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RESUMEN

La presente investigacion se centra en disefiar el drenaje pluvial en el Jr Leoncio Prado donde
es necesario identificar alternativas para evacuar las aguas de lluvia en los drenes de
alcantarillas més cercanos para que luego sea desembocado en el mar, garantizando mayor
seguridad en la circulacion de los conductores y pobladores de la zona en estudio.

Se desarroll6 con el objetivo de determinar como influye la propuesta del dren de evacuacién
de aguas pluviales en el Jr. Leoncio Prado tramo Av. Aviacion — Jr. Amazonas, en la
transitabilidad, para ello fue necesario la realizacién del levantamiento topografico,
identificacion de los caudales maximos de aporte en base a las precipitaciones para
dimensionar el drenaje urbano y el estudio de trafico vehicular para hallar el indice medio
diario de vehiculos. la metodologia que se empleo es de tipo descriptivo correlacional ya
que busca conocer la semejanza que existe entre ambas variables y el disefio de investigacion
es no experimental ya que no se manipula intencionalmente ninguna de las variables. De los
resultados obtenidos la poblacion fue de 3303 Veh/dia lo que se obtuvo a través del indice
promedio de trafico vehicular y para que la muestra sea representativa se realizé la encuesta
en 67 personas de la zona de estudio que cuentan con vehiculo, se obtuvo como resultado
que hay mayor proporcion de influencia negativo durante un suceso de lluvia en la
transitabilidad con una grado de influencia de 13.4% positivo, neutral con un 25.4% y
negativo con 61.2 % representando en mas de la mitad de la poblacién, concluyendo que la
propuesta del drenaje urbano pluvial con un area de 0.30 m por 0.40 m y una longitud de
2280.13m en el Jirdn Leoncio Prado tramo Av. Aviacion- Jr. Amazonas influye

positivamente en la trasitabilidad de la zona en estudio.

Palabras claves: drenaje pluvial urbano, transitabilidad.
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ABSTRACT

The present investigation focuses on designing the pluvial drainage in the Jr Leoncio Prado
where it is necessary to identify alternatives to evacuate the rainwater in the drains of the
nearest sewers so that later it is drained into the sea, guaranteeing greater safety in the
circulation of the drivers and residents of the area under study.

It was developed with the objective of determining how the rainwater evacuation drain
proposal influences the Jr. Leoncio Prado stretch Av. Aviation - Jr. Amazonas, in the
passability, for this it was necessary to carry out the topographic survey, identification of the
maximum contribution flows based on rainfall to size urban drainage and the study of
vehicular traffic to find the average daily index of vehicles. The methodology used is
descriptive correlational type since it seeks to know the similarity that exists between both
varables and the research design is not experimental since none of the variables is
intentionally manipulated. From the results obtained, the population was 3303 Veh / day,
which was obtained through the average vehicular traffic index and for the sample to be
representative, the survey was carried out in 67 people from the study area who had a vehicle.
as a result, there is a greater proportion of negative influence during a rain event in the
transitability with a degree of influence of 13.4% positive, neutral with 25.4% and negative
with 61.2% representing more than half of the population, concluding that the proposal of
the urban pluvial drainage with an area of 0.30 m by 0.40 m and a length of 2280.13 m in the
Jiron Leoncio Prado section Av. Aviacién- Jr. Amazonas positively influences the

transitability of the study area.

Keywords: urban pluvial drainage, transitability.
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. INTRODUCCION

Hace maés de un afio nuestra localidad fue afectado por el fendmeno de nifio costero, por las
variaciones del clima, ocasionando perdida de materiales y dejandolo devastado al pais. El
Nifio Costero, principalmente afecto a Ecuador y Per(d. Este fendmeno en la superficie
terrestre genera humedad atreves de las precipitaciones, provocando la acumulacion de aguas
sobre las zonas, descomposicion en la superficie de las pistas y sobre todo genera una
negatividad en la transitabilidad vehicular y peatonal causando incomodidad a los
ciudadanos. El COE afirma que unos promedios de 92 carreteras fueron destruidos debido al
alto de agua pluviales generando una capa de agua de lluvia sobre la superficie del pavimento
y deterioro de las estructuras de nuestras infraestructuras viales. El distrito de Chimbote ha
sido afectado por este fendmeno de nifio costero, demostrando el bajo rendimiento de los
infraestructurales viales cuando esta bajo una lluvia intensas, se da conocer los problemas de
nuestros pavimentos y la gran importancia de este proyecto sobre la implementacion del
drenaje urbano implementado junto a las infraestructuras viales; en la actualidad no existe en
los pavimentos para la evacuacion de agua de lluvias. Este proyecto de investigacion busca
la prevencion de perdidas de vidas y materiales, dando como objetivo determinar las
dimensiones del drenaje urbano adecuados para la correcta captacion de aguas de lluvia en
el jiron Leoncio prado dando como resultado una mejor circulacién a los conductores y
pobladores de la zona en estudio. Asimismo, se considera al jiron Leoncio prado como la via
céntrica de salida del centro de Chimbote con mayor frecuencia de circulacién de diferentes
tipos de vehiculos, donde se observa que dicha pista no se encuentran apta frente a lluvias
intensas, ocasionando la descomposicién de la carpeta asfaltica en los carriles y la mala
circulacion de vehiculos e peatones. Este estudio da a conocer la gran importancia de
implementar un drenaje urbano de lluvia para esta zona estudiada para la mejora del transito
de la via durante un suceso de aguas pluviales. Esta investigacion tiene como finalidad de
conocer las dimensiones adecuadas del drenaje urbano de acuerdo a las especificaciones

técnicas y normativas.

Antecedente internacional Miranda y Pachar (2012, p.11), “Disefio del drenaje superficial de
calles en el proyecto vial sector 3, de la parroquia Pascuales, ubicado entre el Km 18 y Km
22 de la via perimetral Utilizando el Sofware Storm Water Management Model (SWMM) -
Guayaquil — Ecuador”. Se determind a través de un programa de simulacion de drenaje que

ya existe en el ecuador y esta investigacion tiene como objetivo realizar un drenaje urbano



de aguas almacenadas en el terreno, esta investigacion es descriptiva se concluy6 de acuerdo
a lo desarrollado en esta investigacion que las pistas y las viviendas fueron afectados por la
lluvias fuertes y con el drenaje superficial planteado se beneficiaran mas de 24 mil
ciudadanos ecuatorianos generando una mejor vida ala ahora de transitar por la zona en

estudio.

Para Galvez (2012, p.14), “Planificacion y disefio de los sistemas de drenaje sanitario y
pluvial de la cabecera municipal de Pasaco, Jutiapa, Universidad de San Carlos Guatemala”.
Se centro en determinar las dimensiones del dren de aguas de lluvia y sanitario para diversas
zonas donde se almacena las aguas buscando beneficiar a la poblacion de Pasaco obteniendo
como resultado que el disefio logra acabar con las aguas sucias almacenadas disminuyendo
el incremento de dengue, asi mismo la complementacion del dren urbano en las pistas

prevendra destruccion y contaminacion del pavimento.

Para su articulo de Coombes y Masi (2016, p.10), “Mejora del sistema de drenaje urbano
para el clima adaptacion al cambio”. Se establecieron medidas de prevencion de inundaciones
para Gyeyang-gu (Provincia), Incheon, Corea; esta investigacion tiene como objetivo
mejorar eficientemente el sistema de drenaje urbano a la luz del cambio climético y las areas
urbanas han experimentado inundaciones frecuentes a gran escala, una situacion que se ha
agravado por el cambio climéatico. Ademas, evaluamos impacto del cambio climético y
predecir la magnitud de los posibles dafios futuros por inundaciones aplicando el metodologia
y estrategias de mitigacion a zonas urbanas. La validez de las alternativas propuestas se
verifica evaluando la viabilidad econdmica de los proyectos para reducir dafios por
inundacion. Esperamos que la metodologia presentada ayude al proceso de toma de
decisiones y asistir en el desarrollo de estrategias razonables para mejorar el sistema de

drenaje urbano para adaptacién al cambio climatico.

Antecedente nacional Ferrofian y Garcia (2017, p.18), “Disefio del pavimento rigido, veredas
y drenaje pluvial de la Urbanizacion progresiva La Tina distrito de Lambayeque”. El cual
tuvo como principal objetivo determinar las dimensiones del pavimento rigido, dren urbano
con veredas, esta investigacion es tipo descriptiva y cuantitativa en donde se determiné los
espesores de la estructuras del pavimento con un espesor de 0.20 m a través del método de
AASHTO del afio 1993, se obtuvo las precipitaciones mensuales por 24 horas las cuales
fueron de 8 afos historicos del afio 1997 — 1998 — 2011 — 2014 que se obtuvo de la estacion



pluviométrica de la zona (SENAMHI), se calculd los caudal méximo de disefio para el
drenaje rectangular urbano con el fin de captar la aguas almacenadas en las superficies del

pavimento.

Para Mori (2018, p.10), “Disefio del drenaje pluvial para mejorar la transitabilidad en la
localidad de san Roque de Cumbaza, San Martin”. tuvo como principal objetivo disefiar las
dimensiones del dren urbano de aguas de lluvia basandose al reglamento 0s.060 RNE,
asimismo el autor recopilo la informacion de la cantidad de agua almacenada de acuerdo a
las precipitaciones en la estacion pluviométrica de Lamas, lo cual sirvié para hallar los

caudales de aportes en el disefio de sistema del dren.

Para el articulo titulado de Nufiez, Benitez y Zevallos (2014, p.12), “Evacuacion de la calidad
del agua asociada al drenaje acido de mina (DAM), en el rio Yauli en época de estiaje distrito
de Yaulin — Junin, 2013”. Este proyecto de investigacion tiene como objetivo es conocer el
buen estado del agua encontrada en el rio para verificarse si esta apta para el consumo
humano, por intermedio de un drenaje para su respectiva captacion del flujo provenientes de
las minas donde mas extrae hierro, cobre y plata. Se determiné que se encuentra minerales

como iones de cobre, hierro en el rio y que no es apto para el consumo humano.

Antecedente local Agurto (2018, p.11), “Propuesta del disefio del dren de evacuacion de
aguas pluviales en la Avenida Pardo, Km 23+560 al —km 25+870 del Distrito de Chimbote
Provincia del Santa, Ancash”. Teniendo como objetivo determinar las dimensiones del
drenaje urbano de captacion de aguas de lluvia buscando la mejor solucion para evacuar las
aguas pluviales y esta investigacion es tipo descriptivo ya que se observo en su ambiente
natural el comportamiento de la zona en estudio, en donde se obtuvo las precipitaciones
mensuales por 24 horas encontrada en el SENAMHI, para hallar los caudales de aporte por
tramo y determinando que si es necesario el implemento del dren en el pavimento de la Av.

Pardo teniendo como funcion la evacuacién de las precipitaciones.

Para Portellay Vasquez (2015, p.15), “Alternativa de Solucion al Problema del Dren Ubicado
en el Jr. Pachacutec y las Cuadras 4,5 Y 6 de la Avenida Aviacion, en el Distrito de
Chimbote”. Esta investigacion se centra en determinar la ubicacion nueva del dren para la
captacion y conducir el agua del campo hasta el rio de lacramarca para solucionar el problema
y esta investigacion es del tipo descriptivo, no experimental por que no se pretende manipular

de manera intencional las variables. Se concluyé que se encontré la solucion para la



evacuacion de las aguas agricolas determinando las nuevas dimensiones para el drenaje hacia
el rio Lacramarca y la ubicacion del nuevo dren esté en el tramo 0+000 — 0+700 de seccion

rectangular de pendiente S= 4.4 %.
La investigacion se centro en las teorias que fueron las siguientes:

Para Rachael (2017, p. 28), define que el dren evacua los fluidos almacenados sobre la
superficie del pavimento para prevenir accidentes de transito y el deterioro del pavimento

para garantizar una adecuada circulacion de vehiculos y peatones.

Villon (2005, p. 42), el dren tiene como finalidad evacuar y conducir las aguas pluviales
sobre los carriles, lo conduce hasta un punto final de descargo por medios artificial o natural.

La acumulacion de flujo se dispone en varias zonas de la superficie.

Para Mantz (2015, p. 28), hay diferentes lugares donde puede ubicarse un drenaje para
eliminar la acumulacion de agua sobre la superficie Como drenajes en campo deportivo,
drenaje en ciudad, drenaje en casa, drenaje en urbanizacion, drenaje en carreteras, jirones y
aeropuertos, menciona que se clasifica en drenaje abierto y cerrado la diferencia que hay
continuo mantenimiento en el dren abierto y existe un gasto mayor, para el drenaje cerrado
se realizan de tuberias en el interior del terreno natural o también a través de sumideros

transversales y longitudinales para la evacuacién de escorrentia superficial.

Para Liza (2017, p. 33), drenaje natural tiene como funcion evacuar la acumulacion de agua
sobre la superficie y conducirlos hasta el mar o rio y el drenaje superficial esta disefiado por
la intervencion del hombre para evacuar las aguas y en el drenaje natural es cuando la

superficie es capaz evacuar las aguas de las precipitaciones almacenadas en el terreno.

Rogin (2017, p.54), la velocidad es el movimiento del agua dentro del dren pluvial e sanitario
y si tienen que tener en cuenta la velocidad minima que no genere sedimentacion y la
velocidad maxima que no deterioren las paredes y la base del dren, se tienen que tener en

cuenta sus parametros como la pendiente, coeficiente, area hidraulica.

Para Trapote (2011, p.39), el tirante se define como la altura del area del dren, como la
diferencia vertical del punto de inicio hasta el nivel del fondo del dren hasta la superficie del

canal, asi mismo da conocer que la pendiente del terreno para un disefio de un drenaje urbano



debe ser lo mas semejante posible, para evitar la sedimentacién y erosion de la estructura

disefiada en la zona de estudio.

Para Morales (2010, p. 64), menciona que la solera es parte fundamental del drenaje,
proporciona la capacidad de caudal que puede captar durante una lluvia y se puede obtener
en base los caudales maximos de las precipitaciones se muestra si el caudal es menor 0.1 m/s

la solera es de 0,3m y de caudal es entre 0.1-0.2 m/s la solera es de 0.5 m.

Para Garcia (2018, p. 28), define como drenaje superficial al agua de lluvia concentrada sobre
la superficie y que son captadas, conducidos hasta un colector para posteriormente llegar

hasta un punto final como en el mar, laguna o rio.

Yéfez (2014, p. 37), define al garantizar una buena captacion de aguas pluviales acumuladas
sobre las pistas mejorara mas el buen transito de vehiculos y peatones durante las

precipitaciones.

Para Swerling (2016, p. 41), menciona que hay dos tipos de ubicacion de drenaje superficial,
el drenaje superficial transversal es cuando se encuentran ubicados los sumideros y canaletas
con rejillas en la parte media del pavimento de forma horizontal y el drenaje superficial
longitudinal es cuando se encuentran ubicados en la parte de los extremos del pavimento de

forma vertical y que pueden estar compuestas por canaletas con rejillas o sumideros.

Para Rodriguez y Fernandez (2018, p. 69), la cuenca hidrogréfica es la zona en estudio donde
se almacenara la cantidad de flujo que sera captada y conducido a través de un colector para

desembocarlo en los rios, lagos, posos o con direccion al océano pacifico.

Pérez (2015, p.28), el agua de lluvia sobre la superficie del carril es captada hacia el drenaje
conducido a los alcantarillados ocasionado por las altas precipitaciones que son de hielo,
liquido.

Para Aguila (2019, p. 55), define al fluido de lluvia que cae sobre la superficie generadas
por el medio ambiente. el profesional debe contar con las altas precipitaciones por su
respectiva duracion de minutos y dias, para poder hacer un correcto disefio de drenaje urbano

para que no colapse.



Para Grimley (2018, p. 43), la precipitacion es un proceso hidroldgico ocurridos en diferentes
intervalos de tiempo generando volimenes de agua de lluvia sobre la superficie, la
precipitacion es una influencia negativa para nuestras infraestructuras viales ocasionando su

deterioro directamente.

Biniyam (2016, p. 68), la intensidad de lluvia genera una cantidad de agua almacenada sobre
la superficie terrestre y es semejante a la duracion, entre més tiempo exista en la lluvia seréd
mayor la acumulacion de escorrentia en la superficie y la precipitacion se da en milimetros

por horas.

Segun Schmidt (2017, p. 29), la distribucion de la lluvia se define como almacenamiento de
fluidos en un tiempo determinado donde se disminuye por medio radiacion solar y infiltrarse
en el interior de la superficie, el agua subterranea que es debido a alta capacidad del terreno
de captar agua y permitiendo que circule por el interior del suelo , se menciona que la
duracién de la conduccién del agua superficial por medio del drenaje urbano hasta
desembocarlo hasta dicho punto de salida a eso se denomina el tiempo de concentracion,

viene hacer el total de los tiempos desde que es captada el agua y desembocada en el mar.

Para Locatelli (2016, p. 41), la exfiltraccion es el fluido que sobresale sobre la tuberia hacia
la superficie debido a la elevada presion ejercida dentro de las tuberias ocasionadas por las
intensas lluvias afectando también el desgaste de los pavimentos y suelo.

Guillaume (2018, p. 35), el periodo de retorno es la variacion del caudal donde es igual o es
mayor una vez en el tiempo de regreso en afios, en el periodo retorno se deben tener en cuenta

las maximas precipitaciones para el clculo de los caudales.

Para Abdullahi (2015, p. 57), la evacuacién por gravedad es porque el terreno tiene una
inclinacion y se descarga por medio la presion ejercida por la gravedad del medio ambiente

donde la superficie se encuentra apta para conducir las aguas de las precipitaciones.

Swerling (2016, p. 46), el caudal de disefio menciona que es necesario determinar el caudal
maximo de las precipitaciones, el cual tiene como finalidad de determinar las capacidades

del canal y las dimensiones del dren urbano.



Cortes (2011, p. 65), la escorrentia superficial es el almacenamiento de flujo de lluvia en la
superficie natural o artificial y son evacuadas por medio un drenaje natural o artificial para

afrontar los problemas de deterioro e inseguridad en el transito vehicular.

Borris (2016, p. 87), define a la escorrentia de aguas pluviales urbanas como un problema
ambiental muy importante en todo el pais afectando a través del deterioro de los pardmetros
de calidad fisica, quimica y microbioldgica, lo que resulta en unos efectos negativos sobre

las aguas receptoras, los habitats acuaticos y los ecosistemas.

Toran (2017, p. 52), el coeficiente de escorrentia es el fluido perdido a través de la infiltracion

o0 por radiacion solar durante un intervalo de tiempo de precipitacion sobre la superficie.

Para Alfaro, Carranza y Gonzalez (2012, p. 61), la infiltracion es el volumen de agua lluvia
absorbida en el interior de la superficie terrestre, menciona que es necesario determinar la

capacidad de infiltracion por los suelos.

Locatelli (2016, p. 46), infiltracion es el volumen de almacenamiento de aguas pluviales en
areas impermeables y se infiltra en el suelo hasta estar saturado y se genera una capa de agua

sobre la superficie del terreno.

Segun Bateman (2007, p. 34), refiere que el coeficiente de rugosidad para el disefio de canales
en tierra y revestidos de concreto el coeficiente de rugosidad esta entre 0.025 0 0.030 y 0.012
0 0.015 respectivamente.

Para Cahuana y Yugar (2009, p.39), la informacion pluviométrica son los datos obtenidos en
diferentes tiempos en dicha zona de estudio y obtener la cantidad del caudal de aporte para
realizar las dimensiones adecuadas para un drenaje y alcantarilla pluvial se obtiene en el
servicio nacional de meteorologia e hidrologia (SENAMHI), es necesario saber que el dato

obtenido por la estacion pluviométrica es completo y consistente.

Segun Miranda y Pachar (2012, p. 56), el dimensionamiento de un drenaje urbano es
necesario obtener los caudales maximos de las precipitaciones en la zona de estudio que se
realiza con el método racional una de las metodologias méas usada para los estudios

hidroldgicos.



Para Monsalve (2015, p. 65), la velocidad adecuada es al no existir sedimentacion ni erosion
en la estructura y teniéndose en cuenta las velocidades méximas y minimas en tuberias, para
ello se tiene tener en cuenta si ambos caudales son similares y aumenta la velocidad esto solo

se ocasiona siempre y cuando la pendiente sea mayor y se determinara la velocidad media

. - - 1 2 1
en los drenes es necesario utilizar la siguiente formula: V = —* R3 x Sz,

En cuando a la Hidraulica de secciones se definen los siguientes concentos:

Palacios (2004, p. 48), menciona que las cunetas estan disefiadas de forma semicircular,
triangula y rectangular posicionados en los ejes de los extremos o medios del pavimento,
tiene como principal funcién acumular, conducir y colocar las aguas pluviales obtenidas en

las calzadas hacia los imbornales y alcantarillas.

Para el Manual Agua Potable, Alcantarillado Y Saneamiento (2012, p. 96), define que los
colectores estan disefiados con el objetivo de recaudar, dirigir y colocar aguas pluviales,
aguas residuales o mixtas, cabe recalcar que los colectores son conducciones cerradas de

forma rectangular, circular y entre otros.

ICG (2010, p. 57), el disefio de drenaje urbano garantiza recolectar las aguas almacenadas
sobre la pista generando una mayor seguridad de transito vehiculos y habitantes, se debe
tomar en cuenta la topografia de la zona en estudio y los puntos de salida del descargo del
fluido.

Para Hall (2016, p. 89), el disefio de drenaje urbano es muy importante complementarlo en
las infraestructuras viales debido a las variaciones de los cambios climaticos las inundaciones
urbanas se han vuelto mas frecuentes como resultado de la escorrentia superficial y que se

realizado pocas investigaciones sobre este tema.

Segun Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento menciona como base normativa
en la cual se debe centrar la elaboracidn de un disefio de drenaje pluvial a la norma OS. 060,
la cual se especifica de forma general y especifica en el anexo N° 10 es ahi donde se
mencionara de forma amplia lo necesario para la elaboracion de un buen drenaje de aguas

pluviales.



Para Pérez (2015, p. 44), el transito es la circulacion de un lugar hacia otra zona, también se
menciona la circulacién vehicular y peatonal es afectado por el almacenamiento de agua
producido por las precipitaciones generando peligros en las pistas. La humedad descompone
poco a poco la estructura del pavimento dejandolo sin sostén y dando por consecuencia los

gastos de mejoramiento de la estructura.

Segun Reglamento Nacional Transito (2014, p. 81), el carril es una parte de la estructura del
pavimento que tiene como fin otorgar la buena circulacion de diferentes tipos vehiculos sin
generar dafios y hacer volumen de polvo y se clasifican en carriles de doble sentido, triple

sentido, el mismo sentido, etc.

Para MTC (2016, p. 64), las sefiales en el pavimento tienen como finalidad de dar
informacidn a los conductores para orientarlos y prevenir los accidentes durante su recorrido
durante la noche o dia. Se clasifican en sefializaciones verticales, donde se encuentran las
sefiales reguladoras que dan conocer las sefiales del sentido del camino que son de color
oscuro con flecha blanca, la prohibitivas son de color blanco con marco negro v las relativas
al derecho al paso son de color blanco con bordes perimetral de color rojo todas estas sefiales
deben colocarse en las zonas de restriccion, derecha en el sentido del transito y en angulo
recto con el eje del camino las dimensiones de acuerdo a la reglamentacion para calle,
avenidas es de 0.60 m y autopistas, caminos de mayor velocidad es de 0.80 por 1.2 m. Como
también en las sefiales preventivas son las que orientan y anticipan la condicion de la pista
como la sefial de pavimento, sefial del cruce de peatones y dando a conocer los riesgos que
se encuentran en la via (MTC, 2016, p.64).

Para Ministerio Transporte y Comunicaciones (2016, p. 66), Las sefializaciones horizontales
se encuentran sobre la superficie del pavimento con la finalidad dar una mayor seguridad
durante la circulacion de vehiculos, son de color blanco la de tréafico, las rayas de color blanco
y amarillo dan conocer la separacién de los carros de la misma direccion y en las lineas
centrales continuas 0 no continuas en el eje de la via tiene un ancho de 10cm estas lineas no

continuas con una longitud de 3m con una distancia cada 5m.

Truyols y Sampedro (2010, p. 39), la velocidad directriz de vehiculos pesados y ligeros es la
velocidad estandar durante su recorrido en las pistas por la existencia de colegios, hospitales,
cunas, campos deportivos y otros, porque al elevar la velocidad durante un recorrido baja el

nivel de seguridad y la adecuada manera de reaccionar durante una curva.



Para Reglamento nacional de transportes (2014, p.87), quien refiere lo siguiente limites de
velocidades es de 30 km/h en calles, 60km/h en avenida 30 kilometros x hora en lugres de

escolares y hospitales.

Ssegun el Ministerio de transporte y Comunicaciones (2016, p.92), el indice de trafico
vehicular viene a ser la circulacion de diferentes vehiculalos que circulan por una via en un
tiempo especifico. Esto se puede medir mediante el registro de cuantificacion media de
automoviles que circulan cada dia, lo cual es la mas empleada en el caso de carreteras,
autopistas, etc. Teniendo en cuenta el promedio de trafico vehicular durante los siete dias, el

cual es obtenido mediante la cuantificacion de los medios de transporte, para ello se utiliza

la formula IMDS= ), %

Es asi que se formuld esta investigacion. ;Cémo influye la propuesta del dren de evacuacion
de aguas pluviales en el Jr. Leoncio Prado tramo Av. Aviacion — Jr. Amazonas, en la
transitabilidad, Chimbote — Ancash — 2019? Esta investigacion se centré en conocer la
propuesta del dren de evacuacion de aguas pluviales y su efecto en la transitabilidad en el Jr.
Leoncio Prado, debido a que es una problematica que esta afectando de forma directa a
nuestra localidad, tanto en el aspecto de infraestructura vial como también en la
transitabilidad de los conductores de dicha via ya que cuando existe fuertes lluvias las vias
se obstruyen y se dificulta el transito perjudicando a los moradores. Como también éste
estudio servird como antecedente para futuras investigaciones que se asemejen a las

caracteristicas de grupo de investigacion relacionandolas con las variables presentadas.

Como también a dar a conocer la propuesta de solucion los drenajes pluviales, para acabar
con los problemas presentados en nuestra localidad ocasionado por las precipitaciones
porque los pavimentos presentan bajo rendimiento durante las ocurrencias de lluvias,
buscando el mejoramiento del bienestar humano. El disefio del drenaje urbano pluvial urbano
principalmente contribuye en prevenir la deformacion en los carriles sefializaciones en las
pistas cuando se almacena cantidades de aguas de lluvia. Teniendo en cuenta que no existen
en la infraestructura vial el complemento del disefio del drenaje urbano y se buscé disminuir

a profundidad los deterioros ocasionan las precipitaciones a la circulacion de automoviles.
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Se tuvo como hipdtesis general, La propuesta del dren de evacuacion de aguas pluviales en
el Jr. Leoncio Prado tramo Av. Aviacién — Jr. Amazonas, Chimbote — Ancash — 2019 influye
positivamente en la transitabilidad.

El objetivo general del presente estudio fue determinar como influye la propuesta del dren
de evacuacion de aguas pluviales en el Jr. Leoncio Prado tramo Av. Aviacién —Jr. Amazonas,
en la transitabilidad, Chimbote — Ancash — 2019.

Los objetivos especificos son los siguientes:

Determinar el caudal maximo de aporte en base a la precipitacion en el jiron Leoncio prado
entre el tramo avenida Aviacién y jirbn Amazonas, Chimbote.

Disefiar el dren de evacuacion de agua pluviales en el jirén Leoncio Prado entre el tramo
avenida Aviacién y jiron Amazonas, Chimbote.

Describir el indice de trafico vehicular en el jiron Leoncio Prado entre el tramo avenida
aviacion y jiron amazonas, Chimbote.

Describir el grado de influencia del transito cuando hay ocurrencia de aguas pluviales en el

jiron Leoncio prado entre el tramo avenida Aviacion y jiron Amazonas, Chimbote.
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Il.  METODO
2.1.Tipo y disefio de investigacion
Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), la investigacion es no experimental

porque no se pretende manipular de manera intencional las variables en estudio, Para
realizar la investigacion se necesito visualizar el comportamiento del fendmeno en su
forma natural; la investigacion es de tipo descriptivo — correlacional porque tiene la

finalidad dar conocer la semejanza de ambas variables.

Mi Xi Oi » Vi

Doénde:

Mi: Muestra

Xi: Variable independiente — dren

Oi: Resultados

Yi. Variable dependiente - transitabilidad
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2.2.0peralizacion de variables

Variables

Dren

Transita
bilidad

Definicién conceptual

Segun Villén (2005), el dren
tiene como finalidad evacuar y
conducir las aguas pluviales
sobre los carriles y lo conduce
hasta un punto final de
descargo por medios artificial o
natural y La acumulacion de
flujo se dispone en varias zonas
de la superficie.

Segun Pérez (2015), define que
el transito es la accion de
circular de un lugar hacia otro
que realizan los medios de
transporte y peatones.

Definicion operacional

Se elaboro el estudio y disefio
de drenaje superficial de
aguas pluviales. (disefio de
estructura del dren)

Se determiné el, indice de
trafico y describid el grado de
influencia del transito y sus
indicadores del Jr. Leoncio
Prado tramo Av. Aviacién —
Jr. Amazonas, de acuerdo a la
percepcion obtenida por los
conductores cuando hay
ocurrencia de aguas pluviales.
Lo cual se realiz6 mediante la
aplicacién del cuestionario
(tipo likert — respuestas
maltiples).

Dimensiones

Disefo del dren

Transitabilidad

Indicadores

caudal de aportes maximos
Caracteristicas del dren
tirante
solera
Velocidad
pendiente
Caudal de disefio

Carril

Sefializacion

Velocidad directriz

indice de trafico vehicular

Escala de
medicion
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Nominal

Razén
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2.3.Poblacién, muestra y muestreo
Se considero6 que el tamafio de la transitabilidad fue de 3303 conductores (vehiculos/dia

ver anexo N° 08) que circulan por la via del jiron Leoncio Prado, tramo Av. Aviacion —
Jr amazonas.
Se realizé el tamafio de la muestra, que se aplicado la encuesta a 67 personas de la zona
de estudio que cuenta con vehiculos para que sea representativa, lo cual se obtuvo en
base a la formula: Tamafio de la muestra.

Formula:

1.652
2(0.1)2
1.652
2(0.1)2
R VE

=67

Donde:

N: tamafio de la poblacién (3303)

E: margen de error 10% (0.1)

Z: puntuacion — nivel de confianza 90% (1.65)

n: tamafio de la muestra

El muestreo fue de tipo probabilistico porque toda la poblacion de estudio tuvo la

misma posibilidad de ser elegidos.

2.4.Técnicas e instrumento de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnicas

En cuanto la obtencidn de los resultados se utiliz6 como técnica la observacion directa, en
donde se realizé la observacién en el tramo de estudio donde estaréa el drenaje urbano de
aguas de lluvia, lo cual permitié observar la via de estudio en su ambiente natural. Como
también se aplicd las encuestas, lo cual sirvio para la recopilacion de datos y asi poder dar
respuesta al objeto de estudio, lo cual fue aplicada a los conductores que transitan por la
via en estudio.

2.4.2. Instrumentos

El instrumento que se utilizd es la ficha técnica y el cuestionario que se realizd para la
recaudacion de datos, el cual mide el grado de influencia del transito durante un suceso de
aguas pluviales, teniendo en cuenta sus indicadores, se califico segun los siguientes

puntajes grado de influencia: si es 0 — 20 positiva, 21 — 40 neutral, 41 — 60 negativa. Se
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puede observar en el anexo N° 02. Como también se utilizo la ficha técnica la cual sirvid

como guia de registro de observacion la cual se aplico en la zona en estudio.

2.4.3. Validez y confiabilidad del instrumento

El cuestionario fue elaborado por el autor de dicha investigacion, para la realizacion de la
validez del instrumento se realizd por medio mediante el criterio de jueces:

El instrumento validado por la certificacion de ingenieros especialistas en el tema de
investigacion, quienes verificaron las preguntas si sirven para extraer la informacion
necesaria de lo que se busca investigar. Dichos especialistas afirman que el instrumento
esta bien elaborado y dieron como resultado aprobatorio demostrando que, si puede ser
aplicada, esto se puede observar en el anexo N°02.

En cuando a la validez de constructo la cual se realizd6 mediante el programa SPSS por
intermedio del analisis item test - si se elimina el elemento el cual arrojo que todos los
items son superiores al 0.25 ya que oscilan en 0.93 a 0,94 demostrando asi que los items
son validos y en cuanto a la confiabilidad se realizé una prueba piloto en 25 personas y
por intermedio del alfa de Cronbch se obtuvo que el cuestionario es confiable con un
resultado de 0,944. Ver Anexo N°03.

2.5.Procedimiento

Esta presente investigacion se realizé los procedimientos de la observacion directa en la zona
del Jirén Leoncio Prado por medio de la ficha técnica para obtener los datos generales,
caracteristicas del pavimento, drenajes existentes, clima, tipo de transito vehicular y los
servicios publicos para tener en cuenta para el disefio del drenaje urbano pluvial, para realizar
los caudales maximos en la zona del jiron Leoncio prado se realizaron la recoleccion de
informacién pluviométrica de la zona en estudio (SENMAHI) determinando a través de la
metodologia mas usada para realizar los estudios hidroldgicos el método racional para zona
urbanas menores a 13 km2 de acuerdo a la norma 0.s.060 drenaje urbano pluvial y para
posteriormente se obtuvo los célculos de los parametros hidraulicos del drenaje pluvial y se
realizd el procedimiento de los cuestionarios a 67 conductores de la zona en estudio como
resultado fue describir el grado de influencia del transito durante lluvias intensas en el jiron
del Leoncio prado por el programa estadistico analisis descriptivo de frecuencia obteniendo
que hay mayor proporcion de influencia negativo durante un suceso de lluvia en la

transitabilidad de 61.2 % en mas de la mitad de la poblacion encuestada, verificando que las
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aguas pluviales influyen negativamente al transito vehicular y peatonal y que la propuesta
del dren de evacuacion de aguas pluviales en el Jirdn Leoncio Prado influye positivamente

en la trasitabilidad de la zona en estudio,.

2.6. Método de analisis de datos

El método que se aplico sirvidé para describir las variables tal como se dan en su contexto
natural, se utilizdé las técnicas propias de la estadistica descriptiva para obtener los
resultados referentes a la variable transitabilidad, en donde se utiliz6 el programa SPSS
donde se subieron los datos y mediante el estadistico descriptivo de frecuencia se obtuvo
los resultados segun los objetivos establecidos lo cual se presentdé mediante tablas. Como
también para el disefio del dren se centrd en los procedimientos establecidos en la norma
0S.060 para la interpretacion de los datos relacionados con el presente estudio, se
determind el levantamiento topogréafico, el valor de la intensidad de lluvia que se determiné
con la recoleccion de datos del SENAMI, para posteriormente determinar los metrados para
calcular los caudales maximos y las caracteristicas para disefio del dren de evacuacion de
aguas pluvias , como también se realizo la verificacion de seccion del canal con el programa

Hcanales.

2.7.Aspectos éticos
Esta investigacion se centrd en diferentes aspectos éticos para su correcta validacion y

adecuada extraccion de datos, como la responsabilidad social buscando el beneficio de la
poblacion teniendo en cuenta el estado actual de zona de estudio, el respeto al medio
ambiente procurando recaudar la informacién adecuada sin dafiar el ambiente, la veracidad
de los resultados, mostrando respeto a la identidad de las personas que formaron parte de la

investigacion.
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I11.  RESULTADOS

3.1. Caudal maximo de aporte (Q)
Se calculd con el método racional por tratarse de una zona urbana menor a 13 km2 de

acuerdo a la Norma u.s.060 Drenaje pluvial urbano donde el Q= C.1.A/360.

3.1.1. Coeficiente de Escorrentia (C)
El Coeficiente de escorrentia se obtuvo en funcion al tipo de terreno (asfalto) por donde
discurrira el agua. Ademas, se tomoé en cuenta el periodo de retorno para 10 afios por

tratarse de una ciudad urbana. C = 0.81de acuerdo a la Norma O.S 0.60 drenaje pluvial.

3.1.2. Intensidad de Lluvia (1)
El valor de la intensidad de la lluvia se determiné mediante los datos obtenidos por el
SENAMHI ver en el anexo N° 04.
I =9.94 mm/h
3.1.3. Areade Influencia (A)
Tabla N° 01: Area de influencia del Jr. Leoncio prado entre la progresiva 0+000 a
1+030 de ambos méargenes de la via

Progresiva Margen Ha
0+000 — 0+260 derecho 0.8100
izquierdo 0.6700
0+260 — 0+380 derecho 0.3642
izquierdo 0.3696
0+380 — 0+510 derecho 0.3736
izquierda 0.3622
0+510 — 0+630 derecha 0.3557
izquierda 0.3564
0+630 — 0+750 derecho 0.3541
izquierdo 0.3452
0+750 — 0+860 derecho 0.3336
izquierdo 0.3264
0+860 — 1+030 derecho 0.4425
izquierdo 0.4948

Fuente: Elaboracién Propia
Interpretacion: Se calculd las areas mediante los calculos realizados en el AutoCAD
de los planos topograficos de la zona en estudio, de la progresiva 0+000 a1+030 del

margen derecho e izquierdo de las cuencas por zonas del drenaje pluvial.
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Tabla N°02: Caudales de aporte de la progresiva 0+0000-1+030 que desembocaran

en el dren de la Av. Aviacion.

Progresiva Margen Area Intensidad Coeficiente (Q)Aporte

influencia Mm/h escorrentia Q=C* I*

Ha A*/360M3/seg
0+000 - derecho 0.8100 9.94 0.81 0.0181
0+260 izquierdo | 0.6700 9.94 0.81 0.0150
0+260 - derecho 0.3642 9.94 0.81 0.0081
0+380 izquierdo | 0.3696 9.94 0.81 0.0083
0+380- | derecho | 0.3736 9.94 0.81 0.0084
0+510 izquierdo | 0.3622 9.94 0.81 0.0081
0+510 - derecho 0.3557 9.94 0.81 0.0080
0+630 izquierdo | 0.3564 9.94 0.81 0.0080
0+630 - derecho 0.3541 9.94 0.81 0.0079
0+750 izquierdo | 0.3452 9.94 0.81 0.0077
0+750 - derecho 0.3336 9.94 0.81 0.0075
0+860 izquierdo | 0.3264 9.94 0.81 0.0073
0+860 - derecho 0.4425 9.94 0.81 0.0099
1+030 izquierdo | 0.4948 9.94 0.81 0.0111

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se determing el calculo de los caudales de aporte del margen derecho
e izquierdo debido a las pendientes del terreno en el Jiron Leoncio prado entre las
progresivas 0+000 — 1+030 que desembocaran en el dren de la Av. Aviacion; el

procedimiento de célculo se observa en el anexo N°06.
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Tabla N°03: Area de influencia del Jr. Leoncio prado entre la progresiva 1+030 a

2+280.13 de ambos margenes de la via.

Progresiva Margen Ha
derecho 0.212
1+030 - 1+100
izquierdo 0.549
derecho 0.964
1+100 - 1+250
izquierdo 0.898
derecho 0.461
1+250- 1+400 _
izquierdo 0.398
derecho 0.598
1+400- 1+630
izquierdo 0.704
derecho 0.343
1+630 - 1+750 _
izquierdo 0.342
derecho 0.346
1+750 - 1+870 _
izquierdo 0.348
derecho 0.342
1+870 - 1+980
izquierdo 0.329
derecho 0.319
1+980 - 2+080 _
izquierdo 0.297
derecho 0.428
2+080 - 2+280.13 _
izquierdo 0.486

Fuente: Elaboracién Propia
Interpretacion: Se calculd las areas mediante los calculos realizados en el AutoCAD

de los planos topogréaficos de la zona en estudio, de la progresiva 1+030 a 2+280.13

del margen derecho e izquierdo de las cuencas por zonas del drenaje pluvial
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Tabla N°04: Caudales de aporte de la progresiva 1+030 - 2+280.13 que descargaran

en el dren del Jr. Amazonas

Progresiva Margen Area Intensidad  Coeficiente Q aporte

influencia mm/h escorrentia Q=C* I*

Ha A*/360 m3/seg
woo-s | g | oo | om | om | oo
110010250 | e T est | omr | o0
Ele e mae

. 9.94 0.81 0.013
1+400- 1+630 iScjlrJ?g?c?o g.igi 9.94 0.81 0.016
o so | Sk [ 036 | oSt | om1 | aom
IS0 10| qedo | osts | Ssi | 08| oo
T AT T R T
L0200 e s | 0w | oo
2+080 - 2+280.13 .Sgﬂe.glfé)o S = G oot

Fuente: Elaboracién Propia
Interpretacion: Se realizé el célculo de los caudales de aporte del margen derecho e
izquierdo debido a las pendientes del terreno en el Jiron Leoncio prado entre las
progresivas 1+030-2+280.13, que descargaran en el dren del Jr. amazonas; el
procedimiento de calculo se observa en el anexo N°06.

Disefio hidraulico del drenaje pluvial urbano del margen derecho

de la progresiva 0+000 — 1+030.

Se determind las caracteristicas del drenaje pluvial de seccién rectangular, Se figurd
una redecilla drenaje para cada trayecto, donde contaran con un punto salida de
descarga. Se tuvo en cuenta el manual de hidrologia, hidraulica e drenaje y la norma
peruana 0s.060, donde se determino caudal de disefio, las velocidades minimas,
pendientes maximas y minimas y entre otros; que beneficiaran a determinar un buen

funcionamiento del disefio drenaje pluvial.
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3.2.1.Caudal de Disefio (Qap.):
Para el disefio de la seccion del canal se emple6 la formula de Manning y se prosiguio
a verificar con el software HCANALES.
2
Qdisefio = VA = (=2) AR#S (si)
Tabla N° 05: Caudal maximo de aporte total solo del margen derecho de la progresiva
0+000 — 1+030.
Progresiva Margen Area Intensidad Coeficiente QAporte Q

influencia mm/h escorrentia M3/seg TOTAL

Ha
0+000 - 0+260 derecho 0.8100 9.94 0.81 0.0181 0.0181
0+260 - 0+380 derecho 0.3642 9.94 0.81 0.0081 0.026
0+380 - 0+510 derecho 0.3736 9.94 0.81 0.0084 0.035
0+510 - 0+630 derecho | 0.3557 9.94 0.81 0.0080 0.043
0+630 - 0+750 derecho 0.3541 9.94 0.81 0.0079 0.051
0+750 - 0+860 derecho 0.3336 9.94 0.81 0.0075 0.058
0+860 - 1+030 derecho 0.4425 9.94 0.81 0.0099 0.0679
Caudal de aporte total ( m3/seg) 0.0679

Q =0.0679 m3/seg
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Para el caudal de disefio de la seccidn hidraulica se procedi6 a sumar
todos los caudales de aporte margen derecho de la progresiva 0+000 — 1+030. en
todos los tramos para uniformizar la seccion y disefiar las secciones con el maximo

caudal de aporte para evitar el colapso del drenaje pluvial.

3.2.2.Pendiente (S):

Tabla N° 06: Pendientes del margen derecho de la via entre la progresiva 0+000 —

1+030
Progresiva Margen Longitud Pendiente
(M) S(%)
0+000- 0+109.34 derecho 109.34 0.49
0+0109.34- 1+030 derecho 920.75 0.48

Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion: Se puede observar las pendientes minimas obtenida en la progresiva
0+000-1+030 del margen derecho de la via para el disefio del drenaje urbano.

3.2.3.Rugosidad (n):
El coeficiente de rugosidad es n = 0.012 Superficie de concreto, de acuerdo a la norma

0s.060 de drenaje pluvial urbano.

3.2.4. Ancho de Base de canal (B):

Caudal Q (m/s) SOLERA b (m)
Menor de 0.1 0.30
Entre 0.1y 0.2 0.50
Entre 0.2y 0.4 0.75
Mayor de 0.4 1.00

Fuente: Infraestructura de riego
Se obtuvo que el caudal de aporte total (0.0679) es menos de 0.1 y se concluye que

la solera es B = 0.30 para el disefio del drenaje urbano.

3.2.5. Seccion de canal:
La seccion para el disefio del drenaje pluvial sera rectangular con las siguientes

medidas.

40
Y=0189 m

10

|
N -

10 30 10

2

1 21 4 by \3 .1
Q=1 AR: sz = (by) (;75)' 57

2
= 1
0.0679 =——— (0.30) (ﬂf 0.00492

0.012 0.3+2y

Y =0.189m
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3.2.6. Area de seccion de dren rectangular:
A=Db*h =0.30 * 0.189 = 0.057 m2

3.2.7.Perimetro mojado:
P=b+2y=0.30+2*0.189=0.678 m

3.2.8. Radio hidraulico:

R=2 = 27 _0.08m
pm 0.678

3.2.9. Velocidad (v):
Se cumple que la velocidad efectuada en el drenaje debe ser mayor a la velocidad 0.60
m/s para evitar la sedimentacion de arena y piedras en el interior del drenaje urbano

pluvial.
1 2 1
V= - (R)s = Sz

1 2 1
V =—— (0.09)3 * 0.00492
0.012

V= 1.132% > 0.60 % ok

La velocidad para evitar la sedimentacion del drenaje cumple.

3.2.10. Capacidad de canal:

A=b*h=0.30*0.40=0.12 m2

Q=A*V=0.12*1.132=0.136 m3/s

En la seccion del drenaje, debe cumplir que el caudal de manning debe ser mayor al caudal
de aporte total para que sea el adecuado.

Qmanning > Qaporte

0.0679m3

0.136 ’”73 > ok

La seccion cumple con el caudal proyectado.

3.2.11. verificacion de seccion del dren (margen derecho) con software H canales.
Se verifico la seccion del dren con el programa Canales lo cual dio como resultado que si
concuerdan con los célculos realizados para el dren del margen derecho e izquierdo de la
progresiva de 0+000 a 1+030. (ver anexo N°07)
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3.3. Disefio Hidraulico de Drenaje Pluvial Urbano del Margen Izquierdo de Via en

las Progresivas 0+000 — 1+030.
3.3.1. Caudal de Disefio (Qap.):
Tabla N°07: Caudal de aporte total de la progresiva 0+000 a 1+030 del margen

izquierdo
progresiva Margen Area de Intensidad  Coeficiente  Qaporte Q
influencia mm/ h escorrentia  m3/seg  total
Ha
0+000 - 0+260 | izquierdo | 0.6700551 9.94 0.81 0.0150 | 0.0150
0+260 - 0+380 | izquierdo | 0.3696634 9.94 0.81 0.0083 | 0.023
0+380 - 0+510 | izquierdo | 0.3622009 9.94 0.81 0.0081 | 0.031
0+510 - 0+630 | izquierdo | 0.3564366 9.94 0.81 0.0080 | 0.039
0+630 - 0+750 | izquierdo | 0.3452262 9.94 0.81 0.0077 | 0.047
0+750 - 0+860 | izquierdo | 0.3264859 9.94 0.81 0.0073 | 0.054
0+860 - 1+030 | izquierdo | 0.4948829 9.94 0.81 0.0111 | 0.0654
Caudal de aporte total (m3/Seg) 0.0654

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion: Se puede observar que se hallé el caudal maximo de aporte del
margen izquierdo de la via que es de 0.0654 m3/seg para poder obtener el caudal
de disefio del drenaje pluvial con la férmula de manning, con el objetivo de

uniformizar la seccién y su disefio; para evitar el colapso del drenaje urbano.

3.3.2. Pendiente (S):
Tabla N° 08: Pendientes de la progresiva 0+000 — 1+030 del margen izquierdo de
la via
Progresiva Margen Longitud Pendiente
(M) S (%)
0+000 - 0+109.34 izquierdo | 109.34 0.49
0+109.34 - 1+030 izquierdo | 920.75 0.48

3.3.3.

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: Se puede observar las pendientes minimas obtenida en la
progresiva 0+000-1+030 del margen izquierdo de la via para el disefio del drenaje

urbano.

Rugosidad (n):

El coeficiente de rugosidad es n = 0.012 Superficie de concreto, de acuerdo a la norma

0s.060 de drenaje pluvial urbano.
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3.3.4. Ancho de Base de canal (B):

Caudal Q (m/s) SOLERA b (m)
Menor de 0.1 0.30
Entre 0.1y 0.2 0.50
Entre 0.2y 0.4 0.75
Mayor de 0.4 1.00

Fuente: Infraestructura de riego
De acuerdo al caudal de aporte total se obtendra la medicion adecuada para la
solera, donde el caudal de aporte total (0.0654) es menos de 0.1 y se concluye que

la soleraes B =0.30 m.

3.3.5. Seccion de canal:

40

ﬁ\ Y=0194 m

10

|| ||

| | T T

2
0 z 110
Q:iAR%S%= %(by)(ﬁ)f*‘ 52

n n b+2y

2
_ 1 03y \3 1
0.0654 = —— (0.30y) (O.3+2y> 0.00492

Y =0.194m
3.3.6. Area de seccion de dren rectangular:
A =bh=0.30*0.194 = 0.058 m2

3.3.7. Perimetro mojado:
P=b+2y=0.30+2%*0.194 =0.688m

3.3.8. Radio hidréaulico:

R= A = 298 _ 084m
Pm 0.69

3.3.9. Velocidad (v):
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Se cumple que la velocidad efectuada en el drenaje debe ser mayor a la velocidad

0.60 m/s para evitar la sedimentacion de arena y piedras en el interior del drenaje

urbano pluvial.

1 2 1
V=2 (R)s + 52

1 2 1
V =—— (0.08)3 * 0.00492

0.012

v:1.11% > 0.60 % ok

La velocidad para evitar la sedimentacion del drenaje cumple.

3.3.10. Capacidad de canal:

A=b*h=0.30*0.40=0.12 m2

Q=A*V=0.12*1.11=0.133m3/s

En la seccidn del drenaje pluvial, debe cumplir que el caudal de manning debe ser
mayor al caudal de aporte para que sea correcto:

Qmsnning > Qaporte

0.0679m3

0.133 mT3 > ok La seccion cumple con el caudal proyectado.

3.3.11. Verificacion de seccion del dren de la progresiva 0+000 — 1+030 (Margen

izquierdo de via) con HCANALES.

Se verifico la seccion del dren con el programa Hcanales lo cual dio como resultado

que si concuerdan con los calculos realizados para el calculo del disefio del dren del

margen izquierdo de la via entre la progresiva 0+000 a 1+030. (ver anexo N°07)

3.4. Disefio Hidraulico de Drenaje pluvial urbano en margen Derecho de Via en las
Progresivas 1+030 - 2+280.13.
3.4.1. Caudal de Disefio (Qap.):

Tabla N° 12: Caudal de aporte total de la progresiva 1+030 a 2+280.13 del margen

derecho de la via.

Progresiva Margen Areade Intensidad Coeficiente Qaporte Q
fluencia mm/ H escorrentia  m3/seg total
Ha
1+030 - 1+100 derecho | 0.2124 9.94 0.81 0.0047 | 0.0047
1+100 - 1+250 derecho | 0.9636 9.94 0.81 0.0215 0.026
1+250 - 1+400 derecho | 0.4612 9.94 0.81 0.0103 0.037
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1+400 - 1+630 | derecho | 0.5979 |  9.94 081 00134 | 0.050

1+630- 1+750 | derecho | 0.3430 |  9.94 0.81 0.0077 | 0.058

1+750- 1+4870 | derecho | 0.3475 |  9.94 081 0.0078 | 0.065

1+870-1+980 | derecho | 0.3416 |  9.94 0.81 0.0076 | 0.073

1+080- 2+080 | derecho | 0.3187 |  9.94 081 0.0071 | 0.080

2+080 - 2+280.13 | derecho | 04860 |  9.94 0.81 00109 | 00911
Caudal de Aporte Total (m3/Seg) 0.0911

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se puede observar que se hallé el caudal maximo de aporte del

margen derecho de la via de la progresiva 1+030 a 2+280.13 que es de 0.0911 m3/seg

para poder obtener el caudal de disefio del drenaje pluvial con la férmula de manning,

con el objetivo de uniformizar la seccion y su disefio; para evitar el colapso del drenaje

urbano

3.4.2. Pendiente (s)
Tabla N°13: Pendientes de la progresiva 1+030 — 2 + 280. 13 del margen derecho de

via.
Progresiva Margen Longitud Pendiente s(%o)
1+030 - 1+100 derecho 70.00 0.35
1+100 - 2+280.13 | derecho | 1180.13 0.48

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se observa las pendientes minimas obtenidas en la progresiva

1+030-2+280.13 del margen izquierdo de la via para el disefio del drenaje urbano.

3.4.3. Rugosidad (n):
El coeficiente de rugosidad es n = 0.012 Superficie de concreto, de acuerdo a la norma

0s.060 de drenaje pluvial urbano.

3.4.4. Ancho de Base de canal (B):
De acuerdo al caudal de aporte total se obtendra la medicion adecuada para la solera,

donde el caudal de aporte total (0.091) es menos de 0.1 y se concluye que la solera es

B=0.30m
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3.4.5.

Seccion del canal:

Tabla N°15: Parametros hidraulicos de la Progresiva 1+030 — 2+280.13 del margen

derecho de la via.

Qaport | Qaporte _ ) perir_netro . raplio_ Velocidad
: . _ Tirante(Y) | Area(A) mojado | hidraulico real
progresiva margen e total pendiente | rugosidad P) (R) V)
m3/seg | m3/seg m m2 m2 m m
1+030 - 1+100 | derecho | 0.0047 | 0.0047 0.0035 0.012 0.0254 0.008 0.351 0.022 0.623
1+100 - 1+250 | derecho | 0.0215 0.0263 0.0048 0.012 0.0993 0.030 0.499 0.060 0.883
1+250 - 1+400 | derecho | 0.0103 0.0366 0.0048 0.012 0.1262 0.038 0.552 0.069 0.967
1+400 - 1+630 | derecho | 0.0134 | 0.0500 0.0048 0.012 0.1592 0.048 0.618 0.077 1.047
1+630 - 1+750 | derecho | 0.0077 0.0577 0.0048 0.012 0.1775 0.053 0.655 0.081 1.083
1+750 - 1+870 | derecho | 0.0078 0.0654 0.0048 0.012 0.1955 0.059 0.691 0.085 1.116
1+870 - 1+980 | derecho | 0.0076 0.0731 0.0048 0.012 0.2132 0.064 0.726 0.088 1.142
1+980 - 2+080 | derecho | 0.0071 | 0.0802 0.0048 0.012 0.2294 0.069 0.759 0.091 1.165
2+080-2+280.13 | derecho | 0.0109 0.0911 0.0048 0.012 0.2539 0.076 0.808 0.094 1.196
0.0911

Interpretacion: Se percibe en la tabla los calculos de los parametros hidraulicos del

Fuente: Elaboracién Propia

dren

como el tirante, radio hidraulico, perimetro mojado y las velocidades reales que satisfacen

el buen disefio del drenaje pluvial urbano.
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3.4.6. Seccién de canal:

40 Y=0.254 m

10

10 30 10

N

_1 2 by \z =
Q=1 AR3S: = - (0y) (555;) *

0.3y
0.3+2y

2
1 3 1
0.0911= —— (0.30y) (-22=-)° 0.0048>

Y =0.254m.

3.4.7. Verificacion de velocidades:
Tabla N° 14: Verificacion de velocidades del margen derecho de la via de la
progresiva 1+030 — 2+280.13

. . velocidad
. velocidad velocidad .- -
progresiva margen .- maxima | observacion
real minima
m/s
1+030 - 1+100 | derecho 0.62 0.60 2.00 cumple
1+100 - 1+250 | derecho 0.88 0.60 2.00 cumple
1+250 - 1+400 | derecho 0.97 0.60 2.00 cumple
1+400 - 1+630 | derecho 1.05 0.60 2.00 cumple
1+630 - 1+750 | derecho 1.08 0.60 2.00 cumple
1+750 - 1+870 | derecho 1.12 0.60 2.00 cumple
1+870 - 1+980 | derecho 1.14 0.60 2.00 cumple
1+980 - 2+080 | derecho 1.17 0.60 2.00 cumple
2+080 - 2+280.13 | derecho 1.20 0.60 2.00 cumple

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Se observa que las velocidades reales originadas en el disefio del
drenaje en la progresiva 1+030-2+280.13 si cumplen, se encuentran entre la velocidad

minima 0.60 y méaxima 2.00 m/s
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3.4.8. Capacidad de canal:
A=b*h=0.30*0.40 =0.12 m2
Q=A*V=0.12*1.19=0.143 m3/s
En la seccidn del drenaje, debe cumplir que el caudal de manning debe ser mayor al

caudal de aporte para que sea correcto:
0.0911m3

Qmanning > Qaporte 0.143%3 > ok La seccion cumple con el caudal

proyectado.

3.5. Disefio hidraulico de drenaje pluvial urbano del margen izquierdo de via entre
la progresivas 1+030 - 2+280.13.
3.5.1. Caudal de disefio:
Tabla: N° 16: Caudal de aporte total progresiva 1+030 — 2+280.13 del margen

izquierdo
area de )
) ) Intensidad o Qaporte
_ influencia Coeficiente
progresiva margen )
Escorrentia Q
Ha mm/ H m3/Seg
total
1+030 - 1+100 | izquierdo 0.5488 9.94 0.81 0.0123 | 0.0123
1+100 - 1+250 | izquierdo 0.8983 9.94 0.81 0.0201 0.032
14250 - 1+400 | izquierdo 0.3985 9.94 0.81 0.0089 0.041
1+400 - 1+630 | izquierdo 0.7040 9.94 0.81 0.0157 0.057
1+630 - 1+750 | izquierdo 0.3416 9.94 0.81 0.0076 0.065
1+750 - 1+870 | izquierdo 0.3475 9.94 0.81 0.0078 0.072
1+870 - 1+980 | izquierdo 0.3289 9.94 0.81 0.0074 0.080
1+980 - 2+080 | izquierdo 0.2966 9.94 0.81 0.0066 0.086
2+080-2+280.13 | izquierdo 0.4860 9.94 0.81 0.0109 0.097
Caudal De Aporte Total (m3/Seg) 0.097

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Se puede observar que se hall6 el caudal maximo de aporte del
margen izquierdo de la via entre la progresiva 1+030 a 2+280.13 que es de 0.0973

m3/seg para poder obtener el caudal de disefio del drenaje pluvial con la formula de
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Manning, con el objetivo de uniformizar la seccion y su disefio; para evitar el colapso

del drenaje urbano.

3.5.2. Pendiente (S):
Tabla N° 17: Pendientes progresiva 1+030 — 2+280.13

Progresiva Margen  Longitud (m) Pendiente S (%0)
1+030 - 1+100 izquierdo 70.00 0.35
1+030 - 2+280.13 | izquierdo 1180.13 0.25

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: se observan las pendientes minimas obtenidas en la progresiva

1+030-2+280.13 del margen izquierdo de la via para el disefio del drenaje.
3.5.3.  Rugosidad (n):

El coeficiente de rugosidad es n = 0.012 Superficie de concreto, de acuerdo a la

norma 0s.060 de drenaje pluvial urbano.

3.5.4. Ancho de Base de canal (B):

Caudal Q (m/s) SOLERA b (m)
Menor de 0.1 0.30
Entre 0.1y 0.2 0.50
Entre0.2y 0.4 0.75
Mayor de 0.4 1.00

Fuente: Infraestructura de riego
De acuerdo al caudal se obtendra el ancho de la solera , donde el caudal de aporte

total (0.0973) es menos de 0.1 y se concluye que la soleraes B =0.30 m
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3.5.5. Seccién del canal:

Tabla N° 18: Pardmetros Hidraulicos del dren entre la progresiva 1+030-2+280.13 del
margen izquierdo.

Qaporte Qaporte o | perir-netro | radio. velocidad

progresiva margen Total pendiente | rugosidad mojado | hidraulico real
m3/Seg | m3/Seg m m2 m2 m m
1+030 - 1+100 izquierdo | 0.0123 0.0123 0.0035 0.012 0.0653 | 0.020 0.431 0.045 0.627
1+100 - 1+250 izquierdo | 0.0201 0.0324 0.0025 0.012 0.1468 | 0.044 0.594 0.074 0.735
1+250 - 1+400 izquierdo | 0.0089 0.0413 0.0025 0.012 0.1764 | 0.053 0.653 0.081 0.780
1+400 - 1+630 izquierdo | 0.0157 0.0570 0.0025 0.012 0.2266 | 0.068 0.753 0.090 0.839
1+630 - 1+750 izquierdo | 0.0076 0.0647 0.0025 0.012 0.2506 | 0.075 0.801 0.094 0.860
1+750 - 1+870 izquierdo | 0.0078 0.0724 0.0025 0.012 0.2744 | 0.082 0.849 0.097 0.880
1+870 - 1+980 izquierdo | 0.0074 0.0798 0.0025 0.012 0.2970 | 0.089 0.894 0.100 0.895
1+980 - 2+080 izquierdo | 0.0066 0.0864 0.0025 0.012 0.3170 | 0.095 0.934 0.102 0.909
2+080 - 2+280.13 | izquierdo | 0.0109 0.0973 0.0025 0.012 0.3494 | 0.105 1.000 0.105 0.927
Caudal de aporte total 0.0973

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: se observa en la tabla el célculo de los parametros hidraulicos del
dren como el tirante , radio hidraulico perimetro mojado Yy el calculo de las
velocidades reales que satisfacen para un buen disefio del drenaje urbano.
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3.5.6. Dimensiones de canal

40 Y=0.349 m

10

10 30 10
2

_1 21 1 by \3 2
Q= AR sz =1 (by) (b+2y) 52

2
= 1
03y )3 0.00252

0.3+2y

1
0.0973 =—— (0.30y) (

Y =0.349m

3.5.7. Verificacion de velocidades
Tabla N°19: Verificacion de velocidades en la progresiva 1+030 — 2+280.13

. . velocidad
: velocidad | velocidad o L
progresiva margen real minima maxll ;na observacion
m

1+030 - 1+100 | izquierdo 0.63 0.60 2.00 cumple
1+100 - 1+250 | izquierdo 0.73 0.60 2.00 cumple
1+250 - 1+400 | izquierdo 0.78 0.60 2.00 cumple
1+400 - 1+630 | izquierdo 0.84 0.60 2.00 cumple
1+630 - 1+750 | izquierdo 0.86 0.60 2.00 cumple
1+750 - 1+870 | izquierdo 0.88 0.60 2.00 cumple
1+870 - 1+980 | izquierdo 0.90 0.60 2.00 cumple
1+980 - 2+080 | izquierdo 0.91 0.60 2.00 cumple
2+080 - 2+280.13 | izquierdo 0.93 0.60 2.00 cumple

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Se observa que las velocidades reales que se origina en el disefio del
drenaje en la progresiva 1+030-2+280.13 cumplen, se encuentran entre la velocidad
minima 0.6 y maxima 2.00 m/s.
3.5.8. Capacidad de canal:
A=b*h=0.30*0.40=0.12m2
Q=A*V=0.12*0.93=0.11 m3/s
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3.6.

3.7.

En la seccién del drenaje, el caudal de manning debe ser mayor al caudal de aporte
para que sea correcto:

Qmanning > Qaporte

0.1172 > 0.0973 ™ ok

La seccion del drenaje pluvial cumple con el caudal proyectado.

Indice de trafico vehicular
Tabla N° 20: indice de tréfico vehicular
Semana
Resultados L M Mi J V S D
IMD 3627 3314 3342 3549 3493 2940 2858
Semanal 23,123
Formula
IMDs = 3303
Y v

7
Fuente: Conteo y clasificacion vehicular — Elaboracion Propia

Interpretacion: En cuanto al indice medio diario semanal de vehiculos que circulan
por la zona segun la tabla, se obtuvo que en el Jr. Leoncio Prado tramo Av. Aviacion
— Jr. Amazonas que si existe una continua circulacion de 3303 vehiculos promedio
diario semanal. (Ver anexo N°08)

Transitabilidad

Tabla N° 21: Grado de influencia del transito cuando hay ocurrencia de aguas

pluviales en el lugar de estudio.

Dimension Indicadores  Positiva Neutral Negativo

F % F % F %

Carril 6 9% 7 10,4% 54 80,6%

Sefalizacion 6 9% 17 25,4% 44 65,7%

Transitabilidad = Velocidad 6 9% 13 19,4% 48 71,6%
directriz

Total 9 134% 17 254% 41 61,2%
Fuente: Programa Spss, Estadistico De Frecuencia

Interpretacion: En la tabla se percibe los resultados obtenidos a través del analisis
estadistico descriptivo de frecuencia se obtuvo como resultado que hay mayor
proporcion de influencia negativo durante un suceso de lluvia en la transitabilidad,
representando en mas de la mitad de la poblacion. Ver anexo N°09.
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Se tuvo como hipdtesis general, La propuesta del dren de evacuacion de aguas pluviales en
el Jr. Leoncio Prado tramo Av. Aviacién — Jr. Amazonas, Chimbote — Ancash — 2019 influye

positivamente en la transitabilidad.

Total transitabilidad

Frecuenci | Porcentaj Porcentaje Porcentaje
a e valido acumulado
Vali positiv
9 13,4 13,4 13,4
do a
neutral 17 25,4 25,4 38,8
negativ
41 61,2 61,2 100,0
a
Total 67 100,0 100,0
GRAFICO N°1: Grado De Influencia
50
404
g 30
20
107

T T T
posttiva neutral negativa

Fuente: elaboracion propia, SPSS segun andlisis descriptivo de frecuencia
Interpretacion: Se determind que durante un suceso de lluvia existe una mayor proporcion
de negatividad en la tansitabilidad con un grado de influencia negativo de 61.2 % y una
frecuencia de 41 representando en més de la mitad de la mitad de la poblacién, concluyendo
que al implementar el dren de evacuacion de aguas pluviales en el Jr. Leoncio Prado tramo
Av. Aviacion — Jr. Amazonas, Chimbote — Ancash — 2019 influye positivamente en la
transitabilidad, dando como resultado una mayor seguridad a los conductores y pobladores
de la zona en estudio.
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IV. DISCUSION

A partir de los resultados obtenidos en esta investigacion, se obtuvo como resultado que hay
mayor proporcion de influencia negativo durante un suceso de lluvia en la transitabilidad
representando en méas de la mitad de la poblacion con una grado de influencia de 61.2 % y
finalmente se concluyd que la propuesta del dren de evacuacion de aguas pluviales en el
Jiron Leoncio Prado influye positivamente en la trasitabilidad de la zona en estudio, esto
guarda relacion con lo que sostiene Rachael (2017) al generar la evacuacion de aguas de
lluvias almacenadas sobre la superficie del pavimento garantiza positivamente una mayor
seguridad en la circulacion de vehiculos y peatones, asi mismo dar una mejor vida a la

poblacién beneficiaria.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene Ferrofian y Garcia (2017) y Agurto
(2018), quienes sefialan que el caudal maximo de aporte se realiz6 con el método racional Q
= C.1.A/360 a base de la precipitacion de las zonas en estudio, las cuales se obtuvieron los
datos recaudados proporcionados por el SENAHMI donde se determind la intensidad de
lluvia que es 9.94 mm/h. y Luego el coeficiente de escorrentia superficial se hall¢ a través de
una tabla en la norma os. 060 drenaje pluvial urbano toméandose en cuenta un periodo de
retorno para 10 afios por tratarse de una zona urbana meno, lo cual se obtiene un valor de
0.81 para luego obtener el calculé de las areas de de la zona en estudio por medio del
programa denominado AutoCAD Civil 3D, que es una herramienta para realizar el
levantamiento topograficos y disefios, mediante eso nos da la progresiva de 0+000 (inicio) y
2+280.13 (final) por tratarse de una zona urbana menor a 13km2 de acuerdo a la norma O.S.
060 de drenaje urbano y la zona se ubica en el Jirdn Leoncio prado que tiene un punto
desemboque en el dren de la Av. Aviacion y Jiron Amazonas, ello es acorde con lo que en
estudio se halla.

La presenta investigacion guarda relacion con lo que sostiene Mori (2018), Ferrofian y Garcia
(2017), Agurto (2018) y Portella y Vasquez (2015), que determinan el disefio del dren de
evacuacion de aguas pluvias, donde se hizo el levantamiento topogréfico plasmados en los
planos, donde se aprecia las pendiente maximas que es de 0.49% en la progresiva (0+000 —
0+109.34) del margen derecho y izquierdo de la via, 0.48% en la progresiva (0+109.34 —
1+030) del margen derecho y izquierdo de la via, -0.35% en la progresiva (1+030 — 1+100)
del margen derecho izquierdo de la via, 0.48 % en la progresiva (1+100 — 2+280.13) del
margen izquierdo derecho de la via donde se obtuvo los caudales de precipitacion para la
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presente cuenca mediante el cual la red de drenaje por cada tramo las cuales tendran un punto
de desemboque en el mar, como resultados el primero nos dice que el caudal de aporte total
es de 0.0679 m3/s del margen derecho y 0.0654 m3/s del margen izquierdo del pavimento
dentro de la progresiva 0+000 — 1+0.30 y el segundo nos sale 0.0911 m3/s del margen
derecho y 0.97 m3/s del margen izquierdo del pavimento dentro de la progresiva 1+030 —
2+280.13 teniendo en cuenta la norma drenaje urbano 0s.0.60 con una rugosidad de 0.012
que es la superficie de concreto. Se obtuvo que la solera del dren es de 0.30 m porque los
caudales maximos de aportes son menores que 0.1 m3/s de acuerdo a lo establecido en la
tabla de infraestructura de riego y donde la seccién del drenaje urbano es de 0.30 x 0.40m si
cumple que segun la norma o0.s 060 nos establece en la velocidad drenaje debe ser mayor a
la velocidad minima 0.60 m/s, con el Unico fin de evitar la sedimentacion de arena y piedras
en el interior del drenaje urbano pluvial, Los tirantes y las velocidades calculadas en los

diversos tramos, son las mismas en funcion a la pendiente del terreno.

Se trabajo para determinar el indice de trafico vehicular para obtener los nimeros de
vehiculos en el Jiron Leoncio Prado, se obtuvo que si existe una continua circulacién de
vehiculos con un indice promedio diario semanal de 3303 vehiculos que son: (moto lineal,
moto taxi, automavil, station wagon, camionetas, bus, camidn) que recorren en dicha zona
de estudio Sacados del formato obtenido del MTC (2016, p.92).

El ultimo resultado fue describir el grado de influencia del transito durante lluvias intensas
en el jiron del Leoncio prado por el programa estadistico analisis descriptivo de frecuencia
obteniendo que hay mayor proporcion de influencia negativo durante un suceso de lluvia en
la transitabilidad, en méas de la mitad de la poblacién es decir 13.4% positivo, neutral con un
25.4% y negativo con 61.2 %, verificando que las aguas pluviales influyen negativamente al

transito vehicular y peatonal.
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V. CONCLUSIONES

Basandose en el trabajo de campo se concluyé en lo siguiente se concluye que existe una
mayor proporcion de influencia negativo durante un suceso de lluvia en la transitabilidad
representando en mas de la mitad de la poblacién con una grado de influencia de 61.2 %
concluyendo que la implementacion del drenaje urbano de 2280.13 m de largo por ambos
margenes del pavimento del jiron Leoncio Prado de nuestra localidad influye positivamente
para las aguas almacenadas por la lluvia intensas, garantizando una mayor seguridad en la

circulacion de los vehiculos y peatones.

El método para el calculo de caudal maximo de aporte se utilizé por el método racional que
es una forma mas utilizada con respecto al trabajo de hidrologia para areas menores de
13km2, de acuerdo a la norma establecida OS-060 del RNE, tanto como los procedimientos
utilizados (planos topograficos, disefios) y hojas de calculos que son de mucha importancia,

que me sirve para hallar el caudal maximo de aporte del tramo 0+000 - 2+280.13m.

De esa manera la base menor del dren de mi zona de estudio, nos dio como resultados
proporcionados por las hojas de célculos, los célculos del disefio del dren que esta constituida
por rejillas y una tapa de acero con una base de 030m por altura de 0.40 m. Mediante la
topografia realizada en el campo, nos da las coordenadas y asi mismo se hace los perfiles y
secciones de la via del drenaje, para saber la pendiente del terreno para tener una idea optima
de una evacuacion rapida del agua superficial que se origina mediante las lluvias. , tanto
como los procedimientos utilizados ( planos topograficos, disefios) y hojas de célculos que
son de mucha importancia, que me sirve para hallar el caudal maximo de aporte del tramo
0+000 - 2+280.13, me sirve para prevencion a futuro de las precipitaciones pluviales. De
acuerdo a la base menor del dren del jiron Leoncio prado y a los resultados de los calculos
de disefio hidraulico estéa constituida por rejillas y tapa de acera de acero en ambos lados del
pavimento con respecto a la topografia del lugar y los datos obtenidos se tiene que la
pendiente del terreno representa una ventaja al ayudar con la rapida evacuacion del agua
superficial generada por las lluvias, teniendo en consideracion las velocidades minima de
0.60 m/s y velocidades maximas 2,00 m/s, porque las grandes velocidades de flujo podrian

Ilegar a causar dafios en el dren erosionandolos.

Mediante la inspeccidon visual del indice de trafico vehicular en la zona del jirén Leoncio
Prado, se encuentra comprendido en la categoria de automovil con una distribucion de
65.65% , la categoria de station wagon con una distribucion de 4.76% , categoria de
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camioneta con una distribucién de 10.84%, categoria de panel con una distribucion de 1.70%,
categoria de camion 2E con una distribucion de 1.05%, categoria de camion 3E con una
distribucion de 0.40%, categoria de camidn de 4E con una distribucion de 0.31%, categoria
de moto taxi con una distribucion de 3.49%, categoria de rutal combi con una distribucion de
3.40% , categoria de moto escooter con una distribucion de 1.30%, categoria de moto lineal
con una distribucién de 3.00%, dando a conocer que si existe una continua circulaciéon siendo
un total de 3303 veh/diarios.

Se da por concluir que se aplicé las encuestas a los 67 conductores que es un 100% de dicha
zona de estudio, donde los resultados obtenidos traves del analisis estadistico descriptivo de
frecuencia, nos da una mayor proporcion de influencia negativo en el carril, sefializacion y
velocidad directriz, durante un suceso de lluvia teniendo como resultado que es necesario la
implementacidn del drenaje urbano para el pavimento del jiron Leoncio prado para este tipo

de problema en esta investigacion.
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VI. RECOMENDACIONES.

Los gobiernos regionales y locales deben tomar en cuenta los proyectos de drenaje urbano
para nuestra ciudad, el fendmeno de nifio costero ha demostrado la deficiencia que tienen
nuestras infraestructuras viales durante la ocurrencia de intensas lluvias que produce

humedad generando inundaciones en las pistas.

Se recomienda de tener en cuenta, que el caudal del dren debe ser mayor al caudal de aporte

en base a las precipitaciones en la zona de estudio.

Se recomienda realizar la ejecucion de obra de drenaje pluvial en el pavimento en los meses
de junio, julio y agosto, debido a las bajas precipitaciones de acuerdo la informacién

pluviométrica encontrada la zona en estudio.

Se recomienda para el conteo vehicular estar ubicados en zonas donde se tenga una clara

visibilidad del transito vehicular, esto garantiza hacer un mejor trabajo.

Se le recomienda a la Municipalidad Provincial del Santa, capacitar e incentivar a los
conductores, sobre los problemas que existen al conducir excesivamente cuando hay

ocurrencias de aguas pluviales.

Este proyecto de investigacion servira para futuras investigaciones para dar alcance como se

debe disefiar un drenaje pluvial urbano.
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ANEXOS



Anexos N°01:

Matriz de Consistencia



TITULO:

“Propuesta del dren de evacuacion de aguas pluviales en el Jr. Leoncio Prado tramo Av.

Aviacion — Jr. Amazonas Y su efecto en la transitabilidad, Chimbote — Ancash - 2019”

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

El desarrollo de este estudio nace de la necesidad de poder disefiar un dren de evacuacion
de aguas pluviales, lo cual seria un disefio de drenaje superficial de tal forma que nos
permita suplir las necesidades de drenaje de aguas de lluvias en forma Optima y que
permita dar un mayor confort a los conductores y cuidado de la estructura del pavimento.
El Jr. Leoncio Prado en estudio se ha convertido en una de las arterias principales del
transito de vehiculos de manera continua. Con estos antecedentes el pavimento tampoco
es el adecuado para este tipo de aguas pluviales. También sin un sistema de drenaje
ocasiona inundaciones en las calles y lentitud al transito vehicular ya que el agua de lluvia
deteriora la estructura del pavimento y debilita ocasionando grietas cuando circulen sobre
ellas las cargas de trénsito, que afectan a la poblacion poniendo en riesgo su salud,

integridad fisica.
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Formulacion del problema

¢Como influye la propuesta del
dren de evacuacién de aguas
pluviales en el Jr. Leoncio Prado
tramo Av. Aviacién - Jr.
Amazonas, en la transitabilidad,
Chimbote — Ancash - 2019?

Fuente: Elaboracion propia

Objetivo

General:

Determinar como influye la propuesta del dren de
evacuacion de aguas pluviales en el Jr. Leoncio Prado
tramo Av. Aviacion — Jr. Amazonas, en la
transitabilidad, Chimbote — Ancash — 2019.

Determinar el caudal maximo de disefio en base a la
precipitacion en el Jr. Leoncio Prado en el tramo Av.
Aviacién — Jr. Amazonas — Chimbote.

Disefiar el dren de evacuacion de agua pluviales en el
Jr. Leoncio prado tramo Av. Aviacion — Jr.
Amazonas, Chimbote.

Describir el indice de trafico vehicular en el Jr.
Leoncio Prado tramo Av. Aviacion — Jr. Amazonas,
Chimbote.

Describir el grado de influencia en el transito
vehicular cuando hay ocurrencia de aguas pluviales
en el Jr. Leoncio Prado en el tramo Av. Aviacion —Jr.
Amazonas — Chimbote.

Hipotesis

La propuesta del dren de
evacuacion de aguas
pluviales en el Jr.
Leoncio Prado tramo
Av. Aviacion — Jr.
Amazonas, Chimbote —
Ancash — 2019 influye
positivamente en la
transitabilidad.

Dimensiones e
indicadores
Disefio del dren: caudal
de aportes maximo en el
area de la precipitacion
Caracteristicas de la
seccion del dren

tirante

solera

Velocidad
pendiente
Caudal de disefio

Transitabilidad:

Carril, sefializacion,
Velocidad directriz e
indice  de tréfico
vehicular.

Instrumento

Ficha técnica
Cuestionario
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Anexo N° 02:

Validez Criterio de Jueces



FICHA TECNICA DEL PAVIMENTO
1. DATOS GENERALES Fecha: 24/04/2019
Redactado por: _Bruno Julca jara
Departamento: Ancash
Provincia: Santa
Distrito: Chimbote
Via: Leoncio Prado Tramo: 0+000-1+030

Marcar con una (x) o llenar los espacios segun corresponda:

2. PAVIMENTO
e Topografia del Km.
Plana( x ) Ondulada( ) Accidentada ()

e [Estructura

Carpeta asfaltica 2"
base 15cm
sub base 035 m

Mejoramiento de subrasante con grava de 2 —

4” =30cm
e Ancho del pavimento
8.00m (m)
e Carril
Ancho del carril 4.00 m N° carril 2
Una Dos Tres
Direccion ( x ) Direccines Direcciones(

Diferentes ()
e Bombeo de la calzada

2%

e Tipo de material de la superficie

Asfalto de Asfalto en Asfalto en
Concreto ( ) Frio ( ) caliente ( x )

e Dailos en la carpeta

Fisuras Piel de Desprendimiento ~ Asentamiento()  Fisuras
longitudinales( )  cocodrilo( ) deagregado (x ) transversales ()
Otros ()

e Seguridad vial
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N° seméforos ( ) Paso de Sefales de trafico  Policia de N° rompe muelles

cebra( x ) ( x ) transito () ( 6)
e Sefalizacion
Hitos Km. () Informativas ( x ) Preventivas ( )
Color azul Color amarillo
Fondo Iméagenes negras
blanco
Imégenes
negras
e Velocidad
Velocidad méaxima Velocidad minima
( 40km ) ()
e Afios de servicio del
pavimento
5afos ( ) 10 afos ( ) 20anos ( x ) 25 afos ( )

e Profundidad de la Napa freética del Jr. Leoncio prado

1.50m

3. DRENAJE

N° 1 Ubicacion __ Av. Aviacion zona de descarga: mar

Limpias ( X ) Semi- obstruidas( )  Obstruidas ()

Metalicas () Mamposteria de Concreto armado(x )  Naturales ( )
piedra ( )

Area del drenaje

Ancho( 1.80m ) altura( 1.50 )

4. CLIMA:

Calido | Temperado Frio

e Temperatura
Max: 32° c verano

Min:12° c invierno

e ;Hay congelacion?
Si( ) No( x )
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5. TRANSITO VEHICULAR:
e Tipo de servicio

Particular( ) Servicio Servicios tA( X )
publico( ) Privado ( )

6. SERVICIOS PUBLICOS:

e Escuelas:

Inicial Primaria Secundaria
X

Universidades:

Cunas: N

Comedores populares:

e Postas:
Medicas Sanitarias
Clinicas:
Iglesia « Capilla

Locales para
almacén

Polideportivos

Parques

7. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

I1.1. ¢El Pavimento Flexible no presenta un drenaje pluvial, esta conforme con la
implementacién del drenaje en la via?
Se observa que no presentan drenaje urbano y los moradores si estan de acuerdo con la
implementacion del drenaje debido a lo ocurrido con el fenémeno costero de nifio.

11.2. ¢Los conductores consideran que el disefio del drenaje pluvial mejoraria el
servicio de la via?
Si, porgue mejorara la calidad de vida y lo permitird manejar alos conductores con mas
sequridad ya que mejorara la circulacion de peatonal y vehicular.
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FICHA TECNICA DEL PAVIMENTO
1. DATOS GENERALES Fecha: 24/04/2019
Redactado por: _Bruno Julca jara
Departamento: Ancash
Provincia: Santa
Distrito: Chimbote
Via: Leoncio Prado Tramo: 1+030 - 2+280.13

Marcar con una (x) o llenar los espacios segun corresponda:

2. PAVIMENTO
e Topografia del Km.
Plana( x ) Ondulada( ) Accidentada ()

e [Estructura

Carpeta asfaltica 2"
base 15cm
sub base 035 m

Mejoramiento de subrasante con grava de 2 —

4” =30cm
e Ancho del pavimento
8.00m (m)
e Carril
Ancho del carril 4.00 m N° carril 2
Una Dos Tres
Direccion ( x ) Direccines Direcciones(

Diferentes ()
e Bombeo de la calzada

2%

e Tipo de material de la superficie

Asfalto de Asfalto en Asfalto en
Concreto ( ) Frio ( ) caliente ( x )

e Dailos en la carpeta

Fisuras Piel de Desprendimiento ~ Asentamiento()  Fisuras
longitudinales( )  cocodrilo(x) de agregado (x ) transversales ()
Otros ()

e Seguridad vial
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N° seméforos ( ) Paso de Sefales de trafico  Policia de N° rompe muelles

cebra( x ) ( x ) transito () ( 8)
e Sefalizacion
Hitos Km. () Informativas ( x ) Preventivas ( )
Color azul Color amarillo
Fondo Iméagenes negras
blanco
Imégenes
negras
e Velocidad
Velocidad méaxima Velocidad minima
( 40km ) ()
e Afios de servicio del
pavimento
5afos ( ) 10 afos ( ) 20afos ( x ) 25 afos ( )

e Profundidad de la Napa freética del Jr. Leoncio prado

1.50m

3. DRENAJE

N° 1 Ubicacion _ Jr. Amazonas zona de descarga: mar

Limpias ( X ) Semi- obstruidas( )  Obstruidas ()

Metalicas () Mamposteria de Concreto armado(x )  Naturales ( )
piedra ( )

Area del drenaje

Ancho( 1.20m ) altura( 1.50 )

4. CLIMA:

Calido | Temperado Frio

e Temperatura
Max: 32° c verano

Min:12° c invierno

e ;Hay congelacion?
Si( ) No( x )
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5. TRANSITO VEHICULAR:
e Tipo de servicio

Particular( ) Servicio Servicios tA( X )
publico( ) Privado ( )

6. SERVICIOS PUBLICOS:

e Escuelas:

Inicial Primaria . Secundaria
X

Universidades:

Cunas: N

Comedores populares:

e Postas:
Medicas Sanitarias
Clinicas:
Iglesia « Capilla

Locales para
almacén

Polideportivos

Parques

7. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

7.1.¢El Pavimento Flexible no presenta un drenaje pluvial, esta conforme con la
implementacién del drenaje en la via?
Se observa que no presentan drenaje urbano y los moradores si estan de acuerdo con la
implementacion del drenaje debido a lo ocurrido con el fenémeno costero de nifio.

7.2.¢Los conductores consideran que el disefio del drenaje pluvial mejoraria el servicio
de la via?
Si, porque mejorara la calidad de vida y lo permitird manejar a los conductores con mas
sequridad ya que mejorara la circulacion de peatonal y vehicular.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Cologue en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternatiya de respuesta, segun los criterios que 3 continuacién se detallan.
-

-

E = Excelente B = Bueno

M = Mejorar

X = Eliminar ~ C=Cambiar

Las categorfas a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

: o5 RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEM
1 | Datos generales [
2 | Pavimento £
3 | Drenaje &
4 | clima F
5 | Transito vehicular E
6 | Servicio publico B
7 | Descripcién del problema J4
fvaluado por
Nombre y Apelido: -85 z
ot BIFHSET i Firma: __E@ﬁmﬁmwm_
2. Eabgho du gsnties BN 165480
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, £BER Ricybpa Rreac) Pgieto

, titular del

DNIN°_ Y32 RY36% , de profesién_/A/G. Culie

,

actualmente como__ RESIOENTE pe. OLRA

GeoconNs coNSuLToRIA v coNSTRUcION A

ejerciendo

, en la Institucion

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién al TESISTA de la UCV Bruno Julca Jara.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE

BUENO

EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Redaccién de items

Claridad y precisién

pertinencia

XX XXX

En Nuevo Chimbote, a los 2% __ dias del mes de [Y0u €l

del 2018
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada ftemy alternativa de respuesta, segin los criterios que a continuacién se detallan,
-

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

X =Eliminar  C=Cambiar

Las categorfas a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En Ia casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
: RESPUESTAS OBSERVACIONES
N ITEM :
1 | Datos generales 8
2 | Pavimento R
3 | Drenaje J2S
4 | clima B
5 | Trénsito vehicular 5
6 | Servicio publico P23
7 | Descripcion del problema £
Evaluado poi
Nombre v Apellido: RS
& -l
e
k FOMRO BOITORIAL

52 S
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Manvel Canmdoi Srnapy! , titular del
1

DNIN®__ D2BSS/6S , de profesién___ Dogpyty mP‘h)doqgilO - ejerciendo

actualmente como Je;:e do Oiuns db Tonde Hitpral , en la Institucién

Univergidad — (05gr {fa«’/(&;"/i»

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacién al TESISTA de la UCV Bruno Julca Jara.

L.uego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items =

Amplitud de conocimiento

Redaccidn de items

Claridad y precisién

pertinencia

P
e
/£

En Nuevo Chimbote, a los 28 dias del mes de _niow/omibie, _ del 2013
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segtin los criterios que a continuacién se detallan.

L
-

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X =Eliminar  C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, conhgruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

fehunA RESPUESTAS OBSERVACIONES

N ITEM

1 | Datos generales Bigno

2 | Pavimento SuE\o

3 | Drenaje PEne

4 | clima Bueao

S | Transito vehicular bueae

6 | Servicio publico [ XS\

7 | Descripcién del problema A= Ve

fvaluado por:

Nombre y Apellido:

DNI: e i s e Firma:




CONSTANCIA DE VALIDACION : VALIDACION

Yo, JEoBrrs AMeowe Juaxw FREOy , titular del
-

DNIN°__ 22263505  , deprofesion__ Tx) sem/Ero V72 ejerciendo

actualmente como ZH g LR JELO L8 s/l , en la Institucion

v CovsoReld 2pzpip Mezveo”

. s

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al TESISTA de la UCV Bruno Julca Jara.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items /
Amplitud de conocimiento ol
Redaccion de items /
Claridad y precision 7
pertinencia G
En Nuevo Chimbote,dlos diag’del mes de A #E# 5 del 2018

Ing. Juan Fredy Robles Mifiano )

Reg. CIP. N° 82465

Firma
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NO

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

CUESTIONARIO
A continuacion, aparecen una serie de preguntas. Lea atentamente cada una de ellas y marca

con una (X) la opcion que consideres.
Pregunta

¢Ha observado que los carriles de la via se
deterioran por la acumulacion de aguas
pluviales?

¢Al conducir durante un suceso de lluvia le
dificulta mantener la direccion del carril de la
via?

¢Ha observado algun accidente ocasionado
por conductores temerosos, que cambian
rapidamente de carril durante un suceso de
lluvia?

¢ Considera que un drenaje de aguas pluviales
evitaria el deterioro del carril y mejoraria el
transito?

¢Al conducir durante un suceso de lluvia le
dificulta ver las sefializaciones de transito?
¢Ha observado que las sefiales horizontales de
lavia se deterioran a causa de la acumulacion
de aguas de pluviales ?

Ha observado algun accidente entre vehiculos
debido a la dificultad para observar las
sefializaciones horizontales y verticales,
durante un suceso de lluvia.

¢Considera que un drenaje de aguas pluviales
evitaria el deterioro de las sefializaciones
horizontales y verticales de la via?

:Se le hace dificil mantener la velocidad
cuando conduce sobre las aguas almacenadas
en la via?

¢Ha observado algun accidente debido a la
dificultad para mantener la velocidad durante
un suceso de lluvia?

Debido a la acumulacién de aguas de lluvia,
¢ha observado que los vehiculos transitan
ocasionando incidentes, como mojar a las
personas o vehiculos?

¢Considera que un drenaje de evacuacion de
aguas pluviales permitiria que los vehiculos
mantengan la velocidad adecuada mejorando
el transito vehicular?

Puntaje total:

Nunca Casi
nunca

Algunas
veces

Casi
siempre

Siempre
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HOJA DE CALIFICACION — CUESTIONARIO

Para calificar las respuestas se debe de considerar lo siguiente:

Respuesta Puntaje
Nunca 1
Casi nunca 2
Algunas veces 3
Casi siempre 4
Siempre 5

Fuente: Escala Tipo Likert

Calificacion del grado de influencia al transito durante un suceso de aguas

pluviales.
Puntaje total Grado de influencia
0-20 positiva
21-40 neutral
41 -60 negativa

Fuente: Escala tipo Likert

Calificacion del grado de influencia al transito durante un suceso de aguas
pluviales.

La suma de los items que se mencionan a continuacion miden los siguientes
indicadores:

Carril: 01, 02, 03, 04

Sefalizacion: 05, 06, 07, 08

Velocidad directriz: 09, 10, 11, 12

Puntaje total Grado de influencia
0-6 positiva
7-13 neutral
14 -20 negativa

Fuente: Escala tipo Likert
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Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

Las categorfas a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

X = Eliminar

C = Cambiar

PREGUNTAS

N°

ITEM

RESPUESTAS

OBSERVACIONES

(Ha observado que los carriles de la via
se deterioran por la acumulacién de

aguas pluviales?

oy

(Al conducir durante un suceso de
lluvia le dificulta mantener la direccién
del carril de la via?

¢(Ha observado algin accidente
ocasionado por conductores
temerosos, que cambian ripidamente
de carril durante un suceso de Iluvia?

¢(Considera que un drenaje de aguas
pluviales evitaria el deterioro del carril
y mejoraria el transito?

(Al conducir durante un suceso de
luvia le dificulta ver las sefializaciones

| de transito?

horizontales de la via se deterioran a
causa de la acumulacién de aguas de
pluviales ?

¢(Ha observado que las sefales |

Ha observado algiin accidente entre
vehiculos debido a la dificultad para
observar las sefializaciones
horizontales y verticales, durante un
suceso de lluvia.

¢(Considera que un drenaje de aguas
pluviales evitaria el deterioro de las
sefializaciones horizontales y

verticales de la via?
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¢(Se le hace dificil mantener la
velocidad cuando conduce sobre las
aguas almacenadas en la via?

10

;Ha observado algin accidente debido
a la dificultad para mantener la
velocidad duranie un suceso de uvia?

i1

Debido a la acumulacion de aguas de
iluvia, ; ha Shsepvado que los vehiculos
transitan  ocasiopando  incidentes,
como mojar~ a las personas o
vehiculos?

2 74

(Considera que un drenaje de
evacuacion de aguas pluviales
permitiria  que  los  vehiculos
mantengan la velocidad adecuada
mejorando el trdnsito vehicular?

raluads a0

Mombire v Apeliidar
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, €£BER Ricgapa RReac) Ppieto , titular del
DNIN°__Y328936% , de profesion_/A/G. Ciie ; ejerciendo
actualmente como__ RESIOENTE pe 06RA , en la Institucién

Geocons conduLToRIA v coNSTRUcION SAC.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién al TESISTA de la UCV Bruno Julca Jara.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Redaccién de items

Claridad y precision

pertinencia

XX XXX

En Nuevo Chimbote, a los <% dias del mes de {V0Ui€nl del 2018

v

/ﬂ +
Eﬁ&ﬁ! FRIBTD EE%Z RICHARD

i —
mcmmm?u-wwm !
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segtin los criterios que a continuacion se detallan.
-

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X=Eliminar  C=Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
N° ITEM
(Ha observado que los carriles de la via
1 | se deterioran por la acumulacién de il
aguas pluviales?
(Al conducir durante un suceso de
2 | lluvia le dificulta mantener la direcci6n v
del carril de la via?
(Ha observado algin accidente
ocasionado por conductores
temerosos, que cambian rapidamente
de carril durante un suceso de lluvia?
(Considera que un drenaje de aguas
4 | pluviales evitaria el deterioro del carril e
y mejoraria el transito?
(Al conducir durante un suceso de
5 | lluvia le dificulta ver las sefializaciones v’
de transito? n
(Ha observado que las sefales
horizontales de la via se deterioran a
causa de la acumulacién de aguas de
pluviales ?
Ha observado algiin accidente entre
vehiculos debido a la dificultad para >
7 | observar las sefializaciones
horizontales y verticales, durante un
suceso de Iluvia.
(Considera que un drenaje de aguas
pluviales evitaria el deterioro de las 4
sefializaciones horizontales y

RESPUESTAS OBSERVACIONES

verticales de la via?
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10 {0 I dificultad pars mantener |
1

11 [iansitan  ocasiogando  incidentes, |

evicuacion
12 | pormitiria
mantengan

[valuado por

Nombre v Apellido
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Manvel Canmloas Srnapy! , titular del
it / N

DNIN® __ D285S/6S , de profesién___ Dogyte mo’lrndolgﬂo - ejerciendo

actualmente como__Jege do Ogiuns do Ponde itorial , en la Institucién

Universidad  (o5gr (/a”r(z,ﬂ')

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacién al TESISTA de la UCV Bruno Julca Jara.

Luego de hacer fas observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items e

Amplitud de conocimiento

Redaccidn de items

Claridad y precisién

pertinencia

o
o
b

En Nuevo Chimbote, alos 24 dias del mes de nioviemb)e, _ del 2018
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segtin los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X=Eliminar  C=Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
N° ITEM
(Ha observado que los carriles de la via
1 | se deterioran por la acumulacién de v
aguas pluviales?
(Al conducir durante un suceso de
2 | lluvia le dificulta mantener la direccién v
del carril de la via?
(Ha observado algin accidente
ocasionado por conductores
temerosos, que cambian rapidamente
de carril durante un suceso de lluvia?
(Considera que un drenaje de aguas
4 | pluviales evitaria el deterioro del carril v
y mejoraria el transito?
(Al conducir durante un suceso de
5 | lluvia le dificulta ver las sefializaciones v’
de transito? %
(Ha observado que las sefiales
horizontales de la via se deterioran a
causa de la acumulacion de aguas de
pluviales ?
Ha observado algiin accidente entre
vehiculos debido a la dificultad para o
7 | observar las sefializaciones
horizontales y verticales, durante un
suceso de Iluvia.
(Considera que un drenaje de aguas
pluviales evitaria el deterioro de las [
sefializaciones horizontales y

RESPUESTAS OBSERVACIONES

verticales de la via?
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(Se le hace dificil mantener la
velocidad cuando conduce sobre las
uas almacenadas en la via?

10

Ha observado algin accidente debido
a la dificultad para mantener la
velocidad durante un suceso de fluvia?

11

Debido 2 la acumulacién de aguas de
lluvia, ;ha observado que los vehiculos
transitan  ocasionando  incidentes,
como mojar a Tas personas ©
vehiculos?

12

(Considera que un drenaje de
evacuacién de aguas pluviales
permitiia  que  los vehiculos
mantengan la velocidad adecuada
mejorando el trénsito vehicular?

Evaluado por:

Nombre y Apellido:

DNI:
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CONSTANCIA DE VALIDACION RLDACION

Yo, JKopBrrs Aoz o FREDy , titular del
-

DNIN°__ 23263505 , de profesion__ T sem/E20 V22, ejerciendo

actualmente como T s e jEpo  LESidEerE , en la Institucién

v CowsoReld) 2p2pip Mesvo”

P

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al TESISTA de la UCV Bruno Julca Jara.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Redaccién de items

Claridad y precision

NAARNE:

pertinencia

En Nuevo Chimbote del mes de A4XE#SFZ del 2018

Ing. Juan Fredy Robles Mifano y
Reg. CIP. N° 82465

Firma
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Anexos N° 03:
Valides de Constructo y
Confiabilidad — SPSS



Confiabilidad: Segun el estadistico alfa de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,944 12

Validez: segun el analisis item test

Estadisticas de total de elemento

Alfa de
Cronbach si
el elemento
se ha

suprimido
¢Ha observado que los carriles de la via se deterioran por la 939
acumulacién de aguas pluviales? ’
¢Al conducir durante un suceso de lluvia le dificulta mantener la 942
direccion del carril de la via? ’
¢Ha observado algun accidente ocasionado por conductores
temerosos, que cambian rapidamente de carril durante un suceso ,939
de lluvia?
¢Considera que un drenaje de aguas pluviales evitaria el deterioro 946
del carril y mejoraria el transito? ’
¢Al conducir durante un suceso de lluvia le dificulta ver las 936
sefializaciones de transito? :
¢Ha observado que las sefiales horizontales de la via se 939

deterioran a causa de la acumulacion de aguas de pluviales ?
Ha observado algun accidente entre vehiculos debido a la
dificultad para observar las sefializaciones horizontales y ,942
verticales, durante un suceso de lluvia.

¢Considera que un drenaje de aguas pluviales evitaria el deterioro

de las sefializaciones horizontales y verticales de la via? 942
¢Se le hace dificil mantener la velocidad cuando conduce sobre 938
las aguas almacenadas en la via? '

¢Ha observado algun accidente debido a la dificultad para 935

mantener la velocidad durante un suceso de lluvia?

Debido a la acumulacion de aguas de lluvia, ¢ha observado que
los vehiculos transitan ocasionando incidentes, como mojar a las ,939
personas o vehiculos?

¢Considera que un drenaje de evacuacion de aguas pluviales
permitiria que los vehiculos mantengan la velocidad adecuada ,937
mejorando el transito vehicular?




Anexo N° 04
Resultados - Estudio
Hidrologico - SENAMHI



Estacion: CHIMBOTE OCEAND, Tipo Convencional — Meteorologica
Departamente: ANCASH Prowincia; SANTA Distrito: CHIMBOTE
Latited: B°4" 1" Longitud: 78° 38" 17 Alitud: 8

. Bulbo . Bulbo ipitaci : : :
emperatura Temperatura u del del
Dia/mes/ano F E .

Max("c)  Min (g} Seco () Humedo (*c) Viento  Viento 13h
07 13 19 o7 13 19 oF 19 13h (mis)

01-Mar-1383 _W-EIEEEIE-IIIII-I-IEEI-_

02-Mar-1983 8283272 24. . 0 3
o3Mar-i983| 25 | 255 |2ss|zeaf2r2f;sfasafasa] o | o | ssw_| 3
04-Mar-1983 26 256 |acs|2rsf2s3 24254 24 | o 0 S5W 4
05-Mar-1983 | 291 246 |2c2282|282 242267 272 0 0 SSE 4
06-Mar-1983 30 24 26 [264) 28 244246 258] 0 0 ESE 4
07-Mar-1983 29 256 J261 281 |2ra a2 254252 o 0 S5W 4
08-Mar-1983 30 255 26 [2raf2roffaaafasff 25 | o 0 SiD -39
09-Mar-1383 | 294 26 261292272248 )] 26 J2a3] 0 0 ESE 1
10-Mar-1983 27 254 |2ssf2raffasafzasf 25 [a5 [ o 0 C

11-Mar-1983 | 298 2 26 |29.2)|26.4 248 | 258 244 0 0 C

12-Mar-1383] 295 18 259|284 2ra]2a6] 26 257 o 0 SSW 2
14-Mar-1983 | 286 255 |2c42r2f2r8 244268 [255] o 0 SW 5
15-Mar-1983 | 294 255 |264) 28 (259248 26 [ 25 | 8 ] 5 2
16-Mar-1983 | 284 248 26 |28.8276] 248 J26.6 [ 248] 0 0 5 5
17-Mar-1983 | 294 25 265 29 276235256244 0 0 SSE 4
18-Mar-1983 | 294 25 255 29 275|245 254 244 0 0 SSE 1
19-Mar-1383 | 301 251 |2c2||286f264)f 25 J256)f 25 | o 1.5 5 3
20-Mar-1983 30 264 |2c8 283|274 f242 (246 f245] o 0 SiD 398
21-Mar-1983] 235 2 257 28 Jarafaa2 5[5 [ o 0 SSE 5
22-Mar-1983 28 25 269|286 273 242|248 246 0 0 5 3
23-Mar-1383 23 20 256 28 JaraJ23a] 25 Jaas] o 0 SS5W 3
24-Mar-1983] 292 204 J2es] 27 Jar2J2as]2s5af a5 | o 0 S5W 2
25-Mar-1983 26 25 262286264 (242 J246 242 0 0 SSW 3
26-Mar-1983| 272 939 21 | 27 |2esff248 ) 24 J248] 0 0 C
27-Mar-1983| 295 25 256|288 |276ff232f 24 [ 25 | o 0 SSE 4
28-Mar-1983 29 25 26 |289 278 ] 248 J247228] 0 0 SSE 2
29-Mar-1983 | 284 262 Jarafjas2)|272|264] 26 252 o 0 S0 999
30-Mar-1983 [ 301 N E20 EE] B8 B B A 0 S5W 1
I1-Mar-1983] 286 255 258 28 262|294 258|254 © 20.5 5 2

e Fuente: SENAMHI- Oficina De Estadistica
e Informacion Sin Control De Calidad
e El uso de esta informacion es bajo su entera responsabilidad
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Esfaciin: CHRBOTE OCESND, Tipo Comvencional — Melsormiogicn
Ceparmmentc: AMCAIH Prowincla: SANTA Diisiritce CHIMBOTE

Lathud: &4 1% Longihed: 750 35 17 Mlitud: 5

Temperatura Bulha Temperatur BUbO b o stsnn (mer) Dirsocon o0l

ameciatc R Mt ot Mmool o ecko 13
mvey
o7 3]
22 T 0
23 [ 0
228 [ 0
23 [ 0
T B B O D E B O EE " I | 1
eeDie1saT| 26 | 224 | 2 [244|ma|2na] 23 |224 ' B | 1
o) 23 [ 0

[T
woisar| 28 | 262 |(zce|zes|ma|2as|me] 2 n |
Howiser| 2 | 262 |2 [ 2 [malse] ze [2:4]| 38 |

e Fuente: SENAMHI- Oficina De Estadistica
e Informacion Sin Control De Calidad

e El uso de esta informacion es bajo su entera responsabilidad
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ANCASH

Provincia: SANTA

Distrito: CHIMEQTE
Latitud: 0° 4 17 Longtud: 78° 38" 1" Ahitud: O
Temperatura Temperatura
Dialmesfafio Temperatura Temperatura Bulbo Bulbo
Max 't}  Min[%c) Seco [°c) Humedo [*c) Viento  Viento 13h
07 13 19 07 13 19 {mis)
01Ene-1998 | 273 754 . 558 | 0
02Ene1998 | 28 | 25 252 27 [58[ 25 [ 26 [254] 0 [ 0 | |
03Ene-1998 |  28.2 256 2581274 26 |252)] 26 |256] O 0
04Ene-1998 | 274 3 2 |268] 26 | 25 0256]252] O 0
05-Ene-1998 28 25 2560272 26 252 26 [254] o D
06Ene-1998 | 278 286 |26 |27 | =6 |#8]254] 5| 0 ]
07TEne-1998 | 274 244 |256[268] 26 |26[252] 5| O 0
08-Ene-1998 || 274 25 |254126601258]242] 25 |246] O 0
09-Ene-1998 . ; 0 0
10Ene1998 | 216 || 252 258 50 0 ol |
T1Ene1998 | 284 || 256 || 26 |27 4262|248 2 [252] 0 [ 0 | |
12-EnE—1E!-'H 286 7 0 0

15-Ene-1333 ||

286 | %2

23.6

28 0 o | |
16Ene-1998 | 266 258 262|278 26 248 26 [52] 0 0

1T-En|=_-1 | 284 | 262 [26.2] 28 J266|25 42620258 o0 o | |

-:'EE--‘}-E{EIEI]EEEEEEEEIE.__

ne- aTaT]

20-Ene-1938

2TEne-1998 | 24 | % |

28-Ene-1998 : 264 |268] 29 | 27 [252][26. 0 0
DEne1998 [ 23 [ % Al @[5 [ 256 o0 [ o | |
30Ene1998 | 288 [ 264 [ms[zmme[@m [a5[w[54] o0 [ o | |
31-Ene-1998 75 266 |268|288] 27 [ 25 266]258] 0 0

e Fuente: SENAMHI- Oficina De Estadistica

e Informacién Sin Control De Calidad

e El uso de esta informacion es bajo su entera responsabilidad
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Estacion: CHIMBOTE OCEAND, Tipo Convencional — Melteorologica
Departamenta: ANCASH Provincia: SANTA Distrita: CHIMBOTE

Latitud: &= 4' 1~ Longtud: 78° 36" 1" Alitud: O

Direcei Velocidad

Dialmeslaio  “pn ey | M =_| —==

—Tr—rr—rrr—r— (mis)
01Feb1338 | 296 21 | 27 |288] 27 264266 26 | = | o
02Feb 1338 | 29 266 |268|286] 27 256268264 O 0
03Feb-1338 | 298 26 |26.6(284|27.2|258|266] 26 | O 0
04Feb 1338 | 298 %6 |27 | 23 272268 27 [sa 14 [ ¢
[0sFeb1998 | 28 | 25  |268]284 27 |246] 26 [256] 18 | 0
06 Feb 1338 | 29 256 |264| 28 | 27 |244 256254 O 0
07Feb1338 | 294 262 268286 27 | 25 | 26 (256 o 0
[Toefeb1998 | 22 | 266 |27 |284] 27 |252]262[258] 92 | 0
05Feb 388 | 2 28 |27.4]|288] 27 (256|264 26 | O 0
10Feb-1938 | 248 26 |268|288 272 25 |264] 26 | 136 | o
1 febd388 | 29 25 | 26 288|267 (248258 256] 0 0

12Feb1388 | 2

14-Feb-1938 ) 0
15Feb1398 | 2 0
16-Feb-1938 | 294 0
0

m 26 264|288 27 | 25 || 26 §254] O
18-Feb-1398 292 236 I 26 I 29 I?ﬁ_EIES.EI 26 IEE.BI 0 0
19-Feb-1998 02 26 264|286 27 || 25 258 )254) O 82
20-Feb-1338 30 26 26 |286||268) 25 || 26 (234 O 0
21-Feb-1598 296 26.8 2T 2|28 8| 27T (256264 0258) O 0
22-Feb-1398 30 236 26 |286||268) 25 || 26 (234 O 0
23-Feb-1598 294 26 262|288 (264 25 262|254 3.2 0
24-Feb-1998 29.4 234 26 | 28 264248256 25 0 0
23-Feb-1598 2 26.4 266|284 27 | 25 (264256 176 0
26-Feb-1398 286 26 26 | 2B 2681252 26 |256] 3.6 0
27-Feb-1598 284 236 26 |2TR|264) 25 (258 |2m2]] 24 0
28-Feb-1398 288 23 234| 28 | 26 (2480258 ] 25 1 0

e Fuente;: SENAMHI- Oficina De Estadistica
e Informacién Sin Control De Calidad

e El uso de esta informacion es bajo su entera responsabilidad



Estacion: CHIMBOTE OCEAMO, Tipo Convencional — Meteorologica
Departamento: ANCASH Prowincia: SANTA Distrito: CHIMBOTE

Latitud: 8 4' 17 Longitud: 73° 38" 1" Altitud: B

Temperatura Temperatura Precipitaci Direccion Velocidad
Dialmestaio Temperatura Temperatura Bulbo Bulbo del del

Max({°c)  Min[c) Seco (*c) Humedo [°c) Viento Viento 13h

07 13 19 o7 19 13h {mis)

[ 292 | 248 2528 f2e6l2460258/(25) o Jo f [
I 128 I | 4 J J

04-Mar-1998 29 236 26 || 28 [264)248] 256 25 0 Jo
05-8ar-1558 29.4 26

06-Mar-19598

07 -Mar-1398 284 248 268 25 [ 26 [252] 9.2 1]
08-Mar-1998 82 6 26 [ 28 [262[248] 256 &5 0 [0
05-Mar-1998 79 75 ZSaze4 26 [ 24 | 25 [#4E [
10-Mar-1998 2 (254 ] 0
11-Mar-1398 L 2 [25.6 0 1]
12-Mar-1398 . 2284|266 25.4]26.2)[258] 338 | 0
13 Mar-1958 30 254 26 288264 25 [ 26 256 b [0
14-Mar-1998 30 76 266 2 (2254268252 a3 || o
15-Mar-1398 298 264 | 268|286 27 |256] 264 258] 6.8 1]
16-Mar-1998 6. 254 0 I 0
17-Mar-1398 2 6| 27 252 264 256] 0 || O
18-Mar-1998 79 56 26 [ 28 [264] 25 [ 26 [#54 0 [0
15-Mar-1998 0 i 5[258 1] 0

W ar-199; : : b 214 26.6 K: 3 3.5 J
22-Mar-1998 296 56 262 28 [26.4[248] 26 255 0 [0

23-Mar-1358

28-Mar-1998 246 236 2640 28 |26.6]|25.2) 26 254 1] 1]

|
]

27-Mar-1938 28 23 26 |i'-'i'l] 264 23 || 228|252 0 | B
29-Mar-1998 ]
1388 |

31-Mar-1998 248 248 26 J284) 266 24.8] 25 [[254 48 | o

e Fuente;: SENAMHI- Oficina De Estadistica
e Informacién Sin Control De Calidad

e El uso de esta informacion es bajo su entera responsabilidad
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Estacion: CHIMBOTE OCEAND, Tipo Convencional — Metearologica
Departamento: ANCASH Provincia: SANTA Distrito: CHIMBOTE

Latitud: & 4" 1" Longitud: 78° 38" 1" Altitud: @

Temperatura Temperatura irecci o
Diaimes/afio |TEMPeratura Temperatura Bulbo Bulbo '::l“
MEsfano | max ()  Min{'c) Seco(c) Humedo ['c) —

Viento 13h (mis)
07 13 19 07 13 19 07
01-Abr-1998 - :

02-Abr-1398 [ 28 25 | 25|28 26 facpsaf2s| 45 [0
30-Abr-1398 | 246 24 |z2e)uprspig2fid o [o

Fuente: SENAMHI- Oficina De Estadistica
Informacién Sin Control De Calidad

El uso de esta informacion es bajo su entera responsabilidad
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Estacion: CHIMBOTE OCEAMNO, Tipo Convencional —

Meteorologica

Dia/mes/ano

02-Ene-1999

01-Eme-1333
—

Departamenta: ANCASH

Latitud: @* 4" 1"

Temperatura Temperatura

Max (°c)

22
23.6

s
03-Ene-1353

216

Min (°c)

05-Ene-1399| 214 | 16 |[16.6[20.2
06-Ene-1993| 216 | 154 16 | 21 [17.2/15.616.8] 16

Provincia: SANTA

Lomgitud: 78% 38" 1"

Temperatura Temperatura
Bulbo
Seco (“c)

07 1319 07|13
|16 6.8l 21 2[16.6

Bulbo
Humedo ("c)
15

(7 [16.4

Altitud: 8
Precipitacion
{mmim)

Lirg 19
1] 1]

Distrito: CHIMBOTE

Direccion
del
Viento
13h

Velocidad
del
Viento 13h (mis)

0 0

1] 0

1] ]

07Ene1999| 21 || 158 |e4f 2017 [15gteef 16| 0 0
08-Ene-1999 2.2 14.8 ﬁanlﬁﬁism. 1] 1]
09-Ene-1939 z1a | 154 17 1.2)17.4] 16 [ 17 [16.6] o 0
[10-Ene-1993 | | [17 fos[ 17 [16.2[ 17 [16.4] 0 0
11-Ene-1993 [ 208 15.4 16 | 20 [16.2] 16 [[166[ 16 [ 0 0
12-Ene-1993 [ 212 16.4 6.8[20. 1?5154|175155I ] 0 | I

13-Ene-1393

206

22 Ene-1999 “-I_IEIE

16-Ene-1359 | 21.6
e

17-Ene-1999 21.8 12 0 0
18-Ene-1399 FL 156  [[16.8f20.8( 17 0 ]
19-Ene-1399 20.8 15 H 16 6] 0 0
s

20-Ene-1993 2.6 15.8 2 q 16 | 17 |1ﬁ zl 0 0
21-Ene-1993 218 16 15:11

24-Ene-1993 228 16.4
25-Ene-1999 23 17 7.4 . I .

26-Ene-1399 216 16.8 17 [ 21 1?ﬂ154{1?&|1?| 3|18

27-Ene-1993 226 174 7] 22 [ 18 [17.4)18.8[17. 0

28Ene-1993 208 162 |1e.8| 19 [17.4]16.2| 17 [16.8| 55 4

29-Ene-1993 23 17 17.8f22. 13.3 17 |1aﬂ 1BI 0 0

30-Ene-1993 214 18 Al 21|17 | 16 [[17.8]16 0

31-Ene-1993 23 I 17.2 I1T.EI 22 (1.2 17 |[19. Elﬁ'dl 0 0

e Fuente;: SENAMHI- Oficina De Estadistica

e Informacion Sin Control De Calidad

e El uso de esta informacion es bajo su entera responsabilidad
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Estacion: CHIMBOTE OCEAND, Tipo Convencional — Meteorologica
Departamento: ANCASH Provincia: SAMTA  Distrite: CHIMBOTE

Latitud: 34" 17 Longitud: 78° 36 1" Altitud: 8

Temperatura Bulbo Temperatura Bulbo , creccion ' Elocidad
Temperatura Temperatura  Saco (°c) Humedoa [°c) Precipitacion (mm) Direccion

del

Dialmes/ano Max (°c) Min [*c) I T Iﬂﬂh Viento 13h
w 13 19 o7 o7 19 (mis}

(1 -Feb-1333 0
2-Feb-1333 F 16.2 168 21 |176 | 16 [176 | 168 0 0
(3-Feb-1333 222 17 17 26| 18 |166)| 18 | 176 ] 0
04-Feb-1393 23 172 174 22 182|168 18 | 17 ] 0
05-Feb-1999 216 18 184 | 226 | 186 | 172 13 | 18 26 0
06-Feb-1539 224 172 174 22 |176 | 17 |[182 ] 17.2 ] 0
07-Feb-1333 244 18.4 188 {232 | 15 182 20 | 184 ] 0
(8-Feb-1333 246 18 186 | 238 | 19 |174 | 206 18.8 0 0
(3-Feb-1333 24 18 164) 23 | 15 | 18 |[196] 182 14 0
10-Feb-1333 234 16.4 172 | 226 | 18 |16.8 [ 196 174 ] 0
11-Feb-1593 23 17 178 | 222 | 186 J166 | 13 | 17 ] 0
12-Feb-1993 248 17.6 18 | 23 | 19 |17.2| 20 || 18 24 0
13-Feb-1993 25 18.6 19 J234 | 19 | 18 | 202 186 ] 0
14-Feb-1393 242 18.4 192 23 |19.4 | 18 [ 194 186 6.6 0
13-Feb-1333 2 18.6 19 | 23 | 19 |184| 20 || 18 0 0
16-Feb-1333 23 18 186 24 | 13 | 18 | 206 18.6 234 0
17-Feb-1533 252 153 19 J234 | 20 (184 20 || 19 ] 0
18-Feb-1993 26.6 132 19.6 | 24.6 | 20.4 | 18.8 | 206 || 19.8 ] 0
[19Febtses| 26 | 19 |19 |2¢ |20 [ 2 |18] o [o | | |
20-Feb-1333 26.2 13 194 {246 | 20 | 13 | 214 ] 196 ] 0

(MFeb1999] 26 | 13 |19 [2ssfoafuaefnf2| o Jof | |
2Feb1999] 236 | 184 18623 [ 19 [eaf2omf1e8) 16 | o | |
[(BFeb1999] 232 | 182 4882 f13 {48 f202fw.4] 0 Jof | |

(24Feb1399| 236 | 178 [ 18 [ 23 [88f48 |20 Jee4f o Jo | | |
(25Feb1399| 24 | 84 [18f236f19 4] M Jeee] o Jo | | |
26Feb1993| 248 | 188 [ 19 |23 rssfeesaalan ] o Jof | |
__IEEIEIEII-I-II-_

28-Feb-1333 216 182 186 | 23 | 15 | 18 | 208 || 18.6

e Fuente: SENAMHI- Oficina De Estadistica
e Informacién Sin Control De Calidad

e El uso de esta informacion es bajo su entera responsabilidad
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Estacion: CHIMBOTE OCEANO, Tipo Convencional — Meteorologica

Depariamento; AMCASH Provincia: SANTA Distrito: CHIMBOTE

Latitud: 824" 1" Longitud: 789 36° 1" Altitud: 8

Temperatura Temperatura
Dia/mesianc  Temperatura Temperatura Bulbo Bulbo Precipitacion ~ Direccion  Velocidad
Max(e)  Min (%) Seco(l)  Himed (°c) (mm) del del

Viento  Viento 13h
18 13h (mis)

01-Mar-2017 0.8 21.8 210 [ 2068 | 258 | M4 M43 ) M 0 0 5 7
02-Mar-2017 30.5 21.8 220 [ 208 | 262 )| 221 | M8 | M4 0 0 5 ]
03-Mar-2017 30.5 221 234 [ 203 (261225 | 44 144 D 0 W 7
04-Mar-2017 H 234 236|204 | M4 23 | MB[2B8] D 0 5 ]
05-Mar-2017 .7 213 238 1200|262 35 [ M4a[M41] 0 0 5 4
08-Mar-2017 0.8 228 242 [ 287 | 256234 | M4 | M 0 0 W 5
07-Mar-2017 3.6 e 234 (301 (250228 | 266 (1238 O 0 W g
08-Mar-2017 2.2 231 235 [ 27.2 (257233 | B4 1238 O 0 5 ]
08-Mar-2017 30.9 231 234 (304 (254 | 228 (252 |M45| D 0 5 5
10-Mar-2017 32 ] 2341207 1265 231 [ M43 M4 0 1 5 7
11-Mar-2017 H 228 233|205 | 256 | 228 (268 [M41] 1 0 W g
12-Mar-2017 0.8 221 225 (302 |282) 22 [ 25 |M8)] 2 0 5 ]
13-Mar-2017 3.5 234 248 (204 | 27 | M [M48)48] 4 1 5 4
14-Mar-2017 30.4 214 238 [ 2688 [ 248238 [ 252 | 248 | 1689 R 5 5
15-Mar-2017 3.2 212 230 [30.2 | 242234 (254 | 2368 2 0 W f
18-Mar-2017 0.8 234 2381302 | 272 | 238 (268 (351 1 0 W g
17-Mar-2017 3.2 220 238 30 | 27 |28 ([2w2([ 36 0 0 W 4
18-Mar-2017 14 220 2341304 275 23 [ 28 [ 25 0 0 W 7
18-Mar-2017 30.2 235 244 (2868 (248|235 (2654 M8 0 0 5 ]
20-Mar-2017 1] 214 24 (278 | 24 |38 (238237 O 0 W 4
21-Mar-2017 2068 A 244 (269 (269238 (252 |M48| 0 0 5 4
22-Mar-2017 203 M 24 | 28 |256 | 238 [MB (M8 0 0 5 3
23-Mar-2017 304 238 36204 | 27 (238 (264 (M8 0 0 5 2
24-Mar-2017 3.8 231 MA| X (264|232 (6 [238] O 0 5 4
25-Mar-2017 30.2 218 238 (2068 [262) 23 (468|238 O 0 5 5
26-Mar-2017 30.4 231 237 [ 2082 | 264231 (2461234 O 0 5 4
27-Mar-2017 30.4 233 242 (208 | 26 (234 28 (255 O 0 W ]
28-Mar-2017 an 238 4402041262 M [26A[M44] 0 0 W 7
28-Mar-2017 288 215 28| 278|252 |38 [ M4(234) D 0 5 4
30-Mar-2017 20.2 ] N8| 6|26 MAE[M2[231] 0 0 W g
31-Mar-2017 203 214 2 [74 |28 |\ MA[42)228] 0 0 5 ]

e Fuente: SENAMHI- Oficina De Estadistica
e Informacion Sin Control De Calidad

e El uso de esta informacion es bajo su entera responsabilidad
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Resultados - Analisis Hidroldgico

De acuerdo al SENAMHI (oficina de estadistica e informatica de servicio de meteorologia
e hidrologia) la cual se obtuvo toda la informacion, se llegd a proceder con el calculo de
escorrentias maximas y de la precipitacion con el objetivo de calcular las dimensiones del
dren a construirse, considerando el periodo de vida dtil, asi como los aspectos técnicos.
Estacion: Chimbote Océano. Tipo convencional- Meteoroldgica

Departamento: ANCASH Provincia: SANTA  Distrito: CHIMBOTE

Latitud: 9° 4" 1” Longitud: 78°36" 1"  Altitud: 9

Serie Historica de precipitaciones Maximas en 24 horas Estacién: Chimbote océano.
Tipo convencional- Meteorologica

La informacidn disponible en la zona del proyecto corresponde a informacién

pluviométrica con registros maximos en 24 horas de las siguientes estaciones.

Temperatura Temperatura . |Direccion  Velocidad
Precipitacion
Temperatura Temperatura  Bulbo Bulbo :

: (mm) del del
Max(’c) Min{c) Seco(’c) Himedo (*c) Viento  Viento 13h
07 13 19 07 13 19 07 13h 1ml

10-Abr-1982 23,6 18.6 21 |23.2422.5[19.6420 9.8 || S5W I

3-Mar-1983] 286 255 [25.8] 29 |os.2a4.4)25 825 .4 zns
06-Mov-1997] 25 1.4 [.6f3.4] 22 | 21 [22.221.4] 838

19-Dic- 1997 27.4 246 [24.8[26.4] 25 [o4.4]25.6pa 6 9.8 “
25-Ene-1998] 29 268 |27 [28.2] 27 25 zﬁ 26 125 0 |
19-Feb-1998 [ 30.2 26 6.4[28.6] 27 [ 25 [25.825.4 28.2

24Mar4998| 202 | 25 [25.8)28.4] 26 fo4 -5125 al 25 | 68.6
8-Abr1998 | 278 | 26 || 26 f27.6f26.4] 25 J2s.afas.2| 19.7 | 0 |
28-Ene-1999| 238 3 7.6

-E--]E-[EEEIIEI[EIEI[EE
14Mar2017| 304 | 234 [o3sfespespacfsoas| 69| o | s

Se cuenta con datos de los Efectos de los Fenomenos del Nine correspondiente al ano 1982,

Dia/mes/ano

FUENTE: Elaboracion propia con informacion del SENAMHI

Interpretacion: Se observa en la tabla de precipitaciones de diferentes afios donde la
mayor precipitacion se produjo en el afio 1998, hay una precipitacion total de 224.2 mm, de
acuerdo a los estudios realizados por el SENAMHI, se determin6 por optar por disefiar el
drenaje pluvial.
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Grafico N° 01: Precipitaciones anuales (mm) del distrito de Chimbote

Precipitacion Anual en Chimbote
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wn
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= (=)
(=] (=]

=]

1982 1353 1537 1938

1989 2017

Arios

Fuente: elaboracion propio
Interpretacion: Se puede observar que la precipitacion maxima durante las 24 horas fue
la del afio 1998 de todas las precipitaciones anuales de Chimbote, asimismo se observa
que en los afios posteriores del 1998 produjeron una precipitacién menor.
Estudio Hidrologico

Determinar el coeficiente de escorrentia (c)

CARACTERISTICA DE LA (ANOS)PERIODO DE RETORNO
SUPERFICIE
AREAS URBANAS 2 5 10 25 50 100 500
| Asfalto 0.73 0.77 |0.80 0.86 0.90 0.95 1.q0
Concreto/Techos 0.75 0.80 L0.83 0.88 0.92 097 1.00

Fuente: Norma 0s.060 drenaje pluvial urbano
Interpretacion: Se utilizé la tabla de escorrentia basados en la norma O.s 060 del drenaje
pluvial urbano, Se determinoé el Coeficiente de escorrentia en funcidn al tipo de terreno por
donde discurrira el agua. Ademas, se tomé en cuenta el periodo de retorno para 10 afios por

tratarse de una ciudad urbana lo cual obtenemos (C). 0.81.
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Cunetas de la calles Coeficientes de rugosidad n

a. Cuneta de| concreto con acabado 0.012

paleteado

b. pavimento asfaltico

1) textura lisa 0.013
2) textura rugosa 0.016

Fuente: Norma Os.060 Drenaje Pluvial Urbano
Interpretacion: de acuerdo al drenaje que sera de concreto se considera el coeficiente de
rugosidad (n) 0.012.
Tiempo de Concentracion
Tiempo de concentracion es semejante al tiempo de la precipitacion, segun Manuel de
hidrologia, drenaje e hidraulica se estima que el tiempo de concentracion sea las 24 horas ya
que se pretende disefiar un drenaje que sea capaz de evacuar las mayores cantidades de

escorrentia que se puede efectuar en los préximos fenémenos naturales.

Intensidad de lluvia (1)

I=P/TD

Donde:

P= Precipitacion (mm)

Td= Tiempo de concentracién (horas)

_ 2387 _
=53 horas - 9.94 mm f horas.

I=994 mm/h

Interpretacion: se determina que de acuerdo a los datos historicas de la precipitaciones
obtenidas por el SENAMHI entre el tiempo de concentracion cuya intensidad es 9.94 mm/h
, Donde la intensidad de la lluvia cuya duracion es igual duracion de concentracion del area
que se drena hasta ese punto, cuyo periodo de retorno es igual al del disefio de la obra de

drenaje segun la norma OS.060 Drenaje pluvial urbano.
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Anexo N° 05:

|_evantamiento topografico



ESTUDIO TOPOGRAFICO

PROYECTO: “PROPUESTA DEL DREN DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
EN EL Jr. LEONCIO PRADO TRAMO AV. AVIACION - JR.

AMAZONAS Y SU EFECTO EN LA TRANSITABILIDAD, CHIMBOTE
—ANCASH - 2019”

1.- Objetivos y Alcances
Objetivos:

Los estudios topogrificos realizados tienen como objetivo lo siguiente:

¥" Realizar los trabajos de campo que permitan claborar los planos topogrificos,
para que en base a ellos se realice la evaluacion final de Ja PROPUESTA DEL
DREN DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES EN EL Jr. LEONCIO
PRADO TRAMO AV. AVIACION - JR. AMAZONAS Y SU EFECTO EN
LA TRANSITABILIDAD, CHIMBOTE — ANCASH — 2019, asi como también
la ubicacion exacta de las instalaciones Y manzanas,

Posibilitar la definicion precisa de la ubicacion y las dimensiones del terreno y

del drea destinada donde se evaluard los trabajos en ¢l jirdn leoncio prado tramo
Av. Aviacion - Jr. Amazonas,

Alcances

Los estudios topogrificos presentan los siguientes Alcances:
¥ Levantamiento topogrifico del drea donde se desarrollo ¢l proyecto,

¥ Ubicacién ¢ indicacién de cotas en puntos referenciales (arbitrarios) y
colocacién de Bm's.

CP N 217100
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Reconocimiento del Terreno

Consiste en el recorrido del terreno y tener apuntes preliminares de las diferentes
alternativas asumidas en campo, por donde sc cvaluari las instalaciones del jiron
leoncio prado tramo av. Aviacion - jr. Amazonas.

El trabajo de reconocimicnto consistié en visitar el drea de intervencion donde se
evaluard el drea en mencion,

Metodologia Utilizada

Para [a ubicacion de las coordenadas relativas, UTM, se ha utilizado el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS GARMIN ETREX TOUCH 35) de precision, con
dos puntos referenciales en cada punto definido como ESTACION y
ORIENTACION en base a los cuales se ha realizado el levantamiento topogrifico
teniendo  estaciones en puntos referenciales, sirviendo estas como BM's

correspondientes.

Ubicacion:

2.1 Politica:
Distrito : Chimbote
Provincia : Santa
Region : Ancash
Region natura I : Costa

2.2 Cartografia:

Coordenadas UTM. (Arbitrario).

INICIO FINAL
ESTE 765245.700 | ESTE 767051.738
NORTE 8995856.809 | NORTE 8994649.827
GABREL
Civi,
CIP N* 217103
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3.- Instrumentacion

La instrumentacion y el grado de precision empleados para los trabajos de campo y
el procesamiento de los datos han sido consistentes con la dimension del proyecto
y con la magnitud del drea estudiada. Siendo estas:

Base Cartogrifica
Equipo utilizado Predio

Prismas

& 0 o R

Precision del Equipo Predio

Datum Horizontal Utilizado
Zona
g Otros

o

: PETT-ANCASH

: Estacion Total TOPCON ES-105.

: 02 unidades.

: 57 de precision, aumento telescopico 30 x
rango enfoque plomada Optico 3x

: WGS 84 (la Canoa - Venezuela)

: 17 (Esferoide Internacional)

Material logistico (lapiceros, papel, etc.)

4.- Resultados del Estudio Topogrifico.
Para la visita al canal a evaluar se recomienda utilizar la Gnica via.
4.1 Resultados de los planos elaborados:
Se han elaborado los Planos a curvas de nivel a cada 0.20 m y el dibujo en
coordenadas UTM WGS-84, los mismos que se pueden apreciar en las

diferentes Laminas:

Plano de Ubicacion a escala indicada
Planc Topografico Integral a escala indicada

42 Resultados de las Area de Intervencion:
Mediante el estudio Topogrifico se ha permitido realizar los metrados de las
dimensiones del canal, cuyo resultado es:

Tramo: 0+000.00
Tramo: 2-280.13

JMNY GABRIEL
CiviL
CIP & 217103
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PANEL FOTOGRAFICO

7

>

W A ORES

-~

TPt

D
o
AMIMIREMAR

N S 3
R RS o €,
ERSIR Y -

VISTA 01.- En esta vista se aprecia el estudio topografico en el Jr, Leoncio Prado
tramo Av. Aviacién - Jr, Amazonas

VISTA 02.- En esta vista se aprecia los avances conforme al desarrollo det levantamiento
topografico para esta investigacion,
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VISTA 03.- En esta vista se aprecia el final del levantamiento topogrifica de la
Investigacion,

WERO CiviL
CIP N* 217103
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Anexo N° 06:
Resultado de los caudales

maximo de aporte



DETERMINAMOS EL CAUDAL DE APORTE
PARA LA PROGRESIVA 0+000-1+030:
PROGRESIVA 0+000 - 0+260 (Margen Derecho)
C=081 [=994mm/h A =0.810Ha

_ 0.81%9.940.810
360

Q = 0.018 m3/seg
PROGRESIVA 0+000 - 0+260 (Margen Izquierdo)
C=081 [=994mm/h A=0.670Ha

_ 0.81%9.94 x0.670
B 360

Q = 0.015m3/seg
PROGRESIVA 0+260 - 0+380 (Margen Derecho)
C=081 1=994mm/h A=0.364Ha

_ 0.81 % 9.94 %« 0.364
B 360

Q = 0.008 m3/seg
PROGRESIVA 0+260 - 0+380 (Margen lIzquierdo)
C=081 1=994mm/h A=0.369Ha

_ 0.81 *9.94 x 0.369
B 360

Q = 0.008 m3/seg
PROGRESIVA 0+380 - 0+510 (Margen Derecho)
C=081 [=994mm/h A=0.373Ha

_ 0.81 %*9.94 % 0.373
B 360

Q = 0.008 m3/seg
PROGRESIVA 0+380 - 0+510 (Margen Izquierdo)
C=081 [=994mm/h A=0.362Ha

_0.81%9.94 % 0.362
N 360

Q = 0.008 m3/seg
PROGRESIVA 0+510 - 0+630 (Margen Derecho)

97



=081 [1=994mm/h A=0.356Ha

_ 0.81 *9.94 % 0.362
B 360

Q = 0.008 m3/seg
PROGRESIVA 0+510 - 0+630 (Margen lIzquierdo)
C=081 [=994mm/h A=0.356Ha

_ 0.81 *9.94 % 0.362
B 360

Q = 0.008 m3/seg
PROGRESIVA 0+630 - 0+750 (Margen Derecho)
C=081 1=994mm/h A=0.354Ha

_ 0.81%9.94 % 0.354
- 360

Q = 0.008 m3/seg
PROGRESIVA 0+630 - 0+750 (Margen Izquierdo)
C=081 [=994mm/h A =0.354Ha

_ 0.81%9.94%0.345
- 360

Q = 0.008 m3/seg
PROGRESIVA 0+750 - 0+860(Margen Derecho)

mm
=081 I= 9.94T A =0.334 Ha

0.81 *9.94 % 0.334
360

Q = 0.007 m3/seg
PROGRESIVA 0+750 - 0+860 (Margen Izquierdo)
C=081 [=994mm/h A=0.326Ha

_ 0.81 x9.94 % 0.326
B 360

Q = 0.007m3/seg
PROGRESIVA 0+860 - 1+030(Margen Derecho)

mm
c=081 I= 9.94T A =0.443 Ha
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0.81 % 9.94 * 0.443
360

Q = 0.01 m3/seg
PROGRESIVA 0+860 - 1+030 (Margen lIzquierdo)
C=081 [1=994mm/h A =0.495Ha

_ 0.81%9.940.495
Q= 360

Q = 0.011m3/seg
DETERMINAMOS EL CAUDAL DE APORTE
PARA LA PROGRESIVA1+030- 2+280.13:
PROGRESIVA 1+030- 1+100(Margen Derecho)

mm
C=081 I= 9.94T A =0.212 Ha

0.81 x9.94 x 0.212
360

Q = 0.005m3/seg
PROGRESIVA 1+030 - 1+100 (Margen lIzquierdo)
C=081 [=994mm/h A =0.549Ha

_ 0.81%9.94%0.549
- 360

Q = 0.012m3/seg
PROGRESIVA 1+100- 1+250(Margen Derecho)

mm
=081 I= 9.94T A =0.964 Ha

0.81 *9.94 x 0.964
360

Q = 0.022m3/seg
ROGRESIVA 1+100 - 1+250 (Margen lzquierdo)
C=081 [1=994mm/h A =0.898Ha

_ 0.81 x 9.94 * 0.549
B 360

Q = 0.02m3/seg
PROGRESIVA 1+250- 1+400(Margen Derecho)

mm
C=081 I= 9.94T A =0461Ha
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0.81 *9.94 « 0.461
360

Q = 0.01m3/seg
ROGRESIVA 1+250 - 1+400 (Margen lzquierdo)
C=081 [1=994mm/h A =0.398Ha

_ 0.81%9.94%0.398
B 360

Q = 0.009m3/seg
PROGRESIVA 1+400- 1+630(Margen Derecho)

mm
C=081 I= 9.94T A =0.598 Ha

0.81 ¥ 9.94 % 0.598
360

Q = 0.013m3/seg
ROGRESIVA 1+400 - 1+630 (Margen lzquierdo)
C=081 [=994mm/h A=0.704Ha

_ 0.81%9.94 % 0.704
B 360

Q = 0.016m3/seg
PROGRESIVA 1+630- 1+750(Margen Derecho)

mm
=081 I= 9.94T A = 0.343 Ha

0.81 *9.94 = 0.343
360

Q = 0.008m3/seg
ROGRESIVA 1+630- 1+750 (Margen lzquierdo)
C=081 [1=994mm/h A =0.342Ha

_ 0.81%9.94 x0.342
B 360

Q = 0.008m3/seg
PROGRESIVA 1+750- 1+870(Margen Derecho)

mm
C=081 I= 9.94T A =0.346 Ha

0.81 *9.94 % 0.346
360
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Q = 0.008m3/seg
PROGRESIVA 1+750- 1+870 (Margen lzquierdo)
C=081 [1=994mm/h A =0.348Ha

_ 0.81 *9.94 % 0.348
B 360

Q = 0.008m3/seg
PROGRESIVA 1+870- 1+980(Margen Derecho)

mm
C=081 I= 9'94T A =0.342 Ha
0.81 *9.94 * 0.342
360
Q = 0.008m3/seg
PROGRESIVA 1+870- 1+980 (Margen lzquierdo)
C=081 1=994mm/h A =0.329Ha

_ 0.81 %9.94 %« 0.329
B 360

Q = 0.007m3/seg
PROGRESIVA 1+980- 2+080(Margen Derecho)

mm
C=081 I= 9.94T A =0.319 Ha

0.81 *9.94 = 0.319
360

Q = 0.007m3/seg
PROGRESIVA 1+980- 2+080 (Margen lzquierdo)
C=081 [=994mm/h A =0.297Ha

_ 0.81%9.940.297
B 360

Q = 0.007m3/seg
PROGRESIVA 1+980- 2+080(Margen Derecho)

mm
C=081 I= 9.94T A =0428 Ha

0.81 *9.94 % 0.428
360

Q = 0.009m3/seg
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PROGRESIVA 1+980- 2+080.13 (Margen lzquierdo)
C=081 [1=994mm/h A =0.486Ha

_ 0.81%9.94 % 0.486
Q= 360

Q = 0.011m3/seg
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Anexo N° 07:
Verificacion de Seccion del
Dren del Jr. Leoncio prado

tramo
0+000 a 2+280.13 con el

Programa Hcanales.
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Seccion del dren del Jr. Leoncio prado del margen derecho del tramo 0+000-1+030

" Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Tipo de flujo

Espejo de agua [T} 0.3000 m
Mumero de Froude [F): 0.8099

Welocidad (v]:

Energia especifica [E):

Lugar: |Jl. Leoncio prado del margenl Prayects: | |
Trama: ||]+|]|]|].1 +030 | Revestimiento: ||]_ 04 |
~Datos:
Caudal (0] i3t
tncho de zolera (b m
Talud [2); ]
Rugosidad [n]:
Pendiente [S]): mém
~ Resultados:
Tiranke nomal [y): i Perimetra [p): m
Area hidraulica [A): m2 Radio hidrdulico [R): i

w
s

f . LCalcular

Limpiar Pantalla

S

Irnprirnir

Ment Principal

5

Calculadora

Comparacién de resultados de la seccién del dren del margen derecho
del tramo 0+000-1+030

Parametros hidraulicos
Tirante (Y)

Area hidraulica (A)
Perimetro mojado (p)
Radio Hidraulico (R)
Velocidad (v)

Calculo manual

0.189m
0.057 m2
0.678m
0.086 m
1.132 m/s

Programa H canales
0.1997 m
0.0599 m2
0.6994 m
0.0857 m
1.1335 m/s
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Seccion del dren del Jr. Leoncio prado del margen izquierdo del tramo 0+000-1+030

" Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar: |io prado del margen izquieldul Proyecta:

Trama: | 0+000-1+030

| Revestimienta:

0.04 |

—Datos:
Caudal [3): 0.0654] md/z
fincha de solera [b): m
LI —

Rugosidad [r]; 0.012
Pendiente [S); 0.0048 m/m

Tipo de fujo:

HE;::;::: ﬂz;mal [wl: m Perimetra [p]: m
Area hidrdulica (4] m2 Radio hidrdulico (R i
Espejo de agua (T): M Yelocidad [v]: s
Wimero de Frouds [F): Energia especifica [E) m-kofkag

==

i Caloular,

=

9| 4

Limpiar Pantalla Imprimir tdent Principal

5

Calculadora

Comparacién de resultados de la seccién del dren del margen izquierdo

Parametros hidraulicos
Tirante (Y)

Area hidraulica (A)
Perimetro mojado (p)
Radio Hidraulico (R)
Velocidad (v)

del tramo 0+000-1+030

Calculo manual
0.194 m

0.058 m2
0.688 m

0.084 m

1.11 m/s

Programa H canales
0.1955 m
0.0587m2
0.691m
0.0849 m
1.115m/s
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Seccion del dren del Jr. Leoncio prado del margen derecho
del tramo 1+030-2+280.13

‘® Cilculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar: |:iu prado del margen derechol Propecta: | |
Trarna: |1 H030-2+780.13 | Revestimignta; ||]_ 04 |
—Datos:
Caudal (G} m3/s
Ancho de solera [b): m
Talud [£) |:|
Rugosidad [n];
Pendiente [S]: mém
~Resultados:
Tirante normal [y): m Ferimetro [p] m
Area hidrdulica [4): me Fadio hidraulico [R): m
Espejo de agua [T]: m Yelocidad [v]; mds
Mimera de Froude [F]: Energia especifica [E] m-tag

Tipo de flujo:

- &R 8 4 5

Caleular Limnpiar Partalla |rriprirriir Mend Principal Calzuladara

Comparacién de resultados de la seccién del dren del margen derecho
del tramo 1+030-2+280.13

Parametros hidraulicos Calculo manual Programa H canales
Tirante (Y) 0.2539 m 0.2539 m

Area hidraulica (A) 0.076 m2 0.0762 m2

Perimetro mojado (p) 0.808 m 0.8078 m

Radio Hidraulico (R) 0.094 m 0.0943 m

Velocidad (v) 1.196 m/s 1.1961 m/s
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Seccion del dren del Jr. Leoncio prado del margen izquierdo

del tramo 1+030-2+280.13

% Cilculo detirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar: |iu prado del margen izquierdu| Fropecta:

Trame:— (1+030-2+280.13

| Revestimienta:

0.04

Parametros hidraulicos

~Datos:

Caudal (3] midds
tincho de solera (b) m
Tald [2): I:I

Rugaosidad [n]:
Pendiente [S]: 0.0025 mm
~Resultados:

Tirante nomal [y: 0.3498 m Perimetro (pf 09996 ™
Area hidrdulica (4] 0.1049 m2 R adio hidraulica (R]; m
Espejo de agua [T]: 030000 m Velocidad [v): 0.9272] mis
Mimera de Froude [F); 0.5006 Energia especifica E]: 02936 mkoia
Tipo de flujo:

o

i Calelar ! Limpiar Pantalla | miprimir

A g

e Principal LCalculadora

Comparacion de resultados de la seccién del dren del margen izquierdo
del tramo 1+030-2+280.13

Calculo manual

Tirante (Y) 0.3494m
Area hidraulica (A) 0.105 m2
Perimetro mojado (p) 1.00 m
Radio Hidraulico (R) 0.105m
Velocidad (v) 0.927 m/s

Programa H canales
0.3498 m
0.1049 m2
0.9996 m
0.105m
0.9272 m/s
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ANEXO N°8:
Indice de trafico vehicular



Ty C

Fule Y T laa el s s Lasce o S s amas ki Caamaa

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

OoOPP

TE SIS Propuests deldren de evacuscudn de agass phrrisk s en el 7. Leonc b Prado tramn A Ak ¥n-J
Srve ey vt efecto ends transirabilidsd. Chinvbote- Sre s - 2019

SEN TID O I I [g ——

VELCACION Txon Leonc b Prado trameo asenids S c i v Tiran Srns sonas

TESISTAS Fros Tuks Jars

ESTACION Chinbote
CODIGODELA ESTACION 1
DIA W FECHA [LUNES 23 4 | 2019

1L.DETERMINACION DEL TRANSITO AC TUAL

i) Resvonir os condeos de hrdmsibo o ninrel del Jia 3 Hpo de vehaoulo

Resvitados de bos somtbeo de tradieo: Mes: Alard
Thipo de Vel vlo Luoe ¥ M artes Miexeoles Tueves Viemme ¥ Ztaletusilb Dommings |

AL T |

234% 2158 2147 24 IS 1932 1978
Sratim W gan

1845 175 144 185 105 113 121

Carnvinte ta 424 323 394 414 324 284 x5
Fanel it 47 L4 al Fis) 42 48
Camim 2E 39 28 37 41 45 30 x2
Camin IE 17 14 15 1= 14 11 1]
BUSZE 70 a4 a1 235 a5 a5 a3
BUE IE =7 40 o4 =3 =2 48 43
BUL 4E 14 12 1= 10 7 10 Fi
RO TO TAXI 132 118 127 11= 117 a3 =23
FUTAL COMEBI 11z 102 113 121 125 11% a7
MO TO EZCO0TEE 40 44 42 52 =4 40 pral
MO TO LINEAL 114 102 108 11= oz 21 Fi=
TO TAL 3627 3314 3342 3549 3423 2940 2858

Notna: Condes de 7 diss de 24 horns pars poyedtos de imrers idn o nivel & pexfl.

i) D eternminae ks Bwiores de « omre s cion promedio de vmns e stackin de peeaje ero o al canmdno

F.C.E Vehkuks Ezeros:
F.C.E. Vehtulos pesados:

Q979907Es
Q97420590
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i) Ap Bear Ia siguiente firmula, para un conte o de 7 dins

IMD_ = IMD, ¥ FC

D, =Z§ " #ivaLOR!
Donde: [MMOg = Indice Medio Diario Seranal de la Muestra V ehicular T ormada

[bAL e = Indice Medio Arual

Wi= Voolwmen V ehicular diario de cada uno de log dies de conteo

FC = Factores de Carreccion Estacional

. . Trafica Vehicularen dos Sentos por Dia TOTAL
Lipe oo elidedls Luncs Marics | Mircoks | Jusves | Vierses Sibade | Dominge | SEMANA | IMDg D s

At oAl 2348 2158 2147 2284 22ES 1982 1975 15178 2168 097990785 2125
St ptimn YA A o 126 175 1 155 196 113 121 1100 157 0.97990785 154
 armioneta 424 383 394 A1 324 284 2ES 2508 358 097990785 351
E arel 58 47 a4 G2 75 42 A8 392 ] 097990785 a5
= arnicin 26 39 28 37 41 45 30 22 242 35 0. 9748959 34
~ arnicin 3F, 17 14 15 15 14 11 [+ 93 13 0 9748059 13
Al 7F 70 24 a1 25 a5 ] 53 S 23 0.97900785 22
Orl= 3F 57 49 54 53 58 A8 A3 362 52 097090785 51
HIIS AR 14 12 15 10 7 10 7 75 11 097990785 10
BACITOL T AT 139 112 127 115 117 95 94 208 115 0.97990785 113
BIITAL COMAL 112 102 113 121 125 118 oF TEE 113 0.97990785 110
MOTO ESCOOTER 49 44 42 52 54 40 21 302 43 0.97990785 42
BACTO [IMEAL 114 102 108 115 oz Z1 75 593 a9 0.97990785 a7
TOTAL 3627 2514 2542 3549 2493 2940 2858 23125 25032 3237

2. ANALISISDE LA DEMAND A

2.1 Demanda Actual

Trafice Actual por Tipe de Vehiculs

] _ Dias tri uck
Tipw de Vehiculs IMD n (%o)
P 2125 54.34
Station Wiaoom 154 466
D arniorets 351 1262
E atel 55 1.67
Zarnicn 2F 34 1.03
Zarnicn 3F 13 0.39
Hu= 2FE 22 2.4
ALIS 3F 51 1.54
BIIE 4F 10 0.30
ROITO T AT 113 3.42
RIITAT. CORET 110 3.33
BACTO ERCOOTER 42 1.27
RACOITO TINEAT 97 2.94
IMD 2303 100.00




Anexo N° 09:
Resultados extraidos del
SPSS segun el analisis

descriptivo de frecuencia



Estadisticos

Velocid | Total
Sefalizaci ad transitab
carril on directriz | ilidad
N Valido 67 67 67 67
Perdidos 0 0 0 0
Total transitabilidad
Frecuenc | Porcenta | Porcentaje Porcentaje
ia je valido acumulado
Vali positiv
9 13,4 13,4 13,4
do a
neutra
| 17 25,4 25,4 38,8
negati
41 61,2 61,2 100,0
va
Total 67 100,0 100,0

Frecuencia

501

407

304

204

109

T
postiva

I
neutral

negativa
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Resultados de los indicadores:

Carril
Frecuenc | Porcenta | Porcentaje Porcentaje
ia je valido acumulado
Vali  positiv 5 9,0 9.0 9,0
do a
eda 7 10,4 10,4 19,4
negat 54 80,6 80,6 100,0
Total 67 100,0 100,0
Sefalizacion
Frecuenc | Porcenta | Porcentaje Porcentaje
ia je valido acumulado
Vali  positiv 5 9.0 9.0 9.0
do a
nedtra 17 25,4 25,4 34,3
negatl 44 65,7 65,7 100,0
va
Total 67 100,0 100,0

Frecuencia

s0—

40—

30—

20—

T
positiva

T
neutral

T
negativa




Velocidad

Frecuenc | Porcenta | Porcentaje Porcentaje
ia je valido acumulado
Vali  positiv
6 9,0 9,0 9,0
do a
neutra
| 13 19,4 19,4 28,4
negati
48 71,6 71,6 100,0
va
Total 67 100,0 100,0
504
40
2 50
o
3
|18

20

T
posttiva

T
netral

negativa
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Anexo N° 10:
Norma Os.060 Drenaje

pluvial urbano



DRENAJE PLUVIAL URBANO

1. OBJETIVO
El objetivo de la presente norma, es establecer los criterios generales de disefio que
permitan la elaboracion de proyectos de Drenaje Pluvial Urbano que comprenden la
recoleccion, transporte y evacuacion a un cuerpo receptor de las aguas pluviales que se
precipitan sobre un area urbana.

2. ALCANCE
Son responsables de la aplicacion de la presente norma el Programa Nacional de Agua
Potable y Alcantarillado PRONAP, el Programa de Apoyo al Sector de Saneamiento
Basico - PASSB, delegando su autoridad para el ejercicio de su funcién en donde

corresponda, a sus respectivas Unidades Técnicas.

3. DISPOSICIONES GENERALES
a. OBJETIVO

El término drenaje se aplica al proceso de remover el exceso de agua para prevenir
el inconveniente publico y proveer proteccion contra la pérdida de la propiedad y
de la vida.
En un area no desarrollada el drenaje escurre en forma natural como parte del ciclo
hidroldgico. Este sistema de drenaje natural no es estatico, pero esta constantemente
cambiando con el entorno y las condiciones fisicas.
El desarrollo de un area interfiere con la habilidad de la naturaleza para acomodarse
a tormentas severas sin causar dafio significativo y el sistema de drenaje hecho por
el hombre se hace necesario.
Un sistema de drenaje puede ser clasificado de acuerdo a las siguientes categorias.
A. Sistemas de Drenaje Urbano
B. Sistemas de Drenaje de Terrenos Agricolas
C. Sistemas de Drenaje de Carreteras y
D. Sistemas de Drenaje de Aeropuertos
El drenaje Urbano, tiene por objetivo el manejo racional del agua de lluvia en las

ciudades, para evitar dafios en las edificaciones y obras publicas (pistas, redes de
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agua. redes eléctricas, etc.), asi como la acumulacion del agua que pueda constituir

focos de contaminacion y/o transmision de enfermedades.

b. APLICACION DE LA NORMA
En la presente norma se establecen los criterios que deberan tenerse en
consideracion para el disefio de los sistemas de alcantarillado pluvial que forman

parte drenaje urbano de una ciudad.

c. INFORMACION BASICA
Todo proyecto de alcantarillado pluvial deberd contar con la informacion basica
indicada a continuacién, la misma que deberd obtenerse de las Instituciones
Oficiales como el SENAMHI, Municipalidades, Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento:

e Informacion Meteoroldgica.

e Planos Catastrales.

e Planos de Usos de Suelo.

d. OBLIGATORIEDAD DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
PLUVIAL

Toda nueva habilitacién urbana ubicada en localidades en donde se produzcan
precipitaciones frecuentes con lluvias iguales o mayores a 10 mm en 24 horas,
debera contar en forma obligatoria con un sistema de alcantarillado pluvial.

La entidad prestadora de servicios podra exigir el drenaje pluvial en localidades que
no reunan las exigencias de precipitacion mencionadas en el parrafo anterior, por

consideraciones técnicas especificas y de acuerdo a las condiciones existentes.

4. PRESENTACION DEL PROYECTO
a. ESTUDIOS DE HIDRAULICA E HIDROLOGIA Y TOPOGRAFIA
Los estudios hidraulicos e hidrologicos y topografia correspondientes seran
elaborados de acuerdo a lo indicado en el ver figura N2 1. Los estudios hidraulicos

se efectuaran para proyectos de Drenaje Urbano Menor y Drenaje Urbano Mayor
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debiendo el proyectista demostrar que los sistemas existentes pueden soportar la

incorporacion de las aguas de los nuevos sistemas.

5. CONSIDERACIONES HIDRAULICAS EN SISTEMAS DE DRENAJE
URBANISMO MENOR CAPTACION DE AGUAS SE PLUVIALES EN
ZONAS URBANAS.

a. CONSIDERACIONES DEL CAUDAL DE DISENO
a) Los caudales para sistemas de drenaje urbano menor deberan ser calculados:
e Por el Método Racional si el &rea de la cuenca es igual o menor a 13
Kmz2.
e Por el Método de Hidrograma Unitario o Modelos de Simulacion

para area de cuencas mayores de 13 Km2.

b) El periodo de retorno debera considerarse de 2 a 10 afios.

b. CAPTACION EN ZONA VEHICULAR - PISTA
Para la evacuacion de las aguas pluviales en calzadas, veredas y las provenientes de
las viviendas se tendré en cuenta las siguientes consideraciones:

i Orientacion del Flujo:

En el disefio de pistas se deberd prever pendientes longitudinales (SI) y
transversales (St) a fin de facilitar la concentracion del agua que incide sobre el
pavimento hacia los extremos o bordes do la calzada.

Pendiente Transversal de 2% a 4% de bombeo.

Nota: pendiente longitudinal.

plano: (0 -5 %)

ondulado (5 — 10 %)

pronunciado: mayor 10 %

ii. Velocidad maxima: La velocidad mé&xima en los colectores con
exceso no significativas de sedimentos en suspension es funcion
del material del que estan hechas las cafierias y no debera superar
los valores indicados en la tabla a fin de evitar la erosion de las

paredes
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Tabla N°1: de velocidad maximas

Material de la tuberia Agua con fragmentos de
arenay grava

Asbesto cemento 3.0
Hierro Fundido Ductil 3.0
Cloruro de Polivinilo 6.0
Poliester reforzado con Fibra de vidrio 3.0
Arcilla vitrificada 35
Cocreto armado de 175 kg/ cm2 2.0
210 kg/ cm2 3.3

250 kg/ cm2
280 kg/ cm2 4.0
4.3
Conreto armado mayor 280 kg/ cm2 6.6

Curado al vapor

ii. Velocidad minima: la velocidad del flujo en el canal no debe
producir depdsitos ni erosiones y en ningun caso sera menor de
0.60 m/s.
iv. Captacion y Transporte de aguas Pluviales de calzada y
aceras:
La evacuacién de las aguas que discurren sobre la calzada y aceras se realizara
mediante cunetas, las que conducen el flujo hacia las zonas bajas donde los
sumideros captaran el agua para conducirla en direccion a las alcantarillas
pluviales de la ciudad.
a) Las cunetas construidas para este fin podran tener las siguientes

secciones transversales (Ver fig. 1)

- Seccion Circular.
- Seccion Triangular.
- Seccidn Trapezoidal.
- Seccién Compuesta.
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- Secciénen V.
b) Determinacion de la capacidad de la cuneta
La capacidad de las cunetas depende de su seccion transversal, pendiente y
rugosidad del material con que se construyan. La capacidad de conduccion se hara
en general utilizando la Ecuacion de Manning.
La seccion transversal de las cunetas generalmente tiene una forma de triangulo
rectangulo con el sardinel formando el lado vertical del tridngulo. La hipotenusa
puede ser parte de la pendiente recta desde la corona del pavimento y puede ser
compuesta de dos lineas rectas. La figura 2 muestra las caracteristicas de tres tipos
de cuneta de seccidn triangular y las ecuaciones que gobiernan el caudal que por
ellas discurre, utilizando la ecuacion de Manning.
El ancho méximo T de la superficie del agua sobre la pista sera:
e En vias principales de alto transito: Igual al ancho de la berma.
e En vias secundarias de bajo transito: Igual a la mitad de la calzada.

b1. Coeficiente de rugosidad

La siguiente tabla muestra los valores del coeficiente de rugosidad de
Manning correspondientes a los diferentes acabados de los materiales de
las cunetas de las calles y berma central.

I Coeficiente de
Cunetas de las Calles Rugosidad
N

a. Cuneta de Concreto con acabado paleteado 0,012

b. Pavimento Asfaltico

1) Textura Lisa 0,013

2) Textura Rugosa 0,016
c. Cuneta de concreto con Pavimento Asfaltico

1) Liso 0,013

2) Rugoso 0,015
d. Pavimento de Concreto

1) Acabado con llano de Madera 0,014

2) Acabado escobillado 0,016
e. Ladrillo 0,016
f. Para cunetas con pendiente
pequeiia, donde

el sedimento puede acumularse, se incrementaran

los valores amba indicados de n, en: 0,002
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b2) coeficiente de escorrentia
a) La seleccion del valor del coeficiente de escorrentia deberd sustentarse en
considerar los efectos de:

e Caracteristicas de la superficie.
e Tipo de &rea urbana.
e Intensidad de la lluvia (teniendo en cuenta su tiempo de retomo).
e Pendiente del terreno.
e Condicion futura dentro del horizonte de vida del proyecto

b) La tabla 2, pueden usarse para la determinacion de los coeficientes de

escorrentia.

Tabla N2 2
Coeficientes de escorrentia para ser utilizados en el Método Racional
CARACTERISTICAS DE LA PERIODO DE RETORNO (ANOQS)
SUPERFICIE 2 5 10 | 25 | 50 | 100 | 500
AREAS URBANAS
Asfalto 073 | 0.77 | 0.81 | 0.86 | 090 | 0.95 | 1.00
Concreto / Techos 075 | 0.80 | 0.83 | 0.88 | 092 | 0.97 | 1.00

Zonas verdes (jardines, parques, etc)
Condicién pobre (cubierta de pasto menor del 50% del area)

Plano 0 - 2% 032 | 0.34 | 0.37 | 040 | 044 | 047 | 0.58
Promedio 2 - 7% 037 | 040 | 043 | 046 | 049 | 053 | 0.61
Pendiente Superior a 7% 040 | 043 | 045 | 049 | 052 | 055 | 082
Condicién promedio (cubierta de pasto menor del 50% al 75% del area)

Plano 0 - 2% 025|028 | 030 | 0.34 | 037 | 041 | 053
Promedio 2 - 7% 033 | 036 | 0.38 | 042 | 045 | 049 | 0.58
Pendiente Superior a 7% 037 | 040 | 042 | 046 | 049 | 0.53 | 0.60
Condicidn buena (cubierta de pasto mayor del 75% del area)

Plano 0 - 2% 021 | 023 | 025|029 | 032 | 0.36 | 049
Promedio 2 - 7% 029 | 0.32 | 035 | 0.39 | 042 | 046 | 0.56

c) Evacuacidn de las aguas transportadas por las cunetas
Para evacuacion de las aguas de las cunetas debera preverse Entradas o Sumideros
de acuerdo a la pendiente de las cunetas y condiciones de flujo.

d) Sumideros
d1. La eleccién del tipo de sumidero dependera de las condiciones hidraulicas,
econdmicas y de ubicacion y puede ser dividido en tres tipos, cada uno con muchas
variaciones.

e Sumideros Laterales en Sardinel o Solera. - Este ingreso consiste en una

abertura vertical del sardinel a través del cual pasa el flujo de las cunetas.
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Su utilizacion se limita a aquellos tramos donde se tenga pendientes
longitudinales menores de 3%. (Ver fig. N°3).

e Sumideros de Fondo. - Este ingreso consiste en una abertura en la cuneta
cubierta por uno 0 mas sumideros.
Se utilizaran cuando las pendientes longitudinales de las cunetas sean
mayores del 3%. Las rejillas para este tipo de sumideros serdn de barras
paralelas a la cuneta.
Se podran agregar barras cruzadas por razones estructurales, pero deberan
mantenerse en una posicidn cercana al fondo de las barras longitudinales.
Los sumideros de fondo pueden tener una depresion para aumentar su

capacidad de captacion.

e Sumideros Mixtos o Combinados. - Estas unidades consisten en un
Sumidero Lateral de Sardinel y un Sumidero de Fondo actuando como una
unidad. El diametro minimo de los tubos de descarga al buzon de reunién
sera de 10"

Complementariamente puede usarse también.

e Sumideros de Rejillas en Calzada. - Consiste en una canalizacién

transversal a la calzada y a todo lo ancho, cubierta con rejillas.

e) Rejillas
Las rejillas pueden ser clasificadas bajo dos consideraciones:

1. Por el material del que estan hechas; pueden ser:
a)  de Fierro Fundido (Ver fig. N°. 4)
b)  de Fierro Laminado (Platines de fierro) (ver fig. N° 05)

2. Por su posicion en relacion con el sentido de desplazamiento principal de
flujo; podran ser:
a) De rejilla horizontal.
b) De rejilla vertical.
c) De rejilla horizontal y vertical.
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Las rejillas se adaptan a la geometria y pueden ser enmarcadas en figuras:

Rectangulares, Cuadradas.

Generalmente se adoptan rejillas de dimensiones rectangulares y por proceso de

fabricacion industrial se fabrican en dimensiones de 60 mm x 100 mm y 45 mm x

100 mm (24"x 40" y 18" x 40").
La separacion de las barras en las rejillas varia entre 20 mm - 35 mm - 50 mm (3/4”

—13/8" - 2") dependiendo si los sumideros se van a utilizar en zonas urbanas o en

carreteras.

FIGURA N° 1: SECCION TRANSVERSAL DE CUNETAS

T=1.00m

*

CUNETA TRIANGULAR

CUNETA TRAPEZOIDAL
Pendiente
CUNETA dod Talud H (cm) T (m)
SEGMENTAL 21 16.5 150
ASFALTICA 121 &2 125 2.10

R = 1.80m
| .
!

o 1
/

R =1.20m
| v/ o
| [ k2
12: -_LH
CUNETA ASFALTICA

15 em

igual base a la Requerida para Pavimento de Conereto

CUNETA DE CONCRETO

Pledras de 23 ecm

7.5 cm de Lecho de Grava (minimo)

CUNETA DE CANTOS RODADOS

@ (minimo)

CUNETA DE GRAMA

123



FIGURA N° 2
TIPOS DE SUMIDERO
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FIGURA N° 4:
REJILLAS DE FIERRO FUNDIDO PARA SUMIDEROS
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FIGURA N° 05
REJILLAS DE FIERRO LAMINADO
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Anexo N° 11:

Planos
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Anexo N° 12:

Panel Fotografico
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Se realizo el conteo vehicular del Jr. Leoncio prado tramo Jr. Amazonas — av. Aviacion

para la recoleccion de datos para el indice trafico diario semanal.

fuente: Elaboracién Propia

Se aplicé las encuestas a las personas que cuentan con vehiculo y circulan por el Jr.

Leoncio prado tramo Jr. Amazonas — av. Aviacion.
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fuente: Elaboracion Propia

FOTOS DE CAMPO
Imagenes tomadas en el Jr. Leoncio prado tramo Jr. Amazonas — av. Aviacion el 14 de

marzo del 2017 donde se observa lo ocurrido por el fenémeno costero del nifio.
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Se puede observar el agua de lluvia almacenada en el pavimento flexible, producto del
fendmeno del nifio costero, lo cual puede generar focos infecciosos para los moradores de

dicha zona y deterioro de las capas del pavimento.

Se observa la dificultad del transito vehicular y peatonal, ya que no se puede observar la
sefializacion del pavimento, el carril, seguridad vial.
fuente: Elaboracion Propia

Se hace la observacion del drenaje del Jr. Amazonas y de la Av. Aviacion que serviran como
colectores de las aguas almacenadas en la superficie del pavimento flexible, con el objetivo

de desembocarlo toda la escorrentia superficial hacia el mar.
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Fuente: Elaboracion propia
Se puede ver que se realizo la observacion directa de la estructura de pavimento donde se
realizara el disefio del dren de evacuacion de aguas pluviales del Jr. Leoncio Prado Tramo

Av. Aviacion y Jr. Amazonas

Imagenes tomadas del 2017 en el Jr. Leoncio Prado Tramo Av. Aviacion — Jr.

Amazonas, donde se observa la ocurrencia de aguas pluviales.

fuente: Elaboracion Propia

Se puede observar la acumulacion del agua en las vias y dificultad que presentan los
moradores para hacer uso de sus vehiculos y para movilizarse con normalidad por la calle.
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