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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion surge a partir de la problematica presentada en la
constructabilidad de los proyectos de infraestructura del sector publico, teniendo como
principal causa la calidad de los expedientes técnicos. Frente a este problema, se planted
un objetivo general: determinar qué metodologia, BIM o tradicional, es mas eficiente en
la constructabilidad de los proyectos de infraestructura en la Municipalidad Distrital de
Sinsicap, Otuzco, La Libertad, 2019. Teniendo como hipotesis a defender: el uso de la
metodologia BIM es mas eficiente en comparativa a la metodologia tradicional en su
aplicacion en la constructabilidad de los proyectos de infraestructura en la Municipalidad
Distrital de Sinsicap, Otuzco, La Libertad, 2019. Se utilizd el tipo de investigacion
descriptiva comparativa, de corte transversal, y como instrumento de investigacion la
encuesta. Al término de la investigacion se concluyo que: la metodologia BIM es mas
eficiente que la metodologia tradicional, en lo que respecta a la constructabilidad de los
proyectos de infraestructura de salud, educativa y municipal, en la Municipalidad Distrital
de Sinsicap, 2019.

Constructabilidad, proyectos, infraestructura, BIM, tradicional, municipalidad.
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ABSTRACT

This research work arises from the problems presented in the construction of public sector
infrastructure projects, with the main cause being the quality of the technical files. Faced
with this problem, raise a general objective: determine which methodology, BIM or
traditional, is more efficient in the construction of infrastructure projects in the District
Municipality of Sinsicap, Otuzco, La Libertad, 2019. Having as a hypothesis a defender:
The use of the BIM methodology is more efficient compared to the traditional
methodology in its application in the construction of infrastructure projects in the District
Municipality of Sinsicap, Otuzco, La Libertad, 2019. Cross section, and as a research
instrument the survey. At the end of the investigation, it was concluded that: the BIM
methodology is more efficient than the traditional methodology, as regards the
construction of health, educational and municipal infrastructure projects, in the District

Municipality of Sinsicap, 2019.

Constructability, projects, infrastructure, BIM, traditional, municipality.
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INTRODUCCION

En la actualidad, el sector constructivo ha tenido un crecimiento exponencial, y
analizando a largo plazo se pronostico que el sector construccidn podria crecer hasta en
un 85% para el afio 2030 en todo el mundo. (Saez, 2016). En el Perd, En el Perd, esta
industria también ha crecido rapidamente; sin embargo, este sector viene enfrentando una
probleméatica de deficiencia en incumplimiento de plazos, sobrecostos, baja
productividad, escasez de calidad de proyectos, insuficientes niveles de seguridad y de
prevencién de riesgos, y sobre todo la baja constructabilidad en comparativa con otros
sectores de la produccién. En su mayoria, la deficiencia en la calidad de los proyectos de
construccion, especificamente los expedientes técnicos, se debe principalmente a las
problematicas presentes en la administracion de la ejecucion de las obras y ademas por
las deficiencias en los procesos constructivos, y esto a la vez, tienen sus causas mas
importantes debido a la contratacion de profesionales que no cumplen con el perfil del
puesto 0 que no tienen experiencia o capacitaciones que lo acomparien, lo que conlleva a
un deficiente desempefio en obra. En nuestro pais, el marco normativo no es el mas
adecuado para identificar los puntos necesarios para formular y ejecutar los proyectos de
manera correcta, y de la misma forma no se elaboran y se desarrollan de manera correcta
los TDR, es decir los términos de referencia. Es por ello que, esta investigacién se
concentra en los proyectos de la Municipalidad del distrito de Sinsicap, Otuzco, La
Libertad, los cuales necesitan que se elaboren, planifiquen y controlen los proyectos de
manera adecuada, centrdndose en las obras de infraestructura, este control se necesita
realizar desde las iniciales etapas de los mismos, para sacar delante de manera eficiente
los proyectos que beneficiaran a toda la comunidad de la zona; comprometiendo el
manejo de la informacion que poseen los proyectos, esto conlleva a aumentar el trabajo
para llevar por buen camino el desarrollo de los proyectos. Estas buenas decisiones
dependeran de las buenas acciones que se tomen en el momento oportuno, y esto
beneficiara a que se ejecuten y desarrollen los proyectos de manera exitosa. EIl uso de
metodologias para la planificacion y control de las obras o proyectos formulan los
cimientos para una eficiente administracion en la ejecucion de los proyectos, pues no
siempre los métodos tradicionales de planeamiento y control permiten obtener los
resultados previstos. Hoy en dia, existen diversas metodologias que gracias a ellas, es
posible identificar las falencias de los proyectos de infraestructura en la etapa previa de

su ejecucion, y recientemente en la municipalidad de Sinsicap se viene utilizando la



metodologia BIM (Building Information Modeling), como alternativa a la metodologia
tradicional, la cual permite realizar las programaciones de las tareas de los proyectos de
una forma mas sistematica e integrada pues relaciona costos, metrados, la
constructabilidad de la infraestructura, las incompatibilidades de la produccién y el
seguimiento en el proceso constructivo. Por tanto, resulta pertinente analizar la
constructabilidad de los proyectos de infraestructura utilizando la Metodologia BIM y la
metodologia tradicional, con el fin de determinar cual de estas dos metodologias es méas

eficiente al aplicarlas en las obras para el distrito de Sinsicap.
Como trabajos previos, se tomaron en consideracion las siguientes investigaciones:

Ramirez (2018), en su tesis “Comparacion entre Metodologias Building Information
Modeling (BIM) y metodologias tradicionales en el calculo de cantidades de obra y
elaboracion de presupuestos. Caso de Estudio: Edificacion Educativa en Colombia”, cuya
investigacion es del tipo descriptiva comparativa, manteniendo un disefio no experimental
del tipo transversal, tuvo como objetivo principal comparar los dos tipos de metodologias
en el calculo de los metrados y el presupuesto en el proyecto de una edificacion de la
indole educativa del pais de Colombia. Concluyendo que, utilizando la metodologia BIM
se obtiene un analisis mas riguroso en la planeacion de la infraestructura publica, pero su
implementacion tiene grandes obstaculos, dado el desconocimiento que existe sobre las
ventajas y beneficios que aporta, y se suma a ello el vacio normativo que existe en el pais,
y los costos asociados para su implementacion, lo que desincentiva su uso actual en el

sector publico.

Hernandez (2018), en su investigacion “Uso de la Metodologia BIM en la
constructabilidad de los proyectos de infraestructura en la Contraloria General de la
Republica, Jesus Maria, 2016, desarrollada con el fin de obtener el grado profesional de
maestra en Gestion Publica, presentd un tipo de investigacion descriptivo, siendo no
experimental y teniendo una temporalidad transversal; propuso como objetivo determinar
el nivel de conocimiento de la constructabilidad de las obras de infraestructura dentro de
la CGR, es decir la Contraloria General de la Republica, llegando a la conclusion de que,
del 100% de los encuestados, solamente el 5% de ellos presentan un conocimiento regular
de la metodologia BIM, en cambio el resto su conocimiento es bueno y lo utilizan en sus

proyectos.



Morales (2018), en sus tesis “Evaluacion de la rentabilidad del uso de gestion BIM en la
construccion de un blogue de viviendas de 10 pisos del Distrito de San Martin de Porres
— Lima”, es una investigacion del tipo transversal y tuvo como objetivo evaluar la
rentabilidad al utilizar la metodologia BIM en el proyecto de construccion de una
edificacién multifamiliar de 10 niveles en Lima. La investigacién propuso determinar
cuanto se puede ahorrar utilizando la metodologia BIM en vez que la tradicional en este
proyecto, por ende, es cuantitativa. Desarrolld una propuesta donde se model6 el disefio
de proyecto por especialidades en el software Revit 2016, luego se hicieron los metrados
con ayuda del software Excel para finalmente armar el presupuesto de la ejecucion del
proyecto. Se concluye que, utilizar la metodologia BIM, es primordial para mejorar la
rentabilidad de esta obra de construccidn, pues lo interesante de esta metodologia es que
se adaptan sobre todo a los proyectos de edificacion, ya que se utiliza el programa Revit,
y este programa, calcula de manera exacta los metrados de encofrado, concreto, etc. Se

tiene finalmente ahorros en el presupuesto final de 1.39%.

Alcivar (2017), en su tesis “Comparacion del Sistema Tradicional vs la Implementacion
del BIM (Building Information Management) en la etapa de disefio y seguimiento en
ejecucion. Analisis de un caso de estudio”, desarrollada con el objetivo de recibir el titulo
de ingeniero civil, fue del tipo descriptiva comparativa, manteniendo un disefio no
experimental del tipo transversal, tuvo como objetivo principal realizar una comparativa
entre las metodologias de disefio de los proyectos, llegando finalmente a la conclusion de
que, la metodologia BIM, es de largo maés eficiente y eficaz al gestionar los proyectos, y

permite agilizar todas las etapas del mismo.

Farfan y Chavil (2016), en su tesis “Analisis y evaluacion de la implementacion de la
metodologia BIM en empresas peruanas”, desarrollada con el propésito de evaluar el uso
la metodologia BIM en las empresas de construccién del Perd, y conocer que impacto
provocd su implementacion en los proyectos que desarrollaron. Es asi que, esta
investigacion planted una propuesta donde considerd el analisis y evaluacion de la
informacion recopilada. Se concluye finalmente que, al implementar la metodologia BIM
tiene beneficios para el proyecto en su reduccién de adicionales, o identificar las
incompatibilidades que presente el proyecto en su disefio. Sin embargo, existe un, pero
en su incorporacion, o mejor dicho un muro que impide su aplicacién, y esto es debido al

miedo al cambio, ya que las empresas temen salir de su estado de confort y utilizar nuevas



metodologias, que sin conocerlas son juzgadas y que si las aplicaran vieran sus verdaderos
resultados positivos en sus proyectos, lo que disminuiria las experiencias perjudiciales

provocadas por la poca experiencia.

Almonacid et al. (2015), en su tesis “Propuesta de metodologia para la implementacion
de la tecnologia BIM en la empresa constructora ¢ inmobiliaria IJ PROYECTA”, fue
elaborada con el fin de conseguir el grado académico de maestro en ingenieria civil.
Propuso como objetivo implementar mejorar a la metodologia BIM a los proyectos de
infraestructura ejecutadas por dicha empresa. Desarrollé una propuesta donde se produjo
cambios en las etapas de planificacion del disefio, y en areas directamente relacionadas a
ello: sistema de contrataciones de personal especializado, organigrama, herramientas de
gestion, sesiones de trabajo, programa de capacitaciones y manual de ejecucion BIM. Se
concluye que, para abstenerse de cambios radicales durante los procesos y el desarrollo
de los proyectos, se requiere la supervision y control de parte del personal profesional
capacitado en esta etapa; la propuesta metodoldgica conlleva a reducir los tiempos de
respuesta de los requerimientos de informacion y las incoherencias o falencias dentro de
los documentos e informacion de los proyectos. Estableciendo una comparativa, se logra
saber que utilizando BIM se ahorra en un 57%, y al utilizar esta metodologia facilita
corregir errores virtuales en el modelo 3D, pues pueden modificarse durante la etapa de
construccion. Se recomienda realizar reuniones de capacitacion para implementar la

metodologia BIM.

Eyzaguirre (2015), en su tesis “Potenciando la Capacidad de andlisis y Comunicacion de
los proyectos de construccion, mediante herramientas virtuales BIM 4D durante la Etapa
de Planificacion”, desarrollada con el objetivo de aplicar la metodologia BIM en un
proyecto de edificacion, mantiene la comunicacion y gestiona la informacion del proyecto
del sector de construccion, obteniendo grandes consecuencias positivas en la etapa de
planificacion, pues aumentan los niveles de confiabilidad de la planificacién, mediante la
aplicacion de decisiones oportunas que estabilizan la constructabilidad del proyecto, lo

que provoca optimizar su rendimiento y desarrollo, haciéndose eficientes.

Espinoza y Pacheco (2014), en su tesis “Mejoramiento de la constructabilidad mediante
herramientas BIM”, desarrollada para obtener los grados profesionales de maestros en
ingenieria civil, cuyo tipo de investigacion fue descriptiva, con disefio no experimental

del tipo transversal, tuvo como objetivo determinar los beneficios de utilizar la
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constructabilidad y la metodologia BIM en la etapa de la planificacién de los proyectos
en las empresas de construccion pequefias y medianas, tomando en consideracion las
memorias descriptivas, especificaciones técnicas y cronogramas de las obras que se
plantean desarrollar, y con toda esta informacion se analizd, procesdé y genero
informacion para el modelamiento del proyecto mediante la herramienta BIM. Se
concluye que la constructabilidad del proyecto en la etapa de revision inicial, se presenta
de manera pobre en su aplicacion de los principios, encontrandose por debajo del 20%
del promedio. Las especialidades de arquitectura y estructura, son las que presentan
mayor importancia en la aplicacion de la metodologia BIM, y aplicando esta herramienta
se logro incrementar el nivel constructabilidad en un 84%, el cual permitié corregir las

incompatibilidades de los puntos criticos de los proyectos.

La presente investigacion, utiliza teorias relacionadas al tema, y se sustenta en el marco

tedrico descrito a continuacion:

La constructabilidad o constructibilidad: IPENZ (2008), define el término de
constructabilidad en inglés como constructability o buildability, como una metodologia
utilizada en la gerencia de proyectos que sirve para dar seguimiento a los procesos
constructivos de inicio a fin de todos los proyectos. En otras palabras, identificar los
obstaculos de un proyecto antes de iniciarlo, de esta manera prevenir fallas, ampliaciones

de plazos y aumento de costos.

Denny McGeorge y Angela Palmer (1997). Definid la constructabilidad como: “el uso
aplicado del conocimiento en la construccién durante los procesos de planificacion,
disefio, ejecucion y acciones en el area de trabajo, realizadas para alcanzar los objetivos

planteados de las obras”.

Singh (2001). Enfatizé que la constructabilidad es integrar conocimiento y la experiencia

en la construccion en la ejecucién de un proyecto alcanzando los objetivos planteados.

Orihuela y Orihuela (2003), definieron a la misma como un ejercicio de gran eficiencia
utilizada para alcanzar las mejoras durante los procesos de gestion de los proyectos de
construccion civil. Este ejercicio capta los saberes de operacion, no solamente para ser
aplicados en la fase de ejecucion del proyecto, sino también para aprovecharlos en fases

iniciales y de formulacion, como son las fases de disefio y planificacion. (p.90).



Lam et al. (2007). Indica que, utilizar la constructabilidad en los proyectos adiciona
beneficios de calidad, en plazos, en costes y seguridad; ademas que facilita el trabajo en

equipo manteniendo un mejor ambiente laboral.
Las dimensiones de la constructabilidad son:

Factibilidad: Segun Varela (2001), la define como las posibilidades a favor y en contra
que tiene todo proyecto para ejecutarse. Se afirma también que, las evaluaciones que
agrupan al proyecto, mantienen como objetivo principal identificar los indicadores de la

factibilidad que poseen los proyectos.

Disefio: Segun Frascara (2000) sostuvo que disefiar implicar realizar una actividad
abstracta que conlleva a disefiar, proyectar, programar y coordinar las facciones para

cambiar lo invisible a visible.

Abastecimiento y procura: Segun Boland (2007) se refiri6 que abastecer forma parte de
la logistica del area, y abastecer es mantener un stock determinado de materiales a ser
utilizados. Segun Thompson y Strickland (2004), mantienen que procura son maniobras

utilizadas en la administracion de las organizaciones para obtener suministros.

Principios de la Constructabilidad: Durante las etapas del ciclo de vida de un proyecto, se

pueden identificar doce principios que fueron desarrollados por el C.I.1. A (1997).

- Integracion: el plan del proyecto debe tener un enfoque integral en la
constructabilidad.

- Conocimiento constructivo: el conocimiento y la experiencia constructiva son
parte fundamental para el plan del proyecto.

- Equipo experto: el equipo debe tener experiencia y el perfil apropiado para el
proyecto.

- Objetivos comunes: el mutuo acuerdo entre el cliente y los objetivos del proyecto,
hacen que la constructabilidad aumente.

- Recursos disponibles: el disefio del proyecto debe usar una tecnologia contrastado
con los recursos a disposicion.

- Factores externos: deben considerarse para evitar adicionales al costo y a la
programacion del proyecto.

- Programacion: el programa general del proyecto debe ser lo méas realista posible,
adecuada a la construccion y mantener un compromiso del personal del proyecto.
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- Meétodos constructivos: el método o proceso constructivo a adoptar, debe estar
enfocado al disefio del proyecto.

- Accesible: si se tiene en cuenta una construccion accesible en la etapa de disefio
y de construccion, la constructabilidad aumenta.

- Especificaciones: si se tiene considera la eficiencia constructiva en el desarrollo
del proyecto, la constructabilidad aumenta.

- Innovaciones constructivas: el uso de innovaciones en los procesos constructivos,
ayudan a que la constructabilidad aumente.

- Retroalimentacion: cuando el equipo del proyecto realiza un analisis post

construccion, la constructabilidad aumenta.

Tecnologia de la informacidn: Constituye un grupo de recursos indispensables para
manejar la informacidn, estos pueden ser computadoras, softwares y la nube donde se

puede guardar, suministrar, transferir y localizarla.

Existen muchas oportunidades para aprovechar y aumentar el nivel de productividad en
las empresas de construccion, sin embargo, en el pais, no se llega a implementar las

metodologias que permiten sacarles jugo a las tecnologias de la informacion.

A pesar de ello, aprovechar estas oportunidades implica utilizar estrategias que faciliten
al maximo lograr el potencial real. Las etapas claves las cuales son la planificacion y el
disefio, tienen una repercusion directa y categdrica en la construccion, pueden ser
optimizadas grandemente con el empleo de nuevas metodologias de tecnologia de

informacién como el BIM.

BIM: La llegada del CAD, el cual es un disefio asistido por computadora en los afios 80
asegurd una modificacion significativa en el sector construccion y el disefio, dicha
modificacién condujo a los proyectistas e ingenieros a cambiar la manera de dibujo, del

tradicional que era a mano al computarizado.

Actualmente, el concepto va mas lejos que desarrollar herramientas como BIM, pues el
personal encargado de disefiar agrupa en la misma informacion de los modelamientos en
3D. Es utilizado durante las fases de planificacion y construccion, y el disefio implica
poder redefinir el proyecto para que no tenga ningun problema.

Cerdéan et al. (2016). Sefialaron que: el BIM es una herramienta que permite trabajar en
conjunto todo el ciclo de vida de los proyectos principalmente de infraestructura, es decir
7



los proyectos de edificacion. Utilizando softwares informaticos generan un trabajo en
conjunto que permite mantener un solo repositorio para toda la informacion de los

proyectos, de esta manera todo el proyecto se encuentra interconectado.

El BIM interpreta de manera digital lo que sera construido a futuro y el entorno en cual
se insertara dicho elemento. Ademas, esta ligado a los instrumentos (software), tacticas
(procedimientos de operacion) y analisis (estructural, constructabilidad, energético,

chequeo de interferencias, etc.) vinculados con este modelo virtual.

Fischer y Kunz (2004). Recomendaron qué: el empleo de modelos digitales o
computarizados de proyectos para la construccion civil, incluyendo los modelos de

organizacion, sirven de apoyo para cumplir los objetivos de la empresa.

Coloma (2008). Sefial6 que: el BIM, hace referencia a una agrupacion de metodologias y
formas de trabajo, que tienen como principal caracteristica utilizar la informacion de una
manera coordinada; asimismo, usa una sola base de datos en donde se agrupa toda la
informacion que se necesita para el disefio y construccion de las infraestructuras. La
informacion del proyecto, también hace referencia como la utilizacion de los recursos,

sus cantidades, etc.

Alvarez (2012). Refiri6 que: el modelamiento de un plano no es realizar simplemente un
dibujo, conlleva en si, un conjunto de trabajos que permiten ejecutar un proyecto, esto
quiere decir que, este documento técnico debe responder a especificaciones concretas

para la interpretacion del proyecto. (p.89).

Lagos (2008). Indicé que: el BIM es una metodologia moderna fruto de la tecnologia que
agrupa ramas como la arquitectura, ingenieria y la construccion. Destinado
principalmente para los proyectos de edificacion, realizando una base de datos para el

disefio y los procesos constructivos.

Ventajas y desventajas del BIM: Coloma (2008). Resume las ventajas del empleo de la
herramienta BIM en cuatro aspectos fundamentales (p.34), tal como se sefiala en la Figura

02, ver en Anexos (p.99).

Asimismo, sefiala que, en el BIM, no todas son ventajas. El uso de la herramienta BIM
requiere de una formacion previa y continua, un cambio de filosofia, ademas de la
migracion de todo el equipo (p. 35), tal como se puede apreciar en la Figura 03, ver en
Anexos (p.100).



En el afio 2013, el AlA, el instituto americano de arquitectos, por sus siglas en inglés,
publico un documento actualizando los niveles y caracteristicas del BIM, las cuales se

mencionan a continuacion:

- LOD 100. Es utilizado o correspondido a un disefio conceptual, en el que se incluyen
cada elemento de una edificacién, en el que se permite dar un mejor andlisis de la
ubicacidn y orientacion. A partir de ello, puede realizarse ya una estimacion de costos
y metrajes.

- LOD 200. Contribuye a visualizar de manera general con valores de cantidades con
aproximacion de forma, ubicacion, tamafio y orientacion. Permite el célculo
aproximado de costos en base a los datos suministrados y el uso de métodos de
estimacion conceptual.

- LOD 300. En este nivel se proporciona informacion y geometria precisa, el grado de
detalle exterior empieza a ser significativo, pese a que aun no es completo. Se pueden
hacer célculos de costos méas detallados en base a los datos especificos dados.
Asimismo, en lo que respecta a programacion, el modelado puede presentarse de una
forma ordenada en una escala temporal.

- LOD 400. Los componentes de este modelo son representaciones de manera digital de
una edificacion que es propuesta, siendo adecuados para su fabricacion o construccion.
Estos componentes son exactos en las formas, ubicacion, cantidad y orientacion. Los
costos, se fundamentan en lo real.

- LOD 500. Los componentes del modelado son concretos, reales y precisos en cuestion
de las caracteristicas ya mencionadas en los apartados anteriores. EI modelamiento

puede emplearse en la operatividad y mantenimiento de una edificacion.

Es importante mencionar, respecto de la publicacion del 2008, en la publicacion de 2013
se pudo identificar la necesidad de un LOD que defina los elementos del modelado lo
bastante desarrollados para posibilitar la coordinacion entre las diferentes especialidades,
por ejemplo, la identificacion y prevencion de conflictos e incompatibilidades en el

disefo.

Etapas BIM: Succar (2009). Propuso para la metodologia BIM ciertas etapas que deben
ser aplicadas por las personas que ejecutan dicha metodologia, para alcanzar la madurez
del proyecto. Considera de esta manera una etapa de Pre BIM, tres etapas BIM de

madurez, y la etapa en la que se entrega el proyecto:



Pre-BIM: EI sector construccion, se caracteriza por depender de la informacion en 2D
para presentar la realidad en 3D. Aun asi, los modelamientos en 3D generados, existen

algunas incoherencias las cuales se apoyan en la informacion en 2D y en sus detalles.

Etapa BIM 1. Esta etapa esta basada en un modelamiento basado en el objeto.
Inicialmente se utiliza softwares en 3D como el Revit o el ArchiCAD, generando modelos

para las fases de disefio, construccion u operacion.

Etapa BIM 2: En esta etapa se realiza la colaboracién basada en el modelo. Luego de
desarrollar el modelo se comienza a trabajar en conjunto, integrandolo en todas las fases

del proyecto.

Etapa BIM 3: Esta es la etapa de la integracion basada en las redes. Esta es la etapa en la
que se comparte la informacion en manera de cooperacion, siendo interdisciplinarios.

Manteniendo un mejor analisis de toda la informacion utilizada.

Dimensiones BIM: ElI BIM se divide en diferentes dimensiones, las cuales se

mencionaran a continuacion:

Primera Dimension: La idea. Blog Structuralia (2018). Esta dimension nos habla sobre
el nacimiento de un proyecto a partir de una idea, y utilizando la metodologia BIM es de
igual forma. En esta dimension, se toman en cuenta la ubicacion, estudios del preproyecto
como el estudio de mercado y las problematicas iniciales; el area, cantidades de recursos

necesarios y costos que implican.

Segunda Dimension: El boceto. En esta fase se definen las caracteristicas de todo el

proyecto.

Tercera Dimension: ElI modelo gréfico tridimensional. En esta etapa se elabora el
modelamiento en 3D, que puede ser actualizado durante todo el ciclo de vida del proyecto.

Cuarta Dimension: El tiempo. Lo interesante de utilizar esta metodologia es lo dinamica

que es con respecto al tiempo.

Quinta Dimension: El costo. Esta etapa costea al proyecto, y también establece un
seguimiento y control de su avance para evitar modificaciones por circunstancias
extremas, por lo que, si se maneja de forma adecuada, se obtendra una buena rentabilidad.
Como el proyecto se encuentra bien integrado en todas sus partes, es relativamente facil

generar presupuestos.
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Sexta Dimension: El andlisis de sostenibilidad. Blog Structuralia (2018). Analiza el
comportamiento del ahorro energético y la gestion de los recursos. Esto permite utilizar

las mejores metodologias para los proyectos.

Séptima Dimension: La gestion del ciclo de vida. En esta dimension se administra el
proyecto en las etapas de operacion y mantenimiento. Aqui se abarca todo el ciclo de vida

del proyecto incluyendo la vida Gtil del edificio, durante su etapa de funcionamiento.

Metodologia Tradicional: Pacheco (2017) pensaba que, una obra de infraestructura o
edificacién, requiere de un disefio de arquitectura y estructural, utilizando como
complemento ramas adicionales de la ingenieria, relacionadas a la eléctrica, sanitaria o la
hidraulica. Toda obra esta alineada en tres pasos, tal como se sefiala en la Figura 04, ver
en Anexos (p.100).

El presente estudio se justifica en la medida en que permitira conocer que metodologia
ya sea BIM o la tradicional es mas eficiente en su aplicacion en la constructabilidad de
los proyectos de infraestructura en la Municipalidad Distrital de Sinsicap.

La investigacion formula el siguiente problema: ;Qué metodologia, BIM o tradicional, es
maés eficiente en su aplicacion en la constructabilidad de los proyectos de infraestructura
en la Municipalidad Distrital de Sinsicap, Otuzco, La Libertad 2019?

Teniendo como hipdtesis que: el uso de la metodologia BIM es més eficiente en
comparativa a la metodologia tradicional en su aplicacion en la constructabilidad de los
proyectos de infraestructura en la Municipalidad Distrital de Sinsicap, Otuzco, La
Libertad, 20109.

Los objetivos que se plantean para la investigacion son los siguientes:
Objetivo general:

Determinar qué metodologia, BIM o tradicional, es mas eficiente en la constructabilidad
de los proyectos de infraestructura en la Municipalidad Distrital de Sinsicap, Otuzco, La
Libertad, 2019.
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Obijetivos especificos:

- Comparar las metodologias, BIM o tradicional, en la constructabilidad de los
proyectos de infraestructura de salud en la Municipalidad Distrital de Sinsicap,
Otuzco, La Libertad, 2019.

- Comparar las metodologias, BIM o tradicional, en la constructabilidad de los
proyectos de infraestructura educativa en la Municipalidad Distrital de Sinsicap,
Otuzco, La Libertad, 2019.

- Comparar las metodologias, BIM o tradicional, en la constructabilidad de los
proyectos de infraestructura municipal en la Municipalidad Distrital de Sinsicap,
Otuzco, La Libertad, 2019.
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METODO

2.1. Tipoy disefio de investigacion

- Segun la finalidad: Es una investigacion aplicada.

- Segun su caracter: Es una investigacion descriptiva comparativa.

M1
M2
M3
Mn

Figura 1 Disefio de investigacion

01

H-

02

H-

03 On

H-

Fuente: Elaboracion propia

M1 = Proyectos de Infraestructura del 2018, del Distrito de Sinsicap, Otuzco, La

Libertad.

M2 = Proyectos de Infraestructura del 2019, del Distrito de Sinsicap, Otuzco, La

Libertad.
O = Metodologia BIM

O, = Metodologia Tradicional

- SegUln su naturaleza: Es una investigacion cuantitativa.

- Segun el alcance temporal: Es una investigacién transversal.

- Segun la orientacién que asume: Es una investigacion orientada a la aplicacion.

2.2. Operacionalizacién de variables

Variable 1: Metodologia BIM

Variable 2: Metodologia tradicional
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Cuadro 1 Matriz de Operacionalizacién de la Variable 1

. L Definicion Dimension de . Escala de
Variable Definicidn conceptual ) . Indicadores L
operacional la variable medicion
Integracion
Seglin Cerdan, Begofia, Factibilidad | Conocimiento de Ordinal
Hayas & Lopez, (2016). construccion
El BIM es una Experiencia del
metodologla_de trabajo Es la aplicacion Disefio €quipo Ordinal
colaborativo que . Objetivos
. de un método que .
documenta todo el ciclo corporativos
de vida de la edificacid comprenden la - —
€ vida de fa edllicacion | ¢ inilidad. el Disponibilidad de
| Ylasinfraestructuras, disefio, el | Abastecimiento | recursos ordinal
Metodologia haciendo uso de abastecimientoy | Y Procura | Factores externos
BIM herramientas .
: ” : procura, la Programacion
informaticas con el fin construccion v el :
de generar un oo y Metodolo_glla de
repositorio tnico con mantenimi)énto de CO”S”UC(;'on
i ion ti .. [ Accesibili .
toda la informacion atil | " - oroyecto, Construccion | A\CCES b_ ,dad Ordinal
para todos los agentes Innovacion en la
que participen en él y construccion
durante todo su ciclo de Especificacion
vida. : Y
Usoy Retroalimentacion Ordinal

mantenimiento

0 reaccion

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 2 Matriz de Operacionalizacion de la Variable 2

. o Definicion Dimension de . Escala de
Variable Definicion conceptual . . Indicadores L
operacional la variable medicion
Ubicacion
Pacheco, (2017). Una Uso
obra de infraestructura i Analisis Ordinal
: . " | Es laaplicacion de
requiere de un disefio un m%todo que Presupuesto
] tanto arquitectonico, determinado
Metodologia a comprende el
- como estructural, en (pios o Planos
tradicional complemento de otras analisis, el disefio y o .
P! la implantacion de Diseno Especificaciones Ordinal
materias como la parte fni
. trs o un proyecto. técnicas
eléctrica, sanitaria o Construccion
hidraulica, etc. Implantacion Ordinal

Control de obra

Fuente: Elaboracion Propia
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2.3.

2.4.

Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion 1: Cartera de proyectos de infraestructura en la Municipalidad Distrital de
Sinsicap 2018.

Poblacion 2: Cartera de proyectos de infraestructura en la Municipalidad Distrital de
Sinsicap 2019.

Muestra: Proyectos de infraestructura de salud, educativa y municipal (solo se cuenta
con 01 de cada especialidad)

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de recolecciéon de datos:

Técnica de encuesta, aplicada al Jefe de Proyectos de la Municipalidad Distrital de

Sinsicap, Otuzco, La Libertad.
Instrumentos de recoleccion de datos:

- Cuestionario de eficiencia en la constructabilidad de los proyectos de infraestructura
usando Metodologia BIM.
- Cuestionario de eficiencia en la constructabilidad de los proyectos de infraestructura

usando Metodologia Tradicional.

16



Cuadro 3 Cuestionario de eficiencia en la constructabilidad de los proyectos de
infraestructura usando metodologia BIM

Jefe de Proyectos:

Tipo de Proyecto:

Nombre del Proyecto:

Entidad:

El presente cuestionario es un instrumento que aplicaré en la investigacion de tesis que estoy
realizando sobre la constructabilidad de los proyectos de infraestructura, mediante el uso de la
metodologia BIM. En ese sentido, invoco su colaboracion seria y responsable en las respuestas a
los enunciados planteados.

Indicadores de la Metodologia BIM
Marque con un aspa (X), la opcidén que crea mas conveniente:

I. FACTIBILIDAD

1. ¢Cdbmo califica el uso de herramientas de gestion BIM en la constructabilidad como parte
integral de la ejecucion del plan del proyecto?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

2. ¢Como califica al personal sobre el conocimiento que tiene de construccion y de
herramientas de gestion de proyectos usando la metodologia BIM?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente I:l Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

1. DISENO

3. ¢Como califica la experiencia del equipo para desarrollar el disefio del proyecto usando la
metodologia BIM?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente :I Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

4. Como califica las capacitaciones que se dan al equipo sobre la gestion de proyectos para
el uso de la metodologia BIM?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

5. ¢Como califica el desempefio del equipo para formular el disefio del proyecto usando la
metodologia BIM?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente I:l Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

6. ¢Como califica el uso de la Metodologia BIM en la formulacién de los objetivos
|:| Ineficiente |:| Poco eficiente I:l Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

7. ¢CoOmo califica el nivel de la constructabilidad cuando el equipo consigue entender al
cliente usando la metodologia BIM?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente
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8. ¢Como califica el nivel de la constructabilidad cuando el equipo aplica técnicas de gestion
usando la metodologia BIM y consigue entender los objetivos del proyecto?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

I11. ABASTECIMIENTO

9. ¢Como califica que la solucion disefiada haya sido elaborada mediante el uso de
herramientas de gestion como el BIM, y esta solucion facilite la accesibilidad de mano de
obra, materiales y equipos?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

10. ¢Cdmo califica que la tecnologia de solucion disefiada se contraste con los recursos
disponibles?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

11. (Cdémo califica que los factores externos incremente los costos del proyecto, y el uso de
herramientas de gestion BIM puedan menguar esa diferencia?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

12. ¢Cdmo califica que los factores externos afecten los plazos y calidad del proyecto, y el
uso de herramientas de gestion BIM puedan evitar que ello suceda?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

13. ¢Cdmo considera que el disefio propuesto facilite la construccién bajo condiciones
climaticas adversas?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

14. ¢Cdmo considera que la programacion del proyecto sea realista, considerando las
necesidades esenciales de la ubicacion de la construccién?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

IV. CONSTRUCCION

15. ¢Cdmo califica la ejecucion del proyecto usando la metodologia de construccion y de
gestion BIM?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

16. ¢Cdmo califica el nivel accesibilidad a la informacion usando la metodologia BIM en la
etapa de construccion?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

18



18. ¢ Como califica el uso de la Metodologia BIM como simplificador de procesos
constructivos al revisar las especificaciones a detalle?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

V. USO Y MANTENIMIENTO

19. ¢Cdmo califica el nivel de la constructabilidad, al realizar un analisis postconstruccion
usando la metodologia BIM?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

20. ¢Como califica el nivel de comunicacién fluida entre el ejecutor de obra y el proyectista,
para la mejora del disefio del proyecto usando la metodologia BIM?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

Valoracion de los indicadores de la variable *"Metodlogia BIM™
Coloque en la casilla el puntaje total, segun los resultados obtenidos luego de ser evaluada la
variable Metodologia BIM.

RESPUESTAS VALOR DE RESPUESTA PUNTAJE TOTAL
INEFICIENTE 1
POCO EFICIENTE 2
REGULARMENTE EFICIENTE 3
EFICIENTE 4
MUY EFICIENTE 5)

VALORACION DE LA METODOLOGIA BIM
RANGOS DE .

LG RAGE G METODOLOGIA BIM
20 - 30 INEFICIENTE
31-50 POCO EFICIENTE
51-70 REGULARMENTE EFICIENTE
71-90 EFICIENTE
91 - 100 MUY EFICIENTE

Fuente: Elaboracion Propia




Cuadro 4 Cuestionario de eficiencia en la constructabilidad de los proyectos de
infraestructura usando metodologia tradicional

Jefe de Proyectos:

Tipo de Proyecto:

Nombre del Proyecto:

Entidad:

El presente cuestionario es un instrumento que aplicaré en la investigacion de tesis que estoy
realizando sobre la constructabilidad de los proyectos de infraestructura, mediante el uso de la
Metodologia Tradicional. En ese sentido, invoco su colaboracion seria y responsable en las
respuestas a los enunciados planteados.

Indicadores de la Metodologia Tradicional
Marque con un aspa (X), la opcién que crea mas conveniente:

I. ANALISIS

1. ¢Cdmo califica la metodologia tradicional en la constructabilidad para definir la ubicacién
del proyecto?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

2. ¢Cdmo califica la metodologia tradicional en la constructabilidad para identificar el uso del
proyecto?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente l:l Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

3. ¢Como califica la metodologia tradicional en la constructabilidad para definir un
presupuesto estimado del proyecto?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

1. DISENO

4, ;Coémo califica la metodologia tradicional en la elaboracion de los planos de todas las
especialidades del proyecto?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

5. ¢Como califica la metodologia tradicional en la definicion de las especificaciones técnicas
del proyecto?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente
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[1l. IMPLANTACION

6. ¢Como califica el uso de la metodologia tradicional en el proceso constructivo del
proyecto?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

7. ¢ Como califica el uso de la metodologia tradicional en el control de la obra en base a
cantidades y avances del proyecto en mencion?

|:| Ineficiente |:| Poco eficiente |:| Regularmente eficiente
|:| Eficiente |:| Muy eficiente

Valoracién de los indicadores de la variable **Metodlogia Tradicional™
Coloque en la casilla el puntaje total, segun los resultados obtenidos luego de ser evaluada la
variable Metodologia Tradicional.

RESPUESTAS VALOR DE RESPUESTA PUNTAJE TOTAL

INEFICIENTE 1

POCO EFICIENTE 2
REGULARMENTE EFICIENTE 3
EFICIENTE 4
MUY EFICIENTE 5
VALORACION DE LA METODOLOGIA
TRADICIONAL
RANGOS DE METODOLOGIA
VALORACION TRADICIONAL
07 - 12 INEFICIENTE
13-18 POCO EFICIENTE
19 - 24 REGULARMENTE EFICIENTE
25-30 EFICIENTE
31-35 MUY EFICIENTE

Fuente: Elaboracion Propia
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Validez

Cuadro 5 Validacion de juicio de expertos para la variable metodologia BIM

VARIABLE

DIMENSION

INDICADOR

ITEMS

EXPERTO 01

EXPERTO 02

EXPERTO 03

OPCION DE
RESPUESTA

CRITERIOS DE EVALUACION

OPCION DE
RESPUESTA

CRITERIOS DE EVALUACION

OPCION DE
RESPUESTA

CRITERIOS DE

EVALUACION

SIEMPRE
A VECES
NUNCA

RELACT
ON
ENTRE
LA
VARIAB
1E 1A

RELCACT
ON
ENTRE

DIMENSI

AN

LA

El

RELCACT
ON
ENTRE

INDICAD

OR

EL

El

RELCACT
ON
ENTRE
ELITEM
Y LA
0P CION

SI |NO

Sl

NO

Sl

NO

S1 |NO

SIEMPRE
A VECES
NUNCA

RELCACT
ON
ENTRE
LA
VARIAB
1 E 1A

RELCACT
ON
ENTRE

DIMENSI

ON

LA

El

OR

RECATT

INDICAD

El

RELCACI
ON
ENTRE
ELITEM
Y LA
0P CION

SI |NO

Sl

NO

Sl

NO

SI |NO

SIEMPRE
A VECES
NUNCA

RELCACT
ON
ENTRE

LA

VARIAB

I E

LA

RELACT
ON
ENTRE

DIMENSI

AN

LA

El

RECATI

INDICAD

OR

El

RELCACI
ON
ENTRE
ELITEM
Y LA
QP CION

Sl

NO

Sl

NO

Sl

NO

SI |NO

METODOLOGIA BIM

Factibilidad

Integracion

¢ Como califica eluso de
herramientas de gestion BIM en la
constructabilidad como parte
integralde la ejecucion delplan del
proyecto?

Conocimiento
de construccion

¢Cémo califica alpersonalsobre
elconocimiento que tiene de
construccionyde herramientas
de gestion de proyectos usando
la metodologia BIM?

Disefio

Experiencia del
equipo

¢ Como califica la experiencia del
equipo para desarrollar el disefio
delproyecto usando la
metodologia BIM?

¢Coémo califica las
capacitaciones que se danal
equipo sobre la gestién de
proyectos para eluso de la
metodologia BIM?

¢Cémo califica eldesempefio del

equipo para formulareldisefio del

proyecto usando la metodologia
BIM?

Objetivos
corporativos

¢Como califica eluso de la
Metodologia BIM en la
formulacion de los objetivos
corporativos?

¢ Como califica elnivelde la
constructabilidad cuando el
equipo consigue entenderal
cliente usando la metodologia
BIM?

¢Como califica elnivelde la
constructabilidad cuando el
equipo aplica técnicas de gestién
usando la metodologia BIM y
consigue entender los objetivos

delproyecto?
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METODOLOGIA BIM

Abastecimien
to yprocura

Disponibilidad de
recursos

¢Cémo califica que la solucién
disefiada haya sido elaborada
mediante eluso de herramientas
de gestioncomo elBIM, yesta
solucion facilite la acces ibilidad
de mano de obra, materiales y
equipos?

¢Coémo califica que la tecnologia
de solucién disefiada se
contraste con los recursos
disponibles?

Factores
externos

¢ Cdomo califica que los factores
externos incremente los costos
delproyecto,yeluso de
herramientas de gestién BIM
puedan menguar esa diferencia?

¢ Cdomo califica que los factores
externos afecten los plazos y

calidad delproyecto,yeluso de
herramientas de gestién BIM

puedan evitar que ello suceda?

Programacion

¢Como considera que eldisefio
propuesto facilite la construccion
bajo condiciones climaticas
adversas?

¢Cdémo considera que la
programacién delproyecto sea

realista, considerando las
necesidades esenciales de la
ubicacién de la construccién?

Construccién

Metodologia de
construccion

¢Como califica la ejecucion del
proyecto usando la metodologia
de construccién yde gestion
BIM?

Accesibilidad

¢ Como califica elnivel
accesibilidad a la informacion
usando la metodologia BIM en la
etapa de construccion?

Innovaciénen la
construccién

¢ Como califica elnivelde la

constructabilidad, aplicando
innovaciones en la construccién

usando la metodologia BIM?

Especificacion

¢Cémo calificaeluso de la
Metodologia BIM como
simplificador de procesos
constructivos alrevisar las
especificaciones a detalle?

Uso y
mantenimient
o

Retroalimentaci
6no reaccion

¢ Como califica elnivelde la
constructabilidad, al realizar un
analisis postconstruccién usando
la metodologia BIM?

¢Como califica elnivelde
comunicacién fluida entre el
ejecutorde obra yelproyectista,
para la mejora deldisefio del
proyecto usando la metodologia
BIM?

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 6 Validacion de juicio de expertos para la variable metodologia tradicional

EXPERTO 01 EXPERTO 02 EXPERTO 03
QPEION B2 CRITERIOS DE EVALUACION CPGION B2 CRITERIOS DE EVALUACION SPCICM DE CRITERIOS DE EVALUACION
> o RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
w o o RELCACT [ RELACT | RECACT [ RECACT RELCACT | RECACT [ RECACT | RELCACT RELCACT [ RELCACT [ RECACT [ RELCACT
2 2 2 TEMS ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON
= a o = || @ & | ENTRE | ENTRE [ ENTRE | ENTRE = || @ S | ENTRE | ENTRE [ ENTRE | ENTRE = || S | ENTRE | ENTRE [ ENTRE | ENTRE
g = 3 S LA LA EL ELITEM [ £ | @ | 2 LA LA EL ELITEM [ S | @ | 2 LA LA EL ELITEM
o - w > g VARIAB |[DIMENSI|INDICAD Y LA w > g VARIAB |[DIMENSI[INDICAD Y LA w > g VARIAB |[DIMENSI[INDICAD Y LA
2 < IEY1IA |ONYFEIL |ORYFI |OPCIAN 0 < IEY1A |ONYFI |ORYFEI loPcIAN | ¥ < IEY1A IONYFEI |ORYFEI |lOPCIAN
SI [NO | SI [NO | SI |[NO]|] SI [NO SI [NO | SI |[NO ] SI [NO | SI |NO SI [NO | SI |[NO|] SI [NO | SI |NO
¢Como califica eluso de la
metodologia tradicionalen la
Ubicacion constructabilidad para definir la X X X X X X X X X X X X X
ubicacién delproyecto en
mencién?
¢Como califica eluso de la
Andlis is Uso mewdmoqi.a "adicm.naleh.la X X X X X X X X X X X X X X X
constructabilidad para identificar
eluso delproyecto en mencién?
¢Como califica eluso de la
Presupuesto metodologAl’Aa tradicionalgj la
é d . constructabilidad para definir un X X X X X X X X X X X X X X X
eterminado )
% presupuesto estimado del
5 proyecto en mencién?
a ¢ Como califica eluso de la
é metodologia tradicional para la
= Planos elaboracién de los planos en X X X X X X X X X X X X X X X
< todas las especialidades del
8 Disefio proyecto en mencion?
6‘ ;Como califica eluso de la
8 Especificacione metv..)qologl'atradﬁc»ionfxlpara
[ S definir las especificaciones X X X X X X X X X X X X X X X
[ s técnicas P
s técnicas delproyecto en
mencién?
¢Como califica eluso de la
Construccign |, Mmetodologiatradicionalpara | X X X X X X X X X X X X X X
definirelproceso constructivo del
proyecto en mencién?
Implantacion ¢ Como califica eluso de la
metodologia tradicional para
Controlde obra [llevarelcontrolde laobraenbase [ X X X X X X X X X X X X X X X
a cantidades yavances del
proyecto en mencién?

Fuente: Elaboracion Propia
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Confiabilidad

Se analizaron las dos variables a través del programa SPSS y utilizando el método

Alfa de Cronbach se determind el nivel de significancia o fiabilidad de cada una de

ellas:

Cuadro 7 Estadisticas de fiabilidad de la variable 1

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
0.745 21

Fuente: Elaboracion Propia - SPSS

Cuadro 8 Estadisticas de total de elemento de la variable 1

Estadisticas de total de elemento

Media de
escala si el
elemento se ha
suprimido

Varianza de
escala si el
elemento se ha
suprimido

Correlacion
total de
elementos
corregida

Alfa de
Cronbach si el
elemento se ha

suprimido

¢Como califica el uso de
herramientas de gestion BIM
en la constructabilidad como
parte integral de la ejecucion
del plan del proyecto?

159.33

65.333

0.000

0.747

¢Como califica al personal
sobre el conocimiento que
tiene de construccién y de
herramientas de gestion de
proyectos usando la
metodologia BIM?

160.33

65.333

0.000

0.747

¢Cbémo califica la experiencia

del equipo para desarrollar el

disefio del proyecto usando la
metodologia BIM?

160.33

65.333

0.000

0.747

¢Como califica las
capacitaciones que se dan al
equipo sobre la gestion de
proyectos para el uso de la
metodologia BIM?

159.33

65.333

0.000

0.747

¢Coémo califica el desempefio
del equipo para formular el
disefio del proyecto usando la
metodologia BIM?

159.33

65.333

0.000

0.747
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¢Como califica el uso de la
Metodologia BIM en la
formulacion de los objetivos
corporativos?

159.00

57.000

0.918

0.708

¢Como califica el nivel de la
constructabilidad cuando el
equipo consigue entender al
cliente usando la metodologia
BIM?

159.00

57.000

0.918

0.708

¢Cbémo califica el nivel de la
constructabilidad cuando el
equipo aplica técnicas de
gestion usando la metodologia
BIM y consigue entender los
objetivos del proyecto?

159.00

57.000

0.918

0.708

¢Coémo califica que la
solucion disefiada haya sido
elaborada mediante el uso de
herramientas de gestion como
el BIM, y esta solucion
facilite la accesibilidad de
mano de obra, materiales y
equipos?

159.33

65.333

0.000

0.747

¢Como califica que la

tecnologia de solucion
disefiada se contraste con los

recursos disponibles?

159.33

65.333

0.000

0.747

¢Cbémo califica que los
factores externos incremente
los costos del proyecto, y el
uso de herramientas de
gestion BIM puedan menguar
esa diferencia?

159.33

65.333

0.000

0.747

¢Como califica que los
factores externos afecten los
plazos y calidad del proyecto,
y el uso de herramientas de
gestion BIM puedan evitar
que ello suceda?

158.33

65.333

0.000

0.747

¢Cbémo considera que el
disefio propuesto facilite la
construccién bajo condiciones
climéticas adversas?

159.33

65.333

0.000

0.747

¢Como considera que la
programacion del proyecto
sea realista, considerando las
necesidades esenciales de la
ubicacion de la construccion?

159.33

65.333

0.000

0.747
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¢Cbémo califica la ejecucion
del proyecto usando la

A . 158.67 58.333 0.756 0.716
metodologia de construccion
y de gestion BIM?
¢ Como califica el nivel
accesibilidad a la informacion 158.67 58.333 0.756 0.716

usando la metodologia BIM
en la etapa de construccion?

¢Como califica el nivel de la
constructabilidad, aplicando
innovaciones en la 160.67 58.333 0.756 0.716
construccion usando la
metodologia BIM?

¢Como califica el uso de la
Metodologia BIM como
simplificador de procesos 159.00 57.000 0.918 0.708
constructivos al revisar las
especificaciones a detalle?

¢Como califica el nivel de la
constructabilidad, al realizar
un analisis postconstruccion
usando la metodologia BIM?

159.33 65.333 0.000 0.747

¢ Como califica el nivel de
comunicacion fluida entre el
ejecutor de obra y el
proyectista, para la mejora del
disefio del proyecto usando la
metodologia BIM?

159.00 57.000 0.918 0.708

¢Cual es el nivel de eficiencia

de la metodologia BIM en la
constructabilidad de los

proyectos de infraestructura?

81.67 16.333 1.000 0.881

Fuente: Elaboracion Propia - SPSS

Analizando los cuadros 07 y 08, se determina que el nivel de fiabilidad o
confiabilidad de la variable 1 (Metodologia BIM) es de 0.745, evidenciando una

buena confiabilidad del instrumento.

Cuadro 9 Estadisticas de fiabilidad de la variable 2

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
0.738 8

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS
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Cuadro 10 Estadisticas de total de elemento de la variable 2

Estadisticas de total de elemento

Media de
escala si el
elemento se

ha suprimido

Varianza de
escala si el
elemento se ha
suprimido

Correlacion
total de
elementos
corregida

Alfa de
Cronbach si el
elemento se ha

suprimido

¢Coémo califica la metodologia
tradicional en la
constructabilidad para definir la
ubicacion del proyecto?

37.67

12.333

0.822

0.662

¢Cbémo califica la metodologia
tradicional en la
constructabilidad para identificar
el uso del proyecto?

37.67

12.333

0.822

0.662

¢Como califica la metodologia
tradicional en la
constructabilidad para definir un
presupuesto estimado del
proyecto?

39.67

16.333

-0.143

0.786

¢Como califica la metodologia
tradicional en la elaboracion de
los planos de todas las
especialidades del proyecto?

39.67

12.333

0.822

0.662

¢Coémo califica la metodologia
tradicional en la definicién de las
especificaciones técnicas del
proyecto?

40.00

16.000

0.000

0.753

¢Como califica el uso de la
metodologia tradicional en el
proceso constructivo del
proyecto?

39.33

12.333

0.822

0.662

¢Como califica el uso de la
metodologia tradicional en el
control de la obra en base a
cantidades y avances del
proyecto en mencion?

39.00

16.000

0.000

0.753

¢Cudl es el nivel de eficiencia de
la metodologia Tradicional en la
constructabilidad de los
proyectos de infraestructura?

21.00

4.000

1.000

0.681

Fuente: Elaboracion Propia - SPSS

Analizando los cuadros 09 y 10, se determina que el nivel de fiabilidad o

confiabilidad de la variable 2 (Metodologia Tradicional) es de 0.738, evidenciando

una buena confiabilidad del instrumento.
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2.5.

2.6.

2.7.

Procedimiento

- ldentificar los proyectos elaborados por la municipalidad de Sinsicap en
infraestructura de salud, educativa y municipal.

- Desarrollar una encuesta para determinar la eficiencia del uso de la Metodologia
BIM en los proyectos de la municipalidad de Sinsicap.

- Desarrollar una encuesta para determinar la eficiencia del uso de la Metodologia
Tradicional en los proyectos de la municipalidad de Sinsicap.

- Aplicar ambas encuestas al Jefe de proyectos de la municipalidad de Sinsicap.

- Determinar el nivel de eficiencia de ambas metodologias.

- Comparar los resultados de eficiencia de las metodologias y determinar cual es

la mas beneficiosa para utilizar.

Métodos de analisis de datos
El tratamiento de datos se realiz6 mediante los softwares Excel y SPSS El analisis

se realizd mediante estadistica descriptiva, utilizandose tablas y graficos.

Aspectos éticos

Este proyecto se ha realizado con responsabilidad y veracidad, con el fin de
contribuir a la mejoria de la elaboracion y ejecucién de los proyectos de
infraestructura en el margen de la constructabilidad usando metodologias que

mejoren la eficiencia en la Municipalidad Distrital de Sinsicap, Otuzco.
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I11. RESULTADOS

- Se analiz6 las metodologias BIM y tradicional utilizando las encuestas validadas, se
compararon para determinar cual es mejor en la constructabilidad de los proyectos de

infraestructura de salud, siendo los resultados los siguientes:

Figura 2 Eficiencia en la constructabilidad en proyectos de infraestructura de
salud usando BIM

CONSTRUCTABILIDAD EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE
SALUD USANDO BIM

RETROALIMENTACION (2)
RETROALIMENTACION (1)
ESPECIFICACION
INNOVACION
ACCESIBILIDAD
CONSTRUCCION
PROGRAMACION
EXTERNOS (3)

EXTERNOS (2)

EXTERNOS (1)

RECURSOS (2)

RECURSOS (1)

OBJETIVOS (3)
OBJETIVOS (2)
OBJETIVOS (1)
EXPERIENCIA (3)
EXPERIENCIA (2)
EXPERIENCIA (1)

CONOCIMIENTO

INTEGRACION

o
=
N
w
IN
(¢,

Fuente: Elaboracion Propia
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Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura de salud, el puntaje

total de todos sus indicadores suma 78, teniendo un nivel EFICIENTE.

Figura 3 Eficiencia en la constructabilidad en proyectos de infraestructura de
salud usando metodologia tradicional

CONSTRUCTABILIDAD EN PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA DE SALUD USANDO METODOLOGIA
TRADICIONAL

CONTROL DE OBRA
CONSTRUCCION
ESPECIFICACIONES
PLANOS
PRESUPUESTO

uso

UBICACION

o
=
N
w
IS
(&}

Fuente: Elaboracion Propia

Usando la metodologia TRADICIONAL, en los proyectos de infraestructura de salud,
el puntaje total de todos sus indicadores suma 19, teniendo un nivel
REGULARMENTE EFICIENTE.

Al comparar ambas metodologias en la constructabilidad de los proyectos de

infraestructura de salud se evidencia que:

BIM TRADICIONAL
EFICIENTE REGULARMENTE EFICIENTE

- Se analiz6 las metodologias BIM Yy tradicional utilizando las encuestas validadas, se
compararon para determinar cual es mejor en la constructabilidad de los proyectos de

infraestructura educativa, siendo los resultados los siguientes:
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Figura 4 Eficiencia en la constructabilidad en proyectos de infraestructura
educativa usando BIM

CONSTRUCTABILIDAD EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA USANDO BIM
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Fuente: Elaboracion Propia

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura educativa, el puntaje

total de todos sus indicadores suma 86, teniendo un nivel EFICIENTE.
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Figura 5 Eficiencia en la constructabilidad en proyectos de infraestructura
educativa usando metodologia tradicional

CONSTRUCTABILIDAD EN PROYECTOS DE
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Fuente: Elaboracion Propia

Usando la metodologia TRADICIONAL, en los proyectos de infraestructura
educativa, el puntaje total de todos sus indicadores suma 19, teniendo un nivel
REGULARMENTE EFICIENTE.

Al comparar ambas metodologias en la constructabilidad de los proyectos de

infraestructura educativa se evidencia que:

BIM S TRADICIONAL
MUY EFICIENTE REGULARMENTE EFICIENTE

Se analiz6 las metodologias BIM y tradicional utilizando las encuestas validadas, se
compararon para determinar cual es mejor en la constructabilidad de los proyectos de

infraestructura municipal, siendo los resultados los siguientes:
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Figura 6 Eficiencia en la constructabilidad en proyectos de infraestructura
municipal usando BIM

EFICIENCIA EN LA CONSTRUCTABILIDAD EN PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL USANDO BIM
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Fuente: Elaboracion Propia

(6]

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura municipal, el puntaje

total de todos sus indicadores suma 81, teniendo un nivel EFICIENTE.
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Figura 7 Eficiencia en la constructabilidad en proyectos de infraestructura
municipal usando metodologia tradicional

CONSTRUCTABILIDAD EN PROYECTOS DE )
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Fuente: Elaboracion Propia

Usando la metodologia TRADICIONAL, en los proyectos de infraestructura
municipal, el puntaje total de todos sus indicadores suma 21, teniendo un nivel
REGULARMENTE EFICIENTE.

Al comparar ambas metodologias en la constructabilidad de los proyectos de

infraestructura municipal se evidencia que:

BIM TRADICIONAL
EFICIENTE REGULARMENTE EFICIENTE

Por ultimo, se utiliz6 el programa SPSS para obtener los resultados estadisticos en
conjunto de los tres tipos de infraestructura analizados usando ambas metodologias y los

resultados fueron:
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Cuadro 11 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en integracion en los
proyectos de infraestructura

¢ Como califica el uso de herramientas de gestién BIM en la
constructabilidad como parte integral de la ejecucion del plan del
proyecto?
Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido Eficiente 3 100,0 100,0 100,0
Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Frecuencia Porcentaje

Figura 8 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en integracién en los proyectos
de infraestructura

$, Como califica el uso de herramientas de gestion BIM en la constructabilidad como parte integral de la
ejecucion del plan del proyecto?

Frecuencia

Eficiente

& Como califica el uso de herramientas de gestion BIM en la constructabilidad como parte integral de
la ejecucion del plan del proyecto?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia
en la constructabilidad como parte integral de la ejecucién del plan del proyecto es
EFICIENTE.
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Cuadro 12 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en conocimiento de
construccion en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica al personal sobre el conocimiento que tiene de construccion y de
herramientas de gestion de proyectos usando la metodologia BIM?
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje L.
valido acumulado

VT 3 100,0 100,0 100,0
eficiente

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 9 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en conocimiento de
construccién en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica al personal sobre el conocimiento que tiene de construccion y de herramientas de gestion de
proyectos usando la metodologia BIM?

Frecuencia

Reqgularmente eficiente

& Como califica al personal sobre el conocimiento que tiene de construccion y de herramientas de
gestion de proyectos usando la metodologia BIM?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS
Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia

del personal sobre el conocimiento que tiene de construccion y de herramientas de
gestion de proyectos es REGULARMENTE EFICIENTE.
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Cuadro 13 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en experiencia del equipo (1)
en los proyectos de infraestructura

¢Como califica la experiencia del equipo para desarrollar el disefio del proyecto
usando la metodologia BIM?
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje L.
valido acumulado

VT 3 100,0 100,0 100,0
eficiente

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 10 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en experiencia del equipo (1)
en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica la experiencia del equipo para desarrollar el disefio del proyecto usando la metodologia BIM?

3

Frecuencia

Regularmente eficiente

¢ Como califica la experiencia del equipo para desarrollar el disefio del proyecto usando la
metodologia BIM?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia
en la experiencia del equipo para desarrollar el disefio del proyecto es
REGULARMENTE EFICIENTE.
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Cuadro 14 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en experiencia del equipo (2)
en los proyectos de infraestructura

¢Como califica las capacitaciones que se dan al equipo sobre la
gestion de proyectos para el uso de la metodologia BIM?
Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido Eficiente 3 100,0 100,0 100,0
Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Frecuencia Porcentaje

Figura 11 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en experiencia del equipo (2)
en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica las capacitaciones que se dan al equipo sobre la gestion de proyectos para eluso de la
metodologia BIM?

3

Frecuencia

Eficients

¢ Como califica las capacitaciones que se dan al equipo sobre la gestion de proyectos para el uso de
la metodologia BIM?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS
Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia

en las capacitaciones que se dan al equipo sobre la gestion de proyectos es
EFICIENTE.
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Cuadro 15 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en experiencia del equipo (3)
en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica el desempefio del equipo para formular el disefio del
proyecto usando la metodologia BIM?
Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Eficiente 3 100,0 100,0 100,0
Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Frecuencia Porcentaje

Figura 12 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en experiencia del equipo (3)
en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica el desempefio del equipo para formular el disefio del proyecto usando la metodologia BIM?

3

Frecuencia

Eficiente

;Como califica el desemperio del equipo para formular el disefio del proyecto usando la metodologia
BIM?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia

en el desemperio del equipo para formular el disefio del proyecto es EFICIENTE.
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Cuadro 16 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en objetivos corporativos (1)
en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica el uso de la Metodologia BIM en la formulacion de los
objetivos corporativos?

. ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ! J

valido acumulado
Eficiente 2 66,7 66,7 66,7
valido VWY 1 333 33,3 100,0
eficiente
Total 3 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 13 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en objetivos corporativos (1)
en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica el uso de la Metodologia BIM en la formulacion de los objetivos corporativos?

20

Frecuencia

05

00

Eficiente Muy eficiente

¢ Como califica el uso de la Metodologia BIM en la formulacién de los objetivos corporativos?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia
en la formulacion de los objetivos corporativos es EFICIENTE en el 66.7% de los
casos, y MUY EFICIENTE en el 33.3%.
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Cuadro 17 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en objetivos corporativos (2)
en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica el nivel de la constructabilidad cuando el equipo
consigue entender al cliente usando la metodologia BIM?

. ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ! J

valido acumulado
Eficiente 2 66,7 66,7 66,7
valido VWY 1 333 33,3 100,0
eficiente
Total 3 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 14 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en objetivos corporativos (2)
en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica el nivel de la constructabilidad cuando el equipo consigue entender al cliente usando la
metodologia BIM?

20

Frecuencia

05

0,0

Eficiente Muy eficiente

¢ Como califica el nivel de la constructabilidad cuando el equipo consigue entender al cliente
usando la metodologia BIM?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia
de la constructabilidad cuando el equipo consigue entender al cliente es EFICIENTE
en el 66.7% de los casos, Y MUY EFICIENTE en el 33.3% de los casos.
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Cuadro 18 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en objetivos corporativos (3)
en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica el nivel de la constructabilidad cuando el equipo aplica
técnicas de gestion usando la metodologia BIM y consigue entender los
objetivos del proyecto?

i . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Eficiente 2 66,7 66,7 66,7
vilido, ) 1 33,3 33,3 100,0
eficiente
Total 3 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 15 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en objetivos corporativos (3)
en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica el nivel de la constructabilidad cuando el equipo aplica técnicas de gestion usando la
metodologia BIM y consigue entender los objetivos del proyecto?

20

Frecuencia

05

00

Eficiente WLy eficiente

¢ Como califica el nivel de la constructabilidad cuando el equipo aplica técnicas de gestion usando
la metodologia BIM y consigue entender los objetivos del proyecto?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia
de la constructabilidad cuando el equipo aplica técnicas de gestion y consigue entender
los objetivos del proyecto es EFICIENTE en el 66.7% de los casos, y MUY
EFICIENTE en el 33.3% de los casos.
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Cuadro 19 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en disponibilidad de recursos
(1) en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica que la solucion disefiada haya sido elaborada
mediante el uso de herramientas de gestion como el BIM, y esta
solucion facilite la accesibilidad de mano de obra, materiales y
equipos?
Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélido Eficiente 3 100,0 100,0 100,0
Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Frecuencia Porcentaje

Figura 16 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en disponibilidad de recursos
(1) en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica que la solucion disefiada haya sido elaborada mediante el uso de herramientas de gestion
como el BIM, y esta solucion facilite la accesibilidad de mano de obra, materiales y equipos?

Frecuencia

Eficiente

£ Como califica que la solucién disefiada haya sido elaborada mediante el uso de herramientas de
gestion como el BIM, y esta solucion facilite la accesibilidad de mano de obra, materiales y equipos?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia

en la disponibilidad de recursos de mano de obra, materiales y equipos es EFICIENTE.
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Cuadro 20 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en disponibilidad de recursos
(2) en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica que la tecnologia de solucion disefiada se contraste
con los recursos disponibles?

Porcentaje Porcentaje

valido acumulado

Valido Eficiente 3 100,0 100,0 100,0
Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Frecuencia Porcentaje

Figura 17 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en disponibilidad de recursos
(2) en los proyectos de infraestructura

$ Como califica que la tecnologia de solucion disefiada se contraste con los recursos disponibles?

3

Frecuencia

Eficiente

; Como califica que la tecnologia de solucion disefiada se contraste con los recursos disponibles?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia

en los recursos disponibles es EFICIENTE.
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Cuadro 21 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en factores externos (1) en los
proyectos de infraestructura

¢ Como califica que los factores externos incremente los costos del
proyecto, y el uso de herramientas de gestion BIM puedan menguar esa
diferencia?
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado

vilido MW 3 100,0 100,0 100,0
eficiente

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 18 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en factores externos (1) en los
proyectos de infraestructura

¢ Como califica que los factores externos incremente los costos del proyecto, y el uso de herramientas de
gestion BIM puedan menguar esa diferencia?

Frecuencia

Muy eficiente

¢ Como califica que los factores externos incremente los costos del proyecto, y el uso de
herramientas de gestion BIM puedan menguar esa diferencia?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia
de la metodologia al menguar las consecuencias ante la presencia de factores externos
que puedan incrementar los costos del proyecto es MUY EFICIENTE.
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Cuadro 22 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en factores externos (2) en los
proyectos de infraestructura

¢Como califica que los factores externos afecten los plazos y calidad del
proyecto, y el uso de herramientas de gestiéon BIM puedan evitar que
ello suceda?
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado

vilido MW 3 100,0 100,0 100,0
eficiente

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 19 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en factores externos (2) en los
proyectos de infraestructura

¢ Como califica que los factores externos afecten los plazos y calidad del proyecto, y €l uso de herramientas de
gestion BIM puedan evitar que ello suceda?

Frecuencia

Muy eficiente

; Como califica que los factores externos afecten los plazos y calidad del proyecto, y el uso de
herramientas de gestion BIM puedan evitar que ello suceda?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS
Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia

de la metodologia al menguar las consecuencias ante la presencia de factores externos

que afecten los plazos y calidad del proyecto es MUY EFICIENTE.
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Cuadro 23 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en factores externos (3) en los
proyectos de infraestructura

¢Como considera que el disefio propuesto facilite la construccion
bajo condiciones climaticas adversas?
Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido Eficiente 3 100,0 100,0 100,0
Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Frecuencia Porcentaje

Figura 20 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en factores externos (3) en los
proyectos de infraestructura

¢Como considera que el disefio propuesto facilite la construccion bajo condiciones climaticas adversas?

3

Frecuencia

Eficiente

+Como considera que el disefio propuesto facilite la construccion bajo condiciones climaticas
adversas?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia

al facilitar la construccidn bajo condiciones climaticas adversas es EFICIENTE.
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Cuadro 24 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la programacion en los
proyectos de infraestructura

¢ Como considera que la programacion del proyecto sea realista,
considerando las necesidades esenciales de la ubicacién de la
construccién?
Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido Eficiente 3 100,0 100,0 100,0
Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Frecuencia Porcentaje

Figura 21 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la programacion en los
proyectos de infraestructura

¢ Como considera que la programacion del proyecto sea realista, considerando las necesidades esenciales de
la ubicacion de la construccion?

Frecuencia

Eficiente

; Como considera que la programacion del proyecto sea realista, considerando las necesidades
esenciales de la ubicacién de la construccién?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia

en la programacion es EFICIENTE.
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Cuadro 25 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la metodologia de la
construccioén en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica la ejecucion del proyecto usando la metodologia de
construccion y de gestion BIM?

. ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ! J

valido acumulado
Eficiente 1 33,3 33,3 33,3
valido VWY 2 66,7 66,7 100,0
eficiente
Total 3 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 22 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la programacién en los
proyectos de infraestructura

¢ Como califica la ejecucion del proyecto usando la metodologia de construccion y de gestion BIM?

20

Frecuencia

05

0o

Eficiente Wuy eficiente

¢ Como califica la ejecucion del proyecto usando la metodologia de construccion y de gestion BIM?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS
Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia

en la ejecucion de metodologia de la construccion es EFICIENTE en el 33.3% de los
casos, y MUY EFICIENTE en el 66.7% de los casos.
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Cuadro 26 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la accesibilidad en los
proyectos de infraestructura

¢ Como califica el nivel accesibilidad a la informacion usando la
metodologia BIM en la etapa de construccion?

. ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ! J

valido acumulado
Eficiente 1 33,3 33,3 33,3
valido VWY 2 66,7 66,7 100,0
eficiente
Total 3 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 23 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la accesibilidad en los
proyectos de infraestructura

¢ Como califica el nivel accesibilidad a lainformacién usando la metodologia BIM en |a etapa de construccion?

20

Frecuencia

05

00

Eficiente Muy eficiente

¢ Como califica el nivel accesibilidad a lainformacién usando la metodologia BIM en la etapa de
construccién?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS
Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia

en el acceso de la informacion es EFICIENTE en el 33.3% de los casos, y MUY
EFICIENTE en el 66.7% de los casos.
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Cuadro 27 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la innovacion en la
construccion en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica el nivel de la constructabilidad, aplicando innovaciones en la
construccion usando la metodologia BIM?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J y

valido acumulado
Poco eficiente 1 33,3 33,3 33,3
Vi NCOUEIENG 2 66,7 66,7 100,0
eficiente
Total 3 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 24 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la innovacion en la
construccion en los proyectos de infraestructura

¢ Como califica el nivel de la constructabilidad, aplicando innovaciones en la construcciéon usando la
metodologia BIM?

20

Frecuencia

05

0,0

Poco eficiente Regularmente eficiente

¢ Como califica el nivel de la constructabilidad, aplicando innovaciones en la construccion usando la
metodologia BIM?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia
en la constructabilidad aplicando innovaciones en la construccién es POCO
EFICIENTE en el 33.3% de los casos, y REGULARMENTE EFICIENTE en el 66.7%

de los casos.
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Cuadro 28 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en las especificaciones en los
proyectos de infraestructura

¢ Como califica el uso de la Metodologia BIM como simplificador de
procesos constructivos al revisar las especificaciones a detalle?

. ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ! J

valido acumulado
Eficiente 2 66,7 66,7 66,7
valido VWY 1 333 33,3 100,0
eficiente
Total 3 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 25 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en las especificaciones en los
proyectos de infraestructura

i Como califica el uso de la Metodologia BIM como simplificador de procesos constructivos al revisar las
especificaciones a detalle?

20

Frecuencia

05

0o

Eficiente Muy eficiente

¢ Como califica el uso de la Metodologia BIM como simplificador de procesos constructivos al
revisar las especificaciones a detalle?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia
como simplificador de procesos constructivos al revisar las especificaciones a detalles
es EFICIENTE en el 66.7% de los casos, y MUY EFICIENTE en el 33.3% de los

Casos.
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Cuadro 29 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la retroalimentacion (1) en
los proyectos de infraestructura

¢ Coémo califica el nivel de la constructabilidad, al realizar un analisis
postconstruccion usando la metodologia BIM?
Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido Eficiente 3 100,0 100,0 100,0
Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Frecuencia Porcentaje

Figura 26 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la retroalimentacion (1) en
los proyectos de infraestructura

& Como califica el nivel de la constructabilidad, al realizlalr?un analisis postconstruccion usando la metodologia

3

Frecuencia

Eficiente

¢ Como califica el nivel de la constructabilidad, al realizar un andlisis postconstruccién usando la
metodologia BIM?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia

de la constructabilidad al realizar el analisis postconstruccion es EFICIENTE.
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Cuadro 30 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la retroalimentacion (2) en
los proyectos de infraestructura

¢ Como califica el nivel de comunicacion fluida entre el ejecutor de obra
y el proyectista, para la mejora del disefio del proyecto usando la
metodologia BIM?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Eficiente 2 66,7 66,7 66,7
vilido, ) 1 33,3 33,3 100,0
eficiente
Total 3 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 27 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la retroalimentacion (2) en
los proyectos de infraestructura

& Como califica el nivel de comunicacion fluida entre el ejecutor de obray el proyectista, para la mejora del
disefio del proyecto usando la metodologia BIM?

20

Frecuencia

05

00

Eficiente Muy eficiente

¢ Como califica el nivel de comunicacion fluida entre el ejecutor de obray el proyectista, parala
mejora del disefio del proyecto usando la metodologia BIM?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS
Usando la metodologia BIM, en los proyectos de infraestructura, el nivel de eficiencia

en la comunicacion fluida entre el ejecutar de obrar y el proyectista es EFICIENTE en
el 66.7% de los casos, y MUY EFICIENTE en el 33.3% de los casos.
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Cuadro 31 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la constructabilidad de los
proyectos de infraestructura

¢ Cual es el nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la
constructabilidad de los proyectos de infraestructura?

. ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ! J

valido acumulado

78 1 333 333 333

o 6L 1 333 333 66.7

Valido g 1 333 333 100,0
Total 3 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 28 Nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la constructabilidad de los
proyectos de infraestructura

¢ Cual es el nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la constructabilidad de los proyectos de
infraestructura?

10
08

06

Frecuencia

04

02

0,0

78 81 86

¢Cual es el nivel de eficiencia de la metodologia BIM en la constructabilidad de los proyectos de
infraestructura?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia BIM, para los 20 items evaluados en la encuesta se obtuvieron
los valores mostrados en cuadro 31y figura 28, teniendo en promedio una puntuacion
de 82, siendo EFICIENTE.
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Cuadro 32 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en la constructabilidad
para definir la ubicacion de los proyectos de infraestructura

¢ Como califica la metodologia tradicional en la constructabilidad para
definir la ubicacion del proyecto?

. ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ! J

valido acumulado
Eficiente 2 66,7 66,7 66,7
valido VWY 1 333 33,3 100,0
eficiente
Total 3 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 29 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en la constructabilidad
para definir la ubicacion de los proyectos de infraestructura

¢ Como califica la metodologia tradicional en la constructabilidad para definir la ubicacién del proyecto?

20

Frecuencia

05

0,0

Eficiente Muy eficiente

¢ Como califica la metodologia tradicional en la constructabilidad para definir la ubicacion del
proyecto?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS
Usando la metodologia TRADICIONAL, en los proyectos de infraestructura, el nivel

de eficiencia en la constructabilidad para definir la ubicacion del proyecto es
EFICIENTE en el 66.7% de los casos y MUY EFICIENTE en el 33.3% de los casos.
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Cuadro 33 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en la constructabilidad
para identificar el uso de los proyectos de infraestructura

¢ Como califica la metodologia tradicional en la constructabilidad para
identificar el uso del proyecto?

. ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ! J

valido acumulado
Eficiente 2 66,7 66,7 66,7
valido VWY 1 333 33,3 100,0
eficiente
Total 3 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 30 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en la constructabilidad
para identificar el uso de los proyectos de infraestructura

¢ Como califica la metodologia tradicional en la constructabilidad para identificar el uso del proyecto?

2,0

Frecuencia

0,5

0,0

Eficiente Muy eficiente

¢ Coémo califica la metodologia tradicional en la constructabilidad para identificar el uso del
proyecto?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia TRADICIONAL, en los proyectos de infraestructura, el nivel
de eficiencia en la constructabilidad para identificar el uso del proyecto es EFICIENTE
en el 66.7% de los casos y MUY EFICIENTE en el 33.3% de los casos.
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Cuadro 34 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en la constructabilidad
para definir un presupuesto estimado de los proyectos de infraestructura

¢ Como califica la metodologia tradicional en la constructabilidad para definir un
presupuesto estimado del proyecto?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J y

véalido acumulado
Poco eficiente 2 66,7 66,7 66,7
Vi NCOUEIEG 1 33,3 33,3 100,0
eficiente
Total 3 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 31 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en la constructabilidad
para definir un presupuesto estimado de los proyectos de infraestructura

¢ Como califica la metodologia tradicional en la constructabilidad para definir un presupuesto estimado del
proyecto?

20

Frecuencia

05

00

Poco eficiente Regularmente eficiente

¢ Como califica la metodologia tradicional en la constructabilidad para definir un presupuesto
estimado del proyecto?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia TRADICIONAL, en los proyectos de infraestructura, el nivel
de eficiencia en la constructabilidad para definir un presupuesto estimado del proyecto
es POCO EFICIENTE en el 66.7% de los casos y REGULARMENTE EFICIENTE

en el 33.3% de los casos.
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Cuadro 35 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en la elaboracion de
planos de todas las especialidades de los proyectos de infraestructura

¢ Como califica la metodologia tradicional en la elaboracion de los planos de
todas las especialidades del proyecto?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J y

valido acumulado
Poco eficiente 2 66,7 66,7 66,7
Vi NCOUEIENG 1 333 33,3 100,0
eficiente
Total 3 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 32 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en la elaboracion de
planos de todas las especialidades de los proyectos de infraestructura

¢ Como califica la metodologia tradicional en la elaboracion de los planos de todas las especialidades del
proyecto?

20

Frecuencia

05

00

Poco eficiente Regularmente eficiente

¢ Como califica la metodologia tradicional en la elaboracion de los planos de todas las
especialidades del proyecto?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia TRADICIONAL, en los proyectos de infraestructura, el nivel
de eficiencia en la elaboracion de planos de todas las especialidades del proyecto es
POCO EFICIENTE en el 66.7% de los casos y REGULARMENTE EFICIENTE en

el 33.3% de los casos.
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Cuadro 36 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en la definicion de las
especificaciones técnicas de los proyectos de infraestructura

¢ Como califica la metodologia tradicional en la definicion de las
especificaciones técnicas del proyecto?
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje .
véalido acumulado

valido 1 o% 3 100,0 100,0 100,0
eficiente

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 33 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en la definicién de las
especificaciones técnicas de los proyectos de infraestructura

¢ Como califica la metodologia tradicional en la definicion de las especificaciones técnicas del proyecto?

3

Frecuencia

Poco eficiente

¢ Como califica la metodologia tradicional en la definicion de las especificaciones técnicas del
proyecto?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia TRADICIONAL, en los proyectos de infraestructura, el nivel
de eficiencia en la definicion de las especificaciones técnicas de los proyectos de
infraestructura es POCO EFICIENTE.
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Cuadro 37 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en el proceso
constructivo de los proyectos de infraestructura

¢ Como califica el uso de la metodologia tradicional en el proceso constructivo del
proyecto?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J y

véalido acumulado
Poco eficiente 1 33,3 33,3 33,3
Vi NCOUEIEG 2 66,7 66,7 100,0
eficiente
Total 3 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 34 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en el proceso
constructivo de los proyectos de infraestructura

¢ Como califica el uso de la metodologia tradicional en el proceso constructivo del proyecto?

20

Frecuencia

05

0,0

Poco eficiente Regularmente eficiente

¢ Como califica el uso de la metodologia tradicional en el proceso constructivo del proyecto?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia TRADICIONAL, en los proyectos de infraestructura, el nivel
de eficiencia en el proceso constructivo del proyecto es POCO EFICIENTE en el
33.3% de los casos y REGULARMENTE EFICIENTE en el 66.7% de los casos.
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Cuadro 38 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en el control de obras
de los proyectos de infraestructura

¢ Como califica el uso de la metodologia tradicional en el control de la obra en
base a cantidades y avances del proyecto en mencion?
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje L.
valido acumulado

VT 3 100,0 100,0 100,0
eficiente

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 35 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en el control de obras
de los proyectos de infraestructura

¢;Como califica el uso de la metodologiatradicional en el control de la obra en base a cantidades y avances del
proyecto en mencion?

Frecuencia

Regularmente eficients

¢Como califica el uso de la metodologia tradicional en el control de la obra en base a cantidades y
avances del proyecto en mencion?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia TRADICIONAL, en los proyectos de infraestructura, el nivel
de eficiencia en el control de la obra en base a cantidades y avances es
REGULARMENTE EFICIENTE.
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Cuadro 39 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en la constructabilidad
de los proyectos de infraestructura

¢ Cual es el nivel de eficiencia de la metodologia Tradicional en la
constructabilidad de los proyectos de infraestructura?

. ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ! J

valido acumulado

19 1 333 333 333

o 2L 1 333 333 66.7

Valido =4 1 333 333 100,0
Total 3 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Figura 36 Nivel de eficiencia de la metodologia tradicional en la constructabilidad
de los proyectos de infraestructura

¢ Cual es el nivel de eficiencia de la metodologia Tradicional en la constructabilidad de los proyectos de
infraestructura?

10
08

0,6

Frecuencia

04

0,2

0,0

19 21 23

¢ Cual es el nivel de eficiencia de la metodologia Tradicional en la constructabilidad de los proyectos
de infraestructura?

Fuente: Elaboracion Propia — SPSS

Usando la metodologia TRADICIONAL, para los 7 items evaluados en la encuesta se
obtuvieron los valores mostrados en cuadro 39 y figura 36, teniendo en promedio una
puntuacion de 21, siendo REGULARMENTE EFICIENTE.

Se determina de esta forma que la METODOLOGIA BIM es superior al ser MAS
EFICIENTE que la METODOLOGIA TRADICIONAL.
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IV. DISCUSION

La investigacion realizada por Ramirez (2018), “Comparacion entre
Metodologias Building Information Modeling (BIM) y metodologias
tradicionales en el célculo de cantidades de obra y elaboracion de presupuestos.
Caso de Estudio: Edificacion Educativa en Colombia”, analizd ambas
metodologias en la elaboracion de presupuestos de y cantidades de obra de un
proyecto de infraestructura educativa, concluyendo que la metodologia BIM lo
analiza de forma mas rigurosa y planifica mejor; y en contraste con esta
investigacion, se analiza igualmente proyectos de infraestructura educativa, e
igualmente la metodologia BIM es superior a la tradicional en la formulacién de
presupuestos y cantidades de obra, sin embargo tienen similitud en que esta
metodologia no es muy conocida, y se necesita de capacitaciones para ampliar los

conocimientos.

La investigacion realizada por Hernandez (2018), “Uso de la Metodologia BIM
en la constructabilidad de los proyectos de infraestructura en la Contraloria
General de la Republica, Jestis Maria, 2016, determind el nivel de conocimiento
de constructabilidad de los proyectos de infraestructura municipal llegando a la
conclusion que el 95% de los encuestados tienen un nivel de conocimiento
BUENO de la metodologia y el 5% un nivel REGULAR; y en contraste con esta
investigacion evaluando el nivel de conocimiento se obtuvo que el 100% tiene un
nivel REGULAR.

La investigacion realizada por Morales (2018), “Evaluacion de la rentabilidad del
uso de gestion BIM en la construccidn de un bloque de viviendas de 10 pisos del
Distrito de San Martin de Porres — Lima”, analiza la rentabilidad del uso de la
metodologia BIM en proyectos multifamiliares, obteniendo un ahorro no menor
al 1.39% del presupuesto de venta total; en contraste con esta investigacion, se
obtiene una mejor rentabilidad, puesto que, el presupuesto esta mejor definido con

esta metodologia.

La investigacion realizada por Alcivar (2017), “Comparacion del Sistema
Tradicional vs la Implementacion del BIM (Building Information Management)

en la etapa de disefio y seguimiento en ejecucion. Analisis de un caso de estudio”.,
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compard las dos metodologias, llegando a la conclusion que la tecnologia BIM es
mas sencilla eficaz de gestionar, agilizando todos los procesos de disefio; al
contraste con esta investigacion, se compararon igualmente ambas metodologias,

siendo el BIM més eficiente.

La investigacion realizada por Farfan y Chavil (2016) “Analisis y evaluacion de
la implementacion de la metodologia BIM en empresas peruanas”, aplicd la
metodologia a empresas peruanas para conocer el impacto sobre ellas en su
aplicacion en los proyectos, y determind que la metodologia BIM genera
rentabilidad en el retorno de la inversion, sin embargo, ain genera resistencia,
pues el cambio a una nueva tendencia genera temor, y en contraste a esta
investigacion, el conocimiento de esta nueva metodologia, genera igualmente
resistencia, sin embargo a través de continuas capacitaciones se lograrian mejores

resultados.

La investigacion realizada por Almonacid, Navarro y Rodas (2015), “Propuesta
de metodologia para la implementacion de la tecnologia BIM en la empresa
constructora e inmobiliaria IJ PROYECTA”, utiliza la metodologia BIM para
reducir el tiempo de respuesta de los requerimientos de informacion y las
deficiencias en los documentos de disefio e ingenieria, obteniendo ahorros de
hasta el 57%, al contraste con esta investigacion, comparando los resultados al
utilizar la metodologia Tradicional y la BIM en los proyectos de infraestructura,
el tiempo y la calidad de disefio e ingenieria mejorar teniendo beneficios de igual

impacto.

La investigacion realizada por Eyzaguirre (2015), “Potenciando la Capacidad de
analisis y Comunicacion de los proyectos de construccién, mediante herramientas
virtuales BIM 4D durante la Etapa de Planificacion”, obtiene aportes
significativos en la etapa de planificacién, incrementando la confiabilidad, lo que
hace que aumente la constructabilidad, al contraste con esta investigacion, que, el
fin primordial fue aumentar la constructabilidad de los proyectos de

infraestructura, y este fue el resultado obtenido.
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- Lainvestigacion realizada por Espinoza y Pacheco (2014), “Mejoramiento de la
constructabilidad mediante herramientas BIM”, aplica la metodologia obteniendo
mejoras en un 84%, lo que la hace un sistema EFICIENTE en la etapa de
constructabilidad; en contraste con esta investigacion, la mejoria es notoria, y
puede incrementarse mas, dependiendo del conocimiento de la metodologia para

menguar las deficiencias de la fase de planificacion.

CONCLUSIONES

- Se compar6 ambas metodologias, BIM y Tradicional, en la constructabilidad de los
proyectos de infraestructura de salud en la Municipalidad Distrital de Sinsicap,
utilizando instrumentos validados, se concluye que la Metodologia BIM es superior a

la metodologia Tradicional, siendo mas eficiente en conjunto.

- Se compar6 ambas metodologias, BIM y Tradicional, en la constructabilidad de los
proyectos de infraestructura educativa en la Municipalidad Distrital de Sinsicap,
utilizando instrumentos validados, se concluye que la Metodologia BIM es superior a

la metodologia Tradicional, siendo mas eficiente en conjunto.

- Se compar6 ambas metodologias, BIM y Tradicional, en la constructabilidad de los
proyectos de infraestructura municipal en la Municipalidad Distrital de Sinsicap,
utilizando instrumentos validados, se concluye que la Metodologia BIM es superior a

la metodologia Tradicional, siendo mas eficiente en conjunto.

Finalmente, en los tres tipos de infraestructura de la Municipalidad Distrital de Sinsicap,
se encontro que, al comparar ambas metodologias, la BIM fue superior, y genera para la
constructabilidad de los proyectos mejores resultados positivos pues es mas EFICIENTE,

y esto la hace mas rentable.
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VI. RECOMENDACIONES
Se recomienda a la Gerencia de Obras y Proyectos de la Municipalidad Distrital de

Sinsicap, Otuzco, La Libertad que:

- Se aplique el concepto de constructabilidad y uso de herramientas como el BIM
en la gestion de los proyectos, porque contribuye a garantizar que los mismos
cumplan los estdndares minimos de calidad y asi generen beneficios reales para la
poblacion.

- Se aplique el concepto de constructabilidad y de metodologia BIM, en etapas
tempranas de la gestion de los proyectos para que mucho de los problemas
actuales de la construccion disminuyan, lo cual se traduciria en la disminucion de
costos, plazos y mejorando la calidad de los proyectos.

- Se apligue el concepto de constructabilidad y de metodologia BIM, para mejorar
las buenas practicas relacionadas al desarrollo de estudios de inversion, como el
seguimiento de protocolos para formular y supervisar el desarrollo de expedientes
técnicos de proyectos de infraestructura, incluyendo las practicas relacionadas a
la ejecucion fisica y cierre de proyectos.

- Se realice la capacitacion periddica a cargo de profesionales que cuenten con
experiencia suficiente del concepto de constructabilidad y metodologia BIM, que
cuenten con capacidades técnicas y practicas necesarias para liderar equipos de
trabajo u orientar a los agentes que se desempefian a lo largo del ciclo de vida del
proyecto, desde etapas tempranas de evaluacion y disefio hasta la entrega del
producto.

- Se fortalezca la ensefianza del concepto de constructabilidad y el uso de las
tecnologias BIM en la formacion de profesionales, apoyar e incentivar la
promocion y difusion de éstas, a través de instituciones publicas o privadas ligadas
al desarrollo e introduccion de nuevas tecnologias que brinden mejoras a los
procesos de gestion de la municipalidad.

- Se considere como primera experiencia la implementacion, el analisis de
conflictos de disefio, mejora de proyecto, la aplicacion de herramientas de gestion
como el BIM para optimizar los procesos y lograr de esta manera una mayor
rentabilidad.
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ANEXOS

MATRIZ DE VALI
INSTRUMEN'!

DACION DE
"OS DE

RECOLECCION

DE DATOS
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VARIABLE

DIMENSION

INDICADOR

ITEMS

EXPERTO 01

OPCION DE
RESPUESTA

CRITERIOS DE EVALUACION

SIEMPRE
A VECES
NUNCA

RELACION
ENTRE LA
VARIABLE
Y LA
DIMENSION

RELACION
ENTRE LA
DIMENSION
Y EL
INDICADOR

RELACION
ENTRE EL
INDICADOR
Y EL ITEM

RELACION
ENTRE EL
ITEMY LA
OPCION DE
RESPUESTA

Sl NO

S| NO

Sl NO

Sl NO

METODOLOGIA BIM

Factibilidad

Integracion

¢Como califica el uso de
herramientas de gestion BIM en la
constructabilidad como parte
integral de la ejecucion del plan del
proyecto?

Conocimiento de
construccion

¢Como califica al personal sobre el
conocimiento que tiene de
construccion y de herramientas de
gestion de proyectos usando la
metodologia BIM?

Disefio

Experiencia del
equipo

¢Coémo califica la experiencia del
equipo para desarrollar el disefio del
proyecto usando la metodologia
BIM?

¢Coémo califica las capacitaciones
que se dan al equipo sobre la
gestion de proyectos para el uso de
la metodologia BIM?

¢Coémo califica el desempefio del
equipo para formular el disefio del
proyecto usando la metodologia
BIM?

Objetivos
corporativos

¢Coémo califica el uso de la
Metodologia BIM en la formulacién
de los objetivos corporativos?

¢Coémo califica el nivel de la
constructabilidad cuando el equipo
consigue entender al cliente usando
la metodologia BIM?

¢Coémo califica el nivel de la
constructabilidad cuando el equipo
aplica técnicas de gestion usando la

metodologia BIM y consigue
entender los objetivos del proyecto?

Abastecimiento
y procura

Disponibilidad de
recursos

¢Como califica que la solucién
disefiada haya sido elaborada
mediante el uso de herramientas de
gestion como el BIM, y esta
solucidn facilite la accesibilidad de
mano de obra, materiales y
equipos?

¢Como califica que la tecnologia de
solucion disefiada se contraste con
los recursos disponibles?

Factores externos

¢Coémo califica que los factores
externos incremente los costos del
proyecto, y el uso de herramientas
de gestién BIM puedan menguar
esa diferencia?

¢Cbémo califica que los factores
externos afecten los plazos y

calidad del proyecto, y el uso de
herramientas de gestiéon BIM

puedan evitar que ello suceda?

Programacion

¢Como considera que el disefio
propuesto facilite la construccion
bajo condiciones climéticas
adversas?
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¢Coémo considera que la
programacion del proyecto sea
realista, considerando las X X X X X
necesidades esenciales de la
ubicacion de la construccién?

¢Coémo califica la ejecucion del

Metodologia de proyecto usando la metodologia de X X X X X

construccion e )
construccion y de gestion BIM?
¢Como califica el nivel
- ibili la informacion
Accesibilidad accesibilidad a la rformacio X X X X X
usando la metodologia BIM en la
etapa de construccién?
Construccion ¢Como califica el nivel de la
Innovacion en la constructabilidad, aplicando
= . . ! X X X X X
construccion innovaciones en la construccion

usando la metodologia BIM?

¢ Cémo califica el uso de la
Metodologia BIM como
Especificacion simplificador de procesos X X X X X
constructivos al revisar las
especificaciones a detalle?

¢Coémo califica el nivel de la
constructabilidad, al realizar un

P - X X X X X
andlisis postconstruccion usando la
metodologia BIM?
Usoy Retroalimentacién ¢Cémo califica el nivel de
mantenimiento 0 reaccion comunicacion fluida entre el
ejecutor de obra y el proyectista, X X X X %

para la mejora del disefio del
proyecto usando la metodologia
BIM?

MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
NOMBRE DEL INSTRUMENTO:
“Cuestionario de eficiencia en la constructabilidad de los proyectos de infraestructura
usando la Metodologia BIM”
OBJETIVO: Conocer la eficiencia de la Metodologia BIM en los proyectos de infraestructura de la
Municipalidad Distrital de Sinsicap, Otuzco, La Libertad.
DIRIGIDO A: 03 proyectos de infraestructura a nivel de expediente técnico.
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: Cerna Rondén Luis Anibal
GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: Magister en Direccion de Empresas de la Construccion
VALORACION:

Siempre A veces

{ Cerna

ing. ¢

Firma del evaluador
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EXPERTO 01

OPCION DE <
" - . RESPUESTA CRITERIOS DE EVALUACION
- O (o] . . .
o %) [a] RELACION | RELACION P RELACION
é & S ITEMS W | o | 4 | ENTRELA | ENTRELA EEN'}QE'E)I'_\' ENTRE EL
< = &) a O % VARIABLE | DIMENSION INDICADOR ITEMY LA
> =) = =145 Y LA Y EL OPCION DE
= Z | DIMENSION | INDICADOR W EL TUER RESPUESTA
7] <
Sl NO Sl NO Sl NO SI NO
¢Como califica el uso de la
L metodologia tradicional en la
Ubicaci6n constructabilidad para definir la X X X X X
ubicacion del proyecto en mencién?
¢Como califica el uso de la
. metodologia tradicional en la
Andlisis Uso constructabilidad para identificar el X X X X X
uso del proyecto en mencién?
¢Como califica el uso de la
3:' Presunuesto metodologia tradicional en la
P4 Pt constructabilidad para definir un X X X X X
o) determinado .
5 presupuesto estimado del proyecto
= en mencion?
2
o0 ¢Como califica el uso de la
:: metodologia tradicional para la
— Planos elaboracion de los planos en todas X X X X X
8 las especialidades del proyecto en
6' Disefio mencion?
8 ¢Coémo califica el uso de la
0 EspeQ|flgaC|ones metodologl_a_trad_lcmna! para definir X X X X X
S técnicas las especificaciones técnicas del
proyecto en mencién?
¢Como califica el uso de la
Construccion metodologia trad|C|qnaI para definir X X X X X
el proceso constructivo del proyecto
en menci6n?
Implantacion ¢Como califica el uso de la
metodologia tradicional para llevar
Control de obra el control de la obra en base a X X X X X
cantidades y avances del proyecto
en mencion?

MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

usando la Metodologia Tradicional”

“Cuestionario de eficiencia en la constructabilidad de los proyectos de infraestructura

OBJETIVO: Conocer la eficiencia de la Metodologia Tradicional en los proyectos de infraestructura

de la Municipalidad Distrital de Sinsicap, Otuzco, La Libertad.

DIRIGIDO A: 03 proyectos de infraestructura a nivel de expediente técnico.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: Cerna Rondén Luis Anibal
GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: Magister en Direccion de Empresas de la Construccion
VALORACION:

Siempre

A veces

Firma del evaluador
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VARIABLE

DIMENSION

INDICADOR

ITEMS

EXPERTO 02

OPCION DE
RESPUESTA

CRITERIOS DE EVALUACION

SIEMPRE
A VECES
NUNCA

RELACION
ENTRE LA
VARIABLE
Y LA
DIMENSION

RELACION
ENTRE LA
DIMENSION
Y EL
INDICADOR

RELACION
ENTRE EL
INDICADOR
Y EL ITEM

RELACION
ENTRE EL
ITEMY LA
OPCION DE
RESPUESTA

Sl NO

S| NO

Sl NO

Sl NO

METODOLOGIA BIM

Factibilidad

Integracion

¢Como califica el uso de
herramientas de gestion BIM en la
constructabilidad como parte
integral de la ejecucion del plan del
proyecto?

Conocimiento de
construccion

¢Como califica al personal sobre el
conocimiento que tiene de
construccion y de herramientas de
gestion de proyectos usando la
metodologia BIM?

Disefio

Experiencia del
equipo

¢Coémo califica la experiencia del
equipo para desarrollar el disefio del
proyecto usando la metodologia
BIM?

¢Coémo califica las capacitaciones
que se dan al equipo sobre la
gestion de proyectos para el uso de
la metodologia BIM?

¢Coémo califica el desempefio del
equipo para formular el disefio del
proyecto usando la metodologia
BIM?

Objetivos
corporativos

¢Coémo califica el uso de la
Metodologia BIM en la formulacién
de los objetivos corporativos?

¢Coémo califica el nivel de la
constructabilidad cuando el equipo
consigue entender al cliente usando
la metodologia BIM?

¢Coémo califica el nivel de la
constructabilidad cuando el equipo
aplica técnicas de gestion usando la

metodologia BIM y consigue
entender los objetivos del proyecto?

Abastecimiento
y procura

Disponibilidad de
recursos

¢Como califica que la solucién
disefiada haya sido elaborada
mediante el uso de herramientas de
gestion como el BIM, y esta
solucidn facilite la accesibilidad de
mano de obra, materiales y
equipos?

¢Como califica que la tecnologia de
solucion disefiada se contraste con
los recursos disponibles?

Factores externos

¢Coémo califica que los factores
externos incremente los costos del
proyecto, y el uso de herramientas
de gestién BIM puedan menguar
esa diferencia?

¢Cbémo califica que los factores
externos afecten los plazos y

calidad del proyecto, y el uso de
herramientas de gestiéon BIM

puedan evitar que ello suceda?

Programacion

¢Como considera que el disefio
propuesto facilite la construccion
bajo condiciones climéticas
adversas?
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¢Coémo considera que la
programacion del proyecto sea
realista, considerando las
necesidades esenciales de la
ubicacion de la construccién?

Metodologia de
construccion

¢Coémo califica la ejecucion del
proyecto usando la metodologia de
construccion y de gestion BIM?

Accesibilidad

¢Como califica el nivel
accesibilidad a la informacion
usando la metodologia BIM en la
etapa de construccién?

Construccion

Innovacion en la
construccion

¢Coémo califica el nivel de la

constructabilidad, aplicando
innovaciones en la construccion

usando la metodologia BIM?

Especificacion

¢ Cémo califica el uso de la
Metodologia BIM como
simplificador de procesos
constructivos al revisar las
especificaciones a detalle?

Usoy Retroalimentacion
mantenimiento 0 reaccion

¢Coémo califica el nivel de la
constructabilidad, al realizar un
analisis postconstruccién usando la
metodologia BIM?

¢Como califica el nivel de
comunicacion fluida entre el
ejecutor de obra y el proyectista,
para la mejora del disefio del
proyecto usando la metodologia
BIM?

MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

“Cuestionario de eficiencia en la constructabilidad de los proyectos de infraestructura

usando la Metodologia BIM”

OBJETIVO: Conocer la eficiencia de la Metodologia BIM en los proyectos de infraestructura de la

Municipalidad Distrital de Sinsicap, Otuzco, La Libertad.

DIRIGIDO A: 03 proyectos de infraestructura a nivel de expediente técnico.
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: Cornejo Rodriguez Sheyla Yuliana
GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: Magister en Ingenieria Civil

VALORACION:

o~

e LT
Sheyla Y. Cﬁ';nrio
ING. CIVIL

Siempre A veces

P

R.CIP 132258

Rodﬁﬁuez

Nunca

Firma del evaluador
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EXPERTO 02
OPCION DE <
" - . RESPUESTA CRITERIOS DE EVALUACION
- O (o] . . .
o D 8] RELACION | RELACION P RELACION
é @ S ITEMS W | @ | 4 | ENTRELA | ENTRELA EEN'}QE'E)I'_\' ENTRE EL
< = &) a O % VARIABLE | DIMENSION INDICADOR ITEMY LA
> =) = =145 Y LA Y EL OPCION DE
= Z | DIMENSION | INDICADOR W EL TUER RESPUESTA
7] <
Sl NO Sl NO Sl NO SI NO
¢Como califica el uso de la
L metodologia tradicional en la
Ubicaci6n constructabilidad para definir la X X X X X
ubicacion del proyecto en mencién?
¢Como califica el uso de la
. metodologia tradicional en la
Andlisis Uso constructabilidad para identificar el X X X X X
uso del proyecto en mencién?
¢Como califica el uso de la
3:' Presunuesto metodologia tradicional en la
P4 Pt constructabilidad para definir un X X X X X
o) determinado .
5 presupuesto estimado del proyecto
= en mencién?
2
o0 ¢Como califica el uso de la
:: metodologia tradicional para la
— Planos elaboracion de los planos en todas X X X X X
8 las especialidades del proyecto en
6' Disefio mencion?
8 ¢Coémo califica el uso de la
0 EspeQ|flgaC|ones metodologl_a_trad_lcmna! para definir X X X X X
S técnicas las especificaciones técnicas del
proyecto en mencién?
¢Como califica el uso de la
Construccion metodologia trad|C|qnaI para definir X X X X X
el proceso constructivo del proyecto
en mencién?
Implantacion ¢Como califica el uso de la
metodologia tradicional para llevar
Control de obra el control de la obra en base a X X X X X
cantidades y avances del proyecto
en mencion?

MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

usando la Metodologia Tradicional”

“Cuestionario de eficiencia en la constructabilidad de los proyectos de infraestructura

OBJETIVO: Conocer la eficiencia de la Metodologia Tradicional en los proyectos de infraestructura

de la Municipalidad Distrital de Sinsicap, Otuzco, La Libertad.

DIRIGIDO A: 03 proyectos de infraestructura a nivel de expediente técnico.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: Cornejo Rodriguez Sheyla Yuliana

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: Magister en Ingenieria Civil
VALORACION:

Siempre

Sheyla Y. Cornejo Rodriguez
ING. CIVIL
£1P 132258

R.

A veces

Nunca

Firma del evaluador
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VARIABLE

DIMENSION

INDICADOR

ITEMS

EXPERTO 03

OPCION DE
RESPUESTA

CRITERIOS DE EVALUACION

SIEMPRE
A VECES
NUNCA

RELACION
ENTRE LA
VARIABLE
Y LA
DIMENSION

RELACION
ENTRE LA
DIMENSION
Y EL
INDICADOR

RELACION
ENTRE EL
INDICADOR
Y EL ITEM

RELACION
ENTRE EL
ITEMY LA
OPCION DE
RESPUESTA

Sl NO

S| NO

Sl NO

Sl NO

METODOLOGIA BIM

Factibilidad

Integracion

¢Como califica el uso de
herramientas de gestion BIM en la
constructabilidad como parte
integral de la ejecucion del plan del
proyecto?

Conocimiento de
construccion

¢Como califica al personal sobre el
conocimiento que tiene de
construccion y de herramientas de
gestion de proyectos usando la
metodologia BIM?

Disefio

Experiencia del
equipo

¢Coémo califica la experiencia del
equipo para desarrollar el disefio del
proyecto usando la metodologia
BIM?

¢Coémo califica las capacitaciones
que se dan al equipo sobre la
gestion de proyectos para el uso de
la metodologia BIM?

¢Coémo califica el desempefio del
equipo para formular el disefio del
proyecto usando la metodologia
BIM?

Objetivos
corporativos

¢Coémo califica el uso de la
Metodologia BIM en la formulacién
de los objetivos corporativos?

¢Coémo califica el nivel de la
constructabilidad cuando el equipo
consigue entender al cliente usando
la metodologia BIM?

¢Coémo califica el nivel de la
constructabilidad cuando el equipo
aplica técnicas de gestion usando la

metodologia BIM y consigue
entender los objetivos del proyecto?

Abastecimiento
y procura

Disponibilidad de
recursos

¢Como califica que la solucién
disefiada haya sido elaborada
mediante el uso de herramientas de
gestion como el BIM, y esta
solucidn facilite la accesibilidad de
mano de obra, materiales y
equipos?

¢Como califica que la tecnologia de
solucion disefiada se contraste con
los recursos disponibles?

Factores externos

¢Coémo califica que los factores
externos incremente los costos del
proyecto, y el uso de herramientas
de gestién BIM puedan menguar
esa diferencia?

¢Cbémo califica que los factores
externos afecten los plazos y

calidad del proyecto, y el uso de
herramientas de gestiéon BIM

puedan evitar que ello suceda?

Programacion

¢Como considera que el disefio
propuesto facilite la construccion
bajo condiciones climéticas
adversas?
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¢Coémo considera que la
programacion del proyecto sea
realista, considerando las X
necesidades esenciales de la
ubicacion de la construccién?

Construccion

Metodologia de
construccion

¢Coémo califica la ejecucion del
proyecto usando la metodologia de X
construccion y de gestion BIM?

Accesibilidad

¢Como califica el nivel
accesibilidad a la informacion
usando la metodologia BIM en la
etapa de construccién?

Innovacion en la
construccion

¢Coémo califica el nivel de la

constructabilidad, aplicando
innovaciones en la construccion

usando la metodologia BIM?

Especificacion

¢ Cémo califica el uso de la
Metodologia BIM como
simplificador de procesos X
constructivos al revisar las
especificaciones a detalle?

Usoy
mantenimiento

Retroalimentacion
0 reaccion

¢Coémo califica el nivel de la
constructabilidad, al realizar un
analisis postconstruccién usando la
metodologia BIM?

¢Como califica el nivel de
comunicacion fluida entre el
ejecutor de obra y el proyectista,
para la mejora del disefio del
proyecto usando la metodologia
BIM?

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

“Cuestionario de eficiencia en la constructabilidad de los proyectos de infraestructura

usando la Metodologia BIM”

OBJETIVO: Conocer la eficiencia de la Metodologia BIM en los proyectos de infraestructura de la

Municipalidad Distrital de Sinsicap, Otuzco, La Libertad.

DIRIGIDO A: 03 proyectos de infraestructura a nivel de expediente técnico.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: Sanchez Pinedo Luis Manuel

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: Magister en Direccion de Empresas de la Construccion
VALORACION:

Siempre

A veces

uel Sanchez Pinean

Nunca

Firmﬁf del evaluador
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EXPERTO 03

OPCION DE <
" - . RESPUESTA CRITERIOS DE EVALUACION
- O (o] . . .
o %) [a] RELACION | RELACION P RELACION
é & S ITEMS W | o | 4 | ENTRELA | ENTRELA EEN'}QE'E)I'_\' ENTRE EL
< = &) a O % VARIABLE | DIMENSION INDICADOR ITEMY LA
> =) = =145 Y LA Y EL OPCION DE
= Z | DIMENSION | INDICADOR W EL TUER RESPUESTA
7] <
Sl NO Sl NO Sl NO SI NO
¢Como califica el uso de la
L metodologia tradicional en la
Ubicaci6n constructabilidad para definir la X X X X X
ubicacion del proyecto en mencién?
¢Como califica el uso de la
. metodologia tradicional en la
Andlisis Uso constructabilidad para identificar el X X X X X
uso del proyecto en mencién?
¢Como califica el uso de la
3:' Presunuesto metodologia tradicional en la
P4 Pt constructabilidad para definir un X X X X X
o) determinado .
5 presupuesto estimado del proyecto
= en mencion?
2
o0 ¢Como califica el uso de la
:: metodologia tradicional para la
— Planos elaboracion de los planos en todas X X X X X
8 las especialidades del proyecto en
6' Disefio mencion?
8 ¢Coémo califica el uso de la
0 EspeQ|flgaC|ones metodologl_a_trad_lcmna! para definir X X X X X
S técnicas las especificaciones técnicas del
proyecto en mencién?
¢Como califica el uso de la
Construccion metodologia trad|C|qnaI para definir X X X X X
el proceso constructivo del proyecto
en menci6n?
Implantacion ¢Como califica el uso de la
metodologia tradicional para llevar
Control de obra el control de la obra en base a X X X X X
cantidades y avances del proyecto
en mencion?

MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

usando la Metodologia Tradicional”

“Cuestionario de eficiencia en la constructabilidad de los proyectos de infraestructura

OBJETIVO: Conocer la eficiencia de la Metodologia Tradicional en los proyectos de infraestructura

de la Municipalidad Distrital de Sinsicap, Otuzco, La Libertad.

DIRIGIDO A: 03 proyectos de infraestructura a nivel de expediente técnico.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: Sanchez Pinedo Luis Manuel
GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: Magister en Direccion de Empresas de la Construccion
VALORACION:

Siempre

A veces

Nunca

Firme?'”del evaluador
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PANEL FOTOGRAFICO
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ETAPAS DEL PROYECTO

FACTIBILIDAD

-

DISENOC

Ve .
e
=y

ABASTECIMIENTO

CONSTRUCCION

PRODUCTIVIDAD —— &

P
o

ETAPAS DEL PROYECTO
Término

Fuente: (Adaptado de A. Sepall, 1993)

INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA BIM

| DISENO BASADO EN PARAMETROS | —

1

- Posibilita &l diserio sequn caracteristicas,
- Mayor interaccién modelo - diseriador.

- Facilita el disenio seglin criterios no formales.

W
AUTOMATITZACION DE: D} - Aumento de la productividad.
* RELACIONES - Mayor fiabilidad.
* PROCESOS
* DOCUMENTACION - Mayor calidad.
I - Disminucion de les tareas mecanicas.
NS
COORDINACION DE LOS DATOS ‘ [=| - Aumento del control del proyecto y de la obra.
- Disminucién de los errores.
- Trabajo multiusuario y multidisciplinar eficaz,
IMPLEMENTACION ESCALABLE | [ - Admite elementos y vistas literales.

Fuente: (Adaptado de E. Coloma, 2008)




INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA BIM

PRECISA DE: |
JL

L
Y

FORMACION PREVIAY CONTINUA l |:_"“_:;- - Para manejar el programa.

- Para generar los objectos parameétricos.

HI]J:I - Para operar correctamente,

- Necesita trabajar con rigor y coordinacicn.

CAMBIO DE FILOSOFTA I [:;::. - Paso de la representacion a la objetivacion.

o &

CAD MANAGER

ir

MIGRACION DE TODO EL EQUIPO l [ | - Para mantener la eficacia del sistema.

- Substitucion de hardware obsoleto,

Fuente: (Adaptado de E. Coloma, 2008)

PASOS DEL SISTEMA DE DISENO TRADICIONAL

1. ANALSIS

2. DISENO

. IMPLANTACIO

Fuente: (Adaptado de Pacheco, 2017)
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