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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como primer punto principal determinar la resistencia a la
compresion del concreto f'c=210 kg/cm? al reemplazar el cemento por ceniza de concha de
abanico y bagazo de cafia de azucar, Chimbote, en el cual se tomd en cuenta evaluar las
propiedades mecanicas del concreto utilizando la combinacion de 3% de ceniza de concha
de abanico y 6% de ceniza de bagazo de cafia de azlcar y se romperan 3 a los 7 dias y otros
3 alos 14 dias y finalizando 3 a los 28 dias y otras 9 probetas con la sustitucién de cemento
por la combinacion de 5% de ceniza de concha de abanico y 10% de ceniza de bagazo de
cafia de azUcar, se romperan 3 a los 7 dias y otros 3 a los 14 dias y finalizando 3 a los 28 dias
y terminando las ultimas 9 probetas con la sustitucion de cemento por la combinacién de 7%
de ceniza de concha de abanico y 14% de ceniza de bagazo de cafia de azucar se romperan 3
a los 7 dias y otros 3 a los 14 dias y finalizando 3 a los 28 dias, por el cual se desarrollé una
serie de ensayos con el tnico fin de observar el comportamiento es por ello que se tuvo que
preparar 36 especimenes para realizar el ensayo a la resistencia compresién sumandole a eso
las 9 probetas patron que se realizan sin ninguna adicion por otro lado los elementos que
adicionaran como el bagazo y cafia de azUcar pasan por una secuencia de ensayos que es el
ATD, Pre-calcinacién, calcinacion, FRX . Utilizando equipos calibrados de un buen
laboratorio que cumpla con los requisitos de calidad, donde todos los datos recolectados
fueron recogidos mediante protocolos y fichas de resultados para el posterior procesamiento,
cumpliendo con la norma vigente y parametros establecidos por ellas, obteniendo resultados
favorables para los concretos con adicidn, en el cual se observo que al sustituir cemento con
el 5% de ceniza de concha de abanico y 10% de bagazo de cafia de azlcar es el 6ptimo
debido a que se comportdé mejor cumpliendo con los parametros establecidos para la

caracterizacion de un concreto f'c=210 kg/cm? contando con una buena resistencia.

Palabras claves: Propiedades mecéanicas, cenizas de bagazo de cafia de azlcar y conchas

de abanico.
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ABSTRACT

The present investigation had as its first main point to determine the compressive strength of
the concrete f'¢=210 kg/cm? when replacing the cement with fan-shaped ash and sugarcane
bagasse, Chimbote, in which it was taken into account evaluate the mechanical properties of
concrete using the combination of 3% fan shell ash and 6% sugarcane bagasse ash and will
break 3 at 7 days and another 3 at 14 days and ending 3 at 28 days and another 9 specimens
with the replacement of cement by the combination of 5% fan shell ash and 10% sugarcane
bagasse ash, will break 3 at 7 days and another 3 at 14 days and ending 3 at 28 days and
finishing the last 9 specimens with the replacement of cement by the combination of 7% fan
shell ash and 14% sugar cane bagasse ash will break 3 at 7 days and another 3 to 14 days and
ending 3 to 28 days, for which a series of tests were developed with the sole purpose of
observing the behavior, that is why 36 specimens had to be prepared to perform the
compression resistance test, adding to that the 9 standard specimens that are made without
any addition by another On the side, the elements that will be added, such as bagasse and
sugarcane, go through a sequence of tests that is ATD, Pre-calcination, calcination, FRX.
Using calibrated equipment of a good laboratory that meets the quality requirements, where
all the data collected were collected through protocols and results sheets for further
processing, complying with the current standard and parameters established by them,
obtaining favorable results for the concrete In addition, in which it was observed that when
replacing cement with 5% fan shell ash and 10% sugarcane bagasse it is optimal because it
behaved better in compliance with the parameters established for the characterization of a

concrete f'c=210 kg/cm? with a good resistance.

Keywords: Mechanical properties, sugarcane bagasse ashes and fan shells.
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I. INTRODUCCION

A lo largo de los afios el uso del concreto en obras de edificaciones e infraestructuras ha
tomado un rol de mucha importancia no obstante contar con este material no resulta nada
economico para las personas que pretender darle una funcion, En diferentes paises se han
desarrollado nuevos métodos de construccion y los materiales estan a la vanguardia de la
evolucion de la tecnologia, en este siglo XXI es la construccion quien se ha convertido en
una fuente de vital importancia para alcanzar un ingreso poderoso para todo un pais, sobre
todo en los paises subdesarrollados por esto hemos decidido evaluar el reemplazo del
cemento por las composicidn de ceniza de argopecten purpuratus habitualmente conocido
como conchas de abanico y ceniza del bagazo de saccharum officinarum comdnmente
Ilamado cafia de azucar, en dia a dia conocemos que hay un gran porcentaje de desechos
de argopecten purpuratus (concha de abanico) el cual es una fuente que posee una alta
concentracion en Calcio, y la saccharum officinarum (cafia de azUcar) logra convertirse en
una excelente fuente productora de silice. Las cenizas de ambos elementos seran agregadas
en pequerias fracciones o porcentajes en la mezcla d concreto con la finalidad de poder

lograr una dosificacion de £¢=210 kg/cm?.

Es importante destacar que en obras de todo tipo de construccion es esencial lautilizacion
del concreto, en cuanto este lleva cemento, agua y agregados, por lo tanto con el desarrollo
de este proyecto se busca un concreto con caracteristicas mejoradas como: resistente,
mayor calidad, més fiable, y sobre todo es un proyecto de aporte al impacto ambiental;
reutilizable de argopecten purpuratus y fibra de saccharum officinarum, contribuyendo a
la calidad de vida en nuestro litoral como también aportar a mejorar nuestra economia, hay
que considerar que en este afio 2019 es por la construccion que la economia viene siendo

el motor del repunte econémico de 2,4% este afio y 3,5%. (Diario el comercio).

El Pert se divide en 5 sectores econdmicos, Del cual en este proyecto se tomara en estudio
los sectores D y E ya que estos practican la autoconstruccion de sus viviendas porque la
oferta formal es insuficiente debido a que no existe una inversion que sea rentable (Garcia,
2007, p.5).

Dentro del analisis, las obras que se realizan en zonas marginales donde se practica y
desarrolla lo que es la autoconstruccion, se llegd a supervisar la carencia de jaez en la

realizacion, en los materiales empleados y competencia técnica.



“[...] Los profesionales que se encargan unicamente del disefio y edificacidn de obras
de gran magnitud como puentes, canales, carreteras etc. Son los ingenieros civiles y
asalariar uno para recibir orientacion encarece su patrimonio ya que su costo de vida
no les resulta favorable. Cuando no se considera la orientacion de un especialista
aparecen los inconvenientes como en la asignacion de sectores la que conlleva detal
manera a una restriccion para una ampliacién en el futuro; la construccion sin el
disefio de un plano es habitual y si la usan son planos de una vivienda ajena u otras
areas con distinto tipo de suelo que tratan de adecuar a su realidad sin considerar
juicio alguno (Se tiene como norma pero existe algunas excepciones), estas
construcciones deficientes se pueden observar en la calidad de estructura e
infraestructura como en los acabados, estas son detectadas en el momento en el cual
resulta dificil de corregir por los excesivos costos que este generaria.” (Giles, 2001,

p.06).

El consumo de los recursos tanto energéticos como de otros tipos de recursos al ejercer la
elaboracion de los materiales de construccion no suelen ser renovables, por cual todo esto
nos obliga a explorar nuevas fuentes que sean renovables como son los residuos

industriales o agricolas (Aguila, 2001, p.27).

Pese a las acciones del MVCS para reducir la brecha habitacional, falta mucho por hacer
para que las viviendas informales no siga ganando terreno siendo una opcion rapida para
los pobladores. En cada pais, tres de cada cuatro viviendas que se construyen a nivel

nacional son informales (Andina, 2018).

A un nivel nacional, se dice que el sector constructivo sélo llega a dar funcion a los
cementos puzolénicos, pero no le dan uso a los elementos que son naturales, estos no tienen
aporte, mientras tanto en el &mbito internacional existen variedades de proyectos de
investigacion dando uso a la saccharum officinarum, fibra de saccharum officinarum y paja
de saccharum officinarum, sin embargo ain no se halla las experiencias en la aplicacion
de dichos compuestos prefabricados como también el uso para morteros en construcciones

de bajo presupuesto o de bajo costo como son las viviendas (Villegas, 2012, p.09).

Para la investigacion titulada "Resistencia a la comprension del Concreto f'c=210 kg/cm?2
al sustituir el cemento por ceniza de concha de abanico y bagazo de cafa de azucar,

Chimbote, 2019" se considero los siguientes estudios donde:



Coyasamin (2016) en su investigacién denominada “Analisis comparativo de la resistencia
a compresion del hormigon tradicional, con hormigdn adicionado con cenizas de céscara
de arroz (CCA) y hormigén adicionado con cenizas de bagazo de cana de azucar (CBC)”,
Con la finalidad de elaborar un hormigén al incluir un material alterno del cemento
portland, obtuvieron que con un 15% de ceniza de cascara de arroz y ceniza de fibra de
saccharum officinarum el hormigon obtuvo un 260 kg/cm2 y 310 kg/cm2 de resistencia, a
los 7 y 28 dias respectivamente de curado correspondiente, a diferencia del hormigén
estandar el cual logré una resistencia de 245 kg/cm? lo cuél llevé a concluir que en un
hormigdn habitual o tradicional las cenizas de arroz y fibra de saccharum officinarum
aumentan de manera satisfactoria la resistencia a la comprension y Jiménez (2016) en su
tesis titulada “Resistencia a la compresién del concreto £°¢=210 kg/cm? con la adicién de
diferentes porcentajes de ceniza de bagazo de cafia de aztcar, UPNC, 2016 teniendo como
objetivo determinar la influencia de diferentes porcentajes de ceniza de fibra de saccharum
officinarum en la resistencia a compresion £°¢=210 kg/cm?, para lo cual utiliz6 el método
ACI 211, en los estudios de ensayos efectuados se puede estimar que los ensayos a
compresion obtenidos dieron como resultado un aumento de la resistencia a los 28 diasde
16.94%, 17.00% y 15.63%, mientras que Saavedra (2016) en su tesis titulada “Interaccion
de la Concha de Abanico Triturada con los Agregados Triturados y Redondeados en
Mezclas de Concreto” teniendo como objetivo evaluar la interaccion del argopecten
purpuratus triturado y concluyd que este ocasiona una actividad distinta del concreto en
estado fresco y en el estado endurecido, esto ocasiona un gran efecto respecto a la
trabajabilidad del concreto pero no tiene ningun efecto sobre el contenido de aire cuando
este presenta su estado fresco. Asimismo Pastor (2017) en su tesis titulada "Efecto de la
ceniza de bagazo de cafia de azucar en la resistencia a la fuerza de compresion del concreto”
teniendo como fin establecer como se ve afectado la resistencia a la fuerza de compresion
al agregar un cierto porcentaje de ceniza de fibra de saccharum officinarum al concretocon
un moédulo de £¢=210 kg/cm? realizando la espectrometria de energfa dispersiva, anélisis
granulomeétrico, prueba de asentamiento, resistencia a la fuerza de comprension, porcentaje
de absorcidn total pudo llegar a la conclusion que a los 7 dias de curado en los resultados
no se presento diferencia entre las probetas estandar y las probetas prueba, caso contrario
a los 28 dias en el cual se presento diferencias ya que la ceniza de fibra de saccharum
officinarum aument6 en las probetas prueba la resistencia a la fuerza de compresion, de

igual manera Idrogo (2018) en su tesis titulada "Estudio de la Resistencia a la Compresion



del Concreto 210 kg/cm? con ceniza de bagazo de cafia de azlcar Pimentel, Chiclayo"
teniendo como objetivo determinar un disefio de concreto utilizando materiales reciclados,
como la ceniza de fibra de saccharum officinarum, su estudio fue cuasi-experimental y
realizd pruebas en el estado endurecido a la compresion axial, resistencia a compresion,
donde concluyé que se obtuvo una ganancia de 10.97% en la resistencia a los 28 dias
afiadiendo un 8% de ceniza de fibra de saccharum officinarum pero al afiadir 100% y 15%
se tiene una pérdida de 10.76% y 22.38% respectivamente y Vasquez (2018) en su tesis
titulada “Evaluacion de las Propiedades del Concreto con Puzolana obtenido del bagazo
de cana de azlcar, Cayalti, Lambayeque. 2018 teniendo como propdsito evaluar las
caracteristicas del concreto puzolanico obtenido de la fibra de saccharum officinarum el
estudio se realizO mediante el mddulo de Poisson y la resistencia a la fuerza de
comprension, pruebas a la fuerza de flexion en un concreto con cargas en vigas en tercios
un tramo concluyendo que al afiadir 5% de ceniza de fibra de saccharum officinarum se
puede mejorar propiedades mecanicas y que su resistencia a la fuerza de comprension
aumenta en el concreto hasta un 20% a los 28 dias, Flores y Mazza (2014) en su tesis
titulada “Utilizacion de residuos de conchas de abanico como mejoramiento en las
propiedades resistentes del concreto” planteo como fin poder determinar la resistencia a la
fuerza de compresiéon afiadiendo los residuos calcareos de argopecten purpuratus y
observar diferencias en la resistencia a la compresion en una mezcla convencional llegando
asi a comprobar que al afiadir estos residuos calcareos en los rangos del 5% - 10% lograron
incrementar la resistencia a la compresion del concreto puesto a prueba, lo cual alcanz6
una mayor resistencia en 9.4% relacionado con la resistencia tomado en un principio a la
mezcla convencional, sin embargo al afiadir un 15% de estos residuos este presenta gran
similitud a la resistencia inicial, de forma similar Matienzo (2017) en su tesis titulada
“Resistencia a la comprension de un concreto f'¢=210 kg/cm? sustituyendo al cemento por
la combinacion de un 8% por el polvo de la concha de abanico y 12% por las cenizas de la
cascara de arroz-2017” El objetivo planteado fue incrementar la resistencia del concreto
afiadiendo cenizas de cascara de arroz y polvo de argopecten purpuratus, esto se logro por
medio de un analisis diferencial térmico, ensayo de fluorescencia de rayos X y alcalinidad,
concluyendo que la combinacion de estas sustancias podria utilizarse con porcentajes
menores al 20% como puzolana; Acufia y Caballero (2018) en su tesis titulada “Resistencia
a la Comprension y Flexion de un concreto estructural mediante la sustitucion parcial del

cemento por ceniza de bagazo de cafia de azicar (CBCA) — San Jacinto” optando como fin



determinar la resistencia a la fuerza de compresion y flexion de un concreto estructural
mediante el reemplazo del cemento por una fraccion de ceniza de fibra de saccharum
officinarum para lo cual se hizo pruebas de resistencia a la fuerza de compresion y flexion
concluyendo que empleando la ceniza de fibra de saccharum officinarum como reemplazo
en proporcion del 5%, 10% y 15% respectivamente del cemento esto logra influir en la
resistencia que alcanza el concreto, siendo menor al concreto patron y la resistencia a la
fuerza de flexion promedio del concreto con sustitucion 5%,10% y 15% de cemento por
ceniza de fibra de saccharum officinarum sin acero a los 28 dias tuvo un médulo de rotura
de 2.37 Mpa, 170 Mpa, 20.4 Mpa, 1.89 Mpa. De igual manera se determin0 la maxima
carga en el punto medio mediante las pruebas a flexién promedio del concreto patron, con
sustitucion 5%,10% y 15% de cemento por CBCA con acero a los 28 dias tuvo un médulo
de rotura de 11.89 ton, 11.05 ton, 11.78 ton, 10.52 ton., y Jara (2018) en su tesis titulada
“Resistencia a la Comprension £¢c=210 kg/cm? sustituyendo al cemento por 20% cenizas
de Cascara de Arroz y 12% Concha de Abanico” teniendo como objetivo determinar la
resistencia a la compresion al sustituir al cemento con un 20% ceniza de cascara de arroz
y 12 % de pulverizacién de argopecten purpuratus en comparacion a un concreto, hizo los
ensayos de resistencia a la compresion, resistencia a la traccién, resistencia a la flexion y

porosidad concluyendo que la resistencia térmica es éptima.

Para este estudio es importante tener en cuenta ciertos conceptos para cumplir con el

objetivo de la tesis.

Por ello es necesario conocer que el concreto es un material adherente donde se encuentran

particulas o fragmentos de agregados.
Es una mezcla de arena, piedra, agua y cemento (Sika, 2010, p.01)

“[...] El concreto se presenta en tres etapas o estados, en un inicio su estado es fresco
y es en donde el concreto se hace una especie de masa ductil, en esta etapa el concreto
se puede trabajar o dar formas diferentes, el estado fresco se conserva en el tiempo
en el cual se realiza la compactacién y colocacion, dos de sus propiedades
fundamentales son la cohesidn y trabajabilidad; el fraguado es el segundo estado el
cual empieza cuando el concreto empieza a ganar rigidez, este tiene lugar
posteriormente a la compactacion y en el proceso de acabado; por Gltimo se presenta
el estado endurecido el cual empieza cuando el concreto ya fraguado adquiere su

resistencia y este se endurece.” (Meza, 2017, p.01).



Asimismo, el concreto esta constituido por distintos elementos como el cemento el cual
se va amalgamar con otros materiales los cuales son agua, piedra y por ultimo arena, esto
da como resultado una mezcla o compuesto que se puede endurecer hasta llegar a obtener
una consistencia parecida a la de una piedra. EI cemento es distribuido y puesto a la venta
en bolsas de un pie cubico que pueden llegar a tener un peso de 42.5 kg. Encontramos
distintas variedades, asi como distintas marcas pero siendo los mas comunes en el empleo
de la construccion los cementos tipo | e IP, las propiedades o caracteristicas asi como el
contenido se encuentran plasmadas en la parte anterior o posterior en la bolsa respectiva
de cada cemento, en los cementos del tipo | la cuales son de uso general en las
edificaciones de concreto como en los trabajos realizados de albafiileria en las cuales no
necesitan de propiedades o caracteristica especial, otro tipo de cemento es el puzolanico
en el cual se le agrega un 15 % material de puzolana que se caracteriza por darle uncolor
rojizo las cuales se obtienen de arcillas que han sido calcinadas, de la pulverizacion de
ladrillos o cenizas volcénicas, el beneficio es que permite retener agua al reemplazar una
parte del concreto por este material y por ello se logra obtener una capacidad de adherencia
mayor, ademas esto resulta conveniente ser empleado cuando se tiene la necesidad de
obtener mas tiempo para el fraguado, por ejemplo, al frotachar un piso hecho a base de
concreto, por otro lado el cemento de tipo Il tiene una resistencia moderada al dafios
producidos por los sulfatos por cual es recomendable el uso de estos en ambientes o zonas
agresivas, estos sulfatos son sustancias las cuales estan situadas en aguas subterraneas o
en los suelos que al entrar en contacto con el concreto lo deterioran, por el contrario el
cemento tipo Il desarrolla una répida resistencia y es recomendable usarlo cuando se
necesita adelantar la accion de desencofrado, al fraguar, desarrolla un alto calor, por lo
que en climas frios es factible aplicarlo, el cemento tipo IV produce bajo calor al fraguar,
lo cual es recomendable para vaciados de grandes masas de concreto, como en presas
de concreto y el cemento tipo V desarrolla una alta resistencia al ataque de sales,
recomendable cuando el elemento de concreto esté en contacto con agua o ambientes

salinos (Aceros Arequipa).

De esta forma se dara a conocer uno de los componentes elementales que es el cemento,
es importante conocer lo que se comprara y mas aun cuando queremos uno de los mas
destacados; por inicial se debera conocer las propiedades fisicas de un cemento, pese a
que es favorable porque mediante ello se podra estudiar e inspeccionar las caracteristicas

de cemento y poder determinar su calidad, las pruebas realizadas no se tomaran en cuenta



para la interpretacion respecto a la condicién del hormigon referido a su calidad aun
cuando estos van de la mano, estas pruebas muestran limites permitidos especificados en
las diferentes normativas las cuales varian segun el cemento que se va a emplear; entre las
propiedades fisicas fundamentales tenemos: El tamafio de las particulas y su finura: 360
m2/kg finura de superficie detallada por él método Blaine, tiempo para el fraguado: para
determinar el tiempo de fraguado se analiza mediante el ensayo vicat contando con el
fraguado inicial 2h 48m y el fraguado final 3h 55m, aire contenido: 9.0%, volumen
estable: Expansion de autoclave 0.2%, densidad: El cemento portland cuando recién se es
producido tiene una densidad de 3.10, Porcentaje del contenido de particulas: Mayores a
10 um 48; entre 10 y 45 um 46 y mayores a 45 um (ASTM). C150, 2007, p. 78).

Continuando con la composicion del cemento en segunda instancia se considera su

propiedad quimica de un cemento.

“[...] En base al buen CLINKERS, tiene la siguiente composicion; de 30% a 50% de
Silicato tricélcico que confiere su resistencia a inicios como también influye
directamente en el calor de hidratacion, de 15% a 30% de Silicato Dicalcico que
determina la resistencia en un periodo de tiempo prolongado a largo plazo el cual no
incide bajo ninguna manera en el calor de hidratacion, de 4% a 12% de Aluminato
Tricalcico la cual cataliza las reacciones de silicatos y produce un fraguado de manera
violenta, con lo cual para contrarrestar esta accion se precisa afiadir en el proceso de
elaboracién del cemento, de 8% a 13% de Ferro Aluminato Tetracalcico, Calcio y
Magnesia Libre, los cuales son componentes menores del cemento.” (ASTM). C150,
2007, p. 48).

El agua es esencial como a su vez vital para el uso humano, pero en particular es otro
componente del cemento que debe estar limpia sin tener ninguna impureza o desechos, este
no debe emanar olores, ni observar algun tipo de color, el agua debe ser fresca como no
presentar sabor alguno, en general el agua utilizada debe ser potable. El agua destinada a
ser utilizada en la mezcla que se va a elaborar es muy fundamental. Si nuestra mezcla no
es controlada al aumentar la proporcion de agua, con esto disminuye las propiedades
elementales del concreto (Aceros Arequipa)

Posteriormente al concreto se le es afiadido la grava o agregado grueso el cual sera retenido
por un tamiz que se encuentra normalizado a 4,75 mm (N° 4) la cual es procedente de la

descomposicion o desintegracion de manera natural o mecanica del mineral o roca, y que



tiende a cumplir parametros en la siguiente norma lo cual sera catalogada como piedra
chancada, concreto reciclado, grava o la composicion de ellos, segin lo requiera la
presente norma. Al ser utilizados en concretos que se encuentran sometidos de manera
constante a la humedad o permanecer bajo el contacto de suelos que se encuentren
himedos, estos no pueden ser quimicamente reactivos ( silice amorfa) porque estos se
mezclaran con la sustancia alcalis de cemento, ya que esto provocara una expansion
excesiva en el concreto, si sucediera que estas sustancias se encuentran presentes se puede
utilizar un agregado grueso que contenga menos del 0.6% de alcalis, los cuales son
determinados como 6xidos de sodio (Na20 + 0,658 K20), o con la inclusion de materiales
que puedan prevenir dafios por la accion que provoca la sustancia alcalis - agregado
(Norma Técnica Peruana (NTP) 400.037, 2002, p. 12).

Y para finalizar el Gltimo componente para el disefio del concreto se estimara:

“[...]JEl material que proviene de la disgregacion por accion de algin agente externo
de manera natural o artificial se le denomina agregado fino el cual atraviesa un tamiz
que se encuentra normalizado en 9.5mm (34 pulg) y este es retenido por un tamiz
normalizado 74 pum (N° 200); tendra la obligacion de satisfacer los parametros
permitidos en la normativa presente”. (Norma Técnica Peruana” (NTP) 400.037,

2002, p.22).

Como presentes componentes para la sustitucion a evaluar se considera la fibra de cafia,
también Ilamada saccharum officinarum, pertenece a la familia de las poaceas. Pueden
medir hasta 6 metros y tienen un diametro de 2 a 5 centimetros, el que distintos
microorganismos estan asociados a sus raices o que crezcan dentro del tejido de esta planta
fija del nitrogeno atmosférico y esto permite lo que es su cultivo en las zonas que no tienen

el aporte de abonos nitrogenados (Conabio, 2009, p.01).

En segundo aspecto las argopecten purpuratus formara parte de la sustitucion, también
Ilamadas argopecten purpuratus, es un producto acuicola del Per( y se encuentra a una

profundidad entre los 5 y 30 metros (PromPer0, 2014, p.01).

El presente estudio define la resistencia a la compresion y explica detalladamente en
las posteriores normas como ASTM C 31 y ASTM C 39, es la manera mas beneficiosa en
los ingenieros o disefiadores estructurales para comprender y observar la resistencia del

concreto en las estructuras. La resistencia a la compresion se mide rompiendo probetas



cilindricas de concreto mediante una maquina de ensayos de compresion. La resistencia a
la compresion se prevé calculando a partir de la carga de ruptura, los resultados son
expuestos en fuerza por pulgada cuadrada. La resistencia a la comprension se emplea
basicamente para poder hallar que la mezcla del concreto a ensayar cumpla con los
requerimientos requeridos, y alcanzar la resistencia predomina en este tipo de disefios de
mezcla, (esfuerzo méximo de compresion f'c). Cabe sintetizar que los cilindros sujetos a
ensayo de control de calidad se ejecutan y curan, continuando con los procedimientos
descritos en probetas curadas de manera estandar segin la norma ASTM C 31 préactica
estandar para elaborar y curar probetas de ensayo de concreto en campo. Las probetas
cilindricas estan sujetas a ensayos de acuerdo a ASTM C 39, método estandar de prueba

de resistencia a la compresion de probetas cilindricas de concreto, (NRMCA)

La ASTM C31 nos guiard a nombrar los requerimientos estandarizados para preparar,

curar, proteger y transportar especimenes de ensayo de concreto bajo condiciones de obra.

Ya disefiado el concreto se simulara a colocacion en los especimenes moldeados debe ser
muestreado después de que hayan sido hechos todos los ajustes de la dosificacion de la
mezcla incluyendo a la incorporacion de agua de mezclado y aditivos. Esta practica no es
satisfactoria para preparar especimenes a partir de concreto que no tenga un asentamiento
mensurable o que requeria otros tamafios o formas de especimenes. (ASTM C31)

Mediante el método ASTM C 39, nos dice que la resistencia es una prioridad fundamental
del concreto. Las cargas obtenidas dependen del tamafio y la forma del testigo, la
dosificacion, los procedimientos de mezclado, los métodos de muestreo, moldeo,

fabricacion, temperatura y las condiciones de humedad durante el curado. (ASTM C 39)

Uno de los ensayos que se aplicara para esta investigacion es el ATD que por el cual nos
dard conocimiento del grado de temperatura que en la cual se va calcinar nuestro
componente. (ICB, 2016)

Como otro ensayo a realizarse es el ensayo de fluorescente de rayos X (FRX) la funcion
del ensayo es que mediante este podamos saber la composicion quimica de dicho elemento
a ensayar para que asi nosotros estemos de acorde si es el componente requerido para la

investigacion. (Universidad de Alicante)



(1113

Referido al pH esto también se tendra en cuenta lo que denota ““potencial de hidrogeno”
el cual se presenta en una medida que va desde el 0 al 14, tomando el nimero 7 como
neutro. Los valores que se encuentren por debajo del nimero 7 seran considerados acidicos

(o &cidos) los valores gque estan encima de 7 seran considerados alcalinos. (Chanson, 2016)

“[...] Los cilindros deben referenciarse con la fecha, numero de cilindro y cddigo de
muestra. Las probetas con concreto deben ubicarse dentro de las 24 horas como
maximo sobre una superficie nivelada, libre de movimientos e impidiendo la
exposicion directa del sol. Después de desmoldar el espécimen es necesario conservar
en condiciones de humedad hasta el instante que se realizara la prueba”. (1 pag. 128).

Teniendo en cuenta las siguientes consideraciones nos planteamos si ¢Al sustituir el
cemento por ceniza de concha de abanico y bagazo de cafia de azucar se alcanzara una

resistencia a la fuerza de compresion del concreto mayor al médulo f'c=210 kg/cm??

Ya planteada nuestra problematica expuesta anteriormente, se acoplaré las justificaciones.
Debido a la composicion quimica de la fibra de saccharum officinarum y argopecten
purpuratus se puede sustituir parcialmente el cemento para la composicion de hormigon o
concreto con lo cual se asegura una mezcla de buena calidad. Sera un aporte a la tecnologia
ya que se centra en poner a prueba mediante ensayos o estudios las propiedades mecanicas
del concreto, asi como desarrollar materiales de edificacion nuevas esta obteniendo un
gran incremento durante los Gltimos afios en diferentes paises del mundo, de cierto modo
la busqueda de nuevos materiales se ve impulsado por el impacto ambiental que generan
los compuestos tradicionales, como los recursos de energia que son utilizados en la
elaboracion las cuales en su mayoria no son renovables, ademas de las emisiones

generadas en sus procesos de produccion.

Esto ha llevado a indagar para poder encontrar diversas fuentes que puedan lograr alcanzar
a suplir o poder conformar parte de algunos materiales utilizados en el concreto, en
distintos paises se alcanza un nivel alto tanto en los subproductos industriales como en los
agricolas, que comdnmente esto representa un derecho en la produccion de diferentes
productos como la argopecten purpuratus y fibra de saccharum officinarum. (Chéavez,
2007)
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Se dard a conocer en lo social debido a que la presente tesis estd enfocada para la poblacion
que pertenece al sector D y E y como todos tenemos derecho a una vivienda es que se
realiza ya que estos no cuentan con los recursos economicos necesarios, los albafiles que
construyen viviendas de la poblacion de estos sectores no utilizan mucho cemento yaque

el costo es elevado.

Dicha investigacion ayudara a contribuir a generar un mayor entendimiento al emplear
estos tipos de materiales artificiales para la elaboracion del concreto. Los resultados de
este estudio aportaran y mostraran la atribucion de las cenizas de argopecten purpuratus y
de fibra de saccharum officinarum en la resistencia del concreto aplicado. Se plante0 esta
investigacion para poder avanzar como pais contando con la disposicion de estos residuos
abundantes, contribuird con la sociedad econémicamente al usar este tipo de componentes
en dicho concreto y aporte del avance para el pais. Un gran aporte econémico dado los
beneficios que podemos obtener de la ceniza de fibra de saccharum officinarum vy
argopecten purpuratus o el costo se podria disminuir en la elaboracién del concreto dado
que se va a sustituir en ciertos porcentajes el cemento portland por estos elementos.
Proporcionar una mejor alternativa técnica, asi como econdmica como la reutilizacion de
estas cenizas y asi alcanzar un concreto con mejor calidad al elevar su resistencia a la
comprension, dejando un poco de lado los tradicionales aditivos que suelen tener un
elevado precio . Enfocando el presente proyecto al ambito social lograremos crear una
nueva forma de reutilizar estos desechos o residuos aplicados a la construccién, lo cual
al ejecutar este proyecto disminuira la contaminacién en el medio ambiente que conlleva

a dar un paso hacia la sostenibilidad.

En resumidas cuentas, la investigacion nos permitira conocer si al reemplazar el cemento
por ceniza de concha de abanico y de bagazo de cafia de azUcar este logra una resistencia

a la compresion del concreto mayor a f ¢=210 kg/cm?.

Por consiguiente, el fin principal de este proyecto en primera instancia es establecer la
resistencia a la compresion del concreto f'¢=210 kg/cm? al reemplazar el cemento por
ceniza de argopecten purpuratus y fibra de saccharum officinarum, Chimbote, 2019 y a la
vez determinar la temperatura adecuada mediante la evaluacion térmica diferencial (ATD)
a la cual debe de ser sometida la argopecten purpuratus y fibra de saccharum officinarum,
asi como determinar los elementos quimicos por medio de la fluorescencia o irradiacion

de rayos x conocidas por sus siglas (FRX) de la argopecten purpuratus y fibra de
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saccharum officinarum. Posteriormente establecer la dosificacion y proporcion agua-
cemento de la mezcla para fabricar el concreto. Y por ultimo poder concluir en cuanto
varia la resistencia a la compresion en la probeta control como en la probeta en donde se

uso la argopecten purpuratus y fibra de saccharum officinarum.
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Il. METODO
2.1 Disefio de Investigacion

La presente investigacion es cuasi experimental puesto que se manipula la variable. Se
pretende suplir 3 proporciones diferentes de ceniza de concha de abanico y ceniza de bagazo
de cafia de azlcar para conseguir una resistencia superior a la de f'c=210 kg/cm?.

CONTROL

\ 4

M1
154
Donde:

M : Muestra control

X1 : Probeta de concreto convencional
Y : Resistencia a la compresion del concreto £¢=210 kg/cm2

01 : Resultados en grupo convencional

EXPERIMENTAL

M | X2 J O Y
> > —

15

Donde:

M2 : Muestra experimental

X2 : Probeta de concreto con la sustitucion de ceniza de concha de abanico y de
bagazo de cafia de azUcar

Y : Resistencia a la compresion del concreto £¢=210 kg/cm2

0 : Resultados en grupo experimental
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2.2 Variables, Operacionalizacion
2.2.1 ldentificacion de Variables

Variable independiente: Ceniza de concha de abanico y de bagazo de cafa

azucar

Variable la cual estara expuesta a ser manipulada, por lo cual es indispensable

precisar lo que se va a comprender por dicha variable en el experimento.
(Hernéndez, Ferndndez y Baptista, 2010, p.125).
Variable dependiente: Resistencia a lacompresion del concreto £2¢=210 kg/cm?.

Dicha variable dependiente es aquella que no se debe operar, se mide para conocer

el efecto que tiene sobre esta la manipulacion de la variable independiente.

(Hernéndez, Fernandez y Baptista, 2010, p.123).
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2.2.1 Operacionalizacion de Variables

Tabla 1: Operacionalizacion De Variables

DEFINICION

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR ESCALA
El molusco argopecten purpuratus o por su nombre 3% de
_ _ _ ] ) volumen del
comercial conocido por la forma de abanico que tiene Se analizaran los cemento
sus valvas como concha de abanico estd conformado elementos quimicos Porcentaje de
: i % de
or el tallo el cual es de un color blanco y el coral que ue contienen la ceniza de 5 :
P y a a conchas de volumen del Nominal
es de un color rojizo. Estos habitan por las costas del argopecten abanico cemento
CENIZA DE | pacifico por las zonas de manglares, arenosas y purpuratus y fibra de 2 0%
0 de
CONCHA DE | algosas, sobre las profundidades de roca, guijarro y saccharum volumen de
ABANICO Y | grava (Uribe y Blanco, 2001). officinarum cemento
DE BAGAZO | La cafa de azUcar es una sustancia natural e industrial, empleando como 6 % de
DE CANA DE | silicea o silicoaluminosa, 0 una composicion de ellas, método la volumen del
. , cemento
AZUCAR. las cuales se endurecen cuando se mezclan con el agua, observacion y
. e - 0
a una temperatura ambiente la cual en compaiiia del siguiendo los Porcentaje de 10 % de
L S ~ volumen del .
hidroxido de calcio disuelto Ca (OH)2 estos dan paso reglamentos de bagazo de cafia cemento Nominal
- . : de azlcar
a los compuestos de silicato de calcio y aluminato de acuerdo a las
calcio, los cuales tienen la capacidad de desarrollar normas establecidas. 14 % de
resistencia (Minagri). volumen del
cemento
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Se realizara un analisis
de las propiedades
mecanicas ya contando
con el disefio de mezcla

se procederd a sustituir

RESISTENCIA
A LA “La resistencia maxima del concreto para una carga €l cémento por cenizas
COMPRESION = axial de compresion como fuerza por unidad de area de argopecte:n Propiedades  Resistencia a la
DEL para la seccion transversal” (ACI, 2013). purpuratus y fibra Mecanicas - Razo6n
T comprension
CONCRETO saccharum officinarum,

f¢=210 kg/em’ las cuales seran
sometidas a pruebas de
resistencia a la
compresion en el
laboratorio segun la

norma ASTM 39.

Fuente: Elaboracion propia
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2.3. Poblacion y Muestra

Llamamos poblacion al conjunto de elementos o individuos de los cuales tomamos una parte a
la cual se le denomina muestra con el fin de estudiarlas para obtener informacion para desarrollar
el estudio (Bernal, 2010, p.108).

Para este punto se tom6 como poblacion al grupo de 36 probetas cilindricas de concreto en las
cuales se conformaron asi, 9 probetas para una prueba control sin alguna sustitucién
posteriormente se procede a la elaboracidn de otras 9 probetas con la sustitucion de cemento por
la combinacion de 3% de ceniza de concha de abanico y 6% de ceniza de bagazo de cafa de
azucar y se romperan 3 a los 7 dias y otros 3 a los 14 dias y finalizando 3 a los 28 dias y otras 9
probetas con la sustitucion de cemento por la combinacion de 5% de ceniza de concha de abanico
y 10% de ceniza de bagazo de cafia de azUcar, se romperan 3 a los 7 dias y otros 3 a los 14 dias
y finalizando 3 a los 28 dias y terminando las ultimas 9 probetas con la sustitucion de cemento
por la combinacion de 7% de ceniza de concha de abanico y 14% de ceniza de bagazo de cafia
de azlcar se romperan 3 a los 7 dias y otros 3 a los 14 dias y finalizando 3 a los 28 dias las cuales
tendran la capacidad de disefio para la resistencia a la compresion de f'c=210 kg/cmz’ segun el
reglamento técnico (N.T.P). Y se tomo la misma cantidad para la muestra ya que estas son la

misma.

2.4.Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos, Validez y Confiabilidad.

2.4.1. Técnicas de Recolecciéon de Datos

La técnica que empleamos para obtener la recoleccion de datos es la mencionada a

continuacion:

Observacion: En el transcurso del desarrollo de la investigacion la observacion es un
componente elemental en el cual el investigador se apoya para obtener un gran nimero de
datos o procedimientos de analisis. La observacion ha permitido lograr en gran parte un

conjunto de conocimientos las cuales estan constituidas en la ciencia. (Diaz, 2011, p. 5).

Esta técnica se utilizé porque permite recoger cada dato obtenido en los ensayos que se

realizaron en el laboratorio mediante la utilizacién de protocolos.
2.4.2. Instrumentos de Recoleccion de Datos

En la recoleccion de datos hemos empleado los siguientes instrumentos:
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Protocolos: dicho instrumento es un documento mediante el cual nos facilitara en el
proceso para la recoleccion de datos del desarrollo, estos protocolos estan estandarizados

mediante parametros reglamentarios.

Se utilizo los protocolos que estan establecidos en la norma NTP, MTC, ASTM y ACI.

Analisis Granulométrico (NTP-400-037)

Contenido de Humedad (MTC E108)

Peso Especifico y Absorcion de Agregado Grueso y fino (ASTM-C127 y ASTM-C128)

Ensayo de Peso Unitario Suelto y Compactado (MTC E203)

Disefio de mezcla (Comité de Disefio 211 ACI)

Ensayo de Resistencia a la Compresion (Norma ASTM-C39, MTC E704, NTP-339-034)
2.4.3.Validez y Confiabilidad

Cuando un instrumento de medicidén se compara con algun criterio o juicio externo que

intenta medir lo mismo se establece su validez.

La confiabilidad es el punto en donde los resultados que son arrojados por un instrumento
de medicion son coherentes y se presentan consistencia. Dicho de otra manera, la
aplicacion repetitiva en un mismo elemento u objeto se obtiene resultados iguales.
(Kerlinger, 2002). Esto se logrd siguiendo los procedimientos de manera correcta bajo las
normas utilizadas en esta investigacion y de los instrumentos que se van emplearon para
recolectar los datos los cuales se obtuvieron de las pruebas en el laboratorio las cuales

cumplieron con los parametros o0 normas establecidas.

Es esta investigacion los instrumentos que se utilizaron para la recoleccion de datos
tuvieron que ser certificados por el laboratorio donde se realiz6 dichos ensayos y fueron
avalados por las normas NTP, MTC, ASTM y ACI.

2.5.Procedimiento
El proceso de este proyecto tuvo como primera instancia la sustitucion que vendria hacer los

siguientes componentes nombrados en el titulo de esta investigacion, se empez06 recolectando
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cada uno de ellos, las argopecten purpuratus fueron recogidas del botadero de la playa el dorado
ubicada en Nuevo Chimbote, la fibra de saccharum officinarum se compro por una comerciante
que se dedica a vender saccharum officinarum en el mercado las brisas, despues de ello se hizo
el lavado de ambos componentes y secado por semanas para el cual las argopecten purpuratus
fueron trituradas y pasadas por un molino para obtener menor presupuesto en la calcinacion y
la fibra de saccharum officinarum después de su secado fue pre-calcinada antes de colocarla al
horno y luego se procedio a las pruebas del ATD para obtener su grado de calcinacién ya
teniendo nuestro dos componentes para ingresar al horno se colocdé a la temperatura
correspondiente en el ATD y el tiempo se hara de acuerdo a los antecedentes.

En la segunda fase se elabor6 lo prueba control ya habiendo recolectado los agregados de la
cantera Cascajal y comprado el cemento tipo | se procedio a la elaboracion de los ensayos
correspondientes para obtener el disefio de mezcla.

Ya teniendo nuestro disefio se elabor6 9 probetas para una prueba control sin alguna sustitucion
y se rompio 3 a los 7 dias y otros 3 a los 14 dias y finalizando 3 a los 28 dias, posteriormente se
procedio a la elaboracion de otras 9 probetas con la sustitucion de cemento por la combinacion
de 3% de ceniza de concha de abanico y 6% de ceniza de bagazo de cafia de azucar y se rompid
3 alos 7 dias y otros 3 a los 14 dias y finalizando 3 a los 28 dias y otras 9 probetas con la
sustitucion de cemento por la combinacién de 5% de ceniza de concha de abanico y 10% de
ceniza de bagazo de cafia de azucar, se rompid 3 a los 7 dias y otros 3 a los 14 dias y finalizando
3 a los 28 dias y terminando las ultimas 9 probetas con la sustitucion de cemento por la
combinacion de 7% de ceniza de concha de abanico y 14% de ceniza de bagazo de cafia de
azucar se rompid 3 a los 7 dias y otros 3 a los 14 dias y finalizando 3 a los 28 dias, cada una de
las probetas paso6 por la maquina a compresion y se obtuvo los resultados correspondientes para

sustentar esta tesis.

2.6.Métodos de analisis de datos
Se procedi6 a emplearse el siguiente método analisis de datos:
Analisis Ligado a la Hipotesis:

El método utilizado fue el analisis ligado a la hipdtesis, dado que permitio analizar la hipétesis
planteada, empleandose calculos matematicos y procedimientos llegados a la observacion en el

cual se utilizara la estadistica y método diferencial.
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2.7.Aspectos Eticos

Los resultados fueron veraces en esta investigacion tratando de que sea trabajado con una gran
transparencia toda informacién recolectada o resultado que se obtuvo en el curso de la

realizacion del presente proyecto de investigacion.

Una de las ideas por el cual también se elaboro este proyecto es beneficiando al medio ambiente,
se tomd las consideraciones del caso con la misma idea que se empez0 este trabajo que es
respetando el medio ambiente como también tomar conciencia para que asi se pueda cumplir los

procedimientos de forma adecuada.

También se tomo en cuenta la responsabilidad social las cuales implicaron que se tome en
consideracion el impacto que provocara este trabajo el cual se puede definir como un aporte para

mejorar el aspecto social, econdémico y el medio ambiente.

Por otra parte se respetd a la propiedad intelectual, mediante ello toda informacién recolectada
esta citada bajo la norma ISO 6990 y 690-2, que en el cual se evitd lo que es el plagio de

informacion.
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1. RESULTADOS:

3.1. Temperatura de Calcinacion (ATD)
3.1.1. Analisis Térmico Diferencial de Concha de Abanico (Argopecten Purpuratus)

Grafico N°1. Curva de pérdida de masa — Analisis Termo gravimétrico

Fuente. Laboratorio de Polimeros — UNT

Interpretacion: De acuerdo al andlisis térmico diferencial, la concha de abanico debe ser
sometida a una temperatura de 890°C ya que en esta tiene su cambio estructural y se

evidencia una pérdida total de 35% de la masa inicial.

3.1.2. Analisis Térmico Diferencial de Bagazo de cafia de azucar (Saccharum

Oficinarum)

Grafico N°2. Curva de pérdida de masa — Anlisis Termo gravimétrico

Fuente. Laboratorio de Polimeros — UNT
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Interpretacion: De acuerdo al andlisis térmico diferencial, el bagazo de cafia de azlcar debe
ser sometida a una temperatura entre 390°C y 400°C ya que en esta tiene su cambio

estructural y se evidencia una pérdida total de 86% de la masa inicial.

3.2. Propiedades Quimicas
3.2.1. Fluorescencia de Rayos X de ceniza de Concha de Abanico (Argopecten
Purpuratus)

Tabla N°2. Estimacion de los elementos porcentual de los elementos quimicos de cenizas

de concha de abanico

Composicion Quimica (%)
Oxido de Calcio (CaO) 96.78
Oxido de Potasio (K20) 2.33
Oxido de Estroncio (SrO) 0.38
Oxido de Hierro (Fe203) 0.47
Oxido de azufre (SOs) 0.04

Fuente. LABICER - UNI
Interpretacion: Se encontrd principalmente Oxido de Calcio con un porcentaje de 96.78,
siendo este su componente principal.
3.2.2. Fluorescencia de Rayos X de ceniza de Bagazo de Cafia de Azucar (Saccharum
Oficinarum)
Tabla N°3. Estimacion de los elementos porcentual de los elementos quimicos de cenizas

de bagazo de cafia de azUcar

Composicion Quimica (%)
Dioxido de Silicio (SiOz) 69.45
Oxido de Magnesio (MgO) | 11.26
Oxido de Potasio (K20) 8.35
Oxido de Fdsforo (P20s) 5.85
Oxido de Calcio (CaO) 3.29
Oxido de Hierro (Fe20s) 1.21
Oxido de Azufre (SO3) 0.31
Oxido de Zinc (ZnO) 0.17
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Oxido de Manganeso (MnO) | 0.06
Oxido de Estroncio (SrO) 0.03
Oxido de Cobre (CuO) 0.02

Fuente. LABICER - UNI

Interpretacion: Se encontro principalmente Didxido de Silicio con un porcentaje de 69.45,

siendo este su componente principal.

3.3. Disefio de Mezcla de Concreto para una resistencia de 210 kg/cm?

Tabla N°4. Dosificaciones de los materiales.

CANTIDAD DE MATERIAL PARA CONCRETO

Cenizas (kg)

s e L Cemento | Concha | Bagazo de | Arena Piedra Agua
Descripcidn | Dosificacidén | Relacién a/c - chancada
(kg) de Cafia de (kg) (ke) (It)
Abanico Azlcar &
patron | 112:24:2.62/ 0.54 1.79 0 0 4.78 5.29 1.26
29.93
3%y 6% 1:2'2294:923'62/ 0.54 1.629 0.054 0.107 478 5.29 1.26
1:2.24:2.62
5%y 10% 79.93 / 0.54 1.521 0.090 0.179 478 5.29 1.26
7%y 14% 1:2'22;;23'62/ 0.54 1.414 0.125 0.251 4.78 5.29 1.26

Fuente. Laboratorio de Mecanica de Suelos - UCV

Interpretacion: Se observa la cantidad en kg y It de cada material para la elaboracion del

concreto patron y experimental.

3.4. Propiedades Mecanicas.

Para corroborar si el concreto con caracteristicas autocompactables incrementa su resistencia en

estado se debe realizar el ensayo de resistencia a la compresion.
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3.4.1. Resistencia a la Compresion.
GRAFICO N° 1: Resistencia a la Compresion-Prueba Patron
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Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UCV.

Descripcion: En el grafico presente se observa la resistencia a la compresion del concreto
patrén a los 7, 14 y 28 dias de curado respectivamente, obteniéndose una resistencia

promedio de 147.1 kg/cm? a los 7 dias, 183.7 kg/cm? a los 14 dias y 213.4 kg/cm? a los 28
dias.

Interpretacion: Estos resultados indican que el concreto patron alcanzé el 101.62% de la
resistencia de disefio.
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GRAFICO N 2: Resistencia a la Compresion-Prueba Experimental: Sustitucion del
cemento, 3% ceniza de concha de abanico y 6% ceniza de bagazo de cafia de azucar
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Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UCV.

Descripcion: En el gréafico presente se observa la resistencia a la compresion del concreto
patrén a los 7, 14 y 28 dias de curado respectivamente, obteniéndose una resistencia
promedio de 147.9 kg/cm? a los 7 dias, 181.8 kg/cm? a los 14 dias y 214.4 kg/cm? a los 28
dias.

Interpretacion: Estos resultados indican que el concreto patrén alcanzé el 102.09% de la
resistencia de disefio.
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GRAFICO N 3: Resistencia a la Compresion-Prueba Experimental: Sustitucion del

cemento, 5% ceniza de concha de abanico y 10% ceniza de bagazo de cafia de aztcar
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Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UCV.

En el grafico presente se observa la resistencia a la compresion del concreto

patrén a los 7, 14 y 28 dias de curado respectivamente, obteniéndose una resistencia

promedio de 146.6 kg/cm? a los 7 dias, 183.4 kg/cm? a los 14 dias y 215.3 kg/cm? a los 28

dias.

Interpretacion: Estos resultados indican que el concreto patron alcanzé el 102.52% de la

resistencia de disefio.
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GRAFICO N 4: Resistencia a la Compresion-Prueba Experimental: Sustitucion del

cemento, 7% ceniza de concha de abanico y 14% ceniza de bagazo de cafia de azUcar
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Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UCV.

Descripcion: En el gréafico presente se observa la resistencia a la compresion del concreto
patrén a los 7, 14 y 28 dias de curado respectivamente, obteniéndose una resistencia

promedio de 146.8 kg/cm? a los 7 dias, 182.4 kg/cm? a los 14 dias y 205.6 kg/cm? a los 28
dias.

Interpretacion: Estos resultados indican que el concreto patron alcanzé el 97.9% de la
resistencia de disefio.
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GRAFICO N 5: Comparacion de la Resistencia a la Compresion en Prueba Patron y

Prueba Experimental
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Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UCV.

Descripcion: En el gréafico presente se observa la resistencia a la compresion del concreto
patron y experimental a los 7, 14 y 28 dias de curado, obteniéndose una resistencia promedio
de 147.9 kg/cm? a los 7 dias con la sustitucion de 3% de ceniza de concha de abanico y 6%
de ceniza de bagazo de cafia de azlcar, a los 14 dias se obtuvo 183.7 kg/cm? de la probeta
patrén y 215.3 kg/cm? a los 28 dias con la sustitucion de 5% de ceniza de concha de abanico

y 10% de ceniza de bagazo de cafia de azlcar.

Interpretacion: Estos resultados indican que el concreto experimental con la sustitucion de
5% de ceniza de concha de abanico y 10% de ceniza de bagazo de cafia de azucar alcanz6

un mejor comportamiento de la resistencia a la compresion a los 28 dias.
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GRAFICO N 6: Comportamiento de la Prueba Patron y Prueba Experimental en el
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Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UCV.

Descripcion: En el grafico presente se observa la comparacion de los resultados del ensayo

de resistencia a la compresion del concreto patron y experimental a los 7, 14 y 28 dias de

curado y se plasma a través de lineas que van en funcién del tiempo.
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IV. DISCUSION:

Al analizar los resultados de la investigacién podemos reafirmar que se hizo un desempefio
idéneo y acertado técnico profesional en el laboratorio de mecénica de suelos para la
elaboracion de las probetas de concreto demostrando asi que la sustitucion del cemento por las

cenizas de conchas de abanico y bagazo de cafia de azucar si funciona.

Matienzo en su ensayo de Andlisis Térmico Diferencial calcind la concha de abanico a 890°C
por 4 horas y en nuestra tesis también calcinamos este elemento a la misma temperatura y el
mismo tiempo; y un porcentaje de 73.014% de Oxido de Calcio mientras que en nuestra

investigacion obtuvimos un porcentaje de 96.78%.

Para Pastor en su ensayo de la fluorescencia de rayos X obtuvo que la ceniza del bagazo de
cafia de azUcar tiene 64.04% de Dioxido de Silice pero nosotros obtuvimos 69.45% Didxido de

Silice.

En la tesis de Saavedra se obtuvo una dosificacion de 1 : 1.43 : 3.26 con una relacién agua-
cemento de 0.55 y Vasquez obtuvo la dosificacion de 1 : 2.82 : 3.25 con 0.698 de proporcion
agua-cemento mientras que en nuestra tesis obtuvimos una dosificacion de 1 : 2.24 : 2.62 con

una relacién agua-cemento de 0.56.

Flores y Maza tuvieron como disefio de mezcla 1 : 2.28 : 2.27 con una relacion agua-cemento
de 0.55, lo cual es diferente a nuestra investigacion ya que la relacion agua-cemento de 0.56; y

Matienzo en su tesis obtiene una relacion agua-cemento de 0.684.

Segun Matienzo la combinacion del polvo de la concha de abanico y las cenizas de cascara de
arroz podria utilizarse con porcentajes menores al 20% como puzolana para incrementar la
resistencia del concreto mientras gque en nuestras investigacion funciona bien con la
combinacion de cenizas de concha de abanico y bagazo de cafia de azlicar con porcentajes de
5% y 10%.

Segun Jara que sustituyo el cemento por 20% cenizas de Cascara de Arroz y 12% Concha de
Abanico concluyé que la resistencia del concreto es Optima mientras que en nuestra
investigacion no funciona la combinacion de cenizas de concha de abanico y bagazo de cafia
de azucar con porcentajes de 7% y 14% respectivamente porque no llega a alcanzar la

resistencia a los 28 dias.
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Flores y Mazza comprobaron que al afiadir residuos de conchas de abanico alcanza una mayor
resistencia en 9.4% mientras que en nuestra investigacion funciona con un porcentaje de 5% de

cenizas de concha de abanico y 10% de ceniza de bagazo de cafia de azucar.

Para VVasquez la resistencia a la fuerza de comprension aumenta en el concreto hasta un 20% a
los 28 dias al afiadir 5% de ceniza de fibra de saccharum officinarum y en nuestra investigacion
aumenta hasta un 2.5% a los 28 dias con la sustitucion de 5% de cenizas de concha de abanico

y 10% de ceniza de bagazo de cafia de azUcar.

Idrogo obtuvo una pérdida de 10.76% y 22.38% al afiadir 10% y 15% de ceniza de bagazo de
cafia de azucar mientras que en nuestra investigacion no cumple al afadir 7% de cenizas de

concha de abanico y 14% de ceniza de bagazo de cafia de azlcar teniendo una pérdida de 0.3%.
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V. CONCLUSIONES:

1. El andlisis térmico diferencial (ATD) nos permitio saber la temperatura adecuada a la que debe
ser calcinada las conchas de abanico y el bagazo de cafia de azucar para activar el Didxido de
Silice en el bagazo de cafia de aztcar con una temperatura 400°C en un periodo de 3 horas y el
Oxido de Calcio en las conchas de abanico con una temperatura de 890°C en un periodo de
tiempo de 4 horas.

2. Mediante el anélisis de fluorescencia de rayos X (FRX) obtuvimos que las cenizas de conchas
de abanico tienen un porcentaje de 96.78 de Oxido de Calcio y las cenizas del bagazo de cafia
de azucar tienen un porcentaje de 69.45 de Dioxido de Silicio, y esto se realizd porque el
cemento contiene estos elementos quimicos y entonces poder sustituirlo.

3. La dosificacion y proporcion agua-cemento de la mezcla para poder fabricar el concreto
teniendo como expresion 1: 2.24: 2.62 / 29.93.

4. Teniendo en cuenta la conclusion anterior para la propiedad mecénica que es la resistencia a la
compresion, quien alcanzd el mejor comportamiento de esta propiedad del concreto fue al
sustituir el 5% de ceniza de concha de abanico y 10% de ceniza de bagazo de concha de abanico
con una resistencia promedio de 215.3 kg/cm? a los 28 dfas.

5. Como conclusién general determinanos que la sustitucion de cenizas de conchas de abanico y
bagazo de cafia de azlcar dio buenos resultados obteniendo una resistencia alta en la sustitucion

entre 5% y 10% de ceniza de concha de abanico y bagazo de cafia de azlcar respectivamente.
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VI. RECOMENDACIONES:

1 Se recomienda que los futuros investigadores tomen en consideracion contar con buen material
de agregados ya que para la elaboracion de nuestro concreto este tiene mucha influencia dentro
de su resistencia, mediante estudios verificar que si nuestro material se encuentra en estados
optimos y la observacion también puede ser usada para poder calificar la calidad de dicho
material.

2 A los futuros investigadores se recomienda que para la elaboracién de los testigos al momento
de la colocacion del concreto que el chuseo sea de manera correcta y de igual manera los golpes
con el martillo de goma para evitar las burbujas aire.

3. Se recomienda a los futuros investigadores que el curado sea de mayor tiempo para que la
resistencia aumente por encima de 28 dias curando ya que son materiales puzdélanicos de origen

organico.

33



REFERENCIAS

1

10.
11.

12.

13.

14.

ABAD, José y ROMERO, Jorge. Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas de
Concretos Autocompactantes de Altas Prestaciones con la inclusion de Fibras Plasticas
Normalizadas y Recicladas. Tesis (Titulo en Ingenieria Civil). Cuenca: Universidad de Cuenca,
Facultad de Ingenieria, 2016. Pag. 107

ABANTO, Flavio. Tecnologia del Concreto. Lima : San Marcos, 1996. Pag. 47

ACEROS AREQUIPA. 2004. IMCYC. [Online] Julio 2004. [Cited: Abril 16, 2018.]
http://www.imcyc.com/cyt/julio04/CONCEPTOS.pdf.

ACI 318. Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural. Farmington Hills : ACI, 2005.
AGUILA, Idalberto. Cementos Puzolanicos, una alternativa para venezuela, Venezuela.
Revista tecnologia y construccion, (17): 27, 2001

CAYSAHUANA, Tania. TECNOLOGIA del Concreto. [En linea] 2015. [Citado el: 01 de
Octubre de 2017.] http://tecnologial7118.blogspot.pe.

CHOQUENAIRA, Igor. Universidad Catolica de Santa Maria. [En linea] 27 de Noviembre de
2013. [Citado el: 30 de Agosto de 2017.].
http://tesis.ucsm.edu.pe/repositorio/handle/UCSM/4208.

Comité ACI 237. 237R-07 Hormigon autocompactante. s.l. : ACI, 2007. 9780870312441.
CORDOVA, Marlén y PASTOR, Hary.2018. Ceniza de bagazo de cafia de azlicar en la resistencia

a la compresion del concreto. [OnFline]. Setiembre. 2018.

https://dialnet.unirioja.es/serviet/articulo?codigo=6793562

EFNARC. Especificaciones y Directrices para el Hormigon Autocompactable. 2002.
GONZALEZ, Selma, LANDAVERDE, Albamaria y ROMERO, Claudia. Concreto
Autocompactable: Propuesta para el disefio de mezcla. Beneficios técnicos y consideraciones
béasicas para su implementacion en el Salvador. San Salvador : Universidad de el Salvador, 2005.
HERNANDEZ, Roberto, FERNADEZ, Carlos y BAPTISTA, Maria. Metodologia de la
Ivestigacion. 5. ed. Mexico: FreeLibros, 2012. 9 pp.

ISBN: 978-970-10-5753-7

IDROGO, Eduardo. 2018. Estudio de la Resistencia a la Compresion del Concreto 210kg/cm?
con Ceniza de Bagazo de Cafa de Azucar Pimentel, Chiclayo. Tesis (Titulo en Ingenieria Civil).
Chiclayo: Universidad César Vallejo, Facultad de Ingenieria, 2018. Pag. 107

IMCYC. IMCYC. [En linea] Julio de 2004. [Citado el: 16 de Abril de 2018]
http://www.imcyc.com/cyt/julio04/CONCEPTOS.pdf.

34


http://www.imcyc.com/cyt/julio04/CONCEPTOS.pdf
http://tecnologia17118.blogspot.pe/
http://tesis.ucsm.edu.pe/repositorio/handle/UCSM/4208
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6793562
http://www.imcyc.com/cyt/julio04/CONCEPTOS.pdf

15. Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual.
NTP 339.219. Método de ensayo estdndar para determinar la fluidez de asentamiento del
concreto auto compactado. Lima : INDECOPI, 2008.

16. Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual.
Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios del tramo. Lima : s.n., 2012. pag. 826

17. Inversion publica seria la clave del crecimiento economico, EI comercio, Lima, PerQ, 22 de
septiembre de 2019. p. 01.
18. JIMENEZ, Andrés. Dosificacion, comportamiento en estado fresco y propiedades en estado
endurecido del hormigdn autocompactante en la Region de Murcia. Tesis (Titulo en Ingenieria
Civil). Cartagena: Universidad Politécnica de Cartagena, Facultad de Ingenieria, 2013. Pag. 233.

19.JIMENEZ, Geoffrey. Resistencia a la Compresion del Concreto F’c= 210 kg/cm? con la adicion
de diferentes porcentajes de Ceniza de Bagazo de Cafia de Azucar, Upnc 2016. Tesis (Titulo en
Ingenieria Civil). Cajamarca: Universidad Privada del Norte, Facultad de Ingenieria, 2016. Pag.
142.

20. JONHSON, Victor. Estudio de la Sensibilidad e Influencia de la Composicion en las Propiedades
Reolodgicas y Mecanicas de los Hormigones Autocompactables. Tesis (Doctor en Ingenieria
Civil). Valencia : Universidad Politecnica de Valencia, 2007.

21. JSCE. Recommendations for Design and Construction of Anti Washout. Tokio : Biblioteca de
Concreto, 1998.

2. MARTINEZ, Alejandro. Estudio del sector cementero a nivel mundial y nacional, con

particularizacién de una empresa cementera situada en la Comunidad Valenciana. Valencia,

2014. p. 47.
23. MEHTA, Kumar. Estructura, Propiedades y Materiales. Mexico : IMCYC, 1998.
24. MEZA, Miguel. 17 de Junio de 2017. Disponible en:

https://es.scribd.com/document/351529780/Estados-del-concreto
25. MOLINA, Carlos y SALDANA, Saul. Influencia del aditivo hiperplastificante Plastol 200Ext en

las Propiedades del Concreto Autocompactante en estado fresco y endurecido. Trujillo :

Universidad Privada Antenor Orrego, 2014.

26. NAVARRO, Carlos y COYASAMIN, Oscar. Repositorio digital Universidad Técnica de
Ambato. [Online]. http://repo.uta.edu.ec/handle/123456789/23482.

27. NILSON, Arthur. Disefio de Estructuras de Concreto. Bogota : Mc Graw Hill, 2000

35


https://es.scribd.com/document/351529780/Estados-del-concreto
http://repo.uta.edu.ec/handle/123456789/23482

3L

3r.

3.
.
40.
41

4.

NTP 339.220. Método de ensayo estandar para determinar la habilidad de paso del concreto auto
compactado por el anillo J. Lima : INDECOPI, 2008.

OKAMURA, Hajima. Concreto de Alto Rendimiento Autocompactable. Tokio : Universidad de
Tokio, 1994.

ORIHUELA, Pablo, y otros. Manual del Maestro Constructor. Lima : Motiva S.A. , 2010.
OTTAZZI, Gianfranco. Material de apoyo para la ensefiaza de los cursos de disefio y
comportamiento del concreto armado. Lima : Pontificia Universidad Catdlica del Pera, 2004.
PASCUAL. Alex. Stop Basura: Espafia, [Fecha de consulta: 13 de Abril de 2013]. Disponible:_
https://stopbasura.com/2016/03/30/incineradora/

PINEDA, Hugo. Disefio de Mezcla de Concreto Autocompactable. Tesis (Ingeniero Civil).
Lima : Universidad Nacional de Ingenieria, 2003.

PORTUGAL, Pablo. Tecnologia del Concreto de Alto Desempefio. Arequipa : s.n., 2007.
Quimica Suiza Internacional del Perd S.A. . QSIndustrial. [En linea] 2016. [Citado el: 10 de
Marzo de 2018.]
http://www.gsindustrial.biz/media_gsi/uploads/fichas_tecnicas/ht_neoplast 2000 _hp_2016.pdf
REINA, Juan, SANCHEZ, Marvin y SOLANO, Elmer. Influencia de la tasa de aditivo

superplastificate en las propiedades del concreto de alta resistencia en estado fresco y endurecido.
Tesis (Ingenierio Civil). San Salvador : Universidad de El Salvador, 2010.

RIVERA, Gerardo. Tecnologia del Concreto y Mortero. Cauca : Universidad del Cauca, 2013
RIVERA, Tahina. Concreto y sus propiedades. 2014.

RIVVA, Enrique. Concreto de Alta Resistencia. Lima : Fondo Editorial ICG, 2002.

RIVVA, Enrique. Naturaleza y Materiales del Concreto. Lima : Capitulo Peruano ACI, 2000.
SAAVEDRA, José. 2016. Repositorio Digital Universidad de Piura. [Online]. Febrero 18, 2016
https://pirhua.udep.edu.pe/handle/11042/2582

SANABRIA, Carlos y WRIGHT, Jhon. Disefio y evaluacion de mezclas de concreto
autocompactantes con agregados de la zona capital y aditivos fisico-quimicos. Tesis (Ingeniero
Civil). Caracas : Universidad Central de Venezuela, 2006.

SANCHEZ, Leidy. Efectos del aditivo superplastificante Sika Viscocrete en la resistencia
mecanica del concreto autocompactante. Tesis (Ingeniero Civil). Cajamarca : Universidad
Nacional de Cajamarca , 2014.

TORRES, Ana. Curso Basico de Tecnologia de Concreto. Lima : Universidad Nacional de

Ingenieria, 2004. pag. 43.

36


https://stopbasura.com/2016/03/30/incineradora/
http://www.qsindustrial.biz/media_qsi/uploads/fichas_tecnicas/ht_neoplast_2000_hp_2016.pdf
https://pirhua.udep.edu.pe/handle/11042/2582

45. VILLEGAS, Carlos. Utilizacién de puzolanas naturales en la elaboracion de prefabricados con
base cementicia destinados a la construccion de viviendas de bajo costo. Tesis (maestro en

tecnolgia de la construccion). Lima: Universidad Nacional de Ingenieria, 2012.

37



38



39



ANEXOS
ANEXO I: MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO:

Resistencia a la Compresion del Concreto F'C=210 Kg/cm? al sustituir el cemento por
Ceniza de Concha de Abanico y Bagazo de Cafia de Azlcar, Chimbote, 2019

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Hace mucho tiempo atras la autoconstruccion se viene dando y es el sustituir con
operadores aficionados a las empresas que tienen una estructura productiva prospera y
esto se debe a que la pobreza no deja otra alternativa sumando a ello el inadecuado

proceso constructivo que altera negativamente el comportamiento del concreto.
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Formulacion

Objetivos Hipdtesis | Dimensiones | Indicadores | Justificacion
del Problema
General:
Determinar la resistencia a la
compresion del concreto f'c=210
kg/cm? al sustituir el cemento por
ceniza de concha de abanico y
ceniza de bagazo de cafia de
azucar, Chimbote, 2019.
o Con la
¢Al sustituir el Especificos: L
. sustitucion
cemento por Determinar la temperatura
) ] o de cemento
ceniza de adecuada mediante el analisis )
o ] por ceniza
conchas de | termico diferencial (ATD) a la cual
) ) de concha de Se busca
abanicoy | debe de ser sometida la concha de _
) . abanico y de complementar
bagazo de abanico y el bagazo de cafia de ) o
. ) ) bagazo de investigaciones
cafa de azlcar azucar.
_ cafa de relacionadas a
se alcanzara Determinar los elementos
o ) ) azlcar se la tecnologia
una quimicos mediante la fluorescencia
_ ) ) alcanzara del concreto,
resistencia a la | de rayos x (FRX) de la ceniza de la
y ) una aportando
compresion | concha de abanico y el bagazo de ) _ )
resistenciaa | Propiedades ] alternativas de
del concreto cafia de azucar. ) Compresion
) ] la Mecanicas solucion y el
mayor a Determinar el PH de la ceniza de » _
’ ) ) compresion incremento de
f'c=210 la concha de abanico, ceniza del )
) . ) del concreto la calidad del
kg/cm=? bagazo de cafia de azUcar y de la
L mayor a concreto.
combinacion de estas.
] o f'c=210
Determinar la dosificacion y )
kg/cm®.

relaciéon agua-cemento de la
mezcla para elaborar el concreto.
Determinar la resistencia a la
compresion de la probeta control y

probeta experimental.
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NORMA TECNICA NTP
PERUANA

isa
=i
— i
a

] =T

=TS
[} -

CONCEETO. Metodo de ensaye nonmahzadeo para la
detenminacion de la resistencia a la compresion del concreto

en muestras cilindncas

1. OBJETO

Eztz }-I-uﬂl:a Teonicz Pemans estableca]z determinzcion de b= resistenciza la L‘I:HZI'_IH'bj:Bl =il

especimenss cilmdricos de concren yextmocims dizmantinge de concrebo. Es limitado
al concreto que tiens una masa unitaniz mavor d= 800 kg’

2. REFERENCIASNORMATIVAS

Las siznismes nonmas contensn disposicianes que al sor citadas en aste Bxi0 constituyen
r=quizitos de stz Morma Tecnica Pernana Las edicionss indicadss eseban en vissnciz en
2l momenta de esta publicacion Como toda norma s st 2 12vision, 52 recomisnda a
aquellas que realicen aonsrdas en bass 3 2llzs, que analicen 13 convenisncia de nsar las
edicionss recientss de las nommas citadas semnidaments. E]l Orzanismo Pemang ds
Naormalizacian pases b informacion de 1as Womnas Téonicas Pemanzs en vissncia en toda
Mmamenta

21 Normas Temicas Peruanas

21.1 WTP 3320332008 HORMIGON  (CONCRETO). P
nonmalizada para 1a elaborzcion ¥ corado de
especlmenss de CONCIStD &N CAmpa

212 NTP 3320592211 CONCRETO. Matodo de ensayo normalizado
parz la obtencion v emsayo de corazomss
dizmantings v vigss saccionadas de concrsto
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NORMA TECNICA NTP 332034
PERUANA 2del8
213 NTP 339 183213 CONCRETO. Practica normalizada parz Lk

214

115

2186

22

121

1232

1213

224

NTP 330.037:2008
{r=visada &l 2013)

NTP 3392142007

NTP 339216:X07

elzboracion v curado de especimenss de
concreta en el labosadorio

HORMIGON (CONMCERETO). Practica nonma-
zada para ] refrentada d= estigs cihndricos
da honmd zon {concrata)

HOBMIGON (COMCEETO)L Meatodo &
snsava nommelizads para resisEncis 2 13
Ccompresianen cilindsms d= concreto elaborados
en 2] luger enmaoldes dimdricos

HORMIGON (CONCRETO). Matodo para L:
utilizacion de cabezales con almohadillzs d:
nsapfeng en 2l ensavo de resistendas 3 L:
compresianen dlndras de concrsin andorscida

Normas Tecnicas de Asodacion

ASTARIC670:2013

ASTME 74:2013

ASTMC 107720115

ASTME 4:2014

Lz practica normalirads para 1z preparacion de
declaracionss ds precision v sssg@D pafa
metodos de emsavo para materizles ds
construccion

Practica nommalizads de Calibracion de
Instmumentas de medicion de fuerz para la
Verificacion dela indicacion d= 1a Fuerza de
hzquinas de ensavas

Practica nonmalizads parz Agencizs de ensaw
ds Concreto v azrezadas del hormison para e
us0 20 la constmocion v Critenios para 1z
Evaluacion d= 12 Assncia de ensav

Practica normalizads para la Verificacion de
Foerza en Maguinss de ensavos
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MORMA TECMICA NTP 338.0534
PEFRUIANA 3da 15

3. CAMPO DE APLICACION

Exta Norma Técnica Paroana e aplica 2 comcrstos com pesos oaifasics mayoras de
800 kg'me.

4. SINTESIS DEL METODO DE ENSAYO

4.1 El método comsisie s 2plicar unza canga de comyprasuce axzal 2 bos cilimdros
moldsados o exraccicass dizrsanhi=as 2 mnz velocidad gos 50 EOCUENITE S U0 TANED FrescIiin
hasta [a falla. La ressismcia a la compresadm del sspdoomen & calenlado por divssidn de &
carga medxiwis alcanzada duramts el snsayo, snbrw Gl dmez de la seccion tramsuarsal dal
eapéciman.

LI

SIGNIFICADO Y U0

5l End:-tmtmnrmdmm.ammqrqnhﬁnﬂn.ﬂgmﬁndndqla.
determnacionss de masistencias 2 [a comepresidn por este medtcde de ansavo, considerando
que la resivtencza 2o & una propiedad fundamezsal o oremmeca 51 comersto fabricado con
los materiales dades. Los walores chtsnldos depanderim dal tamaflc v forma del espécimen,
deoszhicacion, procasc de masclado, método de mussiren, meoldse v alaboramim, edad,
tempearatura v condicionss de humedad durawiz ol corada.

5.2 Este mitode de susayo o5 naado para dmﬂarlam’ﬂn:-ci.aahm]:w;irn
de especimenss wlindricos preparados v caados de comformudad con fas WT2 338.033,
MTP 335 183, TP 339,057 v NTP 338.216 v los metodos do sasayo dae las TP 338,050
NTP335.114.

33 Los resultados de es%: método ds sasayn son esados comeo wea referencia para
al comtral de calidad del comcreto, proporciones, mezclado v operaciomes de colocacidm,
determinacidn del mmuplissesto con las especificaciomss; comtrol parz la evaluzcion de [a
ufectiidad ds Los aditnoos; 7 uscs sanmilares.
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MOFLA TECHICA HTP 3538.034
PERLUANA 4ds 15

34 El parsonal gue sasaya los cilindros de comcrete deserd caaphir 1os requisatos
témicos requerides de [a ASTAIC 10677, mclayvendn un exawen regoerdo de dewostracian
de desarmollo d:l ansayo sralnado por un examemador indepeadiante.

MOTA L Lz Coolifszcien couivelosic & lea petzs =i=imes para Tecmco 2 Lokoreterio €
Comersin 2] ALC Mivsl I o Téemaes 4= Enmzye &= Romntcncia d2] Conercic aatiafocs caiz
regraiaiio.

. APARATOS

.1 Maguisa do amszyoc La esiquina de ensavo sard de mo Hpo com capacidad
comseeienta saficiemte v capas de proveer wea velocidad de camga tedicada em gl 2partade
8.3

4.1.1 Lz wunficacica do la calibrzcion de las modguemas do cesayo s de
conformidad com [a ARTM E £, axcaptn qua el remge ds verificacidm de 12 carga sard come
Lo imdicado an el apartado §.3. La venficecion regoerida serd bajo les siguientes condiciones:

111 Al meacs amizlments, paro =o debe exceder los 13 meses.
&.1.1.2 Sobrs una oetalacidn onginzl o inmediztassente despids do m=a reubicacice
&.1.1.3 Saediztamants despods ds paaclonds © 2justs que afectan la cparamiim

dal sistena 3z aplicacice de frarzas o los valores mostrades sobre al Sistema ds ndicacidn
de carza, excapio por Zuste de cern guUe & compensado por los blogues de smsayo o la
eapdcimen o 2ebos, o

4.1.1.4 Cuznde baya razén para dudar do 12 aproximacice de L3 cargas msdicadas

§.1.2 Dizallo: EL diseflo de la maguine deberd mclair los siguieantes faciores:
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MOBMA TECHMICA NTP 5338.0534
PERUJANA - ds 15

6.1.11 L2 maguina debsrd ser cperada por anscgia (no mawml) v aplicer L2 carza
comtinua sin intereitencia, =i detenimiante. 24 tisae wa sola .‘-Il-:-:Lﬂﬂlld.'li:-El'!ﬂ cumpliende
al requesiio dal apartada 8.5, delbard estar provisto com we medio suplemsstario para cargas
amn2 velocidad comsanicts para so verificacian. Erbe medio saplamantario de carga pueds
sar oparado por saergia o manualmets

g.1.21% Il eapacto poeviste para las eepecimemes de sesayo sard bastants grasds para
acceocdar, sn posicion ddmea, wa diposibnoo slastico de calibracidn suficieate capacidad
Fara catelr al remge poteacial de cargas de la magana de emze v goe cumpla com ok
requzsitos de la ASTM E 74.

WOT A L: Lostipew de doprazres clirticos de ceBracica, gracrzlo cedc Sopoeshles, mis

convinmsris sasdee pere srioe prepiaziea men £l sl sirculer 4= procta yla selda do sega.

6.1.3 Exactitud- La exactrud de la msiquina de anaane sard de conformidad con Las
RiTaiENtas Frovisicass:

6.1.3.1 El poroantaje de aror pama lzs cargas demtre dal range de nso propuossio ds la
maguina & amsyo 2o xcedsra = 1,0 %t de l2 carga indicada.

4.1.3.2 La gxacttnd de 12 mamqmina de snsayo serd vertficada por aplicacidm de 5
enaaos de carga em 4 mecremsantos apromimadaments tgoales se ordem ascandenie La
diferancia enire cualguisra de 2 cargas de smsayo socesives 0o emcederd m tercio de la

diferanciz entrs Las carges de exseyo maxima y minsma

6.1.3.3 Lz carga de smsayo como lz mdicada por l2 maguina v Ia carga aplicada
wvaizada de las lectomas del dusposthive de wemficacica serdn megistradas e cada pamto de
amszve. Caloular &l smrar, B, v el porcestzis de seror, B, Para cada punto de stz data como

KT
E=A-H i

A=K
EF - 11
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NOBMA TECNICA NTP 330034
PERTANA §del9

donde:
A Carzz, kN indizda por b maquins que estz siendo verificada.

B Carza aplicada, kN como lo deernminado porel dispositivo de calitwacion.

6134 El reparte sobre s verificacion de uns maquins de ensayn, indicara ] rangn
de cars en qua 52 encanirg Para para que cumpla las requisitas de 1as especificacionss; a3
que informar une aceptacion o rechazo. En ninsn caso el rango de carsss sem@ indicadao
coma 1a inclusion de carsas debajo de 100 vecss &l menor cambio de carsa sobre el
{DSCaN1 5 demd:mmdem_sadelamgu.ﬂndeeuajm Qcargas, dentrg lapumunde
ranzn debajo del 10 % d= su capacidad maxima

6135 En ningnn caso &l ransn de cargzs ser@ fjado incluyendo carzas fosra del
ranzn aplicado durante 1a verificacion del ensaya.

61346 Lz cargz indicada de unz maquina de enszyo no sera corresida por caloulos o
por &l nsa d= un dizgrama ds calibracion para obtensr valoses dentro del requisito de
variacion permisible

62 La maquina de emsayo sera equipadz con das blogues d= apovode acera can
caras resistentes (Mota 3, una de 1as cuales se zsentara sobre unz rotulz, que = permita
zoomodarse 3 la superficiesuperior del especimen v el otm sobre un salido blogue en el que
EEEiEﬂ.‘BdBﬂ]E‘.‘.‘IMLﬁ cara dz Jos Hogues tendran madimension mmims de al menos

¥e mayar que &l diamaro de los espeamenss 2 s ensayados Excepi parz los arculos
cﬂm:eum'cﬂs descritos mas adelante, 135 caras no s2 apartaran de un plano o superficie
horizontal por mas da 0,02 mm en cnalesquisra 150 min d2 1os blogoes de 150 mm de
dizmetro o mayor, o por mas que 0,02 mm en 4 dizmetro de colquier boque mas paqueta;
los bloques nuevos sern fahrcados demirg I mied de esta taleranca Cnando el dizmetra
delamd&lhlnqnaqtesemameuhﬁﬁaauceﬂaeld:mwd&lﬁpaﬁmpmm
de 13 mm, 58 inscribian droules conceniricos, para facilier un aprapiado centradao, deno
mas de 0,8 mm de profundidad v no mas de 1 mm de ancho.

MOFIA 50 s deeatks ot 5 Cams b koo Dot mead ey 2 S eI O restiie i a
SO AR0 ke o Oel N 2R e charesa Haos ioenad ] e med mereies e 33 HELC
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NORMA TECNICA WNTP 339034
PERUANA Tdel8
621 Las bloques d= s bass deben cumplir oon 10s 51 zmentes requarimi anios:

6211 El blaque d= basa a5 especificado pafa 2l propasiio deprovesruna superficis
faciliments macanizzhle para ol mentenimisnto ds 125 condiciones de superficia(Mota4). Las
superficies superior = infedior serzn paralales nna con 1z otr= 84 1z maquina de ensayo 2
dizefizds ds manera queel plao poses 1= condiciones superficiales o ]JE'.':I:EGI.']L.. un blaque
base no &5 requerido. Sn menor dimension horizantal see3 al menos un 3 % mayor que &l
dimetra del espacimen a ser ensayada Los croulos concantricas coma Jos descritas en 6.2
son apcionalss en 2] blogue da bass

HOFTA 42 Fl hlogee peede ser smetado al caberal de o migqeing de ersavn

6212 El centrado fimal debe ser hacha con referencia al blague 25 ferico superior
Cnanda &l bloque infarior &5 usado para &l centrado del especimen, &l centro del arcule
concantricn, cuando 52 proves o, el centro 44 bloque deberz estar direcizments debajo del
centra de 1a sotle supesior Las provisionss seran hachss sobe 12 plac de 13 maquinz para
zsegurar esta posicion

6213 El bloque de hase d= romratendra 2l menos m espesor de 25 man coenda s
nueva, ¥ 2l menas 225 man de espesor despuss de cozlquisr aperacion de tratamdenta
superficial

622 El blogue superior deberz cumplir con 10s 51znientes raquerimisnios:
6221 El maxima dizmetro del bloque deapayo de Iz base esferica suspendida no
excadera los valosss indicados 2 continnacion:

TABLA 1 - Diametros maximes de especimenss de ensao

Dianmetro de especimen de Aaximo dismetro
ENSAYD,

mm mm

U 13

75 134

104 145

150 255
200 289
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MORMA TECMICA NTP 5538.054
PERLUANA 2ds 1S

WOTA B [=ap pe=es sectangulersy sos peemiesles, pero ol dximectre del circele tzacriis maa
grends peaibls == cxccdere ke dismcire s =nkcrionse

211 El comtra de [a rétola comcidicd con [ superficio 4= [a cara de rofora com e
tolerancia de = J %t dal radio ds L2 rotula. El dedmetro de la rétalz serd de al menos al 75 %
del dizmese del espécimen 2 sear susayado.

g.2.0. La rafola v &l soporte serdn descfiados do t2l formae que el 2cere an el drez de
comacto no ss deformard pereanaresesnty cuzmds et cargado 2 la capacidad de la sedquive
de sasayo.

HOTA 6: El £rse de comtocts preferida == |2 Sorma do un aailla fdzacrsic somes droe pecfoncnis
gz conimcia) coma Jo montads = e Fipme 1.

g.2.1 Por lo manns cada suis mases, o semin lo especificado por &l fabmicanis de la
maquina de ensayo, w4 dehbe lmpiar v lobricar las superfices del sopoote v la porcidn
wabdrica. El lubricante deberd ser w» acette de petmtiso tal come el acite de mobor
comveacional.

HOTA T: Parm cacgures un sacmiamicmis zniferme o cabers &l omeste caffzico ortard
dizcizde para inclinzess Horomiomiz, yo qes ootz on coalocis en fome likee een 2l zapizimen.
Cempuia dol cemtzctn, saindensablc la rotmcidn edicsonal. La fecignenizs el aopesiz v la poscian
cafZrics aupeoricr peopercions scicrcn combre ba moiacitn adiciomed dorenic 1a czrga. El mzniee
dz poirglee ko demorizde qus pormiie =l dermorelle de Te freside =oczaeris. Les greaes de
preaign pucden reducic ol doaersalls de o fricsion noccaaris v peomatic o rotacicn ne doacsda
gz 1z exbere exfEricn; por lo gue oo debe uiilirsnre & me=n3 gue s moecmemdads par el
Etciczalc d b maguina de e=azym.

g.2.0. Si el radio de [ rivula es memor qus ol Tadic dal espécinean mas gramds 2 ser
enszrada, la porcitn ds 2 cara ds rofoma extendida mas alld de la rétola tandrd 'm espesor
ne mescr qud la diferenciz snatre el radio de la ritula v &l radic des Iz sspdcimen. Lz meacr
dimensiée de la cara de rotmma serd 2l menos de 2 mrisma dimeasidn que ol didmgtro da la
rahula (Vidass Figoma 17
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ESFERA® /

FHO DERE SEM MENOR QUE (R ¢)

ESPECIMEN DE ENSAYO

e e e ——

* Se dehent tonmar pracaunonss para soatener I sonds ssiivwa § pae soReney
Ia ursdad entera em bs maquny de procba

FIGURA 1 - Preientscidn esquematica de un bloque de asiento exférico ripico

6.2.2. L2 poccion mentl del bloque de rotara, eatara sometida e forma estreche en
ol asieo safirice, paro of diseo secd 12l que dicka carz de 2poyo posda roter Moraments &
weclivarss al manos 4° an caalquier direccicn
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6227 8i 1a parte esferica dd Hogue superior =5 un dissfio compuesio de dos piezas,
unz parcion esferica v 1a placa de romea, 52 provesra de m medio mecanico pars ssegurar
quz 1z porcion esferica este fijadz v centrada 2 1z placa d= zpoveo.

6.3 Indicacion de cargn

631 Ejlamsademmqmademmmmuﬂﬂaeuenﬁaws ds concrsto &5
razistrada sobes ud.ﬁ]..ahi:alsm povisto oo uns &xcala sradusds lesibls 2l menas con
una aproximacian de 0,1 % de laescals totd de carss (Mot §). Eldﬂlmleg]:hdautm_al

% da la carzz indicads 2 cualquisr nivel ds carsa dado dentwm 2] rango de carza En ninsun
caso &l rango de cargas de undizl serm considemdo pars induir cargas debajo del valor que
25 1040 veoss elmenor cambio de carsa gque pusda ser leida en 2 escala Laescala astara
provistaconun: Imss de sraduacim iznal 3 cang v serd mmerada Bl indicador del dial sem
da suficiene lonsitod pata alcanzas las maescas de sraduacion; el anchao da] terminal dal
indicador no sxcaders Is distancia Hbre sntre]as sraduacimes mas pequenizs Cada dial s=s
equipado conun zjuste d= cero nhicado fosra del orizen v facilments accesibla desds el
frente de 13 maquinz, donds s& observara 13 manca cem v &l tenmina] de] dizl Cada dialsers
squipada conun acossanio sustihmo qus iodss s vecss, misntras 52 ressiea, indicara dening
2] 1% dz zproximacion |2 maxims carzz zplicadz 2 12 especimen.

MOFIA 5 M corcmdera ges b kgihdad o5 O3 mm a ko lrgo gl arco descrno por ol
ferrmmal del mchcador. Tarbeen, wna mmiad Gl mdervado e escal ef begahds Com nazmom Sle
Cerkrg N ] SRpCE Rabne & WeCansene mdador de canga estl entre 1 omm v 2
. Umando o espaces axil enine

Zorrn W e, e oo Ol mderva ks de escak ef kpinks con ramora sk cerera. Cmando 2l
TR B0 2% 2 b I O s, St Jel indervado G escaka s ki Con nomorank Corera

4§32 % la carza d= 1z maquina de ensayo =5 indicada en forma digital, la
abservacion mumarica en ]2 panfalla debera ser apropiada pars quelala::rmse hazz sin
dificultal. Elincremento numerica debe se1 iznal o menor que 0,10 % dela carzm a escala
Eﬂﬂ]]]lE'lﬂ]].‘:lﬂ'l]]lﬂ]]E] d= campo dada Enmnsunmsu 583 vmﬁmln&lmm d= carzas
incloyendo carzas menogss qtealmm.ﬂrmmt] nnﬂ:nmcn multiplicade par 100 La
aproximacidn de 1a carm indicada deberd estar en &l 1 % para cuzlquisr valor mostrada
dentro del rango de carga varificado. Las provisiones aaan]ﬂ:‘tm para indicara] verdadero
cera al cero de carsa. Ademds seprovesra de nn max g mhauhdemsaqne.ﬂ:ueuﬂm
se vuelve a carg cza el sistema, indicard demtro &l 1 % la carma maxima aplicada al
Sspecimen.

6.4 La docnmentacion de 12 clibrdm v mantenimisntos de 13 magquina de
ensayg debs estar de atmerdo com la especificacion ASTM C© 10770
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7. ESFECIMENES
7.1 Los espechnenss no seEn ensavados sicuakquier dizmano indfvidual deun

cilindra difiers d= cnalquisr otro dizmetro del mismo cilindso por mas d=12 %

HOFTA 9 Fsio peede ocmnnir cmndo o mso de wn mobde simple ba sido dafado o defonmado
duramie el farepons, cmando s wan moldes simphes Tl egics 5o defonman deranie @
makden o cmndo wra extraccitn o defeciecsa o en camies durame b ewtracciin

13 Antes del ensavo, ninsma base de los especimenss ds ensavo s apartaran de
la perpendicularidad 2 los gjes por mas de 0.5° (aproximadamente equivalenmts a
1 mm en 100 mm) Las bases de compresion de los espeamenss quana s2an planas dentro
los 0,050 mam, seran cortadas o cepilladas patacumpli atalerancis indicads, o capead=s de
conformidad conla NTP 339037 o cuando s= penmdta, 1a NTP 339214 E1 dmetro wsado
para &l cloulodel ares ds la seccionrecta del especimen de ensayvo 502 determinado con
aproximacian de 0,25 mm por el promedio de 2 dizmetas medidos en ananlo recio madel
atra v cerca de 12 sltora media da] espacimen.

13 El numero de cilindros individnales medidos para la detenminacion del
dizmetro promadia, no =6 prohitido deserredncido, serads mo porcadadies espeamenss
0 tres especHmenss pord, &l queses mavor, 5ise cmoce que todas 1os cilindros sonhechas
d=un lots de maldss re-nsables o d= wso simpls gue consisEnEmens podocsn cilindros
con dizmetros promadio daio sl mngo & 0,5 mm - Cnando o] diamstro promediono stz
en 2l fangn antedionments descrito o cuando los cilindss no son hechos de un simple lowe d=
maldes, cada cilindro de ensavo debera ser medido vel valar debeser nsadoen calcular la
resistencia a la compresion de ese especimen Cuando los diametros son medidos a
frecuencias redncidas, las areas de b seccion tramsversal ds todos los cilindros ensavados en
gl misma dia seran computadas del promedio de los dizmetros de tres o mas cilindros
representativas del srupo ensavadaos esedia

T4 5i el clisnts gus solicita los servicios ds ensayo requisrs medicionss ds
denzidad d= los espacimenss, detesrines 12 masa de las mismas antes del capeado Retirar
cuzlquierhumedad superficial conunataalls ymedirlamasadel cilindro nsandounabalanz
con aproximacionds 0.3 %% dahmqneseahn:ddﬂﬂn.ﬂaﬂiﬂa lonzimd da] espacimen
CON Zproximarion 3 | mamen tres espacios separados equidistantements alredadorde la
cirunferenciz Evalnar 1a longitnd promadio v resistrarlo con aproximecion des 1 @,
Altemativamanie determinzs I dansidsd d=] cilindro por peso dzl misma en & zire vizmbisn
sumergido en &l agnaa23 0 °C =20 °C v hallar &l volumen de conformidad con 931
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3 Cuaado [a detarrinacion de dexsidad ne o5 requerida v ba relaciém de Lesrgiiud
a didwogtre on memor que 1.5 o maver que 1T medr la lomgiud del espdcimem con
aproxmacion de 0,03 T

8. PROCEDIMIENTO

3.1 Los ansayos de compraszm 3 3z especimemes curados sa Fimedo ssran hachos
tan promio couso ssa Praciico fusmc de Tetirarics del almacanajs kiwade,

3.2 Los ciindros serdm protegiics de Lo pardide de humedad por cozlgumer
métede coavenicants duranba el pericde smtre &l metro dal almacemejs de hmmedad v al
enszye. Los cilimdros serdn anszyados oo condicitn himeda

2.3 Todos los cilimiros de sesayo parz unz determinada wdad de ansayo serdn
frachurados demiro <l tiesspo permiss bls de tolerancizs DOWSRCTIERS GOTOD ALEIG:

TABLA ! — Edades de ensayo ¥ tolerancias peremsibles

Edad de enzavo Tolerrncia l:-:ru.l.'i:.il:l]-:
ith =0 Rell™
5d =TI halfi%
T4d = 6 hg3ib%
i8 = Mhg3d 0%
a0 d = 48hy 1L.1%

3.4 colecacian dal espacunan: Colocar el bleque de rotoma tnfemer. Cox 2 cam
undurecida hacia arba, sobres la seesa o plab=a ds la esdquina ds wsayo dirsctzments dekajo
del bloque de apoyo del asienbe -:;:':'i-::- (waparior). Limpiar [ cares de comtacte de los
Elogaes supenicr & inferier v las del espécimen de sasayo v colocer &l sspécimem so'tow al
Elogas inferice de rotura. 3i 5e sezplean aimohad:llas, limydar 1= suparficas del cofinecs dal
anills de Tetenciém v cantrar la aleckadilla o almchadillas schre &l espécizn.
Cmidadosamenie alimear los gjes del espdcimen con al centro de coapuje de Iz mobala dal
kloges de astento sxférico
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841 Verificacion del ceroy asiento del Woque: Antes de ensayar &l especimen,
verificar que el indicador de carma esté en cero. Encaso el indicador no esté colacada en
cerd, Zjustar el mdicador (Mata 100 Dﬁmﬁdecﬂlnmalﬁpaﬂmenlamqmup&m
previo 2 la aplicacion ds la carda, inclinar mamal y suavements la paste mavildel bloque
de asiento esferico, d= modo que 1a superficie de apovo 5@ parakela a b pante superior del
especimen de ensavao.

HWOFIA 10 La sécmica msada para la verificacion v ajese del mdicador de carga a cemo
variani dependiends del fabricanies de b mdqeing . Coreabie con e propio rmanea | o calisrads
e mdquiras de commpresin para mna iécmica aprogiada

542 Verificacion de la alineacion al utilizarse almohadillas, 8§ s2 ntlizan
almohadillas, verificar k zlinescion del espacimen despues d= Iz aplicacion d= 12 @rez, pero
antes de zlcanzer 2] 10%: de larssistenciz anticipadade] espacimen. Comprobar qus 2l g2
del cilindro no s= apants de 1a ventical en mas de 0,57 (Nota 11) ¥ que los extremas del
cilindro se cempram en los anillos de reencion 54 13 alinsacion d=l cilindro no comple con
25103 raquisitos, liberar 12 carms v recentrar cuidadosamente 2] especimen Valver 2 aplicar
lacarmy comprabar el cenmag del espécimen v Iz alin=acion Espermitido un lapso enla
aplicacion de la carss para comprobar 12 alinsacion.

HOFTA T Un dmgaks de 0.5 o5 igmal o wna pendiente de aproximadamende | mm en
1K

B35 Velocidad ds carzs: Aplicarla cafss contimusiments v5in #mpada

B51 Lacargz sorz aplicads 2 mavelocidadde mavimd entomedida desde]a platina
2 la crocetz corsspmdimdo 2 una velocidad de esfusrzo sobre la sspacimen de
0,25 =005 MPa's(Veaze Mot 120 La vdocidad d= movimiento disenads sera mantenida
2l menas durants 12 mitad final dela fase de carsz anticipada.

WOFIA T Para wea mdgeia de ersave de odormills o de desplizarmendo cominokado,
[prelmmrarmenie al ercavo serd mecesane esiakcer b veksowdad regquericd g2 movinTe R
para akanzar b velosoidad de esfieerzo egpecificade. La velooidad regeenida de movinmenio
dependerd del tammats del espicmmen de ercayvo, o modaks de elshcowdad del comoredo v de
sohdes de l mdcuirg O STkl v

£52 Drurante |2 aplicacion dz 12 primera mitad de= 1a fase de 12 carzs anticipada,
una alta velocidad de cargz sera penmitida Laalta velocidad de cargs sera aplicada da
manerz controlada, parz que el especimen no 52 somet: 2 carzss de chogque
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833 No hacer zjusies =n la welocidad d= movimienio desde 1a platins 2 1a crucata
cuandao la carga final estasiend o alcanzada v 1a velocidad de esfoerza decrece debido ala
fracturz del especimen

B4 Aplicar 13 carzz de compesion misntras &l indicador muestra que 12 carm
disminuye mnstntementevel =specimen muestraun paton de fracmrabisn defmido (Tipos
dal 1 al -1- en la Fignra Iy Pmmmqmmdaaﬁamaqmadamnudfeﬂm ds rotnra
del especimen, 2] ciere aunmatio dala maqtuna de ensayo =sta prohibido hasta quela
carm haya caido a un valor menar d=195 % de la carms maxima Cuando se ensayan con
almohadillas, uns fractura en s esquinasimilar 2 los patranss tipos 5 o § mostrados en 1a
Fignez 2, puade ocueris antes que 12 capecided nitéma del especimen hava sido zlcanzada
Fizgistrar 13 carss manima slcanzada por &l especimen dumnts &l ensayve, v anosr & tips de
patron de frachra d= confonmddad con 1a Fignga 2, esquematizar v describir 2l patron da
fractura brevemente 5i &l paran de fracirana s s ninguno de los patronss 0pios most=dos
en la fiznra 2, bosquejar ydescribirbrevemente ol pamon d= fradura. 3ila msisEnda med itz
&5 menor alo esperado, examinarlafractoradel concretn yootarlasvidenciz de sesregacion,
¥ 1a presencia de grandes vaaos de zis; & ks frachwas pesan predominamements skadedor
0 2 traves de las parncnlzs del zzreszdo smeso, v verificer 5i 2l refrentado s2 r2alizo de
conformidad con las NTP 339037 o NTP 330714

0. CALCULOS

21 Calonlar 12 resistencia 2 1z compresion del especimen dividiendo lz carz
maxima zlcanzada por &l especimen durams &l ensayo entre &l area promedio de laseccion
transversal determinada coma 52 describe en el Capatla 7

22 %i 1arelacion de a lonsitd del especimen 2l diametra &5 1,75 o menar,
corregir 2l resnledo obtenido en 9 1 multiplicando por m factor apropiado de comreccion
mostrado en la siznisnts tabla (Nota 13

TABLA 3 - Relacion longitud & dismetro del &specimen

L/D* 173 | ] 125 | IAT)
Faonof Ul ] P by

"UEs 2 INEpa B0 M P dSSnnma |08 [20i0125 08 CofeCCl o P2 108 valEes
LD indicados =n ks tabla
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HOFTA 13 Los faciores de corres cibn dependen de vanias condiciones como son: hemedad,
el de resmienc i, v rdduko 9o clancdad. Lok vakores proamsdn asiin mdcados &nla iahh
Esices faciores de commecciim e aplican o concretos de baja dencncdad que pesan entre 1600
ke’ v 1920 kaim v a concreio G dercidad mermnial. Elkes som aplicales o o o nedoo sl o
o Fimrrendecidos al Do O Cargd W Rard Com redoe Oon e nc i Rormrnd ] 9 14 Mo a 42
WiFa. Para mawores restiencias gee 43 Mg ke faciores de commecciin peeden ser mavores
e o leeladon e riormne e

93 Cuando s=a requenido, calonler 1a densidad del especimen con apraximacion
da 10 kz'm”® como sizne:

Densidad = W,V 2
dands:
W Mlzsz dzl especiman ko v

v Volumen del especiman detenminado dd dimets promedio v lonzimd
promadio o del peso del cilindro en el ais v sumersida en el asna, m°

231 Cnandao el volmen dal cilindro &5 deenminado d=] peso sumearsida, caloular
2] volumen Coma simne:
Volmen = = (3
¥a
Dronde:
W, Mlz:zz zparants del sspecimen sumersido, ke

Drensidad del asma a 13 °C =9975 kem®

10. EEPORTE
10.1 Repaortar 12 signiente nformacion:
1011 MNumera de idenfificacion
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FIGURA 2 - Esquema de Jos patrones de tipos de fracturss

11 PRECISION Y SESGO’

111 Pracizion

1111 Precision danwo dd emsavo: Lz tzblz signiens proves 1z precision de
repetibilidad de cilindros de ensayo de 150 mm por 300 mm y d2 100 mm por 200
hechos de una muestra de concr=o bim 2laborada bajo condicianes de Isboratorio y obra

(Vaase1112)

" Los resulados obenidos wando esie médodo de erayo comesponden a b Nomra ASIM CIOC3I9M 18
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TABLA 4 - Precizion

Coel0ente de vanasoon| Eanzo aceptable de

resistencia de clmdros
individuales
T Cilindros] 3 Cilindros

iAlndras ds Lo mdm X S8
1rm

Condiciones de baratorio 214% 6.6 % 7.8 %

Condicimes de Obra 28% 8.0% 25%
Cilindras de 104 mm v 200
frdm 3i2% 2.0 % 106 %
Condiciones d= sbaratorio
11.12 El cosficients de varixion demtro d2l enszvo reprasentz s varizoion ssperads

da madicionss derssisenciz en cilindros preperadss 4 unamisma mosstra ds concrsta v
ensavadas porun labostorio 2 ma misme edad Los valors mdicados para el cosficients do
varizcion en 2l bhoraiorio pera cilindros de 150 % 300 mm del ano 2000 san aplicables pas
resistenciz a la compresion enme 15 MPa ¥ 35 MPa v para cilindros d= 100 mm x 200 mm
500 aplicables para resistencias a la compresionente 17 MPa v 32 MPa. Las coeficientes
da variacion deniro del ensavo dacilindsas ds 150 man x 300 memsom obemidos de los datos
ds las muestras de compsetencia dal concrsto. OCRL (Cament and concrete Rafarence
Laboratory) para bs condidanes d= Bbaratorio v una compilacion d= 1265 informes de
ensayos 2225 lzsbomtorios comercizles de ensavo en 1978 El cosficients de varizcion
dentra del emsavo de cilmdras ds 100 mam x 200 mem &5 obanido delos datos delas mussiras
da competencia d2l concreto CCRL para condicionss de labogatoria

11.13 Precizion multi-horatorio: El cosficients de varizcion d= multi-laharatario
para resultados de ensayos de resisienci a lacompresion en cilindros d= 150 mm x 300 mm
hasido fijadoen 50 %%°; de 2o que, los resulzdas d= ensavos apropiadements conducidos
por dos lzboratorias sobre espacimenss preparados de ma misma muesira de conorstono s2
espera que difieran enmas del 14 %" del promadio (Vease Nota 1£). Unresuliado de emsayo
de resistencizs &5 el promadio da 2 cilindros ensayvados 2 una misma edad

MIFI'A 14 la precemon mali-lboraons no moheye  varacwores asecuadas con la
prepanacion de egpecimenss para ol ercayo de rofera por diferendes operadores o meesiras
dvehdas o mdependenies O Concredn. ksls varaoworess son camsakrs Ol mremenio el
coeficiente de varacion en reprodec ivihdad

" Esios miEmeros representan respectivamente o {12 %) v (d 2 5 %) como bos liites descries en b
[pracica
Ly
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1114 Lz datz d=l muld-khazioro fus obenids d= un programs orzmzado

de
§ ensavos de resistenciz donds los especypenss cihndricos de 150 mm x 300 mm fosron

preparados en un misma lugsr v ensayadas en difersmtes laboratorios. El ranzo del
promedio da resistencizs de este programs fos de 17,0 MP2 2 90 MP2

112 Sesgo: Diesde que no 23 2ceptado ningon material da refersncia noexisz 2
la facha un estadistico sobre sesz0

11.
ANTECEDENTES
1211 NTP 3390342008 HOBRMIGON (CONCRETO). Matodads
(revisada e] 2013} ensayo nonmalizado para s detemminacion delz
fesistencia 3 la comprasion del concrsto an
muestras cihndricas

122 ASTMC39/C39M15  Standard test method for comprasive strensth of
cylindsic
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO FACULTAD DE INGENIERIA
Departamento de de Materiules Labarsterie de Polimeros

Trujillo, 01 de octubre del 2019
INFORME N" 56 - OCT -19

Solicitante: Ketherine Elizabeth Chumiaque B. -Universidad Cesar Vallejo
RUCTDINE b Ll hssiasiisresnnies

Superviaors:. 00090900 ciciewssereeess

1. MUESTRA: Concha de abanico (I gr)

Cédigo de | Cantidad de muestra
N" de Mucsiras Mucstra in Procedencin
| CA-560 Lok N S < Toes e

2. ENSAYOS A APLICAR

*  Andlisis Wrmico por calorimetrin diférencinl de burrido DSC/ Analisis térmico
Diferencial DTA.
» Analisis Termogravimétrico TGA.

3. EQUIPO EMPLEADO Y CONDICIONES

«  Analizador Térmico simultinen TG _DTA _DSC  Cap. Mix.: 1600°C
SetSys_Evolution, cumple con normas ASTM ISO 11357, ASTM E967, ASTM
E9G8, ASTM E793, ASTM D3895, ASTM D3417, ASTM D3418, DIN 51004,
DIN 51007, DIN 53765.

*  Tasa de calentumiento: 20 “Cliin

= Gas de Trabajo - Flujo: NitrGgeno, 10 ml/min

* Rango de Trabajo: 25 —900 °C.

*  Masa de muestra analizada: 45.9 mg.

Jefe de Laborutério: [ng. Danny Chavez Novoa
Analista responsubie: Ing. Danny Chévez Novou

Tl - 44 SOO0 | GASASTHORRARAOIB00Y amchave sl oo ( Av. due #ubdo 51 sin —Cladad Unrvessitana / Trajilly
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUMLLO FACULTAD DE INGENIERIA
Departamento de | jorin de Muterinies Laboratorio de Polimeros

Trujillo, 01 de octubre del 2019

INFORME N® 56 - OCT -19

4. Resultados:
I- Curva de pérdida de masa - Andlisis Termo gravimétrico.
N\
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e \
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9 W ww w0 A W0 oo 0 me | wo
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11 Curva Calorimétrica ATD
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Sanpie Tinnom slure (*C)

Tl - ROSS LVIAOTDONSOSRA0U00S amshusysidhotammih soul | Av, Juan Pablo 1w = Clgdad Usiversiiag
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUNLLA FACELTAD DY INGENTERIA
Degmrtasvento do Fmpenieria de Materinfes Laberatorio de Motimeros

Trujillo, 01 de ocrubre del 2019
INFORME N* 56 - OCT -19

5. CONCLUSION:

Tol: te

l. Segln ¢l andlisis Termo gravimétrico se muestra ung bucns estabilidad
térmica del material hasta alcanzar fos 700°C, temperstura en Is cual marca
el inicio para la descomposicion acelernda y la pérdida de material hasts caer
bruscamente hasta la temperatura de ensayo maxima, y se evidencia una
pérdida total de aproximadamente 35% de su masa inicial.

2. De acuerdo al andlisis calorimétrico, s¢ puede mostrar dos ligeras bandas

endotérmicas, la primera a 110, ¥ ln otra a 210 © C y posteriormente se
muestrs un  intenso pico de absorcion térmica a 890°C que ¢s una
temperatura de cambio estructural y de las caracteristicas en 2l material,

Trujitlo. 01de ootubre del 2019

tum WOk dameraveet Sutmupil com (A Ssan Mdiln 1T an < Cidsst Vesyersieans / Toaglln - Ters
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UNIVERSIDAD NACTONAL DE TRUMLLO FACULTAD DE INGENTEItA
Departamento de Ingenieria e Vateriakes Laboraterio de Polimeros

Trujillo, 01 de Octubre del 2019
INFORME N*55 - OCT-19

Solicitante: Katherine Elizabeth Chumiaque B, — Universidad César Vallejo
RUCINE o0 0 1 <aunsiraty -

Supervisor: =0 GiasiGaas

1. MUESTRA: Bagazo caiia (1.0 gr)

Cédigo de | Cantidad de muestra
N* de Muestras Muest ensaysds Procedencin
1 BC-550 e e

2. ENSAYOS A APLICAR

*  Anilisis témico por calorimetria diferencial de barrido DSC/ Andlisis térmico
Diferencial DTA.
*  Analisis Termogravimétrico TGA.

3. EQUIPO EMPLEADO Y CONDICIONES

* Anmalizador Térmico simultineo TG DTA DSC  Cup. Max: 1600°C
SetSys_Evolution, cumple con normas ASTM 1SO 11357, ASTM E967, ASTM
E968, ASTM E793, ASTM D3895, ASTM D3417, ASTM D3418, DIN 51004,
DIN 51007, DIN 53765.

» Tasade caleatamicnty: 20 *C/min

= Gas de Trabajo - Flujo: Nitrogeno. 10 ml/min

*  Rango de Trabajo: 25 — 850 °C.

*  Masu de muestra analizada: 22 mg.

Jefe de Laboratorio: Ing. Danny Chéivez Novoa
Anslista responsable: Ing. Danny Chévez Novoa
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TRUMLLO FACULTAD DE INGENTERIA
de Vhuterinies Labotatorio de Polimers

Trujillo, 01 de Octabre del 2019
INFORME N"55- OCT-19

4. Resultados:
I- Curva de pérdida de masa - Andlisis Termo gravimétrico,

i b
St Lmpeation 1°T)

1 Curva Calorimétrica ATD

NERNELUARER Saab e bnmete

Tol SN0 LOAM R AN IN00S damse e haamailesm | W Faen Pad T o - Cleatal
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUSILLO FACLLTAD DE INGENIERIA
Departamento de Ingenieris de Materiales Laboratorio de Polimeros

Trujillo, 01 de Octubre del 2019
INFORME N° 55 - OCT-19
5. CONCLUSION:

1. Segin la termogravimelria se muestra importantes pérdidas del material
conforme se aumenta la temperatura, la primera se da en el rango entre 90 y
110°C y la segunda pérdida, aln més intensa, se da entre 250 y 350°C,
después del cual el material pierde masa muy lentamente hasta completar la
temperatura del ensayo, Se identifica una pérdida total de aproximadamente
86% de la masa inicial cuando se alcanza la maxima temperatura del ensayo.

2. De acuerdo ul anilisis calorimétrico, se puede mostrar un pico de absoreidn
térmica a 105°C, una banda térmica muy ligera en torno a 210°C,
posteriormente algunos picos de absorcion se dan entre 390 y 400°C, estos
como consecuencia de algin posible cambio estructural y de las
caracteristicas en el material.

Trujillo, 01 de octubre del 2019

0
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS DE LABORATORIO
SOLICITADO POR ¢ CHUMIOQUE BEDON KATHERINE ELIZABETH
VILLEGAS CASTILLO LINDA BRIGGITH
ASUNTO J CALCINACION DE MUESTRAS
FECHA DE RECEPCION : 21.08.19
FECHA DE ENTREGA : 03.12.19
" D‘escripc{én | Proceso Temperatura Tiempo | Peso inicial } Peso final
, , (°Q) S F N T
| Conchasde | calcinacion 8950°C 4hrs. | 2,910Kg 2,570 Kg.
abanico | | |

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

WWW 2 Telf. (043) 483212 - Celular. 390562762
.usanpedro.edu pe Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

’ ELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS
ANALISIS DE LABORATORIO
SOLICITADO POR : CHUMIOQUE BEDON KATHERINE ELIZABETH
VILLEGAS CASTILLO LINDA BRIGGITH
ASUNTO A CALCINACION DE MUESTRAS
FECHA DE RECEPCION : 21.08.19
FECHA DE ENTREGA > 03.12.19
i Degcripcién | Proceso Temperatura Tiempo Peso inicial Peso final -ﬂ1
- (9 {gr) = {1
Conchas de | calcinacién 890°C 4 hrs. 2,030 Ka. | 1,750 Kg.
abanico | === = l |

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

WWWwW ; Z Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
.usanpedro edu PE Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
ANALI RIO
SOLICITADO POR : CHUMIOQUE BEDON KATHERINE ELIZABETH
VILLEGAS CASTILLO LINDA BRIGGITH
ASUNTO ' CALCINACION DE MUESTRAS
FECHA DE RECEPCION ' 22.08.19
FECHA DE ENTREGA ; 03.12.19

o VR Bt S 1 f(er) | ler)
Bagazo | Calcinacién |  400°C |  3hrs. 255 Kg. 125kg. |

I[Oe'scrlpm‘m Proceso | Temperatura | Tiempo | Pesolnicial | Peso final i
I
|

Chimbote, diciembre 03 del 2019

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf, (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

Y ENSAYOD DE
ANALISI ORI
SOUCITADO POR CHUMIOQUE BEDON KATHERINE ELZABETH
VILLEGAS CASTILLO LINDA BRIGGITH
ASUNTO CALCINACION DE MUESTRAS
FECHA DE RECEPCION 220819
FECHA DE ENTREGA 03.12.19
]' Descripcién |  Procesa | Temperatura | Tiempo | Pesoinicial | Peso final
| | 9 @) | (gr)
| Bagaro | Calcinacion 400°C 3 hrs. 89 | a0

Chimbote, didembre 03 del 2015

Cludad Universitaria - Urb, Los Pinos Mz. B s/n - Chimboia

www.usanpedro.edu.pe Teif. (043) 483212 - Celular. 330562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS DE LABORATORIO
SOUCITADO POR - CHUMIOQUE BEDON KATHERINE ELIZABETH
VILLEGAS CASTILLO LINDA BRIGGITH
ASUNTO - CALCINACION DE MUESTRAS
FECHA DE RECEPCION 3 23.08.19
FECHA DE ENTREGA : 03.12.19

Descripdon Proceso T_edl;mun Tiempo Peso inicial ' Peso final ‘
§&-— (‘q (3’-, | Er')
| Bagazo | calcinacion | 400°C | 3hes. | 240 | 115 |

Chimbote, diciembre 03 del 2019

0“

Ciudad Universitaria - Urb, Los Pinos Mz. B s/n - Chimbole

.edu. Telf. (043} 483212 - Celular. 990562762
www.usanpedro.edu.pe X o8 Code: v
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nuevo Chimbote, 02 de diciembre 2019

Dr, PEDRO CANALES GARCIA
DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Presente.-
De mi consideracion;

Por medio del presente, es grato dirigirme a Usted a fin de saludarlo muy cordialmente a nombre
de la Escuela Académico Profesional de Ingenierfa Civil de la Universidad César Vallejo, con RUC:
20164113532, con direccion en la Urb, Buenos Aires Mz H Lt 1 Av, Central del distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash y a la vez presentarle a los Sres. CHUMIOQUE BEDON
KATHERINE ELIZABETH (DNI°72185019) y VILLEGAS CASTILLO LINDA BRIGGUTH (DNI*71423820),
alumnos de esta Escuela y Universidad,

Los estudlantes vienen realizando la tesis “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C
=210 KG / CM2 AL SUSTITUIR EL CEMENTO POR CENIZA DE CONCHA DE ABANICO Y BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR , CHIMBOTE, 2018" y en mi calidad de Coordinadora de escuela de Ingenleria
Civil, doy fe que los resultados de esta investigacién serdn utilizados con fines académicos
unicamente; por tal motivo solicito tenga a bien autorizar el descuento para tesistas en los
slguientes ensayos de laboratorios y asi permitir la culminacidn exitosa del desarrollo del proyecto
de investigacion menclionado.

« Andlisis de fluorescencia de Rayos X de cenizas del bagazo de cafia de azucar y cenizas de
conchas de abanico,

Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad para expresarle las muestras de
mi especial consideracién y estima.

Atentamente,

WL

. Eriket i
\y FIRR
Cywin

S "I“l'l.-'-u. o \'“-' [y
Wit tior s i WG Wi AU U "A‘Ol. "’Q

Somos la universidad de los fFlY e o
ieren salir adelante.
SR [y a0 e I8




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE CIENCIAS —
LABICER (Laboratorio N2 12) : LABK’ EK
ANALISIS QUIMICO, CONSULTORIA E INVESTIGACION

INF TE N° 2154 - 19 - LABICER

1. DATOS DEL SOLICITANTE ,
1.1 NOMBRE DEL SOUGCITANTE : KATHERINE ELIZABE TH CHUMIOQUE BEDON
_ LINDA BRIGGITH VILLEGAS CASTILLO
12 DN ; 72185019
71423820
2. CRONOGRAMA DE FECHAS
24 FECHA DE RECEPCION ' 29111/ 2019
22  FECHADE ENSAYO : 0211272018
23  FECHA DE EMISION s 0211212619
3. ANALISIS SOLICITADO : COMPOSICION QUIMICA POR ESPECTROMETRIA
DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X
4, DATOS REFERENCIALES DE LA MUESTRA SEGUN SOLICITANTE DEL ENSAYO
44 IDENTIFICACION DE LA MUESTRA : 01 MUESTRA DE CENIZA DE CONCHA DE ABANICO
42 TESIS . RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210

kg/em? AL SUSTITUIR £ CEMENTO POR CENIZA DE CONCHA
DE ABANICO Y BAGAZO DE CARA DE AZUCAR, CHIMBOTE, 2019°

5 LUGAR DE RECEPCION : LABORATORIO LABICER - FACULTAD DE CIENCIAS
6. CONDICIONES AMBIENTALES : Temperatura: 22 5 °C; Humedad relstiva; 65%
7. EQUIPO UTILIZADO : Espaciiometo de Fluorescencia de Rayos X.
SHIMADZU, EDX 800HS.
8.  RESULTADOS
81  RESULTADO DE COMPOSICION QUIMICA DE LA MUESTRA EXPRESADO DE FORMA ELEMENTAL
COMPUESTO RESULTADOS 1 (%) METODO UTILIZADO
Calcio, Ca 98.67
Eﬂm?_ Mg:g ‘ Flu:eswm de ;::os X
Rietro, Fe 0.27
Azufre, & 0.16

{1} Fesulados del andlsis semental por espentammelhe 0o foormcanain & iy s X [Eanido i 2ok o' ivanis)
82 RESULTADO DE COMPOSICION QUIMICA DE LA MUESTRA EXPRESADO EN OXIDOS

 COMPUESTO RESULTADOS (! (%) METODO UTILIZADO
Gxido de calao, Cal 95.78
T T 233 —
110, Feads 047 Fliorescencia de Rayos X
Oxsdodoesmqgig,_go 0.38
Oxido de azufre, SOs 0.04

(1] Buahwrice do resukads do Gitos cakculanios ded andfeds oot por rvencencin o8 ayoe X

9. VALIDEZ DEL INFORME TECNICO
Losmdadusdsasbmmewmloosonvdidosoloparalanmsﬁapmpomhnadawdsomhdelsom
condiciones incicadas del presante informea téenico, b

Bach. Kevin Sulkca
Analista
LABICER -UNI

(‘)El&?mhti:noserwomﬂmddmteoudmwmduh muere,
INFORME TECNICO N? 215419« LABICER

Av. Tipac Aman 210 Lima 31, Perd. Teléfoio. 382 0500. Correos: ubicec@uni o pe / oldin@uni edu pe
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ANEXO

FIGURA 1. FOTOGRAF!A DE LA MUESTRA DE CENIZA DE CONGHA DE ABANICO,

INFORME TECNICO N° 215419~ LABICER Pagina 2 de 2

Av. Tiipac Amaru210 Lima 31; Perts. Teléfono: 382 0500, Correos: labicer@uni edii pe / obiliu@mi odu pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE CIENCIAS I ABICER
LABICER (Laboratorio N° 12) J
ANALISIS QUIMICO, CONSULTORIA E INVESTIGACION
1. DATOS DEL SOLICITANTE
11 NOMBRE DEL SOLICITANTE KATHERINE EL ZABETH CHUMIOQUE BEDON
LINDA BRIGGITH VILLEGAS CASTILLO
12 DNl 72185019
71423820
2. CRONOGRAMA DE FECHAS
21 FECHADE RECEPCION 29/11) 2019
22 FECHADEENSAYO 027121 2019
23 FECHA DE EMISION 0271212019
3 ANALISIS SOLICITADO COMPOSICION QUIMICA POR ESPECTROMETRIA
DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X
4. DATOS REFERENCIALES DE LA MUESTRA SEGUN SOLICITANTE DEL ENSAYO
41 IDENTIFICACION DE LAMUESTRA 01 MUESTRA DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE
AZUCAR
42 TESK ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
F'C=210 kg'cm? AL SUSTITUIR EL CEMENTO POR
CENIZA DE CONCHA DE ABANICO Y BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR, CHIMBOTE. 2019°
§. LUGAR DE RECEPCION LABORATOCRIO LABICER - FACULTAD DE CIENCIAS
6. CONDICIONES AMBIENTALES Temparatura: 225 "C: Humedad relativa: 65%
1. EQUIPO UTILIZADO Espec¥rémetro de Fluorescencia de Rayos X.
SHIMADZU, EDX 800HS.
8. RESULTADOS
81  RESULTADO DE COMPOSICION QUIMICA DE LA MUESTRA EXPRESADO DE FORMA ELEMENTAL
COMPUESTO RESULTADOS " (%) METODO UTILZADO
Sice, st 48.86
Potasio, K 1617
Magnesio, Mg 1033
Calcio, Ca 866
Fosioro, P 774
Espectometria de Fluorescancia
Azufre, S 562 deR X
Hierro, Fe 188
2ine, Zn 068
Cobwe, Cu 009
Estroncio, Sr 009
Manganeso, Mn 008
4’.] RESUNA00S 067 NBASS smanial porespactiomeatna de MU0RScenad de rayos X (Barndo 02! so00 i uranio)
INFORME TECNICO N° 2158-19- LABICER Pagma | dc 3

Av. Tupac Amaru 210 Lima 31, Peni. Tekfono: 382 0500 Correos: Jabiceraiuni.cdu pe / otilis@uni.cdu.pe
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82 RESULTADO DE COMPOSICION QUIMICA DE LA MUESTRA EXPRESADO EN OXIDOS

COMPUESTO RESULTADOS 1 (%) METODO UTILZADO

Oxido de sificio, Si0z 69.45
Oxido de de magnesio, Mg0 1126
Osido de potasio, K:0 8.35
Oxido de de bsforo, P10s 585
Oxido de cakoi, Ca0 329

Oxido de hierm, Fex0y 121 Hu:;wa:?‘:,;:yeos X
Oxido de azufre, SO3 031
Oxido de zinc, ZnO 017
Oxido de manganeso, MrO 096
Oxido de estroncic, Sr0 003
Oxido de cobre, Cu0 002

1) Balance de resultados 02 00008 calcuiacos 08! anaas aemental por fluomscanca 0 /)08 X

9. VALIDEZ DEL INFORME TECNICO
Los resultados de este lnforme ¥cnico son valido ol para la muestra proporcionada por el solicitante del servicio en las
condicones ndicadas del presenie nforme Bonico.

%/M X ) “,{:’72‘2‘\&1

' i ; c
Bach. Kevin Sullca |,/ [ MSc: Otiia Acha de ia Cruz
Anasts . Rbsponsable del analisis
LABICER -UNI - Jefe de Laboratono
coP 202
1 E Labostons no 3o resporaaniys del muesbes m do & procegenod de & messgn
INFORME TECNICO N° 2158-10- LABICER Pigina 2 de 3

Av. Tipac Amaru 210 Lima 31, Peni. Teléfono: 382 6300. Correos: Jubicer@ unt edu pe / otiliadium .edu_pe



ANEXO

FIGURA 1. FOTOGRAFIA OE LA MUESTRA DE CENIZA DE BAGAZO
DE CANA DE AZUCAR.

FIGURA 2. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO DE ESPECTROFCTOMETRIA
DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X

45//5 | :j‘j

INFORME TECNICO N° 2158-19- LABICER

Av. Tipac Amaru 210 Lima 31, Peni. Teléfono: 382 0500. Correos: Jabiceraiuni cdu pe

Pigina 3 de 3

otiliafruni.edu pe
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Punto de Precision SAC

1

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 267 - 2019

Expodlante
Fecha de Emision

Solicitante

Direccién

. Instrumento de Medicion

Marca

Modelo

Nimero de Serla
Alcance de Indicacion

Divisién de Escala
de Verificacion (e )

Divisién de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacién

Tipe

Ublcacion

Fecha de Calibracion

. Método de Calibracién
La calibracién se realizd mediante el método de comparacion segun el PC-
la Calibraclén de Balanzas de Funcionamiento no Automitico Clase 1y Il d

. Lugar de Calibracién
LABORATORIO DE MECANICA DE SU

© 007-2019
i 2019-04-25

. UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 8.A.C.

3 AV.LARCO NRO. 1770 URB, SAN ANDRES 5TA ETAPA -
TRWILLO - VICTOR LARCO HERRERA - LA LIBERTAD

. BALANZA
: KERN

: FKB 36K0.1
W1409126
: 36000 g

‘1g

019

© ALEMANIA

: NO INDICA

. ELECTRONICA

 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y

MATERIALES
1 2019-04-28

NUEVO CHIMBOTE - ANCASH

PT-06 F08B I Diciemliv 2016 / Rov 02

Mt e

LA

Jefe de [Laboratorio
Ing. Luis Coayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Fagina: 1do 8

La Incertidumbre reportada en el
presente  certificado es la
Incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
Incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k2. La incertidumbre
fue determinada segun 1a "Gula para
la Expresion de la inceridumbre en
la medicion”. Generalmente, el valor
de la magnitud esta dentro del
Intervalo de los valoras
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son vilidos en el
mamento y en las condiclones en
que se realizardn las mediciones y
no debe ser utiizado como
certificado  de conformidad con
normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce,

Al solicitante  le  comesponde
disponér en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcién del uso,
conservacién y mantenimiento del
instrumento  de medicion o a
reglamentaciones vigentes,

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
8¢ responsaviliza de los peruicios
que puede ocasionar e uso
Inadecuado de este instrumento, ni

e una Incorrecta interpretacion de

Ios resultados de la callbracion aquf
declarados.

011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
&l INACAL-DM,

ELOS Y MATERIALES de UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC.

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5108 202-2005
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@holmall,com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precislon SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 267 - 2018
Pdglna: 2 de 2

5, Condiciones Ambientales

- nicial Final
Tem ura 28,9 °C 27,2°C
Humedad Relativa 57 % 57T %

6. Trazabllidad
Este cortificado de callbracion documenta |a trazabilidad a los patrones nacionales, que reallzan fas unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Infermacional de Unidades (81),

Trazabilidad _Patrén utiizado |\ Certificado de callbracion

M-0660-2018
y Pesas (exactitud F1, F2 |  LM-323-2018 | LMM324-2016
INAGAL = O yM1) LM-325-2018 | LM-093.2018
LM-084-2018 /| M-1503-2018
7. Observaciones

Los emores maximos parmitidos (e.m,p.) para esta balanze corresponden & (0s e.m.p, para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud 11, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009, Instrumentos
de Pesale de Funcionamiento no Automatico,

Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la Indicacion de "CALIBRADO",

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una centificacion de conformidad eon
normas de producto o como cetificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

. o INSPECCION VISUAL v 1
AJUSTE DE CURO TIENE ESCALA NG TIENE
OSCILACION UBRE TIENE CURSOR NG TIENE
IPLATAFQIRMA TIENE ST, DF TRABA NO TIENE
VAN L TN
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Injcial Final
Tﬁ gcj 269 270 I
Medicion Camgali= " 1800019 : wlz= " T ag0000g
N v al i e! uz g ﬂl u‘ .1 L W I ’-‘:3\ il 8} .\"WT" S
1 180000 008 0,11 3600027 007 0,08
Z 180000 1 ogr T 51 60008 | oos T o7
3 18.000,0 0.08 0,18 36 000,4 008 028 |
4 17.999.9 007 0.2z 360002 0,05 0,09
5 18.000,0 00y 013 360003 007 0,18
8 180002 0,06 009 36 0004 0, 027
| amedeen e S
z 180001 | 000 0,04 36 000,1 004 001
8 1724!_ 0,03 0,18 36 000,2 0,05 0,10
8 180002 0,08 0,09 36 0001 0,07 20,02
10 160003 0,07 018 . 3 3 0.06 0,19
e ﬂ:&- AR S
Difarenicia Mixima — 0,29
Erfor miximo ido & 24 4 39 M

Jefe'de Laboratorio
Ing. Luis LoayzalCapcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 292-2095
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / punfodapmclslon@ho_tmail.com

PT-08 FOS / Diciernbre 2018 / Rev 02

ke L R R e e A A
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 257 - 2018

Pagr=-3de3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Front? Inicial Fral
Temp. ('c;( 0 2T ]
Posicidn - Deteminacindes, Determnacidn del Emor comegido
cela © Carga = Camga. :
Carga == i) dlgl | - Eolg} - %3 | sug) Eig} Ecig}
mnima {g) 3 _ig >
1 20 003 002 119986 004 £39 041
2 23 o4 o0 120002 oge 037 016
3 20 23 003 co2 20000 120004 07T 038 038
4 20 OLT -L.02 119295 003 033 0386
S 20 904 001 119283 oss 070 L£71
) =elccentre Oy 10e Ermor méimo permilico ;. = 2g
ENSAYO DE PESAJE
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ANEXO N° 7:
CALIBRACION DE
MAQUINA DE
ENSAYO UNIAXIAL
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precislon SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 151 - 2019
Pigina :1de2
Expediento : 0072019 Ei Equipo de medicién con el modaic y
Fecha do emisidon t 2016-04-25 nimero de serle abajo, Indicados ha
; sido calibrado prebede y venficade
1. Solickante : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC. Sty 4 i
DOirecsion : AV, LARCO NRO. 1770 UR2. SAN ANDIRES 5TA ETAPA LA trazabilided & W Duwccon de
UBERTAD - VICTOR LARCO HERSERA - TRUMLLD Metrologia del INACAL y atros.
2. Descripeion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son véldos an el
. momento y en ias condiclones de la
Marca de Prensa : RICELI EQUIPOS calibtucdin Al soliclante e
Modeda de Prensa 1 PCSt cotresponde disponet en 51 momanto
Sera de Prensa 131008

c ot dé Prociss © 1003 Ia ejocucion de una racelidbracion, la
X cupd estd  en  fumcdn  del wso,
Marca ds indicador + HIWEIGH consenvackin Y mantenimiento  del
Modelo de Indicador : MBS instrumento  de medidién o a

Sedle do Incicador : 0832137 reglamentacionss vigonias.
Marca de Transductor : ZEMIC Punto de Precsien SAC no se
Modelo de Transductor 1 YB1S responsabikza de lps perjuicios que
Serle de Transductor : 2498 puedy ocasionar el w0 inadecuado de
Bomba Hidrsulica : MANUAL esls instumentn, nl de uns Incorrects

Inenretacidn de los resultades de f2
calibracitn squl daclarndos.

3. Luger y fecha de Calibracion
LASCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES DE UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD SAC « NUEVO CHIMBOTE - ANCASH
23 -ABRIL - 2019

4. Método de Callbracién

La Caidendion se realizd de acuerdo 8 la norma ASTM E4
S.Tw,___._. . 5 —_—

[ iNoicADOR 3 INFLE090-2018 | cavoLiCA DEL PERU
#. Condiciones Ambientales

[ INCIAL_ | FiNAL
 Tomparsturs *C 285 285
Humedad % 51 51

7. Resultados de ka Medicién
Les errores de la preaes wo encuentran en le péging siguients.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una stiquets autcadhesivi to color verde con & ndmero de
certiicedo y focha de calibracisn de fa empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

F70 g
PUNTO DE Jefe de Leboratorio

SAC g Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tolf. 252-56106 292-2095
wwaw puntodaprecision.com E-mad. mfo@punfodopudslmcom / modopmlsbn@hwmdoom
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION
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ANEXO N° 8:
INFORME TECNICO DE
ENSAYOS REALIZADOS

EN LABORATORIO
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

|. GENERALIDADES

1.1. OBJETIVOS
El presente informe tiene por objetivo determinar las propiedades fisico - mecanicas de los materiales
empleados para el Proyecto de Investigacion “RESISTENCIA A LA COMPRESION f'c 210 KG/CM2 AL
SUSTITUIR EL CEMENTO POR CENIZAS DE CONCHA DE ABANICO Y BAGAZO DE CANA DE
AZUCAR, CHIMBOTE, 2019", la evaluacién fue realizado por medio de trabajos de ensayos de
laboratorio; necesarios para definir la calidad de materiales a emplear.

Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr [os siguientes objetivos secundarios:

+ Realizacion de los ensayos estandares de laboratorio de mecénica de suelos y ensayos especiales.
+ Elaboracion de disefio de mezcla.
+ Interpretacion de los resultados de los ensayos de laboratorio.

Il. LABORATORIO
2.1. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos se realizaron segin normas:

» Ensayos especiales de laboratorio de mecanica de suelos:
- 01 Disefio Mezcla - Métoda ACI
- 27 Ensayo de Resistencia a la Compresion
- 02 Granulometria por Tamizado
- 02 Peso Especifico y Absorcion de los Agregados
- 02 Contenido de Humedad
- 02 Pesos Unitarios

lll. RESUMEN DE RESULTADOS
De los ensayos realizados en laboratorio, obtenemos los siguientes resultados:

» Disero de Mezcla: se considerd una relacion alc = 0.56; un contenido de aire total del 1.5%; una resistencia
de f'c 210 kgfcm?2; un asentamieno de 3" a 4"; obte
2.62:29.93.

endo asi una dosificacion en volumen de 1:2.24 :

Somos la universidad de los ﬁ | Tl
ue quieren salir adelante. - Victhr HEne
L mcmns ‘7
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VOLUMEN
Cemento Arena Piedra Agua
pled pled pied Itibls
1 2.24 2.62 29.93
PESO POR UNIDAD
Cemento Arena Piedra Agua
kg kg kg It
179 478 529 1.28
« Ensayos de Resistencla a la Compreslén
CUADRO N° 04: Ensayo de muestra patron
7 dias 14 dias 28 dias
Muestra | g/em2) | (kgfem2) | (kefem2)

Patrén 147.3 182.3 211.8

Patron 142.7 183.2 215.2

Patrén 151.3 185.5 2131

Promedio 147.1 183.7 213.4

CUADRO N® 05: Muestra Experimental
(3% ceniza de concha de abanico y 6% ceniza de bagazo de cafla de aztcar)

7 dias 14 dias 28 dias

Muestra | e/em2) | (kg/em2) | (ke/em2)
Patron 146.9 181.3 2126
Patrén 147.6 183.4 215.7
Patrén 149.3 180.8 215.0
Promedio 147.9 181.8 214.4

CUADRO N° 06: Mugstra Experimental
(6% ceniza de concha de abanico y 10% ceniza de bagazo de caia de azicar)

Nusstis 7 dias 14 dias 28 dias
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)

L2a 147.4 184.4 217.9

L2b 142.8 183.7 2154
e | s | qs1 | 215

Promedio | 146.6 /)riaa.a 2153

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante. ﬁ
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CUADRO N° 07: Mugstra Experimental
(7% ceniza de concha de abanico y 14% ceniza de bagazo de cafia de azlcar)

7 dias 14 dias 28 dias
(Muestra | (g/ema) | (kg/em2) | (kgfem2)
| L3a 148.5 182.0 204.4
~ 13b 142.3 184.1 2055 |
T L3 149.5 181.1 206.8
| Promedio | 146.8 182.4 2055

V. CONCLUSIONES
Basandoss en los ensayos de laboratonia y el analisis cormespondiente, se puede concluir lo siguiente:

# Dicefio ¢e Mezcla {Metodo de Modulo de Finura de los Agregados)
- Se realizo el disefio de mezcla con la relacidn alc 2 0.56.
- Se considerd el contenide de vacios de 1.5% y con un asentamiento slump de 1" a 2" de consitencia
plastica pera este disefio,
- Se realizd ol disefio con una resistencia de 210 kglem2.
- Se determino 18 siqulente dosificacion en volumen (pie3) de 1:2.24 1 2.62.29.93.

NRESHISIA @ a LOTINESUN

- Muestra Patron: obteniende una resistencia promedio a 7 dias de curado de 147.1 kgiem2; a los 14 dias
de curado de 183.7 kg/cm2 y a los 28 dia de curado de 213 4 kglem2,

- Musstra Experimental (3% ceniza de concha de abanico y 6% ceniza de begazo de cefa de azicar):
obtaniendo ura resistencia promedio a 7 dias de curado de 147.9 kgiem?2, a los 14 dias de curado de
181.8 xalcm?2 y & los 28 dia de curado de 2144 kglom2.

- Musstra Experimantal (5% ceniza da concha da sbanico y 10% ceniza de bagazo de cafe te azivar).
obieniendo una resistencia promedic a 7 dias de curado de 146.6 kgiom?2; a los 14 dias de curado de
1834 kglem?2 y a los 28 dia de curado de 215.3 kg/em2.

- Muestra Experimental (7% ceniza de concha de abanico y 14% ceniza de bagazo de cafa de azicar).
obteniendo una resistencia promedio a 7 dias de curado de 146.8 kg/cm2; a los 14 dias de curado de
182.4 kglem2 y a los 28 dia de curado de 205.5 Kok

[

=1i5dyl Ue 1
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

£l analisis de los resuitados se bass en los reglamentas vigantes.
- Norma Técnica de Edificacion E.070 Albafileria
- Manual de Ensayos de Materiales (MTC-2016)
- Norma Técnica Peruana 399,601 y 389,504

St ot flvie
, | ucv.edu.pe |8
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO
NTF-400-087
PROYROTE! REBIATANGIA A LA COMPRESION ("¢ 210 KOIGNE AL SUSTITUIR EL CEMENTO FOR GENIZAS CE SONCHA REGISTRON'  THAGA DI
DFE ABANICO ¥ BAGAZO DE CARA DE AZUGAR, CHIMBOTE. 2019 PAGINA NS 01 de 0
BOLIGITA: GHUMIQQUR AIETON KATHERINE BLIZARITH + VILLEOAD CANTILD LINGA RRIGEOTH
UBICAGION. Dinirito Nueve Chimbole - Provinea: Banta - Leganamanto; Aneush CANTERA . Cateas FRGHA|
[Fess wim Bawior | aoanco
[Pavimens e o1 | a8350
ALTENID: 0
ABERTLRA (1) AW CONTRAI (1) m;w: um:vmo 5 AR RN BURVA GRANULONRTAEA
1
. & — | .. |
%500 e M 0.2 21 o ST I i 1
7 w T \
Ao Nea w20 b 10108 0y e \ SRl |
! i N = S s P
am wo w1 | 107 2000 ne | ifw L‘_ 1] \\ l
1,940 N 18 1044.00 1783 .00 810 13 o A
0600 W3 1648,00 2588 o wa | (AL ! | |
o T e = : :
00 Wt 7700 17 7742 2200 R ek ==l _,\\j |
0940 N1y 28300 (L] w@.or T.08 o1 A [ . ’\ |
FONQC AT .. 100.00 «'u,n o ps I o B

CUBERVAGIDNEE! Kl ermays \ie roekzdo mor of aoiiotante
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ANEXO N° 10:

ENSAYO DE ANALISIS

GRANULOMETRICO DE
AGREGADO GRUESO
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO
NTP-400-037

A : AL DUSTITLAN £ CEVENTS MOK CENUAR 6 GONYA RIGEMD N THADAD
DEABANCO ¥ BAUAZD DF CARA CE AZUCAR, CHIVECTE, 3279 PASMANT 112801
mcacdn Db M oo - Pranistin Sacte - Dapattanerin Arsil) CRNTERA  Cusanpe! o
- bvee oo iy o
R bkl e
on " o i % Sl =]
S '
1 | s aw o nwize !
an | azce nm we “a >
W SIEEE =
29 - "o Bl e =) ‘. \ ‘ WD
“w = e e en ma | 2. :
on L mes " nm L 213 - | ‘ \\\- | 1 T | |
e W L - " o » B
. wn i " na (L] o [ \\ 1s l
ronn s am TS B na wxe - ™ i
P sprp——
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

MTC £508
PROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION I's 210 KGUCMZ AL SUSTITVIR EL CEMENTO POR REGISTRON : TS-CHU-
CENZAS DE CONCHA DE ABANICO Y BAGAZO DFE CAAA OF AZUCAR CHINROTE. 2010 PAGINA N © 01 de 0
A CHUMIOQUE BEDON KATHER ME ELIZABETH » VILLEGAS CASTILLO LINDA BROGEITH
UBICACION . Departamas. Arcai, Provincla: Santa; Distittn. Muave Shimboly FECMA ;| 20067015
AGREGADO FINO
; Tara No
4 15 28
1, Puso Tura [gr] 42000 28500 1.0
2. Pouo Tats + Suely Homed 3063.00 425600 3588 00
3. Peso Tare » Susto Seco. g1 3971.00 4235 %0 3563.00
4. Peso Agus, o} 20 21.00 23.00
|5. Peso Sueio Sece. jgr} 3554.00 3970.00 21200
|8 Contenido de Fumedad. (%) 082 0.53 072
082
OBSERVACION: Tl ensayo fue reaizade por ol solcitante.
Somos la universidad de los flwioloe
que quieren salir adelante,
A  ucv.edu.pe IS
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
MTC £106
PROYECTO:  RESIGTENCIA A LA COMPRESION f'c 210 KOCM2 AL SUSTITUIR EL CEMENTO POR CENZAS REGISTRON' | 15GHU-02
DE CONDHA DE ASANICO ¥ BAGAZO OF CARA DE AZUCAR, CHINBOTE. 20%9 PAGINAN | Olde
A CHUMIDOUL BEOON NATHERINE LLIZABETH - VILLEGAS CASTILLO LINGA SRIGGITH
© Aneasn: Pre Santa; Diststo. Nuavs Chembote FECHA | 780823
A CONFITILLO
Tara No
Procedimiento i
11 17 ]
1, Peso Tara. {or] 417.00 35100 2069.00
2 Peso Tara + - 354700 321400 296800
3, Poso Tara + Susio Seco, Jo 3837.00 320000 265400
4. Poso Agua. [gr] 16.00 14.00 4.00
) 312200 2849.00 2805.00
co Humed 032 049 015
022
OBSERVACION: Bl ensayo fur reafizada por of solictants.
In
de Latoretoeio
Somos la universidad de los flwl | ®
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(ABTM - G128)

PROYECTQ :  RESISTENCIA A LA COMPRESION 1'c 210 KG/CMZ AL SUSTITUIR BL CEMENTQ POR CENIZAS
DE CONCHA DE ABANICQ Y BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, CHIMBOTE, 2019
SOLICITA ¢ CHUMIOGUF BEDON KATHERINE ELIZABETH « VILLEGAS CASTILLO LINDA BRIGGITH

REGISTRON*:  TS§-PEA0Z
PAGINAN® 01 do 01

UBICAGION | Dop Ancash; P Santa; Distrito: Nusvo Chiimbolw FECHA: 28082010
Informacion de Muestra
Cantera : Cascalal Muestra : 500 gr, Saturacion ; 24 hrs.

Peso en el alre de la muestra secada en homo 496 ur.

Peso de la fiola llena de agua 8 |a marca de calibracion 1254 gr.

Peso de la fiola con la muestra y el agua 1571 gr.

P. Espacifico Saturado con Superficie Seca Pow. 272 atiema

P. Espacifico do Masa Poy, 273 arem3

P. Especifico Aparente Pe, 275 griem3
OBSERVAGION: El prsayo fue realizado por el solloltants.

Somos la universidad de los fFYiBoO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
(ASTM - C127)

PROYEGTO ! RESISTENCIA A LA COMPRESION '« 210 KG/GME AL SUSTITUIN EL CEMENTO POR CENIZAS REGISTRON* 1 TB-PEA. 01

DE CONGHA DE ABANIGO Y BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, OHIMBOTE, 2019 PAGINAN®; 010001
BOLIGITA:  CHUMIOGUE MERON KATHERINE ELIZABETH - VILLEGAS CASTILLO LINDA BRIGGITH
UBICACION :  Departamento: Ancash; Provincla: Santa; Distrito; Nuevo Chimboly FECHA:  28/08/2010

Informacion de Muestra
Cantera Cascala Muestra : ___ Chancada Saturacion | 24 hrs.

Peso en el aire de |a muestra secada en horno 1478 qar

Peso de muestra saturada superficlaimente seca en el alre 1669 gr

Peso de la muestra en agua 974 ar,

P. Espacifico Saturado con Superficie Seca Pé gy 2.86 griem3

P. Especifico de Masa Pey 2.53 grlemd

P. Espacifico Aparente Pay 2,03 arlem3d

Aorcén " .

OBSERVACION: El snsnyo fuu rwalizado por el solloltanie

Laz
de Labarntorio

Somos |a universidad de los fFlY @ o
que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
MTC 2203

PROYECTO :  RESISTENCIA A LA COMPRESION "o 210 KG/CMR AL SUBTITUIR EL GEMENTO POR GENIZAS DE CONCHA
DE ABANICO Y BAGAZO DE GASIA DE AZUGAR, CHIMBOTE, 2014

SOLICITA ; CHUMIOQUE BEDON KATMERINE ELIZABETH - VILLEGAS CABTILLO LINDA BRIGAITH

UBICACION :  Departamonto: Ancash; Provincin: Santa; Distnie: Nuayo Ghimbote

REGISTRON' ¢ TS.FUOY
PAGINAN" | 01 de 01

FECHA |  28/082010

A.GRUESO SUELTO VARILLADO
PESO UNITARIO SUELTO (Kgima) 1698.13 14 454 145418
PESO UNITARIQ COMPACTADO (Kg/ma): 1853.63 14,336 16,100
14,363 15,840
AEING SUELTO VARILLARO
PESO UNITARIO SUELTO (Kg/ma) 1793.41 16475 17,192
PESO UNITARIO COMPACTADO (Kg/m3), 2028.73 16 442 17 449
16.084 17,308
OBSERVACION: E| onsayo fue realizado por el solictants,
Somos |a universidad de los fFly @O

que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

OBRA . RESISTENGIA A LA COMPRESION f'c 210 KG/CM2 AL BUSTITUIR EL CEMENTO POR REGISTRON':  TS-OM-01
CENIZAS DE CONCHA DE ABANICO Y BAGAZO DE GANA DE AZUCAR PAGINAN®  Oda0d |
GHIMBOTE, 2019 ' 1=

CLENTE | CHUMIOQUE BEDON KATHERINE ELIZABETH - VILLEGAS CASTILLO LINDA BRIGGITH

UBIGACION : Distnto; Nuevo Eglmbo_gq -_Prggllqc: S!ma . Depmameﬁo:_ﬂricalh FECHA: 20/08/2010

DISENO DE MEZCLA f ¢ = 210 Kglem2
Comité de Disefio 211 ACI

Informacién de Muestra y Ensayo

Ag. Grueso Ag. Fino
Cantera : _ Cascajsl Cantera!  Cascajal
Muestra:  Pigdra Chancada Muestra: arena Grussa
ELEMENTO:
- SBardinel, Veradas y Graderlas
CEMENTO!
- Cemento Portland Tipo |
- Peso especlfico 310 griem®
SELECCION DEL ASENTAMIENTO;
TABLA N°1
ASENTAMIENTOS RECOMENDADOS PARA VARIOS
TIPOS DE CONSTRUCCION
TIPOS DE CONSTRUCCION | MAXIMO | MINIMO |
- Zapatas y Muros de cimentacion reforzados 3" i
- Zapatas simples | cajones y muros de subestr. 3" "
- Vigas y Murus relorzados 4" 1"
- Columnas de edificios 4" L
- Pavimentos y logas Al 1"
« Conereto ciclopec i (i

Par condicionas de colocacion se requiare de una mezcla plastica , con un asentamiento de 3" a 4"
SELECCION DEL TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO:

Los concretos con mayor tamafio de agregados | raquleren menos mortero por unidad de volumen de concreto
4ue tamanios menores.

El tamano maximo del agregado debera ser el mayor que sea economicamente compatible con las dimansiones
de la estructure ;en la medida en que el tamafo maximo del agregado grueso (pledra) nunca serd mayor de;

- 1/5 de |a dimenslén més angosta entre caras del encofrado
= 1/3 del espesor de las losas,
- 3/4 de |a distancia libre entre barras 0 paquetes de barras o cables pretensores,

En el caso en que la trabajabllidad y los métodos de consolidacion sean lo suficientemente buenos como para
Gue o concreto sea colocado sin cangrejeras, fas 3 limitaciones anteriores pueden ser mas flexibles. Para una
ralacién agua-cemento dada | Ia reduccion en el tamafio maximo del agregade nos lleva a un Incremento en la
rasistencia del concreto

Agregado Grueso: A) 38" - B) 12" -C) 3/4" -D) 1" ~E)1,1/2" -F) 2" -G) 3" - H) 6"

[ TAMANO MAXIMO DE AGREGADO | D |
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OBRA RESISTENCIA A LA COMPRESION ['6 210 KG/CM2 AL SUSTITUIR EL CEMENTO POR REGISTRON";  TS-DM-01
CENIZAS DE CONCHA DE ABANICO Y BAGAZO DE CANA DE AZUDAR PAGINAN®:  02de 04
CLIENTE CHUMIOQUE BEDON KATHERINE ELIZABETH - VILLEGAS CASTILLO LINDA BRIGGITH
UBICACION Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash H FECHA:  20/08/2018 |
Resistencia Promedio Tabia 7
Valores do "v"
fep = fc SRABO O CONTROL QOEFCIENTE DE VARIACION
1-tv v
« Envayos de luboratorio 5%
Ingresar datos: « Exoelante en obra 10% a 12%
- Buenn 16%
« Regular 18%
I'e= Ronlmuln 0 la somprosion Infurior 20%
especilicada por sl proysctista - Malo 8%
0 hglom, Tabla 6
valores de "t"
N'dn do caol dobulo de! limite Interier
v= Emwm de varlacdn prevista menee 1 1on6 1en10 1en 20
sagun grado de control, expresado 1 1978 3070 0314
on ferma decimel. 1.001 1,006 2,020
3 Q78 1,838 2353
4 0841 1.833 212
t= : 5 0920 1478 2,018
[} 0608 1,440 1,043
Cuando no hay datos disponiblos T 0896 1418 1,808
Menos de 210 Kglem2  fa+ 70 ] 0088 1097 188
210 Kglem2 a 345Kgiem2 o+ 04 9 0.889 1.383 1,838
Mas de J45Kg/em2 fe+ 98 10 0.879 1372 1.812
18 0866 1,341 1,753
Resultado 20 0860 1825 1,725
fop= kglem2 28 0886 138 1.708
Resistencia pr o on obra 30 0654 1410 1,697
>30 0.042 1.202 1.6
TABLA N3
CONCRETOS NORMALES
RELACION AGUA - CEMENTO Y RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL. CONCRETO
RESISTHNGIA A LA COMPRESION RELACION AGUA » CEMENTO DI ISR EN LSO
A LS 20 DIAS (1 ep) kplomd O NRTO Nl AN S AR
A60 K 0.98 e
400 QNI 043 -
350 waem 0.48 0.40
300 KALMY 0.55 046
250 KM 082 053
200 KM 070 0,61
150 KM 0.80 i 0.71
Somos la universidad de los fFlwiE o
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

OBRA {  RESISTENCIA A LA COMPRESION I'c 210 KGICM2 AL SUSTITUIR EL CEMENTO POR REGISTRON®:  TSDMO)
CENIZAS DE CONGHA DE ABANICO Y SAGAZD DE CARA DE AZUCAR = PAGINAN®  (3da0d
CUENTE  ©  CHUMIOOUE BEDON KATHERINE ELIZABETH . VILLEGAS CASTILLD LINDA BRIGGITH
| Distrito: Nuevo Ghimbote - Provincis: Sacts - Dopertamentc: Ancarsh FECHA: 260872019

CALCULO DE LA RELACION AGUA CEMENTO:

Caon el valor de la resistencia promedio requanda fop de 1a tatia NG cbtenemos la ralacion agua -
camento para concratos nommales. Sl of concrelo esti somelido @ CoNYILONES Severas sa ubl-

2278 Ia tabla N*4 para asumit (a relacion agus - comonto

fope [ 204 gt |

Resistoncia promedio requenda

Interpolacion valores de tabla N°3

fep ale
{kgicm2) ralacién
300 0.56
294 l._p Resullaco Ralackon agiss - cemanto
250 082
INGRESAR:
[ Relacion agua - comento T 086 Jexoosicion severa 3 la saluckin de sultatos
CALCULO DEL CONTENIDO DE CEMENTO:
Contanldo ga cemento (an kg/m3)s Agua de mazclzdo (xg/m3)

Col Comento= 183 kg’
056
Resultado
Cont Comentos[ 3448 Jugim® = [ Jeumt
DATOS GENERALES DE LOS AGREGADOS:
Ingresar datos Ingresar datos
Descripcién Ag fino Ag grueso
Pes0 espacifico 275 |grom” 293 |griom’
Puso Unitario sueito 1783 [kgim’ 1898  [kgm’
Paso Unitario compactads 2028 [kgim” 1654
Cantendo de humodad 082 (% 032 %
Borcentajs de sbsoicion 040 % 540 |%
Médule do fineza s
\
/

Somos Ia universidad de los
que quieren salir adelante.

s
fly @
g\ I .

117



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

OBRA

RESISTENCIA A LA GOMPRESION F'c 210 KG/CM2 Al SLISTITUIR EL GEMENTO POR REGISTRON*:  T&-OM-01

GENIZAS DE GONGHA DE ABANICO Y BAGAZO DF CARA DE AZUCAR __ PAGINAN' _ 04de0d
CLIENTE CHUMIOQUE BEDON KATHERINE ELIZABETH - VILLEGAS CASTILLO LINDA BRIGGITH
UBICACION | Distrite: Nuevo Chimbote « Provincla: Sants - Departamento: Ancash FECHA:  20/08/2018
AJUSTE POR CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS:

Agragado Grueso Agragado fino
Hum, total W% 032 % 0.62 %
% de abuorelon A% 54 % 04 %
AJUSTES DE MATERIALES POR HUMEDAD
Pasos matarlales/m’ Putos matanalos/m’
811 COMTeocion corragides

Camento 344 6 kgs 344 5 kge

A. Fina 9172 kgs 022.9 kgs

A. Grueso 10176 kos 1020 8 kgs

Agun 193 kgs olts 242.7 Its

Nota: Log ajusles por humadad sa realizan an los agragados fnos y gruesos y en el voluman

unitario de agua de mezclado.
EXPRESIONES DE LAS PROPORCIONES EN PESQ:
Por cada kg de cemento se usard;

Ceamento 3446 = 1 A. grueso 1020.8 = 2.96
344 6 344.6
A. Fino 922.9 = 2,68 Agun 242.7 = 070
3446 344.6
Lo anterior se exprosa do la siguiente manara:
1 : 2,68 ! 2,96 { 0.70

Bolsas de cemento: I f I
Camanto 1 X 425 = 42.60|Kgs
Agregado fina 2,68 % 425 = 113.81|Kqs
Agregado grueso 2.96 X 425 = 12688 |Kgs.
Agua afectiva 070 % 425 = 29.93|its.
EXPRESIONES DE LAS PROPORCIONES EN VOLUMEN:
Camento 1 pia’
Agregade fino 2.24 ple’
Agregado grusso 2.62 pie’
Agun efectiva 29.93 Lis/Bis

[ 1 t 2.24 i 262 / 993 |
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cans NEBTTENCIA & Lk COMPETON e 790 SCME AL IUBTITLAN L CAMENTO POR CIMCABCE GORCM sesemao we: [EECH |
CEABANGDY MAGAD CEGARA DE AZUTAR SAMSOTE SO e e Lt SR S
CUBNTE:  CHMIOOUE BIDON KATHIFIE BFABITH - VALIGAS SASTIAG UHDR BSGTH
UMMCACON . Ciirte Nwva Crimtee - Sriscce Seta - Dapesaneres. Arash PECHA NOARSD : 403200 |
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTH - G390, MTO ET04, NTP-330-034)
et caerdn y Caractertatses 2e b Prodets E1auys de Woture
L P wTews e y o P Otvery.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ObRA . IEBIOTENGIA A LA GOMPRESION 1'6 110 KIVOME AL BUTIUNC KL GEMENTO MOR GENZAB DE GONGHA reciatRo Nt THERGG
PAGINANG: 01 W @1
CLIENTR |
UBICACION | BN e PECHA INGREBO :  WOUZ010
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ABTM « G0, MYC ET04, N [9-939.034)
\dwnitficaciin y Garactaristions de (s Probeta Ennayo da Roturs
M Diawis | Altues Obwery.
Fadla de e Pasor T Avwn Pt i Filadd | Lestur Few Tijpen b
Entructurs Vaslada Wonsreo | (kaensy | k) [ Pomede | piomedhe | il | Towr | i | ot | koenar || Row
o1 Exparimontal Qa6 210 (LX) 100,00 06 176718 | GO0 | T | 260520 [ 1480 €9 L3 .
| (2% oonizn 0o ponphn i '
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Dasaripeldn ool tipe do rotur
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "

OBRA | MEBIBTENGIAA LA COMPRESION o 310 KGIGMA AL BUBTITUI EL GEMENTO POR GENIEAD (1 GONGHA weoiTNo o THERC.0Y
VE ABANICO Y BAGAZGLOE.CARALE AZUGAR, GHIMBOTE, 5010 S eTESon paGINA N DY de 01

CLIENTE . CHUMIOQUE BEDAN KATHERING BLIZARETH « VILLEGAR CABYILLE LINGA BRIGAITH
UBIGAGION | Listrtr Nubvo Ghinbeta - Provincla: Bwnta - Bupardamento; Ancash S S = FECHA INOREBO | 101000201

ENSAYO DE RESISTENGIA A LA COMPRESION
(ASTM - CO8, MTC E704, NTR-806.034)

Identiflancion y Caractoriastican de [a Probels Erivayo de Roture
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO :

o ARG A LA CONPRESON 4 710 MIVSAD AL VTN B, SEMENTD PN GINUIAS O CONCIA AEmETRO N | TR0l
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Somos |a universidad de los
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OBRA ; REQIBTENCIA A LA COMPREBION f'c 310 KA/GMZ AL, SUSTITUINBL GRMENTO PORCENZAS DRGONGHA ReoisTRO Ne:  TRERCON
DE ABANICO Y BAGAZO DE GARA DE AZUCAN, CHIMBOTE, 2019 PAGINANT: P de D1
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - G390, MTG ET04, NTP-330-034)
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - G0, ITC B0, NPP-330.004)
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OBRA ; REDBTENCIA A LA COMPRERION f'c 210 KRIQM2 AL SUSTITLAR EL CRMENTO POR QENIZAS DFf CONGHA

O ABANIGO ¥ BAGAZO DF CARA DI AZLCAR CHIMOOTE 3018
CLIENTE CHUMIOOUIE BEDAH KATHERINE BLIZABETH - VILLEGAR GABTILLS LINGA BRIGATH
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(ASTM - G309, MTC E704, NTP-339-034)
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