UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Disefio de pavimento rigido con acetato de polivinilo y puzolana para mejorar la
resistencia del Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019.”

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL

AUTORES:

César Aler Del Aguila Lopez (ORCID: 0000-0001-5721-1747)
Julio Miguel Lopez Delgado (ORCID: 0000-0003-3478-5398)

ASESORA:
Mg. Lyta Victoria Torres Bardales (ORCID: 0000-0001-8136-4962)

LINEA DE INVESTIGACION:
Infraestructura Vial
TARAPOTO - PERU

2019



Dedicatoria

Dedico este trabajo de investigacion principalmente a
Dios y a mis padres por ser el inspirador y darme fuerza
para continuar en este proceso de obtener uno de los

anhelos mas deseados.

César Aler Del Aguila Lépez

Este trabajo de investigacion se lo dedico a mis padres,
por su amor, trabajo y sacrificio por tanto tiempo, gracias
a ustedes he logrado llegar hasta aqui y convertirme en lo
que soy. Han mi orgullo y privilegio de ser su hijo, son

los mejores padres.

Julio Miguel Lépez Delgado



Agradecimiento

Gracias a mis padres: Cesar y Rubi; por ser los principales
promotores de mis suefios, por confiar y creer mis
expectativas, por los consejos, valores y principios que

me han inculcado

César Aler Del Aguila Lépez

Agradezco a Dios y mis padres por guiarme y por confiar
en mi en cada momento, también agradezco las sabias
ensefianzas de los docentes, el poder compartir sus
conocimientos en todo este tiempo en mi preparacion

como profesional.

Julio Miguel Lépez Delgado



Pagina Del Jurado

uCv

UNIVERSIDAD
CESAR WALLEID

ACTA DE APROBACION DE LA TESIS

Cadigo :

Versiin
Facha
Pagina

FO7-FP-PR-02.02
. [}

- 10406-2019

D ldel

El Jurado encargado de evaluar la tesis presentada por César Aler Del Aguila

Lopez y Julio Miguel Lopez Delgado cuyo titulo es: “Disefio de pavimento rigido
con acetato de polivinilo y puzolana para mejorar la resistencia del Jr. Libertad
C.1-4 y Jr. Junin C.1-4, Morales 201%."

Reunido en la fecha, escuchd la sustentacidn v la resolucidn de preguntas por

el estudiante, otorgandole el calificative de: 13(TRECE).

Tarapoto 11 de diciembre del 2019.

i e Ldges Caniats )

INGENIERO CiviL
REG. CIP, N* 71385

""" Mg. Benjomin Lopez Cahuaza Mg. Luis Paredes Aguilar
PRESIDENTE SECRETARIO

My L P u. arves Bardoter
Magsyd Geslisn Pibses

CIF 25334
Mg. Lyta Victona Tores Bardales
VOCAL

Dkeccién de Representante de la Direccion /

Elabord Revish Vicermeciorado de Aprobd | Reclorado

Investigacién a
veshgac Invastigocion y Calidod




Declaratoria de autenticidad

Yo CESAR ALER DEL AGUILA LOPEZ, identificado con DNI N° 73367580, estudiante
de la escuela académico profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, con
la tesis titulada: “Disedlo de pavimento rigido con acetato de polivinilo y puzolana para
mejorar la resistencia del Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019™;

Declaro bajo juramento que:
La Tesis es de mi autoria

He respetado las normas internacionales de citas y referencias para las fuentes consultadas.

La tesis no ha sido auto plagiado, es decir, no ha sido publicada ni presentada anteriormente
para obtener algin grado académico previo o titulo profesional.

Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido falseados, ni duplicados, ni
copiados y por tanto los resultados que se presenten en la tesis se constituirdn en aportes a la
realidad investigada.

De identificarse la falta de fraude (datos falsos), plagio (informacién sin citar a autores),
autoplagio (presentar como nuevo algin trabajo de investigacién propio que ya ha sido
publicado), pirateria (uso ilegal de informacion ajena) o falsificacién (presentar falsamente
las ideas de otros), asumo las consecuencias y sanciones que de las acciones se deriven,

sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad César Vallejo.

Tarapoto, diciembre del 2019

Ay

César Aler Del Aguila Lépez

DNI N° 73367580



Declaratoria de autenticidad

Yo JULIO MIGUEL LOPEZ DELGADO, identificado con DNI N° 71802286, estudiante
de la escuela académico profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, con
la tesis titulada: “Diseifio de pavimento rigido con acetato de polivinilo y puzolana para

mejorar la resistencia del Jr, Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019™;
Declaro bajo juramento que:
La Tesis es de mi autoria

He respetado las normas internacionales de citas y referencias para las fuentes consultadas.

La tesis no ha sido auto plagiado, es decir, no ha sido publicada ni presentada anteriormente
para obtener algin grado académico previo o titulo profesional.

Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido falseados, ni duplicados, ni
copiados y por tanto los resultados que sc presenten en la tesis se constituirdn en aportes a
la realidad investigada.

De identificarse la falta de fraude (datos falsos), plagio (informacién sin citar a autores),
autoplagio (presentar como nuevo algin trabajo de investigacién propio que ya ha sido
publicado), pirateria (uso ilegal de informacién ajena) o falsificacion (presentar falsamente
las ideas de otros), asumo las consecuencias y sanciones que de las acciones se deriven,

sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad César Vallejo.

Tarapoto, de 2019

L

Julio ueb Lopez Delgado

DN N° 71802286

Vi



INDICE

D cTo [T (o] 4 - SRS SUSS RN i
F N0 (o eTod 0 1 1= o (o RS ROPUP iii
PAgING Del JUrA0. ......c.eeeiiiiecieee et iv
INDICE ..ot vii
RESUMEN ..ottt sttt ne e Xii
ABSTRACT e e e aa e e raeeanes Xiii
I, INTRODUCCION ....cooiiiiiiiniecieeie ettt 1
1.1.  Tipo ydisefio de inVeStigacion ..........ccccecvevveieiieieese e 12
1.2.  Variable, Operacionalizacion de variables...........c..ccccceveverevencsninene. 13
1.2 1. Variable ..o s 13
1.3, Poblacion Y IMUESIIA ........ccuviieiieie et 15

1.4.  Técnicas e instrumento de recopilacion de datos, validez vy
confiabilidad ...... ..o

............ 16

1.5. Metodo de analisis de datOs..........cccuririeiieiieieiesesceee s 18

1.6, ASPECLOS BLICOS ....euvereeriieieiesie ettt ettt et 19
. RESULTADOS ...ttt 20

2.1.  Resultados obtenidos para la interpretacion: Analizar las propiedades
quimicas de los componentes del Acetato de polivinilo y puzolana en el Jr.
Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019. .........cccccevvevveveiieieece e, 20

2.1.1. Caracterizacion fisico-quimica de la ceniza de cascarilla de arroz......... 20

2.2.  Resultados obtenidos para la interpretacion: Analizar las propiedades
mecanicas y fisicas de los componentes del suelo en el Jr. Libertad C.1-4 y Jr.

Junin C.1-6, MOrales 2019........ccviiiiiirie et res 22
1. VALIDACION DE HIPOTESIS ....ocvoieeeeeceeeeeeeeeee s 28
IV, DISCUSION ....cooooieiieiieeseeeeeseee s teness st 33
V. CONCLUSIONES .......coosieieiesieiereieessesesssesteses st ssssssessssn s sensesen e 36
VI.  RECOMENDACIONES .......cccesiiiirieiirsiieessiesssesssssesiess st 38
REFERENCIAS ..ot eeee et teee et es st ses st enassss s ssnen s esnens 39

vii



ANEXQOS

ANEX0 01: Matriz de CONSISTENCIA ......cverieeieaiiesieeie e 45
Anexo 02: Tablas del RINLE.......ooo s 47
ANEX0 03: CUINVA 08 CONCIELO......ccueereerieieiie ittt 52
Anexo 04: Cuadro de resumen de ensayos de 1aboratorio ...........ccccceeeverencniennn. 54
ANEX0 05: CBR de dISEM0 .....eivieiieiiiie et 56
Anexo 06: Ensayos de laboratorio de la sub rasante natural............cccooevenennenne. 58
Anexo 07: Ensayos de laboratorio de la sub rasante natural —calicata n° 1-estrato
D10 ittt ettt ettt E Lot E e ARt R Rt R Rt e R e Ee bt e R e Rt et tenre e ene e 59
Anexo 08: Ensayos de laboratorio de la sub rasante natural —calicata n° 1-estrato
0 TSRS 66
Anexo 09: Ensayos de laboratorio de la sub rasante natural —calicata n°® 2-estrato
D10 ittt etttk et E bR e Rt Rt R Rt R e Rt R e Ee bt Re R e et e renne e ne e 71
Anexo 10: Ensayos de laboratorio de la sub rasante natural —calicata n® 3-estrato
D10 ittt ettt ettt e b bR e Rt R e R et et R e Ee bR e et et et e R e b nr et e re et it eneene 78
Anexo 11: Ensayos de laboratorio de la sub rasante natural —calicata n°® 4-estrato
D10 ittt ettt et b bR e R R Rt R Rt R Rt Rt Rt et e R e b e et ettt ene e 86
Anexo 12: Ensayos de laboratorio cantera de rio (hormigon canto rodado)......... 94
Anexo 13: Ensayos de laboratorio cantera de cerro (material ligante) ................. 98
Anexo 14: Ensayos de laboratorio sub base granular ............ccccooeiiiinciinnnne 102
Anexo 15: Disefio de MEZCIa.........ccoiiiiieiee e 116
Anexo 16: Ensayos de laboratorio arena rio cumbaza..........ccccceevevviieieecieennns 120
Anexo 17: Ensayos de laboratorio grava rio huallaga...........ccccceovveiiniicinnnns 124
Anexo 18: Ensayos de laboratorio abrasion - agregado grueso ..........ccccvevveinnenn 128
Anexo 19: Estudio de trafico - IMD.........c.ccociiiiiiiieien e 130
Anexo 20: Disefio de carpeta de rodadura...........ccoceeeeieieieneneneneseeeeeeee, 148
Anexo 21: Panel fotografiCo.........cccoveiiiiiii e 157
Fotografia 1. Colocacion del BM..........cccoviiiiiieic e 158
Fotografia 2. Levantamiento topografiCo........c.covvieiiiiciiiiiseeec e, 158
Fotografia 3. Calicata N°OL ..........c.coviieiieie e 159
Fotografia 4. Calicata N®02 ..........ccooiiiiiiieiie e 159
Fotografia 5. Calicata N°03 ...........cocooiiiiiiecc e 160
Fotografia 6. Calicata N°04 ...........coviiiiieiecie e 160

viii



Fotografia 7. Ensayo de Granulometria del material extraido......................... 161
Fotografia 8. Contenido de humedad del material extraido.............c..ccccvvneen. 161
Fotografia 9. Limite LiQUIdO.......ccccorriiiiiiiie e 162
Fotografia 10. Limite PIASHICO........cccecvvviieiicic e 162
Fotografia 11. Ensayo de Proctor Modificado..........cccccecveveieiieinicnc e, 163
Fotografia 12. ENSaY0 CBR .......ccccviiiiiicieieee e 163
Fotografia 13. Agregado fiN0 Y gru€S0 ......cceevuveieiierieeie e e ese e, 164
Fotografia 14. Extraccion de puzolana y Secado..........ccoevrererinenenierennnenens 164
Fotografia 15. Peso del agregado finO Y grueso........ccccceevveveeivececicseecie e, 165
Fotografia 16. Cemento Portland TIPO l......ccccoeiiiiiiiiieeceeee e, 165
Fotografia 17. Acetato de polivinilo .........cccooeieiiiiiii e, 166
Fotografia 18. Elaboracion de mezcla para probetas cilindricas y vigas......... 166
Fotografia 19. Prueba SIUMP .....ccooeiiiiiiee e 167
Fotografia 20. Procedimiento de llenado de vigas..........ccoovevveveinneienniinnnan 167
Fotografia 21. Curado de probetas cilindricas y Vigas.........cccccveveivververiesinnnn, 168
Fotografia 22. Rotura de probetas cilindricas “compresion”............ccccevuenne. 168
Fotografia 23. Probetas cilindricas después de rotura............ccceecveeveeeeinernnenn. 169
Fotografia 24. Rotura de vigas “Prueba de flexion” .........cccccocvviviiniiieniiiinnns 169
Anexo 22: Ensayo de resistencia a la Compresion ...........ccocovveveieiencncnnnnnns 170
Anexo 23: Ensayo de resistencia a la flexion...........cccoccovveveiiciicvnccc e 173
Anexo 24: Estudios fiSICO-QUIMICO .......ccoiiiiiiiieieie e 176
Anexo 25: Certificado de calibracion de equipos .........cccovvererieieenenieiieneaene 186
ANEXO 26 PIANOS ... 235
Anexo 27: Acta de aprobacion de originalidad de tesiS .........ccccovvvriieieiciinnns 240
Anexo 28: Captura de pantalla del software turnitin............c.ccccceeveiiiiiieiieenen, 242
Anexo 29: Autorizacion de publicacion de tesis en repositorio institucional ucv
............................................................................................................................. 244
Anexo 30: Autorizacién de la version final del trabajo de investigacion ........... 247



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Operacionalizacion de Variables ............cccoccoviveieiieiiece e, 14
Tabla 2. Numero de Probetas a COMPreSioN ..........ccoceviveieeriesieesieeseeseeseeseannens 16
Tabla 3. Numero de probetas a FIEXion ..., 16
Tabla 4. TECNica € INStrUMENTO......ccoiviieieieieie e 17
Tabla 5. Caracterizacion fisico-quimica de la ceniza de cascarilla de arroz....... 20
Tabla 6. Caracterizacion fisico-quimica de la Tekno Cola Clasica.................... 21
Tabla 7. Clasificacién de los suelos por el método AASHTO Y SUCS............. 22
Tabla 8. Concentraciones de Acetato de Polivinilo y C.C.A (Puzolana) ........... 23
Tabla 9. Concentraciones de Acetato de Polivinilo y C.C.A (Puzolana) ........... 24
Tabla 10. Resultados obtenidos en el ensayo a Compresion ............cccceceevenenn. 25
Tabla 11. Resultados obtenidos en el ensayo a FIeXioN...........cccccvevveieiveiiennnns 26
Tabla 12. Costo de produccion para 1 m3 de concreto en pavimento rigido...... 27
Tabla 13. Estadisticos descriptivos. Resistencia a compresion. .............cc......... 28
Tabla 14. Correlacion lineal (de Pearson). Resistencia a compresion. ............... 29
Tabla 15. Regresion lineal (de Pearson). Resistencia a compresion................... 29
Tabla 16. Estadisticos descriptivos. Ensayo a FIeXion. ..........cccccoceveneincnenas 30
Tabla 17. Correlacion linea (de Pearson). Ensayo a Flexion ..........c..cccceveneneen, 31
Tabla 18. Regresion lineal. Ensayo a FIEXiON...........ccccccovveveiiieie i 32
Tabla 19. Requerimiento Granulométrico para Subbase Granular ..................... 48
Tabla 20. Requerimiento de Calidad para Subbase Granular..............cccceevenee.. 48
Tabla 21. Requerimiento Granulométrico para Base Granular.............cc.c....... 49
Tabla 22. Valor Relativo de soporto, CBR ..........ccceviiiiieiie e 49
Tabla 23. Requerimiento del Agregado Grueso de Base Granular................... 49
Tabla 24. Requerimiento del Agregado Fino de Base Granular......................... 50
Tabla 25. SuStancias DafiiNaS.........cccecueivererieniereere e sreesee e 51
Tabla 26. Resistencia Mecanica Del Agregado Grueso..........ccoceoveerereiererenens 51
Tabla 27. CBR de subrasante y subbase para disefio...........c.ccceeevveveieenirennn. 151
Tabla 28. Reporte del programa BS-PCA.........cccoooviie i 154
Tabla 29. Reporte del analisis de sensibilidad del programa BS-PCA.............. 156



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Regresion lineal. Resistencia a Compresion. ........ccccocceevvevverieseesnenn. 30
Figura 2. Regresion lineal. Ensayo a FIEXIiON ..o 32
Figura 3. Curva de CONCIELO ........ociiiiiiieiieieee et 53
Figura 4. Pantalla principal del software BS-PCA .........ccccoiiiiiiiiieiicc 149
Figura 5. Correlacion aproximada entre la clasificacion de los suelos y de los

AITEIENTES BNSAYOS ..vcvviveieiiteste sttt bbbt 150
Figura 6. Pantalla de entrada de cargas de transito..........ccccocevereeieneneincnenens 152
Figura 7. Datos de eNtrada .........ccceecveiieiiiiesiie e 153
Figura 8. El software BS-PCA ...t 155

xi



RESUMEN

Al tener industrias que procesan materias primas como el carbén entre otros, los
residuos excedentes contienen compuestos que mejoran las condiciones de
resistencia del concreto y por ende la eficacia de estos desperdicios, lo que se
adiciona que no tiene costo de adquisicion. El pavimento rigido ha sido materia de
investigacion para su mejor funcionamiento y prolongar su vida Util en cuyos paises
donde experimentas nuevas formas constructivas para lograr lo ya mencionado, esto
sin duda conllevo al uso de materiales o insumos, asi sean reciclados o productos
industriales, que proporcionan resultados satisfactorios. Es apreciable que mientras
el tiempo y conforme el indice de transito vehicular aumenta, la infraestructura tiene
dafios severos de manera muy frecuente cabe enfatizar una medida de solucion que

mejore sus condiciones fisicas del material.

Palabras claves: Pavimento rigido, Acetato de polivinilo, Ceniza volante.
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ABSTRACT

By having industries that process raw materials such as coal, among others, the
excess waste contains components that improve the conditions of resistance of the
concrete and therefore the efficiency of these wastes, which is added that it has no
acquisition cost. The rigid pavement has been the subject of investigation for its
better functioning and prolongation of its useful life in our countries where new
constructive ways are experienced to achieve what it mentioned, this undoubtedly
entailed the use of materials or inputs, whether they are recycled or industrial
products, which required satisfactory results. It is appreciable that while the time
and as the vehicle traffic index increases, the infrastructure has severe damage very
frequently, a solution measure that improves its physical conditions of the material

can be emphasis.

Keywords: Rigid flooring, Polyvinyl acetate, Fly ash
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l. INTRODUCCION

La realidad problematica en las industrias, fabricas u otro tipo de empresas que
procesan materias primas, cuyo proceso es ineficiente y por lo general quedan
deposiciones exentas de cualquier tipo de uso como es el caso de la ceniza volante,
materia de desperdicio proveniente de la ceniza de cascarilla de arroz, siendo esto
un problema ambiental. Al tener industrias que procesan materias primas como el
carbon entre otros, los residuos excedentes contienen compuestos que mejoran las
condiciones de resistencia del concreto y por ende la eficacia de estos desperdicios,
lo que se adiciona que no tiene costo de adquisicion. El pavimento rigido ha sido
materia de investigacion para su mejor funcionamiento y prolongar su vida Util.
Estudios realizados a nivel internacional, asi como en la investigacion de BEHAK
Leonardo. (2008): Caracteristicas de un material compuesto por suelo arenoso,
ceniza de cascara de arroz y Cal potencialmente atil para uso de pavimento.
(Revista de ingenieria de construccion). Universidad de la Republica, Uruguay.
Muestra que: La resistencia proporcionada en las mezclas de suelo con CCA 'y cal,
se ha considerado aceptable, puesto que, se tuvo en primera instancia un contenido
menor de puzolana de la CCA en la indagacion, por lo que se piensa en el empleo
de estos insumos en pavimentos de poco volumen de transitabilidad, son nuevas
formas constructivas para lograr una mejor resistencia. Asi mismo conlleva a la
investigacion a nivel nacional de CORDOVA Jorge y VALVERDE Juan. (2019):
Uso de la ceniza de cascarilla de arroz (Oryza Sativa) en el disefio de losa de
pavimento rigido de la Av. Chulucanas (Km. 1+800 a 2+800) — Piura. (Tesis
Pregrado). Universidad Cesar Vallejo, Piura, Perd. Del cual determinaron que: Se
concluyé de los resultados obtenidos, los disefios de mezcla del concreto usando
adiciones de CCA como sustituyente parcial del cemento superaron a la resistencia
a la comprension del disefio convencional. Los pavimentos rigidos convencional
que presentan las distintas calles de la ciudad de estudio y cuyo problema se puede
observar de manera muy ostensible, son el agrietamiento en los pafios de concreto,
de alguna manera esta anomalia tiene lugar en los componentes de aquello, ya que,
influyen sobre el esfuerzo de comprension y flexion. Es por ello que a nivel
regional-local que los investigadores HERNANDEZ Marianell yRODAS Royder.
(2018): Determinacion de las propiedades mecénicas del Concreto Fc= 210



kg/cm2 para pavimento, adicionado cenizas de cafia de azlcar. (Tesis de
Pregrado). Universidad Cesar Vallejo, Moyobamba, Perd. Muestran que: Se logro
verificar que la adicion de (CBCA) aumenta las cualidades mecanicas del concreto
a diferencia del patron de mezclado. Sobrepasando la resistencia a compresion
F’c= 210 kg/cm2 y satisfaciendo la fuerza a flexion para pavimentos rigidos. Es
apreciable que mientras el tiempo y conforme el indice de transito vehicular
aumenta, la infraestructura tiene dafios severos de manera muy frecuente cabe
enfatizar una medida de solucion que mejore sus condiciones fisicas del material;
por ello que, los antecedentes se orientan hacia un &mbito internacional, nacional
y local. Es debido a que, a nivel internacional, ROLDAN Walter y SOTO Julio.
(2018): Evaluacion técnica de albafiileria de blogues con adiciones puzolanicas.
(Articulo Cientifico). Universidad Catdlica del Norte, Antofagasta, Chile. De tal
manera que, concluy6 en lo siguiente: (1) Los bajos resultados que presentan los
testigos que emplean la relacién de mezcla con puzolana a diferencia de testigos
que contenian el cien por ciento de cemento Portland, se aclara que las puzolanas
contienen una reaccion mas tardia que el cemento Portland, debido a que se genera
por accion del hidroxido célcico obtenido en la hidratacion del cemento. Por esa
razén hay estudios previos que avalan resultados de 90 dias, es muy eventual que
esta disimilitud de resistencias conforme va progresando la edad de 28 dias, se
reduzcan ain mas o aumenten en resistencia de los testigos con cien por ciento de
cemento; (2) Por lo habitual se satisface con los objetivos sugeridos, que es posible
la sustitucion de cemento por insumos puzolanicos en albafileria de blogues, esto
se debe a que se verifica que mediante los efectos experimentales de resistencia
mecanica, el cumplimiento con las normas vigentes en Chile. También se debe
estimar el decrecimiento de produccién de concreto al ser reemplazado por
insumos naturales como ceniza volcanica y polvo del desierto y desperdicios
industrial como ceniza volante. Los estudios realizados brindan datos interesantes,
como son los casos de los autores, NOVOA Martha, BECERRA Luisa y
VASQUEZ Maria. (2016): La ceniza de cascarilla de arroz y su efecto en
adhesivos tipo mortero. (Articulo Cientifico). Universidad Libre, Bogot3,
Colombia. Concluyeron que: (1) Por lo general, los morteros que se ensayaron
constituidos de ceniza de cascarilla de arroz se puede apreciar que no exhiben un

interés de resistencia a la union fisica entre sus particulas. En estudios



subsiguientes tener en cuenta y concediera de manera muy primordial la estructura
de las partes pequefias del agregado (particulas), por otra parte, para la ceniza de
cascarilla de arroz, es factible que su composicion sea de formas angulares y este
aspecto incide en la trabajabilidad de la mezcla; (2) De acuerdo con los efectos y
consecuencias que se obtuvo en el estudio detallado de los atributos o cualidades
fisicas, quimicas y mecanicas, se establecio la posibilidad de usar ceniza de
cascarilla de arroz como un sustituyente parcial del agregado fino en porcentajes
entre 20% y 25%, no obstante, se tiene que verificar la granulometria de la ceniza,
puesto que, concuerde con la asignacién del tamafio de las particulas; (3) Se puede
apreciar que, en las pruebas de adherencia, se lograron proporciones de sustituir de
arena por ceniza de cascarilla de arroz idoneas para los valores de 20% y 25%, para
el caso inicial se consiguio resultados de resistencia a la traccion equitativos al del
producto de antecedentes relacionados en condiciones de ensayo realizadas por
Laboratorios Contecon Urbar. Por consiguiente, JARRE Cesar, et al. (2017):
Impacto de la utilizacion de puzolanas naturales ecuatorianas. (Articulo
Cientifico). RIEMAT, Quito, Ecuador. Asi mismo dijo que: La investigacion
realizada permitié demostrar la factibilidad econémica, social y ambiental de
introducir el uso de la puzolana natural como sustitutivo parcial de mas de un 35%
de cemento Portland en la elaboracién de hormigones, con eventualidad de
minimizar los impactos ambientales productos de las industrias constructivas. Por
otro lado, SABALSAGARAY. B.S, BOIANI. A.G y RODRIGUEZ DE SENSALE
G. (2018): Empleo de residuos de industria cementera y arrocera en micro-
hormigon para paneles de viviendas de interés social en Uruguay. (Articulo
Cientifico) Editorial Universidad Politécnica de Valencia, Valencia, Espafia. Nos
cuenta que obtuvo resultados de factibilidad en el uso de los insumos estudiados
como los residuos de las industrias y puzolanicas, de tal manera se cuenta con
beneficios de su uso, en la fabricacion de viviendas de un redito social, esto
representaria una economia realmente significativa en proyectos de construccion
de vivienda con ayuda gubernamental. Asi mismo a nivel nacional: SALAS
Edson. (2018): Incremento de resistencia a la compresion del concreto obtenido a
través de adicion de ceniza de rastrojo de maiz. (Articulo Cientifico). Yachay-
Revista Cientifico Cultural, Universidad Andina Cusco, Cusco, Peru. Su

investigacion concluyo en; (1) El “desarrollo de la resistencia es mas rapido en los



primeros catorce dias” a mayores proporciones de adiciones de ceniza. Y la
tendencia de las curvas de desarrollo de la resistencia “tienden a confluir mas alla
de los 28 dias de edad”; (2) La resistencia a la flexion evaluada a los 28 dias
disminuye muy levemente de 20,99 kgf/cm? a 19,20 kg/cm2. Sin embargo,
HUAQUISTO Samuel y BELIZARIO German. (2018): Utilizacion de la ceniza
volante en la dosificacion del concreto como sustituto del cemento (Articulo
Cientifico). Universidad Nacional del Altiplano, Puno, Peri. Donde mencioné en
su articulo; (1) Las proporciones de ceniza volantes adicionales al 10% en el
planteamiento de mezclas de concreto reduce la resistencia de este, debidamente
comprobados mediante pruebas a compresion, asi mismo, es indispensable utilizar
y agregar insumos como la nano-silice, lo cual no favorece las cuestiones
econdmicas, u otro tipo de aditivos; (2) Se incorpord el cemento con la ceniza
volante y asi se consiguié un incremento de la resistencia del concreto, pero es
necesario utilizar un porcentaje adecuado del 3% al 6% el cual muestra bajas
probabilidades de que afecte a la mezcla, sin el uso de otros componentes, para asi
darle manejabilidad, durabilidad y menores costos en su produccion; (3) En
conclusién, conforme al suministrar ceniza volante al concreto compromete un
decrecimiento de la porosidad dada la finura de este, lo que no conlleva al
incremento progresivo de la resistencia. En cambio, a nivel regional - local:
PEREZ Yaqueliny. (2017): Influencia de la mezcla del cemento portland y la
ceniza de cascara de arroz para mejorar la subrasante de la carretera puerto los
Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin — 2017. (Tesis
de Pregrado). Universidad Cesar Vallejo, Moyobamba, Perd. Con la presentacion
de su investigacion, termino relatando que; (1) Teniendo como resultados
obtenidos mediante las pruebas de CBR, se logré confirmar que la union de
cemento portland y la ceniza de cascarilla de arroz en los suelos, es predominante
y representativamente ostensible el aumento de la resistencia, obteniendo un CBR
méaximo de 60.43%, en el espécimen mas desfavorable. Sugiriendo que es factible
el uso como subrasante; (2) Se concluye que la dosificacion para un suelo CL es
de 6.0 porciento de cemento portland y 15.0 porciento de ceniza de cascarilla de
arroz, para un ML se debe utilizar un 6.0 por ciento de cemento portland y 10.0%
de ceniza de cascara de arroz, por Gltimo, para un CH es de 6.0 porciento de

cemento portland y 20.0 porciento e ceniza de cascara de arroz. Por otra parte, el



autor TAPIA Percy. (2005): Obtencion de briquetas a partir de una mezcla de
cascarilla de arroz y cisco de carboneria en la region San Martin. (Tesis de
Pregrado). Universidad Nacional de San Martin, Tarapoto-Peru. Por consiguiente,
relatd que: La proporcion adecuada de mezcla entre cisco de carboneria y cascarilla
de arroz es de 3:1 en volumen (la tercera parte de escoria de carboneria por una
porcion de cascarilla de arroz), y un incremento de ligante del 12% con respecto a
la masa del conglomerado sin agua. Por tanto; la briqueta seleccionada resulta ser
de menor costo comparativamente con los combustibles convencionales arriba
descritos. Constituyendo entonces una buena alternativa energética a tenerse en
cuenta en nuestro medio. HERNANDEZ Marianell y RODAS Royder. (2018):
Determinacion de las propiedades mecanicas del Concreto F'c= 210 kg/cm2 para
pavimento, adicionado cenizas de cafia de azlcar. (Tesis de Pregrado).
Universidad Cesar Vallejo, Moyobamba, Perd. Hay que mencionar que, ademas:
(1) Se verifico que al afadir el 2.0 %, 4.0 %, 6.0 %, 8.0 % y 10.0 % de (CBCA)
ceniza de bagazo de cafia de azlcar aumenta las caracteristicas de resistencia del
concreto en relacion al patron de mezclado. Resaltando la resistencia a compresion
F’c= 210 kg/cm?2 y satisfaciendo la resistencia a flexion para pavimentos rigidos;
(2) Las cualidades de los componentes quimicos de la ceniza de bagazo de cafia de
azucar muestran que los primordiales 6xidos acidos, asi como el Silicio amorfo
(Si02), mas la alimina (Al203), incluido el oxido férrico (Fe203) representan el
sesenta y ocho con 38/100 por ciento (68,380 %); (3) Las diferentes edades de
fraguado a los siete (7) dias el resultado mas elevado de la resistencia a flexion es
de 47.960 Kilogramo por centimetro cuadrado, a los catorce (14) dias el resultado
mas elevado de la flexion es 55.910 Kilogramo por centimetro cuadrado (Kg/cm?2)
mientas que a los veintiocho (28) dias el maximo valor de la resistencia a flexion
es de 63.16 Kg/cm2. Lo que supera la resistencia a flexién de la mezcla patron. Por
estas diversas razones existen teorias relacionadas al tema, en las cuales
buscamos y lo conceptuamos en los siguientes subtemas: Pavimento rigido: A
nivel internacional, SOCIEDAD AMERICANA DE TRANSPORTE Y
CARRETERAS OFICIALES, (1993), refiero que, aquel pavimento de cemento
hidraulico o pavimento rigido es fundamentalmente una losa de concreto sin o con
armadura de acero, apoyada perpendicularmente sobre una base o subbase, que

cuyo esfuerzo mayor es a la flexion mas que la compresion. Por tanto, a nivel



nacional, EL MINISTERIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES-
MANUEL DE CARRETERAS, (2013), nos dice que: Un pavimento de concreto
0 pavimento rigido es aquella estructura que su composicion es particularmente
por un estrato de subbase granular, en cierta medida, esta capa puede ser de base
granular, o puede ser consolidada con cemento, asfalto o cal. Lo cual, “Cuya
calcificacion por funcionabilidad de los pavimentos de cemento hidraulico o cuales
sea de sus estructuras o modalidades (losas de concreto simplemente apoyadas con
divisiones (juntas de dilatacion), losas de concreto reforzadas, suelo-cemento,
concreto compactado con rodillo, etc.)”. (REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES (RNE), 2014, p.49). Los estudios de mecanica de suelo,
JUAREZ, (2005), explica la palabra suelos que representa aquella materia terriza
en su totalidad, abarcando desde suelos saturados y de desperdicio, hasta arenas
parcialmente cementadas con alto contenido de silice. La definicion de suelo
implica diversos conceptos en el cual cada definicion pude ser distinta para el
profesional o &mbito de estudio, por ejemplo, para un agronomo el suelo se puede
definir como, componentes organicos e inorganicos donde la vida florece, etc.
Ensayo de Mecénica de Suelos: Ensayo de Granulometria, TERZAGHI, (1963),
dijo que la finalidad por la cual se realiza los estudios granulométricos es definir
propiamente el diametro o tamafio de las particulas que conforma un suelo y fijar,
en proporciones o porcentaje de su masa total, la mediad de particulas de diferentes
didmetros del que se compone. Por otra parte, el limite de Atterber:
SAMBENELLI, (1996), nos comenta que los limites de solides de Atterberg
proporciona los componentes para una vehemencia organizacion de los suelos
arcillosos y para estimar cuantiosas cualidades. En 1911 y 1922 el sueco Atterberg
publicé los primeros indicios sobre cuantificar cualidades y caracteristicas fisicas
de los suelos arcillosos, de manera mas clara, la plasticidad del material. Por tanto
El limite de Atterberg contiene dos ensayos y se define de la siguiente manera; (1)
Limite Plastico (L.P): Comportamiento en la cual el suelo tiende a pasar de un
estado de plasticidad a una forma semisolido; (2) Limite liquido (L.L):
Comportamiento en la cual el suelo tiende a pasar de un estado de plasticidad a una
contextura liquida; (3)indice de Plasticidad (1.P): La condicion de la cantidad de
agua en la que un suelo se compara plasticamente. En términos matematicos, es

residuo entre el limite liquido y el limite plastico. Por otra parte, la abrasion de los



angeles: MENDOZA (2008). Coment6 que: “La finalidad de la prueba que cubre
los pasos para ensayar los agregados gruesos menores de 1% pulgadas (37.5 mm),
para asi identificar y determinar la resistencia al desgaste en la maquina de los
angeles”. (p.09). Lo cual, el ensayo de abrasion los &ngeles que se realiza en la
maquina de los angeles que desgasta fisicamente las particulas de los agregados,
como resultado la unién de dos fuerzas que incluye abrasion e impacto en un
tambor giratorio de aleacion (acero) que contiene un numero especifico de esferas.
Tal cual que el ensayo de CBR: BOTIA (2015). Nos cit6 que: “Aquel método por
lo general en ensayos de laboratorio son sometido a pardmetros de humedad y
densidad medidas se estima la resistencia al corte de un suelo en la condicion en
que este se encuentre al momento de realizar la prueba”. (p.133). El ensayo de
soporte de california o por sus siglas en ingles CBR generalmente es realiza para
determinar la resistencia al corte de los materiales que conforma el suelo. De tal
manera el ensayo de proctor modificado, segin el MINISTERIO DE
TRANSPORTES Y COMUNICACIONES (2014). Relato que: “Esta prueba
abarca aquellos procedimientos de consolidacion en el laboratorio el cual sirve para
determinar el vinculo o correlacion entre la cantidad de agua y la masa o peso
unitario seco de los suelos”. (p.105). De tal manera que los requisitos que deben
cumplir los materiales: Todos los materiales que componen el suelo deberan
cumplir los requerimientos que se muestran en: (En la pag. 47 en el Anexo 2 con
las Tablas del Reglamento Nacional de Edificaciones). El Disefio de pavimento
rigido, SOCIEDAD AMERICANA DE TRANSPORTES Y CARRETERAS
OFICIALES, (1993), asi mismo nos dijo que, para el planteamiento del disefio de
un pavimento rigido implica la distincion de un estudio de varios componentes o
circunstancias entre aquellos: trafico, sistema de drenaje, temperatura (el clima),
las propiedades del suelo, disposicion de resistencia a la carga, el nivel de
serviciabilidad deseado, y el grado de confiabilidad que se pretenda efectuar del
disefio. Para el disefio de un suelo rigido influye en los distintos factores, para su
correcto funcionamiento, previos estudios y mucho de ellos se obtuvo por los
errores que como ser humanos se comete, de las cuales se llegé a la ecuacién que
involucra a diversos factores que interviene el disefio de pavimento rigido y la
ecuacion primordial de la AASHTO para el disefio de pavimentos rigidos, nos

dirigimos al: (Anexo 02 en la pag. 49). Los requisitos establecidos para el disefio



del pavimento rigido: Estos insumos estaran bajo los siguientes requisitos; Tablas
situadas en (Anexo 02 en la pag. 50). La Dosificacion de la Mezcla de Concreto,
segin RIVERA, (2013), coment6 que: “En busca de los porcentajes favorables, es
su menester disponer de distintos especimenes de prueba, por lo tanto, se efectuara
los procedimientos a base de calculos de las cualidades de los materiales y el uso
de leyes o fundamentos basicos preestablecidos.” Y la Dosificacién de la Mezcla
de Concreto con Puzolana, DOPICO, (2008), “Son insumos mineraldgicos que con
concentraciones elevadas de finura ayudan al perfeccionamiento de las
propiedades del hormigdn. Aquellos suelen ser secuelas fisicas como el aumento
de lo compacto o efectos fisico-quimicos con primordiales insumos reactivos
creados en el proceso de la reaccion puzolanica”. Del mismo modo, “La
proporcion idénea de los insumos certifica una dosificacion ideal para la mezcla
de concreto, la porosidad del concreto decrece y la diversion y diametro de la
apertura o poros reducen”. (RUNOVA, 1996, p.36). Ante esto existen resultados
donde se mencionan que el acetato de polivinilo y por las siglas en ingles APV, es
afiadido al concreto, los fragmentos de cemento se cubren de una delgada pelicula
de polimero, de tal manera que, los cristales conservan unién en el interior de su
membrana. Esta membrana extensible conforma el acetato de polivinilo. El
investigador GONZALES, (2002). Menciono acerca de la propiedad de los
materiales, considerada en este contexto, la ciencia que analiza las propiedades de
aquellos materiales, se estudia la proporcidn entre la estructura y composicion de
los materiales y sus caracteristicas, tal como, el predominio de algunos de sus
procedimientos de elaboracion. Como la Puzolana, es el elemento
constituyentemente de silice y particularmente fraccionado no cuenta con
caracteristicas cementantes o hidraulicas, no obstante, se constituye de silice —
aluminada que tiene la capacidad de, a temperatura habitual, de adherir hidroxido
de cal, de tal manera que pueda dar forma a compuestos permanentes con
caracteristicas hidraulicas. Y su clasificacion de la puzolana es la siguiente: Las
puzolanas de origen orgénico o naturales: Insumos de procedencia volcénicas,
Insumos sedimentarios de fuentes animal/vegetal, y la Puzolanas industriales:
Insumos industriales (térmicamente 600 y 900°C.), Productos secundarios de
origen industrial, Arcillas naturales (subproductos de la fabricacion del ladrillo

cocido), Ceniza de cascarilla de arroz, Desperdicios granulados de fabricas



metalicas no ferrosas. (SALAZAR, Sf, p.01). Sin embargo; PEREZ, (2015),
explico las propiedades de los materiales: La Puzolana, es el material puzolanico
que esta constituido de silice y solo no posee 0 posee muy pocas propiedades
cementantes. EI material reacciona quimicamente a temperatura ambiente con el
hidroxido de calcio del Clinker de cemento Pértland para producir elementos con
cualidades hidraulicas. En efecto SORIA, S.f., también explica que el fraguado o
calor de hidratacion: Al aumentar la temperatura se produce el fraguado o la
hidratacion de un cemento puzoléanico, este disminuira, en el trascurso de un
tiempo, en una dosificacion primordialmente parcial a la puzolana afiadida. Y la
resistencia quimica a ambientes agresivos: “Para estos casos se tendra que recordar
que el cemento portland hidratado y endurecido, es altamente basico y por
consiguiente ataques de sulfatos en general son muy agresivos para el concreto
(terrenos y aguas selenitosas, agua de mar, etc.”). (SORIA, S.f. p78). La
resistencias mecanico-resistentes: “Esencialmente, se comporta como un material
inactivo no perjudicial, con una resistencia mas paulatina que el cemento portland.
Consecutivamente, aparece como un elemento activo, aquellos oxidos &cidos
(silice, alumina e, incluso, 6xido de hierro) combinan progresivamente con la cal
liberada”. (SORIA, S.f. p79). Por otra parte, la Composicion de la puzolana: “Son
materiales que tienen una fuerte naturaleza acida, y con alto contenido silicio y
alimina, ademas presenta, el Oxido de hierro, cuya composicion puede
incrementarse al 70%...en casos insolitos, cabe la posibilidad cercana a 90 % del
resultado”. (SORIA, S.f. p74). Asimismo, el acetato de polivinilo (PVA): Son
aquellos aglutinantes cuyo principio es la difusion himeda de acetato de polivinilo,
se relaciona frecuentemente como “colas blancas”, se usa a menudo en
proporciones altas en el pegado y adherencia de la madera, ya la manufacturacion
de otros materiales, su utilidad varia y puede ser favorable en algunos casos.
(SIMBOLO CALIDAD BLOG. Sf, p.01). Por ultimo, las propiedades de los
materiales: Acetato de Polivinilo (PVA): “El acetato de polivinilo es conocido por
sus siglas como PVA es un termoplastico (Que puede ablandarse frente al calor),
Su grado de polimerizacién es normalmente de 100 a 5000, su temperatura de
degradacion es a 125 °C”. (PERALTA, 2012, p45). Por lo tanto esto conlleva al
problema general de la investigacion: Busca averiguar y al mismo tiempo

responder la siguiente interrogante: ;Como es el disefio de pavimento rigido con



acetato de polivinilo y puzolana que mejorara la resistencia del Jr. Libertad C.1-4
y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019?, ante ello surgen los siguientes problemas
especificos: ¢El Acetato de polivinilo y puzolana cumple con las caracteristicas
fisico- quimicas para lograr un pavimento rigido de f* c¢= 280 kg/cm2?; ;Los
componentes del suelo cumplen con las caracteristicas mecanicas y fisicas
necesarias para el tipo de pavimento rigido f°c=280 kg/cm2? ; ;Cudl sera la
dosificacion ideal de acetato de polivinilo y puzolana contenido en cada probeta
para mejorar la resistencia del concreto?; ;Coémo influye la adicion de acetato de
polivinilo y puzolana en las propiedades mecanicas con relacion a su vida Util?,
¢ De qué manera influye la adicion de acetato de polivinilo y puzolana con relacién
a costos con un pavimento convencional?; la justificacion como producto de la
investigacion se busca generar: dichas justificaciones que, van conceptuadas de la
siguiente manera; justificacion teorica: La investigacion indaga la reduccion del
cemento en la construccion de pavimentos rigidos adicionando el insumo de
puzolana y mejorar las condiciones mecanicas ante esfuerzos a flexion con el
insumo de APV. Esto se rige bajo las normativas del Reglamento Nacional De
Edificaciones (RNE) y por sus normas complementarias internacionales el Instituto
Americano Del Concreto (ACI) y la Asociacion Americana De Carreteras Y
Transportes Oficiales por sus siglas en inglés (AASHTO). Por otra parte, de la
investigacion esta, la justificacion de conveniencia: Desde una perspectiva
distinta, la investigacion opta por ser antecedente de los posteriores investigadores,
enfocandose en la reduccién de sustancias contaminantes en procedimiento de
elaboracion del cemento ya que el insumo puzolana no modifica las propiedades
mecanicas del concreto. Del mismo modo la justificacion social: Es la
optimizacion de costos, al reducir la demanda del cemento debido a que la puzolana
es una excreta en exceso de las fabricas, también, se tiene en cuenta basicamente
gue el concreto no soporta cargas a flexion, por ende, el insumo APV pretende
corregir esos problemas y asi mejorar la resistencia del concreto. Y la justificacion
metodologica: El fundamento para el progreso de esta son los métodos de calculo,
y por lo general someteremos nuestras pruebas a diversos procedimientos para la
lograr cumplir los objetivos; haciendo mencién y respetando las restricciones
establecidas por las normativas vigente conforme al disefio de pavimento rigido.

Y por ultimo justificacion practica. La finalidad de ser desarrollada en la solucion
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al problema que se ha presentado, mediante el cual busca servir como un
complemento y solucidn en el disefio de pavimentos rigidos, con el uso de dos
insumos Acetato de Polivinilo (APV) y puzolana para mejorar las propiedades del
disefio en sus componentes fisicos y mecanicos (resistencia). Ademas, la
indagacion del trabajo tiene el objetivo general de la investigacion: Disefiar un
pavimento rigido con acetato de polivinilo y puzolana para mejorar la resistencia
del Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019. De igual forma para que el
objetivo general se cumpla surgen objetivos especificos, como: Analizar las
propiedades fisico - quimicas de los componentes del Acetato de polivinilo y
puzolana en el Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019; Analizar las
propiedades mecanicas y fisicas de los componentes del suelo en el Jr. Libertad
C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019; Determinar la concentracion de acetato de
polivinilo y puzolana contenido en cada probeta cuya resistencia debe alcanzar f
’¢=280 kg/cm2 en el Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019; Evaluar
los resultados obtenidos de las demostraciones de compresion y flexion al 1.5%,
3% y 5% respecto a uno convencional en el Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6,
Morales 2019; Reducir el costo de produccién para un pavimento rigido f* ¢=
280kg/cm2 utilizando acetato de polivinilo y puzolana en el Jr. Libertad C.1-4 y
Jr. Junin C.1-6, Morales 2019. Por consiguiente, con la informacién obtenida se
gener0 hipotesis, entre ella; la hipotesis general de la investigacion es: El disefio
de pavimento rigido con acetato de polivinilo y puzolana mejorara la resistencia
del Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019. Del mismo modo surgen
hipdtesis especificas como: De acuerdo con las caracteristicas fisico - quimicas
del acetato de polivinilo y puzolana se obtendran resultados favorables para la
produccion de un pavimento rigido f° ¢= 280 kg/cm2; De acuerdo con las
caracteristicas mecanicas y fisicas de los componentes del suelo se tendra
resultados adecuados para el tipo de pavimento rigido f°c=280 kg/cm2; De las
diferentes concentraciones de acetato de polivinilo y puzolana se obtendra una de
ellas con resultados Optimos para la dosificacion ideal del concreto; Con
propiedades mecénicas del acetato de polivinilo y puzolana se obtendran que la
influencia de este es mayor en compresion y flexién a la vida util de un pavimento
convencional; La adicién de acetato de polivinilo y puzolana en el concreto

reducira costos de produccion respecto a un pavimento rigido convencional

11



X1(Concreto con

METODO

1.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Esta investigacion es aplicada, debido a que se medira, y asimismo, se estimara
magnitudes de aquellos fendmenos o problemas de investigacion. Con la
metodologia cuantitativa, ya que se calculara con exactitud las variables de estudio.
Disefio de investigacion

En la investigacion el disefio es experimental del tipo pre-experimental con pos-

diferentes tratamientos.

prueba Unicamente y grupo de control; donde se utilizara més de dos muestras con

Donde:

O= Muestra u Objeto de estudio
X= Variable Dependiente
Y= Variable Independiente

X1(Concreto con X1(Concreto con

01 02 03
Acetato de (7d) Acetato de (14d) Acetato de (280)
Polivinilo y Polivinilo y Polivinilo y
Puzolana al 1.5%) Puzolana al 1.5%) Puzolana al 1.5%)
X2(Concreto con X2(Concreto con X2(Concreto con
GE(2): 01 03
) Acetato de (7d) Acetato de Polivinilo Acetato de Polivinilo (280)
Polivinilo y y Puzolana al 3%) y Puzolana al 3%)
Puzolana al 3%)
X3(Concreto con X3(Concreto con X3(Concreto con
GE(3): 01 03
) Acetato de (7d) Acetato de Polivinilo Acetato de Polivinilo (280)
Polivinilo y y Puzolana al 5%) y Puzolana al 5%)
Puzolana al 5%)
X0(Concreto X0(Concreto Patron X0(Concreto Patron
GC 01 03
© Patron F’c= 280 (7d) F’c= 280 kg/cm?) F’c= 280 kg/cm?) (28d)
kg/cm?)
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GE: Grupo Experimental.

GC: Grupo de control (Concreto Patrén fc=280 kg/cm?)
X1: Concreto con Acetato de Polivinilo al 1.5%

X2: Concreto con Acetato de Polivinilo al 3%

X3: Concreto con Acetato de Polivinilo al 5%

01,02, y 03: Medicidn de la resistencia a compresion y flexion.

1.2. Variable, Operacionalizacion de variables

1.2.1. Variable

Disefio de pavimento rigido con acetato de polivinilo y puzolana

— \/ariable Independiente

Denominada asi porque sera esta la manipulada por los investigadores a lo
largo del proyecto de investigacion.

Mejorar la resistencia del Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019
— Variable Dependiente

Denominada asi porque cambiara en respuesta al valor que tome la variable

independiente.
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Tabla 1.

Operacionalizacion de Variables

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Caracteristicas Ficha _técnica para
fisicas v quimicas determinar la gravedad
de ya los especifica, superficie
componentes del e_specmca cm2/gr,
Determinar las Acetato de fines
VARIABLE cantidades adecuadas  Proporcién pSIZ'XI':r:LO Y Ficha técnica para
INDEPENDIE  “proporcionalmente”  Apropiada  de P determinar el
NTE: Disefio para elaborar un APV y puzolana porcentaje de humedad
d’e_ pavimento  concreto econémico, agregado al INTERVALO
rigido con con trabajabilidad y concreto con el
acetato de resistencia a propdsito de
polivinilo y compresién obtener Concentracion de
puzolana adecuada. (LAURA contenido optimo acetato de Ficha técnica de
p.02) olivinilo dosificacion de acetato
puzolana Y de polivinilo y
Eontenido en puzolanaal 1.5%, 3.0%
0,
cada probeta y 5%
Propiedades
mecanicas y
La caracteristica que fisicas de o5 PrOCioryCER
determina g la componentes del
VARIABLE magnitud de El tiempo de vida  suelo
. - Gatil para el cual
DEPENDIENT distorsion frecue_nte esta disefiado este  Resultados . .
E: Mejorar la que sufre el material, : Ficha  técnica de
resistencia del molecularmente tipo de obtenidos de las [
X Libertad baio Ia accion directa  PAViMento  de  pruebas de roturasg ?js’ edades de |\TERVALO
Ci4 y del ina  carga Maneraen quese compresion  y [»14y28dias
thnin C.1—6. determinada. pueda mejorar los  flexion

Morales 2019

(FEDERACION DE
ENSENANZA DE
CC.00. DE
ANDALUCIA p.01)

esfuerzos de
cargas sometidas

Costo de
produccién para
un  pavimento
Rigido f'c: 280
kg/cm2

Metrado, Analisis de
Costo Unitario

Fuente: Elaboracion Propia de los Tesistas
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1.3. Poblaciony Muestra

Poblacion Muestral

PINEDA y ET al, (1994). “Es la generalidad o demografia que puede ser
compuesta por moradores, animales, registros médicos, los nacimientos, las
muestras de laboratorio, los accidentes viales entre otros”. (p.108).

Esta investigacion tiene como poblacion a la cantidad total de concreto en 10

cuadras del Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6 de la ciudad de morales.

CORTES y IGLESIAS, (2004) “Aquel subproducto de la poblacion que se ejecuta
para analizar las propiedades de las generalidades de la poblacion, iniciando de una
fraccion de la poblacion”. (p.90). Entendido el concepto de muestra, se tendra
como lugar de estudio el Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales

Para ello se realizaran muestras con diferente dosificacion que serd puestas a
prueba para un disefio 6ptimo, se entiende que:

PORTLAND CEMENT ASSOCIATION, (1992) “es una sucesion para establecer
las magnitudes de los ingredientes del concreto, usando materiales locales, para

que se logren las caracteristicas especificadas”. (p.185).
Se tendrd presente el Reglamento Nacional de Edificacion (RNE) C.E.010

Pavimentos Urbanos, el cual hace mencion del nimero minimo de puntos de

investigacion y de esa manera se tiene dos puntos de investigacion (Calicatas).
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La cantidad de probetas requeridas se hara de acuerdo con la Norma Técnica
Peruana (N.T.P-339.036) y A.S.T.M C-172, en la cual se define tres probetas para
para ser sometidas a pruebas de comprension en 7, 14 y 28 dias con forme al
Reglamento Nacional de Edificacion (RNE) E.060 Concreto Armado.

Tabla 2.

Ndmero de Probetas a compresion

Compresion
] ] % de C.C. Ay APV
Dias Patron 1.50% 3.00% 5.00%
7 3 3 3 3
14 3 3 3 3
28 3 3 3 3

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Se tendra 36 probetas a realizar para los ensayos requeridos de compresion.

Tabla 3.

NUmero de probetas a Flexion

Flexion
] ) % de C.C.Ay APV
Dias Patron 1.50% 3.00% 5.00%
7 3 3 3 3
14 3 3 3 3
28 3 3 3 3

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Se tendra 36 probetas a realizar para los ensayos requeridos de flexion.

1.4. Técnicas e instrumento de recopilacion de datos, validez y confiabilidad

Técnica:

En opinion de RODRIGUEZ, (2005). “Las técnicas, aquellas formas usadas para
recopilar caracteristicas y propiedades, de las cuales resalta la observacion,
cuestionario, entrevistas, encuestas”. (p.10). Con lo definido, el medio a emplear
para nuestra investigacion sera el analisis de los materiales que interviene en dicha
investigacion.

Instrumento:
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ARIAS (1999). “Los instrumentos son aquellas técnicas que se usan para la

recopilacion y acumulacion de informacion.” (p.53). Las fichas técnicas de

registros se emplearan para la recopilacion de datos, tener un orden para poder

esquematizar los resultados.

Tabla 4.

Técnica e Instrumento

Técnica

Instrumento

Fuente

Analisis fisico de las propiedades de
los agregados contenidos en el
concreto f'c= 210 kg/cm2

Analisis mecanico de las
caracteristicas de los agregados
contenidos en el concreto f'c= 280
kg/cm3

Anélisis quimico de las propiedades
de la Puzolana y el Acetato de
Polivinilo

Anélisis de la resistencia a la
comprension del concreto
adicionando Puzolana

Anélisis de la resistencia a la flexion
del concreto adicionando Puzolana

Andlisis de Estudio de Mecanica de
Suelos.

Ficha técnica de registro
de datos

Ficha técnica de registro
de datos

Ficha técnica de registro
de datos

Ficha técnica de registro
de datos

Ficha técnica de registro
de datos

Ficha técnica de registro
de datos

Estudios 'y servicios
Validado por la UCV

Estudios 'y servicios
Validado por la UCV

Laboratorio de suelos
UNSM-T

Estudios y servicios
Validado por la UCV

Estudios y servicios
Validado por la UCV

Estudios y servicios
Validado por la UCV

Fuente: Elaboracién Propia de los Tesistas
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Validez y confiabilidad:

La validez:

HERNANDEZ y et al (2014). “Cuyas caracteristicas basicas, se refiere a la
magnitud en que un instrumento mide realmente la variable que pretende
dimensionar”. (p200).

En la investigacion no se requiere de profesionales que realicen la validacion del
instrumento debido a que los formatos estan estandarizados y normados, aquellas
son: Formato de laboratorio de mecéanica de suelos y materiales, regido por la NTP

y el formato de disefio de mezcla normado por el ACI.

Confiabilidad:

HERNANDEZ vy et al (2004), “Menciona que la confiabilidad de un instrumento
de medicién se rige a la magnitud en que su aplicacién repetida al mismo sujeto
u objeto produce iguales resultados™. (p.243). Los instrumentos por utilizar para
nuestra investigacion se encuentran normados, estandarizados y calibrados,

proporcionado margenes de errores casi nulos.

1.5. Método de analisis de datos

Anélisis fisico de las propiedades de los agregados contenidos en el concreto f'c=
280 kg/cm2, con ello se conocerdn los componentes, ventajas y desventajas del
material en estudio para poder optimizarlo al maximo, esto se realizara teniendo en

cuenta las normas técnicas peruanas y ASTM.

Analisis mecénico de las propiedades de los agregados contenidos en el concreto
f'c= 280 kg/cm2, debido a que se requiere conocer a fondo las propiedades
mecanicas segun las normas técnicas peruanas y ASTM para mejorar la durabilidad

del concreto.

18



Analisis quimico de las propiedades de la Puzolana y el Acetato de Polivinilo, es
necesario conocer la composicion, estructura y propiedades de esta, asi como los
cambios que se experimenta durante las reacciones quimicas teniendo en cuanta

las normas peruanas y la ASTM.

Anaélisis de la resistencia a la comprension, flexién del concreto adicionando
Puzolana y APV, despues de los dias de curado es necesario realizar este tipo de
pruebas para medir la resistencia y poder hacer un anélisis comparativo de un
pavimento convencional y otro con puzolana mas APV de acuerdo a las normas

peruanas y ASTM.

Anédlisis de Estudio de Mecéanica de Suelos, después de los dias de curado es
necesario realizar este tipo de estudios debido a que los resultados determinan el
tipo de suelo y sus respectivos componentes el cual el analisis determinara el tipo
de disefio de pavimento regido de acuerdo con el Reglamento Nacional de

Edificacion y las normas complementarias ASTM.

1.6. Aspectos éticos
Se reserva la informacién con suma confidencialidad ya que la compilacion teorica

se utilizd de acuerdo con la norma ISO 690-2 y asi tener garantizar la reserva de

derechos de autores de las referencias bibliograficas.
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Il. RESULTADOS
2.1. Resultados obtenidos para la interpretacion: Analizar las propiedades

quimicas de los componentes del Acetato de polivinilo y puzolana en el Jr.
Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019.

2.1.1. Caracterizacion fisico-quimica de la ceniza de cascarilla de arroz

Tabla 5.

Caracterizacion fisico-quimica de la ceniza de cascarilla de arroz

Caracteristicas Estudios realizados Resultados
Gravedad especifica 1.812 gr/icm3
Fisicas
Superficie especifica 9.506 cm2/gr
Contenido de dioxido de silicio (SiO2) 85.98 %
Quimicas
Contenido de Trioxido de azufre (SO3) 0.55 %

Fuente: Resultados obtenidos mediante los ensayos realizados en el laboratorio de la
Universidad César Vallejo

Interpretacion: Desde el punto de vista fisico se observé que la ceniza de
cascarilla de arroz tuvo una gravedad especifica de 1.812 g/cm3 siendo menor a
2.8 g/cm3 del cemento, el cual determin6 un mezclado adecuado y homogeéneo. La
superficie especifica es un indicador de la finura del material habiéndose obtenido
una alta superficie especifica de 9.506 cm2/g, el cual se pudo deducir una cohesion
de sus particulas con respecto al cemento que tiene una superficie especifica menor
de 2.8 cm2/g.

La tabla N° 4 muestra dos de las principales composiciones quimicas porcentuales

que determinaron una sustitucion parcial del cemento con ceniza de cascarilla de
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arroz. Los compuestos que se analizaron pertenecen a la clasificacion N segln la
Norma técnica peruana (N.T.P. 334.104), el cual su aproximacion minima
requerida de dioxido de silicio (SiO2) es de 70 % y nuestros resultados mostraron
un 85.98 %, esto determino que es factible la sustitucion parcial del cemento por
ceniza de cascarilla de arroz, en cambio, el requerimiento minimo del triéxido de
azufre (SO3) segln la norma técnica peruana es del 2 % y nuestros resultados
fueron del 0.55 %, el cual se dedujo que, el porcentaje maximo de sustitucion
parcial del cemento es del 7.5 % por lo cual se determind las concentraciones de

1.5%, 3% y 5% de acetato de polivinilo y ceniza de cascarilla de arroz.

Tabla 6.

Caracterizacion fisico-quimica de la Tekno Cola Clésica

Caracteristicas Fisico-quimicas

Tipo de Adhesivo: Acuo0so

Densidad: 1.01-106 g/mlI3

Acetato de Polivinilo en emulsion

Base:
acuosa

Viscosidad: 36000-44000 cos

Fuente: Resultados obtenidos mediante los ensayos realizados en el laboratorio de la
Universidad César Vallejo

Interpretacion: Se desarroll6 estudios fisicos y quimicos, el cual determino las
propiedades del material. En el ensayo realizado se determing el tipo de adhesivo
con propiedades acuosas y de facil adherencia, soluble al agua. Es un producto a
base de poliacetato de vinilo de alta calidad, desarrollado para la unién de madera
entre si 0 pegado de cartones y papeles. Presentd resistencia al frio, por lo que

en caso de ser expuesta a temperatura de mas o menos 0° a 5°C, observara que

21



Se espesa, pero recupera sus caracteristicas de fluidez y pegado, cuando recupera

su temperatura ambiental.

2.2. Resultados obtenidos para la interpretacion: Analizar las propiedades
mecanicas Y fisicas de los componentes del suelo en el Jr. Libertad C.1-4 y Jr.
Junin C.1-6, Morales 2019.

Tabla 7.
Clasificacion de los suelos por el método AASHTO Y SUCS

Cuadro de clasificacion del suelo (AASHTO y SUCS)

Calicata Estratos Clasificacion
AASHTO SUCS
E-2 A-4(0) SM-SC
C-1
E-3 A-2-4(0) SM
C2 E-2 A6(2) cL
3 2 A24(0) SM-SC
4 E2  A24(0) SM

Fuente: Resultados obtenidos mediante los ensayos realizados en el laboratorio de la

Universidad César Vallejo

Interpretacion: De acuerdo con la clasificacion de los suelos se determind
mediante dos métodos el cual se muestra en la tabla 06, de manera que se dedujo
que la calicata N°2 cuenta con dos estratos, en el segundo estrato es una arcilla
inorganica de baja plasticidad (CL) seguin el SUCS mientras que la AASHTO en

su nomenclatura A-6(2) muestra un material de regular a malo entre sus
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parametros. Se determino que los resultados de la calicata N° 2, es el mas adecuado
para realizar el disefio, debido a lo critico y desfavorable que mostraron sus
resultados.

2.3. Determinar la concentracién de acetato de polivinilo y puzolana
contenido en cada probeta cuya resistencia debe alcanzar f’c=280 kg/cm2 en
el Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019.

Tabla 8.

Concentraciones de Acetato de Poliviniloy C.C.A (Puzolana)

Concentraciones de cada insumo para probetas cilindricas ensayadas a compresion

Espécim Concentraciones en Kg de :
Muestra ;
en Cemento A.Fino A.Grueso agua C.CA APV
P P1 2.33 3.38 5.53 1.12 - -
1.5%
C.CAy P1 2.29 3.38 5.53 1.085 0.035 0.035
APV
3.0%
C.CAy P1 2.26 3.38 5.53 1.05 0.07 0.07
APV
5.0%
C.CAy P1 2.16 3.38 5.53 0.95 0.17 0.17
APV

Fuente: Resultados obtenidos mediante los ensayos realizados en el
laboratorio de la Universidad César Vallejo

23



Tabla 9.

Concentraciones de Acetato de Poliviniloy C.C.A (Puzolana)

Concentraciones de cada insumo para probetas prismaticas ensayadas a flexion

Concentraciones en Kg de :
Ceme A
Espécimen Muestra nto  A.Fino Grueso  agua C.CA APV

P P1 4.95 7.17 11.73 2.39 - -

1.5%
C.CAy
APV P1 4.88 7.17 11.73 2316 0.074 0.074

3.0%
C.CAY
APV P1 480 338 553 224 015  0.15

5.0%
C.CAy
APV P1 4.70 3.38 5.53 2.14 0.25 0.25

Fuente: Resultados obtenidos mediante los ensayos realizados en el laboratorio de la
Universidad César Vallejo

Interpretacion: En las tablas N° 07 y 08 muestra la dosificacion respectiva de
cada probeta, se tomd como patron al disefio convencional 280 kg/cm2 el cual,
mediante los estudios realizados a los materiales, se determing las cantidades
exactas de mortero, agregado fino, agregado grueso y agua para una probeta
cilindricay prismatica que cuyas mediadas estan normalizadas. Se obtuvo el disefio
patrdn, posterior a eso se determind la cantidad de ceniza de cascarilla de arroz
(C.C.A) y acetato de polivinilo (A.P.V) al 1.5%, 3% y 5% respectivamente. Se
redujo las cantidades de cemento en proporcién al porcentaje ya establecidos con
respecto a la ceniza de cascarilla de arroz (C.C.A), no obstante, la cantidad de
acetato de polivinilo (A.P.V) tuvo influencia en la reduccion del agua, debido a sus

propiedades de conservacion de agua o fragua lenta.
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2.4. Evaluar los resultados de las pruebas obtenidas de compresién y flexién

al 1.5%, 3% y 5% de acetato de polivinilo y puzolana en un pavimento

rigido respecto a uno convencional en el Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-

6, Morales 2019.

Tabla 10.

Resultados obtenidos en el ensayo a Compresion

Ensayos a Compresion

Dias

14

28

Patrén

185.75
194.94
204.13

252.22
247.2
242.18

282.05
285.59
289.13

Compresién en Kg/cm?2

1.50%

166.12
171.47
176.81

227.2
221.48
215.77

276.53
281.54
286.55

% de C.C.Ay APV
3.00%

184.31
179.66
175.02

226.8
230.54
234.29

288.33
287.83
287.32

5.00%

183.89
182.24
180.58

228.19
235.73
243.28

289.77
293.59
297.41

Fuente: Resultados obtenidos mediante los ensayos realizados en el laboratorio de la Universidad

César Valle
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Tabla 11.

Resultados obtenidos en el ensayo a Flexion

Ensayos a Flexion

Flexion en Kg/cm2

Dias Patron % de C.C.Ay APV

- 1.50% 3.00% 5.00%

7 27.07 17.10 17.64 24.85
26.53 18.16 21.55 22.69

25.98 19.23 25.45 20.53

14 25.98 17.48 21.31 21.14
26.17 21.93 21.48 21.88

26.36 26.38 21.66 22.62

)8 50.27 49.31 55.47 60.79
50.21 50.21 56.32 62.12

50.15 51.12 57.16 63.45

Fuente: Resultados obtenidos mediante los ensayos realizados en el laboratorio de la Universidad
César Vallejo

Interpretacion: Los resultados obtenidos mediante los ensayos a compresion y
flexion que se hicieron, se muestra un progresivo avance conforme el concreto se
va curando con respecto a cada dosificacion de concentraciones de ceniza de
cascarilla de arroz (C.C.A) y acetato de polivinilo (A.P.V.) Se tuvo un disefio
patron a los 28 dias de f’c= 280 kg/cm2 y en la misma edad de curado a las
concentraciones de 1.5%, 3% y 5% obteniendo un f’c promedio de f’c= 281.54
kg/cm?2; f'c=287.83 kg/cm2; f"c=293.59 kg/cm2 respectivamente y los resultados
a flexion, teniendo el patron fr= 50 kg/cm2 y para las concentraciones de 1.5%, 3%
y 5% un fr=50.21 kg/cm2; fr= 56.32 kg/cm2; fr= 62.12 kg/cm2 respectivamente
(ver fig.1 — curva de concreto, en la pagina 52). De manera que las probetas
ensayadas a compresion con respecto al 5% de contenido de ceniza de cascarilla
de arroz (C.C.A) tiene un aumento de la resistencia a la compresion relativamente
por encima del disefio establecido, lo mismo se visualiza en los ensayos a flexion.
Los porcentajes de 1.5% y 3% porciento cumplen con el disefio, pero no es
favorable en relacion con costos, por lo que se puede deducir que la proporcion

ideal esta comprendida en el 5%.
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2.5. Reducir el costo de produccion para un pavimento rigido f* c=
280kg/cm2 utilizando acetato de polivinilo y puzolana en el Jr. Libertad C.1-
4y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019.

Tabla 12.

Costo de produccion para 1 m3 de concreto en pavimento rigido

Para un metro cubico de concreto

. . Precio
Insumos Unidad  Cantidad Unitario Total

Cemento Bls 10.35 24.5 S/ 253.58

A. Grueso m3 0.710 60 S/ 42.60

A. Fino m3 0.408 50 S/ 20.40

Concreto para Agua m3 0.212 1.2 S/ 0.25

pavimento rigido Mano de
convencional 280 Obra

kg/em2 Operario HH 1 23.93
Peodn HH 1 17.07

Total S/ 316.83

Cemento bls 9.83 24.5 S/ 240.84

A. Grueso m3 0.710 60 S/ 42.60

Concreto para A. Fino m3 0.408 50 S/ 20.40

. . Agua m3 0.212 1.2 S/ 0.25

pa_wmento rigido Mano de
adicionando el 5% de Obra

CC.AYelAP.V Operario HH 1 23.93
Operario HH 1 17.07

Total S/ 304.09

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Interpretacion: De acuerdo con los resultados que se obtuvo del analisis de costos
unitario se muestra la reduccion del costo de produccion por m3 de concreto, sin
la necesidad de reducir la calidad de los elementos estructurales que intervendrén,
es rentable para quienes lo ejecutan, en la tabla N°10 se detalla el costo de
elaboracion de un concreto convencional de S/. 316.83 soles con respecto al
concreto con el 5 % de ceniza de cascarilla de arroz (C.C.A) y acetato de polivinilo
(A.P.V) de S/.304.09 soles, con una diferencia de S/. 12.74 soles que equivale a

4.02 % por un m3 de produccion.
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I11. VALIDACION DE HIPOTESIS

3.1. Para la validacion de la hipotesis se empled una formula de regresion lineal

para estimar las dos variables: variable independiente y variable dependiente.

Y=bo+bh1*X
Donde:

Y: Resistencia a compresion

X: Pavimento Rigido con acetato de polivinilo y puzolana

bo: Intercepto
bl: Pendiente

De la formula se obtiene que (Y) es la variable dependiente la cual se interviene y

manipula para lograr los objetivos planteados, (X) es la variable independiente en

donde se centra la investigacion, (bo) es el intercepto que sirve para determinar los

valores estimados segun la relacion de las dos variables en el sistema cuantitativo,

(b1) es la pendiente que intercepta la mayoria de puntos en el plano cartesiano para

determinar los grados de correspondencia entre las dos Hipotesis.

A continuacion, mostramos los resultados obtenidos mediante la utilizacion del

programa IBM SPSS para la veracidad de comprobacion de las Hipotesis para el

ensayo de resistencia a compresion.

Correlaciones:

Tabla 13.

Estadisticos descriptivos. Resistencia a compresion.

Estadisticos descriptivos

Desviacion
tipica

Media
Pavimento Rigido con 2,375 2,1360
acetato de Polivinilo y
Puzolana
Ensayo Compresién 287,137 5,0278

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas
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Tabla 14.

Correlacion lineal (de Pearson). Resistencia a compresion.

Correlaciones

adoquin con Ensayo
fibra de coco Compresién
Correlacién de Pearson 1 0,805
Sig. (bilateral) 0,195
Pavimento Rigido con Suma de cuadrados y 13,688 25942
acetato de Polivinilo y productos cruzados
Puzolana Covarianza 4,563 8,647
N 4 4
Correlacién de Pearson 0,805 1
Sig. (bilateral) 0,195
] Suma de cuadrados y
Ensayo Compresion 25,942 75,837
productos cruzados
Covarianza 8,647 25,279
N 4 4
Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
Regresion:
Tabla 15.
Regresion lineal (de Pearson). Resistencia a compresion.
Modelo Coeficientes no estandarizados
B Error tip. Beta t Sig
1 Pavimento Rigido -95,847 51,158 -1,874 0,202
con acetato de
Polivinilo y 0,342 0,178 0,805 1,920 0,195
Puzolana

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas
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Resistencia a Compresion

292 5

2900

287 5

2850

Figura 1. Regresion lineal. Resistencia a compresion.

Pavimento Rigido a 28 dias con el 1.50%, 3.00% y 5.00%

[y=2.83E2+1 9] @

2800

0 10 20 30

40 50

Pavimento rigido con acetato de polivinilo y puzolana(%)

Fuente: Elaboracion propia de los Tesistas.

R? Lineal = 0

e Comprobacion de las Hipotesis con el programa IBM SPSS para el ensayo de

resistencia a compresion cumple con los datos obtenidos por la variable.

Correlaciones:

Tabla 16.

Estadisticos descriptivos. Ensayo a Flexion.

Estadisticos descriptivos

Media
Pavimento Rigido con 2,375
acetato de Poliviniloy
Puzolana
Ensayo a Flexién 54,713

Desviacion tipica

2,1360

5,7145

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas
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Tabla 17.

Correlacion linea (de Pearson). Ensayo a Flexion

Correlaciones

Pavimento Rigido con
acetato de Polivinilo y

Puzolana

Ensayo Flexion

Correlacién de Pearson

Sig. (bilateral)

Suma de cuadrados y

productos cruzados

Covarianza

N

Correlacién de Pearson

Sig. (bilateral)

Suma de cuadrados y

productos cruzados

Covarianza

N

Pavimento
Rigido con
acetato de
Polivinilo y

Puzolana

1,000

13,688

4,563

,958

,042

11,692

11,692

Ensayo a

Flexion

,958

,042

35,076

11,692

1,000

32,656

32,656

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas
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Regresion:

Tabla 18.

Regresion lineal. Ensayo a Flexion

Modelo Coeficientes no Coeficientes t Sig.
estandarizados tipificados
B Error tip. Beta
1 (Constante) -17,214 4,170 -4,128 ,054
Pavimento
Rigido con
acetato de ,358 ,076 ,958 4717 ,042
Polivinilo y
Puzolana

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Figura 2. Regresion lineal. Ensayo a Flexion

Pavimento Rigido a 28 dias con el 1.50%, 3.00% y 5.00%

R? Lineal = 0,918
62,0 .
60,0
c
b
>
3 =0
[
©
o y -
2 %0 y=48 63+2,56%
2 -
@
540
£
520
500 ® e
0 10 20 30 40 50

Pavimento rigido con acetato de polivinilo y puzolana(%)

Fuente: Elaboracion propia de los Tesistas.

De los resultados a flexion se concluye que la hipdtesis se cumple con relacion a

los datos obtenidos por las variables.
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IV. DISCUSION

4.1. Segun los resultados ya mencionados del estudio fisico y quimico de la ceniza de
cascarilla de arroz, mostraron, contenidos de silice favorable y que puede sustituir
al cemento parcialmente, el contenido de didxido de silicio (SiO2) al 85.98 %
representa que el material es adecuado para la sustitucién del cemento, mientras el
compuesto trioxido de azufre (SO3) cuyo contenido es del 0.55 %, un valor
regularmente alto con respecto a lo establecido en la Norma técnica peruana
(N.T.P.334.104) del 2 % maximo, este valor termind que el maximo porcentaje de
sustitucion de la ceniza de cascarilla de arroz fue de 7.5 % por ello se determind
las proporciones a utilizar de 1.5%, 3% y 5%; sin embargo la tesis de
HERNANDEZ y RODAS (2018) menciona en sus resultados que: el contenido de
dioxido de silicio (SiO2) es del 68.38 % el cual no es el minimo requerido segun
la normativa y el contenido de tridxido de azufre (SO3) que representa es nulo
determinando las concentraciones de 2%, 4%, 6%, 8% y 10%. A diferencia de
nuestro material que si presenta el triéxido de azufre (SO3) compuesto que
perjudica la resistencia del concreto, esto limit6 a no superar el 7.5 % de sustitucion

del material cementante.

4.2. En consecuencia, de los estudios de las muestras efectuadas en el laboratorio de
mecanica de suelos del Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales, se obtuvo
valores mediante el sistema unificado de clasificacion de suelos (SUCS) a una
arcilla inorganica de baja plasticidad, por consiguiente, la calicata N° 2, con dos
estratos, demostrd ser la méas adversa, pero ideal para el disefio del pavimento
rigido por sus resultados desfavorables; sin embargo, la American Association of
Highway Officials (AASHTO) (1993), determina que el grupo A-6(2), son suelos
arcillosos poco plastico el cual recomienda un mejoramiento del terreno. Por esta
razon los resultados que obtuvimos muestran similitud tanto en la clasificacion de
suelos realizados con la clasificacion SUCS Y AASHTO en la cita mencionada,

por presentar componentes de igual caracteristicas.
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4.3. La determinacion de las concentraciones de cada insumo para la elaboracion de
un concreto 280 kg/cm2 se establece mediante el disefio de mezcla, previo analisis
de cada insumo que intervendré en dicha concentracion. La cantidad de ceniza de
cascarilla de arroz (C.C.A) que se sustituyd parciamente por el cemento fue de
1.5%, 3% y 5% es de mucho aporte respecto a la resistencia de acuerdo a la
cantidad a sustituir, en cambio, la cantidad de sustitucion de acetato de polivinilo
(A.P.V) por el agua en 1.5%, 3% y 5% hace que este insumo incorpore resistencia
a la flexion del concreto por su estructura molecular viscosa y de alta adherencia
lo que hace que las particulas del concreto tengan un enlace mas fuerte, mientras
que; la tesis de HERNANDES y RODAS (2018) hace mencion a: el porcentaje de
sustitucion de la ceniza de cafia de aztcar (CBCA) esde 2 %, 4 %, 6 %, 8 %y 10
%, esto se debe a un contenido de trioxido de azufre (SO3) nulo (0%) por el tipo
de material que utilizd siendo ceniza de cafia de azicar. A diferencia de los ensayos
quimicos que se realizé a la ceniza de cascarilla de arroz (C.C.A) que presenta un
trioxido de azufre de 0.55%, cuya presencia de este compuesto limito a no superar
el 7.5 % y teniendo como muestras a 1.5 %, 3 % y 5 %.

4.4. Los resultados obtenidos a los 28 dias de curado, muestran que el porcentaje ideal
que incremento la resistencia a la compresion y flexion es la adicion del 5 % de
ceniza de cascarilla de arroz (C.C. A) y acetato de polivinilo (A.P. V), obteniendo
un promedio de la resistencia a la compresion f’c= 293.59 Kg/ respecto al disefio
patron fc= 280 kg/cm2 y promedio del médulo de rotura fr= 62.12 Kg/cm2 con
respecto al disefio patron fr= 50 Kg/cm2; sin embargo los resultados de la
investigacion de HERNANDEZ y RODAS (2018), los valores que obtuvieron en
los ensayos a comprensién con el insumo de ceniza de cafia de azUcar a los 28 dias
de curado con su adicion ideal es: la resistencia a la compresion f'c= 241.88
Kg/cm2 con respecto a su disefio patron 210 Kg/cm2 y un médulo de rotura fr=
63.16, mostrando similitud en resultados favorables al sustituir el cemento por la
ceniza de un material organico, siendo el insumo de ceniza de cafia de azlcar
(CBCA) mas eficiente que la ceniza de cascarilla de arroz (C.C.A) que se empled,
no obstante, superamos el disefio patron, pero la diferencia entre dicha

investigacion radica en el compuesto quimico que contiene el material de estudio.
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4.5.La produccion de 1 m3 de concreto convencional cuya resistencia a la compresion
es de 280 kg/cm2, se ve diferenciado con aquella que contiene los insumos, estos
a su vez no perjudican la calidad del concreto, la diferencia que se muestra en la
tabla N° 10 en la que se hace una comparacion del costo de produccién de un
concreto convencional es de S/. 316.83 soles y la produccion de concreto con
adiciones de ceniza de cascarilla de arroz y acetato de polivinilo al 5 % es de S/.
304.09 soles teniendo una reduccion de S/. 12.47 soles y porcentualmente
representa un 4.02 % de ahorro; sin embargo, en la investigacion de JARRE Cesar
(2017) y dicha investigacion tiene como titulo “Impacto de la utilizacion de
puzolanas naturales ecuatorianas” y sustenta que, el uso de la puzolana o ceniza de
cascarilla de arroz muestra factibilidad econdémica, ya que sustituye al cemento en
un 35 %, teniendo como precio de produccion convencional de $ 93.75 dolares y
y con la sustitucion del insumo de ceniza de cascarilla de $ 60.94 dolares lo que
es aun mucho mas rentable al momento de elaborar el concreto; mostrando
similitud en reduccion de costos de produccion al utilizar dicho insumo como
sustituyente parcial del cemento, teniendo porcentajes que varian de 4.02% y 35%
en la cita mencionada de acuerdo a los resultados del anélisis fisico-quimico de

ambos.
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V. CONCLUSIONES

5.1. Se verifico que las cenizas de cascarilla de arroz se pueden utilizar como
sustitutos parciales en la fabricacion de cualquier mezcla con elementos como
cemento, por lo tanto, se logré una ceniza con el porcentaje de 85.98% de didxido
de silice (SiO2) en su composicion, el cual se considera un valor aceptable que
supera lo minimo en la normativa del 70% asi mismo se obtuvo tridxido de azufre
(SO3) al 0.55%, este altimo compuesto determiné el porcentaje de sustitucion no
mayor al 7.5% de ceniza de cascarilla de arroz C.C.A, por ello se tomaron los
valores de 1.5%, 3% y 5% de sustitucion parcial de ceniza de cascarilla de arroz

(C.C.A) con respecto al peso del cemento.

5.2. Sedetermind mediante el estudio de suelos, que por lo general oscila de bueno
a regular en cuanto a su calidad segun la clasificacion de la AASTHO, ademas de
eso, el estrato E-2 de la calicata N° 2 fue el méas adecuado para disefio, por presentar
caracteristicas desfavorables, al ser un suelo arcilloso inorganico de baja
plasticidad (CL) y pertenecer al grupo A-6(2) que representa un suelo de regular a

malo de baja plasticidad.

5.3. Se logro establecer que la proporcion de cada insumo para la obtencion de un
concreto f’c= 280 kg/cm2 fue de 1.5%, 3% y 5% de acetato de polivinilo (A.P.V)
y ceniza de cascarilla de arroz (C.C.A) que mejoro las propiedades del concreto en
compresion y flexion en comparacion disefio de un pavimento rigido convencional
f’c= 280kg/cm2.

5.4. Se determino que el porcentaje ideal que cumple con mejorar la resistencia
del concreto es al 5% de ceniza de cascarilla de arroz (C.C.A) debido a que la
resistencia supera las expectativas planteadas de un concreto f’c= 280 kg/cm2
obteniendo una resistencia a la compresion f'c= 297.41 kg/cm2 y su resistencia a
la flexion de fr= 63.45 kg/cm2 que supera al patron de fr= 50.15 kg/cm2 con la

misma proporcion del 5% respecto al insumo acetato de polivinilo (A.P.V).
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5.5. Es factible el uso de la ceniza de cascarilla de arroz (C.C.A) y acetato de
polivinilo (A.P.V) como insumo sustituyente parcial del cemento y agua
respectivamente, de acuerdo al analisis de costos unitarios que se realizo con el
porcentaje de sustitucion optimo del 5% el cual demuestra reduccion de costos de
produccion para 1 m3 de concreto respecto al disefio convencional, viniendo a ser

porcentualmente en un 4.02 % de ahorro en funcion al costo.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1. Se recomienda secar la ceniza de cascarilla de arroz (C.C.A) a temperatura de
100 a 150 grados C° para asi reducir el contenido de material orgénico, esto
aumentara el porcentaje de adicion, lo que implica una reduccién de cemento y
costos de este. Al momento de realizar la mezcla que cuenta con el acetato de
polivinilo (A.P.V), se recomienda disolver en agua, de esa manera se evita que la

mezcla se conglomere de manera no homogeénea.

6.2. Para el disefio del pavimento rigido se recomienda usar los resultados de
suelos méas desfavorables, el cual determina las zonas criticas del tramo, pues se
tendra un mejor disefio y se evitara posibles asentamientos y anomalias con el

tiempo.

6.3. Los porcentajes de 1.5 %, 3% y 5 % determinan la menor y la mayor cantidad
de adicion que puede reemplazar al cemento, teniendo como limite un 7.5 %, se

recomienda no pasar de este valor, por lo que perjudica la resistencia de concreto.

6.4. Se recomienda a los posteriores investigadores extraer las probetas de la
fragua 36 horas antes de ser ensayadas, esto se debe a la caracteristica del acetato
de polivinilo de retener el agua.

6.5. Se recomienda a los futuros investigadores colocar la proporcién adecuada de
los materiales que componen la mezcla de concreto, debido a que esto
representaron el costo de elaboracion, para llevar el control adecuado del gasto que

se realizo.

6.6. Se recomienda a los futuros investigadores y personas interesadas al tema
utilizar la adicién de acetato de polivinilo y puzolana al 5% debido a que este valor
es el 6ptimo y al mismo tiempo supera las expectativas planteadas de resistencia y

costo de produccion.
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ANEXO 01: Matriz de consistencia

ANEXOS

Titulo: Disefio de pavimento rigido con acetato de polivinilo y puzolana para mejorar la durabilidad del Jr. Libertad, Morales 2019.

Formulacién del problema

Objetivos

Hipotesis

Técnica e Instrumentos

Problema general

¢{Como es el disefio de pavimento Rigido con
acetato de polivinilo y puzolana que mejorara la
resistencia del Jr. Libertad y Jr. Junin C.1-6,
Morales, 2019?

Problemas especificos:
(El Acetato de polivinilo y puzolana cumple con
las caracteristicas quimicas para la obtencion de un
pavimento rigido de f* ¢= 280 kg/cm2?

¢Los componentes del suelo cumplen con las
caracteristicas mecénicas y fisicas necesarias para
el tipo de pavimento rigido f"c=280 kg/cm2?

¢Cual serd la dosificacion ideal de acetato de
polivinilo y puzolana contenido en cada probeta
para mejorar la resistencia del concreto?

¢Como influye la adicién de acetato de poliviniloy
puzolana en las propiedades mecanicas con
relacion a su vida util?

¢De qué manera influye la adicion de acetato de
polivinilo y puzolana con relacién a costos con un
pavimento convencional?

Objetivo general

Diseflar un pavimento rigido con acetato de
polivinilo y puzolana para mejorar la resistencia del
Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019.

Objetivos especificos

Analizar las propiedades quimicas de los
componentes del Acetato de polivinilo y puzolana en
el Jr. Libertad y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019.

Analizar las propiedades mecanicas y fisicas de los
componentes del suelo en el Jr. Libertad y Jr. Junin
C.1-6, Morales 2019

Determinar la concentracion de acetato de polivinilo
y puzolana contenido en cada probeta cuya
resistencia debe alcanzar f *c=280 kg/cm2 en el Jr.
Libertad y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019.

Evaluar los resultados obtenidos de las pruebas de
compresion y flexion al 1.5%, 3% y 5% respecto a
uno convencional en el Jr. Libertad y Jr. Junin C.1-6,

Morales 2019.

Reducir el costo de produccién para un pavimento
rigido £ c= 280kg/cm2 utilizando acetato de
polivinilo y puzolana en el Jr. Libertad y Jr.Junin
C.1-6, Morales 2019.

Hipotesis general

El disefio de pavimento rigido con acetato de polivinilo
y puzolana mejorara la resistencia del Jr. Libertad
Morales y Jr. Junin C.1-6, 2019.

Hipdtesis especificas

De acuerdo con las caracteristicas quimicas del acetato de
polivinilo y puzolana se obtendran resultados favorables
para la produccién de un pavimento rigido f* ¢= 280
kg/cm?2.

De acuerdo con las caracterizadas mecénicas y fisicas de
los componentes del suelo se tendré resultados adecuados
para el tipo de pavimento rigido £ ¢=280 kg/cm2.

De las diferentes concentraciones de acetato de polivinilo
y puzolana se obtendrd una de ellas con resultados
Optimos para la dosificacion ideal del concreto.

Con propiedades mecanicas del acetato de polivinilo y
puzolana se obtendran que la influencia de este es mayor
en compresion y flexion a la vida util de un pavimento
convencional.

La adicion de acetato de polivinilo y puzolana en el
concreto reducira costos de produccion respecto a un
pavimento rigido convencional.

Técnica

Andlisis fisico de las propiedades
de los agregados contenidos en el
concreto f'c= 280 kg/cm2.

Andlisis  mecanico de las
propiedades de los agregados
contenidos en el concreto f'c= 280
kg/cm?2.

Andlisis  quimico de las
propiedades de la Puzolana y el
Acetato de Polivinilo.
Exploracion 'y ensayos no
destructivos.

Andlisis de la resistencia a la
comprension, flexién y traccion
del concreto adicionando
Puzolana y APV.

Analisis de Estudio de Mecanica
de Suelos

Instrumentos

Ficha técnica de registro de datos
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Disefio de investigacion

|Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

Es de disefio experimental del tipo pre-
experimental con pos-prueba Gnicamente y grupo
de control; donde se utilizard méas de dos muestras
con diferentes tratamientos.

Lo x =l Y]

Doénde:

O= Muestra u Objeto de estudio

X= Variable Dependiente

Y= Variable Independiente

Poblacion

PINEDA y et al, (1994). “Es la generalidad o
demografia que puede ser compuesta por moradores,
animales, registros médicos, los nacimientos, las
muestras de laboratorio, los accidentes viales entre
otros”. (p.108).

Esta investigacion tiene como poblacion a la cantidad
total de concreto en 10 cuadras del Jr. Libertad de la
ciudad de morales.

Muestra

CORTES y IGLESIAS, (2004) “Aquel subproducto
de la poblacion que se ejecuta para analizar las
propiedades de las generalidades de la poblacidn,
iniciando de una fraccion de la poblacion™. (p.90).
Entendido el concepto de muestra, se tendra como
lugar de estudio el Jr. Libertad, Morales

Para ello se realizaran muestras con diferente
dosificacion que seré puestas a prueba para un disefio
optimo, se entiende que:

PORTLAND CEMENT ASSOCIATION, (1992) “es
una sucesion para establecer las magnitudes de los
ingredientes del concreto, usando materiales locales,
para que se logren las caracteristicas especificadas”.
(p.185).

Se tendra presente el Reglamento Nacional de
Edificacion (RNE) C.E.010 Pavimentos Urbanos, el
cual hace mencidn del nimero minimo de puntos de
investigacion y de esa manera se tiene dos puntos de
investigacion (Calicatas).

Variables

Dimensiones

Variable
Independiente:

Disefio de
pavimento rigido
con acetato de
poliviniloy
puzolana

Dosificacion de Acetato de
polivinilo

Dosificacion de puzolana

Variable
dependiente:

Mejorar la
durabilidad del
Jr. Libertad,
Morales 2019

Propiedades Fisicas mecanicas
y quimicas
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ANEXO 02: TABLAS DEL R.N.E
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Tabla 19.

Requerimiento Granulométrico para Subbase Granular

Porcentaje que pasa en peso

Tamiz Graduacion  Graduacion
A* B Graduaciéon C  Graduacion D

50.000 mm (2") 100.00 100.0

25.00 mm (1") 75.0-95.0 100.0 100.0
9.500 mm (3/8") 30.0-65.0 40.0-75.0 50.0-85.0 60.0-100.0
4.750 mm (N°4) 25.0-55.0 30.0-60.0 35.0-65.0 50.0-85.0
2.00 mm (N°10) 15.0-40.0 20.0-45.0 25.0-50.0 40.0-70.0
4.250 pm (N°40) 8.0-2.0 15.0-30.0 15.0-30.0 25.0-45.0
75.00 um (N°200) 2.0-8.0 5.0-15.0 5.0-15.0 8.0-15.0

Fuente: Reglamento Nacional de Edificacién. Tomo 5: Pavimentos Urbanos Estabilizacion

De Suelos Y Taludes, Ciclovias, 2014, p.20.

*30 % para pavimentos rigidos y de adoquines. 40 % para pavimentos flexibles.

Tabla 20.

Requerimiento de Calidad para Subbase Granular

Requerimiento

Ensayo Norma
< 3000.00 msnm = 3000.00 msnm
Abrasion los Angeles N.T.P 400.019:2002 50.00 % maximo
CBR de Laboratorio N.T.P 339.145:1999 30.0-40.0 % minimo*
Limite Liquido N.T.P 339.129:1999 25.0 % maximo
indice de Plasticidad N.T.P 339.129:1999 6.0% maximo 4.0 % maximo
Equivalente de Arena N.T.P 339.146:2000 25.0 % minimo 35.0 % minimo
Sales Solubles Totales N.T.P 339.152:2002 1.0% maximo

Fuente: Reglamento Nacional de Edificacion. Tomo 5: Pavimentos Urbanos Estabilizacion De

Suelos Y Taludes, Ciclovias, 2014, p.20
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Tabla 21.

Requerimiento Granulométrico para Base Granular

Requerimiento

Ensayo Norma
<3000.0 ms.n.m  23000.0 m.s.n.m
indice de Plasticidad N.T.P 339.129:1999 4.00 % maximo 2.0 % maximo
Equivalente de Arena N.T.P 339.146:2000 35.00 % minimo 45.0 % minimo
Sales Solubles N.T.P 339.152:2002 0.50 % maximo
indice de Durabilidad M.T.C E124-2000 35.0 % maximo

Fuente: Reglamento Nacional de Edificacion. Tomo 5: Pavimentos Urbanos Estabilizacion
De Suelos Y Taludes, Ciclovias, 2014, p.20

Tabla 22.

Valor Relativo de soporto, CBR

Requerimiento

Ensayo Norma < 3000.00 m.s.n.m >3000.00 m.s.n.m
Particulas con una cara fracturada M.T.C E.210-2000 80.00 % maximo
Particula con dos caras fracturadas M.T.C E.210-2000 40.0 % minimo 50.0 % minimo
Abrasion los Angeles N.T.P 400.019:2002 40.0 % maximo
Sales Solubles N.T.P 339.152:2002 0.50 % maximo
Perdida con Sulfato de Sodio N.T.P 400.016:1999 12.00 % méaximo
Perdida con Sulfato de Magnesio N.T.P 400.016:1999 e 18.00 % méaximo

Fuente: Reglamento Nacional de Edificacion. Tomo 5: Pawmentos Urbanos Estabilizacion
De Suelos Y Taludes, Ciclovias, 2014, p.20

Tabla 23.

Requerimiento del Agregado Grueso de Base Granular

Porcentaje que pasa en peso

Tamiz Graduacion A Graduaciéon B Graduacion C  Graduaciéon D
50.00 mm (2") 100.00 1000 e e
25.00mm (1" e 75.0-95.0 100.0 100.0
9.50 mm (3/8") 30.0-65.0 40.0-75.0 50.0-85.0 60.0-100.0

4.750 mm (N°4) 25.0-55.0 30.0-60.0 35.0-65.0 50.0-85.0
2.00 mm (N°10) 15.0-40.0 20.0-45.0 25.0-50.0 40.0-70.0
4.250 um (N°40) 8.0-2.0 15.0-30.0 15.0-30.0 25.0-45.0
75.00 um (N°200) 2.0-8.0 5.0-15.0 5.0-15.0 8.0-15.0

Fuente: Reglamento Nacional de Edificacion. Tomo 5: Pavimentos Urbanos
Estabilizacion De Suelos Y Taludes, Ciclovias, 2014, p.20
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Tabla 24.

Requerimiento del Agregado Fino de Base Granular

Fuente: Reglamento Nacional de Edificacion. Tomo 5: Pavimentos Urbanos Estabilizacion De
Suelos Y Taludes, Ciclovias, 2014, p.20

La ecuacién primordial de la AASHTO para el disefio de pavimentos rigidos es:

I[ ]I

Log( 8PS 075
LogWyg = Zg S +7.35 log (D + 1) — 0.06 + ”1“_’6(23;;,5) +(4.22-0. 32Pl)log| St Ca (D70+1132) I
(D+1)846 215.63 ] | D075 134; J

Dénde:
W,5 = NUmero de cargas de 18 kips (80 kN) previstas.

Zr = Esel valor de Z (&rea bajo la curva de distribucion) correspondiente a la curva

estandarizada, para una confiabilidad R.

S, = Desvio estandar de todas las variables.

D = Espesor de la losa del pavimento en pulg.

APSI = Pérdida de serviciabilidad prevista en el disefio.
P, = Serviciabilidad final.

S. = Modulo de rotura del concreto en psi.

J = Coeficiente de transferencia de carga.

C4 = Coeficiente de drenaje.

E. = Modulo de elasticidad del concreto, en psi.

K =Modulo de reaccidn de la subrasante (coeficiente de balastro), en pci (psi/pulg).
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(SOCIEDAD AMERICANA DE TRANSPORTES Y CARRETERAS
OFICIALES, 1993, p.12)

Tabla 25.

Sustancias Dafinas

Agregado Agregado
Caracteristicas Norma Fino Grueso
Particulas deleznables, 1 p 400.015:2002 3% 3%
maximo
Material més fino que el )
tamiz normalizado 75 pm N.T.P. 339.132:1999 3% 1%
(N° 200)
Carb6n y lignito, maximo N.T.P. 400.024:1979 0.5% 0.5%
Placa organica
Irr]pl_Jrezas organicas, \ 1 p 400 024:1999 N°1o02 Cglor N_A**
maximo Gardner estandar
N°5u8

*En caso de arena obtenido mediante la trituradora de rodillo y si el material esta

libre de limos y arcillas, este limite podra ser aumentado a 5.0%Fuente: Reglamento

Nacional de Edificacion. Tomo 5: Pavimentos Urbanos Estabilizacién De Suelos Y Taludes,
Ciclovias, 2014, p.24

Tabla 26.

Resistencia Mecanica Del Agregado Grueso

Meétodo No mayo que

Abrasion los Angeles

N.T.P 400.019:2002 50.00%

Fuente: Reglamento Nacional de Edificacién. Tomo 5: Pavimentos Urbanos Estabilizacion
De Suelos Y Taludes, Ciclovias, 2014, p.24
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ANEXO 03: CURVA DE
CONCRETO
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Figura 3. Curva de Concreto
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ANEXO 04: CUADRO DE
RESUMEN DE ENSAYOS DE
LABORATORIO
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ANEXO 05: CBR DE DISENO
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Eamtuuacdicao= y»y Serr~icic>=
ExecoicNTeEs TECNICOD, PRESUPUESTO, PErRFILES, TOPOGRAFIA, EBTUDIO DE
SUELOS, PROYECTOS ¥ Lic. De ConsTRUCCION, ASISTENCIA TECNICA v OTROS.

RUC: 20601303621
s

CER DE DISENO

TESIS < Disedo de Pavimento Rigido con Acetato de Polivinilo y Puzolana para Mejorar la Resistencia del Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales
’ a0

UBICACION 3 Sector: Jr. Libertad ; Juniry Dist.: Morales / Prov.: San Martin / Reg.. San Martin
FECHA 3 Agosto del 2,019
TESISTA : EstIng CML Julio Miguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lopez
[ wrvew oE TRARICO (ESAL) FERCENTIL DE DISERO
i
[ 10° 0 menos 60 PERCENTIL DE DISERD . -
‘ ente 10*y 10* 75
y 10° 0 mas 875 CBR DE DISENO 15.6% | -
4
12) BR PER 6) CER =T -
EY O oRDENADO >0 0 0 [Crecimiento Normal del Trénsito| l
1 15.74 17.19 25 1 17.19 i { '
2 1013 15.74 50 2 15.74 100 & )
3 1556 15.56 75 3 15.56 - ‘ : J
4 17.19 1013 100 4 1013 l !
5 5 w1 r ‘
& |
6 ol ]
y 4 I | [
| 20 +
B |
9 y o
0.00 5.00 10.00 15.00 2000 |
10 | o CBR |
Pedro Ri gado Pérez

INGENIERO CIVIL
CIP.70398




ANEXO 06: ENSAYOS DE
LABORATORIO DE LA SUB
RASANTE NATURAL
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ANEXO 07: ENSAYOS DE
LABORATORIO DE LA SUB
RASANTE NATURAL —-CALICATA
N° 1-ESTRATO N°2
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T emtarsclicem - - TN 8 s e

Exrecienyes Téormoon, PResuruenro, Peerites,. TOPOoOGRariaA, EBTUDIO OFE
SueLon, ProvecTon v LiIg, DE COMNBTRUCCION, ABIRTENCIA TECHICA ¥ DTROS.

RUC: 20601302362

Tesis e N-_A:h l:mom Rigido :?:Af!t!n_ﬁ Fplmloyl\ndnpnqu'thmﬂ&.tWO.l-‘yhmc.M,Mﬂ*‘701!
Lecalizacion t Sector: Jr. Libertad Cdra. 02/ Dist.: Moales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

Muestra : Calicata N° 01 - Estrato N° 02

Material : Avena limosa arcillosa de consistencia banda y de color marrdn

Para Uso : Disafo de Pavimento Rigido Prof. de Muestra: 0.35-1.05m
Pertoracion : CiloAbeto B Fecha: Agostodel 2009
Tesistas  Est.Ing. Giwil: Jukio Miguel Ldpez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lopez

UNIDAD

MSODC ATA s 22.17 21.42 23.61 grs

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 119.50 119.51 148.08 [

PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 106.58 106.20 131,40 ors

PESO DEL AGUA grs 12.92 1331 16.68 [

PESO DEL SUELO SECO grs 84.41 84.78 107.79 grs

% DE HUMEDAD 15.31 15.70 15.47 %

PROMEDIO % DE HUMEDAD 15.49 %

LATA 1 2 3 UNIDAD

PESO FRASCO + AGUA+ SUELD 1452.00 | 1465.00 | 1458.00 ors

PESO FRASCO+AGUA 1230.00 | 1230.00 | 1230.00 [

PESO SUELO SECO 353.00 374.00 364.00 ors

IPESO SUELO EN AGUA 222.00 235.00 228.00 ars

VOLUMEN DEL SUELO 131.00 139.00 136.00 3
lPsso ESPECIACO 2.69 2.69 2.68 grs/cm3

PROMEDIO 2.69 grs/em3

PESO DE MOLDE 421 4.1 2.1 ors

IPESO DEL SUELO + MOLDE 152.58 152.65 152.99 grs

PESO DEL SUELO SECO grs 109.87 109.94 110.28 ars

VOLUMEN DEL MOLDE 0.000057 | 0.0001 0.0001 cm3

PESO UNITARIO grs/cm3 1.94 1.95 1.95 grs/em3

PROMEDIO grs/cm3 1.95 grs/cm3

Pedro Rigardo Delgado Pérez
INGENIERO CIVIL
CIP. 70398
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TRrsuRUERTO. PrRriLem, TOmROamaria, Envyueio oe
wOVYEOTYHI® v L. (e ¢ Iim YL OIN ., AmiImTerioia Teoriiom v Dvmom.

ALASEE ‘.Vl_l'\l_’l'll)f.l&ﬂl
Tosis : Mo-rmmmmma«W,wmyuu.u;gg-‘:ggg;wcuya..umau.uamnn
Localtzaciin  ©  Sector Jr. Uibertad Ccta. 02 / Dist Morals / Prov._San Martin / Reg. San Marlin -
Muestry + Cabeata N* 01 - Eshato N° 02 ) T Port Cielo Ablerio
Material + enakmosa arcilasa de consistencla Blanda y do colormandn R Prof; deMoesira:  035-105m
Para Uso + Do de Pavimento Rigido e e S Fecha: Agosto del 2,019
Tessta  Esting M Mo Mguel Lope: Doigado & Cosar Aler Do Agul Lope:

Espacificaciones £8 58 Sonsnioncy
Retenido Ic _ Suale 80 colapratle
Indice d Uinuier Sonls Conrnidade =
Grupe: Suelo Fino
Sub Grupo: Limosos
Muteriak: Arena Imosa arcllosa
T =
P : 1254 AGRAV, = oo
P - 5.28
IG = 0 SAREN. = “u
D 90= SARC. = 3807
D 60= 0.241
] 30= 0.065 Ce - 0.62
e C— 1 - S R
Arena limosa arciliosa de consistencia blanda y de color marron, con resrsfencia al corte de
regular a buena, de expansion baja en condicion saturada y de baja plasticidad con 35.07% de
finos (Que pasa la malla N° 200), Lim. Lig. = 17.82% ¢ Ind. Plast = 528%

2 28 29 g2 8¢ &
MR RIRIERIEE IR I
100%
0%
0%
70%
0%
2
-
‘gm
£ %
0%
20%
10%
o ' () 244 2 3 a0 M3 g LX)
veems g3 1 b & AM 8 8 Ee -
o STE B3 60 B R g8 f4 88w B
Eglﬁlﬂ’dg m:mm.nn.-
QRUESA "“ .”'T_‘
Predas meyores T e oe = o ™ ARCILLA
Clasticacson - ASTM —SAyA o
: V arva ———a Ty -y L=l [T Ancnia
o) -

Ricrdo Delgado
P‘d?ncr. 1ERO GIVIL

CIP.70398
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CxmroiEMTeEn TEoraooms,
SMuELOn, PeaoveraTom v Lo

Presusuenro,
e e

| S ——
> R e e e T -

PenriLen. Toroamaria,
am oy,

CmrTuoIo o
Amimrrriora Tédarioa v Ormom.

FRAIEY: SREDASEY Y Y A 2
Tesia : Disefo de Pavimanto Rigido con Acetato de Moltvinko y Przrkana para Mejorxr 1 Resistencia del JeLibertad C.1-4 y Jr, Junin C.1-6, Mordles 2019
Localtzracion t Sector v Uhertad Cdva 02/ Dist.: Morales / fYov.. San Martin / Reg.: San Martin -
Moestra Tabeala N* 01 - Extiato N* 02 = B -7~ JR—
Material Tewna bmosa arcoes oo consistancla landa y de color marén T Protundidad da la Muestra: 035-1.05m
Para Uto DhorodePavimetoRgido Fecha: Agosto del 2,019 S a—
Tesistas Tsting CME Juko Miguel Lopez Delgado & Cesar A Dol AqulaLoper

SO OF (A A gy = 2014 [
S0 DL SUELO MDD « (ATA g - 6570 (2
PEO DSOS + Ay 5924 o
3 R 6.55 [
NSO DELSUELOSICO g Tmin o
DR e | %
INUME RO 06 LS 38
T LMITES DE CONSTENGIA |
DUASRAMA DE FLUIDEZ ([imie Uiqudo (%) 7.8
[Limte Plactico (%) 12.54
e indice de Plasticidad Ip (%) 528
[waice & e (C.R) | 044 ]
[ Suelo Blando 1
[Colspsabiiaas T 1.78 ]
1Y 1 Leve | Sueio no colapsable |
was
1 [lndtce do Liguidaz & it 0.560 1
z | Suslo Consolidado |
-
[dice de Comprasise Cc | 0.070 |
1 Compresibidad Baja |
nms
CLASIFICACION _
SUCS | SN-SC
Clastficacion AASHTO | 410
| "~ LIMITE DE RETRACCION 0 CONTRACCION ]
Limte e Contraccion (%) ND
- P we | [indice de Retraccion ND
Camblo %) ND
Phoys Contraccion Lineal (%) ND
Imn&‘wimac«m NO
LATA 1 2 3 UNIDAD
SOUE ATAgn 2161 2132 19.76 o)
50 UEL SUELD HUMEDO + LATA g3 66.41 66.32 64.52 [
PES0 DEL SUELD SECO + LATA s 61.42 61.32 59.52 o
PESD DEL AGH 4.9 5.00 5.00 o
30.81 40.00 076 o
% UE HUMESAD 12.53 12.50 12.58 B
T 75 128 *

G
CIP. 70388
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ExmrOinraTeEn Tecrmcon, PaEmURrUEmTO., r’z—ru.r.- Yu-uu-ArlA. Esvuoio oe
BULLOM, FPROYECTOB v LIO. DE COMRTRUOQION, ABIBTENCIA TEorioa ¥ OTmos.

MRUO: 206602203862

Tes's : con Acelato de Polvindo mugupnuqomu ancla del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-5, Morales 2019
Localtzackn  : malmwc«;ﬁ;h Morales / Prov.:_San Martin / Reg.: San Mar
Nuestra : Tabeata N 01 - Estrato N* 02 [ Cislo Abierio
Material blanda y de color mamdn Profundidad de Muestra: 0.35-1.05m
Para Uso = Fecha: Agosto del 2019 —
Tesistas 2 Deigado & Cesar Aler Del Agulla Lopez
" Golpes / capa: N* Capas: & Peso del Martilo: 10Lbs.
Diametro: 10.13 Altura: 11.45 Vol 922.82

Sobrecarga: 10 Lbs.

2010

2020 T
|

e e e

2000 ———————

1600

1970

1960

DENSIDAD SECA

1950

1840

1930

1920

1910
500% 600 % 700% 800% 000% 10.00 % 11.00% 1200%

Podro RicArdu Delgado Pérez
INGENIERO CIVIL
CIP. 70388
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Exrroienyen Téomcon, PResururnyo. Prariten, TOPOORAFIA, EBTUDIO DE
SuCLOD, PROYECTOD ¥ Lic. DE CONBTRUCCION, ASISTENCIA TECNICA ¥ OTROS.

RUC: 20601303621

OR SOPORTE kKL O (C.B.RINTDP: 339.145 - ASTM-D 1883 - MTC: E

132

Tesis . Diseio de Pavimento Rigido con Acetato de Polivinilo y Puzolana para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin
* C.1-6, Morales 2019

Localizacién @ Sector: Jr. Libertad Cdra. 02 / Dist.: Morales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

Muestra :  Calicata N° 01 - Estrato N° 02
Material :  Arena limosa arcillosa de consistencia blanda y de color marrén
Fecha : Agosto del 2,019
Tesistas : EstIng. Civil: Julio Miguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lépez
Molde N® 04 05 08
IN° de golpes por capa 12 25 = 56
COROVCIONES Ut LA MUESTRA 000 | 6000 _ 5000
Pesc del molde + suelo humedo (grs) 8788 8846 9296
Peso oel molde (gramos) 4265 4002 4197
Peso el suelo humedo (grs.) 4523 4844 5099
l;omen ael molde (cc) 2295 2329 2329
Dens:dad humeda (grs./cm3) 1.97 2.08 19
ensidaq $eca (O1S./Cm3) 1.81 K] 2.01
aro N°® 10 12 16
Peso del tarro + suelo hamedo (grs.) 165.52 168.96 165.20
Peso del tarro + suelo seco (grs.) 153.53 156.70 153.15
|Peso del agua (grs.) 11.99 12.26 12.05
Peso del tarro (grs.) 18.65 18.96 17.99
Peso el suelo seco (grs.) 134.88 137.74 135.16
% 0e humegad 8.89 8.90 8.92
OMEDIO DE HUMEDAD
FECHA TEMPO | LECTURA X, LECTURA B, LECTURA B,
Horas DIAL Mm. % DIAL mm » DIAL mm 3
[~ 18/08/2019 | 0.00 305 0 0 170 0 0 245 0 )
(19082019 | 24.00 345 40 0.88 209 39 0.85 284 39 0.85
20/06/2019 48.00 370 65 1.42 235 65 1.42 K 66 1.45
—_21/08/2019 72.00 383 78 1.71 245 75 1.64 21 76 1.66
22/06/2019 96.00 390 85 1.86 256 86 1.88 29 84 184
MOLDE N*O1-N* 12 da Golpes MOLDE N*02-4* 25 de Golpes N*03- N* 54 de Golpes
PENETRACON LECTURA CORRECCION ~LECTURA 'CORRECION LECTURA CORFECOION
DAL Libras. Libras pulg® DIAL Libras. e g’ DAL Libras. Ubras pudg’
—_ 0000 — 000 000 | 0.00
0025 10 57 19 21 112 37 3 168 56
T 00% 24 132 a“ 46 247 82 62 3% 112
S 0075 38 208 69 66 360 120 93 504 168
0100 54 293 98 87 472 157 120 651 217
0150 73 394 131 120 651 a7 165 897 299
= 0200 90 488 163 148 801 267 206 1116 32
025 102 553 184 170 923 308 238 1291 430
B 630 | 2 610 203 187 1017 339 262 1422 a4
040 1" var | 689 230 206 1120 373 293 1589 530
0500 135 733 244 215 1167 389 304 1650 550

NG
CIP.70308
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L’

Exstudicon v Servicios
CXPEDIENTES TECNICOS, PREBUPUESRTO, PERFILES, TOPOGRAFIA, ESBTUDIO DE
SurLos. PROYECTOS ¥ Lic. DE CONSTRUCCION, ASISTENCIA TécNica ¥ OTROS.

20601303621

RUQO:

Diseno de Pavimento nigido con Acelato de Polivinilo y Puzolana

Tesls + para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6 JENSAYO: C.B.R
Morales 2019
Locallzacion : Sector: Jr. Libertad Cdra. 02 / Dist.: Morales / Prov.: San Martin / {Humedad Optima Porct.. Mod.:
Muestra : Calicata N° 01 - Estrato N° 02 8.90 %
Material + Arena limosa arcillosa de consistencia blanda y de color marrén  |Max. Des. Porct.. Mod.:
Fecha : Agosto del 2,019 2.01 gr/cm3
12 GelpeeLAR. TATTS-4 =1 81p/omd 75 Goloes-CAA 1516 74%-S =1 01 w/cmd
260 410 ]
234 389
208 3z
182 287
D s D e
s S
‘_: 130 _E‘ 205
o
E 104 W oqes ] _
== g
8 &
- 78 | - 123 |
af /! el f!
| |
26 | “ |
0 } 0 ]
0.0 0.1 02 03 04 0.5 0.0 0.1 02 03 04 05
Penetracién (puig.) Penetracién (Pulg.)
56 Golpas-CAR 1°21. H%-&=201p/omd
575
518
460
403 a2
o £
s M5 g
: a
§ 288 g
B 230{ _ b
s F 2
=~ -
I a
115 :
|
P )
o |
00 01 02 03 04 05 7 11 13 15 17 19 21 23
Penetracién (pulg.) C.B.R(1Pulg.)
6OLPES W.% &.gr/em3 HINCH, % COMP, % CBA-1" CBR-2 CAR C.BR
B 529 T80 766 0 .17 5% T00%
F:] 890 1.91 .88 [ 15.74 15.74% 2n
56 8.92 2.01 1.84 100 21.71
Pedro Ri gado Péroz
INGENIERO CIVIL
CIP. 70308
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ANEXO 08: ENSAYOS DE
LABORATORIO DE LA SUB
RASANTE NATURAL —CALICATA
N° 1-ESTRATO N°3
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ExXrepiedNTER TECcrncon, PRrensurueEnTo, "'"rlL'ﬂ 'C)"'ODI"A".A. EsTuDIO DE
SurLoms, Provyroron ¥ Lic. Oe CONPBTRUCCION, ABIDTENCIA Técrmoa v OryRos.

RUO: 2060112303621

Tesls + [Disefo de Pavimento Rmo con Acetato de Polivinilo y Puzolana para Mejorar | Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019
Localizacion : Sector: Jr. Libertad Cdra. 2. 02/ Dist.: Morales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra . TCalicata N° 01 - Estrato strato N° 03
Material : Arena limosa de consmapcla blanda y de color negro
Para Uso : Diseho de Pavimento Rigido Prof. de Muestra: 1.05-1.50m
Perforacion ' Cnelo Abierto e Fecha: Agosto del 2,019
Tesistas : .Es_t Ing. “Civil: Julio Miguel Lopez Delgado & Gesar Aler Del Aguila L6pez
DAD NA DA D ¢ A D2216 DS
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA ors 22.65 22.21 22.67 grs
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 119.68 124.35 121.26 grs
PE§0 DEL SUELO SECO + LATA grs 105.48 109.49 106.86 grs
PESO DEL AGUA grs 14.20 14.86 14.40 ors
PESO DEL SUELO SECO grs 82.83 87.28 84.19 grs
3, DE HUMEDAD 17.14 17.03 17.10 %
PROMEDIO % DE HUMEDAD 17.09 %

1 2
PESO FRASCO + AGUA+SUELO 1563.00 | 1562.12 | 1569.85 [
PESO FRASCO+AGUA 123200 | 1232.00 | 1232.00 grs
PESO SUELO SECO 533,00 530,00 542,00 grs
PESO SUELO EN AGUA 331,00 330.12 337.85 grs
VOLUMEN DEL SUELO 202.00 199,88 204.15 cm3
PESO ESPECIFICO 2.64 2.65 2.65 grs/cm3
imnmo 2.65 grs/cm3

PESO VOLUMETRICO: NTP 339. 139 - ASTM D -2937

2 3

PESO DE MOLDE 42.71 42.71 42.71

PESO DEL SUELO + MOLDE 150.35 151.47 151.33 ors
PESO DEL SUELO SECO grs 107.64 108.76 108.62 ors
VOLUMEN DEL MOLDE 0.000057 | 0.0001 0.0001 cm3
PESO UNITARIO grs/cm3 1.91 1.92 1.92 grs/cm3
PROMEDIO grs/cm3 1.92 grs/em3

enssasnsssammsren s
Pedro Rl caf
ING

CIP 70398
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Exrroizrens TEOraoon, FPeacrnusruernryo, r‘:-'c\.rn Toroosaria, EsTUODIO DE
VMUELON, PROYEOTOR v LIo. De COMBTIRUOCION, ABIBTENDIA TEorICA v OrYros.
NRUO: 2000 1 DO 20

Tesis : Diseo de Pavimento Rigido con Acetato de Polivinilo y Puzolana para Mejorar 1a Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019

Localizacitn :  Sector . Libertad Cdra. 02 / Dist.: Morales / Prov.:_San Martin / Reg.: San Martin

Moestra : CabcataN* 01 - Esrato N° 03 E - Cielo Abiso

Material : Nrmkmaoecom:sxmawmayacohmm =2 nmum 1.05-150m
Para Uso 1 Diseo de Pavmento Rigdo Fecha: Agosto del 2,019

Tesistas : Estng. Gwl_Juko Miguel Lopez Delgado & Cesar Alet Del Aguila Lopez

ANALISES CRANULOMETEICO POR TAMIZADOCINTD: 339, 128 ASTMI D - 422 MTIG:E10Z

Especificaciones

130
s21

71.08%

53.88% mmmWMymwmmmdmwm

43.82% baja en condicion saturada y de baja plasticidad con 22.09% de finos (Que pasa i
malta N° 200), Lim. Uig.= 18.21% e Ind. PlasL = 3.80%

_0.00%

8 8
b - e e R 8 ¢ 8 8- ~
on v ¥ vh WA SR SRRy LGN &
100%
0%
80%
70%
0%
-
H
%m
* a0
0%
20%
10%
o (U X I 0.01
1000 1400 ! T | g 4 110 ' [ "1l Y II!:! s
s g g8 g B §8 g8 % % % 0 RR 55 s
58 2 o ~ - @ 6 6 ce ° s
’_5! g% 8¢ ’g u:mm:un
MEDA o
Pradras mayores 3 . e = ™
Clasificactn - ASTM GRAWA
l  Clasficacin - MSHTO
| = =] = - -

Pedro Ri€3rdo Delgado Pérez
INGENIERO CIVIL
CIP. 703098
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Muenuruernro, Peurrcen,. TOroGRAria,
ABminTErCIAa TECrICA v ODrRoe.

- 8 s B T —
EmTuoio oe

U001 ZOY e L A0 DN es 2
Tosls + Disedo de Pavimento Rirdo con Acetato de Poliinilo y Puzolana para Mejorar la Resistencl del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019
Localizacién ¢ Sector Ji. Libertad Cdra. 02/ ist: Morales / Prov.. San Martm / Reg.: San Martin
Muestra Calcata N° 01 - Estrato N° 03 iR P Cielo Ablerto
Materlal Avena hmosa de consistencia blanda y de color negro ____ Protundidad de la Muestra: 105-1.50m
Para Use Dsoho de PavmentoRigg0 Fecha: Agosto del 2,019
Tesistos Est. Ing. Cwl._Juho Miguel Lopez Deigado & Cesar Alor Del Agulalopez
LATA 1 2 3 UNIDAD
LATA g3 S | 2014 19 56 17.94 [
PESO DEL SUELO HUMEDD + LATA grs 65 6429 6298 [
PESODEL SUELOSECO + LATAGs 5815 8140 56.23 ] o
PESODELAGUADS 129 6.89 6.75 o
£S5 DEL SUELO SECO s 38.01 37.84 38.29 s
% D€ HUMEDAD 19.18 18.21 17.63 %
NOMERQ OF GOLPES 15 25 34
LINITES DE CONSISTENCIA
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Uimite Uquido (%) 18.21
Limita Plastico (%) 1441
" indics de Plasticdad 1p (%) 380
[indica de consistencia ke (C.R) | 029 |
[ Suelo Biando ]
[Colapsabilidad | 1.76 |
e { Leve | Suelo no colapsable |
1 [indice de Liquidez | 0.708 |
z | Suelo Consolidado |
"
821% {Indice de Comprasion Ce | 0.074 |
[ Compr Baja
e s
CLASIFICACION
& SUCS | M
o AASHTO | A2-4(0)
[~ LINITE DE RETRACCION 0 CONTRACCION |
Limie de C (%) ND
17.0% ry
10 25 100 Indice de ND
Cambio Volumetrico (%) ND
s s Contraccion Uineal (%) ND
Tipo de Suslo por el tipo de Contraccion: ND
LATA 1 2 3 UNIDAD
0 OE LATA grs 22.02 2278 2577 [
PESO DEL SUELO HUMEDD + LATA grs 66.60 67.32 7068 s
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 60.98 61.70 6520 s
PESO DEL AGUA grs 5.62 562 5.66 o
PESO DEL SUELD SECO grs 38.96 38.92 39.43 o
% OE HUMEDAD 14.43 14.44 14.35 *
% PROMEDIO 1441 %
Pedro Ricardo Delgado Péraz

INGENIERO CIVIL
CIP.70398

69



Nnarfa, £EmMTUOIO O

ExproienTens TECricon, PRenauruenTo, Penrites, Toroao
[uCLOB. PROYECTON v LI0. De COMBTALOOION,
FIUAET: ZNEIeAtY ) AR des 2

AninTeEicia TEOHIOA v OTROSD.

(XL ESNTTR TR Y

LA 0E M

DECISTRO DE EXCAVACION - CALICATAN 01

: Fsting. OVt Ao Mgl opetDegade

¢ FaLing. Ol Conar N Do A Ligez

TEsIS
Revive + Jute Lab. Ing Ricardo Deigado Paez
MummmAmuuﬂym:mw;:qmhmmldauwunuu.mh&u, i ok T
- Sacter t . Ubedad Céra 07
_—— ‘IDEIHAD\SN Pora Use : Disefio de Pavimento Rigdo
Sector; Jr. Libertad Cdra. 02/ Dist: Morales / Prov.. San Mattin / Reg.: San Martin Fache : Agosio del 2019
e L L 180 (m)  [CotaAs. 30400 (msam) ESPESOR HUMEDAD
= e i 1 B W A
X400 i e
0388 mf S Estrato no musstreada.
mﬂnl P At nnd Suslo na favorable pana
samml | [t s conrestos cercesy pabe propi delawgescionde )| N | e 03 . e D
MmN de coly '0 gs oscuro T acorde 2 b norma
~l o, nagroy'o s e— NTP 219.150- ASTMD
sl || v e
X070 m) P rasna
XK m|
xassml |
wasm]
wzasm| |
mamnf]
H335m} I | Avena kmasa arcillosa de consistencia blanda y de color marén, con
mnl I resistencia al corte de reguiar a busna, de expansion baja en condicidn A-4(0) SH-SC o 1549 &
2325m| | arurada y de basa plasticidad con 35.07% de fnos (Que pasa b mala
e N° 200), Lim. Lig.= 17.82% ¢ Ind. Plast. = 5.28%. /
30315 mj I
nwml
30305 m) I
303.00m)
T290m|
285 ]
322m
275m) I Avena hmosa de consistencia blanda y de color negro, con resistencia
| corte reqular, de baja o Fillzacion de agea a
umfl] W [ iean 22008 d tros Ouepesalamatate 20, Uim g = | 4240 " s .. 140m.
T | 18.21% e Ind. Plast.= 360%. v
T e B — [ SRR S (111 I docesmawed . S 4
302.55 m|
TECAICA DE BIVESTIGACION —-¢, ‘GRADO DE ALTERACION DE LAMUESTRA _ Extrale - E: 01 CONSISTENCIA O DUREZA DE LA MUESTRA Estrate - £: 01
1= Imcea o A= No Atmat E=== D-1m Sudo Pactoxa | semeesis |
= Pz o Cabcas + 2= Ligwamente lwrada Estrale - E: 02 -2 Suslo Bnda Extrate - £: 02
P Peiarion + M= Meada D-3= Suslo Consistarts ==
M= Medianaments Aterada Estrato - E: 03 D-4= Sudo Semi Durn Extrate - E: 03
v o s s [ [ B
I (T3 4 56 ha ext =g para Tus ensayos curte n Ty anspoN 303 y e 2 Tas ivmied.

)
‘con norma ASTM D4220 y NTP 339,151
'_Wa.umf_ﬂ.m bz

sueko, de cade males: Ewm»!ah.m%hmﬁlqygwmla-umﬂm
de acorde # la norma -ASTM D 2488
i 5

SE OBSERVAVISTA A DE LA ZONA (R 02 - MORALES)

‘SE OBSERVA CALICATA DXCAVADA N° 01 (JR. UBERTAD

Pedro Ri

INGENIERO CIVIL
CIP. 70398

02) Y PERAL ESTRATIGRAFICO DEL TERREND
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ANEXO 09: ENSAYOS DE
LABORATORIO DE LA SUB
RASANTE NATURAL —CALICATA
N° 2-ESTRATO N°2
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" on ® o mell - > g - @ = B —

Exmroiriivens TECraoon, PRensuruenaTo, Penriuens, TOrpoGRraria, EsTUoiO OE

BUELOR, PRrOoyroTom v Lic. DO COMBTRUCOION, ABIBTENCIA TECrICA v OTROS.

nPUC: 2060 Y3036 0

Tesht
Localizacién

Para Use
Tesistas

Dvseto de Wanwo:mmmo-mm,nmu;nuquuuu_ggrggguwcu,:mm-aw:mzms

Sector . Libetas Cora, 04/ Dist.. Morales / Frov.. San Martn / Reg. San Martin

Calexa N* Q2 - Esrato N' @2 Ceelo Apvero

Artila a#osa ce consistencia e G2 y O COKY Negro con manchas amarifertas T ProtuedidsddeMeestrz 050-1.50m

DneodePawretoRiQe0 Fecha: Aqesto 6l 2,01
Est ing. Gl Ao Mquel Lopez Delgada & Cesar Aler Del Aquta Lopez

=
ks 12700 = B
SR | ) ) P - 1724 WAV, = (L]
e e | 8 | [ B 10.61
TWd | A | 0W 003 00% IG = 2 TN = an
e T23m | T 04N 14N | 99.85%
W0 | 200 0.07% 2% | D 0= WRC. = iz
L) 1190 532 0.79% | 1.01% | 98.%9% ] 60= 0.158
N2 0040 LI 83% 83N | 97.17% 0 30= 0.047 Cc = 054
L") 0.580 [X3] 44\ 27% | _S1.73% i} M_ﬂr# 10
4 td2s | 7042 80N | 17.07% :
*50 0297 48% | 2656% | 7345%
x* 60 2 .02% 3157% | 68.43% Ao arenosa de consistencia semi dura y de cokor begra con manchas amanfientas, con
278 3784% | 62.16% de reguiar a Ceficiente, de eXpansion mectara en estadd S3NA00 y de medaa
L;: 4 gg: 59.02% con 51.22% de finos (Cve pasa la mala N° 200). Lim Ug = 27.85% e Ind Past =
122 | 10000% | 000% Hrs

Cratice de Andlists Cranulcométrice por Tamizade

g H
b - e 2 R ® § g B°
wys sl v By 2y R PRI R e 9
100%
0%
8%
0%
0%
-
i
s W
o
£ 4%
W%
20%
0%
o =
1100 ! 3 K ) . X 110 £ i) (% 140 3t [ L0 ﬂ.‘: 0.01
. P 56 84 £ 44 88 13 iE il
':éz g8 8¢ ¢4 “,0 - . ° oo
GRUESA MEDA L
Pradcas mayores 3° U R __mf i o
Clanficacion - ASTM A
o | e 3 o) -~ - e
PedroRi do Péraz
ING CIVIL
CIP. 70388
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CExsrroierens Tecrmoan,

i ! ——
> - B = B o

[ i

PrenuruenrTo, PeariLen.,

ToroGRAaria.,

Esruoio oe

BuUELON, PRrOyeoTon v LIC. DF CONBTRUCCION, ADIBTENCIA TECHICA v OTeOs.
RUC: 2060130362
Tesh t Dweto de Pavimento Rigido con Acetato de Poliwnilo y Puzolana para Mejorar la del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019
Locakzackén Sector: Jr. Libertad Cdra. 04/ Dist.: Morales / Prov... San Martin / Reg.: San Martin
Muestrs Calicata N° 02 - Estrato N° 02 F Cielo Ablerto
Material Avcila arenosa de consistencia semi dura y de color negro con manchas P d de la Muestra: 050-150m
Pars Use Dsefio de PavmentoRigdo Fecha: Agosto del 2,019
Tesistas Est.Ing. Cvt Juko Mguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lopez
LATA 1 2 k] UNIDAD
LSO 0E LATA s 2300 262 221 o
SUE 7053 70.12 69.93 s
50 DEL SUELO SEC 50.80 5981 5954 [
PESQ DEL AGUA ors 1073 1031 9.99 o
PESO DEL SUELO SECO g8 36.80 a9 .73 o
 DE HUMEDAD 216 21.72 2648 %
NUMERO DE GOLPES 17 3 37
LIMITES DE CONSIS TENCIA
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limde Liquido (%) 2785
LUmits Plistico (%) 17.24
s indice de Plastcidad Ip (%) 1061
[indica de consistencia ke (C.R) | 063 |
I~ Suelo Sem Duro ]
nns e [ 151 |
{ Leve | Suelo no colapsable 1|
l [indice de Liquidez & | 0106 |
z L Susio Normaimente Consalidado |
e nex as5% —
Ll (Indica de Comprasion C2 | 0161 |
| Compresibindad Baa |
T CLASIFICACION
nws Dusfcacion SUCS | a
(Clsificacion AASHTO | M612)
TINITE OF RETRACCION 0 CONTRACCION |
Lande de ) ND
l-l"“ 2 " Indice de Ratraccion ND
Cambio Vo ™) ND
Contraccion Lineal (%) ND
W Do Gdpes
Tipo de Suek por ol tipo de Contraccion ND

PES0 DE LATA grs

PESQ DEL SUELO HUMEDO + LATA grs

PESO DEL SUELO SECO + LATA grs

4215

17.30

1724

Pedro Delgado Péraz
ING CIVIL
CIP.70388
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esfucllvo'ﬂ > gc-.-v:clon

ExXProiEnTes TECicon, PRresururmto, PerriLen, Torocgaaria, EsTuoio e
BurLon, ProvyroTon v Lio. De Conunrruceidr, AoimTencia Técrica v OTrRon.

RUC: 20601303621

Teshh + Dis#o de Pavimento Ripido con Acetato de Pokvinilo y Puzolana para Mejorar la Reslstencla del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019
Localtzacion  :  Sector: . Libetad Cava. 04/ Ovst.: Movales / Prov.: San Martin/ Reg.: San Martin
Moestra ¢ CaleaaN Q2 fsbaoNel2 . P on:  Cielo Aerto
Material + Acila arenosa de consistencia semi dura y de color negro con manc Profundidad de Muestra: 050-1.50m
Para Uso : DsehodePavimetoRigdo Fecha: Agosto del 2,019
Tesistas ¢ EsLing. Ot Juo Muel Lapez Delgado & Cesar Alor Del Agula Lopez
N* Golpes / capa: 25 N* Capas: Peso del Martillo; 10 Lbs,
Dimensiones del Molde Diametro: Ntura: 145 Vol.
Sobrecarga:

PELACION DENMIDAD - FUMEDAD (PECCTOR MOK

CETTEAINACKON DUL CONTINING DE HUMEDAD

| CESLTS T T
RN CINT 21.58 2454 .82 2.40
PESO DEL TARRO + MUESTRA HUMEDA 108.75 133.18 111.98 118.07
% SODECTARRO+ MUESTRA SECA_(grs) 101.50 1220 101.70 105,33
PESO DEL ABUA (15) 125 10.98 1028 12.74
PESO DEC MATERIAL SECO (grs) 799 97.7 779 !5?.9
CORTENIDO DE HUMEDAD (grs) 9.07 11.24 13.20 15,36,
(S PROWED. X T1.24 —HR X3
DETIDMINACION DE LA DINSIDAD
[CORTENIDO Ut HUMEDAD % 507 T4 T3.20 5.9
PESD DEL SUELO +MOLDE (grs) 3825 3851 3967
PESO DEL MOLDE (grs) —_ 2019 2019 2019 2019
PESO DEL SUELD (grs) }'g 1932 1967 2!3:0‘
[DENSIDAD HUMEDA (grs/cm3) . 2.093 2.132
Tors/cm3 179 T.882 1883 _ 1.0
Densidad Maxima (grs/cm3) 189
[Humedad Optima% 1220
COMBPACTACHIN
1.900
1.890
1880
1.870
1860
3 1.850
:
8
1830
1820
1810
1,600
1790
900% 1000 % 1100% 1200% 13.00 % 1400 % 1500 % 16.00 %
% DE HUMEDAD
Pedro RicardalDaigado Péra
INGENIERO CIviL
CIP.70398
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Emtoesclico= v Serr~vicico=
Expromwrntens Teocrmcon, Prrenuruento, Peeriten, TOPOGRAFIA, EBTUDIO DE
SueLon, PROYECTOS v Lic. De CONBTRUCEION, ABIATENCIA TECHNICA ¥ OTROS.

RUC: 20601303621

VYALOR SOPORTE RELATIVO (CBRI)NTP: 339.145 - ASTM - D 1883 - MTC: E

132

Diseto de Pavimento Rigido con Acelato de Polivinilo y Puzolana para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin

Toos C.1-6, Movales 2019
Localizacién ~ :  Sector: Jr. Libertad Cdra. 04 / Dist.: Morales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra : Calicata N° 02 - Estrato N° 02
Material + Arcilla arenosa de consistencia semi dura y de color negro con manchas amarillentas
Fecha 1 Agosto del 2,019
Tesistas + EstiIng. Civil: Julio Miguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lopez
» DA A
Molde N° 04 05 06
N° de golpes por capa 12 25 56
SONOICIONES Uk LA MUFSTRA 5000 6000 6000
Peso del molde + suelo humedo (grs) 7712 8008 8219
Peso del molde (gramos) 3765 3764 3763
Peso del suelo humedo (grs.) 4007 4244 4456
Volumen del molde (cc) 2101 2101 2101
Densidad humeda (qrs./cm3) 1.91 2.02 2.12
Densidad seca (qrs./cm3) 1.70 1.80 1.69
Tarro N° 10 12 16
Peso del tarro + suelo humedo (grs.) 128.50 115.30 110.08
Peso del tarro + suelo seco (grs.) 115.86 104.06 99.43
Peso del agua (grs.) 12.64 11.24 10.65
Peso del tarro (grs.) 12.22 12.19 12.21
Peso del suelo seco (grs.) 103.64 91.87 87.22
% de humedad 12.20 12.23 12.21
OMEDIO DE HUMEDAD
DA
FECHA TEMPO | LECTURA EXPANS! LECTURA EXPANS! LECTURA B
Horas DIAL Mm. % DIAL mm * DIAL mm %
1808/2019 | 000 210 0 0 355 0 0 300 0 0
19/08/2019 | 2400 | 289 79 1.73 431 82 1.80 382 82 1.80
—20/08/2019 4800 | 3% 146 320 502 147 32 450 150 328
21082019 | 7200 400 | 19 4.16 548 193 4.3 495 195 427
—22/08/2019_ | 96.00 422 212 4.64 568 213 4.66 509 209 458
PENETRACION
MOLDE N°01-N* 12 de Golpes MOLDE N°02-N* 25 da Golpes MOLDE N*03- N* 56 de Golpes
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION
DIAL Libras. Libras /pulg® DL Lbras. DIAL [
w0 T 700 m(%‘*
0025 | e | 3 i 13 7] 4 2 15 B
o oow 14 76 I3 2 159 53 2 230 ]
0075 2 119 40 4Q 232 1 63 345 115
0100 31 168 56 56 304 101 82 4“5 148
oo a4 | 28 | 76 80 432 144 122 664 221
0200 ) 284 95 100 540 180 158 859 286
o 02%0 59 22 107 116 628 209 187 1015 338
= 0300 6 356 119 128 695 232 209 12 an
il 0400 | n_ | @ 134 142 770 257 236 1280 21
0.500 79 429 143 148 803 268 246 1335 445

PedroRi Dsigado P
mamkggcm:m

CIP. 70398
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Estudion yv Sesrvicio=s
ExXPEDIENTES TeCchicOn, PRESUPUESTD, PERFILED, TOPOGRAFIA, ESTUDIO DE
SUELDS, PROYECTOS v Lic. De ConaTRuceiOn, ASiaTENCIA TEchica v OTrROS.

RUC: 20601303621
= ]
Diseno de Pawmento Nigido con Acelalo de Polivinilo y Puzolana
Tesis + para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6,JENSAYO: CB.R
Morales 2019
Localizacién : Sector: Jr. Libertad Cdra. 04 / Dist.: Morales / Prov.: San Martin / RjHumedad Optima Porct.. Mod.:
Muestra : Calicata N° 02 - Estrato N° 02 12.20 %
Material - Arcilla arenosa de consistencia semi dura y de color negro con mar§Max. Des. Porct.. Mod.:
Fecha : Agosto del 2,019 1.89 mm’
12 Golper LAR 1°551%d = 1. 7p/om) 75 Golpas CAR 121013%-4 = Sar/omd
152 282
137 254
122 226
106 197
g 9 3 169
.g 76 % 141
[N o
LR O gm
2 2 -
-l 45 l | 85 l
! |
15 | 2 |
I I
0 - 0
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.)
54 Golpas-L AR 1-14.83%4 = 1.00g/cmd
464
418
an
325 a
g §
i 278 é
) g
i 3
X E
| (=]
s |
|
I i
1
00 01 02 03 04 05 2 4 6 8 10 12 14 18
Penetraclon (pulg.) C.BRR (1 Pulg.)
GOLPES W. % &.gr/om3 | HINCH. % COMP. % CBR-1* CBR-2* _CBR CBR
12 | 1220 | 1.0 4.64 90 5.61 95% 100%
% 23 | e 4.66 95 10.13 10.13% 140
56 12.21 1.89 4.58 100 1483

INGENIERO CIVIL
CIP.70308




D e Sarsrclllicesm S T eewe b o=
CxPECIEMTER TECIICO®, PRremururatTo, PfeariLen, TOroGrAaria, EsTuoio o
SUELDOB. PROYECTOR v L0, e COMRIeuouidn, Asimienaia Téarioa v Oreons.

NRUO: 2066011230382 )

LECISTRO DE EXCAVACION - CALICATAN 02

AN 10 SUOICS B + Lating Ol dbo Muel Lice: Dekgato
Tess. : faing Ot Conar Mer Dol Agula Logpmz
Revive t Jufe Lab, Ing. Ricardo Deigedo Perat
mummmmum,mﬁun.uu-uhmuumar.un.um-l. | ol mw;w,wm !;'m.,
Morales 2019 oo E: Xl
N e Seter : hLbetad Cana 0
e e e = LOCALIZACKON Pars Use i Disefio de Pavmento Rigdo
Sector: Jr. Libertad Céra, 04 / Dist: Morales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin Focka : AQueto del 2019
Novw Pracn. No Prevests ot Dxe 1.8 (m)  |CotaAs. 30200  (mssm) ESPESON HUMEDAD
—TUASWICACION_ Obaar.
™y Cornctercticas Gesticalcss L 1 -1 L) ®)
Estrato no muestreada,
Suslo no tavorable pars
\ Rebeno (Conformado por una arcila arenosa de color MarTdin oscuro y S Sia 050 % fundaciin, Descrpoion
watos de consiniccion) Clas#icackia | Clasificaclon visual acorde 2 b noma
NTP 33,150 - ASTMD
u
Filtracion de agua s
Arcila arenosa de consstencia sermy dura y de color negro con 1.00m
manchas amarilentas, con resistencia e regular a deficients, de y
-——- yde . 4 = Mig2p =)= - S =~ - B Lt Sttt
51.22% e finos (Que pasa ka mala N* 200), Lim. Lig.= 27.85% ¢ Ind.
Flast.= 1061%.
|
TECKIA DE NVESTIGACION —ﬁ_ GRADO DE ALTERACION DE LA MUESTRA  Extrate - E: 01 CONSISTENCIA O DUREZA DE LA MUESTRA Estrate - E: 01
T« Tmcen 55 M1 No Mrada D-1= Suslo Pactosa
G P o Cabcta - 2= Ugwamente Alwada Eatrate - £: 02 0-2= Sudo Blando Estrate - E: 02
[apee— 4 M= Reada [ m ] 0-3= Sudo Consisterte
A-d= Medianamente Alerada D-4= Susdo Semi Duro
TPO B CXLAVACION [ o] 5= Totakmerte Mwada D-$= Sudo Duro
PS e e e a 50 pesd ;’&-ym P Tus erisayus Carr RIS QUO. 17 S0 & Jas DG
gentes en nuesiro pais y homologedes con norma A 70 30 e5Cal).
Obssrasisss . %_@p;!gwﬁwmumn;:manm _;«: — -
b abltwvo muesth esanlalivas de suelo, de material Que 308 NECOSII0 PV L mqn_ﬂﬁﬁ ~ASTM D 420
e ko abats saconsdos 1 a olcals oo acr i nsm TP 393150 ASTW D 2488
| L2 Ls Clawlrgars § lue dasificach por o STH-D267

SE DBSERVA VISTA PANGRAMICA DE LA 20NA EN ESTUDIO (JR. LIBERTAD CORA. 04 - MORALES) SE OBSERVA CALICATA EXCAVADA N 02 (JA. LIBERTAD CORA. O4) Y PERFIL ESTRATIGRAACD DEL TERRENO

Pedro Ricardp Dalgado Parey
mom,?;'“c,"‘?,{‘m
CIP. 70398
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ANEXO 10: ENSAYOS DE
LABORATORIO DE LA SUB
RASANTE NATURAL —CALICATA
N° 3-ESTRATO N°2
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™ - -~
Eemteosaclicrm »r Sewr~vicica=
ExproirnTeEns Teoroon, Presusuenro, PrariLen, Toroararia, EnTUDIO DE

SuUELOS. PRovrcTon v Lic. Dr CoMBsraucoiOn,. AmnBrencia Técrca v OTROS.
RUC: 20601303621

Tesis - mammmmAmmal_un-uvw-_qrgghnglqﬁw-m{{lwcunmc.u‘wmo
Localizacion : Qid_u Jr. Junin Eﬁl._l! / Ql}tilur_ﬂis /Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra : Cabcata N° 03 - Estrato N° 02

_ Arena kmosa arcilosa con mezcla de gravas areniscas disgregables, de consistencia semi dura y de color rofizo con manchas

Material
Para Uso i Prol. de Muestra: 040-1.50m
Perforacion 1 G e Fecha: Agostodel 2019
Tesistas + Est Ing. Civi:_ Juho Miguel Lopez Delgado & Gesar Aler Del Aguila Lopez —
D DA g A D2210 DS
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESQ DE LATA prs 17.65 18.79 18.42 grs
PESQ DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 11362 | 11433 | 13285 s
PESO DEL SUELO SECO + LATA s 100.33 101.00 116.76 ors
PES0 DEL AGUA grs 1329 13.39 16.09 ors
PESO DEL SUELO SECO g5 82.68 82.21 9.4 s
% DE HUMEDAD 16.07 16.29 16.36 *
PROMEDIO % DE HUMEDAD 16.24 %
UNIDAD
PESO FRASCO+ AGUA+SUELO 142500 | 141500 | 1418.00 ors
PESQ FRASCO+AGUA 123000 | 123000 | 1230.00 [
PESO SUELO SECO 31100 | 20500 | 299.35 [
PESO SUELO EN AGUA 19500 | 185.00 | 188.00 s
VOLUMEN DEL SUELD 11600 | 11000 | 11135 cm3
PESQ ESPECIACO 2,68 268 269 grs/cm3
[PROMEDID 2.68 grs/cm3
PESO YO R D P g D
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE MOLDE 4271 271 4211 [
PESO DEL SUELO + MOLDE 15535 | 15485 154.33 s
PESO DEL SUELO SECO grs 11264 | 11214 111.62 ors
VOLUMEN DEL MOLDE 0.000057 | 0.0001 0.0001 cm3
[PESO UNITARIO grs/cm3 1.99 1.98 1.98 grs/cm3
IPRWE[]O grs/cm3 1.3 grs/em3

e e
ING 0 CIVIL
CIP.703988
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ExreocienmrTen Teo . mUPUERTO. Pearncen, ToroGRAria,. EsTuoiO o
fAuELD®. PRrROYEOTOR ¥ LIo. D COoMnTraucoion, AninTErOCia TEormaoa v Dymos.

RUC: 2060303620

Tesls : Disedo de Pavimento Rigido con Acetato do Polivinvo y Purolana para Meforar la 1a del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-8, Morales 2019

Locatzacion :  Secto J.\min Cora 03/ Dist: Movales / Frov.: San Matn/Reg: SanMatn

Muestra : Cabea N 03 - Esrao N 02 ) A Perforacién: Gielo Ableto

Material : Aena bmosa arcilosa con ‘mexcla de ravas arenvscas disgregables, de consistencia semi dura'y de color rojizo con | Profundidad de Muestra:  0.40-1.50m
Para Use : Dseto de PavimertoRigdo Bt i e T Fem Agosto el 2,01

Teswtss  : Est i G Jobo Wbgue Lopes Delgado & Cesar Al Del Agula Lopez

ANALISS CEANULOMETEICO DOR TAMIZADCINT Pt 330,128 - ASTMi ) - 422 MTIC:E 107

(CR) __ [Swelo SemiD
L
: Suelo Granular
Sub Grupo: Grava y Arena - Limoso o Arciloso
Material: Arena kmosa arcillosa
- 1.
P = 15.30 AGRAV. = [ X
P = 6.17
16 = 0 SAREN. = §5.62
D 90= %ARC. = 21.66
D 60= 0.431
) 30= 0.093 Cc - 0.60
D 10= 0.033 Cu = 13.02
—Ubservaciones:
kmhmuamwmmwmmm&mumMMMy
mwwmﬂmmm:mwdmmnmdmangm;m.w
6 Mpmwﬂuﬁnsmﬁydob&md@dcmﬂsﬂﬂfﬂm@mpaﬂn
0.00% malla NP 200), Lim, Lig.= 21.47% 8 Ind. Plast= 6.17%.

Crafice de Anatisis Cranulométrico por Tamizade

8 &
b . - = e R R S e 8-
cysn Eab 4k 82 MBIt O
100% 1 <
0%
80%
70%
80% 1
-
H
. 5%
2
4
* 4%
30%
20%
10%
“10@ 1400 | § A [ | 1 10 A | [ 140 A | (] llo,1.| 0.01
sp g gg 2ioge B T3EERREl R
n82 g8 n¢ o8 97 NN Y e @ & oo ©° o
3 H Diametro en m.m
Prodras mayores 37 omu: o wL, = A
GI‘ e oe ey - o
Clasficacin - ASTM
|, Classicacitn - MASHTO
Ghava it A ARENA AR umo AAALA
P i omuesa e
arraresemenmons esssss o sasesen
Pedro Ri ado Péroz
ING ROCIVIL
CIP.70308
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B en o sl facs=m - !-—-—v
ExmeoiEuTens Teocrocon,
SurLomn,

Prenururnaro, Pesricen,
Proyrovom v L0 De Commryaruocaiteg,

RNUE: 2060130362

Taroawaria,
AninrTERcia TEorICA v OYRoOoS.

- & -

EmsTuoio oe

Tesis Deseho de Pavmento Rigido con Acetato de Pokwndo y Puzolana para Mejorar 2 Resistencia del Jr.Uibertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-8, Morales 2019
Locakzacktn Sector . Jurvn Gora. 03/ Dust. Morales / Prov.: San Martin/ Reg.: San Matin
Muestra Cabeata N 03 Fstrato N° 02 - [ Cielo Aberto
Material Aona hmosa arcilosa con mezcla de gravas arenvscas disgregables, de co semiduayd P e la Muestra: 040-1.50m
Para Use DsefodePavmetoRpde Fee: Agosto del 2,019
Tosketne TeLing OV Mo MquelLoper Dejado A Cesar Ner Del Agulalopes
LATA 1 2 3 UNIDAD
SO0E LATA g% 2023 2152 2008 [
FES0 DEL SUELO MMEDY + LATA s - B 5806 | 5282 [
OO SEOSC0+ Agn | 8212 4705 __m
PESODELAGUAGS . 654 547 o
FES0 DEL SUELO SEQ) s S 30.60 %639 [
I\ D ROMEDAD 21.37 20.73 *
iﬁmm GARS % 35
TIMITES DE CONSISTENCIA
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limte Liquido (%) 2147
Limits Plastico (%) 15.30
o indice de Plasticdad p (%) 517
[ndica oe T (CH) | 0.85 ]
[ Suelo Semi Duro |
| 167 ]
e { Leve | Suelo no colapsable |
] [indica ds Uquidez & T 0.152 ]
2 BT | Suelo Normaimente Consolidado |
L
[dics 5 Compresion t2 T [T |
L ¢ B3ja |
nms
[ "~ CLASIFICACION
|CQusificacion SUCS | SM-SC
[Qusifcacion AsHTO | A240)
[ UINITE DE AETRACCION 0 CONTRACGION ]
p— [Limite de C 1) ND
" 28 w0 | |Idics de Revaccion ND
Cambio Voumetrico (%) ND
P |Contraccion Uineal (%) ND
Imhmwihucwm ND
LATA 1 2 3 UNIDAD
Dihgn 14.52 1366 1952 [
50 DEL SUELO HUMEDD + LATA grs 6223 6255 84.00 o
[PESD DEL SUELD SECO + LATA grs 6585 56,04 58.16 "
PESODEL AGUAgrs 6.38 651 5.84 [
PESO DEL SUELD SECO g5 [ES] 4238 3864 "
% OF HUMEDAD 15.44 15.36 15.11 *
P 15,30 %
Pedro Pér
lNGENltRomvu_
CIP. 70398
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Exrroicnren Tecrioon, PRrenuruento, l‘znrn..ra Toroawaria, CATUDIO DE
\BUELOR, PROYECTOR v L0, De COMnTRUCaION, AsiBTeEnOla Téocrica v OTRos.

RUC: 20601203621

Tesks : Diseo de Pavimento mnummmoynmummwh stencia del Jr Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019

Localtzacion  :  Sector: . Juin Cdra. 037 [Vst.: Morales / Prov.:. San Martin / Reg.: San Martin

Muestra + Cabeata N*0J - Estrato N* 02 == Cielo Abierio

Material + Arena hmosa arcilosa con mezcla de gravas “areniscas disgregables, de consistencia hlyd’immmmnmuu Muesira: 0.40-150m

PeaUse  : DuohodePavmentoRgido Facha: Agosto del 2,019 e

Teshstas + TsLing, OV Juko Mguel Lopez Delgado & Cesar Aler Def Aguia Lopez

N* Golpes / capa: - _N* Capas: 10Lbs.

Dimensiones del Molde - Dlametrs: 10, ﬂ Ntura: Vol. 92282
Sobrecarga: 'ouu

EOLACNN DENMIDAD - BUMEDAD (PECCTOR MODITICADO - METOLC *A°) NTE1 330,141 ASTM L1557 - MTGE TTC

CETTEMINACRON DU CONTENIDO DE FUMEDAD

[T _al k] 7
PTSCTRC AN (98] a6 2485 —B% 0.12
5650 DEL TARRO + MUESTRA HUMEDA 130.85 143,65 13052 133.85
PESODEL TARAD + MUESTRA SECA gs] 126,10 140.70 12250 12385
PESODEL ABUA (g15) 475 1% 802 10.00
[FESODEC MATERIAL SECO (grs) 1034 1159 %2 931
[CONTENIOD DE HUMEDAD (grs) 459 6.86 8.34 1074
[STROMEDD — 4 - k) 074
CETTEMINACION DF LA DENSIDAD
[COR TENID DE HUMEDAD % L2 I T8 [X2) 0
[PES0 EL SUELO+MOLDE (grs) 3842 3066 3994 3960
[PES0 DEC MIOLDE (grs) 2010 — 2019 2019 2019
[PES0 DEL SUELD (g1%) 1823 947 975 (LI
Wﬁmﬁm 1.976 2110 2141 2004
N g/ 1860 =1 376 T.900
Densidad Magma 3) 148
[Humedad Optima’ 188

COMPACTALION

1990

1.870

1.960

1.950

1.840

1930

DENSIDAD SECA

1.920

1690

1880
400 % 500 % 6.00 % 7.00% 800% 900 % 1000 % 11.00 %
% DE HUMEDAD

i
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Emtasclico= y»y Sersrvicico=
ExXPEDIENTES TECHMCON, Prenururaro, Peeriues, TOPOGRAFIA, EBTUDIO OE
SUELOSB. PROYECTO® v Lic. De ConsraucciOn, Asistencia TECnica v OTrROS.

RUC: 20601303621

VALOR SOPORTE DELATIVO (CER) NTD: 330,145 - ASTM - D 1883 - MTC: E

132

Tes . Diseho de Pavimento Rigido con Acetato de Polivinilo y Puzolana para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin
. * 0.6, Morales 2019
Localizacién = Sector: Jr. Junin Cdra. 03/ Dist.: Morales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

Muestra + Calicata N° 03 - Estrato N° 02
Arena limosa arcillosa con mezcla de gravas areniscas disgregables, de consistencia semi dura y de color rojizo con manchas
Material 3
quecinas
Fecha : Agosta del 2,019
Tesistas : Est. Ing. Civil: Julio Miguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lépez
DMDA ACI0
Molde N°® 04 05 06
N° ge polpes por capa _12 25 56
CONOICIONES Ot LA MUESTRA 6000 6000 6000
Peso del molde - suelo hamedo (grs) 8714 9093 9200
Pesa del molde (gramos) 4325 4195 4260
Pesa del suelo humedo (grs.) 4389 4898 4940
Volumen del molde (cc) 2290 2420 2318
Densidad humeda (grs./cm3) 1.92 2.02 2.13
0ad seca (rs./cm3) 1.78 1.68 1.98
Tamo N° 10 12 16
Peso del o + suelo hamedo (grs.) 120.21 119.25 122.82
Peso del tarro + suelo Seco (grs.) 113.24 112.14 115.75
Peso del agua (grs.) 6.97 1 7.07
Peso del tarro (grs.) 22.30 19.24 23.18
Peso del suelo seco (ars.) 90.94 92.90 92.57
% 0e 1.66 7.65 7.64
[PROMEDIO DE HUMEDAD
D D
FECHA TEMPO | LECTURA DPANS! LECTURA EXPANS! LECTURA EXP)
Horas DIAL Mm. [ DIAL mm % DAL mm [
18/06/2019 0.00 234 0 0 325 0 0 307 0 0
19/08/2019 24.00 256 22 0.48 345 20 0.44 330 23 0.50
[~ 20/08/2019 48.00 260 26 0.57 350 25 0.55 335 28 0.61
21082019 | 72.00 264 30 0.66 354 29 0.64 338 31 0.68
22/08/2019 96.00 264 30 0.66 354 29 064 338 31 0.68
MOLDE N*01-N° 12 de Golpes MOLDE N°02-N* 25 da Golpas MOLDE N'03- N* 56 de Golpes.
LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECOION
~0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 10 55 18 20 111 37 3 167 56
0.050 23 121 42 45 45 82 61 33 m
0.075 a1 200 67 66 356 119 92 500 167
0.100 52 282 [ 86 467 156 119 646 215
0.150 69 an 126 118 638 213 163 883 24
0.200 8 465 155 144 783 261 202 1095 365
0250 97 526 175 166 900 300 233 1265 22
0.300 107 580 193 182 990 330 256 1392 464
0.400 121 654 218 201 1089 363 286 1553 518
0.500 128 695 232 209 1134 378 297 1612 537
Pedro Richrdo Delgado Péroz
INGENIERO CIVIL
CIP.703088
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Estudios y Seaervicios
EXPEDIENTES TECNICON, PREBUPUESTD, PERFILES, TOPOGRAFIA, ESTUDIO DE
SuecLos, PROYECTOS ¥ Lic. DE CONSTRUCCION, ASISTENCIA Técrica v OTROS.

RUC: 20601303621

— Sl it e e |
Tiseno de awmento Tgido con Acelalo de Polivinilo y Puzolana
Tesis : para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6,|ENSAYO: C.B.R
Morales 2019
Localizacién ¢ Sector: Jr. Junin Cdra, 03/ Dist.: Morales / Prov.: San Martin / Reg JHumedad Optima Porct.. Mod.:
Muestra . Calicata N° 03 - Estrato N° 02 7.65 %
Material + Arena limosa arcillosa con mezcla de gravas areniscas disgregable Max. Des. Porct.. Mod.:
Fecha : Agosto del 2,019 198 gyem’
12 GelperC AR 1 041%-0 = 1. Thg/cmd 75 Osloen-C AR 1°15.56% 4 = 1 Ma/cmd
248 400
223 360
1688 320
174 280
~
-
é 149 3 240
g 124 % 200
LS Yl
F-3 a2
= | J 120 |
|
50 : 80 |
: off |
0 1 0 |
00 0.1 02 03 04 05 0.0 01 02 03 04 05
Penetracion (pulg.) Penetracién (Pulg.)
56 Golpes-C AR 1%2153%4 = 1.98gr/cm3
562 200
1.99
1.98
506 197
1.96
450 1.95
194
393 a1
g i
1" §ig
g 28 3 :'gg
i 225 3 108
e 185
3 184
169 | § 183
| Q18
12 l : g
| 179
» | 1.78
1 177
0 176
00 01 02 03 04 05 8 10 12 14 18 18 20 2
Penetracion (pulg.) C.BRR (1 Pulg.)

GOLPES W. % &gr/em3 | HINCH. % COMP. % CBR-1" CBR-2* CBR CBR
- 7.66 178 0.66 %0 X1} 5% 00% |
8 7.65 1.88 0.64 95 15.56 15.56% 21.53

56 7.64 1.98 0.68 100 21.53 n

Pedro RicakioDelgado Péroz

INGENIERO CIVIL
CIP. 703088
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Exreoiznres Téornoon, Onemururartro. Merricen, Taoroonaria, EaTuoio oe
DuUELO®, PRrOvecroms v Lig. O COMNRTAUGGION,. AmaTencia TEcrica v OTros.

RUC: 2060012300962

LECISTRO DE EXCAVACION - CALICATAN' O3

AU NS TGOS UEIS " TaLig U 2o Mgt Lice1 Ookgato

TESiS : Est.ing. OV Cenar Aler Dol Aguita Lopez
Revise © Jefs Lab. Ing Ricardo Deigat Prer
Hummmmum,wwnIq--mnmua.mmu-ln.u--c.u, ¢ U Was 84 Zora 185, € 45400 - e 2284071
Mornles 2010
: de JUMIN Cra )
T T T T LocA AN, : Disefio de Pavmento Rigdo
Sector: . Junln Céra, 03/ Dist: Morales / Prov.: Ssn Martin / Reg.: San Marti 1 Agoslo del 2.019
o Nows Fearco: We Presests ™ [ 150 (m)__|Cotahs. HUMEDAD o
(=% Carsctarteticas Gestocnicat L0 A ™
Estrato no muestreada,
Suslo no favorable para
| Relleno (Conformado por una arclla arenosa de color mamdn 0scuro y Sin S 040 ” fundacion. Descrpaion
metos de construceion) Clazificacion | Clasmcacion visual acorde 3 la noma
NTP 339150 - ASTM D
88
%758
X70m|
X748
x740m
=73
27.30m)
=
2720m)
2718
%710m) Arena kmosa arcilosa con mezcla de gravas areniscas disgregables, de
705 consistencia semi 6ura y de color foj20 con manchas blanquecinas, Existoncis de pladine
e 1 con resistencia al core de reguir 2 buena, de expansidn bya en A24(0) SM-SC 110 1624 mayores 3 107 por
conthoon saturada y de baa plashicidad con 27.56% de finos (Que pasal J dedajo delet 150 m
2695 la mala N° 200), Um. Lig.= 21 47% ¢ Ind. Plast.= 6.17%.
29580 m
2685
2650 m|
2875m|
2670m
2655
296.60 m)|
2655 m| /
TECHICA DE BIVESTIGACIOR —ﬁ— GRADO DE ALTERACION DE LA MUESTRA  Estrata - E: 01 CONSISTENCIA O DUREZA DE LA MUESTRA Extrate - E: 01
T Tonchera = M= o Mata B D-1= Sudo Padteso [ Ewencewm]
S P o Cabcata + 2= Ugeraments Atwrada Estrala - E: 02 D-2= Suso Blando Estrate - E: 02
P= Friion + M= Rt . D3 Sus Consiete =]
A4 = Medianaments Alerada D4= Suslo Seme Duro.
PO BE EXCAVACION S = Totabments Aleada 5= Sudo Duro
. R umuaclin o Y i 2 s Gy 4 S ;”ur”lm fnenype o0 Qe o o proper S0 8 o e
o . s.,..m.n  » A—‘me.um%&uu
Obsarvaciasss - . muestas representalivas oo de cada maleral que sea necesao para ls invesiigacion de acuerd) 4 ka narna NTP 338 162 - ASTM D 20
: m ma-a.nuamrmn ntm&uhmmmrrm
I ASTM - D 2427

SE DBSERVA VISTA PANGRAMICA DE LA ZONA EN ESTUDIO (JRU UBERTAD CORA. 07 - MORALES) ® msgnvmumumﬁd‘vsmmwm ENSAYDS DE uwwlo DE MECANICA DE mosm =i

2

Pedro Ricardo Dbigado Péroz
INGENIERO GIVIL
CIP.70398
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ANEXO 11: ENSAYOS DE
LABORATORIO DE LA SUB
RASANTE NATURAL —CALICATA
N° 4-ESTRATO N°2
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Fremtasalicesm=m 5 Sesesr~rrcic»=
ExPrpirNTens Teoicon, Pecauruento, Pearnen, TOPOGRAFIA, EBTUDIO DE
SurLos, ProvecTos v Lic. DE COMMBITRUCCION, ABIRTENTIA Técrnca v DTROS.

RUC: 20601303621

Tesis + DrseAo de Pavimento Rigido con Acetato de Pobvinilo y Puzolana para Mejorar 12 Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2013
Localizacion + Sector: Jr. Junin Cdra. 6/ Dist: Morales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin o

Muestra . CalcataN° 04 -EstatoN°02 S o

Material . Arena Imosa de consistencia blanda y de color mamén claro

Para Uso : Disedo de Pavimento Rigido Epe—— Prol. de Muestra: 0.40-1.50m _
Perforacion : CieloAbeto - Fecha: Agosto del 2,019
Tesistas : Est Ing. Cnal: Jullo Miguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Aguila L6pez

AL A A b i A V2210 DS

LATA 1 2 3 UNIDAD

SESO DE LATA 91 1963 19.67 19.24 oS

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 118.22 107.63 121.14 ors

PESO DEL SUELO SECO + (ATAgrs 102.37 93.46 104.83 ars

PESO DEL AGUA grs 15.85 1417 16.31 ors

PESO DEL SUELO SECO grs 82.74 73.79 85.50 ors

% OE HUMEDAD 19.16 19.20 19.06 %

PROMEDIO % DE HUMEDAD 19.14 %

LATA 1 2 3 UNIDAD

[PESO FRASCO+ AGUA+ SUELD T466.00 | 146200 | 1469.00 ors

PESO FRASCO+ AGUA 122800 | 122800 | 1228.00 grs

PESO SUELO SECO 374.00 368.00 378.00 grs

PESO SUELD EN AGUA 238.00 234.00 241.00 ors

VOLUMEN DEL SUELO 136.00 134.00 137.00 cm3

PESQ ESPECIFICO 2.75 2.75 2.76 grs/cm3
|PROMEDID 215 grs/cm3

PESO YOLUMETRICO: NTP 339. 139 -ASTM D - 2937

UNIDAD
PESO DE MOLDE 2.1 2.1 2.1 ars
PESO DEL SUELO + MOLDE 151.32 152.00 151.85 ors
PESO DEL SUELO SECO grs 108.61 109.29 109.14 ors
[VOLUMEN DEL MOLDE 0.000057 | 0.0001 0.0001 cm3
PESO UNITARIO grs/cm3 1.92 1.93 1.93 grs/cm3
PROMEDIO grs/cm3 1.93 ors/cm3
Pedro Ri lgado Péroz

INGENIERO CIVIL
CIP. 70398




ExoEoirrayem Yoo
BSuELOS, PROYroTos v LIo. D Coumrnucoidn.

- mewll B wmmm e T ar @~ 8w B o= —

L PapermuruesTo, Pearitens, TOrOGRASIA, EaTuoiOo O
AnimrTrerioia Tdormoa v OrRon.
RUE: 2060 1 A03G2 0

Tesh Drs#A0 de Pavimento Rigido con Acetato de Polvinito y Puzolana para Mejorar 1 Reststencia del Jr Libertad C.1-4y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019

Localtracion Sector. k. Anin Cdra. 6/ Dist.: Morales / Prov.: SanMartin/Reg.:SanMatin LB

Muestra CabcataN* 04 - Esvato N 02 o 7_ P Cielo Abrerto

Waterlal Avena hmosa de consistencia landa y de cok marron claro ! N o deMuestra:  0.40-150m
Para Use Disero de Pawmento Rigdo S e Fecha: Agosto ¢el 2,019

Tesistas Est. Ing. Ol ko Mguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Agula Lopez

aclones |IN1ce de consistencia fc (C.K) uelo Blando
Acwmulade ] _Para | EP Ciapsabbad lew  Sudlano colapravie
- 1 | |indice de Liqudez L Suelo Consolidade
Ind Bajs
escr »
" = Suelo Granudar
Sub Grupo: Grava y Arena - Limoso o Arclloso
Material Arena Imosa
- 7
= P = 1717 WAV, = 0s4
0.00% _ | 100.00% 4 - 0
54N IG = 0 WAREN. = 54
13% | 9587%
78 0 90= WARC. = 10
T292% | 687.88% D 60= 0435
9% | B2 0 30= 0.170 Cc = 119
20% | 72808 0 10= 0,056 g = A1l
E8.17% | 3183% mmamuaMywwmm.mmamma
7501% | 24.99% buena, de expansion baja en condicion saturada y de baja plastiidad con 14.03% de finos (Que
| 85.98% pasa la malia N° 200), Lim. Ug. = 20.24% e Ind. Plast = 3.07%
100.00% !

Cratice de Andlisis Cranulométrico por Tamizade

- - s g8 g
vyr n ¥ ey Bu 85 35 REEIM B &
100%
0%
80%
70%
.
£
H
o
* 0%
30%
20%
10%
o%
00 | O | [ 110 I | L ‘11 1 1 () 1l 0_1: 0.01
* HEERIETE I I AR R I
E§t33ﬂ='= Diametro en m.m b
Prodras mayores 3 - - NS i
GRAVA ARENA Lno ARCILLA
Clasificacitn - ASTM e
0
Pedro Ricjrdd Delgado Pérez
INGENIERO CIVIL
CIP.70398
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Cxrroieyen TECricon, PRenusrurnTo, Peariten, TOPOGRAFIA, E8STUDIO DE
TBUELOB, PROYECTOND ¥ LIC. DE CONBTRAUCCION, ASIBTENCIA TECHICA ¥ OTeos.

RUC: 20601 30362

Teshs i Dsefio de Pavimento Rigido con Acetato de Polivinio y Puzolana para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019
Localizacion + Sector Jr. Junin Céra. 6/ Dist.: Morales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra ;o CakcataN°O4-EstratoN°02 P Cielo Abierto
Material 3 “N!\_l»iim?lgmi onst blanda y de color mamon claro P de la Muestra: 0.40-1.50m
Para Use : DsehodePavmentoRigdo R Fecha: Agosto del 2,019
Tesistas ¢ Esting. Cwi Juho Miguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Auila Lopez
D
LATA 1 2 3 UNIDAD
PS50 DE LATA grs. & 2032 2125 2363 o
PESO DEL SUELO HUMEDD + LATA grs. 6023 6141 6252 o
PESO DEL SUELO SECD + ATAgrs 02 5485 5817 [
PESO DEL AGUA 0rs 701 676 635 1]
PESO DEL SUELO SECO g3 290 ) 25 [
% DE HUMEDAD 21.31 2024 1951 *
(NOMERD DE GOLPE 15 25 35
LIMITES DE CONSISTENCIA —
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Uimie Liquada () 2024
(Limite Plastico (%) 1717
b indica de Plastcdad Ip (%) 0
[indice de conststencia ke (C.R) | 0.36 |
[ Suelo Blando |
[Cetapsabiidad | 1.70 |
fopory L Leve | Suelo no colapsable |
1 [indice oe Liguidez & | 0.642 |
3 | = Suelo Consondado |
L4
7L [inice e Compresion C | 0082 |
\ | Compresitxiaad Baa |
neN \
) CUASIFICACION
Grsicacon SUCS I L]
Clisficacion ASHTO | A-2400)
TIMITE DE RE TRACCION O CONTRACCION
Lumds de Contraccion (%) ND
et 5 P Y indice de Retaccion _ND =i
Camteo Vohumetrico (%) ND
—_— Cam}wn l.»n-qu“l L ND
Tipo de Sueko por ol tipo de Contraccion ND
LATA 1 2 3
Ags 1526 S TR [ O] 1.}
PESO DEL SUELO HUMEDD + LATA grs 4560 4835 a7 [
PES0 DEL SUELD SECO + LATA grs 420 _an L) L o
PESO DEL AGUA grs 449 463 3% )
PESO DEL SUELO SECO grs 2594 21.06 %5 ()
% DEHUMEDAD 1731 17.11 17.08 %
% PROMEDIO 1117 *

)/

ado Péroz
INGENIERO CIVIL
CIP. 70308
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ExrepiratTes Tecriocon, Prensururnto, Pesmcen, TOPOGRARIA, EsTuoDiO OE
SuELOn, PROYECTON v LIo. DE COMBTRUCCION. AmBTENCIA TECHICA ¥ OTROS.

RUC: 20601 303621

Tesis : DiseAdo de Pavimento Rigido con Acetato de Polivinko y Puzolana para Meforar la R del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019

Locolizecids  : Sector: . Jun Cdra. 6/ Ovst.: Movales / Prov..San Martin/ Reg.: San Martin e

Muoestra g X L svao N0 - - F Cielo Abierto

Material rena b 7 de Muesira: 0.40-1.50m

Para Use Fecha: Agostodel2018 ~ _—
Tesistas

K* Golpes / capa: 23 N* Capas: Peso del Martillo: 10 Lbs.

Dimensiones del Molde Diametro: Altura: 11.45 Vol. 922.82

VIR AINACKN DHL CONTINH O DL HUMLDAD

[FESTRANT 3 -
RN s 2158 2.8 2126 — 2R
PESO DEL TARRD + MUESTRA HUMEDA 145.03 129.68 117.40 145.30
5650 DEL TARRO + MUESTRASECA (g3) 14284 12473 137 13642
PESODEL ASUA (gs) 319 495 603 9.8

€50 DEL MATERIAL SECO (p1s) 1213 1023 0.1 1140
CONTENIDO DS HUMEDAD (g1s) 263 484 6.69 867

Pk " ! ; ——

LETLE MINACKON DF LA DENSIDAD
[CORTENIGO OF AUMEDAD % 263 LX) T — &6,
PES0 DEL SUELD+MOLDE (grs) 7% 3862 3888 )

[PES0 DEL MOLDE (g1s) 2019 2019 2019

PESO DEL SUELO (grs) 1727 1843 1869 182

[DENSICAD HUMEDA fgrs/cm3) 1872 1.997 2.025 1.975
[DENSIOAD SECA (grs/cma) TEA__ 7,905 1838 T,

LERTURUR BRI
1820 | |

1910

18900 +—

1890

1.680

1870

1850

DENSIDAD SECA

18%

1620

1810
200% 300% 400% 500% 600 % 700% 800% 900%

% DE HUMEDAD

CIP.70308
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Eamtuclicaon 3y Seaearvicio=s
EXPEDIENTES TECNICOS, PRESUPVESTO, PERFILES, TOPDGRAFIA, ESTUDIO DE
SueLos, PrRoOvYeCTon ¥ Lic. De ConaTrRUCCION, ASISTENGIA TECNICA ¥ OTROS.

RUC: 20601303621

VALOR SOPORTE BELATIVO (CIEIR)NTPI330 M40 FASTM= D 1883 - MTC: €

132

Diseo de Pavimento Rigido con Acetato de Polivinilo y Puzolana para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin

L C.1-6, Morales 2019
Localizacion  :  Sector: Jr. Junin Cdra. 6 / Dist.: Morales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra : Calicata N° 04 - Estrato N° 02
Material : Arena limosa de consistencia blanda y de color marrén claro
Fecha : Agostodel 2,019
Tesistas : Est.Ing. Civil: Julio Miguel L6pez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lépez
COMD (10
Molde N° 04 05 06
N de golpes por capa 12 25 56
CONOIGIONES Ut LA MUESTHA — 6000 6000 6000
Peso del molde + suelo humedo (grs) 8544 8635 8945
L’eso del molde (gramos) 4325 4195 4260
Peso del suelo humedo (grs.) 4219 4440 4685
volumen del molde (cc) 2323 2323 2323
Densidad humeda (grs./em3) 1.82 191 2.02
Densigad seca (qrs./cm3) 1./2 1.81 1.91
Tarro N° 10 12 16
Peso del larro + suelo humedo (grs.) 140.71 121.87 126.45
If‘_eia del tarro + suelo seco (grs.) 134.46 116.61 120.87
Peso del agua (grs.) 6.25 526 5.58
Peso del tarro (grs) 22.60 22.78 21.16
Peso del suelo seco (grs.) 11186 93.83 99.71
% Oe 5.59 .61 5.60
[PROMEDIO DE HUMEDAD
DA b
FECHA TIEMPO | LECTURA DPANSI LECTURA EXPANSI LECTURA EXPANSI
Horas DIAL Mm. % DAL} mm % DAL mm %
Te08/2019 | 0.00 100 0 0 9 0 0 300 0 0
T 19/08/2019 | 2400 | 105 5 0.1 9 2 0.04 302 2 0.04
" 20/08/2019 | 48.00 109 9 020 | 99 4 0.09 304 4 0.09
08018 | 7200 | 1o |10 | 022 | 100 | S 0.1 304 ] 003
720082019 | 96.00 110 10 0.22 100 5 011 304 4 0.09
») DA »
MOLDE NO1-N* 12 de Golpea MOLDE N*02-N* 25 da Golpes MOLDE N“03- N* 56 da Golpes
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION
0000 - 0.00 0.00 0.00
0025 1 [T ) 8 = lie123 al 3% RE
00w 28 152 51 50 210 90 69 375 125
oo 4 239 0| n 393 131 104 563 188
00 RO [ S 112 9% 516 172 134 121 242
0150 83 452 151 | 130 04 235 181 982 21
00 | ol 560 | 187 159 |86 287 2 1209 403
Y | 7 e | e | e | o 330 256 1391 6
CE N T T 234 201 1090 363 281 1827 509
oA T | 1w | 221 199 | 40 313 1700 567
0.500 s | e 280 230 1248 416 325 1764 583

Pedro Ri@ﬂuﬂdgado Péroz
INGENIERO CIVIL
CIP.70398
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Estudios yv Servicios
EXPEDIENTES TECNICOB, PRESUPUESTD, PERFILES, TOPDGRAFIA, ESTUDID DE

SueLos, PROYECTOS v Lic. DE CONSTRUCCION, ASISTENCIA TECNICA ¥ OTROS.
RUC: 20601303621

-— TR
Diseno de Pavimento Rigido con Acefato de Polivinilo y Puzolana
Tesis : para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6 JENSAYO: C.BR
Morales 2019
Localizacion : Sector: Jr. Junin Cdra. 6/ Dist.: Morales / Prov.: San Martin / Reg.: JHumedad Optima Porct.. Mod.:
|Muestra  : Calicata N° 04 - Estrato N° 02 560 %
Material : Arena limosa de consistencia blanda y de color marrén claro Max. Des. Porct.. Mod.:
Fecha : Agosto del 2,019 191 grem®
12 GelpasL AR 1%11.22%4 = 1. T2g/cmd 75 GolpasL AR 1217.19%-4=101@/emd
300 440
270 3%
240 352
210 308
S % 264
< 3
~ =
.g‘ 150 g 220
% 120{ _ i
o2 2
3 w0 | I :
€0 : 8 |
wif | afl
0 - 0 |
00 01 02 03 04 05 00 o1 02 03 04 05
Penetracion (pulg.) Penetracién (Pulg.)
56 Golpes-C AR 1"2024%-4 =1.91g/cmd
620
558
496
434 a1
y §
.§ an é
g 310 g
F] °
- 3
- I »
186 E
| o
124 |
|
62 |
0 1
00 01 02 03 04 05 10 12 14 18 18 20 2 24
Penetraclén (pulg.) C.B.R (1 Pulg.)
GOLPES W. % &.gr/em3 | HINCH. % COMP. % CBR-1* CBR-2* CBR CBR
~ 12 ~ 559 1.12 022 90 11.22 95% 100%
25 | ser | e TR 35 17.19 17.19% 2424
86 | 560 181 0.03 100 2424

)

Pedro o) do Péroz
INGENIERO CIVIL
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EXPEOiICNTEN TEorncom, Paermurursro., Penricern, TOPrPOOGRAria, EnaTuoio o
SuELOD., PRrovyercron v Lo, D COommysucaifinag, Amimrencia TECrnioca v Oraon.

NRUCO: 2060 1 MO36 20

RECISTEO DE EXCAVACION - CALICATAN 04

TAHOIC Ue Mecanicaaes i Bsng OW Mo MosLtoalegao
eSS : Esting Cwt Conw Aler Dol Agula Looez

[Revise efe Lab. Ing. Fucardo Deigado Persz
Mummm:-mummm:mrmmmuuwcuu.mm-l. B e \arm Was 4 Zoma 185, £- MS481 -
ector n NN Cora 8
P, LOCALZACKON Pars Use + Disao de Pavments Rgdo
Sector: Jr. Junin Cdra. 8 / Dist: Mocales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin Fochs 1 Agosto del 2019
- Nowd Pranco: Ne Presests  PYof. Exc 150 (m)  [Cota As. ul’!"laﬂll-. (1PEsOn NUMEDAD Ohaan.
o Caimites esbnon oo e w m
o m
00 m
2050 m, Estrato no musstreada.
L Sumho n0 tarnithe pan
| Arclla bosa, cOn restos de raices y pakos propa de L vegetacidn de la| It 040 . Aundacxon, Descripcin
mmr-l 3ona, de coky Mo Yo (s oscuro wisual acorde s la norma
Mm NTP 202150 - ASTMD
N'_‘HI s
20565 mf
2655 m|
msnf]
e |
Rﬁk'n-l
x|
2530mf]
2xsm) |
2520mf]
2s1smf |
=norf] e bmosa e consatencia banca y ce color mamén car, con
22505 m| I N resisteancia af corte regular a buena, de expansion baja en condicidn A24(0) ™ 0 1o 2
mmnl sturada y de baga plasticadad con 14.03% de fnos (Oue pasa la malla
P N 200), Lim. U= 20.24% ¢ Ind. Plast.= 307%.
2esomf)
zeesm )
Zesmfi
sl )|
zammf)
e )]
m,unl
2855 m
TECKICA GE BVESTIGACION [ 4 GMo0DCATOMCORDELAMUITM  Esiie L 01 CONSISTENCIA O DUREZA DE LA NUESTRA Extrate - £:01
T Taacrura - At Mo Mbwada -1+ Susko Pastaso E===m=]
G b ¢ Cabats ES 2= Ugwammie wada Estrate - £: 02 -2 Suslo Bando ‘Eatrate - E: 02
Pe oy 4 A Neada -3 Suso Convitente
Ad = Medanammite Rlerada D4« Susko Sems Duro.
PO BE EXCAVACION AS= Ttdmene Aerads D5« Sudo Durm
- ey o T ey i o a Tas e
St ¢k surk,_de ko malorl 3o 1 ] o 2 I v NTP 353162 - ASTWID @0
» o roadss ln Owscarpcaier visiiad O ks eshalc I NP 339 150 - ASTM D 2488
] 12 Clasle acre o o diavficads ¢ R R PRI
e T
-
b N
‘.‘ ¢
S
PP
v SRR e
gy @
4 e i
e VIR 1 -
)iy =
SE DBSERVA VISTA PANORAMICA UE LA ZONA [N ESTUDIO LR, LIBERTAD CORA. 10 - MORALES) SE OBSERVA CALICATA EXCAVACA N° 04 (4R, L 10) Y PERAL 0 0€L TERREND

e Delgado P&TOZ
'wmoms IERO CIVIL
CIP. 70308

93



ANEXO 12: ENSAYOS DE
LABORATORIO CANTERA DE RIO
(HORMIGON CANTO RODADO)
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FEemtarsclicaca= 3 S ewsr~vicice=
EXPEDIENTES TECHICOND, PrEesuruenTo, PreriLes, TorPoGRArFIA, EBTUDIO DE
SUELOS, PROYECTOSR ¥ Lic. DE ComMBTRUCCION, ASISTENGIA TECHICA v OTROS.

RUC: 20601303621

Tesis +  Disefo de Pavimento Rigido con Acetato de Polivinilo y Purolana para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019
Localizacion . Sector: Jr. Libertad - Jr. Junin/ Dist.: Morales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

Muestra : Cantera Rio Huallaga - Sector de Acopio Genesis (Banda de Shilcayo)

Material : Hormigon Zarandeado Canto Rodado (Tamano Méximo 2°)

Para Uso : Material para Capa de Subbase Granular Prof. de Muestra:
Perforacion : Cielo Abierto Facha: Agosto del 2,019
Tesistas : Est.Ing. Civil: Julno Miguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lopez

FDAD N/ DA D g A D2216 DS

LATA 1 2 3 UNIDAD

PESO DE LATA grs 29.50 28.87 31.20 grs

PESO DEL SUELO HUMEDQ + LATA grs 205.75 223.60 196.83 grs

PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 200.40 217.70 191.75 qrs

PESO DEL AGUA grs 5.35 5.90 5.08 grs

PESO DEL SUELO SECO grs 170.90 188.83 160.55 grs

% DE HUMEDAD 3.13 3.12 3.16 %

PROMEDIO % DE HUMEDAD kKR %

SERAVEDAD ESD A D g A D-8

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO MATERIAL SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (EN AIRE) 417.00 428.00 306.00 A grs.
PESO MATERIAL SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (EN AGUA) 259.00 266.00 190.00 B grs.
VOLUMEN DE MASA + VOLUMEN DE VACIO (A-B) 158.00 162.00 116.00 A ctm3
PESO DE MATERIAL SECO EN ESTUFA (105° C) 415.65 426.85 305.00 D grs.
VOLUMEN DE MASA (C-(A-D)) 156.65 160.85 115.00 E cm3
PE BULK (BASE SECA) (D/C) 2.63 2.63 2.63 2.63 grs./cem3
|PE BULK (BASE SATURADA) (A/C) 2.64 2.64 2.64 2.64 grs/cm3
[PE APARENTE (BASE SECA) (D/E) 265 2.65 2.65 2.65 ors./cm3

Pedro Rigardy Delgado Pérez
GENIERO CIVIL
CIP.70398




T e o saelllacemm S e 8w B

Exmroieayen Teormoomn, Peenuruento, Pescicen, TOrOGRAria, EmTUuoOio o
SuELOS, PRroveaorom v Lo, De COMmTauoain, AmImTeuoila TEorica v OrRros.

RUO: 20003820

Tess : Disefo de Pavimento Rigido con Acetato de Polivinilo y Puzolana para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019

Localtzackén :  Sector: . Uibertad - . Juniry DisL: Morales / Prov.:. San Martin / Reg.: San Martin sl enneNs

Muestra Cantera Rio Huallaga - Sector de Acopio Genesis (Randa de Shicayo) 5 : Cielo Abierto

Materlal : Hormigdn Zarandeado Canto Rodado (Tamado Maimo 29—~ P de Muestra: - R
Para Use Matenal para Capa de Subbase Granular B ~ Fecha: Agosto del 2,019

Tesistas ¢ Est.ing. GVl Juko Miuel Lopez Delgado & Cesar Ner Del Aquia Lopez ity

ANALISIS CRANVLOMETRICO POR TAMIZADOINTD: 339, 128 - ASTMi D - 422 MTGiE 107

=
; w -
|35 P -
s 45.33% P -
> 245N IG =
—wib % TR SARC an
[ 0 3 3% D 90= . =
Ll 1100 B2 63.55% | 30.45% 0 60= 8.048
20 N _7193% | 2807% 0 0= 1124 cc = 057
:2‘ ““L{g_‘ s | . - Om__sga._;__ﬂm_
56% 2
* 50 0297 | 18254 | 8.92% | 11.08%
rﬁ 117|140 __Ar'm 51
At I S0% |0 S57% i )
w100 148 | 2T 47% | 9490% | 510% Homigon Zarandeado Canto Rodaco - Tamafo Manmo 2° (Cantera Rio Huakaga - Sector de
CE ] i o Acopio Genesis (Banda de Shilcayo)
Fondo _180.07 71% | 10000% | 000%
Crafice de Analisis Cranulcmétrico por Tamizade
& 5 o2 2 R 89 g8 g
ETEE TR LRI RN 1 I
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0%
0%
0%
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1000 1100 ! (T | g -4 110 8.8 ) 111 L} L L0t 0.01
iR 18 g8 B BE  §E 3 OB Y omR S®T 2
B2rF g8 n¢ o8 v « =3 a3 s 88 &5 s
& - Diamatro en m.m
Predras mayores 3° -l -9..4_,,.7_: p
P ASTM GRA/A T ARENA Uno ARCLLA
o Clasficacion - AASHTO
oman | Sae g omuia -y h e
Pedro Ri
INGENIERO CIVIL
CIP. 70308
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Eﬂfuc‘!‘c»* g -— e =

ExproirnTes TECMIcOR., PReEAUPUraTO, Praru_rn TUPDﬂNAI“‘A. EsTUuOiOo OF
SuUuELOSB. PRrOvecTos v Lio. De COMBTRUCOION, ABIBTENCIA TECHICA v OTROS.

RUC: 20601303621

Tesls Disefio de Pavimento Rigido con Acetato de Poliwnilo y Puzolana para Mejorar la anu:udd)vuwmdc 1-4 y Jr. Junin C.1-8, Morales 2018
Localizacién ‘Sector: . Libertad - . Junin/ Dist: Morales / Prov.. San Martin/ Reg.: San Martn
Muestra ‘Tantera Rio Huallaga - Sector de Acopio Genesis (Banda de Shilcayo) [ ] Cielo Ablerto
Material ‘Hormign lerlgea_mpm Rodado (Tamario Miximo 2°) P de la Muestra: -
Para Uso ‘Material para Capa de Subbase Granular Fecha: Agosto del 2,019
Tesistas mmw MoMMlmmm&CuN«muwmm
LATA 1 2 3 UNIDAD
FESODELAA DS e | [
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA prs do oS
PESO DEL SUELO SECO + LATAQrs ) I8 g i lli [
S0 DEL AGUA g8 == —NO Lia o
PESO DEL SUELD SECO ¢ ors
% OE HUMEDAD %
[WOMERO OE GOLPES
TIMITES DE CONSISTENCIA
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Dimite Uquido (%) 0.00
Limite Plasbico (%) 0.00
e indice de Plasicidad I (%) 0.00
[indice de consistencia e (C.R) | - |
| = ]
[Es 1 - ]
e li = | zi J
1 [indice ds Uquidez b | = |
z s |
L d
[indice de Compresion Cc | - |
| = |
1nms
~ CLASIFICACION
o SUCS | &P
| Casificacion AASHTO | At-a(1)
TINITE DE RETRACCION 0 CONTRACCION
Limie de %) ND
oS = > 100 indice de Retraccion NO
Camblo Volumetrico (%) ND
s
— Lineal (%) N.D
Tipo de Suelo por el tipo de Contraccion: ND
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA g5 [
PESO DEL SUELO HUMEDD + LATA grs = s
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs Plast"]ro [
[PES0 DEL AGUA grs “_o ors
PESO DEL SUELO SECO grs os
% DE HUMEDAD *
% PROMEDIO *
S L
WC’VIL
CIP. 70293
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ANEXO 13: ENSAYOS DE
LABORATORIO CANTERA DE
CERRO (MATERIAL LIGANTE)
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EXrEDIENTED TECHICOD,
ProvecTos v Lic. De CoumnTrucaiOn,

SuELOSs,

E e taesacllics=- > SSem S icice ==

RUC: 20601303621

PrensuveuenTo, PraRriLen, ToPODGRAFIA, ESTUDIO DE
AmisTENCIA TECNICA ¥ OTROS.

CIP.70388

Tesls : Diselo de Pavimento Rigido con Acetato de Polivinio y Puzolana para Meforar Ia Resistencia del Jr.Uibertad C.1-4 y Jr, Junin C.1-6, Morales 2019
Localizacion : Sector: Jr. Libertad - Jr. Junin/ Dist.: Morales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

Muestra : Cantera de Cemmo Paco — Sector Banda de Shilcayo - Via de Evitamieto — Puente Tarapoto

Material :  Arena arcillosa de color amarillento rojizo )

Para Uso : Ligante para capa de subbase o Prol. de Muestra:

Perforacion Cielo Ableto Facha: Agosto del 2,019
Tesistas : Est Ing. Civit: Julio Miguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lopez

[IDAD NA DA D g A D22160 S

LATA 1 2 3 UNIDAD

PESO DE LATA grs 2217 2142 23.61 grs

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 119.50 119.51 148.08 grs

PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 106.58 106.20 131.40 ors

PESO DEL AGUA grs 12.92 13.31 16.68 grs

PESO DEL SUELO SECO grs B4.41 84.78 107.79 grs

% DE HUMEDAD 15.31 15.70 15.47 %
|PROMEDIO % DE HUMEDAD 1549 %

Pearo Ri Delgado
INGEN O CIVIL
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L=

SuesLon. PRrovyecryom v Lic.

— e »a—l E e —
ExProiENnTeEn Trormicom,

PrenuruenvTyo, "znru'n ToroGgearia,
Dre Commraruoai@Ges,

. I

EmTuoio DEe
AmmmrENCcIa TECHICA v OTROS.

RUC: T0s50 1 303621
Tesis Disefio de Pavimento Rigido con Acetato de Pokwinilo y Puzolana para Mejorar la del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019
Localizacién Sector: . Libetad - Jr. Juniry Di s / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra “Cantera de Cerro Paco - Sector Banda de Shilcayo - Via de Cvilamieto - Puerte Tarapoto [; Cielo Abierto
Material Avena arcillosa de color amariflento rojizo , de Muestra: -
Para Uso ‘Ugante para capa de subbase Fecha: Agosto del 2,019
Tesistas

ANALIMES CRANULOMETRICO POR

‘Est. Ing. Civil._ Jubo Miguel L6pez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lopez

AMIZADOINTD: 339, 128 - ASTMs I

-422-MIGE1UZ

sa.80 &-rswudl&:noﬂmyhu
3810 e Sub Grupo: Arenas - Arcillosos
B340 Material: Arena arcillosa
10050 | = 1
12.700 | T = 7
§52%5 | 00 13 = 20.80 AGRAV., = 110
6350 | 770 P - 1212
4.760 | 2.0 IG = 1 RAREN. = 14
| 2380 | 5%
2.000 . D 90= %ARC. = 3176
90| 740 D 60= 0144
840 731'3290 D 0= 0.061 Cc = tsns
.590 X D 10= 0 = 33
426 | 1952 e m—h:
287 | 2585 |
.250 30.85
m 14535 Arena arcillosa (Cantera de Cerro Paco - Sector Banda de Shilcayo - Via de Evitamieto - Puente
074 | 21563 | 2 Tarapoto )
0.01 33983
“PESUIRICIAC
Cratico de Andlisis Cranulcmétrico por Tamizade
g s
b - a2 2 R 28 % g 8° &
wyw v v ¥ BE ¥E B o HE
100%
20%
80%
70%
0%
e
i
. 0%
o
L
30%
20%
10%
0% o 0.01
1000 1100 | [ [ 11 L [ 141 [ & ] I_l Q_‘vl
BE18 88 88 B 38 88 %3 8 § jg Ef s
586 285 g o 8 v NWd ¥ o & o6 gdo ©o s
8 - Diametro en m.m
Piedras mayores 3° GRUESA MEDA .
!l 1 ume ARCILLA
Clasificacion - ASTM GRAVA ARENA
- AASHTO
s vy 'y e 3 s Meus
Pedro Delgado Pérez
IN RO CIVIL
CIP.70398
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. ="
S e tasclificaemm 3 Snmewesr ~rtacic==
ExrroicnTEs Teéocicon, PRreauruesTo, PerriLen, TOPOooRAaria, EnTUDIO DE
SuesLos, PROVECTOS ¥ LI1C. DEe COMAaTRUuCCION, AmisTeNcia TECMICA v OTROS.

RUC: 2060123036210

Tesls : Diseflo de Pavimento Rigido con Acetato de Poliwinilo y Puzolana para Mejorar |2 del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019
Locakzackn  :  Sector. . Lbetad - . iy s Morales/ Prov: San Martin/ Reg.: San Marin
Muestra 5 cmnu_emhqo-s«mmmiusmyo-wai — Cielo Ablerto
Material : Profundidad de la Muestra: -
Para Use Fecha: Agosto del 2,019
Tesistas
LATA 1 2 3 UNIDAD
RSODELATA Qs N | 2190 3547 [
PESO DEL SUELO MUMEDD + LATA prs 8278 6663 8028 [
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs : e 5563 6957 os
PESODELAGUADS 1" 11.00 1069 o
PESO DEL SUELO SECO g | uss EEE7) 1w [
% DE HUMEDAD U8 3261 31.35 %
[NowERG o Gaes 16 21 3%
LINITES DE CONSIS TENCIA
DIAGRAMA DE FLUIDEZ [Limite Liquido (%) 2R
Limie Plastico (%) 2080
A indice de Plasicidad p (%) 1212
[I"aice 96 consistoncia ic (G T - ]
nes F - I
[Cotapsaiiicad | - |
| ] - |
% o [indics 6 Douidez & 1 - ]
: ' : )
L
[indice Ge Compresida C< | -
nm;s na2% [ - =
CLASIFICACION
(Clasificacion SUCS | sC
xmY |Casticacion ArSHTO | AS01)
LNITE |
= (Limits de Contraccion (%) ND
e rou Py man-mm ﬁ
Phtdn Contraccion Lineal (%) ND
Tipo de Susko por el tipo de Contraccion: ND
LATA 1 2 3
PESODE LATA s 36.06 5579 2136 [
[PES0 DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 81.41 100.35 66.41 s
PESD DEL SUELO SECO + LATA s 7361 9268 5864 [
PESO DEL AGUA s _ 7.80 787 X [
PESO DEL SUELD SECO grs 31.55 35.89 .28 [
% DE HUMEDAD ) .77 20.79 2084 *
X PROMEDIO 20.80 %
Pedro Ricapdo Delgado Pérez
INGENIERO CIVIL
CIP.703988
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ANEXO 14: ENSAYOS DE
LABORATORIO SUB BASE
GRANULAR
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Esf\_‘clios P T e a8 e =
ExXPEDIENTES TECHICOS, PRESUPUENTO, PERFILES, TOPOGRAFIA, ESTUDIO DE
SuELos, ProyrecTos v Lic. De Conarnuccidn,

RUC: 20601303621

AsiaTencia Técruca v OTROS.

Tesis + Disefio de Pavimento Rigido con Acetato de Polivindo y Puzolana para Mejorar la Resistencla del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019

Localizacién :  Sector: Jr. Libertad - Jr. Junin/ Dist.: Morales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

‘Cantera Rio Nualaoa Sector de Acoplo Genesls (Banda de Shilcayo) + Ligante de Cantera de Cerro Paco — Sector Banda de Shilcayo - Via

Muestra de Evitamieto — Puente Tmnoto
Material ? Hormnpﬂn Canto Rodado Zarandeado hmano Méximo 2' (asx) + Materlal Ligante: Arena arcillosa de color amarillento rojizo (15%)
ParaUso  : Matenalpara Capade Subbase Granular
Fechs : Agostodel2019 -
Tesistas  : Est Ing. Cvil. Jubo Miguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lpez

D D D DS
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE U§1A s 25.36 23.56 28.63 ors
PESQ DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 245.36 251.41 247.85 os
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 24000 | 24500 | 243.00 s
PESO DEL AGUA A grs 5.36 6.41 4.85 ors
‘f"’ DEL SUELO SECO os 21464 221.44 214.37 ors
% DE HUMEDAD 2.50 2.89 2.26 %
PROMEDIO % DE HUMEDAD 2.55 %

DIESO ESPECIFICO0 & (AA DTS Dz 400.0 )
DO

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO MATERIAL SATURADO SUPERACIALMENTE SECO (EN AIRE) 417.00 428.00 306.00 A grs.
PESO MATERIAL SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (EN AGUA) 259.00 266.00 190.00 B ors.
VOLUMEN DE MASA + VOLUMEN DE VACIO (A-B) 158.00 162.00 116.00 c cm3
PESO DE MATERIAL SECO EN ESTUFA (105° C) 415.65 426.85 305.00 D ors.
VOLUMEN DE MASA (C- (A-D)) 156.65 160.85 115.00 E cm3
PE BULK (BASE SECA)(D/C) 2.63 2.63 2.63 2.63 grs/em3
PE BULK (BASE SATURADA) (A/C) 2.64 2.64 2.64 2.64 grs/cm3
|PE APARENTE (BASE SECA) (D/E) 2.65 2.65 2.65 2.65 grs./cm3

INGENIERO CIVIL
CIP.70388
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ExXreoiEnTen TEormicon, Presuruento, PerriLes, Toroasaria, EsTuoio O
SurcLon., PROvYeorom ¥ LIO. De Commymruonide, AmmrTenoia Téornmioa v OTeon.
RO 20600 0620

Tesis + Disefio de Pavimento Rigido con Acetato de Polvinilo y Puzolana para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019
. Junin/ Dist.: Morales / Pov... San Martin / R

Sector de Acoplo Genesis (Banda
Materlal  : Hormigon Zarandeado Canto Rodado (Tamano |

ParalUso  : Matenal para Capa de Subbase Granular
Fecha T Agostocel

MM:FIM&M:)’N"
Material: Grava mal gradusda
= = Al-a(1)
0 = —wW =
P - WI+SAL =
P - WSAL =
IG = WT+SOL =
WsoL =
D 90= %ARC. = an
D 60= %ERR. =
D 30= Ce =
D 10= Cu -
Ubservaciones :
Hormigén Canto Rodado - Tamato Méximo 2° (Cantera Rio Huallaga - Sector de Acopio
Sl o ‘
réfico de Anélisis ico por Tamizadk
8 g
. o 2 e 8 B § 38 8°
byn v i vy ¥E EDI3 F D2 R0 s 3

100% : r

0%

80%

70%

60%

3
‘; 50%
o
F a0%

30%

20%

10%

Oﬁ,m 1 400 ! i, i [ 10 11 [ L T S T T I N\ X B | 001
gi'g 28 g3 B § B §8 %'z # 8 §§ ! 5
5?*53=“—' d§ “Dlametroshmm =~ ° ° ¢ e° °©° &

Predias mayores 3° cnvesa - ~
c . ASTM VA ARENA LIMO ARCILLA
Lot = AASHTQ.
) - =y [ = o o
Pedro Ri Delgauo Ferse
INGENIERO CIVIL
CIP. 70388
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T — - n“— ! =¢"ﬂ"'
Exmeoirriavyem TEoroo

nnr-.u-n—-vn. Pracies, 'vvr'r)rlnA'lA. Emruoio De
BUELOM., PRrovecTon v LI0. Dr COMMIsUO0IoNH, Aninrerioia TEGrmiGa v DTeom.

FRLICIT ZTOIMNET TRATY NeA T Y
Tesia : MalemnhvmmAtmﬁhimloyhxmmpnlhp-hmwmaujlwcuy Junin C.1-6, Morales
Locakizackém :  Sector. . ibertad - . oy (st Morales / rov.. San Matin / Reg.. San Martm =
Moestina : e Cerro Pace smnlm-nsm-p Via de Evitamieto - Mnlthvuﬂl =
Material : Alrnlmlﬂeuluoh marifiento rojtro e e e
Paralse Mmiugmp.omm )
Fecha : Agosto del

Grupe: Suelo de Grano Fino y Arena
Sub Grupo: Arenas - Arcilosos
Matertal: Avena arcilosa

WI+SAL =
WAL =
= WI+SOL =
WSl -

0= TARC. = nn
60= RERR. =
0= Ce =
10= G __-

Dhearvaciones -

Arena arcillosa (Cantera de Cerro Paco - Sector Banda de Shicayo - Via de Ewtamieto - Puenie
Tarzpoto )

100%
0%
0%
0%
0%
-
H
4 o -
50%
H
4
¥ o%
0%
20%
10%
o%
1 100 ! [ Rl ‘0 0t 1 L O N S A O 0.01
o g™g g8 g8 £ 88 8§ 23 83 gy 5% 03
58F g3 n¢ “E ¢ < N~ ~ 8@ © & ga oo s
T3 = Diametro en m.m
Piecras mayores 3° s — .
VA ARENA uMo ARCILLA
-ASTM
o — - o= — Ll o]

Pedro Ricdldo Deigado Pérez
INGENIERO CIVIL
CIP.70388
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Exmrorierren TEoraoon,
Murcos,

[ = e ey 1
[ g Ea— e I

MurenuruenTo, PesriLen, TOroomaria,
Proveoyos v Lo mY oo

(ST

EmTuoio oe
Amimryrrania TéEorioa v OOrmom.

A s s e L L
Proyecto : Disefio de Pavimento Rigido con Acetato de Polivinilo y Puzolana para Majorar | Resistencia del Jr.Libartad C.1-4 y Jr, Junin C.1-6, Morales 2019
Localtzacién :  Sector. Jr, Libertad - Jr. Juniny Dist.. Morales / Frov.: San Martin / Reg.. San Martin
Muestra : Cantera Rio Huallaga - Sector de Acopio Genesis (Banda de Shilcayo) + Ligante de Cantera de Cerro Paco - Sector Banda de Shilcayo
Material : Combinacion Teorica de 85 de hormigdn conto rodado lamafo marime 2° + 15% de ® (Arena arcillosa de color amarille
Para Uso: ‘Matenial parn Capa de Subbase Granlar ) i e =
Fecha : Agosto del 2,01 _ Tesistas - Est. Ing. Civil. Julio Miguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lépez

c;mnum Toorica de Material Granular + Ligante

- [ RERTO =~
TN - WT -
[ - WIH+SAL =
L4 - WSAL =
16 - WT4SDL =
WSOL =
0 90= %ARC, = 8.82
0 60= %ERR. =
0 0= Ce -
0 10= E! -

Tedrica de 85% de Hormigon Zarandeado Canto Rodado - Tamao Miximo 2
(Cantera Rio Huakaga - Sector de Acopio Genesis (Banda de Shilcayo) + 15% de kigante
Arena arcillosa (Cantera de Cerro Paco)

001

por Tamizadh
& v e ¢ % g g 88 88 &
Py b2 & R N Fr o» % o ox B3 o33 b
0%
80%
0%
%
i
Em
'l“
30%
20%
10%
o%
1000 10p £ -F . T 4 ¥ 0 Y| LI ' 01
8 1 R g e ' | Vo
s FR RE B4 35 ER 149 wptd
2 “  Didmetro en m.m H
Pradas mayores 3° = -~
Closdicacion - ASTM Jﬁ"‘ ARENA uMo ARCILLA
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Exmroirares TEormonm, Prenusurnro, r’rurn rr, TOBoOaRaria, EnTuoio O
BsurLon, ProvecrTon ¥ Lo, De COMATRUCCIANN, AMIRTENCIA TECrICA ¥ OorRos.

RUO: Z2O0A0 13020

9

Tesls : Disefo de Pavimento Rigido con Acetato de Polivino y Puzolana para Mejorar la Resistencia def Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, M Morales 201
Locallzacion : Sector: Jr. Libertad - Jr. Juniy Dist.: Worales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin it
Acoplo Genesis (B.mda de Shilcayo) + Uq:vle de Cantera aa Cermo Pnco- Snclor aama de Sruluyo -~Viade Emmo - Puente Tarapoto

Muestra : Cantera Rio Huallaga - Sector de

Material Combinacion Fisica de de 85% de horm
Para Uso

Mnenalpincix\aoemlseerm:
L L P e

z
[O0%
3978%
0.08%

Grupo: Suelo Granular
$ub Grupo: Grava y Arena - Limoso o Arcilloso

5% 5% Matorlal: Grava mal graduada con arcilla
2”0

'y -
W% | 7w | - 15.38 XGRAV, = 4176
P = 5.80
0% | 6% |6 - 0 RAREN. = a1
20% | 45% |0 0= WRC. = "1
0 60= 5.305 %ERR. =
D 3= 0611 G = 1.04
0 10= 0068 Cu = 78.49
5% | 30% _
e =23
isica de 85% de Hormigon Zarandeado 23
Canto Rodado - Tamana Maxima 2* (Cantera Rio 222
Huallaga - Sector de Acopio Genesis (Banda de 8 é -
5% 5% | Shilcayo) + 15% de ligante Arena arcillosa (Cantera de §,3 /
— Cerro Paco) s
GRADACION B =) . 7=
lométrico por
& : e e ¢ g 3¢ &
wyw v s ocd ¥E EDOER B Doxoar o3y %
100% v v v O ol .
0%
8%
70%
0%
-
i
. 0%
H
o
* 0%
0%
20%
10%
0%
1000 ' 100 ! [ (AL g0 11 (! L T S S T T N O | ]
Eéﬁ§§§§5'§§ §§§§§5..§;:3°»1: 001
582 38 e &8 °~ %8 =& 53 88 33 s
8 L Diametro en m.m
Pledras mayores 3 omea ey o
- ASTM GRAVA ARENA LIMO ARCILLA
= AASHTO
s = = s - P

Pedro Ricafdo Delgado Pérez
INGENIERO CIVIL
CIP.70388
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ExpProienTeEs Técicon, PResuruensTo, PrariLes, TOPOGRAF(A, ESTUDIO DE
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RUC: 20601303621

Tesis : Disefio de Pavimento Rigido con Acetato de Polivinilo y Puzolana para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019
Localizacion :  Sector: Jr. Libertad - Jr. Junin/ Dist.: Morales / Prov.:San Martin / Reg.: San Martin
M . Cantera Rio Huallaga - Sector de Acopio Genesis (Banda de Shilcayo) + Ligante de Cantera de Cero Paco — Sector Banda de Shilcayo - Via de
vestra P
3 - Puente Tarapoto
Material  :  Hormigon Canto Rodado Zarandeado Tamafio Maximo 2* (85%) + Material Ligante: Arena arcillosa de color 10jizo (15%)
ParaUso : Material para Capa de Subbase Granwlar ~ Fecha: Agosto del 2,019
Tesistas @ Est.Ing. Civil: Julio Miguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lopez

LIMITE LIQUIDO: (NTD: 339,120 - ASTM D 4318 -MTC: E110)

UNIDAD
ors
Ee N e T Ariieallsd L S - grs
PESD DEL SUELO SECO + LATA grs 652.98 62.20 63.40 ors
PESO DEL AGUA grs 9.44 9.23 8.19 os
PESO DEL SUELO SECO grs 41.96 43.78 41.10 ors
 DE HUMEDAD 22.50 21.08 19.93 %
NUMERO DE GOLPES 17 26 36
DIAGRAMA DE FLUIDEZ : LINITES DECONMATENGA
indice de FAujo Fi
Limite de contraccion (%)
23.00 % Limite Liquido (%) 21.18
Limite Pldstico (%) 15.38 REP GRAFICA
Indice de Plasticidad Ip (%) 5.80 SEGUN NORMAS PERUANAS
» 2200% Indice de consistencia lc
<
i C— T
. il L [lasificacion sUCS T swst
* |Clasificacion AASHTO | A1)
2000% LIMITE DE RETRACCION O CONTRACCION |
Limite de C ion (%) ND
indice de N.D
19.00 % Cambio ico (%) N.D
® 10 e Lineal (%) N.D
L l;oscolvo- Tipo de Suelo por el tipo de Contraccion: ND A
DUIDO D 3 D 5
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA grs 20.20 2145 20.84 ors
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 61.33 59.90 58.50 ors
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 55.82 54.80 53.48 grs
PESO DEL AGUA grs 5.51 5.10 5.02 ors
PESO DEL SUELO SECO grs 35.62 33.35 3264 ors
% DE HUMEDAD 1547 15.29 15.38 %
% PROMEDIO 15.38 %
Padro Ri
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EXPrownyen Teomionnm, Barmururnyn, PenriLen, TOPOORAr A, ERTunio oF
VUELON., PRrOYEQTON v LI, OF COMNBYRUUEION, ABIBTYeriaia Teoraoa v Ormomn.
RNUO: 20601203621

Tesh + Disefio de Pavimento Rigido con Acetato de Pohvindo y Puzolana para Mejorar la Resistencia def Jr.Uibertad C.1+4 y Jr. Junin C.1-8, Morales 2019

Uocakracin  © Sector: &, Ubertad - . hrwy Dist: Morales / Prov.: San Main/ Reg.: San Martin

MNuestra + Cantera Rio Huallaga - Sector de Acopio Genesis (Banda de Shiicayo) + Ligante de Cantera de Cerro Paco ~ Sector Banda de Shilcayo - Via de Evitamieto ~ Puente Tarapoto
Moaterial : Hormigon = Hormigon Canto Rodado Zarandeado Tamano Maximo 2- (85%) + Material Ligante: Avena arcilosa de color Tojiz0 (15%)

Para Use : Matenal apa de Subbase Granular Fecha: “Agosto def 2,010

Tesistas ko Miguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lopez

N* Golpes / capa: Paso del Martillo: 10 Lbs.

Dimenciones ¢l Molde Ahura: 165 Vo 214190

) - METODO *"CINTEL 330,141 - ASTM D 1537 -MTGET1IE

T k) T
— 220 290 30,30 76,50
12930 133,80 138.90 127,60
126.15 128.55 131.60 118,80
315 525 730 8.80
97.0 100.7 1013 23
325 522 7.21 953
= Kl 3T
k) [x4] T2 [ES)
721 7485 7592 7570
2112 212 2712 2112
L) i 4880
2.100 2.228 2218 22068 |
200 — 2118 215 201
[Densidad Maoma 1) EAE)
[Humedad % §.40
COMPACTACION
2140
MDS= 2.13 gra/em3
2130
2120
2110
2100
-
g -
070
=2 H,OPT.= 6.40 %
2,080
2050
2040
030
= 300 400 500 800 7.00 800 9.00 1000
% DE HUMEDAD

|

PedronRi ado Pérez
IERO CIVIL
CIP.70398
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EXPEDIENTES TECNICOD, PRESUPUESTD, PERFILES, ToroarAaria, ESTUDIO DE
SueLos, PROYeECTOS v Lic. De ConnTrucciOn, AmisTeNcIA TECHICA ¥ OTROS.

RUC: 20601303621

VALOR SOPORTE RELATIVO (C.B.R)NTD: 339.145 - ASTM D 1883 - MTC: E 132

Tesis . Uiseno ge Favimento Kigido con Acetato de Folvinilo y Puzolana para Mejorar 1a Kesistencia def Jr.Libertad U.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales
To208 i ——
Localizacion  :  Sector: Jr. Libertad - Jr. Junin/ Dist. Morales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
M Cantera Rio Huallaga - Sector de Acopio Genesis (Banda de Shilcayo) + Ligante de Cantera de Cerro Paco — Sector Banda de Shilcayo - Via de
Evitamieto - Puente Tarapoto
Matesial : Homigan Canto Rodado Zarandeado Tamafio Maximo 2° (85%) + Malerial Liganle: Avena arcillosa de color amarilento fojzo (15%)
Fecha : Agasto del 2,019
Tesistas 4 Eibi(}hﬂ Julio Miguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lopez
) DA A
Molde N° 04 05 06
N° de golpes por capa 12 25 56
SONDICIONES DE LA MUESTFA 5000 5000 5000
Peso del molde + suelo humedo (grs) 8725 9015 9320
Peso del molde (gramos) 3785 3825 384
Peso del suelo humedo (grs.) 4940 $190 547
Volumen del molde (cc) 2415 241 241
Densidad himeda (grs./cm3) 2.05 2 .2,
Densidad seca (ars/cm3) 1.92 2.02 2.13
Tamo N° 10 12 16
Peso del @rmo + suelo humedo (grs.) 128.40 136.20 131.10
Peso del armo + suelo seco (grs.) 122.60 129.90 125.30
Peso del agua (grs.) 5.80 6.30 .80
Peso del o (grs.) 32.50 31.70 34.60
Peso del suelo seco (grs.) 90.10 9820 9070
% 0¢ humedad 6.44 6.42 6.39
PROMEDIO DE HUMEDAD
»)
FECHA TIEMPO | LECTURA XPANSION 12 GOLPES LECTURA DXP) 25 GOLPES LECTURA EXPANSION 56 GOLPES
DIAL Mm. % DI mm % DAL | mm *
0 382 0 450 0 0 326 0 0
24 388 0.13 455 5 0.1 329 3 0.07
48 389 .15 456 6 0.13 330 4 0.09
2 389 7 .15 456 6 0.13 330 4 0.09
96 389 7 0.15 456 6 0.13 330 4 0.09
'MOLDE N°01-N* 12 do Golpss IMOLDE N'02-4¢° 25 de Golpes MOLDE N"03- I* 56 de Golpas
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION
[ 0.00 0.00 0.00
0.025 15 149 S0 38 an 126 55 548 183
0050 30 297 [E] 73 724 A1 110 1095 365
0075 45 446 149 107 1061 34 166 1643 548
0.100 59 585 195 140 1388 463 214 1222 707
0.150 85 846 282 195 1938 646 294 2916 972
0.200 107 1064 355 42 2401 800 366 3625 1208
0250 125 1238 413 280 2178 926 423 19 1397
“““““ 0.300 138 1369 456 307 3044 1015 466 4617 1539
0400 153 1521 507 341 3381 1121 520 5156 1719
0.500 160 1587 _529 356 3530 1177 540 5355 1785
Pedro Rk i reg
INGENIERQ CIVIL
CIP. 70398
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EXPEOIENTES TECNICOn, PRESUPUESTO, PERFILES, TOPOGRAFIA, ESTUDIO DE

SuELOS. PROYECTOS v Lic. DE CONBTRUCCION, ABISTENCIA TECNICA Y Orros.

RUC: 20601303621

TESIS : 350!‘: d;ot;agvimemo Rigido con Acetato de Polivinilo y Puzolana para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6,

UBCACION : Sector-r. Lietad . Juiy it Morles 7 Prov:San Matin/ g San Wt

wom— : Cantera Rio Hua?af - Sector de Acopio Genesls (Banda de Shilcayo) + Ligante de Cantera de Cerro Paco — Sector Banda de
Shilcayo - Via de Evitamieto — Puente Tarapoto

MATERIAL : Homigon Canto Rodado Zarandeado Tamaflo Méximo 2 (85%) + Materlal Ligante: Arena arcilosa de color amarillento rojizo (15%)

FECHA : Agostodel2019

TESISTAS $ Ejﬂojﬂ Julio Mmuél_wkde’zﬁbdgado & Cesar Aler Del Aguila Lopez

CQUIVALENTE DEARENA (MTCE 114, AASHTO T 176 - ASTM D 2419)

Ensayo N°:
Unidad 01 02 03

Hora de Entrada a Saturacion 08:28 08:30 08:32
Hora de Salida de Saturacion (Més 10") 08:38 08:40 08:42
Hora de Entrada a Decantacion 08:40 08:42 08:44
Hora de Salida de Decantacion (Mis 20°) 09:00 09:02 09:04
Altura Maxima de Material Fino cm. 6.55 6.48 6.70
Altura Maxima de la Arena cm. 215 2.10 220
Equivalente de Arena % 32.6 32.5 32.8
|Equivalente de Arena Promedio % 326

|Resuttado Equivalente de arena % EX)

REQUERIMIENTO : 25% Minimo

Pedro Righrdo Delgado Péraz
INGENIERO CIVIL
IP.70398
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Estudios v Servicios

EXPEDIENTES TECNICOS, PRESUPUESTO, PERFILES, TOPOGRAFIA, ESTUDIO DE

SUELDS. PROYECTOS Y Lic. DE CONSTRUCCION, ASISTENCIA TECNICA ¥ OTROS.

RUC: 20601303621

Tesis : para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6,|ENSAYO: C.B.R
Morales 2019
Localizacion : ‘Sector: Jr. Libertad - Jr. Juniry Dist.: Morales / Prov.: San Martin /|Humedad Optima Porct.. Mod.:
Muestra : Cantera Rio Huallaga - Sector de Acopio Genesis (Banda de Shilca 6.40 %
Material : Hormigén Canto Rodado Zarandeado Tamario Méximo 2" (85%) +|Max. Des. Porct.. Mod.:
Fecha : Agosto del 2,019 | 213 grfem®
12 Golpes-C.BR. 1%19.5%4 = 1.92gr/em3 25 Golpes-CB.R. 146.27%4 = 2.02gr/cmd
550 1250
495

1125

8 8
3 8

S ~
8 3% @ 750
3 °
o5 -
3 F]
% 220 ] 500
8 = 5=
- 185 g ars
110 250

o
o

o
o

00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.)
56 Golpes-C B.R. 1°:70.73%-4 =2.13gr/emd
1900
1710
|
1520 I
& |
1330 =
o~ 5 |
S 1140 2 |
3 ) |
o
S 950 82 |
o @
F a |
5™ 3 |
p | -
570 | g :
: |
9 I
|
wolf | !
I |
0 1
00 01 0.2 03 04 05 16 21 26 31 38 41 46 51 56 61 66 71
Penetracién (pulg.) C.B.R(1Pulg.)

GOLPES W. % &.gr/cmd | HINCH. % COMP. % CBA-1* CBA-2” CBR CER.
12 b.44 1.92 0.15 90 19.50 5% 100%
25 6.42 2.02 0.13 95 16271 16.27% 70.73
56 6.0 2.13 0.09 100 7073 %

Pm ma'd“ohp. et
mm-:mzxoggcwu.“u
CIP. 70398
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Estudicos v Servicico=
EXPEDIENTES TECNICOS, PRESUPUESTD, PERFILES, TOPOGRAFIA, ESTUDIO DE
SueLDs, PROYECTOS v Lic. DE CONSTRUCCION, ABISTENCIA TECNICA ¥ OTROS.

RUC: 20601303621

ENSAYO DE ABRASION (MAQUINA DE LOS ANCELES) MTCE 207 - AASHTOT-96-ASTM C 131-

89 - NTPD 400.019

TESI . uneEw ve FaviiiEniu nigiuu LUIE AUELIU UE FUIVIEING Y FUZUIdId pdid IVIEJULAE 1d REDSISIEIILIA UET JILLIUEIAU U, 1=4 ¥ JI, Ul
S Rl <31 KO VU TN ) L e N PRCeS

UBICACION i Sector: Jr. Libertad - ir.»Junin/ Dist.: Mora_les /Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

MUESTRA Cantera Rio Huallaga - Sector de Acopio Genesls (Banda de Shilcayo) + Ligante de Cantera de Cerro Paco ~ Sector Banda de

Shilcayo - Via de Evitamieto — Puente Tarapoto

Ho?mioén Canto Rodado Zarandeado Tamario Maximo 2" (85%) + Material Ligante: Arena arcillosa de color amarillento rojizo

MATERIAL Ts%)
FECHA : Agosto del 2,019
TESISTAS + Est.Ing. Civil: Julio Miguel Lépez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lépez
ABRASION EN AGREGADOS GRUES0S
ASTM C 131-89
TAMICES ASTM GRADACIONES - Pesos (o7)
Pasante | Retenido A B c D
112 1 1250.0
1% 34" 1250.0
34" 172t 1250.0
12 3/8" 1250.0
K /4
1/4" N4
N4 N° 8
CARGA ABRASIVA 12
PARA 500 REVOLUCIONES
Peso total de la muestra ( gr) 5000.0
Peso retenido tamiz N° 12 . 3011.0
Diferencia (gr) 1989.0
aste (%) 39.8

REQUERIMIENTO  : 50 % Max.

i
Pedro lgado Poraz

INGENIERO CIVIL
CIP.70398
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quudioq y SerrvicCcico=
EXPEDIENTESD TécnICOS, PRESUPUESTO, PERFILES, TorocrAarFia, ESTUDIO DE
SUELOS, PROYECTOS Y Lic. DE CONBSTRUCCION, ABISTENCIA TECMNICA ¥ OTROS.

RUC: 20601303621

Tesis . Disefio de Pavimento Rigido con Acetato de Polivinilo y Puzolana para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 yJdr
* Junin C.1-6, Morales 2019
Ubicacion : Sector: Jr. Libertad - Jr. Junin/ Dist.; Morales / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

o . Cantera Rio Huallaga - Sector de Acoplb Genesls (Banda de Shilcayo) + Ligante de Cantera de Cerro Paco - Sector
L Shlk:ayo Via de Evitamieto - Puente Tarapoto

Hormigén Canto Rodado Zarandeado Tamao Maximo 2* (85%) + Materlal Ligante: Arena arcillosa de color amarillento

Material rojizo ( 5%)
ParaUso : Material para Capa de_ Subb;se Granular
Fecha : Agosto del 2,019

Tesistas  : Est Ing. Civil: Julio Miguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Aguila L6pez

OONTENIDO DE SALES SOLUELES EN AGRECADOS : MTCE-219

COMEINACION DE ACEECALCS

Ensayo N°:
Unidad 01 02 03 Promedio
(1) Peso Muestra gr. 760.58 756.24 793.58
(2) Volumen Aforo ml. 500.00 500.00 500.00
(3) Volumen Alicuota ml. 50.00 50.00 50.00
(4) Peso Masa Cristalizada or. 0.06 0.06 0.06
(5) Porcentaje de Sales (100/((3)x(1)/(4)x(2))) % 0.08 0.08 0.08 0.08%

REQUERIMIENTO : 1% Maximo
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EXPEDIENTES TéEcnCcOS, PRESUPUESTO, PERFILES, ToroGrAaria, ESTUOIO DE
SueLos, PrROYecTos Y Lic. De CoMsTRUCCION, ASISTENCIA Técnica ¥ OTROS.

RUC: 20601303621

PARTICULAS CHATAS Y ALARCADAS EN ACDECADO CRUESO t ASTM D - 4791 -MTCE 223

Tesis : Disedo de Pavimento Rigido con Acetato de Polivinilo y Puzolana para Mejorar la Resistencia del Jr.Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019

Locallzacién : Sector: Jr. Libertad - J. Juniry Dist.: Morales / Prov.. San Martin / Reg.: San Martin

Cantera Rio Huallaga - Sector de Acopio Genesis (Banda de Shilcayo) + Ligante de Cantera de Cemo Paco - Sector Banda de Shilcayo - Via de

WMuestra Evitamieto - w:(armo -
Material < Hormigén Canto Rodado Zarandeado Tamarto Miximo 2* (85%) + Material Ligante: Arena arcillosa de color amarilento rojizo (15%)
ParaUso  :  Matenal para Gapa de Subbase Granuar
Fecha @ Aostodel 2019
Tesistas ¢ Est Ing. Civil: Julio Miguel Lopez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lopez
TAMIZ QUE: TOTALES PARTICULAS CHATAS PARTICULAS ALARGADAS
Pasa Retiene N° Pieza Peso (Grs.) N° Pleza Peso (Grs.) N° Pieza Peso (Grs.)
212 z
z 112 2844 425 352
1e L 3760 312 210
o 7 3148 200 174
kK 1 2873 410 314
172 3B 2419 214 125
kY o N°4 15044
TOTALES | | l l i
[ CONTENIDO % | [ 10.38% [ 7.81% |
Total Particulas Chatas y Alargadas = 18.19%
Especificacion de Obra (Méximo) = 20.00%

A

j Dolgado Pérez
INGENIERO CIVIL
CIP.70388
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ANEXO 15: DISENO DE MEZCLA
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METODO DEL ACI-211 -1
i a =

[TESIS : "DISETIO DE PAVIMENTO RIGIDO CON ACETATO DE POLIVINILO Y PUZOLANA PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL JR LIBERTADC1-4Y JR JUNINC 1-6*
UBICACION H DISTRITO DE MORALES PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN
TESITAS : CESAR ALER DEL AGUILA LOPEZ JULIO MIGUEL LOPEZ DELGADO
ICANTERAS H CUMBAZA - HUALLAGA
IFECHA 5 SETEMBRE DEL 2019

F'c DISENO = 280 kg/em2

F Segurdad es kg/em2
CEMENTO

R Promedio 365 hgicma

[PORUANT ASTM TIPO | - PACASMAYO

of SO ESPECFICO a1 PESO UNITARIO

1500 kg/m3

AGUA
AGUA POTARLE RED PUBLICA - TARARPOTO

-—
CARACTERISTICAS DE FISICAS DE LOS AGREGADOS

1

[""""XCRELCADS FING (ARERA CANTO RODADS TARANDEADAY Y
VA T CANTERA RIO CUMBAZA PHROCLOLHCIA T CANTERARIO HUALLAGA |
T 000% TAMANIO MAXIMO : i
. 26250%/cmd TAMANO MAX NOMINAL : EZ
: 081% % DE HUMEDAD NATURAL : 000 %
UNTASQ SUELTO g 38 kym3 [PESO ESPECIFICO 2 2652 grs iem3
SESO U T AR VARLLADO 1562 kpm3 % DE ABSORCION g 068 %
(MODULO Ot FINEZA 216 PESO UNITARIO SUELTO 2 1576 kym3
[FESO UNITARIO VARLLADO 3 14£8 wy/m3

1.- CALCULO DE LA RESISTENCIA PROMEDIO 2.- CONSISTENCIA (DE ACUERDO A LA ZONA)

4 fer= 365 kg/em2 3"- 4" - Plastca
3. TAMANO MAXIMO NOMINAL 4.- CALCULO DEL AGUA
TMN g Agua = 205 00 ¥m3
5.- CANTIDAD DE AIRE 6.- CALCULO DE LA RELACION A/C
Arre 000 % Rel. AIC = 0.48
7.- CALCULO DE LA REL. A/C POR DURABILIDAD 8.- CANTIDAD DE CEMENTO
No exste 10.351 bol/m3

9.- CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO
A Grueso 1,040 16 kg/m3

11.- PROPORCION INICAL 10.- CORRECCION POR HUMEDAD

Cemento 439 914 kg/m3 Ag Grueso 104286
Aguz 20500 vm3 Ag Fino 637.28 kgym3
Ag Grueso 1,040 16 kg/m3
Ag Fino 635 184kg/m3 AGUA
Ag Fino -11.40
Ag Grueso 806
Agua Corr. 21221 wm3
12.- PROPORCION FINAL 13.CANTIDAD DE MATERIALES EN VOLUMEN POR M3 (CORREG. POR HUMEDAD)
Cemerto 439 914 kg/m3 Cemerto 0283 m3
Agua 21221 wm3 Agua 0212m3
Ag Grueso 1,042 86 kg/m3 Ag Grueso  0710m3
Ag Fino 637 28 kgym3 Ag Fino 0408 m3
14.- PROPORCION EN PESO 16.- DOSIFICACION EN VOLUMEN
Cesmerto 100 kg CANTIDAD DE MATERIALES POR TANDA (1 BOLSA)
Agua 0432 us Cemento 1
Ag Grueso 2371 Kg Ag Grueso 2424
Ag Fino 1449 Kg Ag Fino 1.392
PESO UNITARIO HUMEDO DE LOS AGREGADOS
Ag Fino 3973 kg/p3
g Grueso 4168 kg/p3
T |
aizio e oNe' I 1 2 == PROPORCON BALDES [CALCULD CONBA TS e S0 1o
|CEVENTO AZE0 ol CEMENTO T bol =
A GRUESO 2424 P3 T GRIEDD S e baides o
A FING 1292 P3 TR e T MENO T e e RO _
RCUK 20807 1% AGUA 20.507 TS
SCONF Lk SCONP . o
| CALCULO EN PROBETA ]
1515¢cm CANTIDAD DE PROSETA PATRON  [——T——

Pedro Delgado
INGENIERO CIVIL
CIP, 70398
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EXPEDIENTES Técnicon, PResuruenTo., PerriLens, ToroGRaria, ESTUDIO DE
SuELOS, PrROvecTons v Lic. De CoMNAaTRUCCIAN, Ammrencia Técrica v OTROS.

RUC: 20601303621

CALCULO DE PROBETA: 1.5% DE ACETATO DE POLIVINILO Y 1.8 %XPUZOLANA

1519 em
NAem
18227 em2
3348 41 om)
cocseml
00w

25800

CALCULO DE PROBETA: 3.0% DE ACETATO DE POLIVINILO Y 3.0 4PUZOLANA

Diametro - 1515 cm
ARura = 0eTem
Area ] 18227 cm2
Voiumen (cmJ) - 5545 41 om3
Volumen (mJ) - €0cs88 m3
Uesperaco oy co%

CALCULO DE PROBETA: 5.0% DE ACETATO DE POLIVINILO Y 6.0 %PUZOLANA

1515 ¢cm
V40 em
15227 em2
5545 41 om3
000538 m3
cew

CEMENTO EE Ya
AGUA 112 Ls
A GRUESO 553 (7]
A FINO 338 (7]
APV 0035 3
PUZOLANA 0035 g
[ CEMENTO _ 226 Ko
AGUA 112 [
B. GRUESO 553 (7]
B, FINO 33 Kg
APV 007 Ko
PUZOLANA 007 Ko
CEMENTO 216 (7]
AGUA 112 Ts
C. GRUESO ) ]
C. FINO 338 Kg
APV 017 (7]
PUZOLANA 0.7 [

Pedro o Delgado Péroz

INGENIERO CIVIL
CIP. 70398
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XPEOIENTES Tecricon, PReasuruenTo, PeariLes, TOPOGRAFIA, ESTUDIO O

SuELOS. PrOovecToms v Lic. De COMBTRUCOION. ASISTENCIA TECHMICA ¥ OTROS.
RUC: 20601 3036521

CALCULO DE VIGA PATRON

WVIGA : 50x15x15 cm

Atra  :150cm [ cemento o0 ¥g
Ancho  :150cm AGUA 7385 =
Lago  :500cm 6 GRUESD 3
Volimen 11250 cm3 o LA ]
Volumen 0.01125m3 g
CALCULO DE VIGA: 1.5% DE ACETATO DE POLIVINILO Y 1.5 WPUZOLANA
CEMENTO 488 )
2385 s
E GRUESO UEED 7]
I £ FnO LAL ¥
2] 0074 7]
Volumen 0.01125m3 FUZOLANA 0074 %)
CALCULO DE VIGA: 3.0% DE ACETATO DE POLIVINILO Y 3.0 %PUZOLANA
CEMENTO 480 Ka
Atura  :150cm AGUA 2205 L]
Ancho :150cm F. GRUESO NI g
:50.0 cm F. FINO LA a
Volumen :11250 cm3 AV 015 g
Volumen :0.01125m3 PSR o35 Y
CALCULO DE VIGA: 5.0% DE ACETATO DE POLIVINILO Y 5.0 %PUZOLANA
CEMENTO 47 ]
VIGA : 50x15x15 cm
Awra :150cm AGUA 2385 Us
Ancho :150cm G. GRUESO EERETY L)
:50.0 cm G. FINO A7 7]
Volumen :11250 cm3 AV 025 *g
Volumen 0.01125m3 Ty 5 .

Pedro Ricgrdo Delgado Pérez
INGENIERO CIVIL
CIP. 70388
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ANEXO 16: ENSAYOS DE
LABORATORIO ARENA RIO
CUMBAZA
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ExXPEDIENTES TéCMICOS, PresuruesTo, PerfiLtes, TOPOGRAFIA, ESTUDIO DE
SuELOSs, PrRovecTos v Lic. De ConsTRUCCION, ASISTENCIA TéECHMICA ¥ OTROS.

RUC: 20601303621

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PR S TS T T — —_—
OISENO DE PAVIMENTO RRVDO CON ACETATO DE POLIVINILO Y PUZOLANA PARA MEJORAR LA RESIS TENCIA DEL JR LIBERTAD C.14 Y JRJUNIN C.16

Porcentaje que pasa (%)

TES'S
BICACON ; DISTRITO DE MORALES, PROVINCIA SAN MARTIN, DEPARTAMENTO SAN MARTIN
TESISTAS : CESAS ALER DEL AGUILA LOPEZ, JULIO MGUEL LOPEZ DELGADO
ICANTERA : ARENA - RIO CUMBAZA
FECHA : AGOSTO DE 2019
TAMIZ ARERT. mem. PESORET. | WRET.PARC. | WRET.AC. % Q' PASA || ESPECIICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 5000 gr
21 63.500 PESO LAVADO = 4755  or
z 50,800 PESO FINO = 4TI5  gr
112 38.100 LIMITE LiQuioo = NP. %
T 25400 LIMITE PLASTICO = NP. %
34 19.050 INDICE PLASTICO = NP. %
vz 12.700 Ensayo Malla #200 i P.SSeco {PSLavado | %200
S 9525 100 1 ] |
4 4.760 225 45 45 95.5 95-100 |MODULO DE FINURA = 2.16 %
*8 2.360 17.3 35 8.0 92.0 80-100 |EQUIV. DE ARENA = %
216 1.180 316 6.3 14.3 85.7 50-85 |PESO ESPECIFICO. 2625
£30 0.600 100.1 200 343 65.7 25-60 SH 121.85
#50 0.300 163.5 327 67.0 330 10-30 fpss 12156
#100 0.150 106.0 212 882 11.8 2-10  JAGuA 0.29
# 200 0.075 U5 6.9 95.1 49 0-5  JPESO TARRO 34.56
< %200 FONDO 245 49 100.0 0.0 ELO SECO 87.00
FINO 4715 HUMEDAD 0.33
TOTAL 500.0
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
2% r T 1~ w w w N4 N N1 L NS N* 100 N 200

T :
) 5 T 0
T
P O
4l
i
i 1
—i—
1
1
|
] |._::
I = =
1=
[
1 1
g g8 B2
R @ d

Pedro R ado P
INGE mngg:lvu.w

CIP.70398
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ExXPEDIENTES TéCNnICON, PresuruenTo, PERrfFiLED, TOPOGRAFIA, EBTUDIO DE
SuELOn, PrROYECTDS v Lig. DE ConaTRucCION, AsiaTENCIA TECcNICA ¥ OTROS.

RUC: 20601303621

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Jsa.ocrwn: : CESAR ALER DEL AGURLA LOPEZ. JULIO MIGUEL LOPEZ DELGADO
|CANTERA I ARENA - RIO CUMDAZA

TESIS DISENOG DE PAVIMENTO RIGIDO CON ACETATO DE POLIVINKLO ¥ PUZOLANA PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL JR. LIBERTAD C.14 ¥
JRIUNINC 16
uarcACIon : DISTRITO DE MORALES. PROVINCIA SAN MARTIN, DEPARTAMENTO SAN MARTIN

[FECHA : AGOSTO DE 2019
DATOS DE LA MUESTRA
I AGREGADO FINO _
jr— —
A Peso matenal 2 seco ( en Alre ) (gr) 5000
B Peso frasco + agua (gr) 6700
Cc Peso frasco + agua + A () 1170.0
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 980
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 190.0
F Puommammmmla(‘m‘(:)(gr) 4960
G Volumen de masa = E - (A - F) (cm3) 186.0 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2611 2.604
Pe bulk ( Base ) = AE 2.632 2.625
Pe aparente ( Base seca ) = F/IG 2.687 2.660
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 0.808 0.81%
OBSERVACIONES:
Pedro Ricarfo Belgado Pére
INGENIEROCIV'IL
CIP.70398
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Te€crnicos, PrReEsupuesTo, PERFILES, TOPDGRAFIA, EBTUDIO DE
ECTOS v Lic. De CONSTRUCCION, ASISTENCIA Técnica ¥ OTROS.

RUC: 20601303621

ExXPEDIENTES
SuUELOSs, Proy

e
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19
TES'S P DISENO DE PAVINENTO RIGIDO CON ACLTATO DE POLIVINILO Y PUZOLANA PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL JR. LIBERTAD C.14 Y
IR JUNIN C.16
UBICACION ~ : DISTRITO DE NORALES. PROVINCIA SAN MARTIN, DEPARTANENTO SAN MARTIN
TES/STAS : CESAR ALER DEL AGUILA LOPEZ, JULIO MIGUEL LOPEZ DELGADO
CANTERA : ARENA - RIO CUMBAZA
FECHA : AGOSTO DE 2019
| AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 17852 17868 17890
Peso del recipiente (ar) 8438 8438 8438
Peso de la muestra (ar) 9414 9430 9452
Volumen (cm?) 5426 5426 5426
Peso unitario suetto (kg/m’) 1735 1738 1742
Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1738
PESO UNITARIO COMPACTADO
o IDENTIFICACION
DESCRIPCION nd. 3 = 2 3 2
Peso del recipiente + muestra (gr) 16897 16913 16936
Peso del recipiente () 8438 8438 8438
Peso de la muestra (an 8459 8475 8498
Volumen (cm’) 5426 5426 5426
Peso unttario compactado (kg/m*) 1559 1562 1566
Peso unitario compactado promedio (kg/m’) 1562
0BS.:
Pedro RicafdoDelgado Péroz
INGENIERO CIVIL
CIP. 70398
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ANEXO 17: ENSAYOS DE
LABORATORIO GRAVA RIO
HUALLAGA
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Estudios y Servicios

EXPEDIENTES TECNICOS, PRESUPUESTO, PERFILES, TOPOGRAFIA, EBTUDIO DE
SUELDS, PROYECTOS ¥ Lic. DE CONSTRUCCION, ASISTENCIA TECNICA ¥ OTROS.

RUC: 20601303621
T T I R Ty

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
TES'S T O'SENO DE PAVINENTO RIGIDO CON ACETATO DE POLIVINILO Y PUZOLANA PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL JR: LIBERTAD C.14 Y JR. JUNIN
c16
UBICACION . DISTRITO DE MORALES, PROVINCIA SAN MARTIN, DEPARTAMENTO SAN MARTIN
TESISTAS : CESAR ALER DEL AGUILA LOPEZ, JULIO MIGUEL LOPEZ DELGADO
CANTERA : GRAVA - RIO HUALLAGA
FECHA : AGOSTO DE 2019
TAMIZ ABERT. mm. |  PESORET. WRET. PARC. WRET. AC. % 0" PASA HUSO AG-2 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL  VA-RIO HUALLAG 6.0000 gr
212 63 500
zr 50.800 MODULO DE FINURA = %
112 38.100 PESO ESPECIFICO:
gy 25400 0.0 0.0 0.0 100.0 P.E_ Buk (Base Seca) = 2634 grlem’
4" 19.050 4.344.0 724 724 276 90-100 | P.E Buk (Base Saturada) = 2652 griem’
(3 12.700 912.0 152 87.6 124 P.E Aparente (Base Seca) = 2681 griem’
s 9.525 246.0 41 91.7 83 20-85 Absorcién = 066 %
#4 4.760 276.0 46 96.3 37 0-10 PESO UNIT. SUELTO = 1576  kgm’
#8 2.360 126.0 2.1 98.4 16 0-5 PESO UNIT. VARILLADO = 1468 kgm’
<#8 FONDO 96.0 16 100.0 0.0 CARAS FRACTURADAS:
1 cara o mas = %
2 caras o mas = %
IND. APLANAMIENTO = %
IND. ALARGAMIENTO - %
% HUMEDAD | PSH_ | PSS kHumedd
71381 | 1377 | 0.28%
( IONES:
TOTAL 6,000.0
CURVA GRANULOMETRICA
100
L : : T T T
A BT s g Sy | |
bl i Ei I I I I I
o Lo Ll L | o4 | | | E— I |
= [ I | | | | | |
£ 5 §———1 e ] 1 1
s [ O | | | I |
L e — i
g f L | | | | |
& ®—11"1"1 L3 ) I I I I
i, e | B N | B
2 40 i & A | ] I : I I I
e [ ] 1O | 1 | [ PR—
e Y T I I I I I
e Ll | [N PN M— | 1
[ f—l ) | I
10 7 g |
I I | | | L] | |
° - T | X L N N H
Abertura (mm)

Pedro RioafdoDelgado Pérez
INGENIERO CIVIL
CIP.70398
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ExPEDIENTES TécnicOon, PresupuEnTo, PerrFiLes, TorPoGRAFiA, ESTUDID DE

SueELos, PROYECTOS v Lic. De ConaTRUucCCION, ABISTENCIA TécNICA ¥ OTROS.

RUC: 20601303621

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-86)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

joBRA + DVSENO DE PAVINENTO RIGIDO CON ACETATO DE POLIVINILO ¥ PUZOLANA PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL JR LIBERTAD C.14 Y
JR.JUNINC 16
usicacon : DISTRITO DE MORALES, PROVINCIA SAN MARTIN, DEPARTAMENTO SAN MARTIN

[SOUCTANTE  © CrsaR ALER DEL AGUILA LOPEZ, JULIO WIGUEL LOPEZ DELGADO

[CANTERA ! GRAVA - RIO HUALLAGA
SECHA : AGOSTO DE 2019
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO —
A Peso matenal saturado seco (enave ) (gr) 7000
8 Peso material saturado sup s6co (en agua ) (gr) 40
€ Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm) 2640
D Peso matenal seco en estuta ( 105 °C )(gn) 6954
E [Voluman de masa = C- (A- D) (cm®) 2594 PROMEDIO
Pe buk ( Base seca ) = DIC 2634 2634
Pe buk ( Base =AC 20852 2852
Pe Aparente ( Base Seca ) = DE 2681 2681
% de absorcisn = (A-D) /D * 100) 0.661 0.66%
OBSERVACIONES:

Pedro RicirdoDelgado Pérez
INGENIERO CIVIL
CIP.70398
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Estudcdicon v Servicios
ExpEDIENTES TécnicOs, Presuruearto, PeErFiLES, TOPOGRAFIA, ESTUDIO DE
SUELDS. PROYECTOS v Lic. DE CONBTRUCCION, ASIBTENCIA TECNICA ¥ OTRODS.

RUC: 20601303621

MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

TESIS T DISENO DE PAVINENTO RIGIDO CON ACETATO DE POLIVINILO Y PUZOLANA PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL JR. LIBERTAD C 14 Y
JR JUNINC.1 6
UBICACION DMSTRITO DE MORALES, PROVINCIA SAN MARTIN, DEPARTAKENTO SAN MARTIN
TESISTAS CESAR ALER DEL AGUNLA LOPEZ. JULIO MIGULL LOPEZ DELGADO
| canTERA . GRAVA - K10 HUALLAGA
FEHCA : AGOSTO DE 2019
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION

DESCRIPCION Und. , = : n
Peso del recipiente + muestra (9r) 16973 16989 17011
Peso del recipiente @n 8438 8438 8438
Peso de la muestra (90 8535 8551 8573
Volumen (cm’) 5426 5426 5426
Peso unitario sueto (kg/m®) 1573 1576 1580
Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1576

PESO UNITARIO COMPACTADO
6 d IDENTIFICACION

DESCRIPCION Und. 3 2 3 2
Peso del recipiente + muestra (g 16387 16403 16425
Peso del recipiente (91 8438 8438 8438
Peso de la muestra (9r) 7949 7965 7987
Volumen (em®) 5426 5426 5426
Peso unitario compactado (kg/m’) 1465 1468 1472
Peso unitario compactado promedio kg/m®) 1468

0BS.:

Pedro Rie4rdo Delgado Pérez
INGENIERO CIVIL
CIP.70398
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ANEXO 18: ENSAYOS DE
LABORATORIO ABRASION -
AGREGADO GRUESO
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Eamtoerscdica= 3y Sesr~—icic>=
ExrroienTeEn Técrnicon, Presururaro, Pearicen, ToroGRrAaria, EBTUDIO DE
SueELDs, PROYECTON v Lic. DE CONOTRUCCION, ABISTENCIA TECNICA ¥ OTROS.

RUC: 20601303621

Disedo de Pavimento Rigido con Acetato de Polivinilo y Puzolana para Mejorar la Resistencia del Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin
C.1-6, Morales 2019

Tesls

Ubicacién:  Sector: Jr. Libertad / Dist.: Morales / Prov.:_San Martin/ Reg.: San Martin_
Muestra: Cantera Rio Huallaga
Materfal
Uso

Grava Chancada Zarandeada de kLN
2 Disefo de Pavimento ngido
Tesistas Est. Ing. Civil: Julio Miguel L6pez Delgado & Cesar Aler Del Aguila Lopez
Fecha: Agstodel 2019

ENSAYO DE ABRASION (MAQUINA DE LOS ANCELES)  MTCE -207, AASH]
-335

T-96YASTM C

Tamiz Gradaciones
Pasa + Retiene A l B ] c I D
11/2-1°
112 -1
1-3/4
340 -1/ 2600.00
1/2"-3/8" 2600.00
38" - 1/4°
1/4"-N°04
N°04 - N° 08
Peso Total 5200.00
(%) Retenido en la Malla N° 12 4012.00
(%) Oue Pasa en la Malla N° 12 1188.00
N° de Esferas 11
Peso de las Esferas (gr.) 4584 = 25 _
|% Desgaste | | 22.8% | T |
Observaciones:
Revisado Por:

mm%odgmpau

INGENIERO CIVIL
CIP.70398

129



ANEXO 19: ESTUDIO DE
TRAFICO - IMD
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ASPECTOS DE LA DEMANDA HOJA N

LEYENDA: Dafos 0 Ingresar

1.1 Determinockin ded trdfico octual
1) Resumi los conecs de Binalto o nivel del dia y fipe de vehicule

L]

]

0

a0

a0

0

-

=]

(2]

(]

Li] (=21 de = e una e peaje al caming

F.AC.E Viahiculos ligerce: Wer 1.1 FC
FAC.E Wehculos pesados: Wer 1.1 FC

) Apficar lo siguienle lamula, pare wn conles de 7 dias

IMD, = IMD, » FC e, = £
Donde: MOy= Incice Madio Diario Semanal de ka Muestra Vehiculor Tomada
MDs = incice Medic Anudl
W= Volumien Vehiculor dions de coda uno de kos dies de conen
K= Focion: de Commockin Estockonal

2. AMALIZIS DE LA DEMANDA
2.1 bemanda Actual

COMPOSICION VEHICULAR DE IMD

Muskioiion de pamanon
sk lesies ds carg s
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2.2 Demanda Froyectoda
hi=Th+*{1+n™

Donde: To= Trdrelo proyecioco ol afio n™ an ven/da
Te= Tréraho octual [of bosa) an veh/dio
n= afo oo de proyeccoian
r= tosoanual de crecimierio e ransto

Tasa de Crecimiento s Reghin en T he= 47T |(vier 1270 - Tsa de Crecimianto Anual da ko Fobiocksn)  (para vebdoulos de pasajeros)
Fe= 3134 |ver 1270 - Tasa de Crecimibantc Anual del Pl Regional]  (para webdoulos de canga)

Proyecchbn de Trdfico - Sluaclén S Proyecte

728 752 742 T4
52 L] 54 55 55 & &7 =
S35 S5 &55 Sid ET4 SE4 -] s
2 = ] ] ] 24 24 24
3 3 3 3 3 3 3 3
o o o o o [x] o o
o o o o o ] o o
3 3 4 4 4 4 4 4
2 2 2 3 3 3 3 3

-

winolo |« |2 ﬁﬂ
winfofo [+ (5|2

Exisle win abema? HO

132



Factores de comeccion de vehiculos ligeros por unidad de peaje - Promiedio (2010-2018)
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Fociores de comeccion de vehiculos pesados por unidad de peaje - Promedio (2010-2018) FORMATO K 1.1 B
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FORMATO N° 1.2

Tasa de Crecimienfo de Tasa de Crecimiento de
Vehiculos Lligeros Vehiculos Pesados

Amazonas . Amazonas
Ancash . Ancash
Apurimac i Apurimac
Arequipa . Arequipa
Ayacucho . Ayacucho
Cajamarca . Caojamarca
Callao . Cusco
Cusco . Huancavelica
Huvancavelica E Huanuco
Hudnuco i lca
Ica . Junin
Junin i La Libertad
La Libertad . Lombayeque
Lombayeque . Callao
Lima Provincia . Lima Frovincia
Lima Mefropolitana . Lima Mefropolitana
Loreto . Loreto
Madre de Dios . Madre de Dios
Moquegua . Moguegua
Fasco
Fiura
Funo
San Martin
Tacna
Tumbes
Ucayali
Informacion al 2017

Mota: Los valores presentados, son susceptibles a ser actualizados periodicamente por la OPMI-MTC, sin incumir en
actualizacion de la Ficha Técnica Estandar.
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1.00

1.00

FACTORES DE DISTRIBUCION DIRECCIONAL Y DE CARRIL
CONTEO VEHICULAR

El IMDs del tramo | es de 109 vehiculos (108 vehiculos ligeros y 1 vehiculos pesado).

FACTOR DIRECCIOMAL Y DE CARRIL

El factor de distribucion direccional expresado como una relacion, gue corresponde al nimero de vehiculos
pesados que circulan en una direccion o sentido de trafico normalmente corresponde a la mitad del total del
transito circulante en ambas direcciones, pero en algunas ocasiones puede ser mayor en una direccion gue en
otra, el gue se definira segun el conteo vehicular del trafico

NUMERO DE[MUMERODE| " "7~ " FACTOR FACTOR DE CARRIL e
cALZADAS | SENTIDOS mffﬂai;‘m“ DIRECCIONAL [FD) {FC} e
1 Sentido 1 1 1 1
1 Sentido 2 1 08 0.8
1 Calzada 1 Sentido 3 1 06 0.6
1 Sentido 4 1 05 05
2 Sentidos 1 05 1 0.5
2 Sentidos 2 05 08 0.4
2 Sentidos 1 05 1 0.5
S 7. Sent:ll:lus 7. 05 08 04
2 Sentidos 3 05 0.6 0.3
2 Sentidos 4 05 05 0.25
Mumero de Calzadas : 1 Calzada
Mumero de Sentidos 2 Sentidos
Ndamero de Carriles : 1 Carril

Factor de Direccion (FD) = 0.50
Factor de Carril (FC) = 1.00

TASA DE CRECIMIENTO Y PROYECCION
Se puede calcular el crecimiento de transito utilizando una formula de progresion geométrica por separado
para el componente de crecimiento de tréansito de vehiculos de pasajeros y para el componente de transito de
vehiculos de carga

. n i
Fea = a+n"-1 PERIODO DE DISERO (n)= 20 Afios

T

FACTOR DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL (r1) =  1.49% Fea, = 23.105

FACTOR DE CRECIMIENTO ECONOMICO

TASA DE CRECIMIETNG ECONGMICO (r2) = 3.84% 29.299

Fea, =
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CALCULO DE EJES EQUIVALENTES

341 NOMERD DE REPETHIONES DE EJES EQUIVALENTES

El #fact del kransiba o= mide ar I8 uricad definids par AASHTO, coma -eil:s equivalentes |:EE| scumrulsdos durante =
periodo de cizefio estimado sn el snaliss. AASHTO definio come un EE, al sfedo de deterions mussds soore &
pewirrenko: por un |:jn: :ir"FI: de dios rusdas coneEnconales mrgpdo con 2.2 Ton de pes, oon rEUmaticos & ke pres o
e BHospuked. Los Ejax Equivalentes [EE| son factores de squivtlanca que reprasenten el fachor gestnactive de las
gistintas CES, P '.ip-n de e_'e que conforman cda tipo de wahioulo pesacio, sobre la astructurn de Pa-.'irncnl:-:-

NOMEMTLA| COM. DE 4

EIES * OE REURATIC. GERAFICD FESO

ZIMIPLE

1

-
=
P

| —
|

 —
[T

ZVL SIMPLE i Fi

AL SIMIPLE | a
|

EIMPLE

iRD SIMIFLE =0 4

LI
7
-
P
=i - J—
L]

_ARS 1RD | TARDER &

L

ZRS TANDEM

: I |

_IRD TANDEM ___'_;_' g = = 15
I 1

3RS TRICEM L R & ' I 15
o |
B

_ARs 2RD | TRIDEM 10 II =
| |
B |

_3RD TRICEM : 12 [ == | =
i
A & Lig I I

_ARD RD | SIMPLE it i ] )
L [ ||
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Para &l calculo de ejes eguivalentes utilizmmos bas siguientes formulas dadas en el manusl AA5HTO93

3.4.1.1 CALOULD DL FACTOR DE EQUAVALENCIA PARA PAVIMENTOS FLEXIELES

1 G G
log {_" =479 xlog(lE+ 1) — 479 = logll, + L+ 233 xloglly) + ———
FED .E: 18
. [HI-F _ 0,081 = L, + L=
G! - I.':'g |I-LE — J.IEEI:I .E: =040 + [5..'!‘ L :_F'.II'I K L:‘HJJ
3417 cALOULD DEL FACTOR DE EQUIVALENCIA PARA PAVIMENTOS RiSIDOS
1 G &
hog | ﬁ) = 4,562 x log(18 + 1) — 462 x log(Ly + L.} + 3.28 x log(L.) + — ——
BT x g
35 —Fh . 3.63 = (L + L3220
= g, = 100 -
G l'”g'ﬁ,; - 15 ,.' i o + Lymas o [
Donde:
FEE = factor de gjer equivalentes
L, = peso del gje en kpe (kilo Libraz)
Ly = codigo del eje: (zimple = 1, tandem = 2, Tridem = 3]
By = Factor que depende del tipo y codigo de gje y del miimero estructural
P, = Indice de serviciabilided final
£y = Nimera estructural en pulpadas D) = Ezpezor de la loza en pulgadas
3413 CcALOULO DEL FACTOR DE EQUIVALENCIA PARA PAVIMENTO RIGIDGD
TIFD DE EJE EJE EQUIVALENTE
Eje Simpde de Rusdas Simales [EE.| EE = :P"llﬁﬁ]d :
Ej: Simp-e de Busdas I:u:h:lle:-.:EEs_-| EE = [F‘.-"ﬂ_z.l:u
EEF = Py i
Eje tandem (1 Eje Ruedas Dobles £ 1 Eje Ruedas Simpies], [EEny) B 11
Eje Tandem (2 Ejes oe Rusdas Dobles), (EEra) EE = i'ﬁ.-"-l_ 3__1:.'“
T Y
Ej: Tridem [2 Eje:- Rusdas Daobles £ 1 Eje Rumdas Simplzs | [EEmus) EE =1} 1664
Ej: Tridem |:3 Ej-e:- Ruwedas Dobles), |:EE1-p_.| ER = : ‘D_,"j '.'.5:: .
¥ = prso meal por :je en toreladas

Fara el calculo oe ejes equivalentes en  Pavimentos Rigidos
Pr= 2 D= 5.9 pulg
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CACULO DE FACTOR DE EJES EQUIVALENTES

NOMEMNCLA

Peso

Lx

TURA - fron) [ ps | 2 | Bx Bis G, hﬂ(r:—g) FEE

VL -1 1 | 22| 1 1.000 2 2965 -0.07918| 352936 | 0.000%4

L 11 2 | aa| 1 1002 27965 -0.07918| 2.47963 | 0.00748

_avL nn a | 88| 1 1041 23965 007918 | 1.28683 | 0.0527

_IRS 1 7 | 54| 1 1603 22965 007918 | 0.28035 | 127283

_1RD [ S 11 | 242] 1 £.630 23965 007918 | 054409 | 3 33483
i1

_2RS H 12 | 264| 2 1914 27965 007918| 0174 | 072024

_1RS_1RD ll II 16 |352| 2 4713 23965 -0.07918 | -0.34295| 2.34274
= |

IRD 12 |396| 2 7.651 27965 007918 | -056086| 3.458
- | & |

3RS ﬁ 16 [352] 3 2.024 27965 -0.07918 | 0.15903 | 0.85307
H

_1RS_2RD ll—:ll 23 | sos| 2 £.963 23965 -0.07918 | -0.49283 | 3 63535
| g |

_3RD “ 25 | 55 | 3 3.987 27965 007518 | -0.64769 | 4.15493
-1

_1RD_IRD - 22 | aza| 2 19.041 23965 007918 | -0.53969 | 2.45763
o |
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ANEXO 20: DISENO DE CARPETA
DE RODADURA
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DESCRIPCION DEL SOFTWARE BS-PCA.
La pantalla principal del software BS-PCA es la siguiente:

Figura 4. Pantalla principal del software BS-PCA

% BS-PCA - DISERIO PAVIMENTOS RIGIDOS PCA -

Opciones  Sensibilidad  Terminar

=
Resizstencia K del &poypa : | |Tm’m3 j Canar

Ezpeszor de la Loza: | |mm ﬂ & :
[~ Con Bermas —
hModulo de Rotura Loza | |Hpa j " ConPasadores
TRAMSITO

Tn j Factor de Seguridad Carga
Factor de Mayoracidn de Repeticiones :

I o3
Ejes Sencillos ‘ Ejes Tandem ‘ Ejes Tridem ‘
ILmprimi
T atal Consumo Esfuerzo [7] : |
Total Conzumo Erozion [%] : | 5.-55"..'

Fuente: Solano y Benavides, Popayan, Cauca, Colombia, 2003

Los datos de entrada para efectuar el disefio de un pavimento rigido son los

siguientes:

Resistencia del apoyo: Se puede introducir el valor de K o Kc correspondiente a
la resistencia de la capa de subrasante o sub base en cualquiera de las siguientes

unidades: MPa/m, ton/m® o Ib/pulg®.

Mediante la formula extraida del manual de carreteras

kc 2R = 76cm
000 o0 O 00 0o
08a%90 o o]
&%ﬁ: 0)
BHOK, o 30 2%
SUELO ko
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2

o= @) (@) <k
38 ko
Ddnde:
K1 (kg/cm3) : Coeficiente de reaccion de subbase granular
K¢ (kg/cm3) : Coeficiente de reaccion combinado
Ko (kg/cm3) : Coeficiente de reaccion de la subrasante
H (cm) : Espesor de losa

Los valores K1 y kO se obtuvieron del siguiente grafico que relaciona el CBR de

la subbase y de la subrasante:

Figura 5. Correlacion aproximada entre la clasificacion de los suelos y de los
diferentes ensayos

CBR
2 4 5 6 7 8 9 10 15 20 25 30 40 50 60 70 8090 100
—_——— jﬁ? — et e e e e — ———— - e — -
|
‘ GP N
[ GM [
Clasificacion Unificada GC |
SW |
SM |
| SP
| sc
OH ML |
CH Ct |
oL
MH
A-l-a )
o as A-1-b
Clasificacion AASHTO t A4 ADS
| | A-2-6 . A.2.-7
A-3
A4
AS
AB
A-T-5 . A-7-6
- .
Moédulo de reaccion de la subrasante (MPa/m)
20 30 40 S0 60 70 80 90 100110 130 150 180 200 220
|
Mddulo e reaccion de la subrasante k (kg/cm?3
2 3 4 5 /\mv - 7 8 9 10 11 2 13141516 18 20 22
. = | B I | e | )
A Wi =+
| | | CBR
I | IR
2 3 a 5 6 7 8 9 YW 15 20 25 30 40 S0 60 70 80 90 100
= ———— e ——— e |
Correlacion aproximada entre la clasificacion de los suelos y los diferentes ensayos
Manual Portland Cement Association: Subgrades and subbases for concrete pavements-Skokie. PCA 1971

Fuente: Manual Portland Cement Association: Subgrades and subbases for concrete pavements —
Skokie. PCA 1971.
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Tabla 27.

CBR de subrasante y subbase para disefio

h (cm) CBR
Sub base = 15 (%) 46.27
K Kc Kc
CBR
Ib/Pul
Material (%0) J
Kg/cm3 3
1) (2) 3) 4)
Sub Rasante 15.6 6.43 7.17 259.0
Subbase 46.27 12.65

Fesizstencia k. del &poyo ;| 259
Concreto

|PCI (Ib/pulg3) |

fc=280 Kg/cm2

MR

49 Kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia

Espesor de la losa: Valor inicial del espesor de la losa en cualquiera de las

siguientes unidades: mm o pulgadas.

Ezpesor de laLoza |1 Al

-]

Moadulo de rotura de la losa: Valor que corresponde a la resistencia a flexo

traccion del concreto de la losa que se va construir en cualquiera de las siguientes
unidades: MPa, Kg/cm? o PSI (Ib/pulg?.)

tMadulo de Rotura Loza |4EI2_E4BEIEI?'I |Hpa

=]
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Bermas: Se tiene la posibilidad de seleccionar si el pavimento tendra bermas o

no.

[~ Con Bemmas
Pasadores: Se tiene la posibilidad de seleccionar si el pavimento tendré

pasadores 0 no.

[ Con Pazadares

Transito: El sistema permite la entrada de las cargas de transito que van a ser
soportadas por el pavimento, discriminadas por ejes sencillos, tpandem y tridem,
y dadas en kN, toneladas o libras/1000.

~TRANSITO

[Tn -]

Para cada uno de los ejes se deberan digitar las cargas y repeticiones resultantes

del anélisis de transito en la via en estudio.

Figura 6. Pantalla de entrada de cargas de transito

TRAMSITO EJES SIMPLES n

Esfuerzo Equivalente : |2_|]3

Factor de Ezfuerzo II]_I]I]41 Factor de Erozidn : (3.32
# Carga Eje Repeticiones
[Tr] Ezperadaz

328852.00

O OO = | T | O e D | D | —

iy ey
ol =)

Fuente: Elaboracion propia
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El transito introducido podra ser modificado por dos factores que permiten

mayorar las cargas o repeticiones:

Factor de Seguridad de Carga: Valor que afectara las cargas por eje del

transito.

Factar de Seguridad Carga : |1

Factor de mayoracion de repeticiones: Valor que permitira mayorar las

repeticiones de carga por eje digitadas.

Factaor de Mayoracion de Repeticiones : |1

Introduciendo los datos de entrada requeridos, el software permite calcular los

consumos de fatiga (esfuerzo) y erosion haciendo clic en el boton o

Figura 7. Datos de entrada

Fesistencia k. del Apayo |259 |PEI [Ib/pulg3] ﬂ Eanar
Ezpesor de la Loza: |'I a0 |mm ﬂ Mﬁ s
) [ Con Bemasz —
Madulo de Fotura Loza |4E|2.E4BE|9?1 |Hpa ﬂ [~ | Con Pasadares
TRAMSITO
|Tn ﬂ Factor de Seguridad Carga : |1
Factor de b aporacion de Repeticiones : |1
_ Lfoear
Ejes Sencillos | Ejes Tandem ‘ Ejes Tridem ‘
Tatal Conzuma E sfuerza [%] ; |I]
Tatal Consuma Erosidn (3] ; |??_I]1 4 S3Hr

Los resultados se mostraran en la parte inferior de la pantalla principal del

sistema:

T atal Conzumno Esfuerzo [5] : |I]

T atal Consumo Erosidn [3] : |??_I]'| 4
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Los resultados se podran imprimir en papel haciendo clic en el boton SLmprimte
cabe mencionar que no se considero pasadores por no verse necesaria en un nuMero
de repeticiones de EE igual a 324183 (basandonos en las recomendaciones

mencionadas en la pagina 247 del Manual de Carreteras).

Tabla 28.
Reporte del programa BS-PCA

DISENC PAVIMENTOS RIGIDOS - METODO PCA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIWVIL

Software @ BS-PCA

Datos :
Resistencia K del Apoye : 259 PCI (1b/pulg3}
Espesor Losa @ 158 mm
modulo de Rotura : 492.5439971 Mpa
Bermas : MO
Fasadores : NO
Factor de Seguridad Cargas : 1
Factor de mayoracidn Repeticiones : 1

Resultados :

Carga Repeticicnes Repeticiones Consumo Repeticlones Consumo
carga Fs Esperadas Admisib Fatiga Fatiga admisi_Eresion Erosion
n kN x %

EJES SIMPLES
Esfuerzo Egquivalente: 2.4 Factor Esfuerzo: 8.8849 Factor Erosion: 3.3749
2.28 B8.36 328,882 nf a.8e 427,842 77.81

EJES TANDEM

Esfuerzo Equivalente: 2.8 Factor Esfuerzo: @.8842 Factor Erosion: 2.4346

EJES TRIDEM

Esfuerzo Egquivalente: 1.5 Factor Esfuerzo: 8.8831 Factor Erosion: 3.4595

Total : a.ee 77.81

Fuente: Elaboracion propia

El software BS-PCA puede realizar andlisis de sensibilidad, con el fin de optimizar
el disefio del pavimento. Para realizarlo se debe ejecutar la opcion
Sensibilidad/Analisis de Sensibilidad del ment del software. Para realizar un

analisis de sensibilidad con el programa se requiere la siguiente informacion:
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Figura 8. El software BS-PCA

Unidad Inicial Final Paszo
Riesistencia K del Apayo: |PCI (Ib/pulg3) | |259 254 I |
Ezpesor de la Loza |mm ﬂ |1EIEI |2EIEI |'IEI |
Médulo de Rotura Losa: | Mpa v| |4926489371 4326483371 1 |
Factor bMayoracian de Fepeticiones |1 |‘I |‘I| |

[ Con Bermas
[ Con Pazadores Frocesar

Rango de resistencias del apoyo por analizar: Valores inicial y final de K o Kc del

apoyo que van a ser procesados por el sistema.

Rango de espesores por analizar: Valores inicial y final de los espesores de

pavimento que van a ser analizados por el sistema.

Moédulo de rotura de la losa: Valores inicial y final de los médulos de rotura de la

losa que van a ser analizados por el sistema.

Factores de mayoracion de las repeticiones de carga: Valores inicial y final de los

factores de mayoracion que se van incluir en el analisis.

Para el analisis de sensibilidad se podra seleccionar si el pavimento tendré bermas
y/o pasadores. Haciendo clic en el botdn procesar se obtendra la siguiente

informacion:
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Tabla 29.

Reporte del analisis de sensibilidad del programa BS-PCA

DISENO PAVIMENTOS RIGIDOS - METODD PCA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

FACULTAD DE INGEMIERIA CIVIL

Software : B5-PCA

AMNALISIS DE SEMNSIBILIDAD
TRANSITO

*¥*%* EJES SIMPLES ##*%*%* #%%% FIES TANDEM ****

Carga Repeticiones Carga Repeticiones
{Tn) Esperadas (Tn) Esperadas
8.28 323,882

)
DISEfC PAVIMENTOS RIGIDOS - METODO PCA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

FACULTAD DE INGEMIERIA CIVIL

Software : B5-PCA

AMNALISIS DE SEMNSIBILIDAD

K_Subrasante

**** EJES TRIDEM
Carga

(Tn)

(PCI {1b/pulg3)) {mm) (Mpa) Repeticion
259.8 116. 88 492 .6 1.8
259.8 12a.8a 492 .6 1.@
259.8 138. 8 492 .6 1.8
259.8 14a. 88 492 .6 1.8
259.8 1568. 8 492 .6 1.8
259.8 168.8a 492 .6 1.@
259.8 176. 66 492 .6 1.8
259.8 188.8a 492 .6 1.@
259.8 196. 86 492 .6 1.8
259.8 28a.6a 492 .6 1.@

Espesor Modulo Rotura Factor May Consumo

EE 23
Repeticiones
Esperadas
Consumo
Fatiga Erosion
8.e8 999,285
8.e8 486.51
a.e8 251.41
B.88 136.41
8.ea 77.81
a.ea 44 .89
8.ea 25.82
a.ea 16.33
8.ea 18.87
a.ea 6.24

Fuente: Elaboracién propia

Basandonos en el consumo por erosion debemos escoger los mas proximos al 100%

para el presente estudio optaremos por un espesor de losa de 150 mm y de una capa de

Sub base de 150mm (CBR 46.27).
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ANEXO 21: PANEL
FOTOGRAFICO
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Fotografia 1. Colocacién del BM

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Se realiza la colocacién del BM en un punto estratégico el cual debera

permanecer visible para poder tomar referencia del levantamiento

topografico.

Fotografia 2. Levantamiento topografico

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Levantamiento topogréafico con estacion total realizado en el Jr. Libertad

C.1-4 y Jr. Junin C.5-10

158



Fotografia 3. Calicata N°01

5 XD DR
EALRMME AN

R AT
‘(\\\v\g\}l{\\\‘\i\\\\\\'\‘\\f\\\,\ et

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

La calicata N°01 se llevé acabo en la Cdra. 02 del Jr. Libertad, realizado por

los tesistas

Fotografia 4. Calicata N°02

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

La calicata N°02 se llevd acabo en la Cdra. 04 del Jr. Libertad, realizado por

los tesistas.
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Fotografia 5. Calicata N°03

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas

La calicata N°03 se llevd acabo en la Cdra. 03 del Jr. Junin, ejecutado por los

tesistas

Fotografia 6. Calicata N°04
TG, S m——
iU /

Ll 2

)

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas

La calicata N°03 se llevd acabo en la Cdra. 03 del Jr. Junin, ejecutado por los

tesistas
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Fotografia 7. Ensayo de Granulometria del material extraido

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Se realizo el andlisis granulométrico del material extraido por cada una de las
calicatas excavadas

Fotografia 8. Contenido de humedad del material extraido

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas

Se peso la muestra extraida para poner a secar al horno por 24h y obtener el dato
del contenido de humedad
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Fotografia 9. Limite Liquido

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas

Con la ayuda de la copa de casa grande se procedid a realizar el ensayo de limite
liquido de la muestra extraida.

Fotografia 10. Limite Plastico

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Se procedié a ejecutar el ensayo de limite plastico del material extraido con ayuda
del vidrio templado.
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Fotografia 11. Ensayo de Proctor Modificado

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Se Procedi6 a realizar el ensayo de Proctor modificado para cada una de las
calicatas excavadas procedimientos que fueron llevado a cabo por los tesistas

Fotografia 12. Ensayo CBR

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Se Procedi6 a realizar el ensayo de CBR para cada una de las calicatas excavadas
procedimientos que fueron ejecutados por los tesistas
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Fotografia 13. Agregado fino y grueso

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Se procedi6 a extraer el agregado fino y grueso que se utilizara en la elaboracién de
las probetas cilindricas y vigas de acuerdo con el disefio de mezcla

Fotografia 14. Extraccion de puzolana y secado

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Después de la extraccion de puzolana se realizé el secado al aire libre para eliminar
la humedad en su totalidad.
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Fotografia 15. Peso del agregado fino y grueso

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Se tomo el peso del agregado fino como del grueso por cada una de las probetas
para facilitar el procedimiento de mezcla tanto para las cilindricas como para vigas

Fotografia 16. Cemento Portland TIPO |

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Asi mismo se pasé a pesar el cemento de acuerdo con el peso calculado para cada
una de las probetas y vigas a elaborar.
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Fotografia 17. Acetato de polivinilo

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas

Se afiadié el Acetato de polivinilo al agua para la mezcla, segin la concentracion
calculada para las distintas probetas y vigas a realizar

Fotografia 18. Elaboracion de mezcla para probetas cilindricas y vigas

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Se realiz6 la elaboracién de la mezcla con ayuda de una mezcladora, este
procedimiento fue tanto para las probetas cilindricas como para las vigas
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Fotografia 19. Prueba Slump

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Se verifico el asentamiento en pulgadas de la mezcla preparada maximo 4’ de slump
para cada una de las concentraciones y se procedio a llenar las probetas

Fotografia 20. Procedimiento de llenado de vigas

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Se realiz6 el llenado de cada una de las vigas de acuerdo con la concentracion
calculada para posterior a ella ser curadas
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Fotografia 21. Curado de probetas cilindricas y vigas

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Se realiz6 el curado en agua de las diferentes muestras tanto para las probetas
cilindricas como para las vigas segun edad de curado

Fotografia 22. Rotura de probetas cilindricas “compresion”

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Se realiz0 las roturas de probetas cilindricas “compresion” de acuerdo con las
edades de curado 7, 14 y 28 dias para obtener los datos de resistencia.
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Fotografia 23. Probetas cilindricas después de rotura

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas

Se muestra las deformaciones de los testigos tras ser sometidos a cargas de
compresion

Fotografia 24. Rotura de vigas “Prueba de flexion”

AFORO
WAXINO
[50sscus]

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Se realizo6 las roturas de las vigas “flexion” de acuerdo con las edades de curado 7,
14 y 28 dias para obtener los datos de flexion.
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ANEXO 22: ENSAYO DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION
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ANEXO 23: ENSAYO DE
RESISTENCIA A LA FLEXION
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ANEXO 24: ESTUDIOS FISICO-
QUIMICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
Laboratorio de Meciénica de Suelos y Pavimentos
CIUDAD UNIVERSITARIA

Jr.Amorarea 3™ Cuadra Teifomo 042-52-1402
MORALES - PERU

“Ailo de la lucha contra la corrupcién e impunidad”
LEY UNIVERSITARIA N° 30220

Morales, 09 de Octubre del 2,019

CARTA N° 0075-UNSM/FICA.LAB.MEC.SUELOS Y PAV. - 2019

Seiior.

TESISTAS JULIO MIGUEL LOPEZ DELGADO Y CESAR ALER DEL AGUILA
LOPEZ

Presente.-
ASUNTO: Entrega de Resultados de Ensayos Quimicos
REF : CARTA N° 001-20/09/2019, PROVEIDO N°
00190, para atencién el 04/10/2019 Con Recibo
de pago N°001255327. '

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, asi mismo hacerle llegar

adjunto, el informe técnico segin lo solicitado. Adjunto Informe técnico.

Esperando haber satisfecho vuestra expectativa me suscribo

de usted

Atentamente,

QU QA
Ing. CarlosEnrique Chung Rojas

atorio de Mecdnica de Suelos, Pavimyntos y Concreto de la FICA
N

LMS.
Carta N° 0075-2019-Laboratorio de Mec. Suelos y P. UNSM-FICA.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y AROUITECTURA
IARORATORIO DI MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETO

INFORME TECNICO N° 245-UNSM-LAB-TEC. CONCRETO
Versién Digital UNSM-TARAPOTO 0170-2560-PDF-2019

Rev. Fac. Ing. UCV v.30 n.d Tarapoto Oct. 2,019

DE : LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETO
A : TESISTAS JULIO MIGUEL LOPEZ
DELGADO Y CESAR ALER DEL AGUILA
LOPEZ
TRABAJO REALIZADO  : EVALUACION FiSICO QUiMICO DE LA

CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ.

PARA DESARROLLO : TESIS: DISENO DE PAVIMENTO
RIGIDO CON ACETATO DE
POLIVINILO Y PUZOLANA PARA
MEJORAR LA RESISTENCIA DEL JR.
LIBERTAD, MORALES 2019.

RESUMEN

En el presente informe Técnico se presenta los resultados de la
caracterizacién fisica quimica de la ceniza de cascarilla de arroz, la
cual permite evaluar las potencialidades para ser utilizados como
posibles fuentes de materiales para uso en mezcla con otros productos
sobre todo como adherente artificial. Del producto analizado (ceniza de
cascarilla de arroz) se necesita conocer su composicién fisica y
quimica mediante ensayos de laboratorio, asi como su caracterizacion
con la finalidad de su uso o no como componente del proyecto de
investigacion. Esta caracterizacién se complementara con ensayos de
resistencia a compresion y flexion de muestras de concreto, realizadas
con diferentes combinaciones de cada material con un componente

asfaltico

Palabras clave: Puzolanas, Residuos agricolas, Cemento,

Sostenibilidad, Materiales de construcci

Fecultad co
Ingenielg
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UNIVERSIDAD NACIONAL DIE SAN MARTIN

FACULTAD I INGENIERIACIVIE Y AROUITECTURA
FARORATORIODE MECANICADE SUETOS, PAVIMENTOS Y CONCRITO

Este Informe presenta una caracterizacion preliminar de la ceniza de
cascara de arroz y sc evalian sus potencialidades para ser utilizados
como posibles fuentes de materiales puzolénicos. En especifico la
cenizas de cascarilla de arroz, con la finalidad de determinar la cantidad
de silice amorfa en su composicién quimica. Mediante ensayos de
laboratorio, se¢ realiza una primera caracterizacion fisica y quimica del
material motivo del presente estudio, con el fin de determinar si poseen
la composicion necesaria para ser considerados como posibles
materiales puzoldnicos. Esta caracterizacion se complementara con
ensayos de resistencia a compresion y flexién de muestras de concreto,
realizadas con diferentes combinaciones de cada material con cemento
Pértland. Los resultados obtenidos demuestran la factibilidad técnica de
la utilizacion de cenizas de cascarilla de arroz como materiales

puzolanicos.

Todos estos ensayos han sido realizados bajo las normas estipuladas y
requeridas por lo cual es responsabilidad de nuestra casa de estudios los

resultados vertidos en el presente informe.

TECNICAS EXPERIMENTALES

El programa experimental de ensayos contempla, la caracterizacién de
los materiales y el estudio fisico-quimico realizada a la ceniza de la
cascarilla de arroz, la cual formara parte de una mezcla el cual sera
verificado con énfasis en el ensayo de compresién y flexion y verificar

el médulo de rotura.

Los ensayos de laboratorio fueron realizados en nuestro laboratorio,

por lo cual todos los métodos experimentales y normas utilizadas en

laboratorio.

e SRR Chung R

Ing. Larios .‘i. e
IFEDELUB.DELECMG‘.;S \

o NME!CA

Ingenietla
Cwil
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MATERIALES

Los materiales y datos adjuntos han sido recibidas en nuestras
instalaciones este material integramente ha sido ceniza de cascarilla de

arroz de 557.51 gramos.

CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES PUZOLANICOS

Para el andlisis quimico se utiliz6 un equipo de absorcién atémica
Perkin Elmer 2380; la densidad se comprobé por el método ASTM
C188 «Density of hydraulic cement, utilizando un recipiente estdndar
de Le Chatelier; y la finura de los materiales cementantes (ceniza de
cascarilla de arroz) utilizando un permeabilimetro Blaine (ASTM C204
«Fineness of Portland cement by air permeability».

RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION DE LA CENIZA DE
CASCARILLA DE ARROZ

DESCRIPCION CENIZADE CASCARILLAPE meropoLocia
Propiedades Fisicas
Gravedad Especifica 1812 VOLUMETRIA
Superficie especifica cm’/gr 9.506 VOLUMETRIA
Finos (% Pasa 321) 95.56 TAMZADO
Analisis Quimico
Ca0 1.020 ESPECTROFOTOMETRIA
Fe,0, 0.650 ESPECTROFOTOMETRIA
Humedad % 15.650 TEMPERATURA
MgO 0.500 ESPECTROFOTOMETRIA
MnO 0.220 ESPECTROFOTOMETRIA
Perdida al fuego 11.000 TERMOGRAVIMETRIA
K,0 1.208 ESPECTROFOTOMETRIA
Na,0 0.218 ESPECTROFOTOMETRIA
Sio, 85.98 ESPECTROFOTOMETRIA
SO, 0.550 ESPECTROFOTOMETRIA
TiO, TRAZAS ESPECTROFOTOMETRIA
Zn0

Elmer 2380
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
PACULTAD DF INGERITRIACIVIE Y ARGUITTCTURA
FTARORATORIO DI ML AN DI SUTLOS PAVIMENTOS Y CONCRITO

RESULTADOS

Caracterizacién fisico quimica de la ceniza de cascarilla de
arroz

Desde el punto de vista fisico s¢ observa que la ceniza de cascarilla de
arroz tiene una gravedad especifica mucho menor que el cemento y que
no existen diferencias muy marcadas entre cllas. La baja gravedad
especifica de la ceniza de cascarilla puede llevar a una ligera reduccién
en el peso si sc utilizara como componente en mortero o concreto, lo

cual podria representar una ventaja econdmica y constructiva.

La superficie especifica es un indicador de la finura del material y si
bien cada particula de ceniza de la cascarilla se le desmenuzo en
condiciones similares, la ceniza de cascarilla de arroz muestra una
mayor facilidad de molienda habiéndose obtenido una alta superficie
especifica de 9.506 cm?g, mucho mayor que la del cemento. Este
resultado nos indica que se puede obtener este producto en menor
tiempo de molienda y la superficie especifica tiene gran incidencia en
la reactividad y por tanto al evaluar posteriormente la resistencia, se
deben tener presente los resultados de este ensayo, el 6xido de silicio
es considerable lo que manifiesta que puede ser parte del componente

de los finos para las mezclas en concreto.

CARACTERISTICAS FISICAS DE LA CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ
3
CARACTERISTICAS g/cm
Densidad Real 0.905
Densidad Global sin compactar 0.120
Densidad Global compactado / \ m

% Mecdn A
- Tng. Carlos E. Chung Roj
7 { Faculad € JEFE DELLAB.OEMEC DE SUELUS, PRAGCY

Aoragg
/0

Ingenerla

IPN° 56139 ..
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FACELTAD DY 1™ TRIACIVI AROUITIC TN A

LARORATORIODE MECANIC A DE SUFTOS. PAVIMENTOS Y CONCRETO

CONCLUSIONES

Se verificd que las cenizas de cascarilla de arroz se pueden utilizar
como sustitutos parciales en la fabricacion de cualquier mezcla con

clementos como cemento y suclos.

Siendo el porcentaje de silice en la ceniza uno de los elementos
principales para una puzolana de buena calidad se pudo apreciar que en
este sentido la ceniza de cascarilla de arroz es el material de mayor
potencialidad. En este caso se logré una ceniza con poco mas de 85%
de silice (85.98%) en su composicion, el cual se considera un valor

aceptable.

Las adiciones de ceniza de cascarilla de arroz provocan incrementos en
la resistencia, siendo el porcentaje ideal de sustitucién no mayor del
7.5%.

Como aspecto negativo se apreci6 que la adicion de ceniza como
componente provoca una demanda mayor de agua para el amasado de

la mezcla, lo cual tiende a disminuir su resistencia mecénica.

Ingenietla
Civil

DEL LAB.DE 120 DS SUELOS,PA
CIPN°56139
M-FICA -
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My | ARORATOR O MECANICA TETOS PAVIMINTOS Y CONCRETO

i, B

RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION DE LA CENIZA DE
CASCARILLA DE ARROZ

DESCRIPCION SN D:::Z?R"M oF METODOLOGIA
Propiedades Fisicas
Gravedad Especifica 1.812 VOLUMETRIA
Superficie especifica cmzlgr 9.506 VOLUMETRIA
Finos (% Pasa 321) 95.56 TAMIZADO
Analisis Quimico
Ca0 1.020 ESPECTROFOTOMETRIA
Fe,0, 0.650 ESPECTROFOTOMETRIA
Humedad % 15.650 TEMPERATURA
MgO 0.500 ESPECTROFOTOMETRIA
MnO 0.220 ESPECTROFOTOMETRIA
Perdida al fuego 11.000 TERMOGRAVIMETRIA
K,0 1.205 ESPECTROFOTOMETRIA
Na,0 0.218 ESPECTROFOTOMETRIA
Sio, 85.98 ESPECTROFOTOMETRIA
SO, 0.550 ESPECTROFOTOMETRIA
TiO, TRAZAS ESPECTROFOTOMETRIA
Zn0O 0.026 ESPECTROFOTOMETRIA
Atentamente:

R
Ing. Carlos
148,06 HEC

fEOEL CP I

Facuhzd do o
& §
M- FICA
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ANEXO 25: CERTIFICADO DE
CALIBRACION DE EQUIPOS
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ACP1FO! RevS

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA

W ACCORDANCE WATH NOW

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO  74.20
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 75,53
MAXIMUM AZERTURS

PROMEDIO 6,31
AVERAGE DAMETE?

MALLA No. 3
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2018-10-18
DATE

ALTA TECNOLDGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA

TELS: (571) 7454555 Ltsiasena
Calle 18 # 1038 72 SRR

“Buresy Yertas Cantcaton se enclmetrs scdtam por INAC®
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ACP.11F01 Rovd

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD

TEST SIEVE CERTIFICATED

<
Z,&,\‘

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WITH NOR

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 236039 um
AVERAGE APEATURE

ABERTURA MAXIMA 237496 um
MAKMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 966,20 um
AVERAGE DIAMETER
MALLA No. 8
MESH No
SERIE No. 65509
SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION £ 20,43 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA  2018-09- 18 FIRMA K Jafet
DATE 7

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDC

ey Vesta Cotlicston so sncuontrs sowditsds par ONACY
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AC-P-1FH Revl

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA
IN ACCORDANCE WITH NORSS
ASTM E 11:2017

ABERTURA PROMEDIO 1908 mm
AVERAGE AFERTURE

ABERTURA MAXIMA 19.24 mm
MAXIMUM AFERTURE

PROMEDIO 3,08 mm
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. ¥~
MES No

SERENo. 66813
SERAL No

INCERTIDUMERE DE MEDICION £ 10,55 um
UNCEATAINTY OF MEASUREMENT

=

oS
o
g

FECHA  2018-12-07 FIRMA AT
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDC

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454558 e
Calle 18 # 1038 72 plir S

BOGOTA - COLOMBIA

“Buresy Vartas Confication so enceertrs scrdnade per ONAL™
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Manufactured by PINZUAR L THA
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WITH NORS
ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 6267 mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 6312 mm
MAXIMUM APESTURE

DIAMETRO PROMEDIO 6,35 mm

AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 2%

MESH No

SERIENo. 64492
SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION  + 10.58 pm
UNCERTANTY OF MEASUSEMENT

FECHA  2018-07- 12 FIRMA /,,/ /[’q
DATE v f‘/

HoN

ALTA TEONCLOGIA CON CALDADHUVANA AL SERVICODEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 103 8 72

ACP-NFDY Revt
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ACPALFEO Ravd

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYQ
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR LTODA
CONFORME CON LA NORMA
1N ACCORDANCE WATH NORM
ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 7485 um
AVERAGE APETTURE

ABERTURA MAXIMA 7853 um
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 53.02 um
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 200

MESH No.
SERIENo. 66150
SERAL No
INCERTIDUMBRE DE MEDICION ~ + 1,69 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT ?
FECHA  2018-10-25 FIRMA o A

DATE 5 | B,

—

ALTA TECNOLOGIA CON CALICAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555

ASTMET1.YS

1

Calle 18 # 103 B 72

\W

PUBEAL VERITAS
Carticitins

*Bunsd Vartas Conification 4 ancesntss sciadiade per ONAL™
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ACHFNFO Rovs

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO

AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH Mo

SERIE No.
SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UINCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2018-10-18
DATE

PINZUAR LTDA

TELS: (E71) 7454555
Calle 18 # 103 872

wWwWwW
BOGOTA -CcOoLOvBIA

TAMIZ CERTIFICADD PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA

INACCORDANCE WITH NSRS

ASTM E 11:2015

4369 mm
4992 mm
485 mm
2>
65958
*1056 um
FIRMA =
SIGN S

ALTA TECNOLOGIA CON CALDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDC

ASTME 1T .15
BLUREAL VERITAS
Cetibaton

"Prna Uneitas Carwiie
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VT T e

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA

INACCORDANCE WITH NORM

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 4969 mm
AVERAGE ASERTLRE

ABERTURA MAXIMA 4992 mm
MAXMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 485 mm
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH Ne

SERIE No.
SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2018-10-18
DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALDAD HUMANA AL SERVICIO OEL MUNDC

PINZUAR LTDA
TELS: (E71) 7454555
Calle 18 # 103 872

BOGGTA - COLOMBIA

ASTME 11 <15
BLREAL VERITAS
Cevhann
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ACPALFON Ravd

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD \

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA

N ACTORDANCE WITH RO

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 3822 mm

AVERAGE APERTUSE

ABERTURA MAXIMA 3882 mm

MAGMUM APERTUNE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DAMETIR

MALLA No.
MESH No

388 mm

1w

SERIE No. 65986

SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION  # 10,56 pm

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2018-10-19
DATE

PINZUAR LTDA
Calle 18 # 103 B 72

TELS: (571) 7454555

FIRMA ;&-»-{C—L-
UON ) J

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

ASTMELY .15

BURIAL VIMTAS
Cerabeation

| SSSUEES ,

“Butesn Vs Carsticioen s sacueniia scraditade gur ORACT

194



AG-P11F 0N Ravs

ASTM E |

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No

SERIE No.

SEMAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2018-10-17
DATE

Manufactured by PEINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WATH NOR

1:2015
2527 mm
2599 mm
340 mm
-
65916
+ 1055 um

FIRMA
SIGN

' 4

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTOA
TELS: (571) 7454555

Calle 18 # 103872

$m-m

(enfieaor

ASTMENT. Y
FUREAY VERTAS

“Snau Vatitss Corthcation 58 secusntsy acaditado pa ONAC
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ACP1LFO1 Revé

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA
ASTM E 11:2017

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAKINUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2018-12-07

DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO OEL MUNCO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555

Calle 18 # 103872

BOGGTA - COLOMBIA

19.12 mm
1923 mm
3,07 mm
%
66810
+ 10,55 pm

AsTMENL 1Y
WUREAY TINTAS

“Bgesy Veites Cartheaton e encuants wieditade por ONAC
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TAMIZ CERTIFICADDO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZIUJAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE AT7H NORM

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 1258 mm

AVEBAGE AFenT

ABERTURA MAXIMA 1271 mm

MAXIMLM APETT RS

DIAMETRO PROMEDIO 2,28 mm

AVERAGE DIAMETE

MALLA No. n*
MESH
SERIE No. 65788
SETAL

INCERTIDUMBRE DE MED!CION x 10,55 um
UNCIATAINTY OF MEASUREN

FECHA  2018-10-09 FIRMA .?_".ﬁﬂ;
OATE W il

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (E71) 74545585
Calle 18 # 103 B 78

ASTMEY TS
Wm&% \‘ ,
'35

Burnse Vaotes Caniication s eocose s srwdiiado por ONAL®

ACP U ED Revi
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ACP 11501 Rovs

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA

N ACTORDANCE WIT I ORI
ASTM E 11:2015
ABEUURA PROMEDIO
e 9.50 mm
ABERTURA MAXI
MAXIMUM A»:wr% %80  mm
DIAMETRO PROMEDIO 2,21 mm
AVERAGE DIAMETER
MALLA No. 3/8*
METH No
SERE No. 65211
SERAL Ne
INCERTIDUM
umsrﬂ%%&%‘?g +10.55 um 7

FECHA 2018-10-26
DATE

FIRMA W4

SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 10238 72

“Barna verias Canification e sncusnEs a0 por ONAC”
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ACP-F0N Ravd

( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO \
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUWAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
IN ACCORDANCE WITH NOTA
ASTM E 11:2015

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 74545888 | ...
Calle 18 # 1038 72 |k
Certfication

km

"Burons ertas Carnieatan s encuesin) sCROLI00 por ONACT
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AC#F-11F91 Ravs

— —

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

=y

Manufactured by PINZEUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WATH NORM

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 148,28
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 156,09

NAXIMUM APETTUSRE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DAMETER

MALLA No. 100
MESH No.

SERIE No. 65629
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION 2254 um

UNCETTAINTY OF MEASUREMENT
N Il
FRMA  Jud S
SIGN

FECHA 2018-09-26
DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTOA
TELS: (571) 74545688
Cealle 18 # 1038 782

BOGGTA - COLOMBIA

“Baresi Yertas Cotficaton b scueetrs A0t pa ONAC™
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Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
IN ACCORDANCE WATH NORW
ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 179,98 um
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 18554 pm

MAXMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 12231 pm
AVERAGE DIANETE?

MALLA No 80
MES~ Na

SERIE No. 62525
SEDAL No
INCERTIDUMBRE DE MEDICION +263 uym
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2018-02 - 27 FIRMA
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALDADHUMANA AL SERVICOCEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 74545585
Calle 18 # 103 B 72

ACPALEO! Revd
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ACP-NF01 Rave

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD

TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINIZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WITH NORM

ASTM E 11:2015

NBERTURA VIAX M/
AN &
DIAMETRO PROMEDIO 209,26 m
WEPAGE Dianse
MALLA N >(
SERIF No 646,08

INCERTIDUNERE [E MEDICION ¢t 5037

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 74545585
Calle 18 # 103 B 72

BOGOTA - COLOMBIA

‘&w%t«ﬁuumamw%'
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ACPALFO1 Revs

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANTES

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITH NORM

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO

AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
NAXIMUM A’ERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DAMETER

MALLA No.
NESH No

SEREE No.
SERIAL Ne

INCERTIDUMERE DE MEDICION
UNCERTANTY OF MEASUREMENT

2018-11-02

FECHA
DATE

PINZUAR LTDA

TELS: (571) 74545585

Calle 18 # 103872

BOGOTA - COLOMBIA

431,55 um
440.07 pm

26423 um

ALTA TECNOLOSIA CON CALDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

ASTME 11 .18
BUREAU VENTAS
Cotifeaton

“Raom Varitas Cortdc stion se ercusitns scredtads sor ONAL"
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIMAMETER

MALLA No.
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTANTY OF MEASUREMENT

FECHA 2018-08-30
DATE

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 74545585
Calle 18 # 103 8372

www.p:n?a-‘m.oo

ACP. 11701 Revs

Manufactured by PHINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
4 ACCORDANCE WITH NOBMY
ASTM E 11:2015

ALTA TECNOLDGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

59354 um
614,55 pm

424,15 pm

30

65281

£572 um
FIRMA éQ 4;4
SIGN 7

“Paa o Vermes Cavalication se ancumeris serarditado pov ONACY
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ACF 1101 Ravd

Manufactured by BMINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE QITN NORM

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROM:D! ) B64.43 um

AVERACE ADE

ABERTURA MAXIMA 844,63 um

MANSAUN APERT

DlAMETROPROMEDIO 461,37

AVERAGE DIANME

MALLA No. 20
SERIE No. 65877

INCERTIDUMBRE DE MEDIC!ON' = 10,57

ALTA TECNOLDGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA

TELS: (571) 74854555 AL
Calle 18 # 103872 e
Corthoybon

BOGGTA - COLOMBIA

Mm
INCERTAINTY OF NEASUREMEN // r
/
FECHA  2018-10-16 FIRMA "f&//‘,g’&_.

-

“Bursau Veitar Corfication s arcumtns scrmitado jor OMAL™
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA

N ACTORDANCE WITH NOW

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO  1196,43 um
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA ~ 1201,91 pm
MAXMIUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 597,44 um
AVERASGE DIAMETER
MALLA No. 16
MESH No
SERIENo. 66120
SERAL N
INCERTIDUMBRE DE MEDICION £ 12,63 pm
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT
FECHA  2018-10-24 FIRMA
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICID DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 1038 72

ASTMERT .18
FUSEAU VERITAS

ACP- 1170 Revs

“Burnn Verkas Consicaton s secusmis somdtads pae ONAC”

206



ACFI1F 91 Reve

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WITH MO

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO  1993,25 um
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA  2044,85 um

MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER “6'“ i

MALLA No. 10
MESH No
SERIE No.
SERIAL No
INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTANTY OF MEASUREMENT

FECHA 2018-09-19
DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (B71) 7484888 ASTRETT- 15
Calle 18 # 103872 RIS

B iy i e

“Banay Ventes Cortiication se encusntns screditado por OMAC*
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ACFAFO1 Ravt

Manufactured by PINZUAR LTHA
CONFORME CON LA NORMA
INALCORDANCE WATH NORM
ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 484 mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 495 mm
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 163 mm
AVERAGE DAMETER

MALLA No. 4
MESH No.

SERIE No. 65935
SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION % 1055 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT \

FECHA  2018-10-17 FIRMA

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICID DEL MUNDQ

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454855
Calle 18 # 1038 72

BOGOTA - COLOMBIA

“Burnas Vit Cartifcation o ancuentrs scrdtado jar ONAC'
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYOD \
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANTES

Manufactured by PINEZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA

I N ACCORDANCE WATH NOBM

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 628 mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 636 mm

MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 194 mm

AVERAGE DIAWIETER
MALLA No. %"
MESM No.
SERIE No. 60475

SERAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION £ 10,55 um

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT " -
FECHA  2017-10-25 rm.__j wl
DATE SIGN I

ALTA TEONOLODGIA CON CALDADHUMANA AL SSRVICOCEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 103 B 72

ACPME01 Ravdt

\m.m
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DIRECTORIO DE LABORATORIOS DE CALIBRACION ACREDITADOS

Pég 1de2

La Direccién de Acreditacién del INACAL, en ejercicio de sus facultades que le confieren la Ley N° 30224 y el Reglamento de Organizacién y Funciones del Instituto Nacional de

Calidad - INACAL, ha reconocido la competencia técnica de los laboratorios indicados a

ntinu.

del i

ion, previa

de los criterios establecidos en el

Reglamento General de Acreditacién y en la norma NTP-ISO/IEC 17025:2006 "Requisitos generales para la competencia de laboratorios de ensayo y calibracion”, acreditandolos
mediante Cédula de Notificacién, facultandolos a emitir, en el caso de:

- Laboratorios de Ensayo : Informes de Ensayo con Valor Oficial
- Laboratorios de Calibracion:
Y a utlizar el Simbolo de Acreditacion, en un determinado alcance el cual se encuentra a disposicién del ususario en nuetra pagina Web: http://www.inacal.gob.pe, en la siguiente
ruta: "Acreditacion / Directorio de Organismos de Evaluacion”

Certificados de Calibracion con Valer Oficial

N°Cédulade  Periodode  Registro
Empresa Direccidn Teléfono E-mail/ Web " b
Notificacién vigencia N
ALEPH GROUP & ASOCIADDS 5. A.C. Av. Rafae Escards N 154, s sieph cam e 02192019 | Dol 2019-080881
1 (Suspension voluntaria total a partir Urbanizacion 5767202 ACALIDA A 1c-032
del 20 de abril de 201) Maranga, San Miguel, Lima
Ir. Martano Carranza N° 708, Urb. operaciones@calibracionesperu.com
N 04012017 | Del 20160605 al
2 CALIERACIONES 5.4 Santa eatriz - Cercaro de Lima - 4717534 AcaLDn [ Lc007
Lima s callbracionespery com
CAPACITACIONES Y DESARROLLO DE NUEVAS TECNOLOGIAS SA.C. Jr. Uumpa N2 1352 Urb, Pargue 05652016+ | Del 2015:09-10a
3 6276600 taseadents: o Lc00s
CADENTSAC. Naranjal - Los Olives - Lima. senlasfoadiiac com.os INACAL/DA 2019-03-10
. a.giraldo@eycelobal.net g .
B CERTIFICACIONES ¥ CALBRACIONES SA € Calle Gabriela Mitral N 226, Urb.La | oo a77-2016 | Del 2018122081 | o
Calera de Lo Merced -Surquillo - Lima INACAL/DA 2021-12-20
wwewseyeglobal net
013816230 .
Ir. Chictayo He 488 Int. A 989645623 01022018 | Del 2018:02-20 1
B CORPORACION 2M & NS.A.C Lc-020
Rimac - Uima. 961505209 ventas@Imyn.com INACAL/DA 2021-02-19
e 1t 20 Urb . renglo@dsiperuautomationcom | ezl
6 ©51 PERU AUTOMATION E.R.L [vigencia extendida) i o racion foo 5745560 o e Le-017
e eendias Martin de Porres, Lima INACAL/DA | 2019-07-27
v diperusutomstion. com
i Del 2015-04-29 a1
6264000 edgar villena @ferrey ros.com pe. a57-2019-
7 FERREYROSS.A. v, Industrial 675, Lima - L 2023042 Lco12
55 . Industrial 675, Lima - Lma ro 778 ACALIDA 023-04-28 c
veviwsferreyros.com e
s reseria comm onci consscana dl| 5533052 shonmestmonns | omsans: | peete |,
: e et INACAL/DA 20211111
Calla www fesepsa.com pe
" ria tot: - " 596, Urb. calidac@gesmin.pe -
B GESMIN §.R.L. [Suspensidn valuntaria total a partir B J.; A":‘:[”‘“ C:‘_’?f’: S:El””")f' 224088 B 03532016- | Del2016:080831 | |
del 07 de sgosto de 2019) rebol [ Etapa, distito de Los Olhves. INACAL/DA 2019-08-08
Lima -Lima wrurw gesmin pe
Ianicama@ greengroup com pe
560-6134 Info@greengroup.com.pe 0378-2016- | Del 2016-08-24 2l
10 GREEN GROUP PE S.A.C (vigencia extend v N° 4210, Surquilla, Lco19
(vigencia extens . Aviacion  sorquita, uma | 350543 e v
wewn gresngroup.com pe
I General Varela K* 1891, distrita de informes @ i.com.pe .
0859-2018- | Del 2018-12-12 a1
1 1., REPRESENTACIONES ELR.L Brefia, provincia Lima, departamente| 016360265 ACALIDA ooy Lc028
Lima vewrer i com pe
619-8400 Anexos
0996-2016- | Del2015-10-18 1
K TROLOGIA $,A.C. - KOSSOMET 5.4 . Chota 1161 - Lima 1- i 1402, 1403, metrologia@kossodo.com Y
12 550D METROLOGIA $.A,C. - KOSSOMET 5.A.C. . Chota 1161 - Lima 1-Lima. | 1401, 1402, 1403, ACALIDA o019 10 18 Le-006
1404
Av. Elmer Faucett 1" 424 (zona
i t perumpe, . 2018 013
13 INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C. industrial), provincia Constitucional | 613-8080 InsperuBue bureauverlas.con 053 2018 Del 2018013031 oy
wuw inspectorate.com.ae INACAL/DA 20210129
del Callao, Callao
) gerenciaginnovalabaratorio org R
Ir. German Amezaga 262 Interior 202 07352019 | Del 2018.09-20 a1
1 INSTITUTO PERUANO DE METROLOGIA £ INNOVACION S.A.C e 28 e 2 7584040 erologiaimora.com e vt Lc036
Ir.Arturo Castillo N° 2425, Urb. L 380-3086 Saldod@inztnamcots scom.os 0792-2018- | Del2018-11-183l
. Artura Castilo N 5. Los - | osl 143
15 INSTRUMENTS LAB S.A.C. Lc-027
Pinos. Cercado de Lima 380-3085 INACAL/DA 20211113
wuw instrumentslab.com.pe
Ir. Husnuco N& 203, Semi Rural
054-445 500 0336-2018- | Del2017-11-163l
16 LOIUSTO S AL Pachscutec, Distrita de Cerro lojusto@lojusto.com Le-002
054-426 584 INACAL/DA 20211115
Colorado - Arcquipa.
calidad@mevealibraciones com.pe
Calle 1 Mz. ALL. 7 Urb, Alamada de 04752018- | Del2018.07-25 al
v MCVEQUIPOS Y SERVICIOS SA.C. Ate 2¢a Etapa. Santa Anita. Lims, a8 " INACAL/DA 2021-07-24 Loz
wonw meveslbraciones com pe
metroil@metroil com.pe
. 713 95080 03452019- | Del 2018.04-13 al
¥ c X * 2040 - Lim - L Pmetrol.com.pr 2
18 WETROLOGIA E INGENIERIA LN 5.A.C. - METROIL 5.A.C. Av. Veneauela N 2040 - Lima- Lima | 213070 ventzs® metroil.com pe oD g Lc-0o1
waw.metroilcom.pe
. metrologia@metrolsbssc.com
. Guardia Peruana N° 381 Urb. 8573138 0187-2019- | Del 2018-03-263l
19 METROLOGIA ¥ LABORATORIO 5.4.C. - METROLAB $.A.C. administracion@metrolabssc.com Le-03t
Matellini - Choreillos - Lima 6573139 e INACAL/DA 20220325 o
A Préceres de la Independencia M. contacto@metrosystemspery.com .
; 01552019 | el 201803-18 2l
2 METROSYSTEMS S.R.L. ALL20,Ur. Los Pinos - San Juande | 575-7446 acaLon v ba s Le-015
Lurigancho - Lima woww. metrosystemsperu.com
v, La Marina N 365, Urb. Ber hilps:fiohlaboratory com
. a Marina 1. Benjarmin sighlaboralory, cor oas2018. | Del2018121301
21 GCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY SA.C. Dl Lossi e¢. Uno, distrito de (s Perls, | 523731672 e s Lc029
provincia constitucional del Callao, comergisl@ehlaberalory com

Formalo: DA-acr-06P-26F Ver. 00

Direclorio aclualizads al: 2019-09-23
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N* Cédula de

Pag 2ce2

Empresa Direccién Teléfono e
It Luis Agurto N° 247 Urb. Elia - 5645391 00432019 | Del2013-06-13 a1
2 ESAS Y BALANZAS S.AC. - PESABAL S.AC cos
PESASYBALAN FeAnAL Cercado de Lima - Lima 564-6891 . INACAL/DA 20220612 “
www.pesabalsec,com
Calle Condevilia Nro. 1269, Urb. I e alid@oiean 00882017 | Del2017-03-1631
i )
2 PESATEC PER SAC. 020
Olivar - Callao INACAL/DA 20200315
4848092 ventas@pecatec com
) shoratorio®precisionperu.com
. ——— . Paseo de la Repibhca NP 2131, | oo oo 034206 | Delzieorazal | oo
Urb. Sta. Catalina - La Victoria - Uima. INACAL/DA 20000712
. orecisiongeru.com
i 2925106 puntodeprecision@hotmai.com . ob.
25 PUNTO DE PRECISION S A.C. Sectord GE"“:'I’ 1: N:l :‘ L23-vila ?'i:::l.ﬂ/l; Dd;;]];oc:u? A com
alvador-tma 2922095 www.puntodeprecision.com
Calle Los Cipreces Mz OLL 5-A, Asoc.|  (01) 4640557
quaity@acp . .
2% QUALITY CERTIFICATE DEL PERU S.A.C. - QCP SA.C. de Vivienda Pando - San Miguel (01)4512736 U3ty ps2 O 06572018 0el 2018-10-20a1 | - ooy
osantamaria Gacpsac.com.pe INACAL/DA 20221019
Lima {01) $622058
oA Me0 | o maniner@asindustrialbiz
000 i
2 s pERUS A Av. Republica de Panams 2577- La 2581 od0z2017- | Deizo17.0901a1 | | o
Victoria Lima INACAL/DA 20200831
Fax 7104050 o Qsingustralbiz
28| REPARACIONES ELECTRONICAS ESPECIALZADAS SRL - RELESSAL, | * Pomabambald 774, Ub. Chacra iiﬁfi?g el cemas oss-aons | Delte O3S | cons
Colorada, Brefa - Lima INACAL/DA 20200315
Anexo 102 www reles com pe
calidad @sgnortec com
Av. Ramén Castilla N2 154, Urb. Playa 692018 | el 2018072831
RTECSAL. 72
» SGNORTEC AL Rimac - Callao 722630 ventas@sgnortec.com INACAL/DA 0020727 Heeos
; v, Edmundo Agular Pastor Cuadra 5 0510-2018- | Del2018-08-10s1
30| SERVICIO DE ELECTRONICA DE LA FUERZA AEREA DEL PERUSELEC 235208 Jecotap.milp: Lc009
s/n - Santiago de Surco - Lima. E— INACAL/DA 2022-08-09
Av. Almirante Guisse Nro, 2580, Unce| 2069280 0s97.200- | per2018-01.07a1
satperu@satpery.com
3 SOCIEDAD DE ASESORAMIENTO TECNICO $.A. - SAT ! P satperu@sagery.com Ao ot o Lc014
Ir. Thomas Alejandro Cochrane dieccién_tecnica@sme-peru.com
015690989 / 06792019 | De12019-08-28 01
o < . it 1s R, g
52 SPECIALIZED METROLOGY CENTER SA.C. W3914 MZL7 LT.13 URB. Condevila | 3 S0 e P Lc03s
Sefior - San Martin de Porres - Lima i/ fame: parw,con
Calle Condesa de Lemos Nro. 117, ieneeRIeEen et ean.Re 02302019 | De12019-03 241
alle Condesa de Lemos Nro. 117, mlemesfiescontiolon.ee a
= TEST & CONTROL SAC. Urb. San Miguelito - San Miguel ea9sae INACAL/DA 20230323 Loos
wnw testeontrolcom.pe
Ao Bernal Montoys 9 1020 calldad@totalwelght com
. Alfonso Bernal Montays X
5699750 rsotomayor@iotaweight.com 05242018 | Del 2018081831
N TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SA.C. Urb. San Amadeo de Garagay -5 co10
15 San Amadec de Garagay -San | Jo0 000 INACAL/DA 20220817 h
Martin de Porres.
woww totatweight.com
alidaomunmetrosac.com
Av. Gran Chim W 451 Urb. Zdrate sentas@unimetrosaccom 0asa-2017- | pel2017-09-15 31
NIMET . 76-821
= UNIMETROSAC SIL-Uima Lima e INACAL/DA 20200912 o
ww unimetro
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 180 - 2019

Pagina :1de2
Expediente - T323-2019 B Equipo de medicion con &l modelo y
Fechadeemision  : 2018-05-14 nimero de sefie absjo. Indicados ha
Solici - JAVIER ROMERO CORDOVA o e, jpRoimes |y Jecedp
1. Solicitante - 5 L
trazabiidad a la Dieccion de

Metrologia del INACAL yotros.

2_Equipo - SPEEDY

Los resultados son validos en el
3. Instrumento de Medicion : MANOMETRO DE DETERMINADOR DE HUMEDAD momento y en las condicionss de la
calibracion. Al solictante le

Alcance de Escala 0%Ha20%H coresponde disponer en su momento
Division de Escala :02%H la ejecucion de una recalibracion, la
Clase de Bxactitud : 025 %FS s a3 o
Marca de Manbmeto - MOISTURE TESTER il fel g oy, del g,
Modelo de Manémetro : NOINDICA consenacion |y, mantenimiento - del
Tipo de Manémetro - TYPEDR2 nstrumento de medicin o a
Serie de Manometro : 12861716 reglamentaciones vigentes.
Procedena de Manometro - NO INDICA
Posicion de Trabajo - POSTERIOR Punto de Precson SAC no se
responsabiza de los perjuicios que
Vama::eﬂcwella g:m pusda ocasionar & uso inadecuado de
Serie de Botella - 18811 estiFingpeni.gn e\ boprecty,
Procedena de Botella - NO INDICA interpretacion de los resultados de la
Material de Botella - ALUMINIO calibracion aqui declarados.
Codigo de Identficacion - NOINDICA

4_Lugar y fecha de Calibracion
JR. MIRAFLORES 438 - LA BANDA DE SHILCAYO - TARAPQTO
10 -MAYO - 2018

5. Método de Calibracion
Calbracion por comparacion empleando manometro certificado.

6. Trazabilidad

o] WARCA [ CERTFICADD | TRAZASLIDAD |
| MANOMETRO | OMEGAENGIENEERING | P-3406-2018 | INACAL-DM |

7. Condici Ambientales

INICIAL FINAL
|Temperatura °C 05 302
[Fumedad % 6 54
8. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en I3 pagna 02 def presents documento.
Con fines de identficacion se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO"

ST A
N \
S
Jefe de Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 663 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puniodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
o LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 180 - 2012

Punto de Precision SAC
Resultados
[EGTURA DEL F
MANOMETRO DEL w CORRECION
SPEEDY
% Fumedad % Fum=dad % Fumedad
0 0.0 aF_op |
T 15 05
2 25 05
3 35 05
3 i3 05
5 54 04
B 55 05
7 74 04
8 84 04
2 04 04
i 05 05
1" 14 04
12 24 04
13 a5 05
14 45 05
15 154 04
18 65 05
7 75 05
B 184 04
18 04 04
2 M5 05

LA HUMEDAD CONVENCIONAL VERDADERA (HCV) RESULTA DE LA RELACION
HCV = INDICACION DEL MANGMETRO DE SPEEDY + CORRECCION

Pagina :2de2

FIN OEL DOCUMENTD

—— ,1
o Pt

|

Jefe de Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C,
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 181 - 2019

Pagina :1de2
Expediente : T325-2019 Bl Equipo de medicion con el modelo y
Fechadeemision  : 20180514 nimero de sefie abajo. Indicados ha
e g sido calibrado probado y werfficado
1. Solicitante = JAVIER ROMERO CORDOVA ; ¢ hcad i
trazabiidad a Ia Dieccion de

Metrologia del INACAL yotros.

2. Equipo - SPEEDY

Los resulados son walidos en el
3. Instrumento de Medicion : MANOMETRO DE DEFORMACION ELASTICA momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solictants le

Alcance de Escala :0psia30psi; Obar a 2bar commesponde disponer en su momento
Division de Escala :05psi ; 0,05 bar IREET; P

3 la ejecucion de una recalibracion. la
Clase de Bxactitud : 1.6 %FS S : -
Marca de Manémetro : RITHERM esla B fmcang, def o 40,
Modelo de Manometro : NO INDICA coseniacion .y, manehmiego. - def
Serie de Manometro : NO INDICA nstumento  de  medicin o 3
Procadenia de Manometro - NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Posicion de Trabajo : POSTERIOR

Punto de Precsion SAC no se
Marca de Botella : NOINDICA responsabiiza de los penuicios que
Modelo de Botelia = NO INDICA pueda ocasionar & uso inadecuado de
Serie de Botella - 1032 este'i e s
Procaedenia de Botella = NO INDICA = ¥ g e
Matsridl de Botella - ALUMINIO intepretacion de los resultados de la
Cadigo de Identficacion : NO INDICA calibracion aqui declarados.
4. Lugar y fecha de Calibracion

JR. MIRAFLORES 438 - LA BANDA DE SHILCAYQ - TARAPOTO
10 -MAYO - 2019

5. Método de Calibracion
Se utilizo el método de comparacion directa, segin &l procadimiento de calibracion PC-004.

6. Trazabilidad

T WARCE [ CERTFICADO | TRAZASLIDAD |
| MANOMETRO | OMEGAENGIENEERING | P-2406-2018 | INACAL -DM |

7. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
[Temperatura °C B8 38
[Humedad % 51 50
8. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en |a pagna 02 del presents documento.
La neertidumbre de la medicion se determind con un factor de cobertura K=2, para un nivel de confianza de 85%
Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la ndicacion "CALIBRADO"

&

Jefe de Laboratorio
ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CiP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC .
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 181- 2012
Pigina :2de2
Resultados
PRESION INDICADA PRESION INDICADA ERROR
MANOMETRO A MANGMETRO PATRON
WW_&—W 52
(psi) {psi) (psi) {ps) (psi) {psi)
0 00 0.0 00 00 0,0
5 50 5.1 0.0 -0.1 0.1
10 10.2 10.1 -02 -0.1 -0.1
15 15,1 152 -0,1 -0.2 0.1
20 18.9 20.1 0.1 -0.1 0.2
25 243 249 0.2 0.1 0.1
30 30.1 30.0 -0.1 0.0 -0.1
| OR DE INDICACION:- | 0.20 | psi
MAXMO ERROR DE HSTERESIS: | 020 | psi
| L3 ncertidumbre de la medicionesde | 005 | psi |

[ ECOWALENCIAS DE PSI 3 % de HUMEDAD

[ECTURADEL ;
MANOMETRODEL  |LECTURADEL PATRON
SPEEDY
s % Humedad
0 0.0
2 24
3 34
4 40
5 50
8 82
7 82
B 7E
[ EE
10 03
11 102
2 111
12 120
14 13.0
15 14.0
18 15.0
7 16.0
18 70
18 18.2
20 18,1

FIN OEL DOCUMENTD

A

Jefe de Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO [E PREGISION S.A.C.
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Punto de Precision SAC

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 182 - 2019

Fecha de emision
1. Solicitante

2_Descripcion del Equipo

Marca de Prensa
Modelo de Prensa
Serie de Prensa

Capacdad de Prensa

ldentificacion

Marca de ndicador
Modelo de Indicador

Serie de Indicador
Froaci

Marca de Transductor

Modelo de Transductor

Serie de Transductor

ldentificacion
Bomba Hidraulica

3. Lugar y fecha de Calibracion
JR. MIRAFLORES 488 - LA BANDA DE SHILCAYO - TARAPOTO

Pagna :1de2
- 73282019 B Equipo de medicion con &l modelo y
: 20190514 nimero de sefe abajo. Indicados ha
: JAVIER ROMERO CORDOVA o i

usando patrones certficados  con
trazabiidad a [la Dieccion de
Metrologia del INACAL y otros.

- MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
- TECNICAS CP clibractn. Al sdicante  le
i'rcpw comesponde disponer en su momento
et la sjecucién de una recalibracidn, fa
- NOINDICA g ae aring div oy
consenvacion y mantenmento  del
- HWEIGH nstumento de medicicn o a
: X8 reglamentaciones vigentes.
: 16F0504039
: NOINDICA Punto de Precson SAC no se
responsabiiza de los peruicios que
m pueda ocasionar & uso inadecuado de
1Y2B1165 este instrumento, ni de una incomrecta
- NO INDICA interpretacion de los resuftados de la
calibracion aqui declarados.
- ELECTRICA

10 - MAYO - 2013
4. Método de Calibracion
La Cafbracion se redizd de acuerdo alanorma ASTMES .
5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD
INDICADOR AEPTRANSOUCERS | ¥ LE000-2018 | caro1ica DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
|Temperatura *C 20 4.1
|Humedad % 50 51

7. Resultados de la Medicion
Los errores de la prensa se encuentran en la pagna sguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE SAC

autoachesiva de color verde con el nidmero de

4
\

Jeidde Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC CERTFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 182 - 2019
Pagina :2de2
TABLAN 1
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIC ERROR | RPTBLD
A mw B Ep Rp
kg A e % % kgt % %
10000 o231 2040 0,69 0,60 93353 0,65 -0.02
20000 18855 20148 022 -0.74 20001, 0.2 025
30000 20820 28878 0.80 040 228404 0.50 -0.20
40000 30051 40312 0,12 -0,78 401317 033 -0.20
20000 20020 TAS 004 -0,70 0184 1 037 0,060
60000 60405 60117 088 -0.12 60261.1 043 048
70000 70615 70082 088 -0,12 703435 050 0,76
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRp son & Error Porcentua y Ia Repetibiidad defindos en |a citada Norma:
Ep=((A-B)/B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2- Lanomaexge que EpyRpnoexcedand 10%
3.- Coeficiente Correlacion : e =1
Ecuacion de ajuste cy=00022x+ 17527 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICON"1
[y=08928x + 175,271
80000 _ Bi=1 L
70000
® 50000
& 50000
E 40000
& 30000
2 20000
10000
E 0 ! |
9 0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 &0 000
GRAFICO DE ERRORES
20
10 0.69 0,60
~— - ov
-1.0 074 078 .70 0,68 T 088
-2,0
1 2 3 4 5 6 7
I —=—ERROR (1) =w=—ERROR (2) I

FiNoeL o
&= 1

J# de Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 187 - 2019

Punto de Precision SAC
Expediente : T329-2019
Fechadeemision - 20190514
1. Solicitante : JAVIER ROMERO CORDOVA

2_Descripcion del Equipo
Marca de Prensa

Modelo de Prensa
Serie de Prensa

Marca de Celda
Modelo de Celda
Serie de Celda
Capacidad de Celda
Marca de ndicador

Modelo de Indicador
Serie de Indicador

3. Lugar y fecha de Calibracién

- PRENSA CBR
- NOINDICA

- NO INDICA

- NO INDICA

- ZEMIC-5.00.68
- M2C009030
-5t

D 315-X8
: 1022064

JR. MIRAFLORES 488 - LA BANDA DE SHILCAYO - TARAPOTO

11 - MAYO - 2019

4.Método de Calibracion

La Calibracion se realizo de acuerdo a lanorma ASTMES

Pagina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y
nimero de sefe abajo. Indicados ha
sido calibrado probado y werficado
usando patrones certficados  con
trazabiidad a la Dieccion de
Metrologia del INACAL y otros.

Los resultados son walidos en el
momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solictante e
comesponde disponer en su momento
la ejecucidn de una recalibracion. la
cual esta en funcion del uso,
consenacion y mantenmiento  del
nstumento de medicin o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precsion SAC no se
responsabiiza de los penuicios que
pusda ocasionar & uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incomrecta
interpretacion de los itados de la
calibracion aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA AL TRAZABILIDAD
CELDADECARGA | AEP TRANSDUCERS UNWERSIOAD
INDICADOR AP TRANSOUCERS | |- = 020-2018 | AT OLICA DEL PERU
Eooni A o
NICAL | FNAL
T T 315 315
Humedad % 61 60

7. Resultados de la Medicion

Los emrores de la prensa se encuentran en la pagna siguients.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE

de color verde con el ndmero de
SAC

Jefe de Laboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DDCUMENTO SINAUTORIZACKON DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
0 LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC CERTFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 187 - 2012
Pagina :2de2
TABLAN® 1
S SERIES DE VERFFICACION PROMEDIO | ERROR | RPTELD
DIGITAL (kg
A ERROR (1) [ ERROR (2) | B Ep Rp
kgt SEREE 1 SERE2 = % kgt % %
500 40500 42015 0,82 017 407,53 050 065
1000 007.55 228.05 0.25 020 207,20 022 0,05
1500 1497.05 1500.60 0.14 0,04 140028 0.05 .18
2000 1200,20 1088 55 0,04 007 1003 23 0,06 0,03
2500 240665 240045 0,12 0.02 2408.05 0,08 .11
3000 2006.05 2000.05 0.12 003 20075 0.08 20.10
3200 300,10 242210 0,00 003 340060 0,01 0,03
4000 4000,05 300505 0.00 005 30005 002 0.05
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRp son &l Emror Porcentual y Ia Repetbilidad defindos en la citada Norma:
Ep={(A-B)/B)" 100 Rp = Error(2) - Emor{1)
2- Lanomaexge que EpyRpnoexcedanel 10%
3.- Coeficiente Correlacion: RZ =1
Ecuacion de 3juste - y=018007x+2267 Donde: x: Lectura de la pantalla
y - Fuerza promedio (kgf)
GRAFICON®1
i y =0,9007x + 2,267
4500 B ‘
|
{ 4000 ;
¥ 2500 ’
3 3000
| & 2500 !
| £ 2000 _ _
g 10 |
| & 500 |
& S E—
a 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
INDICACION DE PRENSA (kgn
GRAFICO DE ERRORES

|

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail. info@punltodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
O LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 455 - 2019

Pagina - 1de2

Expediente : T329-2019 El Eqnpo de medicion con el modelo
Fechade emision - 2018-05-14 y nimero de serie abajo. Indicados ha
sido calibrado probado y venficado

1. Solicitante : JAVIER ROMERO CORDOVA usando patrones certficados con

trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y ofros.

Los resultados son validos en el

2. Instrumento de Medicion : MOLDE PROCTOR 6™ momento y en las condiciones de la
cdibmdén Al solicitants le

Marca : NO INDICA de disp ensuTr
la e;eeuuon de una recalibracion, la
Sene : NO INDICA cual esta en funcion del uso,
oonsefvacon y manemm»ento del
Codigo de Identificacion : NO INDICA tn o de dicion © a

reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabilza de los perjuicios que
pueda ocasionar & uso inadecuado
de este instumento, ni de una
incorecta  interpretacion de  los
resultados de I3 calibracion aqui
declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracion
JR. MIRAFLORES 488 - LA BANDA DE SHILCAYOQ - TARAPOTO
10 - MAYO - 2019

4. Método de Calibracion
Por Comparacion, tomando como referencia la Norma MTCE 115 y ASTMD - 1557.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO | TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE L-0074-2018 INACAL - DM
S i L S
INICIAL | _FINAL
[Femp *C| 202 204
[Fumedad % 52 E

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en |a pagina 02 del presente documento.

G

JdedeLaba'ﬂmo
ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www, punlodeprecasuon com E-mail: mfo@puntodeplacls:on com / puntodeprecision@hotmail. com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina -2de2

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 455 - 2019
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO | DIAMETRO
DANETRO INTERIOR | INTERIOR ALTURA
S N° DE MEDICIONES SUPERIOR | INFERIOR
12) A B h
i mm mm mm
T o i 152,80 152.82 116.10
I = 2 T52.85 152.64 11612
! T 5283 5250 176,10
n 3 182,81 5283 116,13
3 152.80 5265 116.12
B T52.85 152,64 116.10
e PROMEDIO 152,82 5263 T16.11
N ESTANDAR 152.40 152.40 11640
TOLERANCIAS (3 0.70 0.70 0.0
mg ERROR 032 033 0,28
VOLUMEN DETERMINADO
EL MOLDE 3
e POR MEDIDAS LINEALES o

FiN DEL DOCUNENTD

\ {
g
Jefe de Laboratoro
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teil. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO E PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 457 - 2012

Resultados de Verifi

DIAMETRO DE
MEDICIONES | ALTURA DE CAIDA e CARA DE IMPACTO

{mm) {g) (mm)
1 458,70 453085 50,74
2 458,72 453085 5071
3 45871 453085 5061
] 458,60 453085 50,58
5 458,72 453085 50.80
6 458,70 453085 50.66
PROMEDIO 4587 453085 5068
ESTANDAR 4572 4540 50,80

TOLERANCIA = 1.8 mm 10g 0,13 mm

ERROR 1,5 mm 205g 0,12 mm

FiN DEL DOCUNENTO

Jefe de Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif, 292-5106

PO RN S | S BRSSO — N NN Ay

222



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
o LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 458 - 2019

Punto de Precision SAC Pagina :1de2
Expediente - 73292019 £l Equipo de medicion con el modelo y nimero de
Fechadsemision  :2018-05-14 sere abajo. Indicados ha sdo calbrado probado y
N verficado  usando  patrones  certficados con
1. Solicitante : JAVIER ROMERO CORDOVA 5 Z
trazabiidad a |a Dreccion de Metrologia del INACAL
y otros.
Los resultados son dlidos en el momento y en las
2._Instrumento de Medicion : COPA CASAGRANDE codicionss de: 21 - calibracion’”. Al«sobclante e
Marca de Copa - NO INDICA cormesponde disponer en su momento |3 ejecucion
de una recalibracion, 1a cual esta en funcion del uso,
Modelo de Copa 2 NO INDICA n y m iiento. del i e
Seriz de Copa = NO INDICA medicion 0 a reglamentaciones vigentes.
Marca de Contometro : NO INDICA Punto de Precision SA.C no se responsabiiza de los
juicios gque pusda ocasonar el uso inadecuado
Serie de Contometro = NO INDICA e

de este instrumento, ni de una incomecta
nterpretacion de los resultados de la calbracion aqui
declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
JR. MIRAFLORES 438 - LA BANDA DE SHILCAYOQ - TARAPOTO
10 - MAYO - 2019

4. Método de Calibracion
Por Comparacion con instrumentos Certificados por ef INACAL - DM.
Tomando como referencia la Norma ASTM D-4318.

5. Trazabikdad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
[~ PIEDEREY INSLZE L-0974- 2012 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
|Temperatura °C 25 202
[Humedad % 8 83
7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagna 02 del presente documento.

. "‘-’4
|

|
5\

N
N
Jefe de Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 458 - 2012

Punto de Precision SAC Pigina :2de?
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES | A | B | c | N K | L | M a | b | c
DEI Copa desos 3
RADIO DE LA|ESPESCR DE| sRoFuNDDA | Quiadel BORDE
DESCRIPGION | ™ o ops | LACOPA | CEACOPA | espesora | SSESOR | LARGO | ANCHO | ESPESOR | oopure [ ANCHO
base
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
SEEEMFOES]| 5ae 220 27.44 471 50,15 15055 | 1282 085 21 127
VEDIDAS
Sl 54 2 27 47 50 150 125 10 2 135
TOLERANCIA + 2 0.1 1 1 5 5 5 041 01 01
ERROR 04 020 0.44 0.1 015 055 12 005 0.1 08
PN DL DOCLUVENTO
O o K .'1
? =
1 \
X |
Jefe de Laboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Pugirn W1E <233

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 066 - 2019
Pagna:1ce3
Expediants D T329-2013 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision T 20190514 presente  certificadc  es la
incer " b pandid. de
1. Solicitante - JAVIER ROMERO CORDOVA medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cob =2. La i idumb
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicion : BALANZA la medicion”. Generalmente, =i valor
de la magnitud estd dentro del
Marca : OHAUS intervalo de los valores
d inados con la incertidumb
Modelo : JAJ4001 expandida con una probabilidad de
aproximadaments 95 %.
Nimero de Sene . B624622331
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 4000 g momento y en las condiciones en
que se realizardn las mediciones y
DivisiéndeE.scala 01g no debe ser utlizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con
R 8 normas de productos © como
Division de EscalaReal (d) : 01g certificado del sisterna de calidad de
|a entidad que lo uce.
Procedencia : CHINA ot p
: A 3 Al bici le pond:
Identficacion : NOINDICA disponer en su momento la
£ ejecucion de una recalbracion. la
Jeo : ELECTRONICA cual esti en funcion del uso,
Ubicacién . LABORATORIO S *a‘
Facha de Calibracion : 2019-05-10 gl g
PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabidiza de los peruicios
que pueda ocasionar el uso
inad do de este i ni
de una incomecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracion se realizo te el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procediméento para
Ia Calibracion de Balanzas de Funci . no A atico Clase | y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de JAVIER ROMERO CORDOVA
JR. MIRAFLORES 482 - LA BANDA DE SHILCAYO - TARAPOTO

PT-D6.F0E 7 Diclembre 2015/ Rev (2

e
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 262-5106
www:puntodeprecision.com  E-mall. Info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO (IE PRECISION SA.C

INACAL
(= o
e

225



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA

Punto de Precision SAC

CON REGISTRO N° LC - 033

5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
|Temperatura 285°C 28.0°C
|l-hmedad Relatva 68 % 66 %

6. Trazabilidad

INACAL
(= o
B

Begatrs WLE A1)

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 088 - 2012

Pagna:2ae3

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con &l Sistema Intemacional de Unidades (S1).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
M-0660-2018
INACAL - DM Pesas (exactitud F1) LM-323-2018 ! LM-324-2018
LM-325-2018 ! LM-356-2018
7. Observaciones

Los emores maximos permitides (e.m.p.) para esta balanza comesponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud II, segln |a Norma Metrologica Peruana 003 - 2009 Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utdizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certficade del sistema de calidad de Ia entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
AMETE DE CERD TENE |ss:u NOTENE
CECLACION LBRE TENE cuRsoR NO TIENE
PLATAFORMA TENE SET DE TRABA | NOTENE
NVELACION TIENE
EN2AYO DE REPETISILIDAD
Il Fira
Tere.cc| 2as 288
CargaLi= 20000 @ Camga 12 40000 o
N Ha) L@ E(@! %ol <L) E(@)
1 20000 go7 002 33889 oo3 o08
2 20000 205 201 38932 o054 ©ns
3 20001 005 0,10 40000 ope 01
4 20003 208 01 40000 ope 003
5 20000 ao7 £.02 39998 054 €08
5 13359 003 .08 39853 002 008
7 20000 [T .01 40000 007 -002
3 20000 oo7 002 40000 one 003
E 13983 00d 008 39999 003 008
10 20000 a0s €03 40000 [ 001
0.1 008
= 039

029
25
J‘;\kdﬁ.&oﬁo«io

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°152631

PT-06.F06 / Diclembre 2016/ Rev (2

Av. Los Angeles 663 - LIMA 42 Telf. 202-5106
www.puntodeprecision.com E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmai.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ i

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033
)
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 085 - 2012
Pagna:3de3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal riciel Floul
Temp. {*C} 288 25,0 I
Poatcié Determinackin de £, Determinacién del Errce
pooter o w | W | e | = °;’ w we | Ee | e
1 2.0 0os £0.03 13000 0,05 0.01 002
2 008 003 13001 0,05 0,10 0,13
3 22 2, 007 0.02 12000 13000 0,08 0.03 .01
4 20 0ps 001 12999 003 008 007
5 ao7 .02 12958 0,07 022 €20
v etelyile Ervor mavine permitido - = 0249
ENSAYO DE PESAJE
[ Finat
Temp. |_‘C|] 23,0 290 I
Carga CRECENTES DECRECIENTES po——
Lol i stta) el Ectal i slig) E e | s |
20 20 0.08 -0,01 a4
50 50 0,06 0.0t 000 50 008 003 2002 01
500 500 0.07 -0.02 001 S0.0 007 0.1 041 0.1
1000 100.0 0,08 <003 0,02 100.0 2,08 0,03 0,02 0.1
000 500,0 0,07 0,02 001 300.1 007 aps 008 0.1
7000 7000 0,08 0,03 202 700,1 0.08 007 aos .2
10000 9939 0,03 0,08 007 10001 0,08 ap0s 0,10 L2
1500.0 15000 0,04 0,00 001 15C0.0 0,07 0.2 €201 .2
20000 19933 0,02 007 006 20002 005 020 221 .2
30000 29393 0,03 0,08 007 30000 007 2,02 .01 0.3
40000 399399 0.0s 0,03 pe 39989 2,04 0,08 2,08 23

[*%) errer mdodero parmisse

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada |
| Rumga = R + 00000244 x R |

Uy = 3\/ 00103 g ? s+ 000000000388 x R

R Lectire de e balarza A~ Carge norerertade E Ence ancontrede Ey £ en cere E Em conegide
R: en g
TN DEL DOCUMENTO
T,
QOM O%
3 /”—_ o~
PUNTO DE \
PRECEION Jeke de/ aboratono
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N°152631

PT-06.F0€ / Diclembre 2016/ Rev (2
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mall. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033 ——
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 070 - 2019
Pagna 1oe3
Expediants I T329-2019 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision © 20190514 presente  certificado &S la
meemd\mbfe expandida de
1. Solicitante : JAVIER ROMERO CORDOVA medicion que resulta de multipficar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segin la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicion : BALANZA la medicion”. Generalmente, &l valor
de la magnitud estd dentro del
Marca : OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo : YAS01 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Namero de Sene : NOINDICA
; Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion :S00g momento y en las condiciones en
que se realizardn las mediciones y
DivisiéndeE_smla :01g no debe ser utlizado como
de Verficacion (&) certificado de conformidad con
o< nomas de  producios © como
Division de EscalaReal (d) : 01g certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo uce.
Procedencia : CHINA ko ped
¥ b . Al solictante le comesponde
Identficacion : NOINDICA disponer en su momento la
’ TRON ejecucion de una recalbracion. la
o D EREC 1CA cual esta en funcion del uso,
Ubicacién - LABORATORIO N D
Fecha de Calibracion : 20190510 regiamentaciones xipenies:

3. Método de Calibracion

La calibracion se realizé mediante el método de comparacion

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiiza de los peruicios
que pueda ocasionar el uso
inad do de este i nto, ni
de una incomrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

segiin el PC-001 2ra Edicién, 2008; Procedimiento para

Ia C3libracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase il y lill del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de JAVIER ROMERO CORDOVA
JR. MIRAFLORES 488 - LA BANDA DE SHILCAYO - TARAPOTO

PT-06.F0€ 7 Diclembre 2015 / Rev 02

Jefe-del aboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N=152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
www.puntodeprecision.com  E-mall. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DDCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC

INACAL

‘(r ool LS

228



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Punto de Precision SAC

5. Condiciones Ambientales

CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
(Gl
L

Pagpatrn WLE 271

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 070 - 2012

Inicial Final
|Temperatura 31.7°C 31.8°C
|Humedad Relatva 55 % 56 %

6. Trazabilidad

Este cerificado de calibracion documenta la

bilidad a fos p

medida de acuerdo con & Sistema Intemacional de Unidades (S1).

Pagna:2ce3

nacionales, que realizan las unidades de

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
X M-0660-2018
INACAL - DM Pesas (exactitud F1) LM-323-2018

7. Observaciones

Los ermores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza comesponden a los em.p. para balanzas en uso de

funcic no

de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

ico de clase de exactiud Ill. segun la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2002. Instrumentos

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utlizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certficade del sistema de calidad de Ia entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

PT-05.FC6 / Diclembre 2015 / Rev 02

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106

INSPECCION VISUAL
AJETE DE CERO TENE ESCALA NO TIENE
CECLACION LERE TENE CURSOR NOTIENE
PLATAFORMA TENE SET DE TRABA NO TENE
INVELACION TENE
EN2AYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Fou
Cargali= 2600 g Cargal2= 5000 g
N o) Alig) El@l ¥l sLig) Eigl
1 2500 005 o0t 000 007 <02
2 2500 o7 002 000 oge <03
3 2500 aos a0 5001 [ 003
3 2500 o8 o0 s000 [ o03
< 2500 208 a0 000 [ o4
3 2501 a0 0.06 500.1 006 0,08
7 2500 008 203 00,1 057 ooe
8 2501 207 0.08 000 009 004
B 2500 a0 oot s000 oo on
10 2500 002 203 s00.0 007 202
|oiferencia Maxima 011 0,13
[Eror ma&wmo permiido = 039 £ 939
T
foﬂ o% s \
/ o~
PUNTC DE ‘\
PRECISION Jefe de/laboratono
= Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°152631

www.puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO (DE PRECISION SA.C
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ ey

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Pogpstrs WLE <233

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 070 - 2012
Pagna:3ce3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal el Floal
rem.ce] 37 | 318 ]
Posicién Oeterminsciin de £; Deter minacikén el Error comegide
e ls Carga Cumge
Cargs mlsiers () al sy Eelgh P gl gy Eig) Ecia)
1 1.0 007 o2 1500 0,03 004 002
2 10 o0s [<1:3) 1501 005 0,08 0.08
3 12 1.0 088 ©0.03 150,0 1500 097 o 0.01
4 1.0 003 o04 1201 003 008 0,10
5 1.0 005 .01 150.0 0,08 0.03 €02
i erelyile Emor maximopermitido - = 929
ENSAYO DE PESAJE
Il Flosd
Tm,.'cpl 318 318 l
Carga CRECENTES DECRECIENTES —|
Lial Mal Aig) Ela) Ecig) No) alig) Etg) Ectg) |
10 1,0 0.07 <002 a1
20 20 0,06 2001 op1 20 005 001 001 o1
200 200 0,08 004 002 20,0 0.07 0.2 o000 0.1
500 50.0 0,07 002 000 50,0 209 004 202 0.1
70.0 708 0.06 -0.01 01 70,0 0.07 0.2 000 .2
100.0 100.0 0,04 0,01 003 00,1 0,08 007 003 2
1500 1500 0,05 0,00 002 150,0 0,03 004 0,02 L2
2000 200,0 0.06 001 001 2001 0.08 007 o0ps .2
3000 300,1 0,08 0,05 ope 300.0 0,09 0,04 0,02 03
4000 £00.1 0.08 007 oos 4000 003 034 002 03
5008 5000 0,07 002 000 500.0 0,07 o.m 000 0.3
™) stror mididero parrritce
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Rewegee = R - 0000143 x R
Uy = 2 \/ 0.00572 g ? + 00000000887 x R*
R Lectire Se bo balenza v Cargs horevertata E Enee encontiade [+ Eror e cere 4 Emor conegido
R: en g
TIN DEL DOCUMENTO
RAT,
F
—_— J
7 A
PUNTC oE \
paect‘-?:m‘ Jefe del aboratorio
SA >
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°152631

PT-06.F06 7 Diclembre 2016 / Rev Q2
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
www.puntodeprecision.com  E-mall: Info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmall.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

0 LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 223 - 2019
Pagina :1de4
Expediente - T329-2019 El nstrumento de medicion con &
Fechade emision  : 2019-10-14 modelo y nidmero de serie abajo
indicados ha sido calibrado, probado
1. Solicitante : JAVIER ROMERO CORDOVA y verficado wusando  patrones
centficados con ftrazabiidad a la
Dreccion de Metrologia ded INACAL y
ofros.
2 Instrumento de Medicion ESTUFA Los resultados son vaidos en &
momento y en las condiciones de la
Indicacion - DIGITAL calbracion. Al soiciante e
commesponde disponar en SU Momento
Marca del Equipo : NO INDICA Ia ejecucion de una recalibracion, la
Maodelo del Equipo = NO INDICA cud estd en funcion del uso,
Serie del Equipo - NO INDICA consarvacion y mmmmemo del
Capacdad del Equipo 1L instumento de medicon o a
reglamentacionss vigentss.
Marca de ndicador : SET
Modelo de indicador : XMTG-608 Punto de Precision SAC no se
Temperatura calibrada 110°C responsabiliza de los perjuicios que
Procadencia NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado
de ests instumento, ni de una
incorrecta  interpretacion de  los
itados de la calb aqui
declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracion
JR. MIRAFLORES 438 - LA BANDA DE SHILCAYO - TARAPOTO
10 - MAYO -2019
4. Método de Calibracion
La calibracidn se sfectud segun el procedmiento de calibracion
PC-013 del Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTFICADO TRAZABILIDAD

—TERMOVETRO DIGITAL | '

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
kil 316
|Humedad % 63 &1
7. Conclusiones

La estufa se encuentra dentro de los rangos 110 °C £ 5 °C para la realizacion de los ensayos
de laboratorio segin [a norma ASTM.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verds con & nimero de
certificado y fecha de calibracidn de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

de/Labaratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CP N° 152621

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puniodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTFICADO DE CALIBRACION N° LT -223 - 2019

Punto de Precision SAC
Pagna :2de4
CALIBRACION PARA 110 °C
3 3 ION
Tiempo X Ind. { .c}del TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDIC "C! T prom., e’?’:‘x
(min) equipo T Z 3 T 5 [ T 3 E] 0| c) | C)

0 110 1066 | 1061 | 1063 [ 1063 | 106.1 | 1080 [ 1065 | 1064 | 106.1 [ 1082 [ 1063 | 06
2 108 1085 | 1088 | 1068 | 1054 | 1065 | 1062 | 1064 | 1055 | 1064 | 1064 | 1065 | 06
- 110 6.5 | 1064 | 1064 | 1055 | 1062 | 1062 | 1065 | 1055 | 1062 | 106,2 | 1063 03
8 100 1062 | 1068 [ 1065 [ 1065 | 1062 | 1082 [ 1068 | 1064 | 106.1 | 1084 | 1064 0.7
E] 108 1088 | 1085 | 1063 | 1065 | 1065 | 1084 | 1064 | 1065 | 1062 | 10838 | 1065 0.6
10 110 6.4 | 06,7 | 1065 | 1054 | 1068 | 1063 | 1065 | 1052 | 1066 | 1064 | 1065 0.7
12 108 1085 | 1082 | 1064 | 1062 | 1064 | 1085 | 1064 | 1063 | 1064 | 1085 | 1064 03
14 110 1062 | 1064 | 1065 | 1085 [ 1062 [ 1065 | 1065 [ 108, 1085 | 1062 | 1064 04
[ 110 1085 | 1062 | 1068 | 1058 | 1063 | 106.4 | 106.2 | 1055 | 1064 | 1062 | 1065 0.6
18 100 1068 | 1083 [ 1064 | 1064 | 1067 | 1082 | 1064 | 1064 | 1065 | 1082 | 1064 0.6
20 110 1085 | 1085 | 1065 | 1060 | 1068 | 1084 | 1062 | 1065 | 1064 | 1084 | 1065 0.7
b2 110 1063 | 062 [ 1068 [ 1063 | 1064 | 1064 | 1068 | 1062 | 1065 [ 163 [ 1065 [ 06
24 110 1068 | 1084 [ 1064 | 1065 | 1066 [ 1082 | 1064 | 106.1 | 1065 | 1084 | 1064 0.7
28 108 1088 | 1085 | 1068 | 1062 | 1068 | 108.1 | 1065 | 1065 | 1064 | 1087 [ 1065 | 07
25 108 1065 | 1063 | 1064 | 1056 | 1063 | 1060 | 106.2 | 1054 | 1065 | 1080 | 1063 | D,
30 110 1085 | 1085 | 1068 | 1064 | 1067 | 1085 | 1064 | 1068 | 106.1 | 1083 | 1065 0.
32 100 1088 | 1082 | 1068 | 1063 | 1064 | 1083 | 1062 | 106.7 | 1063 | 1084 | 1064 0.
A 110 1063 | 1064 | 1064 | 1055 | 1065 | J06.0 | 1064 | 1058 | 1062 | 1064 | 1064 | 0B
K 110 1068 | 1088 | 1065 | 1066 | 1062 [ 1084 | 1065 | 1068 | 1065 | 1084 | 1068 05
38 110 1084 | 1064 | 1063 | 1064 | 1068 [ 1081 | 1064 | 1065 | 1062 | 1085 | 1064 0.7
40 109 G5 | 1064 | 1068 | 1054 | 1055 | 06,0 | 1065 | 1056 | 1064 | 1082 | 1065 08
Z 110 065 | 106.8 | 1064 | 1056 | 1067 | 1064 | 1065 | 1054 | 1055 | 1058 | 1068 | U4
44 108 1085 | 1086 | 1068 | 1068 | 1064 | 1084 | 1064 [ 1062 | 1063 | 1087 [ 1065 | 08
45 110 T4 | 1085 | 1068 | 1054 | 1052 | 1068 | 1065 | 1058 | 1065 | 1083 | 1065 05
I 110 065 | 1062 | 1068 | 1058 | 1065 | 1064 | 1065 | 105.0 | 1064 | 1065 | 1068 05
50 108 1084 | 1088 | 1068 | 1068 | 1068 | 1087 | 1064 [ 1064 | 1064 | 1068 [ 1068 | 04
o2 108 65 [ 1060 | 1064 | 1055 | 1052 | 106,80 | 1065 | 1050 | 1065 | 1087 | 106.7 0.7
4 108 067 | 106.7 | 1068 | 1057 | 1064 | 06,8 | 1065 | 1054 | 1064 | 1057 | 1060 E]
58 110 1088 | 1064 | 1064 | 1064 | 1063 | 1084 | 1062 | 1065 | 1068 | 10838 | 1065 0.6
2] 108 G5 [ 1065 | 1063 | 1055 | 1052 | 06,3 | 1064 | 1058 | 1064 | 1088 | 1065 06
o0 110 065 | 1062 | 1068 | 1057 | 1064 | 1064 | 1067 | 1058 | 1064 | 1060 | 1068 02

7. PROM 108.5 1086 | 1085 | 1066 | 1085 | 1065 | 1083 | 1065 | 1065 | 1064 | 1085 | 1065

T. MAX 1100 106.8 | 1069 | 1068 | 1082 | 1088 | 1069 [ 1068 [ 1059 | 1058 | 1088

T_NIN 1080 1062 [ 1061 | 1063 | 105.2 | 105.1 | 06,0 | 1062 | 1051 | 1061 | 1060 |

DTT 1.0 05 0.8 05 0.7 0.8 02 0.8 08 0.7 08

. Inceridumbre
Parametro Valor{°C) B dida (°C)

MEDima T Megid 10828 04

Minima Temperatura Mediaa 108.0 0.5

Deswviacion de Temperatura en &l Tiempo 2 0.2

Deswiacion de Temperatura en &f Espacio .2 0,3

[Establidad Media () 25 0.

Uniformidad Media 08 0.1

Para cada posicion de medicion su “desviacion de temperatura en el Siempo” DTT esta dada por |a diferencia entre

la maxma y la mnima temperatura registradas en dicha posicid

Entre dos posiciones de medicion su “desviacion de temperatura en &l espacio” esta dada por la diferencia entre los

promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.
La incertidumbre expandida de la medicion se ha obienido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion por el factor
de cobertura k =2 que, para una distrbucion normal comesponde a una probabilidad de cobertura de aproxmadaments 25 %.

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teil. 292-5106

A
h;WMO

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 223 - 2019
Punto de Precision SAC

Pagna :3ded
TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C
120
115
i 110 ——Senzor 1
105 ——Sensor 2
——Senzor 3
100 ——Sensor &
g5 —=—Sensor 3
S0 T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 4D 44 48 52 56 60
Tiempo (min)
120
115
¥ 110 ——Senzor &
——Senzor 7
g 105
——Senzor &
100 —=—Sensor 9
as —=— Sensor 10
90 —r— T —r— T — T —r—T—T——T— T
0 4 8§ 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Tiempo (min)

~ ul
R
Jefe de Laboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACION

o PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 223 - 2012

Pagina :4ded

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

Los Sensores 5y 10 se ubicaron sobre sus respectivos niveles.

Los demas sensores se ubicaron a 8 om de |as paredes laterales y a 8 cm del fondo y
as=l frente del equipo.

Los S del nivel ior s2 ubi a 1,5 cm por encima de |a altura mas ata

{g

que emplea el usuano.
Los Sensores del nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de [a parilla mas baja.

FIN DEL DOCUNENTO

Jefe de Laboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N*® 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puniodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PREGISION S.A.C.
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DETALLE DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES

) 1€ Nl

L .:_-:l . e
¢ ¢
T e
¢
— — ¢.

Ucv

Diserio de pavimenta rigido con acetato de polvinil y puzolan

T
).
]
- _. -
& &

UNIVERSIDAD
CESAR WALLEID

Cl-4y Jr. Junin C1-6, Morales

il MEjorar |a resistencia del Ir. |

TLANL!

Diel Aguila Laper Cesar Aler - Lopez Delgado Julio Migue! s

o Y DELI:

RLGC

SECCIOMNES TRANSVERSALES




T DETALLE DE LAS SECCIOMES TRANSVERSALES

] “IIe TS

. NEL ML

Dl Aguila Loper Cesar Aler - Lopar Dielgado Jubo Migue! s

RLG.C

¢
. E 4 £ e g :
S =0 S -0 S - S =0 Si- oo Sih-ow o i@
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
B L A B ) o - mE :
& E E . E g g &
S S - - S S - -5 @ S
¢ ¢
¢ c ¢ ¢ c
- — ———— B - S g
H H H H H H H
- [ - [ - - [} - - [ - - [+ =10 = [ - - [=]
¢ ¢
¢ c ¢ c ¢
L4 1 = : | T §
4 A = : = = =
-5 0 -0 =10 =50 =10 =50 =10 =5 0 =0 =50 =0 =50
U CV Disedio de pavimento rigido con acetato de polinilo y puzolana para mejorar | resistencia del Ir. Libertad FLA
C1-4y Ir. Junin C1-6, Morales 2018
UNIVERSIDAD —
CESAR VALLEID

RANSVERSALES




ANEXO 27: ACTA DE
APROBACION DE
ORIGINALIDAD DE TESIS
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. Codigo @ F)S-PP-PR-CZ.OZ
i Ucv ACTA DE APROBACION DE ORIGINAUDAD | veridn - 10
UNIVERSIDAD DE TESIS Fecha © 10-06-200%

Ciian VALLEMD P'lfg'r'ﬂ o ldel

Yo, Mg. Tania Arévalo Lazo, docente de la Focultad de Ingsniena y Arquitectura y
Escuela Profesional de Ingeniena Civil de la Universidad César Vallejo filial Tarapoto,
revisora de |a tesis fituloda: “Disefio de pavimento rigido con acetato de polivinilo
¥ puzolana para mejorar la resistencia del Jr. Llibertad C.1-4 vy . Junin C.1-8,
Morales 2019." , de los estudiantes César Aler Del Aguila Lopez y Julio Miguel Lopez
Delgado, constato que su investigocion fiene un indice de simiitud de 12%
verficable en el reporte de onginalidad del programa Turnifin.

Lo suscrifa analizd dicho reporte y concluyd que cada una de las coincidencios
detectadas no consfituyen plagio. A mi leal saber y entender la fesis cumple con
todas las normnas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad
César Vallsjo.

Tarapoto, 20 de agosto de 2020

GRECET

DE

Mg. Tania Arévalo Lazo
Dil: 44084754,

Representante de la Direcoion |
Revisd | Vicemectorodo o Invesfigacion | Aprobd | Rectomdo
y Calidad

Direccion ge

ExaDord T
Investigacion
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&) Feedback Studio - Google Chrome - X
@ ev.turnitin.com/app/carta/es/?s=18&0=1371930073&lang=es&ro=103&u=1090235249 Q,

) feedback studio Tev ) < mderzes > @

o
|
(o)
12 %

] w

E‘AC ULTAD DE INGENIERIA

< >
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 1 o 3%
2 e 3% >
“Disefo de pavimento rigido con acetato de polivinilo y puzolana para mejorar la 3 [nwepn compe 1% >
resistencia dellJr‘ Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Moralespg)wf’ 4 revistasutm educe 1% >
. 5 Entregado a Universida. 1% >
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL Trabajo cel estudiante
6 et <1% >
AUTORES; 7 e s
César Aler Del Aguila Lopez (ORCID: 0000-0001-5721-1747) 8 frmhcosolasama. <% >
Tulio Miguel Lépez Delgado (ORCID: 0000-0003-3478-5398) g s 1% >
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UCV AUTORIZACION DE PUBLICACION DE | c4qigo : Fog-PP-PR-02.02
TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL | Version : 10

Fecha : 10-06-2019

Pagina : 1de2

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO ucv

Yo César Aler Del Aguila Lopez, identificado con DNI N° 73367580, egresado de la
Escuela Profesional de ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, autorizo ( X )
, No autorizo ( ) la divulgacién y comunicacién publica de mi frabajo de
investigacion titulado "Diseiio de pavimento rigido con acetato de polivinilo y
puzolana para mejorar la resistencia del Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales
2019"; en el Repositorio Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/),
segun lo estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art.
23y Art. 33

Fundamentacién en caso de no autorizacioén:

.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................

..................................................................

DNI: 73367580

FECHA: 26 de agosto de 2020

Bhsccishde Representante de la Direccién /

Elabord Revisé | Vicerrectorado de Investigacion | Aprobé | Rectorado
Investigacién
y Calidad
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE PUBLICACION DE
TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL

ucv

Fecha
Pagina

Cédigo :
Versién :

FO8-PP-PR-02.02
10

: 10-06-2019

: 2de?2

Yo Julio Miguel Lépez Delgado, identificado con DNI N° 71802286, egresado de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, autorizo (X)
. No autorizo () la divulgacién y comunicacién publica de mi trabagjo de
investigacion fitulado “"Disefio de pavimento rigido con acetato de polivinilo y
puzolana para mejorar la resistencia del Jr. Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales
2019"; en el Repositorio Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/),

segun lo estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art.
23y Art. 33

Fundamentacion en caso de no autorizacién:
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.............................................................................................
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DNI: 71802286

FECHA: 26 de agosto de 2020
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Direccién de
Investigacién

Revisd

Representante de la Direccién /
Vicemrectorado de Investigacién
y Calidad
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA LA
COORDINADORA DE ESCUELA:

Mg. Tanmia Arévalo Lazo

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE
PRESENTAN:

César Aler Del Aguila Lopez
Julio Miguel Lopez Delgado
INFORME TITULADO:

“Diseiio de pavimento rigido con acetato de polivinilo y puzolana para mejorar la
resistencia del Jr, Libertad C.1-4 y Jr. Junin C.1-6, Morales 2019.”

PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

SUSTENTADO EN FECHA: 11 de diciembre del 2019
NOTA1: 13
NOTA 2:13
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