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RESUMEN 

 

El sistema de biofiltración está a base de cáscaras de vegetales como el maracuyá (Pasiflora 

edulis), el plátano (Musa paradisiaca) y estratos filtrantes (piedra bola, piedra grava, arena 

gruesa y fina) actuando como elemento de reducción de metales pesados en aguas 

contaminadas. 

El presente trabajo de investigación tiene por objetivo determinar la eficiencia de biofiltros 

a base de cáscaras vegetales para reducir metales pesados en aguas del río Chillón, Callao, 

2019. Estas cáscaras tienen la característica de adsorber metales pesados por su composición 

química donde se encuentra la lignina, celulosa y pectina que tienen la función de atraer 

metales pesados por donación de un par de electrones para formar complejos con los iones 

metálicos. El tipo de investigación fue aplicada, presentando un enfoque cuantitativo y de 

diseño experimental donde se trabajó con diferentes concentraciones (1, 2 y 3 kg) delpolvillo 

a base de cáscaras de vegetales, para evaluar los biofiltros en dos diferentes tiempos de 

retención contaminantes (1:30 h y 3 h) en la reducción de metales pesados en aguas que 

cumpla con la normativa establecida ECA categoría 4 mediante ello se tomó 18 muestras que 

fueron analizadas por la técnica de espectrometría de absorción atómica. La población viene 

hacer el agua del río Chillón y la muestra fue de 360 litros para los tres biofiltros. Los 

resultados obtenidos demostraron la eficiencia en el biofiltro con cáscaras de maracuyá fue 

del 21.5 %, en el biofiltro con cáscaras de plátano se obtuvo una eficiencia del 31.8 % y en 

el biofiltro con cáscaras de maracuyá y plátano tuvo una eficiencia del 41.2%. 

Se concluye que los datos obtenidos del tercer biofiltro con la mezcla de ambas cáscaras 

(Pasiflora edulis y Musa paradisiaca) se obtuvo mejores resultados reduciendo la 

concentración de cobre a 0.0866 mg/l, removiendo así el 98 % del metal pesado y 0.117mg/l 

de zinc con una remoción de 70%. 

 
 

Palabras claves: Eficiencia, biofiltro, cobre, zinc. 
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ABSTRACT 

 
The biofiltration system is based on vegetable husks such as passion fruit (Pasiflora edulis), 

banana (Musa paradisiaca) and filter strata (ball stone, gravel stone, coarse and fine sand) 

acting as a heavy metal reduction element in water polluted. 

The objective of this research work is to determine the efficiency of biofilters based on 

vegetable husks to reduce heavy metals in the waters of the Chillón River, Callao, 2019. 

These husks have the characteristic of adsorbing heavy metals due to their chemical 

composition, where lignin is found. , cellulose and pectin that have the function of attracting 

heavy metals by donating a pair of electrons to form complexes with metal ions. The type of 

research was applied, presenting a quantitative and experimental design approach where 

different concentrations (1, 2 and 3 kg) of the dust based on vegetable husks were used to 

evaluate the biofilters in two different times of contaminant retention ( 1:30 h and 3 h) in the 

reduction of heavy metals in water that complies with the established ECA category 4 

regulation. Therefore, 18 samples were taken and analyzed by the atomic absorption 

spectrometry technique. The population comes to make the water of the Chillón River and 

the sample was 360 liters for the three biofilters. The results obtained showed theefficiency 

in the biofilter with passion fruit peel was 21.5%, in the biofilter with banana peel an 

efficiency of 31.8% was obtained and in the biofilter with passion fruit and plantain peels it 

had an efficiency of 41.2%. 

It is concluded that the data obtained from the third biofilter with the mixture of both shells 

(Pasiflora edulis and Musa paradisiaca) obtained better results by reducing the copper 

concentration to 0.0866 mg / l, thus removing 98% of the heavy metal and 0.117mg / l of 

zinc with a 70% removal. 

 
Keywords: Efficiency, biofilter, copper, zin 
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