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RESUMEN

La presente investigacion se ha realizado debido al incremento de autoconstrucciones de
viviendas, la cual estan expuestas a la vulnerabilidad sismica. Para ello se planted el objetivo
determinar el nivel de wvulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas de la
asociacion Vifias de San Diego, Carabayllo 2019. La muestra fue de 34 viviendas de la
asociacion estudiada, se aplico el Método del indice de Vulnerabilidad de Benedetti y Petrini.
La metodologia empleada fue cuantitativa, tipo de investigacidbn Aplicada, disefio de
investigacion No experimental. La técnica es por la observacion directa por medio de fichas de
observacién y encuestas de acuerdo a los parametros establecidos. También se realizé estudios
de suelos para ver el tipo de suelo y determinar la capacidad portante, ensayo con esclerémetro
para ver la resistencia del concreto, ensayo de granulometria del agregado grueso y fino para
ver la calidad del material. Se obtuvo como resultados que 23.53 % de las viviendas presentan
una wulnerabilidad alta, el 50%  Vulnerabilidad Media y el 26.47% presentan una
vulnerabilidad baja. En conclusion se determiné los niveles de vulnerabilidad sismica de las
viviendas teniendo un 23.53% vulnerabilidad sismica alta, 50% vulnerabilidad sismica media
y 26.47% vulnerabilidad sismica baja, también se identificé que los materiales de construccion

y el proceso constructivo influyen negativamente en la vulnerabilidad sismica de las viviendas.

Palabras claves: VVulnerabilidad sismica, autoconstruccion de viviendas, albafileria confinada.

Xi



ABSTRACT

This research has been carried out due to the increase in housing self-constructions, which are
exposed to seismic vulnerability. For this purpose, the objective was to determine the level of
seismic vulnerability of the self-built homes of the Vifias de San Diego association, Carabayllo
2019. The sample was 34 homes of the association studied, the Benedetti and Petrini
Vulnerability Index Method was applied . The methodology used was quantitative, type of
applied research, non-experimental research design. The technique is by direct observation
through observation sheets and surveys according to the established parameters. Soil studies
were also carried out to see the type of soil and determine the bearing capacity, sclerometer test
to see the strength of the concrete, granulometry test of the coarse and fine aggregate to see the
quality of the material. It was obtained as results that 23.53% of the houses present a high
vulnerability, 50% Medium Vulnerability and 26.47% have a low vulnerability. In conclusion it
was determined the levels of seismic vulnerability of the houses having a 23.53% high seismic
vulnerability, 50% medium seismic vulnerability and 26.47% low seismic vulnerability, it was
also identified that the construction materials and the construction process negatively influence
the seismic vulnerability of the houses.

Keywords: Seismic vulnerability, housing self-construction, confined masonry.
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I. INTRODUCCION

La humanidad estd enfrentando sismos de diferentes magnitudes, principalmente en el
territorio peruano, estos sismos son generados por las placas tectonicas de Nazca y el
Pacifico Sudamericana. Con respecto a los sismos producidos en el Per(, estos ocasionaron

pérdidas econdmicas, materiales y humanas.

También cabe indicar que el crecimiento poblacional, estd originando necesidades de
diferentes indoles, uno de ellos y el mas importante es la necesidad de tener un techo
donde vivir. Por ello Proyecto de Ciudades Focales indica: Méas del 70% de las viviendas
existentes son realizadas empiricamente y sin control profesional por la carencia de una

organizacion local capaz de dar solucion a las necesidades de las personas™ (2012, p.9).

El ser humano al no tener un techo donde vivir por el aumento poblacional, migran a
distintos lugares del Pert buscando un futuro mejor a sus familias, en donde por la falta de
economia autoconstruyen sus casas sin ninguna supervision profesional. Dichas casas
autoconstruidas ponen en peligro la vida de las familias ante un inminente sismo. Estas
construcciones se ven en todas las regiones del Perd, principalmente en la ciudad de Lima,
en la Asociacion Vifias de San Diego, realizan sus casas por medio de la autoconstruccion,
por poseer baja economia las construcciones realizadas por dichos residentes de ese lugar

estan propensas a tener vulnerabilidad, segin Cérdova indica:

La poblacion esta constituido por personas que vienen de distintos lugares del pais, la cual
estas personas buscan lugares o terrenos para construir sus hogares que pueden estar
ubicados en lugares precarios; estas personas lo que quieren es un techo donde vivir
aunque estén en invasiones, localizandose sobre lotes invadidos que para ellos era
beneficioso porque obtenian mayor area, que la que podian encontrar en una zona
urbanizada (2017, p.229).

Con este problema puesto en la investigacion se logrard que muchas personas tengan los
conocimientos basicos sobre la adecuada construccion de sus viviendas, basandose en las
normas de la construccion, sin poner en riesgo a sus familias. Las caracteristicas de las
viviendas tanto arquitectonica, estructural y del tipo de suelo de la Asociacion Vifias de
San Diego, es de mucha importancia para ver que las autoconstrucciones realizadas pueden
estar 0 no expuestas a la vulnerabilidad. Se realiz6 el estudio de las viviendas de la
Asociacion Vifias de San Diego, en la cual se encontrara el nivel de vulnerabilidad de

dichas viviendas, diagnostico de las viviendas vulnerables a un suceso sismico, porque



estas viviendas son ejecutadas sin tener en cuenta las normativas vigentes como Norma de
Sismo resistente (E.030), la Norma de Concreto Armado (E.060), Norma de cargas
(E.020), norma de albafileria (E. 070), Suelos y Cimentaciones (E. 050). Para ello se

detalla a diferentes autores que hicieron investigaciones similares.

Asencio (2018) La investigacion analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas del P.J. Primero de Mayo Sector | — Nuevo Chimbote, para optar el titulo
de Ingeniero Civil en la Universidad Nacional del Santa, el objetivo es analizar la
vulnerabilidad sismica en las viviendas que fueron construidas sin supervision técnica y sin
ningun enfoque sobre las normas vigentes que rigen las construcciones peruanas. Por ello
cabe indicar que es de suma importancia la atencién inmediata a las necesidades de las
personas después de ocurrido un sismo, siempre teniendo en cuenta la prevencion es antes
de lamentar, se tiene que considerar que tener las buenas practicas en el sistema
constructivo evita o reduce el riesgo sismico. El autor de esta investigacion usé la
metodologia de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS), para tener un
estudio severo enfocandose en el diagnostico de vulnerabilidad en las viviendas del P.J.
Primero de Mayo — Sector I. Para la ejecucion esta metodologia se realiz6 fichas de
recoleccion de datos en campo, donde cubrié los aspectos y condiciones de la
metodologia. En conclusion las viviendas autoconstruidas tienen vulnerabilidad alta por
no cumplir con los parametros establecidos en la metodologia de la AIS y de las normas
técnicas del Peru.

Cari (2014) En su investigacion “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica estructural de
viviendas de albafiileria confinada en el centro poblado la curva, distrito de Dean Valdivia,
Arequipa”, Para adquirir el grado de Ingeniero Civil en la Universidad Peruana Unidn.
Esta investigacion tiene como objetivo evaluar la vulnerabilidad sismica estructural de
las viviendas de albafiileria confinada en el Centro Poblado La Curva. La muestra fue de
39 viviendas de albafileria confinada. En donde se desarrollé por medio del indice de
vulnerabilidad. Al tener el control de la investigacion se llegaron a los objetivos
propuestos. Al tener los resultados y una vez analizados se lleg6 a la conclusion que la
muestra estudiada presenta el 21% de las viviendas, presentan vulnerabilidad Sismica Baja,

41% tienen vulnerabilidad sismica media y el 38% por ciento de vulnerabilidad alta.



Laucata, (2013). Su investigacién Analisis de vulnerabilidad sismica de las viviendas
informales en la ciudad de Trujillo. Tesis para adquirir el titulo de Ingeniero Civil en la
Pontificia Universidad Catolica del Perl. En la investigacion el objetivo fue conocer la
situacion de las construcciones como viviendas en la zona costa, enfocadndose en las
viviendas autoconstruidas que tienen mayor riesgo y vulnerabilidad sismica. El nivel de
investigacion fue hipotético, se realiz6 dos instrumentos de recoleccion de datos que
sirvieron para las encuestas de los pobladores de la region de Trujillo. La muestra estuvo
agrupada por 90 viviendas la cual al estudiarlas llega a una conclusion: Las construcciones
informales es decir las viviendas en la region de Trujillo, dichas construcciones tienen
una alta vulnerabilidad sismica la cual ante un sismo de gran magnitud podrian tener dafios
graves en la mayoria de las viviendas en donde puede haber pérdidas humanas y

materiales.

Palomino y Tamayo (2016). En su investigacion Evaluacidn probabilista del riesgo sismico
de hospitales en lima con plataforma Capra. Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil en
la Pontificia Universidad Catolica del Peru-Lima. En dicha investigacion el Objetivo es
analizar a los hospitales de la ciudad de lima para ver si tienen un riesgo sismico,
verificando los pasos y recomendaciones en cuanto al riesgo sismico, planteamiento de la
forma de atencion de alguna emergencia y tener recursos para la realizacion de actividades
de reconstruccion después del desastre. En conclusion se evaluo6 el riego sismico y la
vulnerabilidad de los hospitales de Lima, llegando asi a tener un diagnostico que si hay

vulnerabilidad en los hospitales de lima.

Paredes y Chacon (2017). En su investigacion Evaluacion de la calidad constructiva y
analisis de la vulnerabilidad sismica, de viviendas edificadas sin asesoramiento técnico en
el distrito de Yarabamba- Arequipa. Para obtener el titulo de ingeniero Civil en la
Universidad Catolica de Santa Maria, muestra fue de 70 viviendas su objetivo fue
encontrar la vulnerabilidad sismica de viviendas de albafiileria confinada en el distrito de
Yarabamba, se evalud la forma constructiva con la que se construy6 dicha vivienda por
medio de la autoconstruccion. La metodologia empleada es normativa- bibliografica y
como recoger los datos, estos fueron mediante una Ficha fisica para llenar la
informacion. Se puede inferir que al analizar el grado de vulnerabilidad sismica de las

viviendas de Yarabamba se puede encontrar una forma de solucién a dichas deficiencias.



La muestra fue de 70 viviendas escogidas de todo el distrito de Yarabamba, estas
viviendas son viviendas informales autoconstruidas, generando vulnerabilidad sismica. Se
ejecutd una metodologia capaz de analizar la vulnerabilidad sismica, realizando estudios
sobre los célculos estructurales de dicha vivienda. En conclusion las viviendas evaluadas

presentan vulnerabilidad sismica media, la cual estas viviendas no tienen un
direccionamiento técnico de un profesional. Palabras Claves: Calidad en la construccion,

es lo que puede influir en la Vulnerabilidad Sismica, también los materiales para la

construccion, que se usaron en la autoconstruccion, albafileria estructural y no estructural.

Reyes (2017). En su investigacion Estudio analitico de vulnerabilidad sismica de Edificios
de Muros de Ductilidad Limitada (EMDL) en la costa central del Peru. Tesis de Magister
en Ingenieria Civil. Lima: Pontificia Universidad Cat6lica del Per(. El objetivo principal
fue analizar la vulnerabilidad sismica de los Edificios de Muros de Ductilidad Limitada
(EMDL) en las zonas cerca al mar como la costa. El investigador planteé el método del
Hipotético deductivo. Se emple6 formatos de fichas para la realizacion respectiva de las
encuestas a los moradores del lugar de intervencion. En conclusion los muros de ductilidad
limitada tienen una vulnerabilidad media, por lo que se recomienda a los propietarios de

dichos muros, realizar el reforzamiento requerido para no lamentarse méas adelante.

Chiguano (2014). En su investigacion “Estudio comparativo entre el método italiano y
el método de la secretaria nacional de gestion de riesgos para llegar al indice de
vulnerabilidad sismica de las viviendas del Barrio Medio Mundo”. Esta investigacion
fue con el proposito de obtener el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Nacional de
Chimborazo-Ecuador. Su finalidad fue realizar el estudio comparativo sobre cual de
ellos es mas favorable para estudiar la vulnerabilidad sismica. La metodologia que se
empleo fue exploratoria, la cual los datos fueron recogidos por una Ficha de Evaluacidn,
estas fichas se aplicé a una muestra de 65 viviendas del barrio Medio Mundo. El autor
llegé a una conclusion que el Método Italiano depende directamente de la capacidad,
habilidad y agilidad en el manejo de instrumentos de investigacion, el recojo de
informacidn y seleccién de la misma por parte del que estad ejecutando el estudio. Por otro
lado el método de la SNGR, Unicamente esta depende de la agilidad visual del evaluador,
y de su conocimiento y capacidad de dar valor a las caracteristicas de las viviendas y de su

alrededor.



Garcés (2017). En su investigacion “Estudio de la vulnerabilidad sismica en viviendas de
uno y dos pisos de mamposteria confinada en el barrio San Judas Tadeo Il en la ciudad de
Santiago de Cali”. Para obtener el grado de Ingeniero Civil en la Universidad Militar de
Nueva Granada-Colombia. El objetivo fue encontrar los rangos de vulnerabilidad sismica
en las viviendas de uno y dos pisos, se trabajé todas las variables segln la Norma NSR10
de Colombia, para asi encontrar riesgo sismico y que dicho Bario en un severo sismo la
vida de las personas pueden estar en peligro en donde se mantengan protegidos. La
metodologia que se empleo fue el método subjetivo, cominmente Ilamado cualitativo. La
muestra fue de 30 viviendas que principalmente fueron de 1y 2 pisos, ubicadas dentro de
la comuna 10. El autor llega a la conclusion que las viviendas estan construidas sin ningun
enfoque y supervisién profesional especializada en el area. La cual estas viviendas tienen
una vulnerabilidad Media, por lo cual se recomienda las posibles formas de reforzar dicha

vivienda y asi realizar la disminucién de dicha vulnerabilidad.

Silva (2011). En su investigacion Vulnerabilidad sismica estructural en viviendas sociales
y evaluacion del riesgo sismico en la region Metropolitana. Tesis para optar al grado de
magister en ingenieria civil. En esta investigacion el objetivo fue indagar la evaluacién de
la capacidad de resistencia y el posible comportamiento de las viviendas en un sismo,
estas viviendas pueden tener un bajo costo en ferro-cemento, la cual se us6 la metodologia
de hipotético-deductivo y aplicativo, con el fin de estudiar la resistencia del concreto y por
medio de ello inducir que al momento de un sismo estas viviendas pueden sufrir dafios,
ocasionando lamentaciones y perdidas. En su investigacion nivel deductivo, se emple6 un
instrumento de investigacion con la condicion de seleccionar datos importantes con un
formato Ilamado Ficha de encuestas, la cual estas se utilizaron con los pobladores de
Chiapas. El tamafio de la muestra estuvo integrada por 45 ingenieros civiles. Al tener todos
los resultados se Ileg6 a la conclusidn que si existe riesgo sismico en las viviendas sociales,
por ello se planted una alternativa de mejora sobre el estudio del material ferro-cemento.
Este material ayudara en reforzar el sistema estructural de las viviendas y asi reducir la

vulnerabilidad sismica.

Valcarcel (2013). En su investigacion Analisis y gestion del riesgo sismico de edificios y
sistemas esenciales. Tesis de doctorado en Ingenieria Civil en la Universidad Politécnica

de Catalunya. En esta investigacion se utilizé el método hipotético-deductivo y aplicativo



con el interés de obtener metodologias para ver el riesgo sismico y la vulnerabilidad, el
objetivo es analizar la gestion del riesgo sismico en edificaciones esenciales para la vida
humana, también buscar alternativas de solucién de esas actividades que generan riesgo y
vulnerabilidad sismica, para asi evitar desgracias y pérdidas, con la finalidad de garantizar
el analisis detallado. El nivel de investigacidon fue deductivo, se desarrollé por medio de
dos instrumentos alternativa de llegar a tener los datos de los pobladores del Barcelona-
Espafia. La muestra que se estudid fue integrada por 58 ingenieros civiles, en esta
investigacion se llego a la conclusion que los edificios tienen riesgo sismico, generando

vulnerabilidad en la sociedad que reside en dichos edificios.

Villanueva (2016). En su investigacion “Evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica de la
Ciudad de Cartago en los Distritos Oriental y Occidental, Costa Rica”. Para optar el grado
de licenciatura en Ingenieria en construccién en el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. El
objetivo fue evaluar la wvulnerabilidad sismica de las construcciones como las
edificaciones en la Ciudad de Cartago, existe una amenaza sismica severa porque por
dicha ciudad pasa conocida como la Falla de Agua Caliente. EIl método cuantitativo fue
que se emple6 y mediante una metodologia cualitativa, la muestra fue de 553
edificaciones para el respectivo estudio. En conclusion llegd que Cartago tiene una alta
vulnerabilidad sismica tan solo por estar ubicado encima de las fallas de agua caliente, y
por los estudios realizados en dicha investigacion, la cual estd demostrado que existen
varias fallas activas que provocan riesgos y peligros, siendo la mas amenazante la falla de
conocida como Agua Caliente.

Cherifiay Farsib (2015). En su articulo cientifico de la | Conferencia Internacional sobre
Integridad Estructural “Seismic Vulnerability of Reinforced Concrete Structures in Tizi-
Ouzou City (Algeria)”. Los centros urbanos importantes han sido sacudidos en el pasado
reciente en Argelia, que es una zona sismica muy activa. Desde el terremoto de EI Asnam
(1980), muchas herramientas, como los codigos sismicos para edificios, puentes y tuneles,
se han desarrollado e implementado para la reduccion del riesgo sismico. Por lo tanto, se
han realizado escenarios sismicos en algunas ciudades importantes para tener una idea de
los dafios probables, se realizd las acciones propicias para reducir los dafios. Estos
escenarios requieren analisis de elementos en riesgo como edificios. El trabajo presentado
a continuacion tiene como objetivo estimar la vulnerabilidad sismica de la construccién

que se identifican como edificios la cual estos existen en la ciudad de Tizi-Ouzou



(Argelia). Para este proposito, las curvas de capacidad se desarrollan para los edificios de
concreto reforzado utilizando el método de empuje; El andlisis se basa en las
caracteristicas del edificio dadas en los planos. Llegé a la conclusién que las estructuras de
concreto reforzado si presentan vulnerabilidad sismica media, porque las construcciones

tienen fisuramientos y sus estructuras estan deterioradas por los constantes sismos.

Chaibedra, Abdelkader y Boutara. En su investigacion Seismic vulnerability assessment
to earthquake at urban scale: A case of Mostaganem city in Algeria, el objetivo de este
articulo fue evaluar la vulnerabilidad sismica de los edificios de la ciudad de Mostaganen
en Argelia. El estudio se realizd por medio de las curvas de fragilidad concerniente al
analisis estatico no lineal. Los investigadores llegaron a la conclusién que si tienen
vulnerabilidad alta, por lo que se en un severo sismo podrian colapsar y tener muchas

pérdidas materiales, econémicas y mas aun pérdidas humanas.

Escamirosa et al (2018). Arroyo y Ocampo. Evaluacion sismica en dos prototipos de
vivienda rural construidos con bloques de concreto hueco, en Ocuilapa de Jurez,
Chiapas. El objetivo del presente articulo es contribuir en la solucién de vivienda a las
familias de bajos recursos econdmicos, para ello se realizd unos prototipos de viviendas
hecho por el equipo académico, cabe resaltar que estas viviendas tienen un bajo costo en
la construccidn. Al realizar todos los estudios Ilegaron a la conclusién que este tipo de
viviendas estan en una vulnerabilidad baja, es decir que literalmente es apropiado para la

vivencia de las personas que mas lo necesitan.

Nicola Chieffo et al (2019), En su investigation Seismic Vulnerability Assessment and
Loss Estimation of an Urban District of Timisoara. El objetivo es evaluar la
vulnerabilidad sismica de los edificios que se encuentran en Timisoara-Rumania,
considerando la técnica de macro sismico EMS-98. Al tener todos los datos y resultados
llegaron a la conclusiéon que se ha realizado un analisis teniendo parametros y que si
tienen vulnerabilidad sismica los edificios por los constantes movimientos de la tierra,

cominmente llamados sismos.

Olaya, Rubio y Ruiz (2014) En su investigacion Evaluacion del comportamiento sismico

de viviendas de estratos marginales con cubiertas verdes. El objetivo es evaluar el



comportamiento sismico de las viviendas que tienen en los techos vegetales que sirven
para la alimentacidn de las personas que viven en el hogar. Estas casas son prefabricadas
las cuales llegaron a la conclusion que si se incremento la vulnerabilidad sismica por la
presencia de los vegetales que se encuentran encima de los techos, también manifiestan

que la incrementacion no es peligrosos en la estabilidad de la vivienda.

Roca, Vaz y Calderin (2013) Manifiestan en su articulo, El terremoto y sus efectos en el
medio ambiente: El patrimonio construido y su vulnerabilidad sismica estructural. Tiene
como objetivo analizar el comportamiento de la vulnerabilidad sismica estructural de un
patrimonio predominante en el Centro Histérico Urbano de Santiago de Cuba, los
investigadores usaron el método de Hirosawa, llegando a una conclusion que todas las
viviendas estudiadas muestran una alta vulnerabilidad sismica frente a un movimiento
telrico, que por consecuencia puede haber pérdidas humanas, perdidas econémicas y

perdidas de materiales.

Vulnerabilidad Sismica; INDECI define “Vulnerabilidad que el grado de fragilidad o
manifestacién de un componente o grupos de elementos segln el acontecimiento de una

amenaza natural o antropico de una dimension estudiada” (2006, p. 18).

Segun Navia (2007) La vulnerabilidad sismica estructural esta direccionado a diferentes
caracteristicas de la estructura como la forma de la casa, modelos de la construccion tanto
estructurales (pag. 14). Por ello se puede estimar el grado de dafio 0 impacto en un suceso
de un sismo, A veces es complicado tener un diagnostico especifico porque cada estructura
tiene diferentes caracteristicas propias, la cual generan diversas variables para evaluar a
dicha vivienda de estudio. Es importante tener en cuenta la tipologia del suelo y la
ubicacion de la construccion de una vivienda, por medio de ello se refleja la vulnerabilidad
a un inminente sismo.

Niveles de vulnerabilidad; Segun INDECI (2017), los niveles de vulnerabilidad pueden ser
vulnerabilidad muy alta, alta, media y baja, éstas tienen importancia segin los dafios
presentes en la estructura. En el presente proyecto los niveles de vulnerabilidad segun el

Método de indice de Vulnerabilidad son: Vulnerabilidad alta, media y baja.

Vulnerabilidad Fisica; la wvulnerabilidad fisica esta asociada con la capacidad de

respuesta de la estructura frente a un inminente sismo, los elementos que intervienen en la



vulnerabilidad fisica de las autoconstrucciones de viviendas estan basadas en los materiales
y su proceso constructivo, también en el tipo de mano de obra empleada en dicha
construccidn, cabe indicar que el tipo de suelo ayuda a la estabilidad de la vivienda de

acuerdo a la cimentacion realizada.

Segun INDECI “La vulnerabilidad fisica estd vinculado con la calidad del material de
construccion utilizada en la ejecucion de las viviendas, asi como también del tipo de las
construcciones e infraestructura” (2006, p. 20)

Tabla 1. Intervalos y porcentajes de la V. fisica

VULNERABILIDAD FiSICA
NIVEL DE VULNERABILIDAD
VB VM VA VMA
VARIABLE <25% 262 50 % 51a75% 762100 %
Material de Estructura Estructura de Estructuras de adobe, Estructuras de adobe,
construccion sismorresistente con | concreto. aceroo | piedra o madera, sin cafay
utilizada en adecuada técnica madera, sin refuerzos otros de menor
viviendas constructiva( de adecuada técnica estructurales resistencia, en estado
concreto 0 acero) constructiva precario
Localizacion de Muy alejada Medianamente Cercana Muy cercana
viviendas (*) >5Km cerca 02-1Km 02 -0Km
1-5Km
Caracteristicas | Zonas sin fallas ni Zona ligeramente | Zona medianamente Zona muy fracturada,
geoldgicas fracturas, suelos con | fracturada, suelos | fracturada, suelos con | fallada, suelos colapsables
calidad y tipo de | buenas caracteristicas de mediana baja capacidad (relleno, mapa freatica alta
suelo geotécnicas capacidad portante portante con turba, material
inorganico, etc.)
Leyes Con leyes Con leyes Con leyes sin Sin ley
existentes estrictamente medianamente cumplimiento
cumplidas cumplidas

*) Es necesario especificar la distancia, de acuerdo ala ubicacién del tipo de
minerahilidad

Fuente: Manual Bésico para la estimacion de riesgo-INDECI

Vulnerabilidad estructural; Segun la OPS (2014) nos indica que: “[...] la sensibilidad de
una estructura ante los posibles dafios en todos los elementos estructurales que mantienen
estable un hospital frente a un sismo intenso. Abarca desde las bases de la estructura,

columnas, losasy vigas” (p.35)

Vulnerabilidad no estructural; son las que no contemplan en lo referente a lo estructural,
se refieren a los tabiques, muros divisorios, ventanas, cielorraso y puertas, asi como
también de los sistemas de conexion de los servicios basicos que se encuentran en una
edificacion, todas ellas se agrupan en tres clases, en las arquitectonicas, las instalaciones y
los mobiliarios y/o equipos. (Fernandez, sf)



Vulnerabilidad Funcional; mientras tanto la vulnerabilidad funcional se refiere a los
elementos netamente de nivel funcional de una estructura, como tal pueden ser los sistemas
de agua, alcantarillado, luz, gasy entre otros, en donde Grillo, Vaz y Rizo manifiesta que :
La vulnerabilidad funcional estd netamente ligada con los elementos de la estructura en
donde sus caracteristicas es tener una funcion especifica, se refiere a los elementos que
ayudan a la vivienda a lograr el objetivo que vivan las familias y estén comodas, estos son:
Informacién de data, abastecimiento de agua, sistema de alcantarillado, y conexion de
energia. (2014, P. 71)

La vulnerabilidad funcional esta basado en todos los materiales y equipos que pertenecen a
una vivienda en donde cumplen una funcion especifica como por ejemplo: Abastecer el
agua potable a la vivienda, Sistema de alcantarillado (agua y desagtie), etc.

Sismo; Ochoa Zamalloa (2012 péag. 24) Los movimientos teldricos comunmente llamados
sismos, son causados por las placas tectdnicas en donde al liberar energia al exterior
ocasiona grandes sismos, estos se pueden clasificar segun su intensidad por los dafios que
generan en: sismos leves, dentro de este estdn los microsismos, sismos moderados y
sismos severos son los mas destructores y violentos teniendo colapsos de las viviendas la
cual produce pérdidas economicas, materiales y humanas. Por medio de la intensidad de
los sismos se puede inferir la cantidad de dafios ocurridos en un inminente sismo, cuando

estos son de gran magnitud e intensidad se conocen como terremotos.

Zonificacién; Segun la Zonificacion Sismicas y de acuerdo a la Nueva Norma Sismo-
Resistentes del Reglamento Nacional de Construcciones E — 030 ( 2018), la Provincia la
region de Lima se encuentra comprendida en la zona 4, que su Coeficiente de sismicidad es
Z= 0.45 correspondiéndole una sismicidad alta, es por ello que se plantea estudios de
vulnerabilidad sismica para estar preparados en un inminente sismo en donde puede haber

dafios en las estructuras y pérdidas materiales y humanas.

La norma E030 (2018) A zonificado en cuatro zonas sismicas, en donde el lugar de
intervencion Asociacion Vifias de San Diego perteneciente al distrito de Carabayllo,
provincia de Lima, pertenecen a la Zona 4, es decir con la zona de mas Alta Sismicidad,

como observamos en el presente mapa.
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Figura 1. Mapa de Zonificacion del Perd

Microzonificacion Sismica; Segun la norma E.030, manifiesta que estas investigaciones
ayudaran a conocer el efecto que causa un fendbmeno natural como un sismo, tsunamis,
colapsos de viviendas por su alta vulnerabilidad. Estos estudios representan estudios
realizados con anterioridad, con ello se realizara modificaciones para tener una mejor

accion sobre los dafios que pueden tener las edificaciones y viviendas.
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Figura 2. Microzonificacion del distrito de CarabayllO

Autoconstruccion de viviendas; Morfin (2007 pag. 16) Define las autoconstrucciones
como un problema social, en donde esta basicamente referida a los moradores de pocos
recursos econdmicos, en donde la mano de obra no es calificada, es decir predomina el
empirismo, éstas autoconstrucciones lo dirige una persona que tiene experiencia empirica y
no técnica las cual comunmente Ilamados maestros de obra.

Las autoconstrucciones de viviendas en la zona de intervencion, son constantes y la
mayoria ya fue realizada sus construcciones, cabe indicar que lo realizan sin tener
encuentra un profesional que acredite el buen control de los materiales y el proceso

constructivo de dicha vivienda.
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Figura 3: Autoconstruccién de viviendas en Asoc. Vifias de San Diego

Tipos de suelos; los diferentes tipos de suelos tienen una gran importancia por sus
caracteristicas fisicas y quimicas, la cuan son estas la que soportan las cargas emitidas por
las estructuras autoconstruidas. Segun la norma E. 030 nos hace alusién que pueden haber
5 tipos de perfiles de suelos, la cual estos dependen del lugar y zona de estudio. Detallamos

a continuacion:

Perfil tipo S0: Roca dura

Perfil tipo S1: Roca dura o suelos muy rigidos

Perfil tipo S2: Suelos intermedios, se refiere a los suelos medianamente rigidos.
Perfil tipo S3: Suelos Blandos, se refiere a los suelos flexibles

AR A A

Perfil tipo S4: Condiciones excepcionales, se refiere a las caracteristicas
desfavorables que influve la topografia v geologia del suelo. Se recomienda realizar
un analisis exhaustivo.

13



En este proyecto se realizara estudios de suelos, para ver la capacidad portante, el tipo de

suelo.

Técnicas de exploracion

TECNICAS DE EXPLORACION
TECNICA DE EXPLORACION SIMBOLO

Pozo o Calicata C-n

Perforacion P-n -$—

Trinchera T-n “
Auscultacién A-n A

En esta investigacion se realiz6 la técnica de exploracion como la calicata a cielo abierto.

Métodos para determinar la vulnerabilidad sismica en viviendas existentes; en el Peru
actualmente no existe una metodologia estructurada o normada, sin embargo el otros paises
del viejo mundo, existes metodologias ya preestablecidas para tener una estimacion de la
vulnerabilidad sismica de las viviendas ya existentes, se caracteriza por tener por la gran

cantidad de informacidn obtenida en su data, por ello se detallan algunos métodos.

Metodologia AlS; esta metodologia hacer referencia a la Asociacion de Ingenieria Sismica
(AIS), consideran 6 aspectos importantes en una vivienda o edificacion como: Aspectos
geomeétricos, aspectos constructivos, aspectos estructurales, cimentacion, entorno y

principalmente suelos (2001,p.4)
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ASPECTOS GEOMETRICOS ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

o Irregularided en planta de la edificacién ¢ (Calidad de las juntas de pega en mortero
o (Cantidod de muros en las dos direcciones o Tipo y disposicién de ladrillos
¢ Irregularided en altura ¢ Calidad de los materiales

ASPECTOS ESTRUCTURALES
®  Muros confimados y reforzodos
® Detalles de columncs y vigas de confinamiento
®  Viges de amerre o corona
® Carocteristicas de los aberturas
®  Tipo y disposicidén del entrepiso
¢  Amarre de cubsertas

CIMENTACION
® Vigas de amarre en concreto reforzodo ® Topogrofia ® Blandos
® Otros efectos ® Intermedios
® Duros

Figura 4: Aspectos de la metodologia AIS

Estructura; Donobhan Presichi, (2007) la estructura es la base fundamental de la
construccion de una vivienda, la cual esta dividida por fases estructurales, en donde
empieza por los cimientos, columnas, buenos materiales, estos componentes son los que

soportan todas las fuerzas externas como un sismo.

La estructura es la columna vertebral de una vivienda, la cual ésta se construye por fases
como sigue: Cimientos, columnas centrales, columnas esquineras, vigas con los materiales
adecuados para la construccion.

Calidad de la construccion; la calidad de las construccion de las viviendas tanto en su
proceso constructivo, tipos de materiales y su calidad, son entes que de alguna u otra
manera van a influir dentro del rango de la vulnerabilidad sismica. Este concepto de
calidad en la construccién se enfatiza que es de suma importancia saber sobre las

caracteristicas y el tipo de estructura.

Materiales de construccion; el material que se empleara en la construccion de una vivienda,
edificio, colegios, deben estar disefiados con la norma ASTM y estar en su condicion de
buena calidad para su respectiva construccion. En las viviendas de la Asociacion Vifias de
San Diego, las viviendas que estan construidas son con el sistema de albafiileria confinada.
Al tener presente la norma E.070 de Albafiileria, estipula lo siguiente, el concreto debe
tener una resistencia como minima de 175 Kg /cm2 a la compresién, ser&n construidos en

tipo soga, los agregados dependeran del tipo de construccion que se va a realizar.
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Proceso Constructivo; el proceso constructivo esta basado en la ejecucién de la vivienda,
la cual tiene unos requisitos que son: La mano de obra y los materiales de construccién. El
buen proceso constructivo es necesario tener mano de obra calificada, materiales que
contemplen la buena calidad, todo ello supervisado por un profesional capacitado y
acreditado en dicha ejecucién de la vivienda, para asi tener un trabajo de calidad, al no
tener la supervision técnica puede conllevar a errores multiples en dicho proceso. Para
tener un buen proceso constructivo se tiene que tener personal capacitado en la actividad
especifica. Para no caer en problemas constructivos es primordial mantener una constante

capacitacion al personal obrero.

La mano de obra en la asociacion Vifias de San Diego es dada por los mis propietarios de
las viviendas a construir, por el hecho de no tener mucha solvencia econémica y esto
contribuye a la practica de la autoconstruccion. La supervision en las construcciones de
las viviendas de la asociacion Vifias de San Diego es ausente, por la baja economia de

contratar un especialista como un Ingeniero Civil.

Ensayo de esclerometria; es un ensayo no destructivo, el cual permite obtener una
estimacion del F’c mediante el sistema de rebote. (Calavera, 2005). Este ensayo de
esclerometria en esta investigacion se basard en encontrar la resistencia del material que
es el concreto de acuerdo a la NTP 400.012 que se ha empleado en la autoconstruccién de

las viviendas de la asociacion Vifias de San Diego-Carabaylo.

Método del indice de vulnerabilidad (Benedetti y Petrini, 1982); es un método Italiano
conocido también como indice de Vulnerabilidad fue propuesto por Benedetti y Petrini en
1982, el uso de este metodo es mediante la evaluacion de un indice de vulnerabilidad (Iv)
que estd estructurado por 11 Items la cual estos factores en un inminente sismo su
respuesta debe ser inmediata, asertiva y adecuada, en donde contrarrestara el dafio que

pueda sufrir la estructura.

Segun Preciado, Araiza, Ordufia (2007, p. 80) manifiesta que cada parametro establecido
se le asigna 4 categorias como son: Clases A, B, C y D que representa desde lo menos
vulnerable con la letra A y el més vulnerable con la letra D. Seguln la letra le corresponde
un valor correspondiente y denominado Ki que varian en los intervalos entre 0 a 45, la

cual estas estan relacionados por un factor de peso Wi que varia entre 0.25 y 1.5, este
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factor dara mayor interés para cada parametro dentro de la edificacion segun criterio de
expertos.

Por ello este método clasifica a las viviendas ya existentes de albafiileria confinada o de
concreto armado. Para obtener el indice de vulnerabilidad se calcula con la formula

general que a continuacion se detalla.

I, = Z K W Ecuacion 01

i=1

Dénde:
Iv = Iindice de vulnerabilidad sismica.
Ki = Grado de vulnerabilidad i.

Wi = Valores para cada pardmetro de acuerdo a la importancia con el parametro i

respecto a los otros parametros

Con este meétodo se evaluara las diferentes caracteristicas de la vivienda, mediante la
técnica visual, que se consideraran todos los elementos de importancia como aspectos

estructurales, aspectos geométricos y aspectos no estructurales.

Sistema estructural (7) Configuracién en planta
Calidad del sistema resistente (8) Configuracién en elevacién
Resistencia estructural (9) Distancia maxima entre los muros

Posicién de la cimentaciéon (10) Tipo de cubierta

Suelo y pendiente del terreno (11) Estado de conservacién

Diafragmas horizontales

Figura 5: Parametros del indice de vulnerabilidad
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Tabla 2: Los 11 parédmetros del Iv

i Parémetro K,‘ A K,‘ B K,‘ C K,' D W,
1 Organizacion del sistema resistente 0 5 2 45 1.0
2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 | 025
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 15
4 Posicion del edificio y cimentacion 0 5 25 45 | 075
5 Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.0
6 Confiquracion en planta 0 5 25 45 0.5
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1.0
8 Separacion maxima entre muros 0 5 25 45 | 025
9 Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.0
10 Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
i 11 Es;tado de conservacion 0 .5_ _2_5 45 1.9_

Fuente: Herndndez, Evaluacidn del riesgo sismico en zonas urbanas

11
Iv — ZK‘ . Wi
i=1

CRITERIOS DE CATEGORIZACION DE LA VUNLNERABILIDAD SISMICA

I, < 15%

159 9,

2206 deies 5376 Vulnerabilidad media
I, = 35%

Lv =312 Ki* Wi, Ecuacién 01

it Ki-W;
b=ttt = —1%

Laf=1

Parametros del indice de Vulnerabilidad; Para determinar las 4 categorias de las clases
AB,C y D, se consider6 de acuerdo la metodologia original, pero adaptadas al entorno
constructivo del Perd, teniendo en cuenta la Norma Técnica Peruana, y también en
estudios anteriores .

Aspecto estructural

Parametro 1: Organizacion del sistema resistente; Este pardmetro estd enfocado en la
verificacion de los elementos estructurales en su distribucion basado en el R.N.E. Dicha
organizacion de todos los elementos sea adecuada, alineada y continua para asi asegurar la
eficiencia de las conexiones de las paredes ortogonales.

Para dicho pardmetro que es el nimero 1, se evaluard de acuerdo a la asignacion
establecida:
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% A= Vivienda que esté construido en todos sus pisos por vigas, columnas, de
acuerdo como lo establece la norma de Albafiileria.

% B= Vivienda que esté construido en todas las plantas conexiones realizadas por
vigas de amarre en los muros.

+ C= Vivienda que no presenta vigas de amarre en todos sus pisos, conexiones

realizadas por vigas de amarre en los muros.

+ D= No posee confinamiento en ninguna planta y no tiene buena union entre muros

Parametro 2: Calidad del sistema resistente; Este parametro evalla la calidad de los
materiales que ha sido construida la vivienda, la cual pone énfasis en la homogeneidad de
las piezas y la adherencia en todo el trayecto de los muros.

% A= Todas las unidades del muro de albafileria posee del mismo tipo de material,
presenta homogeneidad en la colocacidn con las medidas establecidas en la norma.

%+ B= Todas las unidades del muro de albafiileria posee del mismo tipo de material,
presenta homogeneidad en la colocacion pero no tienen las medidas establecidas
por la norma.

% C= La vivienda presenta 2 tipos de material en sus muros o menos del 50% de
homogeneidad y mala colocacion del material(Ladrillo)

% D= Mortero de baja calidad con espesores mayores a 1.5 cm, los muros no

presentan verticalidad

Pardmetro 3: Resistencia convencional;, Este pardmetro evalla la resistencia de las
vivienda frente a cargas horizontales, se realizan los calculos para ver la resistencia de los

muros en sus direcciones X, V.

El coeficiente sismico C, esta dada por la fuerza horizontal resistente debajo de la

vivienda, dividido entre el peso del mismo y se representa por la expresion:

C=aﬂ.‘rkJ1+ q.N

qN - 15.a9Tp (1+y)"" coveeeenns Ecuacion 02
q =@.pm FPS, e Ecuacion 03

t
Q= CICT e Ecuacion 04
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La letra g, simboliza el peso de un piso por la unidad del area cubierta en donde es igual
al peso de los muros de albafileria mas el peso de los diafragmas horizontales, asumiendo

que no exista variaciones de masas excesivas en las diferentes plantas de la vivienda.
Donde:

N= NUmeros de pisos

At= Area construida total (m2)

H= Altura entre pisos (m)

Tk = Resistencia al corte de los muros de albafiileria (18 Ton/m2)
C’= Factor sismico

Pm= Peso especifico del muro de albafiileria (1.8 Ton/m3)

Ps= Peso por unidad de area de forjado (0.38 Ton/m2)

Ax= Areas totales de los muros en direccion X (m2)

Ay= Area total de los muros en direccion Y (m2)

A= min (Ax. Ay)

B=Max (Ax.AY)

a.= A/At

=ADB

Para tener la calificacion de este parametro se va realizar por medio del factor «, en donde
C’ es un coeficiente sismico que en nuestro caso es 0.45, por estar en la Zona 4, de acuerdo

al mapa de zonificacion del Peru. Las cuatro clases A, B, C, y D estaran en los siguientes

intervalos.
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% A= Vivienda cona>=1

< B= Vivienda con 0.6 <==n <=1
% C= Vivienda con 0. 4==a==1056
4 D= Vivienda con o <= 0.6

Parametro 4: Posicion de la vivienda y cimentacion; en este parametro se evaluara la
posicion de la vivienda, es decir si esta intermedia 0 en esquina, también se hara la
inspeccion visual de las caracteristicas de la cimentacion, si es posible en los planos de
cimentacion de las viviendas que lo tengan. Va influir mucho el tipo de suelo y la
pendiente del terreno. Para ello a las 4 clases A, B, C y D, calificamos de la siguiente

manera:

¢+ A= Vivienda con cimentacion en terreno estable con pendiente menor o igual a
10%

% B= Vivienda con cimentacion en terreno estable con pendiente 10%<= P% <=
30%

% C= Vivienda con cimentacion en terreno estable con pendiente 30%<= P% <=
50%

% D= Vivienda con cimentacion en terreno estable con pendiente 40%<= P% <=
50%

Parametro 5: Diafragmas horizontales; En este parametro se evaluara la conexion del
diafragma y los elementos verticales para garantizar la actividad adecuada de dichos
elementos, la cual la fuerza sismica se distribuya a cada nivel de manera proporcionada y
con continuidad. Para tener la calificacion de las 4 clases A, B, C y D, se propone a

continuacion.

% A= Vivienda con diafragmas de cualquier tipo que satisfagan las siguientes
condiciones:
1. Presencia de planos a desnivel
2. Las conexiones entre el diafragma y los elementos verticales son eficaces
3. La deformacion del diafragma es despreciable
% B= Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que no cumplan con 1 de su

condicién
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% C= Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que no cumplan con 2 de sus
condiciones
% D= Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que no cumplan con 3 de sus

condiciones
Aspecto geométrico

Pardmetro 6: Configuracion en planta; En este parametro se evaluard la forma que esta
construido la vivienda, que estas pueden ser rectangulares, en L, en C, en T y en +. Si la
vivienda inspeccionada en su forma en planta es rectangular la condicion es: fl=a /L, en
donde “a” es el ancho y “L” es el largo. Para las otras formas como en L, en C, en T y en

+, la condicion es f2=b /L como se aprecia en las imagenes.

-
o g

[ =}

Para la calificacion de las 4 clases A, B, C, y D se se propone de la siguiente manera.

A=Vivienda con Pl >=0.8 0 B2 == 0.1
B=Viviendacon 0.8>pl>=06001=< p2==02
C=Viviendacon06>pl>=04002=< p2==03

D=Vivienda con 0.4 >pl o 0.3 < B2

L

L

Parametro 7: Configuracion en elevacion: en este parametro se evaluara las alturas de los
muros de albafiileria, teniendo en cuenta la presencia de torretas en su elevacion y su masa,

teniendo asi la relacion T/ H como se observa en la figura.
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Para la evaluacion de las 4 clases A, B, C y D se detalla los siguientes intervalos

@ A=51073<T/H

4 B=51030<T/H==0.73
@ C=8102=<T/H==0.530
“ A=51 T/H==025

Pardmetro 8: Separacién maxima entre muros; en este parametro se evaluara el espesor del
muro y su espaciamiento maximo, en donde estd dada por la siguiente relacion L / S,

donde S es el espesor del muro y L es el espaciamiento maximo.
Para la evaluacion de las 4 clases A, B, C y D se detalla los siguientes intervalos.

4 A= ViviendaconL /5 =135
“ B= Viviendacon 15< L/5==1
4 C= Viviendacon 18 < L/S <=2

4 D= Vivienda con 25 =L /8

L]

L¥ ]

Aspecto no estructural

Parametro 9: Tipos de cubierta; En este parametro se evaluara viviendas que no han
concluido la construccién, que puede ser se han quedado en una planta y no tienen losa
aligerada, es decir que su cobertura de la vivienda puede ser de calaminas, eternit. En la
mayoria de casos no estdn bien conectadas a la estructura de la vivienda por ser

provisional, la cual en un inminente sismo puede ser vulnerable.
Para la evaluacion de las 4 clases A, B, C y D se propone las siguientes condiciones.

%+ A= Vivienda con techo de losa aligerada con disefio sismo resistente
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s B = Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo de cobertura bien

conectados a la estructura de la vivienda

*,

» C= Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo de cobertura con conexion

inestable a la estructura de la vivienda

X/
X4

% D= Vivienda con techo de calamina, eternit sin conexion a la estructura de la

vivienda

Parametro 10: Elementos no estructurales; en este parametro se evaluaré a los elementos
no estructurales mas importes como parapetos, cielo raso, tuberias del sistema de agua o
luz, tanques de servicio de agua y cualquier elemento no estructural capaz de generar

algln dafo tanto material o tener pérdidas humanas en un terremoto.
Para la evaluacion de las 4 clases A, B, C y D se propone las siguientes condiciones.

¢+ A= Vivienda con parapetos en buen estado, sin presencia de tanque con agua.

+ B= Vivienda con parapetos en buen estado, con presencia de tanque con agua.

¢+ C= Vivienda con parapetos con conexion inadecuada a la pared y con presencia de
tanque con agua.

«+ D= Vivienda con parapetos en mal estado, con conexion inadecuada a la pared y

con presencia de tanque con agua.

Parametro 11: Estado de conservacion; en este parametro se evaluard por medio visual las
diferentes anomalias de la vivienda como deterioros de la estructura, existencia de fisuras
en las paredes o techos. También se mitigara la antigliedad de la vivienda. Para la

evaluacion de las 4 clases A, B, C y D se propone las siguientes condiciones.

% A= Muros en estado aceptable, sin fisuras y una buena homogeneizacion del
material en toda la estructura.

¢+ B= Muros en estado aceptable, con fisuras leves y una buena homogeneizacion del
material en toda la estructura.

% C= Muros en estado aceptable, con fisuras de 2 — 3 mm de ancho y una buena
homogeneizacion del material en toda la estructura.

.

s D= Muros en mal estado, con presencia de fisuras, salitre y con una mala

homogeneizacion del material en toda la estructura.
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Problema general;

¢Como influye la autoconstruccion en la vulnerabilidad sismica de las viviendas de la

asociacion Vifias de San Diego, Carabayllo 2019?

Problemas especificos; ¢Como influyen los materiales de construccion en la
vulnerabilidad sismica de las viviendas de la asociacion Vifias de San Diego, Carabayllo
2019?

¢Como influye el proceso constructivo en la vulnerabilidad sismica de las viviendas de la

asociacion  Vifias de San Diego, Carabayllo 2019?

¢Como influyen los tipos de suelos en la vulnerabilidad sismica de las viviendas de la

asociacion Vifas de San Diego, Carabayllo 2019?

Justificacion del estudio; esta investigacion su importancia es de dar a conocer las
deficiencias arquitectonicas y estructurales especialmente en las viviendas de la Asociacion
Vifias de San Diego. Realizar los ensayos y tener un diagndstico sobre la vulnerabilidad
sismica de dichas viviendas en estudio, también identificar las formas mas Optimas para la
construccion de las mismas, sabiendo la resistencia del concreto y de los elementos

estructurales mediante la esclerometria.

Los beneficiados seran los habitantes de la asociacion intervenida con el estudio, en la
cual podrén tener el diagnostico actualizado de su predio.

Enfoque cientifico estd abordado por Palomino y Tamayo (2016, p. 165) Manifiestan: “Se
Ilama vulnerabilidad sismica a la posibilidad de ocurrencia de dafio de un sismo, la cual
este cause los maltiples dafios a la estructura en donde perderan la resistencia como era al
inicio. Ampliara el conocimiento que se tiene con respecto a la vulnerabilidad sismica de
las viviendas. El conocimiento que se obtenga se podra aplicar de manera eficaz para la
obtencion de la vulnerabilidad sismica, lo que permitira mejores formas constructivas de
las viviendas, en donde se resolvera problemas de viviendas con una vulnerabilidad

sismica alta.

Se propone una metodologia amigable que es por la observacion, asociada con la
aplicacion de ensayos como la esclerometria y software como Excel, AutoCAD. En donde

se realizaran el plano de una vivienda.
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Hipdtesis general; la autoconstruccién influye la vulnerabilidad sismica de las viviendas de
la asociacion Vifias de San Diego, Carabayllo 2019

Hipotesis especificas; los materiales de construccion influyen en la vulnerabilidad sismica
de las viviendas de la asociacién Vifias de San Diego, Carabayllo 2019

El proceso constructivo influye en la vulnerabilidad sismica de las viviendas de la

asociacion Vifas de San Diego, Carabayllo 2019

Los tipos de suelos influyen en la vulnerabilidad sismica de las viviendas de la asociacion
Vifias de San Diego, Carabayllo 2019

Objetivo general

Determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas de la
asociacion Vifas de San Diego, carabayllo 2019

Objetivos especificos

Determinar los materiales de construccion que influyen en la vulnerabilidad sismica de las

viviendas de la asociacion Vifas de San Diego, Carabayllo 2019..

Determinar el proceso constructivo que influye en la vulnerabilidad sismica de las

viviendas de la asociacion Vifas de San Diego, Carabayllo 2019

Determinar los tipos de suelos que influyen en la vulnerabilidad sismica de las viviendas

de la asociacion Vifias de San Diego, Carabayllo 2019
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METODO
2.1 Tipo y disefio de investigacion

Nivel de investigacion

Borja (2012 pag. 14) Las investigaciones estan referidas al nivel descriptiva-explicativa,
la cual tiene la fortaleza de distinguir todos los elementos de un objetivo y por ende se
tendréa que realizar una descripcién de todos los elementos que se esta estudiando.

En esta investigacion se empleara el nivel de investigacion es descriptiva y
explicativa, por la razon que se va a describir las partes de los elementos de las viviendas
autoconstruidas por los asociados y se explicara los hechos y funciones de cada elemento.

Tipo de investigacion

Borja (2012 pag. 10) La investigacion aplicada se refiere a encontrar, construir, contribuir
y la capacidad de modificar una posible realidad en donde hay un problema, es decir

tener un conocimiento que se transforme en dtil.

El tipo de investigacion sera aplicada, porque se tendra que encontrar datos que puedan
modificar y reestructurar la realidad de un problema, utilizando el conocimiento de la
tecnologia que al final beneficiara y estara al servicio de la comunidad.

Disefio de investigacion

Borja (2012 pag. 13) El disefio no experimental, es aquel que no pueden establecer relacion
entre variables, una independiente y otra dependiente. Es decir que no se ha intervenido en
ninguna de las dos variables.

En esta investigacion el disefio que se va realizar es el no experimental, porque no se va
hacer ningln experimento con ninguna de las variables, cabe indicar que estas variables no

tendran ninguna modificacion.

2.2.0peracionalizacién de variables

Las variables que seran estudiadas en esta investigacion son:
a). Variable independiente: Autoconstruccion de viviendas
b). Variable dependiente: Vulnerabilidad sismica

Operacionalizacion

Se plantea la siguiente matriz de Operacionalizacion en la siguiente tabla.
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Tabla 3. Operacionalizacién de variables

LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SiSMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES ST DIERIEIEN DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Son construcciones Se evaluaran las Agregado fino ;
. viviendas Material de Ensayo de Granulometria
realizadas por los mediante una Agregado grueso
mismos moradores de |. . construccion
inspeccion técnica, )
VARIABLE ecoisg:'zzge::r:jzzde ademas de la Concreto Ensayo con esclerémetro
I
INDEPENDIENTE: 12 mano ;Je obra aplicacion de
Autoconstruccion . ensayos no Proceso Mano de obra .
de viviendas ejecutada no es destructivos para constructivo Ficha de encuesta
realmente calificada, P Supervision
obtenerla

es decir predomina el
empirismo (Morfin,
2013 pég. 16)

resistencia del
concreto y fichas
de observacién

Tipos de suelos

Suelo Arenoso

Suelo arcilloso

Estudios de suelos

VARIABLE
DEPENDIENTE:
Vulnerabilidad
Sismica

La
Vulnerabilidad sismica
es el
Factor de dafio que
puede sufrir una
vivienda o estructura
cuando se pueda dar un
sismo severo.
(Basurto, 2012 pag.
46))

Serd determinado
con formatos
técnicos
establecidos por el
indice de
vulnerabilidad

Organizacion del sistema
resistente

Calidad del sistema resistente

Fichade Verificacién Iv <

Aspecto Resistenci ional 15% BAJA 15% <=Iv
estructural Esistencia convencional | 3ee; MEDIA Iv >= 35%
Posicion de la vivienda y ALTA
cimentacion
Diafragmas horizontales
Configuracién en planta Ficha de Verificacion Iv <
Aspecto - .. |[15% BAJA 15% <= Iv
. Configuracion en elevacion
geometrico <35% MEDIA Iv >=35%
Separacion maxima entre ALTA
muros
Tipo de cubierta
Aspecto no Elementos no estructurales | Ficha de Verificacion Iv <
estructural 15% BAJA 15% <= Iv
Estado de conservacion <35% MEDIA Iv >=35%
ALTA

Fuente: Elaboracion propia

2.3.

Poblacion

Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion es un conjunto de todos los elementos que se esta estudiando, a nivel global del

lugar a intervenir en donde se realizard los estudios pertinentes. (Sampieri et al., 2014).

La poblacion es un conjunto

global de un determinado lugar en donde seran de

intervencidn de estudio, por lo cual en esta investigacion la poblacion comprende a toda la
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Asociacion Vifias de San Diego, la cual hacen un total de 60 viviendas, segun el plano de
lotizacion, firmada por la Municipalidad de Carabayllo.

Muestra

La muestra es el subconjunto de la poblacidn, la cual es elegida de tal forma que los
parametros de estudio sean representativos de la poblacién o del lugar de intervencién, o
de tal forma que estos resultados tengan una influencia dentro de la poblacién en estudio
(Sampieri et al., 2014).

La muestra es una parte de la poblacion que lo representa a ella, la cual se pueden
seleccionar de acuerdo a las necesidades de estudio, dado el caso en esta investigacion

para adquirir el tamafio de la muestra se realiza por medio de la siguiente formula:

Tabla 4: Férmula para tamafio de la muestra

N><Za2 X pxq

n

Ecuacién 03

) dzx(N—1)+Zazxpxq ............

Fuente: Hernandez

Por tanto:

» N=Total de la poblacion

o 7=1.96 al cuadradolsi 1a seguridad es del 92%
* p= proporcion esperada en este caso 5%=(0.03)
* = l-p (en este caso 1-0.05=0.93)

* = precision (en la investigacion %)

60 * 1.96% (0.05 * 0.95)
0.052 (60 — 1) + 1.96% x0.05 * 0.95

n=

n= 34 viviendas a estudiar.
En esta investigacion la muestra serd de 34 viviendas de la Asociacion Vifias de San Diego

del distrito de Carabayllo.
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Muestreo

Muestreo Probabilistico

Hernandez Sampieri et al.(2014). Permite tener la probabilidad de cada individuo a
estudiar, la cual tiene la posibilidad de ser incluido en la muestra a través de una seleccion
al azar.

En esta investigacion se escogio la aleatorio simple, en donde se escogi6 al azar.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de recoleccién de datos

Yuniy Ariel (2016, p. 32). Las técnicas son adicionales del modelo tetrico y de la l6gica
que el investigador haya seleccionado para saber demostrar la teoria con los fenémenos

bajo estudio.

e Observacion directa: Se observara la situacion de las viviendas, saber e identificar
cada parametro segun las dimensiones establecidas.
Rodriguez (2005), manifiesta que “Es aquella en la cual se estd haciendo la
intervencidn puede realizar la observacion y recoger datos requeridos para dicha
investigacion” (p. 98)

e Bibliografia: Es la recoleccion de informacion de autores que se asemejan en el
estudio de esta investigacion.

e Ensayos en laboratorio y campo: Estos ensayos se realizaran en laboratorio y
algunos en campo las cuales ayudaran a tener datos mas severos y tener un

mejor diagndéstico de las viviendas estudiadas y del area intervenida.

Instrumentos de recoleccién de datos

Segun Hernandez, Ferndndez y Baptista “Instrumento de recoleccion significa, alternativa
de recurso que usa el investigador para poder recolectar datos e informaciones sobre las
variables de estudio.” (2014, p. 199)

e Fichas de observacion: En el desarrollo del proyecto de investigacion se empleara
Fichas de observacion con el fin de identificar el parametro que oriente a la
vulnerabilidad. Esta serd una ficha que ayudard a la obtencion de informacion

directamente de las viviendas con sus respectivas propiedades. Anexo N° 02
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e Ensayo de esclerometria: Es un ensayo no destructivo, el cual permite recopilar
una estimacion de la capacidad de resistencia del concreto F’c mediante el
sistema de rebote. (Calavera, 2005).

En esta investigacion se realizara el ensayo de esclerometria, por medio de este
ensayo de campo, se obtendra la resistencia (F’C) del concreto que han utilizado
los propietarios de las viviendas autoconstruidas en Vifias de San Diego.

e Ensayo de corte directo y clasificacion SUCS y AASHTO en laboratorio

e Ensayo de granulometria de los agregados finoy grueso en laboratorio.

e Ficha del método del indice de Vulnerabilidad: Es por medio de una ficha de
verificacion basada en la evaluacion de un indice de vulnerabilidad, que tiene 11

parametros importantes.

Validez y confiabilidad de los instrumentos de medicion
Validez

Segun Escobar y Cuervo manifiestan: El juicio de expertos es un sistema que valida los
instrumentos utilizado que sirven para optar la integridad de la investigacion,
ante ello se asume al criterio de los profesionales que saben del tema llamados tambien
expertos. Estas personas deben ser especialistas sobre los temas a investigar, capacitados

y colegiados para tener un juicio razonable y concreto. (2008, p. 29).

Para esta investigacion se realizara la validacion de la ficha de observacion por medio del
juicio de expertos que estardn conformados por 3 profesionales que pueden ser

ingenieros Civiles y tienen que estar colegiados. La cual seran expertos en la materia.

Tabla 5: Juicio de expertos

NOMBRE DE EXPERTOS N° CIP
ING. JUSSY FERNANDO PAREDES LEON 40170
ING. SANTOS RICARDO PADILLA PICHEN 51630
ING. MARCO ANTONIO ZENA ARMAS 154203

Fuente: Propia
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Confiabilidad

Segun Hernandez Sampieri(2010). La confiabilidad del instrumento mide la certeza del

instrumento usado. Por ello cuando se realizaron las fichas de observacion se realizaron

basados en las normas peruanas como por ejemplo, Norma E-030 Sismo resistente.

De la misma manera se puede mencionar que los equipos de Laboratorios usados en el

Desarrollo de esta investigacion estan calibrados, la cual respalda los datos obtenidos y

por ende son confiables.

2.5.

Procedimiento

Para la ejecucion de esta investigacion, el procedimiento es lo siguiente:

(\

\

<\

En campo:
Se identificara la zona a intervenir, en donde se realizara los ensayos.
Se procedera al llenado de los respectivos instrumentos de recoleccion de datos de
acuerdo al método de Benedetti y Petrini y los ensayos a ejecutar.
Ejecucion del ensayo de esclerometro
Excavacidon de 3 calicatas a cielo abierto para estudios de suelos
Sacar las muestras de los 3 estratos del suelo de cada calicata y de los agregados.
En laboratorio:
Realizacion de ensayo de granulometria del agregado fino y grueso
Realizacion del ensayo de Corte Directo, clasificacion SUCS Y AASHTO
Ensayo de contenido de sales, sulfatos y cloruros solubles.
En gabinete:
En gabinete se procesaron la informacion de las fichas de recoleccion de datos en
Microsoft Excel.
Analisis de todos los resultados
Realizacion de mapeo de acuerdo al resultado de todos los ensayos y fichas de
inspeccion de la zona intervenida para ver el diagnostico muy simplificado y
resumido.
Discusion
Conclusiones

Recomendaciones
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2.6. Métodos de analisis de datos

Para la ejecucion de esta investigacion, el andlisis de datos se realizard mediante la
estadistica descriptiva, se recogera los resultados de acuerdo a los instrumentos, lo cual
brindara la facilidad de transferir con facilidad y eficacia los resultados con herramientas
graficas.

Para esta investigacion se uso tablas y graficas, con un criterio de buen entendimiento.

2.7. Aspectos éticos

Enel proyecto presentado se respetara la privacidad a la propiedad, tener un valor ético
en cuanto a toda la informacion obtenida, la autoria de los resultados y se tendra en cuenta
del respaldo de las normas técnicas vigentes y los certificados de calibracién de los

respectivos equipos de ensayo realizados en esta investigacion.
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RESULTADOS
3.1. Desarrollo del procedimiento.

Descripcion y ubicacion del lugar de estudio
Descripcion

Las personas que viven en ella, son de bajos recursos por ende la mayoria de las viviendas
son autoconstruidas, es decir bajo la responsabilidad el mismo propietario o un familiar
que tenga conocimientos basicos de construccion, sin tener en cuenta la supervision y

control de un profesional.

Ubicacion

La zona de estudio estd ubicada en el distrito de Carabayllo, especificamente en la
asociacion Vifas de San Diego.

§. SQCIACION\VINAS DESANIDIEE®

é\

O
S Paraiso derSantliore

Google Earth

Eechas!delimagenes:|11/8/20185  18/15274907-36!mIE'8 8!03 mIS! elevacion: 201 m  .alt: 0jo 1.56 km £
Figura 6: Ubicacion de la asociacién Vifias de San Diego

Por ello se desarrolld la recoleccion de datos de diferentes maneras como: Realizando
calicatas, ensayo con esclerometro, inspeccion visual de las viviendas con el llenado de las

fichas de verificacion, de todo esto detallamos cada uno a continuacion.
Vulnerabilidad sismica

Para obtener la vulnerabilidad sismica se empled el método de Indice de Vulnerabilidad de
Benedetti y Petrini, de acuerdo a los pardmetros establecidos.
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Vivienda 01:

Figura 7: Plano de distribucién de vivienda 01
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Aspecto estructural
Parametro 1: Organizacion del sistema resistente

% A= Vivienda que esté construido en todos sus pisos por vigas, columnas, de
acuerdo como lo establece la norma de Albafiileria.

“+ B= Vivienda que esté construido en todas las plantas conexiones realizadas por
vigas de amarre en los muros.

% C= Vivienda que no presenta vigas de amarre en todos sus pisos, conexiones

realizadas por vigas de amarre en los muros.

s+ D= No posee confinamiento en ninguna planta y no tiene buena unién entre muros

Figura 8: Vivienda estudiada

Vivienda que no presenta vigas de amarre por lo tanto le corresponde la letra C. con un
KiC de 20.

Tabla 6: Resultado de parametro 1, en la vivienda O1.
PARAMETROS KA [ KiB | KiC | KiD | Wi
1 |ORGANIZACIONDEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 | 45 100

Fuente: Elaboracién Propia

Parametro 2: Calidad del sistema resistente

% A= Todas las unidades del muro de albafiileria posee del mismo tipo de material,
presenta homogeneidad en la colocacidn con las medidas establecidas en la norma.
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R/

%+ B= Todas las unidades del muro de albafileria posee del mismo tipo de material,
presenta homogeneidad en la colocacidn pero no tienen las medidas establecidas
por la norma.

% C= La vivienda presenta 2 tipos de material en sus muros o menos del 50% de
homogeneidad y mala colocacion del material(Ladrillo)

.

% D= Mortero de baja calidad con espesores mayores a 1.5 cm, los muros no
presentan verticalidad

Figura 9: Vivienda con aceros expuestos y con corrosion

La vivienda que se observa en la figura presenta acero expuestos a la corrosiéon y los muros
no presentan verticalidad y homogeneidad, por ende le corresponde la letra D.
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Tabla 7: Resultado del Parametro 2 de la vivienda 01.

PARAMETRO Kia KiB KiC

2 | CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE ] 5 25

45

0.25

Fuente: Elaboracion Propia

Parametro 3: Resistencia convencional

Se realiza los calculos para ver la resistencia de los muros a cargas horizontales.

Vivienda 01;

Se considero:

A= Vivienda con o >= 1
B = Vivienda con 0.6<=q <=1
C = Vivienda con 0.4<=a <= 0.6

D = Vivienda con a <= 0.6

Donde:

N= Numeros de pisos

At= Area total construida (m2)

H= Altura promedio entre pisos (m)

Tk = Resistencia a corte de los muros de albaiiileria (18 Ton/m2)
Pm= Peso especifico del muro de albafileria ( 1.8 Ton/m3)
Ps= Peso por unidad de area de forjado (0.38 Ton/m2)
Ax= Areas totales de los muros en direccién X (m2)

Ay= Areas totales de los muros en direccion Y (m2)

A= min(Ax, Ay)

B= max(Ax,Ay)

a,—= A/At

v C = Vivienda con 0.4<=a <=0.6

v D= Vivienda con a <= 0.6
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®K= 18 ton/m2
At= 87.59 m2
H= 2.9 m?2
Pm= 1.8 ton/m3
Ps= 0.28 ton/m?2
ag. Tk N
c= q.N 1+ 1.5.0.0?;:,‘.(1-0-)1)"" M
=7(Atf)'h.Pm + Ps ,
a=C/C”

Tabla 8: Resumen de las areas en X, Y de la vivienda 01.

ELEMENTOS
MURO IGUALES L t Lt
X 10 2.35 0.15 3.525
ELEMENTOS
MURO IGUALES L t Lt
Y 8 3.5 0.15 4.2

Fuente: Elaboracién Propia

A= 3.53

B= 4.20

Qo= 0.04

g= 0.84

C= 1.52

‘= 0.45
Resp. = 3.38

A dicho parametro le corresponde la letra A, por ser mayor que 1.



Tabla 9: Resultado del Parametro 3 de la vivienda 01.

PARAMETRO KiA | KiB | KiC | KiD | wi

RESISTENCIA CONVENCIONAL
3 ] 5 25 45 1.50

Fuente: Elaboracion Propia
Parametro 4: Posicion de la vivienda y cimentacion

% A= Vivienda con cimentacién en terreno estable con pendiente menor o igual a 10%
% B=Vivienda con cimentacion en terreno estable con pendiente 10%<= P% <= 30%
% C= Vivienda con cimentacién en terreno estable con pendiente 30%<= P% <= 50%
% D= Vivienda con cimentacién en terreno estable con pendiente 40%<= P% <= 50%

Figura 10: Posicion de la vivienda y cimentacién

Se observa que la vivienda esta en una zona llana, la cual no excede la pendiente en un

10%, tomara la letra A.

Tabla 10: Resultado del Parametro 4 de la vivienda 01.

PARAMETRO Kia | KiB | KiC | KiD | wi

1 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION 0 5 25 | as | o7s

Fuente: Elaboracién Propia
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Parametro 5: Diafragmas horizontales

Para este parametro se le asigno la letra C.

% A= Vivienda con diafragmas de cualquier tipo que satisfagan las siguientes

condiciones:

» Presencia de planos a desnivel

» La conexiones entre el diafragma y los elementos verticales son eficaces

» La deformacion del diafragma es despreciable

% B= Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que no cumplan con 1 de su

condicién

%+ C= Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que no cumplan con 2 de sus

condiciones

++ D= Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que no cumplan con 3 de sus

condiciones

Tabla 11: Resultado del Parametro 5 de la vivienda 01.

PARAMETRO

Kia

KiB

DIAFRAGMAS HORIZONTALES

15

45

1.00

Fuente: Elaboracién Propia
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Aspecto geométrico

Parametro 6: Configuracion en planta
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La estructura presenta $1 por ser rectangular fl=a /L

<« A=Viviendaconpfl =080 p2<=0.1
4 B=Viviendacon 08=>pl>=06001< p2<=02
% C=Viviendacon0.6=pl>=04002=< p2==03

< D=Vivienda con 0.4 >pl o 0.3 < B2

B1=6/19.30=0.31
Por el resultado obtiene la letra D

Tabla 12: Resultado del Pardmetro 6 de la vivienda 01.

PARAMETRO Kig | KiB | KiC | KiD [ Wi
& | CONFIGURACION ENPLANTA 0 5 25 | 45 | 050

Fuente: Elaboracion Propia
Parametro 7: Configuracion en elevacién

% A=Si0.75<T/H

% B=Si050<T/H<=0.75
» C=Si0.25<T/H<=0.50
» A=Si T/H<=0.25

La estructura presenta la relacion de la unidad, es decir t=1 y H=1
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Figura 11: Vista en elevacion de la vivienda

Al llegar la relacién a la unidad, se lo asigno con la letra A

Tabla 13: Resultado del Parametro 7 de la vivienda 01.

PARAMETRO KiA | KiB | KiC | KiD | wi
| CONFIGURACION ENELEVACION o s | 25 | as | 100
Fuente: Elaboracion Propia
Parametro 8: Separacion maxima entre muros
% A= ViviendaconL /5 <13
% B= Viviendacon l3< L/S==18
% = Viviendacon 18 < L/ 5 <=25
4 D= Vivienda con 25 <L /S
De acuerdo a la funcion del factor L/S, se calcula lo siguiente:
Muro: L=3.50y S=0.15
Rpta= 3.5/0.15= 23.33
De acuerdo al resultado le corresponde la letra C.
Tabla 14: Resultado del Parametro 8 de la vivienda 01.
PARAMETRO KiA | KiB | KiC | KiD | wi
& | SEPARACION MAIXIMA ENTREMUROS 0 s | 25 | 45 | 025

Fuente: Elaboracion Propia
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Aspecto no estructural

Parametro 9: Tipo de cubierta

X/
X4

L)

A= Vivienda con techo de losa aligerada con disefio sismo resistente

X/
X4

% B = Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo de cobertura bien

conectados a la estructura de la vivienda

X/
X4

C= Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo de cobertura con conexion

*,

inestable a la estructura de la vivienda
« D= Vivienda con techo de calamina, eternit sin conexién a la estructura de la

vivienda

Figura 12: Tipo de cubierta y fijacion inestable con el muro

En la figura 12, se aprecia la vivienda con techo de calamina, sin conexion a la estructura

de la vivienda por ello se le asigna la letra D.

Tabla 15: Resultado del Parametro 9 de la vivienda 01.

PARAMETROD Kia | KiB | KiC | KD | Wi
g | TIPO DECUBIERTA o | 15 | 25 | 45 | 100

Fuente: Elaboracion Propia

44



Parametro 10: Elementos no estructurales

% A= Vivienda con parapetos en buen estado, sin presencia de tanque con agua.

¢+ B= Vivienda con parapetos en buen estado, con presencia de tanque con agua.

%+ C= Vivienda con parapetos con conexion inadecuada a la pared y con presencia de
tanque con agua.

% D= Vivienda con parapetos en mal estado, con conexion inadecuada a la pared y

con presencia de tanque con agua.

Figura 13: Elementos no estructurales, como los parapetos sin conexion

Se observa que el parapeto no tiene buena conexion, ademas tiene dos tipos de material,

por ello se le asigna la letra C.

Tabla 16: Resultado del Parametro 10 de la vivienda 01.

PARAMETRO Kia | KiB | KiC | KiD | wi

10 | ELEMENTOS NOESTRUCTURALES 0 o 25 45 0.25

Fuente: Elaboracion Propia

Parametro 11: Estado de conservacion

s A= Muros en estado aceptable, sin fisuras y una buena homogeneizacion del
material en toda la estructura.
J

¢+ B= Muros en estado aceptable, con fisuras leves y una buena homogeneizacion del

material en toda la estructura.
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%+ C= Muros en estado aceptable, con fisuras de 2 — 3 mm de ancho y una buena
homogeneizacion del material en toda la estructura.
« D= Muros en mal estado, con presencia de fisuras, salitre y con una mala

homogeneizacion del material en toda la estructura.

Figura 14: Estado de conservacién inaceptable

Para este parametro se observa en la figura N° 14 que los muros y columnas estdn en mal
estado, encima que el tubo de desagiie pasa al constado de la columna, sin tener el
confinamiento adecuado, también reducira la resistencia de la columna. Se le asigna la
letra D.

Tabla 17: Resultado del Parametro 11 de la vivienda 01.

PARAMETRO KiA | KiB | KiC | KiD | wi

11 |ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 18: Resumen de los 11 parametros del indice de vulnerabilidad de la vivienda 01.

METODO DEL INDICE DE VULNERABILIDAD
PARAMETRO Kia KiB Kic | KiD Wi [k*wi
1 |ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20
7 |CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 a5 0.25| 11.25
3 |RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 0
4 |POSICION DEL EDIFICIO ¥ CIMENTACION 0 5 25 as 0.75 0
5 |DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15
6 |CONFIGURACION ENPLANTA 0 5 25 45 0.50| 225
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 0
g |SEPARACION MATIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
g |TIPO DE CUBERTA 0 15 25 45 1.00 25
10 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 0 25 45 0.25 6.25
11 |ESTADO DE CONSERVACION i} 5 25 45 1.00 45
8.50 | 151.25
Fuente: Elaboracion Propia
SH KixWi
Iv==5—-=17.79 %
iz1 Wi
I, < 15%
. - . Vulnerabilidad Media
15% <1, = 33%

El resultado esta en el rango 15% <= Iv < 35%, la cual tiene Vulnerabilidad Media

Tipos de suelos

Para saber el tipo de suelo y sus caracteristicas fisicas se realizé un EMS con la finalidad
de tener la caracterizacion del suelo, en el desarrollo del proyecto se definird el tipo de
suelo existente en donde estan edificadas las viviendas de la asociacion Vifias de San

Diego del distrito de Carabayllo.
Excavacion de calicatas o pozos de exploracion

Para ello se realizaron tres (03) calicatas a cielo abierto en donde se codificaron como:
Calicata 01 (C-01), calicata 02 (C-02) y calicata 03 (C-03), las cuales fueron ubicadas

47



convenientemente y con profundidad de 3.00 m como minimo de acuerdo como lo estipula
la norma E-050. No se encontrd nivel fredtico hasta los 3 metros de profundidad.

*

Figura 15: Excavacion de Calicatas a cielo abierto

Tabla 19: Resumen de Calicatas

CALICATA | NIVEL | PROFUNDIDAD
AGUA | TOTAL
(m) (m)

c-01 NE 3.00

c-02 NE 3.00

c-03 NE 3.00

Fuente: Elaboracion Propia

Leyenda:
NE: No encontrada
Muestreo

Se obtuvieron las muestras representativas de los diferentes estratos de cada calicata en
cantidades suficientes para los respectivos ensayos, la cual fue trasladado al laboratorio.
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Figura 16: Extraccion de muestras del Gltimo estrato

Perfil estratificado
En referencia a los registros de excavacion de las tres (03) calicatas a cielo abierto, la cual

se inspecciond como observacion directa y los ensayos de laboratorio se deduce el

siguiente perfil estratificado para las tres calicatas.
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CLASIFICACION

PROF. (m) SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA SUCS [ AASHTO

ARCILLA LIMOSA CON ARENA, DE BAJA
PLASTICIDAD, CONSISTENCIA BLANDA, EN
CONDICION SECA AL TACTO, COLOR EEIGE, M-1 CL-ML A-4 (8)
CEMENTACION MODERADA, TENACIDAD
MEDIA Y DILATANCIA LENTA.

ARENA POBREMENTE GRADADA CON LIMO,
SIN PLASTICIDAD, DE CONSISTENCIA
BLANDA, EN CONDICION HUMEDA, COLOR M-2 SP-SM A-3 (0)
BEIGE, CEMENTACION DEBIL, TENACIDAD
NULA Y DILATANCIA RAPIDA.

ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD, DE
CONSISTENCIA BLANDA, EN CONDICION
HUMEDA, COLOR BEIGE, CEMENTACION M-3 CL A4 (8)

MODERADA, TENACIDAD BAJA Y DILATANCIA

LENTA.

Figura 17: Perfil estratificado calicata 1

Calicata C-01: Presenta un material de condicion seca al tacto, de color beige conformado
por arcilla limosa con arena de baja plasticidad hasta 1.25 m de profundidad llamado
Muestra 01, el segundo estrato o0 Muestra 02, estd comprendida desde 1.25 m hasta 2.45 m
de profundidad en donde se aprecia un material en condicion himeda de color beige
conformado por arena pobremente gradada con limo, sin plasticidad, tercer estrado o
Muestra 03 estd comprendida de 2.45 m hasta los 3.00 m de profundidad en donde se
aprecia un material en condicion humeda de color beige, cementacion moderada,

tenacidad nula y dilatancia lenta, conformado por arcilla de baja plasticidad.

Calicata C-02: Presenta un material de condicion seca al tacto, de color beige conformado
por arcilla limosa con arena de baja plasticidad hasta 1.30 m de profundidad Ilamado
Muestra 01, el segundo estrato o Muestra 02, estd comprendida desde 1.30 m hasta 2.60 m

de profundidad en donde se aprecia un material en condicidn seca al tacto de color beige,
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cementacion débil, tenacidad nula y dilatacion rapida conformado por arena pobremente
gradada con limo, sin plasticidad de consistencia blanda, tercer estrado o Muestra 03 esta
comprendida de 2.60 m hasta los 3.00 m de profundidad en donde se aprecia un material
en condicién humeda de color beige, cementacion moderada, tenacidad baja y dilatancia
lenta, conformado por arcilla de baja plasticidad.

Calicata C-03: Presenta un material de condicion seca al tacto, de color beige,
cementacion moderada, tenacidad baja y dilatancia lenta conformado por arena limosa de
baja plasticidad hasta 1.40 m de profundidad llamado Muestra 01, el segundo estrato o
Muestra 02, estd comprendida desde 1.40 m hasta 2.80 m de profundidad en donde se
aprecia un material en condicién himeda de color beige, cementacién débil, tenacidad
nula y dilatancia rapida, conformado por arena limosa, sin plasticidad de consistencia muy
blanda, tercer estrado o Muestra 03 estd comprendida de 2.60 m hasta los 3.00 m de
profundidad en donde se aprecia un material en condicién himeda de color marron claro,
cementacion moderada, tenacidad baja y dilatancia lenta, conformado por arcilla limo
arenoso de baja plasticidad.

Ensayo de Corte directo

El ensayo de corte directo permite determinar el angulo de friccion para determinar la
capacidad portante del suelo.

El equipo para el corte de la muestra. El equipo del corte directo esta dado para poner una
muestra de suelo y poner cargas horizontales y ver el desplazamiento y su angulo de

friccion.

Figura 18: Equipo para el corte directo de la muestra
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Materiales de construccion:

Ensayo de esclerometria

Para la realizacion del ensayo se procedid a utilizar un esclerémetro de marca A&A
INSTRUMENTS, MODELO ZC3-A. Para el manejo y uso del equipo, la empresa
proveedora brindd una capacitacion previa, para obtener resultados veraces de acuerdo a

la norma ASTM-805. Para la ejecucion se realizd de la siguiente manera:

e Solicitar permiso verbalmente para la ejecucion del ensayo.

50 X i
EEBIAT )%‘-.‘i”:’.i

Figura 19: Pobladores de Vifias de San Diego

o Identificar el elemento que puede ser a estudiar, y luego limpiar la zona con la

piedra abrasiva la cual puede ser Columna, viga, losa
N T

Figura 20: Identificacion y limpieza del elemento a estudiar
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e Distribuir los puntos de impacto por medio de una plantilla

Figura 21: Distribucién de puntos con la plantilla a una distancia de 2.5 cm

e Mantener el instrumento perpendicular a la superficie previamente limpiado con la
piedra abrasiva, luego presionar hasta que salga el piston, luego presionar hasta
escuchar el impacto, luego se oprime el botdn del seguro para trabar y obtener la

lectura. Repetir en todos los puntos sefialados es decir 12 veces.

Figura 22:; Colocacién de equipo perpendicular al elemento de estudio

e En gabinete se realiz las conversiones de las 12 lecturas de cada vivienda de
acuerdo a las tablas dadas por el proveedor. Para ello se sac6 el promedio de las

lecturas y con ello se va a las tablas y se saca la resistencia del concreto.

Agregados: Se tomo6 una muestra del agregado grueso (piedra chancada) y una muestra
de agregado fino (arena gruesa) de 1 distribuidor de la zona intervenida, Ilamado

53



Ferreteria Zavaz. Dicho distribuidor manifestd que los agregados lo traen de la cantera de

Trapiche.
Ubicacién

T c : % 4
@l . oy X

CANTERA

TRAPICHE

pGi3
Plicapiche STrapiche

Google Earth

559'm alt. 0jo) 31.09/km

Figura 23: Ubicacion de la cantera Trapiche

Muestra de Ferreteria ZAVAZ(Cantera Trapiche)

L

F ASOCIACICN VINAS PE AN PIEE
gy - 3 4

e

Google Earth

acion’ 203'm. alt:o0jo 2.70 km

Figura 24: Ubicacion de la ferreteria ZAVAZ, y de la asociacion Vifias de San Diego-Carabayllo

La cantera se encuentra ubicada en la siguiente Ubicacién, de acuerdo a Google Earth
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Ensayo de Granulometria: El ensayo de granulometria lo realizo el laboratorio de MTL
GEOTECNIA S.A.C., siguiendo la Norma Técnica Peruana NTP.

Muestra de agregados grueso Y fino.

La muestra se sac6 del monticulo de arena y piedra proveida por la ferreteria ZAVAZA.

Figura 25: Muestra del agregado grueso y fino

Ensayos de laboratorio

Las muestras fueron entregadas al laboratorio MTL GEOTECNIA S.A.C., para realizar los

ensayos como:
Ensayos estandar

Sustraidas las muestras alteradas de la excavacion a cielo abierto llamado también
calicatas, se llevd al laboratorio para que lo realizaren el ensayo de clasificacion de suelos

y sus propiedades fisicas.

Los ensayos se ejecutaron en los laboratorios de MTL GEOTECNIA S.A.C., siguiendo la

NTP. Este ensayo esta basado por las siguientes normas:

Anédlisis granulométrico por tamizado 339.128 (ASTM D-422)
Clasificacion SUCS 339.134 (ASTM D-2487)

Ensayos quimicos de suelos

Con este el objetivo es estimar el grado de agresividad del suelo a la cimentacion de las
estructuras como las viviendas, se han realizado ensayos quimicos del suelo como:
Contenido de sales solubles, contenido de sulfatos solubles, contenido de cloruros solubles
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3.2. Resultados

De acuerdo al método de Benedetti y Petrini, se realizd la ejecucién con el mismo

procedimiento de la vivienda 01, por ello se realizé una tabla de todas las viviendas con su

respectivo Indice de Vulnerabilidad.

Tabla 20: indice de Vulnerabilidad de Vifias de San Diego

VIVIENDA Mz LOTE INDICE DE VULNERABILIDAD
1 A 2 Vulnerabilidad Media
2 A 3 Vulnerabilidad Media
3 A 5 |VulnerabilidadAlta |
4 A 6 Vulnerabilidad media
5 B 1 Vulnerabilidad media
6 B 3 Vulnerabilidad Media
7 B 4
8 B 5
9 B 8
10 B 9
11 B 10
12 B 11 Vulnerabilidad media
13 B 12 Vulnerabilidad media
14 B 13
15 B 14
16 B 16
17 B 17
18 B 20
19 B 21
20 B 22
21 B 23
22 B 24
23 B 25
24 B 26
25 C 1
26 c 3
27 C 4
28 C 5
29 C 12
30 C 15
31 C 16 Vulnerabilidad media
32 C 20 Vulnerabilidad media
33 C 21 Vulnerabilidad media
34 c 2 |VulnerabilidadAlta |

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 21: Porcentaje del indice de Vulnerabilidad

INDICE DE FRECUENCIA |PORCENTAJE % |PORCENTAIJE
VULNERABILIDAD ALTA 8 23.53 23.53
VULNERABILIDAD MEDIA 17 50.00 73.53
VULNERABILIDAD BAJA 9 26.47 100.00
TOTAL 34 100

Fuente: Elaboracion Propia

50.00 -
45.00 -
40.00 - /—
3500
30.00 -
25.00 - 50.00
20.00 -
15.00 -
10.00 -

5.00 A
0.00

PORCENTAIJE %

B VULNERABILIDAD ALTA
VULNERABILIDAD MEDIA
H VULNERABILIDAD BAJA

iNDICE DE VULNERABILIDAD

Figura 26: Porcentaje sobre los niveles del indice de Vulnerabilidad

Andlisis e interpretacion: De acuerdo a la tabla N° 21 y a la figura 26, se observa la
vulnerabilidad de todas las viviendas intervenidas en su estudio, la cual agrupandolo y
graficAndolo porcentualmente, se puede observar que 23.53 % de las viviendas se
encuentran con una vulnerabilidad alta, es decir viviendas expuestas a tener dafios en la
estructura en un severo sismo. El 50% de las viviendas estudiadas presentan
Vulnerabilidad Media es decir que estan propensas a tener dafios en la estructura en menor
escala.
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Ensayos de laboratorio

Ensayos estandar

Sustraidas las muestras alteradas de la excavacién a cielo abierto llamado también

calicatas, se llevo al laboratorio para que lo realizaren el ensayo de clasificacion de suelos

y sus propiedades fisicas.

Los ensayos se ejecutaron en los laboratorios de MTL GEOTECNIA S.A.C., siguiendo la

NTP. Son las siguientes:

Analisis granulométrico por tamizado

Clasificacion SUCS 339.134 (ASTM D-2487)

Tabla 22: Resumen del ensayo de clasificacion de suelos

339.128 (ASTM D-422)

CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD
(m)

GRANULOMETRIA (%)

LIMITES (%)

GRAVA | ARENA | FINOS

LL. LP.

CLASIFICACION
SUCS

NOMBRE DEL
GRUPO

C-01

M-01

0.00-1.25

0.3 23.9 75.8

25 20

CL-ML

ARCILLA
LIMOSA CON
ARENA

C-01

1.25-2.45

0.0 90.4 9.6

NP NP

SP-SM

ARENA
POBREMENTE
GRADADA
CON LIMO

C-01

2.45-3.00

0.1 9.7 90.1

28 20

CL

ARCILLA DE
BAJA
PLASTICIDAD

C-02

0.00-1.30

0.1 22.6 77.3

26 20

CL-ML

ARCILLA
LIMOSA CON
ARENA

C-02

1.30-2.60

0.0 91.3 8.7

NP NP

SP-SM

ARENA
POBREMENTE
GRADADA
CON LIMO

C-02

2.6-3.00

0.0 7.4 92.6

30 22

CL

ARCILLA DE
BAJA
PLASTICIDAD

C-03

0.00-1.40

24 56.5 41.1

27 22

SM

ARENA
LIMOSA

C-03

1.40-2.80

0.0 86.3 13.7

NP NP

SM

ARENA
LIMOSA

C-03

2.80-3.00

0.3 43.6 56.2

26 21

CL-ML

ARCILLA LIMO
ARENOSO DE
BAJA
PLASTICIDAD

Fuente: Elaboracion Propia

Leyenda:

LL.: Limite Liquido

LP.: Limite Plastico
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NP.: No presenta

En los anexos se presentan los certificados de los ensayos de Laboratorio

Anadlisis e interpretacién: De acuerdo a la tabla N° 22, se observa que los tres estratos de

las calicatas son semejantes, porque tienen arena, y arcilla, para ello se tiene que tener en

cuenta que las viviendas estan construidas en un suelo bajo de capacidad portante.

Ensayos quimicos de suelos

La finalidad de este ensayo es cuanto pueden afectar a la cimentacion de las viviendas, por

ello se tendra en consideracion los limites de contenidos de sales, sulfatos y cloruros de

acuerdo a lo que estipula la norma. Para ello se realizd los ensayos quimicos como:

Contenido de sales solubles, contenido de sulfatos solubles, contenido de cloruros solubles

Los ensayos se ejecutaron en los laboratorios de MTL GEOTECNIA S.A.C., siguiendo la

Norma Técnica Peruana NTP

Tabla 23: Resultados de los ensayos quimicos

RESULTADO
CALICATA (PROFUNDI ENSAYO 5 NORMA TECNICA
DAD (m) p-p-m.
Contenido de sales solubles 940 NTP 339.152
C-02/M-02 | 1.30-2.60 |Contenido de sulfatos solubles 612 NTP 339 178/AASHTO T290
Contenido de cloruros solubles 250 NTP 339 177/AASHTO T291

Fuente: Elaboracion Propia

Leyenda:

p.p.m.: Partes por millon
C-02: Calicata 02
M-02: Muestra 02 (Estrato 02)
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Tabla 24: Limites permisibles

e P.-p-m. sl DF - CONSECUENCIA
EL SUELO ALTERACION
0-1000 Leve .
1 000-2000 Moderado Ocasiona o ataque
SULFATOS - B quimico al concreto de la
2000-20.,000 Severo . ..
cinentacidn
=>20.000 MMuv Severo
Ocasiona problemas de
CLORLUROS =§,000 Perjudicial corrosion de ammaduras o
elementos metdlicos.
SALES e a e
SOLUBLES =15,000 Perjudicial P . » B q
TOTALES JECETa por probiea de
lisdviacidn

Fuente: ACI 318-83
Analisis e interpretacion: De acuerdo a los resultados del laboratorio y en la tabla N° 24,

se observa que los resultados estdn por debajo de los limites permisibles segun el ACI

318-83, por lo cual se recomienda el uso del cemento Tipo | para las cimentaciones, La

cual puede ocasionar un ataque al concreto en un grado de alteracion leve.

60



Corte directo

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080

VELOCIZAD DE CORTE 0.5 mm/min

o ——————————————————————————————— S— e ——r———

DEFORMACION TANGENCIAL vs, ESFUERZO DE CORTE ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO CORTE

Y w— e % RIS B e T T WR—
160 - BPTOVDINT R R 150 —t —
180 +—1— - S ) S S e 140 ————— — Sy mae -

Esfuerzo de Corte (kgicm2)
o -
8 8
Lt
|
Esfuerzo de Corte (kg/cm2)
o -
8

R e S T e b B e B s
020 - s MIECEE R 020 ~% S (— R— S (-
(Y'Y NS ENSCRGNSSNEN WS—— I . — XY TR (USSR, (OS] (NN S ——c—

.00
000 200 400 €00 800 1000 1200 1400 1600 1800 oo 030 080 0% 120 150 180 210
Deformacion Tangencial (%) Esuerzo Normal (kgicm2)

Figura 27: Curvas de deformacion tangencial vs Esfuerzo de corte, Esfuerzo Normal vs Esfuerzo de corte

Resultados:
Angulo de friccion: 34.1°
Cohesion © :0.00 kg/lcm2

Con este resultado se realizd los calculos de la capacidad portante con la formula de

Terzaghi.
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CIMENTACION CORRIDA

Cobosldi (.ot i sty rsaivssstbrasnonnss |G
Angulo de friceion ..., 0
Peso unitario del suelo sobre el nivel de fundacién Y, =

Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundacion v
Ancho de la cimentacion ................................. B
Largo de la cimentacién .......................... L
Profundidad de la cimentacién ............................. Dy
Factor deseguridad ......................c..o oo viviiinn FS

1
qult =CNL‘SL‘ +}DquSq +§)BNISY

Calculando los factores de capacidad de carga y forma:
Factores de capacidad de carga

Nq=29.801161 Sq= 1
Ne = 42539137 y Sc= 1
Ny = 41707907 Sy= 1
Ng/Nc = 0.70
tan ¢ = 0.68
Reemplazando en la formula se tiene: Que = 105.54 Toim’
Finalmente
Capacidad dltima de carga G = 10.55 Kg/em’
Con: FS = 3.00
Se tiene finalmente:
Capacidad admisible de carga Guam = 382 Kg/em®

= 161 glem’

DA 15m C = 0,00 Kg/tmz
cIMENTACioN | 47 3!
e B=10m 7= 16! g/em’

Factores de forma

De acuerdo a los célculos se obtiene una capacitada admisible de carga de 3.52 kg/cm2,

por medio de una cimentacion corrida.
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| CIMENTACION CUADRADA, RECTANGULAR O CIRCULAR

Cohesién ............. C = 000iKglem' R
Angulo de friccién ... ... ¢ = 34.10° BN
Peso unitario del suelo sobre el nivel de fundacién Y, = 1.61ig/em® '
Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundacién y =i 1.61ig/em® o !
Ancho de Ia cimentacién .. ... B = 100im ! Y= 161 gem’®
Largo de la cimentacién ......................... L = 1.00im D 15m \ C =000 Kg/em®
Profundidad de la ci s . Dy = 1.50im $- 34
Inclinacién de la carga g = 000 CIMENTACION
Factordeseguridad ... ........................................ FS = 3.00 &
q,=cN.Sdi +qN,S.d;i +05yBN S d i, L scwn |y 6 gew
l
Tipo de falla: | C o1t general (suelos densos) A S =1 BN,
=]+ ——
=(N - L4
Corie local (suelos sueltos como Ne =(N, ~1)cotg LN,
arenas poco densas, limos blandos, B 3 B
elc.) 7 ol Dy oriee R
& e Arv g (45 + 2):. . + I gé
¢ = 2429°
N, =2N, +1)igé A L
Calculando los factores de capacidad de carga y forma: L
Factores de capacidad de carga Factores de forma D
N.= 19.719 S.= 1.502 Si BF > 1
N, = 9.901 S, = 1.451 D.
N, = 9.840 S, = 0.600 d,.=1+0.4arcg (—-B" )
D,
s s > 2 ¥
Factores de profundidad Factores de incknacién ¢y = 1+2 Ugg) (1--ten$)" arcig ( B )
d.= 1393 i.= 1.000 d, =1
dg = 1307 iy = 1.000
d, = 1.000 iy = 1.000 Si-%r-sl
Reemplazando en la formula se tiene: Q= 50.122 To/m’ Lean s(l—ﬁ-)‘ d,=1+0.4-Li
Finalmente L L] 90 B b
Capacidad Gitima de carga G = 501 Kglew® d, =1+2 (1g¢) (:-m;)’-;*‘
Con: ¥§ = 3.00 ;,.(l.,L)* 4
Se tiene finalmente: (4 {oteds
Capacidad admisible de carga Quim = 167 Kglem'

Para la cimentacion cuadrada, se obtuvo una capacidad de carga admisible de 1.67

kg/cm2
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Ensayo con esclerometro

Al realizar los calculos después de la ejecucion del ensayo de esclerometria se realizo el

resumen de todas las viviendas con sus respectivos valores de resistencia del concreto.

Tabla 25: Resistencia del concreto de todas las viviendas estudiadas

PROMEDIO o
VIVI:.’,\IDA Mz LOTE DE (kgjc(r:nZ)
LECTURAS
1 A 2 26 158
2 A 3 27 165
3 A 5 29 190
4 A 6 26 158
5 B 1 26 158
6 B 3 28 180
7 B 4 28 180
8 B 5 27 165
9 B 8 30 210
10 B 9 29 190
11 B 10 28 180
12 B 11 27 165
13 B 12 26 158
14 B 13 28 180
15 B 14 28 180
16 B 16 27 165
17 B 17 30 210
18 B 20 27 165
19 B 21 26 158
20 B 22 27 165
21 B 23 27 165
22 B 24 27 165
23 B 25 29 190
24 B 26 28 180
25 C 1 26 158
26 C 3 29 190
27 C 4 29 190
28 C 5 27 165
29 C 12 29 190
30 c 15 27 165
31 C 16 27 165
32 C 20 27 165
33 c 21 26 158
34 c 24 28 180

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo con la tabla 25 se realiz6 un consolidado para ver el porcentaje de la
resistencia del concreto de todas las viviendas.

RESISTENCIADEL CONCRETO

mFc=<175kg /cm2
mfc=>175kg /cm2

Figura 28: Resistencia del concreto consolidado en porcentaje global.

Anadlisis e interpretacion: De acuerdo a la figura 28, se observa claramente que el 56% de
las viviendas de la asociacion Vifias de San Diego, han realizado la autoconstruccion de
sus viviendas con un concreto menor a F'C= 175 kg/cm2, la cual no establece la norma
EO070, y el 44% de viviendas son autoconstruidas por concreto permitido por la norma
E070.

Ensayo de Granulometria
El ensayo de granulometria lo realizo el laboratorio de MTL GEOTECNIA S.A.C.,
siguiendo la NTP y son las siguientes:

Agregado Fino:

Muestra 1:
Peso inicial himedo (g): 552.9 % W=2.5
Peso inicial seco (9): 539.4 MF=3.31
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Tabla 26: Andlisis granulométrico de agregado fino

ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADCS ESPECIFICACIONES
MALLAS
(mm) @ | o Retenida | Pasa ASTM C 33
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N°4 4.76 10.6 2.0 2.0 98.0 95 - 100
N°8 2.38 89.3 16.6 18.6 81.4 80 - 100
N° 16 1.19 169.6 31.4 50.0 50.0 50 - 85
N° 30 0.60 138.9 25.7 75.7 243 25 80
N° 50 0.30 70.7 13.1 88.8 11.2 05 30
N° 100 0.15 38.9 7.2 98.0 40 0 10
FONDO 21.5 4.0 100.0 0.0 0 0
Fuente: Laboratorio MTL GEOTECNIA S.A.C.
CURVA GRANULOMETRICA
- 100
il DU S B V8 . N SO P | 1
= - - — 1 70
g = = = = 60
(Y
® \ 50
= — ~\—- — S |7
" N -
— ) 20
. 10
— 0
100.00 1000 100 010
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

Figura 29: Curva granulométrica del agregado fino

Segun la figura 29, se observa que la muestra del agregado fino esta dentro de la curva

superior, y esta en el limite de la curva inferior, que son descritos por la norma NTP

400.012, es decir que no es tan 6ptima en la realizacién del disefio de mesclas.

Agregado Grueso

Muestra 1:
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Tabla 27: Andlisis granulométrico del agregado grueso

MALLAS |-ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES |
{(mm) @ 1 (% Retenido | Past HUSO # 56
2 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 100
1 24.50 2639 223 23 1 90 - 100
34" 19.05 743.2 629 85.2 14.8 40 - 85
112" 12.50 156.6 133 98.5 1.5 10.- 40
38" 9.53 14.2 1.2 99.7 0.3 0.15
N4 4.76 32 03 100.0 0.0 0-5
N°8 2.38 0.0 0.0 100.0 0.0
N° 16 1.18 0.0 0.0 100.0 0.0
FONDO 0.0 0.0
Fuente: Laboratorio MTL GEOTECNIA S.A.C.
CURVA GRANULOMETRICA
100
s = 90
— — — — -—1 80
= B 70
g _ "
Rr
— Io— P—————— - 50
S— — e tnins 0o Y U YU T ST - ‘o
- ~ - -1 30
TR | — e = USRS | > S— - "}
S| St R ie s ieeasoe] ARV, (s R S o ‘\\ » - — S — et 10
— - m— e
100.00 10.00 1.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

Figura 30: Curva granulométrica del agregado grueso

Segun la figura 30, se observa que el agregado grueso se encuentra afuera de los limites

de las curvas establecidos por la norma segun el HUSO #56, por ello influye

negativamente en la vulnerabilidad media, es decir que no es Optima para el disefio de

mesclas y para las construcciones de viviendas.
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Proceso constructivo

Mano de obra

Se encuesto a los 34 propietarios de las viviendas en estudio, y los resultados son:

Tabla 28: Porcentaje de la mano de obra en consolidado

PORCENTAJE
MANO DE OBRA FRECUENCIA | PORCENTAJE ¢
ODEO CUENC ORC JE% | AcuMULADO
CALIFICADA 3 8.82 8.82
NO CALIFICADA 12 35.29 44.12
MISMO PROPIETARIO 19 55.88 100.00
TOTAL 34 100
Fuente: Elaboracion propia
MANO DE OBRA
60.00
50.00
40.00
B CALIFICADA
30.00 1 55.88% NO CALIFICADA
B MISMO PROPIETARIO
20.00 35.29%
10.00 -
8.82%
0.00 . ,

CALIFICADA

NO CALIFICADA

MISMO
PROPIETARIO

Figura 31: Porcentajes de la mano de obra en las viviendas de Vifias de San Diego

Segun la figura 31, que la mano de obra estd dada en un 55.86% por el Mismo

Propietario, el porcentaje de la mano de obra no calificada es 35.29% y tan solo el 8.82%
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han realizado sus viviendas asesoradas por un profesional, es decir solo 3 viviendas de las

34 estudiadas.

Supervision:

Tabla 29: Porcentaje de la supervision

SUPERVISION FRECUENCIA PORCENTAIJE % :SLTISAEUNLTAAIDJ(IE)
INGENIERO CIVIL 2 5.88 5.88
ARQUITECTO 1 2.94 8.82
MESTRO DE OBRA 13 38.24 47.06
PROPIETARIO 18 52.94 100.00
TOTAL 34 100.00

Fuente: Propia

60.00 -

50.00 -
¥ 40.00 -
w
|?_: B INGENIERO CIVIL
2 . 1
ol 30.00 = ARQUITECTO
-4
o
S 50.00 - MESTRO DE OBRA

B PROPIETARIO
10.00 -
0.00
INGENIERO ARQUITECTO MESTRO DE PROPIETARIO
CIVIL OBRA
SUPERVISION

Figura 32: Porcentaje en cuadro de barras sobre la supervision en la autoconstruccion de sus viviendas

La supervision es sumamente importante en una construccion de una vivienda, la cual se
puede apreciar en la figura 32, que la mayoria de personas de la asociacion Vifias de San

Diego no le dan mucha importancia porque ellos mismos han realizado la supervisién con
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un porcentaje de 52.94%, lo sigue el maestro de Obra con un 38.24%, y por profesionales

competentes en este tema en 5.88% por un Ingeniero Civil y 2.94% por un Arquitecto.
Contrastacion de Hipotesis

Segun de hipotesis general la autoconstruccion influye en la vulnerabilidad sismica de las
viviendas de la asociacion Vifias de San Diego, Carabayllo 2019, la cual se valida que si
influye en la vulnerabilidad sismica de las viviendas de una forma negativa, porque el
nivel de vulnerabilidad sismica es significativo, ya que se obtuvo que un 50% de viviendas
tienen wvulnerabilidad media, un 23.53 tienen wvulnerabilidad sismica alta y 26.47

vulnerabilidad sismica baja. Segun la tabla N° 21y figura N° 26.

De acuerdo a la hipotesis especifica los materiales de construccion influyen en la
vulnerabilidad sismica de las viviendas de la asociacién Vifias de San Diego, Carabayllo
2019, la cual se valida que si influye en la vulnerabilidad sismica de las viviendas de una
forma negativa, porque los materiales de construccién segun los ensayos realizados en
laboratorio son de baja calidad, como el concreto que méas del 56% de las viviendas han

construido con un concreto menor a 175 kg/cm2 segun tabla N° 25

De acuerdo a la hipotesis especifica el proceso constructivo influye en la vulnerabilidad
sismica de las viviendas de la asociacion Vifias de San Diego, Carabayllo 2019, la cual se
valida que si influye en la vulnerabilidad sismica de las viviendas de una forma negativa,
porgue segun el proceso constructivo que han tenido las viviendas lo han realizado por el
mismo propietario tanto la mano de obra con un 55.88% y supervision con un 52.94%

segun tablas N° 28 y 29 respectivamente.

De acuerdo a la hipotesis especifica los tipos de suelos influyen en la vulnerabilidad
sismica de las viviendas de la asociacion  Vifias de San Diego, Carabayllo 2019, la cual
se valida que los tipos de suelo si influye negativamente en la vulnerabilidad sismica de las
viviendas, porque los tipos de suelos segun los ensayos realizados en laboratorio son de

tipo arenoso Yy arcilloso, con una capacidad portante de 1.67 kg/cm2.
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V.

DISCUSION
Discusion 01

Se discute con referencia al objetivo determinar el nivel de la vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas de la asociacion Vifias de San Diego. Segin INDECI (2017), los
niveles de wvulnerabilidad pueden ser vulnerabilidad alta, media y baja, éstas tienen

importancia segun los dafios presentes en la estructura.

Segun Cari y Edwin (2014) En su investigacion Evaluacion de la vulnerabilidad sismica
estructural de viviendas de albafiileria confinada en el centro poblado la curva, distrito de
Deén Valdivia, Arequipa, de su muestra de 39 viviendas llego a la conclusion que 21% de
las viviendas presentan vulnerabilidad Sismica Baja, 41% media y 38% alta. Ademas
segun Paredes y Chacdn (2017). En su investigacion Evaluacion de la calidad constructiva
y analisis de la vulnerabilidad sismica, de viviendas edificadas sin asesoramiento técnico
en el distrito de Yarabamba- Arequipa, el 68 % de las viviendas tienen vulnerabilidad
sismica alta, 28% mediay 2% baja.

En esta investigacion se obtuvo los resultados que el nivel de vulnerabilidad sismica de las
viviendas de la asociacion Vifias de San Diego tienen 23.53% vulnerabilidad sismica alta,
50% tienen alta y 26.47% baja.

De acuerdo a los resultados del autor Cari y Edwin hay una similitud en los resultados del
porcentaje de Vulnerabilidad sismica media en un rango de (40%-50%), en cambio con
Paredes y Chacon hay una diferencia que en su investigacion tiene el 68% de
Vulnerabilidad sismica alta comparando con estos resultados de 23.53% segun la tabla 21
y figura N° 26, es decir que en la investigacion de Paredes y Chacon predomina la

vulnerabilidad sismica alta, esto puede ser de acuerdo a la ubicacién de la zona de estudio.
Discusion 02

Se discute con referencia al objetivo identificar los materiales de construccion que influye
en la vulnerabilidad sismica de las viviendas de la asociacion Vifias de San Diego. Segln
Paredes y Chacon (2017). En su investigacion Evaluacion de la calidad constructiva y
analisis de la vulnerabilidad sismica, de viviendas edificadas sin asesoramiento técnico en
el distrito de Yarabamba- Arequipa, menciona que las viviendas han sido construidas con

materiales deficientes, también Chiguano (2014) indica que segun el método Italiano las
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viviendas han sido construidas por materiales de baja calidad la cual han generado

vulnerabilidad sismica media y alta en las viviendas.

En la comparacién con otros autores con esta investigacion existe una similitud con
respecto al material de construccidn la cual se identifico los materiales de construccion de
inciden en la vulnerabilidad de las viviendas, por medio de la granulometria el agregado
grueso que han usado o siguen usando para completar sus autoconstrucciones de sus
viviendas se encuentra fuera de los limites de la curva establecidas por la norma segun el
HUSO # 56, en donde no es Optima para las construcciones de viviendas y por el otro lado
el agregado fino esta en el limites de la curva inferior, la cual quiere decir que este material
también no es el adecuado para dichas construcciones. Con el esclerometro se verifico que
el 56% de las viviendas de la asociacion Vifias de San Diego del distrito de Carabayllo,
han realizado sus autoconstrucciones con un concreto menor al valor de 175 Kg/cm2 de
resistencia a la compresidn segun la tabla 25, la cual no estd permitido con por la norma E-

070 albaiiileria confinada.
Discusion 03

Se discute con referencia al objetivo determinar los materiales de construccion que influye
en la vulnerabilidad sismica de las viviendas de la asociacion  Vifias de San Diego.
Segun Paredes y Chacon (2017)., menciona que la responsabilidad de la construccion va
dirigido por personas con una cierta experiencia empirica y no técnica, por ende en su

investigacién no hubo asesoria por ningtn profesional.

Con respecto a las comparaciones de resultados, se puede inferir que hay una similitud en
que las viviendas estudiadas se han ejecutado sin ninguna supervision de un profesional en
el proceso constructivo con respecto a esta investigacion, por ello se identificd que la mano
de obra y la supervision si influyen en la vulnerabilidad sismica de las viviendas de la
asociacion Vifias de San Diego, Carabayllo 2019, por que en ambos indicadores
predomina el propietario, y por tener viviendas con vulnerabilidad media y alta. La mano
de obra no calificada y por el mismo propietario tienen un 35.29% y 55.88% de las
viviendas que han sido autoconstruidas con una mano de obra no adecuada
respectivamente. La supervision estuvo dado por el maestro de obra y el propietario con
los porcentajes de 38.24% y 52.94% respectivamente.
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Discusion 04

Se discute con referencia al objetivo determinar los materiales de construccion que influye
en la vulnerabilidad sismica de las viviendas de la asociacidn Vifias de San Diego. Segln
Paredes y Chacén (2017). En su investigacion evaluacion de la calidad constructiva y
analisis de la vulnerabilidad sismica, de viviendas edificadas sin asesoramiento técnico en
el distrito de Yarabamba- Arequipa, la ciudad de Yarabamba presenta un suelo
semirrigido. Con respecto a los resultados de los ensayos de clasificacion de suelos, de
corte directo y de los ensayos quimicos, los tipos de suelos predomina el suelo arenoso-
arcilloso la cual es diferente al suelo de la investigacion anterior mencionado de acuerdo a
la tabla 22, sobre el resumen de clasificacion de suelos. Se obtuvo como resultado una
capacidad portante de 1.67 kg/cm2, la cuan influye en la vulnerabilidad sismica alta y

media y de las viviendas estudiadas.
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V.

CONCLUSIONES

1. En conclusién se determind el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas de la

asociacion Vifias de San Diego, Carabayllo 2019 con una vulnerabilidad sismica
alta en un 23.53%, vulnerabilidad sismica media en un 50% y vulnerabilidad
sismica baja con un 26.47 %. También los materiales de construccion y el proceso
constructivo influyen negativamente por estar debajo de los rangos Yy
consideraciones de la NTP, segun la tabla 26 y 27.

Se determind que los materiales de construccion si influyen negativamente en la
vulnerabilidad sismica por no cumplir con las consideraciones de la noma E.030 de
Albafiileria Confinada, es decir que el 56% de las viviendas estudiadas tienen un
concreto en sus estructuras por debajo de la resistencia minima de 175 kg/cm2 que

estipula la norma técnica E-070 Albafileria Confinada segln tabla 25

Se determind que el proceso constructivo influye negativamente en la
vulnerabilidad sismica de las viviendas de la asociacion Vifias de San Diego,
Carabayllo 2019, por que en dicho proceso constructivo a predominado la
participacion del mismo propietario, en donde la mano de obra a sido no calificada
con un 35.29% y un 55.88% realizado por el mismo propietario, la supervision
estuvo dado por el maestro de obra y el propietario con los porcentajes de 38.24% y
52.94% respectivamente segun la tabla 28 y 29.

Se determind los tipos de suelos que influye negativamente en la vulnerabilidad
sismica de las viviendas de la asociacion Vifias de San Diego, Carabayllo 2019, la
cual segun la tabla 22 son suelos arenosos y arcillosos, teniendo una capacidad

portante de 1.67 kg/cm2.
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VI.

RECOMENDACIONES

De acuerdo a las conclusiones obtenidas, se pueden dar algunas recomendaciones que

pueden ayudar a reducir la vulnerabilidad sismica de las viviendas.

» La municipalidad de Carabayllo conjuntamente con el Ministerio de vivienda,

construccion y Saneamiento y el CISMID deberian brindar charlas

de

asesoramiento gratuito sobre la adecuada construccion de las viviendas y una

posible estandarizacién del método aplicado en esta investigacion.

» La municipalidad de Carabayllo deberia de brindar accesibilidad en registrar todas

las viviendas gque estan a punto de construirse brindando licencias de construccion

con las facilidades y el asesoramiento correspondiente para que no exista la

autoconstruccion.

» Las municipalidades deben intervenir en la fiscalizacion de todas las empresas que

se dedican a la venta y distribucion de materiales de construccion, para asi

verificar la calidad de los materiales que distribuyen a sus clientes y asi reducir

construcciones de viviendas con materiales de baja calidad.

» La municipalidad conjuntamente con empresas constructoras con experiencia

certificada en la construcciéon de viviendas deberian realizar la concientizacion a la

poblacién sobre el adecuado proceso constructivo supervisado y autorizado por un

profesional especialista en el tema.

» Se recomienda a todos las personas asesorarse en su construccién de su vivienda

por un profesional colegiado, para asi garantizar la seguridad de sus familias, la

cual ellos son las més vulnerables en un severo sismo.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
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¢Como influyen los
materiales de construccion en
la vulnerabilidad, sismica de
las viviendas de la asociacion
Vifias de San Diego,
Carabayllo 20197

Determinar el nivel de la
wulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas de
la asociacion Vifas de San
Diego, carabayllo 2019

Determinar los materiales de
construcciéon que incide enla
wulnerabilidad sismica de las
viviendas de la asociacion
Vifias de San Diego,
Carabayllo 2019
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La autoconstruccion y la vulnerabilidad sismica de las viviendas de la Asociacion Vifias de San Diego, Carabayllo 2019
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Agregado fino
Material de Agregado grueso
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constructivo
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constructivo en la constructivo que influye en la influye en la Calidad del sistema resistente
wulnerabilidad sismica de las | vulnerabilidad sismica de las | vulnerabilidad sismica de Aspecto
viviendas de la asociacion viviendas de la asociacion las viviendas de la estructural Resistencia convencional
Vifias de San Diego, Vifias de San Diego, asociacion  Vifias de San < Posicion de 1a vivienda y
Carabayllo 2019? Carabayllo 2019 Diego, Carabayllo 2019 = - o
% cimentacion
g Diafragmas horizontales
I
= Configuracion en planta
Determinar los tipos d I Los tipos d I _‘3 Aspecto Configuracion en elevacion
P . eterminar los tipos de suelos os tipos de suelos [
¢Como influye los tipos de ue infl epn enla inﬂp en en la = geometrico i i
suelos en la vulnerabilidad que iniiyen e uyen en ia = Separacion maxima entre
P o wulnerabilidad sismica de las | vulnerabilidad sismica de > muros
sismica de las viviendas de la L o L
.. " viviendas de la asociacion las viviendas de la . .
asociacion  Vifias de San " . - o Tipo de cubierta
Diego, Carabayllo 2019? Vifas de San Diego, asociacion Vifias de San Aspect
estructura

Estado de conservacion

Tipo de
investigacion:
Investigacion
aplicada
Disefio de
investigacion: No
experimental

Poblacion: La
poblacion de la
investigacion son 60
viviendas de la
Asociacion Vifias
de San Diego

Muestra: 34
viviendas
Muestreo:

Probabilistico
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EI" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019
TESISTA: JEYSONS PEREZ PEREZ

PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD

1 |ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 2 |CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE

Todas las unidades del muro de albariileria
posee del mismo tipo de material, presenta
homogeneidad en la colocacidn con las
medidas establecidas en la norma

Vivienda que esté construido en todas las
A |plantas por vigas, columnas como lo A
establece la norma de Albafiileria

Todas las unidades del mura de albafileria
posee del mismo tipo de material, presenta
homogeneidad en la colocacion pero no
tienen las medidas establecidas por la norma.

Vivienda que esté construido en todas las
B |plantas conexiones realizadas por vigas de B
amarre en los muros.

Vivienda que no presenta vigas de amarre La vivienda presenta 2 tipos de material en
C en todas las plantas, en todas las plantas C sus muros o menos del 50% de

conexiones realizadas por vigas de amarre homogeneidad y mala colocacion del

en los muros. material(Ladrillo)

i . i Maortero de baja calidad con espesores

Mo posee confinamiento en ninguna planta
D i . D |mayores a 1.5 cm, los muras no presentan

y no tiene buena unidn entre muros o

verticalidad

3 |EESISTENCIA CONVENCIONAL 4 |POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION

C= Fuerza horizontal en la base de la vivienda
Vivienda cimentado sobre terreno estable

2otk Il L Tl A con pendiente menor o igual a 10%
TNy 1580 T (14) Calculos
(A+8 )
FT'P"I Hhs B Vivienda cimentado sobre terreno estable
o= Che con pendiente 10%<=P% <=30%
C Vivienda cimentado sobre terreno estable
con pendiente 30%<=P% <=50%
A |Viviendacona»=1
B |vivienda con 0.6<=a <=1
Vivienda cimentado sobre terreno inestable
C |vivienda con 04<=a <=06 D con pendiente 10%<=P% <=30%
D |vivienda con a<=0.6

SANT ) PAGHLLA PICHER ZERA ARMAS
INGEMIERD CrvIL INGENIERO CIVIL
CIP 51630 ‘2. CIP N® 154203
EXPERTO 1 EXPERTO 2 EXPERTO 3
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ﬁl" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2010

TESISTA: JEYSONS PEREZ PEREZ
PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD
L |DIAFRAGMAS HORIZONTALES ICG?\TIGL-'RACIGX EN PLANTA

Vivienda con diafragmas de cualquier tipo
que satisfagan las siguientes condiciones:
1. Presencia de planos a desnivel

2. La conexiones entre el diafragma y los
elementos verticales son eficaces

Vivienda con diafragmas como la clase A,

Rectangular: Bl=a /L, otras formas: f2=b /L

S v Y

B . Is
perc que no cumplan con 1 de su condicion I;|_|_|_ [ | i
Vivienda con diafragmas como la clase A, L — i
C |pero que no cumplan con 2 de sus —
condiciones A |Vviviendacon pl=>=0.80pB2<=0.1
Vivienda con diafragmas como la clase &, B |Viviendacon 0.8>P1>=0.600.1< B2<=0.2
D |pero gque no cumplan con 3 de sus C [viviendacon0.6>pBl>=0.400.2< B2<=0.3
condiciones D |Viviendacon 0.4>B1o0.3< B2
7 |CONFIGURACION EN ELECACION 8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS
Relacion: T/ H
. A |ViviendaconL/5<15
B |Viviendacon15< L/5<=18
H H
‘ C |Viviendaconl1l8< L/5<=25
A (5i0.75<T/H
B [5i0.50<T/H<=0.75
C [5i0.25<T/H<=0.50 D |viviendacon25<L/5
D |Si T/H<=0.25
9 |TIFOQ DE CUBIERTA 10 |ELEMENTOS NO ESTREUCTURALES
A Vivienda con techo de losa aligerada con A Vivienda con parapetos en buen estado, sin
disefio sismo resistente presencia de tangue con agua.
Vivienda con techo de calamina, eternit u o
A ) Vivienda con parapetos en buen estado, con
B |otro tipo de cobertura bien conectados a la B .
o presencia de tangue con agua.
estructura de la vivienda
Vivienda con techo de calamina, eternitu Vivienda con parapetos con conexion
C |otro tipo de cobertura con conexidn C |inadecuada a la pared y con presencia de
inestable a la estructura de la vivienda tanque con agua.
o . o Vivienda con parapetos en mal estado, con
Vivienda con techo de calamina, eternit sin L
D . o D |conexion inadecuada a la pared y con
conexion a la estructura de la vivienda )
presencia de tangue con agua
11|ESTADO DE COMNSERVACION
o Muros en estado aceptable, con fisuras de 2 —
Muros en estado aceptable, sin fisuras y una
. . B 3 mm de ancho y una buena
A |buena homogeneizacion del material en C ) o )
homogeneizacian del material en toda la
toda la estructura.
estructura
) Muros en mal estado, con presencia de
Muros en estado aceptable, con fisuras ) .
. . fisuras, salitre y con una mala
B |leves y una buena homogeneizacion del D

material en toda la estructura.

homogeneizacion del material en toda la
estructura.

;’ 's |
, _.F .- sl \]
" A . -
ASSY W LEbw \
SANT! ) PADILLA PICHE? ZEFIA ARMAS
wrm” - INGENIERD CIVIL ) INGENIEROQ CIVIL
CIP 51630 Treeg. CIPN® 154203
EXPERTO 1 EXPERTO 2 EXPERTO 3
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019
TESISTA: JEYSONS PEREZ PEREZ

DATOS GENERALES

PROPIETARIO:

DIRECCION:

N° PISOS : |ARiO DE CONSTRUCCION: |

AREA LOTE{m2): | |AHEA TOTAL CONSTRUIDA[m2):

METODO DEL INDICE DE VULNERABILIDAD
PARAMETROS KiA KiB KiC KiD Wi |k*Wi
1 |ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTEN| 0 5 20 45 1.00
2 |CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25
3 |RESISTENCLA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50
4 |POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION 0 5 25 45 0.75
5 |DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00
6 |CONFIGURACION ENPLANTA 0 5 25 45 0.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00
8 |SEPARACION MAIXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25
9 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 1] 25 45 0.25
11 |ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00
11 B8.50
Iy = (K W)

L, _ ZH Kiewi

> wi I

=1

INTERVALOS DE CATEGORIZACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

I, <15%

15% <1, <35%
[, 235%

0 PACILLA PICHE
INGENIERD CIvIL
CIP 51630

EXPERTO 1 EXPERTO 2

INGENIERO CIVIL
‘2. CIP N® 154203

EXPERTO 3
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ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS
DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019

TESISTA: JEYSONS PEREZ PEREZ

DATOS GENERALES

PROPIETARIO)]| PrROPIA] | ALQuUILADA |
DIRECCION DE LA VIVIENDA] FECHA:
cODIGO] HORA:
DATOS VIVIENDA

WVIVIENDA CUENTA CON PLANOS st [ ] wo [ ] AREADETERRENO |  |m
AREA CONSTRUDA | |ex2 ALTURATPSO | |m
AREA LIBRE | |2 ALTURA2PSO | |m
NUMERO DE PISOS | | ALTIRAPISO | m
ALTURATOTAL | |m

PROCESO CONSTRUCTIVO
MANO DE OBRA SUPERVISION
CALIFICADA [ | INGENIERO CIVIL [ ]
NO CALFFICADA | | ARQUITECTO [ ]
MISMOPROPETARIO [ | MAESTRO DE OBRA [ ]
PROPIETARIO [ ]
PLANO DE DISTRIBUCION TOMA FOTOGRAFICA

I&:?‘E.W' ..L.E.&.. \ f], . &

G X
LZTARCO ANTONID

| nmgcprwam’ SANTOSACARDD AGLA P ZERA ARMAS
| INGENIERQ CIVIL INGENIERO CIVIL
CIP 51630 2eg. CIP N° 154203
EXPERTO 1 EXPERTO 2 EXPERTO 3
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m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA
ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019

TESISTA:  JEYSONS PEREZ PEREZ

T

PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD

2 A =0T 2

1 |ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE

2

CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE

Vivienda que esté construido en todos sus pisos por
A |vigas, columnas, de acuerdo como lo establece la
norma de Albafiileria.

Todas las unidades del muro de albafiileria posee del
mismo tipo de material, presenta homogeneidad en
la colocacién con las medidas establecidas en la
norma.

Vivienda que esté construido en todas las plantas

Todas las unidades del muro de albafileria posee del
mismo tipo de material, presenta homogeneidad en

B |conexiones realizadas por vigas de amarre en los B . X :
la colocacién pero no tienen las medidas
muros. 5
establecidas por la norma.
| Vivienda que no presenta vigas de amarre en todos La vivienda presenta 2 tipos de material en sus
C |sus pisos, conexiones realizadas por vigas de C |muros o menos del 50% de homogeneidad y mala
" |amarre en los muros. colocacién del material(Ladrillo)
D No posee confinamiento en ninguna planta y no "I) Mortero de baja calidad con espesores mayores a
tiene buena unién entre muros 1.5 cm, los muros no presentan verticalidad
3 |RESISTENCIA CONVENCIONAL 4 |POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION

C= Fuerza horizontal en la base de la vivienda

'Vivienda con cimentacion en terreno estable con

— 8 _
Bl P . —— }pendlente menor o igual a 10%
¢ | vee (1) \
QN 15.a9.7.(1+)) Calculos
(A+B)h s
o kR, B Vivienda con cimentacién en terreno estable con
azcic’ pendiente 10%<= P% <= 30%
C Vivienda con cimentacién en terreno estable con
’ " |pendiente 30%<= P% <= 50%
(A Vivienda con a >=1
B |vivienda con 0.6<=a <= 1 " ) »
- Vivienda con cimentacion en terreno estable con
C |vivienda con 0.4<= a <= 0.6 D

D |vivienda con a <=0.6

pendiente 40%<= P% <= 50%
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA
ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019

TESISTA:  JEYSONS PEREZ PEREZ

(/ PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD

5 |DIAFRAGMAS HORIZONTALES

6

I( 'ONFIGURACION EN PLANTA

Vivienda con diatragmas de cualquier upo que
satisfagan las siguientes condiciones:
1. Presencia de planos a desnivel

A |2. Las conexiones entre el diafragma y los elementos

verticales son eficaces
3. La deformacién del diafragma es despreciable

Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que

=

D (- .

Rectangular: Bl=a/L, otras formas: f2=b/L

T O

de la vivienda

B no cumplan con 1 de su condicién . ;
(é\ Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que
no cumplan con 2 de sus condiciones
P A |Vivienda con B1>=0.8082<=0.1
. B |Viviendacon 0.8>B1>=0.600.1< B2<=0.2
D Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que
no cumplan con 3 de sus condiciones Vivienda con 0.6 >B1>=0.400.2< B2<=0.3
D |Vivienda con 0.4>B100.3< B2
7 JCONFIGURACION EN ELECACION 8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS
Relacion: T/ H
.. A |ViviendaconL/S< 15
. B |Viviendacon15< L/S<=18
T ¢ | Y
:::;.':5513511 iz,x'._.,ll.,,‘“ l
T prm \
— = g (C Viviendacon 18< L/S<=25
(A Si0.75<T/H
"B [Si0.50<T/H<=0.75
C |Si0.25<T/H<=0.50 D |Viviendacon25<L/S
D |Si T/H<=0.25
9 |TIPO DE CUBIERTA 10 JELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
A Vivienda con techo de losa aligerada con disefio A VVivienda con parapetos en buen estado, sin
sismo resistente presencia de tanque con agua.
Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo o
i Vivienda con parapetos en buen estado, con
B |de cobertura bien conectados a la estructura de la B .
o presencia de tanque con agua.
vivienda
Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo 5 - e
LR Vivienda con parapetos con conexién inadecuada a
C /|de cobertura con conexién inestable a la estructura C "
la pared y con presencia de tanque con agua.

Vivienda con techo de calamina, eternit sin conexion

Vivienda con parapetos en mal estado, con conexién

) inadecuada a la pared y con presencia de t
D a la estructura de la vivienda D & P y P ’ e
con agua
11]ESTADO DE CONSERVACION
. Muros en estado aceptable, con fisuras de 2 -3 mm
Muros en estado aceptable, sin fisuras y una buena R, d
A C |de ancho y una buena homogeneizacion del material

homogeneizacion del material en toda la estructura.

en toda la estructura

B |buena homogeneizacion del material en toda la
estructura.

Muros en estado aceptable, con fisuras leves y una

Muros en mal estado, con presencia de fisuras,
salitre y con una mala homogeneizacién del material
en toda la estructura.
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SiSMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA
ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019

TESISTA: JEYSONS PEREZ PEREZ

DATOS GENERALES

[PROPIETARIO:, H/IPOLITO HEgfE€LA TRNTACHES

ONT . JO(§6382

AREA CONSTRUIDA | 8.5° Jm2  ALTURA 1°PISO 2-85C

AREA LIBRE [ 2533 |m2  ALTURA 2°PISO

NUMERO DE PISOS | of | ALTURA 3° PISO L =1

| DIRECCION:,  Asoctdtcon/ Vi as @f San Pltgc Mz U, 2 - (aragayuo.
CASA PROPIA: | X | CASA ALQUILADA: | | FECHA: |
DATOS DE LA VIVIENDA
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS - =
SI |:] NO | A | AREA DE TERRENO | // V-)f |m2

m

ALTURA TOTAL 2-30" |m
PROCESO CONSTRUCTIVO
MANO DE OBRA SUPERVISION
CALIFICADA [ ] INGENIERO CIVIL [ ]
NO CALIFICADA (] ARQUITECTO ]
MISMO PROPIETARIO | MAESTRO DE OBRA [ ]
PROPIETARIO
PLANO DE DISTRIBUCION TOMA FOTOGRAFICA
i /925 ne
T Y 50X 399 Xjgo sl 3.13 7 V--m,,c;*t
- T s 7 & P
£ | =\ / //
H Tl il o ) b%’(& — ¥
$ — & i
s ;]\ INGR‘-(D&-' /
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESISTA:  JEYSONS PEREZ PEREZ

TESIS: LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA
ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019

(.n
/
<

PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD

Hz A-LT I

1 |ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE

2

CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE

Vivienda que esté construido en todos sus pisos por
A |vigas, columnas, de acuerdo como lo establece la
norma de Albaiileria.

Todas las unidades del muro de albafiileria posee del
mismo tipo de material, presenta homogeneidad en
la colocacion con las medidas establecidas en la
norma.

Vivienda que esté construido en todas las plantas

Todas las unidades del muro de albafiileria posee del
mismo tipo de material, presenta homogeneidad en

‘o)

amarre en los muros.

B |conexiones realizadas por vigas de amarre en los B b ; ;
la colocacién pero no tienen las medidas
muros. ;
establecidas por la norma.
Vivienda que no presenta vigas de amarre en todos La vivienda presenta 2 tipos de material en sus
sus pisos, conexiones realizadas por vigas de C |muros o menos del 50% de homogeneidad y mala

colocacién del material(Ladrillo)

No posee confinamiento en ninguna planta y no
tiene buena unién entre muros

(%

Mortero de baja calidad con espesores mayores a
1.5 cm, los muros no presentan verticalidad

3 |RESISTENCIA CONVENCIONAL

POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION

C= Fuerza horizontal en la base de la vivienda

=
Viivienda con cimentacién en terreno estable con

NI R L pendiente menor o igual a 10%
qQN 1.5.09.74.(1+y) Cilculos
BN po i ps
= I B Vivienda con cimentacién en terreno estable con
azCic: pendiente 10%<=P% <= 30%
C Vivienda con cimentacién en terreno estable con
pendiente 30%<= P% <= 50%
A |Vivienda con a >= 1
B |vivienda con 0.6<=a <=1 - P
g X . |Vivienda con cimentacién en terreno estable con
C |vivienda con 0.4<= a <= 0.6 D pendiente 40%<= P% <= 50%
D |vivienda con a <= 0.6
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i‘i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA
ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019

TESISTA:  JEYSONS PEREZ PEREZ
7 PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD
5 [|DIAFRAGMAS HORIZONTALES 6 lC()NFIGl RACION EN PLANTA

ViV Ter upo que
satisfagan las siguientes condiciones:

1. Presencia de planos a desnivel

2. Las conexiones entre el diafragma y los elementos
verticales son eficaces

3. La deformacion del diafragma es despreciable

- J—

Rectangular: Bl=a/L, otras formas: f2=b/L

[———_ | ‘J
' Il

—ui

. : — ‘

o

Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que
no cumplan con 1 de su condicion

Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que
no cumplan con 2 de sus condiciones

L =in m

Vivienda con B1>=0.8 0 B2 <=0.1

Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que

_/|no cumplan con 3 de sus condiciones

Vivienda con 0.8 >B1>=0.600.1< B2<=0.2

Vivienda con 0.6 >B1>=0.400.2< B2<=0.3

Vivienda con 0.4>8100.3< B2

CONFIGURACION EN ELECACION

SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS

Relacion: T/H

H

.

> OO | @ >

Viviendacon L /S <15

w

Viviendacon15< L/S<=18

Viviendacon 18 < L/S<=25

(A Si0.75<T/H =
B |Si0.50<T/H<=0.75
C [Si0.25<T/H<=0.50 D |viviendacon25<L/S
D [Si T/H<=0.25
9 |TIPO DE CUBIERTA 10 JELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
% Vivienda con techo de losa aligerada con disefio A Vivienda con parapetos en buen estado, sin
sismo resistente presencia de tanque con agua.
Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo i
K Vivienda con parapetos en buen estado, con
B |de cobertura bien conectados a la estructura de la B :
S presencia de tanque con agua.
vivienda
Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo - o
ik Tk Vivienda con parapetos con conexién inadecuada a
C |de cobertura con conexién inestable a la estructura C .
2 " |la pared y con presencia de tanque con agua.
de la vivienda
> ; ; 20 i Vivienda con parapetos en mal estado, con conexion
/~~_"|Vivienda con techo de calamina, eternit sin conexién . palap .
D sa D |inadecuada a la pared y con presencia de tanque
a la estructura de la vivienda
- con agua
11]ESTADO DE CONSERVACION
. Muros en estado aceptable, con fisuras de 2 —3 mm
Muros en estado aceptable, sin fisuras y una buena S 2
A Al : C |de ancho y una buena homogeneizacién del material
homogeneizacion del material en toda la estructura.
en toda la estructura
Muros en estado aceptable, con fisuras leves y una ~{Muros en mal estado, con presencia de fisuras,
B |buena homogeneizacion del material en toda la 6) salitre y con una mala homogeneizacion del material

estructura.

en toda la estructura.
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il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA
ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019
TESISTA:  JEYSONS PEREZ PEREZ

G PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD Itz-A LTS

1 |ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 2 |CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE

Todas las unidades del muro de albafiileria posee del
mismo tipo de material, presenta homogeneidad en
la colocacién con las medidas establecidas en la
norma.

Vivienda que esté construido en todos sus pisos por
A |vigas, columnas, de acuerdo como lo establece la A
norma de Albafiileria.

Todas las unidades del muro de albaiiileria posee del

Vivienda que esté construido en todas las plantas 5 : : K
mismo tipo de material, presenta homogeneidad en

B |conexiones realizadas por vigas de amarre en los B 4 : -
la colocacién pero no tienen las medidas
muros. i
establecidas por la norma.
Vivienda que no presenta vigas de amarre en todos La vivienda presenta 2 tipos de material en sus
C |sus pisos, conexiones realizadas por vigas de C |muros o menos del 50% de homogeneidad y mala
amarre en los muros. colocacién del material(Ladrillo)
15 No posee confinamiento en ninguna planta y no /l) Mortero de baja calidad con espesores mayores a
_/|tiene buena unién entre muros 1.5 cm, los muros no presentan verticalidad
3 |RESISTENCIA CONVENCIONAL 4 |POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION
C= Fuerza horizontal en la base de la vivienda
A Vivienda con cimentacién en terreno estable con
s s .
c=lotk 4 4 L “ pendiente menor o igual a 10%
qQN 15.a4.7,.(1+y) Calculos
(A+B).h
==———.Pm+ Ps, o = s 4
= mitike B Vivienda con cimentacién en terreno estable con
axclc’ pendiente 10%<= P% <= 30%

((‘ Vivienda con cimentacion en terreno estable con

pendiente 30%<= P% <= 50%
A |Viviendacona>=1

B |vivienda con 0.6<=a <=1

Vivienda con cimentacién en terreno estable con

(C |vivienda con 0.4<= a <= 0.6 D pendiente 40%<= P% <= 50%

D |vivienda con a <= 0.6
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TESIS: LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA

ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019

TESISTA:  JEYSONS PEREZ PEREZ
(3 PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD
5 |DIAFRAGMAS HORIZONTALES 6 I( 'ONFIGURACION EN PLANTA

Vivienda con diafragmas de cualquier tpo que
satisfagan las siguientes condiciones:
1. Presencia de planos a desnivel

Rectangular: B1=a/L, otras formas: f2=b /L

—

estructura.

A |2. Las conexiones entre el diafragma y los elementos
verticales son eficaces —_— - e J
3. La deformacién del diafragma es despreciable [ )
1
B Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que |—| I : &
no cumplan con 1 de su condicién | R
c Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que
no cumplan con 2 de sus condiciones -
A |Vivienda con B1>=0.80B2<=0.1
’a 5 5 ; B |Viviendacon 0.8>B1>=0.600.1< B2<=0.2
D Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que
ke Tno cumplan con 3 de sus condiciones C |Viviendacon 0.6 >B1>=0.400.2< B2<=0.3
(D |Vivienda con 0.4 >B100.3< B2
7 |CONFIGURACION EN ELECACION 8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS
Relacion: T/ H
2 A |ViviendaconlL/S<15
{ 1 - e 1 ¢
i EyEaTyls: T
1 e B |Viviendacon15< L/S<=18
=
EHEHEEEE !
: d (C Vivienda con 18 < L/S<=25
A |si0.75<T/H
B |Si0.50<T/H<=0.75
C JSi0.25<T/H<=0.50 D |Viviendacon25<L/S
(D |si T/H<=0.25
\9 TIPO DE CUBIERTA 10 JELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
A Vivienda con techo de losa aligerada con disefio A Vivienda con parapetos en buen estado, sin
sismo resistente presencia de tanque con agua.
Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo -
X Vivienda con parapetos en buen estado, con
B |de cobertura bien conectados a la estructura de la B ;
s presencia de tanque con agua.
| Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo c i %
Vig S Vivienda con parapetos con conexion inadecuada a
C |de cobertura con conexién inestable a la estructura | C i
g de la vivienda la pared y con presencia de tanque con agua.
o . L ) Vivienda con parapetos en mal estado, con conexién
Vivienda con techo de calamina, eternit sin conexién parap R
D o Inestrcture e lavivianids D |inadecuada a la pared y con presencia de tanque
con agua
11|ESTADO DE CONSERVACION
. Muros en estado aceptable, con fisuras de 2 -3 mm
Muros en estado aceptable, sin fisuras y una buena P s 8
A B " C |de ancho y una buena homogeneizacion del material|
homogeneizacién del material en toda la estructura.
en toda la estructura
Muros en estado aceptable, con fisuras leves y una Muros en mal estado, con presencia de fisuras,
B |buena homogeneizacion del material en toda la salitre y con una mala homogeneizacién del material

en toda la estructura.
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TESISTA:  JEYSONS PEREZ PEREZ
(% PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD MHz.A LT ¢
1 |ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 2 |CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE
S A : : Todas las unidades del muro de albafiileria posee del
Vivienda que esté construido en todos sus pisos por 2 5 . -
. mismo tipo de material, presenta homogeneidad en
A |vigas, columnas, de acuerdo como lo establece la A o _ g
K la colocacién con las medidas establecidas en la
norma de Albafiileria.
norma.
o , z Todas las unidades del muro de albafiileria posee del
Vivienda que esté construido en todas las plantas ; : - 5
g\ A . § mismo tipo de material, presenta homogeneidad en
conexiones realizadas por vigas de amarre en los B

muros.

la colocacién pero no tienen las medidas
establecidas por la norma.

Vivienda que no presenta vigas de amarre en todos
C |sus pisos, conexiones realizadas por vigas de
amarre en los muros.

_|La vivienda presenta 2 tipos de material en sus

muros o menos del 50% de homogeneidad y mala
colocacién del material(Ladrillo)

No posee confinamiento en ninguna plantay no

Mortero de baja calidad con espesores mayores a

D |,. i D - i
tiene buena union entre muros 1.5 cm, los muros no presentan verticalidad
3 |RESISTENCIA CONVENCIONAL 4 |POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION
C= Fuerza horizontal en la base de la vivienda
A Vivienda con cimentacion en terreno estable con
ca2otk 1 4 . pendiente menor o igual a 10%
qN 15.a4.7,.(1+)) Cilculos
(A+B)h
R TR (B Vivienda con cimentacién en terreno estable con
axclc’ pendiente 10%<= P% <= 30%

Vivienda con cimentacién en terreno estable con

¢ pendiente 30%<= P% <= 50%
A |vivienda con a>=1
B |vivienda con 0.6<=a <= 1 o ) .
2 Vivienda con cimentacién en terreno estable con
Vivienda con 0.4<= a <= 0.6 D

D |Vivienda con a <= 0.6

pendiente 40%<= P% <= 50%
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JEYSONS PEREZ PEREZ

llf

PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD

T
ITE T

TR

T
S

T
R

H

5 |DIAFRAGMAS HORIZONTALES 6 |CONFIGURACION EN PLANTA
vnmmm Rectangular: Bl1=a/ L, otras formas: f2=b/L
satisfagan las siguientes condiciones: ’

1. Presencia de planos a desnivel y o ‘l"

A |2. Las conexiones entre el diafragma y los elementos | | |° | b
verticales son eficaces o e . ; Er——— ”

3. La deformacién del diafragma es despreciable [iar] ]
I | ]}
B Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que l_] ¢ [
no cumplan con 1 de su condicién IR !
rc Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que
. {no cumplan con 2 de sus condiciones —
> A |Vivienda con B1>=0.8 0 B2 <= 0.1
@\ Vivienda con 0.8>B1>=0.600.1< B2<=0.2
D Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que
no cumplan con 3 de sus condiciones C |Viviendacon 0.6 >B1>=0.400.2< B2<=0.3
D |Viviendacon 0.4>B100.3< B2
7 |CONFIGURACION EN ELECACION 8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS
Relacion: T/H
s .. A |ViviendaconlL/S<15
b
o B |Viviendacon15< L/S<=18

estructura.

i } 5
! @ Vivienda con 18 < L/S<=25
A |si0.75<T/H
B |Si0.50<T/H<=0.75
(C)|si0.25<T/H<=0.50 D |Viviendacon25<L/S
D |si T/H<=0.25
9 |TIPO DE CUBIERTA 10 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
A Vivienda con techo de losa aligerada con disefio A Vivienda con parapetos en buen estado, sin
sismo resistente presencia de tanque con agua.
Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo -
z Vivienda con parapetos en buen estado, con
B |de cobertura bien conectados a la estructura de la B ;
e presencia de tanque con agua.
vivienda
_— |Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo o T
i POk )~ .| Vivienda con parapetos con conexién inadecuada a
C |de cobertura con conexién inestable a la estructura C ;
. la pared y con presencia de tanque con agua.
de la vivienda
- R . . Vivienda con parapetos en mal estado, con conexién
Vivienda con techo de calamina, eternit sin conexién : £
D L D |inadecuada a la pared y con presencia de tanque
a la estructura de la vivienda
con agua
11|ESTADO DE CONSERVACION
: ~—{Wuros en estado aceptable, con fisuras de 2 -3 mm
Muros en estado aceptable, sin fisuras y una buena L )
A T g C |de ancho y una buena homogeneizacién del material
homogeneizacién del material en toda la estructura.
en toda la estructura
Muros en estado aceptable, con fisuras leves y una Muros en mal estado, con presencia de fisuras,
B |buena homogeneizacién del material en toda la D |[salitre y con una mala homogeneizacién del material

en toda la estructura.
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TESISTA:  JEYSONS PEREZ PEREZ
(5) PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD f2-B - LT. 01
1 JORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 2 |CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE
e . " . Todas las unidades del muro de albafiileria posee del
Vivienda que esté construido en todos sus pisos por . . . )
A mismo tipo de material, presenta homogeneidad en
A |vigas, columnas, de acuerdo como lo establece la A ooy : :
e la colocacién con las medidas establecidas en la
norma de Albafiileria.
norma.
. , ) Todas las unidades del muro de albafiileria posee del
Vivienda que esté construido en todas las plantas i . ) )
; : ; mismo tipo de material, presenta homogeneidad en
B |conexiones realizadas por vigas de amarre en los B s : :
la colocacién pero no tienen las medidas
muros. ;
establecidas por la norma.
-—~|Vivienda que no presenta vigas de amarre en todos La vivienda presenta 2 tipos de material en sus
@ sus pisos, conexiones realizadas por vigas de C [muros o menos del 50% de homogeneidad y mala
amarre en los muros. colocacion del material(Ladrillo)
D No posee confinamiento en ninguna planta y no (I‘ Mortero de baja calidad con espesores mayores a
tiene buena union entre muros “711.5 cm, los muros no presentan verticalidad
3 |RESISTENCIA CONVENCIONAL 4 |POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION
C= Fuerza horizontal en la base de la vivienda
Vivienda con cimentacién en terreno estable con
ay.T, q.nN A : 2
celotk g4 9T () pendiente menor o igual a 10%
qN 15.a4.1,.(1+y) Cilculos
R Gt Pm -+ Ps
R - B Vivienda con cimentacién en terreno estable con
azCic’ pendiente 10%<=P% <= 30%
C Vivienda con cimentacién en terreno estable con
\ pendiente 30%<= P% <= 50%
(A Vivienda con a >= 1
B |vivienda con 0.6<=a <=1 . ) B
Fgj -— D Vivienda con cimentacién en terreno estable con
Vivienda con 0.4<= a <= 0.6 pendiente 40%<= P% <= 50%
D |Vivienda con a <= 0.6
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TESISTA:  JEYSONS PEREZ PEREZ
(s PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD
5 |DIAFRAGMAS HORIZONTALES 6 |CONFIGURACION EN PLANTA
; : HROSEE Rectangular: B1=a/ L, otras formas: f2=b /L
satisfagan las siguientes condiciones: _ :
1. Presencia de planos a desnivel i ? J°
A |2. Las conexiones entre el diafragma y los elementos | |° §
verticales son eficaces iy - et J
3. La deformacién del diafragma es despreciable ER
Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que ‘, i
B no cumplan con 1 de su condicién L R
(é\ Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que
no cumplan con 2 de sus condiciones A [Vivienda con B1>= 080 B2 <= 0.1
B |Vivienda con 0.8 >B1>=0.600.1< B2<=0.2
Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que
o . cumplan-oon’3 de st corilicionias C_|Vivienda con 0.6 >B1>=0.40 0.2 < B2 <= 0.3
(D Vivienda con 0.4 > B1 0 0.3 < B2
7 JCONFIGURACION EN ELECACION 8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS

Relacion: T/H

.
It

13311

M

iy
o

1

L |
S P | |l
f

|

T

: ir
e TpILrT,

n

T

T
iy

T TG
it Iy
= I

T T
T
TPy

rrrir MR

s
EHHNHARRI

‘ '

A |ViviendaconL/S<15

B |Viviendacon15< L/S<=18

Si0.75<T/H

C |Viviendacon18< L/S<=25

A
B

Si0.50<T/H<=0.75

w

Si0.25<T/H<=0.50

D [Viviendacon25<L/S

estructura.

D [Si T/H<=0.25
9 |TIPO DE CUBIERTA 10 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
A Vivienda con techo de losa aligerada con disefio A /ivienda con parapetos en buen estado, sin
sismo resistente presencia de tanque con agua.
Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo a2
: /ivienda con parapetos en buen estado, con
B |de cobertura bien conectados a la estructura de la B .
5 presencia de tanque con agua.
vivienda
Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo . S
\ . Vivienda con parapetos con conexién inadecuada a
C /|de cobertura con conexién inestable a la estructura C :
/ . la pared y con presencia de tanque con agua.
de la vivienda
. . oxs . -—|Vivienda con parapetos en mal estado, con conexién
Vivienda con techo de calamina, eternit sin conexién 1 Parap R
D = D finadecuada a la pared y con presencia de tanque
a la estructura de la vivienda
con agua
11JESTADO DE CONSERVACION
< g Muros en estado aceptable, con fisuras de 2 —3 mm
Muros en estado aceptable, sin fisuras y una buena o :
A R i C |de ancho y una buena homogeneizacién del material
homogeneizacién del material en toda la estructura.
en toda la estructura
_|Muros en estado aceptable, con fisuras leves y una Muros en mal estado, con presencia de fisuras,
B/ [buena homogeneizacién del material en toda la D |salitre y con una mala homogeneizacién del material

en toda la estructura.
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muros.

TESISTA:  JEYSONS PEREZ PEREZ
(T PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD Nz B . 3

1 JORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 2 |CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE

Viviend T ————— Todas las unidades del muro de albafiileria posee del

ivienda que es : : : :

A |vigas, columnas, de acuerdo como lo establece la A miksmo Y de mtarial, presenta homogenekdad s

normla do Albaﬁ‘ileria la colocacién con las medidas establecidas en la

’ norma.

T ———— Todas las unidades del muro de albaiiileria posee del

N . : . mismo tipo de material, presenta homogeneidad en
@ conexiones realizadas por vigas de amarre en los B P P 8

la colocacién pero no tienen las medidas
establecidas por la norma.

Vivienda que no presenta vigas de amarre en todos
C |sus pisos, conexiones realizadas por vigas de
amarre en los muros.

La vivienda presenta 2 tipos de material en sus
muros o menos del 50% de homogeneidad y mala
colocaciéon del material(Ladrillo)

No posee confinamiento en ninguna plantay no

Mortero de baja calidad con espesores mayores a

D |vivienda con a <= 0.6

. . D L
D tiene buena unién entre muros 1.5 cm, los muros no presentan verticalidad
3 |RESISTENCIA CONVENCIONAL 4 |POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION
C= Fuerza horizontal en la base de la vivienda
Vivienda con cimentacion en terreno estable con
gy, qnN A : :
P i (., S— pendiente menor o igual a 10%
AN a1 Calculos
@DR pm + ps 7
Ae (B ‘|Vivienda con cimentacion en terreno estable con
S ~ /|pendiente 10%<= P% <= 30%
C Vivienda con cimentacion en terreno estable con
pendiente 30%<= P% <= 50%
A |Vivienda con a>=1
B |vivienda con 0.6<=a <=1 o i B
‘ Vivienda con cimentacion en terreno estable con
(C Vivienda con 0.4<= a <= 0.6 D

pendiente 40%<= P% <= 50%
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7

PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD

5 |DIAFRAGMAS HORIZONTALES 6 [CONFIG( RACION EN PLANTA
vivie o HaivieTvpo.que Rectangular: Bl=a/ L, otras formas: f2=b /L
satisfagan las siguientes condiciones: _ &
1. Presencia de planos a desnivel i ¥ _I—H'
A |2. Las conexiones entre el diafragma y los elementos i 5 i
verticales son eficaces eiarrais - o —_—
3. La deformacién del diafragma es despreciable ER
[ B )
B Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que LI : | 1o
no cumplan con 1 de su condicién 1 Y
c Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que
no cumplan con 2 de sus condiciones —
P A |Viviendacon B1>=0.80B2<=0.1
== ) B |Viviendacon 0.8>B1>=0.600.1< B2<=0.2
6 Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que .
= Ino cumplan con 3 de sus condiciones (C /ivienda con 0.6 >B1>=0.400.2< B2<=0.3
D |Viviendacon 0.4>B100.3< B2
7 |CONFIGURACION EN ELECACION 8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS
Relacion: T/ H
. . A |ViviendaconL/S< 15
R
OGS T
% B |Viviendacon15< L/S<=18
HIE Lw
R i
. [ C |viviendacon18< L/S<=25
A |si0.75<T/H :
B_[5i0.50<T/H<=0.75
C [Si0.25<T/H<=0.50 D |Viviendacon25<L/S
D |Si T/H<=0.25
9 |TIPO DE CUBIERTA 10 JELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
A Vivienda con techo de losa aligerada con disefio A \Vivienda con parapetos en buen estado, sin
sismo resistente presencia de tanque con agua.
Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo -
R Vivienda con parapetos en buen estado, con
B |de cobertura bien conectados a la estructura de la B .
e presencia de tanque con agua.
vivienda
__|Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo " e
e Vivienda con parapetos con conexién inadecuada a
C |de cobertura con conexién inestable a la estructura | C :
. la pared y con presencia de tanque con agua.
de la vivienda
5 2 e 3 Vivienda con parapetos en mal estado, con conexién
Vivienda con techo de calamina, eternit sin conexién ~. g
D ) D |inadecuada a la pared y con presencia de tanque
a la estructura de la vivienda e
con agua
11|ESTADO DE CONSERVACION
; Muros en estado aceptable, con fisuras de 2 -3 mm
Muros en estado aceptable, sin fisuras y una buena ENE .
A S . C |de ancho y una buena homogeneizacién del material
homogeneizacion del material en toda la estructura.
en toda la estructura
Muros en estado aceptable, con fisuras leves y una .| Muros en mal estado, con presencia de fisuras,
B |buena homogeneizacion del material en toda la D |salitre y con una mala homogeneizacién del material
estructura. \__|en toda la estructura.
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TESISTA:  JEYSONS PEREZ PEREZ
(7 PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD M7z @8 L. 4
1 |ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 2 |CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE

Vivienda que esté construido en todos sus pisos por

Todas las unidades del muro de albafiileria posee del
mismo tipo de material, presenta homogeneidad en

A |vigas, columnas, de acuerdo como lo establece la A <7 : .
SR la colocacién con las medidas establecidas en la
norma de Albafileria.
norma.
% y Todas las unidades del muro de albafiileria posee del
Vivienda que esté construido en todas las plantas ; y . =
j . 8 mismo tipo de material, presenta homogeneidad en
B |conexiones realizadas por vigas de amarre en los B = X A
la colocacion pero no tienen las medidas
muros. :
establecidas por la norma.
Vivienda que no presenta vigas de amarre en todos La vivienda presenta 2 tipos de material en sus
C |sus pisos, conexiones realizadas por vigas de C |muros o menos del 50% de homogeneidad y mala

amarre en los muros.

colocacién del material(Ladrillo)

™ . . .
No posee confinamiento en ninguna planta y no
tiene buena union entre muros

Mortero de baja calidad con espesores mayores a
1.5 cm, los muros no presentan verticalidad

3 |RESISTENCIA CONVENCIONAL 4 |POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION
C= Fuerza horizontal en la base de la vivienda
Vivienda con cimentacién en terreno estable con
Ao Ty q. A i i
c= i+ —= pendiente menor o igual a 10%
qnN 15.a¢.7;.(1+)y) Cilculos
(A+B)h g
BT SRS, B Vivienda con cimentacién en terreno estable con
ancic: pendiente 10%<= P% <= 30%
ﬁ‘ Vivienda con cimentacién en terreno estable con
. |pendiente 30%<= P% <= 50%
A |Vivienda con a>=1
B |vivienda con 0.6<=a <=1 o ) y
¢ X, . D Vivienda con cimentacién en terreno estable con
Vivienda con 0.4<=a <= 0.6 pendiente 40%<= P% <= 50%
D |Vivienda con a <= 0.6
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JEYSONS PEREZ PEREZ

&3

PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD

DIAFRAGMAS HORIZONTALES

6 |CONFIGURACION EN PLANTA

Vivienda con diatragmas de cualquier tpo que
satisfagan las siguientes condiciones:

1. Presencia de planos a desnivel

2. Las conexiones entre el diafragma y los elementos
verticales son eficaces

3. La deformacién del diafragma es despreciable

Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que
no cumplan con 1 de su condicién

Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que
no cumplan con 2 de sus condiciones

Rectangular: Bl=a/L, otras formas: f2=b/L

—\Jj:

/ivienda con B1>=0.8 0 B2<=0.1

5
/|Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que

no cumplan con 3 de sus condiciones

Jivienda con 0.8>B1>=0.600.1< B2<=0.2

/ivienda con 0.6 >B1>=0.400.2< B2<=0.3

/ivienda con 0.4 >B100.3 < B2

CONFIGURACION EN ELECACION

SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS

Relacion: T/H

estructura.

i .. A |ViviendaconlL/S<15
n
s &
T B |Viviendacon15< L/S<=18
Izi;i;;;:l;;':r;i;ip: b
Ermnnnrna| | -
¢ (C Viviendacon 18 < L/S<=25
A |si0.75<T/H ;
B |Si0.50<T/H<=0.75
C |Si0.25<T/H<=0.50 D |Viviendacon25<L/S
D) [si T/H<=0.25
\9 TIPO DE CUBIERTA 10 JELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
& Vivienda con techo de losa aligerada con disefio % ‘Yivienda con parapetos en buen estado, sin
sismo resistente presencia de tanque con agua.
Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo T2
; /ivienda con parapetos en buen estado, con
B |de cobertura bien conectados a la estructura de la B g
e presencia de tanque con agua.
vivienda
Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo - N
"\ e /ivienda con parapetos con conexion inadecuada a
C lde cobertura con conexion inestable a la estructura C :
. la pared y con presencia de tanque con agua.
de la vivienda
o % —_ - ‘/ivienda con parapetos en mal estado, con conexion
Vivienda con techo de calamina, eternit sin conexién o parep A
D S D |inadecuada a la pared y con presencia de tanque
a la estructura de la vivienda
con agua
11]ESTADO DE CONSERVACION
. Muros en estado aceptable, con fisuras de 2 =3 mm
Muros en estado aceptable, sin fisuras y una buena O X
A o 2 C |de ancho y una buena homogeneizacién del material
homogeneizacién del material en toda la estructura.
en toda la estructura
Muros en estado aceptable, con fisuras leves y una —{Muros en mal estado, con presencia de fisuras,
B |buena homogeneizacién del material en toda la 6) salitre y con una mala homogeneizacién del material

en toda la estructura.
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i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA
ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019

TESISTA:  JEYSONS PEREZ PEREZ
{3 PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD H;8 - [ 1, &
1 |ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 2 |CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE
ot 2 ; ; Todas las unidades del muro de albafiileria posee del
Vivienda que esté construido en todos sus pisos por . : : 2
. mismo tipo de material, presenta homogeneidad en
A |vigas, columnas, de acuerdo como lo establece la A N : ;
g la colocacion con las medidas establecidas en la
norma de Albafiileria.
norma.
. 2 - Todas las unidades del muro de albafiileria posee del
Vivienda que esté construido en todas las plantas - : ” ;
( . ) R mismo tipo de material, presenta homogeneidad en
B |conexiones realizadas por vigas de amarre en los B ; L -
L, la colocacién pero no tienen las medidas
—|muros. .
establecidas por la norma.
Vivienda que no presenta vigas de amarre en todos La vivienda presenta 2 tipos de material en sus
C |sus pisos, conexiones realizadas por vigas de C |muros o menos del 50% de homogeneidad y mala
amarre en los muros. colocacién del material(Ladrillo)
D No posee confinamiento en ninguna planta y no D Mortero de baja calidad con espesores mayores a
tiene buena unién entre muros 1.5 cm, los muros no presentan verticalidad
3 |RESISTENCIA CONVENCIONAL 4 |POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION
C= Fuerza horizontal en la base de la vivienda
Vivienda con cimentacidn en terreno estable con
ay.T, l q.N A F H
et B i) pendiente menor o igual a 10%
QN 15.a47,.(1+y) Cslculos
(A+B).h
N e T B Vivienda con cimentacién en terreno estable con
ancic’ pendiente 10%<= P% <= 30%
(i Vivienda con cimentacién en terreno estable con
\__|pendiente 30%<= P% <= 50%
A |vivienda con a >= 1
(B Vivienda con 0.6<=a <=1 . ) B
C I\t D Vivienda con cimentacién en terreno estable con
Vivienda con 0.4<= a <= 0.6 pendiente 40%<= P% <= 50%
D |vivienda con a <= 0.6
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA
ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019

TESISTA:

JEYSONS PEREZ PEREZ

@

PARAMETROS DE LA VULNERABILIDAD

DIAFRAGMAS HORIZONTALES

5 6 l(‘ONFlGl RACION EN PLANTA
VMMWWE Rectangular; $1=a/L, otras formas: f2=b /L
satisfagan las siguientes condiciones: = .

1. Presencia de planos a desnivel 3 _I‘ _\—H"

A |2. Las conexiones entre el diafragma y los elementos ) I >
verticales son eficaces Sl * i e J
3. La deformacidn del diafragma es despreciable o | ]

o )
~ 1
(’ B "|Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que : A
_~" |no cumplan con 1 de su condicién b A,

C Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que
no cumplan con 2 de sus condiciones

P A |Vivienda con B1>=0.8 0 B2 <=0.1
. B |Viviendacon 0.8>B1>=0.600.1< B2<=0.2
D Vivienda con diafragmas como la clase A, pero que
no cumplan con 3 de sus condiciones C _|Vivienda con 0.6 >B1>=0.400.2< B2<=0.3
6) /ivienda con 0.4>B100.3< B2
7 |CONFIGURACION EN ELECACION 8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS
Relacion: T/ H

" A |ViviendaconlL/S<15
i B |Viviendacon15< L/S<=18

s R

e | ,

t \C ‘Viviendacon 18< L/S<=25

A |si0.75<T/H

B |Si0.50<T/H<=0.75

C 15i0.25<T/H<=0.50 D |Viviendacon25<L/S

D |Si T/H<=0.25

9 |TIPO DE CUBIERTA 10 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

i Vivienda con techo de losa aligerada con disefio A ‘/ivienda con parapetos en buen estado, sin
sismo resistente presencia de tanque con agua.

Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo .
i /ivienda con parapetos en buen estado, con
B |de cobertura bien conectados a la estructura de la B i
= presencia de tanque con agua.
vivienda
Vivienda con techo de calamina, eternit u otro tipo - -
/ S Vivienda con parapetos con conexién inadecuada a
(C de cobertura con conexidn inestable a la estructura C :
2% la pared y con presencia de tanque con agua.
- |de la vivienda
s . s o o Vivienda con parapetos en mal estado, con conexién
Vivienda con techo de calamina, eternit sin conexién |}/ 2
D i D ||inadecuada a la pared y con presencia de tanque
a la estructura de la vivienda
con agua
11JESTADO DE CONSERVACION
i Muros en estado aceptable, con fisuras de 2 —3 mm
Muros en estado aceptable, sin fisuras y una buena - R
A R : C |de ancho y una buena homogeneizacién del material
homogeneizacion del material en toda la estructura.
en toda la estructura
Muros en estado aceptable, con fisuras leves y una _|Muros en mal estado, con presencia de fisuras,
B [buena homogeneizacion del material en toda la D /|salitre y con una mala homogeneizacién del material

estructura.

en toda la estructura.
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4. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

eoaczo e Caliwase o Rentrnnnenks de Crpepon & natn oechss de Wed o bdustic o s de Lecondar

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LD - 050 - 2018

Area de Metrologia

aharaiewio de { areza
Fagihalge3d

1. Expediente 18949 Este cerificadn de calibracior docamenta

la trozabilidad 3 los patronas nacionales a

Internacionales, gue reakzan las unidades

2. Sollcitante MTL GEOTECNIA S.A.C.

ce la medicion de acuerda can al Sistema

Internamonal de Unidades (S1).

Cal. La Madrid Nro. 264 Asc. Los Olivos - Szn
Martin De Porres - Lima - LIMA

3. Direcddn
Lus resultzdos son validus en ¢ momento

de la  calibracidn, A solicitante  le

4. Instrumento de medicién  MARTILLO PARA PRUEBA DE CONCRETO corresponde disponer en su momeats ks

ESCLEROMETRO ejecucidn de una recallbraadn, |z cusl
estd en furcién del uzc, canseraddn y
Marca A&A INSTRUMENTS mantenimiente  del  insttumento de
inedicion o @ e ameito vigen e,
Modelo IG-A
Nimero de Serie a51 MITROLOGM, & TECNICAS 5.A.0. no se

Alcance de Indicacién

Div. Escala / Resolucién

Identificacion

Tipo

. Fecha de Calibracidén

100 Ndmero de Rebote

1 Numero de Rebote

NO INDICA

ANALOGICO

2018-11-19

responsabilica de lus perjuicivs que suedas
ccastanar gl uso Inadecusdo de egle
instrumenic, ni de una incorrecta
Interpretacitn de los rezultados de la

calibracior agui declaradas.

Este certficada de calbracita no padri
wer  ceprotucido parazimente n &
aprobacldn por escrito del laberatorio
que lo amite,

El cortifizado ce calibrackén sin firma v
sello carece de valldez,

Fecha de Emisidn

2018-11-19

Menvilogia & Tereas S.4.€.

Jefe de Laboratoric de Metrologia

.". %
-~ S

Sello
o o
e W TED
//@7" '%."‘} N,
" (;-)a 'V;*‘.'-,

[P I{;"
2 | ABORATORC £

"
\\.__rzt@.w"

el wedalogplafal
weais

WED: wnenwmeirsloglatanicss com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Saaczo de Salraase p Kantrnyenks de Cipepen s it ks de WeE: 2o bdestic o s de Lacondare

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LD -050- 2018

Tahoraiewio de { uresa
Faglhalded

1. Expediente 18949 Este certificadn de calibracior docamenta
|3 trazabilidad 2 log patrores nacionales a
Internacionales, que reakzan las unidades

2. Sollcitante MTL GEOTECNIA S.A.C. e la medicisn de acuorda con al Sistems

Internamienat de Unidades (81).

3. Direccién Cal. La Madrid Nro. 264 Asc. Los Olivos - San
Martin De Parres - Lima - LIMA

Les resuitzdos son validus en ¢ momento

de la  calibracidn, AN solicitante  le

4. Instrumento de medidén  MARTILLO PARA PRUEBA DE CONCRETO corresponde disponer en su mamenta fa

ESCLEROMETRO ejecucidn de una recallbracdn, |z cusl
estd en furcién del usc, consonaddn y
Marca ABA INSTRUMENTS mantenimients  del  instumento  de
inedicion 0 & regarmeito vigen te,
Modelo ZG-A
P . MITROLOGM, & TECHMICAS 5.A.C.
Nimero de Serie 451 i
responsabilica de s perjuicivs gue sueda
Alcance de Indicacién 100 Namero de Rebote ccaslanar ol use’ Inadectado’ da- este
instrumenic, ni de una  incorects
Div. Escala / Resolucién 1 Numero de Rebote Interpretacién de los resultados de la
calibracior agui declaradas.
Identificadion NO INDICA
Este certfimda de calibracién no padri
Tipo ANALOGICO wer  ceprogucido  pardslnente sin &
aprobacldn por escrito del laberatorio
5. Facha de Calibracion 2018-11-19 o
El cortifizado de calibraclén gn firma ¥
sello carece de validez,
Fecha de Emisidn Jefe de Laboratoric de Metrologia Sello
T TR
e W TES TS,
2018-11-19 {(o" e\
/s %
= 7 R [.-. .EQR,&GR\C,, i

< / /" \
L yLE‘-J
- N C. QUISPE MORALES

S Dieyer - LINA - FERU

Vmwngm & Verieas 5. 4.0

caail medalogl
e :
WED: wrenemetrsloglatacmicss com

JE3STAZ A WBTINS9282
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5. CERTIFICADOS DE ENSAYOS EN CAMPO Y LABORATORIO
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Material Te

(511) 457 2237 / 989 349 903

San Martin de Porres - Lima

mTL G EOTEC n I ﬂ informes@mtigeotecniasac.com

atory

Cédigo FOR-LTC-CO-040
EABORATORIGDE CERTIFICADO DE ENSAYO o -
ENSAYO DE EVALUACION DEL CONCRETO POR EL i oy
MATERIALES probado a
ESCLEROMETRO e Ay
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C-805
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : PEREZ PEREZ JEYSONS
TESIS : "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE 1.4S VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO,
CARABAYLLO 2019" )
UBICACION : ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO Focha de ensayo: 260002019
DESCRIPCION : Se realizé yos de en la estructy
ENSAYO : Se determind lecturas de rebote en sentido horizontal y vertical en 12 lecturas por pafio.
ESCLEROMETRO : El esclerémetro utilizado es marca A&A INSTRUMENTS, MODELO ZC3-A
ANGULO DE LECTURA
ELEMENTO DISPARG LECTURAS PROMEDIO| = ' DA
27 27 26 25
29 28 27 27
1) COLUMNA 1ER NIVEL 0 27.92
30 30 29 30 oy
180
OBSERVACIONES:
VIVIENDA: ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO MZ "B" LT 04
REALIZADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:

( S
{ /
4

NIA SAC . —
) ASFALTO SATL GEOTECNIA S

ONTROL OF Gat i

TESISTA: PEREZ PEREZ JEYSONS INGENIERO DE SUELOS Y DE CALIDAD MTL GEOTECNIA

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, www.mtlgeotecniasac.com
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MTL GEOTECNIA

Material Testing Laboratory

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtigeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

Cédi FOR-LTC-CO-040
LA BORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO oceo :
i
::;AR 3 '?EES EVALUACI(;P;SLEELR%C')‘NE?rngo POR EL i oML
Fecha 2/10/2019
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C-805
REFERENCIA  : Datos de laboratorio
SOLICITANTE  : PEREZ PEREZ JEYSONS
TESIS : "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO
2019"
UBICACION : ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO P —— 26009/2019
DESCRIPCION : Se realiz6 ensayos de enla rificad
ENSAYO : Se determiné lecturas de rebote en sentido honizontal y vertical en 12 lecturas por pafio.
ESCLEROMETRO  : El esclerémetro utilizado es marca A&A INSTRUMENTS, MODELO ZC3-A
ANGULO DE LECTURA
ELEMENTO DISPAROG LECTURAS PROMEDIO EXCLUYDA
36 26 8 27
29 38 4 35
1) LOSA 2DO NIVEL 90° 33.83
200
ANGULO DE LECTURA
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO EXCLUIDA
30 26 21 27 35
26 29 27
2) COLUMNA 1ER NIVEL 0 27.18
2 | 25 | 24 | 25 Ty
165
(OBSERVACIONES: _
VIVIENDA: ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO MZ "8" LT 20
|REALIZADO POR: REVISADO POR APROBADO POR
TL GEQTECNIA SAC
O OF CALIDAD™
TESISTA: PEREZ PEREZ JEYSONS INGENIERO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CONTROL DE CALIDAD MTL GEOTECNIA
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(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW.mtlgeOtecniasaC.COlT]

San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEC"IH informes@mtlgeotecniasac.com

Material Tes!

Cédigo FOR-LTC-CO-040

LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO s -

ENSAYO DE EVALUACION DEL CONCRETO POR EL Aprobede ey

MATERIALES ESCLEROMETRO :

echa 2/10/2019
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C-805
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE PEREZ PEREZ JEYSONS
TESIS : "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO
2019"

UBICACION  : ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO Pochady wii? 260972019
DESCRIPCION : Se realiz6 ensayos de enla
ENSAYO : Se determiné lecturas de rebote en sentido horizontal y vertical en 12 lecturas por pafio.

ESCLEROMETRO  : El esclerdmetro utiizado es marca ASA INSTRUMENTS, MODELO 2C3-A

ANGULO DE LECTURA
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO S

25 32 23 28 34

3 23 29
1) COLUMNA 200 NIVEL 0 27.3
32 26 27 24 i i
165
OBSERVACIONES:
VIVIENDA: ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO MZ "B" LT 16
REVISADO POR: APROBADO POR:
’ P R

oA \C TL GEO‘KECNIA SAC
\

/
“ONTROE-DOF CALIDAD

TESISTA: PEREZ PEREZ JEYSONS INGENIERO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CONTROL DE CALIDAD MTL GEOTECNIA
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MTL GEOTECNIA

Materia

esting La ory

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtigeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LTC-CO-040
ABGRATORIO BE CERTIFICADO DE ENSAYO e -
ENSAYO DE EVALUACION DEL CONCRETO POR EL
MATERIALES Aprobado CC-MTL
ESCLEROMETRO
Fecha 2/10/2019
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C-805
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : PEREZ PEREZ JEYSONS
TESIS : "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO,
CARABAYLLO 2019"
UBICACION : ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO Focha de ensayo: 26/09/2019
DESCRIPCION : Se realizé yos de enla rifi
ENSAYO : Se determiné lecturas de rebote en sentido horizontal y vertical en 12 lecturas por pafio.
ESCLEROMETRO : El esclerémetro utilizado es marca A&A INSTRUMENTS, MODELO ZC3-A
ANGULO DE LECTURA
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO EXCLUIDA
30 34 31 27
26 25 32 27
1) VIGA 1ER NIVEL 0 28.83
20 25 24 38 phebae
190
(OBSERVACIONES:
VIVIENDA: ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO MZ "B" LT 25
REALIZADO POR: IREVISADO POR: APROBADO POR
/
(%)
MTL GE
GEQTEC NIA sab
e, o o
4 OF CALIBAR
TESISTA: PEREZ PEREZ JEYSONS INGENIERO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CONTROL DE CALIDAD MTL GEOTECNIA
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mrL

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, www.mtlgeotecniasac.com

San Martin de Porres - Lima

GEOTEC n I H informes@mtigeotecniasac.com

esting Laboratory

Céd FOR-LTC-CO-040

LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO = V::I:n ;

ENSAYO DE EVALUACION DEL CONCRETO POR EL r WL

MATERIALES probado

ESCLEROMETRO S T
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C-805
REFERENCIA  : Datos de laboratorio
SOLICITANTE  : PEREZ PEREZ JEYSONS
TESIS : "LA AUTOCONSTRUCCION ¥ LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO
2019"

UBICACION : ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO Fecha de ensayo: 26/09/2019
DESCRIPCION : Se realizé ensayos de enla rifi
ENSAYO : Se determiné lecturas de rebote en sentido horizontal y vertical en 12 lecturas por pafio.

ESCLEROMETRO  : El esclerdmetro utilizado es marca A&A INSTRUMENTS, MODELO ZC3-A

ANGULO DE LECTURA
R
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO ERCLUD
32 32 24 25
26 34 30 24
1) COLUMNA 1ER NIVEL 0° 2817 o
VES DE COMPRESION
23 25 31 32 gromd)
180
OBSERVACIONES:
VIVIENDA: ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO MZ "B" LT 13
REALIZADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
~

-
MTL GEO\‘EECNIA SAC

\

TESISTA: PEREZ PEREZ JEYSONS INGENIERO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CONTROL DE CALIDAD MTL GEOTECNIA
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(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

MTL GEOTECNIA

erial Testing Laboratory

informes@mtlgeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

CERTIFICADO DE ERSAYO Cadigo FORLTC-AG0Z
A waTeraLes TO | ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO 1
GRUESO ceMTL
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136

REFERENCIA  : Datos de laboratorio
SOLICITANTE . JEYSONS PEREZ PEREZ
PROYECTO : "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION

VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019"

A IACION VINA ARABAYLLO.
MATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA: Trapiche Trapiche (Ferreteria ZAVAZ)
PESO INICIAL HUMEDO () 1,184.30 % W= 0.3
PESO INICIAL SECO (g) 1,181.05 MF= 785

2 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0
1172 37.50 00 0.0 0.0 100.0 100
1 24.50 263.9 223 223 7.7 90 - 100
4" 19.05 7432 629 852 148 & . 85
12" 12.50 156.8 133 985 1.5 10 - 40
3/8" 9.53 14.2 1.2 99.7 03 0-15
N°4 476 32 03 100.0 0.0 -5
N°B 2.38 0.0 00 100.0 0.0
N° 16 1.18 00 0.0 100.0 0.0
FONDO 0.0 0.0
i
®
- B — ==l 0
100.00 10,00 100
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA.

Aprobado por

NITL GE CNIA SAC

CONTR% CALIDA

Jefe de Laboratorio

lingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,

. ; www.mtlgeotecniasac.com
San Martin de Porres - Lima
mTL G EOTEC n | ﬂ informes@mtligeotecniasac.com
Material Testing Laboratory
Céd FOR-LTC-AG-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 3
ENSAYO DE MATERIALES | ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO Iwbﬁo CC-MTL
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
REFERENCIA - Datos de laboratorio
SOLICITANTE  : JEYSONS PEREZ PEREZ
PROYECTO : "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE
SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019*
|uBICACION : ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO. Fecha de ensayo: 24/99/2019
[MATERIAL  : Agregad fino CANTERA: Trapiche (Ferreteria ZAVAZ)
PESO INICIAL HUMEDO (g) §52.9 % We=2s
PESO INICIAL SECO (g) 530.4 MF =331
ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
(mm) @ | o Retenkdo | Pasa ASTMC 33
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N4 476 108 20 20 $8.0 95 - 100
N8 238 89.3 168 186 814 80 - 100
N°18 119 169.6 314 50.0 50.0 50 85
N° 30 0.60 138.9 257 75.7 243 25 - 60
N° 50 0.30 70.7 131 88.8 1.2 0s )
N° 100 0.15 388 72 980 4.0 0 - 10
FONDO 215 40 100.0 00 0-0
CURVA GRANULOMETRICA
i
*®
100.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del érea de Calidad de MTL GEOTECNIA.

Aprobado por:

~
MTL ECNIA SAC

\
CONTROL DF CALIDAD ™

=

{Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y P.

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW mtl g eote Cni asac.com
San Martin de Porres - Lima
mTL GEOTEcnlﬂ informes@mtlgeotecniasac.com
Material Testing Laboraton
Cédigo FOR-LSR-MS-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
ENSAYO DE MATERIALES|  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  |aprobado CC-MTL

Fecha 231012017 )

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS

ASTM D6913 /MTC E - 204

|REFERENCIA : Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : JEYSONS PEREZ PEREZ
TESIS  "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS /IVIENDAS DE LA ASOCIACION VIRAS DE SAN DIEGO,
CARABAYLLO 2019"
O : ASOCIACION VIRAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.
CALICATA 1C1
|MUESTRA M1
0.00-1.25m Fecha de ensayo: 24/09/2019
AASHTO T-27
TAMZ PORCENTAJE | £gpECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
QUE PASA
(""'l)
CON HUMEDAD (ASTM D2216) |
Contenido Humedad (%) 4
- LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
| Limite Liquido (LL) 25
[Limite Pléstico (LP) 20
ndice PIastico (IP) 5
” Grava (%) | Arena (%) Finos (%)
03 239 758
CLASIFICACION DE SUELOS |
Clasiicacion SUCS (ASTM D2467) [_com
C ARSHTO (03282) [ A4(8)
Nombre del Grupo I Arcilla limosa con arena
INDICACIONES:

E‘in#mdcmmolmuyad.mfwmdchumodld "

fue en homo de laboratorio controlado a 110¢5°C.

CURVA GRANULOMETRICA

‘ml Gravas | Aranas j
| omess 1 Fina | Orvess | Media | Fina Limos y arcilias
. iy M7 W WS g 4 810 10 ) 80 100 20
- 100
. - - RN I e S [ = 190
i - b i bolll -
E{RS = - AL - ok 2
- + — e S— —- 8 - — &0 i
4 . e 0 g
1) - g - 40 o
E - e §
% 20
§ 10
é 8 2 !
IRVEREEE L A e
o de las Partic (mm)
OBSERVACIONES
mmmwm.mmwdmm
| ala i a la llzgada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA
‘Pmnw-hwmmowummmummmmwmacm«meemsmm
Elaborado por: por:
CINIA SA
i C RSFALTO T MTL GERQTECNIA SA
)'LQ" ..........
AQNTROL DF QALIDAT|
Jofe de Laboraforio Ingeniero de Susios y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtlgeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

mTL GEOTECNIA

Material Testing Laboratory
Cédigo FOR-LSR-MS-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO |Revision 1
ENSAYO DE MATERIALES|  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  [aprobado ce-MTL
Fecha 23/10/2017
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D6913/MTC E - 204
REFERENCIA : Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : JEYSONS PEREZ PEREZ
TESIS : LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS V'VIENDAS DE LA ASOCIACION VIRAS DE SAN DIEGO,
CARABAYLLO 2019"
101 VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.
CALICATA 11
MUESTRA ‘M2
:1.25-245m Fecha de ensayo: 24/09/2019
AASHTO T-27
TAMIZ I "%’f,‘é‘.{fs“;" ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm)
C N UM TM D2216)
Contenido Humedad (%) ] 8.8

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)

Limite Liquido (LL) N.P
" |Uimite Piastico (LP) N.P
indice Piastico (IP) NP
Grava (%) | Arena (%) Finos (%)
0.0 90.4 96
“CLASIFICACION DE SUELOS |
C SUCS (ASTM D2487) | SP-SM
Cl AASHTO (D3282) T A3(0)

Nombre del Grupo l Arena pobremente gradada con limo

CURVA GRANULOMETRICA

Selonss | Gravas | Arenas
[ aruesa ] Fina | oruesa | Media | Fina Limos y arcillas
S & T2y T T MWW e 4 810 % 0 @ L 100 2200
~ - = 100
i3 - = N S i
' 4 -
t g . ® g
- —t— — —— n g
BN o] \, ] o 3§
1 0 3
‘D \ w
H 2
i I8 g
\ 4 2 §
1 - ~ 4 10 g
i
% [
g s
sER388 T8 g8 88 83 ' 8§ § ;g
delas (mm)

OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el solicitante.

‘El ido de ala a la llegada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de MTL GEOTECNIA
Elal

Control de Calidad MTL GEOTECNIA

Ingeniero de Suelos y Pavimentos
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(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW. mtlgeotecn iasaC.COle

San Martin de Porres - Lima

mTL G EOTEC"' H informes@mtlgeotecniasac.com

Material Testing Labc

Codigo FOR-LSR-MS-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO |Revision 1
ENSAYO DE MATERIALES|  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  |aprobado CC-MTL
Fecha 2311012017

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D6913/ MTC E - 204

REFERENCIA : Datos de Laboratorio
 SOLICITANTE : JEYSONS PEREZ PEREZ
TESIS :"LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS V'VIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO,
CARABAYLLO 2019"
|usicacion ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.
CALICATA -1
MUESTRA M3
PROFUNDIDAD :245-300m Fecha de ensayo: 24/09/2019
AASHTO T-27
TAMIZ | PORCENTAJE | popecimicacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
QUE PASA
(mm)
“CONTEN i 1 2216)
Contenido Humedad (%) 18.9

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
Limite guido (LL) 28
Limite Plastico (LP) 20
Indice Plastico (IP) 8

Grava (%) [ Arena (%) Finos (%)
0.1 9.7 90.1
- CLASIFICACI DE SUELOS
__|Clasificacién SUCS (ASTM D2487) I CL
— [Clasi AASHTO (D3282) | A4(8)
Nombmdelepo} Arcilla de baja plasticidad
INDICACIONES: . ... e
El método de secado para el ensayo de ido de humec
fue en horno de s a 11025°C. ]
CURVA GRANULOMETRICA
8 | Gravas Arenas
L | mesa Fina | oruess | Media | Fina
o YRy R O© W W g 4 810 10 »n o« 80 100 200
H T e
H i - W &
H L £
T
= T :
: 5 L H
1} o
0
1
i H
' R g
: &
g s 8
IIIEIRIE I R e
de las (mm) o
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el solicitante.
*E de P ala i a la llegada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA
Elaboradopor: A~ TE~ ) |Revisado por: ~ Aprobado por:
FA D >

~ <&
> 7. i A
= o ATL G ECNIA SAC
'.: (;
3 S
e “ONTROL\DE CALIDAD |
Jofe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr.la Mafind 264 Asomacron Los Olivos, WWW. mtlgeotecnlasac.com
San Martin de Porres - Lima
mTL G EOTEcn | ﬂ informes@mtigeotecniasac.com
Material Testing Laboratory
Cédigo FOR-LSR-MS-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
ENSAYO DE MATERIALES|  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  |aprobado CC-MTL
Fecha 2311012017
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D6913/MTC E - 204
REFERENCIA : Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : JEYSONS PEREZ PEREZ
TESIS : "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS V/VIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO,
CARABAYLLO 2019"
UBICACION : ASOCIACION VIRAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.
CALICATA :C-2
MUESTRA M1
PPROFUNDIDAD :0.00-1.30m Fecha de ensayo: 24/09/2019
AASHTO T-27
PORCENTAJE
TAMIZ it QUE PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216) |
Contenido Humedad (%) 10.8
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
Limite Liquido (LL) 26
Limite Plastico (LP) 20
[Indice Piastico (IP) 8
Grava (%) | Arena (%) Finos (%)
0.1 T 226 773
CLASIFICACION DE SUELOS |
C SUCS (ASTM D2487) | CL-ML
Ci i6n AASHTO (D3282) T A4(8)
Nombre del Grupo Arcilla limosa con arena
MOICACIONES:
E1 método de secado para el ensayo de de humedad |
fue en homo de 2 110£5°C.

CURVA GRANULOMETRICA

Gravas | Arenas Finos.
| Fina | Oruesa | Media | Fina imos y arcillas
& e T2y WT T W WU e 4 810 18 x e« & 100 200
v e = 100
it BB 0 o b o B8 %
“54_ = e o o N L d ) — - 80 E
B2 . - n g
'
b il i - i 0 3
i R
0
.
: 5 1e %
+ {2 §
A —1— —t 10 E
4 0
g 8 2
st Y I M L5 v S
[ de las (mm) N o
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el solicitante.
*El ido de ala a la llegada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrta del area de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por:

por:

MTL GEQTECNIA SA{

Ingeniero de Suelos y Pavimentos
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mrL GEOTECNIA

Material Testing Le

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtigeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LSR-MS-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
ENSAYO DE MATERIALES|  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  |aprobado CC-MTL
Fecha 23/10/2017
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D6913/MTC E - 204
|REFERENCIA + Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : JEYSONS PEREZ PEREZ
TESIS : "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS V/VIENDAS DE LA ASOCIACION VIRAS DE SAN DIEGO,
CARABAYLLO 2018"
UBICACION : ASOCIACION VIRAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.
CALICATA 1c2
MUESTRA M2
:1.30-2.60m Fecha de ensayo: 24/09/2019
AASHTO T-27
TAMIZ e PORCE:"‘JE ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) QUE PASA
CONTENIDO DE HUMEDAD (E TM D2216)
Contenido Humedad (%) 3.0
| LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
"~ [Limite Uiquido (LL) NP
__|Limite Plastico (LP) N.P
Indice Plastico (IP) NP
Grava (%) Arena (%) Finos (%)
0.0 91.3 8.7
i CLASIFICACION DE SUELOS
Clasificacién SUCS (ASTM D2487) [ SP - SM
Ci AASHTO (D3282) 1 A3(0)
Nombre del Grupo I Arena pobremente gradada con limo
~ [INDICACIONES: ]
Elmqenudopanumuyodo enido de
fue en homo de a 110¢5°C.
CURVA GRANULOMETRICA
S | Gravas T Arenas
| Gruesa | Fins | oruesa | Media | Fina Limos y arcillas l
5 & Y212 W " w W e 4 LR 16 0 “ L 100 200 100
B . i . - 1 Ny ERES o S——"; %
: — o g
-1 = e - 70
i - ~ - M2 S N— - 60 i
L - 50
E \ o f
! » §
L 20
H ~ — 10 g
v
= 0
g 8
IR IR T a T
SN L de las s (mm) e
OBSERVACIONE.S

*El ala a la llegada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA
Y, thibtdlllWndbnpmowmmmmdnhmmwnmnadelmdoCddaddtMTLGEOTECNM
El do por: Revisado por: por:
MTL G CNIA SAC

PONTROIADE CALIBAD ™

Ingeniero dé Suslos y Pavimentos Control de Calidid-MTL GEOTECNIA
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(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW. mtlg eOte Cni asac.com

San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEC“'H informes@mtligeotecniasac.com

Material Testing Laboratory
Cédigo FOR-LSR-MS-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
ENSAYO DE MATERIALES|  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  [aprobado CC-MTL
Fecha 2311012017
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D6913 /MTC E - 204
REFERENCIA : Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : JEYSONS PEREZ PEREZ
TESIS ! "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO,
CARABAYLLO 2019"
UBICACION : ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.
CALICATA :1C2
M3
PROFUNDIDAD :260-300m Fecha de ensayo: 24/09/2019

ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D22186)

Contenido (%) 220
- r LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
_|Limite Liquido (LL) 30
_|Limite Plastico (LP) 22
Indice Plastico (IP) 8

Grava (%) [ Arena (%) Finos (%)
0.0 ] 74 926
CLASIFICACION DE SUELOS
Clasi SUCS (ASTM D2487) [ CL
C i6n AASHTO (D3282) 1 A4(8)

Nombre del Grupo ‘ Arcilla de baja plasticidad

| anesa | Fina | Orvesa | Media 1 Fina Umurmmu
e YOy W OT M AT Y e 4 810 1 L)
o T 100
L ) (51 - %
' s
B B o & - e o b B— :: g
. 1 2
B 3 1 S - ~ - 4o g
'
1 B ——1 50
: il
4 » §
! —tf—>1 20 @
. - 10 §
% [
] 8 g
IR IR O
Diametro de las Particulas (mm)

OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el solicitante.

bty — | de ala i ala llegada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA

. Pmuwaummmmowmwmmmummmwmacmameeorsmm

Elaborado por: -~ ,:p\ Revisadopor: "\

A

MECNIA SAC
JRETO ASFALTO

=L
Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,

www.mtlgeotecniasac.com
San Martin de Porres - Lima
mTL GEOTEC"IH informes@mtigeotecniasac.com
Material Testing Laboratory
Cédigo FOR-LSR-MS-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
ENSAYO DE MATERALES|  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  [aprobado CC-MTL
Fecha 2311012017
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D6913 /MTC E - 204

[reFerencia  Datos de Laboratorio

SOLICITANTE : JEYSONS PEREZ PEREZ

TESIS : LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERA‘UDADSISMICADELASVNIENDASDELAASOCMCIDNVWASDESAND‘EGO

CARABAYLLO 2019

UBICACION : ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.

CALICATA :C3

|MUESTRA M1

PROFUNDIDAD :000-1.40m Fq:hadcma.yo: 24/09/2019

AASHTO T-27
TAMIZ S ———

ESPECIFICACION

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Contenido Humedad (%) 42
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
Limi‘e Liquido (LL) 27
3 Limite Pidstico (LP) 22
[ indica Piastico (iP) ]
i Grava (%) Arena (%) Finos (%)
i 24 [ 865 4
CLASIFICACION DE SUELOS
_[Ciasicacién SUCS (ASTM D2487) I SM
Clasificacién AASHTO (D3z282)

-| Nombre del Grupo

CURVA GRANULOMETRICA

orizacién escrita del Area de

ala llegada de la muestra

al laboratorio de MTL GEOTECNIA

Calidad de MTL GEOTECNIA

SINIA SAC
ETO ASFALTO

CIVIL

ECNIA sdc

OF CALIDAR™
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(511) 457 2237 / 989 349 903

San Martin de Porres - Lima

mTL G EOTEC n I H informes@mtigeotecniasac.com

oratory

Cédigo FOR-LSR-MS-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
ENSAYO DE MATERIALES|  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  [aprobado CC-MTL
Fecha 231002017

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D8913/ MTC E - 204

|REFERENCIA : Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : JEYSONS PEREZ PEREZ
TESIS : "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VIAS DE SAN DIEGO,
CARABAYLLO 2019
UBICACION : ASOCIACION VIRAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.
CALICATA :C3
(M2
:1.40-280m Fecha de ensayo: 24/09/2019
AASHTO T-27
TAMIZ = | PORCENTAJE | espECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
QUE PASA
lmm)
. 127W” / CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
. c b (%) 36
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
Limite Liquido (LL) N.P
Limite Plastico (LP) N.P
Indice Plastco (IP) N.P
Grava (%) [ Arena (%) Finos (%)
0.0 I 86.3 13.7
CLASIFICAC! DE SUELOS
Cl SUCS (ASTM D2487) | SM
Clasi AASHTO (D3282)
/ Nombre del Grupo
N° 60 0.2507j 7' ¥ 877 i INDICACIONES:
_N°100 0480 ] 2 @4 1/ 2 |Eimédadode secedo pars o enss)
N° 200 0075 13.7 fue en homo de laboratorio controlado a 110%5°C.
CURVA GRANULOMETRICA
| Gravas 1 Arenas
Fd“ | oress | Fins [ orvess | Media ] Fina ooy y arcillas ]
s 4 TRy T W TV e 4 L3 6 L )
v S 100
ERREE \‘ il %
' s
B 1 -] — —x T 20
SN Y] % £
! _ S— i
L —+ S0 3
t \ . w &
i Y 2
. - e =Ty M
1 —t 20 @
L g
0 18
r "R 3 ’
NIRRT
e L  de las Particulas (mm)
OBSERVACIONES
* Muestra provma e identificada por el solicitante.
*El ala i a la llegada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA
- thlbldalarnpmduedﬁnpldlowammmdnhmadzadénucrhdoi&ud.C‘MdoMl‘LGEOTECNlA
Elaborado por: Revisado por: Ap
o
.
)
Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW. mtlgeotecn iasaC.Com
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MTL GEOTECNIA

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtigeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

CARABAYLLO 2019"

Codigo FOR-LSR-MS-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
ENSAYO DE MATERIALES |  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO [ap CC-MTL
Fecha 2311012017
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D6913 /MTC E - 204
REFERENCIA : Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : JEYSONS PEREZ PEREZ
TESIS : *LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO,

|usicacion : ASOCIACION VIRAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.
CALICATA ‘3
MUESTRA ‘M3
:280-3.00m Fecha de ensayo: 24/09/2019

AASHTO T-27

ESPECIFICACION

CONTENIDO DE HUMEDAD (A

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

STM D2216)

Contenido Humedad (%)
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)

214

~ [Limite Liquido (LL) 26
Limite Plastico (LP) 21
Indice Plastico (IP) 5

Grava (%) [ Arena (%) Finos (%)
03 [ 436 56.2
CLASIFICACION DE SUELOS

" [Clasificacién SUCS (ASTM D2487) T CLML
Clasi AASHTO (D3282) | A4(4)

-| Nombre del Grupo |  Arcilla limo arenoso de baja plasticidad

" [INDICACIONES:

Bolones

[ | Gnuesa

5 o4 YUy VT T W IV e 4

'

L

'

U B 15 O S| - = S
'

{ 48

'

T eyl
PO NNV, U P el NG UK | QUESSIY S0k | 4 = 10 1 | e USSR, 00 e Do SO Sl SUN) tpe e 1 A1) o A0 I A

T

'

1

1

)

Porcentaje que pasa (%)

czNgss2desg

0.150
0075

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el solicitante.

*El de ala i a la llegada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA
* PrvhbidallmpmduodmMowhwmmhm«mm-umdﬂ&nmcmamGEOTECN(A
Elaborado por: |Revisado por: A por:

DLECAN
27 NG

Ingeniero de Suelos y Pavimentos
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(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtigeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

MTL GEOTECNIA

al Testing Laboratory

Codigo FOR-LSR-MS-00§
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
ENSAYO DE MATERIALES PERFIL ESTRATIGRAFICO Aprobado CC-MTL
Fecha 231012017
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D420
REFERENCIA DATOS DE CAMPO
SOLICITANTE JEYSONS PEREZ PEREZ
TESIS 2 "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019*
UBICACION : ASOCIACION VIRAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.
CALICATA :C1
PROFUNDIDAD :3.00m Fecha de ensayo: 22/08/2019
CLASIFICACION
PROF. (m) I SIMBOLO I DESCRIPCION DEL SUELO ] MUESTRA lﬁ— ST o
010
0220
0% P /
o .
- / ARCILLA LIMOSA CON ARENA, DE BAJA
o PLASTICIDAD, CONSISTENCIA BLANDA, EN
) CONDICION SECA AL TACTO, COLOR BEIGE, M- cL-ML A4 (8)
s CEMENTACION MODERADA, TENACIDAD
= MEDIA Y DILATANCIA LENTA.
100
1.0
= /
= 5
130
14
180
180
il ARENA POBREMENTE GRADADA CON LIMO,
Ll SIN PLASTICIDAD, DE CONSISTENCIA
I BLANDA, EN CONDICION HUMEDA, COLOR M2 SP-SM A3 (0)
= BEIGE, CEMENTACION DEBIL, TENACIDAD
- NULA Y DILATANCIA RAPIDA.
1
220 |
1]
2% |
240
250 I
o // ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD, DE
= CONSISTENCIA BLANDA, EN CONDICION
HUMEDA, COLOR BEIGE, CEMENTACION M3 cL A4 (8)
) / MODERADA, TENACIDAD BAJA Y DILATANCIA
2% LENTA.
bansd /A
OBSERVACIONES:

* Tipo de Excavacién manual a cielo abierto (calicata)
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por:

Aprobado por: =

‘. GEQTECNIA SAC

[ \NE AL

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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MTL GEOTECNIA

Material Testing

(511) 457 2237/ 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW. mtlgeotecniasac.com
San Martin de Porres - Lima
informes@mtigeotecniasac.com
o Codigo FOR-LSR-MS-005
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
ENSAYO DE MATERIALES PERFIL ESTRATIGRAFICO Aprobado cC-MTL
Fecha 2311012017

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D420

REFERENCIA DATOS DE CAMPO
SOLICITANTE JEYSONS PEREZ PEREZ
TESIS 2 "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019*
0 2 VIRAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.
CALICATA c-2
PROFUNDIDAD 3.00m Fecha de ensayo: 22/08/2019
~CLASIICACION |
PROF. (m) ] SIMBOLO [ DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA l—l—! = Lirs
010
0
03 /
73 .
— ARCILLA LIMOSA CON ARENA, DE BAJA
el PLASTICIDAD, CONSISTENCIA BLANDA, EN
o CONDICION HUMEDA, COLOR BEIGE, M-1 CL-ML A-4(8)
= CEMENTACION MODERADA, TENACIDAD
= MEDIA Y DILATANCIA LENTA.
1.00
110
120 /
= o
1.8
1.40
150
100
L ARENA POBREMENTE GRADADA CON LIMO,
i SIN PLASTICIDAD, DE CONSISTENCIA
% BLANDA, EN CONDICION SECA AL TACTO, M2 SP-SM A-3(0)
200 COLOR BEIGE, CEMENTACION DEBIL,
= TENACIDAD NULA Y DILATANCIA RAPIDA.
o 1
220 |
1
2% 1
240
2% ,:'-'<-'."
205 I
) — ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD, DE
e EN CONDICION
/ ; ACION M3 cL A4 (8)
- / MODERADA, TENACIDAD BAJA Y DILATANCIA
230 LENTA.
= ey
OBSERVACIONES:
* Tipo de Excavacién manual a cielo abierto (calicata)
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA
3 r'“ o
Elaborado por: o O = V/ 2N Revisado por: Aprobado por:
D, 6\
Fred %
= i MTL ECNIA SAQ

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW.mt'geOteCniasaC.Com

San Martin de Porres - Lima
informes@mtigeotecniasac.com

Cédigo FOR-LSR-MS-005
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
ENSAYO DE MATERIALES PERFIL ESTRATIGRAFICO |aprobado COMTL
Fecha 231102017

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D420

SOLICITANTE : JEYSONS PEREZ PEREZ
TESIS : "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019"
: ASOCIACION VIRAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.
CALICATA H
| PROFUNDIDAD :300m Fecha de ensayo: 22/08/2019
CLASIFICACION
PROF. (m) SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA IT'W
010
02X
0%
0@
080
ARENA LIMOSA, DE BAJA PLASTICIDAD,
bosy CONSISTENCIA BLANDA, EN CONDICION SECA
or AL TACTO, COLOR BEIGE, CEMENTACION M- SM A4 (1)
S MODERADA, TENACIDAD BAJA Y DILATANCIA
LENTA.
080
110
1.2
1%
140
180
1.60
170
1.80
190
ARENA LIMOSA, SIN PLASTICIDAD, DE
il CONSISTENCIA MUY BLANDA, EN CONDICION
210 HUMEDA, COLOR BEIGE, CEMENTACION M-2 SM A-2-4 (0)
= DEBIL, TENACIDAD NULA Y DILATANCIA
RAPIDA.
2%
240
200
27
280
288 | | | ARCILLA LIMO ARENOSO DE BAJA
w5 , DE CONSISTENCIA BLANDA, EN
| | ||~ conpicioN HiMEDA, COLOR MARRON ™ cLmL At ()
ot / CLARO, CEMENTACION
3w / | | l TENACIDAD BAJA Y DILATANCIA LENTA.
OBSERVACIONES:
* Tipo de Excavacién manual a Cielo ablerto (calicata)
* Prohibida la reproduccion parcial o lotal de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de MTL GEOTECNIA
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
14
|
2 SAC
i . MTL GE CNIA SAC
: CONTROL DE CALIDAD
Jete de Laboratorio Ingeniero de Suslos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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MTL GEOTECNIA

Material Testing Laboratory

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtigeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

|Cédigo FOR-LSR-QU-50
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO [Revision 1
ENSAYO DE DETERMINACION DE SALES SOLUBLES, o
NATERALES SULFATOS, CLORUROS y pH EN SUELOS  [AProbede
Fecha 29/11/2017
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
NTP 339.152/ NTP 339.177/ NTP 339.178/ NTP 339.176/ AASHTO T290/ AASHTO T291
: Datos de L
SOLICITANTE : JEYSONS PEREZ PEREZ
TESIS : LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VIRAS DE SAN DIEGO,
CARABAYLLO 2019"
UBICACION : ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.
CALICATA 1 C-2
MUESTRA TM-2
PROFUNDIDAD _ :1.30-260m Fecha de ensayo: _ 27/09/2019
RESULTADO
ENSAYO NORMA
p.p.m. %
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES 940 0.094 NTP 338.152
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES 812 0.061 NTP 339.178/ AASHTO T290
CONTENIDO DE CLORUROS SOLUBLES 250 0.025 NTP 339.177/ AASHTO T291

* Durante la preparacion, el material fue secado a temperatura ambiente (60°C)

OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA

[Elaborado por:

Ingeniero de Sueios y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW. mtlgeotecniasac.com

San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEC[“H informes@mtlgeotecniasac.com

Material Testing Laboratory
Cédigo FOR-LSR-MS-015
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 2
MATERIALES CORTE DIRECTO Aprobado CC-MTL
Fecha 1/06/2018
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D3080
REFERENCIA : Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : JEYSONS PEREZ PEREZ
TESIS : "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO,
CARABAYLLO 2019"
UBICACION : ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.
FECHA DE ENSAYO : 25 de Setiembre de 2019
CALICATA :C2
MUESTRA ‘M2
PROF :1.30-260m
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Ahurs Inicial: 240 mm Ahurs iniciel: 240 mm Altra Iniclal: 240 mm
Lado de caja 607 mm Lado de caja 60.7 mm Lado de caja: 60.7 mm
Area Iniclel: 289 om? Area inicial: 289 em? Area Inicial: 289 com?
Densided Sece: 1,538 arfem® Densidad Seca: 1.538 arfem® Densidad Seca: 1.571 ariem®
Humedad Inic.: 33 % ‘Humedad Inic.: 33 % Humedad Inic.: 36 %
Est. Normal : 0.51 Kka/em? Est. Normal : 1.01 kalem? Eat. Normal : 203 ka/em?
Est. Corte: 0.26 kalem® Esl, Corte: 073 ralem? Est. Corte: 1.37 Kkalem?
Deformacion Esfuerzo Estuerzo Norma- Deformacion Estuerzo Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Estuerzo Norma-
Norizontal de Corte zado horizontal de Corte lizado horizontal de Corte
) (kgrema) (o) [ (kglom3) (o) o (kglem2) (do)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.41 0.14 0.36 0.41 0.10 0.12 0.41 0.07 0.05
0.82 0.17 0.43 0.82 0.35 0.44 0.82 081 0.38
124 0.18 0.46 1.24 0.43 0.53 124 0.68 0.42
165 0.19 0.47 165 0.47 0.59 165 0.86 0.53
247 0.20 0.49 247 0.55 0.68 247 1.02 063
330 0.21 051 330 0.59 0.71 330 1.10 067
412 0.22 0.54 412 063 0.77 412 1.19 0.71
494 0.24 0.58 4.94 067 0.80 494 125 074
577 0.24 0.58 5.77 0.69 0.82 5.77 1.30 0.77
6.50 0.25 0.58 6.59 0.71 084 8.59 134 079
7.42 0.25 0.59 7.42 072 084 7.42 134 0.78
8.24 0.25 0.59 8.24 072 083 824 135 0.78
9.08 0.25 0.58 9.08 073 083 9.08 137 0.78
9.89 0.26 0.58 9.80 0.73 0.83 9.89 137 0.78
10.71 0.28 0.58 10.71 073 082 10.71 1.37 077
11.54 0.25 0.57 11.54 073 0.81 11.54 1.38 0.78
1238 0.25 0.56 1236 0.73 0.80 12.38 136 075
13.18 025 055 13.18 0.73 0.79 13.18 138 074
14.01 025 0.55 14.01 0.73 0.79 14.01 1.37 0.74
14.83 028 0.55 14.83 0.73 078 14.83 137 0.73
1588 026 055 1566 0.73 0.77 15.66 1.3 0.72
16.48 0.28 0.55 16.48 073 077 16.48 1.37 0.72
OBSERVACIONES:
M p i por el y da en k io a tamafio de ensayo
Los tres especimenes de ensayo fueron dos con suelo pasante del tamiz N°4 a densidad seca de 1.557 glcm3
Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA SAC
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
SUELGS § MTL G ECNIA SAC
B
~
. TONTI E CALIDAD
Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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MTL GEOTECNIA

Material Testing Laboratory

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtlgeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LSR-MS-015
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2
MATERIALES CORTE DIRECTO Aprobado CC-MTL
Fecha 1/06/2018
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D3080
REFERENCIA + Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : JEYSONS PEREZ PEREZ
TESIS : "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMIC% DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION VIRAS DE SAN DIEGO,
CARABAYLLO 2019"
Ua’CACION : ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.
FECHA DE ENSAYO ;2508 de 2019
CALICATA Tc2
MUESTRA M2
PROI :1.30-2.60m
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
e CORTE ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO CORTE

180 - J 170

170 {et— pressse— 1 160 — e e e

o e st T 1%

140 S
130 e -

Esfuerzo de Corte (kglem2)

Estuerzo de Corte (kgkom2)
°
g

f 7] y = 06776x
i} | . (S
000 200 €00 800 1000 1200 1400 1800 1800 0% 120 150 180 210
Deformacion Tangencial (%) Esfuerzo Normai (kg/cm2)
Cohesién © : 0.00 kg'cm2
Angulo de friccién (¢) 134.1°
OBSERVACIONES:
Muestra proporcit el y en io a tamafio de ensayo

por
Los tres especimenes de ensayo fueron remoldeados con suelo pasante del tamiz N4 a densidad seca de 1.557 gicm3
Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA SAC

[Elaborado por:

Revisado por:

{Aprobado por:

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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MTL GEOTECNIA

Material Testing Laboratory

(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW. mtlgeotecniasaC. Com

San Martin de Porres - Lima
informes@mtlgeotecniasac.com

SOLICITANTE : PEREZ PEREZ JEYSONS

TESIS : "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION
VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019"

UBICACION  :ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.

CALICATA (C-2/M-2

| CAPACIDAD ADMISIELE DEL SUELO |
REALIZADO :Ing. EM.H.

Tipo de Suelo FECHA 1 28/09/2019

SP-SM : ARENA POBREMENTE GRADADA CON LIMO DF ¢ 150 m (Profundidad)

[ CIMENTACION CUADRADA, RECTANGULAR O CIRCULAR l

Cohesién .. ... . v € = 0.00!Kg/em® BN

Angulo de friccién . ¢ = 310 B

Tipode falla ... B

Peso unitario del suelo sobre ¢l nivel de fundacién Y = 161 g/em®

i
Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundacion 7 = 1.6] ig/em® — !
Ancho de la clmentacién ........................ B = li0im ! 7= 161 gem?
Largo de la cimentacién s s i - 1.00!m DF 15m { =000 Kg/em®
m

Profundidad de Ia cimentacién ... ... ... D = 1.50 $=341"
Inclinacién de la carga B = 0.0 CIMENTACION
Factordesoguetdad ............ooonvnvvinnncnisininnnin. FS o 3.00 ¢
q,=cN.Sd i +q,N,S,d,i, +0.57BN S.d,i, | ol T
[
Tipo de falla: i ortc general (suelos densos) A
Carie tocal (swelos sueltos come Ne =(N, ~1)cotg
arenas pece densas, limos blandos, | B i
lete, ateitas + Sroow
c o Y [N' g (45+2)¢ l
@' =i 2429:°

Calculando los factores de capacidad de carga y forma:

Factores de capacidad de carga Factores de forma D
j =k
Ne= 19719 S.= 1.502 Si 21
Ny = 9.901 S, = 1451 n
N, = 9.840 S, = 0600 d, =1+04arag ( 'B’)
D
= - 2 o A
Factores de profundidad Factoresdeincliacidn |7+ =1 +2 (189) (1= sen )" arcig (55
d.= 1393 i = 1.000 d, =1
dg= 1307 iy= 1.000
dy= 1,000 i, = 1.000 S
Reemplazando en la formula se tiene: Qu = 50122 Twm? ld, =1+04 22
Finalmente g
, D,
Capacidad Gitima de carga Q = 501 Kg/em® d, =142 (1g$) (l—mvd)'—;—
Con: FS =  3.00 :,-(HL)’,_,
Se tiene finalmente: ¢ :
Capacidad admisible de carga Qum ™ 167 Kg/em®

L 3¢ SNIA SAC
51UFLOS TO ASFALTO
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MTL GEOTECNIA

Material Testing Laboratory

(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW.mtIgeOtecniasaC.C0m

San Martin de Porres - Lima
informes@mtigeotecniasac.com

SOLICITANTE : PEREZ PEREZ JEYSONS
TESIS : "LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION
VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019"

UBICACION : ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO.

CALICATA :C-2/M2

| S CAPACIDAD ADMISIELE DEL SUELO ]

REALIZADO : ing. EMH.
Tipo de Suelo FECHA : 28/09/2019
SP-SM : ARENA POBREMENTE GRADADA CON LIMO DF : 150 m (Profundidad)

I CIMENTACION CUADRADA, RECTANGULAR O CIRCULAR }
ASENTAMIENTO (S)
Cimentacion Cuadrada

Presién por carga admisible Rt ™ 1.67 Kg/em®

Relacién de Poisson w = o025

Médulo de Elasticidad E, = 150 | Kg/em®

Asentamiento permisible Simary =2 54jem

Ancho de la cimentacién B = 1.0 m

Factor de forma I = 093 wm

Asentamiento S = 00I5m

Asentamiento S = 148 em

Presién por carga ot =167 Kg/em® § = 097em OK!

Presién de carga asumida per asentamiento Guie =254 |Kgjem® S = l48em OK!
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(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW. mtlgeotecniasac com
San Martin de Porres - Lima :
mTL GEOTEcnlﬂ informes@mtigeotecniasac.com
Material Testing Laboratory
SOLICITANTE  : PEREZ PEREZ JEYSONS
TESIS :"LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION
VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019"
UBICACION : ASOCIACION VINAS DE SAN DIEGO, CARAEAYLLO.
CALICATA :C-2/M-2
l CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO |
REALIZADO :ing. EM.H.
Tipo de Suelo FECHA : 28/09/2019
SP-SM : ARENA POBREMENTE GRADADA CON LIMO DF : 150 m (Profundidad)
[ CIMENTACION CORRIDA ]
c N
Angulo de friccién ... ¢ = N
Peso unitario del suelo sobre el nivel de fundacié %
Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundacién y =
Ancho de la cimentacién B Y= 161 g/cm’
Largo de la cimentacién L = DA 15 m C = 0.00 Kg/em®
Profundidad de la cimentacién Dy = I ¢= 341"
S CIMENTACION
Factor de seguridad ..... FS =
! __B=10m | y= 16l gfem®
A =CN (S +/D, NS, + 21BN, S, L o
F N B
Calculando los factores de capacidad de carga y forma: So = ( —“J * (—)
Factores de capacidad de carga Factores de forma e L
Nq=29.801161 Sq= 1 B
Ne = 42539137 y Sc= 1 S, =1+(~)‘Tg¢
Ny = 41.707907 Sy= 1 L
Ng/Nc = 0.70 B
tan ¢ = 0.68 S, =1 _0_40(_)
L
Reemplazando en la formula se tiene: Qun = 105.54 Tn/m®
Finalmente
Capacidad altima de carga Qe = 1055 Kg/em?
Con: FS = 3.00
Se tiene finalmente:
Capacidad admisible de carga Qum = 352 Kg/em®
C SAC
) CINAATS

137



6. PLANO DEL MAPEO DE LAS VIVIENDAS CON
VULNERABILIDAD SiSMICA
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LEYENDA

VULNERABILIDAD SISMICA ALTA m

VU LN ERAB I Ll DAD S | S M | CA M EDIA : PROYECTO: |LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD SISMICA BAJA U CV A DF SANDIEGO, CAATLLO 019

UNIVERSIDAD PLANO:

CESAR
VALLEJO MAPEO DEL INDICE DE VULNERABILIDAD AO 1

ASESOR:|

DR. OMART DEMETRIO TELLO MALPARTIDA

[ALUMNO: PEREZ PEREZ JEYSONS [curso]
DPI

FECHA:
MAPEO DE LAS VIVIENDAS INTERVENIDAS " octusre 2019 | =2 ReFERENCIAL
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7. PLANO DE UBICACION DE CALICATAS
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NIVEL DE AGUA PROFUNDIDAD | COORDENADAS
CALICATA (m) TOTAL (m) UT™

C-1 NE 3.00m 274428 08TE ; 8689733 776N
C-2 NE 3.00m 274377 479E 8689767 821N
C-3 NE 3.00m 274354 374E ; 8689779 014N

PROYECTO: [LA AUTOCONSTRUCCION Y LA VULNERABILIDAD
LEYENDA

SISMICA DE LAS VIVIENDAS DE LA ASOCIACION
VINAS DE SAN DIEGO, CARABAYLLO 2019

INIVERSIDAD PLANO: |
-*- A e i Ll Nt UBICACION DE CALICATAS
- C-2 oo CALICATAN® 2

ASERRE: DR. OMART DEMETRIO TELLO MALPARTIDA
.*. C-3 - CALICATAN® 3 [curso
NO ENCONTRADO

DPI

ALUMNO: PEREZ PEREZ JEYSONS

| FECHA:

OCTUBRE 2019
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