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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la relacion que existe
entre la aplicacion del Geogebra y el aprendizaje de las funciones reales en
estudiantes de la institucion educativa José Antonio Encinas, Ricardo Palma,
2020. Para realizar el estudio se tomo una muestra de 38 estudiantes del cuarto
grado de educacion secundaria, utilizando para la recoleccion de datos la técnica
de la encuesta y como instrumento el cuestionario. El procesamiento se realizd
con el programa estadistico SPSS 25 y Excel. Los resultados arrojaron un alfa de
Cronbach de 0,960 para la variable aplicacion del Geogebra y 0,892 para la
variable aprendizaje de las funciones reales, para la prueba de hipoétesis de la
investigacion se uso la correlacion Rho de Spearman, que permitié concluir que si
existe relacion entre la aplicacion del Geogebra Rho 0,581, sus dimensiones
(conceptual del Geogebra Rho 0,627; didactica del Geogebra Rho 0,531 y
tecnolégico del Geogebra Rho 0,352) y aprendizaje de las funciones reales en
estudiantes de la institucion educativa José Antonio Encinas, Ricardo Palma,
2020.

Palabras claves: Geogebra, Funcion, Aprendizaje.



ABSTRACT

The objective of this research was to determine the relationship between the
application of Geogebra and the learning of real functions in students of the
educational institution José Antonio Encinas, Ricardo Palma, 2020. To carry out
the study, a sample of 38 students from the fourth grade of secondary education,
using the survey technique for data collection and the questionnaire as an
instrument. The processing was carried out with the statistical program SPSS 25
and Excel. The results yielded a Cronbach's alpha of 0.960 for the Geogebra
application variable and 0.892 for the learning variable of real functions, for the
research hypothesis test the Spearman Rho correlation was used, which allowed
to conclude that if there is a relationship between the application of the Geogebra
Rho 0.581, its dimensions (conceptual of the Geogebra Rho 0.627; didactics of
Geogebra Rho 0.531 and technological of Geogebra Rho 0.352) and learning of
the real functions in students of the educational institution José Antonio Encinas,
Ricardo Palma, 2020.

Keywords: Geogebra, Function, Learning.
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l. INTRODUCCION

El Programa para la Evaluacién Internacional de Estudiantes (PISA) desarrolla
cada tres afios, una evaluacion estandarizada que nos permite identificar como
nuestros estudiantes de 15 afios de edad de todo el Peru van alcanzando un nivel
necesario y satisfactorio para participar plenamente en la sociedad, centrandose
en temas claves como Razonamiento Verbal, Ciencias y Razonamiento

Matematico.

La prueba del Programa PISA, es una de las principales pruebas
internacionales en lo que educacion, la cual la realizan y participan cada periodo
los paises que son miembros de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OCDE). El Peru al no ser uno de los paises miembro de la
OCDE, patrticipa voluntariamente desde 2009, 2012, 2015 y 2018. Indicando asi el
incremento en los niveles 2, 3, 4, 5y 6; y disminucién de los niveles <1 y 1, enla

actualidad.

Tabla 1

Resultado de matematica por niveles de desempefio (2009 — 2018).
ANOS EN (%)

NIVELES DE
DESEMPERNO 2009 2012 2015 2018
6 0,10 0,00 0,00 0,10
5 0,60 0,50 0,40 0,80
4 2,10 2,10 2,70 4,10
3 6,80 6,70 9,80 11,60
2 16,90 16,10 21,00 23,10
1 25,90 27,60 28,40 28,30
<1 47,60 47,00 37,70 32,00

FUENTE: MINEDU - UCM

Por tanto, la tarea de la educacion peruana es implementar politicas para
mejorar, reforzar y diversificar el aprendizaje de las Matematicas, en los niveles
de la Educacion Basica Regular (EBR), y para toda la sociedad peruana. La cual

podemos lograr mediante el uso de softwares educativos en la formacion docente.



Se debe preparar profesores que dominen no solo el contenido, sino los
diferentes softwares para el mejor desarrollo de la matematica, como el uso
adecuado del software Geogebra. De este modo, se podra ensefiar las
competencias de la manera mas adecuada, facil y pertinente a los estudiantes,
quienes adquiriran los principios fundamentales de las matematicas, las
habilidades y las actitudes cientificas que permita a los estudiantes responder a
las problematicas de su contexto. Situacion, que adn no se alcanza a nivel

mundial ni mucho menos en el Perd.

La ultima prueba PISA en el Perua se realiz6 el afio 2018, contando con 342
colegios entre instituciones estatales (70%) y no estatales (30%) y con una

representatividad nacional (zona urbana y rural) de 8 028 estudiantes.

La evaluacion Censal de Estudiantes en el afio 2018 se realiz6 con los
estudiantes de segundo de secundaria contando con 538 279 estudiantes de 13
366 instituciones educativas a nivel nacional. Donde identificamos que en el 2018
a comparacion de los afios anteriores (2015 — 2016) en el area de matematica
habido mejora, habiéndose elevado el nivel satisfactorio y disminuyendo el
porcentaje de estudiantes en los niveles de En proceso y En inicio. Identificando

un ligero aumento en el nivel Previo al Inicio.

Una de las causas de esta realidad, que sefiala el Ministerio de Educacion,
lo debemos, a la gran mayoria de las instituciones educativas que no contamos
con recursos y herramientas necesarias, para actualizarnos permanentemente,
tampoco para que los estudiantes desarrollen conocimientos basicos en
matematica. Esta situacion ha originado no sélo una grave situaciéon de fracaso en
la calidad educativa de la matematica, sino el desinterés y rechazo de los

estudiantes hacia la propia matematica.

En la evaluacion ECE del 2018 en la region Lima Provincia, se indica que el
nivel satisfactorio es del 13,9%, nivel En proceso 17,4 % y donde aparece el
mayor porcentaje es el nivel En inicio con 40,2%, siguiendo con nivel Previo al
inicio con 28,5%; donde se ve el aumento desde el 2016 hasta el 2018 del nivel
Satisfactorio y Previo al inicio, y la disminucion en los niveles En proceso y En

inicio, de nuestra jurisdiccion de la UGEL N° 15 de Huarochiri.



Tabla 2
Resultado de la ECE 2018 — Huarochiri

o % Previo al L % En %
ANO o % En inicio . .
Inicio proceso Satisfactorio
2016 26.2 42.2 18.0 13.6
2018 28.5 40.2 17.4 13.9

Fuente: Evaluacion censal de Estudiantes - MINEDU

En la Evaluacion Censal Regional en el distrito de Ricardo Palma,
desarrollados en los periodos del 2015 al 2018, observamos el incremento en el

nivel previo al inicio, y la baja significativa de los otros niveles.

Tabla 3
Resultado de la ECR 2018 — Huarochiri

~ 0, i 0, 0,
ANO % Pr_ev_lo al % En inicio % En . /0 )
Inicio proceso  Satisfactorio
2015 14.7 47.1 23.5 14.7
2016 11.0 43.0 26.0 20.0
2018 32.3 38.4 14.7 14.6

FUENTE: DRELP - Evaluacién Censal Regional

Para desarrollar esta investigacién se toma como punto inicial la siguiente
pregunta, ¢Cudl es la relacion que se da entre la Aplicacion del Geogebra vy el
aprendizaje de funciones reales en estudiantes de cuarto de secundaria de la

Institucion Educativa José Antonio Encinas, Ricardo Palma, 20207

Como problemas especificos de la investigacion se toma las siguientes
preguntas: ¢ Cual es la relacion que se da entre la parte conceptual del Geogebra
y el aprendizaje de funciones reales en estudiantes de cuarto de secundaria de la
institucion educativa José Antonio Encinas, Ricardo Palma, 20207?, ¢Cual es la
relacion que se da entre la parte didactica del Geogebra y el aprendizaje de
funciones reales en estudiantes de cuarto de secundaria de la Institucion
Educativa José Antonio Encinas, Ricardo Palma, 2020? Y ¢Cual es la relacion
gue se da entre la parte tecnoldgica del Geogebra y el aprendizaje de funciones
reales en estudiantes de cuarto de secundaria de la Institucion Educativa José

Antonio Encinas, Ricardo Palma, 20207



Esta investigacion aportar4 practica y tedricamente con la relacion e
importancia del aprendizaje de la Funcién en la educacion del nivel secundario a
través del Geogebra; pretendiendo que el estudiante utilice los recursos
aprendidos en matematicas, pero por intermedio del Geogebra. La competencia
Transversal “Se desenvuelve en entornos virtuales generados por la TIC”, del
Curriculo Nacional de la Educacion Bésica del Pera (2017), nos plantea la
posibilidad de acceder y conocer gracias al desarrollo de las Tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC), multiples horizontes como culturales, sociales,

cientificos y laborales.

Gutiérrez (1997), indica que integrar curricularmente la tecnologia al
aprendizaje de los estudiantes es mucho mas didactico, porque nos ofrece la
facilidad en el estudio y la comprensién de los problemas educativos ya que
cuentan con simbolos o gréaficos que nos ayudan con una mejor visualizacién. Al
plantear una matematica eficiente, agil y creativa, el entusiasmo de los
estudiantes es mayor al darse cuenta que ellos también pueden tener acceso a

esta ciencia y ser parte de este proceso sin sentirse excluidos.

El proceso de esta investigacion se va a realizar a través del software
Geogebra por medio de sesiones de aprendizajes virtuales, las cuales tienen una
utilidad metodoldgica mediante la utilizacidon del Geogebra en los estudiantes,
teniendo en estos tiempos la necesidad del conocimiento virtual para seguir

desarrollando las capacidades en nuestros estudiantes.

Al aplicar el Geogebra en la matematica, mediante la experimentacion, la
preparacion del docente se ampliara, elevando el aprendizaje de los estudiantes
de Ricardo Palma, provincia de Huarochiri. El Geogebra servirh como material
para sus diversas sesiones de clases, la matematica tiene que ser un proceso no
solo meramente lapiz y papel; sino que tenemos que empezar a utilizar la

tecnologia para innovar nuestras sesiones.

Esta investigacion constituira un aporte en la educacion matemaética,
porque evidenciara como el uso de la tecnologia aporta mejoras en el desarrollo
de los estudiantes. La matematica nos facilita con traducir datos, comunicar las

comprensiones, usar estrategias y procedimientos, argumentar las afirmaciones;



Opero con la tecnologia de nuestra parte accederemos a alcanzar multiples

horizontes como lo social, cultural y cientifica.

Para poder realizar nuestra investigacion tenemos como objetivo general:
el determinar la relacion entre aplicacion del Geogebra y el aprendizaje de
funciones reales en estudiantes de cuarto de secundaria de la Institucion

Educativa José Antonio Encinas, Ricardo Palma, 2020.

Y para realizar nuestra investigacion también tenemos tres objetivos
especificos a desarrollar, siendo estos: primer objetivo especifico es, determinar
la relacion que existe entre lo conceptual del Geogebra y el aprendizaje de
funciones reales en estudiantes de cuarto de secundaria de la institucion
educativa José Antonio Encinas, Ricardo Palma, 2020. Segundo objetivo
especifico, determinar la relacion que existe entre lo didactico del Geogebra y el
aprendizaje de funciones reales en estudiantes de cuarto de secundaria de la
institucién educativa José Antonio Encinas, Ricardo Palma, 2020. Y por ultimo
nuestro tercer objetivo especifico, determinar la relacibn que existe entre lo
tecnoldgico del Geogebra y el aprendizaje de funciones reales en estudiantes de
cuarto de secundaria de la institucion educativa José Antonio Encinas, Ricardo
Palma, 2020.

La hipdtesis general que tenemos que demostrar en nuestra investigacion
es, la existencia de una relacion entre aplicacion del Geogebra y el aprendizaje
de funciones reales en estudiantes de cuarto de secundaria de la Institucion

Educativa José Antonio Encinas, Ricardo Palma, 2020.

Como primera hipotesis especifica, la existencia de una relacion entre lo
conceptual del Geogebra y el aprendizaje de funciones reales; segunda hipotesis
especifica, la existencia de una relacion entre lo didactico del Geogebra y el
aprendizaje de funciones reales; Y tercera hipotesis especifica, la existencia de
una relacion entre lo tecnolégico del Geogebra y el aprendizaje de funciones
reales, desarrollados en estudiantes de cuarto de secundaria de la institucion

educativa José Antonio Encinas, Ricardo Palma, 2020.



Il. MARCO TEORICO

Para nuestra investigacion se ha considerado los siguientes precedentes tanto

internacionales como nacionales.

Portilla (2014), tiene como objetivo general una propuesta practica para la
ensefianza de funciones reales y su representacion grafica, realizando la
entrevista a los docentes. Realizo el cuestionario a seis docentes del distrito de
Sevilla. Se concluye que el uso de representaciones graficas mediante el software
Geogebra fomentara en los estudiantes una mejor vista gréficas y su
comprension, realizando asi un aumento del rendimiento de las explicaciones de

los docentes.

Laza (2016), tiene como objetivo general desarrollar los procedimientos de
construccion y comunicacion del saber que estan inmersa en los Procesos de
estudio de ecuaciones e inecuaciones en secundaria; basadas en las practicas de
resolucién de problemas matematicos, que comienza en la exploracion. Cuyo
disefio es experimental, descriptivo correlacional y de tipo aplicada. La muestra
utilizada es intencional y estd4 formada por 154 estudiantes. Se concluye en la
agrupacion de nociones funcionales y algebraicas en el desarrollo de resolucion
de ecuaciones afecta positivamente en la capacidad de argumentacion de los
estudiantes. Donde los estudiantes muestran una mayor relacibn en sus

argumentaciones.

Ruiz (2018), indica que su objetivo general de es disefiar e implementar
estrategias didacticas con uso de software matematico en desigualdades lineales
y cuadréaticas en las carreras de Ingenieria y evaluar en el estudiante su
rendimiento académico; su poblacién estuvo conformada por un total de 407
estudiantes de las carreras de Ingenieria, de ellos el grupo control con 36 y el
experimental con 28 estudiantes. Concluye que el rendimiento académico de los
participantes del grupo experimental mejora con respecto a los participantes del

grupo control.



Ccayahuallpa (2018), tiene como objetivo general hallar la influencia del
Geogebra en la actividad de solucién de problemas de ecuaciones lineales, la
cual describié mediante los cuatro etapas de Polya; siendo su disefio de tipo cuasi
experimental, teniendo una poblacion de 847 estudiantes y su muestra estuvo
constituida por 48 alumnos del Quinto de secundaria de dicha institucion.
Concluyendo que el Geogebra si influye positivamente para la mejora del

desarrollo del tema para los estudiantes.

De la Cruz (2016), su objetivo general es determinar en qué medida la
aplicacion del software Geogebra influird en el aprendizaje de funciones reales en
los estudiantes la facultad de Ciencias Contables de la Universidad Nacional del
Callao, recomienda también que la facultad debe implementar la instalacion del
software Geogebra y otros programas matematicos para incentivar el
autoaprendizaje de mateméatica y de asignaturas a fines, conformada por una
poblacion en su totalidad de 71 estudiantes matriculados. Donde concluye por los
resultados obtenidos que con el uso del software Geogebra se mejora el

aprendizaje y por ende el rendimiento académico.

Rivero (2018), tiene como objetivo general es determinar la eficiencia del
Geogebra en el aprendizaje de las funciones reales cuadraticas en la Escuela
Profesional de Educacion Primaria de la UNFV (Universidad Nacional Federico
Villarreal), donde sefala que Geogebra es un software donde el estudiante
interactla con su entorno para mejorar en el area de matematicas. El disefio que
Rivero utilizo fue de tipo cuasi experimental. El universo utilizado fue de 58
estudiantes. Donde concluye, software Geogebra es muy competente en el

aprendizaje.

Para continuar con la investigacion se desarrollara algunos conceptos
previos que ayuda a continuar con la investigacion. Geogebra; Uso del Geogebra

y aprendizaje de funciones reales.

Carrillo (2009), el Geogebra, es un programa sencillo y facil de utilizar,
desde sus primeros pasos, sera posible desarrollar construcciones y aplicar la

resolucion de problemas a través de las opciones que ofrece su interfaz. El



software Geogebra por ser software de geometria dinamica, plantea mediante su

experimentacién la construccion de objetos de manera interactiva.

Es adecuado llevar ambas formaciones como la técnica y pedagdgica,
siendo esta quien nos permita a los docentes aprovechar la tecnologia y explicar
a los educandos el desarrollo y ensefianza del interfaz del Geogebra, para que
nuestros estudiantes no se dediquen solo a la parte técnica sino a utilizarla para el

desarrollo de las matematicas.

Bello (2013), indica que la uso del Geogebra influird positivamente en el
aprendizaje de forma propicia a los educandos, la importancia de usar Geogebra
en todos los niveles de educacion y que no solo esta dirigido a estudiantes sino
también a los profesores; este software fue creado el afio 2001. El Geogebra tiene
las algunas caracteristicas que nos pueden ayudar a utilizarlos sin dificulta desde
su obtencidon ya que es un software libre y gratuito, como su instalacion,

ejecucion, su almacenamiento y desarrollo de las en las vista.

El software Geogebra nos proporciona la facilidad en la creacién de
modelos matematicos por parte de los educandos. Permite realizar operaciones
interactivas, realizando arrastre de objetos para su cambios de pardmetros, nos
permite combinar desde la misma herramienta, para crear objetos de aprendizaje

en materia de geometria y algebra (hojas de trabajo interactivo).

Para empezar con el software Geogebra se conoce las partes de su
interfaz. La barra de herramientas esta conformado por iconos que a su vez tiene
opciones que pueden ser: realizar la construccion en la vista grafica utilizando el
mouse; utilizar ecuaciones y coordenadas que se mostraran en la ventana
algebraica. Cada vista tiene en la sus propias opciones, es posible ingresar a

distintas vistas por cada opcion.

La barra de entrada se encuentra en la zona inferior de la interfaz del
Geogebra, utilizandolo para digitar directamente las ecuaciones o funciones
reales. Presionando la tecla enter los datos ingresados por la barra de entrada se

visualizaran su grafica.



El Geogebra también tiene entre sus vistas una vista grafica 3D, vista CAS
(calculo simbdlico), vista de hoja de caélculo, calculos de probabilidades que
ayudan en la resolucion problemas matematicos. Lo mas resaltante del software
es que cada una de las Vistas se encuentra vinculada en forma dinamica, quiere
decir, si en una vista se modifica un objeto 0 una ecuacién, en las otras vistas

también se modifican.

Ya que una gran fraccién de la poblacion estudiantil y por no decir todos,
crecid y se mantiene inmerso en este mundo de la era digital, es decir es un
ciudadano digital. Pero es frecuente encontrar a estos mismos estudiantes con un
problema de aprendizaje y comprension de los conceptos matemaéticos, lo que

evidentemente afecta su aprendizaje.

Cardefio y Cordoba (2013), la utilizacion de la aplicacion de construccion
en Geogebra propone que el docente tenga nuevas estrategias para el
aprendizaje de sus estudiantes para que ellos pueden visualizar e interactuar con
conceptos de las matematicas, la geometria o la ciencias, de manera dinamica
con el software Geogebra. Este software les da la posibilidad a los estudiantes de
realizar cambios controlados en ciertos parametros de la construccién; mediante
la interactividad del objeto de aprendizaje interactivo (OAI) es el estudiante quien

construira su concepto, en vez que los docentes se lo impongan.

Rodriguez (2019), indica que el uso del Geogebra, es la manipulacién que
realiza el estudiante para la resolucién de problemas matematicos, utilizando para
su estudio las siguientes dimensiones: aplicacion del Geogebra en la grafica de
funciones reales, solucion de ecuaciones y problemas de programaciones

lineales.

El concepto de funcion, es el trabajo de grandes pensadores por mas de
2000 afos.

Sastre, Rey & Boubée (2008), indican que la transformacion del concepto
de la funcién ha pasado por varios periodos historicos; indicando que la nocion de
funciébn empez6 mediante la busqueda del concepto de nimero. Los griegos en

la época antigua realizaron problemas con funciones reales, sin conocerlas como



tal, aunque no era el concepto de funcion, indica que podemos considerarlo como

los primeros humanos buscando en el concepto de la funcion.

Kleiner (1989), indica que el concepto “funcién” en forma explicita no surgié
hasta principios del siglo XVIII, en el lapso de los afios 1450-1650, se produjeron
una serie de desarrollos que fueron muy importantes para la apertura del
concepto de la funcion, a) Concepto de numeros Reales e incluso complejos
(Bombelli, Stifel, et al.); b) La creacién de un algebra simbdlica (Viete, Descartes,
et al.); ¢) Estudio del movimiento (Kepler, Galileo, et al.); d) La boda de algebra y

geometria (Fermat, Descartes).

Bermeo (2017), menciona que todos los estudiantes pasan por un proceso
de aprendizaje, siendo resultado de un proceso historico y social, utilizando
estrategias para aprender matematicas a partir de situaciones de la vida cotidiana;
el aprender o estudiar funciones reales es primordial para la base de los
diferentes conceptos matematicos. Utilizo las dimensiones que ayudan a
concretar su investigacion: la definicion de las funciones reales, su dominio y su
rango; Interseccién de las funciones reales y las Asintotas; intervalo de monotonia
y de los extremos relativos y extremos absoluto; y Concavidad de una funcion y la

grafica de una funcién.
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.  METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion que se desarrollara es de un tipo aplicada de un nivel descriptivo
correlacional. Por qué relacionaremos las dimensiones de nuestra variable 1
(conceptual, didactica y tecnoldgico del Geogebra), con la variable 2: Aprendizaje

de funciones reales.

Para Murillo (2008), citado en Vargas, Z. (2009), indica que la investigacion
aplicada se le puede llamar también como la “investigacion practica o empirica”,
porque la caracteristica principal es la de buscar en donde utilizar dicho
conocimiento y poder adquirir mas, luego de sistematizar y analizar la

investigacion.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), nos propone, el objetivo del tipo
Correlacional es conocer la conexion que se da entre las variables y/o conceptos
en una agrupacion significativa. Principalmente se analiza la interrelacion entre

dos variables.
3.1.2. Disefio de investigacion

La presente investigacion tiene un disefio no experimental de tipo transversal,
donde se tiene que describir la relacion de la variable 1 (aplicacion del Geogebra)
y sus dimensiones entre la variable 2 (aprendizaje de funciones reales); cuya

finalidad es reunir informacion necesaria en un tiempo determinado.

Hernandez, Fernandez & Baptista (2014), nos indica que es una
investigacion que no tiene una manipulacion deliberadamente, quiere decir la
variable independiente no se manipula intencionalmente para ver el efecto en las
otras variables, sino que sélo se observan los fendmenos en su ambiente natural

para su analisis.
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3.2. Variables y Operacionalizacion:
3.2.1. Variable 1: Aplicacion de Geogebra

De la Cruz (2016), concluyé que el Geogebra es una plataforma de forma
interactiva donde junta la geometria, algebra y célculo dinamicamente, para el
aprendizaje de las mateméticas. Donde existen tres formas de observar un objeto
matematico en el interfaz del programa: por medio de la forma Grafica, la forma
algebraica y también por la forma de hoja de calculo. EI Geogebra permite
observar el objeto matemético en tres representaciones: grafica, algebraica, y la

una hoja de célculo tipo Excel.

Este tipo de software se basa en una interaccion, entre la interfaz y el
profesor o estudiante. En donde se desarrollan ejercicios interactivos de

Matematicas.
3.2.2. Variable 2: Funcién Real

Diaz (2002), propone que el aprendizaje del &lgebra nos ayuda para adquirir
habilidades de razonamiento. ElI  aprendizaje del algebra debe ser una
transformacién en el que el docente trate de contextualizar los problemas, usando
métodos que motiven el interés del estudiante por aprender el curso y el cémo

puede ser aplicado a la vida diaria.

La definicion conceptual de la funcion real de variable real; es que toda
correspondencia F que se asocia a cada elemento de un determinado
subconjunto de numeros reales, llamado dominio o pre imagen, otro numero real,

llamado rango o imagen.
3.2.3. Definicion operacional:
Variable 1.

Se procede con la ensefianza de los diferentes comandos del Software Geogebra
para aplicarlo en el desarrollo educativo, los estudiantes mediante el aprendizaje
de la interfaz del Geogebra procedera a practicar y verificar su funcionabilidad

para las matematicas, de esta manera, observara la parte conceptual, didactico y
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tecnologico que posee el software; y poder estar preparados resolver problemas
de la vida cotidiana.

Variable 2.

Se refiere al campo de estudio propicio para el analisis de actividades
concernientes a las funciones algebraicas, en donde el estudiante traducira
datos y condiciones; comunicara su comprension; usara estrategias y

procedimientos y argumentara afirmaciones sobre las funciones reales.

3.3. Poblacién, Muestray Muestreo:
3.3.1. Poblacion

La poblacion estudiada en la investigacion, es de un total de 57 estudiantes del
cuarto de secundaria de la Institucion Educativa N° 20575 “José Antonio Encinas”

del distrito de Ricardo Palma, la cual se detalla a continuacion:

Tabla 4

Cantidad de poblacién de estudiantes

ESTUDIANTES
GRADO SECCION TOTAL
HOMBRES MUJERES

CUARTO A 12 7 19
CUARTO B 13 11 24
CUARTO C 4 10 14

TOTAL 29 28 57

FUENTE: SIAGIE 2020 institucion educativa José Antonio Encinas

3.3.2. Muestra

La investigacion tiene una muestra conformada por 38 estudiantes del cuarto
grado de secundaria de la instituciéon educativa N° 20575 “José Antonio Encinas”

gue fueron sometidas a la encuesta de investigacion.
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3.3.3. Muestreo

El muestreo utilizado de la investigacién es de tipo por conglomerado en forma
aleatoria, debido que la institucion educativa en el cuarto grado de educacion
secundaria solo cuenta con 3 secciones: A, B y C, en el presente caso, el

muestreo no es intencionado.

3.4. Técnicas e instrumentos

3.4.1. Técnica:

La técnica utilizada, es la Encuesta, la cual es el proceso que se siguio
para la toma de datos de nuestra muestra representativa de, con el fin de saber
las de opiniones sobre la investigacion de los estudiantes encuestados.

3.4.2. Instrumento:

El instrumento que se utilizé para recolectar los datos en esta investigacion fue el
Cuestionario la cual estaba formada de un conjunto de preguntas normalizadas
para los involucrados en esta investigacion, cuyo propésito es obtener informacion

y poder realizar un analisis estadistico de la muestra.

Hernandez, Fernandez & Baptista (2014), indica que el cuestionario, viene
hacer un grupo de preguntas que mide las variables. Siendo un instrumento para

la obtencién de datos.
3.4.3. Validez

La validez lo realizaremos mediante el juicio de Expertos, la cual estd conformada
por cinco profesionales (tres maestro metoddlogo y dos maestros tematicos de

educacion), obteniendo su validez a traves de la prueba estadistica V de Aiken.

Hernandez, Fernandez & Baptista (2014), indica que la validez va ser el
grado de aprobacién que demos al instrumento, para el buen uso en la

investigaciéon del instrumento.

Prueba de validez de los instrumentos, fue validado por 5 docentes, obteniendo

los siguientes resultados:
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Variable 1: Aplicacion del Geogebra

Tabla 5

Prueba V. de Aiken de la variable 1

Validez N° %
Valido 20 100%
No valido 0 0%
Total 20 100%

Fuente: V. de Aiken de la investigacion

Variable 2: Aprendizaje de funcion real

Tabla 6

Prueba V. de Aiken de la variable 2

Validez N° %
Valido 20 100%
No valido 0 0%
Total 20 100%

Fuente: V. de Aiken de la investigacion

3.4.4. Confiabilidad

Nuestro instrumento se someterd a una prueba piloto, a una muestra (15
estudiantes) que no esté dentro del grupo de estudio; y utilizaremos el coeficiente
de fiabilidad Alfa de Cronbach.
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Herndndez, Fernandez & Baptista (2014), nos dice, un instrumento es
confiable cuando tiene un alto grado, para poder asi obtener resultados que sean
consistentes y coherentes. Y si aplicacion de la misma en otras personas o

individuos va a obtener los mismos resultados.

Anélisis de la fiabilidad de las variables

Variable 1: Aplicacion del Geogebra

Tabla 07

Estadisticas de fiabilidad de la variable 1

Alfa de Cronbach N de elementos

0,960 20

Fuente: SPSS de la investigacion

Variable 2: Aprendizaje de funcién real

Tabla 08

Estadisticas de fiabilidad variable 2

Alfa de Cronbach N de elementos

0,892 20

Fuente: SPSS de la investigacion
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3.5. Procedimientos

Una vez que los datos se han codificado, seleccionaremos el software SPSS
version 25, los datos seran transferidos a una matriz, donde analizaremos y
visualizaremos descriptivamente la informaciéon por variable. Realizando el
andlisis con pruebas estadisticas por cada una de las hipotesis planteadas en
nuestra investigacion y presentarlas mediantes las tablas y/o grafica estadistica.

3.6. Método de analisis de datos

Para el andlisis de la investigacion, los datos recogidos de la muestra evaluada,
se ingreso y proceso en el software SPSS version 25 y mediante las matrices de
evidencias internas y externas para realizar la discusion entre los datos obtenidos
con los antecedentes de la investigacion. Para tener el resultado del analisis
inferencial y poder realizar el contraste de las hipotesis emplearemos el método
estadistico de Rho de Spearman, la cual es una prueba no paramétrica como
medida de dependencia entre dos variables.

3.7. Aspectos éticos

Esta investigacion se desarrollé teniendo como principio fundamental el respeto
por la propiedad intelectual, citando todas las autorias que correspondan, el
permiso de la direccion de la I.LE donde se ejecuta la investigacion. EI marco

tedrico se estructura en base a los criterios indicados para el estudio.
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IV. RESULTADOS

4.1. Aplicacion del Geogebray aprendizaje de funciones reales

En la tabla 09 y figura 01, se observa que la encuesta realizada a los estudiantes

en la aplicacién del Geogebra, es de un nivel Bueno ya que tiene una frecuencia

relativa del 52,6%. En el caso del aprendizaje de funciones reales es de un nivel

bueno en un 73,7%; en cuanto a la relacién entre la las dos variables se observa

gue cuando la aplicacion del Geogebra es buena entonces el aprendizaje de

funciones reales es buena en un 50,0%, existiendo una relacién directa vy

significativa entre la aplicacién del Geogebra y el aprendizaje de funciones reales

donde el Sig. (Bilateral) = 0,030 < 0,05.

Tabla 09
Aplicacién del Geogebra y aprendizaje de funciones reales

APLICACION APRENDIZAJE DE Rho de
DEL FUNCIONES REALES Total Spearman
GEOGEBRA Regular Bueno Regular
Regular 23 7% 23.7% 47.4%  Rho = 0,581*
Bueno 2,6% 50,0% 52,6% S|g (b”ateral)
Total 26.3% 73.7% 100,0% - 0,000

Fuente: Base de datos de la investigacion

M Regular ®Bueno

Regular Bueno

Figura 01: Aplicacion del Geogebra y aprendizaje de funciones reales
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4.2. Conceptual del Geogebray aprendizaje de funciones reales

En la tabla 10 y figura 02, se observa que la encuesta realizada a los estudiantes

de la parte conceptual del Geogebra, es de un nivel regular ya que tiene una

frecuencia relativa de 52,2%. En el caso del aprendizaje de funciones reales es de

un nivel bueno en un 73,7%; en cuanto a la relacion entre la primera dimension de

la primera variable y la segunda variable se observa que cuando la parte

conceptual del Geogebra es buena entonces el aprendizaje de funciones reales

es buena en un 44,7%, existiendo una relacion directa y significativa entre la

parte conceptual del Geogebra y el aprendizaje de funciones reales donde el Sig.

(Bilateral) = 0,000 < 0,05.

Tabla 10

Conceptual del Geogebra y aprendizaje de funciones reales

APRENDIZAJE DE

CONCEPTUAL Rho de
DEL FUNCIONES REALES Spearman
GEOGEBRA Regular Bueno Regular
Regular 23,7% 28,9% Rho = 0,627~
Bueno 2,6% 44.7% Sig. (bilateral)
Total 26,3% 73,7% = 0,000

Fuente: Base de datos de la investigacion

M Regular ®Bueno

Regular

Figura 02: Conceptual del Geogebra y aprendizaje de funciones reales
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4.3. Didéctica del Geogebray aprendizaje de funciones reales

En la tabla 11 y figura 03, se observa que la encuesta realizada a los estudiantes
de la parte didactica del Geogebra, es de un nivel bueno ya que tiene una
frecuencia relativa de 55,3%. En el caso del aprendizaje de funciones reales es de
un nivel bueno en un 73,7%; en cuanto a la relacion entre la segunda dimensién
de la primera variable y la segunda variable se observa que cuando la parte
didactica del Geogebra es buena entonces el aprendizaje de funciones reales es
buena en un 50,0%, existiendo una relacion directa y significativa entre la parte

didactica del Geogebra y el aprendizaje de funciones reales donde el Sig.

(Bilateral) = 0,001 < 0,05.

Tabla 11
Didactica del Geogebra y aprendizaje de funciones reales

APRENDIZAJE DE

DIDACTICA

DEL FUNCIONES REALES Total sR:;)rriz i
GEOGEBRA  Regular Bueno P
Regular 21.1% 23.7% 447%  Rho = 0,531**
Bueno 5,3% 50,0% 55,3% S|g (bllateral)
Total 26.3% 73.7% 100,00 - 0,001

Fuente: Base de datos de la investigacion

M Regular ®Bueno

Regular Bueno

Figura 03: Didactica del Geogebra y aprendizaje de funciones reales
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4.4. Tecnolodgico del Geogebray aprendizaje de funciones reales

En la tabla 12 y figura 04, se observa que la encuesta realizada a los estudiantes
de la parte tecnoldgica del Geogebra, es de un nivel bueno ya que tiene una
frecuencia relativa de 55,3%. En el caso del aprendizaje de funciones reales es de

un nivel bueno en un 73,7%:; en cuanto a la relacién entre la tercera dimension de

la primera variable y la segunda variable se observa que cuando la parte

tecnoldgica del Geogebra es buena entonces el aprendizaje de funciones reales

es buena en un 47,4%, existiendo una relacion directa y significativa entre la

parte tecnoldgica del Geogebra y el aprendizaje de funciones reales donde el Sig.

(Bilateral) = 0,030 < 0,05.

Tabla 12

Tecnoldgico del Geogebra y aprendizaje de funciones reales

TECNOLOGICO APRENDIZAJE DE Rho de
DEL FUNCIONES REALES Total Spearman
GEOGEBRA Regular Bueno Regular
Regular 18,4% 26,3% 44, 7% Rho = 0,352"
Bueno 7,9% 47,4% 55,3% S|g (bllateral)
Total 26.3% 73.7% 100,0% - 0,030

B Regular ®Bueno

Regular

Bueno

Figura 04: Didactica del Geogebra y aprendizaje de funciones reales
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V. DISCUSION

La presente investigacion tuvo como objetivo el determinar la relacion que existe
entre la aplicacion del Geogebra y el aprendizaje de funciones reales en
estudiantes de la institucion educativa José Antonio Encinas, Ricardo Palma,
2020, buscando establecer si existe relacion entre la Variable 1 (sus dimensiones)
y la Variable 2, del mismo modo se buscé determinar a través de los objetivos
especificos la relacion existente entre cada una de las dimensiones de la variable
aplicacion del Geogebra que son: conceptual, didactico y tecnoldgico del
Geogebra con la variable aprendizaje de funciones reales. Los resultados de la
encuesta arrojaron que los estudiantes que consideran que la aplicacion del
Geogebra es buena, se encuentran en un nivel Bueno en un 50,0%, de la misma
forma se procedid con la encuesta para determinar los objetivos especificos,
cuando lo conceptual del Geogebra es bueno, los estudiantes se encuentran en
un nivel Bueno en un 44,7%, cuando lo didactico del Geogebra es bueno, los
estudiantes se encuentran en un nivel Bueno en un 50,0%; cuando lo Tecnolégico
del Geogebra es bueno, los estudiantes se encuentran en un nivel Bueno en un
47,4% y para la contrastacion de la hipotesis general e hipotesis especificas se ha
realizado la prueba de correlacién Rho de Spearman obteniendo asi el coeficiente
de correlacion de la hipotesis general la cual fue de 0,581 con un nivel de
significacion bilateral de 0,000 siendo este menor a 0,05; lo que evidencia que
existe una relacion directa vy significativa entre la aplicacion del Geogebra y el

aprendizaje de funciones reales.

En primera instancia se analiza la tesis de Ccayahuallpa (2018), donde se
evaluo la variable aplicacion del Geogebra que existe en los estudiantes de
Quinto afio de secundaria de la I.LE 6019 Mariano Melgar — 2018, donde se
recolecta la informacion de los estudiantes que nos permitird medir resolucién de
problemas de sistema de ecuaciones lineales , cabe resaltar que los resultado de
la investigacion en donde las dimensiones resolucion de problemas, Comprender
el problema y Concebir un plan elemento tangibles obtuvieron una relacion

significativa (-6.304; -3.066 y -4.355) al ejecutarse la prueba de hipétesis la
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correlacion es fuerte porque 26 estudiantes que han sido sometidos a las
sesiones del Geogebra han obtenido un logro destacado en la resolucién de
problemas de ecuaciones lineales y 16 estudiantes alcanzaron destacado en
comprender el problema de ecuaciones lineales. En esta investigacion se utilizo
utiizamos la prueba de Rho de Spearman que nos muestra una relacion
significativa de 0,581con un nivel de significacion bilateral de 0.000, al ejecutarse
la prueba de hipétesis la correlacion es moderada por que los estudiantes que
consideran que la didactica y lo tecnologico del Geogebra es buena, se
encuentran en un nivel Bueno en un 55,3%, concluimos que existe relacion
Aplicaciéon del Geogebra y el aprendizaje de funciones reales en los estudiantes
en donde los estudiantes al someterse a la aplicacion del Geogebra mejoraran en

su aprendizaje de las funciones reales.

Con respecto a la investigacion de De la Cruz (2016), estudio la relacién
que existe entre la aplicacién del software Geogebra en el calculo algebraico y
calculo geométrico como recurso didactico, influye en el aprendizaje de contenido
conceptual y procedimental de funciones reales, esta investigacion tiene similitud
porque la dimensién tocada se asemeja a el presente estudio, asi mismo se
encontrd que existe una relacién significativa entre la aplicacion del Geogebra y lo
conceptual de las funciones reales reales mediante la prueba T- Student con
una T = -2,113, con una Significancia (bilateral) = 0.,037 y para la otra dimension
procedimental obtuvo T = -1,100, con una Significancia (bilateral) = 0.,0274, En
esta investigacion se utilizo utilizamos la prueba de Rho de Spearman que nos
muestra una relacién significativa de 0,581con un nivel de significacion bilateral de
0.000, al ejecutarse la prueba de hipoétesis la correlacién es moderada por que los
estudiantes que consideran que la didactica y lo tecnolégico del Geogebra es
buena, se encuentran en un nivel Bueno en un 55,3%, concluimos que existe
relacion Aplicacion del Geogebra y el aprendizaje de funciones reales en los
estudiantes en donde los estudiantes al someterse a la aplicacién del Geogebra

mejoraran en su aprendizaje de las funciones reales.

Segun la investigacion de Rivero (2018) estudio la eficacia del programa
Geogebra en el aprendizaje de las funciones reales cuadraticas de los estudiantes

de la Escuela Profesional de Educaciéon Primaria de la Universidad Nacional
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Federico Villarreal. En similitud con esta investigacion, demostramos que el uso
del Geogebra influye en el aprendizaje de las funciones reales cuadréticas
mediante la prueba de Z; obteniendo un Z =12,2809; con una significativo Alto.
Superior a a = 0,01 y comprobando que existen la influencia en el aprendizaje de
funciones reales cuadraticas. En esta investigacion se utilizo la prueba de Rho de
Spearman que nos muestra una relacion significativa de 0,581con un nivel de
significacion bilateral de 0.000, al ejecutarse la prueba de hipétesis la correlacion
es moderada por que los estudiantes que consideran que la didactica y lo
tecnologico del Geogebra es buena, se encuentran en un nivel Bueno en un
55,3%, concluimos que existe relacion Aplicacion del Geogebra y el aprendizaje
de funciones reales en los estudiantes en donde los estudiantes al someterse a la

aplicacion del Geogebra mejoraran en su aprendizaje de las funciones reales.

Con respecto a la investigacion internacional de Portilla (2014), expuso una
propuesta practica para la ensefianza de funciones reales y representaciones
graficas a estudiantes de matematica del 1° de Bachillerato de Ciencias y
Tecnologias mediante el uso del software Geogebra como recurso didactico. Su
investigacion fue cualitativa, realizada a seis docentes que imparten el area de
matematica, de tres instituciones educativas en la comunidad auténoma de
Andalucia; en la pregunta dos a los docentes, ¢En qué parte de la asignatura de
matematica observa que los estudiantes presentan mayor dificultad?, los
docentes indicaron que el 50% de los estudiantes tiene dificultades en la parte
Conceptual de o de conceptos basicos y 33% con la representacion grafica de
las funciones reales. Esta investigacion es cuantitativa, se utilizé la prueba de
Rho de Spearman que nos muestra una relacion significativa de 0,581con un nivel
de significacion bilateral de 0.000, al ejecutarse la prueba de hipétesis la
correlacion es moderada por que los estudiantes que consideran que la didactica
y lo tecnoldgico del Geogebra es buena, se encuentran en un nivel Bueno en un
55,3%, concluimos que existe relacion Aplicacion del Geogebra y el aprendizaje
de funciones reales en los estudiantes en donde los estudiantes al someterse a la

aplicacion del Geogebra mejoraran en su aprendizaje de las funciones reales.
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VI. CONCLUSIONES

Luego de realizada la investigacion y en conformidad con los datos obtenidos se

pudo concluir:

Existe una relacion directa y altamente significativa entre Aplicacion del
Geogebra y el aprendizaje de funciones reales en estudiantes de cuarto de
secundaria de la Institucion Educativa José Encinas de Ricardo Palma,
2020, se sustenta la conclusion con el coeficiente de correlacion Rho de
Spearman de 0,581 con un Sig. (bilateral) = 0,000.

Existe una relacién directa y altamente significativa entre la parte
conceptual del Geogebra y el aprendizaje de funciones reales en
estudiantes de cuarto de secundaria de la Institucion Educativa José
Encinas de Ricardo Palma, 2020, se sustenta la conclusiébn con el
coeficiente de correlacion Rho de Spearman de 0,627 con un Sig.
(bilateral) = 0,000.

Existe una relacion directa y altamente significativa entre la didactica del
Geogebra y el aprendizaje de funciones reales en estudiantes de cuarto de
secundaria de la Institucion Educativa José Encinas de Ricardo Palma,
2020, se sustenta la conclusion con el coeficiente de correlacion Rho de
Spearman de 0,531 con un Sig. (bilateral) = 0,001.

Existe una relacién directa y significativa entre la parte tecnolégica del
Geogebra y el aprendizaje de funciones reales en estudiantes de cuarto de
secundaria de la Instituciéon Educativa José Encinas de Ricardo Palma,
2020, se sustenta la conclusion con el coeficiente de correlacion Rho de
Spearman de 0,352 con un Sig. (bilateral) = 0,030.
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Vil. RECOMENDACIONES

Finalmente basandose en el tema de estudio se hace las recomendaciones a la
institucién educativa, con el fin de la mejorar el aprendizaje de las funciones

reales:

- Para tener un mejor aprendizaje de las funciones reales, es mejorar la
parte conceptual del Geogebra, ya que en nuestra encuesta es una de
dimension del Geogebra que estuvo con un nivel regular de 52,6%.

- Se recomienda la aplicacion del Geogebra para el aprendizaje de las
funciones reales, para elevar nuestro nivel matematico.

- Se recomienda aportar mas en la parte conceptual el item del
comportamiento grafico de las diferentes funciones reales especiales vy el
nivel de entendimiento, para elevar el nivel de la parte conceptual del
Geogebra.

- Se recomienda que la parte didactica del Geogebra mejore y pase de un
nivel regulara aun nivel bueno apoyando al estudiante a resolver las
dificultades de las funciones reales con el Geogebra.

- Se recomienda que la parte tecnoldgica del Geogebra mejore y pase de un
nivel regulara aun nivel bueno ensefidndole mejor los procesos vy

funciones reales del Geogebra que se ejecutan simultaneamente.
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Anexo A: Carta de autorizacion
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RICARDO PALMA -~ HUAROCHIRI{

ENCINAS...”Hacia el Desarrollo Humano y la Productividad”

Ricardo Palma, 08 de junio del 2020

OFICIO N°176-2020-DGI —JAR HRI

SENOR:

Lic. ENRIQUE GABRIEL BARBOZA CARAZAS
Profesor de Educacion Secundaria

|.LE. N° 20575 — José Antonio Encinas
PRESENTE.

ASUNTO: AUTORIZA A REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE — TESIS

REF. - Carta P.002 — 2020 EPG — UCV LE

Por medio del presente le saludo cordialmente y a la vez comunicarle
que habiendo recepcionado Y leido el documento en referencia, para su
experimentacién de su Tesis en nuestra institucion educativa, se le autoriza a Ud.,
realizar las actividades de aprendizaje y/o encuestas en los estudiantes de Cuarto
Grado de Educacién Secundaria de acuerdo a su tesis denominada, "Aplicacion del
Geogebra y el Aprendizaje de Funciones en estudiantes de la institucion educativa
José Antonio Encinas, Ricardo Palma, 2020", teniendo en consideracion el curriculo

Nacional de la Educacion basica regular vigente.
En ese sentido, conocedor que la Universidad Cesar Vallejo promueve

la participacion en la educacion a través de su programa de Post Grado, Maestria en
Administracion de la Educacién, a traves de sus profesionales, aprovecho la
oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial consideracion y estima.

Atentamente;




Anexo B: Matriz de consistencia

“Aplicacion del Geogebray el aprendizaje de funciones en estudiantes de la institucion educativa José

Antonio Encinas, Ricardo Palma, 2020"

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

Problema general:

Objetivo general:

Hip6tesis general:

Variable 1: software Geogebra

Dimensiones

Indicadores

¢, Cual es la relacién que se
da entre la aplicacion del
Geogebra y el aprendizaje
de funciones reales en
estudiantes de cuarto de
secundaria de la Institucion
Educativa José Antonio
Encinas de Ricardo Palma,
20207

Determinar la relacion
entre aplicacion del
Geogebra y el aprendizaje
de funciones reales en
estudiantes de cuarto de
secundaria de la Institucion
Educativa José Antonio
Encinas de Ricardo Palma,
2020.

Existe una relacién directa
y significativa entre
aplicacién del Geogebra y
el  aprendizaje de
funciones reales en
estudiantes de cuarto de
secundaria de la Institucion
Educativa José Antonio
Encinas de Ricardo Palma,
2020.

Conceptual

Familiaridad de
conceptos

Manipulacion de
variables

Utilizacion

Informacion

Didactico

Interactiva

Retroalimentacién




Problemas especificos:

Objetivos especificos:

Hipotesis especificas:

¢, Cual es la relacién que se
da entre la parte
conceptual del Geogebra y
el  aprendizaje de
funciones reales en
estudiantes de cuarto de
secundaria de la Institucion
Educativa José Antonio
Encinas de Ricardo Palma,
2020?

Determinar la relacion que
se da entre la parte
conceptual del Geogebra y
el  aprendizaje de
funciones reales en
estudiantes de cuarto de
secundaria de la Institucion
Educativa José Antonio
Encinas de Ricardo Palma,
2020.

Existe una relacion directa
y significativa entre la parte
conceptual del Geogebra y
el  aprendizaje de
funciones reales en
estudiantes de cuarto de
secundaria de la Institucion
Educativa José Antonio
Encinas de Ricardo Palma,
2020.

Resolucion de problema

Visualizacion

Tecnoldgico

Versatilidad

Multitarea

Software libre

Multiplataforma

Variable 2: Aprendizaje de Funcién

¢, Cudl es la relacion que se
da entre la didactica del
Geogebra y el aprendizaje
de funciones reales en
estudiantes de cuarto de
secundaria de la Institucion
Educativa Antonio José
Encinas de Ricardo Palma,
20207

Determinar la relacion que
se da entre la didactica del
Geogebra y el aprendizaje
de funciones reales en
estudiantes de cuarto de
secundaria de la Institucién
Educativa José Antonio
Encinas de Ricardo Palma,
2020.

Existe una relacién directa
y significativa entre la
didactica del Geogebra y el
aprendizaje de funciones
reales en estudiantes de
cuarto de secundaria de la
Institucion Educativa José
Antonio Encinas de
Ricardo Palma, 2020.

Dimensiones

Indicadores

Traduce

datos y

condiciones de Funcién

Definicién Funcién R

Dominio de la funcién R

R

Imagen
Comunica su | Intersecciobn con ejes
compresion sobre | coordenados (abscisa y

Interseccion

ordenadas)

Asintotas de una funcién
R




¢, Cual es la relacién que se
da entre la tecnologia del
Geogebra y el aprendizaje
de funciones reales en
estudiantes de cuarto de
secundaria de la Institucion
Educativa José Antonio
Encinas de Ricardo Palma,
2020?

Determinar la relacion que
se da entre la tecnologia
del Geogebra 'y el
aprendizaje de funciones
reales en estudiantes de
cuarto de secundaria de la
Institucion Educativa José
Antonio Encinas de
Ricardo Palma, 2020.

Existe una relacion directa
y significativa entre la
tecnologia del Geogebra y
el  aprendizaje de
funciones reales en
estudiantes de cuarto de
secundaria de la Institucién
Educativa José Antonio
Encinas de Ricardo Palma,
2020.

Usa  estrategias
procedimientos

encontrar Intervalo

para

y [ Intervalo de monotonia

de una funcién R

Extremos relativos

Extremos absolutos

Argumenta
afirmaciones en

gréfica de Funcion R

Concavidad
la

Punto de inflexidon

Grafica de una funciéon R

Método y disefio Poblacién y muestra Técnicas e Tratamiento estadistico
instrumentos
Método: Cuantitativo, Los 57 estudiantes de cuarto de secundaria de Técnica - Tablas cruzadas
Hipotetico deductivo las secciones A, By C, de la Il.LEE. N° 20575 Encuesta
Disefio: Experimental Pura José Antonio Encinas”, del distrito Ricardo | Graficas de burbuja
Palma provincia de Huarochiri en el 2020.
Tipo y nivel: Investigacion Instrumento - Prueba estadistica de

aplicada, de nivel descriptivo

correlacional

De las 3 secciones se toma las secciones By C.

- Cuestionario

correlacion de Spearman




Anexo C: Matriz de operacionalizacién de las variables

_ Definicion Definicion . . . Escalade | Numero
Variables _ Dimensiones Indicadores _ ;
Conceptual Operacional Medicion | de item
Familiaridad de|ordinal 15
Procederemos con la '
N conceptos tipo Likert
ensefianza de los . —
Manipulacion de
diferentes comandos | Conceptual . 3,4
variables
' del Software ——
Este tipo de software Utilizacion 1 Nunca 5
Geogebra para
se basa en una . Informacién 6
it y e | aplicarlo en el 5 Casi
interaccion, entre la _ - asi
Aplicacion | desarrollo educativo, Interactiva 7.8
interfaz y el profesor o . = nunca
del los estudiantes Retroalimentacion 9,10
estudiante. En donde . i —
“Geogebra” mediante el Didactico Resolucion de
se desarrollan o 3 A veces 11,12
S _ aprendizaje de la problema
ejercicios interactivos |
- interfaz del Geogebra Visualizacién | 13,14
de Matematicas. ders _ 4 Casi
procedera a practicar " _
i Versatilidad siempre 15
y vertticar su N Multitarea 16
funcionabilidad para | Tecnolégico _ _
. Software libre 5 Siempre 17,18
las matematicas.
Multiplataforma 19, 20




. ., Definicion . . . Escala de | Numero
Variables | Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores . .
operacional medicion | de item
Definicion Funcion R dinal 1,2
Traduce datos vy — __1Ordina
. Dominio de la funcion| . .
) condiciones de tipo Likert 3,4
Se refiere al campo . R
d di . Funcion R
e estu |o'p.rqp|C|o Imagen 5
., para el analisis de — .
Una funcion real de . Interseccion con ejes
. actividades _ .
variable real es toda concernientes a las Comunica su|coordenados (abscisa |1 Nunca 6,7
correspondencia F que . compresion sobre |y ordenadas
aspociaacada ) funciones reales Int : i6 i intot )d
. nter i6n .
elemento de un algebraicas, en erseccio ¢ Sm_? aﬂz € unap, Casi 8,9
Aprendizaje determinado donde el estudiante uncion nunca
de Funcion subconiunto de traducira datos y Intervalo. de
Real ' J condiciones: Usa estrategias y monotonia de una 10, 11
numeros reales, comunicara su o funcion R 3 A veces
llamado dominio o pre comprension; usara procedimientos para Extremos relativos 12,13
imagen, otro nimero p n, encontrar Intervalo ,
estrategias y .
real, lamado rango o o Extremos absolutos 4 Casi| 14,15
imagen procedimientos y
gen. argumentara Concavidad siempre 16, 17
afirmaciones sobre : .
las funciones reales Afr'gume'nta I Punto de inflexion 1819
. |afirmaciones en la i .
- > Grafica de  una|® Siempre
grafica de Funcion R -
funcion R. 20




Anexo D: Instrumento de investigacion

Estimado(a) estudiante:

El presente cuestionario tiene como objetivo conocer su opinion
respecto a la plataforma Clementina, de acuerdo a los criterios de
evaluacion de usabilidad.

Favor de responder todas las preguntas con la mayor sinceridad
posible.

Indicaciones:

e Revise y complete integramente los datos informativos.
e Segun su grado de acuerdo de cada afirmacién, sefiale con una “X”
la casilla que corresponda.

1—Muy en desacuerdo
2—En desacuerdo
3—Indeciso

4—De acuerdo

DATOS INFORMATIVOS:
Grado Cuarto
Seccié ()A ()B ()C
n
Gener ( ) Femenino () Masculino
0
Edad ()14 ( )15 ( )16 ( )17
amas

VARIABLE 1: Aplicacion del Geogebra

DIMENSION: Conceptual

Permitié entender las ecuaciones en forma simplificada

Permite definir las ecuaciones en forma simplificada

Esboza la funcién obtenida mediante el software

Manipulacion de variables

Identifica la funcién

D (OB |W|IN|F

Analiza el comportamiento grafico de las diferentes
funciones reales especiales usando Geogebra

=z

DIMENSION: Didactico

interfaz intuitiva y agil

facil y rapida de ejecucion

Posibilidad de trabajar contenidos de matematicas, fisica,
etc.

Protagonismo al usuario

Rl © ||~
o

El programa te ayuda a resolver tus dificultades




12 El programa es fécil de entender
13 relaciona de manera visual la parte algebraica y gréfica
14 El gréfico tiene impacto en el estudiante.
N° DIMENSION: Tecnol6gico
1 |2 |3 |4
15 Posibilidad _ de portar el recurso en dispositivos de
almacenamiento
16 Multitarea
17 Software libre (gratuita)
18 Facil instalacion
19 Relne dinAmicamente geometria, algebra
20 Dinamiza el estudio
Variable 2: Aprendizaje de funciones reales
N° DIMENSION: Traduce datos y condiciones de Funcién R
1 |2 |3 |4
1 Definir el concepto de funcién analitica
2 Determinar el dominio de la siguiente funcién
3 Determine el rango de la siguiente funcion
4 Indicar si una funcion tiene como dominio un intervalo abierto
entonces el rango de la funcion es un intervalo abierto
Indicar si una funcion tiene como dominio un intervalo
5 cerrado y acotado entonces el rango de la funcién es un
intervalo cerrado y acotado
N° DIMENSION: Comunica su compresion sobre Interseccion
1 |2 |3 |4
6 Determinar si toda funcion lineal tiene interseccion con los
ejes coordenados
7 Determinar si toda funcidon cuadratica tiene interseccion con
los ejes coordenados
8 Determinar las asintotas verticales de la funcion real
9 Determinar las asintotas horizontales de la funcion real
N° DIMENSION: Usa estrategias y procedimientos para encontrar Intervalo
1 |2 |3 |4
10 Determinar los puntos criticos de la funcién
11 Hallar los intervalos donde la funcion es decreciente
12 Hallar los intervalos donde la funcion es creciente
13 Indicar que definicion o criterio nos permite determinar
extremos relativos
14 Indicar que definicion o criterio nos permite determinar
extremos relativos absolutos
15 Determinar los extremos relativos de la funcion real
N° DIMENSION: Argumenta afirmaciones en la grafica de Funcién R
1 |2 |3 |4
16 Determinar los puntos de inflexién de la funcién
17 Determinar los intervalos de concavidad de la funcion
18 Determinar si un punto critico es un punto de inflexién
19 Indicar cudl es la grafica de la siguiente funcion
20 Grafica de una funcion real




Aplicacion del Geogebra

*Obligatorio

Direccion de correo electrénico *

DIMENSION: Conceptual

1. Permiti6 entender las ecuaciones en forma
simplificada. Marca solo un évalo.

€ ) Nunca
C) Casi nunca
O A veces

C) Casi siempre

O Siempre

2. Permite definir las ecuaciones en forma
simplificada. Marca solo un évalo.

) Nunca

D Casi nunca
O A veces
C) Casi siempre
C) Siempre

3. Esboza la funcion obtenida mediante el
software. Marca solo un évalo.

) Nunca

C) Casi nunca
O A veces
O Casi siempre
D Siempre

4. Manipulacion de variables.
Marca solo un évalo.

¢ ) Nunca
C) Casi nunca
C) A veces

O Casi siempre

(:) Siempre



5. Identifica la funcion.
Marca solo un évalo.

€ ) Nunca
O Casi nunca
O Aveces

C) Casi siempre

O Siempre

6. Analiza el comportamiento gréafico de las diferentes funciones especiales usando
Geogebra. Marca solo un évalo.

) Nunca

O Casi nunca
C) A veces
O Casi siempre
O Siempre

DIMENSION: Didactico

7. Interfaz de las vistas es intuitiva y
agil. Marca solo un évalo.

) Nunca

D Casi nunca
C) A veces
O Casi siempre
C) Siempre

8. Facil y rapida la ejecucion de sus
funciones. Marca solo un évalo.

) Nunca
C) Casi nunca
O A veces

C) Casi siempre

O Siempre

9. Posibilidad de trabajar contenidos de matematicas, fisica,
etc. Marca solo un dvalo.

) Nunca

D Casi nunca
C) A veces
O Casi siempre
C) Siempre



10. Protagonismo al usuario.
Marca solo un évalo.

) Nunca
D Casi nunca
O A veces

D Casi siempre

D Siempre

11. El programa te ayuda a resolver tus
dificultades. Marca solo un dvalo.

) Nunca

D Casi nunca
D A veces
O Casi siempre

D Siempre

12. El programa es facil de
entender. Marca solo un évalo.

) Nunca

@) Casi nunca
C) A veces
D Casi siempre
D Siempre

13. Relaciona de manera visual la parte algebraica y
grafica. Marca solo un dvalo.

(") Nunca
D Casi nunca
D A veces

D Casi siempre

D Siempre

14. El gréfico tiene impacto en el
estudiante. Marca solo un évalo.

) Nunca
D Casi nunca
D A veces

D Casi siempre

D Siempre

DIMENSION: Tecnolégico



15. Posibilidad de portar el recurso en dispositivos de
almacenamiento. Marca solo un dvalo.

) Nunca

C) Casi nunca
O A veces
O Casi siempre
D Siempre

16. Procesos y funciones se ejecuten

simultaneamente. Marca solo un dvalo.

) Nunca

D Casi nunca
O A veces
C) Casi siempre
D Siempre

17. Software gratuito.
Marca solo un évalo.

(") Nunca

O Casi nunca
O A veces
O Casi siempre
O Siempre

18. Fécil instalacion del
software. Marca solo un évalo.

) Nunca
O Casi nunca
C) A veces

O Casi siempre

C) Siempre

19. Reline dindamicamente geometria,
algebra. Marca solo un évalo.

) Nunca

o Casi nunca
(@) Aveces
D Casi siempre
D Siempre



20. Dinamiza el estudio.

Marca solo un évalo.

") Nunca

C) Casi nunca
D A veces
D Casi siempre
D Siempre

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.
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Aprendizaje de Funcion Real

“Obligatorio

Direccion de correo electrénico *

DIMENSION: Traduce datos y condiciones de Funcién R

1. Definir el concepto de funcion analitica
Marca solo un évalo.

) Nunca

C) Casi nunca
C) A veces
O Casi siempre
C) Siempre

2. Determinar el dominio de la siguiente funcion
Marca solo un évalo.

) Nunca

D Casi nunca
C) A veces
O Casi siempre
C) Siempre

3. Determinar el rango de la siguiente funcién
Marca solo un évalo.

) Nunca

C) Casi nunca
O A veces
O Casi siempre
C) Siempre

4. Indicar si una funcién tiene como dominio un intervalo abierto entonces el rango de la funcién es ul
Marca solo un évalo.

) Nunca

O Casi nunca
O A veces
O Casi siempre
C) Siempre

5. Indicar si una funcién tiene como dominio un intervalo cerrado y acotado entonces el rango de la
intervalo cerrado y acotado.

Marca solo un évalo.

(:) Nunca
C) Casi nunca
C) A veces

C) Casi siempre

O Siempre



DIMENSION: Comunica su compresién sobre Interseccion.

6. Determinar si toda funcién lineal tiene interseccion con los ejes coordenados.
Marca solo un dvalo.

) Nunca

O Casi nunca
C) A veces
C) Casi siempre
C) Siempre

7. Determinar si toda funcién cuadratica tiene interseccién con los ejes coordenados.
Marca solo un évalo.
€ ) Nunca

C) Casi nunca
O A veces

O Casi siempre

C) Siempre

8. Determinar las asintotas verticales de la funcion real
Marca solo un évalo.
€ ) Nunca

C) Casi nunca
O A veces

C) Casi siempre

D Siempre

9. Determinar las asintotas horizontales de la funcién real

Marca solo un évalo.

) Nunca
C) Casi nunca
D Aveces

C) Casi siempre

D Siempre

DIMENSION: Usa estrategias y procedimientos para encontrar Intervalo.

10. Determinar los puntos criticos de la funcién.

Marca solo un évalo.

C) Nunca
C) Casi nunca
D A veces

C) Casi siempre

C) Siempre



11. Hallar los intervalos donde la funcién es decreciente.
Marca solo un dvalo.

() Nunca

D Casi nunca
D A veces
O Casi siempre
D Siempre

12. Hallar los intervalos donde la funcién es creciente. Marca solo un dvalo.

(") Nunca

D Casi nunca
D A veces
o Casi siempre
C) Siempre

13. Indicar que definicién o criterio nos permite determinar extremos relativos.
Marca solo un dvalo.

) Nunca

D Casi nunca
C) A veces
O Casi siempre
O Siempre

14. Indicar que definicion o criterio nos permite determinar extremos relativos absolutos
Marca solo un évalo.

(") Nunca

D Casi nunca
C) A veces
D Casi siempre
O Siempre

15. Determinar los extremos relativos de la funcién real.
Marca solo un dvalo.

) Nunca

D Casi nunca
C) A veces
D Casi siempre
D Siempre

DIMENSION: Argumenta afirmaciones en la grafica de Funcién R.

16. Determinar los puntos de inflexién de la funcion.
Marca solo un dvalo.

) Nunca

D Casi nunca
C) A veces
D Casi siempre
O Siempre



17. Determinar los intervalos de concavidad de la funcion.

Marca solo un ovalo.

(") Nunca
O Casi nunca
O Aveces

D Casi siempre

D Siempre

18. Determinar si un punto critico es un punto de inflexion.
Marca solo un dvalo.

) Nunca

D Casi nunca
O A veces
C) Casi siempre
C) Siempre

19. Indicar cual es la grafica de la siguiente funcién.
Marca solo un dvalo.

) Nunca

D Casi nunca
O A veces
D Casi siempre
D Siempre

20. Gréfica de una funcion real
Marca solo un dvalo.

) Nunca

O Casi nunca
O A veces
D Casi siempre
O Siempre

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.
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Anexo E: Certificado de validez de contenido del instrumento

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

La Aplicacion del Geogebra

N° DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia® | Claridad® | Sugerencias
DIMENSION: Conceptual Si No | Si | No | Si | No
1 Permiti6 entender las ecuaciones en forma simplificada X X X
2 | Permite definir las ecuaciones en forma simplificada X X X
3 | Esboza la funcién obtenida mediante el software X X X
4 | Manipulacién de variables X X X
5 | Identifica la funcién X X X
6 | Analiza el comportamiento gréifico de las diferentes funciones | x X X
especiales usando Geogebra
DIMENSION: Didéctico Si No Si | No | Si | No
7 | Interfaz intuitiva y agil X X X | ¢(De qué?
8 | Fécil y rdpida de ejecucion X X X | (Qué?
9 | Posibilidad de trabajar contenidos de matematicas, fisica, etc. X X X
10 | Protagonismo al usuario X X X
11 | El programa te ayuda a resolver tus dificultades X X X
12 | El programa es fécil de entender X X X
13 | Relaciona de manera visual la parte algebraica y grafica X X X
14 | El gréfico tiene impacto en el estudiante. X X X
DIMENSION: Tecnolégico Si | No | Si | No | Si| No
15 | Posibilidad de portar el recurso en dispositivos de | x X X
almacenamiento
) Debes ser mas especifico para que
16 | Multitarea X X X | la respuesta sea una de las 5
alternativas




17 | Software libre (gratuita) X X X Idem
18 | Fécil instalacion X X X Idem
19 | Retine dindmicamente geometria, dlgebra X X X
20 | Dinamiza el estudio X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Puede ser aplicado después de efectuar las correcciones el

cuestionario sobre la Aplicacién del Geogebra

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ ]

Aplicable después de corregir [ X] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr: Paca Pantigoso, Flabio Romeo DNI: 01212856

Especialidad del validador: Metodologia de la investigacién, Estadistica, Administracion

TPertinencia:El item corresponde al
concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para
representar al componente o dimensién
especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna
el enunciado del item, es conciso, exacto y
directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando
los items planteados son suficientes para
medir la dimension

Lima, 08 de junio del 2020
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE
El Aprendizaje de Funcion Real

N2 | DIMENSIONES / items Pertinencia' Relevancia®? | Claridad® | Sugerencias
:IMENSION. Traduce datos y condiciones de Funcion si No Si No |si |No

1 | Definir el concepto de funcién analitica X X X

2 | Determinar el dominio de la siguiente funcién X X X

3 | Determine el rango de la siguiente funcion X X X
Indicar si una funcién tiene como dominio un intervalo

4 | abierto entonces el rango de la funcién es un intervalo X X X
abierto
Indicar si una funcién tiene como dominio un intervalo

5 | cerrado y acotado entonces el rango de la funcién es un X X X
intervalo cerrado y acotado
DIMENSION: Comunica su compresion sobre . .
Interseccion. i Si o S = 1o

6 Determinar si toda funcién lineal tiene interseccién con los X X X
ejes coordenados
Determinar si toda funcién cuadratica tiene interseccion X X X
con los ejes coordenados

8 | Determinar las asintotas verticales de la funcién real X X X

9 | Determinar las asintotas horizontales de la funcién real X X X
DIMENSION: Usa estrategias y procedimientos para . .
encontrar Intervalo. Jesyp P Sl = SI = SI —

10 | Determinar los puntos criticos de la funcién X X X

11 | Hallar los intervalos donde la funcién es decreciente X X X

12 | Hallar los intervalos donde la funcién es creciente X X X

13 Indicar que definicion o criterio nos permite determinar X X X
extremos relativos

14 Indicar que definicion o criterio nos permite determinar X X X
extremos relativos absolutos

15 | Determinar los extremos relativos de la funcion real X X X




DIMENSION: Argumenta afirmaciones en la grafica de
Funcioén R.

S

No

No

No

16

Determinar los puntos de inflexién de la funcién

17

Determinar los intervalos de concavidad de la funcion

18

Determinar si un punto critico es un punto de inflexion

19

Indicar cudl es la gréfica de la siguiente funcién

20

Grafica de una funcion real

XXX XX

XXX X[ X

XXX X[ X

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia, por lo tanto puede ser aplicado el cuestionario del

Aprendizaje de la Funcion Real

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr: Paca Pantigoso, Flabio Romeo

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]
DNI: 01212856

Especialidad del validador: Metodologia de la investigacién, Estadistica, Administracion

TPertinencia:El item corresponde al
concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para
representar al componente o dimension
especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna
el enunciado del item, es conciso, exacto y
directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando
los items planteados son suficientes para
medir la dimension

Lima, 08 de junio del 2020
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Anexo F: Base de datos

V1: Aplicacion del Geogebra

D3: TECNOLOGICO

D2: DIDACTICO

D1: CONCEPTUAL

ViD1It1 | VID11t2 | VID11t3 [ VID1It4 | VID1It5 | V1D1It6 [ V1D2It7 | V1D2It8 | V1D2It9 [ V1D2I1t10 | ViD2It11 | ViD2It12 | VID2It13 | V1D2It14 | VID3It15 | V1D3It16 | V1D3It17 | V1D3It18 | V1D3It19 | V1D3It20




V2: APRENDIZAJE DE FUNCIONES

D4: ARGUMENTA AFIRMACIONES EN LA GRAFICA
DE FUNCION R

D3: USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA
ENCONTRAR INTERVALO

D2: COMUNICA SU COMPRESION
SOBRE INTERSECCION

D1: TRADUCE DATOS Y CONDICIONES DE
FUNCION R
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Anexo G: Dictamen final

il E'RLJEM EE Puiumnu

Dictamen Final

Vista la Tesis:

“APLICACION DEL GEOGEBEA Y EL APRENDIZAJE DE FUNCIONES EN
ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ANTONIO ENCINAS,
RICARDO PALMA, 2020".

Y encontrandose levantadas las observaciones prescritas en el Dictamen, del graduando(a):

BARBOZA CARAZAS, ENRIQUE GABRIEL

Considerando:

Que, se encuentra conforme a lo dispuesto por el articulo 36 del REGLAMENTO DE
INVESTIGACION DE POSGRADO 2013 con RD N° 3902-2013/EPG-UCV, se

DECLARA:

Que, la presente Tesis se encuentra autonizada con las condiclones minimas para ser
sustentada, previa Fesolucion que le ordene la Unidad de Posgrado; asimisme, durante la
sustentacion el Jurado Cabficador evaluara la defensa de la tesis, asi como el documento
respectivamente; mdicando las observaciones a ser subsanadas en im tiempo determinado.

Commmnigquese y archivese.
Lima, 01 de agosto del 2020

Mgtr. Lenin E. Fabian Rojas Mgtr. Flabio Romeo Paca Pantigoso



