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RESUMEN

Esta investigacién tuvo como objetivo principal establecer las propiedades fisicas y
mecénicas del bloque de poliestireno meps reciclado. Por los cual tuvieron una variacion
minima de sus dimensiones y sus esfuerzos a comprension de albafiileria segun la N.T.P
E.070. Posteriormente se realizo el disefio del bloque de concreto mediante el cual se
fabrico con unas dimensiones 24x14x9 el cual reemplazara a 18 huecos cuya densidad
del meps es de 154.17 kg/cm3 adecuado para ello se realiz6 ensayo de 7,14,28 dias para
determinar las propiedades fisicas y mecéanica se realizd el ensayo de alabeo de 10
unidades de albafiileria seguin la norma NTP cuyo promedio céncavo 0.00 mmy convexo
0.00 mm;ensayo de comprension en unidades de albafiileria, cuyo resultado obtenido
promedio f'b=197 kg/cm2.Se determind la resistencia comprension axial caracteristicas
en pilas ,cuyo resultado promedio f'm=145 kg/cm2.la resistencia por corte caracteristica
en murete cuyo promedio es v'm=9 kg/cm2.Teniendo estos resultados para poder hacer
la simulacion en el programa etabs sismorresistente y ver su comportamiento si cumple
con NTP.Se concluyé que tuvo un buen comportamiento estructural cumpliendo los
parametros dadas por las Normas E070 Y EO030 .Los desplazamientos laterales en
direccion XX-YY son admisibles cumplio

Palabras claves: meps, albafiileria, resistencia a comprension, modelamiento estructural
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ABSTRACT

The main objective of this research was to establish the physical and mechanical
properties of the recycled polystyrene meps block. By which they had a minimal variation
of their dimensions and their efforts to understanding masonry according to the N.T.P
E.070. Subsequently, the design of the concrete block was carried out by means of which
it was manufactured with dimensions 24x14x9 which replaced 18 holes whose density of
meps is 154.17 kg/cm3 suitable for this purpose, a test of 7 was carried out,14,28 days for
the determination of physical and mechanical properties, the 10-unit roll test according to
the NTP standard was carried out, the concave average 0.00 mm and convex 0.00 mm;
the understanding test in masonry units, whose average obtained result f b=197 kg/cm2.
The axial understanding resistance characteristics in batteries were determined ,whose
average result f m=145 kg/cmz2.the characteristic shear resistance in wall whose average
is v m=9 kg/cm2.Having these results to be able to make the simulation in the program
etabs sismorresistente and see its behavior if it meets NTP.It was concluded that it had a
good structural performance in compliance with the parameters given by Standards EQ70
and E030 . Lateral displacements in direction XX-Y'Y are admissible met

Keywords: meps, masonry, comprehendio resistance, structural modeling
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. INTRODUCCION



En Lima y Callao la vulnerabilidad Sismica es latente desde siempre, hoy en dia
crece la incertidumbre debido que se aproxima el ciclo sismico de 500 afios, que trata
que las aceleraciones sismicas exceden o iguala en periodos de retorno de 500 afios. Por
tanto, haciendo una retrospectiva de eventos sismicos ocurridos en Lima se encuentra
registros de terremotos mayores a 7.5 grados que datan de: 1555, 1578, 1586, 1630,
1655, 1678, 1687 y el mas severo de magnitud de 8.4 grados ocurrido el 28 de octubre
de 1746, de una duracion de 4 minutos, en ese entonces lima tenia con 60,000 fueron
victimas de este desastre que tuvo como consecuencia mortal entre 15,000 a 20,000
fallecidos. Estas cifras catastréficas de pérdidas, se nos recordd a memoria, en agosto
del 2007 en uno de los ultimos terremotos nocivos para el Perd ocurrido en Pisco, de

magnitud 7.9.

Del mismo modo, la vulnerabilidad sismica afecta a todos los paises del mundo
Estos fendmenos sismicos ocurren segun plantea la teoria de Alfred Wegner (en 1912),
la corteza terrestre se divide en doce grandes zonas, denominadas placas tectonicas, las
cuales estan en continuo movimiento, fomentando los sismos, que son fendmenos
causados por la acumulacion de energia potencial elastica en la corteza terrestre. Cuando
esta energia se libera es transmitida mediante ondas elasticas a través de la corteza,
desde la zona donde se produce la ruptura, produciendo el movimiento de la superficie
del planeta. Este fendmeno afecta a las personas, las construcciones y a la naturaleza,

generando cambios importantes en ella.

Es asi de esta manera que, el Peru tiene una placa tectonica de gran sismicidad.
En el Per( se debe a la subduccion de la placa de Nazca debajo Sudamericana. En Lima
region central del Peru, se ha acumulado gran energia desde el terremoto de 1976 que
podria liberarse en cualquier momento. Este fendmeno se observa a lo largo toda la costa
oeste del continente Sudamericano, con una tasa neta de convergencia estimada entre 8
a 9 centimetros al afio, lo que genera ser la zona sismica mas activas del mundo, de

donde provienen el 90 % de dinamica sismica global del planeta.

Segun el estudio del Banco internacional de Desarrollo (BID) se ha visto que
cada vivienda familiar en américa latina un total de 59 millones que tienen sus casas en

mal estado con materiales inapropiadas, esto se ve obligado ya que cada vez va



aumentando la pobreza y se ven obligado a tener una construccion mala y insegura para

sus familias.

Por otro lado, la Asociacion de desarrollados Inmobiliarios (ADI Peru). Se ha
encontrado una cantidad de viviendas informales construidas en centro de lima que es
preocupante, cada vez las construcciones formales que se construyen en un afo es
alrededor de dieciocho mil, mientras las informales estan cerca de treinta mil que es el
doble segun (capeco) el costo de una vivienda informal es el doble de la una formal,
siendo poco seguro al momento de un sismo sea un peligro para la poblacion. CIP alerto
que estas viviendas colapsaran ante un terremoto, debido a que setenta por ciento de las
casas no tienen un permiso de la municipalidad que garantice una adecuada construccion
segun la norma técnica de edificaciones E.030 de viviendas de seguimiento sismico

aprobada

Asi mismo las construcciones san juan de Lurigancho del AA. HH de ciudad de
los constructores son albafileria confinada o prefabricado esta mamposteria esta
fabricada de arcilla y con una junta sismica de mortero que usan para hacer el
asentamiento de ladrillo .por ello hemos realizado un estudio de diferente método de
realizar la construccion y que siempre habido fallas por comprensidn o por corte el
problema es que la mano obra y los materiales es muy caro para realizar y también que
contaminan el medio ambiente debido a la fabricacion de que realiza la industria. Por
ello en nuestra investigacion que hemos realizado un diferente uso de ladrillo para que

se aplique en esta zona

Rodriguez,H (2017).Indica que el concreto liviano a base de poliestireno
expandido para la prefabricacion de unidades de albafiileria no estructural - Cajamarca
, tiene como objetivo general determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los
blogues de concreto liviano a base de poliestireno expandido. Por ello la investigacion
es de tipo experimental-proyectiva, basado en la dosificacién optima de concreto ligero
a base eps,asi mismo tiene como conclusién lograr la dosificacion que fue denominada
CLP-600 con una densidad de 1600 kg/m3con una resistencia comprension 62.75
kg/cm? y absorcion 7.70 asi como una densidad de 1547 kg/cm? ya que su bloque tuvo
como pe=1624.36; absorcidbn 9.25 % para elaboracion del boque tuvieron una

dimensiones de 9x19x39 cm que tuvo un peso de 11.22 kg, cumpliendo con la NTP



399.6022002.Finalmente el costo concreto ligero eps con una diferencia S/ 0.95 con

respecto al concreto tradicional.

Alvarez, M, Meca, | (2019).Tuvo como Disefio de Unidades de Albafileria de
Concreto Liviano a Base de Poliestireno Expandido,Piura- 2018, tiene como objetivo
general Disefiar de unidades de albafileria de concreto liviano a base de poliestireno
expandido, Piura-2018.En este proyecto su tipo de investigacion es experimental-
transaccional,pues tiene como principal funcion de analizar la dosificacion concreto

liviano eps y estudiando sus propiedades fisicas y mecanicas.

Asi mismo tiene como conclusion que sus unidades de albafiilerias fueron las
dimensiones 24 x 14 x 9 cm. de la unidad, guidndose de la NTP 399.601, asi mismo los
datos que se obtuvieron fueron: ensayos a comprension de 69.75 kg/cm?, ensayo
absorcion 5,792 %; teniendo una comparacion de concreto liviano a base de poliestireno
eps con la albafileria tradicional. Concluyendo que la fabricacion del ladrillo es mas

econdmico que el ladrillo comun en un S/0.39.

Vilchez, J (2017) .Se dice el Andlisis de paneles de poliestireno eps Emmedue,
en su progreso de método constructivo en viviendas unifamiliares en Pachacamac, Lima
2016, tiene como objetivo general Determinar cdmo se podra realizar el andlisis de
paneles de poliestireno EMMEDUE, ayudara a las viviendas unifamiliares en
Pachacamac, Lima —2016.el trabajo de investigacion es aplicada es un nivel descriptivo
de disefio cuasi experimental. Asi mismo tiene como conclusion dio que el estudio
realizado es mas comodo el precio al realizar una construccion de edificaciones de
poliestireno eps emmedue. Teniendo como una diferencia de costo de 26.35% no
requiere de gente especializada del sistema Emedue, es decir que sSus precios son

accesibles para cualquier persona.

Echeverria,E (2017) .En los Ladrillos de Concreto con Plastico Pet Reciclado,
tiene como objetivo general Determinar las propiedades fisico mecanicas de ladrillo de
concreto con plastico PET reciclado de la norma técnica E.070 — Albafiileria. el trabajo
de investigacion es experimental, ya que las variables que utilizaron son resultados y
gréaficos de los valores. Por ello tiene como conclusidn que la resistencia a compresion
fueron: b =127.08 kg/cm?, b = 118.80 y b = 110.46 kg/cm? para porcentajes de

4



3%, 6% Yy 9% con una disminucion de 51.5 kg/cm?respecto al disefio patrén o 31.8%,
respecto del ladrillo patron (0% PET) £b = 161.96 kg/cm?.teniendo en cuenta que es
un ladrillo de clase 1V y ladrillos pet de clase I11.Esto nos quiere decir que el ladrillo
con mezcla reciclado es 6ptimo y cumple con las caracteristicas de los ladrillos

convencionales.

Paz, E (2014).Se desarrollé el Andlisis de la Determinacion de las propiedades
fisico y mecanicas de ladrillos elaborados con plastico reciclado, tiene como objetivo
general Andlisis de las propiedades fisico y mecanicas del ladrillo de plastico reciclado.
El trabajo de investigacion es experimental por que se basara en ensayos para llegar a
sus propiedades. Asi mismo tiene como conclusion que el ladrillo hechi por plastico
reciclado esta compuesto por 70 % PET y 30% PEAD ,esto ayuda a que sea un ladrillo
liviano y tenga un buen comportamiento de aislante térmico ;asi mismo en su resistencia
de comprension se llego a dar un alto grado de resistencia. Por tanto respecto a lo

econdmico resulto ser factible por su materia prima y su técnica.

Martinez (2010).Sin embargo en el estudio técnico y econdémico de una vivienda
social utilizando ladrillos de poliestireno eps, tiene como objetivo general es hacer una
comparacion técnica-acustica y ahorrativo ;una vivienda social de treinta y seis
m2construida por el servir de Valdivia con muros perimetrales de madera ,versus un
proyecto en estudio con muros perimetrales de ladrillos de poliestireno eps, a la vez
tiene como objetivo particulares realizar un proyecto de una vivienda social con muros
perimetrales de ladrillos de poliestireno eps estudiando su laboriosidad y realizando
andlisis térmico acustico en la ciudad de Valdivia, Region de los Rios. Siendo esta

investigacion que se realizara en una vivienda social.

Molina, Vizcaino, Ramirez (2007). Estudio de las Caracteristicas fisico -
mecanicas de ladrillos elaborados con plastico reciclado en el municipio de acacias
(meta), tiene como objetivo general Elaborar ladrillos de plastico que tenga una
resitencia a adecuada a la norma y econémico para el municipio de Acacias (Meta). Se
realizé un proyecto de investigacion de tipo experimental as tieniendo como conclusién
una buena resistencia cuya absorcién es 0.29 % soportando una presién 831.312,88 pa

lo que hace resistente a la rotura con una ¢c=212.6 kg/cm?y vertical 239 kg/cm

5



significa es un material fragil segun anlisis a su deformacion Llegando a la conclusion
el estudio se llegd a la construccion que a pesar de tener una mejor variabilidad sea
compatible y una excelente con su aislacion térmica acustica, teniendo una mejoria en
su rapidez en el proceso de ejecucion de obra.; pues diremos que la construccién tuvo
un mayor costo que una vivienda construida manera. Este trabajo tiende a dar como

resultado que tecknopor eps es mas resistente y segura para las personas de bajo recurso.

Armendariz (2017).Su Sistema comparativo costo y tiempo de la mamposteria
tradicional vs mamposteria (eps) poliestireno en el hospital monte Sinai “bloque e-100,
cuyo objetivo general es de comparar el costo y tiempo de ambos sistemas (Mamposteria
“eps” poliestireno vs Mamposteria tradicional), por medio de dos presupuesto
comparando para determinar si es técnicamente seguro y econémicamente para futuras
construcciones que empleen el uso de paredes en procesos constructivos. Método
inductivo esperaremos en lo particular a lo general, por lo que vamos a empezar en la
toma de rendimiento. Para llegar a un presupuesto referencial, Mediante este analisis
descriptivo vamos a enlistar todos los resultados obtenidos para posteriormente ver las
ventajas de cada caso a presupuestar, mediante una comparacion para poder elegir el
presupuesto mas conveniente para finalizar con las recomendaciones. Por ultimo su
conclusion Como resultado se puede determinar que las adecuadas de disefio y
construccion, el método de sistema tradicional presenta grandes ventajas frente a otros
sistemas como lo es con el sistema aislapol tanto como lo econémico Y trabajabilidad
que se define en costo tiempo las ventajas desventajas una ventaja que tiene la

mamposteria tradicional es que la mano de obra tiene que ser calificada, herramientas

Bermudez , L, Delgado , J (2014) . Se baso en los principios de manufactura
esbelta para fabricadas con el sistema constructivo de paneles de poliestireno” tuvo
como objetivo general desarrollar mejorar basadas en los principios esbelta ,fabricadas
con el metido constructivo de paneles de poliestireno eps asi mismo su disefio de
investigacion es experimental, por tanto tiene como resultado el proceso constructivo
donde se disefid las viviendas con el fin de dar soluciones de manufacturas para las
esbeltas irregulares para ello se realizd series de mejoras obteniendo asi un tiempo total

promedio para la culminacién de cuatro torres de forma simultanea de 535 dias.



Problema general.

¢De qué manera mejoraria el uso de Bloque y poliestireno meps para el uso de Disefio
Sismorresistente de vivienda construida, para AA. HH. los Constructores, San Juan de
Lurigancho,2019?

Problemas especificos.

PE1: ¢Cuéles serian las propiedades fisicas y mecénicas del poliestireno MEPS para AA.
HH los constructores 2019?

PE2: (Cuél seria el disefio de Bloque y poli estireno MEPS y AA. HH los constructores
2019?

PE3: (Como se genera el desplazamiento del Bloque y poli estireno MEPS y AA. HH ciudad

de los constructores 2019?

Justificacion del estudio.

El propdsito de la investigacion tiene como justificacion dar solucién a un gran
problema social nacional y regional , Tratando de mitigar el incremento de los indices de
vulnerabilidad sismica de las viviendas economicas autoconstruidas a nivel nacional ,
debido que Las Construcciones informales abundan en un 70% de los distritos de Lima , por
incremento de poblacion y por bajos recursos , se autoconstruyen viviendas sin
asesoramiento técnico profesional ,ubicandose sectores deshabitados, haciendo una
expansion no controlada por la informalidad de propietarios y descuido de entidades del

estado , siendo estas municipales, regionales y ministerio del sector Vivienda y Saneamiento.

. El propoésito de la solucion planteada es instruir a la poblacion de bajos
recursos con la implementacién de un disefio sismo resistente con uso de bloque cemento y
poliestireno que les facilitara realizar el suefio de su casa propia con mecanismos técnicos ,
practicos y econdémicos , obteniendo una vivienda sismo resistente , optimizando recursos

econémicos , en productos y mano de obra , pues el sistema constructivo permite , reciclar



insumos, auto fabricar y construir familiarmente , con la tranquilidad de respaldar su confort

, seguridad y calidad de su vivienda .

. Los beneficios de ejecutar esta solucion son muchos, es conveniente porque
brindara mejores viviendas para el crecimiento urbano ; Reducira la vulnerabilidad sismica
,garantizandose su resistencia a falla severa, salvaguardando las vidas de sus habitantes;
Generar autoempleo optimizando recursos de mano de obra los mismos que podran invertirse
en materiales y produccion de unidades de albafiileria y finalmente se aportara a reducir la
contaminacién ambiental , pues se incorpora un material reciclable llamado poliestireno el
cual abunda en la industria comercial de un solo uso , como son los embaces de venta

alimenticia , electrodomésticos y en la industria pesquera entre otras.



Objetivos.

Objetivo general.

Analizar el uso de Bloque y poliestireno meps para el uso de Disefio Sismorresistente de
vivienda construida, para AA. HH. los Constructores, San Juan de Lurigancho,2019

OEZ1: Establecer las propiedades fisicas y mecanicas del poliestireno Meps para AA. HH los
constructores 2019

OEZ2: Determinar el Disefio de Blogue y poliestireno Meps AA. HH los constructores 2019

OES3: Analizar el desplazamiento de los muros con el uso del Blogue de concreto a base de
poliestireno MEPS y confitillo AA. HH ciudad de los constructores 2019

Hipotesis general.

El uso de bloque y poliestireno meps genera estabilidad en el disefio de una vivienda
expuesta a esfuerzos sismicos

Hipotesis especificos.

HE1L: El blogue de poliestireno meps tuvieron una variacion minima de sus dimensiones y

sus esfuerzos a comprension supero a la albafiileria segun NTP E.070

HEZ2: Los resultados de los ensayos de bloque de poliestireno MEPS fueron satisfactorios

HE3: Los desplazamientos fueron 6ptimos para los pardmetros minimos de la NT.P E,030



Il. METODO
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2.1 Disefio de investigacion.

Tipo de estudio

Segun (Borja Suarez, 2012 pag. 10) la investigacion aplicada busca comprender, hacer y
corregir una realidad problematica, de acuerdo a este enunciado la presente investigacion es
de tipo aplicada, ya que se realizaran nuevos estudios a partir de conocimientos o teorias,

como por ejemplo la norma técnica peruana.

Nivel de estudio

La investigacion de nivel explicativo encontrar, averiguar, resolver las causas que existen
entre variables y poder explicar como,cuando,donde y por que ocurre el fendmeno
(Rodriguez Arainga, 2011 pag. 52).

El presente trabajo de investigacion es de nivel explicativo ya que se trata de explicar y
mejorar los diferentes fendGmenos que se manifiestan.
Disefio de Investigacion

Es Cuasi experimental continua por que expresa mediante un nimero, que se puede realizar
operaciones con ellas S.J.L cuidad de los constructores para asi analizar el tipo. Estado en el
que se encuentra sin, modificar las variables, asi mismo es cuantitativo por que la

investigacion que se hizo es real y se puede medir (Nifio, 2011 p.46).

2.2. Variables, Operacionalizacion

Variables

V1: Disefio Sismorresistente

V2: Bloques de cemento y poliestireno
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Tabla 1 Cuadro de operacionalizacion

Definicion Definicion

DIMEN

VARIABLES conceptual operacional SIONES INDICADORES
Sistema Estructural
Anadlisis Estatico
Con los datos obtenidos de Disefio
los ensayos para poder Sismorre
Variable 1: Una vivienda enfocarnos y realizar el sistente
Disefio ' unifamiliar es aquella  modelamiento del disefio de E-030 Andlisis Dindmico
Sismorresisten que habita y esta viviendas,mediante el
te ocupada por una programa
Unica familia segun ETABS,EXCEL,WORD
(RNE,2016,P20) Componentes de la Albafiileria
Etabs Procedimiento de Construccion
Estructuracion
Densidad
Absorcion
Disefio de Mezcla
Para Determinar el Bloque
con MEPS Se obtendran Propieda
datos mediante el Disefio de des
Mezcla para el blogue de fisicas y
concreto con eps , paraello  acanic Esfuerzo de compresién
se hardn mediciones de los as del
moldes asi como el calculo poliestire
de porcentaje de agregados meps
adecuados en la mezcla
] Peso Unitario
Variable 2: Variacion Dimensional
ququgs de Traccion por Flexion
poliestireno Alabeo
Meps El blogue de Granulometria
elaborado por EMS Clasificacion del zucs
poliestireno meps se Corte directo
puede decir que tiene ) o
como propiedades Preparacion del poliestireno eps
or su resistencia
dﬁreza termo aislan);e Dosificacion de Mezcla de bloque de concreto a
Disefio base de poliestireno eps
de
Bloque Proceso de Elaboracién

Especificaciones de especimenes

Ensayos de Laboratorio
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2.3. Poblacion, Muestra y Muestreo.

2.3.1. Paoblacién

(Hernandez, R., Fernandez, Carlos., Baptista, P. 2008, p.245), indica que, poblacién

es un conjunto de elementos estudio de un nimero determinado (p.238).

Para realizar las muestras del bloque de concreto meps se tomaran poblacién 150
ladrillos como poblacion.

2.3.2Muestra

(Hernandez, R., Fernandez, Carlos., Baptista, P. 2008, p.248) Sefiala que una que es
una porcion obtenida de la poblacion que sirve para recopilar datos representativos

delimitados con precision.

Para el tema investigacion en el disefio de bloque con poliestireno eps y confitillo su

muestra 62 ladrillos.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

2.4.1Técnicas de recoleccion de datos

Son diversas formas o manera para obtener informacion (Arias, 2012, p. 111).
Es un instrumento que sirve para medir las variables o definiciones (Hernandez,

Roberto, Fernandez, Carlos y Baptista, Pilar. 2018, pg.199).

Para el cumplimiento del primer objetivo, el cual fue Establecer las propiedades
fisicas y mecanicas del poliestireno eps y confitillo para AA. HH ciudad de los
constructores 2019, se utilizo la técnica de Observacion y Analisis Documental de la
NTP. 399.604, lo que nos permitié conocer los parametros para realizar los ensayos
respectivos. Se usé como instrumentos Hojas de Excel y fichas orientandose de datos
obtenidos de normas técnicas asi mismo Para el desarrollo del segundo objetivo,
analizar el Disefio de Bloque de concreto a base de poliestireno eps y confitillo AA.
HH ciudad de los constructores 2019, se usé la técnica de Observacion y Analisis
Documental de normas técnicas, asi como varios tipos de ensayos para llegar a la

mezcla 6ptima. Finalmente, para el desarrollo del tercer objetivo, el cual fue reducir el
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desarrollo sostenible mediante el uso de los Bloques de Cemento Y Poliestireno, para
AA. HH. Ciudad de los Constructores, S.J.L 2019 se va desarrollar a base de los

resultados que ayudara a las viviendas con menos recursos.

La validez en términos generales, se refiere al grado en que un instrumento
mide la variable que pretende medir. Los instrumentos de recoleccién de datos fueron
revisados y validados por conocedores y especialistas del tema de investigacion del
proyecto. (Hern&dndez, Roberto, Fernandez, Carlos y Baptista, Pilar. 2018, pg.199)
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2.5. Procedimiento

Proceso de Disefio de Mezcla

Se procede hacer la mezcla con el poliestireno y cemento, asi como también el

confitillo para ello se tendra que especificar la dosificacion apropiada.

Figura 1

Proceso de Disefio de Mezcla

Fuente: Tesis Rodriguez Chico, H (2017)

Procedimiento de Elaboracion de Ladrillo con poliestireno

Luego de la mezcla se procede hacer el vaciado en los Moldes donde después se hara

el curado.
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Figura 2

Elaboracion de Ladrillo con Poliestireno

Fuente: Tesis Rodriguez Chico, H (2017)

Ensayos de Ladrillo
Se procede hacer todos los ensayos respectivos para poder luego hacer la pared de
ladrillo.
Figura 3

Ensayos de Ladrillos

r

Fuente: Tesis Rodriguez Chico, H (2017)

16



Construccion de Pared con ladrillos Poliestireno Eps

Después de realizar los ensayos y comprobar que esta optimo se procede realizar la

construccion de la pared.

2.6. Método de Analisis de Datos

Para las propiedades se debe realizar los ensayos al laboratorio como: densidad
y absorcidn, pues primero se tiene que comprobar el primer objetivo para asi dar paso
a realizar el Disefio de Bloque de concreto de poliestireno, tomando como base los
pardmetros de la Guia ACI 523. 3R — 14, con la finalidad someterse a sus respectivos
ensayos de laboratorio como, por ejemplo: disefio de mezcla, fluidez de la mezcla,

peso unitario en estado

2.7. Aspectos Eticos

En este investigacion se ha desarrollado por ingenieros profesionales .la
redaccion se tuvo de forma transparente y veracidad de datos siendo la recoleccion de
datos por fuentes confiables que se encuentran normas técnicas nacionales e
internacionales tales como NTP 399.604, NTP 400.037, ACI 523. 3R — 14,
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Zonificacion
Segun (MINISTERIO DE VIIVIENDA, 2018). Para el estudio de suelo se ha

considerado cuatro zonas importantes, asi como la distancia epicentral por ello se

distribuyeron en las diferentes provincias, (p.210).

Figura 4

Zonas Sismicas

Fuente: MINISTERIO DE VIVIENDA, 2018
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Factor de Amplificacion Sismica

Después de hacer el estudio del suelo se hace el andlisis del factor amplificacion
sismica (C) como se da la aceleracién en donde experimenta una estructura para un
determinado sismo. Luego de calcular se hacen los espectros del disefio de
estructuras asi mismo se hard las respuestas de osciladores que mostrara un

incremento en la aceleracion en la superficie del terreno.

Categoria de Edificacion

Para cada tipo de edificaciones se tiene que cumplir con las expectativas en cuestion
disefio sismico es por ello que sus estructuras deben cumplir con el analisis adecuado,
para ello después de los parametros que se hicieron sobre la zona de estudios se hace
una clasificacion de edificaciones dependiendo de las necesidades en esas zonas

estan divididas asi:

Configuracion Estructural

Es un conjunto que abarca todos los parametros establecidos para el disefio y anélisis
asi mismo de poder perfeccionar las estructuras de las edificaciones basadas a las

condiciones y requerimientos. (San Bartolomeé, 1994,246pp)

Geometria
Se basa en disefio de las dimensiones y calculos que estudios las figuras geomeétricas

para una simetria perfecta.
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Resistencia

Mide la capacidad de la estructura para ello se somete en diversos estudios y pruebas
de laboratorio donde se determinaré si el concreto es resistente o no (San Bartolomé,
1994,246pp)

Capacidad Portante

Para todo tipo de estudio de suelos se debe considerar el efecto de sismo para realizar
el célculo de capacidad portante, que se debe de realizar en una investigacion

geotécnica que evalué una solucién méas adecuada.

Desplazamiento de Laterales

Para calcular rigidez y la resistencia y ductilidad de la estructura se deben aplicar los
desplazamientos relativos entre piso donde se evaluara las alturas de entrepiso asi
mismo para saber las dimensiones se determinara segun la tabla que se mostrara en

lo siguiente.
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Analisis Estéatico

Segin (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2018). Para disefiar cualquier
comportamiento y disefio de una estructura siempre tiene que utilizarse los analisis
estaticos parta comprobar diversas combinaciones espectrales. segln claro con estos

componentes.(P.212).

Modos de Vibracion
En un sismo en una edificacion se tendra en cuenta en las vibraciones de masas
y su rigidez teniendo un andlisis en 90 % efectivo menos de la masa total,

teniendo en cuenta 3 modos de vibracion como minimo.

Aceleracion espectral
Para realizar su analisis espectral se hara cada uno de las direcciones horizontales

analizadas se usara un espectro inelastico de pseudo aceleraciones.

Fuerza cortante minima

Para el analisis de las fuerzas que ejerce en una estructura tiene muchas
direcciones y en ellas se analizan individualmente asi mismo la fuerza cortante
en el primer entrepiso del Edificios no podré ser (<) al 80 % para estructuras
regulares, (<) al 90 % para estructuras irregulares por ello si fuera necesario
aumentar la fuerza cortante debe cumplir los minimos sefialados, asi podran

escalar proporcionalmente en todos los resultados menos los desplazamientos.
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Excentricidad Accidental (Efectos de Torsion)

Para los resultados de la torsion se debe considerar la ubicacion de los centros de la
masa para estar en cada categoria ya que se va considerar si la excentricidad
accidental perpendicular satisface con la direccion asi mismo su sismo en las
edificaciones es igual 0,05 veces en cuanto su dimension ya que es perpendicular al
de andlisis para ello siempre se tiene que considerar que su signo seas el mas

desfavorable.

Analisis dindmico

Registros de Aceleracion

El analisis dinamico se clasificara en 3 registros de aceleraciones apropiados de
acuerdo a las aceleraciones del terreno ya que en cada uno de ellos se incluird 2
componentes de direcciones ortogonales y horizontales, elegida en escaladas de
eventos individuales asi mismo en la aceleracion las magnitudes y distancias a las
fallas asi como los mecanismo de fuente debe estar consistentes al maximo sismo
considerado. (P.212).

Modelo para el Anélisis

Segun (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2018).El prototipo matematico para las
masas en la estructura tienen que estar apropiadamente distribuida asi mismo su sus
caracteristicas en el comportamiento tiene que estar modelado en modo consistentes
para los ensayo. En esto se supone propiedades lineales para demostrar que
permanezca en el rango elastico de respuesta, tener en cuenta maximo 5% de

amortiguamiento (P.212)
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Unidad de Albaiiileria
Caracteristicas Generales

Se define cuyas caracteristicas son la dimensién y su peso hace que su elaboracion

sea requerida por una mano de obra muy diferente al bloque que estan son requeridas

de las 2 manos para su elaboracion (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2018, p 296).

e Los 2 de albafileria para su elaboracion necesita tener estos componentes como
la arcilla, silice-cal o concreto, como materia prima

e Las caracteristicas a presentar son también ser solidas, huecas, alveolares o

tubulares y podran ser fabricadas de manera artesanal o industrial.

e Para el concreto deberan ser utilizadas a partir de los ensayos y comprobando que
han logrado su resistencia y su estabilidad volumétrico asi mismo se sabe para

que las unidades sean curadas deberan someterse un plazo mino de 28 dias.

Concreto liquido o grout

Tiene como caracteristicas que su forma es fluida mezclando los agregados del
volumen asi también puede ser empleada para rellenar los ladrillos para
construcciones de muros armados ya que tendra como funcion integrar con el
refuerzo y el ladrillo verificado por la Normas NTP 399.609 y 399.608.

a) Clasificacion

Se clasifican en fino y gruesa que sean de menor la dimension de alveolos del

ladrillo sea inferior a 60 mm.
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Preparacion y fluidez.

Para sus Componentes estos materiales seran batidos técnicamente con agua potable
hasta lograr una proporcion homogénea con un medido con el instrumento de cono

de abrams comprendido entre 225 mm a 275 mm.

Mortero

El concreto tendra un confinamiento (<o =) a 17,15 MPa (175 cm/kg) que se debera
cumplir en la NTP.

Procedimiento de construccion

Es el conjunto de actividades, técnicas para construir una obra, para que de esa
manera tener una vivienda que sea resistente ante los sismos (San Bartolomé,
1994,19. p)

Construccion de cimentacién y Armado de columnas
La construccion de cimentacion sirve como base de la estructura, sabiendo los

componentes y su resistencia de dicho terreno.

Construccion de muros
Es cuando el refuerzo del muro se hace perimetralmente con vigas y columnas de

acero reforzado, estas siendo fundidas, para que sea confinado el muro.

Vaciado de columnas
El vaciado se echa el concreto en con una altura inferior de 1,2 metros,

impidiendo asi la segregacion del concreto (San Bartolomé, 1994,20. p)

Armado y vaciado de techos
Es cuando se alista los pies derechos para sostener las viguetas y colocacién de

los ladrillos, para luego verter el concreto
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Tipos de Ladrillos

(MINISTERIO DE VIVIENDA, 2018).Para un disefio estructural tenemos que
tener en cuenta las unidades de albafiileria Se conduce (siendo el valor nominal
10 mm), siendo una reduccion a comprension a una fuerza cortante en la
mamposteria. Para ello se clasifica a la unidad estructural debe emplearse mas

desfavorables en los ensayos. (p.298).

Figura 5

Tipos de Ladrillos

Fuente: La Norma técnica de 0.70 Albaiiileria
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Figura 6

Ladrillo Kin Kong 18 Huecos

Fuente: La Norma Técnica de 0.70 Albadileria

Figura7

Ladrillo Pandereta

Fuente: La Norma técnica de 0.70 Albaiiileria
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Figura 8

Unidad de Albafiileria Apilable

Fuente: La Norma técnica de 0.70 Albaiileria

Limitaciones en su aplicacion
Son tipos de unidades en donde se medird su zona sismica (MINISTERIO DE
VIVIENDA, 2018, p 300).

Pruebas
Muestreo.
Para las pruebas de muestreo estas seran de 50 millares en donde las cuales se
escogera 10 unidades asi mismo se procedera hacer las pruebas de variacion y
dimensiones de alabeo por ello estaran divididas en dos partes las pruebas en
absorcion y comprension (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2018, p 298).

Resistencia a la Compresion.

Para precisar la resistencia en los ensayos de laboratorio se tendra que cumplir
con las normas en donde se obtendran las caracteristicas restando una desviacion
estandar al valor asi mismo el 84% de especimenes va tener una resistencia mejor
a lo caracteristico lo que da un 16% en resultados después ello seran estos ensayos
variacion dimensional, Alabeo, Absorcion (MINISTERIO de VIVIENDA, 2018,
p 299).
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Aceptacion de la unidad

Para que la muestra sea aceptada debera ser mas de 80 % si presenta 20% o 40
% y esta muestra persiste automaticamente se rechaza (Norma E-070
Albafiileria, 2018, p 299).

Para la aceptacion del ensayo de Absorcion esta tiene que no mayor de 22%. Y
para el bloque P serd no mayor de 12% vy la absorcién del bloque de concreto
NP, no serd mayor que 15%.

Albafiileria confinada
Se deben tener estos parametros:

Para la albafileria confinada su caracteristica es ser dentada en donde la
longitud no tiene que excederse de 5 cm asi mismo para el vaciado de columnas
de confinamiento esta debera presentar la zona limpia sin particulas o
desperdicios.
Para la conexidn esta debera penetrar en interior 40 cm e interior de columna
con una cuantia de 0,001.

Albafiileria armada

Segun (MINISTERIO de VIVIENDA, 2018, p 299). Para la albafileria armada se

cumplira los siguientes parametros.

a) Para los empalmes esta cumplird que el diametro de barra serd 60 veces
b) Para los empalmes de soldadura esta permitido las barras de acero.
c) Para los empalmes que son por medios mecanicos que calcula mediante los

ensayos de resistencia a traccion debe ser por lo menos 125 %.
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Muros portantes
Los muros portantes deben tener (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2018, p 299).
a) Deben ser simétrica su seccidn transversal.
b) Debera tener la cimentacion en forma.
c) Debera ser resistencia a la fuerza horizontal cuando longitud sea mayor o
igual a 1,20 m.
d) Deberan ser uniformes las longitudes en cada direccion.
e) Los parametros para las juntas son:
a) Debera haber cambios de espesores para su longitud en el caso de los
muros.
b) Se aplica en juntas de cimentacion de control.

c) Se aplica en las ventanas en el alfeizar.

Propiedades fisicas y mecanicas del poliestireno eps

Una de las caracteristicas del poliestireno es la porosidad, dureza, densidad, forma,
color, rugosidad superficial, tamafios comerciales y absorcion asi mismo esta
presenta propiedades mecanica, aislamiento acustico y térmico. (MINISTERIO de
VIVIENDA, 2018, p 299). Por ello se tendréa estas caracteristicas:

Densidad

En las propiedades fisicas la densidad se caracteriza y se define como la relacién
que existe entre el peso y el volumen de una masa determinada (Ingenieria Civil,
2008, parr.2).

Absorcion

Se caracteriza por calcular la medida de agua que puede incluir una unidad
saturada; asi mismo para que el agua pueda saturarse se usara de medida facil el
coeficiente (Aguirre, 2004, p.69). Para ello se va mencionar los siguientes

procedimientos y pasos para el ensayo de absorcion:
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Disefio de Mezcla

Para el disefio de Mezcla en si consiste en la clasificacion de proporciones de
materiales, siendo necesarias las combinaciones mas adecuadas de la unidad
cubica de concreto se mantenga fresco para que tenga una buena trabajabilidad,
consistencia favorable y una resitencia que cumpla con el disefio al cual vamos a

realizar.(Introduccion a la Ingenieria, 2008, p.1).
Esfuerzo de Compresion

Se caracteriza como la carga maxima axial entre el area de la seccidn transversal,
ya que es una de las principales propiedades de la unidad de albafileria. (Aguirre,
2004, p.75), asi la resistencia a la compresion se determina dividiendo la carga

maxima entre el &rea bruta como se muestra en la siguiente expresion:

Peso Unitario

Se define como un peso volumétrico del agregado, ya sea en estado suelto o
compactado,tiene las caracteristicas de alcanzar un determinado valor unitario,
asi mismo el peso unitario también se puede decir que los agregados en concreto
por volumen su contenido de humedad varia.

( Riva, Loépez, 2000, pp.152).

Variacion Dimensional
Para (Aguirre 2004, p.45). Se obtiene de las medidas de cada arista de unidad de
albafiileria ya que si esta varia en sus dimensiones dando por encima de lo
requerido para una adecuada adhesion entre ello, haciendo de que sea menor
resistencia a la compresion.
Traccién por Flexion
Se considera que tenga un buen alabeo que se pueda llegar a la falla por
flexion(Aguirre, 2004, p.58),asi mismo la resistencia a la traccion por flexion se
calcula mediante la férmula de flexion simple de resistencia de materiales tal cual

COmo se muestra:
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Alabeo
Se define cuando en las unidades de albafileria se encuentra una alteracion asi
mismo presentando a que tan convexo o concavo pueda estar el bloque por ello
segun la norma NTP 399.613, el cual se pone la regla en diagonal en cada cara;
ya que si la cufia esta en la zona central esto quera decir que tiene una superficie
cdncava sin dejar vacios para que no afecten a la mamposteria tenga una buna

resistencia. (Paulino, Espino, 2017, p.63).

Disefio de Bloque
Figura 9

Dimensiones del Ladrillo

LARGO(cm) ANCHO(cm) ALTO[cm)

Unidad de Albanileria 24 14 9

Fuente Elaborado propia, 2019
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Figura 10

Elevacion en 2d

Fuente: Elaborado propia, 2019

Preparacion del poliestireno eps

Bueno la obtencion de este agregado que vamos adicionar en el proyecto lo
encontramos en el reciclaje; embarcaciones, carniceria, frutas, verduras, heladeria y

electrodomésticos (Paulino, Espino, 2017, p.63)

Figura 11

Reciclaje de Poliestireno Eps de Electrodomésticos

Fuente: Elaboracion propia, 2019
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12 etapa: Pre expansion

En esta etapa se va y en funcién a la densidad esto disminuye unos 630 kg/m3 ya
que tendran que oscilarse entre los 10 - 30 kg/m3 es por ello luego del proceso de
pre expansion estas optaran en forma de perla de material de plastico y serén de
tamarfios de pequefias particulas con celdillas cerradas y aire en su interior (Kany
Dermiboga, 2009, p.56).

22 etapa: Reposo intermedio y estabilizacion

En esta etapa se va crear un vacio interior para compensar la penetracion de aire
asi mismo tendrd mayor estabilidad mecénica y una capacidad de expansion lo
que resulta apropiado para la siguiente etapa de transformacién (Kan y
Dermiboga, 2009, p.56).

32 etapa: Expansion y moldeo final

Se empezara hacer los moldes en donde se soldaran las perlas y vapor de agua asi
mismo para los bloques grandes se podran hacer se varias formas de moldes como
de planchas, bovedillas dependiendo de sus caracteristicas. (Kan y Dermiboga,
2009, p.56).
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Figura 12
Obtencidn del Poliestireno

1.- Preexpansion

E g
2.- Reposo
Intermedio
3.- Moldeado final

Fuente: Elaboracion Propia, 2019

Proceso de Elaboracion

Se realiz6 en horno a 130° a un tiempo de 15 minutos ya que aumenta su

densidad y su resistencia .para llegar a lo obtenido se realiza el siguiente

procedimiento(Kan y Dermiboga, 2009, p.56).

o

Se usara un film aluminio ya que tienen como caracteristicas la exposicion

excesiva al calor. (Kan y Dermiboga, 2009, p.56).

Para que el resultado sea optimo y no un material heterogéneo se calentara al

horno de forma uniforme (Kan y Dermiboga, 2009, p.56).

Se calentar aun temperatura apropiada sin excederse de lo contario se

presentara resistencias muy bajas (Kan y Dermiboga, 2009, p.56).
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o Cuando se retira el poliestireno esta adquirird rigidez propia hasta para

reemplazo de agregados pétreos (Kan y Dermiboga, 2009, p.56).

Fuente: Elaboracion Propia, 2019

A Cemento

Figura 13

Poliestireno Eps

El cemento es un material pulverizado que posee la propiedad que cuando hay

agua con la capacidad de combinarse con los agregados y endurecer en cierta

temperatura. (pag. 35).

Caracteristicas del Cemento Apu Portland tipo 1

El cemento Portland es un polvo de color gris, con un peso neto de 42.5 kg y un

pie cubico (1 pie3) de capacidad. Su hidratacion del cemento es méas rapida y

completa(Rivva Lépez, 2000, pag. 30). se obtiene:
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Figura 14

Cemento Apu Tipo |

Fuente:https://www.unacem.com
B Propiedades del Confitillo

Se obtiene por la trituracion de rocas y gravas con una dimension de 3/8 a 5/8 asi
mismo se puede como material para el afirmado de carreteras y jardines, etc, por
otro lado, este agregado es usado en las dosificaciones para las columnas, placas,

vigas,veredas y aligerados (Rivva Lépez, 2000, pag. 30).
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Especificaciones de especimenes
Para la elaboracion del bloque de poliestireno es hallada la dosificacion ptima para

poder realizar los ensayos a comprension y ver a que resistencia llega

Ensayos de Laboratorio

A. Resistencia a la Compresién

Para determinar la resistencia a compresion se llega a lo indicado de la norma ASTM
C 495-2012 “normatizado para saber la resistencia a comprension de concreto
livianos”,se toman en moldes cilindricos de 75 mm de diametro por 150 mm de

longitud.
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[11. RESULTADOS
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Estudios de suelos

Se presenta el resultado del suelo de la tesis denominada “Disefio sismorresistente de
vivienda con bloque de poli estireno meps en el A.A.H.H los constructores San Juan de
Lurigancho, 2019.”

Para la obtencion de los resultados se desarrollaron trabajo en campo y llevado al laboratorio
los trabajos de campo que se hicieron fueron en el area de la materia de estudio, ubicacién,
excavacion de la calita que se hizo para obtener la muestra y llevarlo a estudiar. Los ensayos
de suelo se realizaron de acuerdo a la RNE y a la NTP E.0.50 suelos y cimentaciones,
AASHTO.
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Ubicacion del Area de Estudio:

Se ubica AA, HH CIUDAD DE LOS CONSTRUCTORES, distrito de san juan de

Lurigancho, departamento de lima tiene un &rea de 120 m2.

Los esquemas referidos a la ubicacion y zonificacion del area de estudio.

Nz W, LOTRE NB
A CLOAD DG LOS CONST!
T O S TC O LR

CORTE +1: ANDRES BELLOG
EE—— |

L SAN JUAN DR LURIGANCHD

CILDAD OE LOS CONSTRUC TORES
2.l
: B

i ANDPES BELLD
=N

CUADRO NORMATIVO

CUADRO DE AREAS (n7)

FROYECTO | AREAS

FROYECTC | TOTAL |

FPARAMETROS AN.C.
" Usos PERMIMOOS VIAENDA COMERCK -V I/, LMFAN. PRER P50 1SETE mn Voun v S
DENSIDAD NETA EED Hab. He l 14 rmb !H"‘IF‘.] 10 et ALS RO AZS m”
| CORFICIENTS DG EDFICACION | VIVIENDA = 1.5 | 2e200m" 155 {30311 m* [SECLNOD FEO 141.23 m*
AREA LOTE NORNATIVO 120.00 m* 180,00 m* TERCER P10 —
ALTURA DG SDFICACON 3 PISOS ZPISOS s AZDTRA  |AZOTRA 1ESzer | mites |
——

Fuente: Elaboracion prdvf)"ih lugar del estudio ,2019
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ACCESOS
Av. Circunvalacion interceptando con la Av. Andrés Bello de S.J.L
CLIMA

En san juan de Lurigancho es templado en invierno y caluroso en verano por la corriente
de Humboldt que corre por la costa peruana. en este verano la temperatura alcanza un

promedio de 17° y en invierno un 19 °
CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DE LA OBRA PROYECTADA
Es una vivienda unifamiliar que se va construir de 2 niveles segun la norma técnica peruana.

Es un sistema con porticos y muro de albafiileria confinada con zapatas proyectadas con el

estudio de suelo que se ha hecho el estudio

Para ello este presente capitulo se han usado los parametros correspondientes geotécnicos
calculados para el adecuado disefio de cimentacion y los elementos de contencion para poder

controlar las cargas laterales estructural del sismo
ACTIVADES REALIZADAS
Trabajo en campo

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, se han realizado 2 excavaciones de calicatas a

cielo abierto distribuidas en toda

CALICATA PROFUNDIDAD
Cl 3M
C2 3M
C3 3M

Fuente: Elaboracion propia ,2019
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CALICATAly?

Primeramente, hicimos el trazo de la calicata 90 x 90 cuya dimension es aceptable
pues realizamos el proceso de excavacién fuimos encontrando arena gruesa, mientras
mas se realizaba la profundidad habia arena fina y arcillosa llegando a los 2 metros
ya la capa fue méas dura se encontr6 grava ya era el suelo rocoso de mayor magnitud

siendo nuestra calicata de 3m altura.

RESUMEN DE ESTRATIGRAFIA DE CALICATAS

Tabla 2

Resultado de Ensayo Estandar

LIMITE - .
p LIMITE INDICE DE
C M-1 LIQ;OIDO PLASTICO PLASTICIDAD S.UCS AASH.T.O
3m
25 kg NP NP NP GP.GW A-1-a
3m 25kg NP NP NP GP-GW A-1-a

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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ANALISIS DE LA CIMENTACION

Se adoptan el valor de 34.24 para el Angulo de friccion c: 0.02 kg/cm? cuyos valores

obtenidos son ensayo de corte directo, asi como los resultados de cohesion.
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
Excavacion DF bajo el nivel de terreno sera de 1.00m

Diseno de mezcla

Elaboracion del Poliestireno MEPS

Tabla 3

Comparacion de Propiedades

Propiedades EPS MEPS
Densidad (kg/m?) 10 32.700
Resistencia a comprension 0.120 8290
(Mpa)

Conductividad térmica (w/mk) 0.0369 0.0555
Absorcién maxima % por 3 0.580
volumen

Fuente: kan y Dermiboga, 2009

Tabla 4

Densidad de EPS y MEPS

UNIDAD  DENSIDAD

Poliestireno expandido kg/m’ 10-11

Poliestireno expandido

Modifcado kg/m? 154.17

Fuente: Tesis Rodriguez Chico, H (2017)
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Tabla 5

Comparativa de Densidad entre EPS y MEPS

UNIDAD  DENSIDAD

Poliestireno expandido kg/m? 10-11

Poliestireno expandido

3
Modificado kg/m 151.04

Interpretacion: Se coloca en el horno a 130° ¢ a un tiempo de 15 minutos se vee que

aumenta su densidad.

Fuente: Tesis Alvarez, M (2019)

Tabla 6

Dosificacion del Blogue y Poliestireno

CANTIDAD DE MATERIAL PARA UN LADRILLO (24x14X19) +10% DESPERDICIOS

descripcion dosificacion relacion cemento confitillo poliestireno

alc kg kg kg  ltrs

PATRON 1:1.75:0.85:22.38 0.71 1.7 1.8 0.05 1.2

Fuente: Elaboracion propia, 2019
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Unidades de Albanileria

Tabla 7

Ensayo a la Comprension

DIMENSIONES AREA  CARGA RESIiTLIZNCIA
MUESTRAS L ARGO ANCHO ALTURA B(F:,l:;)A M'?,)éy)vm CO'V'PRENZS'ON
(Kglem#)
LADRILLOL 240 141 9.1 3384 66555 196.7
LADRILLO2  24.0 14.0 9.0 336.0 66621 198.3
LADRILLO3  29.3 14.1 9.0 337.0 66915 198.6
LADRILLO4 241 14.1 8.9 330.8 67447 198.5
LADRILLOS  24.1 14.0 9.0 337.4 65462 194.0

Interpretacion: Bueno en este ensayo salieron satisfactorio ya que supero la resistencia

f'c=197 kg/cm?siendo mayor a f'c=130 kg/cm? de un ladrillo convencional y también ayudo

a poder hacer mi modelamiento en el etabs con el f'b. resistencia a la comprension axial

ensayada a los 7 dias NTP 339.613 y 339.604. Se realizaron 5 muestras de ladrillos

Fuente: Elaboracion Propia ,2019
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Tabla 8

Comparativo del Desplazamiento Lateral

RESISTENCIA A LA COMPRENSION RESISTENCIA A LA COMPRENSION

f'c=69.75 kg/cm? f'c=197 kg/cm?

Tesis Alvarez, M (2019) Nuestro resultado

Interpretacion: Se comprob6 que nuestro resultado supero a la investigacion anterior

teniendo una resistencia mayor

Fuente: Elaboracion Propia, 2019

Tabla 9

Ensayo de Resistencia a la Compresion en Pilas

DIMENSIONES p RESISTENCIA
AREA CARGA A LA
MUESTRAS BRUTA . p
LARGO ANCHO ALTURA (omz) MAXIMA(KG) COMPRENSION
(Kg/em?)
PILA 1-1 24.1 14.1 40.3 3394 46000 143.5
PILA 1-2 24.0 14.3 40.1 343.2 55600 171.1
PILA 1-3 24.1 14.1 40.0 339.8 39100 121.8

Fuente: Elaboracion Propia, 2019

Interpretacion: Se realizaron los ensyos a los 14 dias con 3 muestra de pilas de 4 sus
resultados son correctos ya que los comportamientos de la albafiileria oscilan entre 4 y 5,

teniendo como resultados en el ensayos de pilas una esbeltez estandar de 5 con un factor de
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correccion de 1 segun la Norma Técnica E.070 cumple con un carga de rotura promedio 145

kg/cm 2que supera al ladrillo convencional de 65 kg/cm? segun la NTP.

.Tabla 10
Resistencia a La Compresion Diagonal en Muertes de Albafiileria

DIMENSIONES AREA  CARGA RESI;TLIZNCIA
MUBSTRAS | ARGO ANCHO  ESPESOR B(T,?,I)A MA(,)ES)VIA CO'V'PRENZS'ON
(Kglem#)
MURETE 1-1 _ 60.1 59.8 141 8453 12000 10.0
MURETE 12  60.0 59.0 14.1 839.0 9800 8.3
MURETE 1-3  59.1 51.0 14.1 776.2 10300 9.4

Interpretacion: Hemos determinado la resistencia por corte puro v'm de albafiileria se
realizé a los 28 dias cuyo resultado promedio de comprensién diagonal es de 9 kg/cm?. Que

supera su resistencia al de un ladrillo convencional 8.1 kg/cm? segln la N.T.P.

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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e Pre dimensionamiento de Muros

h 25
t=—

25 = 25 0.10 - 0.15

t : Espesor efectivo.
h: Altura de piso (m).

e Pre dimensionamiento de Losas
ILn 4.7

— =0.188 - 0.20 cm.

T 25 25

h: Peralte de la losa(m).

Ln: Luz libre del tramo mayor (m).

e Pre dimensionamiento de Vigas Principales

L L h
N—"p=="b=0.25m.

> A
h_10 12 2

h: Peralte de la viga (m).
Ln: Luz libre de la viga mayor (m).
b: Ancho de la viga (m).

VP=40X30 Viga Principal.
4.78

h= ? =040m
0.40
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Densidad de Muros Reforzados

La densidad minima de muros portantes a fortalecer en la direccion del ejex-x eje y-y de la

estructura

Z.U.S.N/56= 0.45*1*1*3/56= 0.024

Area de la planta tipica =160 m?

Densidad de muro en el primer piso

Tabla 11

Longitud de Muros en Direccion X-X Y Y-Y

DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
L(M) T(M) AREA(M?) L(M) T(M) AREA (M?)

M1-X 455  0.14 0.64 M1-Y 9 0.14 1.26
M2-X 475 0.24 1.14 M2-Y 225 0.4 0.32
M3-X 37 024 0.89 M3-Y 0.7 0.14 0.10
M4-X 37 014 0.52 M4-Y 3.1 0.24 0.74
M5-X 2 014 0.28 M5-Y 2 0.14 0.28
M6-X 2 024 0.48 M6-Y 225 014 0.32
M7-X 32 014 0.45 M7-Y 3.8 0.24 0.91
M8-X 32 024 0.77 M8-Y 4 0.14 0.56
M9-X 22 014 0.31 M9-Y 2.2 0.14 0.31
M10-X 48 014 0.67 M10-Y 18 0.14 2.52
SUMA DE EJES X 6.14 SUMA DE EJE Y 7.31
SUMA DE EJEX /AP 0.051 SUMA DE EJE Y /AP 0.06

Interpretacion: SUMA EJEX /AP= 0.051, el cual es mayor que 0.024;SUMA EJEY/AP=

0.061 supera a 0.024, por tanto cumple con la condicion de la Norma E.070.

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Densidad de muros del piso 2y 3

Tabla 12

Longitud de Muros en Direccion X-X vy Y-Y

DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y

L(M) T(M) AREA (M2) L(M) T(M) AREA (M2)
M1-X 4.55 0.14 0.64 M1-Y 9 0.14 1.26
M2-X 4.75 0.24 1.14 M2-Y 2.25 0.14 0.32
M3-X 3.7 0.24 0.89 M3-Y 0.7 0.14 0.10
M4-X 3.7 0.14 0.52 M4-Y 3.1 0.24 0.74
M5-X 2 0.14 0.28 M5-Y 2 0.14 0.28
M6-X 2 0.24 0.48 M6-Y 4 0.14 0.56
M7-X 0 0 0.00 M7-Y 3.8 0.24 0.91
M8-X 3.2 0.24 0.77 M8-Y 4 0.14 0.56
M9-X 0 0 0.00 M9-Y 0 0 0.00
M10-X 0 0 0.00 M10-Y 0 0 0.00
SUMA DE EJES X 471 SUMA DE EJEY 473
SUMA DE EJEX /AP 0.029 SUMA DE EJE Y /AP 0.030

Interpretacion: SUMA EJEX /AP= 0.029, el cual es mayor que 0.024; SUMA EJEY/AP=

0.030 le supera a 0.024, por tanto cumple con la condicién de la Norma E.070

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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METRADO DE CARGAS 1, 2,3 PISO DE LA CASA

Tabla 13

Peso de la Casa

VIVIENDA CM cVv PESO TOTAL

1 251 22 273TON

2 220 22 242TON

3 220 11.02 231.02TON
TOTAL 746 TON

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
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Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
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Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
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Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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ANALISIS DEL PROGRAMA ETABS

Anélisis dinamico
Se realizara por el andlisis estructural en el espectro de disefio para obtener la fuerza
cortante en la base, cortante entre pisos, desplazamientos de entrepiso.

Figura 15

Programa Etabs

Espectro Respuesta de Pseudo-
aceleraciones

__4.0000
2.0000

0.0000
0.0000 0.5000 1.0000 1.5000 2.0000 2.5000 3.0000 3.5000

PERIODOS (T)

©
7]
2
w
]
c
=]
%)
@
S
2
]
%)
P

Fuente: Elaboracion del Espectro de Pseudo. Aceleraciones
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T C Sa
0.0000 2.5000 3.6773
0.0500 2.5000 3.6773
0.1000 2.5000 3.6773
0.1500 2.5000 3.6773
0.2000 2.5000 3.6773
0.2500 2.5000 3.6773
0.3000 2.5000 3.6773
0.3500 2.5000 3.6773
0.4000 2.5000 3.6773
0.4500 2.2222 3.2687
0.5000 2.0000 2.9418
0.5500 1.8182 2.6744
0.6000 1.6667 2.4515
0.6500 1.5385 2.2629
0.7000 1.4286 2.1013
0.7500 1.3333 1.9612
0.8000 1.2500 1.8386
0.8500 1.1765 1.7305
0.9000 1.1111 1.6343
0.9500 1.0526 1.5483
1.0000 1.0000 1.4709
1.0500 0.9524 1.4009
1.1000 0.9091 1.3372
1.1500 0.8696 1.2790
1.2000 0.8333 1.2258
1.2500 0.8000 1.1767
1.3000 0.7692 1.1315
1.3500 0.7407 1.0896
1.4000 0.7143 1.0506
1.4500 0.6897 1.0144
1.5000 0.6667 0.9806
1.5500 0.6452 0.9490
1.6000 0.6250 0.9193
1.6500 0.6061 0.8915
1.7000 0.5882 0.8652
1.7500 0.5714 0.8405
1.8000 0.5556 0.8172
1.8500 0.5405 0.7951
1.9000 0.5263 0.7742
1.9500 0.5128 0.7543
2.0000 0.5000 0.7355
2.0500 0.4878 0.7175
2.1000 0.4762 0.7004
2.1500 0.4651 0.6841
2.2000 0.4545 0.6686
2.2500 0.4444 0.6537
2.3000 0.4348 0.6395
2.3500 0.4255 0.6259
2.4000 0.4167 0.6129
2.4500 0.4082 0.6004
2.5000 0.4000 0.5884
2.5500 0.3845 0.5655
2.6000 0.3698 0.5440
2.6500 0.3560 0.5236
2.7000 0.3429 0.5044
2.7500 0.3306 0.4862
2.8000 0.3189 0.4690
2.8500 0.3078 0.4527
2.9000 0.2973 0.4372
2.9500 0.2873 0.4226
3.0000 0.2778 0.4086

!;"




Modelamiento del Edificio

Figura 16
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Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Figura 17

Creacién de Columnas y Vigas
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Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Figura 18

Creacion de Columnas 0.25X0.35
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Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Figura 19

Creacion de Columnas 0.15X0.35
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Fuente: Elaboracion Propia, 2019

60



Figura 20

Creacion de Columnas 0.15X0.35
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Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Figura 21

Creacion de Columnas 0.25X15
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Figura 22

Creacion Viga 0.25X20
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Figura 23

Propiedades del Muro de Albafileria
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Figura 25

Creacion de la Losa Aligerada
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Figura 26

Base de Reactions
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LOADS PATTERNS

Figura 27

Loads Patterns Para el Analisis
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Fuente: Elaboracion Propia, 2019

Figura 28

Combinacién de Combos
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Figura 29

Cargas Vivas y Cargas Muertas
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Fuente: Elaboracion Propia, 2019

Carga aligerado t=0.20m S/C =300 kg/m2
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Figura 30

Restricciones de Empotramiento
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Figura 31

Diafragma Rigido por Piso

‘f‘t-;

e ) A O O T 0 0.
BVHA20 /6 RRABAR Yy it ) & 4§ TEE-0-Nvaen bl I-0-T-0-=-0-L-f1-
l'afn V'I»V rumx m X m-l- &/f-/ namam wrv.x n’z sm) ibl_ﬂmihi H‘.éi

e B

e s vormi - MULVMATIEELL aeees b wbia |

Fuente: Elaboracion Propia, 2019

70



Figura 32

Nivel 2y 3

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Distribucion de la fuerza sismica en Altura
Tabla 14

Analisis Sismico Estatico con Bloque Meps

FI

NIVEL Pl HI PIXHI FIERZA A VI CORTANTE
3 231.02 8.5 1964 119.081 0.5 119.081
2 242 5.75 1392 84.3833 0.3 203.464
1 273 3 819 49.6658 0.2 253.130
675.021 4174 253.13 ok

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Dezplazamientos

Figura 33
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Figura 34

Eje Y-Y
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Figura 35

Resultados del Comportamiento en el Etabs

Fuerza de pisos desplazamientos deriva

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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PERIODOS DE VIBRACION

Figura 36

Modo de Vibracion
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RIGIDEZ

Figura 37

Rigidez en el Eje X-X
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VIVIENDA CON MUROS DE BLOQUE DE POLIESTIRENO Y CONFITILLO

Figura 39

Albafiileria de Concreto con Poliestireno
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Figura 40

Propiedades Albafileria de Concreto con Poliestireno
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DEZPLAZMIENTOS LATERALES

Figura 41
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Figura 42

Eje Y-Y
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Figura 43

Resultados del Comportamiento en el Etabs

Fuerzas de pisos desplazamientos deriva

Fuente: Elaboracién Propia, 2019
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PERIODO DE VIBRACION

Figura 44

Modos de Vibracion
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RIGIDEZ

Figura 45

Rigidez en. el Eje X-X
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Figura 46

Rigidez en el Eje Y-Y
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Tabla 15

Comparativo de Desplazamiento Lateral

i EJE X-X EJEY-Y
ANALISIS ESTRUCTURAL
1Y 2PISO 1Y 2PISO
ALBANILERIA CONFINADA 0.003-0.004 0.0007-0.006
ALBANILERIA CON POLIESTIRENO 0.001-0.002 0.004-0.004
Fuente: Elaboracion Propia, 2019
Tabla 16
Comparativo de Periodo de Vibracion
RIGIDEZ X-X RIGIDEZ Y.Y
v MODO MODO
Analisis estructural )
1Y 2PISO 1Y 2PISO
ALBANILERIA
CONFINADA 13800.67-9276.9 21884.4-20140.81 0.303 0.237
ALBANILERIA CON 915170.3-
POLIESTIRENO 68410.5-34336.2 638148 1 0.165 0.038

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Tabla 17

Resultados de Andlisis Dindmico Fuerza Cortante Minima en la Base

CORTANTE BASAL DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
Anédlisis estatico 253.13 253.13
Andlisis dindmico 235.15 235.15
80 % estatico (minimo) 202.504 202.504

Fuente: Elaboracién Propia, 2019

Andlisis dindmico
Analisis estatico

80 % estatico (minimo)
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V. DISCUSION
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Discusién 01

El objetivo de nuestro proyecto fue reemplazar el ladrillo kk 18 h con un ladrillo a
base poliestireno meps con confitillo el cual hicimos diferentes tipos de ensayos mediante
el cual tuvimos que guiarnos de la tesis del autor Rodriguez Chico, H (2017) cuyo tema
fue “concreto liviano a base de poliestireno eps para la fabricacion de albafiileria no
estructural — cajamarcar’cuya resistencia fue de f'c= 61.75 kg/cm2 el cual ayudo mucho
para recoleccion de datos que fueron la comprobacion de variables dependiente e
independiente . Tesis Alvarez Fiestas, M (2019) cuyo tema fue “Disefio de unidades de
Albafiileria de concreto liviano a base de poliestireno eps, piura-2019”” con una f'c=69.75
kg/cm2.

Su método fue cuasi experimental el cual se desarrollo todos los ensayos necesarios.
Asi mismo el proyecto puede garantizar que se puede reemplazar “por el ladrillo de
poliestireno ya que supera al ladrillo convencional con una resistencia f'c= 197 kg/cm2
segun la N.T.P E.70 de albafiileria cumple NTP 339.613 y 339.604.

Se puede decir que hay un rango limitado en el disefio ya que se uso técnicas
nacionales e internacionales. Asi mismo podemos decir que nuestro proyecto va servir

como fuente para otros investigadores

Discusion 2

Mediante los ensayos de laboratorio se realizaron resistencia comprension axial en
pilas empleando el ladrillo kk18 h siendo su f'm= 45 kg/cm2 y el ladrillo de bloque de
concreto de poliestireno se obtuvo f'm=145 kg/cm2 lo cual quiere decir segun la (N.T.P
.E.70) en la tabla N°9 nos muestra f'm=65 kg/cm2 es menor al resultado obtenido de

f'm= 145kg/cm2 lo cual si cumple con la norma.

Rodriguez Chico, H (2017) su estudio de dimensién del bloque fue 24x14x9 cm el
cual se optéd por la misma dimension de albafiileria segin la norma NTP 339. 601.
También se realizaron los ensayos de muretes a comprension diagonal a los 28 dias el
cual nos dio un promedio de 9 kg/cm2 lo cual quiere de segin NTP.EQ70 en la tabla N°9
que para el ladrillo convencional es de 8.1kg/cm2 lo cual supera y se estd cumpliendo

con la norma

90



Discusion 3

Tesis Alvarez Fiestas, M (2019) su disefio de mezcla obtuvo una dosificacion es de
1:2.92:0.08:0.61 teniendo como nosotros una dosificacion de 1:1.75:0.85:22.38 para
poder llegar a nuestro resultado satisfactorio bajamos un 3% de poliestireno ya que
haciendo pruebas nos daba una resistencia baja, tuvimos que aumentarle el cemento era
muy bajo los resultados y dar un agregado el cual ayudo mucho para que la resistencia

salga bien y tenga un uso de muro portante.

Tesis Alvarez Fiestas, M (2019) teniendo como resultado de 12 unidades con una
variacion de 0.009% de largo ,0.0004% de ancho ,0.0015%de alto y teniendo nosotros
como variacion segun nuestros resultados un 0.0001%largo,0.0001% de

ancho,0.0001%ancho el cual es mucho mejor variacion dimensional.

Discusion 4

El analisis de la edificacion estructural hicimos una comparacién de los
desplazamientos de albafiileria confinada del eje xx-xx del piso 1 0.003,el piso 2 0.004
y el eje yy-yy piso 1 0.0007, piso 2 0.0006,teniendo como otro al analisis de ladrillo de
concreto de poliestireno meps con un desplazamiento de eje xx-xx del piso 1 0.001 piso
2 0.002 y eje yy-yy piso 1 0.0004, piso 2 0.0004 .seguin el reglamento de la N.T.P E.030
< 0.005 el drifts esto quiere decir que son menores los dezplamientos ya que se cumple
la norma ,viendo asi que nuestro proyecto de ladrillo trabaja mejor con su resultado de

menor desplazamiento.
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V. CONCLUSIONES
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Conclusién 01

Se analiz6 el disefio sismorresistente empleando el poliestireno expandido en cada una de
las unidades de albafileria ddndonos como resultado un buen comportamiento estructural,
cumpliendo todos los parametros dados por las normas EO070 Y EO030. Los
desplazamientos laterales en las direcciones XX — Y'Y son admisibles segln las tablas
dadas por las normas.

Conclusién 02

Se establecid que las propiedades del bloque de concreto meps llevando cierta unas
muestras al laboratorio haciendo en ensayos de variacion dimensional, alabeo, su
resistencia a la compresion, conductividad térmica y absorcidn maxima; los cuales estan

detallados en la tabla N°1 del presente proyecto de investigacion.

Para poder realizar el disefio de mezcla, se tuvo que conocer principalmente las
propiedades fisicas y quimicas del poliestireno, que se obtuvo de la tesis con una densidad

154,17 Kg/ m3 adecuados para poder disefiar las unidades de albafiileria y sismicas.
Conclusion 03

Se determind con dimensiones 24x14x09 cm segun la norma EQ070. Estas unidades de
albafiileria fueron llevados al laboratorio de ensayo de materiales para realizarles
diferentes tipos de ensayos, como el ensayo de esfuerzo a la compresion, el cual se saco
cinco muestras distintas los cuales tuvieron un tiempo de secado y curado de 7 dias, donde
se obtuvo como promedio una resistencia de 197,22 Kg/cm2. Estas unidades de
albafiileria también sirvieron para realizar otro tipo de ensayos como los ensayos de
esfuerzo a la compresién de pilas de unidades de albafiileria y ensayo a la compresion
diagonal de muretes de albafiileria para conseguir los pardmetros necesarios para llevar a

cabo el modelamiento de la estructura en el programa estructural ETABS.
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Conclusién 04

Los desplazamientos de muros con blogue de concreto y poliestireno meps y confitillo

fueron éptimos para los parametros minimos de la NT.P E, 030
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VI. RECOMENDACIONES
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Recomendaciones

Se recomienda a todos los ciudadanos de la zona del AA.HH. los constructores y
del Pert que tomen las medidas necesarias al momento de disefiar y construir sus
hogares, no solo que se preocupen del gasto econémico de construir sus viviendas,
sino también del disefio sismico que pueda tener para que soporten las diferentes
cargas y desplazamientos ocasionadas por un sismo de baja 0 gran magnitud.

A los maestros constructores se les recomienda utilizar los materiales adecuados
para la ejecucién de una vivienda y que cumplan con las normas E070 y E030,
sobre todo que utilicen la adecuada unidad de albafileria, ya que la mayoria de
viviendas tienen un sistema defectuoso de autoconstruccion.

A la municipalidad de san juan de Lurigancho se le recomienda que tomen las
medidas necesarias de fiscalizacion de las obras para que no exista la
autoconstruccion en las zonas de bajos recursos economicos y emplear una
solucion de ayuda para aquellos que lo requieren, ya que podria haber pérdidas
humanas por la autoconstruccion.

Se recomienda la ejecucion de una edificacion seguir los pasos adecuados para un
buen proceso constructivo, cumpliendo con lo propuesto en las normas peruanas..
Para un proyecto de investigacion recomendable seria perfeccionar la resistencia
de la unidad de albafileria, utilizando algun aditivo que ayude al mejoramiento y
la adherencia los diferentes agregados que se utilizaran para esta unidad de

albafiileria cumpliendo con lo establecido en la norma peruana.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DEPENDIENTE: DISENO SISMORESISTENTE
P VARI P DEFINICION
OBJETIVO HIPOTESIS DEFINICION DIMENSI
PROBLEMA GENERAL GENERAL GENERAL ABSLE CONCEPTUAL OPERAg|IOONNALIZA ONES INDICADORES
¢De qué manera mejoraria Analizar el uso de Son elementos y Disefio Sistema Estructural
el uso Bloque y poliestireno | Bloque y poliestireno o caracteristicas que definen la Sismo i »
meps para el uso de Disefio | meps para el usode | El uso de bloque y € estructura sismica de un Con los datos obtenidos | "ESistente Anélisis Estatico
Sismorresistente de Disefio Sismorresistente | poliestireno meps genera B edificio en donde su disefio de los ensayos para E-030 Andlisis Dinamico
vivienda construida, para | de vivienda construida, | estabilidad en el disefio S tendra una adecuada oder enfocarnos
AA. HH.los Constructores, para AA. HH. los de una vivienda expuesta o configuracion estructural, con ﬁ | modelami yt Componentes de la
San Juan de Constructores, San Juan | a esfuerzos sismicos % componentes de dimensiones rdeal |dz_ar ¢ r(rjlo © qmlgn ° Albaiiileria
Lurigancho,2019? de Lurigancho,2019 n apropiadas y materiales con € dl_seno Ievwlen as, o
2 una proporcion resistente que mediante ef programa Etabs Procedimiento de
. 2 soportara la accion de las ETABS,EXCEL,WORD Construccion
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS a) fuerzas causadas por sismos
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS Estructuracion

frecuentes.

¢¢Cuéles serian las
propiedades fisicas y
mecanicas del poliestireno
MEPS para AA. HH los
constructores 2019?

¢Cudl seria el disefio de
Blogue y poli estireno
MEPS y AA. HH los
constructores 2019?

¢¢COmo se genera el
desplazamiento del Bloque
y poli estireno MEPS y AA.
HH ciudad de los
constructores 2019?

Establecer las
propiedades fisicas y
mecanicas del poli
estireno MEPS y
confitillo para AA. HH
ciudad de los
constructores 2019

Determinar el Disefio de
Blogue y poli estireno
MEPS, AA. HH
constructores 2019

Analizar el
desplazamiento de los
muros con el uso del
Blogue y poliestireno
MEPS AA. HH los
constructores 2019

El blogue de poliestireno
meps y confitillo tuvieron
una variacion minima de
sus dimensiones y sus
esfuerzos a comprension
supero a la albafileria
segin NTP E.070

Los resultados de los
ensayos de blogue de
poliestireno MEPS
fueron satisfactorios

Los desplazamientos
fueron éptimos para los
pardmetros minimos de la
NT.P E,030

VARIABLE INDEPENDIENTE: BLOQUES DE CONCRETO A BASE DE EPS

Bloques de concreto a base de poliestireno MEPS y confitillo

El blogue de elaborado por
poliestireno meps se puede
decir que tiene como

propiedades por su resistencia

y dureza termo aislante

Para Determinar el
Blogue de concreto con
MEPS Se obtendran
datos mediante el
Disefio de Mezcla para
el bloque con meps,
para ello se harén
mediciones de los
moldes asi como el
célculo de porcentaje de
agregados adecuados en
la mezcla

. Densidad
Propiedade o
s fisicas y Disefio de Mezcla
mecanicas | Esfuerzo de compresion
del poli o )
estireno | Variacion Dimensional
MEPS Alabeo
Granulometria
EMS Clasificacion zucs
Corte directo
Preparacion del
poliestireno MEPS
Dosificacion de Mezcla
de blogue de concreto a
Disefio de | base de poliestireno eps
Bloques

Proceso de Elaboracion

Especificaciones de
especimenes

Ensayos de Laboratorio
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ESTUDIOS DE SUELOS

Figura 47

Granulometria

w:nioo FORMULARIO Shean.: 3 °':"
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Peabie $ >
Hmnm L ldey )
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION
ADTM DAZZ - DZI10 - DAITS - D2487 - DIZEZ
MTC E 107 - 108 - € 110 - 2 191
mforme LJEH 19114
t A Emil Mach ’ Juan Jean
Proyeato D o o con Bloguas de condrato @ Dase de HOn ape y Parn AA
HH Cludad de los Constructores, %.J.L 2019%
Ubicmeion AA MK Clodaa do los Constructioros
Fouhwa . OCTUBRE 2019
Caticata ' <ot Fochs de Mocepcidon z Zvoizonn
Musnstra 3 Moy Feoha de Ejecucion z 22102010
Prot.im.) 1 0.00-3.00
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422
ADarturs
(e )
RLE

o

T

*INsaNBaIRE;
FORENINE AL QL& i

& a8 a3 3" as Ed ‘s s 3 85 8 '3 "

AL TLA ey

Aty - o o S

Blocutado por Tée J.Ch,

Caulpos Ueadon

o AL TAJOO T ™y - Bandegss e scer Inosdatie

Bl L BTN = Varas ce shumenio

« Pyupo do Casegrence CLE e L

ol BEAOIF 22 - Aimgn de ardaes ELE

LABORATORIO DE BUELOS JOH 8.A.C RUC 20602256872 Av. Procares de la Independencia 2236 - S.JL - Lima -

Paav

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Figura 48
Ensayo de Granulometria y Clasificacion SUCS Norma ASTMD6913

LABORATORIO DE CALIBRACION

@ PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Punto de Precisién SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 123 - 2018

PAginae 2 de s

T EIBTEMA
ANALOGICO SERIES DE VERIFICACION (kgf) Pﬁo.gﬂ.o
i -:;ut 1 sSERE 2 seRE 3 waf
100 70 02,25 V2.50 Vi.48
THA, 75 (BE.70 VA5, 58 TAE, 33
278,295 277.10 277.15 277.5
571,95 7055 q70.55 —3771.0%
~B0 ABA BE AT 0| ABZ 85 ]
) B58.85 1 55480 1 _BBA70 | 5oESB |
760 —BAD.55 —BA7.78 BA7.55 BAB 36

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

Cooficinto Cortalscion R* = 4.0000
Eocuackdn de ajustio para vadares an kgf | Y= 009242x + 1,.6305
Donde: *: Lecturn del disl

¥ Fuerzn promedio (kgf)

Ecuascidn da ajuste para valoresen ol Y= 20375« ¢« 3 3741

Donde: * ! Lectura del disl
y : Fuerza promedio (1bf)

=1

Jeofe da_Llbboratc
Ing. Luis Loayza Cepcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 663 - LIMA 42 Tell. 292-5108
www. puntodoprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail. com
PIROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE FPUNTO DE PRECISION S.A C

Fuente: elaboracién propia,2019



Figura 49

Ensayo De Granulometria y Clasificacion SUCS Norma ASTMD6913

SUELOS FORMULARIO Codigo 3 o-09
Movisidn 2 1
SAC INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Pugin : e
LADORATOMIO GEOTECNICO Pagine 1des
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
Normma ASTM D-3080 - NTP 339171 - MTC E 123-2000
M O | e TmAe
BOLIGTTANTE | Ancont Gmil Machs Muscha | Teucncn Reares S Jearn perme ) Fouha do Recepcion 2110148
RoYRcTo ¢ Disete e o do - hose do podenleano Feoha de Bjlecuaion = ene
wpn y confilin parm AA. HM Cledat e on Coratrocsores. 5.0 L 2008 Fooha de Emision ananene
UBSC ACIOM r o AAM Cludest de los Commtrucioruss
Catiata 1 G suCcs atonal i Gr
Muwnire 0
ot ) 0.06-3,00
ESFURRZIO NORMAL = 1 kglom? ESFUERZO NORMAL = 2 kglem? ESF AL = 4 kgt
£ _fedema) i Dugfemd) |
o a )
3% 01742 asL74
a.s0 02665 10928
o1 oz 12%44
1.00 oasen X 14021
124 LELEN 125 07742 1 5400
150 0A142 150 0R297 Le329
178 0481y 175 onIse 172582
200 0as12 2.00 opi12m 1m0
225 0A78O 235 a7 LAnLa
250 05066 350 owrra 1Lu580
2.7% 0.5250 2.73 10051 20022
.00 0.5343 1.00 10328 20484
235 0.543% T L0513 20945
150 0.5527 150 10697 21M5
7% 08527 ER LY 10882 21776
“.00 05620 4.00 1.1067 21961
aas 0.5712 a2 12251 22330
450 0.5004 as0 11344 22915
4.7 o.5a07 ars 11528 23884
5.00 0.5989 500 13713 22253
528 06083 5% TS 23632
5.50 06081 5.50 11090 24900
575 06174 %75 12175 24177
“.00 06266 %00 L2267 24454
w25 0 RARR 625 12250 24915
650 0.6A%A 650 12452 245007
675 Osasy a5 12636 24577
7.00 06543 7.00 1am2 25861
223 06543 7.2% 1aw1s 25046
7.50 06638 750 13005 26023
7.8 06635 108 1 3098 26208
00 oer7 #so00 13190 26392
nas 06820 nas 13378 2 6669
850 06820 %50 13375 2 husa
u7s 06912 87s 12467 26944
0.00 06912 200 1.3467 2 6946
028 06912 22% 13550 27n
9.50 06912 o500 136532 27316
9.75 0.6912 *N 13653 2 7408
10.00 07004 1000 13744 2 740M
Otasrvaciones 1 Be sumengld of material pacs (8 condicidn mas oritica. Deformacion masena de corte: 10% Fechs Calibracion
Bal MIIPS0 NV S D 2018
Rowltzndo = Tée, JOH 1 S 2018
Her- 01 3CH Dl 2018
Mag CO ELE Abeil. 2019
PAROGBATOMI DT WU 1 S AT RUC 20602256872 Av, Procerss de s iIndependencia 2236 - 514 - Lima - Peru

Comall s suninych@gmat com  Tel 976331840 APC

Fuente; Elaboracion Propoa,2019
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Figura 50

Ensayo de Corte Directo Norma ASTM D3080

FORMULARIO Cédwge); et

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina i 2de3

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
Norma ASTM D080 - NTP 330171 - MTC E 123-2000

N* Informe I JCH 18114

SOLICITANTE : Andont Emill Macha Huacho | S o Scaren Juan Jasn plere * Fecha de Eminion 3 2081019

PROYECTO : "Diseno dn con Blogues da contreto a base de polisstreno

woo y confitilic pars AA. HH Cudad de los Conalructares, 5.4 2019°

UBICACION 1 AAMHH Ciuted de los Constructones

Collcata i Gt

Muastra i M

Prof.(m) ¢ 0.00-3.00

DATOS INICIAL DEL ESPECIMEN 1 DATOS INICIAL DEL FS 2 DATOS INICIAL DEL ESPECIMEN 3

Lado ' 100 00 mm 100,00 mm 100.00 mm

Ares 1 10000 mm2 10000 mm2 10000 mm2

Altura H 2000 mm 20.00 mm 2000 mm

Densided humeds $ 1020 gr/em3 1.820 gr/om3 1.820 gr/emA

Densidod seca t 1.764 gr/fem3 1.762 gr/fomi 1.762 griem3

Humedad ] 320 % 229 % 329N

Estado ¥ Nernaldeado (Matrialc N°4) Remaldeada (Matria N°4) Ramoldeaso (Matrial N°4)

Candicidn s Sumaergido Sumergpdo Sumergido

ESFUERZIO NORMAL ESFURRZO NORMAL ESFUERZIO NORMAL
Cargs total ' 10 kg 20 wa 40 kg
""""l o e ' 1 kgfem3 2 gfem2 & \gfem2
ETAPA DE CONSOLIDACION ETAPA DF CONSOLIDACION ETAPA DE CONSOUDACION
m:: ' 15,660 mm 19,000 mm IR 760 mm
ETAPA DE CORTE ETAPA DE CORTE ETAFA DE CORTE

Velocidad de corte ] OA1 mm/min 042 mm/min 043 mm/rmin

Altura final 3 15228 mm 18,500 mm 18.220 mm

Humedad final t 1304 % 1251 % 1183 %

Doldse homsde ' 2074 griem3 2.143 gr/om3 2161 gr/em3

Densidod seca final ' 1 B34 gr/om3 1.90% gr/emd 1932 gr/fema

""""‘"'"" : 0,7004 kgfem3 1.3744 wgfem2 2.7408 kafem2

-~ ar

muestra globat

Obnsarvaciones £ Se swernnrgid of rraterial para la condiclon mis critica. Deformacidn masima de come: 10% [Fecha Calibracon
Dic 2018

Reahzado 1 Téo. JCH Dic -2018
Die -2018

Abril 2019

PARORATONID OF S0 0 S AL RUC 200022506872 Av, Proceres de s Independencis 2236 - 5301 « Lima - Pard
Comall lelosumioych@pmad comm Tel, 976331849 RAFC

Fuente: Elaboracion Propia,2019
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Figura 51

Ensayo De Corte Directo Norma ASTM D3080

Comall b susiogch@ymat cam  Tol, 9763531849 L

Fuente: Elaboracion Propia,2019

FORMULARIO Cadige .
R 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Féoha ks
: Paging 3de3
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
Norma ASTM D-3080 - NTPI39.171 - MTC © 1232000
N* informe IoJEM 1ette
SOLICITANTE 3 Mmmummmlu—mmmunm Facha de Emision 261019
PROYECTO : “Diweto de vy con B do A base da poinstireno
wou y MMMMMI‘&W. LT L
UBICACION TOAAMM Clitind de fos Conetructonms
Calicata i Gt Clasficacion SUCS muwstra global ar
Mumntre roM
Praf (m) t 0,003,000
ESFUERZO CORTANTE vs ESFUERZO NORMAL
“m
[ Linea de Cafuerzo Misimo
o Foluerio Minimo
I .
§ 40
j L Esfueno
@' w54 240
€' = 0.02 kg/em2
o000
a 1 ? ' .
Esfuerzo Normal (kg/cm2)
e
Mealizado  Téo JCH e 2018
Ove 20318
Die-2018
LADDRATOMD OF S0 IEH S AC MUC 08Y2 Av. o de La ey 2336 « SAL - Uma - Pary
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Figura 52

Ensayo de Corte Directo Norma ASTM D3080

Punto de Precision SAC

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 123 - 2019

FExpediants
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1
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4, Método de Calibraciéon
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8. Trazabilidad

Paginn 1 de 6
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Figura 53

Absorcidn de las Unidades de Concreto la Base de Poliestireno Meps

CARA A CARAB
NUMERO DE
TESTIGO Concavo Convexo Concavo Convexo
(mm) (mm)

M-01 0.00 0.00 0.00 0.00
M-02 0.00 0.00 0.00 0.00
M-03 1.10 0.00 1.10 0.00
M-04 0.00 1.20 0.00 0.00
M-05 0.00 0.00 0.00 0.00
M-06 0.00 0.00 0.00 0.00
M-07 0.00 0.00 0.00 0.00
M-08 0.00 1.00 0.00 0.00
M-09 0.00 0.00 0.00 0.00
M-10 0.00 0.00 0.00 0.00

PROMED|O |concavo 0.00 mm

convexo 0.00 mm

Fuente : Elaboracion Propia, 2019.
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Figura 54
Ensayo Dimensional y Unidades de Albafiileria

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

Carwrn 9 Ingenist's Chil Acredtade por

O

ABET

Enginearing
Technotogy
Accreditetion
Commiasion

INFORME
Del : Laboratorio N*1 Ensayo de M. rial
A : SAUCEDO LICARES JEAN PIERRE / ANDONI EMIL MACHA HUACHO
Obra : TESIS: DISENO SISMORESISTENTE DE VIVIENDAS CON BLOQUES DE
CONCRETO A BASE DE POLIESTIRENO EPS Y CONFITILLO PARA EL AAHH
CIUDAD DE LOS CONSTRUCTORES, SJL 2018
Ubicacion : AAH.H. CONSTRUCTORES
Asunto : Ensayo de Resistoncia a la Compresion en Unidades de Albanileria
Expeodionte N* : 194570
Recibo N* : 68566
Fecha de emision ;21112019

1.0. DE LA MUESTRA

Ladrillo de concreto praporcionados y denominados por el solicitante con las siguientes
caracteristicas; dimensiones (24 x 14 x 9 cm), hecho a base concreto de poliestireno
EPS, confitilo, cemento y agua.

2.0. DEL EQUIPO Maguina de ensayo uniaxial, PROETI

Centificado de calibracion: CMC-067-2019

Norma de referencia NTP 390 604,
Procedimiento interno AT-PR-00.

“

3.0. METODO DE ENSAYO

4.0. CONDICIONES
AMBIENTALES

Temperatura = 21.5 °C HR =688 %

5.0. RESULTADOS Fecha de ensayo: 21 de Noviembre del 2019

DIMENSIONES

MUESTRAS tem) :&'& c"“‘?‘“’"“‘ N COMPRESION
LARGO | ANCHO | ALTURA (em®) °) (Kg/em™)
LADRILLO 1 240 141 a1 338 4 GGSSS 1867
m};;l}T(;A . 24 ;» 140 9.0 336 0 GO621 l&! 3
LADRILLO 3 23.9 141 2.0 337 0 661 S 1986
LADRILLO 4 24 ;;;7 ae a8 n 67447 198.5
LADRILLO & 241 140 9.0 3374 65462 194.0

6.0. OBSERVACIONES: 1) La informacion refarante al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion =

identificacion han sido proporcionadas por el solicitante,
Hecho po : Mag. Ing. C. Villegas M.

Teécnico :Sr.R. V. M. ] B et SINETTN .
P MSc ifg. Isabel Moromi Nakata
Jefe (e) del laboratono
NOTAS
1) Estd probibido © © paftarmenie, s 1o BUtcnZacitn sel 1Bboratono
2) Los res. de os ensay ROk CoeT 1. s poc wi {5

(@) Av.Tupac Amaru N° 210, Lima 25 & www.lem.uni.edu.pe
U I' IV' partado 1301 - P
La (-Inl-ul! nm'nLln-Empﬂnnnv (.511) 3:1 -3343 w 4. lem@unledu.pe

Laboratorio Cortificads INO 9007 Laboratorio de Ensayo

de Materiales - UNI

g (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 Id

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Figura 55

Ensayo de Pilas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA T s
Facultad de Ingenieria Civil

Accreditetion

A BFE T Comminsion
MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

INFORME

Dat : Laboratorio N°T E
BAUCEDO LICARES .)m N'm 4 ANOONC EMIL MACHA

Obra P TESIS: DISENOD SISMORESISTENTE DE VIVIENDAS CON DLOQUES DE CONCRETO A
BASE DE POLIESTIRENO EPS ¥ CONFITILLO PARA EL AAMHH CIUDAD DE LOS
CONSTRUCTORES, SJL 2019

Ublocecidn T AAMM CONSTRUCTORES

Anunto el de - in G an Fllas deo L de A " b

Expodionte N* : 19-48570

Recibo N* : GBSGS

Fooha de emision : 2RAVZONS

1.0. DE LA FILAS 1 Pias por ol e con fas sigusentas
Ccaraciaristicas, dlmlon.. (2.- 14!06"!) h.chonboumd- W P,
Lo plas fuoron por al B UNEe BrOPpOrcIon en volumen de;
- £y Cemeonto ] T Arena I

1 1 2 |

Eapesor de junie: 1.6 am.
Espesor del morerc junta vertical y horzontal: 1.8 cm.
2.0. DEL ZQUIrO I MAQuUIng de sneayo untaxdal, TOKYOKOKI SEIZOSHO
Certiflcado de calibracion CMOC-086-2019
3.0 METODO DE ENSAYO : Normas oo reforeoncia NTF 3696 6052010,
Proocoedimiento intermo AT-PR-08.
4.0 RESULTADOS

T OMENSIONES (90 | Amea n-u-ﬁ;uc" TR R
FEGHA DE o CARGA DE FACTOR DE | LA COMPRESION
MURATRA ENBAYE | (anac | aneno | acrura | Somy | ROTURA (Kg) | CORREGGION | AREA miUTA nrosuETaLLA
(Hgramy
— ol . BRI D M » y — NS ALY T
i prans sedOws abert
M1t Plte 200112018 24y 14 a0 s axn . As000 1.00 1435 et gt
- i - e G 4 ——— - » - ——
: Bopurmcion def
Mo e O UROTe 240 “s 401 »an 2 SH000 1.00 17 roran copdhaned
M-S Pae InMaa0Ie va 141 a0 208 20100 100 . ,,"""'..""“"‘“m“"“"
6.0 ORSERVACIONES: 1) La informacian referente sl o focha de obtoncion
Ictonr T haan do pProgs vie o
Hacho por : Mag. |no <. Villegoas M
Tacnico 8 EGV = .
T isabet romid Nakats
e R P
NOTAR : 4
1) Emtan pe - - . et (i crmany o
:)menmmmmmm -y L RSO

@ Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @R www.lem.uni.edu.pe
u N I_ E M rtado 1301 - Pera emen
s ulld.d! tssensrer s ransisen (-:1. 1) 381-3343 & unLedUpR

Laborarorio Certificado IS 9001 A0 5 Laboratorio de Ensayo
’ (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 046 A LaBoratons de Fos

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Figura 56

Ensayo de Disefio Mezcla

CONSULTORIA - Control de ta Calidad - Materiales de Construccion — Disefio de mezclas de concreto —
Ensayos destructivos y no destructivos

Pog.1des
INFORME TECNICO
De : CONSULTORIA - CONTROL DE CALIDAD MATERIALES DE CONSTRUCCION -
DISENO DE MEZLAS DE CONCRETO - ENSAYQOS DESTRUCTIVOS Y NO
DESTRUCTIVOS Y AFINES
Atencion : SAUCEDO LICARES JEAN PIERRE / ANDORI MACHA HUACHA
Obra : TESIS: "DISENO SISMORESISTENTE DE VIVIENDAS CON BLOQUES DE

CONCRETO A BASE DE POLIESTIRENO EPS Y CONFITILLO PARA AAHH
CIUDAD DE LOS CONSTRUCTORES, SJL 2019"

Ubicacion de la obra : LIMA
Asunto : Disefio de mezcia 'c = 130 Kgicm®
Fecha de emision : 18/1072019

1.0 MATERIALES UTILIZADOS:
1.1. Comento:
Se utilizé cemento APU TIPO |, proporcionado por el solicitante.
1.2. Pollestireno
Se utilizo 35 gr de poliestirenc.

Las propiedadaes fisi de la piedra se Indica on ol ANEXO 1

1.3. Agregado Grueso:

Consistente en una Muestra de CONFITILLO procedents de la cantera UNICON, en
LIMA.

VL%

Ting. Rotando Antonio V. Martinez

Las propledades fisicas del confitilo se indica en el ANEXO 1

CiP 71019
NOTAS
1) Estd probvbido reprodiucie 0 modificsr o infoeme de onsayo. total o simare o e i el .
2) Los resub oe jos 200 o  los crndas por ol ol

Tecnologia del Concreto y A les de Construccién

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Figura 57

Ensayo de Muretes

Camons 0o rgetirie Cull Adreiiads pes

O

ABET

Erginsering
Tecrnalegy
AgcrodHation
Commiaaian

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil
LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

INFORME

Del : Lab rio N*1 Ensayo de Materiales

A : SAUCEDO LICARES JEAN PIERRE / ANDONI EMIL MACHA HUACHO

Obra : TESIS: DISENO SISMORESISTENTE DE VIVIENDAS CON BLOQUES DE CONCRETO A
BASE DE POLIESTIRENO EPS Y CONFITILLO PARA EL AAHH CIUDAD DE LOS
CONSTRUCTORES, SJL 2019

Ubicacién : AAAHH. CONSTRUCTORES

Asunto : Ensayo de Compresion Diagonal en murete de Albafilleria

Expediente N° : 19-4570

Recibo N* : 68566

Fecha de emision : 20111/2019

1.0. DE LAMUESTRA :

2.0. CONDICIONES :

Muretes elaborados con ladrillos de concreto proporcionados e identificados por el
sobcitante con las siguientes caracteristicas; dimensiones, 24 x 14 x 8 cm, hecho a base
concreto de polestireno EPS, confitillo, cemento y agua

El murete fue elaborada con una proporcion en volumen de mornero de 1 : 2 y un espesor de
junta de 1 5cm

Temperatura ambiente = 21 4 °C HR =686%

AMBIENTALES

3.0. DEL EQUIPO :

4.0, METODO DE ENSAYO 3

Maquina de ensayo universal, TOKYOKOK| SEIZOSHO
Certificado de Calibracion: CMC-066-2019
Se uthizo las escuadras de acero de acuerdo a la NTP 389 621

Normas de referencia NTP 388.621:.2015 y E-070 dei RNE.
Procedimiento intermo AT-PR.08.

5.0. RESULTADOS :

0. OBSERVACIONES:

FECHA DE | DIMENSIONES DELMURETE(Cm) | Amea CARGA MAXIMA | COMPRESION
MUESTRA BHEBAYO BRUTA DIAGONAL
LARGO (1) | ANCHO (h) | ESPESOR (1) | () g} (Kgler)
M- 1-1: Murete | 209172018 80.1 508 141 8453 12000 10.0
M- 1-2 Murete | 2001172018 60.0 50.0 14.1 839.0 9800 83
M- 1-3: Murete | 20/11/2018 591 510 14.1 7762 10300 94

1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, facha de obtencion e
dentificacion han sido propofcionadas por el sohctante. -

Hecho por : Mag. Ing. C. Villegas M.
Técnico Sr. DAZ/RV.MI/E GV R ‘&
f’ “MSc m Issbel Moromi Nakata
Jefe (e) del laboratorio
NOTAS:
1) Estd pe P iro A ol e Wouvdmmnmuma-m«mno
2)Los de los YOR B0 COMusp * las prop por el

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 &) www.lem.uni.edu.pe
apartado 1301 - Perd ‘ lfem@uni.edu.pe

(511) S8t-00e Laboratorio do Ensayo \
(511) 481-1070 Anexo: 4058/ 4046 K de Materiales - UNI '

UNI-LEM @

Lo Calidad o3 nuestro comprowis
Laborarorio Certificade 1ISO voo: a

Fuente: Elaboracion Propia,2019
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Figura 58

Disefio de Mezcla

CONSULTORIA - Controf de la Calidad - Materiales de Construccion — Oiooﬂoo.qud-odoconcmlo—
Enmdomwvoa d.smm

o 2de 3
- RESULTADOS
20 oneﬂouuzcwmu'c-1uw:cmomml

2.1, CARACTERISTICAS GENERALES
DenominResdn A T i e R YR .. Pe =130 Kglem®
Asentamiento d : 2 3 B
Retacion alc de disefo 08
Relaoin alc de obra 063
't ‘ 1 394
Pmpotaonoodoobm P 1 397

z.z.cmoneummwosconmmom
Cemento 420
Conftille 1685 Kg
Agus 221 L
Potestireno % 588 Kg

23 muummmneoemmm
Camento e 4250 Kg.
Piadra e 168852 Kg
Pohestireno AL 595 gr

2.4. PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones P 2 R ST ST it 1 r 3\ . 362

3.0, OBSERVACIONES: 1) Lax infor 16 al ., proced 3 dad, fecha de obtencidn ¢
mmennm-m- , o pofﬂ U
2) Hacer tandas da p L tecnicas ded lugar de obra, controlar las

umhdmd.hom mnm&ooyoquoposuazonnw.

s R , s

Tng. Rolando Antonio V. Martinez
CW 71019

da 0% scha

W UL SO (e MADOrGrio.
PO o BEACIATIS.

25 gle Construccion

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Figura 59
Ensayo Granulometria de Agregado Confitillo

CONSULTORIA - Controt de la Calidad « Mk
Ensayos d ivos y no destructivos

Pag. de 3

2. OBSERVACIONES: 1) La info fe
_ ido proporcionadas por o) solicitantie:
Técnicos :Sr. RJV.
HOTAS:
1) Esth o
2 Lox o n o

Tecnologia del Concreto y Materiales de Construccion

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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CALICATAS PARA EL ESTUDIO DE SUELO
Figura 60

Trazo de las 3 Calicatas

)

Fuente: Elaboracion Propia, 2019

Figura 61

Excavacion a 1 m de Profundidad

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Figura 62

Excavacion a 3 Metros

B i -
i i

"

SN

Fuente: Elaboracion Propia, 2019

Figura 63

Segunda Calicata a 1m Profundidad

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Figura 64

Profundidad a 3m

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Figura 65

Sistema de Clasificacion S.U.C.S/A.A.S.H.T.O

SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS UNIFICADO "U.S.CS" SISTEMA BF CLASIFICACION BE SUFLOS ARSHTO

DFISIONES Smbolos del NOMBRES TRICDS IDENTIICACIGN DE LABORATORI Clasificacion Matenales granulares Msteriales imoso artiloso
PRNCPALES generd (5% o wescs ass por el tamez K° 200 {¥as 4= 35% pasa &l aniz {° 2H)
A1 A7
Detamiar  poreatas{ Dm0 S04 Gga: Ads | AD A1 A AQS|AS| AT | A4 | AS | A5 | AT
| 778 e A o Oy e 1y3) ATS
oxes  gamknde e ;
s o e o v
sweLos oel o JE] e rispero 20} Lo SESCTE0IEY
RN ses e gumepe s Mo oo
leamesn ™ % Heonfines o dsten con RIS #
S0 4 b iua 4 offrez & sonF
S— sge 2t s ty7 5 qoe pesE por
sesnids o of (v Sahs x::ms e & tamiz " &
rare nimerc{catitat & :”E‘u"-’“ ph EEREEE itz fqu
L& Timr] |fwes) o1 dobie sixdda Indic2 de plash
BRENAS | frepas fvenss Ben gainadis] TOBVEPSVSF. Cosstiuyens
mpias o35 oo e, 2000 000,06
I MEGMBEINED. | SRl cone 1y3
freas md gadsadas) Oads 0 5 cupiey
fpoeas o 05 000 93 0000S|E J Dicasns e SvRiearens 't & Wopliss
e & lasi':'msl $P. linososafmes. e soquiesea wsa dobief Sondiciones paa SY. 14 Elindes 2 pastoicad #el sdgpo AT esigedl Fllreos X
: Y | : Seiiadbs TSesmaes
@ lam srbolo. ‘::d;ﬂis rados o 1o Elivdes tepastoitasd el sbgmo A TS esmagi ge Ll meros
Ms d b riadFnss coa finos, Arenzs Imosas, meadag] dhia ol g
o naidges: sy | SM_ leasessying | = onPengaty
EESSRE R EU —l';':aﬂt.‘su:asx _
ik e cavitad e zcdoss) s Indicede gropo:
2% ] rcs) 50 Jreslsaaydds »1 gepucsa |
Limos y arcillas: Limcz morgsors ¢ wand A PR - -
o . g 1G={F-351-[0.2+ 0.005{LL-40)]+ 201 {(F-13)-(P-10)
e e o
u :":ka :bx wolkorad R ——
Q' .
W . - % Sieado:
sargiic , 5 24T
. ety T F-Yquepasad pmrASTM =" 2.
SUELDS & sy Yoo AT SN R
3 IP:indicede psecsdad.
Limd: budo mence de X0
Limos 3 ascillas: Elindicedz grepoparalos sushosdelos subpruposd - 2-6v4 -2-7
sz cdesiansandoscio 1G =001-(F-13)-(P-10)

Fuente: Elaboracion Propia,2019
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CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE
DATOS INICIALES:

FS = 3

c = 0.02Kg/cm2 =1.961 KN/m2
o = 3424-°

p =0°

Y = 1.834gr/cm3=17.985 KN/m3
B = 12m

L =12m

Df = 1Im

Factores de Carga

* Ng = (Tan(45 + ¢/ 2))"2 . e™N(w.Tan(e))
Ng = 30.316

* NY =2.(Ng + 1).Tan(g)
NY =42.629

* Nc = (Ng - 1).Cot(o)
Nc =43.072

Factores de Forma

* Fcs=1+(B/L).(Ng/Nc)
Fcs=1.704

* Fgs=1+(B/L). Tan(e)
Fgs = 1.681

* FYs=Fds=1-(0.4).(B/L)
FY's = 0.600

Factores de Profundidad

Como Df/B<1y ¢ >0; Entonces:

* Fqd =1+ 2.Tan(¢).(1 - Sen(¢))™2 . (Df/ B)
Fqd = 1.217

* Fcd = Fqd - (1 - Fgd)/(Nc.Tan(e))
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Fcd =1.224
*Fyd=1
FYd = 1.000

Factores de Inclinacion

* Fci=(1-p/90)"2
Fci =1.000

* Fqi = Fci
Fqi = 1.000

* FYi=(1-plo)
FYi = 1.000

Calculo de Esfuerzo g

* q=Y.Df
g =17.985 KN/m2

Calculo de Carga Ultima

Ecuaciéon General de Meyerhof:

* gu = c.Nc.Fcs.Fcd.Fci + g.Ng.Fgs.Fqd.Fqi + (1/2). Y.B.NY.FY's.FYd.FY'i
qu = 1,567.598 KN/m2

Carga Admisible
* gq(adm) = qu/FS

g(adm) =522.533 KN/m2

CONVERSION DE UNIDADES KN/M2 A KG/CM2

g(adm) =522.533 KN/m2

g(adm) =5.328 Kg/c
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Tabla 18

Datos para la Formula de Meyerhorf

EFICIENTES
Nc 43.072 Ng 30.316 Ny 42.629
Fcs  1.704 Fgs 1.681 Fys 0.600
Fcd 1.224 Fgd 1.217 Fyd 1.000
Fci 1.000 Fqgi  1.000 Fyi 1.000

Fuente: Elaboracién Propia, 2019

ELABORACION DE LADRILLOS
Figura 66

Materiales para Fabricar el Ladrillo

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 67

Asentados de Ladrillos

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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ENSAYO DE ALABEO
Figura 68

Se Realiz6 10 Unidades de Albafileria, Segin La Norma NTP

Fuente: Elaboracion Propia, 2019

UNIDAD A COMPRENSION

Figura 69

Ensayo de 5 Unidades a Comprension

Fuente: Elaboracion Propia,2019
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PILARES

Figura 70

Ensayo con 3 Muestras a Comprension Axial

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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MURETES

Figura 71

Ensayo Diagonal en Muretes

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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METRADOS DEL PRIMER PISO

Tabla 19

Metrado de Columna

COLUMNA
TIPO DE AREA CANTIDAD ALTURA ESPECIFICO PARCIAL UNIDAD
COLUMNA
cl 0.06 13 2.75 2.4 5.1 TON
c2 0.1 1 2.75 2.4 0.7 TON
c3 0.07 1 2.75 2.4 0.5 TON
c4 0.11 1 2.75 2.4 0.7 TON
c5 0.08 2 2.75 2.4 1.1 TON
c6 0.07 1 2.75 2.4 0.5 TON
c/ 0.06 1 2.75 2.4 0.4 TON
c8 0.15 1 2.75 2.4 1.0 TON
c9 0.04 8 2.75 2.4 2.1 TON
c10 0.15 1 2.75 2.4 1.0 TON
total 13.0 TON

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Tabla 20

Metrado de Viga

VIGA
TIPO DE VIGAS AREA CANTIDAD ALTURA ESPECIFICO PARCIAL UNIDAD
V-A 0.05 2 6 2.4 1.4 TON
V-CH 0.06 4 6 2.4 3.5 TON
0.06 1 3.9 2.4 0.6 TON
V-CH1 0.08 6 6 2.4 6.9 TON
0.08 1 3.1 2.4 0.6 TON
0.08 1 2.68 2.4 0.5 TON
V-D 0.03 1 2.15 2.4 0.2 TON
0.03 1 2.77 2.4 0.2 TON
0.03 1 2.97 2.4 0.2 TON
0.03 1 4.52 2.4 0.3 TON
0.03 1 3.99 2.4 0.3 TON
V-E 0.05 1 2.06 2.4 0.2 TON
V-P 0.09 2 3.5 2.4 1.5 TON
0.09 1 2.15 2.4 0.5 TON
0.09 2 2.7 2.4 1.2 TON
0.09 1 3.9 2.4 0.8 TON
0.09 1 1.45 2.4 0.3 TON
0.09 2 3.05 2.4 1.3 TON
0.09 1 1.35 2.4 0.3 TON
V-P1 0.1 1 3.25 2.4 0.8 TON
0.1 1 2.15 2.4 0.5 TON
0.1 1 2.7 2.4 0.6 TON
V-P2 0.06 1 5.88 2.4 0.8 TON
V-p3 0.1 1 6 2.4 1.4 TON
V-r 0.03 2 2.15 2.4 0.3 TON
0.03 1 1.15 2.4 0.1 TON
0.03 1 2.35 2.4 0.2 TON
TOTAL 256  TON

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Tabla 21

Metrado de Losas

losas

TIPO AREA PESO ESPECIFICO PARCIAL  UNIDAD
ALIGERADO 9.0 2.8 25.3 ton
ALIGERADO 9.0 2.8 25.3 ton
ALIGERADO 1.9 2.8 5.4 ton
ALIGERADO 6.0 2.8 16.7 ton
ALIGERADO 7.5 2.8 21.0 ton
ALIGERADO 7.5 2.8 21.0 ton
ALIGERADO 0.6 2.8 1.8 ton
ALIGERADO 1.2 2.8 3.2 ton
ALIGERADO 4.9 2.8 13.6 ton
ALIGERADO 4.9 2.8 13.6 ton
ALIGERADO 8.9 2.8 24.9 ton
ALIGERADO 8.9 2.8 24.9 ton
ALIGERADO 3.3 2.8 9.3 ton

total 180.9 ton

Fuente: Elaboracion Propia, 2019

128



Tabla 22

Metrado de Acabados

ACABADOS

ACABADO AREA PESO ESPECIFICO PARCIAL UND
Al 9.0 0.1 0.90 TON
A2 9.0 0.1 0.90 TON
A3 1.9 0.1 0.19 TON
Ad 6.0 0.1 0.60 TON
A5 7.5 0.1 0.75 TON
A6 7.5 0.1 0.75 TON
A7 0.6 0.1 0.06 TON
A8 1.2 0.1 0.12 TON
A9 4.9 0.1 0.49 TON
Al10 4.9 0.1 0.49 TON
All 8.9 0.1 0.89 TON
Al2 8.9 0.1 0.89 TON
Al3 33 0.1 0.33 TON

total 7.36 TON

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Tabla 23

Metrado de Tabiqueria

TABIQUERIA
B PESO

TABIQUERIA ANCHO LARGO CANTIDAD ESPECIFICO PARCIAL UND
muro vertical 0.15 1.37 1 1.8 0.4 TON
muro vertical 0.15 1.025 1 1.8 0.3 TON
muro vertical 0.15 3.05 1 1.8 0.8 TON
muro vertical 0.15 1.29 1 1.8 0.3 TON
muro vertical 0.15 1.57 1 1.8 0.4 TON
muro vertical 0.15 2.6 1 1.8 0.7 TON
muro vertical 0.15 2.15 1 1.8 0.6 TON
muro vertical 0.15 3 1 1.8 0.8 TON
muro vertical 0.15 3 1 1.8 0.8 TON
muro vertical 0.15 2.15 1 1.8 0.6 TON
muro vertical 0.15 2.6 1 1.8 0.7 TON
muro vertical 0.15 3.89 1 1.8 1.1 TON
muro vertical 0.15 3.05 1 1.8 0.8 TON
muro vertical 0.15 2.35 1 1.8 0.6 TON
muro vertical 0.15 2.35 1 1.8 0.6 TON
muro central v area 1.00 1 1.8 1.8 TON
muro central v area 0.07 1 1.8 0.1 TON
muro central v area 0.22 1 1.8 0.4 TON
muro central v area 0.04 1 1.8 0.1 TON
muro central v area 3.17 1 1.8 5.7 TON
muro central v area 0.11 1 1.8 0.2 TON
muro central v area 0.34 1 1.8 0.6 TON
muro horizontal 0.15 2.47 1 1.8 0.7 TON
muro horizontal 0.15 2.47 1 1.8 0.7 TON
muro horizontal area 0.09 1 1.8 0.2 TON
muro horizontal area 0.09 1 1.8 0.2 TON
muro horizontal 0.15 1.87 1 1.8 0.5 TON
muro horizontal 0.15 1.82 1 1.8 0.5 TON

total 21.1 TON

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Metrados de carga segundo y tercer piso

Tabla 24

Metrado de Columna

COLUMNA

TIPO DE COLUMNA AREA CANTIDAD ALTURA ESPECIFICO PARCIAL UNIDAD

cl 0.06 13 2.5 2.4 4.7 TON
c2 0.1 1 2.5 2.4 0.6 TON
c3 0.07 1 2.5 2.4 0.4 TON
c4 0.11 1 2.5 2.4 0.7 TON
c5 0.08 2 2.5 2.4 1.0 TON
c6 0.07 1 2.5 2.4 0.4 TON
c/ 0.06 1 2.5 2.4 0.4 TON
c8 0.15 1 2.5 2.4 0.9 TON
c9 0.04 8 2.5 2.4 1.9 TON
cl0 0.15 1 2.5 2.4 0.9 TON

total 11.8 TON

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Tabla 25

Metrado de Viga

VIGA
TIPO DE VIGAS AREA CANTIDAD ALTURA P.ESPECIFICO PARCIAL UNIDAD
V-A 0.05 2 6 2.4 1.4 TON
V-CH 0.06 4 6 2.4 3.5 TON
0.06 1 3.9 2.4 0.6 TON
V-CH1 0.08 6 6 2.4 6.9 TON
0.08 1 3.1 2.4 0.6 TON
0.08 1 2.68 2.4 0.5 TON
V-D 0.03 1 2.15 2.4 0.2 TON
0.03 1 2.77 2.4 0.2 TON
0.03 1 2.97 2.4 0.2 TON
0.03 1 4.52 2.4 0.3 TON
0.03 1 3.99 2.4 0.3 TON
V-E 0.05 1 2.06 2.4 0.2 TON
V-P 0.09 2 3.5 2.4 1.5 TON
0.09 1 2.15 2.4 0.5 TON
0.09 2 2.7 2.4 1.2 TON
0.09 1 3.9 2.4 0.8 TON
0.09 1 1.45 2.4 0.3 TON
0.09 2 3.05 2.4 1.3 TON
0.09 1 1.35 2.4 0.3 TON
V-P1 0.1 1 3.25 2.4 0.8 TON
0.1 1 2.15 2.4 0.5 TON
0.1 1 2.7 2.4 0.6 TON
V-P2 0.06 1 5.88 2.4 0.8 TON
v-p3 0.1 1 6 2.4 1.4 TON
v-r 0.03 2 2.15 2.4 0.3 TON
0.03 1 1.15 2.4 0.1 TON
0.03 1 2.35 2.4 0.2 TON
TOTAL 25.6 TON

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Tabla 26

Metrado de Acabados

ACABADOS

ACABADO AREA PESO ESPECIFICO PARCIAL UND
Al 9.0 0.1 0.90 TON
A2 9.0 0.1 0.90 TON
A3 1.9 0.1 0.19 TON
Ad 6.0 0.1 0.60 TON
A5 7.5 0.1 0.75 TON
A6 7.5 0.1 0.75 TON
A7 0.6 0.1 0.06 TON
A8 1.2 0.1 0.12 TON
A9 4.9 0.1 0.49 TON
A10 4.9 0.1 0.49 TON
All 8.9 0.1 0.89 TON
Al12 8.9 0.1 0.89 TON
Al13 3.3 0.1 0.33 TON

total 7.36 TON

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Tabla 27

Metrado de Losas

losas

TIPO AREA PESO ESPECIFICO PARCIAL UNIDAD
ALIGERADO 9.0 2.8 25.3 ton
ALIGERADO 9.0 2.8 25.3 ton
ALIGERADO 1.9 2.8 5.4 ton
ALIGERADO 6.0 2.8 16.7 ton
ALIGERADO 7.5 2.8 21.0 ton
ALIGERADO 7.5 2.8 21.0 ton
ALIGERADO 0.6 2.8 1.8 ton
ALIGERADO 1.2 2.8 3.2 ton
ALIGERADO 4.9 2.8 13.6 ton
ALIGERADO 4.9 2.8 13.6 ton
ALIGERADO 8.9 2.8 24.9 ton
ALIGERADO 8.9 2.8 24.9 ton
ALIGERADO 3.3 2.8 9.3 ton

180.9 ton

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Tabla 28

Metrado de Muros

TABIQUERIA
- CANTI PESO

TABIQUERIA ANCHO LARGO DAD ESPECIEICO PARCIAL UND
muro vertical 0.15 1.37 1 1.8 0.4 TON
muro vertical 0.15 1.025 1 1.8 0.3 TON
muro vertical 0.15 3.05 1 1.8 0.8 TON
muro vertical 0.15 1.29 1 1.8 0.3 TON
muro vertical 0.15 1.57 1 1.8 0.4 TON
muro vertical 0.15 2.6 1 1.8 0.7 TON
muro vertical 0.15 2.15 1 1.8 0.6 TON
muro vertical 0.15 3 1 1.8 0.8 TON
muro vertical 0.15 3 1 1.8 0.8 TON
muro vertical 0.15 2.15 1 1.8 0.6 TON
muro vertical 0.15 2.6 1 1.8 0.7 TON
muro vertical 0.15 3.89 1 1.8 1.1 TON
muro vertical 0.15 3.05 1 1.8 0.8 TON
muro vertical 0.15 2.35 1 1.8 0.6 TON
muro vertical 0.15 2.35 1 1.8 0.6 TON
muro central v area 1.00 1 1.8 1.8 TON
muro central v area 0.07 1 1.8 0.1 TON
muro central v area 0.22 1 1.8 0.4 TON
muro central v area 0.04 1 1.8 0.1 TON
muro central v area 3.17 1 1.8 5.7 TON
muro central v area 0.11 1 1.8 0.2 TON
muro central v area 0.34 1 1.8 0.6 TON
muro horizontal 0.15 2.47 1 1.8 0.7 TON
muro horizontal 0.15 2.47 1 1.8 0.7 TON
muro horizontal area 0.09 1 1.8 0.2 TON
muro horizontal area 0.09 1 1.8 0.2 TON
muro horizontal 0.15 1.87 1 1.8 0.5 TON
muro horizontal 0.15 1.82 1 1.8 0.5 TON

total 21.1 TON

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Tabla 29

Factores de Zona

factores de Zona

(2)
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.1

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones E.030 Disefio
Sismorresistente,

El proyecto se encuentra ubicado en departamento de Lima, provincia

de Lima y distrito de San Juan de Lurigancho (Zona 4; Z=0.45)
Tabla 30

Factor de Suelo

Factor de Suelo "'S"

Suelo Zona SO S1 S2 S3
74 0.80 1.00 1.05 1.10
73 0.80 1.00 1.15 1.20
72 0.80 1.00 1.20 1.40
71 0.80 1.00 1.60 2.00

Fuente: E.030 Disefio Sismorresistente RNE, 2019
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El factor de amplificacion del suelo es S =1.

e Parametros Tp Y Tl
Se considera el periodo tipo TPy TL, dependiendo del factor de
zona (Z) y el factor del suelo (S).

Tabla 31
Periodos Tp Y Tl
Periodos "TPy TL"
Perfil de suelo
S0 S1 S2 S3
TP(S) 0.3 0.4 0.6 1.0
TL(S) 3.0 2.5 2.0 1.6

Fuente: E.030 Disefio Sismorresistente

e Categoria de la Edificacion: La categoria es una edificacion
comun ya que serd una vivienda unifamiliar. Factor U= 1.0 figura
34 Factor U segun categoria de fuente:edificaciones E.030
Disefio Sismorresistente

e Factor de Reduccion (R): La vivienda unifamiliar serd
elaborada con albafileria confinada (viga, columna y muro)
R=3
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