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RESUMEN

El presente estudio tiene como objetivo determinar las caracteristicas y factores que incluyen
en la valoracion del ladrillo de arcilla con adicion de mineral no metalico (romerillo) en el
esfuerzo a compresion, Rioja -2019.

Este estudio busca mejorar la resistencia a compresion de ladrillos.

Se utilizé investigacion tipo experimental, como variable independiente, adicion del
romerillo y dependiente, resistencia a compresion, se obtuvo 24 ladrillos como poblacion
muestra con dimension de 24.5 x 14 x12.

Como técnica se utilizd la observacion directa, como instrumento obtuvieron formatos en
laboratorio obteniendo los resultados y rotura de los ladrillos estandar y optimizado.

Se determin0 las caracteristicas y propiedades fisicas de la arcilla: contenido de humedad
natural, gravedad especifico de solidos, limite liquido y plastico, indice de plasticidad y
granulometria, peso unitario y compactado.

Se determind las caracteristicas fisicas y quimicas del mineral no metélico (romerillo)
Contenido de humedad natural, gravedad especifica de solidos, granulometria, peso unitario
suelto y compactado.

Se determind el disefio de mezcla de arcilla 6ptimo con adicion de romerillo en porcentaje
de 0% ,2%,4% y 6% el material utilizado es arcilla, romerillo y agua segln porcentaje.

Se determin0 la resistencia a compresion del ladrillo de arcilla con mezcla 6ptimo, teniendo
como resultado la rotura de ladrillos obteniendo mayor resistencia a compresion los
ladrillos del 6% con romerillo con una fuerza de 92.43 kg/cm2 a los 14 dias.

Se determino la diferencia de costos entre ladrillo estandar y optimizado teniendo resultado
el ladrillo del 6% con adicidn de romerillo con un costo unitario S/ 0.5986 y estandar de S/
0.5874 resultado favorable y econémico.

En conclusion, el romerillo influye positivamente en la elaboracion de ladrillos de arcilla
obteniendo mayor resistencia a compresion siendo de consistencia fria, su secado es en
medio ambiente, no utiliza horno; evitando la destruccion de flora y contaminacion

ambiental.

Palabras clave: Romerillo, Compresion, Resistencia.
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ABSTRACT

The objective of this study is to determine the characteristics and factors included in the
valuation of clay brick with the addition of non-metallic mineral (romerillo) in compression
stress, Rioja -2019.

This study seeks to improve the compressive strength of bricks.

Experimental type research was used, as an independent variable, addition of romerillo and
dependent, resistance to compression, 24 bricks were obtained as a sample population with
a dimension of 24.5 x 14 x12.

As a technique, direct observation was used, as an instrument they obtained formats in the
laboratory obtaining the results and breaking of the standard and optimized bricks.

The characteristics and physical properties of the clay were determined: natural moisture
content, specific gravity of solids, liquid and plastic limit, plasticity index and granulometry,
unit and compacted weight.

The physical and chemical characteristics of the non-metallic mineral (romerillo) were
determined. Natural moisture content, specific gravity of solids, granulometry, loose and
compacted unit weight.

The optimal clay mixture design was determined with the addition of rosemary in percentage
of 0%, 2%, 4% and 6%, the material used is clay, rosemary and water according to
percentage.

The compressive strength of the clay brick with optimal mixing was determined, resulting
in brick breakage, obtaining a higher compressive strength of 6% bricks with romerillo with
a force of 92.43 kg / cm2 at 14 days.

The cost difference between standard and optimized brick was determined, resulting in a 6%
brick with the addition of romerillo with a unit cost of S / 0.5986 and a standard cost of S /.
0.5874 favorable and economic result.

In conclusion, romerillo has a positive influence on the elaboration of clay bricks, obtaining
greater resistance to compression, being of a cold consistency, drying in the environment, it

does not use an oven; avoiding the destruction of flora and environmental contamination.

Keywords: Romerillo, Compression, Resistance.
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. INTRODUCCION

Para hacer realidad la presente investigacion cientifica se desarroll6 este estudio teniendo
en cuenta en primer lugar la Realidad problematica, En Colombia el uso del ladrillo
modificados es una oportunidad para disminuir el consumo de recursos naturales no
renovables como la arcilla y el carbon, empleados tradicionalmente en la fabricacion de
viviendas y de esta forma poder recuperar, reciclar, reintegrar recursos alternativos de
fuentes secundarias, como los residuos solidos se demostré que es posible disminuir la
huella del carbono de la vivienda y lo mas importante buscar destacar la nueva tecnologia
industrial de negocios, competencia y disminuir los problemas que afronta y estan
asociados a la vida y salud de la poblacion. (RETREPO, Gloria y CADAVID, Carlos,
2019, p.4). En Barcelona Espafa, la arcilla es un material importante utilizado en la
industria y arquitectura. Esta formado por agregados de aluminio, cuando es puro es de
color blanco que al ser mezclado con agua forma una masa muy plastica que a someterse
a coccion se endurece. Este estudio se centrd en buscar experimentos de arcilla
polimerizada por medio de procedimientos de geo polimerizacién; con el fin de descubrir
si estos materiales se podrian utilizar en la construccién. CALDERON, Juan Carlos,
2018, p.4). En navarra Espafia los materiales de construccion mas importantes son los
ladrillos de arcilla cocidos. Actualmente a los productores les resulta muy dificultoso
competir sus productos a base de cemento ya que esta considerado muy importante en la
construccion que en su elaboracion genera impacto medio ambiental por alto nivel de
energia mediante el petréleo. (COBA, Maria, 2011). Huancayo crea ladrillos ecolgicos
resistentes al fendbmeno de la naturales este nuevo material es empleada en la
construccion de viviendas, fue creado con mezcla de 8 lampas de arcilla arenosa,
tamizado ,10 % aguay 20 % cemento, luego se elabora la mezcla se pone en una prensa
y con presion se crea el ladrillo modular de 12.5x 25, este ladrillo no se quema se seca
en medio ambiente, por lo tanto, disminuye los problemas de contaminacion
atmosférica, la destruccion de la naturaleza y la variacion del clima . La temperatura de
este material es fresca estos ladrillos se fabrican empiricamente en Trujillo, Tarapoto y
Arequipa. El precio por unidad del ladrillo cientifico es de S/0.80 a 0.90. (MEZA, 2017).
En Cajamarca. Los materiales que mas se destacan y el mas usado en la construccion
civil, son los ladrillos producidos artesanalmente, mas que las fabricadas

industrialmente. Lo cual se quiere saber si cumplen con las Normas E.070. (RUIZ, Stalin



Jesus, 2015). Asimismo, estos ladrillos generan un impacto de los hornos de coccién que
eliminan humos que contaminan el ambiente perjudicando la salud poblacional, el clima,
la flora, y fauna. Ademas, es indispensable mencionar el uso de Ilantas provenientes del
parque automotor para la etapa de encendido y aceites de automoviles para la coccion de
ladrillos que originan mas didxido de carbono perjudicando el sistema respiratorio de las
personas que viven aledafias a las fabricas artesanales. En los ultimos tiempos se ha
incrementado enormemente la humanidad y motivo a este crecimiento; aumenté mayor
numero de sociedad poblacional y de esta manera hubo la gran necesidad de aumentar
el numero de viviendas dando més prioridad a la construccion Civil y fabricas
productoras de ladrillos y por causa de esta globalizacién va presentdndose serios
problemas principalmente en el distrito y Regién siendo punto del centro de estudios de
investigacion cientifica, mediante este estudio encontramos muchos problemas que
afectan a la sociedad poblacional a causa de los fendmenos de la naturaleza como sismos,
terremotos, lluvias, inundaciones, huracanes, provocados por el calentamiento global
motivo la destruccion de la naturaleza, emisiones de humo de los hornos y otros causas
mas que provoca la contaminacién ambiental que afecta a la poblacién en toda San
Martin como: Rioja, Moyobamba, Tarapoto , Lamas, Juanjui etc. La intension de los
autores es replantear estos problemas que se presenta, posibilitando buscar y conseguir
mejorar el nivel de valoracion en un alto nivel de produccion con el Gnico propésito de
conseguir disminuir los problemas que afronta. Y con este nuevo invento de fabricar
ladrillos de arcilla con adicion de mineral no metélico (Romerillo) evitaremos la coccién
al horno para su secado ya que este mineral tiene la propiedad de secarse al medio
ambiente y es de temperatura fria. Con este invento disminuiremos muchos problemas
que se presenta al nivel general. Esta investigacion es un reto mas importante para la
tecnologia, siendo un tema novedoso que por primera vez presentamos ya que no hay
otro igual, lo cual esta investigacion servira como un modelo mas a los futuros
investigadores. Asi mismo buscamos desarrollar los Antecedentes siendo la base
principal de estudio para la fabricacion de ladrillos de arcilla 6ptimo con adicion de
mineral no metalico (romerillo) con el propésito de poder llegar a un fin, a una respuesta
y a una solucion del problema que afecta a nuestra provincia a la regién al Per( y al
mundo. Desde el contexto internacional mencionado por MADRID, Daniel, Viana
(2019): El ladrillo cae a niveles de la crisis. En Madrid. (Articulo cientifico periddico).

Spain, Madrid. Concluy6 que: EI mercado inmobiliario y la economia esta bajo. El



Instituto Nacional de Estadistica (INE) constato que la compra venta de viviendas;
retrocedio un 9% en el afio 2018 con un total de 40.961 operaciones. Para encontrar un
dato tan negativo en términos anuales que remonta hasta el 2012 en plena crisis
econdémica y pagando los excesos del alza inmobiliaria, suspendid los trabajos en las
ladrilleras. Si se hace el comparativo en términos mensuales, el resultado seré que el
desplome fue de 13,9% cifra que no existe en la serie historica del (INE). Que se remonta
hasta el 2007 que representa a 9,5 puntos menos que la del afio anterior. Lo cual es el
desplome anual del ladrillo no fue el 9% que estima el (INE) en realidad es de 18,9%.
También manifiesta PROQUEST. (2019). La venta de los insumos de la construccion
jalona a Colombia. En Bogota. (Articulo cientifico Revista Profesional). Bogota,
Colombia. Concluyé que: En este pais existe arcilla de buena calidad y es utilizado en la
produccion de diferentes tipos de ladrillos. Por lo tanto, abastecen al mercado unos 9%.
Lo cual segun encuesta anual censado por el Dane tienen 137 fabricas que atiende a
13,000 empleos. En Colombia existen 1,508 ladrilleras con 2,435 hornos que al afio
producen un total de 12,703.872 toneladas de arcilla cocida. También manifiesta
SALOBRAL, Nuria. (2018). El ladrillo el nuevo rey de la Rentabilidad Financiero en
2018 en Madrid (Articulo cientifico periédico). Espanish Madrid. Concluyé que: En
Espafa el ladrillo esta recuperando la aureola de tiempos pasados como activo capaz de
recuperar ganancias. El ladrillo no puede perder su liderazgo de rentabilidad. En este afio
el costo inmobiliario subira a un 5%, 6%. el precio de la vivienda libre subird hasta el
7%, 2%; especialmente en Madrid es notable el aumento de precios que en este afio hay
un incremento de 7,5% en la vivienda de segunda. Asi mismo GONZALES, Eddy;
LIZARRAGA, Liliana. (2015): Evaluacion de las propiedades fisicas, mecanicas de
ladrillo de arcillas recocida, elaboradas incorporacion de residuos agricolas, caso
Chiapas, México. (Articulo Cientifico, Revista). Universidad Autonoma de Yucatan,
México. Concluyeron que: Para la fabricacion de ladrillos de arcilla recocida es
necesario adicionar a la mezcla residuos agricolas segun la calidad de arcilla para tener
una mejor resistencia a compresion; en ladrillos estructurales su coccién sera a una
temperatura de 1000 © C y en no estructurales sera a 900 © C; este ultimo permite
adicionar cascabillo de café, olote con un peso de 4%; no se adicionara cascara de coco,
por no tener absorcion. La ventaja mas importante es adicionando residuos agricolas
evitaremos ser quemado para no contaminar el medio ambiente que trae riesgo a la salud

poblacional. Asi mismo buscando nuevos procesos tenemos a nivel Nacional a NUNEZ,



Kevin. (2019): Propiedades Fisicas y Mecénicas de ladrillo artesanales fabricados con
arcilla y concreto en Cajamarca. (Tesis de pregrado). Universidad Privada del Norte,
Cajamarca, Per(. Concluy6 que: Los ladrillos de arcilla artesanales presentan mejores
propiedades fisicas y mecanicas con fuerza a compresion promedio de 62.66 kg cm2 y
el ladrillo concreto fue de 44.10 kg cm2. Asi también tenemos a FERNANDEZ, Gema,
MIJAEL, Junior. (2018): Influencia de la arcilla de caolin en la resistencia a compresion
axial de pilas de albafiileria fabricadas con ladrillo de arcilla artesanal King Kong,
Huamachuco 2018. (Tesis de pregrado). Universidad privada del Norte, Huamachuco,
Perd. Concluyeron que: La arcilla de caolin tienen influencia en la resistencia a
compresion axial en la fabricacion con ladrillo artesanal King Kong; lo cual mejoré sus
propiedades en un 74,73% con respecto a la muestra patron. El disefio de investigacion
fue experimental. Asi como a CONDORI, M. (2013): Impactos socio ambientales por
la fabricacion de ladrillos en Huancayo. (Articulo Cientifico) Universidad Nacional de
Centro del Pert, Huancayo. Concluyé que: Mediante estudio encontré que los Impactos
socios ambientales crean mayor problema en la flora perjudicando a la salud 94%, genera
trabajo 88%; el 81% afirma que anteriormente respiraban aire puro, el 68% afirma que
el agua era mas limpia y el 86% afirma que la naturaleza sufri6 cambios. También
tenemos en ambito a nivel Regional a LAPA, Raul (2019): Supervision Mypes de
Produccién de Ladrillo de Arcilla en la Region San Martin (Articulo cientifico,
noticias). Direccion Regional de la Produccion, Moyobamba. Concluyé que: La
Direccion Regional de la Produccion manifiesta que la region San Martin tiene 110
fabricas Ladrilleras, pero el mayor nimero se encuentra en Rioja y Moyobamba 70%
esta supervision busca mejor el proceso productivo, para controlar las condiciones
ambientales. Asi mismo indico que el proceso de mejora del ladrillo de arcilla en san
Martin es mediante la hoja de Ruta busca mejorar el disefio de hornos para controlar
emisiones y eficiencia energética. Asi también, SANCHEZ, Vanessa (2016): Ladrilleros
de region San Martin forman mesa técnica para elevar competitividad en Moyobamba.
La directora regional de la Produccion, manifest a la Agencia ANDINA Peruana de
Noticias. Concluyeron que: Los productores de San Martin pertenecen al area de energia
y minas de produccion forman la masa técnica del ladrillo para buscar y solucionar
problemas. Para la extraccion del material como: arcilla y otros se saca permiso en la
mesa de trabajo que exige el Ministerio de energia y Minas. También exigen cumplir

con las caracteristicas técnicas mejorando la calidad técnica y reducir el uso de lefia para



elaborar sus productos para asi poder cuidar el medio ambiente y la salud. Hay otra
empresa que est invirtiendo mas de un millon y medio de dolares para tener una
tecnologia los permite usar cascarilla de arroz y café, carbon mineral y otros deshechos,
por lo que requieren conocer estas ventajas. La directora Regional de la produccién opino
que la formacion de la Mesa Redando Técnica del Ladrillo es muy importante para
analizar los aspectos no sélo de procesamiento sino de materia prima, impacto social y
ambiental. Finalmente tenemos a nivel Local a COBA, Sofia. (2018): Influencia de la
mezcla del romerillo con material ligante arcilloso en la estabilizacion del afirmado del
tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San
Martin, 2017. (Tesis de pregrado). Universidad Cesar Vallejo, Moyobamba, Peru.
Concluyd6 que: Esta investigacion es pre experimental, dura 9 meses tiene una distancia
de 05+015 Kilometros. Mediante el empleo del romerillo con material ligante arcilloso
se busca mejorar y garantizar la calidad de transitabilidad, el romerillo y la arcilla por
encontrarse mas cerca de la zona donde se realiza el proyecto en laboratorio se utilizd
distintos tipos de ensayos y se obtuvo rangos granulométricas clasificado se concluye
que la mezcla del romerillo y arcilla es factible. Asi tenemos a MINISTERIO DE
TRABAJO Y P.E. (2011): Ladrilleras en Rioja trabajan de manera informal y riesgosa
en la provincia de Rioja. (Articulo cientifico). Publicado por Diario voces, Moyobamba.
Concluyeron que: En una Supervision sorpresa que realizaron a las ladrilleras en la
provincia de Rioja, se detecté gran numero de sus trabajadoras no tenian implementacién
para el trabajo y ningun trabajador se encontraba a revestir. Los supervisores prohibian
utilizar mano de obra infantil en actividades peligrosas y prohibidas de lo contrario estos
serian multadas. Asi como en la ladrillera San Juan Bautista IRL encontraron a dos
menores sin los implementos de seguridad necesarias. Asi también sus trabajadores no
se encontraban en planilla. De igual manera los inspectores laborales registraron que los
Hermanos Trigos o trabajadores de la ladrillera no contaban con los equipos de seguridad
como lentes, guantes y otros mas realizar estos trabajos de excavacion de arcilla para su
proteccion que corre riesgo de ocasionar accidentes. En referencia tenemos Teorias
relacionadas al tema. En el proyecto de investigacion; lo cual manifestamos que para
hacer realidad su desarrollo hemos visto la forma de buscar y encontrar informacion
mediante instrumentos significativos como libros revistas cientificas, noticias, tesis y
otros medios bibliogréficos etc. y también durante la redaccion del proyecto se utilizé

definiciones, conceptos teorias y otras fuentes de investigacion, lo cual empezando



primero de acuerdo al titulo del tema del proyecto de investigacion asi tenemos. La
valoracion Es la determinacién de valor de algo es elemento importante en la sociedad
se manifiesta en precios en el mercado abierto de acuerdo a la oferta y demanda de valor.
(AUTOR DEL POST EDITORIAL DEFINIDO, 2014 P.01). También tenemos.
Ladrillos: Son piezas cerdmicas fabricadas con arcilla adicionando a la mezcla de arcilla
aguay arena que moldeadas, con una comprension luego se somete a coccidn es utilizado
en la construccion civil hay diferentes tipos. También es denominada la unidad
albanileria de forma rectangular y quemada con altas temperaturas para tener un buen
resultado. (MORENO, 1981). Asi como. La Norma Técnica Peruana 331.017 (2003),
Sefiala que el ladrillo se utiliza en albafiileria elaborado con arcilla que es una roca
arcillosa natural; para su fabricacion pasa por procedimiento como: preparacion de la
mezcla, moldeo, prensado y coccion a grandes temperaturas (horno). Como también
tenemos. Clasificacion de los ladrillos. EI Reglamento nacional de edificaciones segin
la Norma (E.070, 2006), clasifica a los ladrillos de acuerdo a sus propiedades en cinco
tipos. Tipo I: Ladrillo de muy baja resistencia y durabilidad es utilizada en construccién
de albafiileria en servicios minimas. Tipo Il: Ladrillo de baja resistencia y durabilidad
es utilizado en servicios moderados. Tipo I11: Resistencia y durabilidad media su uso es
general. Tipo I'V: Resistencia y durabilidad media se utiliza en servicios rigurosos. Tipo
V: Resistencia y durabilidad muy altas se utiliza en servicios rigurosos. De acuerdo a la
Norma Técnica Peruana 331.017 (2003): Los ladrillos de arcilla se clasifican en cuatro
tipos que son: Tipo 21: Debe tener elevada fuerza a la compresion para resistir la accion
del frio y penetracion del agua. Tipo 17: Los ladrillos deben obtener mayor fuerza a la
compresion para resistir la accion del frio y penetracién de la humedad del agua, su uso
es general. Tipo 14: La resistencia a la compresién, debe ser moderada, se utiliza en
diferentes trabajos de la construccién. Tipo 10: La resistencia a compresion es moderada
su uso es general. Proceso de Fabricacion del Ladrillo, Para la elaboracion de un
ladrillo artesanal pasa por 8 etapas: La primera etapa. Es la excavacion del material
extraido se lleva en camiones hasta el lugar de fabricacién. En esta segunda etapa al
finalizar el dia se procede a realizar la pre mezcla arena y arcilla humectadas; este
proceso se realiza con alas manos amasando la mezcla hasta generar una masa
homogénea. La tercera etapa es la labranza que se realiza a través del moldeo donde se
da forma al ladrillo. Para esto se usan moldes de madera o metélicos. La cuarta etapa

el secado, aqui estan recién moldeados se pone a secar con la ayuda del sol y del viento



pueden secar de manera natural, si llueve se le tapa con pléstico, el ladrillo debe perder
13% aproximadamente de humedad para poder ser llevado al horno. Este proceso de
secado dura entre cinco a siete dias aproximadamente. En quinta etapa es la carga al
horno, aqui se coloca dejando entre tres a cinco milimetros de espacio entre ladrillos para
permitir la buena coccion. En sexta etapa es coccion, esta etapa es el quemado o Hornero
que realiza Maestro Hornero. En la séptima etapa es la descarga al horno, se saca las
tapas para enfriar los ladrillos, este proceso dura varios dias. La octava etapa es la
clasificacion y despacho, de los ladrillos; aqui se realiza la descarga y se agrupa de
acuerdo a la coccion: cuando esta bien cocidos su color es rojiza intensa, son duros, lisas
y regulares, regularmente cocidos, su color es menos rojiza; asi mismo Crudos 0 no
cocidos se ponen de nuevo al horno para su coccion. (MINISTERIO de la Produccién,
2010, pag. 3); Arcilla: Son materiales blandas formacién por minerales de consistencia
natural que al ser presionado se deforma con facilidad y tiene poca resistencia; pero al
contado con el agua se vuelve plasticos y en estado seco tiene mayor resistencia.
(Campos, 2013). Agua: Es una sustancia liquida, insipido incoloro porque no tiene color,
ni sabor, estd compuesta por un volumen de oxigeno y dos de hidrégenos, siendo su
férmula (H20), es mala conductora del calor y la electricidad hierva a 100° c. (Wikipedia
Enciclopedia articulo cientifico). Ladrillo de arcilla: Los ladrillos son piezas
paralepipédicas que al ser fabricados pasa por un procedimiento; esta formado de una
mezcla de arcilla con adicion de otros materiales; después de su elaboracion se somete a
coccidn a elevadas temperaturas; siendo su tamafio maximo de 29 x 12 cm de ancho,
pesa 4 kilos y es manejable. (BUSTILLO Y CALVO, (2005, p. 29). Arcilla. Origen de
la arcilla: Son rocas blandas secundarias que provienen de la desintegracidn de materiales
antiguos esta formado por silicatos y aluminios. (DEL RIO, 1975, p.28). La arcilla es un
material que estd formado por la descomposicion quimica de las rocas aluminas,
compuesta por minerales y sustancias coloidales, lo cual se produce por procesos
geologicos de envejecimiento de la tierra; es un material abundante. (Rhodes, 1990, p.51).
Composicion de la Arcilla: Mediante su estado natural la arcilla estd compuesto por
diversos minerales granulados; lo cual esta constituidos por silicatos de aluminio
formados por hidratados a causa de la descomposicion de las rocas. (DEL RIO, 1975,
p.29). Por tal motivo. La comparacion quimica de la corteza terrestre con las diversas
clases de arcillas es casi igual siendo sus componentes mas elevados en porcentajes de

silices y alimina asi como muestra la Tabla 1. (Ver anexo 2 pagina.42). (Rhodes,1990).



El cuarzo disminuye sus propiedades y la accion de retraerse, haciéndole que resistan la
accion del juego sin cambiar de estado ni destruirse su plasticidad. El feldespato es un
mineral compuesto de silicato de aluminio, que es principal componente de la corteja de
la tierra se utiliza en la fabricacion de vidrio y ceramicas y el éxido en la combinacion
de elementos metélico y no metélico y que al contacto de la humedad forman hierro con
otros metales y causa la oxidacion; siendo la capa de color rojizo. (DEL BUSTO, 1991,
p.45). Asi mismo tenemos Propiedades de la Arcilla: Las principales propiedades de la
arcilla es la plasticidad porque tiene capacidad de adaptarse a cualquier forma al
combinarlo con el agua se contrae y disminuye su propiedad y al ser secado va perdiendo
humedad. La Refractariedad es la capacidad de la resistencia al incrementarse la
temperatura serd mejor su plasticidad si la arcilla contiene aluminio y silice; ya que el
aluminio es un metal plateado muy ligero, buen conductor y resistente a la oxidacion su
férmula es 13, masa atomo 26,99 su simbolo(AL) y silice es una combinacion de silicio
con oxido (SI 02) que entra en composicion de ciertos minerales. Tienen otra propiedad
la porosidad depende sus particulas cuando es grande tendra mayor porosidad y su color
es cris 0 avecen azul o negro o también pueden ser amarillo, pardos rojo cuanto mas
puras son blancos. (DEL RIO, 1975, p. 34). Asi tenemos Clasificacion de la Arcilla De
acuerdo a su origen se clasifica en: a) Arcillas primarias o residuales: Son naturales
formada por la desintegracion de rocas igneas. Las rocas son minerales que se encuentran
de manera natural siendo cantidades forman la masa terrestre y al convertirse en igneas;
forman rocas volcanicas que procede de la masa en fusion; produciéndose en el interior
terrestre. Este tipo de arcilla son puras porque no sufrié cambio; porque no fue
transportada por el agua y el viento. (GALLEGQOS, 2005, p.53). (Del Rio, 1975) Requiere
que: b) Arcillas secundarias o sedimentarias: Estas abundan en la corteza terrestre
tienen muchas impurezas porque son trasladadas por agua o viento. De acuerdo a su
capacidad de absorcion de agua tenemos: a) Grasas: Son las que contienen bastante agua,
que al secarse se contraen y poseen alta plasticidad. b) Magras: Son las que absorcién
poca agua al secarse no se contraen poseen baja plasticidad. (Del Busto y Kohl, 1975,
p.44). Asi mismo tenemos el estudio del mineral no metalico Romerillo: Es un material
de origen natural que esta compuesta por grave con limo y arena, se utiliza como
agregado; siendo muy Util para estabilizar y mejorar suelos, afirmar carreteras y muchos
trabajos mas en la construccién civil. (PEZO, 2012). Romerillo: Perteneciente al grupo
de suelos SM- A-1-a (0) — ARENA LIMOSA (clasificacion AASHTQO). Asi mismo



tenemos Esfuerzo a Compresion: Es el resultado de las construcciones y tensiones que
existen en un solo deformable que se caracteriza por tener una reduccién de volumen. Asi
mismo los ensayos que se practica para la medicion del esfuerzo a compresion es lo
contrario al que se practica del esfuerzo a traccion, los ensayos se realizan en materiales
que pueden ser blandas semiduras, duros; se realizan ensayos de humedad, limites
liquido, granulometria, la clasificacion y los ensayos mecénicos como albeo, absorcion.
(GUEVARA, 2013). Asi como tenemos Formulacion del problema Se formulé el
Problema general ¢Cuales son las caracteristicas y factores que se podra determinar en
la valoracion del ladrillo de arcilla con adicion de mineral no metélico (romerillo) en el
esfuerzo a compresion, Rioja-2019?; de igual manera en los Problemas especificos; ¢Se
podra determinar las caracteristicas y propiedades fisicas de la arcilla?; ¢(Se podra
determinar las caracteristicas fisicas y quimicas del mineral no metalico (romerillo)?;
¢Se podra determinar el disefio de la mezcla de arcilla 6ptima con adicion del mineral
no metalico (romerillo) en un porcentaje de 0%,2% ,4%,6%?; ;Se podra determinar la
resistencia a compresion de los ladrillos con mezcla 6ptima?; ;Se podra determinar la
diferencia de costos entre el ladrillo estdndar y el optimizado?. Asi mismo para la
Justificacion del estudio se ha considerado los siguientes aspectos como Justificacion
tedrica, Las fabricas ladrilleras artesanal en el distrito y provincia de Rioja, requieren un
estudio minucioso para mejorar sus procedimientos de produccion ayudado con la
gestién empresarial para medir su productividad de las fabricas con la finalidad de
mejorar la gestion empresarial por medio de la politica estrategias metas objetivos,
evaluaciones y todo lo importante para ayudas al desarrollo de las fabricas de produccion
de ladrillos artesanal. Mejorando la calidad de vida poblacional, para aumentar ingresos
econdmicos. Justificacion practica, En la actualidad no existe un proyecto que adicione
el mineral no metalico (romerillo) al ladrillo de arcilla y que mejore el esfuerzo a
compresion en la ciudad de Rioja. Por lo que controlar este problema es de caracter
importante en el beneficio del desarrollo poblacional. Justificacion por conveniencia,
Evaluar y desarrollar un plan completo de modo que se pueda reformar en los proximos
afios el empleo del mineral no metalico (romerillo) en la VValoracion del ladrillo de arcilla
en el esfuerzo a compresion en Rioja. Justificacion social, Donde se garantice mejorar
la calidad en la fabricacion de ladrillos de arcilla buscando disminuir los impactos
ambientales que perjudica a la flora y salud poblacional, dando prioridad a la construccién

civil y ofreciendo mayor confort y calidad de vida a la poblacional; local, regional del



Perd y el mundo. Esto significa que estaremos contribuyendo a un cambio total de vida
en todos sus aspectos, de acuerdo a sus necesidades; también se estard aportando a la
investigacion que servira como guia a los futuros investigadores. Actualmente la
actividad de fabricacion de ladrillos se ha distribuido en toda la region San Martin siendo
la mayor parte en Rioja. Pero necesitan ser supervisados porque muchos de ellos trabajan
informalmente sin basarse en las normas. Asi como tenemos en el cuzco la actividad de
fabricacion de ladrillos se la distribuido en toda la region. Hay empresas grandes estan
formalizadas ante el gobiernos locales y autoridades sectorial del Ministerio de
Produccion y adecuada tecnolégicamente para mejorar su desarrollo empresarial. Asi
tenemos a la Justificacién metodoldgica, Se podré constatar algunos eventos que nos
servirdn de materia de estudio gracias a la aplicacion de herramientas de estimacion
provenientes de algunas investigaciones pasadas debidamente confiables, al mismo
tiempo ésta también serd una investigacion que servira de ayuda a otras para el esfuerzo
a compresion en los ladrillos de arcilla. Para este estudio se considerd como Objetivo
general Determinar las caracteristicas y factores que influyen en la valoracion del
ladrillo de arcilla con adicion de mineral no metalico (romerillo), en el esfuerzo a
compresion, Rioja-2019. En Cuanto a los Objetivo especifico Determinar las
caracteristicas y propiedades fisicas de la arcilla; Determinar las caracteristicas fisicas y
quimicas del mineral no metalico (romerillo); Determinar el disefio de la mezcla de
arcilla éptima con adicion de mineral no metalico (romerillo), en porcentaje del 0%
,2%,4%,6%; Determinar la resistencia a compresion de los ladrillos con mezcla 6ptima;
Determinar la diferencia de costos entre ladrillo estandar y el ladrillo optimizado. Y por
ultima para estos objetivos empleados se consideré como Hipoétesis General Se
determinara y se tendrd una mejor valoracion del ladrillo de arcilla con adicion de
mineral no metalico (romerillo), en el esfuerzo a compresion, Rioja-2019. Como
Hipotesis Especificos lo cual son los siguientes: Se determinara las caracteristicas y
propiedades fisicas de la arcilla; Se determinara las caracteristicas fisicas y quimicas del
mineral no metalico (romerillo); Se determinara el disefio de la mezcla de arcilla 6ptima
con adicion de mineral no metélico (romerillo) en porcentaje de 0%,2%,4%,6% de peso
con respecto al esfuerzo a compresion; Se determinara la resistencia a la compresion de
los ladrillos con mezcla optima; Se determinara la diferencia de costos entre el ladrillo

estandar y el optimizado.
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GC(0)

GE(L):

GE(2):

GE(3):

METODO

2.1. Tipo y disefio de investigacion

La estructura utilizada en muestra investigacion es cuantitativa porque esta

relacionada a ella y se centr6 a base de experimentos, métodos y siendo el tipo de

estudio explicativa porque se buscé comprobar lo investigado.

Tipo de estudio fue explicativa porque se comprobd la hipdtesis mediante la causa

y efecto de las variables independientes y dependientes. (HERNANDEZ, Roberto;

FERNANDEZ, Carlos y BAPTISTA, 2014).

Disefio de investigacion fue experimental porque se manipuld las variables

independiente motivo por el cual hemos conocido las consecuencias que justifico la

variable dependiente asi mismo se realiz6 ensayos en laboratorio y se obtuvo la base

para elaboracion del ladrillo de arcilla con adicion de mineral no metalico

(romerillo). Lo cual realizaremos una post prueba necesarias. Asi tenemos: El

Disefio de investigacion.

X0 ladrillo convencional O1(7dias)  XO ladrillo convencional

F’ c= 140 kg/cm?) F’ c= 140 kg/cm?)

X1 ladrillo de arcilla con el O1(7dias) X1 ladrillo de arcilla con el

empleo del 2% del mineral no empleo del 2% del mineral

metélico (romerillo) no metalico (romerillo)

X1 ladrillo de arcilla con el O1(7dias) X1 ladrillo de arcilla con el

empleo del 4% del mineral no empleo del 4% del mineral

metalico (romerillo) no metalico (romerillo)

X1 ladrillo de arcilla con el O1(7dias) X1 ladrillo de arcilla con el

empleo del 6% del mineral no empleo del 6% del mineral

metélico (romerillo) no metalico (romerillo)
Dénde:

GC: Grupo de control (ladrillo convencional).
GE: Grupo de experimental.

X1: Ladrillo con adicion de 2%, 4%,6%.

01, 02, O3: Medicion.

2.2. Variables, Operacionalizacion

Variables

O2(14dias)

O2(14dias)

02(14dias)

O2(14dias)

¢ Independiente: Valoracién del ladrillo de arcilla con adicién de mineral no

metalico (romerillo).

e Dependiente: El esfuerzo a compresion del ladrillo de arcilla.
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Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Escala de
Conceptual Operacional medicién
Variables Romerillo: mineral ~ La variable independiente  Caracteristicas Contenido de
Independiente  no metalico fue definida de acuerdo a y propiedades humedad natural Intervalo
Valoracién del  Material de origen  sus excelentes  fisicasdela  Gravedad especifica
ladrillo de natural color gris, propiedades de mineral no arcilla de solidos
arcilla con oscuro, compuesto  metalico (romerillo) que al Limite liquido,
adicion de de grava con limoy ser mezclado con la arcilla plastico,
mineral no arena asi mismo es y otros componentes dara Indice de plasticidad
metalico empleado en su Optimos resultados a los Granulometria
(romerillo forma natural de ladrillos de arcilla, dando
extraccion; también resistencia,  estabilidad, Caracteristicas Contenido de
es utilizado como permeabilidad y contra fisicas y humedad natural
agregado para restando el calor quimicas del Gravedad especifica
estabilizar y producido de la energia romerillo de solidos Intervalo
mejorar suelos, solar. Granulometria
afirman carreteras, Peso unitario suelto
entre otros (PEZO,  EIl romerillo es el mineral Peso unitario
2012). no metalico, que servird compactado
para contribuir a una
Romerillo: Optima  resistencia  del Disefio de Modelo estandar 0%
Perteneciente al ladrillo. La cual se Mezcla arcilla 'y agua Intervalo
grupo de suelos agregara 0%, 2%, 4% vy Mezcla 6ptimo
SM- A-1-a (0) — 6% del volumen del 2%,4% y 6% arcilla,
ARENA LIMOSA bloque de ladrillo de romerillo y agua.
(clasificacion arcilla.
AASHTO)
Variables Es el proceso de Es el bienestar que se Resistenciaa Prensa hidraulica  Intervalo
Dependiente  someter a fabricar ~ busca conseguir  compresion  (cm/kg?) a los 7,14
El esfuerzoa  ladrillos de arcillaa excelentes resultados dias
comprension del ciertos tratamientos mediantes la realizacion
ladrillo de en el fin de de diferentes ensayos para
arcilla. aprovechar sus determinar el esfuerzo a
mejores cualidades  compresion en los
paradeterminarla  ladrillos de arcilla y
efectividad a través mejorar su nivel de
de los indicadores  valoracion y elevar el Costo y Analisis de costo Intervalo
propuestos. nivel de produccion en las  presupuestos unitario
fabricas de ladrillos de
Es larelacion entre  arcilla para la mejora el Metrados
lacargaderoturaa bien personal social vy Programa Office Intervalo
compresion de un econdmico de nuestra Excel

ladrillo y su seccién
bruta” (NTP 399-
601, 2006).

region del Perd y del
mundo siendo el esfuerzo
maximo que va soportar el
bloque del ladrillo de
arcilla.

Es el esfuerzo méximo que
va soportar el bloque de
ladrillo de arcilla.

Fuente: Elaboracion de los tesistas
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2.3. Poblacién, muestra y muestreo
Poblacion
Es el estudio de las fabricas de ladrillos de arcilla en la region San Martin, Peru. Lo
cual consideramos las fabricas que se encuentran en Rioja, siendo ellos
seleccionados como tercera clase, de los Ultimos afios, que nos serviran de base para
crear nueva muestra con un disefio de mezcla eficiente permeable y resistente. Por
tal motivo nuestra poblacion esta formado de 24 ladrillos de arcilla con adicién de
mineral no metalico romerillo con porcentaje de 0%,2%,4%,6%, distribuido segun
muestra, con el propésito de mejorar la calidad.
Muestra
Para la muestra se utilizara 3 ladrillos para 7 y 14 dias de edad con porcentaje de
0%, 2% ,4% , 6% mineral no metalico (romerillo), dieron asi 24 ladrillos de arcilla
en el Tabla N° 02 presentamos la muestra con los ensayos que la NTP 399-604
estipula hacer que son la resistencia a compresion, ademas se realizd ensayos
complementarios que esta norma no estipula, para ello utilizaremos la NTP 399-613
para realizar ensayo de los ladrillos de arcilla, se realizd ensayos de peso y variacion
dimensional.
La NTP 399-604, estipula 3 unidades de ladrillos o blogues que se seleccionaron
para los ensayos por cada 10,000 unidades o menos, pero hemos usado 3 ladrillos
para realizar los ensayos, ya que nuestra poblacion puede variar.

Muestreo

Tabla 2.
Ladrillo de arcilla estdndar y optimizado con adicién de mineral no metalico
(Romerillo) (M.NO.M. R) con porcentaje de 0%,2%,4% Yy 6%.

Ensayo de Resistencia a Compresion

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
EDAD 0% Disefio 2% Mineral 4% Mineral 6% Mineral
(dias) Modelo Base  no metalico no metalico no metalico Total
estandar (romerillo) (romerillo) (romerillo)
optimizado optimizado optimizado
7 3 3 3 3 12
14 3 3 3 3 12
Sub 6 6 6 6 24

Total

Fuente: Porcentaje aplicado a las muestras para los ensayos en laboratorio.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.5.

Técnicas de recoleccion de datos

En esta técnica se realiza un andlisis externo e internos para recolectar informacion
basandose en Normas y Teécnicas y supervision de autoridades competentes para
verificar el estado actual de las fabricas de ladrillos de arcilla en la Region San
Martin, en especial en la provincia de Rioja, lo cual pertenece el proyecto, con el
propdsito de extraer datos; para la creacion de este nuevo disefio.

Observacion Experimental

Esta técnica recoge informacion de forma visualmente por medio de la percepcion
para seleccionar la informacion necesaria de la situacion actual de las fabricas y
extraer datos reales para el desarrollo de este proyecto y realizar experimentos.
Instrumentos

Instrumentos Documentales:

Se utilizard: Ficha técnica.

Instrumentos Electronicos:

Se utilizara: La prensa para ladrillo.

Validez

Para esta investigacion se utilizan formatos que se validan de acuerdo a las Normas
y Reglamento Técnicas; es proporcionado por el laboratorio, que nos permite
recoger datos veridicos de ensayos obtenidos para el desarrollo de la investigacion.
Confiabilidad

Estos instrumentos utilizados es una prueba confiable estandarizados de acuerdo a
Normas y Reglamentos, procedimientos descritos en el manual de ensayo.

De estas Normas utilizamos los ensayos de variabilidad dimensional y peso por
unidad de area. El reglamento Nacional de Edificaciones — E 070: Albafiileria. Para
los ensayos se tuvieron en cuenta las fichas técnicas proporcionados por el

laboratorio.

Procedimiento

Recoleccion de informacion de materiales y equipos Segun pasos:

= Se realiza un estudio externo e interno buscando informacion para la recoleccion
de materiales y equipos, luego se analiza y se evalla las normas técnicas.

= Se recolecta la arcilla, donado por la fabrica de ladrillo “Mejia”, fue extraido y

transportado al laboratorio de la UCV-Moyobamba, para su estudio: arcilla (baja
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plasticidad) y (limo inorgénico de baja plasticidad): Contenido de Humedad
Natural, Gravedad especifica de Solidos, Limite Liquido y plastico, indice de
Plasticidad, Granulometria.

Se recolecta arcilla roja, que fue donado por la fabrica de ladrillo de arcilla Bello
Horizonte Tarapoto, fue extraido y transportado al laboratorio de la UCV-
Tarapoto para su analisis de: Contenido de Humedad Natural, Limite Liquido,
Limite plastico, Granulometria, Peso Unitario Suelto, Peso Unitario
Compactado.

Se recolecta el mineral no metélico (romerillo) que fue donado por la
Municipalidad Provincial de Rioja y transportado al laboratorio de la UCV-
Moyobamba y Tarapoto para sus ensayos de las caracteristicas fisicas y quimicas,
mediante estudio de Contenido de Humedad Natural, Gravedad especifica de
Solidos, Granulometria, Peso Unitario Suelto, Peso Unitario Compactado.

Con estos datos de ensayos en laboratorio, se determina el disefio de la mezcla
de arcilla optimo con adicion de mineral no metalico (romerillo), en porcentaje
de 0%,2%,4% Yy 6%. incluyendo el agua potable; dosificado para 24 ladrillos de
arcilla de los cuales 6 son estandar, 18 son optimizados; 6 al porcentaje de 2%, 6
al porcentaje de 4% y 6 al porcentaje de 6% a los 7 y 14 dias de edad.

Se determina el disefio del ladrillo pandereta empleando medidas de: largo, ancho
y altura; para la elaboracion del ladrillo.

Para la elaboracion del ladrillo se procede a seleccionar y preparar los materiales
de acuerdo al disefio de mezcla lo cual pasa por un proceso de preparacion.

Se prepara los equipos, asi como: Recipientes diferentes, cernidor, balanza,
molde del ladrillo, aplanador, maquina prensadora, maquina, electronica de

rotura.

La manipulacion de variables independientes segin pasos:

Se prepara la arcilla pasando por un proceso de secado, chancado, tamizado o
cernido en malla N° 30.

Se prepara el mineral no metélico (romerillo) pasando por un proceso de
tamizado o cernido en malla N° 30.

Se procede a pesar la arcilla y romerillo segun disefio de mezcla.

Estos materiales preparados y pesados se ponen en un recipiente para ser

mezclado.
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2.6.

2.7.

» Una vez mezclado agregar el agua potable segun disefio de mezcla.

= Se procede a Mezclar la masa con arcilla, romerillo y agua.

= Se realiza la Fabricacion de ladrillos con la masa preparada utilizando el molde
poniendo en capaz delgadas para aplanar realizando golpes para su compresion.

= Los ladrillos fabricados se colocan en un lugar seguro por separado, para realizar
su secado al medio ambiente de acuerdo a la edad.

El control de variables extrafas seguiin pasos:

= Antes de realizar la rotura se determina el peso de cada ladrillo.

» Mediante la méaquina electrénica de roturas se procede a realizar la rotura de los
ladrillos a los 7 y 14 dias de edad para verificar y comprobar la resistencia a con
presion de los ladrillos con mezcla optima.

= Obtenidos estos resultados de rotura, se procede a determinar la diferencia de

costos entre el ladrillo estandar y ladrillo optimizado.

Métodos de andlisis de datos

Andlisis ligado a la hipotesis:

Puesto que obtuvimos resultados en laboratorio por medio de instrumentos
confiables nos permitieron recoger los promedios reales y sin alterarlos con el fin
de verificar los efectos de las propiedades fisicas y quimicas del mineral no metalico
(romerillo) en ladrillos de arcilla, el procesamiento de los datos que extrajimos en
laboratorio serdn en el programa Microsoft Excel para generar cuadros y figuras.
Asi mismo se exportd al programa SPSS para realizar primero la prueba de
normalidad, para poder afirmar si los datos tienen una distribucion normal, para
luego hacer el andlisis estadistico comparativo de medias (ANOVA de un factor),
Se utilizara la técnica estadistica para su comprobacién y asi comparar los grupos y
medidas para poder diferenciarlos entre tres 0 mas grupos distintos (Analisis de

varianza).

Aspectos éticos

Esta investigacion fue la recopilacién de muchos conocimientos citados a partir de
fuentes necesarias. Como profesionales de la rama de ingeniera civil se desarrolld
el tema de manera veraz y logica, de manera que contribuye para los investigadores

de realizar investigacion responsable, ordenada y Util para la sociedad.
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I1l. RESULTADOS
3.1. Determinar las caracteristicas y propiedades fisicas de la arcilla.

Tabla 3.
Caracteristicas y propiedades fisicas de la arcilla (Arcilla de baja plasticidad)

Arcilla Laboratorio UCV — Moyobamba

Parametros Unid. Promedio
Contenido de Humedad Natural [%0] 10.65
Gravedad Especifica de Solidos [0s] 2.66
Limite Liquido [%] 31.87
Limite pléastico [%] 10.89
indice de Plasticidad [%] 20.98
Granulometria [or] 500.00
SUCS [cl] -
AASHTO [A-6(7)] -

Fuente: Resultado de laboratorio, 2019.

Interpretacion:

En la tabla se observa las caracteristicas y propiedades fisicas de la arcilla de baja
plasticidad; mediante los ensayos realizados en laboratorio, se determiné el contenido
de humedad natural a un porcentaje de 10.65% la gravedad especificas solidos de 2.66
gs, asi mismo se determiné el limite liquido con un porcentaje de 31.87 %; se determino
el Limite Plastico a un porcentaje de 10.89 % ; se obtuvieron los resultados de indice de
plasticidad con un porcentaje promedio de 20.98 % y por Ultimo se determind el
resultado promedio de granulometria de 500.00 gr Estos resultados promedio de las
caracteristicas fisicas de la arcilla nos servira para determinar el disefio con el empleo de

la adicion.
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Tabla 4.
Caracteristicas y propiedades fisicas de la arcilla (Limo inorganica de baja plasticidad).

Arcilla Laboratorio UCV - Moyobamba

Parametros Unid. Promedio
Contenido de Humedad Natural [%0] 28.33
Gravedad Especifica de Solidos [gs] 2.66
Limite Liquido [%0] 46.30
Limite plastico [%] 29.68
indice de Plasticidad [%] 16.62
Granulometria [or] 600
sucs [MI] -
AASHTO [A-7-6(20)] -

Fuente: Resultado de laboratorio, 2019.

Interpretacion:

En la tabla se observa las caracteristicas y propiedades fisicas de la arcilla Limo
inorganica de baja plasticidad ;mediante los ensayos realizados en laboratorio, se
determiné el contenido de humedad natural a un porcentaje de 28.33% la gravedad
especificas solidos de 2.66 gs, asi mismo se determinG el limite liquido con un
porcentaje de 46.30 %; se determind el Limite Plastico a un porcentaje de 29.68 % ; se
obtuvieron los resultados de indice de plasticidad con un porcentaje promedio de 16.62
% y por ultimo se determind el resultado promedio de granulometria de 600.00 gr. Estos
resultados promedio de las caracteristicas fisicas de la arcilla nos servira para determinar

el disefio con el empleo de la adicion.

Tabla 5.

Caracteristicas y propiedades fisicas de la arcilla (Bello Horizonte).

Arcilla laboratorio UCV Tarapoto

Parametros Unid. Promedio
Contenido de Humedad Natural [%] 16.61
Limite Liquido [%] 32.62
Limite plastico [%] 20.81
Granulometria [or] 750
Peso Unitario Suelto [kg/m3] 1239.11
Peso Unitario Compactado [kg/m3] 1333.04
AASHTO [A-6(7)] -
SUCS [cl] -

Fuente: Resultado de laboratorio, 2019.
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Interpretacion:

En la tabla se observa las caracteristicas y propiedades fisicas de la arcilla Bello
Horizonte; mediante los ensayos realizados en laboratorio; se determiné el contenido de
humedad natural a un porcentaje de 16.61%. Asi mismo se determind el limite liquido
con un porcentaje de 32.62 %,; se determing el Limite Plastico a un porcentaje de 20.81
%; se determin el resultado promedio de granulometria de 750.00 gr. Asi también se
puede observar el peso unitario suelto de 1239.11 kg/m3 y por altimo el peso unitario
compactado con un promedio de 1333.04 kg/m3 todos estos ensayos nos serviran para

el disefio de mezcla para la fabricacion del ladrillo de arcilla.

3.2. Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas del mineral no metalico

(romerillo)

Tabla 6.
Caracteristicas fisicas y quimicas del mineral no metalico (romerillo).

Romerillo Laboratorio UCV - Moyobamba

Parametros Unid. Promedio
Contenido de Humedad Natural [%] 3.51
Gravedad Especifica de solidos [ gs] 2.58
Granulometria [ar] 1000

Fuente: Resultado de laboratorio, 2019.

Interpretacion:

En la tabla se observa las caracteristicas fisicas y quimicas del mineral no metélico
(romerillo), mediante los ensayos realizados se determind el Contenido de Humedad
Natural de 3.51 %; la Gravedad especifica de Sdlidos que varia entre el 2.58 gs y los
demas datos que nos servird como referencia para conocer si el mineral no metalico
(romerillo) es apto para la elaboracion del ladrillo de arcilla con mezcla 6ptima. Asi

mismo tenemos los resultados promedios de granulometria con 1000.00 gr.
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Tabla 7.
Caracteristicas fisicas y quimicas del mineral no metélico (romerillo) (Bello Horizonte).

Romerillo laboratorio UCV Tarapoto

Parédmetros Unid. Promedio
Contenido de Humedad Natural [%] 3.63
Granulometria [or] 500
Peso Unitario Suelto [kg/m3] 1219.82
Peso Unitario Compactado [kg/m3] 1449.82

Fuente: Resultado de laboratorio, 2019.

Interpretacion:

En la tabla se observa las caracteristicas fisicas y quimicas del mineral no metalico
(romerillo), mediante los ensayos realizados; se determiné el Contenido de Humedad
Natural de 3.63 %; Asi mismo se determind la granulometria con 500.00 gr; como
podemos observar que el mineral no metalico (romerillo) tiene un peso unitario suelto
de 1219.82 kg/m3 y un peso unitario compactado de 1449.82 kg/m3. Estos datos nos
serviran como referencia para conocer si el mineral no metalico (romerillo) es apto para

el disefio de mezcla para la elaboracion del ladrillo de arcilla.

3.3. Determinar el disefio de la mezcla de arcilla 6ptima con adicion de mineral
no metélico (romerillo), en porcentaje de 0%, 2%0,4%, 6%.

Tabla 8.
Disefio de la mezcla de arcilla 6ptima con adicion de mineral no metélico (romerillo), en

Porcentaje del 0%, 2%,4%, 6%. Para 3 ladrillos por porcentaje.

Disefio de Mezcla

, mezcla mezcla mezcla

estandar optima optima optima
Ne° Material Unid. romerillo P . P . P )

0% romerillo romerillo romerillo

2% 4% 6%0
1 Arcilla [ka] 9 8820 8640 8460
2 Romerillo [ar] - 180 360 540
3 Agua [mi] 710 710 700 690

Fuente: Resultado de laboratorio, 2019.
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Interpretacion:
Se determing el disefio de la mezcla de arcilla éptima con adicion de mineral no metélico
(romerillo) con porcentaje de 0%, 2%,4% y 6%, dosificacion para 3 ladrillos por

porcentaje a los 7 y 14 dias de edad.

Se determind el disefio de la mezcla de arcilla estandar al 0% se utiliz6 9 kilos de arcilla

y 710 ml de agua.

Se determind el disefio de la mezcla de arcilla optimizado al 2% con adicion de mineral
no metalico (romerillo) se utiliz6 8820 kg de arcilla mas 180 gr de romerillo y 710 ml

de agua habiéndose obtenido la mezcla de arcilla 6ptima.

Se determind el disefio de la mezcla de arcilla optimizado al 4% con adicién de mineral
no metélico (romerillo); se utilizé 8640 kg de arcilla, mas 360 gr de romerillo y 700 ml

de agua habiéndose obtenido la mezcla dptima.

Se determind el disefio de la mezcla de arcilla optimizado al 6% con adicion de mineral
no metalico (romerillo) se utiliz6 8460 kg de arcilla mas 540 gr de romerillo y 690 ml

de agua habiendo obtenido la mezcla de arcilla 6ptima.

3.4. Determinar la resistencia a compresion de los ladrillos con mezcla 6ptima.

Tabla 9.

Resistencia a compresion de los ladrillos con mezcla 6ptima.

Resistencia a

Edad Area Peso Carga compresion
Ne Prom. Prom. Prom. Observacion
(dias) (cm2) (ar) (kg - f) Prom.
(kg/cm2)
1 7 343  2895.33  26979.27 78.66 0% Ladrillo pandereta
estandar modelo base patrén
0 .
2 7 343 3167.33 24057.09  70.13 2% Ladrillo pandereta
optimizado con adicion de
mineral no metalico (romerillo)
0 .
3 7 343 3213 2762487 8054 4% Ladrillo pandereta

optimizado con adicién de
mineral no metalico (romerillo)
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343

343

343

343

343

3119.67

2013.67

3200.33

3235.67

3131.67

27427.79

29187.91

29765.54

30920.83

31702.34

79.96

85.09

86.78

90.15

92.43

6% Ladrillo pandereta
optimizado con adicion de
mineral no metalico
(romerillo)

0% Ladrillo pandereta
estandar modelo base patron

2% Ladrillo pandereta
optimizado con adicién de
mineral no metalico (romerillo)

4% Ladrillo pandereta
optimizado con adicién de
mineral no metélico (romerillo)

6% Ladrillo pandereta
optimizado con adicion de
mineral no metalico
(romerillo)

Fuente: Resultado de laboratorio, 2019.

Interpretacion:

Se realizar el ensayo de resistencia a compresion a los 24 ladrillos con mezcla optima el

ladrillo estdndar modelo base patrén y el ladrillo con mezcla optima con adicion de

mineral no metélico romerillo al 0%, 2%, 4% y 6% a los 7, 14 dias de edad obtuvieron

los valores promedios de resistencia a compresion segun tabla 9.

Lo cual se puede observar que la mayor resistencia a compresion es a los 7 y 14 dias lo

obtuvieron los ladrillos de arcilla con el porcentaje déptimo de adicién de mineral no

metalico (romerillo), de 6% con una Fc=

respectivamente.

Segun la Norma E 0.70 de Albaiiileria.

79.96 kg/cm3, Fc= 92.43 kg/cm3
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3.5. Determinar la diferencia de costos entre ladrillo estandar y el ladrillo

optimizado.

Tabla 10.

La diferencia de costos entre ladrillo estandar y el ladrillo optimizado.

COSTO
Descripcion Material Unid Cantidad PrSe/(?io Pag(;.ial. Total. S/.
Arcilla kg 3.00 0.18 0.54
Ladrillo pandgg/ita estandar al Romerillo  gr i 0.5874
Agua ml 0.237 0.20 0.0474
Ladrillo pandereta optimizado Arcilla kg 282 018 05076
con adicion del mineral no Romerillo gr 0.18 0.25 0.054 0.5986
metalico romerillo al 6% Agua ml 0.230 020  0.046

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas, 2019.

Interpretacion:

Como muestra la tabla 10, el costo de ladrillo de arcilla pandereta estandar es de S/

0.5874 NUEVOS SOLES vy el blogue de ladrillo de arcilla pandereta optimizado con la

adicion de mineral no metalico romerillo que obtuvo mayor resistencia a compresion es
de 6% con un costo de S/0.5986 NUEVOS SOLES.
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V. DISCUSION

De acuerdo a MADRID, Daniel, Viana (2019) Mediante estudio realizado. El ladrillo cae
a niveles de la crisis, concluy6 que: Dando a conocer que en Madrid el mercado
inmobiliario y la economia, bajé y que la compra y venta de viviendas retrocedié a un
9% en el afio 2018 en plena crisis econdmico pagando exceso de alzas precios
inmobiliarios, suspendieron los trabajos en las ladrilleras. Mediante este estudio se
procedio hacer esta investigacion para descubrir las condiciones de las fabricas que en

realidad existen muchos; con el fin de mejorar su calidad y economias.

De acuerdo a PROQUEST (2019) Realiz6 un estudio. La venta de los insumos de la
construccion en Colombia concluyé que: Dando a conocer que es un pais considerado
por la abundancia de arcilla de buena calidad, permitiendo producir diferentes tipos de
ladrillos para atender diferentes regiones del pais por lo tanto atender al 98% del mercado.
Asi mismo gracias a este estudio se pudo descubrir mediante esta investigacion que en la
provincia de Rioja y san Martin abundan gran cantidad de tierra arcilloso de buena
calidad se descubrié mediante ensayos realizados en laboratorio al tener excelentes

propiedades y fisicas mecénicas que lo permite fabricar diferentes tipos de ladrillos.

De acuerdo a SALOBRAL, Nuria (2018) Mediante estudio realizado. El ladrillo es el
Rey de la Rentabilidad financiera en 2018 en Madrid, concluyé que: En Espafia el ladrillo
esta recuperando su pérdida de tiempos pasados es capaz de recuperar ganancias por que
manifiesta que el ladrillo no puede perder su liderazgo de rentabilidad; pero el precio de
las viviendas subird hasta 7, 2% donde afirma que en Madrid el precio de las viviendas
actualmente suben notablemente hasta el 9,7% con un incremento de 7, 5% en vivienda
de 2% y con alzas de precio al afio de 1,1% y gracias a este estudio se pudo constatar que
es importante crear un nuevo ladrillo con adicion de mineral no metélico romerillo para
aumentar su calidad, su produccion, rentabilidad y economia ya que estos ladrillos seran

permeables y de bajo precio.

De acuerdo a GONZALES, Eddy; LIZARAGA, Liliana (2015) Mediante el estudio
realizado. Evaluacion de las propiedades fisicas mecanicas de ladrillo de arcillas
recocida, elaboradas con incorporacion de residuos agricolas, caso Chiapas, México

Concluyeron que: Para la fabricacion de ladrillos de arcilla recocida es necesario
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adicionar a la mezcla residuos agricolas segun la calidad de arcilla para tener una mejor
resistencia a compresion; en ladrillos estructurales su coccion sera a una temperatura
de 1000 ° C y en no estructurales serd a 900 ° C; este Gltimo permite adicionar cascabillo
de café, olote con un peso de 4%; no se adicionara cascara de coco, por no tener
absorcion. La ventaja mas importante es adicionando residuos agricolas evitaremos ser
quemado para no contaminar el medio ambiente, suelo, agua y aire que trae riesgo a la
salud poblacional. Gracias a este estudio se pudo realizar estudios en laboratorio para
descubrir las propiedades fisicas, mecanicas del ladrillo de arcilla y romerillo, estos
ladrillos obtuvieron una mezcla de arcilla con adicion de mineral no metélico romerillo
que es factible en su resistencia a compresion y su permeabilidad muy til y duradera

para diferentes obras civiles de construccion.

De acuerdo a Nufez, Kevin (2019) Realiz6 un estudio. Las propiedades fisicas y
mecénicas del ladrillo artesanal fabricado con arcilla y concreto concluy6 que: Los
ladrillos de arcilla artesanales presentan mejores propiedades fisicas y mecanicas con una
fuerza a compresion promedio a 62.66 kg. cm2 y el ladrillo con concreto fue de 4, 10
kg.cm2 gracias a este estudio se pudo constatar que es cierto que los ladrillos de arcilla
artesanales presentan mejores propiedades fisicas y mecanicas porque mediante ensayos

en laboratorio se pudo descubrir sus caracteristicas y propiedades de este material.

De acuerdo a FERNANDEZ, Gema, MIJAEL, Junior (2018) Realizaron un estudio en
Huamachuco Pert con el tema. Influencia de la arcilla de caolin en la resistencia a
compresion axial de pilas de albafiileria fabricadas con ladrillo de arcilla artesanal King
Kong, Huamachuco 2018, concluyeron que: La arcilla de caolin tienen influencia en la
resistencia a compresion axial en la fabricacién con ladrillo artesanal King Kong; lo
cual mejord sus propiedades en un 74,73% con respecto a la muestra patrén. Gracias a
este estudio se pudo mejorar las propiedades con la mayor resistencia a compresion en
los ladrillos de arcilla con adicion de mineral no metalico (romerillo) con un porcentaje
de 6% lo cual lleg6 a un promedio de resistencia a compresion de Fc= 92.43 kg/cm3,

siendo este mineral muy factible para la produccion de ladrillo de calidad.

De acuerdo a CONDORI, M. (2018) Mediante el estudio Realizado. Impactos socio

ambientales por la fabricacién de ladrillos en Huancayo, concluyé que: Mediante estudio
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encontrd que los impactos socios ambientales crean mayor problema en la flora
perjudicando a la salud el 94%, generan trabajo el 88% y el 81% afirman que antes
respiraban aire puro y el 86% afirman que la naturaleza sufrié un cambio. Gracias a este
estudio se pudo descubrir los afectos del impacto del medio ambiente por la fabricacion
de ladrillos de arcilla al ser quemados secados en Hornos energéticos creando mayor
problema en la flora, en el ambiente, generando problemas de salud, contaminando el aire
y cambio en la naturaleza. Gracias a este estudio hemos planificado realizar un cambio
muy favorable en todo sus aspectos, mediante la creacion de este tema en nuestro
proyecto, con la finalidad de buscar solucionar grandes problemas que afronta, con el
impacto del medio ambiente, el deterioro de la flora, problemas de salud , contaminacion
del aire y cambio en la naturaleza motivo a estas contrariedades, se creo el ladrillo de
arcilla con adicion de mineral no metalico romerillo que al ser preparado y mezclado
mediante procedimientos en su elaboracion, evitaremos grandes problemas por lo cual
estos ladrillos son de consistencia fria y muy resistentes y son secado al medio ambiente;

y no necesita utilizar horno energeético.

De acuerdo a LAPA, Radl (2019) Realizo un estudio de supervision MYPES de
produccion del ladrillo de arcilla en la Region San Martin concluy6 que: La Direccion
Regional de la Produccion manifiesta que San Martin tienen 110 ladrilleras pero el mayor
naumero se encuentra en Rioja y Moyobamba al 7% lo cual esta supervision busca mejorar
el proceso productivo para controlar las condiciones ambientales y mejorar la calidad del
ladrillo y mejorar el disefio de horno con el fin de controlar emisiones y eficiencia
energética. Gracias a este estudio se pudo crear y obtener el ladrillo de arcilla con mezcla
optima con adicién de mineral no metalico romerillo que es cocido o secado al medio
ambiente sin necesidad de ocupar horno energético y es de consistencia fria, permeable

y resistente.

De acuerdo a Sanchez Vanesa (2016). Mediante estudio realizado. Ladrilleros de Region
San Martin forman mesa técnica para elevar la compatibilidad en Moyobamba. La
Directora Regional de la produccion, manifesto a la Agencia Andina Peruana de Noticias
concluye que: los productos de San Martin pertenecen al area de Energia y Minas de
Produccion forman la mesa técnica del ladrillo para buscar y solucionar problemas para

la extraccion del material como arcilla y otros se saca permiso en la Mesa de Trabajo que
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exige el Ministerio de Energia y Minas; lo que gracias a este estudio se pudo obtener la
donacion de estos materiales arcilla y el mineral no metélico (romerillo) de empresas
autorizadas para la extraccion de este material que nos sirvieron para realizar estudios de
ensayos en laboratorio y conocer sus propiedades y caracteristicas para al disefio de

mezcla y la fabricacion de ladrillos de arcilla 6ptimo.

De acuerdo a COBA, Sofia (2018) Realizé un estudio. Influencia de la mezcla del
romerillo con material ligante arcilloso en la estabilizacion del afirmado del tramo: El
Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin ,2017.
Concluye que: Esta investigacion fue experimental duré 9 meses de 0.5 + 0.15 kilémetros
y manifiesta que adicionando romerillo a la mezcla de material ligante arcilloso se busca
mejorar, garantizar calidad de transitabilidad, el romerillo y la arcilla por encontrarse mas
cerca de la zona donde se realiza el proyecto ya que en laboratorio se realiz6 diferentes
ensayos y se obtuvo rangos granulométricos clasificados se concluy6 que la mezcla del
romerillo y arcilla es factible. Gracias a este estudio se pudo crear ladrillo con adicién de
mineral no metalico romerillo y mediante ensayo en laboratorio nos permitio conocer sus
caracteristicas fisicas y quimicas y se logro realizar el estudio del disefio de mezcla; para
la fabricacién del ladrillo de arcilla adicionando romerillo para mejorar la calidad y

economia.

De acuerdo al Ministerio de Trabajo y P.E. (2011) En su estudio realizado de riesgosa en
la provincia de Rioja lo cual concluyeron que: En una supervision sorpresa que realizaron
a los ladrillos en la provincia de Rioja se detect6 gran nimero de trabajadores no tenian
implementacion para el trabajo y ningun trabajador se encontraba a revestir. Las
supervisiones prohibian utilizar mano de obra infantil en actividades peligrosas de lo
contrario seran multadas. Gracias a este estudio se obtuvo conocimiento que no solo es
buscar calidad y rentabilidad en el producto si no también es de suma importancia cumplir
con la implementacion necesaria para los trabajadores, asi mismo no emplear mano de
obra infantil por que trae riesgo a producir accidentes y por ultimo se debe cumplir las

ordenanzas de las leyes del Ministerio de Trabajo.
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V. CONCLUSIONES

5.1

5.2.

5.3.

Se determin0 las caracteristicas y propiedades fisicas de arcilla, mediante ensayo en
laboratorio; lo cual presentamos los principales hallazgos de este material mediante
los resultados promedios, asi como: arcilla de baja plasticidad, laboratorio Ucv
Moyobamba lo cual son: Humedad natural de 10.65%, gravedad especifica de solidos
de 2.66gs, limite liquido de 25%, limite plastico de 10.89%, indice de plasticidad de
20.98%, granulometria de 500gr (tabla3).

Caracteristicas y propiedades fisicas de la Arcilla “Limo inorganica de baja
plasticidad” laboratorio Ucv Moyobamba: Humedad natural de 28.33 %, gravedad
especifica de solidos de 2.66 gs, limite liquido de 46.30 %, limite plastico de 29.68
%, indice de plasticidad de 16.62 %, y granulometria de 600 gr (tabla 4). Estos son
los ensayos presentados, arcilla extraido de la fabrica de ladrillos Mejia -Rioja.
Caracteristicas y propiedades fisicas de la Arcilla “Bello horizonte” laboratorio Ucv
Tarapoto: los resultados son: contenido de Humedad natural de 16.61 %, limite
liquido de 32.62 %, limite plastico de 20.81 %, granulometria de 750 gr, peso unitario
suelto de 1239.11 kg/m3, peso unitario compactado de 1333.04 kg/m3 (tabla 5).

Se determind las caracteristicas fisicas y quimicas del mineral no metalico (romerillo)
laboratorio Ucv Moyobamba, siendo esto los resultados: contenido de humedad de
3.51 %, gravedad especifica de solidos de 2.58 gs, granulometria de 100 gr. (tabla 6).
Caracteristicas fisicas y quimicas del mineral no metélico romerillo “Bello horizonte”
laboratorio Ucv Tarapoto contenido de Humedad natural de 3.63%, granulometria de
500 gr, peso unitario suelto de 1219.82 kg/m3, peso unitario compactado de 1449.82
kg/m3. (tabla 7).

Se determiné el disefio de la mezcla de arcilla éptima con adicién de mineral no
metalico Romerillo con porcentaje de 0%, 2%, 4% Yy 6%, estandar y optimizado,
dosificado para 24 ladrillos, equivalente a 3 ladrillos de cada porcentaje promedio a
los 7 y 14 dias de edad. Lo cual presentamos el disefio: mezcla de arcilla (base patrén)
con porcentaje de 0%, de romerillo: se utilizé arcilla de 9.00 kg, agua 710 ml. En el
disefio de mezcla de arcilla 6ptima con adicién de mineral no metélico (romerillo) se
utilizo porcentajes de 2%, arcilla de 8820 kg, romerillo de 180 gr, agua de 710 ml.
Porcentaje al 4%, arcilla de 8640 kg, romerillo de 360 gr y agua de 700 ml, porcentaje
al 6% arcilla de 8460 kg, romerillo de 540 gr, y agua de 690 ml. (tabla 8).
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5.4.

5.5.

Una vez obtenido el disefio de mezcla se procedio a elaborar el disefio del ladrillo
pandereta siendo las medidas: largo =24.5 x Ancho=14 x Altura 12 cm (Anexo 11
p.85). Lo cual la mezcla preparada fue llevada al molde para ser prensado; una vez
fabricado los ladrillos, fue colocado en un lugar seguro por separado; pasa ser secado
al medio ambiente a los 7 y 14 dias de edad.

Se determind la resistencia a compresion de los ladrillos con mezcla dptima; Se
procedio a pesar por unidades, luego se paso a la maqguina electronica para su rotura;
lo cual nos permitié descubrir su compresion y permeabilidad a los 7 y 14 dias. En
conclusion, se obtuvo los siguientes resultados se pudo constatar que la mayor
resistencia a compresion lo presentamos al ladrillo de arcilla optimizado con adicion
de mineral no metalico (romerillo) al 6% con una fuerza Fc= 92.43 kg cm2 a los 14
dias de edad y la menor resistencia a compresion lo presentamos al ladrillo de arcilla
optimizado con adicién de mineral no metélico (romerillo) al 6% con una fuerza a
compresion Fc=79.96 kg cm2 a los 7 dias de edad (tabla 9).

Se determind la diferencia de costos entre el ladrillo estandar y el ladrillo optimizado.
Una vez obtenido los resultados de resistencia a compresion de los ladrillos se
procedié a dar por concluido esta investigacion con los resultados promedios de
diferencia de costos; lo cual se concluye que habiendo encontrado los resultados de
la mayor fuerza a compresion de los ladrillos, lo presentamos que el ladrillo de arcilla
estandar al 6% a los 14 dias de edad tiene un costo de S/ 0.5874 nuevo soles y los
ladrillos optimizados con adicion de mineral no metélico ( romerillo) al 6% a los 14
dias de edad tiene un costo de S/ 0.5986 nuevo soles.(tabla 10).
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VI. RECOMENDACIONES

6.1.Se recomienda realizar mas estudios de investigacion para descubrir mas las
diferentes caracteristicas fisicas de la arcilla ya que existen variedades de este
material tanto en dureza plasticidad elasticidad etc. Como en diferentes colores y cada
uno de ellos tiene sus propiedades y caracteristica con la finalidad de buscar y
encontrar un mejor material méas durable y resistente para mejorar la calidad en la
fabricacion de ladrillos de arcilla.

6.2.Es necesario que los futuros investigadores descubran mediante ensayos las deméas
caracteristicas fisicas y quimicas del mineral no metélico Romerillo para ser
empleado en diferentes obras estructurales ya que este material es resistente.

6.3.Es importante realizar nuevos estudios para descubrir otras técnicas y procedimientos
que se empleara en el disefio de mezcla de arcilla optimo adicionando mineral no
metalico romerillo con diferentes porcentajes con la finalidad de encontrar una mejor
calidad tanto en la fabricacion de ladrillos o en diferentes tipos de obras estructurales.

6.4.Investigar que influencia tiene la adicion del mineral no metélico romerillo en los
bloques de ladrillos de arcilla para un nuevo disefio de alta resistencia compresion de
los ladrillos.

6.5.Se recomienda realizar nuevos estudios de costos para comparar la diferencia de
precios por cada unidad en los ladrillos de arcilla estandar y optimizado con adicién
de mineral no metalico Romerillo eficientes y otros porcentajes diferentes empleando
otras adiciones para conseguir un mejor disefio de mezcla 6ptimo y superar la calidad
del ladrillo.
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Titulo: “Valoracién del ladrillo de arcilla con adicion de mineral no metélico (romerillo) en el esfuerzo a compresién, Rioja — 2019”

Formulacion del problema

Objetivos

Hipotesis

Técnica e Instrumentos

Problema general

¢Cudles son las caracteristicas y factores que se
podra determinar en la valoracion del ladrillo de
arcilla con adicién de mineral no metalico
(romerillo) en el esfuerzo a compresion, Rioja-
2019?

Problemas especificos:
¢Se podrd determinar las caracteristicas vy
propiedades fisicas de la arcilla?

¢Se podra determinan las caracteristicas fisicas
y quimicas del mineral no metalico (romerillo)?

¢Se podra determinar el disefio de la mezcla de
arcilla éptima con adicion de mineral no
metalico (romerillo) en un porcentaje de 0%, 2%
4%,6%?

¢Se podré determinar la resistencia a compresion
de los ladrillos con mezcla éptima?

¢Se podra determinar la diferencia de costos
entre el ladrillo estandar y el optimizado?

Objetivo general

Determinar las caracteristicas y factores
que influyen en la valoracién del ladrillo
de arcilla con adicion de mineral no
metélico (romerillo), en el esfuerzo a
compresion, Rioja-2019

Objetivos especificos
-Determinar  las  caracteristicas vy
propiedades fisicas de la arcilla.

-Determinar las caracteristicas fisicas y
quimicas del mineral no metéalico
(romerillo).

-Determinar el disefio de la mezcla de
arcilla 6ptima con adicién de mineral no
metalico (romerillo) un porcentaje de
0%,2% ,4%,6%.

-Determinar la resistencia a compresion
de los ladrillos con mezcla dptima.

-Determinar la diferencia de costos entre
ladrillo estandar y el ladrillo optimizado.

Hipotesis general

H1: Se determinara y se tendra una mejor
valoracion del ladrillo de arcilla con
adicion de mineral no metélico (romerillo)
en el esfuerzo a compresion, Rioja-2019.

Hipotesis especificas
-Se determinard las caracteristicas y
propiedades fisicas de la arcilla.

-Se determinara las caracteristicas fisicas
y quimicas del mineral no metalico
(romerillo).

-Se determinard el disefio de la mezcla de
arcilla 6ptima con adicion de mineral no
metalico (romerillo) en porcentaje de
0%,2%,4%,6%.

-Se determinard la resistencia a la
compresion de los ladrillos con mezcla
dptima.

-Se determinard la diferencia de costos
entre el ladrillo estandar y el optimizado.

Técnica

En esta técnica se realiza
un analisis externo e
internos para recolectar
informacion  basandose
en Normas y Técnicas y
supervision de
autoridades competentes
para verificar el estado
actual de las fabricas de
ladrillos de arcilla en la
Region San Martin, en
especial en la provincia
de Rioja, lo cual
pertenece el proyecto,
con el propésito de
extraer datos; para la
creacion de este nuevo
disefio.

Observacion
Experimental: Esta
técnica recoge
informacion de forma
visualmente por medio de
la  percepcion  para
seleccionar la
informacion necesaria de
la situacion actual de las
fabricas y extraer datos
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Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

reales para el desarrollo

La estructura utilizada en muestra investigacion
es cuantitativa porque esta relacionada a ella y
se centr0 a base de experimentos, métodos y
siendo el tipo de estudio explicativa porque se
busco comprobar lo investigado.

Tipo de estudio fue explicativa porque se
comprob6 la hipétesis mediante la causa y
efecto de las variables independientes vy
(HERNANDEZ,  Roberto;
FERNANDEZ, Carlos y BAPTISTA, 2014).

Disefio de investigacion fue experimental

dependientes.

porque se manipuld las variables independiente

motivo por el cual hemos conocido las

consecuencias que justifico la variable
dependiente asi mismo realizO ensayos en
laboratorio y se obtuvo la base para elaboracion
del ladrillo de arcilla con adicion de mineral no
metalico (romerillo). Lo cual realizaremos una
post prueba necesarias. Asi tenemos: El Disefio

de investigacion.

Poblacion
Es el estudio de las fabricas de ladrillos

de arcilla en la region San Martin, Perd.
Lo cual consideramos las fabricas que se
encuentran en Rioja, siendo ellos
seleccionados como tercera clase, de los
altimos afios, que nos serviran de base
para crear nueva muestra con un disefio
de

resistente.

mezcla eficiente
tal

permeable vy
Por motivo nuestra
poblacion estad formado de 24 ladrillos
de arcilla con adicion de mineral no
metélico romerillo con porcentaje de
0%,2%,4%,6%,  distribuido

muestra, con el propoésito de mejorar la

segln

calidad.

Muestra
Para la muestra se utilizara 3 ladrillos

para 7 y 14 dias de edad con porcentaje
de 0%, 2% ,4%, 6% mineral no metalico

(romerillo), dieron asi 24 ladrillos de

Variables

Dimensiones

Independiente
Valoracion del
ladrillo de
arcilla con
adicién de
mineral no
metalico
(romerillo)

Variacion de las
propiedades fisicas de |
arcilla

il

Variacion de las
propiedades fisicas y
quimicas del romerillo

de este proyecto vy
realizar experimentos.
Instrumentos
Documentales:

E instrumento

documental que se utilizo

Disefio de Mezcla

en este proyecto fue:
Ficha técnica.

Dependiente
El esfuerzo a

comprension

del ladrillo de
arcilla.

Resistencia a compresion

Costo y presupuesto

Instrumentos
Electrdnicos:
E instrumento
electrénico  que  se

utilizara en este proyecto

sera: La prensa para

tadrillo.
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GC (0): ladrillo convencional O1(7dias)

F’c= 140
ladrillo Convencional 02(14 dias)
F’c= 140

GE (1):X1 ladrillo de arcilla O1(7dias)

con el empleo del 2% del mineral no metalico
(romerillo)

X1 ladrillo de arcilla 02(14 dias)
con el empleo del 2% del mineral no metéalico
(romerillo)

GE (2):X1 ladrillo de arcilla O1(7dias)

con el empleo del 4% del mineral no metélico
(romerillo)
X1 ladrillo de arcilla 0O2(14dias)

con el empleo del 4% del mineral no metalico
(romerillo)
GE (3):X1 (ladrillo de arcilla O1(7dias)

con el empleo del 6% del mineral no metalico
(romerillo)

X1 (ladrillo de arcilla 02(14dias)
con el empleo del 6% del mineral no metélico
(romerillo)

Donde

GC: Grupo de control (ladrillo convencional).
GE: Grupo de experimental.

X1: Ladrillo con adicién de 2%, 4%,6%.

01, 02, 0O3: Medicion.

arcilla en el Tabla N° 02 presentamos
la muestra con los ensayos que la NTP
399-604 estipula hacer que son la
resistencia a compresion, ademas se
realizd ensayos complementarios que
esta norma no estipula, para ello
utilizaremos la NTP 399-613 para
realizar ensayo de los ladrillos de arcilla,
se realizd ensayos de peso y variacion

dimensional.
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Anexo 2. Tabla de Comparacion entre el contenido quimico de la corteza terrestre
y la arcilla roja comun

Tabla 1.

Comparacion entre el contenido quimico de la corteza terrestre y la arcilla roja coman.

COMPONENTE CORTEZA ARCILLA ROJA
TERRESTRE (%) COMUN (%)
Sio 59.14 57.02
Al203 15.34 19.15¢
Fe203 6.88 6.70
MgO 3.49 3.08
CaO 5.08 4.26
Na20 3.84 2.38
K20 3.13 2.03
H20 1.15 3.45
TiO2 1.05 0.91

Fuente: (Rhodes, 1990)
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Anexo 3. Figuras de resultados del ensayo de resistencia a compresion de los
ladrillos con mezcla optima

Resistencia a Compresion

100.00
90.00 90715 92.43
==85-09 ©0.70
80.00 80-54 79.96
70.00 W
60.00
50.00
40.00 14 dias
30.00 7 dias
20.00
10.00
0.00
0% Ladrillo pandereta 2% Ladrillo pandereta 4% Ladrillo pandereta 6% Ladrillo pandereta
estandar modelo base  optimizado con optimizado con optimizado con
patron adicién de mineral no adicidon de mineral no adiciéon de mineral no

metélico (romerillo) metalico (romerillo) metdlico (romerillo)

Figura 1: Grafico de barras de los resultados de resistencia a compresion de los
ladrillos con mezcla 6ptima, a los 7, 14 dias.

Fuente: Elaboracién de los tesistas 2019.

Costo y Presupuesto

s/
s/
@ S/.0.600 s/
2 5/.0.595 s/
[
'g S/.0.590
2 5/.0.585
=
S/.0.580
ladrillo de arcilla Ladrillo de arcilla Ladrillo de arcilla Ladrillo de arcilla
estandar (base optimizado 2% optimizado 4% optimizado 6%
patréon) 0% mineral mineral no mineral no mineral no
no metalico metdlico romerillo  metalico romerillo  metalico romerillo
romerillo

Figura 2: Grafico lineal de la diferencia de costos entre ladrillo estdndar y el ladrillo
optimizado.

Fuente: Elaboracion de los tesistas 2019.
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Anexo 4. Figuras de reqgresiones estimacion curvilinea realizadas en el programa
IBM SPSS para la resistencia a compresion

Resistencia a Compresion de ladrillo de arcillaalos 7 dias

® Obseado
32,00 = Cuhico
80,00
78,00
76,00
74,00
72,00
1 2 3

70,00

Secuencia

Figura 3: Regresion estimacion curvilinea de la resistencia a compresion de los

ladrillos con mezcla 6ptima, a los 7 dias.

Fuente: Elaboracion de los tesistas 2019.

Resistencia a compresion de ladrillo de arcilla a los 14 dias

® Obsewado
= Cdhico

94,00
92,00
90,00

88,00

86,00

84,00
1

Secuencia

Figura 4: Regresion estimacion curvilinea de la resistencia a compresion de los
ladrillos con mezcla 6ptima, a los 14 dias.

Fuente: Elaboracion de los tesistas 2019.
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Anexo 5. Dosificacion de mezcla para 1 ladrillo

Dosificaciéon del Diseiio de Mezcla

mezcla mezcla

, mezcla
estandar optima optima optima
No Material Unid. romerillo ptim ptim pum
0% romerillo romerillo romerillo
2% 49 6%0
1 Arcilla [ka] 3.00 2.94 2.88 2.82
2 Romerillo [ar] - 0.06 0.12 0.18
3 Agua [mi] 0.236 0.236 0.233 0.23
Fuente: Elaboracion de los tesistas 2019.
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Anexo 6: Tablas del estudio de costo y presupuesto — Metrados y Analisis de
Costos Unitarios.

METRADO
Proy. “Valoracion del ladrillo de arcilla con adicion de mineral no metalico (romerillo) en el esfuerzo a
compresion, Rioja - 2019”
Tesistas Miguel Angel Mesia Maldonado y Joseph Antony Regalado Olortegui
Ubic. Provincia de Rioja, Region San Martin
Fecha  Noviembre, 2019
ALTERNATIVA 01: Materiales para ladrillos de arcilla
Item Descripcion Cantidad Largo(m) Ancho(m)  Altura (m) Sub Total
1 Materiales para 1 0.245 S.0.140  S/.0.120 S/.0.0041
ladrillos de arcilla
COSTO TOTAL S/.0.0041

Fuente: Elaboracion de los tesistas 2019.
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PRESUPUESTO

Proy. “Valoracion del ladrillo de arcilla con adicién de mineral no metélico (romerillo) en el
esfuerzo a compresion, Rioja - 2019”
Tesistas Miguel Angel Mesia Maldonado y Joseph Antony Regalado Olortegui
Ubic. Provincia de Rioja, Region San Martin
Fecha  Noviembre, 2019
ALTERNATIVA 01: ladrillo de arcilla estandar (base patrén) 0% romerillo
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
Materiales para ladrillo
g Gearcllaestandar(base iy g gogy S/.0587  S1.0.002416
patrén) mineral no
metalico romerillo
COSTO TOTAL S/.0.002416
ALTERNATIVA 02: ladrillo de arcilla optimizado 2% romerillo
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
Materiales para ladrillo
: o 0
p  Gearillaoptimizado 2% ;o949 S.0592  S/.0.002437
mineral no metalico
romerillo
COSTO TOTAL S/. 0.002437
ALTERNATIVA 03: ladrillo de arcilla optimizado 4% romerillo
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
Materiales para ladrillo
: o 0
p  dearcillaoptimizado % . g g9 S/, 0.595 S/, 0.00245
mineral no metalico
romerillo
COSTO TOTAL S/. 0.00245
ALTERNATIVA 04: ladrillo de arcilla optimizado 6% romerillo
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
Materiales para ladrillo
i imi 0,
p  dearcillaoptimizado 6% .y 9041 S/.0599  S/.0.002465
mineral no metalico
romerillo
COSTO TOTAL S/. 0.002465

Fuente: Elaboracion de los tesistas 2019.
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Proy. “Valoracion del ladrillo de arcilla con adicion de mineral no metalico (romerillo) en el esfuerzo a

compresion, Rioja - 2019”
Tesistas Miguel Angel Mesia Maldonado y Joseph Antony Regalado Olortegui
Ubic. Provincia de Rioja, Region San Martin
Fecha  Noviembre, 2019

ALTERNATIVA 01: 0% ladrillo de arcilla estandar (base patréon) 0% romerillo

Descripcion Material Und. Cant. PrecioS/. Parcial S/.
_ . ) ) arcilla [ka] 3 S/.0.18 S/.0.540
ladrillo de arcilla estandar (base patron) 0% i
) - . romerillo [ar]
mineral no metalico romerillo
agua [ml] 0.237 S/.0.20 S/.0.047
COSTO TOTAL S/.0.587
ALTERNATIVA 02:Ladrillo de arcilla optimizado al 2% romerillo
Descripcion Material Und. Cant. PrecioS/. Parcial S/.
Ladrillo d " timizado 29 mi | arcilla [kg] 2.94 S/.0.18 S/. 0.529
adnilo de arciila opimizado 2% mineraf no romerillo [gr] 006 S.025 S/ 0.0150
metalico romerillo
agua [ml] 0.237 S/.0.20 S/.0.0474
COSTO TOTAL S/.0.592
ALTERNATIVA 03: Ladrillo de arcilla optimizado al 4% romerillo
Descripcion Material Und. Cant. PrecioS/. Parcial S/.
Ladrillo d 112 ootimizado 4% mineral arcilla [kg] 288 S/.0.18 S/.0.518
adriflo de arctlla opimizado 4% mineral no romerillo [gr] 012 S.025  S/.0.030
metalico romerillo
agua [ml] 0.234 S/.0.20 S/.0.047
COSTO TOTAL S/.0.595
ALTERNATIVA 04: Ladrillo de arcilla optimizado al 6% romerillo
Descripcion Material Und. Cant. PrecioS/. Parcial S/.
Ladrillo d " timizado 6% mi | arcilla [kg] 2.82 S/.0.18 S/. 0.508
adriflo de arctlla opimizado 6% mineral no romerillo [gr] 018 S/.0.25  S/.0.045
metélico romerillo
agua [ml] 023 S/.0.20 S/. 0.046
COSTO TOTAL S/.0.599

Fuente: Elaboracion de los tesistas 2019.
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Anexo 7: Informe de Ensayos en Laboratorio
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INFORME DE ENSAYOS EN LABORATORIO

PROYECTO: Valoracién del ladrillo de arcilla con adicién de mineral no ihetélico

(Romerillo) en el esfuerzo a compresion, Rioja - 2019

SOLICITO : MIGUEL ANGEL MESIA MALDONADO

JOSEPH ANTONY REGALADO OLORTEGUI

DEPARTAMENTO : SAN MARTIN

PROVINCIA : MOYOBAMBA

MOYOBAMBA- PERU
DICIEMBRE 2019
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I. GENERALIDADES

A solicitud de los tesistas Miguel Angel Mesia Maldonado y Joseph Antony Regalado
Olortegui se ha procedido a la elaboracién del disefio de ladrillo con adicidn de mineral
no metalico (romerillo), para el provecto valoracion del ladrillo de arcilla ¢on adicion
de mineral no metélico (romerillo), en el esfuerzo de compresion, Rioja 2019 “y para
ello se ha contado con materiales proporcionados por los selicitante. Se procedié a la
recepcion de materiales como: arcilla obtenida de la fabrjca de ladrillos en el Distrito y
Provincia de Rioja; proporcionado por la “Ladrillera Mejia” Ubicado en la Carretera

- Fernando Berlaunde Terry KM.466 — Rioja y habiendo obtenido el agregado: Mineral
no metalico (Romerillo) proporcionado por la Municipalidad Provincia de Rioja que nos
brindé su apoyo para realizar los ensayos en las muestras lo cual fue extraido de la
cantera de Naranjillo. Awajur ubicado en la carretera Fernando Belaunde Terry este
mineral es administrado por la Municipalidad Provincial de Rioja los mismo que han
sido analizados y ensayados para determinar las propiedades fisicas y de resistencia con
la finalidad de realizar el disefio solicitado para la elaboracion del informe técnico final,
se ha contado con los resultados de los ensayos de laboratorio ( mecanicas y fisicas),
cumpliendo con las especificaciones solicitadas por nuestro laboratorio con la finalidad
de que el disefio se elabore en base a los requerimientos del proyecto.

II. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

EXISTEN ESTUDIOS DONDE AL DISENO DE MEZCLA SE LE Incorporan
porcentajes de mineral no metalico (romerillo) para mejorar las "propiedades mecanicas
del ladrillo; por tanto el presente informe surge como necesidad de tener un disefio para
lo cual se le incorporara mineral no metalico (romerillo) en porcentajes de 0%,2%.4%
y 6%, con la finalidad de determinar su resistencia a la compresién.

III. TRABAJO REALIZADO
Diseiio de mezcla para la elaboracién de ladrillo con mineral no metalico (romerillo)

IV. UBICACION

El lugar donde se ha realizado los ensayos a las muestras obtenidas para el respectivo
disefio se ubica en el Jr.; san Martin el laboratorio de mecénica de suelos y concreto de
la universidad cesar vallejo-filial Moyobamba.

V. INTRODUCION

El presente informe daremos a conocer el método para determinar limite liquido, limite
plastico, e indice de plasticidad correspondiente al ensayo de atterberg considerando la
consistencia de un suelo que disminuird o aumentara dependiendo de la cantidad de su
limite liquido. Una vez disminuida la humedad en el suelo arcillo liquido, pasara
gradualmente a estado plastico.

TLos limites de atterberg o limites de consistencia se utilizan para caracterizar el
comportamiento de los suelos finos, el nombre de estos es debido al cientifico sueco
Albert Mauriz Atterberg.
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Los limites se basan en el concepto de que en un suelo de gano fino solo pueden existir
4 estados de consistencia segin su humedad. Asi un suelo se encuentra en estado sélido
cunado esta seco, al agregdrsele agua poco a poco va ‘pasando sucesivamente a los
estados de semisodlido de un estado al otro.

VI. OBJETIVOS:
VII. OBJETIVOS GENERALES

Estudiar las caracteristicas de plasticidad de los suelos, como afectados por las
variaciones en el contenido de humedad del suelo

VIII. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el limite liquido, plastico e indice plastico de una muestra de suelo asi como
el respectivo anélisis granulométrico por tamizado.

Conocer ¢l procedimiento adecuado para realizar este tipo de ensayo asi como las
dificultades que se pueden presentar al realizarlo

IX. MARCO TEORICO
X. LIMITE LIQUIDO (LL)

Esta propiedad se mide en laboratorio mediante un procedimiento normalizado en que
una mezcla de suelo y agua capaz de ser moldeada se deposita en la cuchara de
Casagrande, y se golea constantemente contra la base de la maquina, haciendo girar la
manivela hasta que la zanja que previamente se ha recortado, se cierra en una longitud
de 12mm (1/2%), si el nimero de golpes para que se cierre la zanja es 25 la humedad del
suelo corresponde al limite liquido. Dado que siempre es posible que la zanja se cierre
en la longitud de 12 mm exactamente con 25 golpes

XI. LIMITE PLASTICO (LLP)

Esta propiedad se mide en laboratorio mediante un procedimiento normalizado pero
sencillo consiente en medir el contenido de humedad para el cual ne es posible moldear
un cilindro de suelo, con un diametro de 3 m para esto se realiza una mezcla de agua y
suelo, la cual se amasa entre los dedos o entre el dedo indice y una superficie plana
como el vidrio, hasta conseguir un cilindro de 3 mm de diametro. Al llegar a este
diametro el cilindro se desarma y vuelve a amasarse hasta lograr nuevamente un cilindro
de 3mm. Esto se realizara consecutivamente hasta que no es posible obtener el cilindro
de la dimensién deseada.

XII. INDICE DE PLASTICIDAD.

El indice de plasticidad se expresa con el porcentaje del peso en seco de la muestra de
suelo e indica el tamaiio del intervalo de variacién del contenido de humedad con el cual
el suelo se mantiene plastico. En general el indice de plasticidad depende solo de la
cantidad de arcillas existente e indica la finura del suelo y su capacidad para cambiar de
configuracién sin alterar su volumen. Un IP elevado indica un exceso de arcilla, 51empre
que el LP sea superior o igual al LL su valor sera cero.

El indice de plasticidad también da una buena indicacién de la compresibilidad mientras
mayor sea ¢l IP. Mayor scré la compresibilidad del suclo.
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XTII.

DETERMINACION DEL INDICE PLASTICIDAD.

Es un parametro fisico que se relaciona con la facilidad de manejo del suelo, por una
parte y con el contenido y tipo de arcilla presente en el suelo.

Se obtiene de la diferencia entre el limite liquido y el limite plastico:
Ip=1I - Lp=mayor 10 plastico
IP= LL- LP = menor 10 no plastico

Valores menores de 10 indican baja plasticidad y valores cercanos a los 20 sefialan

_ suelos muy plasticos.

PROCEDIMIENTO GENERAL

El procedimiento general consiste en colocar una muestra humeda en la copa de
Casagrande dividirlo en dos con el acanalador y contar el nimero de golpes requerido
para cerrar la ranura

Si el nimero de golpes es exactamente 25 el contenido de humedad de la muestra es el
limite liquido.

El procedimiento estandar es efectuar por lo menos tres determinacién para tres
contenidos de humedad diferentes se anota el nimero de golpes y su contenido de
humedad luego se grafica los datos en escala semilogaritmica y se determina el
contenido de humedad para N = 25 GOLPES.

ANEXOS.

LADRILLERA MEIJIA

> LA LADRILLERA MEJIA EN EL DISTRITO DE RIOJA CON CORDENADAS N 60217.11
Y E771136.51
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» RECOPILACION DEL MATERIAL DE ARCILLA DE LA LADRILLERA
MEJIA DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DPTO.SAN MARTIN.

B!t £ L ) RN i § e y a
» PROCESO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA ARCILLA CON LA
NORMA TECNICA PERUANA” NTP 339.127(ASTM D 2216).

v' PESADO DE LAS TARAS PARA EL DESARROLLO DEL CONTENIDO DE
HUMEDAD.

g
PN il o
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v"  PROCESO DEL LLENADO DEL MATERIAL PARA CONTENIDO DE

HUMEDAD DE LA ARCILLA. 3

> PROCESO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA ARCILLA CON LA
NORMA TECNICA PERUANA” NTP 339.127(ASTM D 2216)

v PROCESO DE COLOCACION DE LA ARCILLA PARA EL SECADO A UNA
TEMPERATIRA DE 110°C DURANTE 24 HORAS
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> PROCESO DE SATURACION DE LA ARCILLA DE LA LADRILLERA.

v~ PESADO DE LA ARCILLA Y SATURACION DE LA. MUESTRA PARA
DETERMINAR EL. MODULO DE FINESA.

v" PROCESO DE LAVADO DE ARCILLA.
v" PROCESO DE LABADO DE ARCILLA POR LA MALLA NUMERO 200
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> PROCESO DE SECADO DE LA ARCILLA CON UNA TENPERATURA DE
110°C DURANTE 24 HORAS. .

> ENSAYO DE GRANULOMETRIA DE LA ARCILLA CON LA NORMA
TECNICA NTP 339.128. (ASTM D 4318).

v" PROCESO DE TAMISADO PARA DETERMINAR EL MODULO DE FINURA
NTP 339.128. (ASTM D 4318).
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v PROCESO DE PESADO DE LA ARCILLA NTP 339.128. (ASTM D 4318).

> ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICON CON LA NORMA
TECNICA NTP 339.131 (ASTM D4318)

v~ PROCESO DE CHANCADO DE LA ARCILA Y TAMISADO POR LA
MALLA N°40
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» PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO DEL LIMITE LIQUIDO CON LA NTP
339.131 (ASTM D4318)

v/ PROCESO DE COLOCACION DE LA MUESTRA EN LA COPA CASA
GRANDE PARA DETERMINAR EL % DE HUMEDAD.

v PESO Y SECADO DE LA ARCILLA PARA DETERMINAR EL LIMITE
LIQUIDO.
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> PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO DEL LIMITE PLASTICO CON LA NTP
339.131 (ASTM D4318) -

DEVERMINACION
DE LinTE
LG Ui bo v

PLAaslicO

v PESO Y SECADO DE LA ARCILLA PARA DETERMINAR EL LIMITE
PLASTICO

DE L
DE LIMITTE., et o

LQyibo y 4 P
PLasTico ‘ LASEES
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> PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO PESO ESPECIFICO RELATIVO DE
SOLIDOS CON LA NTP 339.131 (ASTM D854).

v PESO DE LA FIOLA Y PROCESO DEL DESAIRE DE EL AGUA
DESTILADA

v"  PROCESO DE COLOCACION DEL MATERIAL DE ARCILLA EN LA FIOLA
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Anexo 8: Ensayos y Resultados de Laboratorio Moyobamba
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
RATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfern

Proyecto: "VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO (ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION , RIOJA-2019"
L i del Proyecto: RIOJA- REGION SAN MARIN 3 Calicata : N° 01
Descripcién del Suelo: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.00 - 0.50
Hecho Por : TNC :J.LC.M. Calicata: C-01M-1 Fecha: 30/09/2019
Material :
Referencia : 5 Procedencia : C-01M-1
Tipo de Muestra : Alterada : - No alterada: X - Testigo Parafinado : -
Extraccién de la Muestra : Cliente : st Fecha de Recepci6n: Fecha De empiezo Ensayo :
Fecha de Solicitud de ensayo: Facha Termino Ensayo :

Determinaci6n del % de Humedad Natural ASTM 2216 - N.T.P. 339.127

LATA 4 s 3 8

PESO DE LATA grs 2820 26.90 28.20 27.40

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 122.40 122.80 122.90 122.70

PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 113.50 113.40 113.70 113.60

PESO DEL AGUA grs 8.90 9.40 9.20 9.10

PESO DEL SUELO SECO grs 85.30 86.50 85.50 86.20

% DE HUMEDAD 1043 10.87 1076 10.56

PROMEDIO % DE HUMEDAD 10.65

Determinacién del Gravedad Especifico de Solidos. ASTM D-854

LATA 11 12

VOL. DEL FRASCO A20°C. 500.00 500.00

METODO DE REMOCION DEL AIRE Vacio Vacio

PESO DEL FRASCO+AGUA+SUELO 718.65 717.88

 TEMPERATURA, °C 26.00 26.00 -
PESO DEL FRASCO+AGUA grs 644.12 643.54

PLATO EVAPORADO N° 16 16

PESO DEL PLATO EVAP+SUELO SECO grs. 320.55 302.49

PESO DEL SUELO SECO grs. 119.89 118.87

VOLUMEN DE SOLIDOS cm3 45.36 44.53

| GRAVEDAD ESPECIFICA CORREGIDO POR T° 2.64 267

PROMEDIO Gs. 266

Determinacion del Peso Volumetrico ASTM D-2937
|ENSAYO

PESO DE MOLDE Grs

PESO DEL SUELO + MOLDE Grs

PESO DEL SUELO HUMEDO Ggrs N D

VOLUMEN DEL MOLDE Cm3

PESO UNITARIO Grs/m3

PROMEDIO Grs/cm3

(OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
{ ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernindezf@ucv.edu.pe

MO T CITA

Proyecto: “VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO (ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION , RIOJA-2019"
Localizacién del Proyecto: RIOJA- REGION SAN MARIN Calicata : N° 01
Descripcién del Suelo: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD i de la Muestra: 0.00 - 0.50
Hecho Por : TNC :J.I.C.M Calicata: C-01M-1_ Fecha: 30/09/2019
Material :

ia : 5 Procedencia : C-01M-1I
Tipo de Muestra : Alterada : No alterada: X .t - Testigo Parafinado : P -
Extraccion de la Muestra : Cliente : si Fecha de Recepcion: Fecha De empiezo Ensayo :

Fecha de Solicitud de ensayo: Fecha Termino Ensayo :

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG

Determinacién del Limite Liquido ASTM D-4318 - N.T.P. 339.129
LATA 1 2 8
PESO DE LATA grs 21.80 21.20 21.20
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 76.90 76.80 76.60
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs * 62.40 63.40 83.98
PESO DEL AGUA grs 14.50 13.40 12.62
PESO DEL SUELO SECO grs 40.60 42.20 4278
% DE HUMEDAD 3571 31.75 29.50
NUMERO DE GOLPES 16 25 32
DIAGRAMA DE FLUIDEZ | Indice de Flujo Fi
Limite de contraccion (%) ND
36.00 5 T Limite Liquido (%) 31.87
5550 § [ | Limite Plastico (%) 10.89
- T |indice de Plasticidad Ip (%) 20.98
34.00 - - - 2
I i Clasificacién SUCS cL
= i
g 33.00 T Clasificacién AASHTO A-6(7)
E Bl A ~ Indice de consistencia lc 1.01
£ 2200 !
8
® 3100 T
30.00 N , | i
29.00 l[
28.00 -
10 100
25
N° De Golpes
Determinacion del Limite Plastico ASTM D-4318 - N.T.P. 339.129
justerminacion det Limite Pldstico
LATA 1 2 3
PESO DE LATA grs 27.48 27.08 27.48
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 40.48 40.28 40.17
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 39.20 38.98 38.93
PESO DEL AGUA grs 1.28 1.30 1.24
PESO DEL SUELO SECO grs 11.72 11.90 11.45
% DE HUMEDAD 10.92 10.92 10.83
% PROMEDIO 10.89

LIMITE DE CONTRACCION _ASTM D-427

Ensayo N°

Peso Rec + Suelo humedo Gr.

Peso Rec + Suslo seco Gr.
Peso de rec. De ion Gr.
Peso del suelo seco Gr.

Peso del agua Gr. IN. L
Ls %

| Volumen Inicial (Suelo Hamedo) cm3

| Volumen Final (Suslo Seco) cm3

Limite de Contraccién %
Relacion de Contraccion

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe
CAMPUS UNIVERSITARIC CACATACH! -TARAPOTO- PE

Proyesto: "VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO (ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION , RIOJA-2019"
Localizacién del Proyscto: RIOJA- REGION SAN MARIN "_Caticata : N° 01
Descripcion del Suelo: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD 0.00-0.50 calicata: C-01M-I
Hecho Por : TNC :J.LC.M. Fecha:
Referencia - = Procedencia : C-01M-1
 Tipo de Muestra : Alterada © = No aterada: X = Testigo Parafinado : -
Extraccién de la Muestra : Ciente © st Fecha de i Fecha de empiezo de ensayo :
Fecha de solicitud de Ensayo: Fecha Termino Ensayo :
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422 - N.T.P. 400.012 s
amices. Peso % Retenido % Retenido % Que ‘Composicion %
2 (mm) Retenido Parciel Acumulsdo Pasa GRAVA 0.00% % QUE PASA PARA CLASIFICACION
Tamiz & 427.00 amena 46.15% N4z 100.00% N"40= ©86.98%
Tamiz 4" 101.60 Lnos v arciias 53.85% N°10= 99.83% N"200= 53.85%
Tamiz 3" 76.20 s D ipcie Muestra:
Tamiz z- 50.60 Grupo suelos particulas Finos Sub-Grupo : Arcillas CL A-6()
Tamiz 1172 3810 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD
Tamiz 1° 25.40 sucs= cL AASHTO = A-B()
Tamiz /4" 19.050 LL = 31.87 WT 50.00
Tamiz 1/2* 12700 Lp = 10.89 WT+SAL 450.00
Tamiz 318" 9526 I3 = 20.98 WSAL = 400.00
Tamiz 174" 6350 1<} = k4 WT+SDL 234.60
Nes 4760 0.00% 100.00% wsDL = 20.00
N8 2.380 030 0.08% 0.08% 99.93% D % Finos =
N° 10 2.000 0.40 0.10% 0.18% 99.83% D % ERR. =
N 16 1.190 060 015% 033% 99.68% D Cc =
N°20 0.840 1.20 0.30% 0.63% 99.38% D 10= Cu =
N°30 0.550 3.50 0.88% 1.50% 98.50% Descripcion del Suelo Ensayado:
Ne 40 0.426 610 1.53% 303% 96.98% __ |Suelo es una arcilla de baja plasticidad de color rojo, de i al corte presenta
Ne 50 0267 970 243% 5.45% gass%  |una en i con LL=31.87% e IP=20.98%, contlene46.15% de arenas y 53.85%
e 60 0250 2400 6.00% 11.45% sasen |0 finos:
N° 80 0.177 47.20 11.80% 23.25% 78.75% % de Humedad Natural de la muestra ensayada
N°100 0.149 51.40 12.85% 26.10% 6300%  |Namerodetarro = 46 Peso del agua = 25
N° 200 0.074 40.20 10.05% 48.15% 53.85% Peso del tarro. = 52.3 Peso suelo humedo= 283
Fondo 001 315.40 78.85% 125.00% 0.00% Peso del tarro + Mh = 315 Peso suelo seco = 237.75
TOTAL 500.00 Peso del tarro + Ms = 290.05 % Humedad Muestra= 1060
Curva Granulométrica
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernindezf@ucv.edu.pe

CAMPUS UNIVERSITARIO CACATACHI -TARAPOTO- PERU
REGISTRO DE EXCAVACION

Ejecuta Elaboro : TNC :J.L.C.M.
Reviso :
DeRete “VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO
Y i (ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION , RIOJA-2019" Alternativa: N° 01
Ubicacion : RIOJA- REGION SAN MARIN 2 Fecha 30/09/2019
Calicata N° C-01 Nivel freatico No Presenta (m) lProf. Exc. 0.50 (m) Cota As. (msnm)
ESPESOR | HUMEDAD
Cota As. 4 CLASIFICACION Observ.
z Estrato Descripcién del Estrato de suelo
(m) AASHTO sucs SIMBOLO (m) (%)
Suelo es una arcilla de baja plasticidad de color rojo, de consistencia / /
semidura, resistencia al corte i p i 5 /
i moderada en condiciones saturadas con LL=31.87% e IP=20.98%, AEQ) oL / / 9:30 2065 b
contiene46.15% de arenas y 53.85% de finos. i
o
/

OBSERVACIONES:

Del registro de excavacioén que se muestra se ha extraido las mu }

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas

de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIQ
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES #

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

Proyecto: "VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO (ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION , RIOJA-2019"
Localizacién del Proyecto: RIOJA- REGION SAN MARIN Calicata : N° 01
Descripcion del Suelo: LIMO INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.00 - 0.50
Hecho Por : TNC :J.ILC.M. Calicata: C-01M-1 Fecha: 30/09/2019
M. rial o

Referencia : - Procedencia : c-01M Coordenadas
Ti| M H Alterada : : No alterada: X Testigo Parafinado :

Fecha De empiezo Ensayo :
Fecha Termino Ensayo :

Extraccién de la Muestra : Cliente : sl Fecha de Recepcion:

Fecha de Solicitud de ensayo:

Determinacién del % de Humedad Natural ASTM 2216 - N.T.P. 339.127
LATA 2 8 k] 12
PESO DE LATA grs 2125 21.35 21.28 21.13
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 82.62 82.48 83.61 82.39
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 89.15 69.10 60.74 68.78
PESO DEL AGUA grs 13.47 13.38 13.87 13.61
PESO DEL SUELO SECO grs 47.90 47.75 48.46 47.65
% DE HUMEDAD 28.12 28.02 28.62 28.56
PROMEDIO % DE HUMEDAD 28.33
|Determinacion det de Solidos ASTM D-854
LATA 11 12
\VOL. DEL FRASCO A 20°C. 500.00 500.00
METODO DE REMOCION DEL AIRE i Vacio Vacio
PESO DEL FRASCO+AGUA+SUELO 718.65 717.88 g
TEMPERATURA. °C 26.00 26.00
PESO DEL FRASCO+AGUA grs 644.12 643.54
PLATO EVAPORADO N° 16 16
[PESO DEL PLATO EVAP+SUELO SECO grs. 320.55 302.49
PESO DEL SUELO SECO grs 119.89 118.87
VOLUMEN DE SOLIDOS em3 45.36 44.53
|SRAVEDAD ESPECIFICA CORREGIDO POR T° 2.64 2.67
PROMEDIO Gs 2.66
Determinacién del Peso Volumetrico ASTM D-2937
PESO DE MOLDE Grs
PESO DEL SUELO + MOLDE Grs
PESO DEL SUELO HUMEDO Ggrs N D
VOLUMEN DEL MOLDE Cm3
[PESO UNITARIO Grs/m3 s
PROMEDIO Grs/cm3 ’,Q)‘QB‘MW

(OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe
CAMPUS UNIVERSITARIO CACATACHI -TARAPQTO- PE|

Proyecto: “VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO (ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION , RIOJA-2018"
Localizacién del Proyecto: RIOJA- REGION SAN MARIN Calicata : N° 01
Descripcién del Suelo: LIMO INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD de la Muestra: 0.00 - 0.50
Hecho Por : TNC :J.I.C.M. Calicata: C-01M-1__Fecha: 30/09/2019
Material :

2 Procedencia : C-01M-1|
Tipo de Muestra : Alterada : No alterada: x da : - Testigo Parafinado : -
Extraccién de la Muestra : Cliente : si Fecha de Fecha De empiezo Ensayo :

Fecha de Solicitud de ensayo: Fecha Termino Ensayo :

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG

Determinacién del Limite Liquido ASTM D-4318 - N.T.P. 339.129
LATA 2 1 8
PESO DE LATA grs 21.70 21.09 21.33
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs : 73.88 74.75 72.80
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 56.08 57.72 57.02
PESO DEL AGUA grs 17.80 17.03 15.78
PESO DEL SUELO SECO grs 34.38 36.63 35.69
% DE HUMEDAD 51.77 46.49 44.21
NUMERO DE GOLPES 11 24 34
DIAGRAMA DE FLUIDEZ |indice de Fiujo Fi -0.08
Limite de contraccion (%) ND
53.00 Limite Liquido (%) 46.30
5200 {—5- Limite Plastico (%) 29.68
51.00 Indice de Plasticidad Ip (%) 16.62
5000 = Clasificacion SUCS ML
E Apon—= Clasificacién AASHTO A-7-6(20)
L Indice de consistencia Ic 1.08
ﬁ 47.00
46.00 . L
45.00
44.00 >
43.00
10 100
25
N° De Golpes
Determinacion del Limite Plastico ASTM D-4318 - N.T.P. 339.129
LATA 4 5 6
PESO DE LATA grs 2832 . 27.29 28.14
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 42.80 41.68 40.48
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 39.50 38.38 37.65
PESO DEL AGUA grs 3.30 3.30 2.83
PESO DEL SUELO SECO grs 11.18 11.09 9.51
% DE HUMEDAD 29.52 29.76 29.76
% PROMEDIO 2968

LIMITE DE CONTRACCION _ASTM D-427
Ensayo N°

Peso Rec + Suelo humedo Gr.

Peso Reo + Suela seco Gr.

Peso de rec. De contraccién Gr.

Peso del suelo seco Gr.

Peso del agua Gr. iIN. ol
%

[Volumen Inicial (Suelo Hamedo) cm3

[Volumen Final (Suelo Seco) cm3
Limite de Contraccion %

'Relacién de Contraccién

|OBSERVACIONES:
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A , a
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe
VERSITARIO CACATACH! -TARAPOTO- PERU
Proyecto: "VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO (ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION , RIOJA-2019"
Locaiizacién def Proyecto: RIOJA- REGION SAN MARIN Calicata : N° 01
Descripcién del Suelo: LIMO INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD 0.00-0.50 calicata: C-01M-1I
Hecho Por - TNC :J.IL.C.M. Fecha:
Material :
Referencia : o i c-01M-1
Tipo de Muestra : Atterada : 2 No alterada: S - Testigo Parafinado : -
Extraccion de la Muestra : Ciierte : st Fecha de Fecha de empiezo de ensayo :
Fecha de solicitud de Ensayo: Fecha Termino Ensayo :
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422 - N.T.P. 400.012
amices Peso % Retenido % Retenido. % Que ‘Composicién Granulométrica %
[ (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa GrAvA 0.00% % QUE PASA PARA CLASIFICACION
Tamiz &7 127.00 amENA 0.26% 100.00% N"40= 99.98%
Tamiz 4 101.60 LIMOS Y ARCILLAS 99.74% N°10= 100.00% N°200= 99.74%
Tamiz 3° 7620 . D Muestra:
Tamiz 50.80 Grupo suelos particulas Finos Sub-Grupo : Arcillas CL A-7-6(20)
Tamiz 1172 3810 LIMO INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD
Tamiz 1* 2540 sucs= ML AASHTO = A-7-6(20)
Tamiz 3/4* 19,050 L = 46.30 w1 = 50.00
Tamiz 1/2" 12.700 LP = 29.68 WT+SAL 550.00
Tamiz 3/8" 9.525 e P 16.62 WSAL 500.00
Tamiz 1/4" 6.350 (<} = 20 WT+SDL_ = 51.28
N4 4760 0.00% 100.00% WSDL - 208.00
N°8 2.380 0.01 0.00% 0.00% 100.00% D 80= % Finos =
N° 10 2.000 0.00 0.00% 0.00% 100.00% D 60= % ERR.
N° 16 1.190 0.02 0.00% 0.01% 99.99% D 30= Cec
N 20 0.840 002 0.00% 0.01% 99.99% o 10= cu =
N° 30 0.590 003 0.01% 0.02% - 99.99% Descripcién del Suelo Ensayado:
N° 40 0.426 003 0.01% 0.02% 99.98% Suelo es un limo inorgénica de baja plasticidad de color beyge, de consistencia semidura, resistencia al corte
N° 50 0207 0.03 0.01% 0.03% soo7% __|deficiente, presenta una en i con LL=46.30% e IP=16.62%, contiene 0.26%
e = = = e coore |d€ @renas y ©9.74% de finos.
N° 80 0177 0.14 0.03% 0.06% 99.94% % de Humedad Natural de la muestra ensayada
N° 100 0149 025 0.05% _ 0.11% 99.89% Numero detarro = 46 Peso del agua = 25
N°® 200 0074 073 0.15% 0.26% 99.74% Peso del tarro = 52.3 Peso suelo himedo= 263
Fondo 001 598.72 119.74% 120.00% 0.00% Peso del tarro + Mh 315 Peso suelo seco 237.75
TOTAL £00.00 Peso del tarro + Ms = 20005 % Humedad Muestra= 1060
Curva Granulométrica
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES &

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

( NIVERSITA - JT0- PE

REGISTRO DE EXCAVACION

Ejecuta : Elaboro : TNC :J.I.C.M.
Reviso
Provesta’ "VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO
4 d (ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION , RIOJA-2019" Alternativa: N° 01
Ubicacion : [RICJA- REGION SAN MARIN [Fecha_:_[30/09/2019
Call:;a:a l:s C-01 Nivel freatico No Presenta (m) IProf, Exc. 0.50 (m) Cota AséLASZI:é?ACI(Omsnm) ESPESOR HUMEDAD e
¢ rv.

s Estrato Descripcion del Estrato de suelo B o

(m) AASHTO sSucs SIMBOLO (m) (%)

20.00

n | A-7-6(20) ML 0.50 28.33 -

19.50) |

OBSERVACIONES: Del registro de excavaciéon que se muestra se ha extraido las mu }

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)
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ABORATORIO D ANICA D 0S Y MATERIA = =

PROMEDIO Grsicm3

Proyecto: "VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO (ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION , RIOJA-2019"
Localizacién del Proyecto: RICJA- REGION SAN MARIN z Calicata - N° 01
Descripcion del Suelo: GRAVA MAL GRADUADA LIGERAMENTE ARCILLOSA Profundidad de Ia Muestra: 0.00 - 0.60
Hecho Por : TNC J.LCM. Calicata: cC-01M-1 Fecha: 30/09/2018
Material :
Referencia : = c-01M-1
Tipo de Muestra : Alterads - No alterada: X 3 - Testigo Parafinado : -
i6n de | uestra : Cliente : St Fecha de Recepcion: Fecha De emplezo Ensayo -
Fecha de Solicitud de ensayo: Facha Termino Ensayo

Determinacién del % de Humedad Natural ASTM 2216 - N.T.P. 339.127

LATA 1 4 (3 18

PESO DE LATA grs. 21.20 21.22 2133 21.19

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 8255 82.40 8253 8232

PESO DEL SUELO SECO 4 LATA grs. 80.33 80.05 8067 80.45

PESO DEL AGUA grs 222 235 1.86 1.87

PESO DEL SUELO SECO grs 59.13 58.83 59.34 5926

% DE HUMEDAD 375 389 3.13 3.18

PROMEDIO % DE HUMEDAD 351
|Determinacién del Gravedad Especifico de Solidos ASTM D-854

LATA 20 25

VOL DEL FRASCOA20°C 500.00 500.00

METODO DE REMOCION DEL AIREa Vacio Vacio

PESO DEL FRASCO+AGUA+SUELO 716.69 716.17

TEMPERATURA, °C 26.02 26.02 -
PESO DEL FRASCOAGUA grs 543.18 643.33

PLATO EVAPORADO N® 16 16

PESO DEL PLATO EVAP+SUELO SECO gre. 31858 305.52

PESO DEL SUELO SECO grs 119.75 119.45

VOLUMEN DE SOLIDOS cm3 45.24 4661

GRAVEDAD ESPECIFICA CORREGIDO POR T° 259 2.56

258

Determinacién del Peso Volumetrico ASTM D-2937

PESO DE MOLDE Grs

PESO DEL SUELO + MOLDE Grs

PESO DEL SUELO HUMEDO Ggrs N D

VOLUMEN DEL MOLDE Cm3

PESO UNITARIO Gra/m3

(OBSERVACIONES:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢
Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe
. 0 A
|Proyecto: "VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO (ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION , RIOJA-2018"
Localizacion det Proyects: RIOJA- REGION SAN MARIN Calicata - N° 01
Descripcin el Susio: GRAVA MAL GRADUADA LIGERAMENTE ARCILLOSA 000-060 calicata: C-01M-1|
Hecho Por : TNC :J.L.C.M. Fecha:
Refacancia = c-01m-1
Tipo de Muestra : Asterada - 53 No aterada: X = Testigo Parafinado =
Extraccién de la Muestra : Cliortts = ~ Fecha de Recepcion: 28002018 Fecha de emplezo de ensayo : _ 300082018
Fecha de solicitud de Ensayo: 28082018 Fecha Termino Ensayo - Gar0r2018
ANALISIS GRAN ETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422 - N.T.P. 400.012
Peso % Retenido % Retenido % Que ‘Composicién Granuiometnca %
2 (o) Retenido Parcial Acumulado Pass jorava 59.37% % QUE PASA PARA CLASIFICACION
Yomia & 127,80 arera 32.84% N4=  4063% N 40=  1279%
Tamiz 47 101.€0 LIMOS ¥ ARCLLAS 7.79% N°10= 24.84% N-200= 7.78%
Temz 3 7620 D Muestra:
Tamiz 2 s0.80 Grupo suelos particutas Finos Sub-Grupo : Arcillas cL A-1-a(0)
Tomiz 3 17z 3810 GRAVA MAL GRADUADA LIGERAMENTE ARCILLOSA
Tamiz 1* 25.40 0.00% 100.00%. sucs= GP-GC AASHTO = A-1-a(0)
Tamiz 34" 18.050 35.20 3.81% 3.91% S6.09% LL = WT 50.00
Tomiz 112° 12700 8430 7a4% 11.08% 88.94% P = WT+SAL 950 00
Tamiz 38" 9525 17810 1979% 20 84% 9.16% » = wsAL = 20000
Tamiz 1/4" 6.350 158.18 17.58% 48 42% 51.58% <] = o WT+SDL B79.88
No4 4760 98.53 10.95% 58.37% 4083% WSDL 2900
N8 2380 10200 11.33% 70.70% 29.30% D 90=
Ne10 2000 3022 438 75.05% 24.84% o s0= 284 % ERR. =
N® 16 1.190 2839 3.15% 7821% 21.79% 2] 30= 0.06 Cc -
Ne20 0840 2319 258% 2079% 19.21% o 10= 001 cu =
N° 30 0.580 3328 3.70% B4 49% 15.51% Descri) i6n del Suelo En: lo:
e —5 e e S 1279% 15 1el0 es una grava mal graduada ligeramente arcillosa de color grys, de consistencia dura, resistencia al corte
N 5o 0297 734 082% 28.02% 11.96% iente,no una ? 84% de arenas , 59.37% de grava y 7.79% de finos.
N=80 0250 580 D.64% S8.67% 11.33%
e 80 0177 638 oT1% 59.37% 10.63% % oo h Netural do s
N*® 100 0.148 1023 1.14% S0.51% S.49% [NGmero de tarro. = 45 Peso del agua = 25
N*® 200 0.074 1528 1.70% 9221% 7T9% Peso del tarro. = 523 Peso suelo humedo= 283
Fongo 001 17012 18.50% 111% 5.00% Peso del tarro + Mh = 315 Peso susio seco = 237.75
TOTAL 366000 Peso del tarro + Ms = 20005 % Humedad Muestra= 10,60
Curva Granulométrica
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernindezf@ucv.edu.pe

CAMPU! ERSITA

REGISTRO DE EXCAVACION

Ejecuta Elaboro : JTNC :J..C.M.
Reviso :
Proyecio : "VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO
: (ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION , RIOJA-2019" | Alternativa: N° 01
Ubicacion : RIOJA- REGION SAN MARIN Fecha 30/09/2019
Cahgaz r:s C-01 Nivel fredtico No Presenta (m) ~ |Prof. Exc. 0.60 (m) Cota AsémlelCACI(Or“:nm) certsom 1 e 5
= ¥ Estrato Descripcion del Estrato de suelo S
(m) AASHTO sSuUCS SIMBOLO (m) (%)
'Suelo es una grava mal graduada ligeramente arcillosa de color grys, de
consistencia dura, resistencia al corte deficiente,no presenta una o 5
L expansion, contiene32.84% de arenas , 59.37% de grava y 7.79% de Ata@) S 050 261 B
finos.
OBSERVACIONES:

Del registro de excavacién gque se muestra se ha extraido las mu }
correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas

de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)
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Anexo 9: Ensayos y Resultados de Laboratorio Tarapoto
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

AT TAR.

P

VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO ( ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION,
PROYECTO: RIOJA - 2019"
TESISTA MIGUEL ANGEL MESIA MALDONADO Y JOSEPH ANTONY REGALADO OLORTEGUI
UBICACION: PROVINCIA DE RIOJA REGION SAN MARTIN
MUESTRA : M-1 - BELLO HORIZONTE -
MATERIAL : ARCILLA
PARA USO: TESIS FECHA : NOVIEMBRE DEL 2019

LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

[ATA 1 2 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO
PESO DE LATA 31.12 29.52 30.51 grs.

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 52.01 48.71 51.52 grs. LL = wn oG Jo121
PESO DEL SUELO SECO + LATA 46.48 43.99 46.51 grs. [ 25 ]
PESO DEL AGUA 5.53 4.72 5.01 grs.

PESO DEL SUELO SECO 15.36 14.47 16.00 grs.

% DE HUMEDAD 36.00 32.62 31.31 %o

[NUMERG DE GOLPES 17 25 35 N°G [ LiL= 3262 ]

37.00

35.00

34.00

% De Humedad

33.00

32.00

30.00

31.00 -

36.00 4

10

Ne De Golpes

100

LIMHTE PLASTICO : ASTM D - 4318

I’L_ATA 1 2 3 UNIDAD

PESO DE LATA 25.01 25.02 26.00 grs.

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 30.01 30.51 30.00 grs.

PESO DEL SUELO SECO + LATA 29.10 29.50 29.40 grs.

PESO DEL AGUA 0.91 1.01 0.60 ars.

PESO DEL SUELO SECO 4.09 4.48 3.40 ars.

% DE HUMEDAD .2 N 17.65

% PROMEDIO — % - R
Iumrre DE CONTRACCION | LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO 1P Jsusc [AASSTO |

1 32.62 20.81 11.81 CL 1 A-6(7) 1

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dferndndezf@ucv.edu.pe

S UNIVERSITARIO CACATAC ARAPOTO- PERU

PROYECTO: VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO ( ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION, RIOJA - 2019"
TESISTA MIGUEL ANGEL MESIA MALDONADO Y JOSEPH ANTONY REGALADO OLORTEGUI
UBICACION: PROVINCIA DE RIOJA REGION SAN MARTIN
MUESTRA : M-1 - BELLO HORIZONTE PERF: Cielo Abierto
MATERIAL : ARCILLA PROF. M: 2.00M
PARA USO : TESIS 2 FECHA : NOVIEMBRE DEL 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ASTM D - 422
Tamices Peso  |% Retenidd% Retenid % Que IPe-a Inicial de 1a Muestra Seca Gr.
2 (mm) Retenido | Parcial |Acumulad: Pasa Peso de la Muestra Despuies del Labado Gr
5" 127.00 Perdida por Lavado Gr 547.05
4" 101.60
" 76.20
ol 50.80 : Suelo Fino
11/2" 38.10 Sub Grupo: Arcilla De mediana Plasticidad arenosa
lod 25.40
374 19.050 SUCS = CLC__| AASHTO= AS(7)
172" 12.700 LL = 32.62 WT =
3/8" .525 LP = 20.81 WT+SAL =
174" .350 0.00 0.00 0.00 100.00% P = 11.81 WSAL =
N° 4 4.760 0.91 0.12 0. 99.88 (<] = WT+SDL =
N° 8 .380 0.75 0.10 0 99.78' WSDL =
° 10 .000 0.33 0.04 0 99.73 D 90= %ARC. = 72.94
° 16 .190 1.36 0.18 0.45 99.55 D 60= 0.063 %ERR. =
I° 20 .840 47 0.20 0.64% | 99.36 D 30= 0.036 Cc = 142
° 30 .590 1 0.41 .06 98.94 D 10= 0.019 Cu = 3.34
° 40 .426 24 0.70 .76 98.24 Observaciones
° 50 .297 4 0.99 74 97.26
° 60 .250 .34 0.71 46 96.54
jo 3 95
N 18:0 :z g:ﬁg ; gg 33% gg 1? Arcilla de mediana plasticidad arenosa de color amarilla con manchas blanca con 72.94% de finos (Que pasa la
N°200 074 | 117.06 | 15.73% | 27.06% | 72.94 malla N° 200), Lim. Lig.= 32.62% 0 Ind.11.81%
Fondo 0.01 547.05 72.94% 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 750.00
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
B2 . % B N X =g § B % g ge 8 §
100 )\
20 \
80
N
[l
70 -
£
<
60 v
&
w
50 3
w
g
40 @
<
30 §
20
10
o
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

DIAMETRO (mm)
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES #

118 - Correo: dferndndezf@ucv.edu.pe

POTO- PE

VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO (ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A

EReEAETo COMPRESION, RIOJA-2019

TESISTA 3 MIGUEL ANGEL ME SiA MAL DONADO Y JOSEPH ANTONY REGALADO OLORTEGUI

UBICACION : PROVINCIA DE RIOJA REGION SAN MARTIN

MUESTRA s ARCILLA

MATERIAL M-1 - BELLO HORIZONTE

PARAUSO : TESIS

PERF. ¥ Cialo Apiano FECHA: NOVIEMBRE DEL 2079

PESO UNITARIO (NORMA ASTM C 24)

Procedimiento P.U.S PUC
1. Paso deal molde + malarnal IKg] 51189 5140 5227 5 528
2. Pesao del moide [Kg] 1.645 1.845 1645 1.845
3. Peso del material IKg) 3474 3.465] 3582 3883
4. Volumen del molde Im3] 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028
5 - Pase Unitario IKgim3| 124071 1237 50! 1,278 286 1386 79
[E-Pe=s Uniaiio Promedio [Kgim3] 1239 107 133304

OBSERVACIONES

Las fusran por los Tesistas
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES &

Tel.: {042) 582200 An

3118 - Corre
Al RU

fernandezf@ucv.edu.pe

VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO ( ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION,
RIOJA - 2019"

MIGUEL ANGEL MESIA MALDONADO Y JOSEPH ANTONY REGALADO OLORTEGUI

PROVINCIA DE RIOJA REGION SAN MARTIN

PROYECTO:
TESISTA
UBICACION:
IMUESTRA : ROMERILLO
MATERIAL : ARENA LIMOSA
PARA USO: TESIS

FECHA :

NOVIEMBRE DEL 2019

LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

LATA 1 | 2 | 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO
IPESO DE LATA ars.

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs. LL = wn (N°G o121
PESO DEL SUELO SEGCO + LATA N L ars. e

|PESO DEL AGUA grs.

|PESO DEL SUELO SECO grs.

% DE HUMEDAD %

INUMERO DE GOLPES | T N°G [TCiL= 0.0 ]

~ 37.00

36.00

34.00

% De Humedad

32.00

31.00

30.00

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

33.00 4

10

N2 De Golpes

[CATA

UNIDAD

PESO DE LATA

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA

PESO DEL SUELO SECO + LATA

PESO DEL AGUA

PESO DEL SUELO SECO

% DE HUMEDAD
(7% PROMEDIO

gars.

grs.

grs.

grs.

gars.

T E—

LIMITE DE CONTRACCION _{ LIMITE LIQUIDO 1 LIMITE PLASTICO | P Isusc [aAssTO |
0.00 | 0.00 | 0.00 | SM__ 1 A-8(7) 1

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: {042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

s

UNIVERS

ARIO CACATACHI

PROYECTO: VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO ( ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION, RIOJA - 2019
TESISTA MIGUEL ANGEL MESIA MALDONADO Y JOSEPH ANTONY REGALADO OLORTEGUI
UBICACION: PROVINCIA DE RIOJA REGION SAN MARTIN
MUESTRA : ROMERILLO PERF: Cielo Abierto
MATERIAL : ARENA LIMOSA PROF. M: 200M
PARA USO : TESIS " FECHA : NOVIEMBRE DEL 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422
Tamices Peso  |% Retenidd% Retenidd % Que Peso Inicial de la Mucstra Seca Gr S00.00
‘mm’ Retenido Parcial _|Acumuladg Pasa [Peso de la Muestra Despiies del Labado Gr 394.10
5" 127.00 Pcrdida por Lavado Gr 105.90
4" 101.60 Error
o 76.20 |Descri§l6n Muestra:
= 50.80 Grupo : Suelo de particulas gruesas
11/2" 38.10 Sub Grupo: Arena limosa (sucia)
el 25.40 X
314" 19.050 SUCS = SM__ | AASHIO= A1-b(0)
172" 12.700 LL = 0.00 WT =
3/8" 9.525 LP = 0.00 WT+SAL =
174" 6.350 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 1P = 0.00 WSAL =
N° 4 4.76! 98.53 19.71% 9.71 80.29 IG = WT+SDL =
N°8 2.38! 102.00 20.40% 40.11 59.89 WSDL =
N° 10 2.00C 39.22 7.84 47.95 52.05 D 0= %ARC. = 21.18
N° 16 1.190 28.39 5.68 53.63 46.37 D 60= 2.392 %ERR. =
° 20 0.840 23.19 4.64 58.27 41.73 D 30= 0.410 Cc = 1.74
° 30 0.590 33.29 6.66 64.92 35.08 D 10= 0.040 Cu = 59.49
° 40 .426 24.45 4.89 69.81 30.19 Obsen
° 50 .297 7.34 .47 .28% | 28.72
° 60 .25 5.80 .16 72.44 27.56
° 8C .177 6.38 .28 .72 26.28
N° 100 .149 10.23 2.05 .76 24.24 Arena limosa de particulas gruesas con 21.18% de finos (Que pasa la malla N° 200), Lim. Lig.= 0% e Ind.0%
N° 200 .074 15.28 .06 78.82 21.18
Fondo 0.01 105.90 21.18% 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 500.00
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
BOEE e B N BCmE 2 g § 83 g8 8¢ §
100 -
A
90 \
80 \
70 N =
60 \ =
\ £
w
50 P~ g
\ w
3 .
\\\ g
30 o) §
\.-._
20
10
o
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

DIAMETRO (mm)
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES &
Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

VALORACION DEL LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE MINERAL NO METALICO (ROMERILLO) EN EL ESFUERZO A COMPRESION, RIOJA-

PROYECTO:
= 2019

TESISTA MIGUEL ANGEL MESIA MALDONADO Y JOSEPH ANTONY REGALADO OLORTEGUI

UBICACION : PROVINCIA DE RIOJA REGION SAN MARTIN

MUESTRA ROMERILLO

MATERIAL : ARENA LIMOSA

PARA USO : TESIS »

PERF. : Cielo Abierto FECHA: NOVIEMBRE DEL 2019

PESO UNITARIO (NORMA ASTM C 29)

Procedimiento P.US P.UC

1. Peso del molde + material [Kg) 5.051 5.070 5.686

2. Peso del molde [Kg] 1.645 1.645 1.645

3. Peso del material [Kg) 3.406) 3.425) 4.041

4. Volumen del molde m3] 0.0028] 0.0028, 0.003

S. Peso Unitario [Kg/m3] 121643 1223.21 1.443.214
[6_P=so Unitario Promedio [Kg/m3] 1219.821 1 1449.82

‘OBSERVACIONES:

Las fueron i por los Tesistas
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Anexo 10: Resultados de los ensayos guimicos del Romerillo (Arena) Laboratorio

Tarapoto
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Anexo 11: Disefio del ladrillo

1. DISENO DEL LADRILLO
El Volumen del molde
Altura = 12 cm

Largo = 24.5 cm
Ancho = 14 cm

VOL=12X 14X 24.5
VOL =4116 cm3

AREA =14 x24.5
AREA =343 cm2

VOL =45x3.5x245
VOL =385.875x 6
VOL= 2315.25 cm3

VOL - VOL =4116 — 2315.25 cm3
VOL — VOL = 1800.75 cm3
VOL — VOL = 0.001801 m3
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Anexo 12: Certificado de rotura de ladrillos por unidades
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Anexo 13: Panel fotografico
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Fotografia N°1: Colocamos el material sacado del horno a enfriar.

Fotografia N22: Colocacidn del material y empezar a zarandear.

96



Fotografia N23: Recipiente para hacer el ensayo de peso unitario del romerillo.

Fotografia N24: Llenado del recipiente con el agregado (Peso Unitario Suelto).
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Fotografia N25: Llenado del romerillo en capas.

Fotografia N26: Apisonado del Romerillo (Peso Unitario Compactado).
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Fotografia N27: Limpieza del borde del molde antes de pesar el material.

Fotografia N28: Pesado del agregado suelto (romerillo).

99



Fotografia N29: Pesado del agregado compactado (romerillo).

Fotografia N210: Llenado de La arcilla en capas.
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Fotografia N211: Pesado del agregado suelto (arcilla).

Fotografia N212: Pesado del agregado compactado (arcilla).
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Fotografia N213: Pesando la arcilla en |la balanza

m\\ﬂ‘m\!‘!" S

Fotografia N214: Pesando la arcilla en |la balanza y realizando el prensado
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Fotografia N215: Arcilla ya prensado para su secado

Fotografia N216: Ensayo de peso de arcilla en la balanza.
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Fotografia N2 17 y18: Ubicacion de |la fabrica de ladrillos de arcilla Bello Horizonte Tarapoto.

Fotografia N2 19 y 20: Extraccion del material: (arcilla Roja) de la fabrica de ladrillo de arcilla
Bello Horizonte Tarapoto.
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Fotografia N2 21,22, 23 ,24: Se prepara la arcilla pasando por un proceso de secado,
chancado, tamizado o cernido en malla N° 30.
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Fotografia N2 25, 26: Se prepara el mineral no metidlico (romerillo) pasando por un proceso

de tamizado o cernido en malla N° 30.

Fotografia N2 27, 28: Se procede a pesar la arcilla y romerillo segiin disefio de mezcla.
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Fotografia N2 29, 30: Estos materiales preparados y pesados se pone en un recipiente para

ser mezclado.
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Fotografia N2 33 y 34: Se procede a Mezclar |la masa con arcilla, romerillo y agua para fabricar
los ladrillos.

Fotografia N235 y 36: Se realiza la Fabricacion de ladrillos con la masa preparada utilizando el
molde. Realizando golpes para aplanar el material; en capas delgadas para su compresion.
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Fotografia N237 y 38: Los ladrillos fabricados se coloca en un lugar seguro por separado, para
realizar su secado al medio ambiente de acuerdo a la edad.

Fotografia N239 ,40: Antes de realizar la rotura de los ladrillos se determiné el peso de cada
ladrillo con el porcentaje de 0% y el 2% con adicién de mineral no metilico (romerillo)
lo cual se observa en la foto.
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Fotografia N241,42: Asi mismo se determiné el peso de cada ladrillo con el porcentaje de
4% y 6% de adicién de mineral no metdlico (romerillo) asi como se observa en la foto.

Fotografia N2 43 y 44: Rotura a los 7 dias de edad.
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Fotografia N2 45 y 46: Rotura a los 7 y 14 dias de edad.
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