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RESUMEN

La presente tesis se desarrolld con el objetivo de determinar la resistencia a la compresion
del concreto al sustituir gel de Aloe vera (Sabila) en un 0%, 1%, 2%, 4% y 6%, estudio que

se realizé en la ciudad de Tarapoto el afio 2019.

Para el desarrollo de esta investigacion se realizd la caracterizacion de los materiales
involucrados: agregado fino extraido del rio Cumbaza, agregado grueso extraido del rio
Huallaga y la sabila de la localidad de Tarapoto, para luego proceder a realizar 3 disefios
de mezcla considerando f’c = 210 kg/cm2, siguiendo el método del ACI 211.1; luego se
realizd los ensayos en el concreto en estado fresco y en estado endurecido; en los ensayos
del concreto en estado fresco se evalud: asentamiento (slump), temperatura y para el
ensayo del concreto en estado endurecido se evalud: la resistencia a la compresion,
elaborando 45 probetas de concreto, cilindricas de 30x15 cm. De esta manera se evalud y
comparé el comportamiento del concreto patron 210 kg/cm2 y el concreto patron mas la

adicion de gel de aloe vera, en relacion a su resistencia y consistencia.

Palabras claves: concreto, resistencia, agregados, aloe vera.
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ABSTRACT

This thesis was developed with the objective of determining the compressive strength of
concrete by replacing Aloe Vera gel (Aloe Vera) in 0%, 1%, 2%, 4% Yy 6%, a study that
was carried out in the city of Tarapoto in 2019.

For the development of this research, the characterization of the materials involved was
carried out: fine aggregate extracted from the Cumbaza river, thick aggregate extracted
from the Huallaga river and aloe from the town of Tarapoto, and then proceed to make 3
mixing designs considering f'c = 210 kg / cm2, following the method of ACI 211.1; Then
the tests were performed on the concrete in a fresh and hardened state; in the tests of the
concrete in fresh state it was evaluated: settlement (slump), temperature and for the test of
the concrete in hardened state it was evaluated: the resistance to compression, elaborating
45 concrete specimens, cylindrical 30x15 cm. In this way, the behavior of the 210 kg / cm2
standard concrete and the standard concrete plus the addition of aloe vera gel was

evaluated and compared, in relation to its strength and consistency.

Keywords: concrete, resistance, aggregates, aloe vera.
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INTRODUCCION

En la realidad problematica, se describe desde el &mbito internacional que, es
conocido a nivel mundial que, para calcular el disefio de concreto, es casi
imprescindible el uso de aditivos, ya que mejoran ciertas propiedades del
concreto, ya sea para acelerar el fraguado, para mejorar la resistencia, o para
proteger de la salinidad a la que se expone en la intemperie. Sin embargo, en su
mayoria son aditivos quimicos, artificiales y procesados que tienen un costo
considerable en la ejecucion de un proyecto; mas no aditivos naturales que se
encuentren en armonia con el mundo actual y su problematica: aditivos
econdmicos Yy ecoldgicos. Un claro ejemplo de ello es México, el cual es un
pais latinoamericano que se ha dedicado a la investigacion en el uso de aditivos
naturales tales como el mucilago de nopal (tuna). Este viene siendo utilizada en
la restauracion y mejoramiento de edificios historicos, aplicado en morteros y
concretos de cemento portland. (VILLAREAL, 1998, p.42). El Per( es un pais
con diferentes tipos de clima, con fuertes lluvias, con elevadas y bajas
temperaturas; asi como con salinidad del mar, es por esto que uno de los
problemas en los que se ve afectado el concreto es el ataque por humedad en
los elementos estructurales; debido a ello es que se han desarrollado
investigaciones preliminares de adiciones naturales para hacer frente a esta
problematica, se ha estudiado la sustancia viscosa extraida del nopal y de la
sabila. Del estudio de la sabila se obtiene que contiene agua, resina, aloina,
enzimas, proteinas, vitaminas, entre otros. La penca del Aloe vera esta
compuesta por mas de 100 componentes de diferentes masas moleculares y
ademas se pueden divisar de 3 partes con formas diferentes: la cdscara, la pulpa
que se ubica dentro de la cascara y la Aloina que se ubica entre la cascara y la
pulpa. (ABURTO, 2017, p.5). Asi mismo el problema latente a nivel local es el
bajo reforzamiento en las edificaciones, debido a que tratan de generar mayor
ingreso, economizando en materiales, por esto se busca mejorar la definicion
de construccion innovando en las areas menos privilegiadas, se busca
demostrar que la utilizaciéon de gel de sabila en el concreto tiene propiedades
benéficas en las propiedades de este, especificamente para el clima y
pobladores de la localidad de Tarapoto, regién de San Martin, ya que es un
sector en el cual esta planta crece durante todo el afio y de esa manera generar



menor impacto ambiental. (PENA, 2018, p.6). Se utilizaron como trabajos
previos de investigacion, los siguientes antecedentes; a nivel internacional nos
encontramos con FRANCISCO, Eddisson; PFEIFFER, Heriberto y CANO,
Prisciliano. (2017). En su trabajo de investigacion titulado: Influencia del
mucilago de nopal y extracto de algas cafés en el grado de hidratacién de
pastas de Cemento Portland ordinario. (Articulo Cientifico). Nexo Revista
Cientifica. Nicaragua. 30 (2). Concluyeron que, los morteros hechos de
cemento con relacion agua/cemento igual a 30 por ciento conteniendo
adiciones organicas, tienen un grado de hidrataciones superior segun el control,
pero unicamente en las pastas MP0.30. En los morteros de cemento que tienen
relacion agua - cemento igual a 60 por ciento, con adiciones de tipo orgéanica,
el grado de humectacién fue superior en comparacion al control, a excepcion
de las muestras MR1.11; ya que estas presentaron un tiempo de retardo de
hasta 56 dias de edad. EI aumento del grado de humectacién analizado en las
pastas de cemento con adiciones organicas en comparacion con el control,
puede estar relacionado con la caracteristica que tienen estos polimeros de
retener liquido, lo cual limita la disponibilidad de agua para las reacciones de
humectacidn en contraste con las de control. El agua almacenada puede ser
liberada a diferentes tiempos o edades, reaccionando con el conglomerante en
polvo y aumentando de esta manera el porcentaje himedo. El efecto retardante
de la pulpa del aloe vera sobre el fraguado del cemento, es una propiedad que
debe ser aprovechada en la elaboracion de concreto en climas calidos para
conseguir una trabajabilidad durante un mayor tiempo. RAMIREZ, S; et. Al
(2012). En su trabajo de investigacion titulado: Propiedades de durabilidad en
hormigon y Andlisis Microestructural en pastas de cemento con Adicion de
mucilago de nopal como aditivo natural. (Articulo Cientifico). Materiales de
Construccion. Espafa. 62 (1). Concluyeron que, la pulpa del nopal aumenta la
caracteristica de viscosidad en una mezcla de agua con cemento, resultando asi,
como un material que modifica la resistencia a la friccion, ademés de retardar
de tiempo de fraguado. El gel extraido del aloe vera produjo una reduccion en
la propiedad de absorcidén capilar en todos los especimenes de hormigon
curadas durante siete dias en agua en contraste con el hormigon de control. Asi
mismo: SOLIS, Romel; MORENO, Eric y SERRANO, Carlos. (2013). En su



trabajo de investigacion titulado: Influencia del tiempo de curado himedo en la
resistencia y durabilidad del concreto en clima tropical. (Articulo Cientifico).
Concreto y Cemento. Investigacion y Desarrollo. México. 4 (2). Concluyen
que; el concreto disefiado con agregado calizo de basta absorcion y
debidamente curado, no incremento su resistencia a la compresion; refutando
asi la idea de que, si el hormigon permanece himedo durante méas tiempo, este
a mayores plazos incrementara su resistencia. Se le realizaron estudios a la
capa externa que posee el hormigén y los resultados dieron coherentes,
demostrando de esta forma que las horas de curado mejoraron las propiedades
de esta, lo que es de mucha relevancia para calcular la permanencia de los
materiales de una mezcla de hormigon a través del tiempo, demostro ser un
principio que favorece a la no formacion de carbonato célcico y penetrabilidad
del especimen de hormigdn, variables que tienen que ver con la infiltracion de
sustancias quimicas; y mostré que no tiene gran reaccion sobre el deterioroy la
solidez, variables relacionadas al impacto fisico del concreto. Por otra parte, a
nivel nacional podemos resaltar a HUARCAYA, Coldie. (2014). En su trabajo
de investigacion titulado: Comportamiento del asentamiento en el concreto
usando aditivo polifuncional sikament 290N y aditivo super plastificante de
alto desempefio sika viscoflow 20E. (Tesis pregrado). Universidad Ricardo
Palma, Lima, Perd. Concluy6 que La produccién de concreto con alta
trabajabilidad requiere una seleccion cuidadosa de los materiales componentes,
empleo de aditivos plastificantes y superplastificante y un estricto control de
calidad en todas las etapas de fabricacion y uso. Ademas, la aplicacion del
aditivo es variable ya que depende de que tan trabajable se requiera. En el
ensayo de asentamiento del concreto se realizé un control en la medicién del
slump por un periodo de tres horas en intervalos de 30 min cada uno, donde se
pudo observo que el disefio Sikament 1,0 % mantuvo su trabajabilidad por un
tiempo mayor a los demas disefios, ya que su asentamiento se mantuvo en el
rango de 6” a 8”. También tenemos al autor ABURTO, Zenown. (2017). En su
trabajo de investigacion titulado: Influencia del aloe vera sobre la resistencia a
la compresion, infiltracion, absorcion capilar, tiempo de fraguado y
asentamiento en un concreto estructural. (Tesis pregrado). Universidad

Nacional de Trujillo, Trujillo, Pert. Concluyd que; el 2 por ciento de sabila



adicionado a las probetas de concreto influyen de forma positiva en las
siguientes propiedades del concreto: maxima resistencia al esfuerzo de cargas
de rotura, permeabilidad, capilaridad, tiempo de fragua y consistencia de un
concreto para estructura. Ademas, se realizaron pruebas exitosas a las
caracteristicas y reacciones que presento la sabila en estado natural, teniendo
como resultado de que la sébila contenia 98 por ciento de contenido de
humedad, descartando de esta manera la posibilidad de utilizarlo como aditivo
en estado fresco. Las pruebas realizadas a los diferentes agregados extraidos de
canteras nos sirvieron para obtener un buen disefio de mezcla, siguiendo los
procedimientos del ACI 211, cuyas proporciones con relaciéon a 18kilogramos
de hormigon fueron 2.95 kilogramos de cemento, 8.15 kilogramos de piedra
chancada, 5.09 kilogramos de arena gruesa y 1.81 kilogramos de agua,
adicionando del 1 por ciento al 6 por ciento de Aloe vera. VILLANUEVA,
Nelva, (2016). En su trabajo de investigacion titulado: Influencia de la adicién
de la fibra de coco en la resistencia de concreto. (Tesis pregrado). Universidad
Privada del Norte, Trujillo, Perd. Concluy6 que, los especimenes de concreto
adicionandole la fibra de coco no generan un aumento de resistencia a la
compresion notable, sin embargo, los especimenes elaborados con concreto
simple adicionando la fibra de coco que fueron sometidas a un procedimiento
de flexion arrojaron resistencias superiores a los especimenes sin adicion de
fibra de coco en un 30 por ciento. A nivel regional — local, tenemos
investigaciones como las de PEREZ Villy. (2017). En su trabajo de
investigacion titulado: Influencia de la mezcla del cemento portland y la ceniza
de cascara de arroz para mejorar la subrasante de la carretera Puerto los
Angeles — Playa Hermosa, Provincia de Moyobamba — San Martin-2017.
(Tesis Pregrado). Universidad Cesar Vallejo, Moyobamba, Perd. Concluyd
que; la optima dosificacién es 6 por ciento de cemento y 15 por ciento de
cascara de arroz hecha ceniza para un suelo CL; para un suelo ML se tiene que
utilizar un 6 por ciento de cemento y 10 por ciento de cascara de arroz hecha
cenizay, por ultimo, para un CH la relacién es de 6 por ciento de cemento y 20
por de cascara de arroz hecha ceniza. Los resultados emitidos por los ensayos
de Californian Bearing Ratio, verifico que la combinacion elaborada por

cemento y cascarilla de arroz hecha ceniza aplicada al terreno aumenta de



manera positiva la resistencia a la rotura, llegando a alcanzar un Californian
Bearing Ratio mas alto de 60.43 por ciento, en la parte méas crucial. Obteniendo
de esta manera que si pueden adicionarse a la sub rasante. Ademas, la
elaboracion de la combinacién del cemento y la cascarilla de granos de arroz
hecha ceniza modifica de manera beneficiosa el costo de la carretera en un s/
379 333.74 en contraste con respecto al método tradicional, utilizando material
de préstamo y segin LOZANO Luis. (2017). En su trabajo de investigacion
titulado: Influencia del uso de agua del Rio Cumbaza en la resistencia del
concreto en las localidades de San Antonio, Morales y Juan Guerra — 2017.
(Tesis pregrado). Universidad Cesar Vallejo, Tarapoto, Perd. Concluyo que; las
reacciones fisico-quimicas identificadas en el fluido extraido del rio Cumbaza,
no son iguales en los diferentes sectores segun; cambian segun la ubicacion y
lo expuesto que se encuentra al contacto con basura, por esto el distrito de Juan
Guerra contiene altos valores de componentes nocivos para la elaboracién de
concreto como materia organica que, se halla por encima de los parametros
establecidos por las normas que se establecen para disefiar una mezcla de
hormigdn. Ademas, se realizaron ensayos para determinar el maximo valor de
resistencia frente a las cargas de esfuerzo de presion que presentan los
especimenes elaborados utilizando agua extraida del rio Cumbaza, agua del
distrito de Morales, San Antonio y del distrito de Juan Guerra, estas tienen una
variacion en comparacion con el agua potable de 9.30 por ciento, para un
concreto con f’c igual a 175 kg. por centimetro cuadrado, mientras que para el
caso de un concreto f'c = 210 kg. por centimetro cuadrado varia en un 10.25
por ciento. Como teorias relacionadas al tema, se necesita conocer las
siguientes definiciones; disefio de concreto: Segin OSORIO (2013) manifestd
que: “es una mezcla con proporciones ya identificadas por distintos métodos. A
esta mezcla colocada en probetas se le practican ensayos de control de
calidad como asentamiento, la pérdida de liquido y de resistencia al esfuerzo a
la compresion” (p.2). Para la definicion de concreto: segin ABANTO, (2009).
Nos menciona: “Una mezcla de concreto estd compuesta de cemento portland,
agregado grueso, agregado fino, aire y también agua; estas deberan ser
adicionadas en cantidades adecuadas para conseguir ciertas propiedades

adecuadas y prefijadas segun lo que se requiera, especialmente tratar de llegar



a la resistencia esperada segun las indicaciones de la Norma Técnica Peruana™’
(p.11). También es necesario conocer los componentes del concreto, como:
cemento, segin PANIAGUA (2012) manifesto: el cemento es un material
pulverizado si es mezclado con el agua obtiene propiedades aglutinantes, tanto
cohesivas como adhesivas, las cuales le dan la capacidad de adherir los
fragmentos minerales (agregados) para poder formar una mezcla compacta. El
Cemento portland es un producto artificial y comercial que se adquiere de
manera rapida y fécil, el cual, mezclado con agua, ya sea solo o en
combinacién con piedra, arena u otros materiales parecidos, tiene la
caracteristica de reaccionar gradualmente hasta formar una masa endurecida.
Se clasifican en 5 tipos: el tipo I: es un tipo de cemento destinado a obras de
concreto de una manera general, el tipo I1: es el cemento que se utiliza en obras
de concreto en general y también en obras expuestas a la acciébn moderada de
sulfatos o donde se necesita moderado calor de hidratacion, el tipo Ill: es un
cemento que tiene alta resistencia inicial, el concreto elaborado con el cemento
tipo 111 genera una resistencia en tres dias igual a la que se obtiene en 28 dias
por concretos hechos con cemento tipo | o tipo I, el tipo IV: es el cemento que
solicita bajo calor de hidratacién y el tipo V: es el cemento del cual se requiere
alta resistencia para la accion de los sulfatos. Las aplicaciones tipicas
comprenden las estructuras hidraulicas expuestas a aguas con alto contenido de
alcalizas y estructuras expuestas al agua de mar. Para conocer el concepto del
agua, segin MENDEZ (2012), manifestd: Es el elemento fluido muy
importante en la elaboracion del concreto, utilizandose en su mezcla y curado,
asi como para la limpieza de los agregados. Como componente del concreto
convencional, el agua suele simbolizar aproximadamente entre el 10 y 25 por
ciento del cuerpo del concreto recién mezclado, segln el tamafio maximo de
agregado que se utilice. El agua agregada a los distintos materiales al realizar el
concreto, tiene las siguientes funciones: es el elemento por el cual el cemento
adquiere sus caracteristicas aglutinantes, generando reacciones quimicas y
obteniendo a su vez las propiedades principales de hidratacion, fraguado y
endurecimiento, actuar como lubricante, haciendo que la masa en estado fresco
sea trabajable, producir distancias en la pasta para los productos que resulten

de la hidratacion del cemento. Para la definicion de agregados, CHAMBI



(2012) manifestd: los agregados, a los que también podemos llamar aridos, son
materiales inertes que se mezclan con los materiales aglomerantes (cemento,
cal, etc.) y el agua formando el concreto. Los agregados conforman alrededor
del 75% del volumen de una mezcla de concreto. Ademas, en los tipos de
agregados, tenemos al agregado fino, segin CAMPOS (2009) manifesto: “Se
considera como agregado fino al material o arena de pequefias dimensiones y
que pasan el tamiz 3/8 (9.5 mm). Las arenas se generan de la desintegracion
natural de las rocas” (p. 18). Para el agregado grueso, CAMPOS (2009)
manifestd: “Se define como aquel material que se queda en el tamiz N°4 (4.75
mm) que proviene de la desintegracion natural o mecanica de las rocas; el
agregado suele ser grava o piedra chancada” (p. 19). Para aditivo, segun
DOMINGUEZ (2015), manifestd: “Son compuestos quimicos afiadidos durante
la mezcla del concreto principalmente que le brindan al mismo en estado fresco
o endurecido alguna propiedad que este no posee 0 mejora alguna de las que ya
tiene” (p.32). Tambien, debemos conocer los estados del concreto, que son
estado fresco, segun DOMINGUEZ (2015) manifestéd: “Al inicio el concreto se
vuelve una masa. Es blando y puede ser moldeado en diferentes formas. Y asi
se mantiene durante el vaceo y la compactacion. Las propiedades mas
influyentes del concreto fresco son la trabajabilidad y la cohesividad” (p. 38).
El estado fraguado: SANCHEZ (2013) manifest6: “Es el proceso de
endurecimiento y pérdida de plasticidad del hormigdn o mortero de cemento.
Esto se observa de forma sencilla por simple presién con un dedo sobre la
superficie del hormigén™ (p. 42). El estado endurecido, seguin DOMINGUEZ
(2015) manifesto: “Después de que el concreto ha fraguado empieza ganar
resistencia y se endurece. Las propiedades del concreto endurecido son
resistencia y durabilidad” (p. 15). Ademas, es importante nombrar las
propiedades del concreto, como la trabajabilidad, segin ABANTO (2009)
manifestd: “Es la facilidad con la que se puede mezclar, colocar, compactar y
acabar sin segregacion y exudacion al concreto. Esta propiedad, generalmente
se le aprecia en los ensayos de consistencia” (p. 24). Durabilidad; el autor
VALDES (2015) manifesté que: “Es la caracteristica que tienen las estructuras
de concreto con refuerzo de conservar inalteradas sus condiciones fisicas y

quimicas cuando se ven sometidas a la degradacion de su material por la


https://es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Mortero_de_cemento

exposicion de diferentes efectos de cargas y solicitaciones” (p. 17).
Impermeabilidad; TROXELL (1968) manifesto: “Importante propiedad del
concreto que puede ser mejorada frecuentemente disminuyendo la cantidad de
agua en la mezcla. El exceso de agua deja espacios y vacios después de la
evaporacion, por donde el agua puede atravesar el concreto” (p, 14).
Resistencia a la compresion, segun el autor RIVA (2014), manifestd: “Viene a
ser la mas alta resistencia generada por el concreto sin romperse. Ya que el
concreto esta disefiado, para soportar cargas y esfuerzos de compresion en lo

posible de su resistencia”. (p. 33).

Edad Coeficiente

en de la f'c=140 f'c=175 f'c=210 f'c=245 {'c=280 f'c=350

Dias resistencia kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
f'c

7 68% 95,1 119 142,80 167 190,05 238

14 86% 120,05 150,5 180,60 211 241 301

28 100% 140 175 210 245 280 350

Tabla 1. Resistencia minima en concreto

Fuente: Norma Técnica Peruana 334.009.

Y por altimo debemos conocer la definicion de aloe vera; segun PEREZ (2015)
manifesto: “Tiene origen en tierras célidas y secas, por eso no resiste las
temperaturas bajas, ni la humedad en exceso. Esta planta tiene diversos usos y
se puede encontrar de manera extendida en numerosos paises, contiene

numerosas propiedades y vitaminas” (p.17).



Figura 1: Fotografia de la penca de sabila en su estado natural.

Fuente: Elaboracion Propia de los tesistas

La estructura y composicion quimica del aloe vera, segin DOMINGUEZ
(2012) manifestd que: La corteza representa aproximadamente del 20 al 30%
del peso de toda la planta y dicha estructura es de color verde o verde azulado,
dependiendo de diversos factores tales como: el lugar, clima o nutricion de la
planta. El parénquima, conocido como gel se localiza en la parte central de la
hoja y representa del 65 al 80 % del peso total de la planta. Por la problemética
existente se obtiene la formulacion del problema general: ¢De que forma el
disefio de concreto f’c=210 kg/cm?2 adicionando gel de aloe vera mejoraria la
resistencia a la compresion?. De esto, surgen los siguientes problemas
especificos: ¢Cuéles son las propiedades fisicas de los agregados fino y grueso,
para el disefio de concreto f’c=210 kg/cm2?, ;Como afecta la aplicacion de gel
de aloe vera al 0%, 1%, 2%, 4% y 6% en el ensayo de asentamiento de un
concreto f'c=210 kg/cm2?, ;Como afecta la aplicacion de gel de aloe vera al
0%, 1%, 2%, 4% y 6% en la resistencia a la compresion de un concreto
f'c=210 kg/cm2?, ;Cudl es el disefio de mezcla de un concreto optimo
adicionando el gel de aloe vera, segin los ensayos de resistencia a la
compresion?, ¢Serd econdmicamente viable adicionar el gel de aloe vera a una
mezcla de concreto °c=210 kg/cm2 con respecto a un concreto con adicion de
aditivo sikament?. Asi mismo redactamos la justificacion de la investigacion,
obteniendo de esta manera: Justificacion tedrica: Este proyecto de tesis tiene
el objetivo de ampliar el conocimiento respecto a los multiples beneficios que
aporta la pulpa de la sabila a las propiedades particulares presentadas en el

concreto, tales como el maximo esfuerzo a la rotura, para ello utilizaremos el



método ACI que involucra hacer estudios de resistencia o esfuerzos y ensayos
para conocer el contenido de vacios, ademas de ello también usaremos las
normas ASTM. También se redact6. Justificacion préactica: Bajo el punto de
vista practico, surge la idea de que se necesita innovar y comprobar que se
puede obtener una resistencia favorable en un concreto de una manera
econdémica y natural como la que proporciona la adicion del gel de aloe vera.
Ademas, de que esta investigacion servird como antecedentes para realizar un
disefio de concreto estructural con aloe vera. Justificacion por conveniencia:
Este proyecto de investigacion se desarrolla con el fin de mejorar el maximo
valor de la carga soportada antes de la rotura del concreto con un f’c de 210
kilogramos por centimetro cuadrado, en estructuras adicionando gel de aloe
vera, ya que es un producto organico, y sobre todo econdmico. Justificacion
social: Al utilizar el material natural que crece en nuestra selva peruana como
el gel de aloe vera, se beneficiara a los pobladores del distrito de Tarapoto con
mano de obra y mejorando la economia constructora de la zona mencionada.
Justificacién metodoldgica: La elaboracion y el calculo de los componentes
para disefiar un concreto que alcance un f’c de 210 kilogramos por centimetro
cuadrado, adicionando el gel del aloe vera indaga mediante métodos
cientificos, articulos cientificos, normas de disefios, reglamentos, ensayos de
laboratorio y libros de construccién; y cuando este sea verificado y validado
podra ser usado en beneficio de los siguientes trabajos y proyectos de
investigacion. El objetivo general que se desea lograr es: Disefiar un concreto
f°c=210 kg/cm?2 adicionando gel de aloe vera para mejorar la resistencia a la
compresion, Tarapoto 2019. Como también nuestros objetivos especificos, los
cuales son: Determinar las propiedades fisicas de los agregados fino y grueso,
para realizar el disefio de concreto con f'c=210 kg/cm2, Determinar el efecto
que produce en la consistencia de un concreto con f"¢c=210 kg/cm2 adicionando
un porcentaje del 0%, 1%, 2%, 4% y 6% de gel de aloe vera, Determinar el
efecto que produce en la resistencia a la compresién la adicién del gel de aloe
vera en porcentaje del 0%, 1%, 2%, 4% y 6% a un concreto con f'¢c=210
kg/cm2, Disefiar la mezcla de un concreto éptimo adicionando gel de aloe vera,
segun los ensayos de resistencia a la compresion, Analizar los costos unitarios

de un concreto con ¢=210 kg/cm2 adicionando gel de aloe vera en contraste
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con el concreto tradicional adicionando sikament para comparar cual es mas
econdémico. La hipotesis general de la presente investigacion es: El disefio de
concreto f°¢c=210 kg/cm2 adicionando gel de aloe vera, mejorara la resistencia
a la compresion, Tarapoto 2019. A partir de esto se desligan las siguientes
hipétesis especificas: Las caracteristicas fisicas de los agregados fino y grueso
determinaran el disefio de concreto con f¢c=210 kg/cm2, La aplicacion del gel
de aloe vera en 0%, 1%, 2%, 4% y 6% mejorara la consistencia de un concreto
con f’¢=210 kg/cm2, La aplicacion del gel de aloe vera en 0%, 1%, 2%, 4% y
6% mejorara sustancialmente la resistencia a la compresion del concreto con
f°c=210 kg/cm2, Los ensayos de resistencia a la compresion nos determinara el
disefio de mezcla 6ptimo para un concreto f°¢c=210 kg/cm2, con adicion de aloe
vera. Al adicionar el gel de aloe vera a un disefio de concreto con f’c=210
kg/cm2 resultard econdmicamente viable en comparacion a un concreto

convencional adicionando sikament.
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Il.  METODO
2.1 Tipo y disefio de investigacion:
Tipo de investigacion

Esta investigacion es del tipo aplicada porque pretende mejorar el maximo esfuerzo
a la rotura que puede soportar el concreto, adicionando el gel de aloe vera en
diferentes proporciones.

Disefio de investigacion

Al presente trabajo de investigacion se le clasifica como disefio experimental,

debido a que habra manipulacion las variables para llegar a los resultados.

A continuacion, se muestra la distribucion del disefio experimental:

GEy X1 O1(7q) X1 02149y X1 03284
GEp X2 O17q) X2 O214g) X2 O3 284)
GEp X2 O1(7) X2 02w X2 O3(280)
GEw X2 Ol X2 02440y X2 O3(284)
GCop X0  Olgg X0 02149y XO O3(284)

Donde:

GE: Grupo Experimental.

GC: Grupo de control (Concreto convencional £ ¢=210 kg/cm?2)
X1: Concreto con adicion de gel de aloe vera al 1%.

X2: Concreto con adicion de gel de aloe vera al 2%.

X3: Concreto con adicion de gel de aloe vera al 4%.

X4: Concreto con adicion de gel de aloe vera al 6%.

01, 02, 03, 04 y 05: resistencia a la compresion.
2.2 Operacionalizacion de variables
- Variable Independiente: Disefio de concreto f°¢c=210 kg/cm?2 adicionando gel

de aloe vera

- Variable Dependiente: Resistencia a la compresion

12



Tabla 2

Cuadro de operacionalizacion de variables

Variables Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Escala de
Conceptual Operacional Medicién
Variable “Es una mezcla
. . - . - Granulometria
Independiente con proporciones Es el disefio que  Propiedades - Contenido de
Disefio de ya identificadas se obtiene de una  fisicas de los humedad
- . . - Peso especifico
concreto por distintos serie de célculos  agregadosy .
- Peso unitario
=210 métodos. A esta y ensayos para  aloe vera - Densidad
kg/cm2 mezcla colocada  brindar una
adicionando en probetas se le resistencia apta
gel de Aloe practican ensayos para la  Dosificacion - Arena Intervalo
Vera para determinar el construccion 'y delos - Piedra
control de que esta sea  materiales - Agua
- Cemento
calidad como resis segura para su para disefiar - Gel de aloe vera
tencia a la  uso. un concreto i Resmtenga a la
compresion
compresiéon” optimo
(OSORIO, 2013,
p.2).
Variable “Es una propiedad Es el valor  Consistencia - Medicion del
Dependiente del concreto que se méaximo obtenido  del concreto asentamiento  del
Resistencia a mide en kg/cm2 y  antes de la concreto
la compresion se calcula ruptura del adicionando  gel
obteniendo el valor concreto 'y es de aloe vera al
maximo de obtenido a los 28 0%, 1%, 4% vy
resistencia que  dias segin las 6%. Intervalo
presenta una  Normas técnicas.

probeta sometida a
compresion.  Esta
resistencia es
medida mediante la
rotura de probetas a
los 28
(WINSLOW, 1992,
p. 27).

dias”

Resistencia a
la compresion

Viabilidad
econémica

Roturas de
probetas
adicionando  gel
de aloe vera en un
0%, 1%, 2%, 4%
y 6%.

- Costo Unitario

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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2.3

2.4

Poblacion y muestra
Poblacion muestral

ARIAS (2006) manifesto: “Es el conjunto de elementos que tienen caracteristicas
similares finitos o infinitos de la investigacion, este conjunto se determina en
relacion a los objetivos y los problemas propuestos en el estudio” (p. 81).

La poblacién muestral del proyecto estd compuesta por 45 especimenes cilindricas
de 30 cm x 15 cm, en dichos especimenes se realizé la adicion de porcentajes de gel
de sabila en un 0 %, 1%, 2%, 4% y 6%, que serdn sometidos a pruebas de
resistencia a la compresion.

Se aplicaron 9 réplicas para cada disefio: 9 x 5 = 45 probetas.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnica

Se define como: “El conjunto comprendido por procedimientos y herramientas,
utilizados para recolectar, validar y analizar informacion que nos permita alcanzar
los objetivos de la investigacion” (SABINO, 2010, p.148).

La técnica aplicada fue la observacion y la recoleccion de datos obtenidos de los
ensayos practicados a los agregados grueso y fino en el laboratorio de mecénica de

suelos.

- Determinacion de las propiedades fisicas de los agregados fino y grueso.

- Determinacion de la consistencia del concreto adicionando gel de aloe vera.
- Determinacion de la resistencia a la compresion.

- Disefio de mezcla de un concreto adicionando gel de aloe vera.

- Realizacién del analisis de costos unitarios.
Instrumentos

“Es el recurso que pueda ser usado por el observador para analizar a los sucesos y
asi obtener la informacion necesaria, de este modo el instrumento facilita en si todo

el trabajo previo a la investigacion” (SABINO, 2010, p. 149).
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Los instrumentos que se utilizaron para la obtencion de datos de los diferentes

ensayos en el laboratorio realizados para la investigacion son las siguientes:

- Determinacion de las propiedades fisicas de los agregados fino y grueso:

Formatos de ensayos de laboratorio.

- Determinacion de la consistencia del concreto adicionando gel de aloe vera:

Formatos de ensayos de laboratorio.

- Determinacion de la resistencia a la compresion: Formatos de ensayos de

laboratorio.

- Disefio de mezcla de un concreto adicionando gel de aloe vera: Formatos de

ensayos de laboratorio.

- Realizacion del andlisis de costos unitarios: Programa S10

Tabla 3

Cuadro de técnicas e instrumentos de Recoleccion de Datos.

TECNICA INSTRUMENTOS FUENTE
Determinacion de las propiedades fisicas ~ Formato de los ensayos de -ASTMy N.T.P
de los agregados fino, grueso. laboratorio.
Determinacion de la consistencia del Formato de los ensayos de -ASTM C 143
concreto adicionando gel de aloe vera. laboratorio.
Determinacion de la resistencia a la Formato de los ensayos de -ASTM C 39
compresion. laboratorio.
Disefio de mezcla de concreto adicionando  Formato de los ensayos de -ACl 211
gel de aloe vera. laboratorio.
Realizacion del anélisis de costos Programa S10 -Informacion
unitarios. adquirida

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Validez y confiabilidad

Validez

FORSTER (2014) manifest6: “La validez es la relacion logica entre las

conclusiones e interpretaciones que se saquen de un determinado instrumento”

(p.135).
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2.5

Para realizar el proyecto de tesis se ha utilizado el analisis estadistico para respaldar
nuestra hipotesis mediante el analisis paramétrico, basdndonos en el método de

coeficiente de correlacion, ayudandonos del programa SPSS versién 25.0 de IBM
Confiabilidad

FORSTER (2014) manifesto: “Consistencia y estabilidad de resultados obtenidos

durante la observacion de un proceso continuo” (p.135).

Para esta investigacion se ha utilizado los instrumentos del laboratorio de Mecénica
de Suelos de la Universidad César Vallejo los cuales se encuentran correctamente
calibrados, previamente normados y estandarizados.

- Formatos de laboratorio de mecénica de suelos y materiales, regido por NTP.

Procedimiento

Se realizaron ensayos de granulometria a nuestra arena gruesa extraido del
Cumbaza, se peso 1 kilogramo de ésta secado en una estufa utilizando una balanza
electronica, luego se procedio al lavado de la arena en un tamiz de malla N.° 200.
Luego se seco en estufa, se vuelve a pesar para conocer la perdida de arena durante
el lavado, y finalmente se vacid todo el material en una columna de tamices
ordenados: '4”, 3/8” tamiz n°4, n°§, n°16, n°30, n°50, n°100, n°200 y <200 de forma
descendente respectivamente.

Se realizaron ensayos de granulometria a nuestra piedra de '%2” extraido del
Cumbaza, se pesd 3.241 kilogramos de ésta secado en una estufa utilizando una
balanza electrénica, luego se procedié al lavado de la piedra en un tamiz de malla
N° 8. Después, se secO en estufa; se vuelve a pesar y finalmente se vacio todo el
material en una columna de tamices ordenados: 3/4”, 42”,3/8”, n°4, n°8, n°50 y <
n°8 de forma descendente respectivamente.

También se determind el peso unitario suelto de los materiales granulares extraidos
del rio Cumbaza; cabe resaltar que se realizaron 3 ensayos, para ello se determina
primero el peso y el volumen del molde; luego se coloca la arena y piedra en el
molde sin compactar, una vez lleno el molde se retira el exceso con una varilla de
acero y finalmente se pesa el molde con la arena gruesa. Luego se determiné el
peso unitario compactado de la arena y piedra; para esto se calcula el peso y el

volumen del molde, después se coloca la arena por tres capas, por cada capa se
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apisona con 25 golpes utilizando la varilla de acero, una vez lleno el molde se quita
el exceso enrasando la superficie con la varilla. Y finalmente se pesa el molde con
la arena y/o piedra compactada.

Para conocer el contenido de humedad de los agregados se realizaron tres ensayos
para el agregado fino y grueso; primero se pesaron las latas que se utilizaron como
recipiente, luego se agrega en cada lata 500 gramos de agregado en estado natural,
y estos son puestos en la estufa por 24 horas a una temperatura de 110°C, se
procede a retirar las muestras, dejar enfriar y finalmente a pesarlas en estado seco.
Una vez que se han realizaron las pruebas a los agregados y éstos cumplieron las
normas de estudio, se paso a disefiar, calculando los materiales a utilizarse en una
mezcla de concreto que cumpla con el valor de resistencia de 210 kilogramos por
centimetro cuadrado, de acuerdo al ACI 211. Una vez calculado el concreto
convencional, se continud a calcular los materiales, pero adicionando la pulpa de la
sébila en porcentajes del 1, 2, 4 y 6 por ciento con respecto al convencional.

Se realizo la prueba del revenimiento para los tres tipos de disefios calculados, para
esto se utiliz6 un molde en forma de tronco de cono, Illamado cono de Abrams, en
donde se colocd las mezclas de concreto uno por uno; primero fue llenado hasta la
tercera parte y varillado 25 veces, luego se lleno hasta los dos tercios de altura 'y se
varillé 25 veces, finalmente de Ilena completamente el molde y se varilld. Después
se levanta el molde tipo cono, dejando en el suelo la mezcla y observando su
comportamiento, por ultimo, se realiz6 la medicion de la mezcla con respecto al
molde y se anotd la diferencia.

Luego se elaboran 3 probetas en forma de cilindro por cada disefio realizado, se
utilizaron moldes cilindricos de 6”x12”. Primero se llen¢ la tercera parte del molde
se varilld 25 veces a la muestra y se procedi6 a golpear 15 veces a los costados del
molde con un martillo de goma para una mejor dispersion del concreto. Se hizo lo
mismo con la segunda y tercera capa, realizando 25 veces el varillado y los 15
golpes a los costados, una vez listos los especimenes se procedieron al
desencofrado de probetas a las 24 horas. Esos especimenes fueron sumergidos en
una piscina llena de agua para el curado de probetas, dichos especimenes se

rompieron a las 168 horas, 336 horas y 672 horas respectivamente.

17



2.6

2.7

Para la obtencién de resultados de resistencia a la compresion, se procedié a llevar
3 especimenes de cada disefio a la maquina de compresion a las 168 horas, 336

horas y 672 horas respectivamente.

Método de analisis de datos

Los datos recolectados para esta investigacion se procesaron con ensayos realizados
en laboratorio de mecanica de suelos; también se utilizaron programas informaticos
como Excel, realizando ahi los célculos, cuadros y graficos de resultados; asi como
el programa estadistico basico SPSS de IBM para validar nuestras hipdtesis

mediante el analisis paramétrico.

Determinacion de las propiedades fisicas de los agregados fino y grueso, se
determinaron con las pruebas de granulometria, peso especifico y peso unitario;
tomando como referencia la NTP 400.012; la NTP. 400.021 y NTP. 400.017.

respectivamente.

Determinaciéon del asentamiento de concreto, se realizé de acuerdo a la norma
ASTM C143, ademas se utiliz6 los valores de 3” a 4.

Determinacion de resistencia a la compresion, a la que fueron sometidas 45

especimenes de concreto, fueron elaboradas segin la norma ASTM C39.

Disefio de mezcla del concreto adicionando gel de aloe vera, se realizo6 siguiendo

los pasos de acuerdo a la norma ACI 211.

Realizacion de analisis de costos unitarios, se efectud de la informacién adquirida

del modelo obtenido del programa S10.

Aspectos éticos

Los investigadores se comprometen a ser responsables y sinceros con los datos
obtenidos en la investigacion, confiando en los valores que emitieron en el
laboratorio en donde se realizaron los ensayos respectivos, ademas se respetara lo
establecido en la norma ISO 690-2, para respetar y respaldar los derechos

exclusivos de autor.
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I1l. RESULTADOS
3.1 Determinar las propiedades fisicas de los agregados fino y grueso

Se realizd los ensayos respectivos en el laboratorio de mecéanica de suelos a los
agregados extraidos de diferentes canteras que cumplan con los requisitos
establecidos en la norma ASTM C33 - 83 y los valores obtenidos son los

siguientes:
Agregado Fino del Rio Cumbaza (Arena):
Tabla 4

Propiedades fisicas del agregado fino (ASTM C 33 -83)
CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO

Modulo de finura 2.89
Peso especifico seco (gr/cc) 2.53
Absorcion (%) 0.42
Humedad (%) 3.62
Peso unitario suelto (kg/cm3) 1567.00
Peso unitario compactado (kg/cm3) 1664.00

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.
Agregado grueso del Rio Huallaga (Piedra)
Tabla 5

Propiedades fisicas del agregado grueso (ASTM C 33 -83)
CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GRUESO

Tamafio nominal méximo ¥
Modulo de finura 6.29
Peso especifico seco (gr/cc) 2.65
Absorcion (%) 0.42
Humedad (%) 0.95
Peso unitario suelto (kg/cm3) 1660.00
Peso unitario compactado (kg/cm3) 1801.00

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.
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Interpretacion:

En las tablas mostradas se observa los resultados de las propiedades fisicas de los
agregados fino, el cual tuvo un moédulo de finura de 2.89 y que segin la norma
ASTM C-136 afirma que se encuentra dentro de la curva granulométrica y por lo
tanto es un material apto; en el peso especifico se obtuvo un valor de 2.53; el
porcentaje de absorcion es de 0.42 y el de humedad es 3.62; los valores ya
mencionados cumplen los estandares de las normas ASTM D-2216 y ASTMC C-
127 respectivamente. El peso unitario suelto y compactado, tuvieron los resultados
de 1567 y 1664 kg/cm3, en ese orden; estos se rigieron perfectamente a la norma
ASTM C-29. Ademas, con respecto a la piedra chancada tuvimos un tamafio
nominal maximo de %”, el cual de acuerdo a la ASTM C-136, se encuentra dentro
del rango para obtener un concreto de resistencia de 210 kg/cm3, el médulo de
finura tuvo un valor de 6.29; el peso especifico tuvo un valor de 2.65; el porcentaje
de absorcion es 0.42 y el de humedad es 0.95; dichos valores cumplen lo regido por
las normas ASTM D-2216 y ASTM C-127. El peso unitario suelto y compactado se
guiaron de la norma ASTM C-29 y obtuvieron 1660 kg y 1801 kg por centimetro

cubico.

Gracias a estos resultados adquiridos, la arena gruesa extraida del rio Cumbaza y la
piedra chancada extraida del rio Huallaga pudieron generar un concreto de alta

resistencia.

3.2 Determinar el efecto que produce en la consistencia de un concreto fc=210
kg/cm2 la adicion de gel de aloe vera en porcentajes de 0%, 1%, 2%, 4% y
6%o.

Para la prueba de asentamiento se realiz6 un ensayo por cada disefio regidos por la

norma “ASTM” C143 y se obtuvieron los siguientes resultados:
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Figura 2
Cuadro de barras del analisis del asentamiento.

Asentamiento

0 1 2 4

Disefio de concreto con adicion de aloe vera (%)

Asentamiento (pulg.)
© L N w ke
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Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion:

Para realizar el ensayo de revenimiento fue necesario realizar una prueba por cada
disefio en estado fresco; en este caso hicimos cinco pruebas de slump. De acuerdo a
la norma ASTM C-143, para un disefio de mezcla de un concreto de f'c= 210
kg/cm2, el rango del valor del asentamiento varia de 3 a 4 pulgadas; mediante la
figura se puede observar que el asentamiento obtenido en el disefio de concreto
convencional es de 4 pulgadas, al igual que el asentamiento generado por el
concreto con 1% de adicion de aloe vera. El valor del asentamiento obtenido en el
concreto con 2% de adicion de aloe vera es de 3.5 pulgadas. Y el asentamiento
observado en el concreto con adicion del 4% y 6% de aloe vera tiene un valor de
3.2 pulgadas y 3 pulgadas respectivamente. Por lo tanto, todos los disefios se

encuentran con un asentamiento adecuado.

3.3 Determinar el efecto que se produce en la resistencia a la compresion la
adicion de gel de aloe vera en un porcentaje del 0%, 1%, 2%, 4% Yy 6%.
Para las pruebas de laboratorio de resistencia a la compresién se rompieron 45

especimenes de concreto: 3 por cada disefio y por cada dia especificado segun los
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pardmetros que estipula la norma “ASTM” C39 y se obtuvieron los siguientes

resultados:
Figura 3

Diagrama de barras de resistencia a la compresion.

RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM2)

300

- 265.3 S556 reis

210

concreto concreto con 1% concreto con 2% concreto con 4% concreto con 6%
convencional de aloe vera de aloe vera de aloe vera de aloe vera

M 7 Dias H 14 Dias 28 Dias

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion:

En la siguiente tabla, se puede apreciar claramente la comparacion de resistencias
entre los cinco disefios a los 7, 14 y 28 dias. Nos damos cuenta que los disefios
lograron superar la resistencia establecida de 210 kg/cm2. El concreto tradicional
tiene un aumento lineal de su resistencia ya que alcanz6 154.9 kg/cm2, 213.5
kg/cm2 y 242.8 kg/cm2, en los dias ya mencionados respectivamente. EI concreto
adicionando el 1% de sabila, tuvo una resistencia de 160.7 kg/cm2, 220.7 kg/cm2 'y
257 kg/cm2 a las edades de 7, 14 y 28 dias respectivamente. En tanto el concreto
con el 2% de adicion de aloe vera, genero un crecimiento lineal positivo, ademas de
obtener la resistencia mas alta de entre todos los disefios, lo que lo convierte en el
disefio optimo, teniendo resistencias de 165.89 kg/cm2, 226.8 kg/cm2 y 265.3
kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias en ese orden. Mientras que el concreto con 4% obtuvo
valores de 168.9 kg/cm2, 232.7 kg/cm2 y 255.6 kg/cm2 en su resistencia en las
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diferentes edades y el concreto con 6% de adicion de aloe vera experimentd un
ligero crecimiento de sus valores a los 14 y 28 dias, teniendo los valores de 233.1

kg/cm2 'y 251.90 kg/cm2 respectivamente.

3.4 Determinar el disefio de mezcla de un concreto ¢éptimo adicionando gel de aloe
vera, segun los ensayos de resistencia a la compresion.
Se realizo los ensayos necesarios de tres diferentes disefios de concreto f'c = 210
kg/cm2, con adiciones del 0%, 1%, 2%, 4% y 6% de gel de aloe vera, teniendo

como los siguientes resultados:
Tabla 6

Disefio de concreto 6ptimo por metro cubico adicionando el 2% de gel de aloe vera
DOSIFICACION DE LOS MATERIALES PARA DISENAR 1 m3 DE
CONCRETO f'¢=210 kg/cm2 ADICIONANDO GEL DE ALOE VERA

AL 2%
MATERIAL UNIDAD TOTAL
Cemento Kg/m3 387.79
Agua Lt/m3 194.18
Gel de aloe vera Kg/m3 3.53
Agregado fino Kg/m3 739.51
Agregado grueso Kg/m3 994.51

Fuente: Elaboracidn propia de los tesistas.

Interpretacion:

El disefio de concreto optimo adicionando gel de aloe vera se obtuvo gracias a
todos los ensayos realizados al concreto, como el ensayo de resistencia y
asentamiento. De acuerdo a los resultados de dichos ensayos, se lleg6 a la
conclusién de que el concreto con adicion del 2% de gel de aloe vera es el que
funciona mejor tanto en resistencia como en trabajabilidad, en el cuadro presentado
se puede observar la dosificacion que se debe utilizar para obtener un disefio
Optimo adicionando 2% de aloe vera en base a 1m3; se requiere 387.79 kilogramos
de cemento, 194.18 litros de agua, 3.53 kilogramos de aloe vera, 739.51 y 994.51

kilogramos de agregado fino y grueso respectivamente, y con estos valores se
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alcanza la méaxima resistencia de entre todos los disefios a los 28 dias; ademas
posee un asentamiento adecuado de 3.5” haciéndola una mezcla trabajable y la mas

recomendable.

3.5 Analizar los costos unitarios de un concreto con f'¢c=210 kg/cm2 adicionando
gel de aloe vera en contraste con el concreto tradicional adicionando sikament

para comparar cual es el mas econémico.

Se muestra los costos aproximados para 1m3 de concreto adicionando 2% de gel de
aloe vera y su comparativo con el concreto adicionando el aditivo sikament el cual
se encuentra posicionado en el mercado. Los costos de estas dosificaciones se
calcularon en base a una loza maciza. Las cantidades para los materiales se

calcularon gracias al disefio de mezcla obtenida en los resultados del laboratorio.
Tabla 7

Costo unitario por m3 del concreto con adicion del 2% de aloe vera

Concreto en losa maciza F'c=210 kg/cm2

Rendimiento:  m3/DIA Costo unitario directo: m3 492.92
12.0000 MO EQ: 12.000
Caodigo Descripcién recurso mano de obra Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio  Parcial
S/. S
03.01 Operario Hh 2.0000 1.3333 21.95 29.27
03.02 Oficial Hh 2.0000 1.3333 17.59 23.45
03.03 Peodn Hh 12.0000 8.0000 1586  126.88
179.60
Materiales
03.04 Cemento extraforte Tipo Ico bol. 9.1245 23.50 21442
03.05 Piedra chancada 1/2" m3 0.5990 70.00 41.93
03.06 Arena gruesa m3 0.4720 50.00 23.60
03.07 Agua m3 0.1940 5.00 0.97
03.08 Aloe vera (2% total) Kg 3.5300 2.00 7.06
287.98
Equipos
03.09 Herramientas manuales % mo 5.0000 173.36 8.67
03.10 Vibrador de concreto 3/4"-2" hm 1.0000 0.6667 10.00 6.67
03.11 Mezcladora de concreto 9-11 P3 hm 1.0000 0.6667 15.00 10.00
25.34

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas
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Tabla 8

Costo unitario por m3 del concreto con aditivo sikament

Concreto en losa maciza F'c=210 kg/cm2

Rendimiento: m3/DIA MO. EQ. Costo unitario directo: m3 657.54
12.0000 12.0000
Cadigo Descripcion recurso mano de Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio  Parcial
obra S/. S/.
02.01 Operario Hh 2.0000 1.3333 21.95 29.27
02.02 Oficial Hh 2.0000 1.3333 17.59 23.45
02.03 Peodn Hh 12.0000 8.0000 1586  126.88
179.60
Materiales
02.04 Cemento extraforte Tipo Ico bol. 9.1245 23.50 214.42
02.05 Piedra chancada 1/2" m3 0.5990 70.00 41.93
02.06 Arena gruesa m3 0.4720 50.00 23.60
02.07 Agua m3 0.1990 5.00 1.00
02.08 Sikament — 290n (1.4 % cemento) Gal 1.2715 135.00 171.65
452.60
Equipos
02.09 Herramientas manuales % mo 5.0000 173.36 8.67
02.10 Vibrador de concreto 3/4"-2" Hm 1.0000 0.6667 10.00 6.67
02.11 Mezcladora de concreto 9-11 P3 Hm 1.0000 0.6667 15.00 10.00
25.34

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion:

Para poder evidenciar la viabilidad econémica del proyecto, se realiz6 el analisis de
costo unitario en la partida de losa maciza, utilizando un concreto con adicién de
gel de aloe vera y el otro con adicion de sikament. En las siguientes tablas se puede
observar y diferenciar el costo que se genera al utilizar un concreto con adicion de
aloe vera y otro con aditivo quimico (sikament) y natural (gel de aloe vera), el
primero tiene como costo total de S/ 492.92 soles por m3 y el ultimo disefio de
concreto tiene un costo total de s/ 657.54, haciendo una diferencia de S/ 164.62
soles por m3 entre el concreto con adicion quimica sikament y el concreto con
adicion de aloe vera, teniendo en cuenta que los dos tienen la misma funcién,
mejorar la resistencia del concreto y el tiempo de fraguado; resultando mas viable

al utilizar el gel de aloe vera al 2%.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Para la validacion de la Hipotesis se empled una férmula de regresion lineal para

estimar las dos variables: variable independiente y la variable dependiente.

Donde:

Y=b0+b1*X

Y: Resistencia a la compresion

X: Disefio de concreto f'c=210 kg/cm2 adicionando gel de aloe vera

BO: intercepto
B1: pendiente

A continuacién, mostramos los resultados obtenidos mediante la utilizacién del

programa IBM SPSS para la veracidad de comprobacion de las Hipotesis.

Figura 4

Pendiente de comprobacion de hipétesis
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Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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Tabla9

Estadisticos descriptivos. Resistencia a la compresion.

Estadisticos descriptivos

Media Desv. Desviacion
Concreto con adicién de aloe 1,0000 1,00000
vera %
Resistencia a la compresion 255,0333 11,37820

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Tabla 10

Correlacion lineal (de Pearson). Resistencia a la compresion.

CORRELACIONES

Concreto con

adicion de aloe

Concreto con adicion de aloe Correlacion de Pearson
vera % Sig. (bilateral)
Suma de cuadrados y productos
vectoriales
Covarianza
N
Resistencia a la compresion Correlacion de Pearson
Sig. (bilateral)
Suma de cuadrados y productos
vectoriales
Covarianza
N

vera %

2,000

1,000

,989

,096

22,500

11,250

Resistencia a la
compresion
,989
,096
22,500

11,250
3
1

258,927

129,463
3

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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Resumen

Tabla 11

Resumen del modelo

Resumen del modelo

Error Estadisticos de cambio
R cuadrado estandar de la Cambio en R
Modelo R R cuadrado ajustado estimacion cuadrado  CambioenF gl1 gl2
1 ,0892 ,978 ,955 2,40866 ,978 43,630 1 1

Sig. Cambio
enF
,096

a. Predictores: (Constante), Concreto con adicion de aloe vera %
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IV.DISCUSION

Con respecto a la determinacién de las propiedades fisicas de los agregados finos y
gruesos, se tuvieron que realizar los ensayos en el laboratorio de suelos de la
Universidad César Vallejo como los de peso especifico, porcentaje de absorcion,
peso unitario suelto y compactado y de granulometria, este ultimo es el ensayo que
aprueba el material, ya que de acuerdo a la norma ASTM C-136 el resultado de esta
prueba debe encontrarse dentro de la curva granulométrica, en el caso de los
elementos granulares escogidos todos se rigieron correctamente a las normas
ASTM y ACI. El agregado fino obtuvo un modulo de finura de 2.89; en el peso
especifico se obtuvo un valor de 2.53; el porcentaje de absorcion es de 0.42 y el de
humedad es 3.62; el peso unitario suelto y compactado, tuvieron los resultados de
1567 y1664 kg/cm3. La piedra chancada tuvo un tamafio nominal maximo de 4", el
maodulo de finura tuvo un valor de 6.29; el peso especifico tuvo un valor de 2.65; el
porcentaje de absorcién fue 0.42 y el de humedad es 0.95; el peso unitario suelto y
compactado obtuvieron 1660 y 1801 kilogramos por centimetro cubico. A
diferencia de SOLIS, MORENO Y SERRANO, (2013), en el trabajo cientifico
titulado Influencia del tiempo de curado himedo en la resistencia y durabilidad del
concreto en clima tropical, quienes utilizan elementos granulares existentes en el
estado de Yucatan; la arena presentd un modulo de finura de 3.00, el peso
especifico tuvo un valor de 2.46; el porcentaje de absorcion fue de 0.58 y el peso
unitario suelto obtuvo 1344 kg/cm3; en el caso de la piedra, tuvo un tamafio
nominal méaximo de 3/4”, el peso especifico presentd un valor de 2.35; el porcentaje
de absorcién fue 0.72; el peso unitario suelto y compactado obtuvieron 1669 y 1244
kilogramos por centimetro cibico. De acuerdo a este contraste podemos apreciar
que el investigador citado, utilizé una arena mas gruesa que la nuestra, y que la
piedra chancada es de tamafio nominal mas grande, ademas la grava y arena tienen

una alta absorcion en comparacion con la nuestra.

Con respecto a la consistencia fue necesario realizar el ensayo de revenimiento para
cada disefio en estado fresco; en este caso hicimos cinco pruebas de slump. En el
disefio de concreto convencional se generd un asentamiento de 4 pulgadas, al igual
que el concreto con 1% de adicion de aloe vera. El valor del asentamiento obtenido

en el concreto con 2% de adicion de aloe vera fue de 3.5 pulgadas. Y el
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asentamiento observado en el concreto con adicion del 4% y 6% de aloe vera tuvo
un valor de 3.2 pulgadas y 3 pulgadas respectivamente, con esto queda visiblemente
al descubierto que, a mayor uso de aloe vera en el concreto, menor es el valor del
asentamiento. A diferencia de HUARCAYA, (2014), quien en su trabajo de
investigacion titulado Comportamiento del asentamiento en el concreto usando
aditivo polifuncional sikament 290N y aditivo superplastificante de alto desempefio
sika viscoflow 20E, hace comparaciones en las pruebas de asentamiento, en el
concreto patron obtuvo un asentamiento de 8.5 pulgadas, para el concreto con 0.5%
de aditivo sikament obtuvo 9.5 pulgadas de revenimiento, al igual que el concreto
con 1% y 1.5% de aditivo sikamnt. De acuerdo a la norma ASTM C-143, los
resultados se encuentran dentro se los estandares; ya que, para un disefio de mezcla
de un concreto de 210 kg/cm2, el rango del valor del asentamiento varia de 3 a 4
pulgadas; ademas queda comprobado que el sikament y el sika viskoflow generan
un alto asentamiento al utilizarse en bajos porcentajes al igual que el gel de aloe

Vvera.

Para la determinacion de la resistencia a la compresion se elaboraron 45
especimenes, 9 ejemplares por cada disefio, en este caso, en la presente
investigacion se tienen cinco tipos de disefio, la del concreto convencional, el cual
tuvo una resistencia de 242.8 kg/cm2 a los 28 dias, la del concreto adicionandole
1% de aloe vera, 257 kg/cm2; la de la mezcla de concreto adicionando el 2% tuvo
una mejor resistencia de 285.3 kg/cm2 con respecto al resto, la resistencia en el
concreto adicionando 4% y 6% de gel de aloe vera obtuvieron valores de 256.6
kg/cm2 y 251.9 kg/cm2 respectivamente. A diferencia de ABURTO, (2017), quien
en su trabajo de investigacion Influencia del aloe vera sobre la resistencia a la
compresion, infiltracion, absorcion capilar, tiempo de fraguado y asentamiento en
un concreto estructural, genero valores de resistencia a la compresion a los 28 dias
de 325kg/cm2 y 355 kg/cm2 para el concreto disefiado con 1% y 2% de adicién de
sébila; mientras que el de 4% y 6% de adicion, generd un resultado de 275 kg/cm2
y 161 kg/cm2, encontrandose este Gltimo valor por debajo de lo disefiado. Cabe
resaltar que el autor citado elabora su investigacion adicionando al concreto
utilizado en estructuras pulpa de sabila, cascara y el liquido presente entre la pulpa

y la céascara, llamada aloina; mientras que en la presente investigacion se opta por
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no adicionar ni la cascara, ni la aloina, debido a sus propiedades. La céscara es un
material organico, que tiende a la descomposicion, ademas de tener textura dura y
fibrosa; por otro lado, la aloina es un liquido que tiene la caracteristica de ser
gomoso y pegajoso, es por esto que dificulta la trabajabilidad en una mezcla.
Analizando los resultados de resistencia generados en ambas investigaciones, se
puede comprobar que la resistencia a la compresion es inversamente proporcional a
la adicion de sabila; ya que, a mayor adicion de sabila en el concreto, la resistencia

tiende a decrecer ligeramente.

El disefio de concreto éptimo adicionando gel de aloe vera se obtuvo gracias a
todos los ensayos realizados al concreto, como el ensayo de resistencia y
asentamiento. De acuerdo a los resultados de dichos ensayos, se llegd a la
conclusion de que el concreto con adicion del 2% de gel de aloe vera es el que
funciona mejor tanto en resistencia como en trabajabilidad, la dosificacion que se
debe utilizar para obtener un disefio 6ptimo adicionando 2% de aloe vera en base a
1m3; se requiere 387.79 kilogramos de cemento, 194.18 litros de agua, 3.53 kilos
de aloe vera, 73951 y 99451 kilogramos de agregado fino y grueso
respectivamente, y con estos valores se alcanza la maxima resistencia de entre
todos los disefios a los 28 dias; ademas posee un asentamiento adecuado de 3.5”
haciéndola una mezcla trabajable y la mas recomendable. Esto es verificado y
aprobado por el autor ABURTO, (2017), en su trabajo de investigacion Influencia
del aloe vera sobre la resistencia a la compresion, infiltracién, absorcion capilar,
tiempo de fraguado y asentamiento en un concreto estructural, quien afirma
también que el concreto Optimo que alcanza una mejor resistencia es el concreto
con el 2% de adicidn de gel de aloe vera, la cascara y la aloina; de acuerdo a sus
investigaciones obtuvo la dosificacion en base a 18 kg de concreto, obteniendo 2.95
kg de cemento, 8.15 kg de piedra, 5.09 kg de arena y 1.81 kg de agua con 0.22 kg
de sabila. De la investigacion realizada se evidencia que el uso adecuado de sabila

en el concreto es del 2%.

Para poder determinar la viabilidad econdmica fue necesario realizar un andlisis de

costos unitarios para el concreto éptimo con adicion del gel de aloe vera en
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contraste con el concreto con adicion del aditivo sikament, de dicho anélisis se
obtuvo que, el concreto con aloe vera tiene como costo total de S/ 492.92 soles por
m3 y el segundo disefio planteado tiene un costo total de s/ 657.54, haciendo una
diferencia de S/ 164.62 soles por m3 entre estos dos disefios; resultando en este
proyecto de investigacion mas viable econdmicamente al utilizar el gel de aloe
vera. A diferencia de lo que plasma CANO, (2017), en su articulo cientifico de
nombre Propiedades de durabilidad en hormigdén y Analisis Microestructural en
pastas de cemento con Adicion de mucilago de nopal como aditivo natural, en
donde hace una comparacion de costos con respecto al concreto con mucilago de
nopal y un concreto adicionando 0.5 % de sika-1 pero para uso en columna,
saliendo un costo de 461.72 soles y 437.62 soles para cada disefio respectivamente,
viéndose una diferencia de 24.10 soles y afirmando que resulta méas econémico el
uso del aditivo sika-1. De acuerdo a lo expuesto se puede manifestar que se difiere
totalmente con el investigador citado, ya que a este ultimo le resulta menos
econdémico el uso de nopal en sus disefios de concreto; en cambio, en la presente
investigacion es factible econdmicamente el uso del 2% de aloe vera en el concreto
ya que es una planta abundante en la region San Martin que genera menos costo y

de facil acceso.
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V. CONCLUSION.

5.1

5.2

5.3

5.4

Las caracterizaciones de los agregados fueron evaluadas satisfactoriamente,
de acuerdo a los ensayos realizados, estos agregados son aptos para su
utilizacion en el disefio de concreto f’c= 210 kg/cm2, ya que cumplieron con
lo establecido en la NTP 400.012; resultando 4.40 kg de agregado fino y 6 kg
de agregado grueso de '4” para cada probeta elaborada.

Los disefios realizados al concreto en estado fresco con la adicion del 0%,
1%, 2%, 4% y 6% influyen de manera positiva al concreto f'c=210 kg/cm?2,
ya que; con la adicion del 0 y 1 por ciento se obtiene un asentamiento de 4
pulgadas, que equivalen a 10 cm, con la adicion de 2 por ciento se obtiene un
asentamiento de 3.5 pulgadas, que equivale a 8.8 cm y con la adicién de 4y 6
por ciento se obtiene un asentamiento de 3.2 pulgadas, que equivale a 8.1 cm
y de 3 pulgadas el cual es lo mismo que 7.6 cm, encontrandose dentro de lo
establecido por la norma de disefio ACI 211; pero, generandose notoriamente
una relacion inversamente proporcional entre la adicion del aloe vera y el
asentamiento; explicandose mejor que a mayor adicion de porcentaje de aloe

vera, menor resulta el asentamiento del concreto.

La adicion de gel de aloe vera influye de manera positiva en la resistencia a la
compresion, puesto que la resistencia obtenida a los veintiocho dias de
elaboracion sobrepasa al disefio sugerido de 210 kg/cm2. El concreto
convencional obtuvo una resistencia final de 242.8 kg/cm2, el concreto con
adicion del 1% genero6 una resistencia final de 257 kg/cm2, el concreto con
adicion del 2% generd una mejor resistencia final de 265.3 kg/cm2 a
diferencia de los demaés disefios, el concreto con 4% de adicion de aloe vera
obtuvo una resistencia de 255.6 kg/cm2 y el concreto con adicion del 6%
generd una resistencia final de 251.9 kg/cm2 demostrando asi que sobrepasan

el disefio de mezcla.

El disefio 6ptimo que se obtuvo en los ensayos fue el de un concreto ’¢c=210

kg/cm2 adicionando 2% de gel de pulpa de aloe vera, ya que este alcanzé
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5.5

265.3 kg/cm2, una resistencia a la compresion superior a la de los otros
disefios en los veintiocho dias. La dosificacion utilizada por metro cubico
para este disefio fueron 387.79 kg de cemento, 194.18 litros de agua, 739.51
kg de arena gruesa, 994.51 kg de piedra chancada de 2" y 3.53 kg de aloe

vera.

El disefio méas viable econdmicamente entre los disefios con aditivos organico
y quimico segun la comparacion de costos unitarios por metro cubico fue la
del concreto f’c= 210 kg/cm2 adicionando 2% de gel de aloe vera, ya que
obtuvo un costo de s/ 492.92, en comparacion con el concreto convencional
adicionando sikament, el cual gener6 un costo de s/ 657.54 Obteniendo
164.62 soles como diferencia a favor del concreto con aloe vera al 2%,
resultando asi mas factible econémicamente, ademéas de ser accesible y

natural.
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V1. RECOMENDACIONES

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Se recomienda elaborar todas las pruebas necesarias a los agregados de
acuerdo a lo establecido en la NTP 400.012, con el fin de obtener un buen
disefio de mezcla y no tener futuros problemas en los siguientes ensayos.

Se sugiere realizar mas disefios de concreto estructural adicionando otros
materiales organicos, para comparar si la consistencia asciende o desciende

en sus valores.

Realizar ensayos de resistencia a la compresion en tiempos mayores a los
veintiocho dias, para poder determinar si esta propiedad mecénica aumenta

con el paso de los dias.

Realizar mas ensayos al concreto 6ptimo obtenido en la investigacion, tales
como infiltracion, absorcion capilar y tiempo de fraguado, para determinar su
durabilidad y estabilidad.

Se sugiere realizar mas estudios a los materiales organicos para
industrializarlos y utilizarlos en el sector construccion; ya que estos generan
menor costo e influyen de manera positiva en muchas propiedades del

concreto.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Titulo: “Disefio de concreto f’c=210 kg/cm?2 adicionando gel de aloe vera para mejorar la resistencia a la compresion, Tarapoto - 2019”.

Problema

Hipdtesis

Objetivos

Técnicas e Instrumentos

Problema general
¢Como el disefio de concreto f’c=210 kg/cm?2 adicionando gel de aloe vera,
mejorard la resistencia a la compresion, Tarapoto 2019?

Problemas especificos

PE1: ;Cudles son las propiedades fisicas de los agregados fino y grueso, para el
disefio de concreto f’c=210 kg/cm2?

PE2: ;Como afecta la aplicacién de gel de aloe vera al 1%, 2%, 4%y 6% en el
ensayo de asentamiento de un concreto f'¢=210 kg/cm2?

PE3: ;Como afecta la aplicacion de gel de aloe vera al 1%, 2%, 4% y 6% en la
resistencia a la compresién de un concreto f'¢=210 kg/cm2?

PE4: ;Cuéles son los porcentajes de materiales necesarios para disefiar un
concreto optimo, adicionando el gel de aloe vera?

PE5: (Serd econémicamente viable adicionar el gel de aloe vera a una mezcla

de concreto ’c=210 kg/cm2 con respecto a un concreto adicionando sikament?

Hipotesis general

El diseflo de concreto fc=210 kg/cm2
adicionando gel de aloe vera, mejorara la
resistencia a compresion, Tarapoto 2019.

Hipétesis especificos

HE1l: Las caracteristicas fisicas de los
agregados fino y grueso determinara el disefio
de concreto con f’c=210 kg/cm2.

HE2: La aplicacién del gel de aloe vera en 1%,
2%, 4% y 6% mejoraré la consistencia de un
concreto con f¢=210 kg/cm2.

HE3: La aplicacion del gel de aloe vera en 1%,
2%, 4% y 6% mejorard sustancialmente la
resistencia a la compresion del concreto con
f¢=210 kg/cm2.

HE4: La adicion de un porcentaje del gel de
aloe vera nos determinard el disefio de concreto
con °¢=210 kg/cm2 éptimo.

HES5: Al adicionar el gel de aloe vera a un
disefio de concreto con fc=210 kg/cm2
viable en

resultara econdémicamente

comparacion a un concreto adicionando

sikament.

Objetivo general

Disefiar un concreto f’c=210 kg/cm2
adicionando gel de aloe vera para
mejorar la resistencia a compresion,

Tarapoto 2019.
Objetivos especificos
OEl: Determinar las propiedades

fisicas de los agregados fino y grueso,
para realizar el disefio de concreto con
f’c=210 kg/cm2.

OE2:
produce en la consistencia de un
fc=210

adicionando un porcentaje del 1%,

Determinar el efecto que

concreto  con kg/cm2
2%, 4% y 6% de gel de aloe vera.
OE3:

produce en la

Determinar el efecto que
resistencia a la
compresion la adicion del gel de aloe
vera en un porcentaje del 1%, 2%, 4%
y 6% a un concreto con f’c=210
kg/cm2.

OE4: Determinar los porcentajes de
materiales necesarios para disefiar un
concreto optimo, adicionando gel de
aloe vera.

OE5: viabilidad

econémica del disefio de un concreto

Analizar la

con f°¢=210 kg/ecm2 adicionando gel
de aloe vera en contraste con el

concreto adicionando sikament.

Técnicas
La técnica aplicada fueron los

ensayos  practicados a los
agregados grueso y fino en el
laboratorio de mecanica de suelos
para determinar la granulometria,
segin la NTP 400.012 el peso
especifico regido por la NTP.
400.021 y el
establecido en la NTP. 400.017.

Asi

peso  unitario

como los ensayos de
asentamiento,
norma ASTM C143, y

pruebas de

regidos por la
las
resistencia a la
compresion cuyos parametros se
encuentran en la noma ASTM

C39.

Instrumentos

Son todas los equipos 'y
herramientas que se utilizaron
para llegar a concluir
satisfactoriamente nuestro
proyecto de investigacion.
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Disefio de Investigacion

Poblacion y Muestra

Variables y Dimensiones

Tipo de investigacion:

Aplicada

Disefio de investigacion:

Experimental

Pre-experimental

GEq

GEp

GEg

GEg

GCy

Xl(concreto
al 1% de gel

de aloe vera)

X2

al 2% de gel

(concreto

de aloe vera)

X2(concreto
al 4% de gel

de aloe vera)

X2

al 6% de gel

(concreto

de aloe vera)

X0,

convencional)

(concreto

Ol

Ol(?d)

Olgg

Ol(7d)

Olgg

Xl(concreto
al 1% de gel

de aloe vera)

X2,

al 2% de gel

(concreto

de aloe vera)

Xz(concreto
al 4% de gel

de aloe vera)

X2

al 6% de gel

(concreto

de aloe vera)

X0,

convencional)

(concreto

0214q)

02144

0214q)

02144

02(140)

Xl(concreto
al 1% de gel

de aloe vera)

X2

al 2% de gel

(concreto

de aloe vera)

X2(concreto
al 4% de gel

de aloe vera)

X2

al 6% de gel

(concreto

de aloe vera)

X0,

convencional)

(concreto

O3280)

O328q)

O328q)

O328q)

O3280)

Poblacion

La poblacion esta conformada por 45 probetas
cilindricas de 30cm x 15cm.

Muestra

La muestra estd conformado por 45 probetas
cilindricas de 30cm x 15cm, se realizaran
ensayos de resistencia a la compresion.

Variables Dimensiones
Propiedades
fisicas del
concreto y aloe
VI: Disefio de vera
Concreto Dosificacion de
=210 )
kg/cm2 los materiales
adicionando | para disefiar un
gel de aloe
vera concreto
optimo
Viabilidad
econdmica
Resistencia a la
VD: compresion

Resistencia a
la compresion

Consistencia
del concreto

46



ANEXO N° 02:

ENSAYOS DE EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES FISICAS DEL GEL DE ALOE
VERA
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Consultores T&F Amazonicos $.0.0.

ESTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
Jr. Las Palmeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 942932814 - 944618717 - 9719461 38

RPM: #942032814 - #944619717 - #97 1946138
Email. consultorestyfamaz.s.a.c@hotmail.com
—_—

Tesis - Diserio de Concreto fc = 210 kg/em?2 Adicionando Gel de Aloe Vera Para Mejorar la Risistencia a la Compresion,
Tarapoto 2019.

Localizacion : Distrito: Tarapoto / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

Muestra . Cantera Rio Huallaga

Material :  Grava Chancada Zarandeada Tamario Maximo 3/4* - Rio Huallaga

Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado

Tesistas : Est. Ing. Civil: Cardenas Ceron Sonia Milagros & Jesiis Shapiama Karen Melissa

Fecha : 27 de Setiembre del 2,019 :

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 55.32 56.42 57.32 us.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 19532 | 19952 | 19478 os.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 19400 | 19830 | 19335 os.
PESO DEL AGUA 132 122 143 s,
PESO DEL SUELO SECO 13868 | 14188 | 13603 us.

% DE HUMEDAD 095 0.86 105 %
PROMEDIO % DE HUMEDAD T

Observaciones:

£ -
G iorres Doug
GERENTE

INGENIERO CIVIL
CIP N° 217305
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“T ™, Gonsultores TeF Amazonicos $.0.6.

“" ESTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
& o ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
Jr. Las Palmeras N® 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 942932814 - 944619717 - 971946138

RPM: #042932814 - #8944619717 - #971946138
Email: consultorestyfamaz.s.a.c@hotmail.com

Tesis - Disefio de Concreto f'c = 210 kg/cm2 Adicionando Gel de Aloe Vera Para Mejorar la Risistencia a la Compresion,
Tarapoto 2019.

Localizacion : Distito: Tarapoto / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

Muestra : Gel de Aloe Vera

Para Uso :  Disefio de Mezcla por Separado

Tesistas : Est. Ing. Civil: Cardenas Ceron Sonia Milagros & Jestis Shapiama Karen Melissa

Fecha ;27 de Setiembre del 2,019 5

DENSIDAD Y PESO ESPECIFICO DEL €F1 DE ALOE VERA

1 2 3 PROMEDIO
|Capacidad del Frasco a 20°C ml 1000.00 |  1000.00 1000.00
|Método de Remocion del Aire % - | sinVacios | SinVacios | SinVacios
Temperatura T o 2° 2° 2%°

A |Attura de la Probeta T | mm | 42000 | 42000 420.00
B |Diametro de la Probeta | mm | 6500 | 500 65.00
¢ |Volumen de la Probeta cm3 1393.69 1393.69 1393.69
D |Peso de la Probeta or. 600.00 600.00 600.00
E |Peso de la Masa Humeda ar 953.00 933.00 925.00
F |Peso dela Probeta + Masa Humeda (D+E) or | 155300 | 1533.00 1525.00
G [Densidad del Gel de Aloe Vera (E/C) gr/em3d 11 1.10 1.09
H |Peso Especifico del Gel de Aloe Vera (G*9.8) N/em3 10.92 10.78 10.72

Observaciones:

Revisado Por:

rerafNava: - Jorge Abel
INGENIERO CIVIL
CIP N° 217305
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ANEXO N° 03:

ENSAYOS DE EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADO FINO
(ARENA GRUESA)
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) It s TRE O ' ;
2ancnit ! R a2 ) W )
Consultores TeF Amazonicos S.0.08,

HESTUDIOS DE SUEBLOS, CONCRETO Y ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
Jro Las Palimeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 942932814 - 944619717 - 97 1946138
RPM: #942032814 - #944619717 - #97 1946138
Email: consultorastyfamaz. s.a.c@hotmall.com

Tesis : Disefio de Concreto f'c = 210 ky/cm?2 Adici Gel de Aloe Vera Para Mejorar la Risi ala Tmi)ls.
L 5 Distrito: Tarapoto / Prov.: San Martin / Reg.. San Martin
Muestra - Cantera Rio Cumbaza
. Est. Ing. Civil: Cardenas Ceron Sonia Milagros
Material : Arena Zarandeada Canto Rodado Tamario Méximo 1/2* - Rio Cumbaza T Tesistas: 8 Jesis Shapiama Karen Meissa
ParalUso Disefio de Mezcla por Separado Fecha: 27 de Setiembre del 2,019
== ] [ Parcl_| Acumiado Especlicadon®s | o Noina: EL3
L Sy — |Modulo de Fineza AF: 283
T e —
76.20 3
50.80 Arena Zarandeada Canto Rodado Tamafo Maximo 1/2°
3810
25.40 — S8 = T ARSHTO =
19.050 T = W =
12700 | ‘um [ 000% | 000% | 10000% | 100% | 100% |ip = WI4SAL =
9525 780 | 176% | 176% | 98.24% | 100% | 100% | - WAL =
350 6 = WI+SDL =
760 | 4520 | abp% | 628% | 0372% | 95% | 100% WL =
B3B0 | 836% | 1464% | 85.36% | B0% | 100% |0 90= WARC, = 149
000 0 0= SERR. =
[ 1180 | 6790 | 16.19% | 3083% | 69.17% | 50% | 5% |0 0= c =
840 D 10= 2
1500 | 25080 | 2508% | 591% | 4409% | 75% | 0% h
| 042 |
| 0297 | 24780 | 2a7o% | sajow | 1030% | 5% | 0%
.250
| oam v :
o1 |2z o Aena Rodado Tamario Maximo 1/2" - Cantera Rio Cumbaza
0074 | 25
001 | 90 |
— PESOTNICAL | T000.00 | [ nr Ay
H g
st e w0 ok k% &
100% ——— T o . —
i | [ |
[ % S — - ! e -t S sl
’ | NTP 400.037 Limite Inferior
= = ‘ [ ==o=-USD NTP 400,037 Limite Superior
™ Q
ol = —
i e 1 1 g
0% - b - ! =
| ! |
| | || !
% ! - —t ] B SO Vi s R o P o B e S e =
| \ [
0% + s 1
| f e
| | | | | i
10% + : : ot - \ e R
| i i | .
“w!w iltlwé &"’ '! i‘ !‘ ° il s ll ‘l|§' é é ilé é' ot “an
) e = - - == E
& o - - e < s
& ; g4 8¢ ¢ | 2o s s
Piadras mayores 3* 7y ()
Clasificacion - ASTM ARENA Mo ARCILLA
e AN
| - - = - - -
BovsadoPor, i : @‘f ﬂ'f‘t.-
5 o,

) - —

e

58 CCNS%TORC

era’na Jorge Abel "
INGENIERO CIvIL -
CIP N° 217305 s o
Srane
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Gonsuitores TeF Amazonicos S.0.0.

———

ESTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
Jr. Las Palmeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 942932814 - 944619717 - 971946138

RPM: #042032814 - #944619717 - #971946138
Email. consultorestyfamaz.s a.c@hotmail.com

Tesis : Disedio de Concreto fc = 210 kg/em2 Adicionando Gel de Aloe Vera Para Mejorar la Risistencia a la Compresion,
Tarapoto 2019.

Localizacion : Distrito: Tarapoto / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

Muestra : Cantera Rio Cumbaza

Material : Arena Zarandeada Canto Rodado Tamafio Maximo 1/2" - Rio Cumbaza

Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado

Tesistas s Est Ing. Civil: Cardenas Ceron Sonia Milagros & Jesiis Shapiama Karen Melissa

Fecha : 27 de Setiembre del 2,019 =

PORCENTAJE DE HUMEDAD NATUL AL ASTM D - 221¢

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 40.65 40.58 46.65 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 500.00 500.00 500.00 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 484.95 483.65 483.44 gfs_—
PESO DEL AGUA 15.05 16.35 16.56 grs.
PESO DEL SUELO SECO 44430 443.07 436.79 grs.

% DE HUMEDAD

PROMEDIO % DE HUMEDAD

°ra Navar-o Jorge Abe)
INGENIERO ClviL
CIP N° 217305
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sansultores TeF Amazonicos S.0.0
Gonsultores TeF Amazanicos $.0.C.
ESTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
Jr. Las Palmeras N® 433 - Banda de Shilcayo - Cel; 942932814 - 944619717 - 971946138

RPM: #942932814 - #944618717 - #971946138
Email: consultorestyfamaz. s.a c@hotmail. com

Tesis

Localizacidn
Muestra
Material
Para Uso
Tesistas
Fecha

. Diserio de Concreto f'c = 210 kg/em2 Adicionando Gel de Aloe Vera Para Mejorar la Risistencia a la Compresion,
* Tarapoto 2019,

: Distrito: Tarapoto / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

: Cantera Rio Cumbaza

: Arena Zarandeada Canto Rodado Tamafo Maximo 1/2° - Rio Cumbaza

. Disefio de Mezcla por Separado

§ m Civil: Cardenas Ceron Sonia Milagros & Jests Shapiama Karen Melissa

: 27 de Setiembre del 2,019

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL ACRFEADO FIN( (ASTM C 127 - AASHTO T - 84

Y AASHIO T - 85)

1 2 3 PROMEDIO

|Volumen del Frasco a 20°C em3 | 50000 | 500.00 500.00
lMétodo de Remocion del Aire - |B.deVacios| B.deVacios | B.deVacios |
Temperatura °c 28° 28° 28°

A |Peso Material Saturado Superficialmente Seco (En Aire) 0. 249.90 249.40 270.00

B |Peso Frasco + Agua . 662.30 662.14 662.32

C  |Peso Frasco + Agua + A . 912.20 911.54 932.32

D |Peso del Material + Agua en el Frasco or. 815.40 815.00 827.65

E  |Volumen de Masa + Volumen de Vacio (C - D) or 96.80 96.54 104.67

F |Peso de Material Seco en Estufa (105° C) or 245.25 244.76 264.97

G |Volumen de Masa (E- (A-F)) cc 92.15 91.90 99.64
Pe Bulk (Base Seca) (F/E) gr./cc 2.53 2.54 2.53 2.53
Pe Bulk (Base Saturada) (A /E) gr/ec 2.58 2.58 2.58 2.58
Pe Aparente (Base Seca) (F/G ) grlec | 266 2,66 2.66 286
% de Absorcion ((A-F)/F)*100) % 1.90 1.90 1.90

bservacio
Revisado Por:

£7d Nava: -0 Jorge Abel
INGENIERO CIVIL
CIP N° 217305

-
-

OT56 pgy
ERiNe

forio de §;!17(:|_ s

53



), ' o, . =) \] P
zonsultores TRE Amazonicos S.0.0
U d = 4
Consultores TeF Amazonicos S.0.0.
ESTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
Jr Las Palmeras N° 4 13 Banda do Shm,nyu Cel. 942932814 944619717 a71946138
RPM. #942032814 - #O44619717 #O71946138
Email: consultorestyfamaz, s.a . c@hotmail. com

Tesis Disefio de Concreto fc = 210 kg/cm?2 Adicionando Gel de Aloe Vera Para Mejorar la Risistencia a la Compresion,

* Tarapoto 2019,
Localizacion + Distrito: Tarapoto / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra : Cantera Rio Cumbaza
Material : Arena Zarandeada Canto Rodado Tamario Maximo 1/2" - Rio Cumbaza =
Para Uso : Diseio de Mezcla por Separado
Tesistas : Est. Ing. Civil: Cardenas Ceron Sonia Milagros & Jes(s Shapiama Karen Melissa
Fecha : 27 de Setiembre del 2,019
ENSAYO. 1 2 3
PESO DE MOLDE + MATERIAL 10,225 10,251 10,190 kg.
PESO DE MOLDE 6,923 6,923 6,923 kg.
PESO DE MATERIAL 3,302 3,328 3,267 kg.
[VOLUMEN DE MOLDE 0.0021 0.0021 0.0021 m3
PESO UNITARIO 1569 1,581 1552 kgm3 |
PROMEDIO DE PESO UNITARIO SUELTO Kf : . kg/m3
ENSAYO. 1 2 3
[PESO DE MOLDE + MATERIAL 10,422 10,427 10,424 kg.
PESO DE MOLDE 6,921 6,921 6,921 kg.
PESO DE MATERIAL 3,501 3,506 3,503 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 0.0021 0.0021 0.0021 kg. =3
PESO UNITARIO 1,663 1,666 1,664 kg/m3
PROMEDIO DE PESO UNITARIO VARILLADO 2 i kg/m3

Observaciones:

efaNava: - Jorge Abe)
INGENIERO Cly|L
CIP N° 217305




ANEXO N° 04:
ENSAYOS DE EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADO
GRUESO (PIEDRA CHANCADA 4”)
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Jr. Las Palmeoras N®

ansuito
— s T ——

ana

RPM. #942932814 - #9446197 17 - #97 1946138
Email: consultorestyfamaz s.a c@hotmail.com

res T2F Amazonicos S.0.C.,

HSTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO

Banda de

Shilcayo - Cel: 942932814 - 944619717 - 971946138

Tesis = DiseNo de Concreto fc = 210 ky/om Adicionando Gel de Aloe Vera Para Mejorar a aala Tarapoto 2019, _
Localizacion ¢ Distrito: Tarapoto / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin 2
Muestra . Cantera Rio Huallaga

. Est. Ing. Civil: Cardenas Ceron Sonia

Material : Grava Chancada Zarandeada Tamaio Méximo 3/4° - Rio Huallaga Tesistas  : Miagros & Jesis § Karen Melissa
Para Uso . Disefo de Mezola por Separado Fecha  : 27 de Setiembre el 2,019
amano Maximo: 4"
Espockicacien®s o Midmo Nominat: 172
~|Moduo de Fineza AG: 529
ala Abasion:
" Grava Chancada Zarandeads Tamaio Mo 34°
= T WASHTO =
[00% | T00% [T = i
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| w200 074
ondo 01
b [ 30A050 U307
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s
Piedras mayores 3° oy
ASTM LIMO ARCILLA
-~ - I L - £ socus

¢=x\, Barrera Nava: o Jorge Abel
H INGENIERO CIVIL
CIP N° 217305
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__» 0 ] \ "
Consuitores T2F Amazonices S.0.C.
ESTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO

Jr. Las Palmeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 942932814 - 944619717 - 971946138
RPM: #942032814 - #944619717 - #97 1946138

Tesis
Localizacion
Muestra
Material
Para Uso
Tesistas
Fecha

Email. consultorestyfamaz.s.a.c@hotmail.com
=

. Disefio de Concreto fc = 210 kg/em2 Adicionando Gel de Aloe Vera Para Mejorar la Risistencia a la Compresion,
* Tarapoto 2019.

: Distrito: Tarapoto / Prov.: San Martin / Reg. San Martin

. Cantera Rio Huallaga

:  Grava Chancada Zarandeada Tamario Méximo 3/4° - Rio Huallaga

: Disefio de Mezcla por Separado

: Est.Ing. Civil: Cardenas Ceron Sonia Milagros & Jestis Shapiama Karen Melissa

: 27 de Setiembre del 2,019

PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTM D - 2216€

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 55.32 56.42 57.32 os.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 19532 | 19952 | 19478 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 19400 | 19830 | 19335 s
PESO DEL AGUA 132 122 143 grs.
PESO DEL SUELO SECO 19868 | 14188 | 13608 os.
% DE HUMEDAD 0.95 0.86 105 %
PROMEDIO % DE HUMEDAD e
Observaciones:

v

pra/Nava: -0 Jorge Abel 3
INGENIERO CIVIL
CIP N° 217305

G ioires Drug
GERENTE
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ESTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
Jr. Las Palmeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 942932814 - 944619717 - 971946138

RPM: #942932814 - #944619717 - #97 1946138
Email; consultorestyfamaz s.a c@hotmail com

%) Gonsultores TeF Amazonicos $.0.6.

. Diserio de Concreto f'c = 210 kg/cm2 Adicionando Gel de Aloe Vera Para Mejorar la Risistencia a la Compresion,

Ty * Tarapoto 2019,

Localizacion : Distrito: Tarapoto / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

Muestra : Cantera Rio Huallaga

Material : Grava Chancada Zarandeada Tamario Méximo 3/4" - Rio Huallaga

Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado i
Tesistas : Est. Ing. Civil: Cardenas Ceron Sonia Milagros & Jesiis Shapiama Karen Melissa

Fecha : 27 de Setiembre del 2,019

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (ASTM € 127 - AASHTO T -

84 Y AASHTO T - 83)

1 2 3 PROMEDIO
Temperatura °C 28° 28° 28°
A [Peso Material Saturado Superficialmente Seco (En Aire) or. 527.00 529.90 529.00
B [Peso Material Saturado Superficialmente Seco (En Agua) qr. 329.40 330.50 33045
C  [Volumen de Masa + Volumen de Vacio (A-B) cc 197.60 199.40 198.55
D |Peso de Material Seco en Estufa (105° C) ar. 525.20 527.80 526.33
E |Volumende Masa(C-(A-D)) cc 195.80 197.30 195.88
Pe Bulk (Base Seca) (D/C) gr./jec 2.66 2.65 2.65
Pe Bulk (Base Saturada) (A/C) gr/cc 2.67 2.66 2.66
Pe Aparente (Base Seca) (D /E) gr/cc 2.68 2.68 2.69
% de Absorcion ( (A-D)/D)*100) % 0.34 0.40 051
Observaciones:
Revisado Por: re: (4t /1/,,\

CONSULTOREYTES,

Barrera Nava: - Jorge Abel
INGENIERO CIVIL
CIP N° 217305
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Consultores TeF Amazonicos S.0.0.
ESTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
ALQUILER DE EQUIFPOS DE LABORATORIO
Jr. Las Palmeras N® 433 - Banda de S.lulr:ayn - Cel: 942932814 - 944619717 - 971946138
RPM: #042032814 - #OAAB19717 - #971946138
Email: consultorestyfamaz. s.a.c@hotmail.com

. Disefio de Concreto f'c = 210 kg/cm2 Adicionando Gel de Aloe Vera Para Mejorar la Risistencia a la Compresion,

Lot * Tarapato 2019,

Localizacion : Distrito: Tarapoto / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

Muestra : Cantera Rio Huallaga =

Material : Grava Chancada Zarandeada Tamafo Maximo 3/4" - Rio Huallaga =
Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado

Tesistas : Est. Ing. Civil: Cardenas Ceron Sonia Milagros & Jests Shapiama Karen Melissa

Fecha 1 27 de Setiembre del 2,019

ENSAYO0. 1 2 3 UNIDAD
PESO DE MOLDE + MATERIAL 10,413 10,416 10,411 kg.
PESO DE MOLDE 6,918 6,918 6,918 kg.
PESO DE MATERIAL 3,495 3,498 3,493 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 0.0021 0.0021 0.0021 m3
PESO UNITARIO 1,660 1,662 1,669 kg/m3
PROMEDIO DE PESO UNITARIO SUELTO

PESO UNITARIO VARILLIADO ASTM C- 29

ENSAYO. 1 UNIDAD
PESO DE MOLDE + MATERIAL 10,712 10,716 10,700 kg.
PESO DE MOLDE 6,918 6,918 6,918 kg.
PESO DE MATERIAL 3,794 3,798 3,782 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 0.0021 0.0021 0.0021 kg.
PESO UNITARIO 1,802 1,804 1,797 kg./m3
PROMEDIO DE PESO UNITARIO VARILLADO s kg/m3
Observaciones: i
Revisado Por:

203 SAC,

“Ta'Nava: 0 Jorge Abe|
INGENIERO Clvi.

o
CIPN° 217305 GERENTE ®
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ANEXO NF° 05:
DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO
CONVENCIONAL Y ADICIONANDO EL 1%,
2%,4% Y 6% DE GEL DE ALOE VERA
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» CGonsultores TeF Amazonicos $.0.0,

Lo L RN A

5 ESTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
“; - 9 ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO

Jr. Las Paimeras N° 433 - Banda do Shilcayo - Cel: 942932814 - 944619717 - 971946138

RPM: #D42032814 - #944619717 - #9719046138
Email: consultorestyfamaz. s.a.c@hotmail.com

DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO f* ¢ 210 KG/CM2 "METODD ACI"

TESIS : Diseno de Concreto fc = 210 ky/cm? Adicionando Gel de Aloe Vera Para Mejarar Ia Risistencia a la Compresion, Tarapotn 2012
UBICACION - Distrito: Tarapoto / Prov. San Martin / Reg: San Martin
CANTERAS Grava Chancada Zarandeada Tamafio Maximo 3/4" - Rio Huallaga

Arena Zarandeada Canto Rodado Tamario Maximo 3/8" - Rio Cumbaza
TESISTAS : £st ng. Civil: Cardenas Ceron Sonia Milagros & Jesus Shapiama Karen Melissa
MATERIALES
CEMENTD e NSEE T 0 kg/emZ
PORLANT ASTM TIPD |- PACASMAYD fe 't Requerido
PESD ESPECIFCD : 315 gr/em3 ] Fe+T
PESO UNTARID : 1500 kg/m3 i 2102 350 fo+88
AGUA >33 (L xfc)+50
AGLIA POTABLE RED PUBLICA - TARAPOTO Resist. Promedio ;295 ky/em?

CARACTERISTICAS DE FISICAS DE LDS AGREGADDS

AGREGADD FIND (ARENA CANTO RODADD ZARANDEADA) AGREGADD GRUESD (GRAVA CHANCADA ZARANDEADA)
: RIDCUMBAZA CANTERA ;

No s |som o] =]
|TAMARD MANO s TAWARD MAONO U
|HUMEDAD NATLRAL . AR% 3 | TAMARG MAX NONIAL . T
|PESD ESPECICO . 2BBgrs/em3 | HUMEDAD NATURAL . 0%5%
ABSORIN . 180% |PESO ESPECFED . IBBgrs/em3
stxuuurmnsmm - IS8 kg/m3 | ABSORCION . W%

PES( UNITARID VARKLADD : I664kg/m3 PEST UNTARID SUELTD : 1660 kg/md
[MODULD DE FINEZA L L8 PESO LINTARID VARILLADD : (B kg/m3

DISERD DE MEZCLA DE CONCRETD METODO ACI COMITE 211

1~ CALCULD DE LA RESISTENCIA PROMEDID 2 CONSISTENCIA (DE ACUERDD A LA ZONA) 3~ TAMAND MAXND NONINAL AGREGADD GRUESD
fer= : 285kg/em? 3"~ 4" - Plastica ™ : lia
4.~ CALCULD DEL AGUA (Tabla 2) 5- CANTIDAD DE AIRE (Tabla 3) 6. CALCULD DE LARELACION A/C (Tabla 4)
Aqua : 2600 1Vm3 Aire : 250% Rel MC : 0.557
7. CALCULD DE LA REL A/C POR DURABILIDAD 8- FACTOR CEMENTD 8- CANTIDAD DE AGREGADD BRUESD (Tabla 5)
No existe 38779 ky/m3 8.12 bal/m3 A Gruesa : 98515 kg/m3
10.-  CALCULD DEL ABREGADD FIND - PROPORCION INICAL 12- CORRECCION POR HUMEDAD
Aqua : D26 /m3 Cemento : 38778 kg/m3 Ag. Grueso : 8045l kg/m3
hire : 0025 m3 Aqua : 2(6.00 1/m3 Ay, Fino T35l ky/m3
Cementn 3 0123 m3 Ag. Grueso : 98515 kg/m3
A Brueso : _0368m3 Ag. Fino : 368 kg/m3 AGUA
0732 m3 Ag. fing : 1228
Ag. Gruesa : 8
Volumen fino : 0268 m3
Peso Agr.Fine - T388 kg/m3 Aqua Corregida - 19850 1/m3
13.- PROPORCION FINAL (CORREGIDO POR HUMEDAD) CANTIDAD DE MATERIALES EN VOLLMEN POR M3 (CORREG. POR HUMEDAD)
Cementn : 38778 kg/m3 (emento : 0259 m3
Aqua : 198.50 1t/m3 Aqua : 0133 m3
Ag. Grueso : 93451 kg/m3 Ag. Grueso : 0533 m3 PESD UNITARID HUMEDD DE LOS AGREGADDS
Ag. fino : 3351 kg/m3 Ag.fin : 0472 m3 Ag. fino : 4598 kg/p3
. Gruesa = 47145 9/ 3
14~ PROPORCION POR BOLSA (EN PESD) 15.- DOSIFICACION EN VOLUMEN DOSIFICACION EN %
Cemento : 100 bol Cantidad de Materiales por Tanda (| bolsa) A )
Aqua : ATskt Cementn 2504g 60%
Ag. Grueso : 2.56 bol Aq. Grueso 10859 kg PIEDRA ARENA
Ay, Fino : 191 bo! g, fino 805 kg | 244p3 |  162p3 |
DOSIFICACION PARA DBRAF C = 210 KG/CM2 MEDIDAD DE LA PROBETA
PROPORCION EN P3 Diametr . S2%cm
Alura . 348em
Area . IR em? b
Volumen (cm3) : SoB000cm3  |12.00 pulg [508
Volumen (m3) ;000556 m3 ;
[Desperdicio 3% |

DOSIFICACION PARA DBRAF-C = 210 KG/ CANTIDAD DE PROBETAS
PROPORCION BALDES DE 20 hts 9 PROBETAS

Bafrera Nava: 2 Jorge Abel
INGENIERO CIVIL
CIP N° 217305
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TESIS : Disefo de Concreto fe = 210 ky/cm? Adicianando Gel de Aloe Vera Para Mejorar la Risistencia a la Compresian, Tarapat 2015,
UBICACION > Distrito: Tarapoto / Prov: San Martin / Reg.: San Martin S

CANTERAS : brava Chancada Zarandeada Tamafio Maximo 3/4 - Ria Huallaga
Arena Jarandzada Canto Rodado Tamario Maximo 3/8" - Rio Cumbaza

ADmVD ’ 1% de Alos Vera

TESISTAS : Est Ing. Civi: Cardenas Ceron Sania Milagros B Jesis Shapiama Karen Melissa
MATERIALES

CEMENTD

PORLANT ASTM TIPD | - PACASMAYD ﬁ:m

PESD ESPECIFICO : 313 gr/emd i

PESD UNITARID ; 1500 kg/m3
ABUA
AGUA POTABLE RED PUBLICA - TARAPOTO

CARACTERISTICAS DE FISICAS DE LS AGREGADOS
AGREGADD rINU (AF‘NA CANTD RODADO ZARANDEADA)

SECIOR

i TAHARD MAXMD :

| I@cmaxmm . T

L6 grs./em3 HUMEDAD NATURAL . I

190% PESI ESPECIFCO . 2b8grs/ecm3
: 1567kg/m3 ABSORCION . 0%
. [6B4kg/m3 PES( UNTTARID SUELTD — TBb0ke/m3

I8 PEST UNTARI VARLLATD —_Blkg/nd

CALCULD DE LA RESISTENCIA PROMEDID 2~ CONSISTENCIA (DE ACUERDO A LA ZONA) 3 TAMARD MAXMD NOMINAL
fer= : 295 kg/cm? 34" - Plastica ™ : /e
4~ CALCULD DEL AGUA (TABLA 2) 5-  CANTIDAD DE AIRE (TABA 3) B- numr!ummummb)
Agua : 216.00 I/m3 bire : 250% Rel A/C :
7.~ CALCULD DE LAREL A/C POR DURABILIDAD B~ FACTOR CEMENTD 8- CANTIDAD DE AGREGADD GRUESD (TABLA 5)
No existe 38778 kg/m3 8.2 bol/m3 A Brueso : 98515 ky/m3
10~ CALCULD DEL AREGADD FIND Il-~ PROPORCION INICAL 12- CORRECCION POR HUMEDAD
Agua : 0216 Iv/m3 Cementa : 38778 kg/m3 Aa. Grueso : 99451 kg/m3
hire : 0.025 m3 Agua : 216.00 it/m3 A Fino : 73951 ky/m3
Cemento : 0123 m3 Ag. Grueso : 98515 kg/m3
A Grueso o 368md Mg, fino ¢ 713,68 kg/m3 AGUA
072 m3 Nige Vera : 2.8 ky/m3 g fino : 12.28
Ag. Gruesn : L¥/d
Volumen fino 0.268 m3
PesoAgr. Fino - 1368 kg/m3 Agua Corregida - 196.34 /m3
Aloe Vera : 2.6 kgy/m3
13- PROPORCION FINAL CANTIDAD DE MATERIALES EN VOLUMEN POR M3 (CORREG. POR HUMEDAD)
Cementn : 387.78 kg/m3 Cemento 0268 md
Agua : 136.34 1t/m3 Agua : 0186 m3
Ag. Brueso : 93451 kg/m3 Ag. Grueso : 0539 m3
Ag. Fino : 730.51 kg/m3 g, Fino : 0472 m3 PESD UNITARID HUMEDD DE LOS AGREGADDS
Aloe Vera : L78 ky/m3 Aloe Vera : 0.00(m3 Aq. fing 45.98ko/n3
Ag. Brueso 4145 kg/p3
1.~ PROPORCION POR BOLSA (EN PESD) 15 EN VOLUMEN Alge Vera 39.90 ky/p
Cementa : 100 bol Cantidad de Materiales por Tanda (| bolsa) DOSIFICACION EN %
Agua : 252 It Cemento 250 kg S
Ag. Brueso : 2.56 bol Ag. Grueso 108.99 kg
g Fino T T g Fino B05 kg PIEDRA ARENA
DDSIFICACION PARA DBRA F*C = 210 Kg/Cm? MEDIDAD DE LA PROBETA
PROPORCION EN P3 Tl
0.00556 m3
3%
I3
D DE PROBETA

a' 0 Jorge Abe!
INGEN|ERO CiviL
CIP N° 217308




sultores TeF Amazonicos S.0.8. |

ESTUDIOS DE SUBLOS, CONCRETO Y ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO

ol S42032814 - 944619717 - 971946138
6138

TESIS : Disefio de Concreto fc = 210 ky/cm? Adicionanda Gel de Aloe Vera Para Mejorar la Risistencia a fa Compresion, Tarapato 2013
UBICACION - Distrito: Tarapoto / Prov: San Martin / Reg.: San Martin
CANTERAS : Grava Chancada Zarandeada Tamario Maximo 3/4" - R Huallaga
Arena Jarandeada Canto Rodado Tamaiio Maximo 3/8" - Rio Cumbaza
ADTVD i 2%de Alos Vera
TESISTAS : kst Ing, Ci: Cardenas Ceron Sonia Wilagros & Jesiis Shapiama Karen Nelissa
MATERIALES
CEMENTD
PWES 1ASTlITI’IlI-l’lllﬁl\'ll35 i i : T/en?

0 ESPECIFCO : 15 gr/cmi ' Requerido
PESO UNITARID : 1500 kg/m3 B Fev % _____
ABUA Fe+ 85
AGUA POTABLE RED PUBLICA - TARAPOTD %H 1 cEﬁ[l

CARACTERISTICA SICAS DE LDS AGREGADOS
ENA CANTD RODADD ZARANDEADA)
UNBAZ.

360% {'Amn m_um ST

286 grs./emd #wnm NATURAL . 0%5%

[90% PESO ESPECIFCO . 1M/
- T/ ABSTRCION 0%

PESD UNTARID SUELTD 1660 kg/m3
PESD UNITARID ¥/ . 180l kg/m3

RETD METODD AI COMITE 21f

L~ CALCULD DE LA RESISTENCIA PROMEDID 2- mmmmm 3~ TAMARD MAXMO NOMINAL
Fer= : 285 kg/em? 3 -4 TN ; /8
4~ CALCULD DEL AGUA (TABLA 2) 5. CANTIDAD DE AIRE (TABA 3) B~ CALCULD DE LARELACID A/C (TABLA 4)
Agua : 26.00 /m3 Aire : 250% Rel M/C : 0557
7 CALCULD DE LA REL A/C POR DURABILIDAD B~ FACTOR CEMENTD 8- CANTIDAD DE AGREGADD GRUESO (TABLA 5)
No existe 38778 kg/m3 8.2 bol/m3 A Brueso : 98515 ky/m3
10.-  CALCULD DEL AGREGADD FIND I~ PROPORCION INICAL 12- CORRECCION POR HUMEDAD
Aqua : 0.216 W/m3 Cementn H 38779 ky/m3 Ag. Grueso : 89451 kg/m3
hire : 0.025m3 Aqua : 216.00 /m3 g fino : 73951 ky/m3
Cemento : 0123 m3 Ag Bruesa : 985,15 kg/m3
A Grueso c _(368md Ag. Fino : 71388 ky/m3 AGUA
0732 m3 Aloe Vera ; 4,32 ky/m3 Ag. fino : 1228
Ag. Grueso : 577
Volumen fino - 0.268 m3
PesoAgr.fino - 713,68 kg/m3 Agua Corregida 1348 /m3
Aloe Vera : 432 ky/m3
13- PROPORCION FINAL CANTIDAD DE IATEIMI.ES EN VOLLMEN POR M3 (CORRES. POR HUMEDAD)
Cementn : 38778 ky/m3 Cemento 0259 m3
Agua : 13418 It/m3 Agua : 0184 m3
Ag. Grueso : 98451 kg/m3 Ag. Brueso : 0.593 m3
Ag. Fino : 739.5 kg/m3 Ag Fing : 0472 m3 KXIJ UNITARID HUMEDO DE lIE AGREGADDS
o Vera : 383ky/md Nz Vera ;o 00E2md .98 ky/

V4.~ PROPORCION POR BOLSA (EN PESD) 15- DOSIFICACION EN VOLUMEN
Cementn : 100 bal Cantidad de Materiales por Tanda (I bolsa)
Aqua : 21281t Cemento 4250kg
Ag. Grueso : 256 bol Ag. Brueso 10898 kg
Ag. fino : 191 bol A Fing BL0S kg

DOSIFICACION PARA DBRA F*C = 210 Kg/Cm2
PROPORCION EN P3

19.26 tm
0.48 cm
18241 em?
556000 cm3

0.00556 m3
30

Barréra ava 0 Jorge Abel ~l 2 & 03 5A L
INGENIERO CIVIL E Tt
CIP N° 217305 alono de Rieioe
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DISEND DE MEZCLA DE CONCRETD f-c 210 KG/CM2 CON CEMENTD PORTLAND + 4% DE ALDE VERA

TESIS : Disefo de Concreta fc = 210 ky/em? Adicionanda Gel de Aloe Vera Para Mejorar fa Risistenciaa la Compresion, Tarapotn 2019.
UBICACION - Martin

Distrito: Tarapoto / Prov: San Martin / Reg.: San

CANTERAS . BrawmCh Ehancidl Iarandeada Tamafio Méximo 3/4" - Rio Hualla
Arena Larandeada Canto Rodada Tamario Maximo 3/8" - Rio Cumbaza 3
ADmva : %de Ao Vers
TESISTAS : Est Ing, Civi: Cardenas Ceron Sonia Wilagros § Jesis Shapiama Karen Melissa
MATERIALES
CEMENTD
PORLANT ASTM TIPD | - PACASMAYD : T cOREND : /e Laracteristicas del Aloe Vere
PESO ESPECIFICO © o 3gr/emd fe T ¢ Requerido iL-n_Rt
PESO UNITARID : 1500 kg/m3 a0 Fe+T Pesa . 139388 gr
ABUA 20350 fe+85 Volumen ;1653 cmd
AGUA POTABLE RED PUBLICA - TARAPOTD >3 L xfc)+50 Densidad : Ug/em3
i ——— 1 - - Uil
ARACTER 1 DE LOS A ADD
AGREGAD FIND 0 RODADD DEAD D 0 (GRAVA D D
SECTOR e SECTOR -
TAMARD MAXIMO i o TAMARD MAYMD : W
HUMEDAD NATUIRAL : E,Eé % [ TAMARD MAX NOMINAL : :]/35 . o
PES( ESPECIFICO BB grs./em3 HUMEDAD NATURAL :
ABSORCION . 190% PESD ESPECIFCD . 268 grs/em3
PESD UNITARID SUELTD . 15B7kg/m3 ABSORCION . 07%
PESD LUNITARID VARILLADD . I6Béky/m3 PESO LINITARID SUELTD . 1Bb0kg/m3
MODULD DF FN 283 PESD UNTARID VARILLADD o180l ke/md
DISERD DE MEZCLA DE CONCRETD METODD ACI COMITE 20
1~ CALCULD DE LA RESISTENCIA PROMEDID 2~ CONSISTENCIA (DE ACUERDD A LA ZONA) 3+ TAMARD MAXMO NOMINAL
fer= : 265 kg/em? 3"- 4" - Plastica ™ : "
4 CALCULO DEL AGUA (TABLA 2) 5 CANTIDAD DE AIRE (TABA 3) B~ CALCULD DE LA RELACIO A/C (TABLA 4)
Agua : 216.00 l/m3 hire : 250% Rel AL : 0557
7.~ CALCULD DE LA REL A/C POR DURABILIDAD 8- FACTOR CEMENTD 8- CANTIDAD DE AGREGADD GRUESD (TABLA 5)
No existe 38778 ky/m3 8.12 bol/m3 A Brueso : 98515 kg/m3
10- CALCULD DEL AGREGADD FIND Il- PROPORCION INICAL 12- CORRECCION POR HUMEDAD
Agua : 0.216 l/m3 Cementn : 38778 kg/m3 Aq. Grueso : 994.51 k/m3
hire 3 0.025m3 Agua : 218.00 /m3 Ag. Fino : 73851 kg/m3
Cementn : 0123 m3 Ag. Brueso : 98515 kg/m3
A Grueso o _D36Bm3 Ag. fino : 713,68 ko/m3 AGUA
0732 m3 Hoe Vera : 8.684ky/m3 Ag. fino : 1228
Ag Grueso ¥ 527
Volumen fina 0.268 m3
Peso Agr. fino - 71368 kg/m3 hgua Corregida 189.86 It/m3
Aloe Vera : B.84 ky/m3
13- PROPORCION FINAL CANTIDAD DE MATERIALES EN VOLUMEN POR M3 (CORRES. POR HUMEDAD)
Cementn ; 387.78 kg/m3 (emento 0259 m3
Agua : 189.86 it/m3 Agua : 0180 m3
Ag. Brueso : 934.51 ko/m3 Ag. Grueso : 0.593 m3
Mg Fino : T39.50 kg/m3 Ag. Fina : 0472 m3 PESD UNITARID HUMEDD DE LOS AGREGADDS
Aloe Vera : 6.90 ky/m3 Aloe Vera : 0.005 m3 Ag.Fino 45.98 ke/p3
Ag. Grueso 4745 kg/p3
1o~ Pmummmmumm 15~ DOSIFICACION EN VOLUMEN Aloe Vera 38.90 kg/p
Cementa : 100 bol Cantidad de Materiales por Tanda (1 bolsa) DOSIFICACION EN %
Agua : 2081k Cemento §250kg [ ¥ A
Ag. Brueso : 2.56 bol Ag. Grueso 10859kg 0
Ag. fina : 191 bl Ag. Fina 8105 kg PIEORA
3
00 ON PARA 08 0Ky DIDAD DE LA PROBETA
PROPORCID :
CANTIDAD DE PROBETAS
9 PROBETAS

eTa Nava: -0 Jorge Abel '
INGENIERO CIvIL
CIPN° 217305
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fc 210 K5/CM2 CON CEMENTD PORTLAND + 6% DE ALDE VERA

DISEND DE MEZCLA DE CONC

TESIS : Disefi da Concreto c = 210 ky/om? Adicionando Bel de Aloe Vera Para Mejorar a Risistencia a la Compresian, Tarapotn 2013,

Distrio: Tarapoto / Prov: San Martin / Reg.: San Martin
Erava Chancada Zarandeada Tamario Waximo 3/4" - Rio Huallaga

Arena larandeada Canto Rodada Tamatio Maximo 3/8" - Rio Cumbaza B
ADmva : % de Alos Vera

TESISTAS Est Ing. Civ: Cardenas Ceron Sonia Mlagrus & Jesis Shapiama Karen Mefissa

MATERIALES

CEMENTD

PORLANT ASTM TIPD | - PACASMAYD e DISEND : /e

PES( ESPECIFICO 315 gr/em3d fe 1 ¢ Requerido

PESO UNTARID 1500 kg/m3 Fo+T 133369 g
ABUA ' Fc+85 1353 cmd
AGUA POTABLE RED PUBLICA - TARAPOTD

CARACTERISTICAS DE FISICAS DE LOS AGREGADDS

AGREGADD ‘WU ARENA CANTD RODADD ZARANDEADA)
IMBA/ \TFR . I
wuﬂu WARD MAX KWL T, R
HUMEDAD NATURAL . 0%%
PESI ESPECICD 18 ys/omd
0%

ABSORCION :
1664 ky/m3 PESO UNITARID SUELTD . 1660 kg/m3
28 PESID UNIT o180 kg/m3

DISEND DE MEZCLA DE CONCRETD METODD ACI COMITE 21

L CALCULD DE LA RESISTENCIA PROMEDID 2. CONSISTENCIA (DE ACLERDD A LA ZONA) 3 TAMARD MAXMO NOMINAL
fee= : 295 kg/em? 3" - 4" - Plastica TMN : "
4~ CALCULD DEL AGUA (TABLA 2) 5. CANTIDAD DE AIRE (TABA 3) B~ CALCULD DE LARELACIO A/C (TABLA4)
Aqua 3 216.00 It/m3 hire : 250% Rel MC E 0557
7.~ CALCULD DE LA REL A/C POR DURABILIDAD 8- FACTOR CEMENTD 8- CANTIDAD DE AGREGADD GRUESD (TABLA 5)
No existe 38778 kg/m3 912 bol/m3 A Brueso 985.15 k/m3
I0.-  CALCULD DEL AGREGADD FIND I~ PROPORCION INICAL 12- CORRECCION POR HUMEDAD
Aqua : 0.216 /m3 Cementn 38778 ka/m3 Ag. Grueso 994,51 kg/m3
hire : 0025 m3 hqua 216.00 /m3 Ag. Fino 738.51 kg/m3
Cementn 0123 m3 Ag. Brueso 98515 kg/m3
A Brueso o _N368md Ag Fino 3,68 kg/m3 AGUA
0732 m3 Aloe Vera 12.96 ky/m3 Ag. Fino : 1228
Ag. Grueso 527
Volumen Fino 0.268 m3
Peso Agr. Fino 713,68 kg/m3 Agua Corregida 185.54 I/m3
Aloe Vera 12.86 kg/m3
13- PROPORCION FINAL CANTIDAD DE MATERIALES EN VOLUMEN POR M3 (CORREE. POR HUMEDAD)
(emento 38778 kg/m3 Cemento 0253 m3
Aqua 2 185.54 /m3 Aqua 0186 m3
Ag. Grueso : 99451 kg/m3 Ag. Grueso 0599 m3
Ag. Fino 1 T39.51 kg/m3 Ag. Fino 0472 m3 PESD UNITARID HUMEDD DE LOS AGREGADOS
Aloe Vera : 1012 ky/m3 hige Vera 0.007 m3 Ag. Fino 45.98 kg/p3
Ag Grueso 4745 kg/p3
&~ PROPORCION POR BOLSA (EN PESD) 15~ DOSIFICACION EN VOLUMEN Aloe Vera 38.90 ka/p
Cemento : 100 bo! Cantidad de Materiales por Tanda (| bolsa) DOSIFICACION EN %
Aqua : 20331t Cementn 4250k 4.06 p
Ag. Grueso 2.56 bol hq. Brueso 10859 kg
Ag. Fing : 191 bol Ag. Fing B80S kg
DOSIFICACION PARA DBRAFC = 210 Kg/Cmi2 MEDIDAD DE LA PROBETA
PROPORCION EN P3 15.24 cm
2 3048 cm
18241 cm?
9560.00 cm3 12.00 plg
0.00556 m3
T Im%
i
PROPORCION BALDES D ANTIDAD DE PROB
Cemento : I 8 PROBETA
do Grueso : 45 bal Cementn 5| »Eg ky
Agregado Fina : 30 = Agreda Grueso . g
Aloe Vera —Thnl ado Fing K g
Aqua /AN X Aloe Vera SR 0522 h
LW 4 4y [l AL .36
[ b
RTe s iisasieiy O\ [ -
ssreeesfen il ” " A\ o % -
Fexw Parréra Navar o Jorge Abel is m. i A ¥ O3S AC
HAN  INGENIERO CIVIL g 2y % 2R
> CIPN® 217305 L s i A
- A "
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ANEXO N° 06:
RESISTENCIA A LA COMPRESION (F°C)
(0%, 1%, 2%, 4% y 6%).

66



A UL T=E 0 L SAC
5 S | K ‘a7 2D o\ ]
Consultores T&: mazonicos S.A.G.,
ESTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALITO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
Jr Las Palmeras N° 433 Banda de Shilcayo Cel: 942032814 DAABI1OTT 871946138
RPM: #942032814 - #944619717 #HOT7 1946138
Email: consultorestyfameaz. s.a ocERhotmalil.com

TESIS : IDISEND OE CONCRETE P = 210 KG/C2 ADICIONANG GEL DE ALDE VERA PARA MEORA LA RISISTENCIA A LACOMPRESION, TARAPOITD 2013.

UBICACIGN s DISTRITD DE TARAPOTD - PROVINCIA DE SAN MARTIN Y DEPARTAMENTD DE SAN MARTIN

TESISTAS 3 CARDENAS CERON SONIA MILAGROS Y JESUS SHAPIAMA KAREN MELISSA

FECHA ‘ 14/10/2018

e e e de oo ek o o | 58| 8 | | o | R P | L e e e ESTRUCTURA
(Dias) | (Cw?) (Kgs) | Kg/cn. | Dbtenida Kg/em. Rotura

i} 30/08/2008 14/10/2018 W | 1810 & | 38544 | 2130 1014 T5-85%

02 30/09/208 /10/208 W | 180 § 38621 | 234 018 T5-85%

03 30/03/208 WA0/208 | 180 & 3875 | 741 [ E] T-85%
——— m
l»Semﬁzn(ﬂR)mhnsdnspscmdacmcmncmdnsnlmalildidhllﬁas.lnsm&ihﬂnslﬁhﬁdmmmllnmzl @ ®

i dado, pruebas realizadas en dancia con fa Norma ASTM C-33.
2.- Las roturas de los especimenes de concreto han sido verificados en prensa de velocidad constante .33 mm/min.
3.- Ciindros sometdos a las pruebas con cabeceo neoprena segun norma ASTM 1231
CONO Y
4. concreto tiene un f ¢ de diseflo de 210 Ky/em? Muestra y datos adjuntos entregadus por el salicitante CONO. supanAC

ol i
INGENIERO cjy). :
CIPN° 217305 > : 5082 Rt o Backea
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ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
Jr Las Patmeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 942032814 - 944619717 2971946138
RPM: #842032814 #O44619717 HOT 1946138
Email: consultorestyfamaz.s.a cg@hotmail.com

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES
OE CONCRETD Y LADRILLD

(ISEND DE CONCRETE P = 210 KG/CM2 ADICIONANDD BEL DE ALDE VERA PARA MEJGRAR A RISISTENCIA A LA COPRESION, TRAPOTD 2013
DISTRITE DE TARAPOTD - PROVINCIADE SAN MARTIN Y DEPARTAMENTD DE SAN MARTIN

CARDENAS CERGN SOMA MILAGROS Y JESUS SHAPIAMA KAREN MELISSA

28/10/208

Edad | Area Carga | Resisten. Tipo de

N¢ de Muest | Fecha de Muestren| Fecha de Ruptura (Dis)| (C) SluMp (Kge) | K/, p s ESTRUCTURA

o 30/08/208 28/10/2018 28 | 180 4| 43952 | 2428 100% a

0 30/03/208 28/10/208 28 | B0 4 | 43897 | 2425 100% fl

03 30/03/208 28/10/209 28 | B0 & | 430m | 2430 100% b

(OBSERVACION TIPOS DE ROTURA
- Se realizo (03) rofuras da especimenss de concreto curados af agua a Ja edad de 28 dias, los resultados oblemidos cumplen con el @ > © @ P
i dado. pruebas realizadas en concordancia con la Norma ASTM -3
2. Las roturas de os sspecimenes de concreto han sido verificadas en prensa de velocidad constante |33 mm/min .
3.-Clindros sometidos 3 las pruebas con cabeceo neopreno segin norma ASTM 231
COND s mniaon ComTe  CORTE coLumNAR

4- H corretatieng un d disefo de 20 Ky/cm Muestra y datos adjuntos snivegads por el soicitante ——

wetd Nava: ™3 Jorge Abe|
INGENIERO cy)L
CIPN° 217305
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™ Gonsultores Tg: mazanicos $.A.G.,
;L,g HSTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

i ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
o
Jr Las Palmeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 942032814 - 944619717 - 971946138

RPM: #942032814 - #044619717 - #971946138
Email: consultorestyfamaz s.a.c@@hotmail.com

CONCRETD ¥

ML

TESIS 3 OISENG O CONCRETTFC - 20 K6/0M2 ADICIDNANDO GEL DE ALDE VERA PARA ME.ORAR LA RISISTENCIA A LA COMPRESIGN, TARAPOTD 2013,

UBICACIGN 5 DISTRITE DE TARAPCITE - PROVNCIA DE SAN MARTIN Y DEPARTAMENTE OE SAN MARTIN

TESISTAS : CARDENAS CERON SONUA MILAGRDS Y JESUS SHAPIAMA KAREN MELISSA

FECHA : 14/00/2018

W ot | e o s ek de Rt | 68| 0 | g | o | R | P, | (5 o] Fe Dot Toode | porpuetuRa
(Dias) | (Cm?) (Kgs) | Kg/cmr’. Rotura

o 07/0/208 14/10/208 07| 10 4" | 28956 | 1600 B5-75%

0 0710/208 1&/10/208 07| B0 & | 2903 | 1608 65-T8%

03 0770/208 14/10/208 07 | B0 & | 2904 | BI3 3 65-%5%
———— m
l-Semlim(l]!)mﬁrasdluplcinmsdammmdmaahmddlmk,hsnmdhﬂshmsmmhnmnl @ P

3 dado, pruebas realizadas en dancia con fa Norma ASTM (-39
2.- as roturas de los especimenes de concreto han sido verificados en prensa d8 velocidad constants | 33 mm/min.
3. Dlindras somefidos a as prusbas con cabecea neoprena sagin norma ASTH 1231
CONO ¥
4~ concretn tiene un f  de disefo da 210 Kg/cm? Musstra y datos adjuntos eniregadas por f siiciants CONO separaCion

/¥
[

a-Navar-o Jorge Abel
INGENIERO CIVIL
CIP N° 217305
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Consultores TeF Amazonicos sS.006.
ESTUDIOS DE SURELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
Jr. Las Palmeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 942932814 - 944619717 - 71946138

RPM: #042932814 - #944619717 - #O7 1046138
Email: consultorestyfamaz.s.a.c@hotmail,com

ECIMENES

DISEND DE CONCRET FC = 210 KG/CH2 ADICIONANDD GEL DE ALDE VERA PARK MEORAR LA RISISTENCIAA LA COMPRESION, TARAPOTD 2013,
UBICACIGN i DISTRITD DE TARAPCTD - PROWNCIA DE SAN MARTIN Y DEPARTAMENTD OF SAN MARTIN

CARDENAS CERON SONA MILAGRS Y JESLS SHAPUAMA KAREN MELISSA

15/0/208

W e e o e g | o | sune m‘ m i ESTRUCTURA
o | woms | swms | 6| eo| ¢ |mw| ms | w2
m | wwms | swms | w | omo| + || 2o | mo |

| w | owm | swms | eo| ¢ [ew] o | m

OBSERVACION
- Se realizo (03) raturas de especimenes de concreto curados al aqua a la edad de H dias.los resultadas obtanidos cumplen con el
1 dado. prubas realizadas en concordancia con la Norma ASTM C-39.

.- Las roturas de los especimenes de cancreto han sido verificados en prensa de velocidad constante |33 mm/min,
3.- iindros sometdos a las pruebas con cabeceo neoprena segdn norma ASTM 1231
4.-Hcmmhﬁmunf':dldwhmw:ﬂlhmmmdmm;ahxwdsnﬁmu

INGENIERO CIVIL
CIPN° 217305
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Gonsultores mazonicos $.A.G.,
ESTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
Jr. Las Palmeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 942932814 - 9446819717 - 971946138

RPM: #942032814 - #944619717 HO71946138
Email: consultorestytfamaz.s.a.c@hotmail,com

IRUEBA DE RESISTENCIA A LA CON APW |ON DE ESPECIMENES
0 L']JLME LADRILLD

DE CONCRETD F = 210 KG/CM2 ADICIONANDO GEL DE ALDE VERA PARA ME.JORAR LA RISISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO 2015,
DISTRITD DE TARAPOTD - PROVINCIA DE SAN MARTIN Y DEPARTAMENTD DE SAN MARTIN
CARDENAS CERON SONIAMILAGROS Y JESUS SHAPIAMA KAREN MEUSSA

29/10/208
1 bt e s e g | | | g | o || P | e et Tmde | esrRucTuRA
(Dias)| (Cm) (Kgs) | Kg/cms. | Dbtenido Ky/on?. [ Rotura

] 010/208 29/10/208 28 | 180 4 | 46448 | 12568 22 . o w 100% b

n 0vi0/208 29/10/2018 28 | B0 4 | 4687 | 2530 1233 m 100% 3
- 2

03 011072018 28/10/208 28 | B0 & | 4625 | 2553 1218 B 20 100% b

(OBSERVACION TIPOS DE RTTURA
L- Se realizo (03) roturas da especimenes de concreto curados o agua a 2 edad de 28 das. los resultadus obienidos cumplen con el P ™ © - ©
porcentaje recomendado, pruebas realizadas en concordancia con la Norma ASTM C-38.
1.- as roturas de los especimenes de concreto han sido verificados en prensa de velocidad constants 1.3 mm/min. '
3- Cllindros sometidos a las pruebas con cabecea neoprena segan norma ASTM (231
COND oaTNOY Conte  CORTE COLUMNAR

4.- El concreto tiene un - ¢ de disefo de 210 Kg/cm2 Muestra y datos adjunios entregados por el soliitante oo

1/1’ Lk~

erd Navar - Jorge Abel
INGENIERO CIVIL
CIP N° 217308

/G rag.
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HSTUDIOS DE SUBLOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO

Jr. Las Palmeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Gel: 942932814 - 944619717 271046138

RPM: #0420932814 - #9446G10717 - #07 1946138
Email: consultorestyfamaz. s.a_c@hotmail.com

Consultores TeF Amazonicos S.0.0.,

ENES
NCRETD Y LAD

ML- o l

TESIS
UBICACION
TESISTAS
FECHA

DISERD O CONGRETD = 210 K;/CW2 ADICIONANOD GEL O AL VERA PARAWEJRAR U RSSTENCIAA A CONPRESIN TP 20—
CISTRITOE TARAPOTD - PROWNCIAE SAN MARTIN Y DEPARTANENTE DE SAN MARTIN

CARDENAS CERON SONIA MILAGROS Y JESLS SHAPIAMA KAREN MELISSA

08/0/208

Ne do Muest | Fecha de Muestreo| Fecha de Ruptura

Resist
brea | o yp [ Corga | Resisten. | Porcents. Fe Disefio Tipo de
()| (Cm) (Kgs) | Ka/enr. | Dbinkda | /™ Mi ESTRUCTURA

Kg/om?. Rotura

1] 011072018 08/10/2018 07| 80| 35" | 20998 | 1857 63-T5%

0 Di/10/208 08/10/201 07| 80| 35" | 2995 | 1655 B5- 5%
R 03 01707209 08/10/2018 07 | B0 | 35" | 30052 | 1660 65-75%
e m e
l-Scmlizn(ﬂl\')mhmdnspacirmsdcmmnmdoulaglaalaldaddlmﬁas.lnmnmhsmmrplm:mul @ -

je r dado, prugbas realizadas en dancia con fa Norma ASTM (-39,

.- as roturas de los especimenes de concreto han sido verificadas en prensa de velocidad constants |.33 mm/min.
3. Ciindros sometidos a las pruebas con cabece neaprano segun norma ASTM 1231
4 coert e un  dudsods 210 Ko/ Wt s o envegados or ol o CONO. axamici

INGENIERO CIviL

avar-o Jorge Abe|
CIP N° 217305
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Consultores T2F Amazonicos S0\ G.
ESTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
Je Las Palmeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 942032814 - 944619717 871946138

RPM: #942032814 #O44619717 #OT7T 1946138
Email: consultorestyfamaz.s.a.c@@hotmail.com

PRUEEA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES
OE CONCRETD Y LADRILLD

HIOT- 22

Wﬂmmmfmmmm
UBICACION : DISTRIT) DE TARAPOTD - PROVNCIADE SAN MARTIN Y DEPARTANENTE DE SAN MARTIN
TESISTAS ; CARDENAS CERCM SONIA MLAGROS Y JESUS SHAPIMA KAREN MELSSA
FECHA ; 5/0/208
WMo Fc s o deopars | £ | 08 | g | e | R | Py | 550 L] e ESTRUCTURA
(Dias) | (Cor®) (Kgs) | Kg/cnr’. | Dbtenido
o 0A0/208 svas | ow | omo | a5 [ | me3 | ws
1 WA/208 svms | w | omo | a5 |eosw| mes | we |
0 0AD/208 sa/ms | w | om0 | a5 [ | oz | omss |

e

DBSERVACION

T —

- Se realizo (03) roturas de espacimenes de concreto curados al agua a I edad de 1 ias,los resultados obtsndos cumplen con el
porcentaje recomendado, pruebas realizadas en concordancia con la Norma ASTM -39

2.- Las raturas de los especimanes d cancret han sido verificados an prensa de velocidad constants |33 mm/min,

3- Cilindras sometidos a as pruebas con cabicea neopreno segin norma ASTH 1231

‘.—EIcmcmnIilncunl'ctdmhmhﬂdhmmmmwdﬁswnlsdﬁhﬁ

Nava: o Jorge Abel
INGENIERO CIVIL
CIPN° 217305
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Consultores TeF Amazonicos S.0.C

—_— T AN
g},, 4 ESTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
gl i S ALQUILER DE EQUIFOS DE LABORATORIO
R

Jr. Las Palmeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Col: 942932814 - 944619717 - 971946138
RPM: #042032814 - #944619717 - #O7 1946138
Email: consultorestyfamaz. s.a.c@hotmail.com

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES

 LADRILLD

DISEND DE CONCRETD FC = 210 KG/C2 ADICIONANDD GEL DE ALOE VERA PARA MEJORAR LA RISISTENCIA ALA COMPRESION, TARAPOTD 2013,

UBICACION 2 DISTRITE DE TARAPOTO - PROMINCIA DE SAN MARTIN Y DEPARTAMENTD OF SAN MARTIN
TESISTAS 1 CARDENAS CERON SOMA MILAGROS Y JESUS SHAPIAMA KAREN MELISSA
FECHA g 28/10/208
e M| e e Mesren ek de R | 80| A0 | g | G | B | o | ot s P Ot fe sl "% | esrRucTURA
(Dias) | (Con?) (Kgs) | Kg/cm’. | Obienido Ko/, Rotura

o 011072018 28/10/2018 28 | B0 | 35" | 4785 | 265/ 262 [ . 100% b

0 007208 28/10/208 28 | B0 | 35" | 4805 | 2658 1286 i} 100% a

03 ovio/208 28/10/208 28 | B0 | 35 | 4m83 | 2652 1263 | 0 100% b

(OBSERVACION TPOS DE RORA
- Se realiza (03) roturas de especimenes de concreto curados al agua a a edad de 28 dias, los resultados obienidos cumplen con el ) ™ © @ @
je dado, pruebas realizadas dancia con la Norma ASTM C-33.
.- Las roturas de los especimanes de concreto han sido verificados en prensa de velocidad constants 1.33 mm/min.
3.- Cilindros sometidos a las pruebas con cabeceo neapreno segan norma ASTM 1231
COND. 5eSoNOY,,, Comte  CORTE coLumnaR

4.- H concrein tiane un f c de disefo de 210 Kg/cm2 Muestra y datos adjuntos entregados por el solicitante -

12, LRLE L LY TP P
¥Nava: s Jorge Abel
INGENIERO ClviL e
CIPN° 217305 oo ;:Ez;&‘“
i< rap,

JEREN' &
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Consultores TeF Amazonicos S.0.0.

ESTUDIOS DE SURBLOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO

Email: consultorestyfamaz s.a.c@hotmail.com

Jr. Las Paimeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 942932814 - 944619717 971846138
RPM: #942032814 - #044619717 - #O71046138

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES

OE CONCRETO Y LADRILLD
01-2

| f
N D IM L-

SIS - OSCRODECONGREI0 PG -1 /N ADCONARDD 6L O L€ VR PARAWELERAR A RS IR A CONPRESIN TP 205
UBICACION % DISTRITE DE TARAPDTE - PROWNCIA DE SAN MARTIN Y DEPARTAMENTD DE SAN MARTIN
TESISTAS 3 CARDENAS CERSN SONA MILAGROS Y JESUS SHAPIAMA KAREN MEUSSA
FECHA : 09/10/208
W | e e e e | E | O | g | G| R, | P | L e e T | EsrRucTuRA
(Dias) | (L) (Kgs) | Kg/em. | Obterida Ky/em?. [ Roura

o 02/10/201 08/10/2018 07 | B0 | 32* | 305% | 1889 804 0 Bi-T%| a

02 02/0/208 03/10/2018 07| B0 | 32° | 30526 | 1687 nﬁq ] m B5-T%| b
| © | wom | woms [0 wo| o |ow] @] ms | O EREE

— L TPOS 0 RUTRA
- Se realizo (1) roturas de especimenes de concreto curados al agua a I edad de 0 dias, los resulados bienidos cumplen con el @ - @ @ (
o dado, pruebas realizadas fancia con la Norma ASTM C-39.

2. Las rouras de los especimanes de concreto han sido veriicadas en prensa ds velocidad constants |33 mm/min
3.-Ciindros sometidas a la pruebas con caheceo neaprena segdn norma ASTM 231 I . ! . .
- concot e un 5 2o Wi dts o v o o sulcane SR o Sowe TSIV odn

avar) Jorge Abe|
INGENIERO CvL
CIP N° 217305
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Email: consultorestyfamasz. s.a_c@@hotmail,.com

p 9 \] .
Consultores TeFE Amazonicos S.0.0.
HESTUDIOS DE SUBRLOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
ALQUILER DE HQUIFPOS DE LABORATORIO

Jr. Las Palmeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 942932814 - 944619717 - 971946138
RPM: #942032814 - #044619717 - #O7 1046138

ENES

DISEND DE CONCRETE FC = 210 KG/CN2 ADICICNANDU GEL OE ALOE VERA PARA MEJORAR LA RISISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTD 2015,
DISTRITD DE TARAPOTE - PROWNCIA DE SAN MARTIN Y DEPARTAMENTD OE SAN MARTIN
CARDENAS CERON SONMA MILAGROS Y JESUS SHAPIAMA KAREN MEUSSA

16/10/2018
e de o ks d s e e |1 8 | | G R, | P, | (5 e Tmde | gorRucTuRA
(Das)| (Cm?) (Kgs) | Kg/cn?. | Dbtenido Ky/o. Rotra

] 02A0/208 60208 | W | mo| 32 |4 | o) ws [ F | m |mes%]| .
_ﬂ2 02/10/208 18/10/208 W[ B | 32 | 42881 | 2340 4 ; } 0 7 -85% b
—.‘IJE 02/10/201 16/10/2018 W | BID | 32" | 4893 | 2320 s g 0 TSV-VEAS% b

LR DBSERVACION TIPS DE ROTURA
- Se realizo (03) roturas de espacimenes de concreto curados al agua a a edad de 1 diss, los resultadas obtenidos cumplen con el ® ® @ @ P

faj dado, pruebas realizadas en dancia con la Norma ASTM C-33.
2.-Las roturas de los especimenes de concreto han sido verificados en prensa de velocidad constanta |33 mm/min.
3.- Cllindros sometidos a las prubas con cabecea neapren segdn norma ASTH 1231 l . . l

COND 5oSN0Y.  Toai  CORTE coLumman

l4,- El concreto tiene un f ¢ de diseio de 210 Kg/cm2 Muestra y datos adjuntos entregados por el solcitante s

era Navar -y Jor, eAb
INGENIERO Cl\gl_ "
CIPN° 217305
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Consultores TeE Amazonicos S$.0.0.,
ESTUDIOS DE SUBLOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
Jr. Las Palmeras N° 433 - Banda do Shilcayo - Cel: 942932814 DA4B19717 a71946138

RPM: #042032814 - #D44619717 - #O71046138
Email: consultorestyfamaz. s.a. c@@hotmail,.com

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES
OE CONCRETO Y LADRILLD

|
L

TESIS : DISENO DE CONCRETE P = 210 KG/CN2 ADICIGNANDD GEL OE ALDE VERA PARA MEORAR LA RISISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTD 2015,
UBICACIGN : DISTRITD DE TARAPOTD - PROVINCIA DE SAN MARTIN Y DEPARTAMENTD DE SAN MARTIN
TESISTAS ) CARDENAS CERON SONA MILIGROS Y JESUS SHAPIAMA KAREN MEUSSA
FECHA ; 30/0/208
Eiod | hrea Corge | sision. | Porcany, | R28% Fe Diseto Tyode

Ne de Muest | Fecha de Muestren| Fecha de Ruptra (Dis)| (C) SUMP (Vge) | Ko/, | Db Prom % Kg/ar. (Espect. Minj ESTRUCTURA

o 02/0/208 30/10/208 28 | B0 | 32" | 46222 | 2554 126 0 100% a

n 02/10/208 30/10/2018 28 | B0 | 32° | 48257 | 2558 7 il 100% b

(1] 02/10/208 30/10/208 28 | B0 | 37 | 4630 | 2959 | w8 SN - 0 100% b

TPLS EROURA
L Se realizo (03) roturas de especimenas de concretn curados al agua a la edad de 28 dias, los resultados obienidos cumplen con el ) ™ © @ P
Iporcentaje recomendado, prubas realizadas en concordancia con la Norma ASTM (-39
2.- Las roturas de los especimenes de cancreto han sido verificados en pransa da velocidad constante |33 mm/min. l
3.- Cilindros sometidos a las pruebas con cabecea neapreno segin norma ASTH (231
COND - an Y Contt  CORTE COLUMNAR

4- H concretntiene un  c de disefo de 210 Kg/em? Muestra y datos adjunto entregadas por o salicante e

Sgivere Nava: -5 Jor, e
INGENIERQ cngg_ e
CIP N° 217305
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ESTUDIOS DE SURLOS, CONCRETO Y ASFALIITO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO

Jr Las Palmeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Cel; 842932814 - 944619717
RPM: #942032814 - #O44619717 - #O71046138

Consultores T2 Amazonicos S.0. 0.

971946138

Email: consultorestyfamaz.s.a.c@@hotmail.com

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES
DE CONCRETO Y LADRILLD

! - 39 Y MSHIDT -2

DISEND DE CONCRETD FC = 210 KG/CN2 ADICIONANDD GEL DE ALDE ERA PARA MELORAR LA RISISTENCIA & LACOMPRESION, TARAPOTD 2019.
DISTRITD DE TARAPOTD - PROWNCIA DE SAN MARTIN Y DEPARTANENTD DF SAN MARTIN
CARDENAS CERON SONA MILAGROS Y JESLS SHAPIAMA KAREN MELISSA

09/0/209
e et ek d oo ok de o | E6 | 0 | g | G | R, | Py | (55 e Espect el P | esTpugTURA
(Dias) | (Cm) (Kgs) | Kg/cor’. | Obtenido 4 Rotura

o 02/10/208 09/10/208 07 | 180 3 | 30858 | 1694 B5-75% 2
_ﬂZ 02/10/208 09/10/208 07 | B0 3| 30669 | 1694 65-T% b
*[]3 02/10/208 03/10/208 07 | 180 ¥ 3067 | 1635 B5- % b

(OBSERVACION TIPOS DE ROTURA

L- Se realizo (03) roturas de especimenes de concretn curados al agua a mmmmcmw o o - - -
porcentaj dado, prusbas realizadas dancia con la Norma ASTM C-33.
2. Ls roturas de los especimenes de concreto han sido verificados en prensa de velocidad constana |33 mm/min. .
3.- Cllindros sometidos a as pruebas con cabieceo neoprena segdn norma ASTM 1231 . Vo . .
4 corren e un e dis de 20 g/ Moyt s enveados por o s S i L TS a—

Barrera Navar-o Jorge Abel
INGENIERO CIvIL
CIP N° 217305
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Jonsultores TeF Amazonicos S.0.0
Consultores T2E amazonicos S.A.G.,
ESTUDIOS DE SURLOS, CONCRETO Y ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DHE LABORATORIO
Jro Las Palmeras N® 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 9429032814 V44619717 871846138
RPM: #042032814 H#O4A4A619717 - #O7 1946138
Email: consultorestyfamaz. s.a.cé@hotmail.com

A COMPRESION DE ESPECIMENES
10YLADRILLD

TESIS : ISERQ DE CONCRETD PC 20 KG/0H2 ADICIONANDO GEL DE ALDE VERA PARA MEJORAR LA RISISTENCIA A LA COMPRESIDN, TARAPTD 2018,

UBICACIN > DISTRITD DE TARAPOTE - PROWNCIA DE SAN MARTIN Y DEPARTAMENTE OE SAN MARTIN
TESISTAS 3 CARDENAS CERGN SONA MIGRDS Y JESUS SHAPIAMA KAREN MEUISSA
FECHA R 16/00/208
il | Aren Cargn | Resisn | Porcanty, | RS Toode
N de Muest | Fecha do Muestren| Fecha de Ruptra (Dis)| (€) SLmMp () | ka/em?. | O Prom kre ESTRUCTURA
o 0207208 1671072018 1§ | 180 4287 | 2331 7-85% a
02 02/10/208 18/10/2018 W | 80 T | 43| 2333 75-85%
03 02/10/208 16/10/2008 W | B0 3| 4S8 | 2328 - 85%
OBSERVACION
I.-Semalizn(ﬂf{)rnnmdu:pa:'mmsdn:nrmrllnmiﬁsdiwaahvdaddswmlnmsuhduswmmﬂsncmi ® -
porcentaj dado, pruebas realizadas en dancia con fa Norma ASTM C-39.
.- Las roturas de os especimenes de concreto han sido verificados en prensa de velocidad constante 133 mm/min. .
3.- Cilindros sometidos a as pruebas con cabecea neaprena segdn norma ASTM 1231
CONO ¥
IG.» Hl concreto tene un f ¢ de dissfio de 210 Kg/cm? Muestra y datos adjuntos entregados por el solicitants CONO sepARACion

(btyg,
r ke
: 3 CONSULIORE
e e
ar3 i e Abel } A A mmmnan.
INGENIERO i, L &3 55‘- e M
CIP N° 217305 N o R
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Consultores T2F Amazonicos S.A.0C.,

e S

ESTUDIOS DE SURBLOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO

Jr. Las Palmeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 942032814 - 944619717 - 971946138
RPM: #942032814 - #D44619717 - #07 1946138
Email: consultorestyfamaz s.a.c@@hotmail.com

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES
O CONCRETO Y LADRILLD

DISENO DE CONCRETD FC = 210 KG/CM2 ADICIONANDD GEL DE ALDE VERA PARA MEJORAR LA RISISTENCIA A LA COMPRESION, TARKPOTD 2013,
DISTRITE DE TARAPOT - PROVINCIA DE SAN MARTIN Y DEPARTAMENTD DE SAN MARTIN
CARDENAS CERON SONUA MILAGROS Y JESUS SHAPIAMA KAREN MEUSSA

30/0/2018
e b e e o g |0 | 10 | | O B o | 0L e Dt Tmde | psrrucTuRe
(Dias) | (En) (Kgs) | Ky/on'. | Dbtenido Ky/or. | Roura
02/10/208 30/10/208 28 | B0 3| 45587 | 2518 183 ] ]
02 02/10/2018 30/10/208 28 | B0 3 | 45607 | 2520 1200 20 b
03 02/10/2008 30/10/208 8 | B 3 | 45588 | 2018 1260 20 b
OBSERVACION

- Se realizo (13) roturas de especimenes de concreto curados al agua a la edad de 28 dias, los resultados obtenidos cumplen con el ® - o @ (.,
p i dado, pruebas realizadas dancia con la Norma ASTM -39,

1.- Las roturas de los especimenes de concreto han sido verificadas en prensa de velocidad constante 1.3 mm/min. l
3- Cilindros sometidos a as pruebas con cabecea neaprena segn norma ASTM (231
CONO ¥ G

4.- £l concreto tiene un { c de disefo de 210 Kg/cm? Muestra y datos adjuntos entregados por el solicitante CONS' ammanacion

gra Navar-o Jorge Abel Q
INGENIERO CIVIL : 13 s
CIP N° 217305 3 -

dei
5 R v § T Ora
o o Y 0
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ANEXO N° 07:
DISENO OPTIMO (2%)
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Y | y 4 . 3| N A
Consuitores TeF Amazonicos S0\ G,
ESTUDIOS DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
Jr. Las Paimeras N° 433 - Banda de Shilcayo - Cel: 942932814 - 944619717 - 971946138
RPM: 2932814 - #944619717 - #971946138
Email: consultorestyfamaz.s.a.c@hotmall.com
DiAs ALI Tradicional 1% de Aloe 2% de Noe &% de Aoe. 6% de Aloe
7 8% T.80% B.50% BI0% 8040% 80.70%
14 86% 101.60% 105.10% 108.00% 110.80% 111.00%
28 100% 115.60% 122.40% 1268.40% 121.0% 120.00%
CLRVA DE RESISTTENCIA
178%
1% 126.40 %
128%
125%
4%
123%
£
E 2%
3
& %
®
0%
3%
18%
%
6%
5%
D 02 04 05 08 | 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38 4 42 44 46 48 5 52 54 55 58 6 B2 B4 6F 68 7
% DE ALDE VERA

EL CONTENIDD PROMEDID DPTIMD DEL % ALDE VERA ES DF 2% DE ACUERDD ALS% DETENIDO EN EL ENSAYD DE RESISTENCIA ALA
COMPRESION DBTENIDD A LDS 28 DIAS VIWON M

a Nava: o Jorg;a.l.\-!;;;l
INGENIERO ClviL.
CIP N° 217305




ANEXO N° 08:

CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS
EQUIPOS UTILIZADOS
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INDUSTRIAL CERTIFICADO DE CALIBRACION

LM-050-2019
Laboratorio de Masa Pig. 1 de 3
Expediente 19033
Solant CONSULTORES T & F AMAZONICOS
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
Direccién JR. LAS PALMERAS NRO. 491 SAN MARTIN - SAN
MARTIN - LA BANDA DE SHILCAYO
Instrumento de Medicion  BALANZA NO AUTOMATICA
Marca (o Fabricante) OHAUS Este certificado de calibracion
* documenta la trazabilidad a los
Modelo TA302 patrones nv;adonlales 0 imbls,
que realizan las un a
Nimero de Serie 7128300380 medicién de acuerdo con el Sistema
Prowileid CHINA Internacional de Unidades (S1).
Los resultados son validos en el
Tipo ELECTRONICA momento de o ailbrocén. A
\dentificacién solicitante le corresponde disponer en
NG A su momento la ejecucion de una
Alcance de Indicacién 0 gra 300 gr recalibracin.
Divisién de escala (d) 001 gr Este certificado de calibracién no podré
ser reproducido parcialmente sin la
o resolucion aprobacién por escrito del laboratorio
isor.
Div. verifc. deescala(e) 01  gr -
Los certificados de calibracion sin firma
Capacidad Minima 02 g y sello no son validos.
Clase de exactitud n
Ubic. Del Instrumento  LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
: JR. LAS PALMERAS 546 — BANDA DE SHILCAYO - SAN
Lugar de Calibracién MARTIN
Fecha de Calibracion 2019-09-02
Método de Calibracién

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-001, "Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automatico Clase Il y Clase III" del SNM-INDECOPI. Edicién Tercera- enero 2009,

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAI.-DM en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (S1).

Patrones utilizados:

LM-C-007-2019; T-2789-2018.
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LHLEE CERTIFICADO DE CALIBRACION

LF-033-2019
Laboratorio de Fuerza Pig. 1de 2
Expediente 19033
Solicitante CONSULTORES T & F AMAZONICOS
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
Direccién JR. LAS PALMERAS NRO, 491 SAN MARTIN - SAN MARTIN -
LA BANDA DE SHILCAYO

Instrumento de Medicion ~ Maquinas para Ensayos Uniaxiales Estdticos

Méquinas de Ensayo de Tensién / Compresién

e i B g
a trazabl a los
Equipo Calibrado PRENSA DE CONCRETO patrones nacionales 0
lntemadonal'es, e?iue redaellun las
Alcance de Indicacion unidades de la medicion de acuerdo
» S con el Sistema Internacional de

Marca (o Fabricante)  A&A INSTRUMENTS Unidades (SI).
Modelo STYE-2000 Los resultados son validos en el
Nimero de Serie 150727 momento de la uli:reazidn. Al
solicitante le corresponde disponer
Identificacin NO INDICA en su momento la ejecucion de una

Procedencia CHINA recalibracion.
Indicador de Lectura DIGITAL Este certificado de alibracibn no
Marca (o Fabricante)  ZHEJIANG GEOTECHNICAL INSTRUMENTS  Podrd ser reproducido parcialmente

M-02

NO INDICA

NO INDICA

CHINA

0 KN A 2000 KN
01 KN

TRANSDUCTOR DE PRENSA DE CONCRETO
2000 KN

NO INDICA

NOINDICA

NO INDICA

2019-09-02

sin la aprobacién por escrito del
laboratorio emisor.

Los certificados de calibracion sin
firma y sello no son validos.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
JR. LAS PALMERAS 546~ BANDA DE SHILCAYO

Jefe del laboratorio de calibracién

Fecha de emision

CEM INDUSTRIAL

71%&7"
JEFE DE LABORATORIO




ANEXO N° 09:
PANEL FOTOGRAFICO
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COCINA ELECTRICA

HORNO ELECTRICO
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BALANZA ELECTRICA

TAMICES
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LAPIZ Y PAPEL

FIOLA
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AGREGADO FINO DEL RIO CUMBAZA

AGREGADO GRUESO DEL RIO HUALLAGA

90



GEL DE ALOE VERA

EXTRACCION DEL GEL DE ALOE VERA
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PESO DEL AGUA EN PROBETA

PESO DEL ALOE VERA EN PROBETA
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MOLDE DE PROBETAS CILINDRICAS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA DE AGREGADO FINO Y
GRUESO
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ENSAYO DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
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ENSAYO PESO UNITARIO SUELTO

ENSAYO PESO UNITARIO COMPACTADO
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PRUEBA DE SLUMP

ELABORACION DE PROBETAS
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PROBETAS

DESMOLDADO DE PROBETAS
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CURADO DE PROBETAS

ROTURA DE PROBETAS
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