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RESUMEN

La presente investigacion que lleva por titulo “Disefio del sistema de alcantarillado con una
propuesta de planta de tratamiento compacta para el Centro Poblado Santa Cruz, 2019.” ha
sido realizado con el fin brindar una solucién a los pequefios poblados costeros, en las cuales
de estos mejoramientos se tom6 como disefio no experimental. Teniendo como objetivo
disefiar el sistema de alcantarillado con la planta de tratamiento compacta para el Centro

Poblado Santa Cruz, Provincia de Carete, 2019.

La presente investigacion muestra la variable independiente ya que el sistema de
alcantarillado es de tipo cuantitativa con nivel explicativa, DONDE los investigadores logran
tener informacion con la ficha de encuesta de la poblacion, que con dichos instrumentos se
recopila la informacién del centro poblado para poder evaluar cada tramo del sistema y poder

procesar los datos a la base y brindar solucién a la investigacion.

De tal manera que la poblacion y muestra de la investigacion esta constituida por el
sistema de alcantarillado del Centro Poblado Santa Cruz, por lo que estd compuesta por
Buzones y colectores. DONDE se evalué y disefio un nuevo sistema de alcantarillado,
teniendo en cuenta los criterio maximos y minimos del Reglamento Nacional de
Edificaciones de las normar 0.70, 1S010, OS100.

Asi mismo se logro disefar el sistema existente y proyectado del sistema de alcantarillado

adicionando planta compacta de aguas residuales.

Palabras clave: planta de tratamiento compacta, sistema de alcantarillado, aguas

residuales.
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ABSTRACT

This research entitled "Design of the sewage system with compact treatment plant for the
Town Center of Santa Cruz, Province of Cafiete, 2019" The best way to treat the town
center of Santa Cruz, Province of Cafete, 2019.

The present investigation shows the independent variable since the sewage system is the
quantitative type with the explanatory level, where the current ones have the information
of the population survey, that with the same instruments the information of the population
center is collected Evaluate each of the steps of the system and be able to process the data
to the base and provide a solution to the investigation.

In this way, the population and the sample of the research is constituted by the sewage
system of the Santa Cruz Town Center, for which it is composed of mailboxes and
collectors. Where a new sewerage system is evaluated and designed, taking into account
the maximum and minimum criteria of the National Building Regulations of Standards
0.70, 1S010, 0S100.

Likewise, the existing system is verified and the sewage system is projected.

Keywords: compact treatment plant, sewage system, wastewater.
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I. INTRODUCCION



El sistema de alcantarillado se establecié como una tecnologia ideal para las zonas rurales
para que el sistema se desarrolle a nivel internacional en casi toda la ciudad de paises
desarrollados, porque el problema consta en que las ciudades de los paises del Sur no cuenten
con los recursos econdmicos necesarios para el término de agua y espacio institucional para

poder ser instalado y ser operativa por factor econémico y mantenimiento.

Segun las investigaciones nos orienta que el sistema de alcantarillado no se produjo
por el aumento de la comunidad o para mejorar la poblacidn si no por las consecuencias de

enfermedades como epidemias de colera.

Por lo que el alcantarillado sanitario surgi6 en la colonia de la ciudad de Potosi para
su debida recoleccion de aguas servidas pasando por una red de colectores de canales

abiertos.

Para ello se evaltian y se dan SOLUCIONes al sistema de alcantarillado con la planta
de tratamiento ya que llevara un adecuado manejo de vida Gtil para utilidad de los habitantes
que son afectados y plantearse SOLUCIONes inmediatas para ser operadas de manera que

sea beneficioso.

Otros aspectos del servicio de alcantarillado en los ultimos afios en el PerG se sufre
una deficiencia en la red de alcantarillado por motivo que no realizan mejoramiento ni
inspeccion, provocando atoros y aniegos, asi como los colapsos en los Buzones de la red
existente ya que son lo que incrementan la cantidad de incidencias de malestares estomacales
los perjudicados son los nifios y personas adultas. Por ello se debe evaluar las redes de
alcantarillado para diagnosticar la situacion real que incumplen con lo normado, de esta

manera reafirmar con el Reglamento Establecido en las normas 0s.070.

En el Pert se han ejecutado solo el 30% de la inversion publica en tratamiento de
aguas residuales segun el Plan Nacional de saneamiento Urbano y Rural 2006-2015, segln
lo especificado.

El maximo volumen de las aguas residuales es evacuado por las conexiones de la red

de alcantarillado, el 54,7 es llevado al PTAR Pero el tratamiento de la planta de aguas
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residuales aun asi es deficientemente ya que los parametros como coliformes, termo tolerante
y otras bioguimicas de oxigeno sobrepasan los limites maximos permisibles para los
efluentes de la planta de tratamiento de aguas residuales, establecida (Cedrdn, Cribilleros,
2017 p.5).

En el Centro Poblado Santa Cruz Provincia de Cafiete. Surge la realidad probleméatica
iniciativa de que se evalué y disefié un nuevo sistema de alcantarillado con una PTAR
compacta. El sistema de desagiie presenta un funcionamiento deficiente, originando atoros y
aniegos en las calles, colapsando la red en algunos tramos y derivando las aguas servidas al
rio Santa cruz, originando contaminacion y por ende enfermedades a la poblacion. Por lo que
los directivos del Centro Poblado solicitan que se evalué el sistema de alcantarillado. Se
aplicara un programa sewercad v10. 01 para el modelamiento del sistema. Y llevara las aguas
residuales a la planta de tratamiento compacta que es recomendable para una poblacién de

mil habitantes.

El sistema de alcantarillado tiene una antigliedad de mas de 15 afios, y segun lo
manifestado por los pobladores los Buzones estan colapsando causando problemas a las
viviendas ya que no tienen una adecuada operacion. EI mal estado de conservacion por la
falta de mantenimiento del sistema por las autoridades de turno. Las obstrucciones, roturas
de tuberias, sustraccion de tapa de inspeccién (hierro fundido) de Buzones y de la cAmara de

inspeccion y falta de mantenimiento han originado los problemas descritos lineas arriba.

Se inicia el conteo del nimero de habitantes por lotes para poder calcular el caudal

de la poblacién. Ya que el centro poblado cuenta con menos de 1000 habitantes.

La poblacion del Centro Poblado Santa cruz, se encuentra altamente infectada por
enfermedades que son generados en nifios y adultos ya que no tienen conocimiento el proceso
actual de las aguas residuales causando esto lo anterior, por ello se evaluara, se ara el

reconocimiento del diagnostico para el proceso del disefio.

En momento este servicio de desagiie se ve de baja calidad debido a la antigtiedad
que presentan las redes y ademas cabe mencionar que el en Centro Poblado de Santa Cruz,

correspondiente a la provincia de Cafiete viene desarrollandose rapidamente, incrementando
3



la cantidad de su poblacion. Es por ello que la poblacién no cuenta con un método apropiado
de conducto que les permita evacuar sus aguas servidas. Para ello se lleva a una planta de
tratamiento de aguas residuales compacta, por sus ventajas que representa es tecnificada para
consumir un minimo de energia, también se puede operar de manera automatica para
minimizar las horas del trabajo del hombre de control de mantenimiento, ya que cuenta con

servicio de mantenimiento de post venta de los equipos que componen.

Se detalla en los trabajos previos: Los antecedentes Internacionales. Cortes y Suarez
(2015) en su tesis “Evaluacion y diagndstico de la red de alcantarillado basico sanitario de
acuerdo con los criterios del RAS 2000 en sus objetivos esta determinar una configuracion
de su proyecto del ras 2000 para que cumplan con lo establecido seglin la norma de agua
potable y saneamiento basico, asi mejorar y proponer al municipio lo gestione en sus
proyectos futuros de red de alcantarillado para el beneficio de la poblacion. Para poder
obtener mayor informacion tendrian que tener el problema especifico del proyecto y realizar,
analizar cada uno de los Buzones de los tramos de alcantarillado. Verificando cada parametro
para el hallar el nuevo caudal y saber qué tipo de tuberia se establecera. Su tipo de
investigacion de estudios es no experimental, no se va a manipular las variables y también es
descriptivo porque se describira de acuerdo a la variable indicada. En sus conclusiones se
obtuvo que las constantes inspecciones en el Centro Poblado Reventones se observara
distintas deficiencias como la plana de tratamiento en mal estado, tapas abandonadas,
colapsos y tuberias no establecidas. Por ello durante su proceso se especifico que la planta
de tratamiento se vera ser reconstruida. Por ello estimo a ser una propuesta al alcalde mejorar

y sea descargada de forma correcta para su estado final de las aguas servidas.

Barreros (2017) en su tesis “Disefio del disefio de alcantarillado sanitario con la
depuracion de las aguas residuales” en sus objetivos esta evaluar la red de alcantarillado
aplicando un apropiado disefio para abastecer a la poblacion existente y futura examinando
cada uno de sus variaciones de crecimiento de acuerdo a lo establecido al proyecto para poder
determinar cada una de los sistemas que se establezcan en el estudio realizado. En su Tipo
de investigacion es transversal y cuantitativo que tiene con la finalidad de establecer las

variables y los objetivos se investigara mediante la observacion de datos obtenidas En sus
4



conclusiones se elaboro el calculo de la red de alcantarillado cumpliendo cada parametro
establecido para llegar a un buen funcionamiento de la red, asi mismo los analisis se

determiné que el disefio apropiado para la red corresponde para la poblacién actual y futura.

En su estudio Robalino (2015) “Estado del arte en la determinacion de la condicién
de redes de alcantarillado y su necesidad o no de ser sometidas a renovacion o rehabilitacion”
entre sus principales objetivos se diagnosticé el estado de las redes del alcantarillado urbano,
se facilitd en las entidades de las toma de decision en un plan éptico de una rehabilitacion o
renovacion de las tuberias se plantea propuestas de innovaciones para poder ver el estado de
las redes y a la vez encontrar nuevas tecnologias en las inspecciones de alcantarillado. Su
tipo de investigacion del estudios es no experimental , no se va a manipular las variables y
también es descriptivo porque se describira de acuerdo a la variable indicada En sus
principales conclusiones existe nuevos tipo de tecnologias que ayudan mayor detalles en la
inspeccion por debajo del nivel de agua en las tuberias , la tecnologia més aplicada es el
sensor multiple sugerido por selvakumar , se sugiere para secciones de mayor riesgo e
importancia en la red para evaluar las inspecciones internas de las tuberias ademas es de gran
ayuda para evitar fallas de una mayor magnitud en tuberias para poder dar las
rehabilitaciones en los tramos afectados y asi poder reducir mas dafios y pérdidas

econdmicas.

En su estudio Salinas y Zepeda (2017) (2017)"Disefio de red de alcantarillado
sanitario y planta de tratamiento™ Entre sus objetivos se establecié mejorar la red de
alcantarillado sanitario para realizar un disefio de un PTAR, asi como también
proporcionando algunos calculos como detalles de planos que seran necesarias para el calculo
realizado en campo, para el debido proceso de disefio sera necesario hacer un estudio
topogréafico en la zona del proyecto para medir las alturas y sacar datos. Se plantearon
SOLUCIONEes necesarias para los domicilios que tienen deficiencia de acceso a la red de
alcantarillado. Asimismo, se presentd un presupuesto detallado del sistema de la red de
alcantarillado y PETAR. Su conclusién se obtiene que el disefio ayudo a reducir las descargas
de aguas residuales. Ya que tambien cumple con los requisitos establecidos segun el

reglamento.



En su estudio Jacho (2014) “Sistema de alcantarillado sanitario y su incidencia en la
calidad de vida" Sus objetivos examina que el sistema de alcantarillado da SOLUCIONes de
calidad de vida a la poblacién para determinar cada uno de los procedimientos de deposicién
finita de las aguas servidas, para ello se evalud el desconocimiento de los procesos de las
aguas servidas ya que influyen en la contaminacion de la poblacion y los afectados con
maxima porcentaje son los nifios. En sus conclusiones la comunidad no cuenta ain con el
sistema de alcantarillado y lo realizan directamente a pozo séptico, ocasionando malos olores
y generando contaminacion en el ambiente, para ello se implementara una técnica de
alcantarillado para optimar la eficacia de vida y reducir la contaminacion para ello se

disefiard un nuevo sistema y dar un mantenimiento rutinario o periodico.

Se describe los Antecedentes Nacionales En su estudio Jara y Pefia (2016) en su "
Evaluacién y disefio del sistema de alcantarillado aplicando el programa Sewercad version
8”, En sus objetivos se obtienen elaborar un estudio para evaluarlo la red de alcantarillado
aplicando el programa de sewercad para que disefien un nuevo proyecto de la red de
alcantarillado para 20 afios. La poblacidn cuenta con mas de 4500 habitantes, La muestra del
estudio es en la misma area determinada, en su tipo de investigacion es de tipo de indagacion
descriptiva. En sus conclusiones se define que para el proceso de la red de alcantarillado se
disminuyé buen tiempo el disefio y también el costo ya que se proyecté con el programa
Sewercad v8”. Ya que el programa ayudo en medir la altura necesarias h =1.20 que estan en
el parametro establecido segun el reglamento y se disefi6 para un periodo de 20 afios y sera

para la poblacién que sera beneficiada a 4587 habitantes de la poblacion Chota.

En su estudio Flores (2016) en su opinion “Evaluacion y propuesta de mejoramiento
del sistema de alcantarillado sanitario”, En sus objetivos se propone evaluar la red de
alcantarillado para verificar si esta en capacidad de poder transportar el caudal necesario que
pasa por las tuberias y asi identificar los pardmetros no establecidos y plantear una propuesta
de solucion segun ley, por ello se analizara las redes de alcantarillado para calcular el
caudal real. En su tipo de investigacion da a conocer que es no experimental la realizacion

sera sin manipular las variables ademas es transaccional porque sus objetivos se proporcionan
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en una descripcion de sus variables. En sus conclusiones se muestra que el caudal es mayor
y las tuberias no soportan la capacidad del caudal que transcurre en la red de alcantarillado,
ya que por su antigliedad se genera una sobre poblacion. Por ello se planted que es necesario
disefiar y mejorar la red de alcantarillado teniendo en cuenta los caudales reales de la

poblacién teniendo en cuenta la norma OS.070 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Rengifo Y Safora ( 2017 ) en su tesis “Propuesta de disefio de un sistema de
Alcantarillado y/o unidades basicas de Saneamiento” , Entre en sus objetivos esta cumplir
con la evaluacion de la red de alcantarilladlo y sus conexiones domiciliarias , para poder
analizar segun el INEI la poblacion vy situacion actual asi mismo precisar cada una de las
caracteristicas dadas en la red de alcantarilladlo para proceder disminuir cada cobertura de
conexiones domiciliarias de alcantarilladlo para las familias beneficiadas en la poblacién .
En su tipo de investigacion de estudios es no experimental porque no se va a manipular las
variables y también es descriptivo porque se describird de acuerdo a la variable indicada. Por
ello en las conclusiones del proyecto se realiz6 el mejoramiento de la red de alcantarillado
considerando cada uno de los parametros establecidos en la normas y reglamentos, segln
los nimeros de habitantes de la poblacion, asi mismo se detallé que las pendientes estan
accidentadas por ello el sistema de red de alcantarilladlo se va presentar una propuesta
para la reconstruccion de la planta de tratamiento para la poblacién para su segura

funcionalidad debido a que los caudales ofrecidos es menor a los caudales exigidos.

Arocutipa (2015) en su tesis de “Evaluacion propuesta técnica de una planta de
tratamiento de aguas residuales” entre sus objetivos se plantea una propuesta técnica de una
planta de tratamiento de aguas residuales con una finalidad de reducir las contaminaciones
causadas por el efecto causado de descargas de aguas residuales. Determinar los parametros
fisicos, quimico y bacterioldgicos car y suspendidos, de igual manera se tendra propuesta de
construir la planta de tratamiento para deducir enfermedades de la localidad. En su tipo de
investigacion metodoldgico se planted de investigacion descriptivo para realizar
evaluaciones, identificacion y la obtencién de datos y muestreo de punto de vistas Entre sus

conclusiones se pretende en disefiar la propuesta a anular las contaminaciones del medio
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propuesta técnica de tratamiento de aguas residuales que permitan ambiente por lo tanto se

creara las descargas de aguas residuales.

En su estudio de Navarrete (2017) con titulo “Disefio del sistema de agua potable y
alcantarillado” en su objetivos disefio del sistema de agua potable y alcantarillado se realizara
el sanitario para efectuar los disefio se tendréd que hacer el estudio topogréfico de la zona de
igual modo se realizé el estudio de mecanica del suelo de la zona para ver el parametro
estatico como la resistencia del terreno y como también realizar el estudio hidroldgico de la
zona para efectuar el disefio de alcantarillado de las aguas residuales y todo esto se obtendra
un disefio con todo los estudios que se efectuara el costo y presupuesto para determinar el
dicho costo total del proyecto , en su tipo de investigacién es de estudio descriptivo vy el
disefio de investigaciones es de no experimental ya que se usara el estudio descriptivo entre
sus conclusiones se realizd los estudios topograficos y mecanicas de suelo tanto para obtener
el levantamiento topografico como las cotas de Buzones y pendientes , como en mecénica de
suelo se realizé calicatas para observar que tipo de suelo es y asi llevar al laboratorio y se
opto que es de suelo arenoso — limosos con capacidad portante de 1.04 kg/cm2 y a todo esto
se obtuvo los profundidades de Buzones que estan entre 1.20 m a 5.20 m y se contara con
una camara de bombeo con laguna de oxidacién para hacer el tratamiento de las aguas

residuales.

En sus teorias relacionadas de acuerdo al disefio del sistema de alcantarillado Se
describe lo siguiente. Segin (Jiménez ,2014, p.21) Nos da a conocer el alcantarillado
sanitario tiene como objetivo de transportar las aguas residuales que ya se utilizaron en una
localidad, el alcantarillado tiene un sistema de colectores que se localizan enterradas Ilamadas

colectores que habitualmente se colocan en el centro de las vias.

Para Seraje manual (2013) Los sistemas de alcantarillados son disefiados con la
finalidad de captar todas las aguas residuales en un area que esta designada para su
tratamiento, antes de que sean nuevamente usados para distintas finalidades, el curso que
tomara las aguas residuales ya tratadas puede ser designadas atreves de las instalaciones y

para esto se necesita planificacion e investigacion (p.13).



Dentro de los estudios preliminares nos comenta. (Nogal y Quispe, 2009, p.18) Los
trabajos previos para el proceso del disefio para una ejecutar en campo que ya estan
representados por esquemas para la elaboracion de distribucion de tuberias en las redes
principales o secundarias que se encargan de evacuar las aguas servidas. Para su elaboracion
de sus principales aspectos que se debe realizar para la recoleccion de datos las cuales son:

los fundamentos convenientes a las especialidades de la zona.

Para (Comision Nacional del Agua, s.f) Para una adecuada planificacién en campo se
debe de recopilar datos relevantes de la zona para adjuntar informaciones reales para la
elaboracion del proyecto. Para ello se debe recopilar antecedentes del estudio de suelo para
ver su resistencia, agresividad, permeabilidad y compactibilidades para el correspondiente

trazo de la red de alcantarillado (p, 9).

En sus Estudios Topograficos, Para (Nogal y Quispe, 2009, p.27) define que: Los trabajos
topograficos se deberan establecer de acuerdo a la normal para que se puedan realizar el
levantamiento topogréfico ya que se debera recabar informacion de instituciones privadas y
publicas para la ser la planimetria, nivelaciones, aerofotogrametria, planos, catastrales y otras

informaciones basicas de la poblacion.

Afirma (Mendoza 2009, p.48-50) El levantamiento topografico es primordialmente
parte de la ingenieria ya que diagnostica los diferentes puntos, mediante la recoleccién de
dato de la informacion superficial terrestre. La realizacion de los métodos pasa por conjunto

y operaciones que se representar graficamente en una planta segun el terreno natural.
Afirma Reglamento Nacional de Edificaciones (2006):

Para la elaboracion del proyecto consistira en:

» Obtener el area de lotizacion en plano para ver las curvas de nivel de 1 m,
debidamente mostrados los servicios existentes oh cual otra referencia para el proceso

de trabajo.



» Perfil longitudinal para el proceso del trazo y referencia de tuberias principales y
ramales como los colectores estableciendo las calles y principalmente la red principal
del proyecto.

» Secciones transversales de toda el area de calles. para ello se debera establecer como
minimo 3 cada metro en terrenos planos DONDE se realizara el trabajo y minimo 6
cuadras cuando existan desniveles fallados entre ambos frentes calles y DONDE
exista pendientes erréneos. en todo caso debe contener nivel de lotes.

» Perfiles longitudinales para los que se localicen afuera del trabajo de estudio pero que
tengan relevancia para el proceso de disefio en las uniones con las otras redes del de
alcantarillado existente.

» EI BM Se contaré en cada habitacién dependiente del tamafio lo cual se ubicaré dos
a mas puntos para verificar las cuotas de cajas de distribucion y Buzones a instalar en
la red (p.70).

La Topografia define (Gamez, 2015, p.10) La topografia se encarga de poder medir las
distancias del terreno generando datos para su presentacion grafica que se consideran en un
plano la cual se determinan por escalas. La cual se encarga de medir los angulos y establecer

puntos y distancias determinadas para poder hacer un levantamiento en un plano.

La topografia se encarga de determinar los procesos de representacion de la superficie
ya gque puede ser plana, ondulada oh accidentada para proporcionar detalles para el proceso

constructivo de la construccidn, lo cual efectuara los costos y la viabilidad del proyecto.

Ingenieria y Disefio (2002) La topografia abarca una gran y amplia gama de estudios
topogréaficos y de cartografia en los cuales se puede considerar los levantamientos terrestres
y subterraneos, ademas de que también sirven para el control y tiene una gran aplicacion en
los levantamientos geodésicos (p.4).

(Reyes, 2017, p.4) La topografia es una ciencia ya que son considerados como
modelos matematicos Yya que se ajustan a los datos de campo topograficos y sus datos son
de fiabilidad que dependen de la experiencia de campo topografico lo cual se miden las

distancias y angulos en la superficie que se por los equipos topogréaficos.
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Para (Area de Edafologia y Quimica Agricola, 2005) Desde el punto de vista la topografia se
observa segun el lugar que es generada por la naturaleza la cual se pueden evidenciar a los

nameros situaciones que hay en los terrenos.

La topografia plana: Se consideran planas cuando se obtiene una pendiente menor de
2% oh nulas ya que se generaron relieves inhospitos la cual se nivelaron las

superficies.

La topografia ondulada: Se consideran ondulados cuando la pendiente se obtiene de
2 a 8% las cuales son consideradas colinas y cerros que se generaron por lluvias de

manera Suave.

La topografia forzudamente ondulada: Se consideran cuando la pendiente es de 8-
16% lo cual son considerados como unién de rios oh generados por huaycos.

Los puntos Gps :(Gonzales, 2015, p.12) El sistema GPS consta de 3 sectores las cuales
son los satélites, el sistema de control de terreno y otros usuarios que recogen sefiales ya que

determinar un punto de coordenadas en la cual se encuentra.

El gps es un sistema que verifica la posicion actual, midiendo las distancias existentes
que se encuentran en los satélites y antena receptora de equipos que Se generan en campo
(Gonzales, 2015, p.13).

Nivelacion

Su Nivelacion geométrica por su fundamento: Para (Lopez, Lopez Y Pérez, 2006,
p.137) Se determina porque es muy sencillo tal y como se observa generandose en un plano
con ayuda del equipo de nivel y ver las lecturas que consideran afiadiendo dos miras con
plomadas sobre el punto base que se desea nivelar y ver la diferencia del nivel existente y la

actual.
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Mivelacidn gecmétrica

ZE.:LA._LE

Figura 1.Nivelacién geométrica por su fundamento
Fuente: Elementos de topografia y construccion ,2006

Se determina Nivelacién geométrica por el procedimiento del punto medio el equipo
se estaciona en el punto medio DONDE se obtiene por nivelar no es necesario estar en el
mismo nivel que ellos.

=

Slh=sgp=w~

Procedimiento del punto medso

zi=|-n._1-a

Figura 2.Nivelacién geométrica por el procedimiento del punto medio

Fuente: Elementos de topografia y construccion ,2006

Para diferenciar la Nivelacion geométrica por procedimiento del punto extremo el
nivel existente en los 2 puntos que se sittan y luego el equipo se sitla en uno de ellos para

que se dirija una visual hacia el otro lado ya que el eje del aparato ha y la lectura sobre la
mira Ib, lo cual es la diferencia (2006, p.138)
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Figura 3 .Nivelacion geométrica por el procedimiento del punto extremo

Fuente: Elementos de topografia y construccién ,2006

La taquimetria para (Casanova, 2002, p.6-9) Se utiliza para el procedimiento
topografico ya que genera la medicidn Optica de distancias para ubicar un plano altimétrico

sobre los puntos base de la superficie terrestre.

Para el procedimiento del terreno que esta en desnivel se utilizan las ecuaciones los

teodolitos que miden angulos de elevacion las cuales son:
DH:KH C0S2 X
Agg =Dtana + h; —Ilm
Para el procedimiento correspondiente tendremos que sustituir el cos2oc
App = Dh=kH cos2 « Dtana Ty —Im
Ay = kHcosase,a + hy —Ilm

Para los teodolitos los angulos cenitales la ecuacion se obtiene y queda de esta manera

eliminando el alpha.

Aup = kH cos@send + h; — Im
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Nos recuerda (Casanova, 2002, p.6-9) que k es una constante diastimémetros igualada a 100
también sirven para los instrumentos modernos y por consiguiente H es el intervalo que se

diferencia en la lectura tales como superior oh inferior cual se observa en la mira.

El levantamiento topografico para Reyes (2017), todas obras civiles se debe
determinar la topografia para ello es de gran ayuda para su proceso de realizacion de trabajos
en campo hacer el levantamiento topografico ya que nos brinda informacion y una precision

con eficiencia al momento de poder ejecutar el proyecto (p.13)

Afirma Garcia (2003) el levantamiento topografico es el arte mas practicado por el
hombre ya que se trata de una operacion técnica la cual consiste en medir el terreno y obtener

datos puntuales y poder establecer los enfoques de puntos del terreno y representarlo en un

plano, (p.4).

La cual reafirma Garcia (2003) que se entienden por una porcion relativamente
pequefia por la superficie de la tierra, sin ningun error apreciable y se consideran como si
fueran plana. Ya que las dimensiones maximas cuando la zona es plana y no superan los 30

km de lado. Por correspondiente genera un circulo de30km de diametro (p.5)

Levantamiento taquimétrico se dan cuando (Garcia, 2003, p.5) las distancias se miden
de forma directa ya que se ejecutan con circulacion y parada, ya que se utilizan en los
trabajos previos y las vias de comunicacién, determinando en los trabajos se aplican la

configuracién y relleno las cuales se obtiene la informacion de planos a pequefias escalas.

Los métodos taquimétricos que define lo Afirma Casanova (2002), que es el
procedimiento topografico para poder determinar de forma simultanea las coordenadas norte
y este y la cota de un punto sobre la superficie del terreno para detallar fijamente los puntos

DONDE no se requiere grandes claridades (p.7-1).

Para método topografico (s.f) se tiene por consideracién las normas y procedimiento para
efectuar la planimetria de un terreno la cual se basan en la medida de angulos acimutales y

distancias horizontales para ello se indican lo siguiente:
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» Radiacion: permite relacionar los puntos del terreno con el punto de coordenadas
destacadas.
» Poligonal: permite relacionar puntos de estacion

A\

Triangulacion: permite relacionar puntos de mayores distancias.

> Redes: en primer lugar, se hace una red de triangulos DONDE se tendra una serie de
vertices de red triangulacion, la cual la segunda marcara la poligonal y con esta se
tendré la tercera red ya que nos brindara los datos de la red y conseguir los errores
minimos ya que las coordenadas se aproximan Yy de esta forma la triangulacion sea

de menor nimero de errores.

También recordar que al inicio de levantar un plano de una zona con lared triangular
se tienen ¢ tomar puntos para calcular formas sus coordenadas en forma de triangulos.
Por ello la red de la topografia se obtiene con métodos de poligonal ya que una vez
obtenidas sus coordenadas de los veértices se tomara los poligonos de la zona establecida
teniendo sus puntos correspondientes x y (método topografico, s.f, p.5).

Para el caso de poligonal abierta el error angular comienza por la diferencia que hay
en el acimut final, ya que una vez calculado el acimut inicial que es conocido como también

los &ngulos medidos en los vertices (Casanova, 2002, p, 5-5)
Ea = error angular
@rc = acimut final calculado
@y = acimut final conocido

Por ello los poligonos cerrados se puede comparar con error de tolerancia angular para
ellos se procede a la correccién angular teniendo en cuenta el error en partes iguales con los
angulos moderados ya que se efectlia los acimuts aplicando la correccidén acumulativa que

genera el primer angulo medio (Casanova, 2002, p,5-5).

Afirma Casanova (2002), Las grandes ventajas de realizar el trabajo en campo con la estacion
total es que registra datos automatica eliminando errores de lectura, anotacién, transcripcion
y el calculo y los datos se obtienen mediante forma digital y con los calculos de coordenadas
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que son realizados por programas de computacion, generalmente los archivos estan ASCII

para que se puedan ver en programa de topografia, disefio geométrico (p.7-8).

Para determinar que la Estacion Total define Pachas (2009), EI modo de operar la
estacion total es muy similar a la de un teodolito electrénico ya que en el punto se procede
anivelar y ver las mediciones en un punto de coordenadas y conocer un azimut de referencia,
por otro lado, este instrumento trabaja de la mano con el prisma ya que se congeniaran de

manera inmediata por el reflector y determina la precisa distancia (p .56).

»  procedimiento para el levantamiento topogréafico con estacion total

»  para las labores efectuadas directamente en el terreno son las siguientes:
En primer lugar, para realizar el levantamiento topografico se tendrd que determinar una
ubicacién de la zona establecida para dar inicio a un poligono sea cerrada, abierta. Colocando
en ella una varilla de acero como guia del punto de referencia para proceder al area y eliminar
obstaculos la cual perjudica al levantamiento topogréafico (Torres, 2006, p.6).

»  Segundo se debe de ordenar, instalar todos los implementos del estacional

total en campo.
“En consiguiente la distancia del punto de levantamiento al eje colimacion horizontal se
procede a encender y se procede a introducir la informacion solicitada orientado con el norte
geografico” (Torres, 2006, p.6).
“Cuando se inicie la medicion de coordenadas de los puntos a levantar verificar que este

registrados en el instrumento” (Torres, 2006, p.6).

El estudio de suelos se determina para las especialidades geoldgicas y geotécnicas
para sus participaciones fisicas del suelo los estudios a realizarse son lo siguiente (Nogal y
Quispe, 2009, p.28).

Para Wiley, J, Sons, | (2011) En cualquier tipo de proyecto de ingenieria debemos
considerar los sistema complejos en partes y cada parte estara relacionada, y es lo mismo que
se hace en los estudios de mecénica de suelos, los suelos seran divididos, en los cuales

podremos examinar las diferentes proporciones, también encontraremos diferentes pruebas
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para determinar los estados fisicos de los suelos, y con el resultado determinaremos los

tamarfios de las particulas con los cuales podremos clasificar (p.48) .

El nivel freatico es muy importante en el area de construccion por la que la geometria,
fundacion y asentamientos permisibles son la que influyen en el proceso de ensayo. Por ello
no siempre es facil de localizar el nivel fredtico porque su superficie es distinta a los suelos
adyacente ya que los suelos de suelo natural pueden ser muy satura por capilaridad a la del

suelo no existente fisica (Quispe, 2017, p.25).

Afirma (Ayala, 2006, p.160) El nivel freatico se define cuando la presion coincide

con la atmosférica ya que el suelo del terreno se encuentra saturado.

Mivel fredtico = nivel piezométrico Mivel freftico = nivel plezométrico

Areillas

Figura 4. Aspecto hidrogeologico
Fuente: Ayala (2006)

Para el modulo de elasticidad es la propiedad de los materiales que se definen como

. . .z A
n proporcionalidad del esfuerzo y la deformacion E = é

Para De la Mora (2013), En los casos de los suelos y materiales guarda relacion con
los linealmente elasticos teniendo un modulo secante que es la pendiente de los puntos de

curvas (p.2).

Para este caso se obtiene los valores para poder calcular el médulo de elasticidad.
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Figura 5 . Esfuerzo y deformacién
Fuente: De la Mora (2013)

El andlisis granulométrico determina las separaciones de los materiales que comprenden
complejos y heterogeneos las cuales pueden ser arcillosas ya que sirven para ver el control

de procesos de tamices (Morales, 2005, p.103).

Segun todas las variedades de suelos las que se encuentran en la corteza terrestre se
clasifican para identificarlo y agrupar a los suelos que se semejen de acuerdo a la propiedad

de la ingenieria (Casagrande, 1948, p.54).

Los suelos de grano grueso: son de grava y arena con 50% Yy pasa por el tamiz n° 200. Lo
cual la grava tiene como prefijo G, arena S

Los suelos de grano fino: son los que pasan 50% a méas que pasa por el tamiz n° 200. En este

tipo su prefijo M que es limo inorgénico, C para arcillas.
Los suelos organicos: son limos y arcillas y contienen importante materia organica

Los Limites de Atterberg (liquido y plastico) Afirma (Graux, 1975, p.18) se

determina para que el tipo de arcilla proceda a su trituracion y alcance consistencia relativa.

Limite liquido wil: es el contenido de agua que es transportada por la masa Yy de esta manera

pasa por el estado plastico al estado liquido.
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Limite plastico wr: es el contenido de agua de pasta amasada que pasa del estado plastico al

estado semisolido.
Los limites ATTERBERG se pueden clasificar las arcillas mediante el Abaco de plasticidad.

El angulo de friccion interna del deslizamiento originado por la friccion que hay entre

las superficies que estas se dan por las particulas y densidad (Carlos s.f).

La cohesidn es la atraccion entre particulas las cuales son originadas por particulas de
agua ya que en su suelo variara si se cambia de contenido de humedad, la cohesidn se mide

por kg/cm2 (cohesién, s.f).

Detallando el peso especifico del suelo se determina con y no sumergido ya que la
muestra ocupada un volumen unitario que comprende agua entre sus particulas solidas
(Graux, 1975, p.4).

Las redes de tuberia del sistema de alcantarillado son conjunto de conductos principales
y ramales de matrices que consienten en recolectar, evacuar y transporta las aguas servidas
que se generan de las viviendas y se determinan para un inicio y fin del periodo de disefio, el
disefio de las redes de tuberias se ejecutara con los caudales maximos y con los caudales de

aportes de periodos de disefios (Reglamento Nacional de Edificaciones, P.70).
Caudal de aporte

La contribucion de viviendas doméstica se calcula con el coeficiente de retorno del
consumo de agua, que dependera del nivel de complejidad. La tabla tiene por defecto un
coeficiente de 0.85, si se desea cambiar este factor se debe modificar la formula. Este
coeficiente se multiplica con los datos de dotacion y la densidad de poblacion. (PAVCO, s.f).

Segun Vargas (2018) informa: que los caudales de aguas domesticas (QD) de un tramo
indicado de una red de alcantarillado sanitario se deberd conoce la demanda de agua potable,
asumiendo el coeficiente de retorno. De acuerdo al reglamento técnico de sector de agua y
saneamiento basico. Las demandas del agua potable se calculan entre los siguientes métodos:
proyeccion de la demanda de agua potable en el sector del objetivo, proyeccion de los

suscriptores en el area del disefio y la proyeccion de la poblacion a futura (p.23).
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Caso 1. Para este entorno, en la que se cuenta con la proyeccion a futura de agua
potable, el caudal de disefio de aguas residuales domésticas se obtiene de acuerdo con la
ecuacion (Vargas, 2018, p. 23).

QD = CRxDneta xA

Donde:

QD =caudal de aguas residuales domésticas (L/S)

CR = coeficiente de retorno (adimensional)

DNETA = demanda neta de agua potable por unidad de &rea tributaria (L/s*ha)

A = area tributaria de drenaje (ha) 24

Caso 3. Cuando no se tiene la proyeccién de agua potable o de los registrados, el
caudal de disefio de aguas residuales domesticas se halla utilizando la proyeccién de la

localidad en la zona de interés del disefio. (Vargas, 2018, p. 24).

_ CRxPxDneta
86400

Donde:

QD = caudal de aguas residuales domésticas (L/S)

CR = coeficiente de retorno (adimensional)

Dneta= demanda neta de agua potable proyectada por habitante (L/habitante/dia)

P = namero de habitantes proyectados al periodo de disefio (habitantes)

En caso al no conocer el coeficiente de aguas residuales domésticas, en la tabla 1 se
relaciona el nivel de complejidad de cada sistema con este coeficiente de retorno.

El coeficiente de retorno nos detalla armando, (2009) que el factor de retorno es el
caudal medio de aguas servidas y el caudal medio de agua que consume la localidad. Por lo
tanto, de este modo el coeficiente de retorno dependera de los componentes locales como el
lugar la localizacion de la zona y tipo de domicilio. Se utilizar las transacciones entre los
60% y 80% de la dotacion del agua. Servicios de menor y mayor de categoria debera ser

aprobado por el ingeniero (p. 71).
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Tabla 1.
Coeficiente de retorno

Nivel de complejidad del sistema

Bajo y medio 0,80
Medio alto y alto 0.85
Fuente: Vargas (2018)

Segun Pérez: Nos informa que el caudal medio de Agua doméstica se expresa en la
siguiente formula (2013, p. 60).

1

Donde:

AD= caudal medio de aguas domeésticas, en litros por segundos (I/s).

C= consumo o dotacion por habitante, en litros por dia (I/hab/dia).

R= coeficiente de retorno estimando en el 80% de la dotacién (consumo doméstico).
A = érea residencial bruta, en hectareas (ha).

D= densidad de la poblacion, en habitantes por hectareas (hab/ha).

Los aportes del caudal medio diario del sistema alcantarillado (Q mp) son la suma

los aportes domésticos, industriales, comerciales e institucionales. Se conseguira

un resultado de periodo final del proyecto como parte inicial (Lépez, 2003, p.

293).

El caudal maximo horario de aguas residuales (Q mn) (L6pez (2003) Nos informa
que los caudales del disefio de la red alcantarillado del colector deben complementar el caudal
maximo horario, se comprobara estos factores de caudal medio diario adquiriendo el caudal,
se optan los acuerdos con las caracteristicas propias de cada poblacion. Es decir que los
tramos iniciales tendran un factor mayor, mientras en los tramos finales se tendra un factor

menor debido a la reduccion de los flujos a través de la red de alcantarillado (p.28).
>  Ecuacion de Babbit. Para POBLACIONes menores de mil habitantes.
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5
Q max horario = Qx ( )

PO.Z
»  Nos reafirma Nogal y Quispe en la siguiente ecuacion del caudal méximo horario de
agua residuales es:

Q max horario = MxQmd
Donde:

Q max horario = Caudal maximo horario
o
Q m = Caudal medio diario (E)

M = Coeficiente de punta

Tabla 2.
Valores de coeficiente de punta

Poblacion en miles coeficientes de punta (m)
<5 24a?
5al0 2a1.85
10a50 1.85al.6
50 a 250 16a1.33
> 250 1.33

Fuente: Norma técnica de disefio para sistemas de alcantarillado

El caudal minimo diario de aguas residuales para Nogal y Quispe (2009): No ratifica que el
importe que se admite como parte minimo inferior de menor gasto posible para redes de
alcantarillado sanitario que correspondera a una descarga de una inodora tiene un importe de
1.51/s (p.74).

Afirma Nogal y Quispe (2009) Las contribuciones indebidas del sistema de alcantarillado

pueden ser originadas por el subsuelo ya que presentan penetracion en las tuberias (p.74).
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Los valores de infiltraciones

| VALORES DE INFILTRACION EN TUBERIAS C; (I/s/m) j
Tuberia de Hormigdn | Tuberia de material de plastico
Nivel Tipo de unién
Freitico Hormigén | Anillo goma Hormigén Anillo goma
Bajo 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005
Alto 0.0008 0.0002 0'0040!..5 ohite :0.00005

Figura 6.Valores de infiltracién
Fuente: Nogal y Quispe (2009)

Afirma Nogal y Quispe (2009) Considera que estos aportes son funcion a la
efectividad de la calidad de las conexiones domiciliarias y su respectiva evacuacién, también
recordar que las conexiones erradas deber de ser de 5% al 10% del caudal méximo horario

de aguas residuales (p.75).

Son considerada de las descargas que previenen de instituciones, mercados,
restaurantes, locales de baile; para este caso utilizaremos instituciones publicas ya que este

caudal esta en el proyecto (p.76).

Qip:  #institucionales publicas * dot en I/s

86400

Nos informan Alfaro, Carranza y Gonzales: El disefio del caudal es al 80 % del
consumo méaximo horario ya que el final de su criterio de disefio sera con una infiltracion
ya que a su largo del conducto es de 0.20 I/s/ha. Por lo mismo que el cemento sera de 0.10

I/S/ha para usar tuberia pvc.

Segun el reglamento técnico para abastecimiento de agua potable y alcantarillado
DE AGUAS NEGRAS S/F “Nos informa que el caudal establecido es de un disefio de 80%
del consumo méximo horario. Adicionando a la multiplicacion el factor de seguridad “F”
Serade 2.0

La norma técnica del ANDA lo establecido para la tuberia pvc se usara de 8"y 12”
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Nos indica que el caudal se obtiene al sumar, el calculo maximo horario del dia

maximo (Qwmn), mas el caudal correspondiente.
Segun Vargas (2018) define como caudal de disefio por dos métodos:

El caudal del disefio para los tramos de red para tuberias es obligatorio sumar el
caudal maximo horario para el dia maximo para obtener aportes para las infiltraciones y para
conexiones erradas.

Donde:
Qdt = QMIIF + QINF + QCE

QDT = caudal de disefio para cada tramo de la red (m3/s)

QMII = caudal maximo horario final (m3/s)

QINF = caudal por infiltraciones (m3/s)

QCE = caudal por conexiones erradas (m3/s)
Si el valor del caudal disefiado para cada tramo es menor a 1,5 L/s se anula y se toma este
ultimo valor como caudal de disefio y se dimensionan las tuberias de cada tramo de

alcantarilla de agua residuales (2018, p. 58).

» El caudal de disefio por método de Pérez Carmona

Este autor muestra otro método para obtener el caudal de disefio (Qd), indicando
valores convenientes para que los parametros que en la siguiente ecuacion (Lépez, 2018.pag
60).

QMH + QI + QE)

Qd:( K

Donde:

» Qd (caudal de disefio) Este caudal se adquiere sumando el caudal maximo horario
del dia maximo (QMH) con los caudales de infiltracion y de conexiones erradas.
» QI (caudal de infiltracion). Estos caudales se toman segun los datos técnicos

contemplados y las caracteristicas de la zona DONDE se va a realizar el disefio.
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Zona de infiltracion alta = 0,41/ ha /s
Zona de infiltracion media=0,31/ha/s
Zona de infiltracion baja=0,21/ha/s

> Qe (conexiones erradas). Este aporte corresponde a los bajantes de los tejados y
sifones de los patios, se establece para efectos de calculo en un 20 % del caudal
pico de aguas negras.

» QMT (caudal méximo total). Este caudal es igual al aumento del maximo horario

del dia maximo, al de infiltracion y al de conexiones erradas.

Segun UNATSABAR El disefio frecuente de la red de alcantarilla se obtendra una
pendiente minima que tendria la red de alcantarillado, el desnivel de la tuberia con los cual
se alcanzara obtener de la velocidad minima de 0.6 m/s, evacuando el caudal maximo con
nivel del 75% (0.75 D) del diametro. Al no conseguir una condicion favorable en los ramales
iniciales de cada colector se debera conservar una pendiente minima del 0.8%. La pendiente
minima de una red sanitaria se calculard para obtener una tensién tractiva media minima
recomendada en el disefio de redes se debera calcular para una tension tractiva media minima
de un coeficiente de Manning de 0.013 segun la norma brasilefia de alcantarillado (2005, p,
33).

S min = 0.0055 Qi %4’

Donde:
Smin = m/m
Qi = flujo mé&ximo de disefio I/s.

En este criterio se debera establecer para certificar el estado de auto limpieza, desde

la etapa inicial del proyecto, de acuerdo a la siguiente relacion de caudales.

%—’Z" = 0.10 @ 0.15 (10% a 15%)
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Afirma Nogal y Quispe: Que la pendiente se debera considerar para una velocidad

maxima en la tuberia de 5.0 m/s. (2009, p.78).

Velocidad para célculos hidraulicos

Segun (Vargas2018, p. 34) Las redes de alcantarillado sanitarios que trasladan el

agua domestica debera obtener una velocidad minima de 00.45 m/s a tubo lleno.

El material de la tuberia se debera obtener una velocidad méxima que no debe superar

en el limite de 5.0 m/s, para evitar su abrasion (Vargas 2018, p. 34).

Segln a Norma Técnica Peruana OS. 070 Redes de Aguas Residuales, nos
sefialan requerimientos minimos a los cuales deben estar sujetos todo proyecto y

obra de infraestructura sanitaria.

La Norma Técnica Peruana OS. 070 establece los siguientes criterios y opiniones

del disefio:

> El caudal de la alcantarilla debe ser calculado con un coeficiente de retorno
(C) del 80% del caudal de agua potable consumida. Asimismo, el proyecto
del sistema de alcantarilla se realizara con el valor del caudal maximo

horario.

» Paratodos los tramos de la red de alcantarilla se deben calcular los caudales

inicial y final (Q;y Q).
» El valor minimo a obtener para el caudal sera de 1.5 I/s.

» La pendiente de las redes debe obligarse a cumplir la condicion de limpieza
usando el criterio de tension tractiva. Cada distancia debe ser comprobado
por el criterio de Tension Tractiva Media (o;) con un valor minimo o;= 1,0
Pa, calculada para el caudal inicial (Q;), valor correspondiente para un
coeficiente de Manning n = 0,013. La pendiente minima que integra esta

situacion puede ser determinada por la siguiente expresion determinada:
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S, min = 0,0055 Q; ~>*’ (1.1)
Donde:
So min = Pendiente minima (m/m)

Q; = Caudal inicial (L/s)

» Los conductos y accesorios a emplear deberan cumplir con las normas

técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respetivo.

La maxima pendiente aceptable es la que corresponde a una velocidad final
Ve=5mls.

Cuando la velocidad final (V) es mayor a la velocidad critica (V;), la mayor

altura de ldamina de agua admisible debe ser 50% del diametro del colector,
atestiguando la ventilacion del tramo. La velocidad critica se define del

siguiente enunciado:

Ve =6x,/g*Ry (1.2)
Donde:

V¢ = Velocidad critica (m/s)

g = Aceleracion de la gravedad (m/s?)

Ry = Radio Hidraulico (m)

La elevacion del tirante de las aguas deber ser eternamente calculada
admitiendo un régimen de flujo uniforme e indestructible, siendo el valor

maximo para el caudal final (Q), igual o menos al 75% del diametro del

colector.
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» Los diametros nominales de los conductos no deben ser menor de 100 mm.
Los conductos principales que recogen las aguas residuales de un ramal

colector tendrdn como didmetro minimo 160 mm.

Los Buzones o camaras de inspeccion se ubican en la necesidad de evitar curvas de trazos de
redes, son destinadas a la inspeccion y mantenimiento de las redes de alcantarillado ademas
la alineacion se debera hacer completamente rectas tanto como en planta y como perfil, son
también necesarios para obtener mayores pendientes en las redes de tuberias (Reglamento
Nacional de Edificaciones, 2013, p.72).

Los procedimientos de aguas residuales estan sometidos por conductos colocadas con
didmetros de acuerdo al disefio de caudales para poder trasportar con pendientes que asegura
el drenaje del flujo de las aguas servidas con flujos mayor de caida que concierne en cada
caso; y los Buzones que estan situados a distancias entre 50 y 80 metros y en los cambios de
direccion del sistema. Son estructuras que consienten en la inspeccidn, ventilacion, limpieza
y mantenimiento del sistema de alcantarillado (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2013,
p.183).

Generalmente se emplean en la interseccion de varios conductos y en todos los
cambios de direccion, pendiente y didmetro de tuberia. Las construcciones de los Buzones
pueden ser construidos en el lugar o pueden ser prefabricados, esto dependera del analisis
econdémico y material a emplear debera cumplir con los requerimientos de durabilidad,
hermeticidad de la estructura y resistencia de los ataques quimicos y gases que llevan las
aguas servidas (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2013, p.183).

Los Buzones 0 pozos de inspecciones son estructuras de forma circular de 1.20 m. de
didmetro interno a mas y 0.20 m de grosor de muro y loza de base, se elaboran con concreto
simple en el considerando que las fuerzas a lo que estan sometidas son de compresion y en
ningln caso soportan fuerzas de tracciéon. (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2013,
p.184).
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Habitualmente los Buzones o0 pozos de inspeccion que tienen a una altura de 1.20 a
1.80 m. y estan sometidos a las fuerzas de compresion que son provenientes de la circulacion
vehicular cuando estén situados en zonas de mayor transito, cuando los Buzones pasan la
profundidad a partir de 3.00 a méas se construird con concreto armado y con un diametro de
1.50 m interno y 0 .20 de espesor de pared. De igual manera, los esfuerzos que proviene del
esfuerzo lateral antes mencionado se consideraran que los muros redondos de los Buzones
que estan soportadas perfectamente al esfuerzo a las que son sometidas (Reglamento
Nacional de Edificaciones, 2013, p.184).

En el Reglamento Nacional de Edificaciones (2013), no brinda al respecto que en la

utilizacion del concreto simple indica:

Con larelacion a los techos de los Buzones se deberé demostrar que por los esfuerzos
de flexion a los que obtuvieran ser sometidos deben ser de elaborado con el concreto armado.

Se debe demostrar que los muros y la loza de fondo de los Buzones de las redes de
alcantarillado secundarias de Lima provincia que administra EMAPA CANETE, son de
concreto simple y que en el historial del mantenimiento de estos procedimientos inspeccion

no se registran anomalias procedentes de esta situacion.
Media cafia

En el fondo de Buzones, se tendra que disefiar media cafia o canaletas en la trayectoria del
flujo, y con un desnivel del 25% entre el margen de la media cafia y los muros laterales de la
camara de Buzones. En los Buzones en que los conductos no alcancen a una misma cota, se
debera disefiar unas caidas especiales cuando la descarga o altura de caida, con respecto a la
profundidad del buzén, sea mayor de 1 metro. Para evitar la alineacion de remansos, el fondo
de la camara de inspeccion debera tener una pendiente similar a la pendiente mayor de los

conductos que rebasan a ella (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2013, p.184).

La planta de tratamiento se disefia cercana a un sistema de drenajes que conduce las aguas
negras, hasta su adecuado tratamiento, a su vez es necesario considerar el tiempo de uso que

le dard la comunidad, también se tomara en cuenta que la planta de tratamiento tendréa el
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mismo periodo de disefio que el sistema de alcantarillado, que por lo general se proyecta una
vida util de 20 afios (Cajigas, 1995, p.20).

El disefio de las platas de tratamiento se tendra en consideracion los factores de
ingenieria , que tan econdmico serd el sistema, el factor energético y ademas y es
ambientalmente viable , todas las alternativas viables serdn evaluadas e identificadas de
acuerdo a lo mencionado, también el costo del ciclo de vida que tendra la planta, fuera de eso
se considerara también el consumo de energia ya un vez seleccionado el sistema de la planta
para poder definir si ser una energia comprada o se incluira en los gastos de evaluacion de

uso ( Suministro de agua , tratamiento de aguas ,1985,p.2) .

Segun (Espigares y Pérez, 1985, p.2) Se define a manera aquellas aguas usadas por el hombre
y que representan un peligro por lo cual deben ser desechadas ya que contiene gran cantidad

de sustancias como microorganismos, entre las cuales podemos encontrar:

Aguas residuales domesticas o0 aguas negras
Aguas blancas

Aguas residuales industriales

Aguas residuales agricolas

YV VVY

Las aguas residuales son tratadas en plantas de tratamientos que es un conjunto de
diferentes tecnologias que abarcan mas que todo la separacién de solidos y liquidos, en el
que el proceso de filtracidon juega un papel importante, los diferentes tipos de filtracion
pueden ser convencionales 0 no convencionales, este proceso se encuentra tanto en los
sistemas de agua potable y el de tratamiento de aguas residuales, sin embargo este proceso
es una unidad dentro de todo un sistema complejo en la cual hay una multitud de equipos ,
pero estos varian de acuerdo al objetivo final de las aguas a tratar (Cheremisinoff,2002p.1).

El caudal que transporta por la red de alcantarillado se calculé mediante los calculos
de demanda agua y desague.

Para Orozco (2012) “el caudal constituye formulaciones y procesos determinados
para una planta de tratamiento de aguas residuales, generando con ello el caudal promedio y
caudal maximo horario” (p.378).
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Se necesita de una adecuada infraestructura para poder suministrar agua a los
poblados y a su vez para poder reunir, tratar y descargar las aguas residuales también manejar
las aguas pluviales para poder prevenir inundaciones, es necesario contar con una
infraestructura resistente y efectiva para el adecuado uso de los cuerpos de agua y asi no

poner en riesgo la salud publica (WSP, s. f).

Para Pérez, (2014) “La camara de rejas sirve para retener las basuras de los otros
materiales para no afectar los tratamientos segundarios. Para esta camara se integra 3
componentes que son el canal de inicio, rejas y bypass. Para este proceso de las aguas
residuales se utiliza valvulas, oh tuberias, para establecer cualquier dafio que son provocadas

por objetos (p.17).

Las dimensiones y espaciamiento se determinar mediante la velocidad. Teniendo en

cuenta el Angulo de inclinacion de rejas debera ser de 45° y 60°

Para Pérez (1992) Son interceptores ya que se requieren de las aguas servidas ya que
tienen en sus componentes la gasolina, kerosene, y otros tipos de liquidos volatiles, que
originan contaminacion en el rio y provocan fuego y explosion. Para trampas grasa se deben

instalar para caudales de 1,3 I/s'y 3/5 I/s (p.170).

El tanque de homogenizacion para Sainz (2005). La composicion de las aguas
residuales depuradoras produce descarga puntual ya que su proceso de homogenizacion

trabaja en mejores condiciones sin afectar u composicion del efluente (p.75)

Las plantas compactas de tratamiento de aguas residuales fueron disefiadas para que
sean armadas y suministradas desde la fabricacion, asi poder disminuir los costos de su
instalacién y desinstalacion y ademas de eso que pueda ser reubicadas facilmente si es

necesario (Ecopreneur, s.f).

Se detalla sobre la formulacidn del problema: Sobre la base de la realidad se plante6

las siguientes preguntas:
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A continuacién se explica el problema general: ¢;En qué medida favorece el Disefio
del sistema de alcantarillado con una propuesta de planta de tratamiento compacta para el
Centro Poblado Santa Cruz, 2019?

A continuacion, se explica el problema especifico ¢Cual es la relacion que existe entre aguas
residuales en el disefio del sistema de alcantarillado para el Centro Poblado Santa Cruz,
Provincia de Cariete, 2019?

¢Cual seréa el proceso de infraestructura para el disefio del sistema de alcantarillado para el

Centro Poblado Santa Cruz, Provincia de Cafiete, 2019?

¢ Cuales sera el resultado de la planta compacta en el disefio del sistema de alcantarillado para

el Centro Poblado Santa Cruz, Provincia de Cafiete, 2019?

Se describe la Justificacion del estudio lo cual favorecera al centro poblado el disefio del
sistema de alcantarillado con planta de tratamiento compacta dando a conocer la alternativa
de uso apropiado. Por ello la presente investigacion nos permitira evaluar y hacer el estudio
de las redes de alcantarillado la cual se determin6 que los Buzones estan en condiciones
inoperativos por falta de mantenimiento. El estudio esta enfocado directamente al disefio del
sistema del alcantarillado existente ya que se realizé unos estudios como calicatas, topografia
y programas llevados sewer cad vil0 para ver el modelamiento de las redes existentes y el

disefio futuro para el Centro Poblado Santa Cruz Provincia de Carfiete.

Se describe la Justificacion practica del proyecto de investigacidn que estamos realizando se
da a conocer las teorias relacionadas al problema que se esta generando en las redes de
alcantarillado, para ello se dara a conocer la planta de tratamiento compacta, de esta manera

se prolongara la vida til del sistema de alcantarillado.

Segun Flores (2016) “Lo manifiesta definiendo con su objetivo  verificando su
capacidad suficiente para poder trasladar el caudal de las aguas residuales, identificando las
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posibilidades de errores de colapsos y proponer un nuevo disefio de la red de alcantarillado

segun el reglamento” (p.35).

Se describe la Justificacion metodologia para el proyecto de investigacion se aplicara un
instrumento existente en la realidad de la problematica del Centro Poblado Santa Cruz. En la
presente investigacion se contara con los datos estadisticos de la cantidad de habitantes para
obtener informacion para el nuevo disefio del sistema de alcantarillado. La problematica se
resolvera mediante el tipo cuantitativa del levantamiento topogréafico y disefiando con el
programa de sewercad. De esta manera las aguas residuales seran procesadas a un proposito
como la planta de tratamiento compacta Segun el reglamento nacional de edificaciones
(2016).

Se describe la Justificacion tecnoldgica para este proyecto se optd el uso del programa y
tecnologias, de esta manera se evalla, identifica los procesos de errores que existes en las
redes de alcantarillado, para poder realizar de una manera correcta y efectiva para el Centro

poblado Santa Cruz.

Se describe la Justificacion econémica del proyecto de investigacion se da investigar con la
finalidad de poder conocer los errores y dar SOLUCIONes para poder proponer a la
poblacion un nuevo disefio futuro para que no sean mas afectados mas adelante por la
deficiencia de las redes de alcantarillado. Recalcar a la poblacion que se disefiard y se dara

la propuesta de la planta de tratamiento compacta.

Se detall6 la hipotesis general del disefio: El disefio del sistema de alcantarillado favorece
significativamente para la planta de tratamiento compacta para el Centro Poblado Santa

Cruz, Provincia de Cariete, 2019

Se detalla sobre la Hipotesis especificas: Las aguas residuales se relacionan
significativamente con el disefio del sistema de alcantarillado Para el Centro Poblado Santa

Cruz, Provincia de Cariete, 2019
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La infraestructura influye directamente con el proceso para el disefio del sistema de

alcantarillado para el Centro Poblado Santa Cruz, Provincia de Cariete, 2019

La planta compacta genera resultados directamente en el disefio del sistema de alcantarillado

para el Centro Poblado Santa Cruz, Provincia de Cariete, 2019

Se detalla sobre los objetivos generales de determinar la influencia del disefio del sistema de
alcantarillado sistema de alcantarillado con una propuesta de planta de tratamiento compacta

para el Centro Poblado Santa Cruz, Provincia de Carfiete, 2019

Se detalla sobre los objetivos especificos: Determinar la relacion entre aguas residuales en el
Disefio del sistema de alcantarillado con una propuesta de planta de tratamiento compacta

para el Centro Poblado Santa Cruz, 2019

Determinar el proceso de la infraestructura para el Disefio del sistema de alcantarillado con

una propuesta de planta de tratamiento compacta para el Centro Poblado Santa Cruz, 2019

Determinar el resultado de la planta compacta en el disefio del sistema de alcantarillado para

el Centro Poblado Santa Cruz, Provincia de Cafete, 2019
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2.1 Disefio de la Investigacion
Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) define “La metodologia del cientifico se

define al alcance inicial y formulacion de las hipotesis con respecto al lugar del proyecto del
investigador para visualizar de forma practica y concreta y responder las preguntas de la
investigacion y poder aplicarlo en el estudio de informacién (p.120).

Para Bernal (2010) define método cientifico es un conjunto de reglas, normas para
dar solucion a los problemas de la investigacion cientifica, validando con los instrumentos o

las técnicas necesarias que SOLUCIONan los problemas de la investigacion (p.55).

El disefio de la investigacion transversal se recolecta datos de la poblacion para un
proposito del tiempo Unico para poder describir y analizar su incidencia para tomar datos

de lo que sucede en el momento.

2.2 Tipo cuantitativa
Segun Hernandez, Ferndndez y Baptista (2010) La investigacion es de tipo cuantitativa ya

que se toman las experiencias individuales para los pardmetros establecidos en nuestro
proyecto brinddndonos informaciones de antecedentes, preguntas a los pobladores vy

herramientas que nos proporciona la ingenieria civil para el proyecto (p.24).

Segln Hernandez, Fernadndez y Baptista (2010) define: el enfoque cuantitativo
presenta en un proceso de conjuntos para definir las fases de la investigacion y una es
delimitada se derivan a los objetivos de las preguntas de la investigacion, utilizando el

método estadistico para establecer las conclusiones e hip6tesis (p.4).

2.3 Nivel: descriptivo

Segun Bernal (2010) afirma” que las investigaciones descriptivas se basan a los rasgos de los

fenémenos objeto del estudio” (p.113).
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Segiun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) define “que el nivel descriptivo busca aclarar
las caracteristicas, fendbmenos para ser sometido al analisis. Para poder proceder y medir la

informacion de forma independiente” (p.79).

Segun Bernal (2010) “A su vez alcanza un nivel correlacional ya que tiene el
propdsito examinar las relaciones de las variables y resultados de las variables no generando

sea la causa de la otra” (p.114).

Para la investigacion estudiada se aplicard el nivel descriptivo ya que evaluaremos
el caudal de las aguas residuales que es transportada por la red del Centro Poblado Santa

Cruz y de esta manera tomar datos y tenerla en cuenta en la investigacion.

2.4 Disefio no experimental
El disefio no experimental Segin Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) afirma que se

realiza sin manipular deliberadamente las variables ya que son estudios que no varian
intencionalmente las variables independientes, para ello solo se observa los fendmenos tal

como se muestra y poder analizarlo (p.149).

Por ello en el desarrollo del trabajo de investigacion tendrd un disefio no
experimental. Ya que no se manipulara las variables independientes del disefio del sistema
de alcantarillado ya que solo observaremos los fendmenos tal y como se encuentran y de
esta manera la variable dependiente pueda desarrollarse de acuerdo a los célculos de la planta
de tratamiento compacta.

2.5 Variables, Operacionalizacién
Variables de operacionalizacion a realizar en el trabajo de la investigacion, Variable
independiente: Disefio del sistema de alcantarillado y Variable dependiente: Planta de

tratamiento compacta

Deacuerdo a la operacionalizacion de variables disefia la matriz de consistencia, la cual

medira las variables de estudio.
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Tabla 3.

Matriz de operacidnalizacion de variables

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES INSTRUMENTO

ESCALA DE VALORIZACION

Variable

Independiente:

Diseiio del sistema de

alcantarillado

Variable dependiente:

Planta de tratamiento

compacta

En los sistemas de
alcantarillado sanitario esta
disefiado para recoger y
evacuar las aguas
residuales domesticas de
una poblacidn. El sistema
de las aguas servidas
sanitario esta conformado
por un conjunto para ser
disefiada un sistema con
estudios preliminares, con
las redes de tuberias
instaladas en los centros de
las calles, con Buzones o
camara de inspeccion
determinado para llevar a
cabo a la planta de
tratamiento de  aguas
residuales para no
contaminar el medio
ambiente (Nogal Y Quispe,
2009, p.70).

Una planta de tratamiento
se disefia cercana a un
sistema de drenajes que
conduce las aguas negras,
hasta su adecuado
tratamiento, a su vez es
necesario considerar el
tiempo de uso que le dara la
comunidad, también se
tomard en cuenta que la
planta de tratamiento
tendra el mismo periodo de
disefio que el sistema de

Evaluar el sistema de
alcantarillado lo cual
intervienen como
dimensiones los estudios
preliminares, redes de
tuberias, Buzones e

indicando sus indicadores
para la elaboracion del
proyecto de investigacién.

El tratamiento de aguas
residuales compacta estd
determinado por la
cantidad de aguas
residuales que afectan
directamente la
comunidad, ademas de eso
el PTAR tendrd que tener
una infraestructura en
DONDE pueda colocarse y a
raiz del estudio preliminar
que se hara se determind el
tipo de PTAR y el tipo de
proceso que se tendrd en
cuenta que en este caso se
opté por wuna planta
compacta.

DI: Estudios preliminares

D2: Redes de tuberia

D3: Buzones

D1: Aguas residuales

D2: Infraestructura

D3: Planta compacta

11: Estudios topograficos
12: Estudios de suelos

11: caudal de aporte

12: Caudal de disefio

13: Criterio de disefio
Ficha de recopilacion de

14: Caudal de infiltracion datos

I5: Caudal de
erradas

conexiones

16: Pendiente

17: Velocidad de caudal

11: Altura de buzén
12: Didmetro de buzén

13: Media cafia o canaletas

11: Caudal

11: cdmara de rejas
g Ficha de recopilacion de
12: trampa de aceites y grasas
P ve datos

13: tanque de homogenizacion

II: Bio reactor 01 y 02(rotacion de
AMB y bio media)

12: Sedimentador amelar y reciclaje
de lodos
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2.6 Poblacion, muestra

La poblacion estudiada sera Centro Poblado Santa Cruz Provincia de Cafiete con sus &reas

de lotes correspondientes.

Segln Hernandez, Fernadndez y Baptista (2010) describen: “La poblacion debe estar
en torno a sus principales caracteristicas del lugar y determinado tiempo y guarde relacion”
(p.174).

Afirma Herndndez, Fernandez y Baptista (2010) “los criterios van a depender de los
objetivos del estudio de investigacion, ya que debe formar de manera muy detalla y estar
sujeta a criticas y examinando los posibles resultados ya que el lector no puede referirlos en
la poblacion” (p.174).

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) “la muestra es un subgrupo de la poblacion
que corresponde en sus caracteristicas segun su poblacién seleccionando una muestra para el

enfoque cuantitativa” (p.175).

La muestra para el proyecto de la investigacion es el enfoque cuantitativo de la
poblacién de la cual se recolectaron datos de la poblacién de los numeros de habitantes de
666 segun los datos de la poblacién de las redes de alcantarillado de las manzana
II,IL,k,m,n,fe,d,g,h,ij,a

La muestra corresponderd a la red de alcantarillado y sus areas correspondiente del Centro

Poblado Santa Cruz Provincia de Cafiete.

Para la presente investigacion serd por dos tipos de criterios muestra probabilistica

y no probabilistica por conveniencia de los subconjuntos de la poblacion” (p.176).

Para el presente proyecto se utilizara el muestreo probabilistico ya que el principal
error pueda medirse incluso con el principal objetivo en el disefio de la muestra, estas

variables se calculan y evaltan con pruebas del subconjunto de lo que se presume (p.177).
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2.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
En la presente investigacion se obtendra datos de la poblacion con la finalidad de recaudar

datos reales.

Para la recoleccion de datos nos brindaran los datos técnicos de observacion y datos
de POBLACIONEes, inspeccionando cada area de las zonas afectadas, evaluando cada uno de

los tramos.

Elaboracion de fichas de antecedentes de la poblacion (observacion directa)
Levantamiento topogréfico

Laboratorio de suelos del Ministerio de Transporte y comunicaciones
Programas de sewercad

Programa AutoCAD

Programa civil 3d

YV V.V V V V VY

Disefio y célculos de redes de alcantarillado

Para la investigacion de este proyecto sea valida y confiable se debera contar con el
objetivo de la investigacion para que sea realizada con la observacion directa DONDE se
ubique la poblacidon para poder evaluarlo y mejorarlo.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) define “que la recoleccion de datos
cuantitativos son cuando los instrumentos se presentan verdaderamente con variables de la
investigacion ya que su confiabilidad tiene un grado de instrumentos que son consistentes
para su valides para que se mida con su objetivo permanentes del investigador que lo realiza”
(p.197).

La ficha de observacién de las fuentes de los instrumentos se recolecta los datos de la de

alcantarillado de la poblacion que sera beneficiada.

Los instrumentos se sacaran de la zona de campo para poder confirmar con nuestra

hipétesis. Para ver los componentes de cada res de alcantarillado. Las cuales son

Levantamiento topografico; nos permite obtener las cotas de tapa de buzdn, cotas
de fondo de buzon y la pendiente de redes.
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Segun Flores (2016) “Se utilizard en campo los siguientes instrumentos para re

coleccionar datos son”. (p.118).

Estacion total: nos sirve para obtener el calculo de coordenadas en el lugar y se hara un
replanteo de puntos de manera 6ptima y eficaz y se obtendré calculos de rumbos y distancias
y también las curvas al nivel del terreno (p.118).

Figura 7 . Estacion Total
Fuente: Geodesical

Prismas y porta prismas: El objetivo de la primas es obtener la sefial emitida por una
estacion total, la distancia del aparato al primas es calculada al tiempo en la tarda en ir y
regresar al emisor de la estacion total. (p.119).

~30 MM
OFFSET

Figura 8 . Prismas y porta prismas
Fuente: Geodesical

Cinta métrica: la cinta métrica sirve para medir las lineas horizontales y superficie en
curvas (p.120).
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Figura 9 . Cinta métrica
Fuente: sodimac

GPS: Nos dara informacion y ubicacién de las coordenadas altitud y latitud del terreno

(P.121).

Figura 10 .GPS
Fuente: Geodesical

Programa AutoCAD 2017: es un software de Autodesk que nos sirve para importar
datos y dibujar en 2 y 3 dimensiones (p.122).

AUTODESK"
AUTOCAD
2019

&\ AUTODESK

Figura 11. AutoCAD 2019
Fuente: Autodesk

Sewercad V10: Es un software que nos permite analizar y disefiar el sistema de
distribucion del sistema alcantarillado sanitario que nos dard las ubicaciones de los

Buzones con sus cotas y la pendiente (p.122).
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Figura 12 .sewercad vi8
Fuente: sewercad

En el proyecto de investigacion es medir la valides haciendo uso de nuestros objetivos,
nuestros instrumentos de campos serdn validadas por las instituciones y se obtendrd un

certificado de calidad.

Los instrumentos deberan estan en un buen estado para que me brinden conformidad a los

resultados confiables a la investigacion .no sea defectuosa en el campo.

El trabajo en la investigacion serd de inductivo porque aplicaremos los hechos reales
la cual se podran medir con las variables y relacionarlas. Ya que se desarrollara con los

instrumentos, programas, calculos y software.
2.8 Método de analisis de datos

De detallo el método de analisis de datos para el presente proyecto se ha tomado las
informaciones de antecedentes y tesis relacionadas al tema que tengas concordancia con las
variables independientes para obtener conocimientos al tema de Evaluacion de red de

alcantarillado.
2.9 Aspecto en la relacién de datos

Los aspectos éticos se relacionan con los datos: Ser comprometidos al momento de realizar
la recoleccion de informacion del lugar de trabajo. Para que los resultados tengan

confiabilidad segun los analisis realizados.
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De detallo la Etica para el inicio de la evaluacion del proyecto de investigacion se elaborara
de forma aplicada para el Centro Poblado Santa Cruz, pero contando con sus permisos
establecidos de los habitantes y juntas de directivas para poder proceder con los trabajos

previos al trabajo de investigacion.
Para obtener la ética en la solucion de resultados de la muestra, siempre se tendra la veracidad
de los elementos obtenidos en el lugar de trabajo. También se tendrd que comprobar los

criterios del evaluador si los resultados coinciden con el de trabajo de campo basados a la
realidad.
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I11. RESULTADOS



3.1 Estudios preliminares

Los estudios preliminares permitirdn al desarrollo de la tesis de investigacion del disefio
del sistema de alcantarillado del Centro Poblado Santa Cruz, para obtener informacion bésica
del estudio, como primer fuentes de informacion se debe de realizar un conteo de nimeros

de habitantes para dar conformidad de las siguientes manzanas que tienen alcantarillados.

Se solicito un permiso del centro poblado Santa Cruz para el recorrido y a la vez realizar un

levantamiento topogréafico, las excavaciones de las calicatas en los siguientes tramos.

Asi mismo se realizo el recorrido de la zona del Centro Poblado Santa Cruz, para evaluar y
verificar cada punto de los Buzones existentes verificando la profundidad, diametro y si
contiene la media cafa, luego se realizo a medir las longitudes de los colectores de tramo a

tramo.

3.1.1 Ubicacion y descripcion de la zona de estudio

Antecedentes

En la Provincia de cafiete, del distrito de San Luis se encuentra ubicado El Centro Poblado
Santa Cruz como anexo al sur, dentro de ello hay ganaderias, agricultores que se dedican
a la pesca.

SAMLUIS
Impearial

Figura 13 . Provincia De Cafiete

Fuente: Municipalidad de Cafiete
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Lima

Océano Pacifico

Figura 14 . Distrito de San Luis

Fuente: Municipalidad de San Luis

Figura 15 .Centro Poblado Santa Cruz
Fuente: Google maps
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Figura 16 .Calle principal av. EI Miramar C.P Santa Cruz
Fuente: propia

Figura 17. calle Centro Poblado Santa Cruz
Fuente: propia
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Figura 18 . Plano catastral de la comunidad de Santa Cruz, San Luis, Cafiete

Fuente: municipalidad de San Luis
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3.1.2 Recopilacion de Informacion
» Trabajo de campo

Se realiz6 el trabajo de campo, recolectando los datos directamente de los propietarios de
las viviendas de la poblacion Santa Cruz, San Luis —Cafiete con fichas en la figura 20.
Elaboracion propia, el trabajo de campo nos permitié obtener exactitud de la poblacion
actual, los numeros de conexiones actual y los que se consideraran a futuro, también se
diagnosticd las condiciones de vida de la poblacidn ya que esto es muestra que son afectadas
directamente por la contaminacion de las aguas residuales, los datos de recoleccion son
corroborado con los datos obtenidos del censo de los afios POBLACIONal de los afios 2013,
2014, 2015,2016.

Figura 19 .Encuesta realizadas a los pobladores de la zona de estudio
Fuente: propia

Figura 20 .Dialogo con las personas
Fuente: propia
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Para el levantamiento topografico se realizd por el método poligonal abierto para poder realizar la
topografia del trabajo de investigacion del Centro Poblado Santa Cruz

Figura 21. Levantamiento topografico
Fuente: propia

3.1.3 Fases de gabinete del proyecto

» Para este proceso se uso hojas de calculos de Excel y otros softwares

» Célculos de la poblacién a futuro: la cual se realizé con los datos obtenidos de los
numeros de habitantes de la poblacion, con estos datos se origind las hojas de calculos
para los calculos de las dotaciones, y tener el caudal establecio para el disefio del
sistema de alcantarillado.

» Con el levantamiento topografico: se procesé en el programa para la elaboracién de
planos ya que se generaran las curvas de nivel, teniendo los puntos de terreno formado
un poligono abierta, para los detalles planimetros.

» También se realizaron las calicatas para determinar el suelo.

» Para el disefio: se realiz6 utilizando las hojas de calculos y software para el fin del

disefio del sistema de alcantarillado de presente trabajo de investigacion.
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3.2.1 Estudio topografico

Para este trabajo se necesito tener aspectos a considerar como la geologia la ubicacion, de
toda el area correspondiente que se beneficiara, también recurriendo a fuentes confiables
como los mismos pobladores de la zona, cartas a la municipalidad para el permiso

correspondientes.
Para el trabajo de topografia se abarcaron en las siguientes actividades en campo.

El trabajo inicia con el reconocimiento del &rea de trabajo en el poblado Santa Cruz
en la provincia de Cariete, luego procedemos a ubicarnos en el punto de partida con ayuda

del GPS navegador.

Figura 22. Gps etrex
Fuente: propia
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» para el levantamiento topografico se tomo un punto de referencia

Y

Reconocimiento del terreno:

Y

Después procedemos a colocar la estacion en dicho punto para poder hacer la
orientacion.

Una vez colocado el equipo ingresamos los datos tomados con el GPS.

Tomaremos diferentes dantos en el poblado de Santa Cruz.

Esquina lotes

Esquinas de vereda

Esquinas de parque del poblado

Postes de luz

Postes de teléfono

Buzones

vV V.V V V V VYV V VY

Calicatas

Una vez obtenidos los datos se proceden a procesar con la ayuda del Microsoft Excel,
obteniendo asi las coordenadas y cotas.

Luego los datos seran transportados hacia el programa AutoCAD Civil 3D y asi general los
planos de curvas a nivel y las ubicaciones exactas de los Buzones, para obtener los datos
actuales del poblado.

Figura 23.Puntos de referencia av. Santa cruz

Fuente: propia

53



Figura 24. punto de la esquina de la vivienda

Fuente: propia

Tabla4 .

Coordenadas del centro poblado santa cruz

PUNTOS DE COORDENADAS DEL CENTRO POBLADO SANTA CRUZ

N° X Y cota descripcién
1 343794.38 8554062.49 8.854 E-2
2 343785.404 8554063.54 8.821 BZ
3 343786.288 8554057.57 8.888 PAT
4 343785.485 8554056.88 9.072 EC
5 343778.549 8554063.46 8.838 EC
6 343770.064 8554073.71 8.733 PAT
7 343772.478 8554081.48 8.916 FAROL
8 343748.684 8554094.81 8.725 PLUZ
9 343736.746 8554112.69 9.249 BZ
10 343729.158 8554112.61 9.556 EC
11 343727.048 8554114.83 9.571 EC
12 343727.697 8554116.05 9.571 PAT
13 343726.831 8554116.99 9.465 PTEL
14 343727.868 8554115.65 9.554 VEREDA

Fuente: propia
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4.2.1 Estudio de suelos

El presente estudio de suelos tiene la finalidad clasificar su suelo del centro poblado santa
cruz, para determinar el nivel freatico, y sus estudios geoldgicos especificos.

Los estudios de suelos inician con la recoleccion de coordenadas de calicatas los
cuales estdn tomados por GPS (desde las calicatas c- 1 hasta la calicata C- 7)

Se realizaron 7 calicatas en el centro poblado

Tabla5.
Numero de calicatas con sus respectivas coordenadas y av.
CALICATAS X Y COTA AV.

C-1 343824 8554128 10 calle santa rosa
C-2 343801 8554111 9 calle general juan velazco Alvarado
Cc-3 343772 8554088 9 AV. Santa cruz
c4 343686 8554123 9 pasaje Miramar
C-5 343681 8554176 9 pasaje san Martin
C-6 343707 8554158 9 av. Santa cruz
c-7 343817 8554210 10 av. Red vial

Fuente: propia

Las 7 excavaciones de calicatas para el disefio del sistema de alcantarillado se realizaron
con una profundidad de 1.50 m.

Figura 25.Inicio de la calicata
Fuente: propia
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Figura 26 .Calicatasa 1.50 m
Fuente: propia

Se sacaron muestras de cada calicata por capas para poder llevarlo a estudio, las muestras
se trasladaron al Ministerio de transporte y Comunicaciones al area de estudios especiales.

Figura 27 . Muestra de cada capa para el estudio de suelos
Fuente: propia
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Estudio de mecénica de suelos:
Se realizaron para las 7 calicatas de 1.50 m de profundidad

C-1: En esta calicata encontramos 3 tipos de estratos los cuales resultan en 3 diferentes tipos
de muestra, la profundidad de la calicata es de 1.50metros, la primera muestra se tomé de 0
a 0.30 metros, la segunda muestra es de 0.30 a 1.00 metros, la tercera muestra es desde 1.00
a 1.50 metro, no se encontro nivel fredtico activo.

> M-1
> M-2
> M-3

[ —
o R

Nota <
04-JUN-19 959:37AM l

Pasicion

Figura 28.GPS en calicata nimero 1v

Fuente: propia

C-2: En esta calicata encontramos 4 tipos de estratos los cuales resultan en 4 diferentes
tipos de muestra, la profundidad de la calicata es de 1.50metros, la primera muestra se
tomo de 0 a 0.40 metros, la segunda muestra es de 0.40 a 0.90 metros, la tercera muestra
es desde 0.90 a 1.10 metro, la cuarta muestra es desde 1.10 a 1.50 metros, no se encontré
nivel freatico activo.

A\

M-1
M-2
M-3
M-4

YV V V

04-JUN-19 10:05:10AM

18 L 0343801 |
T

Figura 29 .GPS en calicata nimero 2
Fuente: propia

C-3: En esta calicata encontramos 2 tipos de estratos los cuales resultan en 2 diferentes tipos
de muestra, la profundidad de la calicata es de 1.50metros, la primera muestra se tomé de 0
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a 0.60 metros, la segunda muestra es de 0.60 a 1.50 metros, no se encontrd nivel freatico
activo.

> M-1
» M-2

O4-JUN-19 10-15-408
e L |
oy g5A0B8
Aitra B i
P -

Figura 30 .GPS Calicata nimero 3
Fuente: propia

C-4: En esta calicata encontramos 3 tipos de estratos los cuales resultan en 3 diferentes tipos
de muestra, la profundidad de la calicata es de 1.50metros, la primera muestra se tomo de 0
a 0.50 metros, la segunda muestra es de 0.50 a 0.90 m, la tercera muestra es desde 0.90 a 1.50
metros, no se encontro nivel freatico activo.

v M-1
v M-2
v M-3

Figura 31.GPS calicata nimero 4
Fuente: propia

C-5: En esta calicata encontramos un solo tipo de estrato del cual resulta una sola muestra,
la profundidad de la calicata es de 1.50metros, la muestra se toma de 0 a 1.50 metros, no se
encontro nivel freatico activo.
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5
O4-JUN-19 10:34:12AM

Figura 32 .GPS calicata nimero 5

Fuente: propia

C-6: En esta calicata encontramos un solo tipo de estrato del cual resulta una sola muestra,
la profundidad de la calicata es de 1.50metros, la muestra se toma de 0 a 1.50 metros, no se
encontrd nivel freatico activo.  pzems

Figura 33 .GPS calicata nimero 6

Fuente: propia

C-7: En esta calicata encontramos un solo tipo de estrato del cual resulta una sola muestra,
la profundidad de la calicata es de 1.50metros, la muestra se toma de 0 a 1.50 metros, no se
encontro nivel freatico activo. -

Figura 34 .GPS calicata nimero 7
Fuente: propia
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Cuarteo de la muestra:

» Esto se lleva a cabo cuando las muestras son mayores a 50 kilos

> Se pesa la muestra total traida desde la zona DONDE se encuentran las calicatas

Figura 35 . Peso de la muestra de 50 kilos
Fuente: propia

» Se utilizard mallas de 3/4”,3/8” y N° 4

Figura 36 . Mallas de las medidas propias de laboratorio
Fuente: propia
» Se separaran las piedras mayores a 2”, se pesan y se sacan su porcentaje
representativo a la muestra total.
» El resto de la muestra se procede a tamizar por la malla de 3/4”, lo retenido en la

malla se pesa y se saca el porcentaje representativo.
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» El material que pasa por la malla 3/4”, sera tamizado por la malla de 3/8” e igual
que el procedimiento anterior lo retenido en la malla se pesa y se saca su porcentaje
representativo a la muestra total.

Figura 37 . Mallas representativas de %
Fuente: propia

» El material que pasa por la malla 3/8”, sera tamizado por la malla N° 4 e igual que el
procedimiento anterior lo retenido en la malla se pesa y se saca su porcentaje
representativo a la muestra total.

Figura 38 . Porcentaje de las mallas correspondiente 2 “%” 3/8”, 4”
Fuente: propia

» Y luego se procede hacer el cuarteo de cada material

Figura 39 . Cuarteo de los materiales de cada calicatas
Fuente: propia
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Determinacién de humedad natural del suelo

Este procedimiento sirve para determinar el contenido natural de humedad en los suelos y
para esto se requiere:

> Se selecciona el recipiente o contenedor en DONDE se colocara la muestra

Figura 40 .Muestras de suelos en humedad
Fuente: propia

» Se selecciona una muestra representativa con humedad natural tal y cual llego la

muestra
> Se coloca la muestra en el contenedor

> Se pesa la muestra himeda junto con el contenedor

Figura 41 .Muestra de humedad en oteedores |
Propia: propia

» Se introduce la muestra himeda en el horno, el tiempo que la muestra debe estar
dentro del horno seré de 16 a 24 horas.

» Se deja reposar hasta que la muestra y el contenedor alcancen la temperatura
ambiente.
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» Se pesa la muestra ya seca junto con el contenedor y a temperatura ambiente.

Figura 42 . Peso de muestra de la calicata 1
Fuente: propia

Granulometria:

Después de haber obtenido una muestra representativa del total del material se procede a lo
siguiente:

» Se separa los materiales gruesos de los finos

Figura 43 . Separacion por contenedores de las materiales gruesos y finos
Fuente: propia
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» Para los materiales gruesos se utilizaran las mallas 27,1 ¥, 17, 347, 3/8” y N°4 y
serén colocados en el orden de mayor a menor y al final se coloca un recipiente
Ilamado fondo.

Figura 44 . Mallas establecidas para materiales gruesos
Fuente: propia
» Luego se procede a echar el material a la primera malla
» Se agitard las mallas durante 5 minutos tanto horizontal y vertical, hasta que el
material descienda en cada malla de diferente tamafio.
> Luego el material retenido en cada malla sera pesado con ayuda de una balanza y un
recipiente
» Lo retenido en el fondo de los tamices se procede a pesar

Figura 45 .Retenido de la Gltima malla materiales finos
Fuente: propia
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» Este tipo de material se le denominara finos y las mallas a usar seran N° 10, N°30,
N°40, N°100 y N°200 y seran colocados en el orden de mayor a menor y al final se
coloca un recipiente llamado fondo

» De la misma manera que con el material grueso se hecha a la primera malla

» Se agitaran mallas durante 5minutos tanto de manera horizontal y vertical, hasta que
el material descienda en cada malla de diferente tamafio.

» Luego el material retenido en cada malla sera pesado con ayuda de una balanza y un

recipiente

Figura 46 .Peso del material retenido con ayuda de la balanza
Fuente: propia

» Lo retenido en el fondo se desecha por ser particulas menores a la malla N°200
Limite liquido

» Se toma una muestra representativa de 300 gramos de la muestra total de finos.

» Se procede a tamizar por la malla N°40.

» Lo que pasa por la malla N°40 se procede a sacar una muestra representativa en un

tarro mas pequefio y se deja humedecer por 24 horas.

Calld
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Figura 47.Muestras representativa de la malla nimero 40
Fuente: propia

» Luego se humedece hasta obtener una masa homogénea y plastica
» Seguidamente se coloca una porcion y se coloca en la copa de casa grande ya
estandarizada.

Figura 48 .Porcién de muestra en copa de casa grande estandarizada
Fuente: propia

» Luego se procede hacer un corte al medio de 13 mm (1/2”)

Figura 49 . Corte de 13 mm en la casa grande
Fuente: propia
» Luego la muestra se somete a golpes hasta que el espacio entre ellos se junte, el
numero de golpes varia.
> Se toma la porcion DONDE se unen para ponerlo a secar en el horno
» Yasecas se procede a pesar.
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Limite plastico:

» Lo que resta de la muestra en la copa de casa grande se retira.
» [Esa muestra se procede a colocar en una superficie plana.

Figura 50 . Determinacién de muestra para colocar en superficie plana .
Fuente: propia

» Seguidamente se hacen rollitos de 3.2 mm (1/8”) de espesor

Figura 51 .Determinacion de la muestra para el limite liquido
Fuente: propia

» Se haran los rollitos hasta que se quiebren
» Luego de eso se tomaran las muestras y se colocaran al horno

Figura 52 .Muestras llevadas al horno
Fuente: propia
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> Yasecas se procede a pesar

Peso especifico
Material mayor a la malla N°4

» Setoma una muestra representativa y se hace un lavado para eliminar todas particulas
menores a la malla N°4

Figura 53.Lavado de particulas para peso especifico
Fuente: propia

» Se deja el material sumergido por 24 horas

Figura 54 .Material sumergido en agua para el peso especifico
Fuente: propia

» Se procede a escurrir el material y seguidamente eliminar el exceso de agua.

» Se hace un secado superficial.

» se pesa la muestra aparentemente seca con ayuda de una balanza y un recipiente.

» después se introduce el material al equipo de ensayo de flotacion y se pesa con ayuda

de la balanza ya incorporada por el equipo.
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Figura 55 .Ensayo de flotacion para su proceso de peso especifico
Fuente: propia

> se retira el material y se coloca en el horno

Figura 56 .Retiro de la muestra para el procedimiento peso especifico
Fuente: propia

> yaseco el material se procede a pesar

Material menor a la malla N°4

» se toma una muestra representativa que pasa por la malla N°4.

» se utilizard una fiola y una balanza.
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» seprocede a echar el material a la fiola y se cubre con agua dejando el material saturar

durante 24 horas.

Figura 57 .Muestra de una fiola para el proceso peso especifico
Fuente: propia

» se hecha 250 gramos

Figura 58 .Fiolas de 250 gramos para cada muestra
Fuente: propia

» después se saca el aire y se deja reposar por 12 horas.
» se hecha agua hasta la marca y se pesa junto con la fiola.

Figura 59 .Pesado de la fiola después de 12 horas
Fuente: propia
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Tabla 6.
Clasificacion de suelos por calicatas

CALICATA N° MUESTRA CLASIFICACION SUCS TIPO DE SUELO
C-1 M-1 CL arcillas inorganicas
C-1 M-2 SP-SM arenas
C-1 M-3 ML limos inorgdnicos
C-2 M-1 CL arcillas inorganicas
C-2 M-2 ML limos inorgdnicos
Cc-2 M-3 CL arcillas inorgdnicas
Cc-2 M-4 CL arcillas inorgdnicas
Cc-3 M-1 SM arenas
C-3 M-2 SM arenas
c4 M-1 GP-GM gravas
c4 M-2 GM Gravas
c-4 M-3 GM Gravas
C-5 GM Gravas
C-6 GM Gravas
c-7 GM Gravas

Fuente: propia

Corte directo

Esta prueba sirve para determinar la resistencia de los suelos al corte, bajo diferentes
resistencias y desplazamientos para realizar el ensayo es necesario seguir los siguientes
pasos.

» Se toma una cantidad representativa de suelos para disgregar y pasarlo por la
malla N° 100, con la finalidad de tener un suelo homogéneo.
> Se procede a pesar la muestra de tal manera quedé para 3 0 4 porciones.

4

Figura 60 .Muestra representativa para corte directo
Fuente: propia
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Se ajusta la caja de corte DONDE se colocara la muestra verificando que ambas parte
inferior y superior estén alineados y se aseguran con los tornillos para que no se mueva.

Se coloca cierta porcion en la caja de corte y con la ayuda de una espéatula se distribuye por

toda la superficie y asi formando una capa uniforme.

i

Figura 61.Porcion de muestra en la caja de corte
Fuente: propia

>

Se compacta con ayuda de un pison de tal manera que de que el material no salga.

Figura 62.Compactacién para el corte directo con un pisén
Fuente: propia

>

>

Se repite el mismo procedimiento hasta que esté bien compactado y distribuido
uniformemente.

Luego se procede a retirar la muestra de la caja y se deja reposar para iniciar el mismo
procedimiento con la segunda muestra y asi sucesivamente hasta llegar a la tercera
muestra.

Seguidamente se lleva la muestra a la maguina de corte directo, verificando que el
contrapeso este en un rango bien colocado.

Se verifica que la maquina este en su correcto funcionamiento.
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Figura 63 . Maquina de corte directo
Fuente: propia

» Se colocay ajusta el aparato correctamente para asi medir el desplazamiento horizontal.

» Verificar que el aparato este en correcto funcionamiento para medir el asentado y anotar las
cargas gue se van aplicando.

» Retirar los tornillos de seguridad.

» Anotar las lecturas mientras el instrumento mide el desplazamiento y a la vez registrar el

tiempo de los desplazamientos.

Figura 64.Instrumento para medir cargas de las muestras
Fuente: propia

» Detener el aparato y retirar la muestra.

Figura 65 . Control de tiemplo en desplazamientos
Fuente: propia
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» Se coloca en un recipiente y se procede a pesar

3

Figura 66 .Muestra del corte directo por calicata
Fuente: propia

» Luego de obtener todos los datos necesarios se deja secar la muestra y se repite el
procedimiento con las muestras restantes.

» Los resultados y gréficos seran anexados.

» Cuadro de resultados de cada calicata.

Tabla 7.
Resultados del corte directo por calicatas
CALICATA COHESION ANGULO DE FRICCION

c-1 31.7 kPa 14.3°
c-2 10.5 kPa 19.2°
c3 0.6 kPa 31.6°
c-4 6.2 kPa 25.9°
C-5 22.7 kPa 26.0°
C-6 13.3 kPa 31.4°
c-7 26.0 kPa 29.1°

Fuente: propia

3.3.1 Resultados para el parametro de disefio de la poblacion existe y futuro

Para este primer proceso de datos se contd con la informacion de la INEI de los afios
2013,2014, 2015,2016 de la provincia de cafiete, para el centro poblado santa cruz,
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Tabla 8.

Censo del INEI
canete tasa
2,013 226,260
2,014 229,693 3,433.00 1.52%
2,015 233,151 3,458.00 1.51%
2,016 236,733 3,582.00 1.54%

Fuente: propia
De acuerdo al porcentaje de la tasa de crecimiento se considerd 1.5 %

De acuerdo a los afios censales se muestra la poblacién del Centro poblado Santa Cruz:

Tabla 9.
Namero de habitantes del Centro Poblado Santa cruz método geométrico
Periodo De 20 ANOS
Disefio:
CENSO ANO POBLACION
POBLACIONAL 2015 627
SANTA CRUZ 5016 636
2017 646
2018 656
2019 666

# Conteo de vivienda al jefe del hogar

Fuente: propia
Procedimiento de los calculos

» Del levantamiento topogréafico se obtuvo 143 viviendas
» Cada lote consta de m2

Conociendo los nimeros de habitantes se determind a hallar dos métodos para los calculos
de la poblacién futura

Método Geométrico: Este método se usa para POBLACIONes que no han alcanzado su
desarrollo y crecen manteniendo un porcentaje uniforme.

Pf =Pi (1+ i)t
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Tabla 10 .

Tasa de crecimiento futuros

1 i= TASA DE (636/627)7(1/1)- = 0.0144
CRECIMEINTO 1

2 i= TASA DE (646/636)7(1/1)- = 0.0157
CRECIMEINTO 1

3 i= TASA DE (656/646)7(1/1)- = 0.0155
CRECIMEINTO 1

4 i= TASA DE (666/656)"(1/1)- 0.0152
CRECIMEINTO 1

5 i= TASA DE (627/646)7(1/2)- = 0.0150
CRECIMEINTO 1

6 i= TASA DE (627/666)7(1/4)- = 0.0152
CRECIMEINTO 1

7 i= TASA DE (666/636)"1/3)- = 0.0155
CRECIMEINTO 1

8 i= TASA DE (656/627)7(1/3)- = 0.0152
CRECIMEINTO 1

Fuente: propia

Se hallaron la tasa de crecimiento de acuerdo a los numeros de habitantes segun INEI y
conteo con el nimero de viviendas al jefe del hogar.

De las 7 geométricas resultaran las siguientes ecuaciones las cuales todas aquellas estan

referidas al 2019:

Tabla 11 .

Poblacién futura referida al afio 2019futura referida al afio 2019

Fuente: propia

PF1: 666*(0.0144)AT
PF2: 666*(0.0157)AT
PF3: 666*(0.0155)AT
PF4: 666*(0.0152)AT
PF5: 666*(0.0150)AT
PF6: 666*(0.0152)AT
PF7: 666*(0.0155)AT
PF8: 666*(0.0152)AT
PF9: 666*(0.015) T
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PROMEDIO DE LOS ANOS 2015,2016,2017,2018,2019

- 0.015

:«:\/0.0144* 0.0157 % 0.0155

Se hallaron las POBLACIONes futuras de acuerdo al afio base por la tasa de crecimiento de
acuerdo al tiempo de afios.

Tabla 12 .

Calculos de POBLACIONes futuras

ANO POBLACION POBLACION PFI PF2 PF3 PF4 PF5 PF7
CENSADA

2019 666 0 666 666 666 666 666 666

2018 656 -1 657 656 656 656 656 656

2017 646 -2 647 646 646 646 646 646

2016 636 -3 638 636 636 637 637 636

2015 627 -4 629 626 626 627 627 626

Se realizd por el método geométrico correspondiente para ver la poblacion futura que se
asemeja a la poblacion existente.

Poblacion futura

‘ el POBLACION et P PFZ el PF3 PF4 PFS el PEF
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Figura 67. Poblacion por método geométrico se escogié la poblacién futura nimero 3
Fuente: propia
Por el método geométrico se determind que la poblacién futura N°3 se asemeja a la

poblacion existente.
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Tabla 13.
Poblacioén futura al afio 2039

PF: PI*(1+i)t NUMERO DE HABITANTES

PF3: 905.5254417 906 para el afio 2039
Fuente: propia

Método de la parabola: Este método se usa preferentemente en POBLACIONes y se
encuentran en periodo de asentamiento de inicio.

V= A +BX+CX? P : POBLACION DEL ANO BASE
B,C : CONSTANTES DE VARIACION
Y : POBLACION FUTURA
X : TIEMPO EN ANOS

Tabla 14 .
Numero de habitantes del Centro Poblado Santa cruz Método de Parabola

PERIODO DE DISENO: 20 ANOS
CENSO POBLACIONAL SANTA ANO POBLACION
CRUZ 2015 627
2016 636
2017 646
2019 666

Fuente: propia

SOLUCION yl

Tabla 15.
Ecuacion del y1 poblacion futura por ecuacion de segundo grado

ANO CENSAL  X(ANOS) Y(poblacién)
2015 0 0 627
2016 1 1 636
2017 2 4 646

Fuente: propia
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Conloque A:627

636 627 +1B+1C
646 627+2B+4C
DE DONDE :
B= 8.5
C= 0.5
POR TANTO :

SOLUCION y2

Tabla 16 .

YI: 627+8.5X+0.5 x2

Ecuacion del y2 poblacién futura por ecuacion de segundo grado

ARNO CENSAL X(ANOS) Y(poblacién)
2015 0 x0 627
2016 1 1 636
2019 4 16 666

Fuente: propia

Con lo que
A:627
636 627+1B+1C
666 627+4B+16C
DE DONDE :
B= 8.25
C= 0.25
POR TANTO :

X2

Y2: 627+8.25X+0.25

SOLUCION y3

Tabla 17.

Ecuacidn del y3 poblacién futura por ecuacién de segundo grado

ANO CENSAL X(ANOS) x2 Y(poblacién)
2015 0 0 627
2016 2 4 636
2019 4 16 666

Fuente: propia
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Conloque A:627

636 627 +2B+4C
666 666+4B+16C
DE DONDE :
B= 4.75
C= -2.625
POR TANTO :
x2
Y3: 627+4.75X+(-2.625)

SOLUCION ya

Tabla 18.
Ecuacion del y4 poblacion futura por ecuacion de segundo grado
ANO CENSAL X(ANOS) Y(poblacién)
2016 0 0 636
2017 1 1 646
2019 3 9 666

Fuente: propia

Conloque A:636

646 636+1B+1C
666 636+3B+9C
DE DONDE :
B= 10
C= 0
POR TANTO :
x2
Y4: 636+10X+(-0)
Tabla19.
Aproximacion de la poblacion futura por ecuacion de segundo grado
Yl:
627+8.5%X+0.5x°
Y2:
627+8.25X+0.25x~
Y3:
627+4.75X-2.625 X°
Y4

636+10X-0%

Fuente: propia



De esta manera se realiza un intervalo de por el tiempo transcurrido para determinar qué
poblacion se asemeja mas a la poblacién actual existente

ANO poblacion (y1) intervalo
2015 627 0
2016 636 1
2017 646 2
ANO poblacion (y2) intervalo
2015 627 0
2016 635.5 1
2019 664 4
ANO poblacion (y3) intervalo
2015 627 0
2017 626 2
2019 604 4
ANO poblacion (y4) intervalo
2016 636 0
2017 656 2
2019 666 3

Figura 68 .Intervalo de tiempo determinacién
Fuente: propia

Verificacion de la poblacion determinar para el afio 2039

——POBLACION
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Figura 69 .Poblacion futura segin método de la parabola se considerd y2

Fuente: propia
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Tabla 20.
Promedio del método geométrico y parabola

ANO geomeétrico pardbola TOTAL
ANO POBLACION promedio
2015 627 627 627
2016 636 636 636
2017 646 646 646
2018 656 656 656
2019 666 666 666
2020 676 675 675
2021 687 686 686
2022 697 697 697
2023 708 709 709
2024 719 722 720
2025 730 735 732
2026 742 748 745
2027 753 762 758
2028 765 777 771
2029 777 792 784
2030 789 807 798
2031 801 823 812
2032 813 840 826
2033 826 857 841
2034 839 874 856
2035 852 892 872
2036 865 911 888
2037 878 930 904
2038 892 949 921
2039 906 969 937

Fuente: propia
Resumen de calculos por diferentes métodos:

Se deja al criterio de acuerdo al disefiador de acuerdo a los planos, ampliacién, teniendo
en cuenta su clima, topografia.

CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

_ PGEOMETRICO + PPARABOLA

P;= >
TOTAL

937.4422033 937

Figura 70 . Poblacion futura para el afio 2039
Fuente: propia



De esta manera se procede a realizar los calculos para el disefio del sistema de alcantarillado
se detallan todos los datos de la zona para poder realizar la demanda de agua y desagiie que
es basico para modelamiento y disefio de las redes de alcantarillado.

Para estos célculos debemos de tener y contar con datos establecidos segun el reglamento OS

0.70 de aguas residuales.

El primer datos que deberiamos saber es la dotacion que se establece de acuerdo a la zona,
para ello contamos con una informacion segun Resolucién ministerial n°173-2017 vivienda
que se utilizan para zonas rurales, centro poblados.

Tabla 21.
Dotacion para zonas rurales

Consumo Domestico

(I/hab/d) sin con arrastre
arrastre hidraulico
Costa 60 90 I/h/dia
Sierra 50 80 I/h/dia
Selva 70 100 I/h/dia

Fuente: Resolucién ministerial n°173-2017 vivienda

Luego de determinar la dotacion se realiza las dotaciones para colegios, centros comunales,
parque de riego y centro de salud segun el pardmetro de disefio, los datos del colegio se
encuentra en el reglamento instalaciones sanitarias para edificaciones 1S.010

Tabla 22 .

Parametros de disefio
Detalle SIN PROYECTO CON PROYECTO
Poblacion actual (hab) 666 937
Poblacion con servicio de agua potable 112 151
N° de Viviendas Total 143 151
N° de Viviendas con conexion domiciliaria 112 151
N° de Viviendas sin conexion domiciliaria 31 0
Poblacion con servicio de alcantarillado 112.00 143.00
N° Usuarios Estatales 2.00 2.00
N° Usuarios Centro de Salud 1.00 1.00
N° Usuarios Sociales 4.00 5.00
Densidad POBLACIONal (hab/viv) 4.66 4.66
Dotacién Domestica (I/hab/dia) 90.00 90.00
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Dotacion Estatal (It/cnx.dia) 3500.00 3500.00
Dotacion Centro de Salud 1200.00 1000.00
Dotacion Social (It/cnx.dia) 233.00 346.54
Cobertura Agua Potable% 78% 100%
K1 Factor Maximo Diario 1.30 1.30
K2 Factor de Maximo Horario 2.00 2.00
Tasa de crecimiento POBLACION 1.50 1.50
N° de horas de servicio 24 24
Fuente: propia
Tabla 23 .
Datos de los centro institucionales
Instituciones educativas N° de alumnos N° de docentes Local
EDUACION —INICIAL 43 2 1
PRIMARIA SEGUNDARIA 23 2
TOTAL 66 4 1
Fuente :propia
Tabla 24 .
Datos de instituciones sociales
Instituciones sociales Conectados No Conectados
CENTRO COMUNAL CONDORAI 10 0
SERVICIO COMUNAL 4 1
Fuente: propia
Tabla 25 .
centro de salud Conectados No Conectados
centro de salud 1 0

Datos de centro de salud
Fuente: propia
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Tabla 26 .

USUARIOS PUBLICOS Conectados No Total Dotacion Dotacion
Conectados (I/d) - (I/d) -
Sin Con

Proyecto  Proyecto
N° Instituciones Educativas 2 0 2 3500 3500
N° Establecimiento de Salud 1 0 1 419 419
Centro comunales 4 1 5 1677 2097
TOTAL 7 1 8 5596 6016

Fuente: propia
Dotaciones totales de usuarios publicos

Obteniendo las informaciones basicas del parametro de disefio se calcularan las demandas
de agua y desaglle para calcular el caudal de criterio para el periodo 2039 del centro

poblado Santa Cruz.

Debemos de contar con formulas establecidas por el reglamento nacional de edificaciones y

considerar lo minimo y méaximo para las formulas que se determinaron para las demandas.

Para calcular la cobertura de aguas en % se calcula mediante los nimeros de viviendas entre
nameros de viviendas con conexiones domiciliarias, este dato determinara al afio base de la

poblacion del 2019, lo cual hemos considerado el 78%.

Paras las horas de servicio de agua potable establecimos las 24 horas ya que la poblacion

cuenta con agua.
Caudal de aporte
Para calcular el caudal promedio esta expresada en la siguiente formula que lo establece el

Manual de sistema de alcantarillado sanitario.

Qp= consumo total de conectado

86400

Para el caudal medio diario de aguas residuales se estable de la siguiente formula
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» Consumo total de conectado Qp= caudal promedio

» Factor Maximo Diario K1
Qmd =Qpxkl

Para el caudal maximo horario de aguas residuales

» Consumo total de conectado

» Factor M&ximo Horario k2
Qmx-H =Qpxk2

Los resultados estaran en litros / segundos
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COBE(EZ;URA LOTESSERVIDOS CONSUMO DE AGUA (l/dia) DEMANDA AGUA
o z VIVIENDAS |PERDIDASDE
Afl0 0 POBLACION

0 SERVIDAS AGUA 0- 000 043 0¢ 0 «

| oo |FPAOD) iy (eorante o oonesTico ESCTOA}TE E'L(és CEE;ESDDE COMUNALES |  TOTAL §‘E8 203 | 2G| 22, 5558 O(teg) | Op (m3aio) | Qm(tieg | Qmn sy

5 | I3 | | %y

: B8 | Bow | 343 | 8 | &%
2019 0 666 78%| 666 112 000 112 2 1 4 119 50940 419 3500( 1677 65536 0.76 B9 0.9 15
2020 1 675 100%| 675 114 000 114 2 1 5 [V 60787 419 35001 2097 66803 077 24383 1.01 1.55
2021 2 686 100%| 686 115 000 115 2 1 5 3 61754 419 35001 2097 67710 078 2736 1.02 157
2022 3 697 100%| 697 17 000 117 2 1 5 125 62750, 419 35001 2097 68766 0.80 25100 103 159
2013 4 709 100%| 709 119 000 119 2 1 5 17 63777 419 35001 2097 69793 081 25474 1.05 1.62
2024 5 720 100% 720 n 000 11 2 1 5 129 64833 419 35001 2097 70849 0.82 25860 1.07 164
2025 6 732 00% 732 122 000 12 2 1 5 130 65920, 419 35001 2097 71936 083 26257 1.08 167
2026 7 745 100%| 745 14 000 14 2 1 5 132 67037 419 3500( 2097 73053 0.85 26664 110 169
2027 8 758 100%| 758 126 000 126 2 1 5 134 68184 419 35001 2097 74200 0.8 21083 112 17
2028 9 T 100% N 128 000 128 2 1 5 136 69362| 419 35001 2097 75378 087 2513 113 174
2029 10 784 100%| 784 130 000 130 2 1 5 138 70571) 419 35000 2097 76587 0.89 27954 115 L7
2030 1 798 100%| 798 132 000 132 2 1 5 140 71810 419 35001 2097 71826 090 28406 11 1.80
2031 1 812 100% 812 134 000 134 2 1 5 142 73080 419 35001 2097 7909 092 28810 119 183
2032 1K} 826 100%| 826 136 000 136 2 1 5 144 74381 419 35001 2097 80397 093 29345 1 1.86
2033 14 841 100% 841 138 000 138 2 1 5 146 75714 419 35001 2097 81730 0.95 29831 13 1.39
2034 155 856 100%| 85 140 000 140 2 1 5 148 7077 419 3500( 2097 83093 0.9 30329 125 19
2035 16 872 100% 872 142 000 142 2 1 5 150 784720 419 35001 2097 84483 093 30838 1.2 1.96
2036 17 888 100%| 888 144 000 144 2 1 5 15 79899 419 35001 2097 85915 0.9 31359 1.9 19
2037 18 904 100%| 904 146 000 146 2 1 5 154 813571 419 35001 2097 81313 101 31891 131 202
2038 19 91 00% 9 149 000 149 2 1 5 157 8848 419 35001 2097 88364 1.03 32435 134 2.06
2039 0 937 100% 937 151 000 151 2 1 5 159 30 419 35001 2097 90346 1.05 32976 1.3 2.09

Figura 71 . Demanda de agua

Fuente: propia
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Para este caso la demanda del desagtie se establecen formulan segun el Reglamento Nacional
de edificaciones con consultas de manuales de sistema de alcantarillado sanitario.

Caudal de contribucion de alcantarillado

En este caso segun el reglamento 0s.100 consideraciones basicas de disefio de infraestructura
sanitaria considera que el 80% del caudal de agua potable ingresara al sistema de
alcantarillado

Para esta demanda se determinan las POBLACION es futuras que se calculé mediante los
dos métodos.

El caudal de consumo total de conectados en litros/ dia se multiplicara con el 80% del caudal
de agua potable.

Por consiguiente, para el caudal de consumo total ya establecida en I/s se determinara por la
siguiente formula.

Caudal promedio /86400

QP/86400

Para el caudal maximo horario para el sistema de alcantarillado se determina.
Qmx-h =Qpxk2

Para el caudal de conexiones errados segun el manual de sistema de alcantarillado establece
que el 5% al 10% se debe determinar calculando con el caudal maximo horario.

Qmx-h x 10%

Para calcular el caudal de infiltracion se considera la tabla de valores de infiltracion en este
caso se considera PVC con el nivel freético bajo la cual que podemos observar la figura
ndmero 6.

0.05 (longitud de la tuberia del sistema de alcantarillado/1000)
Determinar para afio base y afio futura la longitud de tuberia del sistema de alcantarillado

Ya determinado todos los calculos se suman todos los caudales totales del caudal maximo
horario.

Para el caudal de consumo total de desagiie en I/s se determina Qp en I/s mas caudal de
conexiones errado y caudal de infiltracion.

Los caudales estan establecidos para el afio base y futuro del 2039 para el disefio del sistema
de alcantarillado.
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C(;/EiE?TU VIVIENDA CONSUMO DEAGUA (l/dia) DEMANDA DESAGUE
LS R S Qp desague
ANO POBLAC N SERVDA| s ~ |s O Als Ofs z |suk Qp | (it/dia) 08 - ¢ .| Qmhtotal | Qp total
ON CONEX. SERVIDA s 5090 |50 ln_: Lu% 5o E L0 5 0345 |<£ 8 Q| gesaqte | para caudal Qp desague |Qmh desague| Qerrados |infiltraci6 desaque | desaque
(hab) | 550 9750310 °g ) BE5 | BR20)| Ul | b (mBafio) | (tiseg) | (Wseg) | n 0 g
(unidades)| 5 © |6 W g 6 m 0o 9 |BFO (It/seq) de (It/seq) (It/seg)
00 |09 "o WY |oo° alcantarillado (seg)
2019 0 666 78%| 666 112 59940 419 3500( 1677 65536 0.61 52,429 19,136 121 0.121 0.040 137 0.768
2020 1 675 100%| 675 114 60787 419 3500( 2097 66803 0.62 53,442 19,506 124 0.124 0.045 141 0.788
2021 2 686 100%| 686 115 61754 419 3500( 2097 67770 0.63 54,216 19,789 1.25 0.125 0.045 143 0.798
2022 3 697 100%| 697 117 62750 419 3500/ 2097 68766 0.64 55,013 20,080 127 0.127 0.045 1.45 0.809
2023 4 709 100%| 709 119 63777 419 3500 2097 69793 0.65 55,834 20,379 129 0.129 0.045 147 0.821
2024 5 720 100%( 720 121 64833 419 3500 2097 70849 0.66 56,679 20,688 131 0.131 0.045 149 0.833
2025 6 732 100%| 732 122 65920 419 3500/ 2097 71936 0.67 57,549 21,005 133 0.133 0.045 151 0.845
2026 7 745 100%| 745 124 67037 419 3500/ 2097 73053 0.68 58,442 21,331 135 0.135 0.045 1.53 0.857
2027 8 758 100%| 758 126 68184 419 3500( 2097 74200 0.69 59,360 21,666 137 0.137 0.045 1.56 0.870
2028 9 771 100%| 771 128 69362 419 3500( 2097 75378 0.70 60,302 22,010 140 0.140 0.045 1.58 0.883
2029 10 784 100%| 784 130 70571 419 3500/ 2097 76587 0.71 61,269 22,363 142 0.142 0.045 161 0.896
2030 11 798 100%| 798 132 71810 419 3500 2097 77826 0.72 62,261 22,725 144 0.144 0.045 1.63 0.910
2031 12 812 100%| 812 134 73080 419 3500 2097 79096 0.73 63,277 23,096 1.46 0.146 0.045 1.66 0.924
2032 13 826 100%| 826 136 74381 419 3500/ 2097 80397 0.74 64,318 23,476 149 0.149 0.045 1.68 0.939
2033 14 841 100%| 841 138 75714 419 3500( 2097 81730 0.76 65,384 23,865 151 0.151 0.045 171 0.953
2034 15 856 100%| 856 140 77077 419 3500( 2097 83093 0.77 66,475 24,263 154 0.154 0.045 1.74 0.969
2035 16 872 100%| 872 142 78472 419 3500( 2097 84488 0.78 67,591 24,671 1.56 0.156 0.045 1.77 0.984
2036 17 838 100%| 888 144 79899 419 3500 2097 85915 0.80 68,732 25,087 159 0.159 0.045 1.80 1.000
2037 18 904 100%| 904 146 81357 419 3500 2097 87373 0.81 69,899 25,513 1.62 0.162 0.045 1.83 1.016
2038 19 921 100%( 921 149 82848 419 3500 2097 88864 0.82 71,091 25,948 1.65 0.165 0.045 1.86 1.033
2039 20 937 100%| 937 151 84330 419 3500/ 2097 90346 0.84 72,277 26,381 1.67 0.167 0.045 1.89 1.049

Figura 72 .Caudal de desagie

Fuente: propia
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Una vez obtenido los calculos de demanda de desaglie el caudal al afio 2039 es de 1.049 I/S

Caudal por Buzon. Se determinard el caudal de aporte por cada Buzon que esta en funcion a la cantidad de area de aporte del mismo

Caudal domestico: 1.049 I/s

Tabla 27. Buzones segun el area de lotes

#vivienda: 143 viviendas

Qd: 0.0073 I/s/vivienda

Buzon SECTOR # VIVIENDA #bz Caudal Cota Tapa Cota Fondo h
m m
Bz-1 0 6.0000 1.0000 0.0440 8.78 5.00 378
Bz-2 0 15.0000 1.0000 0.1101 9.20 5.30 3.90
Bz-3 0 12.0000 1.0000 0.0881 9.12 6.02 3.10
Bz-4 0 6.0000 1.0000 0.0440 8.80 6.75 2.05
Bz-5 0 5.0000 1.0000 0.0367 8.93 6.90 2.03
Bz-6 0 6.0000 1.0000 0.0440 10.20 8.50 1.70
Bz-7 0 2.0000 1.0000 0.0147 10.63 943 1.20
Bz-8 0 3.0000 1.0000 0.0220 10.10 8.90 1.20
Bz-9 0 4.0000 1.0000 0.0294 8.85 7.65 1.20
Bz-10 0 6.0000 1.0000 0.0440 8.60 6.55 2.05
Bz-11 0 10.0000 1.0000 0.0734 8.61 5.90 2.71
Bz-12 0 10.0000 1.0000 0.0734 8.60 5.00 3.60
Bz-13 0 7.0000 1.0000 0.0514 9.44 6.64 2.80
Bz-14 0 13.0000 1.0000 0.0954 8.60 5.60 3.00
Bz-15 0 2.0000 1.0000 0.0147 8.95 7.75 1.20
Bz-16 0 5.0000 1.0000 0.0367 9.80 7.00 2.80
Bz-17 0 3.0000 1.0000 0.0220 9.68 8.18 1.50
Bz-18 0 4.0000 1.0000 0.0294 9.54 8.14 1.40
Bz-19 0 10.0000 1.0000 0.0734 10.15 6.70 345
Bz-20 0 4.0000 1.0000 0.0294 9.01 7.01 2.00
Bz-21 0 4.0000 1.0000 0.0294 8.80 7.60 1.20
Bz-22 0 4.0000 1.0000 0.0294 8.93 773 1.20
Bz-23 0 2.0000 1.0000 0.0147 8.41 441 4.00
143.000 23.000 1.049 0.000

Fuente: propia
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Propiedades de la tuberia
Las tuberias emplear seran de material de facil adquisicion, de diametros comerciales, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 28.
propiedades de materiales centro poblado santa cruz

PROPIEDADES DE MATERIALES SECTOR 1

Tuberia Longitud Buzoén Inicio Cota de Buzon Diametro (mm) Material Manning's n Pendiente
TUB-2 13.40 Bz-2 5.30 160 PVC 0.013 0.022
TUB-3 67.50 Bz-2 5.30 200 PVC 0.013 0.011
TUB-4 68.60 Bz-3 6.02 200 PVC 0.013 0.011
TUB-5 13.80 Bz-4 6.75 200 PVC 0.013 0.011
TUB-6 22,00 Bz-5 6.90 200 PVC 0.013 0.073
TUB-7 64.20 Bz-6 8.50 200 PVC 0.013 0.014
TUB-8 38.50 Bz-8 8.90 200 PVC 0.013 0.056
TuB-9 39.20 Bz-9 7.65 200 PVC 0.013 0.019
TUB-11 45.30 Bz-10 6.55 160 PVC 0.013 0.014
TUB-12 47.10 Bz-11 5.90 160 PVC 0.013 0.019
TUB-14 75.00 Bz-13 6.64 200 PVC 0.013 0.014
TUB-15 51.60 Bz-14 5.60 200 PVC 0.013 0.012
TUB-16 20.30 Bz-15 7.75 160 PVC 0.013 0.037
TUB-17 33,50 Bz-16 7.00 160 PVC 0.013 0.051
TUB-18 49.80 Bz-17 8.18 160 PVC 0.013 0.024
TUB-19 88.70 Bz-18 8.14 250 PVC 0.013 0.016
TUB-20 43.90 Bz-19 6.70 160 PVC 0.013 0.025
TUB-22 2540 Bz-20 7.01 200 PVC 0.013 0.015
TUB-23 71.50 Bz-21 7.60 200 PVC 0.013 0.015
TUB-24 51.00 Bz-22 773 160 PVC 0.013 0.014
TUB-25 17.90 Bz-23 441 200 PVC 0.013 0.033
TUB-26 14.30 Bz-12 5.00 160 PVC 0.013 0.041
TUB-27 8.80 Bz-23 441 200 PVC 0.013 0.047

Fuente: propia ver plano de red



Procesamiento de datos:

Los datos seran procesados en el software Sewer Cad empleando los siguientes modelos matematicos. Flujos a considerarse es el flujo uniforme y permanente.

PIEZA

INICIO

FINAL

i

(m2)

(m)

Veloc.

Capacidad T. tractiva mens

(mls)

tubo

(Pa)

TUB-2

TUB-3

Bz-2

Bz-2

Bz-3

Bz-1

oot
0.044

0.0064

0.0052

0.204 .

0.196

1.23

29.05%

675 ..C

0.91

13.91%

2.86

TUB-5

Bz-4

Bz3

Bz-5

Bzd €

004

0.044

00052

0.0052

01%6 0L

0.196

089

13.67%

28 C

0.59

9.02%

2.86

TUB-6

Bz-5

Bz6 22

0017

00013

018

1.21

1.75%

7.73

TUB-7

Bz-6

Bz-7

0.029

0.0029

0.157

0.53

3.80%

2.50

TUB-8

Bz-8

TUB-9

Bz-9

1.18

1.93%

5.93

0.53

3.31%

3.39

| TUB-

TUB-1.2"-

Bz-11

085

7.13%

200 C

0.89

6.47%

2.71

(TUBtE

TUB-15

Bzts B

0%

4.09%

25 G

0.63

9.19%

TUB-16

0.82

4.31%

TUB-17

TUB-18

1.21

7.46%

o8&

5.39%

TUB-19

0.76

1.98%

TUB-20

©0.86

5.49%

TUB-22

0.54

3.86%

TUB-23

0.53

3.78%

TUB-24

TUB-25

08

6.98%

1.34

13.29%

L

TuB-27

149

13.44%

1.73

18.15%

Figura 73. Resultados del procesamientos

Fuente :propia
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Para los datos obtenidos en la tabla se determian por las suguientes formulas:
El caudal minimo segun el reglamento es 5 I/s

Para calcular la pendiente se debe restar las cotas de fondo del Buzon entre la longitud de
tuberia  nos dara como resultados en mm lo cual lo multioplicamos por 1000 paraq
ue nos dee en m/km. Esto debe considerarse para cada tramo.

Tenemos que considerar el diametro de la tuberia no minima de 160 mm.en pcv .

El caudal acumulado oh caudal del disefio debe ser menos a 1.5 o considerar 1.50 .
El &ngulo de sera dada la pendiente x diametro x elcaudal x formula mannig(0.013)
El tirante hidraulico estara dada (diametro/2x(1-cos Angulo /2)

el area de la tuberia es el diametro por la tirante hidraulico

El perimetro de la tuberia esta dada el diametro por el angulo

Radio hidraulico esta dado por el area y el perimetro

La velocidad se determina por el caudal de criterio por el area de la tuberia /100
La capacidad del tubo esta dado por el caudal de disefio / el caudal de I/ps

La traccion tractiva esta dado agua especifico que es 1000 x gravedad x RH X (S°/1000)

o, = YRS, > 1Pa

Considerar a todos las formulas establecidad basarse al reglamento nacional de
edificaciones
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3.3.2 Diagnostico de los Buzones

En el centro Poblado Santa cruz, se observaron Buzones en diferentes calles,
avenidas y Pasaje, Buzones que no cumplian con las normas:

La altura minima para el sistema de alcantarillado sanitario debe de tener 1.20 altura

Figura 74 .Buzo6n de 0.80 cm
Fuente: propia

En la calle Miramar se encontré Buzones de 0.80 cm de altura que no cumplen con
lo normado.

Las tapas de Buzones se encontraron dafiados, oxidados por el afio transcurrido.

En las medias cafias del buzon se encontr6 con ciertas cantidades de desechos que en
los afios futuros originaran atoros.

| cmasaa

SR
Figura 75 . Media cafia en calla Miramar
Fuente: propia
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En el siguiente pasaje San Martin encontramos Buzones atoros y estan estancados de
aguas residuales. por lo tanto, debe ser debido a la a las cotas de fondo y no tienen la

pendiente establecida. Por lo tanto no podemos ver las medias cafas.

Figura 76 .Pasaje San Martin
Fuente: propia

Para la av. Santa Cruz se encontr6 un buzon existente por debajo del pavimento
flexible, la municipalidad del distrito realizado su trabajo para encontrar el buzén y
verificar si encontramos aguas residuales dentro del buzén , por ello se observo que
el buzon esté atorado y no transcurre las aguas residuales por lo tanto no se puede

observar la media cafia .

Figura 77 .Buzén av. Santa cruz
Fuente: propia
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Figura 78 .Buzon en av, Santa Cruz (Buzén lleno de aguas residuales)
Fuente: propia

En la calle Santa Rosa se encontr6 buzén de 1.00 m también se encontrd buzdn seco
sin agua residuales y su media cafa llenos de desechos secos tapa de los Buzones

oxidados.

Figura 79 .Buzdn en calle Santa Rosa
Fuente: propia

Figura 80 .Media cafia calle Santa Rosa
Fuente propia
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3.3.3 Plantas compactas de tratamiento de aguas residuales domesticas

Una planta compacta de tratamiento de aguas residuales es adecuada para
POBLACION es o comunidades pequefias, que no tiene un acceso directo a una plata
de tratamiento de aguas residuales central, este tipo de plantas se procura instalar
cerca de fuentes de aguas naturales como rios o lagos a DONDE seran destinados las
aguas ya clarificadas o en terrenos agricolas segun la disposicion que tendré el agua
ya tratada. Las plantas por lo general estan construidas en acero y se transporta listas

para la instalacion en el lugar que se requiera.

Las plantas compacta de tratamiento de aguas residuales cuenta con diferentes
caracteristicas dependiendo de la demanda y las necesidades del cliente ademas del
lugar.

La planta compacta de tratamiento de aguas residuales para este caso tendra por
proceso

1. Tratamiento Primario
> Cémara de rejas

» Trampa de aceites y grasas
» Tanque de homogenizacion

2. Tratamiento secundario ( proceso aerobio)
» Bioreactor 01 y 02 (rotacion de la AMB Bio Media)
» Sedimentacion lamelar y reciclaje de lodos

3. Tratamiento terciario (proceso quimico)
> Ultra filtracion

» Cloracién

Figura 81.Planta cohm[:;gcta
Fuente: Dynaflux S, A
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Carta de presentacion Dynaflux S.A. — PTARD. UCV

» Tratamiento primario
Los tratamientos primarios corresponden aquellos que eliminan los sélidos
suspendidos presente en las aguas residuales, este tipo de tratamiento se

caracterizara por el siguiente proceso:

» Camara de rejas: Su principal funcion es retener la basura la basura, materiales
solidos o gruesos que pudieran afectar el funcionamiento de la plata de tratamiento
compacta, esta camara debera tener espacio suficiente para el almacenamiento
temporal del material.

» Trampa de aceites y grasas: este tratamiento es necesario para cualquier tipo de
instalacion de sistema de tratamiento de aguas residuales que contiene porcentajes
de grasas y aceites ya sean de origen animal o vegetal.

Las grasas pueden dificultar los procesos de la planta de tratamiento este tipo
de trampa esta disefiada para facilitar la flotacion de las grasas de manera superficial.

» Tangue de homogenizacion: estos tanques sirven para poder regular o disminuir
efectos de la cantidad de flujo o de la concentracién de las aguas residuales , a la
vez iguala los valores para que la capacidad no sobrepase el valor determinado de
ingreso a la planta compacta.

Para poder determinar el volumen del tanque es necesario conocer el caudal
y el grado de uniformidad que se pretende tener.

1. Tratamiento secundario y terciario:
El tratamiento secundario consiste en diferentes series de procesos que tiene
en comun la utilizacion de microorganismos para llevar a cabo la eliminacion
de materia organica biodegradable, este tipo de proceso logra degradar

efectivamente la materia organica que esta presente en la aguas residuales .

Los tratamientos secundarios para aguas residuales pueden ser diferentes

procesos como aerobios y anaerobios.
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El presente proceso de tratamiento secundario que utilizaremos un proceso

aerobio.

En esta parte trataremos en lo que en realidad consiste la planta de tratamiento
compacta que utilizaremos que en este caso es una planta compacta

DYNAFLUX EEC 30CON, que cumple con las siguientes especificaciones.

DYNAFLUX ECC30CON:

Sistema EEC SOUTH AMERICA S.A.C

Es un sistema de platas de tratamientos para aguas residuales domésticas, ya que es
un sistema moderno el cual tiene un funcionamiento de arranque sencillo y puede
tener capacidades desde 6 a 400 m3/dia y que esta especificamente disefiada para
disminuir los contaminantes domésticos y tiene una tecnologia de biodegradacion y

sedimentacion de alta velocidad.

Tiene diferentes ventajas como que esta basada en una tecnologia AMB Bio Media,
es facil de transportar, mover o expandir ya que no necesita ningdn tipo de cobertura
es construido, adaptado y transportado en contenedores en 1SO estandar y es libre

de olores y puede cumplir con cualquier requerimiento de afluentes.

Figura 82 .Planta compacta dynaflux ec30con
Fuente: brochure_dynaflux.pd
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Tecnologia MBBR

Esta tecnologia estd basada en lechos de medio bioldgico es un tipo de depuracién
bioldgica para agua residuales domésticas, municipales o industriales, mas conocido
como MBBR.

Esta tecnologia se basa en el crecimiento de un tipo de biomasa que tiene forma de
una biopelicula en soportes plésticos que se encuentran es constante movimiento con
un reactor biologico.

Estos pequefios soportes tiene una superficie elevada especifica, lo que posibilita el
crecimiento de mayor cantidad de biomasa y que sean de mayor efectividad que la de

los floculos bioldgicos de reactores convencionales.

El MBBR pertenecen a un medio bio6gicamente activo que adopta formulas
cientificas, las cuales dependen de la naturaleza del agua, la mezcla de una variedad
de microorganismos beneficia el crecimiento de los oligoelementos de los materiales

de polyer.

Figura 83. MBBR
Fuente: https://www.alibaba.com/product-detail/Bio-pac-media-for-water-

treatment 892400681.html

Funcionamiento:

La planta compacta utilizara un sistema de bio-filtro en suspension, lo que permite
que este sistema sea autolimpiable y que no requiera de mantenimiento, lo que
beneficia la efectividad optima sin la interrupcion del mantenimiento periédico, lo
que permite la nitrificacion efectiva el flujo de agua se creara mediante la aireacion

que hace circular el medio que lo contiene.
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CARACTERISTIC
AS

Tamafio

Numero De
Agujeros
Superficie
Eficiente
Densidad

Embalaje De
Numeros
Porosidad

Dosificaciéon De
Relacion
Membrana De
Tiempo
Nitrificacion
Eficiente
Bod5 Oxidada
Eficiencia
Bacalao Oxidada
Eficiencia
Temperatura
Aplicable
Vida Util

Figura 84.Modelo

Fuente: https://spanish.alibaba.com/product-detail/k1-k3-biological-filtration-mbbr-bio-filter-media-

UNIDAD

Mm

Pcs

M2/M3

G/cm3
Pcs/cm3
%

%
Dias

GNH4-
N/m3.D

GBOD5/m3.
D
GCOD/m3.D
°C

Ao

PEO1

$12*9

> 800

0,96-0,98

> 630000

> 85

15-67

3-15
400-1200

2000-
10000

2000-
15000

5-60

>15

PEO2

$11*7

>900

0,96-0,98

> 830000

> 85

15-68

3-15
400-1200

2000-
10000

2000-
15000

5-60

>15

PEO3

$10*7

> 1000

0,96-0,98

> 850000

> 85

15-70

3-15
400-1200

2000-
10000

2000-
15000

5-60

>15

PEO4

$16*10

6

> 800

0,96-0,98

> 260000

> 85

15-67

3-15
400-1200

2000-
10000

2000-
15000

5-60

>15

PEO5

$25*12

19

> 500

0,96-0,98

> 97000

>90
15-65
3-15
400-1200

2000-
10000

2000-
15000

5-60

>15

PEO6

$25*12

19

> 500

1,02-10,5

> 97000

>90
15-65
3-15
400-1200

2000-
10000

2000-
15000

5-60

>15

60788598917.html?spm=a2700.md es ES.mavylikeexp.29.54c83d0bdLipzg

PEOQ?7

$35*18

19

> 350

0,96-0,98

> 33000

>92

15-50

3-15

300-800

1000-
5000

1000-
5000

5-60

> 15

PEOS8

$5*10

> 3500

1,02-10,5

> 2000000

>80
15-70
3-15
500-1400

2500-
20000

2500-
20000

5-60

>15

PEO9

$15*15

40

> 900

0,96-0,98

> 230000

> 85

15-65

3-15
500-1400

2500-
20000

2500-
20000

5-60

>15

PE10

$25*4

64

> 1200

0,96-0,98

> 210000

> 85
15-65
3-15
500-1400
2500-

25000

2500-

25000
5-60

>15
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Reciclaje de lodos o disposicion de lodos:

Existen diferentes maneras disponer de los lodos pero este sistema permite retener los lodos
durante un tiempo de 4 meses segun indica su disefio de vertimiento de depuracidn diaria.

Y se pueden disponer de ella después a través del uso de un camidn cisterna, lecho de secado de
lodos, centrifugados de lodos vy filtro prensa de lodos.

Especificaciones del sistema EEC 30CON

Es un sistema adaptado y personalizado a las exigencias del cliente, del tipo del agua a tratar y las
condiciones de la ubicacion o ciudad donde se instalard para garantizar su correcto funcionamiento.

Tabla 29.
Modelo
MODELO
CARACTERISTICAS UNIDAD 15COM 30COM
FLUJO m3/d 110 240
LONGITUD mm 4500 9000
ALTURA mm 2200 2200
ANCHO mm 2192 2192
CONSUMO ELECTRICO HP 7 10
PESO DE CARGA kg 5895 10450
PESO OPERANDO kg 18085 38380
Fuente: brochure_eec_pdf
Figura 85.ventajas
Fuente: planta compacta
CUADRO COMPARATIVO
PTAR CONVENCIONAL EEC 15COM, 30COM
e requiere un espacio mayor e necesita de un minimo espacio
e interrumpe su funcionamiento en la e larecirculacion de lodos no produce
recirculacién de lodos interrupciones en el sistema
e unavez al aio se tiene que realizar la e el AMB BIO MEDIA tiene un tiempo de vida
inoculacién de lodos util de 20 afios
e  produce lodos flotantes e no produce lodos flotantes
e instalacidn fija e esreubicable
e produce olores e no produce olores
e sudisefio es exacto para cierta temperaturas en e conserva su temperatura interna durante el
temperaturas mayores su supervivencia peligra proceso bioldgico
. e solo re quiere de una minima estructura de
. requiere de estructuras de concreto
concreto como una losa
. ., e  sucosto, mantenimiento y operacién es
e  sumantenimiento, costo y operacién es mayor minino
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Sistema de funcionamiento:

Figura 86 .Sistema de funcionamiento
Fuente: planta compacta

IS S i

Camara de rejas

Trampa de grasa

Tanque de homogenizacion

Bio Reactor 1y 2

Sedimentacion final y reciclaje de lodo
Efluente tratado

2 1
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IV.DISCUSION



El disefio del sistema de alcantarillado esté disefiado para reestablecer el disefio y el caudal
calculado al futuro 2039. El caudal de disefio para el sistema de alcantarillado es 1.049 I/s
este caudal esta disefiado para todo el Centro Poblado Santa Cruz. También se observo los
Buzones se observd Buzones con alturas minimas a las de 1.20 en algunos tramos
correspondiente, de esta manera se proceso todos los calculos al programa sewercad vil0,
obteniendo asi la pendiente de cada colector, de esta manera también verificando las traccién
tractiva segun lo normado debe ser de <1.0 pa. La tension tractiva maxima es de 15.16 Pa 'y

la minima es de 2.00 Pa.

De acuerdo a los datos establecidos para la norma 0s.070 de aguas residuales se tendra
que considerar minimos y maximos en los en los tramos que tengan errores de pendientes,
cota de fondo para considerar la altuma minima a los Buzones. También tener en cuenta
cuantos afios de vida (til tiene los Buzones, por el mismo diagnostico se pronunciaron los
habitantes que el sistema tiene 15 afios de antigtiedad. Por ello nos indica la norma la norma

0s.070 que la estructura debera ser de 20 afios.

El disefio del sistema de alcantarillado del Centro Poblado Santa Cruz, se viene
generando atoros en los Buzones , para ello se realizé una evaluacion , a la cual fueron
semejantes a la Jara y Pefia(2016) en su tesis hizo una evaluacion y disefio del sistema de
alcantarillado aplicando el programa sewercad version vi8 sector 1 de la ciudad de chota del
departamento de Cajamarca, llego a disefiar un red de alcantarillado para 20 afios de vida
atil , también ayudo al proyecto con el programa sewercad disefiar en menos tiempo ya
que el programa ayudo a medir alturas necesarias H:1.20 que estdn en el parametro
establecido y de esta manera beneficiara a mas de 4587 habitantes .También Flores (2016)
en su tesis de evaluacion y propuesta de mejoramiento del sistema de alcantarillado sanitario
, evalué si su disefio existente estd en capacidad de transportar esa cantidad de aguas
residuales y asi identificar con el parametro establecido para dar solucion a su problema
para su proyecto llego a la conclusion que su caudal es mayor y las tuberias no soportan la

capacidad.
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Asi mismo llega a concordar con Rengifo y Safora (2017) en su tesis propuesta de un
sistema de alcantarillado y/o unidades basicas de saneamiento, que el problema es por falta
de pendiente, conductos a gravedad . Ya que los caudales ofrecidos es menor a los caudas
exigidos. Por ello Arocutipa (2015) en su tesis de evaluacion y propuesta técnica de una
planta de tratamiento de aguas residuales, plantea la propuesta con el fin de reducir las
contaminaciones por la mala descarga de las aguas residuales , en nuestro proyecto también
se establecera una planta de tratamiento compacta ya que es 6ptimo para el centro poblado
y para la cantidad de nimero de habitantes la planta que se establecerda segun el proveedor

Ilamado DYNAFLUX ECC30CON ya que determina con el espacio suficiente en la zona .
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V.CONCLUCIONES



Las conclusiones de la investigacion fueron:

El disefio del sistema de alcantarillado favorecié al Centro Poblado Santa Cruz ya que en el
disefio existente existe observaciones de errores, ahora con este disefio a futuro al 2039 se
corrigio en todos los tramos se cumple con la pendiente, tension tractiva velocidad y también
considerando alturas de Buzones como minimo H=1.20 ya que los resultados cumplen con

los pardmetros del Reglamento Nacional de Edificaciones

Las aguas residuales se relacionan significativamente  con el disefio del sistema de
alcantarillado ya que tuvimos como demanda de desagie que es igual al Caudal de criterio
QP =1.049 L/S la cual cumple con los parametros del Reglamento Nacional de Edificaciones,
os 070. Finalmente las aguas residuales se transportaran al su punto final, disminuyendo la

contaminacion del Centro Poblado Santa Cruz a su debida planta de tratamiento compacta.

La infraestructura influye directamente con el disefio del sistema de alcantarillado ya que
las aguas residuales pasaran por un proceso de evacuacion como tratamiento de cdmara de
rejas, trama de aceites y grasas y tanque de homogenizacion .para ellos se realiz6 un estudio

de mecéanica de suelos segun su clasificacion es de grava limosa

La planta compacta DYNAFLUX ECC30CON genera un buen resultado para el disefio del
sistema de alcantarillado  6ptima para POBLACIONes de mil habitantes ,tiene un
funcionamiento de arranque sencillo, tiene su capacidad de 6 a 400 m3/dia , tiene una
tecnologia bio reactor 01 y 02 rotacion de la amb y bio media y un sedimentador de alta

velocidad.
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VI.RECOMENDACIONES



Sugerencias futuras para el disefio:

Se recomida a la Municipalidad de San Luis Provincia de cafiete implementar la planta de
tratamiento compacta ya que el disefio expuesto por los autores se calculé el disefio del
sistema de alcantarillado, la cual sea beneficiada a la poblacion del Centro Poblado Santa

Cruz.

Disefar sistemas de alcantarillado, respetando los didametros y pendientes con el tipo de
materiales correspondientes ya que cualquier variacion cambia las condiciones hidraulicas,
respetando lo minimo y méximo de parametros establecidos, por ello se debe de leer bien el
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Al realizar el sistema de alcantarillado en el programa sewercad, debe de tener un punto de
descarga de las aguas residuales final a la entrada de la Planta de tratamiento compacta.

Para el aprovechamiento delas aguas residuales, se recomienda realizar un mantenimiento
adicional que incluya la desinfeccion ya que se pueda utilizar como riego de cultivos

agricolas en zonas rurales.

Finalmente buscar mas informaciones sobre la planta compacta ya que se puede utilizar para
POBLACIONes pequefias y es una tecnologia nueva, también cumple con todos sus
estandares de calidad.
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Anexo 1.
Matriz de consistencia

Problema

Objetivo

Hipotesis

Variables E indicadores

Metodologia

problema general

objetivo general

Hipotesis general

variable 1: Mejoramiento del sistema de alcantarillado

Disefio de investigacion

¢En que medida favorece el disefio del
sistema de alcantarillado con la planta
de tratamiento compacta para el Centro
Poblado Santa Cruz, Provincia de Cafiete,
2019?

determinar la influencia del disefio del
sistema de alcantarillado sistema de
alcantarillado con la planta de
tratamiento compacta para el Centro
Poblado Santa Cruz, Provincia de Cafiete,
2019

El disefio del sistema de alcantarillado
favorece significativamente para la planta
de tratamiento compacta para el Centro
Poblado Santa Cruz, Provincia de Cafiete,
2019

Estudios preliminares

Estudios topograficos

Bernal Cesar (2010) : Define que el metodo cientifico se entiende como un

Estudios de suelos

conjunto de reglas ynormas para darsoluciones a los problemas de
estudio de investigacion (p.58) .

Problema Especifico

Objetivo Especifico

Hipotesis Especifico

¢Cual es la relacion que existe entre
aguas residuales en el disefio del
sistema de alcantarilladopara el Centro
Poblado Santa Cruz, Provincia de Cafiete,
2019°?

Determinar la relacion entre aguas
residuales enel disefio del sistema de
alcantarillado para el Centro Poblado
Santa Cruz, Provincia de Cafiete, 2019

Las aguas residuales se relacionan

significativamente con el disefio del sistema

de alcantarillado Para el Centro Poblado
Santa Cruz, Provincia de Cafiete, 2019

caudal de aportes

Tipo :cuantitativa

Caudal de disefio

Seglin Herndndez, Ferndndez y Baptista (2010) La investigacion es de tipo

Criterio de disefio

cuantitativa ya que se toman las experiencias individuales para las

parametros establecidos en nuestro proyecto brindandonos informaciones

Redes de tuberias Caudal de infiltracion de antecedentes , preguntas a los pobladores yherramientas que nos
Caudal de conexiones erradas proporciona la ingenieria civil para el proyecto(p.24) .
pendientes Nivel : explicativa
velocidad de caudal Seglin Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) define “que el nivel
Diamtro de buzon descriptivo busca aclarar las caracteristicas, fenémenos para ser sometido

Buzones altura de buzon al anélisis. Para poder proceder ymedirel la informacién de forma

Media cafia 0 Canaletas

independiente” (p.79).

¢Cual sera el proceso de infraestructura
para el disefio del sistema de

alcantarillado para el Centro Poblado

Santa Cruz, Provincia de Cafiete, 2019 ?

determinar el proceso de la
infraestructura para el disefio del sistema
de alcantarillado para el Centro Poblado
Santa Cruz, Provincia de Cafiete, 2019

La infraestrutura influye directamente con el

proceso para el disefio del sistema de

alcantarillado para el Centro Poblado Santa

Cruz, Provincia de Cafiete, 2019

variable 2: Planta

de tratamiento compacta

disefio: no experimental

Segln Hernandez, Ferndndez y Baptista (2010) afirma que se realiza sin

manipular delibe| [radamente las variables ya que son estudios que no
varian intencionalmente las variables independientes, para ello solo se

observa los fendmenos tal como se muestra y poder analizarlo (p.149).

¢Cudles sera el resultado de la planta
compacta con el disefio del sistema de
alcantarillado para el Centro Poblado
Santa Cruz, Provincia de Cafiete, 2019 ?

Determinar el resultado de la planta
compacta en el disefio del sistema de
alcantarillado para el Centro Poblado
Santa Cruz, Provincia de Cafiete, 2019

La planta compacta genera resultados
directamente en el disefio del sistema de

alcantarilladopara el Centro Poblado Santa

Cruz, Provincia de Cafiete, 2019

Aguas residuales caudal METODO DE INVESTIGACION
LA POBLACION : Esta conformado Centro Poblado Santa Cruz con
sus areas de lotes correspondiente
Camara de rejas
' Muestra : conformado por el sistema de alcantarillado y sus areas
Infraestructura  {Trampa de aceites y grasas correspondiente
ta.nque de omogenlzacpn Tecnica ; Es poder recolectar datos de la investigacion
Bio reactor 01y 02 (rotacion de
la AMB Y bio media) Instrumento : Recoleccion de datos Realizados por los
Planta compacta

Sedimentador lamelary

reciclaje de lodos

investigadores .

Fuente: propia
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Anexo 2.
calibracion del equipo de topografia

GEOTOM S.A.

SERVICIO TECNICO - VENTAS Y ALQUILER - GEODESIA - TOPOGRAFIA - MICROSCOPIA
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 00241518

Lima, 03 de Febrero del 2019

PROPIETARIO: NICANOR PONGO SILVA
DATOS DEL INSTRUMENTO

Instrumento: ESTACION TOTAL Precision : 57

Marca : TOPCON Lectura directa

Modelo: ES 105 Telescopio 30 X

Serie : GZ2116 Constante de Estadia 100
GARANTIA : 06 meses

METODOS Y TRAZABILIDAD APLICADA DE LOS PATRONES

El control y calibracién de éngulos se constatan con un nivel Colimador KERN GK-23 —~FB1090A con
Telescopio 30X cuyo reticulo enfocado al infinito el grosor de sus trazos est4 dentro de 01*.

Colimador KERN NK-3 con Telescopio 30X grosor del reticulo enfocado al infinito sus Trazos estan
dentro de 017,

Verificado periédicamente con Teodolito KERN DKM-2* con precision de 017 lectura directa e inversa
y Teodolito WILD MOD. T-2 con precisién de 01” lectura directa e inversa

El control de distancia y calibrar la constante promedio en distancias, se hacen las mediciones en una
base establecida con una ESTACION TOTAL SOKKIA MOD. SET-330R Nueva de precisién en
distancias +/- (2mm+2ppm linea de base medidas

El control de 4ngulos se realiza en base fijada a la pared fuera de vibraciones e influencias del clima
con los reticulos enfocados al infinito

Las distancias son medidas con ESTACION TOTAL con base fijada en la pared y el prisma
estacionado sobre un tripode con baston centrador en cada punto de control establecido.- Teniendo en
cuenta la temperatura y la presiéon atmosférica

NORMAS: Desviacion estandar ISO 9001/JISQ-9001/2000

PROCEDENCIA: JAPON-SOKKIA-CORPORATION

PATRON ESTACION TOTAL DIFERENCIA
ANG:HZ:00°00°00” /180°00°00™ 00°00°00/180°00°00” 00”
ANG. V: 90°00°00"/2700°00°00™ 90°00°00°/270°00°00” 00~
INSERTIDUMBRE __ = 02"
Observacion 100% Operativo

Resultado: precision y estabilidad 1.5”, Angulo medido en ambiente sin distorsién

Av. 28 de Julio N° 363 Of.202 Lima 1
Teléf. 332-20.27
info@geotomsa.com —ventas@geotomsa.com
www.geotomsa.com

Fuente: geotom S.A
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Anexo 3.
Reportes de ensayos de suelos humedades

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 4 .
Reportes de ensayos de suelos humedades

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 5.
Peso especifico

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 6.
Peso especifico

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 7.
Peso especifico

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 8.
Peso especifico

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 9.
Reportes de clasificacion de suelos

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 10.
Reportes de clasificacion de suelos

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 11.
Reportes de clasificacion de suelos

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 12.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 13.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 14.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 15.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 16.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 17.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 18.
Ensayo de corte direto

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 19.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 20.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 21.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 22.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 23.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 24.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 25.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 26.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 27.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 28.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 29.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 30.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 31.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 32.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 33.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 34.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 35.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 36.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 37.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 38.
Ensayo de orte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones
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Anexo 39.
Ensayo de corte directo

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones




Anexo 40.
Certificado de valides de instrumento

Certificado de validez de con
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Fuente: propia
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Anexo 41.
Validacion de instrumento

Fuente: propia
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Anexo 42.
Firmas de juicios de expertos

Fuente: propia
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Anexo 43.

Dotaciones de la POBLACION rural

E F ] H
VIMEHDA 5 YL 450
VIMEHDA : S0Li0 il
VIMEHDA 5 L0 450
VIMEHDA ] S0Li0 540
VIMEHDA 3 L0 kil
VIMEHDA ] S0Li0 540
VIVEKDA 3 L0 2
VIMEHDA 5 S0Li0 450
VIVIEKDA i LI il
VIMEHDA 5 S0Li0 450
VIMEHDA b LI 5di
VIMEHEA ] S0Li0 540
JMERDA ] LI 5di
YMENDA ] S0Li0 540
VUEHDA ] GLi0 540
VIMEHDA ] S0Li0 540
VIMEHDA ] S0Li0 540
VIMEHDA 10 S0Li0 400
VIMEHDA fl S0Li0 40
VIMEHDA 5 S0Li0 450
VIMEHDA 10 S0Li0 400
VIMEHDA 1 YL LX]
VIMEHDA f2 S0Li0 f30
VIMEHDA q L0 il
VIMEHDA 3 S0Li0 it
VIMEHDA 10 L0 400
VIMEHDA 1 S0Li0 Lx]
VIVEKDA 3 L0 Th
VIMEHDA 1 S0Li0 Lx]
VIVIEKDA 4 LI i
VIMEHDA 3 S0LI0 it

(113 tatal i

LL 1 VIVIENDA 6
LL 1DE1 VIVIENDA 5 901/D 450
LL 1DE 2 VIVIENDA 5 90L/D 450
o LL 2 VIVIENDA 7 90L/D 630
LL 3 VIVIENDA 4 901/D 360
LL 4 VIVIENDA 5 %01/D 450
LL 5 VIVIENDA 8 90L/D 720
LL 7 VIVIENDA 6 901/D 540
L 1 VIVIENDA 4 901/D 360
L 2 VIVIENDA 4 90L/D 360
L 3 VIVIENDA 5 90L/D 450
L 4 VIVIENDA 5 901/D 450
9 L 5 VIVIENDA 5 90L/D 450
L 6 VIVIENDA 5 90L/D 450
L 7 VIVIENDA 4 901/D 360
L 9 VIVIENDA 10 90L/D 900
L 10 VIVIENDA 4 90L/D 360
K 1 VIVIENDA 4 901/D 360
K 1DE1 VIVIENDA 7 90L/D 630
K 2 VIVIENDA 6 90L/D 540
K 3 VIVIENDA 4 901/D 360
K 4 VIVIENDA 8 901/D 720
K 5 VIVIENDA 6 90L/D 540
K 6 VIVIENDA 8 901/D 720
K 6DE1 VIVIENDA 4 %01/D 360
K 7 VIVIENDA 9 90L/D 810
K 8 VIVIENDA 5 90L/D 450
21 K 9 VIVIENDA 7 901/D 630
K 10 VIVIENDA 7 90L/D 630
K 11 VIVIENDA 8 90L/D 720
K 12 VIVIENDA 7 901/D 630
K 16 VIVIENDA 5 90L/D 450
K 17-A VIVIENDA 6 90L/D 540
K 17-B VIVIENDA 4 901/D 360
K 18 VIVIENDA 4 90L/D 360
K 19 VIVIENDA 6 90L/D 540
K 20 VIVIENDA 3 901/D 270
K 21 VIVIENDA 6 901/D 540
M i VIVIENDA 1z W LA 1T
M z VIVIENDA 5 LA 450
5 M E MIMIEMDA 5 quLiD 450
M 4 MIMIEMDA 13 quLiD 540
M 5 VIVIEHDA 7 LA 630
A z VIVIENDA 4 Wi LA 60
" & ] VIVIENDA ] W LA FI)
& [ VIVIENDA [ LA [E]
A a MIMIEMDA a quLiD 0
1 MIMIEMDA 13 quLiD 540

2 VIVIEHDA 5 LA 450

2-DE1 VIVIENDA 4 Wi LA 60

] VIVIENDA 7 W LA 30

4 VIVIENDA 7 LA 630

5 MIMIEMDA 1z quLiD 020

13 MIMIEMDA 13 quLiD 540

I3 i VIVIENDA 3 LA 270
£ i VIVIENDA ] W LA FI)
£ 1DE1 VIVIENDA z LA 130
£ 2 VIVIENDA 7 anLin 630
£ E MIMIEMDA A0 quLiD ann
L r3 d MIYIEMDA 5 q0LiD 450
£ 5 VIVIENDA 5 QLA 450
£ 3 VIVIENDA 4 W LA 60
£ 7 VIVIENDA 10 LA 00
£ 8 VIVIENDA 4 anLin 360
£ a MIMIEMDA 13 quLiD 540
£ A0 MIMIEMDA 5 quLiD 450
26 3 1 VIMEND & T LD §30
£ 1z VIVIENDA 3 W LA 540
3 1z VIVIENDA 4 LA 60
£ 14 VIVIENDA 4 anLin 360
£ 15 MIMIEMDA A0 quLiD ann
£ 16 MIMIEMDA 5 quLiD 450
£ 13 VIVIENDA 4 Wi LA 60
£ 20 VIVIENDA 3 W LA 540
3 z1 VIVIENDA ] LA 5d0
£ ZZ MIMIEMDA E quLiD 20
£ 3 MIMIEMDA 5 quLiD 450
I3 24 VIVIEHDA 3 LA 540
£ 1 VIVIENDA 3 LA 5d0

Fuente :propia
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Anexo 44,

coordenadas de levantamiento topografico

PUNTOS Df COORDENAD A BH2CE86]R 8554830198 SANTA BRIG3|ELOTE

N° x 51 343749.385| 8554128k 9.19elwREpAion
1] 34%{98/3830895/1@653190.08|  8.8544E[2EREDA
2| 3437@530250883ham3m2D 30  8.R1iPLUZ
3| 3436 288j08ashassADs.11]  8.8BB[BAIUZ
4| 34378538374 83611E5688p.48)  9.BARIEC
5| 34373 B89§98B5H@E34007.52]  8.8BBYEIEC
6| 34357/0.063}7838h@E3Me).99| 8. 7BGYBIAIOTE
7| 3435823383 93811854854 3. BISAFWEREDA
8| 343pls:eaB0sRThaBMEs.51] 8. P6iplELATE
9| 3437632368099 E3EBY. 12| 9. BISIBWEREDA
10| 343v193138}7 836/ R53468D.58)  9.5F6IB(VEREDA
11| 3437733873383 B5535.93] 9. TWAFEVEREDA
12| 3437%7.883]5835 BE6A5D.53] 9. FIIPNEREDA
13( 3437962315920 REGM0B.94]  9.455]P[VEREDA
14| 343757.88876@B3N RE5460).95|  9.T5848|VRREDA
15| 34396 1373a60858 BE9MBP.33] 9. BIa3y|wRREDM
16 3437703283579381 BE3MDE.23] 7. 7BBIFVRREDA
17| 343m|529159855 Bs3MPE.34] 9. ZIIBWRRHDA
18| 3437622552080 139:0P3. 7] 9.476]BNEREDA
19| 34377323181 9650 B5346B.23]  9.328]AVRREDA
20| 34371193964$9895( B36418).72] 9. RBSGINERENRA
21| 3436233306333} E55MBh.63|  9.3633BBAZ
22| 343FH8BIB048A311352888.4|  9.BBAIEEC
23] 343B8923807293 8558093 9.5ADIYEREDA
24| 343BH6390810888) B564535.03|  9.1B24YPREDA
25| 343ER53868]199501603859.7]  9.0RIGE[BZ
26| 343FH431385683901B533097.80|  9.RMBIRAT
27| 343m(o%3eet7 206/ EE540D.62| 8. MIBIEEC
28| 343BH9198492951 B36A0p.71|  8.35839|BEIEE
29| 343857338542361 B38A65.99|  8.6563B|BENTE
30| 3438K13395228301 899665.52) 8. 7D2BVERETA
31| 3436H3@83p4 99811 8884155.98| 8. 7RAYEIVERETR:
32| 343%0301§7.48554584085.48|  8.8FHEVEREDA
33| 34381/33131803881 BR6@AY. 18|  8.GHB)E(VEREDA
34| 3438829381935 880/60.91  8.6D8JE(VEREDA
35| 343EH0373404 9861 EESMIN. 19|  8.656]BX/EREDA
36| 3436033807 866/160528)1.1] 9. 2HB/EREDA
37| 3a3m1 3527 sach meameh. 2] 9. ABIENE
38| 3438%5.92379R331 EE5@BP.68| 9. 368&1VPREDA
39| 343m35 2980323811 B58625.93]  9.2B3M|EREDA
40| 343817319908 336/1 E5O/B8D.46] 9. 15R|EREDA
41| 343912866) 52831 ES6485.99]  8.%S]V|EREDA
46| 343687 298008360 E68M6H.82]  9.B4PMIREDA
47| 3437139368)88861 F558B86.83]  9RBIHIMEREDA
48| 343753.983409.8354530087.19]  9.1FH9BfEEL
49| 3435j03us8logashrsamsh.2s|  9.286lpiRAZ

161



97| 343852.858| 8553990.23 10.63)87 145( 343701.881( 8554195.65 8.466|E-6

J8| 343842922 855390584  10.573|PLUZ 147| 343743.183) 8554164.56]  8.632|PTEL
99| 343753.489| 8554042.27]  10.797[Bz

100| 343753.011| 8554045.12 11.31{pLUZ 148) 343712.358) 855419782 8462EC
101] 343758.18] 855405044]  11.231]ELOTE 149) 343749.573| 855421638)  8.452(BZ
102| 343769.347| 8554058.77 11.068|EC 150[ 343756.19] 8554216 8.917|PLUZ
103| 343773.983| 8554059.63 9.183|EC 151| 343733.338| 8554212.1 8.856|PLUZ
104] 343778.099| 85540617]  9.077|PLUZ 15)] 343705.062| 8554198.97|  8.536|PLLZ
105| 343813.546| 8554063.56 8.699|PLUZ

106 343819.148| 8554068.55 8.76IPAT 153| 343702.395( 8554190.98 8.486|VEREDA
107] 313831.192] 8552079.33 2. 85IPLLZ 154| 33701.473] 855419117 8.476|VEREDA
108| 343840.279| 8554082.32 8.951|EC 155 343700.981| 8554191.04 8.496|VEREDA
109) 343835.78| 8554083.44 8.89)E-3 156| 343698.257| 8554187.74 8.452|VEREDA
110] 343832133| 855408135  8.956]8-3 157] 343698.456| 855418733 8513[EC
112| 343823.668| 8554080.35 8.928|EC

113| 343823.742| 8554080.07 8.929|VEREDA 158) 343693.616| 855418254 8.564]EC
114| 343826.803| 8554082.8 8.969|VEREDA 159] 343692.836| 855418632 8413)B
115| 343827.279| 8554083.46 8.95|VEREDA 160| 343686.707| 8554187.35 8.586|EC BOMBEO
116| 343827.482| 8554089.03 8.871|VEREDA 161| 343689.589| 8554189.84 8,642|EC BOMBEO
117| 343830.489| 8554088.47 8.901|VEREDA 162 resn sl 8541956 3 709l EC BOMBED
118| 343831.153| 8554090.81 8.747|VEREDA

o 2738 sam ol Bowlei: 163] 343693.872] 855419819 8.399]FAROL
120| 343818.508| 8554090.61 8.897|FAROL 164| 343698.282| 8554197.12 8.687|EC
121| 343805.016| 8554102.14 8.883[FAROL 16| 343674.602| 855417338 8.799|PAT
122| 343798.243| 8554108.22 9.898|PLUZ 167! 343672.908| 8554173.89 8.782|EC
123| 343791.838| 8554113.58 9.897|FAROL 68| 313686 767] SSSA136L 9579lPLUz
124] 343797.166| 8554115.21 8.822|VEREDA

125| 343817.472| 8554125.08 9.825|VEREDA 169] 343675.122| 8554150.66 S.542EC
126| 343813.782| 8554141.41 8.992(Bz 170| 343669.113| 8554142.26 9,766|PLUZ
127| 343813.073| 8554151.03 9.007|PLUZ 171] 343668.443| 8554143.02 9.769|EC
128| 343804.56| 8554164.64 9.531|BZ 172| 343672.839| 8554138.6 9.845|EC
129] 343843,698) 855409559  8.77SJEC 173] 343668.621] 855413453 9.792pTEL
130| 343846.237| 8554094.88 8.789|PAT

il su378 690 ssinael soglec 174] 343666.554] 855413365 9.861JEC
132 343882.16| 8554109.91 8.89|PAT 175 343666.425| 8554138.13 9.827(BZ
133| 343781.058| 8554122.96 8.687|FAROL 177| 343651.712| 8554126.74 9.775|PLUZ
134| 343774.566| 8554128.49 8.698|PLUZ 178] 343650.323| 8554123.13 9.75|RZ
135| 343771.926| 8554134.09 8.558|BZ 79| 313535 85106 S825[EC
136| 343768.401| 8554133.77 8.686|FAROL

137| 343750.127| 8554142.07 8.712|FAROL 180] 343652.404| 8554119.19 9.689|PARED
138| 343752.518| 8554147.41 8.707|p 181| 343650.317] 8554120.33 9.699|EC
139| 343746.468| 8554152.67 8.682|FAROL 182| 343701.589| 8554102.59 9,759|BZ
140{ 343735.002) 8554162.36 8.679IFAROL 183| 343704.417| 855410691 9.814/PARED
141| 343737.26| 8554164.37 8.531Bz

102 323729881 8554167 15 P 184{ 343711.338| 8554099.88 9.484|PARED
w3l 371005 sssaresl 8asalFARGL 15| 343706.105( 855409448 9.472[PARED
144| 343706.894| 8554186.46 8.426|PLUZ 186| 343686.118| 8554115.33 9.9|PLUZ

Fuente: propia
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12 de Julso del 3019

Propuesta Técnica - Economica:

Planta de Tratamiento de Agua: Residuales Domésticas,
PTARD del Modelo 30CON — Vertimiento a cauce de Rio
CLIENTE: Deyai Liz Biodrigess Coererz

Roazrio Garriazs Koamin

TECNOLOGIA "MEER”

Introduccion Ceneral:

Las satdedes gub lz3 camin micmpes o= bussa de 32! =33
pe=z =l prebleme d:l agoa y sumplir con Jea alecs catindzesy de calidad. Los scmas del eoase d:l
agus, cl dias2e ds 2 pleats de eretamiznto, loa cestos de op iéa v lo3 sequinitos de masc d= obes,

nfleyen o= cdme =l Gobicmo »= ocupars del sgus ¥ del satamicete de las sguas resideales. Exc m
un memente dificil para sacoztar aslucicas: innovaderas dc Bajo coate d ingenisris, som pece
sizagoe DT\A}'LL"( az é-.sd.ade ¥ peoducide unz scric muy exitons d= Teenslegiz “MEER" para
ayudarls & peop i 2z bajo ceste para sumpls con lz3 mis cstrictas noemzs
ds aguszs eesideslna.

Inzevazion ea cl Tratamic=to dc Aguas Rexiduzles Doménticas

Las FTARD sen Teenologia “MEER™ foz fandade = 1932, zctcalments cocetz cem

damczes 5,000 i 1 izatalados para peotsecise al medio ambists co= climater en w.l
d- 43 ;un Acztazl=ceez DYNAFLUX cs =l repecacntente 32 EEC GLOBAL OPERATION LLC
e=clPerayls geatars fratajar con un—d pars ofr:.::l: unz "Scluzien Tetzl” com un srtema simple
o un3 bi g o fazer jus nezendader apssfigas- Les aistzman biclegices
ds itz celidad son tomiments sstomiticos, muy fiskles, v 9o sclzecionades por u=a oa gams &c
clizntza Mluzicipales, Induatriza, Mincras, [amobilizrizs, Heeslza, baacs militerss de tode ol muznde
v =0 £l Pezd (Mesicipalidades, =aerm).

Carrecs: riuriads@dmafhc com pe rehzcalizna B dimaffc cow pe SinafirBdtmafiur com pr

Fuente: DYNAFLUX
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Sz Heguerimesznis de wn Pagueic de Flaneas

[ semendn & lan mpecifcacicns sreibedae Jc go rogacimimmin peea un sisizmes & Tretxmsdomio 3=
Aguza Boaidualoy Domoiticaa, w dcbe cumpls con lea pard=cinca & DEQ, OO0 v Sclda
Suapendiien Temlea & ammmsds o b mocma DI 0031010, Cen =l &= d= b=y on beje ccais 4
expeal v opezacida.

La Tecnalegiz “MBEE" propseciom bajon ocakea 3o sapitml v ecabs-ta=chicic de operacian.

Lan o=fd=de tionen 2n. dissfio =odelar aimilae 2 [a f=mapen de albajo. Ellos requiso us expacio =i
pequsiis guo cieaa unidadza on lo sctmalidad. Tiznzn =n =aver cangs dc dlexibilidad yomaees
eapasided ds reedimisie.

FLANTAS DE TRATARMIENTO COMTACTAS FARA TRATARMIENTO DE 4G AS RESTDCALES
DIAESTICAS (FTARTY) - Teenslogiz “MEERS, 1on cumatruids=a deniza de un comcnedar 150,

ZERIES EOC MENIC O o CON - CUAL B3
LA DIFERE™ 4

EDRCIDD RipEmIE Feg s+ R-bd

NOTA: Tae ln aee LESTIDCTE In silmmsn sew sesselsn
e i oL md i e sl gn HOTI. Fers somieien
SO pasa ez dn I e AT w2k o mamesd g s
Terwega SIRER - Dacie wa mevinben e an farws dn amesesme Swhms WOSTELIY - s
1] veoo la coge. cn menak g 117 dod dommpe. MINITEN p BTN semies e siEiaN T AN 0N Ly e e
e Do D00 o s e S e 5 i

RN W ger A AnITeEE REmE es  mEmEsdr GRS

Fuente: DYNAFLUX
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FARAMETROS DE DISESNO DEL AGUA A TRATAR (INFLLTENTE]

-~

Eora (<100 masm. |

2ici I carge sopimizs )
gealza DOMEITICAS [provesien
pressmic prepooriz he aido Seciada con

rarica, inodscox, duchea

DATOE STRINIZTRADOS FPOR EL CLIENTE:

Abrod de Uhacacsén:

Croudel nomzzal

Te=perabura Jcl apea
ccaidmal:

Tips d= inflarsees:

Celsded regeet
dlocoic

Euminizgtma Elécirizo:

side dal Farm vixbimimmbo o coecs g 1o

26008373, con cablc nouks

Conaidzrande ol candal MOMINAL d= 143 mi/da sora =ocmasrin lo asguimis

N de umidwdea: 01
Conmta dz 0L

Tablz i: VALORES TIFICOS PARA DESAGUES DOMESTICOS

= sipm COMPACTA
cipelmmiz coms DEQ) combe=sds ool spom
1 v pee=a), sdemir b
re=dn | loalizacidz alcdafie s ha :;.["_-lil:.;:;.' dc

sro=mcdasa de lea sgusa ropidealea [ Vior abla

ainrse, coomnsx|

B LS LS R

TAND L L =g LiLE
e T T T [T T T AR ST T ST AN TR e |
"TNTRT ) = =
T = = T
T 5 T T
T o : T3
s —T = =
T = o
=T - =
TR TR TS T 7T T
l——aa a1

FTEIFETTE OF TETOTIL B L 1

=TAT oo e EETT S L i} g

pToE | o Cor= e LR

= I el o Do plasene EEC 9 spbogaely oo I Cuawn o poarddels e aemihiserony surgres S geers relomerar dleatels o edaesiar

SETCAr P Nl deck e 2 O TARDE Dy rancren pawiatohaler al elere Bl sl

NOTA (I

Pzara ol pecrecin fusciozamdomis de [ plazta EEC =2 fandamcoial coal

Fuente: DYNAFLUX

=g I:;u.:l‘ll:

r oatrecsionss por acumulazitn Sz adlidea

hadea ez e Eampa do grasaa

cmacin s 04 mecesa lodoa ecemuleden on ] Fends del megqus Bulfer © o noesaanis un oo dzaccads
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CALIDAD DE ACUA TRATADA (EFLTENTE) =*

Takla I: VALDRES OFREECIDGE POR DY NAFLLN COMO AGT A TRATADA
O = 03I T MIRAR

FATTENME=THO ST RS WARFINOE e AELRS (0=
OE BE ()
(R R F{t
momlRa | a=mmasa 00 F4
=51 e ']
v -y - - |
S R T
COLIFORRN RS TR I CLRAA I me AW B Too ] oooo
==L el kel aneparer ol cumginaang O v TEETAVDARES D8 SALIDH D AR TEL FALL AGUA DT 353
SO0E =T AL s 2! o cr @pa rergroer epln dhevear corgperder angklacider por ! minbirevis dul esbiawre
=EE L mimese de renesaenig peimaris prenuerne par DTANFLLE & eome manls LG P RTEC LS O SCdiar I pFArdT
Il o 3 mmee o ol o s ST SRl AL & O e mar LY 1]
Teldeno- df R 3
" N - o S

Fuente: DYNAFLUX
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Anexo 49.

Propuesta de planta de tratamiento compacta
DYNAFELEUX

I 1. -FTARD EEC - TECHOLOGIA MEER

a. Ezquema Cenerzl del Siztema COON:

<

.

LLI O

-

L8

Liza: aistr=om crign dtaciades pars == montajc aimpls v wor operade o= cf miamo luger.

El aiab==a ce pre-fabricads 2o =3 grasde gqoc lea semicsnsderey de cesga 1500 mesmdas,
farzEiande au tramapsois

Lo shtcrman pogelcres une aupscficis de=l ecreono svclads, 3 dobs uilizar ==s loas d:
hormigés diasfado pamm ampertes o plenis e= eperacian v $id, 8 Eluecida y doasficacion
El zirizme ac sives poors izhibir loa oleeza.

El sisizme Sns inisgrads un susris de sdgeios on mas o aun cxtremea, Saciliandes oo
esatrsl v Binsicnamizaia.

Low ledoa predocidea demies del Plasbs acrd sutcmibcamenis somiowido p asrin
sl=azemsdes oo =] tanges &= Bomsge=tracsdn pars au peaxima sxtrascicn cede Od mspee
medizzmie 2oz EFS o s comsuirs wa lecbe do sscads modizate cbra el

Ie cp nocsassio adicionar miczorgeniamen, [ pusats oo masche ac ssalize do meacss astural
El simizme cx tomlmemic sutomeiizads, oo roquicss d= apsorasiza o=l din a dia. Solo o
nsesassis mapessionc v limpesss scmanalo, sde=as &kl maniznimizale monreal ds o
squipss

El mirlemz @i geresizads do ertar Bies do 3cbocion de =zicrial 0 =azc ds ol=s poarun
perisde de o= sdie deade e foche de inralecice

Lor rogursimicning dz mez Traiemirsbe foboea civiloal oo caigs mchoidca. DY WAFLLI ha
cotxado 0I pleniz d- mesamicmo bioldgics do medclo 3WCON (400 ="/din) v conticer Io
siguizmiz; 08 Cémarea- Bz Reerter 1, Bis soazior 3, v un Scdimenizdor de Al Eficicacia,
sde=ar de un 35id & filimacsén (Comiml & kea hecvea dc Heolmiotos) v doziBcacsén
fzlorazian) pam= la doinfczcsén finzl del apea Sskada. Laa plamdan combcncn bodaa laa
bomten noosearian pess alimenlscids, m==ever el lods v sosisculecida. Lea plamiza een
tetel=cefc am iz=don eom pansl de ceatrel Santal.

| iR ] - Pk

a0 Sl el
=T

K. T
RS N T LR

L X B BT

B ¢ TR e Tl Tt

T

L N T

Fuente: DYNAFLUX
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Anexo 50.

Planta de tratamiento compacta

DYNAFLUX

E. Sistems de Tratamiento Biologics

Elsisremndemuﬂmnﬁﬂﬁ;mdehﬂﬂﬂezﬁbnﬂmhmﬂngiammumr
Biologice ds Lecho en Movimiznto) wilizando el proceso de la “biopelioula con movimisnte
azistido - Asszisted Media BioSim (AME)™ ¥ viene con dos bioreactorss Biol v Bio de lecho
en movimienio (MBBE) en sens.

El primer reactor (Biol) actia come reactor rado, para cortar los pices de carsa v remover la
myor parte dzl DBO del affuente. El sezando reactor (Biol) es un reactar de pulido disetiade
para lizgar a la DBC requenida en el efluente.

Loz bioreactores s2 lenan con “AME Bio Media™ un elemento especialmente disefiado parma
tramsportar 1a biopelicula, al cual s= musve lihrements alrededar dal bioreactor con el fijo de
AlTe ST sirade. Elﬁ.&fﬁBmMp‘m&emﬂmﬁde&h{pﬂ:mlﬂdeﬂ:ﬂm'
por cada o' de material a grapel SipuiAneamente la biomasa se atmapa dentro de les
glementas de wansporte, dando MLSS adicional en los reactores sin I3 necesidad de azregar
lodo activado comvencional

La tasa de llemado del AMB pusde variar desde 33% a 7% para adaptarse a upa carpa
especifica de diseo de DBO. La tasa de Denado estandar es del 5% para acomedar las
vanaciones de carga mayer que a especificada.

Laos reactores se airean mediants un sistema de distribucion de aire, a maves de difosores de
Turbuja gruesa en la parte mfersor del fangue, con aire suministado por un seplader de
Ephmmmpusmulmhﬁmmumﬂs&uﬂmy:mmﬂnprﬂAﬂLﬁsegm
dizefio en acero imoxidable ¥ pusden ser removides, v brimdar mantemimdente sin parar el
proceso ds aireacion.

Tangue de Sedimentacion o Clarificador v Sistema de Separacion de Lodos

El agua bio-depradads fruve por rebose a la efapa de clarificacion dopde los solides en
suspension se sadimentan por grawedad. El agua es dirigida de un pozo de desnatado com un
plato inclinade en ks zona ds sedimentacion, donde se da 1a ultima clarificacion al effnente v 2l
lodo se sedimenta facilments.

El kodo es removido del sedimentador par ora bomba de ledos, controlada por vm tenmarizador
hacia &l nque primario de sedimentacion automaticamente fambisn conecids come tandgue
Buffer.

El tangue Buffer tienen uma capacidad (4 meses aproximadamente de teleramcia de lodes
arummilades, despuss de este tempe e: necesario extraer los lodos por medio dz una EPS o
pueds ser descarzado a m leche de secada.

acion del Sistema:
D1 Contral de Flojo.
El efluente primario del tangue de homogenizarion, serd bombeado al primer reactor
“MEBER". El fljo es conirelado miomaticamente por im indicador de pivel ¥ valvula de
contol, v menitoreade por wm medider de fhijo con pantalla remata.

Direccion Caile Las Crescadas 325, Urd. La Encenada — La Molma — Lima, Parit
Teigtmos: §31-3535 — Telgfire 631-3835 Anewp: 189/ Cal.; 906800302
Corress: rinrtadeidymgiio. com pe robacalimaiidymaioe com. b Symgiunddmgiun com pe

Fuente: DYNAFLUX
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D2 Control del Efluente
Se deben realizar pruestras v analisis de arserds a la regnlacion local del DBO v DOO. Se
debe establecer una relacion entre los valores obfenides de DBO ¥ DQO, ¥ los de DQO se
deben usar para regular Ia operacion v el control.

E. VOLUMMEXN DEL TANQUES:
Las Plantas de Trafameiente propusstas iene el sipoients wohimen-

Aodelos 5® | Volumen de cada Contenedor {m®)
EEC 3000 1 +=

F. ALCANCEDE LA OFERTA
F.1 Dizetio v Entreza del Sistema:

La PTARD Tecmologia “MEBR” - Lacho en movimisnto — Sistera antomatizados con
separacion autoneiica de lodos. El sisiema debera operar a 60 Hz, 2200480 V. Cada
midelo de la seme C0N nchuye los sipuientes componenies, fodo pre-ensamblado y
probado previo a 1a enfreza:

¥ Centenedor principal con 3 camaras (02 Beactores, {11 Sedimentadar laminar),
Tecubisnto con pinnma epdwica.

» Pacel de Conmol para operacion automatica. )

*  Sistema de distrbucion de aire en Acere Inoxidable 304 con valwulas regulables
¥ difuseres de burtoja gresa, sin obstroccion.

# 0] Seplador para el sistenm (1 Stand By)

# ] Bomba de exraccion de lodos.

¥ 14m3 de AME Bio Madia™ (30000 de las simuientes caracterizicas:

Forma: circular con res hnsas mnternas cruzadas v aletas extemas

Calor: Blanco

Bio Superficie: 830 m2/'m3

Superficie efectiva sumergida: 530 m2/'m3

O oo 0

. ESPECTFICACTONES DEL TEATAMIENTO BIOLOGICO

Diimensiones: fmx 2 2m x1.5m

Material: Acero al carbono

Contenedor Fecubnmienty superficie intema; Pinhum epoxica marma de 12 mal de
Principal s

{02 Unidades) Fecubrimisnto soperfici extarma: Pinnur epoxica 6 mil de espesor

Se divide em 04 partes: primer reactor biologice, segundo reactor

hiologico, sedimentador v sala de maquinas.

Cantidad: 44 m3 [dismiudo enire los dos reactores)

Matenal: HDPE virgen.

Biomedia Forma: Circular con 03 lanvinas internas entre cruzadas gue fornoan 06

camaras, ademas de aletas externas.

Superfiicie efectiva seca; 830 mlim3

Direcciom: Caile Las Carcadas 325, T, Lo Envenada — La Moling — Lima, Peri ¢
Teigtmes: 631-3535 — Telgfiee 31-3835 Anawp: 189/ Ol ; 906800302
Corress: rhrtadeiddingiiioc com pe rohacolimaiddmghor com. e g iidvmg T com pe

Fuente: DYNAFLUX
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Superficis efectiva sumersida; 590 ml/m3.

Color: Blanco
o P milain -
Sedi tadsr de {In:pu.au[_mn'&%ma.a de alia fasa
Flacas Inclinadas 7 ]Hul:jn__:
Tipo: De burboja proesa
Diifnsores Materal: Acero inoxidable 304

Montaje: denmo de los reactores hinlogicos

Peso de Embarque | 1450 Kz

Feso de Operacion [ 38380 K=

Tipo: Mual

Grado de proteccion: [PS6

Material: Chapa de acero

PLLC: Siemens Lopn

Montaje de la plania | Fequisre ser monfade sobre loza de concreto v bajo sombm

Tablern Eléctrico

H. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIFOS (Todas instalados en €] coarto de

maguinas)
Marca Mamvac
Potencia Motor (HE) 10
SOFLADOR Presion 6z Descarm (maeEi0) 3000
Fhyjo de aire {ms3 hora) G110
Marca Alhin Punm
BOMEA DE EXTRACCION E-]:-:- oM = falca
DE LODOS ocencia Motor (HP) 2
Prezion Maxima (bar) 4
Fhyjo (m3 hﬂmﬂ-ﬁﬁ ]
DPotencia Motor [HE) ]
BOMEA SUMERGIBLE Fhajo (o hora) 30
. Marca Seamermics
FLUJTOMMETRD Tipo Electroma netico
Banzo de welocidad (m's) 0.08 - 500

2- SEID DE FILTEACTON ¥ DESINFECCION FARA FLANTA COMPACTA EEC 50UTH
AMERICA

El Skid de Filtracion ¥ Desinfaccion para el tratade final del efluente, esta compuesto por:
Sistema de desinfeccion:

# 01 Bomba Desificadora Marca Walchem Bll D2 VO de 22 w20 VS0
HzMonofazsico. )
¥ Caparidad del dosificador de | a 2.2 LPH a 130 PSI como presion de descarga.

Direccion: Caile Las Carcadas 325, Urd. La Ensenada — La Molma — Lima, Peri
Teliftmps: 631-3535 — Teletne §31-3535 Angvo: 289/ Col : 906800582
Correos - rinrtadeiddyngiiio com pe rohacaiimaidahmaine com. pe S didmgiue com

Fuente: DYNAFLUX
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# 0] Tanque en Fibra de Vidno de 300 L, para almarenamiento de la sohwcion de
Hipoclomio de Sedie/Calcio.

El effusnte qua sale de la PTARD necesita de la dosificacion de cloro, la preparacion de este
reactivo esta provecade a realizarss una ver cada cinco o seis dias, ademas la dosis necesaria
sera determirada en la puesta en marcha

Sistema de Filiracicn:

ElSlstElmdeJinmn:emxugaﬂdeLn&lnmmdeehs“Hﬂmmm (parasitos
tnn'temﬂmen&laglur&nﬂahqmummumm amilar a <= 1) mirs v es@

compuesto par los siguisntes componsntes:
Bomba de Distribodon de agna tratada para alimentacion de Filires.

Conformade por 01 bomba de Almentacion:

¥ Fabricanfe - ESPA

¥ Fumciommisnto ; Altermante

# Capacidsd - 2.5 m3'h @ 50— 60 psi

» Mateniales : Cosrpo Fundicion & Impelents: en Acero
¥ Emnergia- 220V /3F/ 50Hz/ 15 HP

Filtro Multimedia Automatico

Conformado por 01 nmdad
¥ Fabnicante - CULLIGAN - TI5A
# Capacidad - 2.5 m3-hr @ [30-50) psi
* Fhijo da Retro lavado - 10 m3—hr @ [.1'\41] pt

Caractensticas del Tanguoe:
# Material del tangus : Pelistilens reforzado con Fibma dz Vidrio

Caracteristicas de la Valvals Conmoladora:

Cooexdones ; 347 INVOUT

Actuacion : Electronica

Hiamere de Unidades : TUna (01) unidad

Energia: 220V /60 Hz /1 ph

Inchrve ademas:
o Matenal Filtrante Muoltmedios{Antracita, Arena, Gamet)
oGrava Soporte.

| A- SUAINISTEOS FARA LA INSTATACTON DE LAS PLANTAS EEC S0UTH AMERICA |

YVVYYW

Les suminisires para la instalacion de la PTARD seran necesarios para la inferconexion de taberias
¥ caralizaciones eléciricas con &l samimistro elactrice brindade por e clisnte.

Tuberia PVC RetrolavadoReforno de lodos Sumergible 2™
Tubsria

Cofo

Universal Valvula de Bola

Valvula Check

=
=
=
=

Direccion: Caile Las Cancadas 325, Trd. La Envenada — La Molna — Lima, Pari
Toigitmos: 631-3535 — Talglee 631-3835 Anavo: 289/ Col.; 906800582

Corress rivtadeiidymgio com pe rohacaiimmaibamgio com. pe dywgfeniidvmgiue com pe

Fuente: DYNAFLUX
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= Tes
»  SOpoMes

Canalizacion Electrica
= Cable
#  Condut

Los materiales para el sistema de pre tratamiento tambisn seran brindados per Thvnafiox 5.A. para
el bombeo dl eflusnte hacia los Bio reactores para su respective raRmisntoe.

Materiales para pre tratamiento
# 01 Bomba Sumergible + Elecmonivel (01 en Stand By)

4- INGENIERTA PARA LA INSTALACTION DE PLANTA EEC SOUTH AMERTCA

Se proporcionara la siguiente docnmentacion con b Orden de Compra:

Ezquemas d= dimensiones del tanqgue de Homagznizacion o Buffer.
Ezquema de 1a camara de rejas.

Esquemas de [ trampa de grasa.

Esquema de distribacion de la PTARD.

Esquema Isometrico de la PFTARD.

Esquema de interconexion de ruberias entre los sistemas que conforma la FTARD.
Esquema Elecirica.

O O U U U U

Afaterial Técnico a ser entregado con el Sistema:

Diossier de Calidad, Mamal de Operacion v Mantenimiento, Memeria Descriptiva, Memoria
de Calrule, Esquemas de Distribucion v del matamisnto con firma de Ingenieros colegiados.

| 5.- SUFERVICION DE OBRAS CIVILES

El servicio de supervision de obras civiles. sera realimda por lmmgemm‘upetn:urt:e
realizara en 03 visitas que consiste findamentalments en la verificacion de medidas v disefio
de las obras civiles que ﬂnnmzadnspw&lﬂlmnevqueugﬂmﬂcmmm:mnhs
planos enmegados por Cymafim

| G- INSTALACTON Y FUESTA EN MARCHA DE PLANTA EEC 50UTH AMERTCA

El servicie de instalacion, imvolucra 2] montaje de equipos de cada plansa. Consta de uma
duracion de 14 dias v realizada par 02 tecmicos v 01 Ingeniero superviser.

Se considera que 1a FTARD 52 enronimara en &l hipar de operacion. donde coresponde a las
sipuiemte: Operaciones:

Direccion: Caile Las Cancadas 323, Uk, La Envenada — La Mpima — Lima, Peri #
Teigiomos: 631-3835 - Telghoe 431-3838 Ananco- 289/ Cai.: 996800582
Correos: rinrtadoiddyngiue. com pe rohacaitmaidamaiue. com. oo dimpfanidrgine com.pe

Fuente: DYNAFLUX
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Anexo 55.
Propuesta de tratamiento compacta

DYNAFLUX

. -Instalacion de la PTARD en &l lugar de operacion:

. -Instalacion d= la bomba sumergibls v bova d= nivel en el tangue baffer.
. -Inztalacion de los Biomedia en los reacionss,

. -Tendido de twberias en ol tangae buffer.

. -Interconexion de tuberias,

El servicio de puesta en marcha, myvolm el amangue ¥ meniiereo del sistema. El servicio
de la pussta en marcha tisne una duracion de 30 dias necesarios para la estabilizacion biologica
del swtema. Incloye 02 persomales tecmicos para el procese de estmabilizacion de la PTARD
hast fimalizar el procese da pues@ en marcha, ¥ un Ingeniero especalizta, durante el proceso
de pussta en marcha

El semvicio de puesfa en marcha de la planta de maiapmento mveheoa las siguientes
OpETACIOnES:

»La primera fase de pussta en mancha que tendra una duracion de 02 dias v consistind enc
-Prugha de safiales (logica elécrica del sistema).
-Prusha de maotores.
-Pruchas mecaricas.
-Sefeos dz eQUIPOs ¥ ACCESOMLOS.

-Amanmue de equipos.

=La sepunda fase de puesta en marcha consistira en el maonitoreo del sistema con una
duracion de 18 dias y consistn em
-Simcronizacion de los equipos ¥ ACCESOMK0S CONEIN CAMEA.
-Protocoly de Poesta en Marcha
-Abquiler de equipas (Medidor de exizeno)
Hmmmdﬂmdehﬁamvcmmnmpmﬂpmmﬂqmmﬂmh
operacion de la PTARD.
-02 Servicie de toma de musstras v analisis en 4 pumeos de la planta (Entrads de
camara de rejas, entrada a reactor, salida de reacter ¥ tanque de almaceramiento)

HOTAC

Ly dersalacide ¥ parsed en moroha deberd crepezar o un phano no MaVer @ un mes, conssdos 0 parrl de fo
culmirackie de las abras oviier po curego de ke plowe Cuelguter demora gjens o Ruesra responsab i
na send contatviizads para fos plazes de page.

Fr neoesarks gque b PTARD see aftmeniads con oorvieme edfcmrica estabie p conreda pore ovior defvs en
fos disposinves efdcoioos ¥ ekeomrdntons.

A1 der camocrerinioas del apue residuat af iegreso de lo FTARD sobrepasan fos pardweros de ke oo W7
ded de b covizacidn podria afecear a la oolidad del ogua rareds gue sale de do FTARD, por fo cual se deberd
reatizar of omdlinls correrpondicrse. Er cano se requicrs una seducidn, DFNAFLLY SA. recltizore waa
mspecaidn ¥ presupsesiarg ber ainermetuoy de solucion gue correspordan, kes Ourles Ao csedn ek
denro ded alanoe de bo presense propuesta

Direccicn: Caile Las Crscadas 333, U, La Ensenada — La Moling — Lima, Perii e
Teigfbmas- 6313535 — Teiqftze 631-3835 Anexo- 289/ Cal.: 9968003507
Correcs: rinadeiidymgiur. com pe rohaca iy maie. com. me dyngiuidymgin com.pe

Fuente: DYNAFLUX
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Anexo 56.

Propuesta de planta de tratamiento compacta

DYNAFLUX

NO INCLUIDO EN LA OFERTA:

Dentro de la aferta po estan inchiides dertos fems, la ol serd espansabilidad del clisnte 1a
gjeccion de las mismas:

=

b
=

YVY WY

w

W W

Direccion: Caile Las Cereadas 323, Ui, La Encenada — La Melma — Lima, Peru

Diisefio v Ejecucion de (ras Civiles. Las Obras civiles como losa de sopors,
tanques o pozas de almacenamisnto, techos, asl como las etapas del pre maamisnto
(Camora de rmejas, desaremader, frampa de prasas. Tangue Buffer u
B imaciing

Suministre elécirico en el hugar de instalacion, 2sl conw las tuberas de conduccion
de cahle

La extmaccion de los lodos acmmilado en el mngque Buffer cada 04 a 06 meses, a
raves de un camion cisterna o por medio de un lacho de secado comstraido en obra
civil a cuenta del chisme.

Cerco perimetrico ¥ techo simp

‘viormmmd.enem{cm.dnlbmbemi BXiBImas s2am emtermadas), v sopartes
metalices para las instalar ks tuberias extermas por encima del mivel de suelo.

Las tuberias externas a la PTAR seran d= PVC.

Las r=jas en Acero Ingxidable 304 que s instalaran en la camara de rejas.
Cualquier equipo, materialss o servicios extemmes a la planm EEC.

Hingin tipe de movimisnte de tismwa.

Conexionado de agua ¥ desapie suibferranso.

Cancha de percolacion de lodes.

Suministro de Techo, pasillo ¥ barandas para la PTARD. ya que 0o 500 neCesarios
para la operacion ¥ mantenimisnn.

Mingin tipe de maquinara para i movilimeion, uhicacion v posicionamisnts del
madula, equipas ¥ @nques sobre sus Tespectivas lzas de concrato.
Limpiera del tanque baffer, camara de rejas, tampa de gasa anfes ni durante la

operacion )

Deescarga v manipalacion da la planta en Ofra.

Sministra e Instalacion de las refillas en la cimara de rjas.

Suministro e insalacion de Tapa de hizonss en la cAmara ds refas, rampa de prasas
v tangue nffer.

Mingun tipo de transformador o estabilizador de cemiente en caso haya cortes de
iz

Grupo elecirozene para cortes de iz

Mingin tipo de mantenimisnta dz la PTARD.

Devolacion de bienes o cambios, solo procede por concepie de garantla con previa
evaluacion tecmica

11
Teigfbmes: 831-3535 — Telgftee 631-3838 dnexo: 289/ Coll: 906800502

Corress - rinriade@dyngiio com pe rohacalim i maio com. me dgianidomgTan com. pe

Fuente: DYNAFLUX
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Anexo 57.

Propuesta de planta de tratamiento compacta

DYNAFLUX

| OFERTADE VENTA

Ttem

Cant.

Precio Unitario USD

Total USD

PTARD COMPACTA EEC 3000N 240
m/dia) Tecnologia "MEBER™

Ttem

Cant.

Precio Unitario USD

Total USD

EETD DE FILTRACION F DRESINFECCION
PARA PLANTA COMPACTA EEC SOUTH
AMERFCA

ltem

Cant.

Precio Unitario USD

Total USD

B SURERCIRLE DE O3 @ f4mdDT

ltem

Cant.

Precio Unitario USD

Total USD

CENTRIFUGAL BUTWER « SOPTAINWRES

Ttem

Cant.

Precio Unitario USD

Total USD

SUAINISTROS PARA T4 INSTALACTON
DE L45 PLANTAS EEC SOUTH AMERTCA
frubgrias axtema, ccanalizacion alectica)

Ttem

Cant.

Precio Unitario USD

Total USD

PACK DE ACCESORIOY DE LIMPIEZS
CAMARA DERETY T DESARENADOR

Ttem

Cant.

Precio Unitario USD

Total USD

INGENIERIS PARA L4 INFTALACTON DE
PLANTAS EEC SOUTH AMERICA

Ttem

Precio Unitario USD

Total USD

SUPERFISION DE OBRAT CIVILES

Cant.

Ttem

Cant.

Precio Unitario USD

Total USD

SERFTCIO DE INSTALACTON, PUESTA EN
WARCHA DE PLANTA EEC SOUTH
AMERICA

Ttem

Cant.

Precio Unitario USD

Total USD

FLATTOOS:

Supervision obras chiles
Insialacion

Puesta an marcha

Direccion: Caile Las Concadas 327, Trd, La Ensenada — La Mol — Lime, Peri

Telgbmoz: 631-7535 — Telgfoe 631-2835 Anexo: 289/ Col.: 906800502

Correcs: riertadedyngio com pe rohacalimaiahmaiue com. pe dymngfenidimgiu. com.pe

Fuente: DYNAFLUX
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Anexo 58.
Propuesta de planta de tratamieno compacta

DYNAFLUX

PAT4TET AERECE
Supervisiom obras chiles
Instalacion

Pugsta an marcha

Litem Capi. | Preco Unitano USD Total USD

ANATITSIS DE T ARORATORID EN ETAPA
DE PUEST4 EN M4ARCHA

Ltem Cant. | Precio Unitario USD Total USD
EMBAIATE DE MATERIATES ¥ 51D DE

FILTRACION

Ttem Cant. | Precio Unitario USD Total USD

TRANTPORTE ALMACENES EW L4

Total USD

VALOR DE VENTA § 26678320

LAOFERTANO INCLUYE IGV

| TEFANNDS ¥ CONDICIONES

Valides:
30 dhas.

Termimos de Pago:

50% Copira Ia Crden de Compra

40%: Cootra 1a entreza de los equipos.

10% Acta de conformidad de Instalacion de Equipes v de la Possta en Marcha,

{*) La puesta en marcha debe empezar en un plazo no mayor de 01 mes, desde la entrega dal
sistema PTARD. En caso conmario el cliente asumia los gastos adicionales gque incwma
DYNAFLUX 5.4,

Lugar de Enfrega de la Flanta

En musstros almacenes de Poente Piedra.

No inchrye 2] wansporte ni mecanizmes de descarga de la PTARD en &l lngar de instalacion.
Cas0 contrario se podra afadir &l coste del servicio de transporie pam llevar e sguipamisnto
en Localimcion <1000 msnm.

Tiempo de Enfrega:

Direccign Caile Lar Cascads 325, Urb, La Ensenada — La Moiima — Lima, Peri 13

Twigltmps: 631-3535 — Talgfoe 631-3875 dnexo: 289/ Col.; 906R00582
Correos: rinrtadoiddymafiio. com pe rohacalimaiia i com. pe i

Fuente: DYNAFLUX
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Anexo 59.
Propuesta de planta de tratamiento compuesta

DYNAFLUX

» La entrega de la PTARD es de 12 semanas, desde la recepcion y adelanto de pago de la
orden de compra.
» Instalacion de PTARD: 02 semanas, incluye prueba de equipos y estanqueidad.
» Puesta en Marcha:
o FASE 1: Prueba de funciopamsento con carga, duracion de 02 dias.
o FASE 2- Proceso de estabilizacion del sistema biclogico, duracion de 03 a 04
SEmanas.

Sin otro particular, quedamos de vuestras gratas ordenes.
Atentamente,

DYNAFLUXSA

Ing Félix A Portugal Pereda
Director de Proyectos
Celular: 96800031

Telf:
Email:
Web:

631-6868 Anexo: 111
fportuzaliidvnafhu: com.pe
www.dvnafhux com pe

WWW.Qacusa.com
Dynafliex SA
Calle Las Cascadas 325, Urb. La Ensenada - La
Molina
Consultas o reclamos: dynaduzcidynafux compe

Experiencias de Proyectos de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas
(PTARD) - Tecnologia MBBR (Moving Bed Bio Reactor).

1. PTARD Tecnologta MBBR - Mumicipalidad
Dustrital de Uchumayo.

- Ubicacion: Uchumayo - Arequyy
-~ Altara: 2300 msrm.

- Capacidad Planta: 230 m3'd.

« Temperatura: -12 hasia 23°C.

« Modelo: 30 CON.

- Cabdad del agua tratada: Para ricgo segun

. are mme mATA w e

Fuente: DYNAFLUX
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Anexo 60.
Propuesta de tratamiento compacta

DYNAFLUX

2. PIARD Tecmologia MBER - Grupo GLORIA
Plamsa de Cal y Cementos del Sur.

- Ubicacion: Jultaca - Caracoto.

~Alsura: 2000 pesnm.

- Capacidad Plamta: 60 mi/d.

- Temperatura: - 10 hasta 20°C.

- Modelo: 13 CON.

- Calidad del agua tratada: Para nego segin D.S
N® 002-2008 MINAM

3. PTARD Tecnologsa MBER - Muntcipalidad
Distrazal Santa Maria.
Se tnstalaron dos planias compacias FFC.

« Idicacion: Huacko - Lima

- Altwra: S0 mam

- Capacidad Planta: 393 mid

- Temperatura: -i2 hassa 30°C.

- Modelo: 39 CON.

- Calidad del agua tratads: Para vertimicnto segun
D.SN" 003-2010 MINAM.

4. PTARD Tecnologta MBBR - Compafiia Minera
La Poderosa.

- Ubicacion: Truplic
- Altwra: 230 mesnm.
- Capacidad Planta: 130 mid.
« Temperatura: -12 hasta 25°C.
« Modelo: 19 CON.
- Calidad del agua tratada: Para versmicnsa segin
D.SN" 003-2010 MINAM.
recaon” Caie Las Lascaaa
Teigfonoz: 631-3335 - Te

Correos: riwtadoiddynafiio. com pe

Fuente: DYNAFLUX
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Anexo 61.
Propusta de planta de tratamiento compacta
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5. PTARD Tecnologia MBER - Mumcipaiidad
Distnral de Tiabaya.

- Ubicacion: Tiabaya - Arequipa

- Altwra: 2300 mnm.

- Capacidad Planta: 300 mid

- Temperatura: -12 hassa 25°C.

- Modelo: 39 CON.

- Calidad del agua tratada: Para ver segun
D.SN"003-2010 MINAM

& PTARD Teemologia MBBR - Marguisa SAC

- Ubicacion: Villa del Pescador - Islay Masaramt
« Arequipa

- Altwera: 1000 mavm.

- Capacidad Plsnta: 295 m3d

- Temperatura: -12 hassa 25°C.

- Modelo: 35 CON.

- Calidad del agua tratada: Para ricgo segun DS
N® 002-2008 MINAM.

7. FPTARD Tecnolopa MEDER: M 3 C Conssucciones y Serviclos SRLTDA

URicadidn: WIa ge’ Pescaoor - isigy Mataran!.

Alture: 1000 mznm.

Capecidad Plerte: 200 m3d

Temperators: 12-25°C.

Modelo: EEC 30 CON

Calided del agua vatode: Fa rego segun O.5. 02-2008 MINALL

Direccion: Caile Las Cascadas 325, Urb. La Ensenada — La Moiing — Lima, Peri 16

Toigfomos- 631-3835 — Telgfere 631-3833 Anexo: 289 / Cel.: 996800592
Correos: rivortadodddynaflioc.com pe rehacaltonali fhuox.com. pe dynmafciidvngfio: com pe

Fuente: DYNAFLUX
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Anexo 62.

Alturas de Buzones existentes

Fuente: Propia

BUZON

ALTURA

B-1 1.5
B-2 1.2
B-3 1.0
B-4 1.2
B-5 1.0
B-6 0.9
B-7 0.9
B-8 1.0
B-9 1.1
B-100.6
B-110.5
B-120.8
B-131.1
B-140.9
B-150.9
B-161.1
B-171.2
B-180.8
B-190.7
B-200.5
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Anexo 63. )
Conversacion con la POBLACION

Fuente: Propia

Anexo 64.
tomas de muestras de calicata

Fuente: Propia
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Anexo 65.
Carta de la universidad Cesar Vallejo

Fuente:propia
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Anexo 66.
Solicitud para la municipalidad

Fuente:propia
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