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RESUMEN

En el afio 2017, se dieron fendmenos meteorologicos, a efectos del nifio costero, lo cual
afecto a gran parte de la infraestructura vial del departamento de Piura ocasionando dafios y
deterioros al pavimento, a consecuencia de ello, Provias Nacional en coordinacion con el
gobierno departamental y gobiernos locales, intervinieron en las infraestructuras viales con
el fin de tener en dptimas condiciones las vias principales, evitando accidentes a futuro los
cuales puedan ocasionar dafios a la poblacion usuaria.

En la presente investigacion se realizo una evaluacion superficial del pavimento a través del
método del indice de Condicion de Pavimento — PCl en la Carretera Ruta Nacional PE-1N
progresiva 82+000 al 86+000 Talara — Tumbes, investigacion en la cual se encontraron
diversos tipos de fallas, asi como deterioros tales como: Fisuras transversales con indice de
incidencia de 22%, Exudacion con un 16%, Grietas longitudinales y transversales de 14% y
Desprendimiento de agregados con 12% , las demas fallas encontradas se describen en la
presente tesis, completando el indice de incidencia. De tal forma la condicion de la superficie
se clasifica como “Bueno”, permitiendo un trabajo de mantenimiento periodico en la via de
estudio.

De lo antes citado se puede complementar dicha informacion con una propuesta técnica en
la cual se incluye el valor referencial, sus analisis de precios unitarios, y la relacion de
insumos que se emplearan para la ejecucion del mantenimiento, aportando asi a la industria

de la construccion con miras a mejorar la transitabilidad de fia via.

Palabras clave: Evaluacion superficial del Pavimento Flexible, Método del PCI.
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ABSTRACT

In 2017, meteorological phenomena occurred for the coastal child, which affected much of
the road infrastructure in the department of Piura, causing damage and deterioration to the
pavement, as a result, The National Provias, in coordination with the departmental
government and local governments, intervened in the road infrastructure in order to keep the
main roads in optimum condition, avoiding future accidents which could cause damage to
the user population.

In this research, a surface evaluation of the pavement was carried out using the method of
the Pavement Condition Index PCI on the National Route PE-1N progressive 82+000 to
86+000 Talara [ Tumbes, research in which various types of failures were found, as well as
deterioration such as: transverse fissures with incidence rate of 22%, exudation with 16%,
Longitudinal and transverse cracks of 14% and Detachment of aggregates with 12%, the
other faults found are described in the present thesis, completing the incidence index. In this
way the condition of the surface is classified as "Good", allowing for regular maintenance
work on the study track.

The above information can be supplemented by a technical proposal that includes the
reference value, its unit price analyses, and the list of inputs to be used for the
implementation of maintenance, thereby contributing to the construction industry with a

view to improving the usability of the track.

Keywords: Evaluation superficial Pavement Flexible, Meted del PCI.
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I. INTRODUCCION
1.1) Realidad Problematica

La carretera de la ruta Nacional PE-1N, entre las progresiva 82+000 al 86+000 perteneciente
al departamento de Piura, el cual tiene una temperatura maxima de 42°C en verano, y una
temperatura minima de 15°C en invierno. Asimismo todos los procesos de ejecucion son
adaptables a los tiempos y temperaturas pertinentes, requiriéndose un nivel técnico, antes,
durante y después de la terminacién del proceso de ejecucion en un trabajo.

Por otro lado se logré observar que gran parte de la via materia de estudio, se encuentra en
deplorables condiciones, estando propenso a causar incidentes. Estas consecuencias se deben
a los avances tecnoldgicos; al aumento de vehiculos, a la falta de mantenimiento, a los
agentes fisicos y a los productos externos en el ambiente, los cuales sin duda alguna han
contribuido con el deterioro de dicho pavimento, deterioro al cual no se dio mantenimiento
alguno.

Actualmente este pavimento requiere necesariamente una inspeccion general, para poder
determinar la condicion actual de dicho pavimento. ElI método del indice de Condicion de
Pavimento (PCI) es un medio para determinar el valor del estado actual del pavimento.

Con todo lo antes detallado, se eligio el pavimento en mencidn para el desarrollo de la tesis
para poder acceder al titulo profesion, estudio del cual lograremos obtener resultados
estadisticos del actual estado y condiciones del servicio, segun las patologias encontradas en

el pavimento.

1.2) Trabajos Previos

. Antecedentes Internacionales.

(Rodriguez y Rodriguez, 2004), indag6 el tema al cual le asigno6 el nombre de: “Evaluacion
y Rehabilitacion de Pavimentos Flexibles por el Método del Reciclaje”. (Tesis para acceder
al Titulo de Ingeniero Civil), el cual explica que la existencia de las vias de comunicacion
de transporte terrestre, tiene un periodo repetitivo de construccion y se da por aquel
mantenimiento deficiente que por varios afios estuvieron sometidas dichas vias, sin darse

cuenta que se estaba provocado el desgaste de la mismas.



Por otro lado se ha visto la manera de adecuarse a una nueva condicion para el trafico, pero
con la consecuencia de la carencia de agregados de costo sumamente elevados, perjudicando
rotundamente al Estado que es quien se encarga de financiar las obras. Asimismo el Estado
se ha enfocado en recuperar caminos, y ha contratado empresas que a través de ciertos
métodos construyan carreteras de alta duracion. Motivo por el cual dentro de la presente tesis
se han establecido técnicas de mantenimiento de vias, las cuales reduciran los costos de una
reconstruccion (Mano de obra y equipo a usar), proponiendo alternativas de solucién tales
como la de extraer los materiales que conforman al pavimento y reutilizarlos, mezclandolos

con otros productos dando origen asi a lo que en estas epocas se denomina reciclaje.

(Osuna, 2008), indagd el tema al cual le asigndé el nombre de: “Propuesta para la
Implementacion de un Sistema de Administracion de Pavimentos para la Red Vial de la
Ciudad de Mazatlan, Sin”. (Tesis para acceder al Titulo de Ingeniero Civil), el cual explica
que la infraestructura de pavimentos es altamente importante para el equilibrio de un pais,
ciudad, u otro, motivo por el cual deberia de dedicarsele el enfoque correspondiente, ya sea
en la planeacion y construccién, asi como al mantenimiento adecuado.

El punto vial de la ciudad de Mazatlan, ha sido construida entorno a las necesidades
altamente resaltantes, que puedan obtener la satisfaccion de la poblacion, asi como de la
empresa constructora y el Estado, esto es de acuerdo a los requerimientos establecidos. Sin
embargo, con el transcurrir del tiempo, estas se tornan insuficientes. Por otro lado, los
déficits se dan en menor manera por la parte constructora ya que es la parte administrativa
la que mayormente falla, puesto que es esta la encargada de organiza; planificar y observar
todo tipo de carencia en los programas de mantenimiento. También se da la falta de recursos
econdmicos en cada municipio, lo cual obstaculiza la construccion de un Punto vial que

resuelva las expectativas y necesidades de una Ciudad.

(Miranda, 2010), indagd el tema al cual le asign6 el nombre de: “Deterioro en Pavimentos
Flexibles y Rigidos”. (Tesis para acceder al Titulo de Ingeniero Civil), el cual explica que la
Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas, es la encargada de la preservacion
del patrimonio vial del pais es cumpliendo varias funciones de vital importancia, tales como
la realizacion diversas obras de mantenimiento que requiere la red vial. Por otro lado, es

menester establecer las acciones a resolver, estableciendo una funcién determinada.



Ahora bien si se dieran un conjunto de operaciones durante la vida util de la obra con una
adecuada y oportuna subsistencia, esto podria facilitar la programacion de las muy diversas

operaciones de mantenimiento.

. Antecedentes Nacionales

(Goémez, 2014), indagod el tema al cual le asign6 el nombre de: “Diseno Estructural del
Pavimento Flexible para el Anillo Vial del Ovalo Grau — Trujillo - La Libertad”. (Tesis para
acceder al Titulo de Ingeniero Civil), el cual explica alude que la finalidad de la
investigacion, recae en la posibilidad de hacer un bosquejo la estructura del pavimento
flexible del Ovalo Grau, el cual fue demolido para realizarse la construccion del Segundo
Intercambio vial en la ciudad de Trujillo.

Respecto a esta construccion, principalmente se realizdé un enfoque general y se llegé a la
conclusion de que se tiene como necesidad el conectarse con otras poblaciones,
desarrollandose asi un proyectos de infraestructura, en el cual en la pavimentacion del anillo
vial, se realizard el disefio de una arteria de comunicacion vial, en materia de infraestructura
como es a través del pavimento flexible, ya que esto podra permitir tener un mejor acceso y
transito entre las poblaciones de la misma Ciudad. Motivo por el cual se ha creido

conveniente que en la presente tesis se dé un amplio estudio del tema en cuestion.

(Medina y De La Cruz, 2015), indagé el tema al cual le asignd el nombre de: “Evaluacion
Superficial del Pavimento Flexible del Jr. José Géalvez del Distrito de Lince Aplicando el
M¢étodo del PCI”. (Tesis para acceder el Titulo de Ingeniero Civil), el cual explica que su
enfoque central de estudio, es el del pavimento Ubicado en Jr. José Galvez - Lince, a criterio
personal opina que se podra determinar si la via esta 0 no en dptimas condiciones de uso.
Sin embargo también cree que existen objetivos puntuales para poder determinar el costo de
restitucion dicho pavimento, obteniendo asi los costos de mantenimiento y rehabilitacion de
acuerdo al estado del pavimento.

Por otro lado se trata de corregir las fallas en la via evaluada, ya que se han detectado ciertos
desperfectos como: Fisuras longitudinal; piel de cocodrilo entre otros, siendo recomendable
los estudios de mantenimiento y rehabilitacion de caracter urgente, y de acuerdo a la realidad
peruana (Vale decir con los materiales de libre adquisicion).



(Leguia y Pacheco, 2015), indagé el tema al cual le asigné el nombre de: “Evaluacion
Superficial del Pavimento Flexible por el Método Pavement Condition Index - PCI en las
Vias Arteriales - Cincuentenario, Colon y Miguel Grau”. (Tesis para acceder el Titulo de
Ingeniero Civil), el cual explica que el método PCI - Pavement Condition Index; es una
técnica completa que sirve para la evaluaciéon, medicién de pavimentos, generosamente
aceptado como procedimiento. Actualmente la Sociedad Americana para Pruebas y
Materiales - ASTM, lo publicé como un mecanismo de analisis, detallando que mediante
este se conocieron ciertos indices de integridad estructural del pavimento, pudiendo asi
obtenerse un valor que cuantifica el estado en que se encuentra el pavimento.

Por otro lado se pudo observar que sin la aplicacion del método antes citado, casi la totalidad
de las vias no han sido debidamente evaluadas. Sin embargo con la aplicacién la metodologia
PCI, se logro identificar aquellos estandares de evaluacion, determinando asi el porcentaje

de condicion del pavimento.

Respecto al caso en particular, hemos valorado el pavimento en uso, logrado deducir que el
método del indice de Condicion de Pavimento (PCI) es de 51.84 con un estado de
conservacion “Regular” de la Av. Cincuentenario. Asimismo el método del Indice de
Condicion de Pavimento (PCI) de la Av. Colén y Miguel Grau es de 59.29 con un estado de

conservacion “Bueno”.

o Antecedentes Locales
(Rodriguez, 2009), indag6 el tema al cual le asignd el nombre de: "Calculo del indice de
Condicion de Pavimento Flexible en la Av. Luis Montero, Distrito de Castilla - Piura". (Tesis
para acceder el Titulo de Ingeniero Civil), el cual explica que actualmente el problema mas
serio resaltante en Piura, es el obsoleto estado de los pavimentos urbanos, de diversos tipos
de pavimentos (Vale decir flexible, rigido o mixto), usualmente estos pavimentos se
encuentran con fisuras, baches, entre otros, lo que causa dificultades en el transito diario de
los vehiculos.
Honestamente no es una sola la causa de la averias de las pistas, ya que las fallas que afectan
al pavimento son por innumerables factores que pueden ir desde deformaciones hasta un mal
disefio del paquete estructural, entre otros factores. Pero el problema que mayormente
preocupa es que hasta la fecha son casi escasos los mantenimientos que puedan darse
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adecuadamente, de dptimos resultados y con mejoras potenciales, problema el cual es pan
del dia pues ni siquiera se toman en cuenta los planes de vida de las vias. Se han podido
observar en muchas ocasiones que cuando ya se han causado accidentes y malestares en la
poblacidn, recién se procede a la evaluacion de la duracion del pavimento o en tal efecto
solo se interviene cuando el deterioro es grave y ya ha transcurrido bastante tiempo, habiendo
sido lo ideal detectar y evaluar los dafios con anticipacién, para asi poder realizar trabajos
de conservacion o reparacion menor, y no de reconstruccion, ahorrando dinero y recursos,
puesto que los costos de reparacion son extremadamente elevados, provocando inversion
innecesaria por porte del Estado o en su defecto de los inversionistas.

Para identificar cuales son las técnicas de mantenimiento y reparacion, se deberia en de
evaluar la via para de tal forma conocer el estado real en la que se encuentra, pero para dicha
evaluacion deberén de utilizarse varios métodos como el Pavement Condition Index - PCI,
el cual ayudard a determinar a ciencia cierta la condicion del pavimento a través de
inspecciones visuales, entre otras.

Para evaluar el pavimento flexible de la Av. Luis Montero, se deberd hacer mediante la
metodologia del PCI, lo cual ayudara en la aplicacion de la técnica pertinente. El tema en
cuestion es mas amplio, puesto que en él se pueden determinar veredas; sardineles entre
otros que forman parte del estudio de mantenimiento y reconstruccién, materia de anélisis
en la presente tesis.

La finalidad es el diagnostico del estado situacional de un pavimento, recae en identificar las
fallas directas que puedan existir, asi como calcular los indices de las condiciones del
pavimento, de tal forma poder conocer los diferentes tipos de fallas existentes, asi como
determinar el deterioro fisico y nivel de severidad de cada una, asi también el aplicar la

metodologia del PCI, para lo cual se recomienda un chequeo constante del método del PCI.

(Moranje, 2019), indago el tema al cual le asign6 el nombre de: “Pavimento Flexible con
Tratamiento Superficial para Aerodromo de Trafico Ligero”. (Tesis para acceder el Titulo
de Ingeniero Civil), el cual explica que las ensefianzas de los disefios de pavimentos
aeroportuarios, asi como la ausencia de las normas técnicas que los regulan, son muy
reducidas, lo cual evitan el incremento del conocimiento sobre materia en cuestion.

Actualmente en Perd, los aerddromos, entre otros, son sistemas prioritarios en situaciones
de Estado de emergencia (Vale decir son utilizados en casos de extrema necesidad, un claro
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ejemplo es cuando se esta poniendo en riesgo la vida de un ser humano — Traslado para algun
tipo de cirugia o evacuaciones en lluvias torrenciales, etc) puesto que agilizan las ayudas
pertinentes.

Existen Normas Técnicas disefiadas para la construccion y el control de calidad de sus
pavimentos, asi como algunos métodos de disefio de pavimentos, que en Estados Unidos,
Canadd y Reino Unido, han aparecido actualmente.

Fehacientemente en Perd, no se cuenta con un manual de construccion, mucho menos con
un método de disefio de pavimentos aeroportuarios debidamente normado. Lo que
imposibilita tener una y orientacion para la construccion y control de calidad de pavimentos
flexibles.

El autor determina que de la investigacion hecha se pretendié incrementar el conocimiento
del disefio de pavimentos aeroportuarios, y de tal forma indicar el origen de las normativas
que ajusten su aplicacion, lo cual es de suma importancia para el desarrollo econémico y

social de los pueblos.

1.3) Teoria Relacionada al Tema

La apreciacion del pavimento flexible empleando el método del indice de Condicién de
Pavimento (PCIl), de la carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 78+000 al 82+000 Talara
— Tumbes — Piura 2019, requiere de la aplicacion de nociones y fundamentos teoricos, los

cuales detallaremos.

PAVIMENTO
DEFINICIONES:

El Pavimento “Es un mecanismo organizado que se apoya encima de la subrasante. Esta
capa es la que soporta un bloque de diferentes capas y espesores llamado paquete estructural,
disefiados para resistir cargas extremas durante un periodo de tiempo” (MAGNO, 2017 péag.
152).

El pavimento es “Un paquete de diferentes capas que soporta fuerzas generadas por factores

externos, se dividen en flexibles, rigidos y mixtos, el tipo de disefio de pavimento a utilizar



es de acorde a la funcion que desempeiiara y de las fuerzas a las que es sometida” (Mallma,

2018 pag. 10)

Desde el panorama del consumidor: El pavimento es una borde que provee seguridad al pasar
por la superficie. provee una prestacion de calidad, de modo que influya positivamente en

forma de vida de los individuos.

CLASIFICACION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos segun los materiales utilizados se clasifican de la siguiente manera:

PAVIMENTOS FLEXIBLES

Denominado pavimento Asfaltico, formado por una capa de asfalto en la parte superior
de una via, que ayuda a evitar mayores deformaciones en la estructura de las capas
inferiores, evitando que el paquete estructural falle. Dicho paquete estructural esta
compuesto por una capa de Base y Subbase las cuales se encargan de distribuir las cargas

originadas por los vehiculos hacia la Subrasante.

Normalmente el pavimento flexible posee una existencia Gtil de 10 a 15 afios.

Asfalto R
5 — 10 cm
Bdse 10 — 30 cm
= i
Subbase 10 = 30 cm
Subrasante

Figura 1. Pavimento Flexible

Fuente: elaboracion propia

Caracteristicas del pavimento flexible
Las caracteristicas del pavimento flexible, que debe cumplir son:
- Firmeza organizada.

- Imperfeccion.



- Duracioén.

- Conservacion.

Elementos del pavimento flexible:

Son compuestos por una faja de rodadura totalmente soportada en capas no rigidas, base,

subbase y la subrasante las cuales se representan a continuacion:

Sub-rasante

Es la capa inferior de un paquete estructural, capaz de resistir las cargas disefiadas
entregadas por la superficie.

En zonas de corte si el nivel de subrasante encontrado estd constituido por suelos
inestables, este se debe mejorar con la finalidad de asegurar la estabilidad del mismo.

En zonas de relleno de terraplenes para llegar al nivel de la subrasante se haréa en capas
de espesor uniforme y con materiales d las mismas caracteristicas los cuales se trabajaran
con los equipos necesarios para lograr el nivel de compacto requerido por reglamento.
Se tiene en consideracion que la densidad de la subrasante debe ser como minimo el 95%

de su méxima indicado en el ensayo de Proctor Modificado.



Figura 2. : Preparacion de Subrasante.

Fuente: elaboracion propia

Sub-base

“Capa del paquete estructural de pavimento que se encuentra entre la sub rasante y la base.
Y se encarga de aguantar, transferir y distribuir de manera uniforme las fuerzas hacia la
carpeta asfaltica” (MTC, 2000 pag. 369)

Se encuentra constituida por materiales granulares que se obtiene de forma natural o
procesados, igualmente el material debe cumplir las especificaciones técnica indicada por la
normas del manual de carreteras dado por el MTC.

La colocacion de la subbase se hara sobre una superficie preparada que cumpla los requisitos
técnicos establecidos en la norma.



Figura 3. Preparacion de SubBase

Fuente: elaboracidn propia

Base granular

“Es un extracto de la estructura del pavimento, cuyo destino principal, es de dividir y
trasferir las potencias ocasionadas por la circulacion, y sobre la cual se coloca la capa de
asfalto” (MTC, 2000 pag. 369)

Estd formada por agregado grueso y agregado fino las cuales deben presentar una
granulometria continua y bien graduada y segin los requerimientos de las
especificaciones de la norma.

La colocacidn de la base se hara sobre una superficie preparada que cumpla los requisitos

técnicos establecidos en la norma.
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Figura 4. Tendido y preparacion de Base

Fuente: elaboracion propia

Superficie de rodadura o carpeta asfaltica

Faja asfaltica instalada sobre una base. Tiene trabajo es proteger la estructura del
pavimento, recubriendo la superficie, Impidiendo las filtraciones de las precipitaciones
fluviales las cuales dafian las capas inferiores. Impide a la desintegracion y ayuda

consolidacién del paquete estructural.

PAVIMENTOS RIGIDOS

“Denominado asimismo como pavimento Hidraulico, estd elaborado por mezcla de
concreto hidraulico con cemento portland y es colocado sobre una superficie preparada
la cual debe cumplir con las especificaciones técnicas sefialada en las normas” (MTC,

2000 pag. 801)
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El pavimento rigido, se forma de losas de hormigdn que algunas veces contienen acero

de refuerzo, y tiene un tiempo de vida Util més alto que el del pavimento flexible.

Losa de Concreto

N
Espesor de' Bloquetas
§

BGS@ 10 — 15 cm
|

Subrasante 20 — 50 c¢m

|

Figura 5. Paquete estructural de pavimento rigido

Fuente: elaboracion propia

PAVIMENTO MIXTO - HIBRIDO

“Pavimento formado por adoquines de concreto fabricados con cemento portland o de
piedra, confinados por una cama de arena la cual es tendida sobre una superficie preparada
que cumpla los requisitos técnicos establecidos en la norma” (MTC, 2000 pég. 867)

Es correcto para zonas urbanas o de bajo nivel de transito, pues certifica solidez y

bienestar a la parte usuaria.

Blogues de Concreto

. Espesor de” Bloquetas
y

Bgse 70 - 75 cm
Subbase 20 *fO cm
Subrasante

Figura 6. Estructura de pavimento mixto

Fuente: elaboracion propia.
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FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL
DISENO DEL PAVIMENTO.

. CARGA DE TRANSITO.

El calculo del disefio del paquete estructural, se toman en cuenta las cargas mas pesadas de

los ejes. En la cual se pueden identificar partiendo del estudio de trafico.

e CONDICIONES AMBIENTALES
Las condiciones climaticas como son las lluvias y cambios bruscos de temperatura tienen
mayor influencia en la afectacion de un pavimento
Las Intensas lluvias, causan que la napa freatica se eleve y de esa forma afecta las

condiciones del suelo.

e MATERIALES

Los materiales empleados en el disefio del paquete estructural deben cumplir con las
especificaciones técnicas que indica la norma. Ademas la cantidad de material que se
emplea en las diferentes capas del pavimento debe ser uniforme.

e DISENO Y CONSTRUCCION
Este proceso debe comprender todas las actividades necesarias puestas en servicio,
exteriores de boceto y de cumplimiento como: estudio de trafico, ensayos de laboratorio

de suelos, impacto ambiental.

¢ MANTENIMIENTO
Son las actividades rutinarias o periodicas, que se utilizan con la finalidad de mejorar la

infraestructura vial y la condicién de serviciabilidad por la cual fue disefiada.

e REHABILITACION
Es la accion de recuperacion necesaria a una estructura de pavimento para restituir sus

caracteristicas iniciales de la infraestructura y acondicionarla a su nueva etapa y nivel de
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servicio. Las principales actividades referidas con la de resarcimiento, ayuda y salvacion

de obras como pavimentos, tineles, puentes.

TIPOS DE FALLAS DE UN PAVIMENTOS FLEXIBLES

Los desperfectos de los pavimentos Flexibles se pueden presentar por un mal disefio,
utilizacion de materiales no clasificados, proceso constructivo, cargas vehiculares no
consideradas en el disefio y condiciones climaticas. Todos estos factores en conjunto son
las causas principales del deterioro progresivo de un pavimento. Dichas desperfectos se

ven agravadas por la falta de un mantenimiento de la via.

De acuerdo al manual de conservacion Vial del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC), los deterioros se clasifican en Fallas Estructurales y

Superficiales.

Fallas Estructurales.
“Las fallas estructurales determinan el estado estructural del paquete estructural. Algunas

veces afectan solo la capa de la superficie y otras todo el paquete estructural” (MTC, 2018
pag. 85)

Fallas Superficiales.
e “Las fallas superficiales se dan frecuentemente por un defecto en los procesos
constructivos, por una mala condicién de los productos empleados o por una

situacion particular especifica en el trafico” (MTC, 2018 pag. 85)
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Fisuras y Grietas

Deformaciones
Superficiales

Deterioro o Fallas de Pavimentos
Flexibles

Pueden ser: Estructurales y
Superficiales

Desprendimientos

Otras Fallas

v Piel de Cocodrilo v Abultamiento y v’ Baches v" Exudacién
¥ Fisuras en Blogque hundimientos v Peladuras por v Agregado Pulido
¥v' Fisuras de Borde ¥ Corrugacién intemperismo y ¥v" Desnivel Carril-Berma
¥ Fisuras de Reflexion de v Depresidn desprendimiento de v Parches
Junta v Ahuellamiento agregados.
v' Fisuras longitudinales y ¥ Desplazamiento
transversales ¥" Hinchamiento

¥ Fisuras parabélicas o por
deslizamiento

TIPOS DE FALLAS

1. Piel de cocodrilo
“La piel de cocodrilo conformada por pequenios bloques de asfalto agrietados de geometria
irregular que son facil de apreciar en un pavimento, los cuales su grado de dafio son
determinados por sus medidas” (MTC, 2018 pag. 87)

Causas: la principal causa la fatiga de la capa superficial asfaltica la cual esta supeditada a
la repeticion de cargas y esfuerzos superiores a su disefio. Es indice de carencia estructural

del pavimento.

Nivel de Gravedad.

Tabla 1. Cuadro de niveles de gravedad
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Nivel de Gravedad
1 [Malla Grande ( >0.5 m ) sin material Suelto
2 |Malla mediana ( entre 0.3 y 0.5 m ) sin 0 con material suelto
3 |Malla Pequefia ( <0.3 m ) sin o con material suelto

Fuente: elaboracion propia.

2. Fisuras longitudinales

“son lineas apreciables de espesores en principio insignificanticos que se presentan en el
pavimento pero que pueden evolucionar rapidamente hacia una fisuracion y muchas veces

dividida en gran parte del pavimento debido al trafico” (MTC, 2018 pag. 88)

Causas: la principal causa es la fatiga de la capa superficial asféltica la cual esta supeditada
a la repeticion de cargas y esfuerzos superiores a su disefio. Es indice de carencia estructural

del pavimento.

Nivel de Gravedad

Tabla 2. Cuadro de niveles de gravedad

Nivel de Gravedad
1 Fisura Finas en las huellas del transito (ancho <1 mm )

Fisuras medias, corresponden a fisuras abiertas y/oramificadas ( ancho > 1
2 |mm <3 mm)

Fisuras Gruesas, corresponden a fisuras abiertas y/oramificadas ( ancho > 3
3 |mm). Tambien se denominan grietas.

Fuente: elaboracion propia.

3. Deformacion por deficiencia estructural

“son fallas ocasionadas mayormente por un mal disefio estructural, huecos de ubicacién
continua o puntuales, ahuellamiento relacionados con las inestabilidad de la capa
superficial” (MTC, 2018 pag. 90)

o Causas: Las fallas 32 y 3b son resultados por agotamiento de una sola capa
0 varias capas del pavimento las cuales son sometida a una duplicacion de esfuerzos

superiores a los considerados en del disefio. Es indice de carencia estructural del pavimento.
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Nivel de Gravedad.

Tabla 3 Cuadro de niveles de gravedad

Nivel de Gravedad
1 |Profundidad Sensible al usuario < 2 cm
Profundidad entre 2 cm y 4cm
3 |Profundidad > 4cm

Fuente: elaboracion propia.

Ahuellamiento.
“son fallas ocasionadas mayormente por un mal disefio estructural, huecos de ubicacion
continua o puntuales, ahuellamiento relacionados con las inestabilidad de la capa
superficial” (MTC, 2018 pag. 93)

Causas: Mala dosis de asfalto, mala gradacion de agregados, entre otros.

Nivel de Gravedad.

Tabla 4 Cuadro de niveles de gravedad

Nivel de Gravedad

1 |Profundidad < 6 mm
Profundidad > 6 mmy <12 mm
3 |Profundidad > 12 mm

Fuente: elaboracion propia.

Reparaciones o Parchado.
“Son reparaciones para disminuir los dafios de los pavimentos, de forma provisional o
definitiva, la cantidad de parches son indicadores de una mala condicion de la via las
cuales deben de ser consideradas en la valoracion del pavimento para su indice de
condicion. La finalidad de estos parches es de acabar en definitiva con la falla, si en caso
no se ejecutara bien el proceso de trabajo de parches estos seran considerados factores

agravantes del pavimento” (MTC, 2018 pag. 94)

Causas: Es indice de carencia estructural del pavimento. No requieren medidas correctivas.
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e Nivel de Gravedad.

Tabla 5Cuadro de niveles de gravedad

Nivel de Gravedad
1 |Reparacipn o Parchado para deterioros/fallas superficiales
Reparacion de Piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, en buen estado
3 |Reparacion de Piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, en mal estado

Fuente: elaboracion propia.

6. Peladuray desprendimientos
“Es la desintegracion de la carpeta asfaltica debido a la disminucion de liquido ligante o

perdida de material granular de la capa de rodadura” (MTC, 2018 pég. 96)

e Causas: Mala adherencia del asfalto o dosificacion de los insumos, el cual no cumple con
sus propiedades de acuerdo a norma, agregados sucios, mal proceso constructivo, efecto de

particulas extrafias en el pavimento.

e Niveles de Gravedad.

Tabla 6 Cuadro de niveles de gravedad

Nivel de Gravedad
1 |Puntual sin aparicion de la base granular (peladura superficial)

Continuio sin aparicion de la base granular o puntual con aparicion de la
2 |base granular

3 |continuo con aparicion de la base granular

Fuente: elaboracion propia.

7. Baches (Huecos)
“Son efectos mayormente del desgaste o de la desintegracion del pavimento, su aparicion
en primera instancia es de medidas pequefias y debido a la falta de mantenimiento estos

aumentan de tamafio y se reproducen en atadero hasta muchas veces llegar a las

dimensiones de una llanta de camion” (MTC, 2018 pag. 98)

18



e Causas: Provienen por falta de mantenimiento.

¢ Nivel de Gravedad.
Tabla 7Cuadro de niveles de gravedad

Nivel de Gravedad

1 |Diametro< 0.2 m
Diametro entre 0.20 y 0.50 m
3 |Diametro > 0.50 m

Fuente: elaboracion propia.

8. Fisuras Transversales

“Son grietas del pavimento que se manifiestan en el ancho del carril de la via o casi al eje

de esta” (MTC, 2018 pag. 99)

e Causas:
- Modificacion Térmica de la composicién del asfalto por desgaste de flexibilidad originado
por una abundancia de liquido asfaltico o degeneracion del asfalto.

- Deliberacion de aberturas menores.

Tabla 8Cuadro de niveles de gravedad

Nivel de Gravedad

1 [Finas (ancho <1 mm)

Fisuras medias, corresponden a fisuras abiertas y/o ratificadas (ancho >

2 |Ilmmy <3 mm)

Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiertas y/o ratificadas (ancho > 3
3 |mm) tambien se denominan grietas

Fuente: elaboracion propia.

9. Exudacion.
“se presenta por la presencia de una pelicula de ligante asfaltico, mayormente a la
perspectiva visual es brillante, resbaladiza y usualmente pegajosa. Lo cual puede afectar
a la friccion del vehiculo con el pavimento. También se pueden generar por derrame de
ciertos solventes externos” (VASQUEZ, 2019 pag. 37)
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e Causas: La exudacion se forma cuando la mezcla contiene cantidades descomunales de
asfalto generando la disminucién de vacios. Normalmente se da en climas calurosos.

También suele darse por derrame de ciertos solventes o asfaltos muy blandos.

e Nivel de Gravedad.

Tabla 9Cuadro de niveles de gravedad

Nivel de Gravedad

1 |Franjas aisladas y de espesor delgado que no cubre los agregados gruesos

Apariencia caracteristica, con esceso de asfalto libre que conforma una
2 |pelicula que cubre parcialmente los agregados, se torna pegajosos en
climas clidos

Presencia de una cantidad significativa de asfalto en la superficie cubriendo
3 |casi la totalidad de los agregados, lo que da un aspecto humedo de intensa
coloracion negra y se torna pegajoso en climas calidos

Fuente: elaboracion propia.

10. Dafios Puntuales.
“Es la consecutiva deterioracion de los margenes del pavimento, la razén es por la carga
puntual en los bordes del carril donde la debilidad de la estructura es mayor muchas veces
debido a la mala compactacion en esa zona” (CHIROQUE, 2017 pag. 16)

e Nivel de Gravedad.

Tabla 10Cuadro de niveles de gravedad

Nivel de Gravedad

1 |Dafios puntuales o huecos, erosion

Dafios em menos del 30% del area de bermas en longitud Elevada de 200
m.

3 |Deterioro en mas del 30% del area de bermas en longitud elevada de 200 m.

Fuente: elaboracion propia.

11. Desnivel Calzada Berma.
“En el desnivel casi al borde del asfalto, se puede producir una deterioro de la acera, mal
proceso constructivo en ambos, en su defecto mal ajuste de niveles de empalme entre las dos
superficies” (CHIROQUE, 2017 pég. 16)
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Nivel de Gravedad.

Tabla 11Cuadro de niveles de gravedad

Nivel de Gravedad

1 |[Desnivel < a 15 mm

Desnivel entre 15y 50 mm

3 |Desnivel mayor a 50 mm

Fuente: elaboracion propia.

TIPOS DE FALLAS O DETERIOROS

Tabla 12 Cuadro de tipos de fallas o deterioros.

N° Tipo de Falla o Deterioro Codigo Unidad
1 Piel de Cocodrilo PC m2
2 Fisuras Longitudinales FL m - m2
3 Deformacion por deficiencia estructural DDE m2
4 Ahuellamiento AHU m2
5 Reparaciones o Parchado RP m2
6 Peladura y desprendimientos PD m2
7 Baches (Huecos) BCH m2 - und
8 Fisuras Transwersales FT m2 -m
9 Exudacion EX m2
10 Dafios Puntuales DP m2
11 Desnivel Calzada Berma DCB ml

Fuente: elaboracion propia.

Segun el manual de Carreteras de Mantenimiento o Conservacién Vial, Clasifica con

puntaje de condicion segun Extension de cada tipo de Deterioro o Falla.

21



Tabla 13. Cuadro de niveles de fallas o deterioros

Nivel de
Deterioro o Descripcién
Falla
0 Sin Deterioro o Sin Fallas
1 Leve EFp < 10%
2 Moderado EFp entre 10% y 30%
3 Severo EFp > a 30%

Efp (Extension Promedio Ponderada)

Fuente: elaboracion propia.

EVALUACION DE LOS PAVIMENTOS

Esta radica en un informe en el que se describe en qué estado se encuentra dicha superficie,
con la finalidad de tomar acciones en la conservacion y sostenimiento convenientes,
procurando alargar la vida eficazmente de los embaldosados.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), a través del manual de Carreteras
de Mantenimiento o Conservacién Vial, sefiala la evaluacion en base al estado superficial de

un pavimento flexible 3 tipos de condiciones.

Tabla 14 Cuadro de condicion de pavimentos

Tipo de Condicion Calificacion
Condicion Bueno > 800

Condicion Regular > 300y <800
Condicion Malo <800

Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo a la apreciacion de condicion superficial del pavimento flexible se estima el tipo

de conservacion a realizar en cada tramo de 200 m. analizado.

Tabla 15. Grafico escala de medicion de condicion de carretera.
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RECONSTRUCCION - REHABILITACION CONSERVACIIN PERIODICA CONSERVACION RUTINARIA

Fuente: elaboracion MTC.

Por lo tanto, siguiendo con algunos conceptos y fundamentos teoricos, se tienen los

siguientes:

“Un proyecto de infraestructura vial comiinmente es muy costoso y el pais no cuenta con
los recursos suficientes para la construccion de todas las carreteras que se necesitan. El
esfuerzo de construir una carretera es compensable con la necesidad de la poblacion ya
que en algunos sectores del pais muchas ciudades estan desconectadas debido a la falta
de una via de intercomunicacion” (MTC, 2018 pég. 33)

“La conservacion vial, es un conjunto de actividades que se desarrollan con caracter
permanente o continuo, para ello es necesario un presupuesto econémico, personal apto
para el proceso de ejecucion de los trabajos, maquinaria y herramienta en buenas
condiciones. La administracién del proyecto puede ser directa e indirectamente teniendo
como objetivo primordial el buen nivel de servicio. Las obras o proyectos que conforman
la conservacion vial no requieren de estudios de pre inversion debido a la necesidad del
problema” (MTC, 2018 pag. 34)

“los niveles de servicio son indicadores que califican y cuantifican el estado actual de
serviciabilidad en la que se encuentran las carreteras. Cada via cuenta con indicadores

propios de acuerdo a la evaluacion previa que se le ha realizado” (MTC, 2018 pég. 39)
- Red Vial: “Conjunto de Carreteras que pertenecen a la misma clasificacion

funcional: nacional, departamental o regional, y vecinal o rural” (Ministerio de

Transportes y comunicaciones, 2014).
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- Red Vial Nacional: “Se encuentra conformada por los principales ejes de longitud y

colaterales.

- Red Vial Departamental o Regional: “Se encuentra constituida por vias las cuales
conforman una red vial cerrada. Asimismo puede servir de eje para una red vial

nacional y para una red vial vecinal o rural”.

- Red Vial Vecinal o Rural: “Se encuentra constituida por carreteras que forman la red
vial, cuya funcion es modular las provincias y los distritos, estas ultimas con centros
poblados, zonas de dominio local y de redes viales ya sea a nivel nacional, regional

o departamental”.

1.4) Formulacion del Problema
1.4.1) Problema General.

¢, Cudl es el estado de condicion que resulta de la evaluacion superficial mediante el método
del PCI de la Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000 Talara — Tumbes
—Piura 2019 ?

1.4.2) Problemas Especificos.

¢, Cuéles son los tipos de fallas o deterioros que resulta de la evaluacion superficial mediante
el método del PCI de la Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000 Talara
— Tumbes — Piura 2019 ?

¢, Cudl es el nivel de gravedad de las fallas o deterioros que resulta de la evaluacion
superficial mediante el método del PCI de la Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva
82+000 al 86+000 Talara — Tumbes — Piura 2019 ?

¢, Cudl es el estado actual y la condicion de servicio que resulta de la evaluacion superficial
mediante el método del PCI de la Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al
86+000 Talara — Tumbes — Piura 2019 ?
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¢Cual es el Tipo de intervencion segln la calificacion de condicion de la evaluacion
superficial mediante el método del PCI de la Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva
82+000 al 86+000 Talara — Tumbes — Piura 2019?

1.5) Justificacién del Estudio
1.5.1) Justificacion de Manera Cientifica:

Esta investigacion se realiz6 mediante el método del indice de Condicion de
Pavimento (PCI), en concordancia a la norma (ASTM D6433-03) método el cual fue

formalmente aceptado y adoptado a un método de analisis.

1.5.2) Justificacion de Manera Técnica.

Se justifica técnicamente por que mediante este estudio se determind el estado actual
del pavimento, lo que conllevo a determinar en qué condicion se encontrada la via,

determinando la intervencion pertinente para una posible mejora

1.5.3) Justificacion de Manera Metodoldgica.

Se justifica metodolégicamente porque la metodologia empleada arroja resultados
que indican los tipos de fallas y/o deterioros y puede ser empleada para la evaluacién

de diferentes tipos de pavimentos

1.5.4) Justificacion de Relevancia Social.

Se justifica socialmente ya que los principales beneficiarios del manteamiento es
gran porcentaje de poblacién de Perd, debido a que dicha via en estudio es de primer
orden, y pertenece a la red vial primaria del MTC.
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1.6) Objetivos
1.7) Objetivo General.

Indicar el estado actual de condicion de servicio que deriva de la evaluacion superficial
mediante el método del PCI de la Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al
86+000 Talara — Tumbes — Piura 2019.

1.8) Objetivo Especifico.

Identificar los Tipos de Fallas o deterioros que resulta de la evaluacion superficial mediante
el método del PCI de la Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000 Talara
— Tumbes — Piura 2019.

Determinar los niveles de gravedad de las fallas que resultan de la evaluacion superficial
mediante el método del PCI de la Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al
86+000 Talara — Tumbes — Piura 2019.

Elaborar un inventario de condicion de servicio de la via que resulta de la evaluacién
superficial mediante el método del PCI de la Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva
82+000 al 86+000 Talara — Tumbes — Piura 2019.

Determinar el tipo de intervencion segln la calificacion de condicion de servicio de la

evaluacion superficial mediante el método del PCI de la Carretera Ruta Nacional PE-1N
progresiva 82+000 al 86+000 Talara — Tumbes — Piura 2019.
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Il. METODO
1.9) Disefo de Investigacion

e De acuerdo (PECINA, 2014 pag. 245). “Diseio se refiere a la técnica o habilidad
para recolectar informacion con la finalidad de buscar soluciones segin el
problema propuesto”

Por tanto se dedujo que esta investigacion de disefio, es no experimental ya que conserva la
variable y se pudo establecer el problema sin acudir a un laboratorio.

e Latipologia de Investigacion es aplicada, ya que se dio solucién a una realidad
problematica, basandose en pardmetros y normas establecidas por el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones (MTC).

(PECINA, 2014 péag. 285). Precisa nivel de investigacion “como aquella que se desarrolla
sobre situaciones reales para tener una interpretacion correcta”, para este caso el nivel es
Descriptiva transeccional, porque la toma de datos es reales y se dieron mediante el método

de la observacion y analisis documental para describir las caracteristicas de la variable.

e (PECINA, 2014 pag. 375). Se basa en que el enfoque de la investigacion “Es un
vinculado de técnicas, criticos que emplean en el estudio de un anémalo o
complicacion de crear conocimientos”, en este caso el rumbo fue cuantitativo, ya
que la data se tomd con instrumentos que fueron evaluados mediante indicadores

NUMeEricos.

1.10) Variables, Operacionalizacion

Variable: Evaluacion Superficial.
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1.11) Operacionalizacion de Variables.

Tabla 16. Operacionalizacion de Variables

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES B
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION

E "la  evaluacion de Es la deficiencia del

pd . : FALLA DEL | pavimento en la cual pierde

L Pavimentos radica en MANUAL DEL PCI |NOMINAL

= - PAVIMENTO las caracteristicas técnicas

S una analisis, el cual

< para las cuales fue disefiada.

o muestra el estado en

_I -

LéJ que se haya dicho Se precisan

<_EI ,__,IJ pavimento. Y como cuantitativamente 'y se

= o . NIVEL DE | describen a través de una

2 % resultado  de  dicha o ~ " " |MANUAL DEL PCI |NOMINAL

% o evaluacion se adoptan SEVERIDAD serie de codigos que indican

% medidas de el nivel de falla o deterioro

(Z) conservacion y (MTC, 2014, p,).

O mantenimiento Es la condicion de

< ) ESTADO o

> dependiendo la serviciabilidad en que se| MANUAL DEL PCI |ORDINAL

2 . ACTUAL _ )

a condicion y encuentra dicho pavimento
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serviciabilidad del
pavimento en estudio”
(Leguia y Pacheco,
2016, p. 39).

como resultado

evaluacion previa.

de

la

ALTERNATIVA DE
SOLUCION

INTERVALO

Fuente: elaboracion propia.
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1.12) Poblacion y Muestra.
1.12.1) Poblacion.

Para esta proyecto de investigacion se ha considerado como poblacion los 4 kilometros que

conforman la carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000 Talara — Tumbes

1.12.2) Muestra.

Es la subdivision de una pista, que tiene un tamafio que varia de 225 +/- 90 m2, la presente
investigacion por tratarse de una via nacional se procedio a evaluar 100 muestras en un area
de 180m2, distribuidos en 4 km desde la progresiva 78+000 al 82+000 de la Ruta Nacional
PE-1N progresiva 82+000 al 86+000 Talara — Tumbes.

1.13) Técnicas e Instrucciones de recoleccion de Datos, Validez y confiabilidad

La recaudacion de datos a través de Instrumentos, “Son las herramientas que utiliza el
investigador para la calcular las condiciones de la variable a investigar, y que sirven para
recolectar y guardar informacién, los cuales pueden ser informes, niveles de clasificacion,
entre otros” (PEREZ, 2014 péag. 148)

Para reconocer la tipologia de deterioros derivados de la Evaluacién superficial mediante el
método del indice de Condicion de Pavimento (PCI) de la Ruta Nacional PE-1N progresiva
82+000 al 86+000 Talara — Tumbes, se aplico la técnica visual, asi como la documental

mediaste los siguientes instrumentos.

Formatos del Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial del MTC — 2014,
en el cual se encuentran identificados los tipos de fallas o deterioros, los niveles de gravedad,

proceso de recoleccion de datos determinando la extension de la toma de muestra.

1.14) Meétodo de anélisis de datos.

La identificacion de las tipologias de deterioros utilizando mediante el método del indice de
Condicion de Pavimento (PCI) de la Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Talara— Tumbes. En las muestras realizadas se utilizé el formato Excel del Manual de indice
de Condicion de Pavimento (PCI), llevandose a cabo el procedimiento que detallaremos:
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1.

Identificar en el plano de distribucion de las areas y tramos de la carretera a evaluar.

Se ha designado como muestra 4 kilometros de Ruta Nacional PE-1N entre las progresivas

82+000 al 86+000 Talara — Tumbes. Dentro de esta longitud de tramo existen 2 carriles de

=
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Figura 7. Plano de Ubicacion de Proyecto

Fuente: elaboracion Propia.

Dividir el tramo de muestra en subdivisiones de una area aproximada de 288 m2 en una

longitud correspondiente a 40 m y un ancho de 7.2 m. El ancho de la seccidn transversal
corresponde a todo los 4 kildbmetros ya g no muestra reduccion ni ampliacion de ancho

transversal.
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Figura 8. Plano de Seccion Tipica de Via de Estudio

Fuente: elaboracion Propia.

Cada muestra es destacada en el pavimento y detallada mediante una progresiva y un codigo
sefialado en una pizarra acrilica para asi tener mayor facilidad de ubicacion de la muestra en

caso se requiera una inspeccion.

Se selecciona las unidades de muestra identificadas y marcadas las cuales deben ser
inspeccionadas. En el caso del presente estudio se tomaran y evaluaran todas las unidades

de muestra existentes para asi tener una mejor estimacion del estado actual en que estan.

4.1.Proceso de Inspeccion.

Evaluar cada una de las muestras que fueron seleccionadas.

Inspeccionar el tramo, seccién y otros.

Reconocer cual es la falla o deterioro y su dimensionamiento.

Llenado en nuestro formato la informacién correspondiente para cada muestra.

Se repite este proceso para cada unidad de muestra la cual sera evaluada.

1.15) Aspectos Eticos.

En la presente investigacion el ejecutor declara su compromiso, garantizando la
transparencia de la informacion recolectada sin acudir en sesgo alguno, se garantiza de este
modo el manejo de informacion base, con datos originales respetando los valores éticos del
autor y autores de investigaciones realizadas anteriormente.

La presente informacién evaluada esta a libre disposicion de investigadores, estudiantes,

entre otros interesados en el contenido. Con el fin de verificar el valor de honestidad de la
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informacidn ofrecida las cuales sirvieron para la evaluacion Superficial de la Ruta Nacional

PE-1N entre las progresivas 82+000 al 86+000 Talara — Tumbes.

I11. RESULTADOS

Esta tesis se desarroll6 con la finalidad de Indicar la situacion del pavimento a traves del
método del indice de Condicion de Pavimento (PCI) de la Ruta Nacional PE-1N entre las
progresivas 82+000 al 86+000 Talara — Tumbes 2019.

Para llevarse a cabo la toma de datos, se aplicaron técnicas de indagacion, medicion y
valorizacion documental fundamentales para los resultados de este capitulo.

Conforme a los Objetivos especificos, se hallaron resultados segln el analisis de cada
muestra tomada, en donde describe las fallas y/o deterioros, y la condicién actual del

pavimento.

Los resultados obtenidos del primer objetivo especifico fue de determinar la tipologia de
Fallas o deterioros resultantes de la valoracion superficial mediante el método del indice de
Condicion de Pavimento (PCI) de la Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al
86+000 Talara— Tumbes — Piura 2019.

A continuacién se describe mediante un cuadro los datos evaluados:

Tabla 17 Tabla de Tipos de Falla encontradas.

Codigo  Tipo de Falla Incidencia metrado unidad %

1 Piel de Cocodrilo 3 65 m2 8%
4 Abultamientos y Hundimiento 4 45 m2 7%
7 Baches (Huecos) 5 24 m2 4%
8 Fisuras Transversales 30 58 m2 22%
9 Exudacion 10 35 m2 16%
10 Grietas Longitudinales y transversales 26 74 m2 14%
11 Parcheo 9 15 m2 8%
15 Ahuellamiento 4 8 m2 9%
19 Desprendimiento de Agregados 17 27 m2 12%
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TOTAL DE METROS  CUADRADOS

N 351 m2
DANADOS
TOTAL DE METROS LINEALES DANADOS 1200 m 100%
TOTAL DE FALLAS ENCONTRADAS EN LOS
4 KM 108 Fallas

Fuente: elaboracion propia.

Se observa 108 fallas encontradas en el tramo evaluado y su porcentaje de incidencia de
afectacion en un tramo de 1,200 m

Evaluacion PCI - % de Incidencia de Fallas

B Piel de Cocodrilo B Abultamientos y Hundimiento

B Baches (Huecos) i Fisuras Transversales

B Exudacion B Grietas Longitudinales y transversales
B Parcheo B Ahuellamiento

B Desprendimiento de Agregados

Figura 9. Diagrama circular de Evaluacion de PCI

Fuente: elaboracion Propia.

Para el Segundo Obijetivo especifico de determinar los niveles de gravedad de las fallas que
resultan de la evaluacion superficial mediante el método del indice de Condicion de

Pavimento (PCI) de la Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000 Talara
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— Tumbes — Piura 2019, se determind el nivel de afectacion para cada tipo de

deterioro, el cual se muestra a continuacion.

Tabla 18. NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLAS

Tabla 15. Tabla de Nivel de Gravedad de Fallas.

falla y/o

L (BAJO) | M (MEDIO) | H(ALTO)
(] © (] (]
= ) 'S 'S 'S
0 oy o b o
e ° Tipo de Falla o % < % S %
o ) =2 h=i S
o o (%) o o
ot [ = o =
o (=1 (=1 =1
1 Piel de Cocodrilo 3 7.32 0.00 0.00
4 fbultamientosy 1 [ 244| 2 | 476| 1 | 588
Hundimiento
7  Baches (Huecos) 2 4.88 2 4.76 1 5.88
o
§ 8 Fisuras Transversales 10 | 24.39 12 28.57 5 29.41
O
[0'0)
C') 9 Exudacion 4 9.76 5 11.90 1 5.88
o
o - - -
ES 19 OCrietas Longitudinales y 10 [2439| 12 12857| 2 |11.76
© transversales
11 Parcheo 3 7.32 2 4.76 3 17.65
15 Ahuellamiento 2 4.88 1 2.38 1 5.88
19 Desprendimiento de 6 | 1463| 6 |1429| 3 |17.65
Agregados
41% 42% 17%
TOTAL DEL PORCENTAJE RESULTANTE
100%
TOTAL DE PUNTAJE DE INCIDENCIA 108

Fuente: elaboraciéon propia.
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El nivel de gravedad de las fallas o deterioros se determina mediante unidades de medida

dependiendo el tipo y caracteriza de la falla o deterioro.

Para el tercer objetivo fue de procesar un inventario de estado de servicio de la via la cual

resulta de la evaluacion superficial mediante el método del indice de Condicion de
Pavimento (PCI) de la Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000 Talara

— Tumbes — Piura 2019, este objetivo se desarrollo a través de la data obtenida y se procedio

a procesar la misma.

Tabla 16. Tabla de Resumen del PCI

RESUMEN EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000 Talara —
PROYECTO:

Tumbes — Piura 2019
TRAMO: KM 82 + 000 - KM 86+000
EVALUADOR: William Cardoza
FECHA: nov-19

TRAMOS REPRESENTATIVOS
item PROGRESIVAS 3

AREA (m2) PCI

DESDE HASTA
1 824000 82+040 80
2 824040 82+080 80
3 824080 82+120 288.00 19.10
4 82+120 82+160 80
5 82+160 82+200 288.00 52.35
6 82+200 824240 80
7 82+240 82+280 288.00 65.26
8 82+280 82+320 80
9 82+320 82+360 288.00 17.16
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10 82+360 82+400 80
11 82+400 82+440 288.00 77.15
12 82+440 82+480 80
13 82+480 82+520 80
14 82+520 82+560 80
15 82+560 82+600 288.00 52.23
16 82+600 82+640 80
17 82+640 82+680 288.00 38.51
18 82+680 82+720 80
19 82+720 82+760 288.00 48.71
20 82+760 82+800 80
21 82+800 82+840 288.00 42.09
22 82+840 82+880 80
23 82+880 82+920 80
24 82+920 82+960 288.00 78.77
25 82+960 83+000 80
26 83+000 83+040 80
27 83+040 83+080 80
28 83+080 83+120 288.00 46.33
29 83+120 83+160 80
30 83+160 83+200 288.00 46.88
31 83+200 83+240 80
32 83+240 83+280 80
33 83+280 83+320 288.00 69.48
34 83+320 83+360 80
35 83+360 83+400 288.00 63.18
36 83+400 83+440 80
37 83+440 83+480 80
38 83+480 83+520 288.00 42.45
39 83+520 83+560 80
40 83+560 83+600 288.00 68.13
41 83+600 83+640 80

37



42 83+640 83+680 288.00 54.7
43 83+680 83+720 80
44 83+720 83+760 288.00 40.92
45 83+760 83+800 80

46 83+800 83+840 288.00 43.18
47 83+840 83+880 80

48 83+880 83+920 288.00 74.35
49 83+920 83+960 80

50 83+960 84+000 80

51 84+000 85+000 80

52 85+000 85+040 80

53 85+040 85+080 80

54 85+080 85+120 288.00 48.71
55 85+120 85+160 80

56 85+160 85+200 80

57 85+200 85+240 288.00 55.91
58 85+240 85+280 80

59 85+280 85+320 80
60 85+320 85+360 288.00 50.62
61 85+360 85+400 80

62 85+400 85+440 80

63 85+440 85+480 288.00 69.04
64 85+480 85+520 288.00 65.38
65 85+520 85+560 288.00 45.86
66 85+560 85+600 80

67 85+600 85+640 80

68 85+640 85+680 288.00 77.33
69 85+680 85+720 80

70 85+720 85+760 80
71 85+760 85+800 288.00 28.48
72 85+800 85+840 288.00 56.89
73 85+840 85+880 288.00 25.01
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Fuente: elaboracion propia.

74 85+880 85+920 80
75 85+920 85+960 80
76 85+960 86+000 80
Cantidad de muestras 76
PCI Promedio 69.00
PCls: 690.00
CLASIFICACION: BUENO

En el cuarto y ultimo objetivo que es la determinar la tipologia de mediacion segln la

apreciacion del estado del servicio de la evaluacion superficial mediante el método del indice

de Condicién de Pavimento (PCI) de la Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000
al 86+000 Talara — Tumbes — Piura 2019.

De acuerdo al valor numérico arrojado por el calculo del método del indice de Condicion de

Pavimento (PCI) se indicd el tipo de intervencion segln su clasificacion que indica el manual

de conservacion Vial del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC).

Tabla 17. Tabla de Tipo de Intervencion

TIPO DE INTERVENCION SEGUN PCI

: BUENO REGULAR MALO
CLASIFICACION
> 700 300 Y <700 <300
Reconstruccion - Conservacion Conservacion
Tipo de Intervencio : i i
Rehabilitacion Periodica Rutinaria
PUNTAJE DE CALIFICACION
: 690 CONDICION REGULAR

PCI

MANTENIMIENTO A REALIZAR

Fuente: elaboracion MTC

: CONSERVACION PERIODICA

39



Para este tipo de conservacion en manual de conservacion Vial del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones (MTC), establece y recomienda trabajos para realizar el mantenimiento

periddico como: sellado asfaltico, micro fresado de carpeta asfaltica, y otros.

V. DISCUSION

Segun los resultados del desarrollo de la presente investigacion, se ha creido conveniente
relacionar trabajos anteriores que fueron elaborados en destino al tema investigado;
definiciones, entre otros puntos resaltantes. Asimismo seran evaluados los resultados finales

de los objetivos planteados.

Respecto a la metodologia empleada con el método del PCI, su resultado es a través de un
indice numérico que va desde cero (0), para un pavimento en mal estado, hasta cien (100)

para un pavimento en perfectas condiciones.

La falla y/o el deterioro de un pavimento estan en funcion al tipo, nivel, severidad, cantidad
o consistencia del mismo. Para la mejor evaluacion de las fallas encontradas se les determin6
un factor de ponderacion, con la finalidad de indicar el grado de afectacion de cada

combinacion de tipo de falla y/o deterioro y nivel de severidad del pavimento

En el Cuadro 1 se presentan los rangos de PCI con la correspondiente descripcion cualitativa

de la condicién del pavimento.

Tabla 19Tabla de Clasificacién de PCI

Rango de Clasificaion del PCI
Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55 - 40 Regular
40 - 25 Malo

25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Fuente: elaboracién propia

El calculo del PCI se constituye a través de una descripcion visual del pavimento para la

elaboracion de resultados en el cual establece Tipo, Severidad y cantidad de cada deterioro.
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El PCI indica el indice de integridad estructural del pavimento y de la condicion de

serviciabilidad del via. La recoleccion de datos de fallas y/o deterioros obtenidos en el

proceso de evaluacion brinda un conocimiento mas claro de las probables causas de las fallas

y se relacionan con las cargas o el clima.

Los resultados obtenidos a través de esta evaluacion superficial son efectivos y se pueden

difundir hacia otros contextos ya que el método empleado es adecuado y de facil manejo en

la delimitacion de trabajo en campo, por lo cual se tomaron las muestras pertinentes con el

fin de certificar la eficacia de las deducciones valuadas. Las herramientas empleadas fueron

inspeccionadas y legalizadas por expertos en la materia de estudio.

En funcion al primer objetivo el cual fue “Identificar los Tipos de Fallas o deterioros
que resulta de la evaluacion superficial mediante el método del indice de Condicion
de Pavimento (PCI) de la Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 78+000 al
82+000 Talara — Tumbes — Piura 20197, se reviso la documentacion de algunos
antecedentes, revistas y manuales para aplicar la metodologia del PCI, el cual a través
de ello se hizo la inspeccion visual y toma de datos en campo encontrdndose con
mayor predominancia los tipos de fallas y/o deterioros fisuras laterales, exudacion,
aberturas longitudinales y transversales y desprendimiento de agregados los cuales
llevan a determinar la tipologia de mediacion que desarrollara para mejorar del

pavimento en estudio.

(RODRIGUEZ, 2009 pag. 2). Resalta que “el método de evaluacion superficial
(ASTM D6433-03) maés conocido como método del indice de Condicion de
Pavimento (PCI) es uno de los métodos eficaces para la determinacion del estado
actual del pavimento”

Por lo tanto, se puede aplicar la recoleccion de datos mediante la inspeccidn visual y
toma de medidas en la zona de estudio para identificar el tipo de falla 'y su nivel de

severidad.
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- En funcién al segundo objetivo el cual fue determinar los niveles de gravedad de las
fallas que resultan de la evaluacion superficial mediante el método del PCI de la
Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000 Talara — Tumbes se
obtuvo como resultado que la mayor afectacion en funcion a su gravedad fueron las
siguientes fallas; Fisuras trasversales, aberturas longitudinales y transversales,
Parchado y desprendimiento de agregados, los cuales se calificaron como severidad

alta.

(CHIROQUE, 2017 pég. 51). “resalta que la gravedad de las fallas y/o deterioros
estan en funcion al area estudiada”

En comparacion con esta investigacion se confirma que el nivel de gravedad de las
fallas es debido a la cantidad y dimensiones de las fallas encontradas las cuales

determinan el nivel de severidad de las mismas.

v" Con respecto al tercer objetivo de elaborar un inventario de condicion de servicio de la via
que resulta de la evaluacion superficial mediante el método del PCI de la Carretera Ruta
Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000 Talara — Tumbes se realizd el proceso de
calculo del PCI con la informacion proporcionada en campo y cumpliendo con los
pardmetros que indica el Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial del
MTC el cual dio como resultado el valor numérico del PCI el cual indica el tipo de
calificacion d condicidn de servicio en la que se encuentra el pavimento.

(CHIROQUE, 2017 pég. 52). Emplea otro método de evaluacion con otro tipo de tablas para
obtener el puntaje de condicién”
Comparandolo con esta investigacion se concluye que el procesamiento de datos y

evaluaciones son diferentes debido al método empleado.

v En conclusion, para determinar el tipo de intervencion segun la calificacion de condicion de
servicio de la evaluacion superficial mediante el método del PCI de la Carretera Ruta
Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000 Talara — Tumbes, después del desarrollo de
la evaluacion del pavimento, con la toma y analisis de los datos se realizo la clasificacion

para asi determinar el tipo de intervencion necesaria que requiere la via en estudio,
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obteniendo como resultado una “condicion Regular” del pavimento flexible de la via y por

lo consiguiente el tipo de conservacion o mantenimiento Periddico.

V. CONCLUSION

De acuerdo al estudio se determina que de los 19 tipos de falla o deterioro examinadas en la
Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000 Talara — Tumbes mediante el
metodo del PCI, solo se encontro 9 fallas o deterioros, los cuales obtuvieron 108 fallas;
“fisuras trasversales” es una de la que tiene mayor porcentaje con 22% y con 30 veces
reiteradas, le continua la “exudacion” con 16% y 10 veces repetidas, “Grietas longitudinales
y trasversales con 14 % de incidencia repitiendo la falla con 26 veces, “desprendimiento de
agregado con 12% y 17 veces la falla, “ahuellamiento con 9% de incidencia y 4 veces
repetidas, “parchado” y jpiel de cocodrilo" con 8% con 3 y 9 veces la falla encontradas,
“abultamiento y Hundimiento” con /% y 4 veces la falla y por ultimo con bache y huecos”

con 4% y 5 unidades de fallas encontradas.

Mediante el anélisis realizado de todas las fallas o deterioros del presente estudio se llegé a
la conclusidn, que el nivel de gravedad alto corresponde a 17% de lo cual la falla o deterior
con mayor incidencia fue “fisuras trasversales”, en el nivel de gravedad media las fallas con
mayor relevancia fueron “fisuras transversales”, “grietas longitudinales y transversales” con
un grado de severidad de 42% y finalmente el nivel de gravedad bajo con 41% teniendo

como falla con mayor incidencia las mismas del nivel medio.

Con el inventario desarrollado del analisis hecho, se lograron indicadores numeéricos para
cada tipo de falla o deterioro, las cuales el de mayor relevancia fue “Fisuras transversales
con 22% de incidencia. En segundo lugar la “exudacion” con 16% representado a la falla
exudacion, asi como también en tercer lugar tenemos a grietas longitudinales y transversales
con 14% , con 12 % “desprendimiento de agregados”, con 9% ahuellamiento, asi mismo con
8% Piel de cocodrilo y parches, y finalmente “abultamiento y hundimiento” con 7%. Dando

como conclusion el estado del pavimento el cual se clasifica como Regular.

Mediante la aplicacion del método del indice de Condicion de Pavimento (PCI), se

demuestra que la condicién es Regular y corresponderia a un mantenimiento periédico. De
43



tal forma gracias a este estudio y método aplicado, el tipo de intervencion por necesidad

podria ser un Recapeo asfaltico por ser mas comun en la conservacion periddica.

VI. RECOMENDACIONES

Se sugiere revisar y usar las especificaciones Técnica y parametros del Manual de
Mantenimiento de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial R.D N°08-2014-MTC/14.

Es recomendable seguir cada paso y etapa del proceso que indica el proceso de investigacion
para asi llegar a un resultado l6gico y lo méas exacto posible. De la misma forma se
recomienda usar los implementos de quipo de proteccion personal como son; Casco, Chaleco
refractivo, zapatos de obra, conos; para la toma de datos en campo. Las herramientas y
equipos deben estar en buen estado y cumplir con las especificaciones requeridas; cinta
métrica, formatos del PCI, regla metalica y una camara fotografica.

Se recomienda a todas las instituciones de diferentes gobiernos del Per( y a todas las
empresas promover el desarrollo y la aplicacion de esta metodologia de evaluacion
superficial de pavimento ya que es muy practico su manejo y no requiere de equipos

especializados para la toma de datos.
Se debe tomar en cuenta la actualizacién de los estudios pertinentes para del disefio de

infraestructura vial para asi brindar un buen disefio estructural de pavimento que cumpla con

las caracteristicas técnicas y de brinde una buena transmisibilidad y confort al usuario.
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1. GENERALIDADES.

1.1. ANTECEDENTES-
Como consecuencia de los fendmenos meteoroldgicos, por efectos del nifio costero del afio
2017, afectando gran parte de la infraestructura vial del departamento de Piura, consecuencia
de ello, Provias Nacional en coordinacion con los gobiernos departamentales y locales,
tienen la intencion de invertir en las infraestructuras viales con el fin de tener las vias
principales en la mejor condicion de transitabilidad y seguridad optima para el beneficiario
y asi poder evitar proximos accidentes que pueden ocasionar por estos dafios y/o deterioros

del pavimento.

Las normas del sistema de inversién publica (Ley 27293, DS N°. 157-2002-EF, RD N° 003-
2011-EF/68.01 y otros anexos) obliga al cumplimiento de procesos de pre inversion antes
de iniciar la inversion en infraestructura publica. Por tal efecto, el primer nivel es el estudio
del Expediente Técnico el cual se basa en informacion primaria recopilada y se examinan

sus costos y se determina su viabilidad.

1.2.ACCESIBILIDAD
El servicio a ejecutarse es del km 82+000 — 86+000 que pertenece a una via principal que

interconecta varios corredores viales de la Red Nacional.

1.3.JUSTIFICACION
La elaboracion del presupuesto de mantenimiento periddico, se justifica por la insuficiencia
de falta de caracteristicas técnicas del pavimento existente, con la finalidad de mejorar la
transpirabilidad en dicho sector de la Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000

Talara — Tumbes; disminuyendo el indice de accidentes vehiculares.
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1.4.0OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es de optimizar las prestaciones de servicio, con la finalidad de
elevar las condiciones de un mantenimiento periddico que garanticen la transitabilidad y
seguridad de la poblacién beneficiaria.

El manual de carreteras y conservacion vial, alude que en las actividades de mantenimiento
deben tenerse presente las actividades indicadas, cumpliéndolas en su totalidad para que el

servicio brindado satisfaga la necesidad del usuario publico.

1.5.0BJETIVOS DE MANTENIMIENTO VIAL

<\

Con el fin de desarrollar un buen mantenimiento que garanticen la transitabilidad y seguridad
de la poblacién beneficiaria, se definen los siguientes objetivos:

Salvaguardar la inversion en la construccion del servicio de tal forma que se cumplan de
acuerdo a las caracteristicas técnicas y parametros de los reglamentos del MTC.

Contribuir con la seguridad a la poblacién usuaria.

Utilizar adecuadamente los recursos destinados para el mantenimiento.

Promover el empleo en las zonas donde se brinda el mantenimiento, con el fin de mejorar la

calidad de vida de los pobladores.

1.6.BENEFICIARIOS

Los principales beneficiarios del manteamiento es gran porcentaje de poblacion de Perd, ya

que dicha via es de primer orden, y pertenece a la red vial primaria del MTC.

1.7.DESCRIPCION DE LAS LABORES DEL PROYECTO

Para el cumplimiento de las actividades de mantenimiento periddico se realizaran tomado
en cuenta lo siguiente:
Reconocimiento de la zona evaluada con el fin de determinar las diferencias técnicas de la
carretera o tramo en materia de estudio.
Con los resultados de la evaluacién del estudio se determinaron las partidas del presupuesto
a ejecutar para los trabajos de mantenimiento periodico.
El proyecto consisten en mejorar el pavimento flexible en un longitud de 4 km, usando el
recapeo asfaltico con un espesor de 1 pulgada de asfalto en caliente para mejorar la calidad
de la superficie de tal forma que brinde seguridad y confort de la poblacion usuaria.
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Se ha creido conveniente en algunos sectores escarificar 10 cm de base y reemplazarla por

el mismo tipo de capa estructural, que debido a las precipitaciones fluviales en la zona se

han deteriorado y es necesario su rehabilitacion.

1.8.METAS FISICAS
Se realizara el mantenimiento periddico del tramo km 82+000 — km
Nacional PE-1N Talara — Tumbes

864000 de la Ruta

sip Fagine 1
Presupuesto
Presupuesio 20300 Evaluacion Superficizl Mediante & Método del PCl de b Cametera Ruta Macional PE-1N progresiea 524000 2 B62000
Talara - Tumbes - Piura 3HE".
Babgresapuesio o Evaluacion Superfsial Mediante o Méssde del PCl de i Cameters Rata Macional PE-IN progresiva 524000 2l 86000
Talara - Tumbes - Piura 3HE".
Slarts UNIVERSIDAD CESAR VALLEID Cortr IS
Liger PIURA - PIURA - PIURA
fezm Deseripein Und. Wetrado Pracio 5. Bzrcial 81
M MAKTEMMIZNTD PERKIDICD DEL PAVMENTD
S TRAEA.DS FROVEBIDRALES “ama
GARTEL [ 0ERA 1850720 rd 1 13T 0
CAUFEUSMTTE B BEHERAL m a0 T apam
UCILIZACION ¥ DESACHILEACION DE EQUFCS ab 1 1520050 00
w1az TRAEAID FRELMINARES pEE
wiaze WP DEL TERREND MAHLAL e 21002 143 0600
] MOIMIERTD DE TIERRAS 188425
#san GORTE DE BASE EXIETENTE =100m (MAMUAL) m 3487 40 wiz 105 0.4
LT PERFILAL ¥ COMFACTADD O BASS m2 194740 143 FEE
i TAAMINTTE 284,13
s SELLADG O RSURAE ] e BEs LEEm
[T PARCHALAD CON MEZCLA AZFALTICA EN CALIEKTE m FEE WE BT
T RECAFED AEFALTICO DF PEAMENTO EXEENTE m 7R e
s TRAKIFORTE 1388,451.60
TRANZPORTE DE WATERIAL EXCEDENTE D<1 bm Y T 128 EENT
TRANZFORTE DE MATERIAL EXCEDENTE 01 bm 1|3t mTa 128 Em
TRANZFORTE DE MATERIAL DE SABE [l kom 1|3t 308841 530 L]
TRANZFORTE DE MATERIAL DE SAGE [ b e WIA 630 3 3 M
TRANZFORTE DE MEZCLA ARFALTICA Dt b e 55 425 b ]
TRANSPORTE DE MEZCLA AIFALTICA Dot b m 3,711 425 L1518
SERALCAEION 1AM
WARCAZ BN EL FAVIMENTT COM MIKROESFERAS ] 100,00 11 12000
MITIGACICN DS MPACTD AMBIZRTAL Tae
WITIGACICH DE IWPECTO AUBIERTAL ab 1 1520050 150000
RECUPERACIIN AUBENTAL DE AREAZ AFECTADAD ] L 1070828 M
] SEGURIDAD TALUD BN EL TRAEAX 108000
T EQUFAMIENTD [E FROTECCION FERBONAL o 1 1,50080 150.m
LT EAUIFOE DE PROTECCH0N COLECTRE, ab 1 1,50080 1 50M
BT SENALLZACION TEMPORAL OE OBRA ab 1 300050 1mm
T CAPACITACION DE SEGURIDAD ¥ SALUD ab 1 300050 1mm
C0ST0 DIRECTY B 5T
AITOH GEMERALES (1P 180,005 30
uTIDAD 1% 150,005 30
SETOTAL 208008175
INFUESTD Y 1% maria
TOTAL FREBUPUESTD 2484176 11

E0M: e MILLOKES CUATROCIENTOE SESENTISERS MIL DOSCIENTDE BETENTICINGD ¥ 2500 RUEVDS BOLES

20. Metrado de Propuesta - Fuente: elaboracion propia

Tabla
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1.9. MONTO DE LA INVERSION
El costo directo del servicio del mantenimiento periodico bajo la modalidad de contrata,
asciende a lasumade S/. 1°900,057.95 (Un millén novecientos mil cincuenta y siete y 95/100
nuevos soles). Sin incluir gastos Generales, Utilidad e IGV, con precios referido al mes de

noviembre de 2019.
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ANEXO 01: Matriz de Consistencia

TEMA

PROBLEMA DE LA
INVESTIGACION

OBJETIVOS DE
LA
INVESTIGACION

HIPOTESIS DE LA
INVESTIGACION

METODO

Evaluacion Superficial
Mediante el Método del

PCI de la Carretera
Ruta Nacional PE-1N
progresiva 82+000 al
86+000 Talara —
Tumbes — Piura 2019

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO
GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

¢, Cual es el estado de condicion
que resulta de la evaluacion
superficial mediante el método
del PCI de la Carretera Ruta
Nacional PE-1N progresiva
82+000 al 86+000 Talara —
Tumbes — Piura 2019 ?

Indicar el estado
actual de condicién
de servicio que
deriva de la
evaluacion

superficial mediante
el método del PCI de
la Carretera Ruta

Con la evaluacion y de las
patologias en un pavimento
flexible, obtengo el estado
actual de dicho pavimento

Nacional PE-1N
progresiva 82+000 al
86+000 Talara —
Tumbes — Piura
2019.
PROBLEMA ESPECIFICO OBJETIVOS HIPOTESIS
ESPECIFICOS ESPECIFICA

Tipo de Investigacion
Investigacion No
Experimental.

Poblacion y Muestra.

Para esta proyecto de
investigacion se ha
considerado como poblacion
los 4 Kkilometros que
conforman la carretera Ruta
Nacional PE-1IN progresiva
82+000 al 86+000 Talara —
Tumbes.
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¢, Cuales son los tipos de fallas
0 deterioros que resulta de la
evaluacion superficial mediante
el meétodo del PCI de la
Carretera Ruta Nacional PE-1N
progresiva 82+000 al 86+000
Talara— Tumbes — Piura 2019 ?

¢, Cudl es el nivel de gravedad
de las fallas o deterioros que
resulta de la evaluacién
superficial mediante el método
del PCI de la Carretera Ruta
Nacional PE-1N progresiva
82+000 al 86+000 Talara —
Tumbes — Piura 2019 ?

¢, Cual es el estado actual y la
condicion de servicio que
resulta de la evaluacion
superficial mediante el método
del PCI de la Carretera Ruta
Nacional PE-1N progresiva
82+000 al 86+000 Talara —
Tumbes — Piura 2019 ?

¢Cudl es el Tipo de intervencion
segin la calificacion de
condicion de la evaluacion

Identificar los Tipos
de Fallas o deterioros
que resulta de la
evaluacion
superficial mediante
el método del PCI de
la Carretera Ruta
Nacional PE-1N
progresiva 82+000 al
86+000 Talara —
Tumbes -~ Piura
2019.

Determinar los
niveles de gravedad
de las fallas que
resultan de la
evaluacion

superficial mediante
el método del PCI de
la Carretera Ruta
Nacional PE-1N

progresiva 82+000 al
86+000 Talara —
Tumbes — Piura
2019.

Elaborar un
inventario de

Los Tipos de Patologia
determinan el estado actual
de la Carretera Talara —
Tumbes.
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superficial mediante el método
del PCI de la Carretera Ruta
Nacional PE-1N progresiva
82+000 al 86+000 Talara —
Tumbes — Piura 2019?

condicidn de servicio
de la via que resulta
de la evaluacién
superficial mediante
el método del PCI de
la Carretera Ruta
Nacional PE-IN

progresiva 82+000 al
86+000 Talara -
Tumbes — Piura
2019.

Determinar el tipo de
intervencion segun la
calificacion de
condicion de servicio
de la evaluacién
superficial mediante
el método del PCI de
la Carretera Ruta
Nacional PE-1IN

progresiva 82+000 al
86+000 Talara -
Tumbes — Piura
2019.
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Tabla 21. Instrumento de Validacion de Datos

R.D. N° 08-2014 MTC/14 - RD. N= 03-2016 MTC/14

ANEXO 02: Instrumentos
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Fuente: elaboracion propia
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ANEXO 03: Validez del Instrumento

i .-_-

? S,

Resolucion Directoral

N 082014 MTC/14
Lima, 27 de marzo del 2014

CONSIDERANDO:

Que, ol articulc 16° de b Ley N* 27101-Ley General del Transporte y
Triewsito Tecresirs eslabiece que of Mnisteno da Transportes y Comunicacionss, es el
Grgano rector & nivel raconyl en maleria de Yansporie y ¥ansHo lemesire, tenkendo,
AOKE VAR COMPRIaNiss NOrMETvas,

Que, en &8 marcd ol Regdamercic Naccnal de Gestén de
Infragstructiura Vial aprebado por Dacrelo Suprama N° 034-2006-MTC. ha sedslado
en ¢ Numeml 4% de su anicde 4" que ¢ Ministerc de Transgores y
Comuncaciones a ¥Yaves de la Direccdn General de Caminds y Famocames, o la
autondad competente para dicter las nomas correspondientes 4 B gestidn de
réraestruchara val, fscalzar su cumplimiento © nlefpretar las nommas tecnicas
contenidas on dicho reglamento. Asmmismo; su articdo 19°, en concordancia con la
Primera Dsposcién Complementara Final de la mema norma. sefiola que este
Mpisterio, & través de 'a Direccon General ce Caminos y Ferrocamies. elabora,
schuales y soruets los manuales pors ks gestion ce |a infoestruciur vial;

Cue, o Regiamecto Nacional de Gestién de Infraestructurs Vial, ha
PravEI0 &N su 8niculo 18°, cue ke wmmoommoom wm normnvoy
de cumpiments obigalcne, que srven como nad
fages de gesstn de la nlraesyusium vial

¥ 0 Que, en @ elacon de manuale en el aticula 20° del
5" \ mencionado reglarmento, nMdmwamMMnom
(' | WVal & ocwl segin of atiodo 31° del mismo, contene &s normas, gdas y
mnm«w; para la gesvon oeiccmmo de acyvidades téoncas ce naturaleza
& r ddca que se sjecuta para que las viss se conserven en niveles de
mmomlmenlowﬂuﬁuumw:demammmmmnmm

loe de martsn misrto pendd oo

\_/'/ | Que, &0 vriug 3 #lo § Bn sercco de sus carpetenciss, i Dveccon
\ / Geowrn ce Camros y Ferrocamies, medame o arfculc pnmero de In Resokcién
T Directors! NT 30-2013-MTCA 4 da fecha 18 de doemire del 2013, aprobd ol Manwal
oy Cartwter se-Manlermiento o Conservacian Visl Dichs reschuciin ha sico pubicada

on ol Diano Ofical "Bl Peruano” en fecha 08 e anevo osl 2014,

Que, de acverdo a lo prevsio en & amcuo tercero de la Resolcon
Dirmctornl N° 30-2013MTCI4. dohs mamal antrd en vigencia al dia sguierte de su
pblcacon an of dianc oficial, es decr o din 09 de erero del 2014,

Que, como consecuencia de la aprctacdn del citado manual, o
‘Marval Tecnco de Mantenmianto Penddico para la Red Vil Depactamenta No

T sy rt)
Marual de Cametesas: Manienimienio o Consemacicn Vial Pigina 3
RLD.N° 08-2014 MTCM4 - R.D. N= 05-2016 MTC/14

Figura 12: Instrumento de Validacion de Datos
Fuente: elaboracion propia



N IS 2004MT O
Limi, 27 de marso del 2004,

Povereninds’ y of “Maowasl Técnco de Manlanmento Rutinade para B Red
Cupartamental No Pavimentada’ (speobados por Resoucdn Drectoral N* 0152006
MTC14) asi como, WS "Especficacines Tecncas Generales para ‘a Conservackon
o Cwmtems’ (agrobadas por Reschoon Drecloryd N° O81-2007-MTC/4) han

s vigenoa, ¥ como lo establece o articuo cuano de B Restlunon
Diractoral N* 30201 AMTC4. En oze sartido, [a pardida ce vigencia ce ales normas,
$0 computa o partr del dia 00 de enam ded 2014

Que, igaimente, como consecaenca de la aprodackn del Manua deo
Camoleras-Mamensmento o Conservacidn do Cameteras, of Macual paa o
Corservacon de Caminos de Bajp Volumen de Transto, aprcbado por Resclucon
Minsteral N° 240-2008-MTC02, ha quedado sin vgencia, ce manera tAGIs, a perti
del 06 de enero del 204, tal tomo lo ha recorcado B Resooon Mrssssral N* 137-
2014-MTCU2 de fecha 21 de marzo ol 2074

- Que, o« Vanual de Ca
Mnmanmmomonum tho\‘ndoNovmmdoc Val de le Dveccdo
G 'dof‘ y Fe las ha acverido [n sxstenca de algurce erdcs
o dol ciedc manud, 108 cuais requigren ser

Mtf-\d‘nmemmomdo- = &n. En ese tao, ha
MAIZAGD UNa revaCn 10ta del clado manual y, como consecuenca oe oo ha
— elboradd una version actualzada dal msma. al mes de marzo del 2074

AN} Que, on 3ercan & alo, s Direccion o N Vs ha amiido w
N / Informe N° 006-2014-MTCI14 04, ¢ focha 24 de Mmiw2e gol 2014, medania ol cul ha

= plantesdo o la Direcciors Genersdl de Carvines y Ferocandes. e agrobacen de ura
nuevs verson (4 mazo del 2094} del Manual de Carreteras-Martenimwento o
Commrvacién Vial Asivisso, en dicho nlome ha considerado que, do conformidad
con jo pravsss en of Numeral 32 del aniculo 14" del ‘Reglamenio que establece
cisposiciones relativas a s publodad publcacke de Proyecios Normatives y afusion
’} mmamasuwmecms'mumwmmwwcm-
! ’ 200805, rosuka r ® I p 4 de cicha stuNEaGon ya que ‘as
i modHcaconss que preve scio es “eontraen @ comsccieas d areree TEMIANS y
mspecios foomales

Cue, en vitud do ko expuesio, resdia pertrenie dictar o acko
SCMNistrativo de aprebacion commespordiente,

De comormdad con @ Ley N° 26370-Ley de Organeacion y Funciores
el N 0 de Trarepories y Corm, . Dacrato Supearno N* 021-2007-MTC
¥ 90 180 S L facutadas confinden por Ratohedn Mnatania N° 505-2008-MTC02.

SE RESUELVE:

muo PRIMERO.- Aprcbar i verwbn a marzo del 2014 el
M de C 10 ¢ Consarvacitn Vial o oual ol en Anes que
CONSLA 08 SESTENCS Crcuenta y nueve (B58) pagnas

e —————
Pagina 4 Manual de Cameieres: Mantenimienio o Conservacion Val
R.D.N° 08-2014 NTC/H4 - R.D. N* 052016 UTC/14



Figura 13: Instrumento de Validacion de Datos

Fuente: elaboracion propia

o D N P

N* 082014 MTO4
Listu, 27 de maree 3 2014,

De corformidad con el anisuo 18" de Reglamemo Nacoral de Gestidn oe
infisestrocturn Vol o mana! aorcbado CONSIEUYE GN JOCUMGND g8 Cardc
POMMAAND y 00 CUmpimento cOigason

El origindl e esie manual fonma pama indagr sl de Is presenis Resolucon Dvectoral

ARTICULD SEGUNDO.. Dmar sie etecto of aniodo pdeen <e
Resouckn Dhectoral N* 10.201 3MTCHe

ARTICULO TERCERO.- Dwponad |o pebbeaciin de la
Russucin Cwecticral en o Dare Ofoal “El Pervang’. Asimismo, disgorer &
2 de eeta y de su Anexd, en W pigna web del Nirarieno ¢n
Transportes y Comuncacanes (s iwww mimic gcb pe)

ARTICULO CUARTO.- Ls novma sprcteds por ol articulo pnmer de
Fresente ros0UCION, eNYard en woencla a part del cia siguienie de su pubicacdn en
¢l Do Oficial "B Peruane”

ARTICULO QUINTO.- Disponer ‘a remisitn & la Direccidn Genmad de
Desamoio y Ordesamients Judoo del Mristeno de Justcly y Decechos Humanos, en
un plazo No mayor de tres (3] dlas haddes o= [a puticaciin oe la reschucitn drectond

N en el Duano OlGa 'S Peruany’. copi sumnicads y o S1thas slectroncs del Aceso
| respectivo

Registrese comuniquese y pubiquese
\
\

|
Tl &, ACramy MAlTed
-t

-t
e s lwan ¢ & Dot (Tawpm et

Marual de Carreterss: Manienimienio o Consemsacicn Viel
R.D.N° 08-2014 MTCH4 - RD. N* 05-2016 MTCH4

Figura 14: Instrumento de Validacion de Datos
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Fuente: elaboracion propia
ANEXO 04: Panel Fotogréfico.

Figura 11. Muestra 2

Fuente: elaboracion propia

Figura 12. Muestra 3
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Fuente: elaboracion propia

Figura 13. Muestra 4

Fuente: elaboracion propia

Figura 14. Muestra 5
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Fuente: elaboracion propia

Figura 15. Muestra 6

Fuente: elaboracion propia

Figura 16. Muestra 7
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Fuente: elaboracion propia

o8
O

LA
<M gLtoo

Figura 17. Muestra 8
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Fuente: elaboracion propia

Figura 18. Muestra 4
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Fuente: elaboracion propia

Figura 19. Muestra 10
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Fuente: elaboracion propia

Figura 20. Muestra 4

Fuente: elaboracion propia

Figura 21.Muestra 17
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Fuente: elaboracion propia

Figura 22. Muestra 20

Fuente: elaboracion propia

Figura 23. Muestra 21

Fuente: elaboracién propia
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Figura 24. Muestra 23

Fuente: elaboracion propia

Figura 25. Muestra 24

Fuente: elaboracién propia
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Figura 26. Muestra 25

Fuente: elaboracion propia

Figura 27. Muestra 28

Fuente: elaboracién propia
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Figura 28. Muestra 30

Fuente: elaboracion propia

Figura 29. Grietas longitudinales

Fuente: elaboracién propia
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Figura 30. Parcheo — piel de cocodrilo

Fuente: elaboracion propia

Figura 31. Parcheo

Fuente: elaboracién propia
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Figura 32. Fisuras transversales - Parcheo

Fuente: elaboracion propia

Figura 33. Abultamientos y Hundimiento

Fuente: elaboracién propia
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Figura 34. Fisuras longitudinales

Fuente: elaboracion propia

Figura 35. Fisuras Transversales

Fuente: elaboracién propia
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Figura 36. Ahuellamiento — Hundimiento - exudacion

Fuente: elaboracion propia

Figura 37. Piel de cocodrillo

Fuente: elaboracién propia
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Figura 38. Desprendimiento de agregados — piel de cocodrilo

Fuente: elaboracion propia

Figura 39. Abultamientos y Hundimiento

Fuente: elaboracién propia
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Figura 40. Abultamientos y Hundimiento — piel de cocodrilo

Fuente: elaboracion propia

Figura 41. Parches

Fuente: elaboracion propia
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Figura 42. Piel de cocodrilo y fisuras

Fuente: elaboracion propia

Figura 43. Abultamientos y Hundimiento — piel de cocodrilo

Fuente: elaboracién propia
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Figura 44. Piel de cocodilo

Fuente: elaboracion propia
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Figura 45. Fin del tramo

Fuente: elaboracién propia
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ANEXO 05: Herramientas y equipos utilizados

Figura 46equipos de proteccion personal — herramientas y accesorios

Fuente: elaboracion propia

Figura 47. Equipos de proteccion personal — herramientas y accesorios
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Fuente: elaboracion propia

ANEXO 06: Formatos de Inventario de condicién de Fallas o Deterioros del

Pavimento
No. de Control : R L. - L. R R No.de Muestra :
S-1 Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI) 1
Fecha de . ~ . _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo :  Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde:”  82+080 Hasta:” 824120 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  {longitud40.00 | area 288.00| Alta
______________ TpodeFala
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
. Areas Parciales Total Valor
Tipo de Fall A i
e —— 1 2 3 4 Areas Densidad | pejucido
o, ancho | largo | ancho | largo | ancho | largo | ancho | largo Parciales %
# Descripcién i 2 P P (m2) ° cv
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de a=7.20 L=40.00
= . 78.
19 agregados Alta A = 288.00 A =288.00 100 8.90
Grieta de Reflexién a=0.05L=24.00 | _
8 de Junta Alta A= 190 A=1.20 0.42 3.04
| I
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 78.90 | No. Admisible de deducidos (mi) = 2.94 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
N Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q @reie
cv Ccbv
1 78.90 3.04 81.94 2 59.19
2 78.90 2.00 80.90 1 80.90
3
4
5
6
7
[ valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 80.90 | | CélculodePcI= 19.10 | [ calificacién = MUY MALO
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PClLxIsm]1 1 / 1
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Tabla 23Hoja de Calculo de PCI

No. de Control :

Determinaci6n del Indice de Condicién del Pavimento Asfaltico (PCI)

No. de Muestra :

S-2 2
Fechade _. NAvi _ Lugarde  Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82-+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo : Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva Tipo de Esquema:
| Desde : 82+160 Hasta : 82+200 | Severidad
Baja
[ Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  llongitud 40.00 area 288.00| Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
- Areas Parciales Total Valor
Tipo de Fall n i
e —— 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
S ancho | largo | ancho | largo | ancho | largo [ ancho | largo | Parciales %
# Descripcion = = = = (m2) 0 oV
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Grietas longitudinal y . a=207L=635|a=0.08L=4.20|a=1.60/L=1.90 _
10 transversal Media A=13.14 A=0.34 A =3.04 A=16.52 5.74 12.61
" a=2.75/L=28.00
11 :Parcheo Media A= 7700 A =77.00 26.74 45.65
i
[ No.de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 45.65 | No. A de deducidos (mi) = 5.99 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
N Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q @renie
cv Ccbv
1 45.65 12.61 58.26 2 43.44
2 45.65 2.00 47.65 1 47.65
3
4
5
6
7
[ valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 47.65 | | CélculodePCI=52.35 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacioén electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PClL.xIsm]1 1 / 2

Tabla 24Hoja de Calculo de PCI
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No. de Control : R L. P L. R R No.de Muestra :
53 Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI) 3
Fecha de . v _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo:  Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde : 82+240 Hasta : 82+280 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  [longitud 40.00 | area 288.00| Alta
Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
. Areas Parciales Total valor
Tipo de Fall A i
. — 1 2 3 4 Areas Densidad | o yucido
L, ancho | largo | ancho [ largo | ancho | largo [ ancho | largo Parciales %
# Descripcién = 2 P P (m2) ° cv
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
imi =1.30 L=27.
19 Desprendimientode | .y, |25 130 9 A=3510 | 1219 2038
agregados A =35.10
) a=1.60L=2500a=1.20]L=0.95 ] _

7 Grieta de borde Alta A= 40.00 ACii4 A=41.14 14.28 25.81
[ No.de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 25.81 | No. Admisible de deducidos (mi) = 7.81 |
CALCULO DEL PCI

Valor Valor
N Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corenulo
cv Ccbv
1 25.81 20.38 46.19 2 34.74
2 25.81 2.00 27.81 1 27.81
3
4
5
6
7
[ valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 34.74 | | Calculode PCI= 65.26 | | Calificacién = BUENO
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PClLxIsm]1 1 / 3
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No.de Control : R . - . R R No. de Muestra :
S-4 Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI) 4
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo:  Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde:” 82+320 Hasta:”  82+360 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud"40.00 |  area 288.00] Alta
Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
i Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho I largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - A A (m2) i v
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de . a=0.80 |L=30.00
1 Medi A =24 X 17.1
9 agregados edia A =24.00 0 8.33 6
. . a=275/{L=2500/a=275/L=1.30
9 Desnivel carril/berma Alta A= 6875 A= 358 A=7233 25.11 25.64
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 25.64 | No. Admisible de deducidos (mi) = 7.83 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
cv Ccbv
1 25.64 17.16 42.80 2 32.22
2 25.64 2.00 27.64 1 27.64
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 32.22 | | Calculo de PCI = 67.78 [ calificacién = BUENO
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
F:ATESIS\X\[Calc. PCI.xIsm]1 1 / 4

Tabla 26Hoja de Calculo de PCI



No.de Control : R . - . R R No. de Muestra :
S5 Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI) 5
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde:” 82+400 Hasta:”  82+440 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
. Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho I largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - - - (m2) % o
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Grietas longitudinal y . a=0.90 L=9.00|a=2.50L=15.00
1 Medi A =45, 15. 22,
9 transversal edia A = 8.10 A =37.50 60 | 1583 83
Media
No. de Deducidos >2 = 1 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 22.85_| No. Admisible de deducidos (mi) = 8.09 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 22.85 22.85 1 22.85
2
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 22.85 | | CalculodePCI= 77.15 | [ calificacién = MUY BUENO
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
F:ATESIS\X\[Calc. PCI.xIsm]1 1 / 5
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No.de Control : R . - . R R No. de Muestra :
S-6 Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI) 6
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo:  Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde : 82+560 Hasta : 82+600 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
i Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - A A (m2) i v
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de . a=0.20 L=10.00| a =1.50 /L =10.00 _
19 agregados Media A=300 A< 1500 A =17.00 5.9 14.39
. a=2.00iL=40.00 a=3.00L=20.00
7 Grieta de borde Alta A= 8000 A= 60.00 A = 140.00 48.61 45.77
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 45.77 | No. Admisible de deducidos (mi) = 5.98 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 45.77 14.39 60.16 2 44.77
2 45.77 2.00 47.77 1 47.77
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 47.77 | | Calculode PCI= 52.23 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
F:ATESIS\X\[Calc. PCI.xIsm]1 1 / 6
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No. de Control : R . - L. R R No.de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril Izq. 7
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo:  Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde:”  82+640 Hasta:”  82+680 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
. Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - A A (m2) i v
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Abultamientos y . a=0.80 L=4.00|a=2.55L=12.00
4 Medi A = 33. 11.74 44.84
Hundimientos edia A= 3.20 A = 30.60 3380 8
Desprendimiento de . a=3.00 L=12.00
1 Medi A = 36. 12. 20.
9 agregados edia A =36.00 36.00 5 0.58
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 44.84 | No. Admisible de deducidos (mi) = 6.07 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 44.84 20.58 65.41 2 48.38
2 44.84 2.00 46.84 1 46.84
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 48.38 | | Calculode PCI=51.62 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCLxIsm]1 1/7
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No.de Control : . L, - L., . . No.de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril _Izq 8
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde:”  82+720 Hasta:”  82+/60 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
. Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - - - (m2) % o
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de a=2.55L=12.00|a=2.55 L=15.00 _
19 agregados Alta A 3060 A=3895 A = 68.85 23.91 56.89
. " a=3.00iL=20.00
7 Grieta de borde Media A= 6000 A = 60.00 20.83 18.68
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 56.89 | No. Admisible de deducidos (mi) = 4.96 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 56.89 18.68 75.57 2 55.12
2 56.89 2.00 58.89 1 58.89
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 58.89 | | Calculode PCI= 41.11 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCLxIsm]1 1/8
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No.de Control : . L, - L., . . No.de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-4 Carril Izq 9
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo:  Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde:” 82+800 Hasta:” 824840 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
. Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - - - (m2) % o
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de a=240 L=16.00|a=2.35L=11.00 _
19 agregados Alta A= 3840 A58 A =64.25 22.31 55.91
Abultamientos y a=0.30 L=190|a=0.20 L=1.40 _
* Hundimientos Alta A=057 A=078 A=085 03 20.50
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 55.91 | No. Admisible de deducidos (mi) = 5.05 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 55.91 20.50 76.41 2 55.67
2 55.91 2.00 57.91 1 57.91
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 57.91 | | Calculode PCI= 42.09 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
F:ATESIS\X\[Calc. PCI.xIsm]1 1 / 9
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No.de Control : R . - . R R No. de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril Izq 10
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde : 82+920 Hasta : 82+960 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
i Areas Parciales T
Tipo de Fall Total q Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcion - - - - (m2) % o
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de . a=3.00 L=5.00|a=3.00/L=28.00 _
19 agregados Media A = 15.00 A = 94.00 A =39.00 13.54 21.23
Abultamientos y a=1.00 L= 15.00 _
* Hundimientos Al A= 15,00 A=1500] 52 59.49
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 59.49 | No. Admisible de deducidos (mi) = 4.72 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
. Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
cv Ccbv
1 59.49 21.23 80.72 2 58.42
2 59.49 2.00 61.49 1 61.49
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 61.49 | | CalculodePCI= 3851 | [ calificacién = MALO
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
F:ATESIS\X\[Calc. PCI.xIsm]1 1 / 10

Tabla 32Hoja de Calculo de PCI

89



No.de Control : R . - . R R No. de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril Izq 11
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde : 83+080 Hasta : 83+120 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
i Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SeVSicse ancho largo ancho I largo ancho largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - A A (m2) i v
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de a=2.00 L=25.00|a=140]L=4.00 _
19 agregados Alta A Z50.00 A= E€0 A = 55.60 19.31 53.64
No. de Deducidos >2 = 1 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 53.64 | No. Admisible de deducidos (mi) = 5.26 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 53.64 53.64 1 53.64
2
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 53.64 | | Calculode PCI= 4636 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PClLxIsm]1 1/11
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No. de Control : R . - L. R R No.de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril Izq 12
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo:  Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde:” 83+160 Hasta:” 83+200 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
. Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - - - (m2) % o
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Grietas longitudinal y a=0.50 |L=12.00
1 Al A=6. 2. 12.
0 transversal a A =6.00 6.00 08 60
" . " a=3.00iL=15.00
1 Piel de Cocodrilo Media A= 4500 A =45.00 15.63 51.12
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 51.12 | No. Admisible de deducidos (mi) = 5.49 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 51.12 12.60 63.72 2 47.23
2 51.12 2.00 53.12 1 53.12
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 53.12 | | Calculode PCI= 46.88 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCLxIsm]1 1/12
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No.de Control : . L, - L., . . No.de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril Izq 13
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo:  Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde : 83+280 Hasta : 83+320 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
i Areas Parciales T
Tipo de Fall Total q Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho I largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - - - (m2) % o
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
imi =2.30 |L=40.00
19 Desprendimientode | oy, |2=2301L=40.0 A=9200 | 3194 | 3052
agregados A =92.00
No. de Deducidos >2 = 1 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 30.52 | No. Admisible de deducidos (mi) = 7.38 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
. Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
cv Ccbv
1 30.52 30.52 1 30.52
2
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 30.52 | | Calculode PCI= 69.48 | [ calificacién = BUENO
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
F:ATESIS\X\[Calc. PCI.xIsm]1 1 / 13
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No.de Control : . L, - L., . . No.de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril Izq 14
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo:  Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde:” " 83+360 Hasta:” 83+400 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
. Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - - - (m2) % o
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de " a=3.00 L=15.00| a=3.00 L=16.00| a=3.00 L= 14.00 _
19 agregados Media A = 45.00 A = 48.00 A= 43.00 A =135.00 46.88 34.82
=0.20 {L=15.00
7 Grieta de borde Media 2 — A =3.00 1.04 5.56
A =3.00
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 34.82 | No. Admisible de deducidos (mi) = 6.99 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
cv Ccbv
1 34.82 5.56 40.38 2 30.39
2 34.82 2.00 36.82 1 36.82
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 36.82 | | Calculode PCI= 63.18 | [ calificacién = BUENO
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCLxIsm]1 1/14

Tabla 36Hoja de Calculo de PCI
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No.de Control : R . - . R R No. de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril Izq 15
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo:  Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde:”  83+480 Hasta:” 83+520 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
i Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SeVSicse ancho largo ancho I largo ancho largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - A A (m2) i v
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de a=0.90 L=60.00| a=0.60 L=30.00 _
19 agregados Alta A= 5400 A= 1800 A =72.00 25 57.55
No. de Deducidos >2 = 1 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 57.55 | No. Admisible de deducidos (mi) = 4.90 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 57.55 57.55 1 57.55
2
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 57.55 | | Calculode PCI= 42.45 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
F:ATESIS\X\[Calc. PCI.xIsm]1 1 / 15

Tabla 37Hoja de Calculo de PCI
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No.de Control : . L, - L., . . No.de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril Izq 16
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde : 83+560 Hasta : 83+600 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
i Areas Parciales T
Tipo de Fall Total q Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - : : (m2) % o
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de . a=0.80 L=50.00|a=0.70 /L = 30.00 _
19 agregados Media A = 40.00 A= 5100 A =61.00 21.18 25.84
. a=0.50 L=30.00
7 Grieta de borde Alta A= 1500 A = 15.00 5.21 16.49
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 25.84 | No. Admisible de deducidos (mi) = 7.81 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
. Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
cv Ccbv
1 25.84 16.49 42.34 2 31.87
2 25.84 2.00 27.84 1 27.84
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 31.87 | | CalculodePCI= 68.13 | [ calificacién = BUENO
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
F:ATESIS\X\[Calc. PCI.xIsm]1 1 / 16

Tabla 38Hoja de Calculo de PCI
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No. de Control : R . - L. R R No.de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril Izq 17
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde : 83+640 Hasta : 83+680 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
. Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - A A (m2) i v
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de . a=20.00 L=30.00|a=20.00 |L=10.00 _
19 agregados Media A= 600,00 A =300.00 A = 800.00 277.78 43.30
=0.30 L= 30.00
7 Grieta de borde Media 2 = A =9.00 3.13 8.54
A =9.00
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 43.30 | No. Admisible de deducidos (mi) = 6.21 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 43.30 8.54 51.84 2 38.87
2 43.30 2.00 45.30 1 45.30
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 45.30 | | CalculodePCI= 5470 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PClLxIsm]1 1/17

Tabla 39Hoja de Calculo de PCI
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No. de Control : R . - L. R R No.de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril Izq 18
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde:” 83+720 Hasta:” 83+/60 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
i Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
SO ) 1 2 3 4 Areas Densidad | pq jucido
Sl ancho | largo | ancho E largo ancho | largo ancho | largo Parciales
# Descripcion - - - - (m2) % o
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
imi =2.30 |L=35.00
19 Desprendimientode | oy, 25230 L =350 A=80.50 | 27.95 28.96
agregados A = 80.50
" . " a=5.00L=10.00
1 Piel de Cocodrilo Media A= 5000 A =50.00 17.36 52.81
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 52.81 | No. Admisible de deducidos (mi) = 5.33 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 52.81 28.96 81.77 2 59.08
2 52.81 2.00 54.81 1 54.81
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 59.08 | | Calculode PCI= 40.92 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCLxIsm]1 1/18

Tabla 40. Hoja de Calculo de PCI
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No. de Control : . L, . e . . No.de Muestra :
S2 Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI) 19
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde:”  83+800 Hasta:”  83+840 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
. Areas Parciales T
Tipo de Fall ) otal . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - A A (m2) i v
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Grietas longitudinal y a=2.07 L=20.00/a=0.08/L=420|a=1.60 L=1.90 _
10 transversal Alta A =41.40 A=034 A=3.04 A=4478 | 1555 | 43.18
19 | Desprendimiento de Media |2=275.L=28.00 A=77.00 | 2674 28.40
agregados A =77.00
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 43.18 | No. Admisible de deducidos (mi) = 6.22 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 43.18 28.40 71.58 2 52.52
2 43.18 2.00 45.18 1 45.18
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 52.52 | | Calculode PCI= 47.48 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCl.xIsm] 19 1 / 19|

Tabla 41. Hoja de Calculo de PCI
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No. de Control : . L, . e . . No.de Muestra :
53 Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI) 20
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde : 83+880 Hasta : 83+920 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
i Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - A A (m2) i v
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
imi =1.30 L=27.00
19 Desprendimientode |,y 3= 13 0 A=3510 | 12.19 20.38
agregados A =35.10
. a=0.30{L=30.00/a=1.20 L=0.95
7 Grieta de borde Alta A =900 AT 114 A =10.14 3.52 13.84
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 20.38 | No. Admisible de deducidos (mi) = 8.31 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 20.38 13.84 34.22 2 25.65
2 20.38 2.00 22.38 1 22.38
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 25.65 | | CalculodePCI= 7435 | [ calificacién = MUY BUENO
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCl.xIsm] 19 1 / 20

Tabla 42. Hoja de Calculo de PCI
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No. de Control : . L, . e . . No.de Muestra :
S5 Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI) 21
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde:” 85+080 Hasta:” 85+120 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
i Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - A A (m2) i v
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de a=0.90 L=9.00|a=2.50L=15.00 _
19 agregados Alta A=810 AZ3750 A =45.60 15.83 49.29
Grietas longitudinal y . a=0.30 L=25.00 _
10 transversal Media AZT50 A =750 2.6 5.98
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 49.29 | No. Admisible de deducidos (mi) = 5.66 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 49.29 5.98 55.27 2 41.33
2 49.29 2.00 51.29 1 51.29
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 51.29 | | CalculodePCI= 48.71 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCI.xIsm] 19 1 / 21

Tabla 43. Hoja de Calculo de PCI
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No.de Control : . L, - L., . . No.de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-4 Carril Izq 22
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde : 85+200 Hasta : 85+240 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
. Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - - - (m2) % o
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de a=240 L=16.00|a=2.35L=11.00 _
19 agregados Alta A= 3840 A58 A =64.25 22.31 55.91
Abultamientos y a=0.30 L=190|a=0.20 L=1.40 _
* Hundimientos Alta A=057 A=078 A=085 03 20.50
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 55.91 | No. Admisible de deducidos (mi) = 5.05 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 55.91 20.50 76.41 2 55.67
2 55.91 2.00 57.91 1 57.91
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 57.91 | | Calculode PCI= 42.09 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCI.xIsm] 19 1 / 22|

Tabla 44. Hoja de Calculo de PCI
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No. de Control : R . - L. R R No.de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril Izq 23
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde:”  85+320 Hasta:”  85+360 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
i Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - A A (m2) i v
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de . a=200 L=7.00|a=1.40/L=4.00 _
19 agregados Media A= 1400 A= E€0 A =19.60 6.81 15.47
. a=2.00L=6.00
15 | Ahuellamiento Alta A= 19.00 A =12.00 4.17 47.38
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 47.38 | No. Admisible de deducidos (mi) = 5.83 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 47.38 15.47 62.85 2 46.63
2 47.38 2.00 49.38 1 49.38
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 49.38 | | Calculode PCI=50.62 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCl.xIsm] 19 1 / 23

Tabla 45. Hoja de Calculo de PCI
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No.de Control : . L, - L., . . No.de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril Izq 24
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde : 85+440 Hasta : 85+480 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
. Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
Sl ancho | largo | ancho E largo ancho | largo ancho | largo Parciales
# Descripcion - - - - (m2) % o
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
imi =2.30 |L=35.00
19 Desprendimientode | oy, 25230 L =350 A=80.50 | 27.95 28.96
agregados A = 80.50
. " a=0.50L=20.00
7 Grieta de borde Media A= 1000 A =10.00 3.47 8.92
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 28.96 | No. Admisible de deducidos (mi) = 7.52 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
cv Ccbv
1 28.96 8.92 37.87 2 28.48
2 28.96 2.00 30.96 1 30.96
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 30.96 | | Calculode PCI= 69.04 | [ calificacién = BUENO
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCI.xIsm] 19 1 / 24

Tabla 46. Hoja de Calculo de PCI
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No. de Control : R . - L. R R No.de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril Izq 25
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo:  Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde : 85+480 Hasta : 85+520 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
. Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - A A (m2) i v
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de . a=0.80 L=50.00|a=0.70 /L = 30.00 _
19 agregados Media A= 40.00 A=91.00 A =61.00 21.18 25.84
Abultamientos y a=0.50 |L=15.00 _
* Hundimientos Alta A<7.50 A=750 26 48.22
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 48.22 | No. Admisible de deducidos (mi) = 5.76 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 48.22 25.84 74.06 2 54.14
2 48.22 2.00 50.22 1 50.22
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 54.14 | | CalculodePCI= 45.86 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCl.xIsm] 19 1 / 25

Tabla 47. Hoja de Calculo de PCI
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No. de Control :

Determinacién del Indice de Condicién del Pavimento Asfaltico (PCI)

No.de Muestra :

S-3 26
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde:”  85+520 Hasta:”  85+560 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
i Areas Parciales T
Tipo de Fall Total q Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho I largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - : : (m2) % o
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
19 Desprendimiento de Alta a=1.30L=27.00 A =35.10 12.19 44.74
agregados A =35.10
a=1.60{L=10.90/a=1.20 L=0.95
11 :Parcheo Alta A= 1744 ACii4 A =18.58 6.45 42.46
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 44.74 | No. Admisible de deducidos (mi) = 6.08 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
. Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
cv Ccbv
1 44.74 42.46 87.20 2 62.44
2 44.74 2.00 46.74 1 46.74
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 62.44 | | Calculode PCI= 37.56 | [ calificacién = MALO
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCl.xIsm] 19 1 / 26

Tabla 48. Hoja de Calculo de PCI
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No.de Control : R . - . R R No. de Muestra :
S5 Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI) 27
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde : 85+640 Hasta : 85+680 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
. Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho I largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcion - - - - (m2) % o
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de . a=0.90 L=9.00|a=2.50L=15.00 _
19 agregados Media A< 810 AZ3750 A =45.60 15.83 22,67
Media
No. de Deducidos >2 = 1 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 22.67 | No. Admisible de deducidos (mi) = 8.10 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 22.67 22.67 1 22.67
2
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 22.67 | | CalculodePCI= 77.33 | [ calificacién = MUY BUENO
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCI.xIsm] 19 1 / 27!

Tabla 49. Hoja de Calculo de PCI
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No.de Control : R . - ., R R No. de Muestra :
S-6 Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI) 28
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde : 85+760 Hasta : 85+800 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
i Areas Parciales T
Tipo de Fall Total q Valor
SO ) 1 2 3 4 Areas Densidad | pq jucido
Severidad ancho | largo | ancho E largo | ancho | largo | ancho | largo Parciales
# Descripcion - - - - (m2) % o
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de . a=0.20 L=10.00| a =1.50 /L =10.00 _
19 agregados Media A< 3.00 A = 15.00 A =17.00 5.9 14.39
a=2.00iL=10.00 a=3.00 L= 16.00
11 :Parcheo Alta A= 20.00 A= 48.00 A =68.00 23.61 69.52
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 69.52 | No. Admisible de deducidos (mi) = 3.80 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
. Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
cv Ccbv
1 69.52 14.39 83.91 2 60.42
2 69.52 2.00 71.52 1 71.52
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 71.52 | | Calculode PCI= 28.48 | [ calificacién = MALO
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCl.xIsm] 19 1 / 28

Tabla 50. Hoja de Calculo de PCI
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No. de Control : . L, . e . . No.de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril Izq 29
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde:” 85+800 Hasta:” 85+840 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
i Areas Parciales T
Tipo de Fall Total . Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - A A (m2) i v
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de a=2.55L=12.00|a=2.55 L=15.00 _
19 agregados Alta A 3060 A=3895 A = 68.85 23.91 56.89
. " a=3.00iL=20.00
7 Grieta de borde Media A= 6000 A = 60.00 20.83 18.68
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 56.89 | No. Admisible de deducidos (mi) = 4.96 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
o Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
v cpv
1 56.89 18.68 75.57 2 55.12
2 56.89 2.00 58.89 1 58.89
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 58.89 | | Calculode PCI= 41.11 | [ calificacién = REGULAR
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCl.xIsm] 19 1 / 29

Tabla 51. Hoja de Calculo de PCI
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No.de Control : . L, - L., . . No.de Muestra :
. Determinacion del Indice de Condicion del Pavimento Asfaltico (PCI)
S-3 Carril Izq 30
Fecha de . i _ Lugarde Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000
Inspeccién : sab, 09-noviembre-19 | | Muestreo: Talara — Tumbes — Piura 2019
Progresiva | Tipo de Esquema:
| Desde : 85+840 Hasta : 85+880 | Severidad
Baja
Dimensiones del tramo de muestra | Media
| ancho 7.20  longitud 40.00 area 288.00 | Alta
_______ Tipo de Falla
1.- Piel de Cocodrilo 11.- Parcheo
2.- Exudacion 12.- Pulimento de agregados
3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos
4.- Abultamientos y Hundimientos 14.- Cruce de Via Férrea
5.- Corrugacion 15.- Ahuellamiento
6.- Depresion 16.- Desplazamiento
7.- Grieta de borde 17.- Grieta Parabdlica
8.- Grieta de Reflexion de Junta 18.- Hinchamiento
9.- Desnivel carril/berma 19.- Desprendimiento de agregados
10.- Grietas longitudinal y transversal
FALLAS EXISTENTES
. Areas Parciales T
Tipo de Fall Total q Valor
R ) 1 2 3 4 Areas Densidad | e ducido
SSeed ancho largo ancho E largo ancho | largo ancho largo Parciales
# Descripcién - - A A (m2) i v
area (m2) area (m2) area (m2) area (m2)
Desprendimiento de " a=3.00 L=15.00| a=3.00 L=16.00| a=3.00 L= 14.00 _
19 agregados Media A = 45.00 A = 48.00 A= 43.00 A =135.00 46.88 34.82
Abultamientos y a=3.00 L=10.00 _
4 Hundimientos Alta A= 30.00 A =30.00 10.42 72.99
No. de Deducidos > 2 = 2 | Valor Deducido mas alto (HVDi) = 72.99 | No. Admisible de deducidos (mi) = 3.48 |
CALCULO DEL PCI
Valor Valor
. Deducido Deducido
# Valores Deducidos TOTAL q Corregido
cv Ccbv
1 72.99 34.82 107.81 2 74.37
2 72.99 2.00 74.99 1 74.99
3
4
5
6
7
| valor Deducido Corregido mas alto (HVDi) = 74.99 | | Calculode PCI= 25.01 | [ calificacién = MALO
OBSERVACION : EQUIPO UTILIZADO :
EQUIPO UTILIZADO :
Wincha para las longitudes y las areas de los datos
Regla y cinta para establecer las inpecciones de fallas.
Dispositivos de sefializacion ( conos )
Ensayado Verificado FISCALIZACION Ubicacion electrénica del documento : Hoja
FATESIS\X\[Calc. PCl.xIsm] 19 1 / 30

Tabla 52. Hoja de Calculo de PCI
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RESUMEN EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

Carretera Ruta Nacional PE-1N progresiva 82+000 al 86+000 Talara —

PROVECTO: Tumbes — Piura 2019

TRAMO: KM 82 + 000 - KM 86+000

EVALUADOR: William Cardoza

FECHA: nov-19

TRAMOS REPRESENTATIVOS
item PROGRESIVAS ;
AREA (m2) PCI
DESDE HASTA

1 82+000 82+040 80
2 82+040 82+080 80
3 82+080 82+120 288.00 19.10
4 82+120 82+160 80
5 82+160 82+200 288.00 52.35
6 82+200 82+240 80
7 82+240 82+280 288.00 65.26
8 82+280 82+320 80
9 82+320 82+360 288.00 17.16
10 82+360 82+400 80
11 82+400 82+440 288.00 77.15
12 82+440 82+480 80
13 82+480 82+520 80
14 82+520 82+560 80
15 82+560 82+600 288.00 52.23
16 82+600 82+640 80
17 82+640 82+680 288.00 38.51
18 82+680 82+720 80
19 82+720 82+760 288.00 48.71
20 82+760 82+800 80
21 82+800 82+840 288.00 42.09
22 82+840 82+880 80
23 82+880 82+920 80
24 82+920 82+960 288.00 78.77
25 82+960 83+000 80
26 83+000 83+040 80
27 83+040 83+080 80
28 83+080 83+120 288.00 46.33
29 83+120 83+160 80
30 83+160 83+200 288.00 46.88
31 83+200 83+240 80
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32 83+240 83+280 80
33 83+280 83+320 288.00 69.48
34 83+320 83+360 80
35 83+360 83+400 288.00 63.18
36 83+400 83+440 80
37 83+440 83+480 80
38 83+480 83+520 288.00 42.45
39 83+520 83+560 80
40 83+560 83+600 288.00 68.13
41 83+600 83+640 80
42 83+640 83+680 288.00 54.7
43 83+680 83+720 80
44 83+720 83+760 288.00 40.92
45 83+760 83+800 80
46 83+800 83+840 288.00 43.18
47 83+840 83+880 80
48 83+880 83+920 288.00 74.35
49 83+920 83+960 80
50 83+960 84+000 80
51 84+000 85+000 80
52 85+000 85+040 80
53 85+040 85+080 80
54 85+080 85+120 288.00 48.71
55 85+120 85+160 80
56 85+160 85+200 80
57 85+200 85+240 288.00 55.91
58 85+240 85+280 80
59 85+280 85+320 80
60 85+320 85+360 288.00 50.62
61 85+360 85+400 80
62 85+400 85+440 80
63 85+440 85+480 288.00 69.04
64 85+480 85+520 288.00 65.38
65 85+520 85+560 288.00 45.86
66 85+560 85+600 80
67 85+600 85+640 80
68 85+640 85+680 288.00 77.33
69 85+680 85+720 80
70 85+720 85+760 80
71 85+760 85+800 288.00 28.48
72 85+800 85+840 288.00 56.89
73 85+840 85+880 288.00 25.01
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74 85+880 85+920 80
75 85+920 85+960 80
76 85+960 86+000 80
Cantidad de muestras 76

PCl Promedio| 69.00
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ANEXO 07: Planos de la carretera Ruta Nacional PE-1N entre las progresivas 82+000 al 86+000 Talara— Tumbes

9450000.0000

9300000.0000

450000.0000 600000.0000 750000.0000
EFTUVEE A
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AL i PROYECTO

450000.0000

600000.0000

Figura 48. Plano de Ubicacion

Fuente: elaboracion propia

750000.0000
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ANEXO 08: Anexos de la Propuesta

Presupuesto
10 Fagra 4
Przipues 202004 Evaluasion Superficial Mediante of Messdo del PCl de la Cametera Ruta Macional PE-1M progresiva E2+000 2l BE=100
Talarz - Tumbes - Bjura 248",
Babresapusstn o Evabuzcion Superficial Mediante o Mitodo del POl de la Cametera Rluta Macional PE-AM progresiva E2+000 21 862000
Talara - Tumbes - Piura 215",

Cleri= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD Conic HAIHY

Luger PIURA - PURA - PIURA
Descripoion U Metrada Preco S Pargial 51
MANTEMMIZNTO PERIODICD DEL PAVIMENTOD
TRAEAJS FROVEIDRALES AT
CASTEL DE CERA 180720 rd i 15273 7
CAMFEUENTTE BN GEMERAL 2 a0 043 A0000
MOWILIZACION ¥ DESMCVILIEACION DE EQUFCS ab i 35,500.50 35,0000
TRAEA.J0S FRELMINARES 3,388.08
LIMPIERS DEL TERREHD MANLAL 2 218002 143 M
MOWIMIENTD DE TIZRRAS HLE
GORTE DE BASE EXISTENTE £=100m [UANUAL) ] 355740 a1z 050205
PERFILADG ¥ COMFACTADD 0E B35 2 184740 143 550073
SAVMENTOS 264,085
SELLADD DE FISURAS m T R AEEN
PARCHADD COK MEZCLA AZFALTICS EN CALIENTE 2 g M5 B4Z30.T
RECAFED SEFALTICO OF FAVIMENTD EXIEENTE 2 475090 47 1mms
TRARSFOATE 1,385 45160
TRANZPORTE DE MATERIAL ENCEDENTE 0<1 km Y 128 EET
TRANZPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE -1 km Y 128 TEE
TRANZPORTE DE MATERIAL [F BARE D=1 km w3 630 2,175
TRANZPORTE DE MATERIAL DE EARE [=1 b Y £ 64 130
TRANZPORTE DE MEZCLA AZFALTICS [t b Y a8 ok
TRANZPORTE DE MEZCLA AZFALTICS [ b Y a8 107215018
SERALCACION 12,980.08
MARCAZ EH EL FAVMENTD COM MICROESFERAS m 18983 B0 1209000
MITIGACION O MPACTD AMBIERTAL 73
MITIGACION DE IMFACTO AMSIENTAL b 1.0 15,0000 15,000.00
RECUPERACEM AMBENTAL OE ARSAZ AFECTADAS ] 1 10,7828 3230004
SEGURIDAD ¥ BALUD EN EL TRAEASD #,000.08
EOUFAMIENTD DE FROTECCION FERSORAL ab i 1,50080 1,500.00
EOUIPDSE DE PROTECCION COLECTINE ab i 1,50080 1,500.00
SENALIZACION TEMFORAL DE OBRS ab i 300000 100000
CAPACITACION DE SEGURIDAD ¥ SALUD ab i 300000 100000
COSTO DIREETD B0 ST 55
BAITOS GEMERALES (1% 16000530
UTIIDAD  80% 16000530
SUSTOTAL 206008075
IMPUESTD 3V 13%) masne
TOTAL PRESUPLIESTD 24845752

S0H: [:38 MILLOKED CUATROCIENTOS BESENTIER: MIL DOBCIENTDE BETENTICINGD ¥ 2300 RUEVDS BOLER

Figura 53: Presupuesto de mantenimiento

Fuente: elaboracién propia
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e Sustento de Metrados
- TRABAJOS PROVISIONALES Y PRELIMINARES

METRADOS TRABAJOS PRELIMINARES

CARRETERA RUTA NACIONAL PE-1N KM 82+000 al KM 86+000 TALARA - TUMBES Especialidad: Costos y Presupuesto

Hecho por: WPCC Fecha: NOV. 2019

TRABAJOS PROVISIONALES

CARTEL DE OBRA 1.00 Glb.
CAMPAMENTO 420.00 m2
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 1.00 Glb.

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO 21600.00 M2

-  MOVIMIENTO DE TIERRAS.
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METRADOS MOVIMIENTO DE TIERRAS KM 82+000 - KM 86+000
CARRETERA RUTA NACIONAL PE-1N KM 82+000 a KM 86+000 TALARA - TUMBES Espedilidad: Costos y
Presupuesto
He\x;%‘(’:or' Fecha: NOV. 2019
Item Partida Longitud Ancho Area | Volumen | Parcial Total
2.1.1 CORTE DE BASE EXISTENTE E=10CM (M3) 3,487.40

82+000 0.00
82+020 20.00 0.00 0.00
82+040 20.00 0.00 0.00
82+060 20.00 0.00 0.00
82+080 20.00 0.00 0.00
82+100 20.00 0.00 0.00
82+120 20.00 0.00 0.00
82+140 20.00 0.00 0.00
82+160 20.00 0.00 0.00
82+180 20.00 0.00 0.00
82+200 20.00 0.00 0.00
82+220 20.00 0.00 0.00
82+240 20.00 0.00 0.00
82+260 20.00 0.00 0.00
82+280 20.00 0.00 0.00
82+300 20.00 0.00 0.00
82+320 20.00 0.00 0.00
82+340 20.00 0.00 0.00
82+360 20.00 0.00 0.00
82+380 20.00 0.00 0.00
82+400 20.00 0.00 0.00
82+420 20.00 0.00 0.00
82+440 20.00 0.00 0.00
82+460 20.00 0.00 0.00
82+480 20.00 0.00 0.00
82+500 20.00 2.7 13.50 13.50
82+520 20.00 3.4 61.00 61.00
82+540 20.00 3.2 66.00 66.00
82+560 20.00 3.5 67.00 67.00
82+580 20.00 17.50 17.50
82+600 20.00 0.00 0.00
82+620 20.00 0.00 0.00
82+640 20.00 0.00 0.00
82+660 20.00 3.5 17.50 17.50
82+680 20.00 3.8 73.00 73.00
82+700 20.00 2.7 65.00 65.00
82+720 20.00 3.4 61.00 61.00
82+740 20.00 3.2 66.00 66.00
82+760 20.00 35 67.00 67.00
82+780 20.00 3.8 73.00 73.00
82+800 20.00 3.9 77.00 77.00
82+820 20.00 3.4 73.00 73.00
82+840 20.00 3 64.00 64.00
82+860 20.00 2.14 51.40 51.40
82+880 20.00 3.7 58.40 58.40
82+900 20.00 3.5 72.00 72.00
82+920 20.00 17.50 17.50

Tabla 53. Hoja de Metrado
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Tabla 54. Hoja de Metrado

82+940
82+960
82+980
83+000
83+020
83+040
83+060
83+080
83+100
83+120
83+140
83+160
83+180
83+200
83+220
83+240
83+260
83+280
83+300
83+320
83+340
83+360
83+380
83+400
83+420
83+440
83+460
83+480
83+500
83+520
83+540
83+560
83+580
83+600
83+620
83+640
83+660
83+680
83+700
83+720
83+740
83+760
83+780
83+800
83+820
83+840
83+860
83+880
83+900
83+920
83+940
83+960
83+980
84+000
84+020
84+040
84+060
84+080
84+100
84+120
84+140
84+160
84+180

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

3.4
3.2
35
3.8
3.9
3.4

2.14
3.7
3.5
3.8
2.7
3.5
3.8
3.2
35
3.8
3.9
3.4

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
67.00
73.00
77.00
73.00
64.00
51.40
58.40
72.00
73.00
65.00
62.00
73.00
70.00
67.00
73.00
77.00
73.00
17.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
67.00
73.00
77.00
73.00
64.00
51.40
58.40
72.00
73.00
65.00
62.00
73.00
70.00
67.00
73.00
77.00
73.00
17.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Tabla 55. Hoja de Metrado

84+200
84+220
84+240
84+260
84+280
84+300
84+320
84+340
84+360
84+380
84+400
84+420
84+440
84+460
84+480
84+500
84+520
84+540
84+560
84+580
84+600
84+620
84+640
84+660
84+680
84+700
84+720
84+740
84+760
84+780
84+800
84+820
84+840
84+860
84+880
84+900
84+920
84+940
84+960
84+980
85+000
85+020
85+040
85+060
85+080
85+100
85+120
85+140
85+160
85+180
85+200
85+220
85+240
85+260
85+280
85+300
85+320
85+340
85+360
85+380
85+400
85+420
85+440
85+460

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

3.4
3.2
3.5
3.8

3.8
3.4
3.2
3.5
3.8
2.7
3.4

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
67.00
73.00
19.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
19.00
72.00
66.00
67.00
73.00
65.00
61.00
17.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
67.00
73.00
19.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
19.00
72.00
66.00
67.00
73.00
65.00
61.00
17.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Tabla 56. Hoja de Metrado

hd 85+480 20.00
85+500 20.00
85+520 20.00
85+540 20.00
85+560 20.00
85+580 20.00
85+600 20.00
85+620 20.00
85+640 20.00
85+660 20.00
85+680 20.00
85+700 20.00
85+720 20.00
85+740 20.00
85+760 20.00
85+780 20.00
85+800 20.00
85+820 20.00
85+840 20.00
85+860 20.00
85+880 20.00
85+900 20.00
85+920 20.00
85+940 20.00
85+960 20.00
85+980 20.00
86+000 20.00

2.1.2 PERFILADO Y COMPATADO DE BASE (M2)

82+000

82+020 20.00
82+040 20.00
82+060 20.00
82+080 20.00
82+100 20.00
82+120 20.00
82+140 20.00
82+160 20.00
82+180 20.00
82+200 20.00
82+220 20.00
82+240 20.00
82+260 20.00
82+280 20.00
82+300 20.00
82+320 20.00
82+340 20.00
82+360 20.00
82+380 20.00
82+400 20.00
82+420 20.00
82+440 20.00
82+460 20.00
82+480 20.00
82+500 20.00
82+520 20.00
82+540 20.00
82+560 20.00
82+580 20.00
82+600 20.00

3.4
3.2
3.9
3.4

2.14
3.9
3.4

2.7
3.4
3.2
35

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
71.00
73.00
64.00
51.40
60.40
73.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
13.50
61.00
66.00
67.00
17.50
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
71.00
73.00
64.00
51.40
60.40
73.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
13.50
61.00
66.00
67.00
17.50
0.00

3,487.40
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Tabla 57. Hoja de Metrado

82+620
82+640
82+660
82+680
82+700
82+720
82+740
82+760
82+780
82+800
82+820
82+840
82+860
82+880
82+900
82+920
82+940
82+960
82+980
83+000
83+020
83+040
83+060
83+080
83+100
83+120
83+140
83+160
83+180
83+200
83+220
83+240
83+260
83+280
83+300
83+320
83+340
83+360
83+380
83+400
83+420
83+440
83+460
83+480
83+500
83+520
83+540
83+560
83+580
83+600
83+620
83+640
83+660
83+680
83+700
83+720
83+740
83+760
83+780
83+800
83+820
83+840
83+860

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

35
3.8
2.7
3.4
3.2
35
3.8
3.9
3.4

2.14
3.7
3.5

0.00
0.00
17.50
73.00
65.00
61.00
66.00
67.00
73.00
77.00
73.00
64.00
51.40
58.40
72.00
17.50
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
67.00
73.00
77.00
73.00
64.00
51.40
58.40
72.00
73.00
65.00
62.00
73.00
70.00
67.00
73.00
77.00
73.00
17.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
17.50
73.00
65.00
61.00
66.00
67.00
73.00
77.00
73.00
64.00
51.40
58.40
72.00
17.50
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
67.00
73.00
77.00
73.00
64.00
51.40
58.40
72.00
73.00
65.00
62.00
73.00
70.00
67.00
73.00
77.00
73.00
17.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Tabla 58. Hoja de Metrado

83+880
83+900
83+920
83+940
83+960
83+980
84+000
84+020
84+040
84+060
84+080
84+100
84+120
84+140
84+160
84+180
84+200
84+220
84+240
84+260
84+280
84+300
84+320
84+340
84+360
84+380
84+400
84+420
84+440
84+460
84+480
84+500
84+520
84+540
84+560
84+580
84+600
84+620
84+640
84+660
84+680
84+700
84+720
84+740
84+760
84+780
84+800
84+820
84+840
84+860
84+880
84+900
84+920
84+940
84+960
84+980
85+000
85+020
85+040
85+060
85+080
85+100
85+120
85+140

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

3.4
3.2
3.5
3.8

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
67.00
73.00
19.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
67.00
73.00
19.00
0.00
0.00
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Tabla 59. Hoja de Metrado

85+160
85+180
85+200
85+220
85+240
85+260
85+280
85+300
85+320
85+340
85+360
85+380
85+400
85+420
85+440
85+460
85+480
85+500
85+520
85+540
85+560
85+580
85+600
85+620
85+640
85+660
85+680
85+700
85+720
85+740
85+760
85+780
85+800
85+820
85+840
85+860
85+880
85+900
85+920
85+940
85+960
85+980
86+000

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

3.8
3.4
3.2
3.5
3.8
2.7
3.4

3.4
3.2
3.9
3.4

2.14
3.9
3.4

0.00
0.00
0.00
19.00
72.00
66.00
67.00
73.00
65.00
61.00
17.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
71.00
73.00
64.00
51.40
60.40
73.00

0.00
0.00
0.00
19.00
72.00
66.00
67.00
73.00
65.00
61.00
17.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
71.00
73.00
64.00
51.40
60.40
73.00
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-  PAVIMENTOS.

METRADO DE PAVMIENTOS
CARRETERA RUTA NACIONAL PE-IN KM 82+000 al KM 86+000 TALARA - TUMBES Espedilidad: Costos y
Presupuesto
Hecho por: .
A Fecha: NOV. 2019
ltem |Partida Unidad | Longitud | Ancho | Area | Volumen | Parcial Total
SELLADO DE FISURAS (M) 700.00 700.00
PARCHADO CON MEZCLA ASFALTICA (M2) 921.00

82+000 0.00
82+020 20.00 0.00 0.00
82+040 20.00 0.00 0.00
82+060 20.00 0.00 0.00
82+080 20.00 0.00 0.00
82+100 20.00 0.00 0.00
82+120 20.00 0.00 0.00
82+140 20.00 0.00 0.00
82+160 20.00 0.00 0.00
82+180 20.00 0.00 0.00
82+200 20.00 0.00 0.00
82+220 20.00 0.00 0.00
82+240 20.00 0.00 0.00
82+260 20.00 0.00 0.00
82+280 20.00 0.00 0.00
82+300 20.00 0.00 0.00
82+320 20.00 0.00 0.00
82+340 20.00 0.00 0.00
82+360 20.00 0.00 0.00
82+380 20.00 0.00 0.00
82+400 20.00 0.00 0.00
82+420 20.00 0.00 0.00
82+440 20.00 0.00 0.00
82+460 20.00 0.00 0.00
82+480 20.00 0.00 0.00
82+500 20.00 2.7 13.50 13.50
82+520 20.00 3.4 61.00 61.00
82+540 20.00 3.2 66.00 66.00
82+560 20.00 35 67.00 67.00
82+580 20.00 3.8 73.00 73.00
82+600 20.00 19.00 19.00
82+620 20.00 0.00 0.00
82+640 20.00 0.00 0.00
82+660 20.00 0.00 0.00
82+680 20.00 0.00 0.00
82+700 20.00 0.00 0.00
82+720 20.00 0.00 0.00
82+740 20.00 0.00 0.00
82+760 20.00 0.00 0.00
82+780 20.00 0.00 0.00
82+800 20.00 0.00 0.00
82+820 20.00 0.00 0.00
82+840 20.00 0.00 0.00
82+860 20.00 0.00 0.00
82+880 20.00 0.00 0.00
82+900 20.00 0.00 0.00

Tabla 60. Hoja de Metrado
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Tabla 61. Hoja de Metrado

82+920
82+940
82+960
82+980
83+000
83+020
83+040
83+060
83+080
83+100
83+120
83+140
83+160
83+180
83+200
83+220
83+240
83+260
83+280
83+300
83+320
83+340
83+360
83+380
83+400
83+420
83+440
83+460
83+480
83+500
83+520
83+540
83+560
83+580
83+600
83+620
83+640
83+660
83+680
83+700
83+720
83+740
83+760
83+780
83+800
83+820
83+840
83+860
83+880
83+900
83+920
83+940
83+960
83+980
84+000
84+020
84+040
84+060
84+080
84+100
84+120
84+140
84+160
84+180

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

35
3.8

3.8
3.9
3.4

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.50
73.00
65.00
13.50
0.00
0.00
0.00
19.00
77.00
73.00
17.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.50
73.00
65.00
13.50
0.00
0.00
0.00
19.00
77.00
73.00
17.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Tabla 62. Hoja de Metrado

84+200
84+220
84+240
84+260
84+280
84+300
84+320
84+340
84+360
84+380
84+400
84+420
84+440
84+460
84+480
84+500
84+520
84+540
84+560
84+580
84+600
84+620
84+640
84+660
84+680
84+700
84+720
84+740
84+760
84+780
84+800
84+820
84+840
84+860
84+880
84+900
84+920
84+940
84+960
84+980
85+000
85+020
85+040
85+060
85+080
85+100
85+120
85+140
85+160
85+180
85+200
85+220
85+240
85+260
85+280
85+300
85+320
85+340
85+360
85+380
85+400
85+420
85+440
85+460

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

3.4
3.2
35

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
67.00
17.50
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
67.00
17.50
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Tabla 63. Hoja de Metrado

- 85+480
85+500
85+520
85+540
85+560
85+580
85+600
85+620
85+640
85+660
85+680
85+700
85+720
85+740
85+760
85+780
85+800
85+820
85+840
85+860
85+880
85+900
85+920
85+940
85+960
85+980
86+000

RECAPEO ASFALTICO

82+000
82+020
82+040
82+060
82+080
82+100
82+120
82+140
82+160
82+180
82+200
82+220
82+240
82+260
82+280
82+300
82+320
82+340
82+360
82+380
82+400
82+420
82+440
82+460
82+480
82+500
82+520
82+540
82+560
82+580

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

3.4
3.2

2.7
3.4
3.2
35
3.8

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
16.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
13.50
61.00
66.00
67.00
73.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
16.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
13.50
61.00
66.00
67.00
73.00

4,750.90
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Tabla 64. Hoja de Metrado

82+600
82+620
82+640
82+660
82+680
82+700
82+720
82+740
82+760
82+780
82+800
82+820
82+840
82+860
82+880
82+900
82+920
82+940
82+960
82+980
83+000
83+020
83+040
83+060
83+080
83+100
83+120
83+140
83+160
83+180
83+200
83+220
83+240
83+260
83+280
83+300
83+320
83+340
83+360
83+380
83+400
83+420
83+440
83+460
83+480
83+500
83+520
83+540
83+560
83+580
83+600
83+620
83+640
83+660
83+680
83+700
83+720
83+740
83+760
83+780
83+800
83+820
83+840
83+860

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

2.7
3.4
3.2
35
3.8

3.4
3.2
35
3.8
3.9
3.4

2.14
3.7
35
3.8
2.7
35
3.8
2.7
3.4
3.2
2.7
3.4
3.2
3.5
3.8
3.9

2.14
3.7
35
3.8
2.7
3.5
3.8
3.2
35
3.8
3.9
3.4

65.00
61.00
66.00
67.00
73.00
65.00
61.00
66.00
67.00
73.00
77.00
73.00
64.00
51.40
58.40
72.00
73.00
65.00
62.00
73.00
65.00
61.00
66.00
59.00
61.00
66.00
67.00
73.00
77.00
73.00
64.00
51.40
58.40
72.00
73.00
65.00
62.00
73.00
70.00
67.00
73.00
77.00
73.00
17.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

65.00
61.00
66.00
67.00
73.00
65.00
61.00
66.00
67.00
73.00
77.00
73.00
64.00
51.40
58.40
72.00
73.00
65.00
62.00
73.00
65.00
61.00
66.00
59.00
61.00
66.00
67.00
73.00
77.00
73.00
64.00
51.40
58.40
72.00
73.00
65.00
62.00
73.00
70.00
67.00
73.00
77.00
73.00
17.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Tabla 65. Hoja de Metrado

83+880
83+900
83+920
83+940
83+960
83+980
84+000
84+020
84+040
84+060
84+080
84+100
84+120
84+140
84+160
84+180
84+200
84+220
84+240
84+260
84+280
84+300
84+320
84+340
84+360
84+380
84+400
84+420
84+440
84+460
84+480
84+500
84+520
84+540
84+560
84+580
84+600
84+620
84+640
84+660
84+680
84+700
84+720
84+740
84+760
84+780
84+800
84+820
84+840
84+860
84+880
84+900
84+920
84+940
84+960
84+980
85+000
85+020
85+040
85+060
85+080
85+100
85+120
85+140

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

3.4
3.2
35

2.7
3.4
2.7

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
67.00
73.00
65.00
61.00
61.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
67.00
73.00
65.00
61.00
61.00
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Tabla 66. Hoja de Metrado

85+160
85+180
85+200
85+220
85+240
85+260
85+280
85+300
85+320
85+340
85+360
85+380
85+400
85+420
85+440
85+460
85+480
85+500
85+520
85+540
85+560
85+580
85+600
85+620
85+640
85+660
85+680
85+700
85+720
85+740
85+760
85+780
85+800
85+820
85+840
85+860
85+880
85+900
85+920
85+940
85+960
85+980
86+000

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

3.4
3.2
3.5
3.8
3.4
3.2
3.5
3.8
2.7
3.4

3.4
3.2
3.9
3.4

2.14
3.9
3.4

61.00
66.00
67.00
73.00
72.00
66.00
67.00
73.00
65.00
61.00
17.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
71.00
73.00
64.00
51.40
60.40
73.00
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61.00
66.00
67.00
73.00
72.00
66.00
67.00
73.00
65.00
61.00
17.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.00
66.00
71.00
73.00
64.00
51.40
60.40
73.00




TRANSPORTE.

TRANSPORTE

CARRETERA RUTA NACIONAL PE-1N KM 82+000 al KM 86+000 TALARA - TUMBES

Especialidad: Costos y Presupuesto

Hecho por: WPCC

Fecha: NOV. 2019

1.3 Transporte
1.3.1  Transporte de material excedente a Dme <= 1km
1.3.2  Transporte de material excedente a Dme > 1km
Progresiva Distanci Transporte de material | Transporte de material
Ubicacién Botadero | Distancia de Acceso | oo aDme <= dente aDme >
DESCRIPCION Total
- N 1km 1km
Inicio Fin
(m3) (Km) (Km) (Km) (m3-km) (m3-km)
EXCAVACION 82+000.00 86+000.00 3,487.40 83+000.00 0.200 1.20 3,068.91 697.48
TOTAL 3,068.91 697.48
1.3.3  Transporte de material granular D <= 1km
134  Transporte de material granular D> 1km
Progresiva Volumen Ubicacién Cantera | Distancia de Acceso Distancia |Transporte de material | Transporte de material
DESCRIPCION Total granular D <= 1km granular D> 1km
Inici Fil
e " (m3) (Kkm) (km) (Km) (m3-km) (m3-km)
AFIRMADO 82+000.00 86+000.00 3,487.40 74+000.00 2.00 12.00 3,068.91 38,361.40
TOTAL 3,068.91 38,361.40
2.4.2  Transporte de mezcla asfaltica D <= 1km
2.43 Transporte de mezcla asfaltica D> 1km
Progresiva Volumen Ubicacién Cantera | Distancia de Acceso Distancia Transpcrrte de mezcla Transpo‘rte de mezcla
DESCRIPCION Total asfaltica D <= 1km asfaltica D > 1km
Inicio Fin
(m3) (Km) (Km) (Km) (m3-km) (m3-km)
asfalto 82+000.00 86+000.00 6,371.90 65+000.00 16.48 35.48 5,607.27 219,703.11
TOTAL 5,607.27 219,703.11

Tabla 67. Hoja de Metrado



- SENALIZACION.

METRADOS DE SENALIZACION

CARRETERA RUTA NACIONAL PE-1N KM 82+000 al KM 86+000 TALARA - TUMBES

Especialidad: Costos y
Presupuesto

Hecho por: WPCC

Fecha: NOV. 2019

Item Partida Unidad | Cantidad | Longitud Ancho Parcial Total
255 MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 1,600.00
LINEAS CONTINUAS BLANCO 2.00 4,000.00 0.10 800.00
LINEAS CONTINUAS AMARILLAS 2.00 4,000.00 0.10 800.00

METRADOS MEDIO AMBIENTE

CARRETERA RUTA NACIONAL PE-1N KM 82+000 al KM 86+000 TALARA - TUMBES

Especialidad: Costos y Presupuesto

Hecho por: WPCC

Fecha: NOV. 2019

MITIGACION AMBIENTAL

MITIGACION AMBIENTAL

RECUPERACION EN AREAS AFECTADAS

SEGURIDAY SALUD EN EL TRABAJO
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVO
SENALIZACION TEMPORAL EN OBRA

CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD

1.00 Glb.

12.00 ha

1.00 M2

1.00 Glb.

1.00 Glb.

1.00 Glb.
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Andlisis de Precios Unitarios

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0202004 82+000 al 86+000 Talara - Tumbes - Piura 2019".
r
Sub 001 Evaluacién Superficial Mediante el Método del PCI de la Carretera Ruta
ubpresupuesto Nacional PE-IN progresiva 82+000 al 86+000 Talara - Tumbes - Piura 2019".
Partida 01.01.01 CARTEL DE OBRA 3.60x7.20
Rendimiento und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 24.0000
0101010005 PEON hh 3.0000 24.0000
Materiales
"02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE : kg 3.0000
’02070]00]5 PIEDRA SELECCIONADA m3 0.0300
'02190100010005 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=140 kg/lcm: m3 0.0600
0231010001 MADERA TORNILLO p2 194.0000
"02310500010007 TRIPLAY DE 4' X 8 X 2mm pln 7.0900
'0240020003 PINTURA ESMALTE SINTETICO TEKNO gal 12000
"02460700010004 PERNOS DE 3/4"X3 12" CON TUERCA Y HUA pza 16.0000
Partida 01.01.02 CAMPAMENTOS EN GENERAL
Rendimiento m2/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m2
Coédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.0083 0.0667
0101010005 PEON hh 0.1663 13300
Materiales
"02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.1000
'02041200010003 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE : kg 0.1500
"02041200010009 CLAVOS DE ALUMINIO DE 2" und 0.2000
"02041200010010 CALAMINA PLANA DE 4"x8" pin 0.2770
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.2990
"02310500010007 TRIPLAY DE 4 X 8 X 2mm pln 10000
"0237060012 BISAGRA DE FIERRO par 0.0330
0237060013 CHAPA YALE 3610-60 2 GOLPES DE SOBRE par 0.0167
Equipos
'030]0]0006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000

Tabla 68. Hoja de APU

cha presupuesto

1,927.91

Precio S/.

20.80
1535

3.22
35.00
320.49
3.55
35.70
45.00
2.16

80.43

Precio S/.

20.80
15.35

5.40
6.04
6.04
25.13
3.55
35.70
5.00
20.00

2181

Evaluacién Superficial Mediante el Método del PCI de la Carretera Ruta Nacional PE-IN progresiva

30/11/2019

Parcial S/.

499.20
368.40
867.60

9.66

105

19.23
688.70

253.11
54.00
34.56
1,060.31

Parcial S/.

139
20.42
2181

0.54
0.91
121
6.96
n71
35.70
0.17
0.33
57.53

109
109

132



Partida
Rendimiento
Cédigo

0204120001001

Partida
Rendimiento
Cédigo

LA

0101010003
0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cédigo

0101010005

'0301010006

Partida
Rendimiento
Cédigo

LA

0101010004
0101010005

0207070002

"0301010006
"03011000060002

010103

glb/DIA 10000

Descripcién Recurso

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb

Unidad Cuadrilla Cantidad

Materiales
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE E(glb

10000

01.02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.1600 0.0320
PEON hh 0.2240 0.0448
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
01.03.01 CORTE DE BASE EXISTENTE e=10cm (MANUAL)
m3/DIA 21.0000 EQ. 21.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 5.0000 19048
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.03.02 PERFILADO Y COMPACTADO DE BASE
m2/DIA 2,420.0000 EQ. 2,420.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 0.5000 0.0017
PEON hh 4.0000 0.0132
Materiales
AGUA m3 0.0300
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPUL hm 10000 0.0033

Tabla 69. Hoja de APU

35,000.00

Precio S/.

35,000.00

143

Precio S/.

20.80
1535

136

30.12

Precio S/.

15.35

29.24

143

Precio S/.

17.06

15.35

20.00

0.23
180.00

Parcial S/.

35,000.00
35,000.00

Parcial S/.
0.67
0.69
136

0.07
0.07

Parcial S/.

29.24
29.24

0.88
0.88

Parcial S/.

0.03
0.20
0.23

0.60
0.60

0.01

0.59
0.60
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Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010004
0101010005

02221600010024
0222160008

0301010006
03011400060002
03011800010002
03012200070001
Partida
Rendimiento
Cédigo

LA
0201050007

'0222090005

"0240050010

0240050011

0240050012

0240050013
Partida
Rendimiento
Cédigo
LA
0228120021
"0240050014
Partida
Rendimiento
Cédigo
LA
0101010004

'03011600010003
'03012200040001

01.04.01 SELLADO DE FISURAS

m/DIA 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m

Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad

Mano de Obra

OPERARIO hh 5.0000 0.0500

OFICIAL hh 4.0000 0.0400

PEON hh 10.0000 0.1000
Materiales

SELLADOR ELASTOMERICO PARA FISURA kg 0.3000

SELLADOR DE FISURAS 125 HP hm 0.0100
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000

COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 7hm 10000 0.0100

TRACTOR DE TIRO DE 80 HP hm 10000 0.0100

CAMION BARANDA (4TN) hm 10000 0.0100

01.04.02 PARCHADO CON MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE

m2/DIA 71.0000 EQ. 71.0000 Costo unitario directo por : m2

Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales

MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE PARA Em3 0.1500

MORTERO ASFALTICO e=20 mm m2 0.0500

IMPRIMACION PARA BACHEO m2 14000

REMOCION DE CARPETA ASFALTICA EXISm3 0.0500

ESCARIFICADO DE BASE EXISTENTE m3 0.1000

RIEGO DE LIGA PARA BACHEO m2 0.0200

01.04.03 RECAPEO ASFALTICO DE PAVIMENTO EXISENTE

m2/DIA 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2

Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales

COLOCACION Y COMPACTACION DE CARF m2 10000

IMPRIMACION ASFALTICA m2 10000

01.05.01 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE D<1km

m3k/DIA 15,000.0000 EQ. 15,000.0000 Costo unitario directo por : m3k

Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad

Mano de Obra

OFICIAL hh 0.6300 0.0003
Equipos

CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 H hm 0.7400 0.0004

CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 16.0000 0.0085

Tabla 70. Hoja de APU

9.85

Precio S/.

20.80

17.06
15.35

5.88
88.35

3.26
140.00
145.00
100.00

9151
Precio S/.
519.27
10.75

6.59

8.34

33.76
2.54

34.47

Precio S/.

27.66
6.81

108

Precio S/.

17.06

200.00
117.00

Parcial S/.

104

0.68

154
3.26

176
0.88
2.64

0.10
140
145
100
3.95

Parcial S/.

77.89
0.54
9.23
0.42
3.38
0.05

9151

Parcial S/.
27.66

6.81
34.47

Parcial S/.

0.01
0.01

0.08

0.99
1.07
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Partida 01.05.02

Rendimiento m3k/DIA 15,000.0000

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE D>1km

EQ. 15,000.0000 Costo unitario directo por : m3k

Coédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.6300 0.0003
Equipos
"03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 H hm 0.7400 0.0004
'03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 16.0000 0.0085
Partida 01.05.03 TRANSPORTE DE MATERIAL DE BASE D<l1km
Rendimiento m3k/DIA 312.0000 EQ. 312.0000 Costo unitario directo por : m3k
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 0.2500 0.0064
Equipos
"03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 H hm 0.7400 0.0190
"03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 10000 0.0256
Partida 01.05.04 TRANSPORTE DE MATERIAL DE BASE D>1km
Rendimiento m3k/DIA 312.0000 EQ. 312.0000 Costo unitario directo por : m3k
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
'0]0]010005 PEON hh 0.2500 0.0064
Equipos
'030]3500010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 H hm 0.7400 0.0190
"03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 10000 0.0256
Partida 01.05.05 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA D<l1km
Rendimiento m3k/DIA 192.0000 EQ. 192.0000 Costo unitario directo por : m3k
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Equipos
'030]2200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 10000 0.0417
Partida 01.05.06 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA D>1km

Rendimiento m3k/DIA 192.0000

Coédigo Descripcién Recurso
Equipos
"03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3

Tabla 71. Hoja de APU

EQ. 192.0000 Costo unitario directo por : m3k
Unidad Cuadrilla Cantidad
hm 10000 0.0417

108

Precio S/.

17.06

200.00
117.00

6.90

Precio S/.

15.35

200.00
117.00

6.90

Precio S/.

15.35

200.00
117.00

4.88

Precio S/.

117.00

4.88

Precio S/.

117.00

Parcial S/.

0.01
0.01

0.08

0.99
107

Parcial S/.

0.10
0.10

3.80

3.00
6.80

Parcial S/.

0.10
0.10

3.80

3.00
6.80

Parcial S/.

4.88
4.88

Parcial S/.

4.88
4.88
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Partida
Rendimiento
Cédigo
[
0101010003

0101010005

"0240060005
"0240060009
"0240080015

0301010006
"03011200020002
Partida
Rendimiento
Coédigo

"02401500010008

Partida
Rendimiento
Cédigo

0101010005

0207070002

'03011600010003
'03012200070002
Partida
Rendimiento
Cédigo

"0416010001

Partida
Rendimiento
Coédigo

"0416010001

01.06.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO CON MICROESFERAS

m/DIA 4,500.0000 EQ. 4,500.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 10000 0.0018
PEON hh 6.0000 0.0107
Materiales
PINTURA PARA TRAFICO STANDAR gal 0.1250
MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.1500
SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICO gal 0.0250
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
ROCIADOR DE PINTURA hm 10000 0.0018
01.07.01 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
glb/DIA 1.0000 EQ. 10000 Costo unitario directo por : glb
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales
IMPACTO AMBIENTAL glb 10000
01.07.02 RECUPERACION AMBIENTAL DE AREAS AFECTADAS
ha/DIA 0.3000 EQ. 0.3000 Costo unitario directo por : ha
Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 5.0000 133.3333
Materiales
AGUA m3 0.1000
Equipos
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 H hm 10000 26.6667
CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 10 m3 hm 10000 26.6667
01.08.01 EQUIPAMIENTO DE PROTECCION PERSONAL
glb/DIA EQ. Costo unitario directo por : glb
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Subcontratos
SC SUMINISTRO DE INSTALACION DE EQUglb 10000
01.08.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
glb/DIA EQ. Costo unitario directo por : glb
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad

Subcontratos
SC SUMINISTRO DE INSTALACION DE EQUglb 10000

Tabla 72. Hoja de APU

8.10

Precio S/.

20.80

15.35

49.90
4.50
35.42

0.20
45.00

15,000.00

Precio S/.

15,000.00

10,768.68

Precio S/.

15.35

20.00

200.00

127.00

1,500.00

Precio S/.

1500.00

1,500.00

Precio S/.

1500.00

Parcial S/.
0.04

0.16

0.20

6.24

0.68

0.89

7.81

0.01

0.08
0.09

Parcial S/.

15,000.00
15,000.00

Parcial S/.

2,046.67
2,046.67

2.00
2.00

5,333.34

3,386.67
8,720.01

Parcial S/.

1500.00
1,500.00

Parcial S/.

1500.00
1,500.00
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Partida 01.08.03 SENALIZACION TEMPORAL DE OBRA

Rendimiento glb/DIA 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : glb

Coédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales

'02671]0024 SERNALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAIglb 10000

Partida 01.08.04 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD

Rendimiento glb/DIA 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : glb

Coédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales

"0267130002 PLANES Y MEDIDAS EN FASE DE CONSTR glb 10000

Fecha :

Tabla 19. Hoja de Célculo de PCI

Relacion de Insumos

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
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3,000.00

Precio S/.

3,000.00

3,000.00

Precio S/.

3,000.00

HEHBRHAHHY

Parcial S/.

3,000.00
3,000.00

Parcial S/.

3,000.00
3,000.00
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