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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es el disefio de un edificio multifamiliar de 4 pisos ubicado
en el Sector Paredones, carretera Lambayeque — San José, Distrito Lambayeque, Provincia
Lambayeque, Region Lambayeque. en un terreno de 384 m2 de area, con una distribucion
con una distribucion en su primer nivel tendra una cochera, sala, comedor,2 bafios, 3
dormitorios, sala de entretenimiento, lavanderia y un almaceén; del segundo al cuarto nivel

sera disefiado para construir dos departamentos por cada piso.

El sistema estructural del edificio es Aporticado y contendra los siguientes elementos
estructurales como losas aligeradas, columnas, vigas y viguetas. En el anélisis y disefio se
siguieron los lineamientos del Reglamento Nacional de Edificaciones en vigencia hasta la
fecha como son: E-020, E-030, E-050, E-060, E-070, 1S.010; Norma técnica de Metrados,
para mayor detalle mirar los planos A2 (Arquitectura: Distribucion) y A3 (cortes y
elevaciones), con una carga admisible (capacidad portante) de 0.96 Kg./cm2 a 1.50m de

profundidad.

El disefio estructural se realiz6 bajo el lineamiento de la norma E.060 (Concreto Armado),
la cual también se tom6 en cuenta considerar la rigidez lateral, para la cual los
desplazamientos laterales del edificio se encuentren entre los rangos permitidos por la norma
E.030 (Sismoresistente).

Realizando un disefio adecuado contribuiremos a que la estructura no presente dafios ante
sismos leves, en caso de un sismo moderado pueda presentar dafios leves o aceptables, y en

caso de sismos fuertes la estructura no colapse.

Para ello se tendra que disefiar una estructura que tenga un comportamiento Ductil y no
fragil. Para que esto suceda los elementos estructurales cumplirdn parametros establecidos

en las normas peruanas de edificacion y los analisis estructurales.

Palabras claves: Disefio, edificio multifamiliar, vivienda
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ABSTRACT

The objective of this work is the design of a 4-story multifamily building located in the walls,
road - San Jose, District, Province of Lambayeque, Lambayeque Region. on a plot of 384
m2 living area, with a distribution with a distribution on your first level will have a garage,
living room, dining room, 2 bathrooms, 3 bedrooms, a living room, laundry facilities, and a

warehouse; the second to fourth level will be designed to build two apartments per floor.

The structural system of the building is Aporticado and shall contain the following structural
elements such as aligeradas slabs, columns, beams and joists. In the analysis and design is
followed along the lines of the National Regulation of buildings in force until the date such
as: E-020, E-030, E-050, E-060, E-070, 1S.010; technical standard of Metrados, for more
detail look the A2 (Architecture: Distribution) and A3 (cuts and elevations), with a

permissible load (carrying capacity) of 0.96 Kg/cmz2 at 1.50m depth.

The structural design was carried out under the guideline of the standard E.060 (Concrete),
which were also taken into consideration. Consider the lateral stiffness, for which the lateral
displacements of the building are among the ranges allowed by the standard E.030

(Sismoresistente).

Conducting a proper design, we will contribute to the structure does not present mild damage
to earthquakes, in the event of a moderate earthquake may have slight damage or acceptable,
and in the event of strong earthquakes The structure did not collapse.

To do this you will need to design a structure that has a ductile behavior and not fragile. For
this to happen the structural elements shall comply with parameters established in the

peruvian standards of building and structural analyze

Keywords: design, family building, housing
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I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

A nivel Internacional

(SEGURA, 2016, p 2.). En el MUNDO, Los proyectos de construccion de viviendas se
incrementaron, debido a la demanda que se manifesto en los ultimos afios por necesidad
social de vivienda que se presenta en todo el mundo. Esto ha afectado en la ejecucion de
muchos proyectos de construccion, los cuales se hicieron cumpliendo ciertos objetivos,
de acuerdo a cada necesidad. Esta situacion se evidencia en los diferentes paises, que
existe gran cantidad de proyectos en viviendas multifamiliares, los cuales se ejecutan
para poder brindar una calidad de vida en el ambito familiar, socioeconémico con ciertas

soluciones habitacionales.

A nivel Nacional

(VILDOSO, 2009, p 6.). En el PERU la construccion, de viviendas multifamiliares,
viene desarrollandose enormemente, tanto en volumen como en tecnologia, procesos,
procedimientos constructivos, materiales en obras de edificacion, que han contribuido a
darle modernidad a nuestra ciudad con una variedad extraordinaria de proyectos en todos
los Departamentos, distritos y Provincias. Este desarrollo es producto del crecimiento
economico del pais y que tiene como consecuencia una mayor demanda de la poblacién
en adquirir una vivienda donde habitar. La construccion en general se ha incrementado
rapidamente como los modernos Centros Comerciales, casas de campo, Salas de
espectaculos, Grandes unidades de edificios Multifamiliares, Intercambios viales, la
construccién y reparacion de pistas nuevas, la ejecucion de corredores viales para el
transporte publico, etc., estd dandose no solamente en la ciudad capital, sino también en
provincias y distritos del Perd, donde el crecimiento de la construccién es bastante

acelerado y sostenido.



A nivel Local

(GRUPO RPP, 2016, p 2.). En la Ciudad LAMBAYEQUE, en cuanto a la construccién
de viviendas unifamiliares y multifamiliares han incrementado debido a que la poblacion
se viene extendiendo en los alrededores, ocupando sectores rurales. En estos Gltimos
afios las construcciones de viviendas multifamiliares en el sector rural es de gran apoyo
y desarrollo familiar, brindando comodidad en cada uno de sus integrantes, teniendo en
cuenta que para el afio 2017, el sector Paredones del Distrito de San José se ejecutara
obra de pavimentacién de la carretera Lambayeque — San José, zona donde esté teniendo
un crecimiento tanto en viviendas y almacenes comercial, tales como: acopios de leche
fresca, ganaderias, casas de campo, colegios, etc. es por ello que este proyecto de
investigacion se baso en recopilar informacién, analizar, disefiar, aplicando técnicas de
estudio para la construccién de un edificio multifamiliar, la particularidad del mismo es
que se encuentra ubicado en el Sector Paredones, carretera Lambayeque — San Jose,
Distrito San Jose, Provincia Lambayeque, Region Lambayeque, donde el terreno tiene

ciertas caracteristicas (salitroso, de polvo no compactado).

1.2. Trabajos Previos

A nivel International

e (ZAMORA, 2008, p 4.). BOGOTA, En su tesis “Vivienda Social en Altura,
tipologias Urbanas y directrices de Produccién en Bogota, Sergio Ballén Zamora,
COLOQUIO INJAVIU 2008.”, para optar el titulo de Ingeniero civil, cuyo objetivo
era identificar los impactos urbanos de la vivienda multifamiliar en el plan de
Ordenamiento Territorial de Bogota, concluyendo que las edificaciones tienden a
disefiarse en altura para cubrir el escaso espacio fisico en esta ciudad, asi mismo es
un requerimiento social de acuerdo a los estratos que se desarrollan en la ciudad de

Bogota.

e (BOTERO, 2012, p 3.). COLOMBIA, Criterios Ambientales para Disefio,
Construccion de Vivienda Urbana, Ministerio de Ambiente y desarrollo Sostenible,
Republica Colombia, 2012.



Concluye: su investigacion se aborda sobre los actores que intervienen en el disefio
y construccion de la vivienda y la aplicacion de los criterios ambientales, asi mismo
se propone la participacion de algunas entidades publicas con el objetivo de
determinar el grado de aplicacion de los criterios ambientales, en las edificaciones

multifamiliares.

A nivel Nacional

(VILLARAN, 2013, p 4.). PERU. En su Libro “La Forma Moderna en
Latinoamérica, Multifamiliares en Lima” concluye que, en el Perd, distritos y en la
misma capital Lima, incremento de edificios multifamiliares, con técnicas modernas
en construccion, dando modernidad al pais, pero en algunas construcciones se deja
en segundo plano la calidad arquitectdnica, por la ganancia que se obtiene con la

demanda existente, asi mismo los planes de financiamiento otorgados por el estado.

(VILDOSO, 2009, p 6.). LIMA, En su tesis “Construccion de un Edificio de
Vivienda Multifamiliar, Oscar Gamero Vildoso, Lima — Pert 2009.” para optar el
titulo de ingeniero civil, concluye que, de acuerdo al analisis de suelo realizado, es

necesario en estas edificaciones realizar cimentaciones conectadas.

A nivel Regional

(SILVA, 2013, p 5.). TRUJILLO, En su tesis “Maestria en Gestion y Direccion de
Empresas Constructoras e Inmobiliarias”, Trujillo — Per 2013, concluye que se ha
logrado comprobar que la eficiencia en la direccion y ejecucion de la obra serad
trascendental para disminuir los costos de interés generado por el préstamo realizado
para la compra del terreno, asi mismo es importante la eficiente supervision de obra
para lograr la meta trazada y cumplir con el encargo social de proveer una vivienda

al sector de la clase social C y D.



A nivel Local

e (SEGARRA, 2017,p 1.). LAMBAYEQUE, En su documento “Construccion de
viviendas multifamiliares”, Lambayeque — Perd 2017, concluye que el Gobierno
Regional de Lambayeque decretd un acuerdo, dando la aprobacion que se construyan
2,692 viviendas de margen social, dividiéndose en edificios multifamiliares,
este proyecto consiste en tener edificios con 1,664 viviendas de 48.3 metros
cuadrados los cuales se podran adquirir con el programa Techo Propio, también
edificios con 944 viviendas de 77 metros cuadrados los cuales se podran adquirir con

el mismo programa habitacional.

1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Disefio de un edificio multifamiliar
a).- Proyecto Arquitecténico (Torres, 2017, p 1.)

Conjunto de planos, dibujos, esquemas, teorias explicadas utilizadas para plasmar
(papel, digital, maqueta y/o otros medios) el disefio de una edificacion, antes de ser
ejecutada. Un concepto mas amplio, del proyecto arquitectonico comprende el
desarrollo del disefio de una edificacion, la distribucién de usos y espacios, la manera
de utilizar materiales, tecnologias, y elaboracion del conjunto de planos, con detalles

Yy perspectivas.

b).- Andlisis paramétrico del comportamiento sismico no-lineal de una
estructura de hormigon reforzado (LINARES, 2008, p 32.). “Las principales
herramientas para analizar el comportamiento de las estructuras basado en su disefio
son la demanda y la capacidad. La demanda es la representacion del movimiento del
suelo debido al sismo y la capacidad es una representacién de la capacidad de las

estructuras para resistir la demanda sismica”.

c).- Concepcidn Estructural Sismorresistente (CORDOVA, 2014, p 17.). Se debe
tener en cuenta los siguientes aspectos:
- Simetria, tanto en la distribucion de masas y de rigideces.

- Peso minimo, especialmente en los pisos altos.



- Seleccién y uso adecuado de materiales de construccion.

- Resistencia adecuada para cargas laterales.

- Continuidad estructural, en planta como en elevacion.

- Ductilidad, se entiende como la capacidad de deformacién en la estructura
maés allé del rango eléstico.

- Deformacion lateral limitada.

- Insercion de lineas sucesivas de resistencia.

- Importancia de las condiciones locales.

- Buena técnica constructiva y supervision estructural rigurosa.

d).- Sistemas de calidad 1SO 9000 (PENA, 2015, p 1.). Es un conjunto de normas
sobre calidad y gestién de calidad, establecidas por la Organizacién Internacional
de Normalizacion (ISO). Se pueden aplicar en cualquier tipo de organizacion o
actividad orientada a la produccion de bienes o servicios. Las normas recogen tanto
el contenido minimo como las guias y herramientas especificas de implantacion

como los métodos de auditoria.

e).- Sistema constructivo Aporticado (PATINO, 2015,p 7.) Es un sistema que
basa su estructura en porticos formando un conjunto esqueletal entre vigas y
columnas conectadas rigidamente por intermedio de nudos, donde los vanos se
conectan entre las columnas y las vigas son complementadas por mamposteria o

algun tipo de taponamiento equivalente.

f).- Sistema constructivo Confinado (PATINO, 2015, p 9.) Conformado por
muros los cuales son construidos con ladrillos, son pegados con mortero
confinados por columnas y vigas con concreto fundidos, es apta para
construcciones en altura hasta unos seis pisos. La unidad de medida para los muros
de mamposteria es el metro cuadrado y para las columnas y vigas de confinamiento

el metro cubico.



g). - Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

1.3.1.1 Normas de Estructuras
A) E.20 Cargas (SENCICO, 2016, p 1.)

Norma donde indica que las edificaciones y todas sus partes deberan resistir
cargas a las cuales se les imponga, como consecuencia de su uso previsto. Estas
deberan cumplir con las combinaciones prescritas cumpliendo con no causar
esfuerzos, deformaciones que excedan los indicados, para cada uno de los
materiales estructurales en su norma de disefio especificado. Se indica que las
cargas empleadas en el disefio deberan ser menores que los valores minimos
establecidos.

Las cargas minimas establecidas en esta norma estan dadas en condiciones de
servicio. La norma se complementa con la NTE E.030 disefio sismorresistente y
con otras normas pertenecientes al disefio de  diversos materiales estructurales.

( Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006)

B) E.030 Disefio Sismoresistente (SENCICO, 2016, p 1.)

La norma fija condiciones en las que edificaciones disefiadas tengan un
comportamiento sismico compatible a los principios sefialados. Los cuales se
aplica al disefio en todas las edificaciones nuevas, reforzamiento de las existentes
y reparacion de las que resultan dafiadas por accion de los sismos, el cual debera
ser aprobado por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
demostrando que la propuesta produce adecuados resultados de rigidez, resistencia
sismica y ductilidad.

Para estructuras como reservorios, tanques, silos, puentes, torres de transmision,
muelles, estructuras hidraulicas y todas aquellas cuyo comportamiento sismico
difiera de las edificaciones, se podra usar esta Norma en lo que sea aplicable.
Ademas, esta Norma, debera tomar medidas de prevencion contra los desastres
que puedan producirse a consecuencia del movimiento sismico: tsunamis, fuego,
fuga de materiales peligrosos, deslizamiento masivo de tierras u otros. (Normas

del Reglamento Nacional de Edifcaciones, 2016).



C) E.O050 Suelos y Cimentaciones (SENCICO, 2016, p 1.)

Esta norma tiene por objetivo establecer los requisitos para la ejecucion de estudios
de mecanica de suelos (EMS), con fines de cimentacion, de edificaciones y otras
obras indicadas. Los EMS se ejecutaran

Con finalidad de asegurar estabilidad y permanencia de obras, promoviendo la
utilizacion racional de los recursos. (Normas del Reglamento Nacional de
Edificaciones, 2006).

D) E.060 Concreto Armado (SENCICO, 2016, p 1.)

Norma que fija requisitos y exigencias minimas para el analisis, el disefio,
materiales de construccion, control de calidad y supervision de estructuras de
concreto armado, preesforzado y simple.

Los planos y las especificaciones técnicas del proyecto estructural deberén
cumplir con esta norma.

Lo estipulado en esta norma tiene prioridad estructuras tales como arcos, tanques,
reservorios, depositos, silos, chimeneas y estructuras resistentes a explosiones, las
disposiciones de esta norma se rigen a lo que sean

aplicables.

Esta norma no controla el disefio e instalacion de porciones de pilotes de concreto,
pila, excavadas y cajones de cimentacion que quedan enterrados en el suelo.

Esta norma no rige el disefio de construccion de losas apoyadas en el suelo, a
menos que por la losa transmita cargas verticales o laterales de otras partes de la
estructura.

El disefio y construccion de losas de concreto, vaciadas sobre moldes.

de acero consideradas como no compuestas, estan conducidas por esta norma.
Esta norma no rige para el disefio de losas de concreto estructural vaciadas sobre
moldes de acero consideradas como compuestas. El concreto usado en la
construccién de losas debe estar guiado por esta Norma. (Normas del Reglamento

Nacional de Edificaciones., 2009).



E) E.070 Albadileria (SENCICO, 2016, p 1.)

La Norma establece requisitos y exigencias minimas para el analisis, el disefio,
materiales, construccion, control de calidad y la inspeccion de edificaciones de
albafileria estructuradas principalmente por muros confinados y por muros

armados.

Para estructuras especiales de albafiileria, tales: como arcos, chimeneas, muros de
contencion y reservorios, las exigencias de esta Norma serdn de gran aporte en la
medida que se apliquen.

Los sistemas de albafileria que estén fuera de los limites de esta Norma, deberan
ser aprobados mediante Resolucion del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento después de ser evaluados por SENCICO. (Normas del Reglamento

Nacional de Edificaciones, 2006)

1.3.2 Marco Conceptual
a).- Vivienda Multifamiliar: (Gardey, Definicion de Vvivienda, 2013,p.6). Es
un recinto donde unidades de vivienda superpuestas albergan un ndmero
determinado de familias, cuya convivencia no es una condicion, con servicios y
bienes compartidos; tales como:
Circulacién (escalera y ascensores)
Bajantes de basura
Estacionamientos
Acometidas de servicio
Areas verdes y sociales (salon de usos multiples, piscina, canchas deportivas, entre
otros).
Este tipo de vivienda a sido propuesta como solucion para el deficit habitacional
del pais, asi como una respuesta al acelerado crecimiento poblacional.
b).- Calidad de vivienda: (AVILA, 2013, p 8.). El indicador de calidad y/o
espacios en la vivienda o con lo que cuente, materiales de construccion y espacios
tales como:

Piso firme de cemento y/o recubrimiento (laminado, mosaico, madera);



e El material de techo sea losa de concreto o viguetas con bovedilla, madera,
terrado con vigueria, ldmina metalica, de asbesto, palma, teja, o de calidad
superior;

e El material de muros sea tabique, ladrillo, block, piedra, concreto, madera,
adobe, o de calidad superior.

La vivienda se caracteriza como no carente si se satisfacen de forma

simultanea las caracteristicas anteriores.

c).- Disefio: (PEREZ, 2012, P 2.).

Se refiere a un bosquejo 0 esquema que se hace, ya sea mentalmente o bajo un
material fisico, antes de concretar la ejecucion de algo. El término disefio se
emplea para indicar la apariencia de ciertos productos en cuanto a su forma y

funcionalidades.

d).- Disefio Estructural: (DIAZ, 2016, p 3.). El disefio estructural se realiza a
partir de cierto criterio y/o funciones propias que un material puede cumplir, a
partir de sus caracteristicas especificas, capacidades mecanicas y el menor costo
que se pueda conseguir. El costo de la estructura siempre debe ser menor, pero

teniendo mejor resultado desde un analisis estructural previo.

El disefio estructural siempre debe obtener un rendimiento balanceado entre la
parte rigida y la parte plastica de los elementos, en muchas ocasiones, 10s excesos

en alguno de estos dos aspectos pueden llevarnos al fallo de la estructura.

e).- Edificio: (MERINO, 2009, p 2.). Se define a la construccion de grandes
dimensiones fabricadas con piedras, ladrillos y materiales resistentes que estan
derivados a servir de vivienda o de espacio para el servicio de una actividad

humana.

f).- Conjunto Habitacional: (TRAVELER, 2012, p 1.). El conjunto habitacional
esplende como la agrupacion de viviendas dispuestas en cierto orden, vinculadas
a partir de recorridos que unifican el total con la ciudad. Este construye una
intimidad de barrio que se va revelando en secuencia a medida que uno va

accediendo al conjunto. El conjunto habitacional se caracteriza a partir de la


https://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n

agrupacion de viviendas, denominadas en un contexto de barrio, conformadas por

personas de una misma realidad socio-economica.

g).- Vivienda: (GARDEY, 2013, p 3.). Viviendaes todo lugar cerrado y
cubierto construido para ser habitado por personas. La cual el tipo de edificacion
ofrece refugio a los seres humanos y protege de las condiciones del clima, ademas
de proporcionar intimidad y espacio para guardar pertenencias hasta poder

desarrollar actividades cotidianas.

h).- Vivienda Rustica: (EUGE, 2013, p 5.). Lugar cerrado que se construye con
materiales naturales como: adobe material méas afioso y variedades materiales de
construccion. Es una mezcla simple de barro y paja, compuesta de ladrillos o
bloques muy resistentes, flexibles y adaptables a varios suelos, climas y/o

condiciones.

i).- Vivienda Material Noble: (EUGE, 2013, p 6.). Son construcciones mas
usadas en nuestros tiempos; viviendas con estructura de liga de bloques de barro
cocido, conectadas por columnas, vigas de metal y cemento, resistentes y flexibles,
gue se acomodan a los movimientos del terreno. El ladrillo cumple la funcion para
residencias calidas, aisladas del nivel térmico para los sonidos, aunque deben de

tener un tratamiento o cobertura para su mantenimiento y belleza.
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1.4 Formulacién del problema

¢Cual seria el disefio del edificio multifamiliar “LAS GARZAS”, en el centro poblado
paredones, distrito San José, provincia Lambayeque, Region Lambayeque, para el afio
20177

1.5 Justificacién del estudio:

1.5.1 Justificacion Teorica.

El proyecto de investigacion se justifica tedricamente porque permitird aplicar
procedimientos y metodologias para realizar el disefio de edificios multifamiliares
econdmicos y antisismicos en lo cual se aplicard un anélisis por desempefio sismico no-

lineal estatico mas practico para el ingeniero estructuralista.

1.5.2 Justificacion Econémica.

La presente investigacion trata de hacer un aporte al confort en cuanto a su vivienda,
tratando de hacer una contribucion con el disefio integral de un edificio multifamiliar
econdémico y confortable en sus habitaciones, el mismo que tendrd un alcance

econdmico para los sectores que son el mayor porcentaje en la necesidad de vivienda.

1.5.3 Justificacion Social.

El déficit habitacional tanto cuantitativo como cualitativo, En los Gltimos afios ha
existido un incremento en el desarrollo de  proyectos civiles del tipo viviendas
multifamiliares, de acuerdo a estudios estadisticos realizados y publicados, mas del 62%
de los lambayecanos carecen de vivienda propia, y esto muchas veces surge por la
carencia de soluciones constructivas econdmicas y las politicas de formalizacion de
procesos irregulares de ocupacion del suelo han generado un serio problema, el cual
conlleva al inadecuado desarrollo urbano y la baja calidad de vida en la ciudad de
Lambayeque.

Ante estas caracteristicas en que se desenvuelve la necesidad de vivienda la presente

investigacion trata de poner en evidencia esta necesidad y hacer un aporte en la solucion
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de esta misma, proyectando un edificio multifamiliar en el sector de paredones en el

distrito Lambayeque.
1.6. Hipdtesis
El disefio del edificio multifamiliar “Las Garzas”, en el centro poblado paredones,

distrito San José, provincia Lambayeque, Region Lambayeque, 2017. Cumplen con

las normas vigentes del reglamento nacional de edificaciones.

1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivo General

Elaborar el disefio del edificio multifamiliar “Las Garzas” en el centro poblado

paredones, distrito San José, provincia Lambayeque, region Lambayeque 2017.

1.7.2 Objetivos Especificos

1. Determinar las propiedades fisicas mecanicas del suelo de la zona en

estudio.

2. Realizar el estudio y disefio antisismico estatico y dindmico

3. Elaborar el disefio de estructuras, instalaciones sanitarias y eléctricas del

proyecto.

4. Elaborar los costos y presupuestos del proyecto.
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Il. METODO

2.1. Tipo y disefio de investigacion

Es una investigacion descriptiva con un disefio no experimental, Transeccional.

2.2 Variables, operacionalizacion:

CUADRO N° 1. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

- DEFINICION ESCALA
VARIABLE C[C))IIE\IFCI:II;E'II'SEL OPERACIONAL INDICADORES DE
(Dimensiones) MEDICION
(PEREZ, 2016), o Funcionalidad | o Cumplimiento
Innovacion y desarrollo de la
Disefio del de actidades que cubren o Cumplimiento Normativa
Edificio ciertas necesidades del RNE E-030; E-020; Intervalo
multifamiliar | aplicando materlales que (Reglamento E-060. E-070
cumplan ciertas normas Nacional de

técnicas.(p.1)

Edificaciones)

o Supervision

Fuente: propias del autor
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2.3 Poblacién y muestra:

2.3.1 Poblacion:
Las viviendas del Distrito de San José del afio 2017.
2.3.2 Muestra:
Muestreo no probabilistico:
Las viviendas del sector centro poblado paredones, distrito San José, provincia

Lambayeque, Region Lambayeque, 2017.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Observacion, Ficha Técnica

Observacién, matriz de analisis.

CUADRO NF° 2. ficha técnica — matriz analisis

TECNICA INSTRUMENTO
R.N.E. y Normas Técnicas de Analisis 'y Aplicacion de la
metrado. normativa
Disefio arquitectdnico Autocad
Anadlisis y Disefio Estructural EXCEL - ETABS — SAB2000
Presupuesto y Programacion S10 2005
Ms-Project
Impacto Ambiental Pardmetros  establecidos  por
normas ambientales

Fuente: propias del autor

2.5 Métodos de analisis de datos
El anélisis sera descriptivo, por que describe de modo sistematico las caracteristicas del
area de interés de la poblacion, recogiendo datos en base a la hipotesis o teoria,
resumiendo la informacion de manera cuidadosa para luego analizar minuciosamente los

resultados, e identificar nuestra variable.

También se desarroll6 los estudios correspondientes en base a ensayos de Laboratorio

de Suelos, los cuales se sistematizaron Mediante hojas de resultados, que permitiran
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identificar las caracteristicas geotécnicas del &rea de estudio; Para poder realizar el

disefio de cimentacion, se han aperturado tres excavaciones denominadas como calicata

C-1, C-2,y C-3, las calicatas tienen dimensiones de 1.50 m x 1.50m y una profundidad

de —1.50 m en promedio. A partir de alli se ha usado posteadora y se ha llegado hasta la

profundidad de — 3.50 m. Se han obtenido en las calicatas muestras alteradas del tipo
Mab, e inalteradas Mit.

Se ha determinado los perfiles estratigraficos correspondientes a los sondeos, los

cuales se presentan en el anexo, asi como sus propiedades fisicas y mecanicas.

RESUMEN DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Y ANALISIS DE
SUELOS

CALICATA / MUESTRA

C1-M1 | C1-m2 | C1-M3

C2-M1 ‘ C2-M2| C2-M3

C3-M1 | C3-M2| C3-M3

coordenada UTM Sistema WGS | E 610444 23 619455 18 619466 12
B N 925610023 9266115 87 926612252
PROFUNDIDAD (m) | 0.30a11 Ul 103200| 200335ﬂ| 0503100‘ 1003200' 200335[|| 030a1.1 l]| 1103200' 200335ﬂ|
Sales Totales | 0312% | 0130% | 0025% | 0384% | 0081% | 0040% | 0229% | 0101% | 0027% |
Humedad Natural | 343% | 535% | 699% | 381% | 537% | 545% | 352% | 405% | 530% |
Limite Liquido (%) | 3827 | 3626 | 3830 | 3065 | 3749 | 3695 | 3745 | 374 | 3635 |
Limite Pléstico (%). | 1995 | 2181 | 2181 | 1986 | 2074 | 2158 | 1994 | 1895 | 1876 |
indice Plastico (%). | 1833 | 1446 | 1651 | 1980 | 1675 | 1538 | 1751 | 1820 | 1760 |
Cohesion (kg/cm2) | — | — | — | — | 2| — | — | — | -
Anguo deFricconintema () |~ | o | — | — | 200 | — | — | — | =
Densidad Natural griom3) | — | e e e — -
Densidad Saturada (grem3) | — | e e e e — -
Clasificacion SUCS | oo | e | e | o | e | e | a | a | a |
Fuente: laboratorio de suelos SEGENMA
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2.6 Aspectos éticos

En la presente investigacion se muestra informacion y resultados confiables y honestos,
respetando la propiedad intelectual y la privacidad, teniendo en cuenta la

responsabilidad social y el respeto por el medio ambiente.
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I11. RESULTADOS

3.1. Aspectos Generales

En la presente tesis, se trata de un edificio multifamiliar, localizado en el sector del
centro poblado paredones, distrito San José, Region Lambayeque. El area construida es
de 372.12 m2. El nimero de pisos de la edificacion es de 4 niveles. EI primer piso tiene
una distribucién; sala, comedor, un dormitorio principal con bafio, un dormitorio de
servicio con bafio, dos dormitorios secundarios o adicionales, una oficina con bafio,
salon multiusos, con un bar y sus servicios higiénicos, un almacén, una cochera, un bafio
general, una cisterna de 8.90 m3 y una escalera que nos lleva a los niveles 2, 3, 4 y una
azotea donde habré 2 tanques elevados de eternit, ( Planta de Arquitectura de la azotea),
del 2do al 4to nivel tienen 2 departamentos por piso.

El edificio se encuentra situado frente a la carretera Lambayeque — San José, tiene 6
zonas de acceso distribuidas adecuadamente, correspondientes a los diferentes

ambientes de la vivienda.
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PLANO N°1. PLANTA DE ARQUITECTURA 1ER PISO
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Fuente: propias del autor - AutoCAD
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Cada uno de los departamentos de los pisos del 2do al 4to, cuenta con: sala-comedor,
cocina, lavanderia, dormitorio principal con bafio, 2 dormitorios secundarios, oficina
con bafio, un dormitorio de servicio con bafio, un bafio general y un balcon con un
pequerio bar.

Se muestra la planta de arquitectura del 2do al 4to piso.
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PLANO N°2. PLANTA DE ARQUITECTURA 2do AL 4to PISO

ﬂ::ﬂ.——"—.&t-; _:—.E:;Ji:_ P p——— |
T T T f = . — |

T
%

AL
=}
o

;
|- [I | r
om0 mam] 5]
=
f .
-:11 LT
- ;Egi .

IEEEN|

T oo

oo e
N | SR | FUATMSP.| | ML | PR | P — |

2% AL £ PIE0

Fuente: propias del autor - AutoCAD
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La azotea, con dos tanques elevados de eternit.

PLANO N°3. PLANTA DE ARQUITECTURA AZOTEA
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Fuente: propias del autor - AutoCAD
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3.2.

La estructura es de concreto armado, con un f'c nominal de 210 kg/cm2. El sistema
estructural “concreto armado” — aporticado, losa de entrepiso aligerado en una
direccion. El acero de refuerzo en el concreto armado es de grado 60, cuyo esfuerzo de
fluencia minimo es de 4200 kg/cm2, peso especifico,

Pesp =2.4 ton/m3. Para realizar el analisis y disefio del edificio, se ha empleado el

Reglamento Nacional de Edificaciones.

Estructuracion

3.2.1 Descripcion de la Estructuracion

Dada la condicién de que nos encontramos en una zona segun la Norma E.030, disefio
sismorresistente, del Reglamento Nacional de Edificaciones, la region Lambayeque
(Distrito San José), forma parte de la Zona 4 (ver grafico 4), dentro de las zonas sismicas
en que ha sido dividido nuestro territorio nacional.

De otro lado, sabiendo que en los estratos del suelo del area en estudio predomina el
suelo “CL” (arcillas de mediana plasticidad), obtenida de la calicata practicada
denominada como C1, C2 y C3, le corresponde una clasificacion de suelo tipo S3
(Suelos Flexibles o con Estratos de Gran Espesor), se requiere que el sistema estructural
del edificio esté orientado a conseguir un buen desempefio sismico, es por esto que
debemos considerar algunos criterios universalmente aceptados e incluidos en la norma
E.030 como: simplicidad y simetria, resistencia y ductilidad, hiperestaticidad y
monolitismo, uniformidad y continuidad, rigidez lateral, diafragma rigido, peso minimo,
seleccion y uso adecuado de los materiales de construccion, considerando las
condiciones locales, buena practica constructiva e inspeccion estructural rigurosa, etc.
Para el calculo del cortante basal de estructura, se determinara por la

siguiente expresion:

| cos 1L, _ZUCS,
.G
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Donde:
V = Fuerza Cortante Basal.
U = Factor de Coeficiente de Uso e Importancia.
C = Factor de Amplificacion Sismica.
T = Periodo Fundamental.
S = Tipo de Perfiles de Suelo.
R = Coeficiente de Reduccion de Fuerza Sismica.
P = Peso de la Estructura.
La clasificacién del Periodo que define la Plataforma del Espectro Tp y el
Factor de Suelo S para el Disefio Estructural serén los que se detallan a

continuacion:

CUADRO N° 3. CLASIFICACION DE PARAMETROS DEL SUELO

PARAMETROS DE SUELO
TIFO DESCRIPCION Tpiz) | 5%

5 | Suelos Flexibles o con Estratos de Gran Espesar 10 | 110

Fuente: laboratorio de suelos SEGENMA

En resumen, los Factores que se utilizaran se mencionaran a continuacion:
CUADRO N°4. FACTORES DE SUELO

PARAMETROS | VALORES

Z 045
U 150
g 1.10
Tp 10

Fuente: laboratorio de suelos SEGENMA
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ILUSTRACION 01. DISTRIBUCION DE ZONAS SISMICAS

ZONA SISMICAS

TS
Y

41

Fuente: laboratorio de suelos SEGENMA
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Con los planos de arquitectura, se disefia la estructura, siguiendo criterios mencionados
anteriormente, La actuacion y eficiencia de un portico rigido se origina, porgue es una
estructura hiperestatica, en la rigidez de vigas y columnas. Para que sirva el sistema
como pértico rigido se necesita que el disefio y el detallado de conexiones sirva para
proporcionarle rigidez, y también capacidad para transmitir momentos. No se puede
definir un limite de altura generalizado en los edificios con porticos rigidos, se estima
que en zonas poco expuestas a sismos el limite puede fijarse alrededor de 20 pisos. para
zonas de alto riesgo sismico el limite tiene que encontrar alrededor de 10 pisos. El
ensayo de corte directo se hizo de acuerdo a especificaciones ASTM D3080-72, con
cargas verticales produciendo esfuerzos de 0.50,1.00 y 1.50 kg/cm2, para lo cual se
utilizaron muestras extraidas de la calicata C2-M2 a la profundidad de —1.50m, referida
al nivel del terreno natural, en esa profundidad en mayor cantidad se encuentra las
arcillas pre consolidada de mediana plasticidad.

Luego de determinar y analizar las propiedades mecéanicas del suelo subyacente,
podemos decir que la falla que se originaria, cuando se sobrepase la capacidad de carga
limite serd por punzonamiento, la Capacidad de carga admisible se calcularia usando la
teoria de Terzaghi, asi como se denota a continuacién. Cuando la falla es por corte
general, para cimiento corrido. (ver anexo- analisis de suelos)

La capacidad de carga limite vale:

-qd=cNc+yZNq+05yBNy.. (Al

Cuando la falla es por corte local o Punzonamiento, para cimiento corrido:
-qd=c"Nc+yZNqg+05yBNy..(A2)

Cuando la falla es por corte general, para zapata cuadrada, la capacidad de

carga limite vale:

-qd=13cNc+yZNqg+0.4yBNy...(Bl)

Cuando la falla es por corte local 0 punzonamiento, para zapata

cuadrada:

-qd=13c¢" Nc+yZNqg+04yBNy...(B2)
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donde:

- gd = capacidad de carga limite en kg/m2.

- ¢ = cohesidn del suelo en kg/m2.

- Z = profundidad de desplante de la cimentacion en metros

- B = ancho de la zapata (0 dimension menor de zapata
rectangular) en metros.

- v = Peso unitario del suelo en kg/ma3.

- Nc, Ng, Ny = Factores de capacidad de carga. Se obtienen de la
figura dada por Terzaghi.

-c =2c/3

La capacidad de carga admisible, cadm, capacidad de carga limite
od, dividida entre el Factor de Seguridad (FS).

-cadm=od/FS

Terzaghi recomienda que FS no sea > que 3.

Las capacidades de carga limite y admisible valen:

CUADRO N°5 CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE CALICATA 2

o olimite. cadmisible.
Calicata N Iy (kg

(2-M3 145 08

LS

Fuente: laboratorio de suelos SEGENMA
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3.3. Memoria De Calculo Estructural

3.3.1. Generalidades

El presente documento (Memoria) corresponde al andlisis sismico y calculo estructural del
proyecto estructural del “DISENO DE EDIFICIO MULTIFAMILAR LAS GARZAS, EN
CENTRO POPLADO PAREDONES, DISTRITO DE SAN JOSE, PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE 2017.”, edificacion que consta de 4 niveles +

Azotea.

a. Normas empleadas

Segun lo establecido al reglamento nacional de edificaciones y normas internacionales se

realizo el andlisis sismico y calculo estructural, las que se muestran a continuacion.

* Reglamento Nacional Edificaciones (Pert)- Normas Técnicas de Edificacién (N.T.E.):

*

NTE E.020 “CARGAS”

NTE E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE” - 2016
NTE E.050 “SUELOS Y CIMENTACIONES”

NTE E.060 “CONCRETO ARMADO”

NTE E.070 “ALBANILERIA”

A.C.l. 318 — 2011 (American Concrete Institute) - Building Code

Requirements for Structural Concrete

Se comprende que todos los Reglamentos y Normas estan en vigencia y/o son de la tltima

edicion.
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b. Especificaciones — Materiales Empleados
. Concreto:

Resistencia (f'c) :210 Kg/cm?(Columnas, Placas, Vigas y Losas)
Maddulo de Elasticidad (E): 217370.6512 Kg/cm2  (f'c = 210 Kg/ cm?)
Maodulo de Poisson (u) :0.20

Peso Especifico (yc) 2400 Kg/m? (concreto armado)

Acero Corrugado (ASTM A605):

Resistencia a la fluencia (fy): 4,200 Kg/ cmz2 (G° 60):

“E” : 2100,000 Kg/ cm?

Ladrillos de poliestireno expandido (Techos Aligerados):

-y : 200 g/Und. (Unid. .30x.30x.15m)

El peso unitario (0.30x0.30x0.15m) en poliestireno expandido es: 200 g/und.

Recubrimientos minimos (R):

-Columnas, Vigas: 4.00 cm
-Losas Aligeradas: 2.50cm
-Vigas chatas, Escaleras: 2.50 cm
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C.

Caracteristicas del terreno y consideraciones de cimentacion

Deacuerdo a especificaciones del Estudio de Mecanica de Suelos con fines de
Platea de Cimentacion:

Peso Especifico (yS) : 1900 Kg/m?3

Nivel freatico : a 2.90 m se encontro agua
Profundidad minima de desplante: -1.50 (referido al nivel de vereda)
Presion admisible del terreno: 0.82 Kg/ cm?

Contenido de sales solubles : Moderada Concentracion

La cimentacion para este proyecto estara constituida basicamente por zapatas
combinadas y vigas de cimentacion.

Identificacion:

UBICACION:

ILUSTRACION 02. VISTA SATELITAL DEL PROYECTO
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d. Arquitectura y configuracion geométrica:

AArquitectura del Primer  Nivel

——
U —

~ ™, Fuente: propias del autor - AutoCAD

T L__———




Arquitectura del 2% al 4% (Nivel

L —— - E====
Fuente: propias del autor - AutoCAD




3.3.2. Estructuracion:

ILUSTRACION 03. DIAFRAGMAS DEL 1° NIVEL AL 4° NIVEL

| W

Fuente: propias del autor - ETABS




Z

Z

ILUSTRACION 04. DISTRIBUCION DE ELEMENTOS

ESTRUCTURALES
(columnas, vigas y placas):
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a). - Estados y combinaciones de cargas:

CUADRO N°06. ESTADOS DE CARGAS

CM

Carga Muerta

CVv

Carga Viva

SX'y Sismo Expectral Y

Fuerza sismica en la direccion X

— X con excentricidad 5%

SY y Sismo Expectral Y

Fuerza sismica en la direccion Y

—Y con excentricidad 5%

Fuente: propias del autor

CUADRO N°07. ESTADO DE CARGA MUERTA

Cargas Muertas :
Elementos de concreto simple: 2.30 Tn/m3
Elementos de concreto armado: 2.40 Tn/m3
Losas aligeradas de 0.20 m: 300 Kg/m?
Pisos terminados de 0.05 m: 100 Kg/m?

Fuente: propias del autor




CUADRO N°08. ESTADO DE CARGA VIVA

Cargas Vivas:

S/C viviendas = 200 Kg./m?
S/C corredores y escaleras = 200 Kg./m?
S/C azotea = 100 Kg./m?
Poliestireno = 1.67 kg./m?
S/C peso de poliestireno = Ladrillo
_ 8.00 kg./m2
S/C peso de la tabiqueria = 270 kg/m?

Fuente: propias del autor

b).- Cargas minimas repartidas equivalentes a la de tabiqueria:

CUADRO 09. SEGUN NORMA E.030

Peso del tabique (kg/m)

Carga equivalente (kg/m?) a
ser afadida a la carga

muerta.
74 6 menos 30
75 a 149 60
150 a 249 90
250 a 399 150
400 a 549 210
550 a 699 270
700 a 849 330
850 a 1000 390

Fuente: propias del autor
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Segun NTP E.030, para llegar al peso del tabique se tuvo:

S/Carga = Hmuro = oladrillo * ancho del ladrillo * 1ml

S/Carga =3 x1350+0.15+1

S/carga = 607.5

Este resultado se ubicara en el cuadro anterior para luego tomar el valor de

carga equivalente (270 kg/m?) y se sumara a la sobre carga (S/Carga).

c). - . Combinaciones de cargas:

De acuerdo a las Normas NTE. E.020, E060 y al reglamento ACI 318-

08, se consideran las siguientes combinaciones:

Cuadro 10. COMBINACION DE CARGAS

Combinacion ) _
. Dead = 1.4, live =1.7, S/Carga= 1.4y Liveup = 1.7

Combinacién | SX =1, Dead = 1.25, Live =1.25, S/Carga = 1.25 y Live up =
2 1.25

Combinaciéon | SX =-1, Dead = 1.25, Live =1.25, S/Carga = 1.25 y Live up =
3 1.25

Combinacién
A SX=1,Dead=09y S/Carga=0.9

Combinacién
c SX=-1,Dead=0.9y S/Carga=0.9

Combinacién
. Comb1, Comb2, Comb3, Comb4 y Comb5

Combinacién | SY =1, Dead = 1.25, Live =1.25, S/Carga = 1.25y Live up =
7 1.25

Combinacién | SY = -1, Dead = 1.25, Live =1.25, S/Carga = 1.25y Live up =
8 1.25
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Combinacion
9
Combinacion
10

SY=1,Dead=09y S/Carga=0.9

SY =-1,Dead=0.9y S/Carga=0.9

Combinacion
11

Fuente: propias del autor

Comb1, Comb7, Comb8, Comb9 y Comb10

3.3.3 Analisis Sismicos:
3.3.3.1.- Factores para el analisis

El Analisis Sismico se realiza utilizando un modelo matematico
tridimensional en donde los elementos verticales estan conectados con
diafragmas horizontales, los cuales se encuentran infinitamente rigidos en sus

planos.

Ademas, para cada direccion, se ha considerado una excentricidad accidental
de 0.05 veces la dimensién del edificio en la direccién perpendicular a la
accion de la fuerza. Los parametros sismicos que estipula la Norma de Disefio
Sismorresistente (NTE E.030) considerados para el Analisis en el Edificio son

los siguientes:

a).- . Factor de zona

La edificacion se encuentra situada en la Provincia de Chiclayo perteneciente
al departamento de Lambayeque, la norma E.030 — 2016 establece que dicho
distrito se encuentra Zonificada en la Zona 4 segun lo establecido en el
articulo 2.1 de la norma mencionada anteriormente. Como se muestra a

continuacion:
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ILUSTRACION 05. MAPA POLITICO DEL PERU —~ZONA SISMICA

r .

Z4 =0.45 (Zona sismica 4:
Chiclayo)

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Inventario Vial.

CUADRO 11. FACTOR DE ZONAS

FACTOR DE ZONA —
(9)
0.45
0.35
0.25
0.10

ZONA

= N Wb

Fuente: propias del autor
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b).- . Parametros De Sitio

El tipo de suelo donde se situara la edificacién corresponde a unos

suelos blandos.

Expuesto lo anterior, para el andlisis de la edificacion debemos indicar

los parametros que corresponden mediante su ubicacion geogréfica 'y

caracteristicas de la zona.

Para un S3=1.10 corresponde un Tp=1.00

Condiciones Geotécnicas (Sy TP)

TABLA 01. TIPO DE SUELOS

TIPO DE SUELO "S"

ZONA / SUELO S0 s1 S2 S3
Z4 0.80 | 1.00 | 1.05 | 1.10
Z3 0.80 | 1.00 | 1.15 | 1.20
72 0.80 | 1.00 | 1.20 | 1.40
Z1 0.80 | 1.00 | 1.60 | 2.00
PERIODOS “TP” Y “TL”
S0 s1 S2 S3
Tr (s) 0.30 0.40 0.60 1.00
TL (s) 3.00 2.50 2.00 1.60

Fuente: propias del autor
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3.3.3.2.- Parametros Estructurales

a). - Categoria De La Edificacion (U)

Esta categoria al igual que las demés, es de mucha importancia ya que
depende del uso que se le ira a asignar a la edificacion, asi como también de
la importancia de la estructura.

La edificacion a modelar, a la cual esta referida esta memoria de calculo es
para una vivienda bifamiliar la cual clasifica como edificaciones comunes,

de Categoria C, por lo que se tiene: U =1.0

TABLA 02. CLASIFICACION DE EDIFICACION

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U

Al: Hospitales, centros de
CATEGORIA A salud.

Edificaciones esenciales A2: Cuarteles de homberos,

policias, reservorios etc. Lo
CATEGORIAB Teatros, estadios, centros 13
Edificaciones importantes Comerciales, etc.
CATEGORIAC Viviendas, oficinas,
Edificaciones comunes restaurantes Lo

Fuente: propias del autor
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b). - . Configuracion estructural

Lanorma E.030, articulo 11, clasifica a las estructuras como regulares o irregulares
de acuerdo a la influencia que sus caracteristicas arquitectdnicas tendran en su

comportamiento sismico. Segun lo expuesto en la norma: NTP E.030, Art. 11b

En este caso de nuestra estructura, denomina dentro de la categoria de estructura

regular, debido que presenta Discontinuidad del Diafragma.

c). - . Coeficiente de reduccion sismica (R)

Para determinar R depende del sistema estructural utilizado que se indican segun
los materiales usados y el sistema de estructuracion sismorresistente predominante
en cada direccion, asi como lo sefiala la Norma E.030 — 2016 en la tabla N°7 del

articulo 3.4 (sistemas estructurales).

Para el caso de la edificacion que se esta trabajando se considerara:

o Sistema Albaiiileria en el eje “Y” donde se hard uso de un factor de

reduccion Roy = 8. Ubicado en la tabla siguiente:
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TABLA 03. SISTEMA ESTRUCTURAL ejey

R SISTEMA ESTRUCTURAL Coe
Regular

Acero:

R1 | Pdrticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8.0

R2 [ Pdrticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7.0

R3 [ Pdrticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 6.0

- Pdrticos Especiales Concéntricamente Arriostrados 80
(SCBF)

mE Pdrticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados 60
(OCBF)

R6 | Porticos Excéntricamente Arriostrados (EBF) 8.0
Concreto Armado:

R7 | Pdrticos 8.0

R8 | Dual 7.0

R9 [ De muros estructurales 6.0

R10 | Muros de ductilidad limitada 4.0

R11 | Albafileria Armada o Confinada. 3.0

R12 | Madera (Por esfuerzos admisibles) 7.0

Fuente: Investigacion propias del autor

e Sistema Aporticado en el eje “X”, es un sistema aporticado por donde se
usara un factor de reduccion de Rox = 8. Todo de acuerdo a la Norma E.030
—2016.
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TABLA 04. SISTEMA ESTRUCTURAL eje x

R SISTEMA ESTRUCTURAL Coef
Regular
Acero:
R1 Pdrticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8.0
R2 Particos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7.0
R3 Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 6.0
- Pdrticos Especiales Concéntricamente Arriostrados 80
(SCBF)
Pdrticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados
R5 (OCEF) 6.0
R6 Particos Excéntricamente Arriostrados (EBF) 8.0
Concreto Armado:
R7 Porticos 8.0
R8 Dual 7.0
R9 De muros estructurales 6.0
R10 Muros de ductilidad limitada 4.0
R11 Albafiileria Armada o Confinada. 3.0
R12 Madera (Por esfuerzos admisibles) 7.0

Fuente: Investigacidn propias del autor

Como se menciona lineas arriba del presente informe, tenemos una estructura irregular segun
la Norma E.030 de Disefio Sismo resistente, los valores de Ro deben ser multiplicados por

Ip * la, por la cual tenemos de los resultados obtenidos en las tablas anteriores:

R,=8xI[, =38
R,=8x1 =38
R,=8xI, =38
R,=8x1 =8
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3.3.4. Analisis Dinamico
A. Espectro De Pseudo Aceleraciones

Para el Analisis Dinamico en la Estructura se utiliza un Espectro de
respuesta indicada por la NTE - E.030 — 2016, la cual compara la fuerza
cortante minima en la base para después compararlos con los resultados

de un andlisis estatico.

El analisis dindmico en las edificaciones podra desarrollarse mediante
procedimientos de combinacion espectral o por medio de analisis tiempo

historia.

Todo esto para cada direccion de la Edificacion en planta (X e Y).

. ZUCS
Aceleracion espectral: S, = X9
Gravedad: g=981M/,
Factor de amplificacion sismica: C=T<Tp ==>(C=25
l/

—

T, = periodo del suelo
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GRAFICA 01. ESPECTRO DE SISMO EN EL EJE “Y”-SISTEMA

10.00

APORTICADO:

T(s) o ZUCS/R p
ESPECTRODE SISMO SEGUN NORMA E-020 2016
0.00 250 0.1547 018
0.04 250 0.1547
0.06 250 0.1547 0.16
0.08 250 0.1547 0.14 \
0.10 250 0.1547 \
012 250 0.1547 « 0.12
0.14 250 0.1547 5 0.10 \ —
0.16 250 0.1547 R
0.08

0.18 250 0.1547
0.20 2.50 0.1547 0.06
0.22 250 0.1547 0.04
0.27 250 0.1547
0.32 250 0.1547 (2
0.37 250 0.1547 0.00
0.42 2.50 0.1547 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
047 250 | 01547 PERIODO T
0.52 250 0.1547

0.57 250 0.1547

0.62 250 0.1547

0.67 250 0.1547

0.72 250 0.1547

0.77 250 0.1547

0.82 250 0.1547

0.87 250 0.1547

0.92 250 0.1547

0.97 250 0.1547

1.02 245 01517
202 1.24 0.0766
3.02 0.83 0.0512
4.02 0.62 0.0385
502 0.50 0.0308

6.02 042 0.0257

7.02 0.36 0.0220
8.02 0.31 0.0193
9.02 0.28 0.0171
10.02 0.25 0.0154

Fuente: Investigacion propias del autor ETABS
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GRAFICA 02. ESPECTRO DE SISMO EN EL EJE “X”-SISTEMA

10.00

APORTICADO:
T(s) c ZUCS/R "
ESPECTRODE SISMO SEGUN NORMA E-020 2016
0.00 250 0.1547 018
0.04 250 0.1547
0.06 250 0.1547 0.16
0.08 250 0.1547 0.14 H
0.10 250 0.1547 \
0.12 250 0.1547 « 0.12
0.14 250 | 01547 % 010 \ =
0.16 250 0.1547 R
0.08
018 250 0.1547
0.20 250 0.1547 0.06
0.22 250 0.1547 0.
0.27 250 0.1547
0.32 250 0.1547 02
0.37 250 0.1547 0.00
0.42 2.50 0.1547 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
047 250 0.1547 PERIODO T
0.52 250 0.1547
0.57 250 0.1547
0.62 250 0.1547
0.67 250 0.1547
0.72 250 0.1547
0.77 250 0.1547
0.82 250 0.1547
0.87 250 0.1547
0.92 250 0.1547
0.97 250 0.1547
1.02 245 01517
202 1.24 0.0766
3.02 0.83 0.0512
4.02 0.62 0.0385
502 0.50 0.0308
6.02 042 0.0257
7.02 0.36 0.0220
8.02 0.31 0.0193
9.02 0.28 0.0171
10.02 0.25 0.0154

Fuente: Investigacién propias del autor ETABS
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B. Periodos Y Masa Participantes

Los Periodos y la masa participante calculados mediante un analisis dindmico
para 12 modos de vibracion. El calculo del nimero de modos de vibracion segun
la estructura, se debe al nimero de pisos que se construirdn y por cada Nivel se
tendra 3 modos (4 niveles = 12 modos).

El resultado de los modos obtenidos al analizar la estructura en ETABS se

presentan a continuacion:

ILUSTRACION 06. MODOS DE VIBRACION ESTRUCTURAL

_(va.ew Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0.742 | v X 3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 2- Period 0.635 |

v X

ok

Modal Participating Mass Ratios

I 4|1 det2 | b M | Reload Apply

Case Mode Period UX uy
sec

> |Modal 1078

Modal 2 063%

Modal 3 05

Modal 4 02

WModal 5 0184

Modal 6 015

Modal 7 0106

Modal 8 00%4

Modal 9 008

Modal 10 |0068

Modal 10064

Modal 12 006 (00013 117E05
< >

Fuente: Investigacion propias del autor ETABS
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En la tabla anterior obtenida del analisis en el ETABS se muestra los diferentes
periodos para cada modo de vibracidn, asi como el porcentaje participativo de masa.
El periodo fundamental de la estructura en la direccion X - X queda definido por el

modo 1y en la direccion Y-Y por el modo 2.

Los valores de la respuesta elastica maxima esperada (r), que pueden ser esfuerzos o
deformaciones, que arroja el ETABS han sido calculados como una combinacion del
efecto conjunto de todos los modos de vibracion (ri) obtenidos. La norma E030, Art.
18 (18.2 (c)), establece el criterio de superposicion modal, en funcién de la suma de

valores absolutos y la media cuadratica usando la siguiente expresion:

m
r= O.ZSxZIrL-I + 0.75x

-1

Alternativamente, la respuesta maxima se podra estimarse mediante la combinacion
cuadratica completa (CQC) de los valores calculados para cada modo, el cual calcula
automaticamente el programa ETABS y en tal caso se sugiere emplearla con 5% de

amortiguamiento.
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ILUSTRACION 07. MODOS DE VIBRACION ESTRUCTURAL

[ 4§3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1-Period 0742 | v X | [ 33-D View Mode Shape (Modal) - Mode 2 -Perod 0635

Fuente: Investigacion propias del autor ETABS

PARA: Mode 1: Periodo 0.742 seg.  Endireccion: X - X

Mode 2: Periodo 0.635seg.  Endireccion: Y - Y
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3.3.5. AnaAlisis estatico

Se calculara el Cortante Estatico con los valores de los parametros definidos
anteriormente, ademas de definir el Peso de la estructura y el factor de

ampliacién Dindmica (C).
A. Peso sismico de la estructura (P)

La estructura clasifico como categoria C segun la norma E.030 (categoria
sistema estructural y regularidad de las edificaciones), por lo que se ha

considerado para el anélisis sismico a la carga permanente

TABLA 05. CATEGORIA ESTRUCTURAL EDIFICACIONES

CATEGORIA Y ESTRUCTURA DE LAS EDIFICACIONES
Categoria de la Regularidad _
o Zona Sistema Estructural
edificacion Estructural
Acero, Muros de Concreto
3 Armado, Albafiileria
Armada o confinada,
sistema dual
A*) () Regular
Acero, Muros de Concreto
Armado, Albafiileria
2yl :
Armada o confinada,
sistema dual
Acero, Muros de Concreto
Armado, Albafileria
3y2 :
B Regular o Irregular Armada o confinada,
sistema dual
1 Cualquier sistema
3,2y o
C Regular o Regular . Cualquier sistema

Fuente: Investigacion propias del autor
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mas el 25% de la carga viva (100% CM + 25% CV).

En azoteas y techo en general se considera el 25% de la carga viva (100% CM
+ 25% CV).

Porcentajes (%) de Carga Viva

CUADRO 12. DE NORMA E.030, ART. 13: PARA ENCONTRAR C

Tipo % Carga
AyB 50 Viva
@ 25 Viva
Deposito 80 Peso total almacenable
Azotea, Techo 25 Viva
Tanques, silos 100 Peso total almacenable

Fuente: Investigacidn propias del autor

e (Carga Muerta:

El valor de las Cargas Muertas empleadas comprende el peso propio de los
elementos estructurales (aligerado, vigas, columnas, placas, muros, etc.) segun
caracteristicas descritas en la norma E.020, Art. 2 (Cargas muertas); ademas
del peso de los elementos aligeradores en losas, el peso de la tabiqueria y el peso

de los acabados, segun:
e Peso propio: (Aligerado con poliestireno)

Alturade losa: e =0.20m = 237 kg/m2 (segun anexo 1 norma E.020 seria
300 kg/m?2 pero como se trata de polietileno expandido sera 237 kg/m? - peso

unitario)
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e Peso Muerto: (Sobre carga)

Acabados: 100 kg/m?
Tabiqueria de mamposteria: 210 kg/m2
Albafiileria: 1350 kg/m2

e Carga Viva: Elvalorde Carga Viva empleada es de:
1° al 3° nivel: 200 kg/m2

(Azotea): 150 kg/m2 (techo — Peso Ultimo)

CUADRO 13. PESOS TOTALES DE EDIFICACION

PESO TOTAL DE LA EDIFICACION

PISOS DIAGRAMA | MASA Tn | PESO Tn
AZOTEA D5 2.81 27.54

PISO 4 D4 24.57 241.00

PISO 3 D3 35.63 349.54

PISO 2 D2 35.63 349.54

PISO 1 D1 36.88 361.75

TOTAL 135.51 1329.36

Fuente: Investigacion propias del autor ETABS
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B. Factor De Amplificacion Sismica (C) Y Periodo Fundamental (T)

e Factor de amplificacién sismica (C)

Para el calculo del Factor de Amplificacion Sismica en los Analisis se

considerd el periodo fundamental estimado en la Norma NTE. E.030, segun:

C=T<Tp ==>C=25

Donde: Tp = 1 seg. (Este resultado se encuentra en la pag. 12 del

presente informe)

T = periodo fundamental del edificio

e Periodo fundamental (T)
El periodo fundamental se debe obtener para cada direccion y se realizara con
la siguiente expresion T = Z—”
t
h,, = altura total de la edificacion

C; =segun lo especificado en norma E.030, Art. 17 (17.2.)

Donde C; = 35 para edificios de concreto armado cuyos elementos

sismorresistente sean porticos.
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TABLA 06. DISTRIBUCION DE CORTE

Sistema resistente al corte C;
Solo pérticos 35
Pérticos, cajas de ascensores, escaleras 45
Muros de corte 60
: ., H, C
Direccion C; H, T=— C —>0.125
C, R
X-X 35 13.7 0.39 2.5 0.313
Y-Y 35 13.7 0.39 2.5 0.313

Fuente: Investigacion propias del autor

C. Fuerza Cortante En La Base (V)

La fuerza cortante basal (V) correspondiente a cada direccion de anélisis
segun la norma E.030, Art. 17 (17.3), viene definido por:

ZUCs
V=

C
p Z>0.125
R ¥ R=

En la siguiente tabla se muestran los resultados del analisis estatico para las
direcciones (XX e YY) realizado para los parametros definidos

anteriormente, para ello se utilizo los periodos obtenidos del analisis modal.
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TABLA 07. DISTRIBUCION DE CORTE BASAL X

VALOR DEL CORTANTE BASAL “X”

7= 0.45 Zona sismica 4 — Chiclayo.
U= 1.00 Edificacion comdn — Vivienda

S= 1.10 Suelo tipo S2

R= 8 Factor de reduccion — pérticos

T, 1 Periodo del suelo

Cr 35 Pérticos

C 2.50 T <Tpentonces C =25

T 0.35 Periodo fundamental dinamico < 0.70
@ 0.1547 Factor

P 1329.36 Peso total de estructura (tn)
Vy_x 205.65 Cortante en la base

% 0.31 >0.125

Fuente: Investigacién propias del autor
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TABLA 08. DISTRIBUCION DE CORTE BASAL Y

VALOR DEL CORTANTE BASAL “Y”

Z= 0.45 Zona sismica 4 — Chiclayo.
U= 1.00 Edificacion comun — Vivienda

S= 1.10 Suelo tipo S2

R= 8 Factor de reduccién — porticos

T, 1 Periodo del suelo

Cr 35 Porticos

C 2.50 T <TpentoncesC=25

T 0.35 Periodo fundamental dindmico < 0.70
# 0.1547 Factor

1329.36 Peso total de estructura (tn)

Vy_y 205.65 Cortante en la base

% 0.31 >0.125

Fuente: Investigacion propias del autor
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Distribucion De Fuerza Cortante En Elevacion

Si “T” > 0.7s, una parte de la Cortante basal “V”* denominada “Fa” se aplicara

como fuerza concentrada en la parte superior de la edificacién, calculada

segun:

T=0.7 s Fa=20
T=0.7 s Fa=007T%WV <0.15V

—T=074s—>Fa=0

El resto de la Cortante Basal (V-Fa) se distribuye en cada nivel de la

Edificacion, incluyendo el altimo, segun la formula:

= —(V —
1T YN Pihy ¢
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TABLA 09. Fix CORTANTE

FUERZA SISMICA POR PISO XX

Peso Pi | Altura hi | Pix hi tx Fix. Sis. Cort
PISO Inc
(tn) (m) m tn Basal (tn)
AZOTEA | 27.54 15.80 435.07 0.038 2.83 2.83
PISO 4 241.00 13.80 3325.75 0.288 26.28 29.11
PISO 3 349.54 10.80 3775.03 0.326 55.95 85.06
PISO 2 349.54 7.80 2726.41 0.236 79.85 164.91
PISO 1 361.75 4.80 1736.38 0.150 96.75 261.66
TOTAL | 1329.36 11563.58 1 261.66
Fuente: Investigacion propias del autor
TABLA 10. Fiy CORTANTE
FUERZA SISMICA POR PISO YY
Cort
Peso Pi | Altura hi| Pix hi t Fix. Sis.
PISO Inc Basal
(tn) (m) X m tn
(tn)
AZOTEA| 27.54 15.80 435.07 0.038 2.69 2.69
PISO 4 | 241.00 13.80 3325.75 0.288 22.39 25.08
PISO 3 | 349.54 10.80 3775.03 0.326 42.96 68.05
PISO 2 | 349.54 7.80 2726.41 0.236 57.35 125.40
PISO1 | 361.75 4.80 1736.38 0.150 65.49 190.89
TOTAL | 1329.36 11998.64 1 190.89

Fuente: Investigacion propias del autor
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ILUSTRACION 08. VISTA DE LA ESTRUCTURA EN 3D CON SUS
RESPECTIVOS DIAFRAGMAS POR PISO

| &

Fuente: Investigacién propias del autor - ETABS
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E. Calculo De Coeficiente De Amplificacion Dinamica

TABLA 11. COEFICIENTE AMPLIFICACION DINAMICA

Load
Story VX VY T MX MY
Case/Combo
PISO1 | SISMO EXP XX | 96.746 1.502 | 1263.095 | 15.068 051.251
PISO1 | SISMO EXP YY 1.502 65.492 | 822.268 | 678.220 14.679
PISO 1 SX -205.582 0 2680.142 0.000 |-2109.854
PISO 1 SY 0 -205.582 | -1713.768 | 2109.854 0.000

Fuente: Investigacion propias del autor - ETABS

3.3.6. Fuerza Cortante Para El Disefio De Componentes Estructurales

La respuesta maxima dindmica esperada para el cortante basal se calcula

utilizando el criterio de combinacién cuadratica completa para todos los

modos de vibracion calculados.

De acuerdo a la norma vigente, el cortante dinamico no debera ser menor al

80% del cortante estatico para edificios regulares ni del 90% para edificios

irregulares. De acuerdo a esto se comparan los resultados obtenidos.

Para lograr esto, la Norma E.030 sefiala que los resultados del analisis

dindmico (excepto desplazamientos) se deben escalar por el factor f, el cual

representa la relacion entre la fuerza cortante basal estatica y dindmica, dicho

factor debe ser siempre mayor a la unidad.

Coeficiente de

CORTANTE |ESTATICO! | 0.8*CORT. o
i , amplificacion
CORTANTE |DINAMICO?2| ESTATICO? ) )
dindmica 32
DIREC X-X 205.58 96.75 164.47 1.70
DIREC Y-Y 205.58 65.49 164.47 2.51
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3.3.7. Evaluacion:

a).- Control de desplazamientos laterales. -

De acuerdo a la Norma NTE. E030, para el control de los desplazamientos laterales,
los resultados deberédn ser multiplicados por el valor de 0.75R para calcular los
maximos desplazamientos laterales de la estructura. Se tomaron los desplazamientos

del centro de masa y del eje més alejado.

Los resultados se muestran en la siguiente tabla para cada direccion de anélisis,
Donde:

Ai/he = Desplazamiento relativo de entrepiso,

Ademas:

TABLA 12. DESPLAZAMIENTO LATERAL

LIMITES PARA DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISO

Material Predominante Ai/hei
Concreto Armado 0.007
Acero 0.010
Albadileria 0.005
Madera 0.010

Fuente: Investigacion propias del autor
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b). - Desplazamientos de centros de masa y extremos de diafragmas (por

niveles)

ILUSTRACION 09. VISTA DE LA ESTRUCTURA EN 3D
DESPLAZAMIENTOS DE MASA

Fuente: Investigacion propias del autor - ETABS
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c).- Desplazamiento de los entre pisos — Caso Dindmico.

BLOQUE 1

En “X _ X”

Coeficiente de reduccién

Deriva de entrepiso maxima permitida

Rx=8
=0.007

TABLA 13. DESPLAZAMIENTO ENTRE PISOS

DERIVA
ALTURA | DESP. |DERIVAS | DERIVAS |DERIVAS
PISO LIMITE
(m) (mm) | AELAST |AINELAST| % o
0
AZOTEA | 5 158 | 10.17 | 0.0004 | 0.00270 0.27 0.70
PISO4 | 4 13.8 | 11.07 | 0.0003 | 0.00207 0.21 0.70
PISO3 | 3 10.8 | 10.04 | 0.0006 | 0.00372 0.37 0.70
PISO2 | 2 7.8 8.18 | 0.0010 | 0.00629 0.63 0.70
PISO1 | 1 4.8 5.45 | 0.0011 | 0.00681 0.68 0.70
BASE 0 0.00 0.00 0.70

Fuente: Investigacion propias del autor - ETABS
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DERIVAS DE ENTREPISO X-X

0

0.00,0

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800

Fuente: Investigacion propias del autor — ETABS

En “Y —_ Y”
Coeficiente de reduccion Ry =8
Deriva de entrepiso maxima permitida = 0.007

ILUSTRACION 10. CURVA DE DESVIACION ESTANDAR ENTRE PISOS X-X
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TABLA 14. DERIVA ENTRE PISOS

DERIVA
ALTURA| DESP. |DERIVAS| DERIVAS |DERIVAS
PISO LIMITE
(m) (mm) | AELAST |AINELAST| % y

0
AZOTEA| 5 15.8 | 7.6060 | 0.0014 | 0.0084 | 0.843 0.70
PISO4 | 4 13.8 | 10.4160 | 0.0004 | 0.0024 | 0.239 0.70
PISO3 | 3 10.8 | 9.2190 | 0.0006 | 0.0038 | 0.378 0.70
PISO2 | 2 7.8 | 7.3310 | 0.0009 | 0.0052 | 0518 0.70
PISO1 | 1 48 | 47390 | 0.0010 | 0.0059 | 0.592 0.70
BASE | 0 0.0000 0.000 0.70

Fuente: Investigacion propias del autor — ETABS

ILUSTRACION 11. CURVA DE DESVIACION ESTANDAR ENTRE PISOS Y-Y

DERIVAS DE ENTREPISO Y-Y

0.17,4
\ 0.26,3
423, 2
P

oo
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

0.70

0.80

Fuente: Investigacion propias del autor - ETABS
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Como se puede observar en ninguno de los dos sentidos de analisis se sobrepasa
el valor dado por la norma E.030 — 2016, (X = Aporticado = 0.007, Y =
Aporticado = 0.007), y el valor maximo para la deriva de entrepiso en

estructuras de concreto armado.

3.3.8. Junta de Separacion Sismica

La norma E.030 - 2016 nos indica que el edificio debe estar separado de las
estructuras vecinas a una distancia S para cuidar el contacto durante un

movimiento sismico.
El valor de S debe cogerse como el mayor de las siguientes expresiones:
v' S§>2/3 de la suma de los desplazamientos de los blogues adyacentes
v' §=0.006h>0.03m  Donde h — altura total del edificio (m)
S =0.006*13.8 =0.0828 m
e S>3cm

Ademas, el edificio se debe retirar de los limites de propiedad adyacentes

a otros lotes o edificaciones, distancias no menores que:
. 2 2
= Dmin= Ex(D max) = 3 X 5.6 =3.73cm
s _ 3.73

= Dmin====— =1.87cm
2 2

Finalmente se considero una junta de separacion sismica de 3.0 cm
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3.3.9. Acero

ILUSTRACION 12. VISTA DE LA ESTRUCTURA EN 3D, HABILITACION -
DISTRIBUCION DE ACERO

Fuente: Investigacion propias del autor — ETABS
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3.3.10. Losa Aligerada:

ILUSTRACION 13. LOSA - ALIGERADA

LADRILLO DE POLIESTIRENO

EXPANDIDO (.15x.30x1.20)

R 0.40

ACERO DE TEMPERATURA = @1/4"@ 0.25

0.20

Fuente: Investigacion propias del autor

El metrado de cargas en aligerados de una sola direccion se realizan para franjas
tributarias de 40 cm. de ancho, que es el ancho tipico de las viguetas que conforman

el aligerado.

Las cargas actuantes son de dos tipos, cargas uniformemente repartidas provenientes
del peso propio, piso terminado y la sobrecarga, y cargas concentradas provenientes
de tabiques orientados en forma perpendicular a la direccion del aligerado. Para el
disefio se tendra en cuenta la combinacion: U = 1.4CM + 1.7CV, por ser la menos

adecuada para cargas de gravedad, Segun norma E.060, Art. 9 (9.2.1).

Ejemplo de disefio:

Como ejemplo mostramos a continuacién el metrado del aligerado del tramo entre

los ejes 1y 6 del 1° Piso.
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CUADRO 14. METRADO DE ALIGERADO

DATOS
Altura de losa = 0.20 m
Sobrecarga (1°Piso) = 0.20 Ton/m2
Ancho tributario = 0.4m
Peso de acabados = 0.10 Ton/m?
Peso de tabiqueria movil = 0.27 Ton/m?2
Peso de losa = 0.237 Ton/m?
CARGAS MUERTAS
Peso de losa = 0.096 Ton/vigueta
Peso de acabados = 0.040 Ton/vigueta
Peso de tabiqueria mavil = 0.040 Ton/vigueta
Cml,Cm2y Cm3 = 0.175 Ton/vigueta
CARGAS VIVAS
1. Sobrecarga vivienda = 0.08 Ton/vigueta
1. W=14*Cm+ 1.7*Cv = W1 =0.381

Fuente: Investigacion propias del autor

Segun se muestra en la estructura se tiene un diafragma D1 por piso donde

graficamente tendriamos:

Carga del D1A:

o~
of —

Q38
038
e

ke
0.38
0.38

Se denomina carga viva a la que esta distribuida uniformemente en todos los tramos
de la vigueta, no se hace alternancia de cargas porque esto se hace mayormente
cuando la carga viva se le considera con respecto a la carga muerta, lo que no

corresponde a nuestro caso.
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Luego, al analizar la vigueta de acuerdo al diagrama arriba mostrado mediante el

programa SAP2000 nos da como resultado el siguiente diagrama de momentos

flectores:

Diagrama del D1:

Para el cual tenemos los principales momentos para disefio de acero:

CUADRO 15 del D1:

TRANO 1 TRANIO 2 TRANIO 3 TRANIO TRAMOS

Wi M Mu- Mu- Mu M- M- M M- M- Mut M- M- M M-
Mu 00 | 04 | 04 | 09 | o | 0% | o% | 0% | 0B [ 0% | o7 | 0% | 0% | 05 | 00
pmin.= 074y 0004 | OO | 0004 | 0004 | OO0 | 0004 | 004 | 000 | 0004 | O0OM | 0004 | 0004 | 000X | 0004 | 000X
pmat =075 00 | 006 | 006 | 005 | o0m6 | 006 | 006 | 0N | 006 | 006 | 006 | 00% | 006 | 006 | 006
omin << amax. FALLA DUCTIL FALAD(CTL FALAD(CTL FALLADUCTIL FALLADUCTIL
As requerido [om) 00 | 08 | 05 [ 0% | 00 | 08 [ 0% | 08 | 08 [ R | 04 | 0&7 | 07 | 0% | 0N
Smin=07edfy | 02 | 02 | 0@ | 02 | 04 | o4 | 0 | o | o4 | 0@ | oo | o0& | 0 | 04 | &
ASmin, = (14 b fy 0% | 0% | 0 | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
Asdefinivo o) 08 | 08 | 05 | 0B | 04 | 0% | 0% | o8 | o0 | 08 | oM | 0 | 0F | 0% | 04
s usar (o) 7/ S YV 5 A O O/ A Y A Y O A
DCUEntia 000% | 000 | 003 | 0008 | 0o | 0030 | 00030 | 000K | 00035 | 0005 | 0005 | 000 | 008 | 00031 | 000X
k- 9% % ip% 14 g% ip%
kst 1% 9% 1% 19% 19%

Fuente: Investigacion propias del autor
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3.3.11. Disefio De Columna C1 — 30 X 55 cm:

ILUSTRACION 14. DISENO COLUMNA

2 @3/4" N

1 @5/8"

2 91/2"

o e e e T A e

1 O5/8"

I

Eﬁw n

~

2y

Fuente: Investigacion propias del autor
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ILUSTRACION 15 DIAGRAMA INTERACCION

CARGA AXIALP (tn)
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Fuente: Investigacién propias del autor
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3.4. Memoria de calculo de instalaciones sanitarias.

3.4.1. Generalidades

El proyecto comprende, célculo y disefio de Instalaciones Sanitarias Interiores para
Comercio Vivienda Multifamiliar, se realizd cumpliendo las siguientes normas

vigentes:
a). - Norma Técnica IS 010 del RNE.

Esta Edificacion materia del presente Proyecto considera la Construccion de un
edificio destinado para Comercio - Vivienda Multifamiliar distribuida de la sgte

manera:

b). - Distribucion arquitectonica.
El nimero de pisos de la edificacion es de 4 niveles. EI primer piso tiene una
distribucion; sala, comedor, un dormitorio principal con bafio, un dormitorio de
servicio con bafio, dos dormitorios secundarios o adicionales, una oficina con bafio,
salon multiusos, con un bar y sus servicios higiénicos, un almacén, una cochera, un
bafio general, y una escalera que nos lleva a los niveles 2, 3, 4 y una azotea, 2do al

4to nivel tienen 2 departamentos por piso

Cada uno de los departamentos de los pisos del 2do al 4to, cuenta con: sala-
comedor, cocina, lavanderia, dormitorio principal con bafio, 2 dormitorios
secundarios, oficina con bafio, un dormitorio de servicio con bafio, un bafio general

y un balcdn con un pequefio bar.

3.4.2 Factibilidad de servicios agua potable y alcantarillado:
A. Servicio de agua potable y alcantarillado.
Redes existentes

Existen redes publicas de agua potable y alcantarillado en el frente de la futura
edificacion. La red publica de agua potable es de @ 4”. La red publica de

alcantarillado es de @ 8

73



B. Conexién domiciliaria.

El suministro de agua potable se realizara por medio de una Conexion

Domiciliaria Comercial de @ 3/4”, la misma que proveera a la Cisterna.

F. Evacuacion de aguas servidas.

La ubicaciéon del establecimiento cuenta con un sistema de alcantarillado
separativo, esto es, solo tiene capacidad para ajuntar las aguas servidas
domésticas y de comercio, en resultado la evacuacion de las aguas servidas se

realizard al colector publico existente de diametro @ 8.

G. Probable consumo de agua

En conformidad con el Reglamento Nacional de Edificaciones (Normas
Sanitarias en Edificaciones) para restaurant y hotel, se beneficiard de una

dotacion de agua potable de acuerdo al siguiente parametro:

H. Consumo Promedio Diario: Dotacion

Por tratarse de una Edificacion tipo Comercio Vivienda Multifamiliar el
parametro a seguir en cuenta es para Oficinas, 20 L/d por habitante por dia (02
hab./of.) y para las Vivienda es por el nimero de dormitorios por Vivienda y el
namero de habitantes (05), en relacién a una dotacién de agua de 150 Its. Por
habitante por dia, estableciendo lo siguiente:
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CUADRO 16 DOTACION DE AGUA POTABLE

NIVEL RNE AREA
(PISO) NORMA DESCRIPCION | (M2) | DOTACION

PRIMER PISO

DISCOTECA IS. 010 113 500 Lt/dia

DEPARTAMENTO IS. 010

101 4 DORMITORIOS - 750 Lt/dia

SEGUNDO PISO

DEPARTAMENTO IS. 010

201 4 DORMITORIOS - 750 Lt/dia

DEPARTAMENTO IS. 010

202 4 DORMITORIOS - 750 Lt/dia

TERCER PISO

DEPARTAMENTO IS. 010

301 4 DORMITORIOS - 750 Lt/dia

DEPARTAMENTO IS. 010

302 4 DORMITORIOS - 750 Lt/dia

CUARTO PISO

DEPARTAMENTO IS. 010

401 4 DORMITORIOS - 750 Lt/dia

DEPARTAMENTO IS. 010

402 4 DORMITORIOS - 750 Lt/dia
TOTAL| 5250.00 | Lts/dia

Fuente: Investigacién propias del autor
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I. Sistema de almacenamiento y regulacion.

Con la intencion de absorber las variaciones de consumo, continuidad y regulacion
del servicio de agua fria en la edificacion, se ha proyectado la construccion de una
cisterna y un tanque elevado, para el sistema de suministro, de tal manera que operen

conforme a la demanda de agua en la edificacion.

J. Cisterna:

La construccién de la cisterna tiene un disefio con un volumen de almacenamiento

de agua para abastecer al tanque elevado y tendra un volumen minimo igual a:
% consumo de agua diaria= cap. de cisterna
% x 5250 It.= 3937.5 Its. Por lo tanto para garantizar el almacenamiento

Considerara un VVolumen til de Cisterna =4.00 M3

K. Tanque elevado

El Sistema de Tanque Elevado esta disefiado para suministrar suficiente cantidad
de agua a los Servicios Sanitarios, por lo cual tendra el volumen minimo

siguiente:
1/3 x consumo de agua diaria
1/3 x 5250 It. = 1750 It Por lo tanto se considerara un volumen Util.

Tanque Elevado = 2.00 M3

I. Méaxima demanda simultanea.

El sistema de abastecimiento de agua potable mas adecuado para la construccion
de la edificacion sera con el sistema indirecto es decir con doble reservorio de
almacenamiento (Cisterna y Tanque elevado) y con su equipo de bombeo. La

distribucion del agua a los servicios sera por gravedad desde el tanque elevado.
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El calculo hidraulico para el disefio de las tuberias de distribucion se realizara

mediante el Método Hunter.

CUADRO 17 DISTRIBUCION TUBERIAS

Unidades
Bafio completo 6
1 lavadero 1
1 inodoro 3
1 Tina 2
Lavadero de cocina 0.12lps
Lavadero de ropa 3
Lavadoras 3

Fuente: Investigacion propias del autor

Primer Piso

e 2 bafios (1 wc+ 1 lav+ 1 tina)
e 2 medios bafios (1 wc+ 1 lav)
e 6 inodoros

e 3urinarios

e 2 lavatorios

e 01 Lavadero de ropa :

e 1 cocina (1 lavadero)

16 UH
10 UH
30UH
15UH
4UH
3 UH
0.12 Ips
TOTAL 78 UH + 0.12Ips
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Segundo Piso

e 02 bafios (1 wc+ 1 lav+ 1 duch) 16 UH
e 4 medios bafios (1 wc+ 1 lav) 24 UH
e 02 Lavadero de ropa : 6 UH
e 2 cocina (1 lavadero) 0.24 Ips

TOTAL 46 UH+0.24 Ips

Tercer Piso
e 02 bafios (1 wec+ 1 lav+ 1 duch) 16 UH
e 4 medios bafios (1 wc+ 1 lav) 24 UH
e 02 Lavadero de ropa : 6 UH
e 2 cocina (1 lavadero) 0.24 Ips

TOTAL 46 UH+0.24 Ips

Cuarto Piso
e 02 bafios (1 wc+ 1 lav+ 1 duch) 16 UH
e 4 medios bafios (1 wc+ 1 lav) 24 UH
e 02 Lavadero de ropa : 6 UH
e 2cocina (1 lavadero) 0.24 Ips

TOTAL 46 UH+0.24 Ips

Total de Unidades Hunter: 216 UH + 0.84 Ips. =2.54 Ips + 0.84 Ips

Por tanto, el equivalente como gasto probable por aplicacion del Método Hunter

determina una Méaxima Demanda Simultanea de Qmds = 3.38 Ips

J. Equipo de bombeo
El equipo de bombeo a instalarse en la edificacion sera de 01 unidad, con la
potencia y capacidad de impulsar el caudal suficiente para la maxima demanda

simultanea.
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Potencia de Bomba = Qb x HDT / (75xE)

Dénde: Caudal de bombeo : Qb

Altura dindmica total : HDT
HDT =He + hf + Ps :19.85 mts.
Eficiencia de la bomba : 60%
He = Perdida de carga por elevacion en mts (Diferencia de elevacion de agua
de
Cisterna a Tanque Elevado = 14.5 mts.
Hf = Pérdida de carga por friccion en tuberias y accesorios = 3.00 m (en

tub. Succ. e Imp.)
Ps = Presion de agua en tuberia de impulsion en salida del Tanque elevado
= 2.00 mts. Minimo.
Tuberia de Impulsién
Para un Qb =3.38Ips.  Tenemos Por Norma

@ Tuberia Impulsion = 1-1/2”
@ Tuberia Succion = 1-1/2”

Potencia de la Bomba: En consecuencia tenemos:

Pot. Bomba = 3.38 Ips x 19.85 m/ (75x0.60) = 1.49 Hp  optaremos por
(L.5) HP

El equipo de bombeo tendra las siguientes especificaciones Tecnicas.

. N°de Unidades D2

. Caudal de Bombeo . 3.381Ips

. Altura Dinamica total : 19.85 mt.
. Potencia : 1.50 Hp
. Eficiencia Motor : 60%
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K.

. Diédmetro de la tuberia de impulsion

. Diametro de la tuberia de Succion

Agua Caliente

Dotacién y volumen equipo de produccion para agua caliente

»1-1/2

2 1-1727

Las dotaciones de agua caliente seran las estipuladas en lanorma 1S.010 y las

cantidades establecidas son parte de las dotaciones de agua indicadas en la

Normatividad.

CUADRO 18 DOTACION DE AGUA CALIENTE

DOTACION DE N° de Consumo

AGUA: - Ambientes Lt/dia

PRIME PISO

DEPARTAMENTO

101 4 dormitorios 420.00 Lt/dia
SEGUNDO PISO

DEPARTAMENTO

201 4 dormitorios C/U 420.00 Lt/dia
DEPARTAMENTO

202 4 dormitorios C/U 420.00 Lt/dia
TERCER PISO

DEPARTAMENTO

301 4 dormitorios C/U 420.00 Lt/dia
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DEPARTAMENTO
302 4 dormitorios C/U 420.00 Lt/dia
CUARTO PISO
DEPARTAMENTO
401 4 dormitorios C/U 420.00 Lt/dia
DEPARTAMENTO
402 4 dormitorios C/U 420.00 Lt/dia
CONSUMO DE
AGUA CALIENTE
DIARIA: 2940 Lts/dia

Fuente: Investigacion propias del autor

La capacidad del tanque de almacenamiento en relacion con la dotacién diaria en
litro es de 1/5, del consumo total, por esa razdn, se requerira 1 calentadores de 50
Lts c/u, uno por departamento, para dotar de agua caliente a los bafios de las

habitaciones.

L. Red De Distribucion

Las tuberias de distribucion de agua fria en toda la Edificacion se han dimensionado

con el método de los gastos probables.

Se ha proyectado un sistema de redes de agua fria que comprende la instalacion
de tuberias de diametros %7, 347, 1”7 y 1 %” PVC- SAP con sus correspondientes

accesorios.

Se ha proyectado un sistema de redes de agua Caliente que comprende la
instalacion de tuberias de diametros %27, %7, 17, 1 %47, 1 127,27 y 2 12” CPVC- SAP

con sus correspondientes accesorios.

81



La acometida a los ambientes sera con tuberia de @ 3/4“segin disefio con sus

correspondientes valvulas de control.

El proyecto comprende la instalacion de 01 conexion domiciliaria de @ 3/4” que

seguird su curso para alimentar a la Cisterna.

M.  Sistema de desagie

El sistema integral de desague fue disefiado de tal forma en donde las aguas servidas
deberan ser evacuadas rapidamente de todo aparato sanitario, sumidero u otro punto
de coleccion, hasta el lugar de descarga con una velocidad la cual tenga efecto para
el arrastre de excretas y materias en suspension, la misma que evitaria obstrucciones

y depdsitos de materiales.

El sistema de desagtle ha sido disefiado con la suficiente capacidad para conducir la

contribucion de la maxima demanda simultanea.

Todo el desagiie de la vivienda, se evacuara por gravedad, a traves de tuberias,
montantes, accesorios y cajas de registro, descargando en el colector publico
existente. Los diametros de las tuberias y cajas de registro se indican en los planos

respectivos, la pendiente minima de las tuberias del desagiie seran de 1% a 1.5%.

las tuberias de desaglie tendran que ser de PVC tipo SAP. Se ha proyectado la
instalacion de 01 conexion domiciliaria de desagtie con tuberia de PVC tipo SAP de
@ 6” de diametro.

N. Sistema de ventilacién

Se prevera diferentes puntos de ventilacién a los diversos aparatos sanitarios
mediante tuberias de PVC de 2” de diametro y terminaran a 0.30mt. s.n.t.t. de la
azotea acabando en sombrero de ventilacion, distribuidos en tal forma que impedira
la formacion de vacios o alzas de presion, que pudieran hacer descargar los sellos

hidraulicos y evitar la presencia de malos olores en los ambientes.
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Las montantes de desagies se prolongaran hasta 0.30mt. s.n.t.t. con el mismo diametro

para funcionar como tuberias de ventilacion primaria.

Las tuberfas de ventilacion deberan ser de PVC-SAL.

O. Desague pluvial

Se ha estimado conveniente proveer de drenaje pluvial a la edificacion materia del
presente proyecto para la evacuacion del agua pluvial proveniente de techos, patios,
azotea y dareas expuestas en concordancia con el Reglamento Nacional de

Edificaciones.

El proyecto consiste en la evacuacion de los desagiies de lluvia por medio de un

sistema independiente.

En los techos los desaglies son recolectados mediante sumideros que conducen el
agua mediante tuberia de ¥ 3” PVC con una pendiente de 1.5% y son interceptados
por montantes que conducen el desaglie hasta el colector principal. La evacuacién
del sistema de desagtie pluvial sera a la via publica, al nivel de pista terminada. Los
didmetros de los ramales, los montantes y los colectores para aguas de lluvia estarian
en funcion del area servida y de la fuerza de la lluvia, conforme a lo establecido en la

normatividad.

3.5. Memoria de calculo de instalaciones eléctricas

3.5.1. Generalidades
El presente proyecto comprende las Instalaciones Eléctricas Interiores

El proyecto se ha elaborado teniendo en cuenta la siguiente informacion:

Proyecto de Arquitectura.

Normas y Reglamentos.

Cadigo Nacional de Electricidad.

Reglamento Nacional de las Construcciones.
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a). - Documentacion del proyecto

b).

Memoria descriptiva.
Indicaciones Técnicas de Materiales y Equipos.
Planos del Proyecto.

- Descripcion del proyecto

La energia eléctrica serd suministrada a través de un medidor F1 Trifasico,

Desde donde se distribuye la Energia al banco de medidor a través de cada uno de

los tableros de generales a los diferentes circuitos segun el siguiente detalle:

TABLERO SERVICIO TDS

- C1

- C2

- C3

- C4

- C5

Primer Piso

Alumbrado

Puerta Levadiza
Luces de emergencia
Electrobomba

Intercomunicador

TABLERO DE DISTRIBUCION (TD1-1)

- C1

- C2

- C3

RESERVA

Alumbrado
Tomacorriente

Calentador de agua 50Its
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TABLERO DE DISTRIBUCION (TD1-2)

- C1 : Alumbrado
- C2 : Tomacorriente
- RESERVA

Segundo Piso

TABLERO DE DISTRIBUCION (TD2-1) =(TD2-2)

- C1 : Alumbrado

- C2 : Tomacorriente

- C3 : Calentador de agua 50Its
- RESERVA

Tercer Piso

TABLERO DE DISTRIBUCION (TD3-1) =(TD3-2)

- C1 : Alumbrado

- C2 : Tomacorriente

- C3 : Calentador de agua 50Its
- RESERVA

Cuarto Piso

Tablero De Distribucion (Td4-1)=Td4-2

- C1 : Alumbrado
- C2 : Tomacorriente
- C3 : Calentador de agua 50Its

- RESERVA



C. Alimentadores

Para la acometida principal la caja F1 de 3x16mm2 N2XH +1x10mm2(N) /25 mm
@ PVC-P

Para el (TG-1), parte un alimentador de 2x6mm2 NH-80 +1x4mm2 (T) /25 mm @
PVC-P

Para el (TG-2,3,4,5,6), parte un alimentador de 2x10mm2 NH-80 +1x4mm2 (T) /
25mm @ PVC -P

Para el (TD-1), parte un alimentador de 2x6mm2 NH-80 +1x4mmz2 (T) / 25 mm @
PVC-P

Asi mismo para los circuito de Iluminacién se usara conductor 2 - 1 x 2.5 mm2 NH-
80 PVC-P @ 20 mm

Para los tomacorrientes se usard NH 80 2x4 + 1x2.5 mm?ZT; se instalara
tomacorrientes con espiga a tierra en todos los puntos, el conductor conectado a la
espiga de tierra sera color verde, desde el tablero hacia el punto donde va a alimentar.

Se debera respetar el Cadigo de colores debiendo ser:

- Tierra : Verde
- Neutro (sistema 380/220 voltios) Blanco
- Linea viva : Negro, rojo 0 Azul.

D. Circuitos De Distribucion
Tenemos el Tablero de General, en la zona identificada, tal como se indica en el
plano, A partir de este, salen los circuitos alimentadores a los tableros de Distribucion

de los diferentes niveles de los departamentos los cuales se componen de:

e Circuitos de lluminacion, se realizard con artefactos tipo fluorescentes lineales

con difusor. Para el conexionado de los circuitos se utilizard conductor NH 80
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2.5 mm2. Estos artefactos irdn adosados en los techos(para todos los tableros de
distribucion)

e Circuitos de Tomacorriente, Para abastecer un nimero de salidas para artefactos
que no superen como carga instalada un promedio de 2,500 watts; se usara dos
conductores de calibre 4.0 mm2 para las lineas vivas y una linea adicional de tierra
de 4.0 mm? color amarillo. Las salidas para tomacorrientes serdn cajas
rectangulares pesadas (para todos los tableros de distribucion).

e Circuitos de calentados para agua volumen 50 litros, Para abastecer un nimero
de salidas para calentadores que no superen como carga instalada un promedio
de 2,500 watts; se usara dos conductores de calibre 4.0 mm2 para las lineas vivas
y una linea adicional de tierra de 4.0 mmz2 color amarillo. Las salidas para
tomacorrientes seran cajas rectangulares pesadas (para todos los tableros de
distribucion).

E. Sistema de Puesta a Tierra
La puesta a tierra de las instalaciones eléctricas interiores, deberd estar instalada cerca
al banco de medidores y esta a su vez debera estar conectada a la vertical de la linea

de tierra, que llega al pozo de tierra.

Es un sistema donde indica que, ante cualquier falla de aislamiento, las partes
metélicas de cualquier artefacto eléctrico descarguen corriente eléctrica a tierra, sin

afectar al usuario.

Trabaja a través de un “tercer cable o alambre” (color verde o amarillo) unido a los
enchufes y cables eléctricos. El tercer cable recibe la denominacion de tercer

conductor.

El tercer conductor representa la conexion a tierra de proteccion la cual debe

encontrarse en todo artefacto, extensién e instalacién eléctrica.

La conexion a tierra determina una unién eléctrica entre el armazon metalico de

artefactos eléctricos, el tablero y la puesta a tierra.

La puesta a tierra (electrodo a tierra 0 malla) debera ser puesta en el terreno debajo

de la superficie de la casa u oficina.
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El sistema de conexion a tierra estaria, desde la puesta a tierra hacia todas las
instalaciones, por medio del tercer conductor, que debe estar presente en todos sus

tomacorrientes.

F. Alcance de los trabajos del contratista general

Suministro, Instalacion y Prueba de:

e Alimentadores desde el punto de alimentacion (caja toma); hasta el tablero
General. (T.G.).

e Sistema de baja tension que comprende: tuberias, conductores, cajas de pase
cajas de salida para alumbrado, tomacorrientes, interruptores, tableros de
distribucidn, salidas de fuerza y salidas telefonicas.

e Sistemas auxiliares, comprende tuberias, cajas de pase, cajas de distribucion y

de salida.

*No incluye el suministro, montaje y conexiones de: Teléfono y sistemas

auxiliares.

e Pruebas
Antes de la colocacion de los artefactos de alumbrado y demas equipos se

efectuaran pruebas de resistencia y aislamiento en toda la instalacion.
La resistencia serd medida con un megaohmetro de la siguiente forma.

- Para circuitos de conductores de seccion hasta 4mm2: 01 Megaohm.
- Para circuitos de conductores de seccién mayores de 4mm2 : de
acuerdo a la tabla siguiente:
21a 50 Amp. 0.25 Megaohm

51a100 Amp. 0.10 Megaohm
101 a 200 Amp.  0.05 Megaohm
201a400 Amp  0.03Megaohm.

401 a 1000 Amp. 0.02 Megaohm.
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Los valores sefialados seran medidos con la tabla de distribucion,

interruptores y dispositivos de seguridad en su sitio.

Una vez conectados todos los elementos de proteccion y de los artefactos,
las resistencias minimas para los circuitos derivados tendran que ser por lo

menos la mitad de los valores indicados anteriormente.

e Interruptor Diferencial
Los interruptores diferenciales son identificados en el mundo entero como un

medio eficaz para:

e La proteccion de personas contra riesgos de corriente eléctrica en
baja tension, como resultado de un contacto directo o indirecto.

e Evitar los incendios de origen eléctrico producidos por la fuga de
corriente.
Un descuido en el aislamiento del equipo puede ser provocada por
multiples causas como, por ejemplo: envejecimiento o dafio material
aislante del equipo, causando un riesgo de fuga de corriente que puede
circular a través del cuerpo humano causando serios dafios e incluso

la muerte por electrocucion (contactos directos e indirectos).

3.5.2. Especificaciones Técnicas De Materiales

a).- Conductores
Se utilizan los siguientes conductores:
TIPO NH -80

Fabricado segln las normas: NPT 332-3 e IEC 60754-1, conductor con
aislamiento vinilico de PVC, alta resistencia dieléctrica, resistente a los acidos,
aceites y alcalis, temperatura de trabajo hasta 80° C., tension de servicio 750 V.
Que han sido utilizados como conductor de circuito de distribucion de alumbrado,

tomacorriente y conductor de tierra

Descripcion

89



e Conductor de cobre electrolitico recocido, solido o cableado. Aislamiento de
e compuesto termoplastico no halogenado HFFR.

e Caracteristicas

e Esretardante a la Illama, baja emision de humos toxicos y libre de

haldgenos.

Marca

INDECO S.A. FREETOX NH-80 450/750 V <Seccion> <Afio> <Metrado
Secuencial>

Calibres

1.5 mm?2 - 300 mm?

Embalaje

De 1.5 a 10 mm?, en rollos estandar de 100 metros.

De 16 a 300 mm?, en carretes de madera.

Colores

De 1.5 a 10 mm2: blanco, negro, rojo, azul, amarillo, verde y
verde / amarillo.

Mayores de 10 mm2 sélo en color negro
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TABLA 15. DATOS TECNICOS NH-80

CALTBRE DIAMETRO DIAMETRO ESPESOR DIAMETRO e AMPERAJE (*)
CONDUCTOR n:l:':.:::s HILO CONDUCTOR | AISLAMIENTO EXTERIOR e =

e i mm T T Kg /S Km Y A
1.5 7 .52 1.50 .7 2.9 20 18 1=
2.5 Fa o.a5 1.92 0.8 3.5 31 30 24

<3 Fa o.84 2.44 0.8 4.0 45 35 31

(=] Fa 1.02 2.98 0.8 4.8 a5 S0 39

10 Fa 1.33 3.99 1.0 a.0 110 74 51

16 Fa 1.69 4.67 1.0 a.F 167 o9 &8

25 Fa 2.13 5.88 1.2 8.3 262 132 88
35 i 2.51 65.92 1.2 9.3 356 165 110
50 19 1.77 8.15 1.4 11.0 480 20 138
70 19 2.13 9.78 1.4 12.6 e78 253 165
o5 19 2.51 11.55 1.6 14.8 D42 303 198
120 37 2.02 1300 1.6 15.2 1174 352 231
150 37 2.24 14.41 1.8 18.0 1443 413 264
185 37 2.51 16.16 2.0 20.2 1809 473 303
240 37 2.87 18.51 2.2 22.9 23568 528 352
IO 37 3.22 20.73 2.4 25.5 29563 533 391

Fuente: Investigacion propias del autor

Tipo N2XH: Uno, dos, tres o cuatro conductores de cobre electrolitico recocido,
cableado, unipolar, duplex o triplex Aislamiento de Polietileno reticulado retardante
a la llama, cubierta externa hecha a base de un compuesto Libre de Hal6geno.
Cableados entre si. Temperatura de trabajo hasta 90° C. Tensidn de servicio hasta
1,000 V., para ser utilizados en alimentadores principales.

Los conductores de tierra seran de color de acuerdo a CNE.

Cable TOXFREE ZH (0,6KV) (Reemplaza a NLT): Cable de alta seguridad, en caso
de incendio no emite sustancias toxicas ni gases corrosivos y es baja en emision de
humos y evita la propagacion del incendio. El aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE) permite una gran transmision de potencia asi como una mayor resistencia a
sobrecargas con una temperatura de operacion de servicio de 90°C.

Todos los conductores de alimentacion a equipos, tableros de alumbrado
tomacorrientes segun sea indicado en los planos del proyecto, tableros de fuerza han
sido transportados a través de tuberias de PVC-P o EMT seran de cobre recocido,
solido o cableado: concéntrico, comprimido, compactado o sectorial. Unipolar si no

se indica lo contrario en los planos, con aislamiento en poli cloruro de Vinilo (PVC)
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0,6 KV Libre de Hal6geno. Segun lo indicado en planos y se utilizard como minimo
el calibre 4 mm2.

Los conductores de seccion superior al calibre 10 mm2. Cuentan con hilos para
flexibilidad.

Colores. - Se debera respetar el siguiente cddigo de colores:

Amarillo. - Para conductor de tierra.
Blanco .- Para conductor neutro
Otros .- Para la linea viva

b).- Artefactos De lluminacion
e Fluorescente lineal de 36 watts con difusor rectangular; chasis fabricado de acero,

fosfatizado y esmaltado al horno en color blanco; este chasis constituye el reflector
y al mismo tiempo el soporte del equipo eléctrico.
El difusor esta fabricado de acrilico blanco opalizado de alta eficiencia, durable,
indeformable, y protegido contra la radiacion ultravioleta; fijado a la parte metélica
por medio de cierres de palanca en forma de cufia y hermetizado por
empaquetadura sintética.

Equipado con sockets, reactor arrancador y cableado interiormente. Su montaje

serd adosado al techo.

e Wall Sockette para lampara incandescente o focos ahorradores, los cuales ird en
las salidas de iluminacion adosados en el techo.

e Luces de Emergencia, con Baterias de acumuladores. Deberan tener suficiente
capacidad para mantener suministrada, con no menos del 87.5% de la tensién del
sistema, la carga total de los circuitos que alimentan el alumbrado y la fuerza de
emergencia durante un periodo de por lo menos una hora y media. MEM- DGE
Caodigo Nacional de Electricidad TOMO V 625

e Las baterias, ya sean del tipo alcalino o &cido deberan estar disefiadas y construidas
de modo que reunan los requisitos para servicio de emergencia, y deberan ser
compatibles con el cargador para la instalacion especifica. Las baterias del tipo

acido-plomo que necesitan que se les agregue agua deberan estar provistos de
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envases transparentes o translucidos, a menos que la bateria de acumuladores no
requiera mantenimiento. No deberan usarse baterias de acumuladores del tipo para

automovil. Debera proveerse medios para cargar automaticamente las baterias.

c). - Tomacorrientes
Se usaran tomacorrientes para empotrar, de contactos tipo Magic Universal Ticino

o similar, con placa de aluminio anodizado de capacidad 15 amp. — 220 voltios.
Todos los tomacorrientes deberan llevar espiga para puesta a tierra.

d). - Interruptores

Los interruptores seran de palanca del tipo empotrar y tendran el mecanismo
encerrado por una cubierta fendlica de composicién estable, con terminales de
tornillo para conexion lateral. La capacidad nominal sera de 5 amp. para 220 voltios.
Similares a los ticino serie Magic N° 5001.

e). - . Electroductos

Estaran constituios por tuberia de material plastico pesado con calibres

estandarizados designado PVC — SAP 20 mm ®.

E.1. Cajas
Las cajas tendran las siguientes medidas:

-Para tomacorrientes o interruptores, salida TV, seran rectangulares de las
siguientes medidas: 100 x 55 x 50 mm.

-Para salida de luz en techo, braquetes, y cajas de pase interiores, se usaran

cajas octogonales de las siguientes medidas: 100 x 40 mm.

Las cajas seran fabricadas por estampados de plancha de fierro galvanizado
de 1/32” de espesor. Las orejas para la fijacion de los accesorios estaran
mecanicamente aseguradas a las mismas o mejor aun seran de una sola pieza

con el cuerpo de la caja. No se aceptaran orejas soldadas.
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E.2. Tableros de Distribucion General
Los tableros seran monofasicos del tipo para empotrar, de 9, 7 circuitos y 5
circuitos respectivamente, de caja fabricada en plancha de fierro galvanizado,

con huecos preformados para facilitar la instalacion de tuberias.

El marco y puerta esta fabricado en plancha de fierro laminado en frio con
bisagra tipo piano y cerradura; en la parte interna el tablero lleva tarjetero con

el directorio de los circuitos.

El mandil que sirve para cubrir los interruptores de los cuales solo quedan

visibles las manijas de operacion manual.

El panel de interruptores termo magnéticos esta montado en una base de fierro

galvanizado sobre una plancha de fibra aislante.

3.5.3. Especificaciones Técnicas de Montaje

b)

A. Condiciones Generales

La ubicacion de las salidas eléctricas que aparecen en los planos tratan de ser
exactas, por efecto de escala, dibujo, y conjuncidon de detalles, algunas salidas
son aproximadas. El Contratista haré las coordinaciones del caso para definir
en obra las ubicaciones exactas e incluirlo en el plano de replanteo.

Las salidas en lo posible deben ser simétricas respecto a los ambientes; no
colocar salidas en sitios inaccesibles; cualquier salida cuya posicidn no esté
definida deberé consultarse a la inspeccion.

Antes de proceder al llenado de pisos el Inspector de la obra procedera a la
revision del entubado asegurandose que haya quedado unidas rigidamente las

tuberias, asi como la hermeticidad de las uniones entre tubo y tubo.

B. Instalacion de Electroductos

Se evitara la formacion de estrangulamientos o trampas que impidan el
alambrado.

No se permite mas de cuatro codos entre caja y caja.

No se permite el uso de accesorios hecho en obra.
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b)

d)

f)

La conexion de tuberia a caja debe hacerse mediante terminacién del tubo en
campana y conector.

Las tuberias que no se alambren deberan dejarse con guias de alambre
galvanizado.

Todas las uniones de tuberias con accesorios se realizaran con pegamento a

base de PVC siguiendo las recomendaciones del fabricante.

C. Instalacion de Conductores

Los conductores tipo NH-80 serdn continuos entre caja y caja a través delos
ductos; no se permiten empalmes dentro de las tuberias; los empalmes se realizan
en la caja y se protege con cinta aislante de reconocida calidad.
El conductor de tierra de los circuitos serd del tipo NH-80 color amarillo para
diferenciarlo de los demas.

En los tomacorrientes debera dejarse una longitud de 20 cm. a la salida por polo.

En las cajas que ingresen dos 0 mas circuitos, los conductores se ordenaran y se
mantendran agrupados por medio de sujetadores de nylon resistente a la

temperatura de funcionamiento permitido por los conductores.

El cable de tierra debera extenderse a través de los Electroductos y cajas en forma

continua.

D. Cajas
Las cajas empotradas en techo o pared deberan instalarse al ras del cielo raso
y en las paredes se debera tener cuidado que el borde frontal de la misma no
est¢ embutida mas de 1 / 4 “dentro de la superficie acabada.
En las cajas Standard los tubos se instalaran solo en los lugares previstos
removibles (K.O).
La entrada del tubo a la caja se realizara en sentido perpendicular a las paredes
de las mismas, nunca en sentido oblicuo.
Las cajas destinadas a salidas de alumbrado deberan dotarse para la fijacién
adecuada de aparatos de alumbrado.
Todas las tapas de las cajas de pase seran de plancha de fierro galvanizado de

espesor minimo 1/16”.
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E. Instalacion de Puesta a Tierra.

Para la instalacion de puesta a tierra se realizara un hoyo de 0.8 x 0.8 x 2.4 m.; se
colocard la varilla y se rellenard con tierra vegetal mezclada con Bentonita, sin
pedrones, compactandose alternadamente hasta llegar a 50 cm antes de la superficie.
dejando absorber la totalidad del liquido en cada caso. Luego se terminara de cubrir

con tierra.

Es recomendable la instalacion de una caja de registro para poder realizar el

mantenimiento del pozo a tierra periédicamente.

F. Pruebas

Se deberé realizar las siguientes pruebas:

a) Prueba de Aislamiento de los conductores, alimentadores y circuitos de
distribucion; la prueba se realizara entre fases y entre cada fase y tierra.

b) Prueba de resistencia del pozo a tierra.

C) Pruebas de funcionamiento de los artefactos de iluminacion por 24 horas
continuas

Las pruebas indicadas seran materia del acta suscrita entre el contratista y el

Inspector.

3.5.4. Valores de las Pruebas

Antes de la colocacidn de los artefactos de alumbrado y demas equipos se
efectuaran pruebas de resistencia y aislamiento en toda la instalacion.

La resistencia serd medida con un megahometro de la siguiente forma.

- Para circuitos de conductores de seccidon hasta 4mm2: 01 Megaohm.
- Para circuitos de conductores de seccién mayores de 4mm2: de acuerdo a la
tabla siguiente:
21a 50 Amp. 0.25 Megaohm.

51a100 Amp. 0.10 Megaohm
101 a 200 Amp.  0.05 Megaohm
2012400 Amp  0.03Megaohm.

401 a 1000 Amp. 0.02 Megaohm.
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Los valores indicados seran medidos con los tableros de distribucién, interruptores

y dispositivos de seguridad en su sitio.

Cuando estén conectados todos los elementos de proteccion y artefactos, la
resistencia minima para los circuitos derivados deberan ser por lo menos la mitad

de los valores indicados anteriormente.

3.5.5. Calculo de la Puesta a Tierra

Se procedera a calcular las puestas a tierra cuyas ubicaciones estan sefialadas en los
Planos del Proyecto; iniciaremos el proceso habiendo previsto un electrodo
consistente de una varilla de Cooperweld (nucleo de acero, revestido con capa de

cobre) de dimensiones comerciales: de 16mm (5/8)[] x 2.40m.

Se utilizaran pozos de puesta a tierra con varillas copperweld y utilizando el método de

electrodo vertical, se calculara la resistencia:

R = O

Donde:

(1 : Resistividad aparente del suelo, ohm-m
d : Diametro del electrodo de Cooperweld.

I : Longitud de cada varilla de Cooperweld, m

Valores medios aproximados de la resistividad en funcion del terreno.
Naturaleza del Terreno Valor Medio de la Resistividad Ohm x m
Suelo Pedregoso Cubierto de Césped (Suelo de Proyecto) 300 - 500
Terraplenes cultivables poco fértiles y otros terraplenes 500
Suelos pedregosos desnudos, arenas secas permeables 3.000

Se debe obtener una resistencia menor a 5 [
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3.5.6. Interruptor Diferencial

El interruptor diferencial, que algunos denominan “salvavidas" es un interruptor
electromecanico especial que, gracias a sus dispositivos internos, tiene la capacidad de
detectar la diferencia entre la corriente absorbida por un aparato consumidor y la de retorno.
Cuando esta diferencia supera un valor (en general 30 mA), el dispositivo interrumpe el

circuito, cortando el suministro de Corriente a toda la instalacion.

Con el interruptor diferencial podemos interrumpir el suministro de energia eléctrica cuando
esta se deriva a una persona en una cantidad superior a 30 mA, evitando que esta corriente
aumente y ponga en peligro la vida. Por esta razén es muy recomendable el tenerlo en toda

instalacion eléctrica, siendo obligatoria en toda instalacion nueva.

Con este sistema se protegeria casos como nifios que introducen objeto, metalicos en los
tomacorrientes; personas que con las manos hiimedas realizan algn contacto eléctrico entre

otros.

Los interruptores diferenciales estan provistos de un pulsador, que cuando se aprieta provoca
un desequilibrio de corriente de 30 mA, que sirve para un control intermitente de su eficacia.

Se recomienda pulsarlos una vez al mes.

Si con una parte del cuerpo se roza el conductor de fase y con otra el neutro, la corriente que
atraviesa el cuerpo recorre en igual cantidad ambos conductores y, por tanto, el interruptor
diferencial no tiene porqué intervenir. En cambio, si que intervendrd cuando se halle en
presencia de una simple dispersion de corriente (siempre y cuando corresponda a un valor
superior al graduado) determinada por una deficiencia de aislamiento de la instalacion o de
un aparato conectado a ella.

3.5.7. Comunicaciones.

El proyecto considera las instalaciones necesarias para el tendido de las redes de teléfonos

(tuberias y cajas).
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3.5.8. Luces de Emergencia

El servicio auxiliar de energia: esta compuesto por el sistema de luces de emergencia con
baterias recargables, deberan estar ubicadas estratégicamente e instaladas correctamente,
iluminanado principalmente las rutas de evacuacion en caso de suceder un corte

intempestivo del fluido eléctrico.

3.5.9. Disefo de lluminacion

Se ha realizado el Disefio de Iluminacion por ambientes considerando la distribucion de los

mismos en el proyecto.

3.5.10. Luz de Emergencia
Disefios compactos y decorativos para uso en escaleras, pasadizos, etc.

Especificaciones Técnicas. - Baterias selladas 12V CC, libre de mantenimiento, certificacion
ISO 9002 importadas.

a). - Sistema de Deteccion y Alarma Contra Incendios

El cable de la categoria 5E con parametros de transmisién de datos mejorados apoya todas

las otras aplicaciones digitales de banda ancha.

Los Cables UTP sélido Cat 5E, cumplen con la norma TIA/EIA 568B.2-1 y supera los
requerimientos de los estandares ISO/IEC 11801. EI Cable contiene 4 pares de cobre
trenzado de 24 AWG.

Central de Alarmas Contra Incendio:

. Listado por UL/FM
. Tipo analogo — direccionable
. Capacidad de direccional hasta 159 dispositivos.
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Detector de Humo Fotoeléctrico Analdgico - Direccionable:
. Listado por UL/FM
. Cabezal intercambiable sobre una misma base

. Deteccion mediante principio fotoeléctrico con alta relacion sefial 7 ruido, operacion
fotoeléctrica estable y procesamiento de sefial incluido para evitar falsas alarmas.

. Pantalla de proteccién contra insectos
. Led local parpadeante cuando la unidad esta en operacion normal y rojo constante en
alarma

b). - Estacion Manual de Alarma:

. Las estaciones manuales, son dispositivos ubicados en ambientes de uso comun y
rutas de escape, que permiten la posibilidad de ser accionados manualmente por cualquier
persona que se percate que se esta originando un incendio. Al ser activadas, originan una

sefial de alarma de fuego.

. Una vez activadas, las estaciones no seran reponibles sin el uso de una llave y

abriendo fisicamente la estacion para reponerla.
. Deberan tener una placa de leyenda que diga “FIRE ALARM” de color rojo.

. Las estaciones manuales de alarma seran unidades planas que seran instaladas en

forma superficial a una caja de derivacion eléctrica, sobre puesta en la pared.

. Deberéan estar aprobados por UL/FM

c). - Dispositivo de Notificacion con luz Estroboscopica:

. El panel con luz con luz estroboscdpica debera cumplir con los requerimientos de la
NFPA 72, ADA, UL 1971y UL 1480 estandares para los dispositivos de anunciacion.

. La luz estroboscopica utiliza un tubo flash de xenon con cortocircuito de estado

solido para dar maxima confiabilidad y eficiencia.
. Intensidad de luz regulable de 15, 15/75, 30, 75 110 0 115 canales

. Temperatura de operacién de 0 a 49°C
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. Voltaje de operacion: 17 — 33 Vdc

. Debera ser listado por UL/FM

Conductores Tipo flp

. Deberan estos listados por UL para su uso en sistema contra incendio.

. Deberan ser del tipo FLP o FPLR resistentes a la propagacion del Fuego y aprobado
por UL

. El calibre minimo a ser usado debera ser # 18AWG.
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3.5.11. Célculos de maxima demanda y caida de Tension:

CUADRO 19 DISTRIBUCION DE CARGA DE LA VIVIENDA

PRIMER PISO

CALCULO DE LA CARGA DE LA UNIDAD DE VIVIENDA UNIFAMILIAR I

TABLERO (TDbh-101)
050-110 AREA TECHADA A CONSIDERAR

186 m2=2

CARGAS DE ALUMBRADO ¥ TOMACORRIENTE
Pot. Inst.

REGLA DESCRIPCION N> E.D. De D.M. (W)
O50-200(L@(D |Carga Basica [=Ye) 2500 O.9 2500 2250
050-200(H (@ (i) |[Carga (adicional) 102 1000 0.9 1000 900

3500 3150
CUALQUIER CARGA ADICIONAL > 1500 W
[ O50-Z200(MH @) [calentador de agua _para bafo | 1200wV | 1200 | 1 1200 | 1200 |
[ O50-200(@M @) [Targa (adicional) | 1500 WV | 1500 | 1 1500 | 1500 |
| SUBTOTAL | 6200 | | 5850 ]

CALCULO DE LA CARGA DE LA UNIDAD DE DISCOTEKA I

TABLERO (TDh-102)
O050-110 AREA TECHADA A CONSIDERAR

186 m2

CARGAS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE
Pot.Inst.

REGLA DESCRIPCION [AAYP) E.D. De D.M. OV
050-200(M)(A() |Carga Basica 920 3000 O.9 3000 2700
050-200(M)(A(iD) |[Carga (adicional) o6 1200 0.9 1200 1080

4200 3780
CUALOQUIER CARGA ADICIONAL > 1500 W
050-200(LH (M) [Equipo de sonido 1200w/ 1200 1 1200 1200
0O50-200(LH (M) [Carga (adicionad 2500 1750 1 1750 1750
[ SUBTOTAL]| 7150 | | 6730 ]
| CALCULODE LA CARGA DE LA UNIDAD DE SERVICIO I
TABLERO (TD-S)
050-110 AREA TECHADA A CONSIDERAR 85 m2=
CUALOQUIER CARGA ADICIONAL > 1500 W:
050-200(L) (@ (v Electrobomba de agua 1.5 hp 1800 W 1800 0.75 | 1800 1350
050-200(LH) (D) _[Alumbrado | 1000w/ 1000 0O.75 | 1000 750
050-200(L) (A () [Intercomunicador 300 W 300 0.75 300 225
050-200(L (M) _|Puerta levadiza 400 W 400 0.75 400 300
SUB TOTAL 3500 2625.00

[ToTAL PRIMER PISO |

] 15205.00 ]

SEGUNDO A CUART O PISO (PISO TIPICO)

CALCULO DE LA CARGA DE LA UNIDAD DE VIVIENDA UNIFAMILIAR I

TABLERO TD-201 = TD-301 =TD-401
050-110 AREA TECHADA A CONSIDERAR

195 m2

CARGAS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE
Pot.Inst.

REGLA DESCRIPCION N> E.D. De D.M.QOAN)D
O50-200(MH)=AH Carga Basica Q0 2500 o.9 2500 2250
O50-200(MHA( i) |Carga (adicional) 115 1200 o.9 1200 1080

3700 3330
CUALOQOUIER CARGA ADICIONAL = 1500 wW
oO50-200(MH) A |calentador de agua para bafio 1200VvV 1200 1 1200 1200
050-200(L @ (M) | Carga (adicional) 1500 W 1500 1 1500 1500
[ SUBTOTAL | 6400 | | 6030 ]
TOTAL 2°-3°-4° 19200 18090 I

CALCULO DE LA CARGA DE LA UNIDAD DE VIVIENDA UNIFAMILIAR I

TABLERO TD-202 = TD-302 = TD-402
050-110 AREA TECHADA A CONSIDERAR

195 m2=2

CARGAS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE

Pot. Inst.

REGLA DESCRIPCION (@YD) F.D. De D.M.Q\WW\W)
O050-200(L@(D |Carga Basica S0 2500 0.9 2500 2250
050-200(H) (@ (i) |[Carga (adicional) 115 1200 0.9 1200 1080

3700 3330
CUALOQUIER CARGA ADICIONAL = 1500 W
050-200(L)(a)Y(M) [calentador de _agua para bano 1200wV 1200 1 1200 1200
050-200(L) (M) | Targa (adicional) 1500 W 1500 1 1500 1500
[ SUBTOTAL | 6400 | | 6030 |
TOTAL 2°-3°-4° 19200 18090 ]

Fuente: Investigacion propias del autor

ITOTAL DE EDIFICACION

] 51385.00]
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3.5.12. Calculo de la sesion del cable de acometida

CUADRO 20 DISTRIBUCION DE CABLE DE ACOMETIDA

CAL. DE ALIMENT. Y AV DE LA ACOMETIDA

In=MDtotal/V*COS® AV=(KxIxpxLxcos®)/S cond. K=2,0 30
3@ AV es 2,5 % de 380V es 9,5V
V=380 COS®=0,9 MD Long. In Id AV C1
MAXIMA DEMANDA TOTAL 35623.25 40 60.21  75.26 5.93
S=16,0 mm2 CPI
TABLA 4-V C.N.E.-TomoV
CAL. DE ALIMENT. Y AV TD-S,TG-2,TG-3,TG-4,TG-5,...TG-12
In=MDtotal/V*COS® AV=(KxIxpxLxcos®)/S cond. K=2,010
10 AV es 2,5 % de 220V es 5,5V
V=220 COS®=0,9 MD Long. In Id AV C1
MAXIMA DEMANDA TG-1 5200.00 19 26.26 32.83 3.27
MAXIMA DEMANDA TG-2 7600.00 10 3838  47.98 151
MAXIMA DEMANDA TG-3 7600.00 13 3838  47.98 1.96
MAXIMA DEMANDA TG-4 7600.00 16 3838  47.98 2.42
MAXIMA DEMANDA TG-5 7600.00 19 3838  47.98 2.87
MAXIMA DEMANDA TG-6 7600.00 21 3838  47.98 3.17
TABLA 4-V C.N.E.-TomoV
S=10,0 mm2
CAL. DE ALIMENT. Y AV DE LA ACOMETIDA
In=MDtotal/V*COS® AV=(KxIxpxLxcos®)/S cond. K=2,030
3@ AV es 2,5 % de 380V es 9,5V
MAXIMA DEMANDA TD-S 9783.25 40 1654  20.67 1.63
TABLA 4-V C.N.E.-TomoV
S=16,0 mm2

Fuente: Investigacién propias del autor
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IV. DISCUSION

En cuanto a todos los elementos estructurales del edificio multifamiliar LAS
GARZAS, estan cumpliendo con las normas del Reglamento Nacional de

edificaciones en vigencia.

En el predimensinamiento de columnas, vigas, cimientos y losas nos dan con claridad
la difinicién exacta para ser utilizados siguiendo las normas que se estipulen, ya que
las dimenciones finales tendran que soportar las cargas de sismo, dando como
resultado desplazamientos menores de 0.007 en el caso de porticos (eje x-X), (eje y-

y), considerando siempre columna fuerte viga debil.
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V. CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

Conclusiones 1

e Se ha encontrado napa freética a la profundidad promedio de -2.80 m, referida al
nivel de terreno natural, al momento de la exploracion.

e El peso volumétrico en estado natural en calicata C2-M2 es de 1.654 gr/cm3
y el peso volumétrico en estado saturado es de 1.934 gr/cm3.

e La estratigrafia predominante en el subsuelo, estan formados por suelos de tipo:
Acrcillas pre consolidada de mediana plasticidad.

e El grado de expansion es medio, y el cambio de volumen del suelo del estado seco

al saturado es menor al 20 %o.

Conclusiones 2
e Se realizé el disefio sismico estatico dindmico el cual cumplio6 con las exigencias de
la norma EQ30, (derivas, ratios, exentrencidades), esto es que las secciones de los

elementos estructurales estan bien definidas.

Conclusién 3

e Enelitems 3.5 se detallan los célculos eléctricos asi como los planos que los cuales
figuran en el anexo

e Enelitems 3.4 se detallan los calculo de instalaciones sanitarias asi como los planos

los cuales figuran en el anexo

Conclusion 4.

e Los costos y presupuestos figuran en el anexo
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VI. RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES

e Se recomienda una profundidad de cimentacion Df = -1.50 m referida al nivel de

terreno natural.

e Las excavaciones necesariamente seran entuibadas para prevenir el deslizamiento de
material e impedir dafio a los trabajadores, a la obra, proporcionando condiciones

seguras de trabajo y facilitar el avance del mismo.

e EIl contenido de sales maximo es de 0.384 %, y el suelo esta ligeramente afectado
de sales. por lo que se recomienda usar cemento Tipo MS. De acuerdo al Uniform
Building Code, la resistencia minima del concreto a usar debe ser de f’c = 210
kg/cm2, en los elementos estructurales que van a estar en contacto con el suelo, las

sales y la humedad.

e Construir de acuerdo a las especificaciones de del Reglamento Nacional de

Edificaciones.

106



REFERENCIAS

Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. (23 de mayo de 2006).
https://www.sencico.gob.pe/publicaciones.php?id=230. (El peruano) Obtenido de
www.google.com.

AVILA. (marzo de 2013, p 8.). calidad de vivienda. Recuperado el 12 de 2016 de 2016, de
http://www.innsz.mx/opencms/contenido/investigacion/comiteEtica/calidadVida.ht
ml

Avila. (12 de MARZO de 2013,P.5). CALIDAD DE VIDA. Recuperado el 01 de
OCTUBRE de 2016, de
http://www.innsz.mx/opencms/contenido/investigacion/comiteEtica/calidadVida.ht
ml

Blog Coneval. (23 de Julio de 2013). coneval. Obtenido de
http://blogconeval.gob.mx/wordpress/index.php/tag/calidad-y-espacios-de-la-
vivienda/

BOTERO. (julio de 2012, p 3.). minambiente.gov.co. Recuperado el 01 de octubre de
2016, de
http://www.minambiente.gov.co/images/AsuntosambientalesySectorialyUrbana/pdf
/Sello_ambiental _colombiano/cartilla_criterios_amb_diseno_construc.pdf

Chirinos H. (2011). historia de la construccion en Lambayeque, periodos prehispanico y
virreinal. Recuperado el 28 de octubre de 2016, de historia de la construccion en
Lambayeque, periodos prehispanico y virreinal:
http://cybertesis.uni.edu.pe/bitstream/uni/815/1/chirinos_ch.pdf&ved=0ahukewi72
0G97YDQAhVLYSYKHS7RALY QFggdMAg&usg=AFQICNGXYYKzMabbLptN
uNhzxBSKFUD6xg&sig2=tgbo6c-eykbr62cxRKTvtQ

CORDOVA. (2014, p 17.). seminario de promocion de la normatividad para el disefio y
construccion de edificaciones seguras. Recuperado el 5 de noviembre de 2016

Definicion De Eliminacion De Excretas ensayos y trabajos de investigacion. (2014).
Recuperado el 01 de octubre de 2016, de
http://www.buenastareas.com/materias/definicion-de-eliminacion-de-excretas/O

DIAZ. (29 de JULIO de 2016, p 3.). DISENO ESTRUCTURAL. Recuperado el 01 de
OCTUBRE de 2016, de https://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B10_estructural

EUGE. (2013, p 5.). Tipos de construcciones segin su material principal. Recuperado el
01 de octubre de 2016, de http://ideasparaconstruir.com/n/4254/tipos-de-
construcciones-segun-su-material-principal.html

107



EUGE. (2013, p 6.). Tipos de construcciones segun su material principal. Recuperado el
01 de octubre de 2016, de http://ideasparaconstruir.com/n/4254/tipos-de-
construcciones-segun-su-material-principal.html

Gardey. (2010,P.2). definicion de confort. Recuperado el 06 de octubre de 2016, de
http://definicion.de/confort/

GARDEY. (2013, p 3.). Definicion de Vvivienda. Recuperado el 01 de OCTUBRE de
2016, de http://definicion.de/vivienda/

Gardey. (2013,p.6). Definicion de Vvivienda. Recuperado el 01 de OCTUBRE de 2016, de
http://definicion.de/vivienda/

GRUPO RPP. (01 de octubre de 2016, p 2.). RPP NOTICIAS. Recuperado el 01 de octubre
de 2016, de http://rpp.pe/peru/lambayeque/chiclayo-lanzan-proyecto-para-
construccion-de-6-mil-652-viviendas-en-pomalca-noticia-964934

LINARES. (abril de 2008, p 32.). analisis parametricodel comportamiento sismico no-
lineal de una estructura de hormigon reforzado. Recuperado el 17 de diciembre de
2016

Linares O & sanchez O. (2005). repositorio.upao.edu.p. Recuperado el 18 de octubre de
2016, de
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/585/1/VERGARA_ALBERTO_A
NALISIS_SISMICO_DESEMPE%C3%910.pdf

Maldonado G. (05 de JUNIO de 2012). VIVIENDA MULTIFAMILIAR. Recuperado el 01
de OCTUBRE de 2016, de https://es.scribd.com/doc/77234018/VIVIENDA-
MULTIFAMILIAR

MERINO. (2009, p 2.). definicion de edificio. Recuperado el 01 de octubre de 2016, de
http://definicion.de/edificio/

Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. (23 de Mayo de 2006).
https://www.sencico.gob.pe/publicaciones.php?id=230. (El Peruano) Obtenido de
www.google.com.

Normas del Reglamento Nacional de Edifcaciones. (24 de Enero de 2016).
https://www.sencico.gob.pe/publicaciones.php?id=230. (El Peruano) Obtenido de
www.google.com.

Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. (23 de Mayo de 2006).
https://www.sencico.gob.pe/publicaciones.php?id=230. (El Peruano) Obtenido de
www.google.com.

108



Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. (08 de mayo de 2009).
https://www.sencico.gob.pe/publicaciones.php?id=230. (El Peruano) Obtenido de
www.google.com.

ONU. (1948). wikipedia.or. Recuperado el 17 de Octubre de 2016, de
https://es.wikipedia.org/wiki/Vivienda_digna

PAPER. (Agosto de 2011). cladea.org. Obtenido de
www.cladea.org/index.php?option=com...y...calidad-de-vivienda...

PATINO. (abril de 2015, p 9.). sistema aporticado y confinado. Recuperado el 22 de
octubre de 2016, de https://prezi.com/m/9slibhikgozg/sistema-aporticado-y-
confinado

PATINO. (abril de 2015,p 7.). sistema aporticado y confinado. Recuperado el 22 de
octubre de 2016, de https://prezi.com/m/9slibhikgozg/sistema-aporticado-y-
confinado

PENA. (19 de marzo de 2015, p 1.). definicion de las normas 1SO. Recuperado el 6 de
noviembre de 2016, de https://www.isotools.org/2015/03/19/que-son-las-normas-
1S0-y-cual-es-su-finalidad/

PEREZ. (2012, P 2.). DEFINICION DE DISENO. Recuperado el 01 de OCTUBRE de
2016, de http://definicion.de/diseno/

PEREZ. (29 de JULIO de 2016). PEREZ. Recuperado el 01 de OCTUBRE de 2016, de
https://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_estructural

SEGARRA. (jueves de febrero de 2017,p 1.). Construccion de vivienda multifamiliar en
lambayeque. Recuperado el 06 de octubre de 2016, de
http://gestion.pe/inmobiliaria/lambayeque-declara-interes-proyecto-s-19257-
millones-construir-casi-2700-viviendas-2181209

SEGURA. (2016, p 2.). el diario de economia y negocios de peru. Recuperado el 01 de
octubre de 2016, de http://gestion.pe/noticias-de-sector-construccion-1286

SENCICO. (17 de junio de 2015). sencico.gob.pe. Recuperado el 18 de octubre de 2016,
de file:///C:/Users/User/Downloads/DS-003-2016-VIVIENDA . .pdf

SENCICO. (18 de julio de 2016, p 1.). Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE) vigentes. Obtenido de
https://www.sencico.gob.pe/publicaciones.php?id=230

SILVA. (enero de 2013, p 5.). Tesis para optar el grado de Magister en Gestion y
Direccion de Empresas. Recuperado el 06 de octubre de 2016, de
http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/bitstream/handle/123456789/5909/SILVA_SAN

109



_ROMAN_EDIFICIO_MIRAFLORES.pdf;jsessionid=D30E6EA2E3F9AC354FC
1B19DF03CB521?sequence=1

Torres. (17 de marzo de 2017, p 1.). Obtenido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Proyecto_arquitect%C3%B3nico

TRAVELER. (12 de marzo de 2012, p 1.). definicion de conjunto habitacional.
Recuperado el 01 de octubre de 2016, de
https://es.scribd.com/doc/84983584/Definicion-de-Conjunto-Habitacional

VILDOSO. (2009, p 6.). Construccion de un Edificio de Vivienda Multifamiliar.
Recuperado el 01 de octubre de 2016, de
http://cybertesis.urp.edu.pe/urp/2009/gamero_og/pdf/gamero_og.pdf

VILLARAN. (16 de junio de 2013, p 4.). edificaciones multifamiliares en el peru.
Recuperado el 29 de octubre de 2016, de edificaciones multifamiliares en el peru:
http://laformamodernaenlatinoamerica.blogspot.pe/2013/06multifamiliares-en-
lima.html?m=1

Wikipedia. (13 de octiubre de 2016). Wikipedia. Recuperado el 17 de octubre de 2016, de
https://es.wikipedia.org/wiki/Normas_ISO_9000

ZAMORA. (2008, p 4.). Vivienda Social en Altura. Recuperado el 01 de octubre de 2016,
de
http://www.javeriana.edu.co/arquidis/injaviu/coloquio/2008/documents/19.Viviend
aSocialenAltura..pdf

110



ANEXOS

Anexo N° 01: RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Y ANALISIS DE SUELOS

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Y ANALISIS DE SUELOS

Cuadro N° 01

CALICATA / MUESTRA

| C1-M1 | C1-M2 | C1-M3 | C2-M1 ‘ C2—M2| C2—M3| C3-M1 | CS—M2| C3—M3|

coordenada UTM Sistema WGS
84

E
N

61944423
9256109.23

61945518

9256115.87

619466.12

9256122.52

PROFUNDIDAD (m)

| 030110 1.10a200| 2002350 | 0502100 | 1.00a200| 2002350 0.30a1.10| 1.10a200| 2002350

Sales Totales | 0312% | 0130% | 0025% | 0384% | 0081% | 0040% | 0220% | 0.101% | 0027% |
Humedad Natural | 343% | 535% | 699% | 381% | 537% | 545% | 352% | 405% | 530% |
Limite Liquido (%). |27 | 26 | 3832 | 3965 | 2749 | 3695 | 3745 | 3744 | 3635 |
Limite Plastico (%). | 1995 | 2181 | 2181 | 1986 | 2074 | 2158 | 1984 | 1895 | 1876 |
Indice Plastico (%). | 1833 | 1446 | 1651 | 1980 | 1675 | 1538 | 1751 | 1820 | 1760 |
Cohesion (kg/cm2) | — | — | — | — | oa | o o
Angulo de Friccion Intema (%) | — | — | — | — ‘ 12.00 | — | — | — | — |
Densidad Natural (gricm3) | — | — | — | — | 6| — | — | — | — |
Densidad Saturada (griom3) | — | — | — | — | w4 | — | — | — | — |
Clasificacion SUCS | oo | e | a | a | e | a | e | a | o |

Fuente: propias del autor - EMS
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Anexo N° 02: Identificacion y Registro en el mapa del Peru, segin sus regiones y

zonas sismicas
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Fuente: propias del autor — regiones del autor
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Anexo N° 03: Ubicacion de Calicatas en el terreno donde se ejecutara la edificacion

Foto 3. Detalle y registro del perfil del
suelo en calicata C1.
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Foto 4. Detalle y registro del perfil del
suelo en calicata C2.
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Foto 4. Detalle del perfil del suele
en calicata C2.
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Anexo N° 04: VISTA SATELITAL DEL AREA EN ESTUDIO EN EL DISTRITO
DE SAN JOSE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
COORDENADAS. SISTEMA WGS 84

Fuente: propias del autor — vista satelital
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