UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIEIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Analisis de vulnerabilidad sismica para el reforzamiento
estructural de la Iglesia Nazareno Canto Grande en San Juan de
Lurigancho, 2018

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTORES:
Chuléan Saavedra, Raul (ORCID: 0000-0001-5503-8557)
Rafael Carranza, Flordelina (ORCID: 0000-0001-8311-000)

ASESORES:
Dr. Garcia Alvarez, Maria Ysabel (ORCID: 0000-0001-8529-878)
Ing. Paccha Rufasto, Cesar Augusto (ORCID: 0000-0003-2085-3046)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

LIMA - PERU

2019



DEDICATORIA

Dedico al que me acompafia y siempre me

levanta de mi continuo tropiezo, Dios

Sus esfuerzos son impresionantes y su amor es,

para mi invaluable. Mis Padres Carlos y Dina

Y a todos los docentes que me han formado

como profesional.



AGRADECIMIENTO

A Dios, por su gracia y fidelidad.

A nuestros asesores. Quienes estuvieron
presentes en la evolucion y posterior desarrollo
total de nuestra tesis.

Al Pastor de la institucién, por otorgarnos los
permisos correspondientes.

A mis Padres, por su constante apoyo en mi

formacion profesional.



INDICE DE CONTENIDOS

(D cTo [or= 1 o] o - B OSSPSR i
AGTA0ECIMIEITO ...ttt b ettt b e bbb st se e e st ebeebesbenre e iii
PAGINA DI JUFAUO ...ttt sttt sttt be s iv
Declaratoria De AULENTICIAA ........c.coveieriiieereeeeeee et vi
PreSENTACION.........oiuiiiiit s vii
TNOICE GENETAN ...eeeveeeeee ettt sttt se sttt n e s ns et ssaneesenseea, viii
RESUIMEIN ...ttt ettt e b e s bt e s h e e s ae e et e e bt e bt e s beesbeesaeeeateebeenbeesneesanens ix
AN o] 1 - Lod PSR X
R 1 oo [1 ol o o PO SRS 1
1. MELOAOIOGIA ...ttt ettt 31
2.1 MéEtodo De INVESHIGACION ......oooviiieieciecieeeceete ettt r et s st ernens 31
2 1 | o 1o TR USROS 31
2.3 Nivel De La INVESTIGACION .....cueieiiieiirieieieeieeeeee et 32
2.4 Disefo De La INVESTIGACION .......ceviiirieirieirieesieeieeeeee et 32
2.5 Variables, OperacionaliZaCion ............ccoceeveeirierierierieieeeeee e sre e 32
2.5.1 Identificacion De Variables..........couovrieiiininiseeee e 32
25.2 Matriz De Operacionalizacion De Variables..........cccccoovvveveiieececiecececeee e 32

2.6 PobIacion, MUESTIA Y IMUBSEIEO...........eeeeeeeeeee e e et e e e eeeeeeeeeeseereeeessareneessanes 34
PODIACION ...ttt b ettt b etk b ettt et bt ens 34
IMIUBSTIA. ..ottt st st et e b et st st e bt e b e e s me e smeesaeeeaneeneenneennnenas 34

2.7  Técnicas E Instrumentos De Recoleccion De Datos, Validez Y Confiabilidad......... 34
Instrumentos De ReCOIECCION DE DAL0S........ccueveieieiriirenieriesiesieeeee st eresaeseens 35
Fuentes De ReCOIECCION D& DAL0S ......cc.cveierieieiirieriesiesiesie ettt st seesne s 36
Procesamiento D& DAt0S ........ccccuvirirerierieieieieesie et ettt st st et nte e eseesessessessees 36

2.8 Métodos De ANALISiS DE DAt0S........c.ceueuerieirieirieirieieienieie ettt 43
2.9 ASPECLOS ELICOS ....evveeeeeceeceeetece ettt sttt s s ssanaans 44
THL. RESUITAAOS ...ttt ettt be bbbt 45
3.1 Levantamiento ArquUItECIONICO. ........cuevriririrerieieeeee e 46
3.1.1 Ubicacion Y Descripcion De La Zona En EStudio........ccecvevveverenienieneiecseeeeens 46
3.1.2 Recopilacion De INfOrMaciON ........cccveveieiiiniresesee e 48
3.1.3 Caracterizacion Y Control De Calidad De Materiales .........c.ccovvevveenecenineneriniencns 53

viii



3.2 Aplicacion De Los Métodos De ANGLISIS........ccceveeeeriniereenieiese et 66

3.2.1 Determinacion Del Nivel De Vulnerabilidad SiSmica ..........cocvvevereneneinicnicnenine 66

3.3 Reforzamiento ESTrUCTUNal..........cooviieiiei e 104
3.3.1 Reforzamiento De Zapatas .........ccceeerererierierieieieieieeiesre ettt 116
3.3.2 Reforzamiento DE VigaS .......ccueeriririerierierieieieeeeeieeie sttt 124
3.33 Reforzamiento De COIUMNAS ........cocovirirenieieieeeeeese e 129

IV.  DisScusiOn D& RESUITATOS ........ccvuerieieieieiiriesiesie sttt sttt 131
V. CONCIUSIONES ....viiiieieeieiteteete sttt sttt st ettt s s bt s b b e st e b et e e e st enesbesbenbentens 133
VI L ycToto] g =T T FoTod o] 1= TSRS 135
REferencias bDibliografiCas.........coeiriirieinieiee et 137
F N 0120 1SS O RS PPTRRPR 141

Anexo 1: Fichas de verificacion INDECI

Anexo 2: Perfil estratégico

Anexo 3: Matriz de Consistencia

Anexo 4: Panel fotogréafico

Anexo 5: Resultados de ensayos DPL

Anexo 6: Resultados de ensayos de Esclerémetro

Anexo 7: Resultados de Calicatas

Anexo 8: Calculo Capacidad Portante

Anexo 9: Calculo para muro portante ladrillo de King Kong 18
huecos Anexo 10: Certificados de Calibracion de Equipos

Anexo 11: Turnitin



RESUMEN

El actual proyecto de investigacion se ha realizado en la Iglesia del Nazareno en Canto
Grande del Distrito de San Juan de Lurigancho en Lima y tiene por objetivo de Realizar el
Analisis de Vulnerabilidad Sismica para su Reforzamiento Estructural. La Metodologia
utilizada fue el Cientifico, el tipo de investigacion Aplicada y del Nivel Descriptivo —
Correlacional. Para ello se han utilizado los instrumentos de recopilacion de la informacion
de campo como son mediante una Ficha de Verificacion del INDECI, un formato de
Recoleccion de Datos, los ensayos de mecanica de suelos, los ensayos de esclerometro y el
procesamiento de datos en el programa ETABS para su respectiva propuesta de
reforzamiento. En los resultados de finales se obtuvo que la estructura tiene una
Vulnerabilidad Alta ante un movimiento sismico de gran magnitud debido a la falta de
confinamiento de los muros de albafileria, ademéas de presentar irregularidades tanto de
Rigidez y Torsion, que conlleva a un reforzamiento en las cimentaciones, columnas y la
adicioén vigas de confinamiento y el techo, para ello se opt6 por plantear el incremento de
areas de la columnas y vigas como también la adicion de vigas de conexidn en la cimentacion
y el incremento de dimensiones de las zapatas, que se disefiaron mediante las hojas de célculo

y el programa de Calculo Etabs.

Palabras clave: Vulnerabilidad sismica, Reforzamiento Estructural, albafileria confinada,

Deriva, Cortante Basal.



ABSTRACT

The present research work has been carried out in the Church of the Nazarene in Canto
Grande of the District of San Juan de Lurigancho in Lima and has the objective of
Performing the Analysis of Seismic Vulnerability for its Structural Reinforcement. The
Methodology used was the Scientific, the type of applied research and the Descriptive -
Correlational level. To this end, the instruments for gathering field information have been
used, such as the INDECI Verification Form, a Data Collection format, the soil mechanics
tests, the sclerometry tests and the data processing in the program. ETABS for its respective
reinforcement proposal. In the final results it was obtained that the structure has a High
Vulnerability before a seismic movement of great magnitude, which leads to a reinforcement
in the foundations and columns and the addition of confinement beams, for this it was
decided to raise reinforcement elements. , which were designed using spreadsheets and the

Etabs Calculus program.

Keywords: Seismic Vulnerability, Structural Reinforcement, confined masonry, Drift, FRP.
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