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RESUMEN

El presente estudio evalud el efecto del tiempo de maceracion y la concentracion de etanol
sobre la extraccion de Saponina del bulbo fresco de Palma (Gladiolus communis), para ello
se us6 un disefio experimental, donde se manipulé dos variables: el tiempo de maceracion y
concertacion de etanol. Los datos recolectados fueron analizados mediante los métodos
paramétricos ANOVA y HSD Tukey. Encontrandose que el tiempo de maceracion y la
concentracion de etanol tienen un efecto positivo en la extraccion de Saponina del bulbo
fresco de la planta Gladiolus communis, mostradas en los perfiles de concentracion de
Saponina vs tiempo de maceracion*concentracion de etanol, seglin los resultados obtenidos
del estadistico de Tuckey. Concluyendo que el tiempo de maceracion y la concentracion de
etanol tienen un efecto significativo en la extraccion de Saponina del bulbo molido de la
planta Gladiolus communis, logrando obtener la mayor concentracion de Saponina en un
tiempo de maceracion de 72 horas y empleando una concentracion alcohdlica al 70%

llegandose a extraer hasta 560,62 ppm de Saponina.

Palabras clave: extraccion, Saponina, concentracion alcoholica.



ABSTRACT

The present study evaluated the effect of the maceration time and the concentration of
ethanol on the extraction of saponin from the fresh bulb of Palma (Gladiolus communis), for
this an experimental design was used, where two variables were manipulated: maceration
time and the concentration of ethanol. The data collected were analyzed using the ANOVA
and HSD Tukey parametric methods. Finding that the maceration time and the ethanol
concentration have a positive effect on the saponin extraction from the fresh bulb of the
Gladiolus communis plant, shown in the saponin concentration profiles vs maceration time
* ethanol concentration, according to the results obtained of the Tuckey statistician.
Concluding that the maceration time and the concentration of ethanol have a significant
effect on the extraction of saponin from the ground bulb of the Gladiolus communis plant,
achieving the highest concentration of saponin in a maceration time of 72 hours and using

an alcoholic concentration at 70% reaching up to 560.62 ppm of saponin.

Keywords: extraction, saponin, alcohol concentration.



l. INTRODUCCION

En los ultimos afios ¢l incremento de las necesidades de limpieza en las familias y en la
poblacion mundial ha provocado grandes contaminaciones ambientales debido al mal
proceso y uso de insumos quimicos Yy cada vez con mayor incremento de uso. El problema
viene cuando al buscar incrementar la disminucion de los quimicos inorganicos afecta la a
salud de las personas; es asi que actualmente vemos una gran cantidad de productos con altos

contenidos quimicos.

Los productos quimicos abundan, incluso en el area de la higiene personal como en los
jabones, shampoos y detergentes. Estos nos traen a largo plazo consecuencias en la salud,
pues la mayoria de quimicos empleados pueden perjudicar a las personas a través de alergias
e irritaciones; pero no solo ocurre esto, sino que ademas durante el proceso productivo se
generan desechos que contaminan el medio ambiente, pues el uso de quimicos siempre

genera sub-productos indeseables.

Hemos dejado de lado lo natural, muchas veces por falta de conocimiento; sin embargo, de
productos naturales podemos obtener compuestos que normalmente son elaborados
artificialmente; tal es el caso del bulbo la planta de Palma (Gladiolus communis), el cual
contiene Saponina, un glucosido con propiedades muy semejantes a la del jabon y el
detergente, y que por su abundancia en muchas zonas rurales, como el distrito de Chugay,
es usado de manera directa como reemplazo de estos productos, pudiendo obtenerse mejores
beneficios si se lograra extraer eficientemente la Saponina de la planta de Palma (Gladiolus

communis).

La investigacion tubo como finalidad la extraccion de Saponina del bulbo fresco de la planta
de Palma (Gladiolus communis), ya que esta puede ser utilizada en productos de limpieza
cono detergentes, jabones, etc. y asi reducir la contaminacion ambiental y mejorar la calidad
de vida de las familias asi mismo aliviar l0os gastos econémicos y tener una vida saludable

como producto natural.

Segtin Lozano et al. (2012) en su trabajo de investigacion propuso la “Cuantificacion de
Saponinas en residuos de quinua real chenopodium quinoa”, teniendo como objetivo
cuantificar el efecto de las Saponinas presente en los residuos generados por las empresas
exportadoras de quinua aplicando tres métodos de deteccion distintos, logrando el objetivo

por los tres métodos y determinando ademds que el método mas fiable fue el de



cromatografia HPLC por encima de los de Espuma y Espectrofotometria; no obstante todos

los métodos obtuvieron resultados con valores mayores de 99.9 en la regresion lineal.

Por otro lado Pérez & Quitian (2009) en su estudio de “Evaluacion de métodos de
extraccion de Saponinas de los residuos del beneficio de fique”, tuvieron como objetivo
principal evaluar dos métodos de extraccion de las Saponinas presentes en el bagazo del
fique, buscando un aprovechamiento industrial. Tras la evaluacion concluyeron que el
método mas idoneo fue el Ultrasonido Solvente, donde se empled una mezcla metanol-agua
como extractante al 35% en un tiempo de operacion de dos horas 24, por lo que es una

alternativa eficiente tanto en rendimiento y en tiempo.

Asimismo Hernandez et al. (2005) en la investigacion titulada “Extraccion y cuantificacion
indirecta de las Saponinas de agave lechuguilla”, buscaron determinar un método adecuado
para la extraccion de Saponina, utilizando solventes como metanol y etanol, logrando
identificar que existen dos factores importantes en el rendimiento de la extraccion que son
la temperatura y el nimero de lote, dejando reposar las mezclas por 20 horas, asi mismo
elaboraron una curva de calibracion con Saponina triterpénica Quillaja obteniendo como
resultado R= 0.9827.

Sengin Mastrogiovanni (2012) en su estudio “Purificacion, caracterizacion primaria Y
extraccion de Saponinas de Quillaja brasiliensis ”, se planteo el objetivo de aportar sobre la
caracterizacion estructural de Saponinas, logrando dicho objetivo mediante un método de
extraccion en fase solida, se fracciono el extracto de Saponinas por distintos métodos de
cromatografia liquida de alta presion es decir por espectrofotometria de masas, asi mismo
en cromatografia en capa fina, logrando obtener distintas partes con diferente contenido en
Saponinas determinando asi presencia de un acido quillajico como la aglicona, unidas a los
trisacaridos D-Galactopiranosil — B - (1 - 2) - [D — xilopiranosil — B -(1-3) — D-

glucuronopiranosilo mediante un enlace acetal al hidroxilo en posicion 3 de la aglicona.

La investigacion realizada por Gunsha (2013) en su tesis “Elaboracion de un emulsionante
cosmético a base de las Saponinas del agua de lavado de quinua (Chenopodium quinua) en
ERPE”, teniendo como objetivo evaluar la presencia de Saponinas presentes en el agua de
lavado de quinua (Chenopodium quinoa), mediante una medicion de parametros fisicos
como prueba de la espuma, llegando a la conclusion que las diferentes Saponinas extraidas

del agua de lavado de Chenopodium quinua tienen capacidad emulsionante para la



formulacion de emulsiones, no presentan carga por lo que se consideran como emulsionantes
no ionicos, son de naturaleza oleoacuosa, tienen un pH 7 y ademas son ftiles para la

elaboracion de productos cosméticos.

Segiin Mena et al. (2015), en su articulo “Determinacion de Saponinas y otros metabolitos
secundarios en extractos acuosos de Sapindus saponaria l. (jaboncillo)”, determind
cualitativa y cuantitativamente Saponinas de frutos, semillas y tallo de Sapindus
saponaria L., asi encontrar presencia de diferentes metabolitos secundarios de mencionada
planta. Llegando a la conclusion de que los extractos en fresco contienen diferentes
metabolitos secundarios para el provecho de uso farmacoldgico. También las mas altas
concentraciones de Saponinas se encuentran en el fruto, por ende, las proteinas y
carbohidratos se encuentran en los tres extractos en fresco de la planta a menores

concentraciones.

Segtin Revoredo (2013), en su trabajo titulado “Saponinas y aislados proteicos a partir de
las quinuas amargas: uso en cosmética y como ingredientes alimentarios”, tuvo cOmo
objetivo proponer un valor a especies de quinuas amargas que a partir de ellas se extrae
Saponinas asi como también aislados proteicos, haciendo un analisis de sus propiedades
fisicoquimicas y funcionales para aprobar su empleo como ingredientes en una de las
industrias en este caso la cosmética, llegando a disefiar una técnica de extraccion de
Saponinas controlando algunas variables como: cantidad de extracciones, los tipos de
solventes, la velocidad de agitacion, tiempos y temperaturas de los proceso, asi mismo, el
extracto en crudo de Saponinas se somete a un proceso optimizado de purificacion y
separacion que se incluye métodos quimicos y fisicos. También, se selecciond los extractos
crudos de quinuas amargas, que presentan altos contenidos de Saponinas, de 35 al 39%,
siendo la variedad Markjo la de mayor concentracion continuada por la especie Amarilla

marangani y Amarilla sacaca respectivamente.

También menciona Valencia et al, (2005), en su trabajo titulado “Extraccion, identificacion
y evaluacion de Saponinas en Agaricus bisporus”, tuvo como objetivo la identificacion, la
evaluacion y extraccion de Saponinas en Agaricus bisporus, llegando a las siguientes
conclusiones: comprobando asi la presencia de Saponinas en Agaricus bisporus por tres
reacciones de coloracion diferente. En A. bisporus las Saponinas presentes, tienen un indice

Afrosimétrico de 200; ademas sobre los eritrocitos no se muestran una accidén toxica,



entonces cabe mencionar que la accion hemolitica no tiene accion toxica tanto in vivo como

in vitro.

Segiin Tomas Ch. (2010), en su trabajo “Extraccion y clasificacion de la Saponina del
sapindus saponaria l., boliche”, se plantedé como objetivo comparar los resultados finales de
dos métodos diferentes, en un método, con cloroformo para lavar la muestra y
posteriormente obtener Saponina, en cambio el otro método se realiza la extraccion de la
Saponina directamente con etanol de 70%. Llegé a la conclusion de que las Saponinas de la
muestra de Sapindus Saponaria L. utilizadas son del tipo triterpénicas. El método de mayor
rendimiento es el primero, en el cual se realiza un desengrase previo con cloroformo. Es

preferible secar la muestra ya que el fruto cuando no estd secd es muy gomoso.

Y finalmente Figueroa y Diaz (2016), en su estudio titulado “Obtencion de Saponina del
cormo de gladiolo (Gladiolus communis Linnaeus) mediante extraccion por solventes
organicos”, tuvieron como objetivo principal seleccionar el método adecuado para obtener
Saponina a partir del cormo del gladiolo por extraccion con solventes organicos, llegando a
la conclusion de que la concentracion de etanol en la maceracion es una variable muy
importante al igual que la velocidad de agitacion durante el procedimiento de extraccion, la
mayor concentracion se obtuvo en las condiciones de concentracion de etanol al 70% y a
una velocidad de agitacion de 400 rpm obteniéndose 0,8515g de producto final al 40% en

concentracion.

En las caracteristicas taxonomicas 10s gladiolos como planta herbacea con un bulbo
subterraneo inferior y otro superior del que nacen las hojas y los tallos fértiles. Su nombre
deriva del latin gladius que significa “espada” o “espadilla”, debido a la forma de sus hojas
que Se asemeja a una espada corta, taxonémicamente, pertenece al género Gladiolus por lo
que comparte caracteristicas comunes de este como el hecho de ser bulbosas, de tallo
regularmente elevado entre 50 a 90 cm, hojas planas, estrechas y ensiformes, inflorescencia
en espigas unilaterales, de flores irregulares y fruto oval u oblongo Las flores son grandes
de unos 3-4 cm de largo, de color purpura; tienen seis tépalos desiguales y libres entre ellos.

(Seguray Torres, 2009).

En la antigliedad La raiz era aplicada como cataplasma combinada con vino e incienso, esto
era util para sacar las espinas y aguijones en caso de picaduras. Ademas al combinarse con

harina de cizafia y con hidromiel lograba reducir el problema de los lamparones, una



enfermedad que consiste en la inflamacion de los ganglios y vasos linfaticos. Incluso las
raices de esta planta eran hervidas y amasadas para volver mas agradable el sabor del pan y
a su vez hacerlo mas pesado. (Segura y Torres, 2009). El origen de la planta del gladiolo se
dice que es oriundo de la cuenca mediterranea y de Africa austral. Asi mismo desde épocas
de los griegos y de los romanos ya se cultivaba. Los cultivos horticolas del Gladiolus
communis, se han conseguido a inicios del siglo XIX por los cruzamientos de varias
variedades botanicas, porque muestran una gran variedad de tamafios, formas de flores,
colores y tiempos de floracion. Alcanza las 180 especies nativas de Madagascar, Europa,
Africa, oeste de Asia, y Arabia donde los gladiolos crecen naturalmente; no obstante la

mayoria de los gladiolos son de origen africano. (Ecured, 2014)

Los requerimientos edafoclimaticos del gladiolo es que debe de tener una temperatura del
suelo entre 10 a 12°C, ya que las temperaturas superiores a 30°C pueden perjudicar a la
planta. Con respecto a las temperaturas 6ptimas para el cultivo y desarrollo de esta planta es
de 10°C a 15°C por la noche, ya que por el dia no debe de estar en un rango de 20°C a 25°C.
por ende la formacion del tallo floral es desde una temperatura de 12°C hasta los 22°C. La
diferencia floral mayormente se origina después de la plantacion de los cormos pasado las 4
- 8 semanas; la duracion varia en funcion de las temperaturas mas no por la luz.
Normalmente, los nacimientos de los tallos es mas rapido a temperaturas menores a 10°C,
caso contrario se detiene a partir de 20°C. La T °C minima biologica (cero de vegetacion) es
de 5 a 6°C. (Ecured, 2014); los gladiolos en cuanto a iluminacion es una planta que florece
generalmente en fotoperiodismo de dia largo es decir cuando los dias son mayores de 12
horas, también de dice que es una planta amante del sol o heliofila por los que requiere de
mucha luminosidad. Por ende cuando hay ausencia de luz, las plantas se quedan sin florecer
y se quedan ciegas, entonces para evitar este problema se tiene que aportar luz artificial al
vivero. (Ecured, 2014); el gladiolo es una planta que exige muy poco en suelos, pero es
preferible sembrar en los suelos arenosos con pequeiias cantidades de abonos, si se tiene
contenidos de arcilla no pasara a mayores siempre y cuando se tenga un buen drenaje para

evitar enfermedades y encharcamientos. El pH requerido esta entre 6 y 7.

El bulbo o también llamado cormo es un d6rgano subterraneo, es como un tubérculo duro,
esta cubierto de escamas o pequefias capas formadas de los desechos de las bases de hojas
de la planta en que se ha formado durante su crecimiento. Botanicamente es un bulbo

caulinar, sefalar, que es producido por el tallo, sin embargo debido a su forma recibe también



el nombre de bulbo macizo o tuberibulbo, los cormos estan desarrollados por su gran
mayoria por hojas carnosas y engrosadas insertas en un tallo plano a la vez corto,
denominado disco. El bulbo esta almacenado de sustancias de reserva, mayormente es
almidon. (Verdeguer, 1981).

En cuanto a su tamafio 10s bulbos se diferencian en su circunferencia maxima o por la
longitud de su perimetro, dando parte con este criterio a los varios diametros. Los tamafios
mas empleados para la obtencion de planta de Palma (Gladiulus Communis) de gladiolo para
flor cortada son: bulbos de perimetro comprendido entre 8 y 14 cm. Dentro de una igual
variedad los bulbos de mas tamafio nacen previamente y dan lugar a plantas mas fornidas y
de hojas mas largas y anchas. Evidentemente, los bulbos con tamafios mayores tienen un
precio mas alto. (Verdeguer, 1981), una vez recogidos van disminuyendo su peso desde el
momento de sacarlos hasta el momento de la plantacion. La disminucion depende
esencialmente del manejo, almacenamiento y secado a que son sometidos. También hay que
decir entre una misma variedad como también para cada tamaiio, los pesos de los cormos
por si podrian dar una idea de su buena calidad, puesto a que las reservas que posee son
mayores, asi mismo los bulbos de peso bajo suponen un manejo incorrecto de los cormos.
(Verdeguer, 1981), en particular los bulbos de alta calidad destacan por que presentan mayor
altura. Asi mismo igualdad de pesos, a la vez los de mas altura nacen mejor. Las
reutilizaciones continuas hacen que los bulbos que se obtienen vayan incrementando su
tamafio y vayan tomando forma de disco. (Verdeguer, 1981), las caracteristicas de su color
se determinan generalmente cuando hay que quitar las capas exteriores. Los bulbos segin su
diversidad tienen su color propio que facilita la caracterizacion de ésta. Se dice que: Los
bulbos de las diversidades de flor roja tienen colores rojizos, mas o menos intensos y los
bulbos de las diversidades de flor rosa y salmén tienen diferentes colores, abundando mas

las coloraciones. (Verdeguer, 1981).

El gladiolo contiene Saponina que etimologicamente proviene del latin sapo, que significa
jabon. Estructuralmente las Saponinas son compuestos organicos que contienen uno o varios
azucares y que al agitarse en agua producen abundante espuma. Durante mucho tiempo no
se conocia el papel que jugaba este compuesto en el desarrollo de las plantas, a pesar de
haberse encontrado en gran variedad de estas; actualmente se ha descubierto que cumplen
unrol en la defensa de la planta, regulan el crecimiento y presentan propiedades alelopaticas.

(Romo, 2006), son moléculas pertenecientes al grupo de los glucésidos, especificamente a



los derivados de esteroides y triterpenoides; son amorfos, color acre, coloidales y muy
hidrosolubles, producen espuma cuando se agita la solucion acuosa y reducen su tension
superficial, ademas son excelentes agentes emulsionantes. (Remington, Gennaro y Belluci,
2003). Anteriormente se usaba el polvo de Saponina como detergente, siendo un efectivo
reemplazo del jabon; en el Peru actualmente esta practica se sigue empleando en algunos

pueblos, especialmente en areas rurales.

Las Saponinas se clasifican depende de la estructura de su grupo aglicon; seglin este pueden
ser esteroides (neutras) o triterpenoides (acidas). Las primeras no presentan una distribucion
tan amplia en la naturaleza y abundan generalmente en las plantas monocotiledoneas como
las palmeras, juncos, orquideas, lirios, bambués. Las segundas, por el contrario, son mas

abundantes y se encuentran generalmente en las dicotiledoneas. (Anaya, 2003)

Para extraer Saponinas de la planta de Palma, de acuerdo a antecedentes bibliograficos se
evaluara en un solvente (etanol) a distintos grados y se determinara la concentracion extraida
en medio alcoholico, para la minimizacion de la técnica de extraccion se utilizo gramos de
bulbo fresco de Palma (Gladiulus communis) que fueron extraidas del distrito de Chugay, se
tomo como blanco agua destilada y como parametros de extraccion: los tiempos de
maceracion 24 h, 48 h y 72 h a temperatura ambiente; 250 gramos de bulbo fresco de palma
constante, agitacion a 400 rpm por 10 c/u, el proceso de extraccion (maceracion) se dara en
ausencia de luz, relacion porcentual de solvente EtOH/H20 y relacion masa de bulbo fresco

de Palma/volumen de solvente.

Para la determinacion de la concentracion de Saponinas con los diferentes grados alcohdlicos
de etanol como solvente se trabajé con una longitud de onda de A=528 nm, la determinacion
de Saponinas en los bulbos frescos de Palma se realizo por el método espectrofotometria
UV/VIS, la curva estandar promedio de Saponinas fue determinada mediante Saponina
comercial. La curva de calibracion toma en cuenta la detencion de color de las muestras en
la determinacion del blanco para cada determinacion con el reactivo Lieberman-Burchard
para formar productos coloridos empleandose como blanco al reactivo de Lieberman-
Burchard puro. Previamente a esto se elaboré una curva de calibracion para el
espectrofotometro utilizando Saponina grado reactivo a diferentes concentraciones, en la que
se puede comprobar el comportamiento lineal de la relacion entre absorbancia y

concentracion de Saponina cumpliendo la Ley de LAMBERT-BEER.



Segun la Hoja de Seguridad del Etanol de la Universidad Nacional Auténoma de México;
este estd compuesto en un 52,24% de Carbono, 13,13% de Hidrogeno y 34,73% de Oxigeno,
cuya formula molecular es CH3CH>OH. Entre sus propiedades organolépticas se encuentran
que es incoloro y esta en estado liquido, con caracteristicas de olor inicas también tiene un
sabor picante. Se le diferencia también por el nombre de alcohol etilico. Se dice que en su
estado gaseoso los gases son pesados incluso mas que el aire. Mayormente de obtiene, al
tratar acido sulfurico al 100% con etileno para posteriormente pasar por hidrélisis. Pocas
opciones de sintesis son: de manera natural, mediante la fermentacion, a través de levaduras
obtenidas a partir de frutas, maiz, cafia de azucar, sorgo, cebada, papasy arroz, etc. También
puede ser obtenido por hidratacion directa de etileno en presencia de acido fosforico a

presiones y temperaturas altas.

El etanol es un producto fuertemente inflamable y con vapores altamente volatiles incluso a
temperatura ambiente; que estos ultimos pueden estallar si se abre fuego en un area cerrada
a su vez generan reacciones peligrosas con el aire presente. En general no es un compuesto
altamente peligroso, no obstante, la exposicion prolongada puede provocar efectos negativos
en las personas; su inhalacion y/o ingesta excesiva produce ligeras irritaciones en el tracto
respiratorio superior y los 0jos, nauseas, vomitos, dolores de cabeza e incluso cambios del
estado animico. Este compuesto por ende debe ser manipulado obligatoriamente con bata y
lentes de seguridad, los guantes solo son necesarios en caso de uso muy prolongado.
(UNAM, 2016)

La Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo del Consejo de Salud Ocupacional de
Costa Rica plasma algunas de las aplicaciones mas comunes del etanol, entre las cuales
encontramos su utilizacion como anticongelante, aditivo alimentario y medio de crecimiento
de levaduras. Asimismo, es el elemento principal de numerosos productos como el éter
etilico, el cloroetano y el acetaldehido. Una de sus propiedades mas importantes es la
capacidad de disolver sustancias organicas, por ello se le emplea en la extraccion de
moléculas organicas a partir de materia prima pulverizada me