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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Disefio de infraestructura vial tramo carretera 3N Km
14+800 comunidad de Chim Chim, distrito Chota, Cajamarca”, se desarroll6 en el Distrito

de Chota, Provincia de Chota, regién Cajamarca, en el afio 2019.

La investigacion se justifica en el desarrollo del disefio de la infraestructura vial tramo
carretera 3N km 14+800 — comunidad de Chim Chim, para brindar un servicio de calidad a
todos los beneficiarios, para que tengan una carretera con las condiciones de disefio
pertinente como ancho de calzadas, pendientes longitudinales y transversales, drenaje,
sefializaciones de seguridad vial. Todos estos lineamientos contribuiran a la reduccion de

costos logisticos cuyo objetivo principal es hacer los procesos eficientes y reducir los costos.

Palabras claves: Disefio, Infraestructura vial, drenaje, superficie de rodadura.
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ABSTRACT

The present research entitled “Road infrastructure design section 3N Km 14 + 800
community of Chim Chim, Chota district, Cajamarca”, was developed in the District of

Chota, Province of Chota, Cajamarca region, in 2019.

The work of Research was conducted for 16 weeks. The research is justified in the
development of the road infrastructure design section 3N km 14 + 800 road - Chim Chim
community, to provide a quality service to all beneficiaries, so that they have a road with the
relevant design conditions as wide of roads, longitudinal and transverse slopes, drainage,
road safety signs. All these guidelines will contribute to the reduction of logistics costs

whose main objective is to make efficient processes and reduce costs.

Keywords : Design, road infrastructure, drainage, rolling surface.



INTRODUCCION

1.1.- Realidad problematica

El Perd a nivel mundial no estd posesionado dentro de los paises que mejor
infraestructura vial tiene, sino que existe una brecha alta por superar como tener
carreteras asfaltadas, afirmadas con un disefio geométrico adecuado y muchos
caminos vecinales cumplen la funcion de carreteras sin tener un disefio adecuado,
produciendo a menudo muchos accidentes de trafico. El disefio y la posterior
ejecucion de carreteras en el Perd se ven limitadas a diferentes factores como: Falta
de presupuestos, presencia de una dificil orografia, altos indices de corrupcion y

malversacion de fondos.

El Reporte Global de Competitividad 2018-2019 considerando el transporte por red
vial y los indices de conectividad y calidad de 140 paises del mundo, Estados Unidos
se ubica entre los primeros lugares en conectividad y Chile ocupa el puesto 24 en
calidad, de esta manera se perfilan como los paises que con mejor infraestructura vial
cuentan a nivel del mundo y América. Para lograr estos altos indices de conectividad
han tenido que destinar de su Producto Bruto Interno (PBI) ingentes cantidades de
dinero para tal inversion, porque posteriormente al desarrollo de diferentes
actividades econdmicas estarian recuperando la asignacién de recursos realizados

para la construccion de carreteras.

El Perd tomando en cuenta el Reporte Global de Competitividad 2018 — 2019 en
cuanto a conectividad el Per( ocupa el puesto 96 y en cuanto a calidad ocupa el
puesto 108 de un total de 140 paises. Esto indica que la infraestructura vial del Per(
tiene un alto indice de brecha por superar, se encuentra por debajo de Estados Unidos,
Chile, Argentina, Panama. Es obligacion del MTC elevar el estandar de calidad de la
red vial. EI Per( para acortar estas brechas en conectividad y calidad de su
infraestructura vial tiene que tener una politica de Estado para soterrar estas
deficiencias, porque no se puede dinamizar la economia en todo el territorio nacional
con una precaria, deficiente y en muchas partes con una inexistente infraestructura

vial.



Actualmente se estan realizando las concesiones de carreteras que responde a un
Programa de Concesiones, enmarcado al Plan de Desarrollo de la Infraestructura de
Transporte Publico propuesto por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(MTC) el objetivo es concesionar vias a empresas privadas para que realicen el
mantenimiento y ampliacion de la infraestructura vial concesionada y ademas paga

impuestos al Estado durante un determinado periodo de tiempo.

El reporte Global de Competitividad 2018 — 2019 para determinar la conectividad de
una red vial ha tomado en cuenta el siguiente indicador: Medida de la velocidad
promedio de conectividad entre 10 o mas ciudades importantes en la economia.
Asimismo, compara kilometros de travesia en vehiculo versus distancia en linea recta
y para considerar la calidad de la red vial es consultada por medio de entrevistas a
sectores productivos.

En muchos paises de Europa, América, Asia, las carreteras no son disefiadas para
unir todas las ciudades que se encuentran dentro de los posibles trayectos por donde
pase la carretera, sino que estas cumplen un objetivo preciso y es llegar a las ciudades
establecidas en el menor tiempo posible y a una velocidad determinada. En el Peru
desafortunadamente en el disefio de muchas carreteras no se toma en cuenta estos
indicadores, debido a presiones sociales que exigen que las carreteras pasen por sus
pueblos, generando mas kilometrajes en la construccion de dicha y méas demora para

llegar a la ciudad de destino.

Nivel nacional

Segun el Plan Nacional de Infraestructura 2012 — 2021 (1) sostiene que la brecha de
infraestructura en el Peru en el periodo 2012 — 2021 bordea los U$ 87975 millones,
en el sector transporte equivale al 24%, distribuyéndose de la siguiente manera:
Aeropuertos 128 millones de ddlares, puertos 708 millones de dolares, ferrocarriles

7308 millones de dolares, redes viales 12791 millones de délares

Tomando en cuenta el Plan Nacional de Infraestructura 2012 — 2021 el Peru tiene un
alto indice de brecha en el sector transporte que equivale al 24%, es decir 20935
millones de délares de los 87975 millones de délares, en la construccion de redes

viales es 12791 millones de ddlares, todo esto aun se torna mas dificil de superar



cuando existe un alto indice de corrupcion, peculado en todo el aparato estatal
involucrado a altos funcionarios de Estado.

El Perd por su dificil orografia para disefiar, ejecutar y tener un pertinente
mantenimiento de la infraestructura vial es muy costosa, en la costa se tiene que
superar enormes desiertos, en la region andina se tiene que tomar en cuenta los
diferentes pisos altitudinales que presenta la Cordillera de los Andes, cada piso con
sus propias peculiaridades que exigen diferentes tipos de tecnologia para construir
una carretera. En la region de la Selva se torna aun mas dificil y costosa la
construccion de carreteras, utilizandose en muchos casos como alternativa la via

fluvial.

El MTC cuya Programacién Multianual de Inversiones 2020 — 2022, en su situacién
las brechas de infraestructura o afirma: En la actualidad la longitud de la red vial
existente es 175053.30 Km; 28856.1 Km contiene a carreteras nacionales; de las
cuales 21434.0 Km se encuentran pavimentadas, es decir el 79.1% en diciembre del
2018. En tanto, 27505.6 Km de vial existente compete a carreteras departamentales
de Gobiernos Regionales y 113857.9 Km fomenta a caminos vecinales, corresponde

a Gobiernos Locales”.

La Red Vial Nacional (RVN) incluye vias troncales vinculan a las principales
regiones del pais como: Carretera Panamericana, Longitudinal de la Sierra, Marginal
de la Selva, Interoceénica del Sur, Carretera Central, Mesones Muro y Libertadores
Wari. Estas carreteras han contribuido en el crecimiento econémico del pais; y cada
una de ellas clasifica dentro de un determinado tipo de carreteras segun el D.G 2018.
Tomando en cuenta su demanda las carreteras del pais son: autopistas de primera
clase.

La Red Vial Nacional (RVN) depende MTC, y se ejecuta por medio de Provias
Nacional. En la actualidad la planeacion de la RVN esta dirigido por el MTC
(OGPP), en estrecha coordinacién con Provias Nacional, circunscribiéndose en el
marco de los lineamientos y estrategias sectoriales (PESEM) y alinedndose con las
prioridades nacionales sobre el desarrollo de la infraestructura vial (PLAN PERU
2021).



Nivel regional

Al 31 de diciembre del 2018, el Clasificador de Rutas por la case de superficie de
rodadura la region Cajamarca en la red vial asfaltada tiene 1037.3 Km de carretera
asfaltada y 428.0 Km con solucion basica haciendo un subtotal de 1465.3 Km. En
cuanto a carreteras no pavimentadas se tiene que 191.4 Km esta afirmada, 69.1 Km
sin afirmar, 13.1 estd en condicion de trocha, haciendo un subtotal de 273.7 Km.
Sumando el kilometraje de las carreteras pavimentadas y no pavimentadas se
obtiene un total de 1738.9 Km. (GTT -Oficina de Estadistica 2018).

Analizando la informacion anterior se observa que en la region Cajamarca se tiene
que realizar un arduo trabajo en mejorar las vias existentes; asi como se tiene que
realizar la apertura de muchas vias de comunicacién con los estandares de calidad
exigidos en la normativa para ofrecer un buen servicio. Cajamarca figura como una
de las regiones mas pobres del pais con un indice de Desarrollo Humano casi
infrahumano en muchos sectores de la poblacién; por lo tanto, la mejora y la
apertura de vias de comunicacion permitiran emerger a la region de los umbrales

de la pobreza.

Nivel Local
La Red Vial Vecinal respaldada por carreteras que unen a las capitales provinciales,
a las capitales de los distritos con la capital provincial y unen también a los centros
poblados, pueden estar asfaltadas como la Carretera Chota — Chiclayo, Chota —
Cajamarca, también pueden estar afirmadas, sin afirmar y en condicién de trocha.
Por lo general la RVV no se encuentra pavimentada. La Red Vial Vecinal se
clasifican en Registradas y no Registradas.
El disefio de via de acceso propuesto presenta una via mejorada en el tramo vial entre
la carretera 3N km 14+800 a la Comunidad de Chim Chim, se ha realizado tomando
en cuenta las comunidades de Chim Chim, Negropampa, Rejopampa, San Francisco
y Yuracyacu, ubicandose estas comunidades al sureste de la ciudad de Chota, distrito
y provincia de Chota, region Cajamarca. Las comunidades antes descritas presentan
la dificultad de accesibilidad, por eso es imperiosa la circunstancia de disefiar una
carretera, segun el Disefio Geométrico -2018 del MTC para convertirla en carretera
de tercera clase. El disefio de via de acceso propuesto presenta una via mejorada en

el tramo vial entre la carretera 3N km 14+800- Comunidad de Chim Chim, la



concrecion del proyecto mejorara trascendentalmente la accesibilidad, seguridad y

servicio de la comunidad al convertir la trocha carrozable en carretea de tercera clase.

Los habitantes ubicados en el tramo vial a disefiarse se dedican a la préctica de una
agricultura extensiva, con bajo rendimiento productivo, sin asesoramiento técnico, es
de subsistencia y de secano, porque la tierra se cultiva solamente en épocas de lluvias.
Entre los principales cultivos tenemos: tubérculos, cereales, leguminosas, verduras,
frutales. También se dedican a la ganaderia extensiva, ejemplares de baja calidad
genética, escasa produccion de leche, carne, huevos, lana. Los nifios presentan
cuadros de desnutricion infantil, migracién a la ciudad como a otros lugares del Pert
para tener mejores condiciones de vida, acceso a educacion y una buena salubridad,

etc.

La trocha carrozable estd en mal estado a consecuencia de las intensas lluvias
causadas por el fenémeno del Nifio Costero; por tal razon mejorar la accesibilidad ha
beneficiado a los pobladores de las comunidades donde se ha ejecutado el proyecto,
reduciendo los costos logisticos, poder sacar oportunamente sus productos agricolas
y ganaderos al mercado local y regional, mejorando consustancialmente su indice de
desarrollo humano (IDH), expresado a través de su desarrollo socio-econémico,

servicios de educacion, salud.

Accidentes viales acaecidos en el Per( y su magnitud tiene incidencia con un mal
disefio de la infraestructura vial; por tal razén cuando se realice un estudio sobre
disefio de carreteras, es trascendental tomar en cuenta dos probabilidades de
accidente: Deslizamiento y vuelco, por lo tanto, se tiene que tomar en cuenta los
limites de velocidad de disefio, tomar en cuenta el umbral de transferencia estatica
(SRT), radio de curvatura. Todas estas indicaciones se tendran en cuenta en el disefio
del tramo vial entre la carretera 3N km 14+800- Comunidad de Chim Chim.

Moreno, Vieira y Martins (2018) en su articulo cientifico: Disefios de carreteras:
efectos de la estabilidad de los vehiculos pesados, llegan a la siguiente conclusion

sobre la importancia de un buen disefio de carreteras:

Tomar en cuenta el umbral de transferencia estatica (factor SRT) en el disefio de

carreteras y tomar en cuenta los limites de velocidad de los vehiculos es trascendental



para evitar despistes. Tomar en cuenta los parametros de la carretera: angulo de
inclinacion, &ngulo de inclinacion longitudinal, estas pueden afectar la estabilidad de
un vehiculo, acentuandose ain mas el problema cuando la carretera no es plana,
concluyendo que la transferencia de carga lateral y longitudinal reducen la estabilidad
y estos estudios proporcionan una advertencia muy importante de ser realistas al
estimar el factor SRT, porque a veces se estaria sobrevalorando al considerar un valor
de estabilidad mayor, llegando a tener una percepcion de que las carreteras son mas

seguras de lo que realmente son.

1.2. - Trabajos previos

1.2.1. Ecuador, Maygua y nagua (2018), relata en su “Disefio Vial de la Carretera
Intercomunidades Alta de 7 km de longitud, perteneciente a la Parroquia Tupigachi,
en el Canton Pedro Moncayo en la Provincia de Pichincha”, proponen como objetivo
general: Disefiar un tramo vial de 7km de longitud de la via Intercomunicadas, la via
Intercomunicadas Alta perteneciente a la parroquia Tupigachi, Canton Pedro
Moncayo, Provincia de Pichincha, conclusion: Al realizarse las extracciones en
porciones que bordeaban dos kilos de peso desde los 0.0y 0.5 m de profundidad para
efectuar los ensayos de Clasificacion mediante el SUSC para identificar la clase de
suelo que se tiene en la fundacion y en la superficie del proyecto, obteniendo a través
del andlisis suelos finos de tipo limo de plasticidad baja (ML) y segun la AASHTO
se obtiene un suelo de tipo A-4 ubicandose en los estandares de suelos limosos no
plasticos o moderadamente plasticos, recalcando que en determinados lugares existen
suelos arcillosos de baja plasticidad (CL) y de tipo A7-6 segun la AASHTO, por lo
tanto son suelos susceptibles a cambios de volumétricos importantes y la
recomendacion es que para la clase Tipo A en la Cantera Angumba debe realizarse
mejor distribucion en el tamafio de los agregados para que la curva se ubique en los

limites permitidos y no cerca del limite inferior.

La relevancia es que al disefiar una infraestructura de carretera es trascendental el
estudio de suelos tomando en cuenta las directrices establecidas por el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos y la AASHTO, recoger las muestras a través de
las calicatas y llevarlas al laboratorio para poder conocer a través de los resultados el

tipo de suelo, sus indices de plasticidad, capacidad portante del suelo donde se va a



ejecutar la obra y a partir de estos estudios se determinara el tipo de materiales,
agregados a utilizar en la ejecucion de la carretera y de esta manera evitar
posteriormente problemas en la superficie de rodadura de la carretera, como también
a veces el surgimiento de conflictos sociales por el deterioro de la infraestructura vial
debido a los cambios volumétricos del suelo y aparicion de asentamientos en la
superficie de rodadura.

Republica Dominicana, Del Rosario (2017), expresa en su tesis “Disefio de un plan
de mantenimiento para infraestructuras viales, para optar el grado de Master
Universitario en Planificacion y Gestion en Ingenieria Civil en la Universitat
Politécnica de Valencia — Espafia, como objetivo general: Disefiar un plan de
mantenimiento. Hipotesis: cuyo disefio deficiente. Conclusion: Establecer una
estimacion de presupuesto para la conservacion de la carretera se elabor6 el disefio
de un plan de mantenimiento con el proposito que sirva para la estimacion de
presupuesto para otras carreteras a partir del presente trabajo.La relevancia: Disefiar
un plan de mantenimiento para infraestructuras viales es fundamental para conservar
las carreteras, aumentando su durabilidad, para cumplir con tal finalidad se debe
realizar una estimacion de costos. En el Per y sobre todo en la provincia de Chota
muchas carreteras son abandonadas luego de ser construidas y afirmadas, siendo
deterioradas seriamente en sus superficies de rodadura por la escorrentia producida
en épocas de lluvias, generalmente por no tenerse adecuadamente limpias las cunetas
y alcantarillas y para lograr nuevamente su mantenimiento se tiene que invertir altos

presupuestos que hubiesen servido para la ejecucion de otras obras.

Nivel Nacional

Tumbes, Chamaya y villar (2018) expresa “Disefio de infraestructura vial para
mejorar la accesibilidad entre Centros Poblados Pajaritos Km.0+000, Centro Poblado
de Urban Km. 2+500, cuya finalidad Disefar la infraestructura vial, se concluye al
efectuar los estudios bésicos a nivel de ingenieria nos da mejor transitividad para el

transito de la poblacion.

La relevancia el adecuado disefio de una infraestructura vial basado en estudios de
ingenieria tomando en cuenta la mecanica de suelos, hidraulicos, hidrologia, impacto

ambiental medido a través de las matrices de Identidad, Cromatica, Leopold, trafico,



velocidad de disefio, levantamiento topografico, certificado de la no presencia de
restos arqueoldgicos (CIRA), todos estos estudios contribuirdn para llegar a la
elaboracion de un expediente técnico que contenga todos los estandares de calidad
que propiciara tener una buena infraestructura vial que mejore la accesibilidad de
los moradores de las comunidades donde se efectué la ejecucion del proyecto,
mejorando su calidad de vida, transporte de sus productos a los principales centros
de abasto de la ciudad.
Lambayeque,

Puccio y Tocto (2018) en su tesis “Disefio de infraestructura vial para transitabilidad
entre localidades Morrope km 0+000 y Monteverde km 15+680, Morrope” cuya
finalidad de disefar la infraestructura vial, la conclusion en el estudio de impacto
ambiental se pudo determinar los puntos mas criticos en las progresivas: 0 + 000 —
0+400y 3 +400-4 + 000, debido al corte de terreno, desbroce - limpieza, transporte
de material de cantera y conformacion de afirmado, el factor ambiental mas fragil es
el cambio de uso del suelo con 15.73 %, la recomendacion es que periddicamente
debe hacerse mantenimiento de las obras de arte y de infraestructura vial, porque todo
el problema para el deterioro de una carretera empieza cuando se descuida el drenaje
trayendo como consecuencia la obstruccion de alcantarillas, cunetas y empozamiento

de aguas superficiales.

La trascendencia es que siempre al disefiarse una infraestructura vial para mejorar
la transitabilidad debe realizarse proyecciones para calcular el impacto ambiental
acorde a los estandares que rigen para tal fin, evitando de esta manera el deterioro,
contaminacion del medio ambiente y también especificar y sefialar los tramos mas
vulnerables a deslizamientos de taludes y que puedan comprometer el equilibrio del
ecosistema, por tal razén los trabajos siempre deben ser ejecutados en lo posible en
meses de estiaje; es decir en periodos donde no se presentan precipitaciones pluviales

0 son muy limitadas.

San Martin, Snchez (2018), presenta la tesis denominada “Disefo definitivo de la
carretera La Primavera — Simén Bolivar, , presenta como objetivo general: Disefiar
la carretera, la conclusion el indice Medio Diario Anual se efecttio tomando en
consideracion el aspecto econdémico, obteniéndose el resultado de un IMDA de 15

vehiculos por dia y con una proyeccién de disefio de diez afios.



La recomendacion es cerciorarse sobre las peculiaridades propias del terreno a través de un
minucioso estudio de suelos para ubicar el afirmado, debido a la existencia de suelos

arcillosos con limos.

La relevancia: En todo disefio inicial de una carretera debe considerarse en primer lugar los
resultados del Indice Medio Diario Anual, conociendo el conteo volumétrico de vehiculos se
tomara en consideracion el tipo de carretera a disefiar por su demanda. Asimismo, permitira
identificar el tipo de camion de disefio para determinar el disefio de pavimento y determinar
el espesor de la superficie de rodadura para evitar problemas de abrasidn (desgaste de los
materiales por friccion), también para determinar el espesor de la base y subbase, El indice
Medio Diario Anual junto al estudio demografico de la zona permitira establecer el periodo
de disefio de la carretera de acuerdo a sus necesidades. Asimismo, el reconocimiento del tipo
de terreno donde se va a ejecutar el proyecto es muy importante, conocer sus limites de
plasticidad o consistencia (limites de Atterberg) como: Limite liquido, limite plastico, limite

de retraccion o contraccion.

Nivel Regional

Tenorio (2018) en su tesis “Disefio del mejoramiento de la carretera entre cruce La
Muyupana — Chilal, distrito Pulan, provincia de Santa Cruz, departamento
Cajamarca, 2018 para optar el titulo profesional de ingeniero civil en la Universidad
César Vallejo presenta el objetivo general: Realizar el disefio del mejoramiento de
la carretera entre Cruce la Muyupana - Chilal, distrito Pulan, provincia Santa Cruz,
departamento Cajamarca, la conclusion es que los impactos ambientales potenciales
de mayor significancia son los positivos y se producirian principalmente en la etapa
de operacion de la carretera mejorada; siendo el medio socio-econémico, a través de
sus componentes transito vial y comercio, el mas beneficiado; pues, el tramo vial
mejorado generard mejores condiciones de transitabilidad entre los centros poblados
sus alrededores con el distrito y la ciudad y la recomendacion el monitoreo en obra
para llevar a cabo los procedimientos establecidos es de suma importancia, el éxito
del proyecto depende mucho de ello, con la finalidad de reducir y tener bajo control
los impactos negativos durante la ejecucion de la obra. La relevancia es que en todo
disefio de mejoramiento de carreteras se debe procurar salvaguardar el medio
ambiente, que los impactos negativos sean minimos con respecto a los impactos
positivos sean mas para no conducir a su degradacion y para cumplir con este plan

de trabajo es muy pertinente el monitoreo de la obra bajo criterios muy especializados



para cumplir con las metas propuestas, siempre actuando bajo los lineamientos de la
normatividad vigente que legislan en este campo como el Consejo Nacional del
Medio Ambiente (CONAM) y elaborar una Matriz de Evaluacion de Impactos

Ambientales.

Guevara y Zunini (2017) en su tesis: “Estudio definitivo de la carretera Centro
Poblado Campamento Rocoto-Ciudad de Querocoto, distrito de Querocoto —
Provincia de Chota — Region Cajamarca” realizada para optar el titulo de ingeniero
civil en la Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo” presentan el siguiente objetivo
general: Elaborar el Estudio Definitivo de la Carretera Centro Poblado Campamento
Rocoto — Ciudad de Querocoto, Distrito de Querocoto — Provincia de Chota — Region
de Cajamarca, la conclusion: Los estudios realizados a la cantera mediante el analisis
de suelos indica un CBR de 41.63% lo cual indica que posee materiales de muy buena
calidad aunque su Indice de Plasticidad es moderadamente alto 11.35, la
recomendacion es mejorar el material de la cantera por tener un indice de Plasticidad
moderadamente alto con un suelo granular, teniendo como objetivo hacerlo
descender al 10%. La relevancia es que un adecuado estudio de suelos es importante
para determinar la cantera que proveera el material idoneo para la construccion de la
carretera puesto que debe contener un CBR ideal; pero cuando el IP es elevado se
tendria que realizar la mejora del material para lograr una buena compactacion de las

capas

Torres (2017), presenta la tesis denominada “Disefio de la carretera Tunaspampa —
El Chito — EI Chileno — cantera La Colorada, distrito de Ninabamba, provincia de
Santa Cruz, departamento de Cajamarca, 2017 para optar el titulo profesional de
ingeniero civil en la Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo, presenta el
objetivo general: Determinar el indice Medio Diaria Anual (IMDA) que tendra la
Carretera Tunaspampa — EI Chito — El Chileno — Cantera la Colorada, Distrito de
Ninabamba, Provincia de Santa Cruz, Departamento de Cajamarca, la conclusion es
gue cuando los impactos negativos son mayormente mitigables, que se pueden
manejar y los impactos positivos traen beneficios a la poblacién y al medio ambiente,

determinan que el proyecto sea viable en todas sus etapas de ejecucion.
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La importancia de conocer el IMDA es muy trascendental porque permitira disefiar
la carretera acorde a la demanda y también permite avizorar a traves de proyecciones
cudles seran los resultados en cuanto a impacto ambiental y procurar siempre que
sean viables, mitigables es decir que sean controlables y no atentar contra el medio
ambiente rompiendo el equilibrio normal del ecosistema, por tal razon siempre se

debe actuar bajo el enfoque de desarrollo sostenible.

1.3. - Teorias relacionadas al tema

Carretera: Via disefiada por donde transitan vehiculos motorizados que
corresponden a determinados tipos adecuandose al Reglamento Nacional de
Vehiculos. En el disefio de una carretera debe considerarse las siguientes
peculiaridades: Pendiente longitudinal, transversal, seccidn transversal, sub rasante,
carpeta asfaltica, vehiculo de disefio y todas estas caracteristicas deben estar bajo los
lineamientos normativos establecidos por el Ministerio de Transportes y

Comunicaciones (MTC).

Derecho de Via: Denominada también faja de dominio, es el area donde se desarrolla
el proyecto y todas las obras concernientes a la construccién y ademas también
comprende el area donde se ejecutaran posteriormente el ensanche y mejoramiento
de la via. En el derecho de via no se incluyen las obras realizadas para garantizar la

seguridad y funcionamiento hidraulico en los rios.

Estudio de impacto ambiental: Actualmente ante el incremento demogréfico,
desarrollo de las actividades econdmicas, utilizacion de tecnologias mas sofisticadas
han condicionado que una carretera cumpla con estos requisitos relacionados a
seguridad, ancho de calzada, bermas y cumplir con esas expectativas genera un
mayor impacto ambiental. Ante esta coyuntura se debe evaluar a través de las
matrices de Leopol, Cromatica, Identificacion para cerciorarse que los impactos sean

mMAs positivos que negativos para que el proyecto sea viable.

Presupuesto: Es el calculo anticipado de ingresos y egresos que se tiene en cuenta
antes de ejecutar una actividad econémica, proyecto para concederle la viabilidad

correspondiente.
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1.4. - Formulacién del problema

¢Cual sera el disefio méas pertinente para la infraestructura vial tramo carretera 3N
Km 14+800 - comunidad de Chim Chim, distrito de Chota, Cajamarca?

1.5. - Justificacion del estudio

a) Justificacion técnica:

Para el disefio de la carretera se ha tomado en cuenta el Disefio Geométrico D G —
2018, la AASHTO — 93 que determina los lineamientos a seguir para dimensionar el
pavimento estructural, también se ha utilizado la ASTM para realizar la prueba de

resistencia de materiales.

b) Justificacion social:

El disefio de la carretera mejorara consustancialmente la vida de los pobladores de
las comunidades aledafias donde se ejecutard el proyecto, teniendo mayor
accesibilidad a la ciudad, a los centros de abasto, a los servicios de salud, educacion,

tramites documentarios, etc.

c) Justificacion econémica:

Los pobladores de las comunidades donde se ejecutarad la obra se dedican por lo
general a las labores de la agricultura y a la ganaderia y por no tener acceso oportuno
debido a la falta de una carretera en éptimas condiciones muchas veces no trasladan
oportunamente a un centro de abastos sus productos, deteriorandose y generandoles
significativas pérdidas en su economia, por ello el disefio de la infraestructura vial y
su posterior ejecucion mejorara la economia de los comuneros, generandoles réditos,

permitiéndoles tener una mejor calidad de vida.

d) Justificacion ambiental:

Al construirse una carretera se produce alteraciones, deterioro en el medio ambiente,
afectando la flora, fauna, recursos hidricos, estabilidad de suelos; por lo tanto, se
buscara que el impacto ambiental negativo sea minimo, se actuara bajo el enfoque de
desarrollo sostenible, para no afectar al medio ambiente que actualmente esta muy

deteriorado por la contaminacion ambiental.
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1.6.- Objetivos

Objetivo General:
Disefar la infraestructura vial tramo carretera 3N km 14+800 — comunidad de Chim

Chim, distrito de Chota, Cajamarca.
Objetivos especificos:

e Elaborar el diagndstico situacional del proyecto.

e Realizar el levantamiento topografico, estudio de tréfico, mecénica de suelos,
hidraulico, hidrologia, impacto ambiental, vulnerabilidad y riesgo.

e Disefar la infraestructura vial acorde a las normas para el disefio geométrico,
pavimento, obras de arte.

e Elaborar el presupuesto, costos, metrados.

e Establecer cronograma de ejecucion.
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Il. METODO

2.1. Disefio de investigacion

Tipo de investigacion:

El tipo de investigacion para este proyecto de tesis es investigacion aplicada.
Disefio de investigacion:

El disefio del proyecto es no experimental: Descriptiva; se establecio que el
proyecto tiene un disefio no experimental es la que se realiza sin manipular

deliberadamente las variables

M1 — O1 — R1

M1: muestra del campo
O1: variable

R1: resultados

2.2. Variables Operacionalizacion.

Variable Independiente: Disefio de la Infraestructura Vial
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Tabla 1: Operacionalizacién de la variable independiente

Variable Definicidn conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores u.M
El disefio geométrico Garantiza la Cotas m.s.n.m
vial, tiene como operacionalizacion del disefio Equidistancias m
consecuencia mejorar el cumpliendo con los parametros Levantamiento Angulos de inclinacion. Razoén
trazo, ensanchado el establecidos por MTC, asi topografico Perfiles longitudinales m?®
Disefio de la ancho de la calzada, como el impacto ambiental, Contenido de humedad %
Infraestructura considerando pendientes | ademas de los costos y Mecanica de Suelos Granulometria %
Vial reglamentadas, asi como | presupuestos para su ejecucion Limites de consistencia %
los radios de curvatura. CBR %
Densidad méaxima gr/cm?
Escorrentia mm
Caudales maximos m3/s
Hidrologia y  obras de Disefio de obras de arte und
arte Cuencas km?
Disefio Geométrico de la Velocidad directriz km/h
Carretera Visibilidad de parada y de paseo ml
Peralte %
Bombeo %
Pendiente Maxima %
Sefializacion und
Impacto Ambiental Impacto positivo Razén
Impacto negativo Razon
Metrados m; m?; m3
Anilisis de costos unitarios Soles (S/)
Insumos Soles (/)
Costos y presupuestos Gastos Generales Soles (S/)

Fuente: Elaboracion propia
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2.3.

2.4.

2.5.

Poblacion y muestra
Poblacion:

Tramos de la ciudad de Bambamarca — Centro Poblado Lucmacucho.
Muestra:
Tramo ciudad de Bambamarca —Centro Poblado Lucmacucho.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnicas

Entre las técnicas que se utilizaran en esta investigacion se pueden mencionar:
Levantamiento topogréfico.

Disefo de perfiles longitudinales, secciones transversales.

Estudio de mecanica de suelos.

Recopilacion y clasificacion estadistica de informacion.

Recopilacion de datos hidroldgicos.

Disefio hidraulico

Instrumentos

Equipos topogréficos

Estacion total

Radios

Camara fotogréfica

Instrumentos de Recoleccion de muestras de suelo

Winchas

Horno

Tamices

Bandejas

Fiolas

Balanzas

Meétodos de analisis de datos

Los métodos utilizados y cuyo analisis se utilizaron diferentes instrumentos

especializados para dar fe los datos encontrados para dar realce a dicho disefio.
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2.6.

Aspectos éticos
El investigador respetara la veracidad de los resultados, la confiabilidad de los
datos obtenidos en campo y los analisis realizados en gabinete y laboratorios

de suelos.

17



I11. RESULTADOS

e Estudio de diagndstico situacional:

El diagnostico situacional ha permitido determinar el estado en que se encuentra

la via actualmente, asimismo, estimar la poblacion beneficiaria con la ejecucién

del proyecto.

Tabla 2: Estado de la via actual del proyecto

PROGRESIVA

DEFICIENCIAS EN LA VIA

00+120 - 00+320

Deslizamiento de la superficie de rodadura

01+820 - 01+930

Empozamiento de agua sin obras de drenaje

02+060 - 02+600

Erosién en la superficie de rodadura

03+060 - 03+140

Erosion en la superficie de rodadura y deslizamientos

03+240 - 03+360

Deslizamiento de la superficie de rodadura

03+770 - 03+810

Presencia de baches y arbustos inclinados a la calzada

04+050 - 04+120

Calzada deteriorada por la falta de limpieza de las cunetas

04+340 - 04+490

Presencia de baches y cubiertas de vegetacion sin visibilidad

Fuente: Elaboracion propia

e Estudio topogréfico:

> Se logro el reconocimiento del terreno con anterioridad en todo el ambito del

proyecto el cual permitié tener una mejor vision del area de influencia de proyecto.

> Se logro la recopilacion y evaluacion de puntos topograficos existentes en la zona

del proyecto.

> Finalmente indicamos que todo el proceso del levantamiento topografico se ha

obtenido con valores de precision, utilizandose el GPS Diferencial para establecer

la primera cota y de alli proseguir el levantamiento topografico con la estacion

total.

> Se han obtenido seis coordenadas BMS (UTM) para la ejecucion del proyecto en

las comunidades de Chim Chim, Yuracyacu, Rejopampa.
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Tabla 3: Cuadro de coordenadas de BMS (UTM) utilizadas en el proyecto

PUNTO NORTE ESTE COTA REFERENCIA
BM - 01 9270631.0130 761439.1655 2495.0400 Sobre hito
BM - 02 9270606.2830 761436.3596 2497.2740 Sobre hito
BM - 03 9269910.3900 761471.9256 2628.2410 Sobre hito
BM - 04 9269286.7250 761347.7186 2745.2310 Sobre hito
BM -05 9269036.9120 762023.9185 2829.8770 Sobre hito
BM - 06 9271442.7180 760833.4598 24446615 Sobre hito

Fuente: Elaboracion propia

e Estudio de suelos y canteras:

En cada kilometro de la via se realizé una calicata sumando en todo el proyecto 6

calicatas considerando una profundidad de 1.50 m, no se encontrd capa freatica y el

terreno era uniforme en toda la profundidad.
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Tabla 4: Caracteristicas de las calicatas

CALICATA PROGRESIVA PROFUNDIDAD ESTRATO  CONTENIDO L L P sucs AASHTO  CBR DESCRIPCION
HUMEDAD %
95%

01 00+000.00 1.50m E-01 4.02 31.87 22.05 9.8 CL A-4(6) ARCILLA GRAVOSA DE
BAJA PLASTICIDAD CON

ARENA
02 01+000.00 1.50m E-01 5.34 28.21 19.02 9.2 CL A-4(3) 9.45 ARCILLA GRAVOSA DE
BAJA PLASTICIDAD CON

ARENA
03 02+000.00 1.50m E-01 4.90 28.52 19.40 9.1 CL A-4(4) ARCILLA GRAVOSA DE
BAJA PLASTICIDAD CON

ARENA
04 03+000.00 1.50m E-01 4.80 28.60 18.07 @ 10.05 CL A-4 (3) 8.65 ARCILLA GRAVOSA DE
BAJA PLASTICIDAD CON

ARENA
05 4+000.00 1.50m E-01 4.76 29.47 20.27 9.2 CL A-4(6) ARCILLA GRAVOSA DE
BAJA PLASTICIDAD CON

ARENA
06 5+000.00 1.5m E-01 4.28 31.63 21.88 9.8 CL A-4(4) 7.70 ARCILLA GRAVOSA DE

Fuente: Elaboracion propia

BAJA PLASTICIDAD CON
ARENA
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Tabla 5: Caracteristicas de la cantera

CARACTERISTICAS DE LA CANTERA

MAX. OPTI

NOMBR [ATERIA LIMITE MAX. DENSIDAD MO
E LIMITE |PLASTIC | ILP [CLASIF. | CLASIF. CBR- DENSIDA AD CONT

CONT. DE LIQUIDO |O SuUCs AASHTO 100% | CBR- D SECA DE NIVEL

HUMEDAD 95% SECA (gr/cm3) HUME | FREATICO | DESCRIPCION

(gricm3) 95% DAD
Afirm GW — A-2-4 | 8290 |44.50
“Los ado 5.79 277 20.5 7.2 |GC 0) % % 2.19 2.08 7.25% | No
Lanches” encontrado | Grava bien graduada
con arcillay arena

Fuente: Elaboracion propia.

La cantera seleccionada por la idoneidad del material para el proyecto tiene por nombre “Los Lanches”, ubicada en la comunidad de Silleropata,
distrito y provincia de Chota.
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e Estudio de trafico:

Se efectlio en la estacion E-1, en la progresiva 00+000.00, carretera 3N Km 14+800.

El conteo vehicular se empezd lunes 14 de octubre hasta el dia domingo 20 de

octubre de 2019, utilizando el factor de correccion (FC) de la estacion de Cuculi,

determinandose un IMDA de 65 vehiculos por dia.

Tabla 6: Conteo de vehiculos

., . . . Total o IMDa =

VEHICULO Lune | Marte | Miércole | Jueve | Vierne | Sdbad | Doming Seman IMDs=Svi/ FC IMDs*E
S S S S S 0 0 7
a C

AUTO 18 | 17 20 18 | 16 18 17 124 17.7 0'942886 17
PANEL 5 4 3 4 4 1 4 25 36 0'942‘886 3
PICK UP 18 | 10 22 18 | 14 18 14 114 163 0'942‘886 15
RURAL 0.944886
RURA 24 | 19 29 17 | 17 25 19 150 214 " 20
Camion 2 9 3 10 11 7 8 6 54 77 0.903429 7
Ejes. 5
Camidn 3 4 2 2 3 3 3 3 20 29 0.903429 | 4
Ejes. 5
TOTAL 78 | 55 86 71| 6l 73 63 487 70 65

Fuente: Elaboracion propia

e Disefio geométrico:

Se ha considerado la velocidad directriz de 30 km/h con radio minimo de 25 metros

y longitudes minimas de transicion de 30 m para un vehiculo de disefio tipo 6mnibus

3 ejes (B3-1) acorde al estudio de trafico.

Tabla 7: Caracteristicas del vehiculo de disefo

Vuel

Tipode | Altu | Anc | o | Anc | Longit | Vuelo Radio
Vehicul | ra | ho |Later| ho ud Delant | Separacion de | Vuelo | minimo de

0 al de ero ejes Trase Ruedas

ejes ro exteriores

Omnibu
s3
Ejes Separacion
(B3-1) 410 | 2.60 | 0.00 | 2.60 | 14.00 | 2.40 de ejes 4.05 | 13.70

Fuente: Elaboracion propia

22



Tabla 8: Disefio geométrico

DISENO GEOMETRICO
IMDA 65 veh/dia
Longitud 5+274.24
Tipo de Carretera Carretera de tercera clase
Orografia Accidentado Tipo 3
Velocidad disefio 30 km/h
Vehiculo disefio B3-1 (bus3 ejes)
Separacion de ejes 7.55 m
Radio de giro 13.70 m
Distancia parada S=0% 35.00 m
Distancia parada S=3% 35.00 m
Distancia visibilidad de paso 200.00 m
EN PLANTA
Radio en curvas horizontales 25.00 m
Curvas de transicion 30.00 m
Peralte 8%
Transicion de peralte 48.00 m
EN PERFIL
Pendiente minima 0.70%
Pendiente maxima 10%
EN SECCION
Derecho de via 16.00 m
Ancho de calzada 6.00 m
Bombeo 2.0%
Talud corte 1:1
Talud relleno 1:1.75

Fuente: Elaboracion propia

e Disefio del pavimento:

El célculo de los estratos que constituyen la estructura del pavimento se ha

determinado utilizando el método AASHTO, teniendo en cuenta un CBR de 7.20 al

95% del terreno y el tipo de vehiculo.
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Tabla 9: Caracteristicas de las capas de pavimento del proyecto

Capas del Coeficiente Espesor Espesor
Material De capa (a) | Coeficiente| (pulg) Numero estructural | (cm)
de drenaje de capa
(m) (SN)
Asfalto 0.45 1 2 2.03 5
Base Granular 0.051 1.2 8 2.03 20
Sub Base Granular 0.28 1.2 8 2.03 20

Fuente: Elaboracion propia

Estudio de impacto vial:

Se identificO presencia de impactos viales de cierre temporal de la carretera,
restricciones de transito, cierre de accesos transversales durante la ejecucion del
proyecto; pero estas dificultades se solucionaron haciendo uso de la carretera 3N que
comunica a la ciudad de Chota con Bambamarca.

Estudio de afectaciones prediales:

Al realizarse el disefio y posteriormente la ejecucion del proyecto, procediendo segin
lo estipulado en la DG 2018 la faja de dominio o derecho de via es de 16 metros
donde se ubica la carretera y el area para futuras obras de ensanche y mejoramiento,
generara que muchos vecinos sean afectados con sus propiedades sobre todo en las
comunidades de Chim Chim y Yuracyacu y Rejopampa. La afectacion sera en
terrenos cultivables, eriazos, terrenos con vegetacion y también muchas viviendas

seran demolidos.

Impacto ambiental:

Estudiar el impacto ambiental significa priorizar la tarea primordial de la mitigacion
de los diferentes impactos que se presentaran en la ejecucion del proyecto, ante esta
problematica se actuara dentro de los parametros propuestos por las normas legales
vigentes y también siendo conscientes que el deterioro del medio ambiente afecta a
todos los lugarefios, recursos de flora y fauna del lugar.

La actuacion con el medio ambiente debe estar circunscrita a medidas de prevencion,
mitigacion y correccion, llevandose a cabo diferentes actividades como: Sefalizacion
ambiental, reposicién de canteras, reacondicionamiento de areas ocupadas para
almacenar materiales, campamentos, parqueo de la maquinaria y de vehiculos;
establecer botaderos para los materiales excedentes, implementar programas de

reforestacion. ElI programa de monitoreo ambiental debe establecer planes de
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contingencia, capacitacion al personal para tomar conciencia de la importancia de
cuidar los ecosistemas, establecer lugares exclusivos y con la seguridad respectiva
donde se evacuen residuos sélidos peligrosos. Para medir el impacto ambiental se
han utilizado las matrices de: Identificacion, Leopold, Cromatica.

Estudio hidrologico y drenaje:

Actualmente la via se encuentra seriamente deteriorada especialmente debido a la
falta de designacion de presupuesto para su mantenimiento por parte de las
autoridades, por tal razdn la calzada se encuentra totalmente erosionada debido a las
precipitaciones pluviales y a la falta de limpieza de las cunetas, alcantarillas,
produciéndose el estancamiento de las aguas que paulatinamente contribuyen al
deslizamiento de taludes y también de la calzada.

Estudio de sefializacion:
Se ha realizado con el objetivo de contribuir al mejoramiento y conservacién de las
sefales de trafico de la via en ejecucidn, para evitar accidentes de trafico, peatonales

y cumplir con las disposiciones del MTC.

La finalidad es proveer a la via de todos los hitos y sefializaciones tanto preventivas
e informativas necesarios que garanticen una buena circulacién vehicular. Una
adecuada sefalizacion evitard una alta incidencia de accidentes de transito tanto

vehiculares como de transelntes.

Estudio de vulnerabilidad y riesgos:

La norma peruana 0.30: Disefio Sismorresistente del Reglamento Nacional de
Edificaciones, clasifica a la provincia de Chota en la zona 2 con un factor de zona
“Z” de 0.25. El distrito de Chota tomando en cuenta la clasificacion de zonas sismica
en el Perd por el sismdlogo peruano (Jorge Alva 1984) se ubica en la zona sismica Il

por tal razon la region es propensa a intensidades moderadas de sismos.
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IV. DISCUSION

4.2.

4.3.

44.

4.1.Estudio de diagnostico situacional:

El estudio de diagndstico situacional se elaboré con la finalidad de verificar el
estado actual en la que se encuentra la via para poder desarrollar el disefio de la
infraestructura vial a ejecutarse. Asimismo, conocer la poblacion beneficiaria de

dicho proyecto.

Estudio topografico:

Se ejecutd teniendo en cuenta los BMS (UTM) para determinar el relieve,
establecer las cotas, determinar especificamente ddénde se construiran las
alcantarillas, cunetas que facilitaran el escurrimiento de las precipitaciones
pluviales. En el levantamiento topogréafico debido a que la zona es accidentada,
abundante vegetacion, curvas sinuosas se presentaron algunas dificultades en el

trabajo.

Estudio de mecénica de suelos, canteras y fuentes de aguas:

En el Laboratorio de Ingenieria perteneciente a la Universidad César Vallejo se
han realizado el andlisis de seis calicatas a cielo abierto, se han extraido las
muestras y se han efectuado los ensayos pertinentes cuyos resultados han servido
para disefiar la carretera. El material de la cantera “Los Lanches” de la comunidad
de Silleropata, de la misma manera el agua del rio Chotano, seran utilizadas en la

pavimentacion, mejoramiento de la via en ejecucion.

Estudio de tréafico:

Es de vital trascendencia conocer los volumenes de tréfico de la via como su IMDs
y su IMDa para determinar la demanda y capacidad que soportara la
infraestructura vial a ejecutarse. A partir del estudio de trafico se conoce que el
IMDa es de 65 vehiculos por dia. También se ha determinado el camién de disefio
que es un B3-1 (bus3 ejes) y el disefio de la carretera esta proyectada para 20 afios
para generar una mejor accesibilidad y transitabilidad en las comunidades
circundantes.El impacto economico de la via traerd bonanza economica y por lo
tanto el IMDa aumentara por tal razon la via ha sido disefiada para una proyeccién

de 20 afnos.
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4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Disefio Geométrico:

Actualmente la via se encuentra muy deteriorada, su disefio geométrico no
corresponde a lo dispuesto por la norma por eso presenta un ancho de calzada
variado de 4 m, 4.5 m en algunos tramos como en algunos tramos llega a los 5m.
Las curvas tienen un radio menor a los 15 my el terreno al ser accidentado algunos
tramos se tornan sinuosos Yy presentan transiciones muy reducidas. La
infraestructura vial a ejecutarse se ha tomado en cuenta las especificaciones de la
DG -2018.

Disefio de pavimento:
La finalidad fue determinar las dimensiones que constituyen la capa del pavimento
flexible que se utilizara para la carretera, obviamente que se tendra que realizar

algunas combinaciones respetando el niamero estructural (SN).

Estudio de impacto vial:

Durante el trabajo se tiene garantizar el descongestionamiento vehicular para
evitar demoras en el traslado de mercancias y personas hacia su lugar de destino.
Asimismo, para los transeuntes habré su acceso libre evitando de esta manera su
acceso en el area de trabajo que puede ser peligroso o estar expuestos al trafico
vehicular que pueden ocasionar algunos accidentes con consecuencias a veces

muy graves.

Estudio de impacto ambiental:

Los ecosistemas son muy vulnerables y cuando se produce su degradacion por la
ejecucion de un proyecto vial las consecuencias son muy lamentables sino existen
un plan de prevencion, mitigacion y recuperacion. A través de la matriz cromatica
tomando en cuenta el medio fisico y sus componentes bioticos y abidticos; y el
medio socioecondémico que comprende a la poblacion a través de indicadores se
establece si el impacto es compatible o0 no para que el proyecto sea ejecutable,
entonces se tiene que analizar para determinar que los impactos sean mas positivos
gue negativos para que se pueda dar viabilidad al proyecto y los pobladores en

lugar de ser afectados sean beneficiados.
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4.9.

4.10.

4.11.

Estudio hidroldgico y drenaje:

La informacidn meteorologica se ha obtenido de la estacion Weberbawer ubicada
en Cajamarca a 2536 msnm determinandose la mé&xima precipitacion pluvial que
ha sido utilizada para disefiar el caudal de las alcantarillas, cunetas, bombeo. La
via tiene una pendiente maxima del 10% y una pendiente minima al 0.70 %
permite el disefio de alcantarillas TMC de diametro de 36 pulgadas y de cunetas
para que fluyan las aguas de manera eficiente evitando de esta manera su

estancamiento que afecte a la calzada de la via.

Estudio de sefializacion:

Se han instalado las sefiales horizontales y verticales, sefiales informativas y
preventivas, permitiendo que los conductores conduzcan con cautela en las zonas
criticas y también se informen sobre los lugares a dénde conduce la via. Una
correcta sefializacion reduciré en gran manera los accidentes de transito y también

de transeuntes.

Estudio de vulnerabilidad y riesgo:

En las progresivas 03+660 a la 04+720 se presenta inestabilidad de taludes e
incluso en un tramo se tiene que efectuar banquetas para contrarrestar el
deslizamiento de tierras y puedan obstruir a las cunetas y generar empozamientos
de agua y afectar a la calzada de la via. En las progresivas 00+170 a la 02+040 el
terreno es accidentado por lo tanto se tiene que tener cuidado con la erosion de la
carpeta asfaltica, si bien es cierto que el drenaje de las aguas es rapido, pero las
obras de arte tienen que estar bien disefiadas y limpias de obstaculos y de igual

manera las alcantarillas.
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V.

CONCLUSIONES

1. Elestudio topogréafico realizado en el tramo carretera 3N Km 14+800 a la comunidad

de Chim Chim teniendo una longitud total de 5+274 kildémetros, encontrandose una
orografia tipo 3 clasificacion segin la DG-2018; con un bombeo del 2%, peralte 8%
y una pendiente maxima de 10 %.

Se obtuvo las precipitaciones pluviales a traves de la estacion meteoroldgica
Weberbawer a través de la cual se calculd el caudal para 07 alcantarillas TMC y
cunetas, concediéndose el bombeo adecuado y evitar la retencion de las aguas
superficiales.

En el disefio de la via cumple con los lineamientos de la DG-2018, como es una
carretera de tercera clase y con tipo de orografia 3 se ha visto por conveniente
considerar una velocidad de disefio de 30 km/h, con un ancho de calzada de 6.00
metros, pendiente maxima 10% y minima 0.70%, con un radio de 25 m.

Se procedi0 a realizar el trazo del proyecto en mencién encontrando una longitud de
5,274.24 m. Los PI(s) han sido ubicados en campo y se ha establecido la cantidad de
136 PI(s), tratando de llevar el trazo del eje proyectado coincidentemente con el eje
de la calzada existente, evitdndose afectar las areas agricolas y canales existentes
situadas en ambas margenes del camino vecinal, de igual manera algunos cercos se
encuentran dentro del ancho de la calzada del camino vecinal.

Para el disefio del pavimento se determiné los siguientes espesores: 5 cm, 20 cm y
20 cm.

El presupuesto asignado a la carretera asciende a: Si/. 7,475,078.58.

La via se ejecutara en un plazo de 180 dias calendarios. La construccién de la bicapa
beneficiara a las comunidades Negropampa, Rejopampa, Yuracyacu, San Francisco,
Chim Chim, todas ellas ubicadas en el distrito y provincia de Chota, region
Cajamarca.

Mediante el estudio de suelos se determind el indice de plasticidad, CBR del suelo y
determinar también el tipo de suelo predominante en el tramo de la via, que es arcilla
gravosa y con bajos indices de plasticidad, siendo regular por tal razon no ha se ha

realizado mejoras en la subrasante.
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VI.

RECOMENDACIONES

Hacer reconocimiento de campo reiteradamente antes de ejecutar el trabajo de campo y
utilizar equipos topograficos sofisticados y bien calibrados para evitar recopilar datos

erroneos.

Emplear recursos técnicos, humanos y mano de obra local acorde a los protocolos de

calidad.

Una carretera empieza a deteriorarse cuando su sistema de drenaje es descuidado, en las
cunetas se sedimentan residuos solidos, desviando el curso del agua; por lo tanto, se

sugiere realizar acciones constantes de mantenimiento.

La ejecucion del proyecto debera realizarse acorde a los planos y las especificaciones
técnicas presentables correspondientes a cada partida, bajo la direccién de un ingeniero

residente.

Se recomienda cumplir con los estdndares propuestos para la proteccion ambiental,
recomendando la ejecucion del proyecto en la estacion de estiaje, porque en la zona de
trabajo se presentan fuertes precipitaciones fluviales.

Promover charlas de capacitacion a los pobladores que viven dentro del area de
beneficiarios de la carretera para ser empoderados sobre el adecuado uso y conservacion

de la carretera.

Promover, coordinar con organizaciones comunales (Rondas Campesinas) faenas de

limpieza para la proteccion de la via y del medio ambiente.

Se recomienda tener una sefializacion pertinente en los puntos denominados criticos para

evitar accidentes en la carretera. Asimismo, se recomienda el pintado de lineas.
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ANEXOS

Anexo 01: Resultados de laboratorio de suelos

El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

GREVERTD. 4 TESIS: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO DE
' CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE - COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN ,
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : CHOTA - CAJAMARCA
FECHA y OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[CANTERA | LOSLANCHES |  UBICACION : |  COMUNIDAD DE SILLEROPATA  [PESOINICIAL : [ 35128090 |
[MATERIAL : | AFIRMADO | FECHA i OCTUBRE DEL 2019 |PESO LAVADO SECO : | 33152091 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
ASTH ey g Beresl 1 Acumitade P ESPECIF. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso de tara . | 153.80
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Sh + Tara 334.80
2! 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00_[Ss + Tara 7
T 37.500 252.00 7.47 7.47 92.83 90-100 |PesoSueloSeco 1710
T 25000 286.00 8.14 15.32 84.68 75-95 |Peso delagua 9.90
3" 19.000 390.60 11.12 26.43 73.57 65-88 |Contenido de Humedad (%) : 5.79
17 12.500 384.30 1094 37.37 62.63 Limite Liquido (LL) : a7
38" 9.525 220.30 6.27 43.65 56.35 40-75 _|Limite Plstico (LP) : 205
104" 6.350 297.00 8.45 52.10 47.90 Indice Plastico (IP) : 7.2
Nod 4.750 272.70 7.76 59.86 40.14 30-80 |Clasificacion SUCS : GW-GC
10 2.000 260.00 7.40 67.27 3273 20-45 _|Clasificacion AASHTO A24(0
20 0.850 245.80 7.00 74.26 25.74 Descripcion ABI LLA
40 0.425 239.90 6.83 81.09 18.91 15-30 ARENA
60 0.250 255.30 7.21 88.36 1164 Observacion AASTHO : BUENO
140 0.108 125.10 3.56 91.92 8.08 Boloneria > 3' 5
200 0.075 86.20 2.45 94.37 5.63 0-15 |Grava3-N°4 D 59.86%
<200 197.60 5.63 100.00 0.00 ArenaN°4-N200 @ 3451%
Total 3512.80 100.0 Finos < N°200 . 563%
CURVA GRANULOMETRICA ‘
80 el
& 1 ‘ 1
3 \ 1
£ 60 - 1 L4
w | |
g % ; 'l
= 0 8
30
20 A
10 ‘ ‘
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
\ ABERTURA (mm)
£ 0 et fb,hcv.ceu o8
*** Muestreo e identificacidn rea, égng P ;Lso/lcttanre.
CAMPUS CHICLAYO #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 Q’ENERéiﬁAUQﬁSARMTUQ
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 3 6 T
Y93 0 A
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L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM
CHIM, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 3 CHOTA - CAJAMARCA
FECHA § OCTUBRE DEL 2019
CANTERA  LOS LANCHES MATERIAL : AFIRMADO
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 22 34 - -
Peso tara (9) 18.01 17.80 17.60 9.23
Peso tara + suelo himedo (9) 30.21 20.77 30.09 14.46
Peso tara + suelo seco (@ 21.45 2_7414 27.46 13.57
Humedad % 29.24 28.1& 26.67 20.51
Limites 217.68 20.48
~
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 T
| |11 | \
| | [
| [
2900 ———F—— : \\ 1
28.00 :
=]
<
2 ‘ | |
s 2700 N ‘
2 !
26.00 |
| |
25.00 - ‘ |
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
Victoria e 133 Anieles Ag
DELABORATORID DE MECAMCADE SUELOS Y MATERIALE fb/ucv.peru

( imentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO DE
CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHOTA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2018
Molde N° S-124
[CALICATA | C-2 ] Peso del Moide gr. 5875
Volumen del Molde cm”. 2118
[EsTRATO [ E-01 ]
FMUESTRA Ne 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Peso de Suelo himedo + Molde (gr.) 9960.00 10135.00 10265.00 10215.00
Peso de Molde (gr.) 5875.00 5875.00 5875.00 5875.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 4085.00 4250.00 4390.00 4340.00
Densidad Himeda (gricm3) 1.93 2.01 2.07 2.05
CAPSULA N° 101 1-02 1-03 1-04 1-05 1-06
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 98.36 95.63 96.74 96.33
Peso de suelo seco +Capsula (gr.) 93.78 89.62 89.16 86.52
Peso de Agua (gr) 4.58 6.01 7.58 8.81
Peso de Cépsula (gr.) 9.98 10.14 10.17 10.1
Peso de Suelo Seco (gr.) 83.80 79.48 78.99 76.3
% de Humedad 5.47 1.56 9.60 11.54
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.83 1.87 1.89 184
CURVA DE COMPACTACION
182
!

s ’_"‘\ i

o 188 - i

Q

<

(=]

]

=z

g
| Q
| <
{ =

E 184 / 1Y

i | ‘
|
1.80
4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 1200 13.00

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

Maxima densidad Seca (gricm3) 1.89

Optimo Contenido de Humedad (%) 9.40

40



R —

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

[

ENSAYO DE CBR

Y EXPANSION

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 144800 - COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO DE CHOTA,

PROYECTO CAJAMARCA
SOLICITANTE COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHOTA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2018
[cauicata T c-2 [EsTRATO | E01 |
ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR l SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO [SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
P S : e (gr.)
e (gr)
Humedo (qr.)
8 3)
Volumen del Disco Espaciador (cm8)
CAPSULA N°
Peso de suelo Humedo + Capsula (gr.)
uelo Seco (gricm3;
[ ENSAYO DE EXPANSION
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 1.250 1.250 0.984 1.120 1.120 0.882 0.980 0.980 0.772
48 hrs 1.320 1.320 1.039 1.180 1.180 0.928 1.080 1.080 0.835
72_hrs 1.330 1.330 1.047 1190 1.180 0.937 1.070 1.070 0.843
96 hrs 1.340 1.340 1.055 1.200 1.200 0.945 1.080 1.080 0.850
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
PENETRACION LECTURA MOLDE 1 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
pulg. DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL 1bs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0.000 0 0 0 0 0 0 0 0
0.025 5 656 232 3 528 176 2 444 138
0.050 17 170.: 56.7 1 1199 40.0 6 78.0 26.0
0.075 29 270. 903 20 65.1 13 1325 442
0.100 39 354, 1183 29 389 18 1744
0.125 47 422 140.7 38 107.1 2 2122
0.150 54 4809 1603 41 1239 26
0.200 66 581.7 193.9 50 149.1 31
[ 0300 36 7499 250.0 63 556.5 1855 39
0.400 100 867.1 2892 72 6322 210.7 a3
0500 1000° 108 935.1 3117 77 674.2 2247 49

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf.: (074) 481616 [ Anexo:

6514

fb/ucv.peru
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1 ' CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
[
. | -
| | ‘ [ | 3

- MER e Y e

[ [ [
! [ | 4,/ | | =

L | ‘ / | L T |
" [

ESTUERZO (Ibfputg?)
8

ESIUERZD i)

PENETRACION (Pulg)

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Moide 3 CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
| 01" Y 0.2" |
5 | ‘ - - | ——
- | i | P R |
t / s | A i
1 | § e . | /
I |
e T ¥ s |
/ 1 ‘ g i: | | "% /
1T / i | i ‘ :
o= I ! — | = 74 :
LA // |
.. ! - pul ;
1 I e e
o 2 o - - o
e e R ™ Ve T i B3 = s we |
roeice P ann
Valores Corregidos _
PRESION PRESION DENSIDAD
e PENTSA)C'ON APLICADA | PaTRON | CBR SECA
P9 (bs/pulg?) | (Lbipulg2) = (griom3)
1 0.1 118.3 1000 11.83 1.893
2 0.1 88.9 1000 8.89 1.815
3 0.1 58.1 1000 5.81 1.695
PRESION PRESION DENSIDAD
MELPE PEN':ETSA)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
) (Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) ® (gr/cm3)
1 0. 193.9 1500 12.93 1.893
2 0. 149.1 1500 9.94 1.815
3 0. 95.9 1500 6.39 1.695
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.893
|Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.798
OPTIMO Contenido de Humedad 9.40%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
|C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca | 11.83%]| 0.2" [ 12.93%| °
|C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca [ 8.40%)| 0.2" | 9.45%

fb/ucv.peru

—
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 F— TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO DE
CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHOTA - CAJAMARCA
FECHA H OCTUBRE DEL 2019
Molde N° S-124
[cAaLicAaTA @ C-4 | Peso del Molde gr. 5300
Volumen del Molde cm” 2119
[EsTRATO [ EQ1 ]
[MUESTRA N T00_ 2.00 3.00 200 5.00 5.00
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 10340.00 10560.00 10550.00
Peso de Molde (gr.) 6300.00 6300.00 6300.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 4040.00 4260.00 4250.00
Densidad Himeda (gricm3) 1.91 2.01 2.01
CAPSULA N° 1-01 1-02 1-03 1-05 1-06
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 79.92 75.45 85.29
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 75.18 69.49 77.06
Peso de Agua (gr) 474 5.96 8.23
Peso de Capsula (gr.) 10.82 10.08 11.39
Peso de Suelo Seco (gr.) 64.36 59.41 65.67
% de Humedad 7.36 10.03 12.53
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.78 1.83 1.78
2 |
CURVA DE COMPACTACION |
184 |
1.83 t

- /—j\

<
o
LYY \
2 81 4——
g / \|
2 180 -
i}
a
ERS / N\
2 ‘ / \
= |
1.78 = /
177
[ |
| 1.76 T |
5.00 6.00 7.00 8.00 8.00 10.00 11.00 12.00 13.00 1400 |
; OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD |
Méxima densidad Seca (gr/cm3) 1.83
Optimo Contenido de Humedad (%) 10.00

RIVERSIDABCESAR VY 71O
ik , -

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

[ ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14300 - COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO DE CHOTA,
PROYECTO 2
CAJAMARCA
SOLICITANTE : COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE : ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHOTA - CAJAMARCA
FECHA ] OCTUBRE DEL 2019
CALICATA : | c-4 [estRaTO @ ] E01 |

[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR

ESTADO SIN SATURAR | SATURADO [ SIN SATURAR | _SATURADO_|SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530

Densidad Himeda (gr/cm3]

CAPSULA N°

.(an),
Peso de Capsula (gr.)

80.47
10.43
Densidad de Suelo Seco (gr/icm3) 1.776

[ ENSAYO DE EXPANSION

LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
Q hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 nhrs 1.350 1.350 1.063 1.230 1.230 0.969 1.120 1.120 0.882
48 hrs 1.410 1.410 1.110 1.270 1.270 1.000 1.160 1.160 0.913
72__hrs 1.420 1.420 1.118 1.280 1.280 1.008 1.170 1.170 0.921
96 hrs 1.420 1.420 1.118 1.280 1.280 1.008 1.170 1.170 0.921

[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION

PENETRACION LECTURA | MOLDE 1 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
ulg. tiempo DIAL Ibs/pulg? DIAL lbs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0.000 000 0 0 9 0 0 0 0
0.025 030" 6 26.0 s 69.6 232 4 204
0.050 ‘00" 19 62.3 13 36.7 456 s 316
0.075 30" 27 847 8 786 59.5 3 456
0.100 '00" 37 127 7 50.0 833 6 526
0.125 30" 45 35.1 33 304.5 101.5 = 0 65.1
0 52 547 39 3549 1183 4 749
400 64 88.3 48 4305 1435 9 90.3
) 600" [ 444 61 $39.7 1799 37 112.7
0.400 800" 98 83.6 70 6154 205.1 3 T 129.5
0.500 10'00" 106 306.1 75 657.4 219.1 47 140.7

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1

FEETRACN B

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2

ESFULRZO (Wipuig2)

PENETRACION (Pulg)

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3

s e

CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)

01" ¥ 0.2

i ‘ ‘ s
\ /
) |

DUNSIOAD SECA (k)
i

) ] | "W
o080 0100 0188 e0 s 030 0350 e oeso o%e | w“ix 5% 0 L 100 1300 o
rotcon e | cans
|
|
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
We PENE(TSA)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
puUlg (los/pulg2) | (Lbipuig2) e (gr/cm3)
1 0.1 112.7 1000 11.27 1.846
2 0.1 83.3 1000 8.33 1.776
3 0.1 52.6 1000 5.26 1.689
PRESION | PRESION DENSIDAD
M PENE(TSA)C]ON APLICADA | PaTRON | CBR SECA
PG, (Ibs/puig?) | (Lb/pulg2) - (gricm3)
1 0. 188. 1500 12.55 1.846
2 0. 143, 1500 9.57 1.776
3 0. 90.3 1500 6.02 1.689
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.846
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.754
[GPTIMO Contenido de Humedad 10.00%)
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
[C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca o1 T 11.27%] 02" 12.55%)|
[C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca R Foal| 7.50%] 02" | 8.65% fbjucv.pern
o . o @uc
CAMPUS CHICLAYO %&QTYER\S‘G-“D\CQ“_WW £0 g

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 i

Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO DE
CHOTA, CAJAMARCA

SOLICITANTE ~ : COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN

RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION i CHOTA - CAJAMARCA

FECHA 3 OCTUBRE DEL 2018

Molde N° S-124
[CALICATA & | C-6 | Peso del Molde gr. 5940
Volumen del Molde cm”. 2119

[EstRat0 ¢ T E-01 ]

MUESTRA N° 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 9766.00 10047.00 10305.00 10265.00

Peso de Molde (gr.) 5940.00 5940.00 5840.00 5940.00

Peso del suelo Humedo (gr.) 3826.00 4107.00 4355.00 4325.00

Densidad Humeda (gr/cm3) 1.81 1.94 2.06 2.04

CAPSULAN°® 1-01 1-02 1-03 1-04 1-05 1-06
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 88.28 7561 85.72 8234

Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 84.45 70.82 78.25 73.74

Peso de Agua (gr) 383 479 747 8.60

Peso de Capsula (gr.) 11.42 10.10 10.07 10.54

Peso de Suelo Seco (gr.) 73.03 60.72 68.18 63.20

% de Humedad 5.24 7.89 10.96 1361

Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.72 1.80 1.86 1.80

! 2 o

| CURVA DE COMPACTACION

‘ 1.90 T

| [

‘, 188 .

! h |
[ |
2 s |
| =] ‘ |
g |

w

. 1 P ‘
| £ 1718 T T ]
| 2 ‘ \
| 2 i
[ 174 / - i

1.70 : | |
5.00 6.00 7.00 8.00 9,00 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600  17.00 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD |

Maxima densidad Seca (gricm3) 1.86

Optimo Contenido de Humedad (%) 11.20

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 144800 - COMUNIDAO DE CHIM CHIM, DISTRITO DE CHOTA,

PROYECTO CAIAMARCA
SOLICITANTE COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHOTA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
CALICATA c-6 [esTraTO [ 01
| ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO [sIN SATURAR| SATURADO
IOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
11931 10925 11845
7530 6718 7826
4401 4207 4019
2118 2119 2119
& 1085 1088 1088
Densidad Humeda (gr/cm3) 2.077 1.985 1.897
CAPSULA N° J-8 J-3 J-9
90.16 87.37 88.12
81.98 79.43 80.45
8.20 7.94 7.87
10.33 10.32 10.30
71.63 89.11 70.15
11.45 11.49 10.93
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 1.864 1.781 1.710
[ ENSAYO DE EXPANSION
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 0.030 0.080 0.100
24 hrs 0.030 0.000 0.000 0.090 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
48 hrs 0.030 0.000 0.000 0.080 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
72 hrs 0.030 0.000 0.000 0.090 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
96 hrs 0.030 0.000 0.000 0.090 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION
PENETRACION LECTURA MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
pulg tiempo|  DIAL 1bs. Tbs/pulg2 DIAL Tbs. Ibs/pulg2. DIAL Tbs. Tbs/pulg?
0.000 000" 0 0 0 0 0 (1] 0 0
0,025 030" 6 78 %6 ] 61 20 53 1§
0.050 00" 3 137 456 g 103 344 78 )
0.075 307 7 254 847 6 2 540 103 4
0.100 00" 37 3 127 4 G 763 4 145 E)
0.125 307 7 4 407 32 6 $8.7 7 70 367
0.150 '00" 54 4 60.3 36 330 09.9 0. 95 65.1
0.200 4007 [3) 3 771 40 363 310 s 37 79.1
0.300 600" 75 857 19.1 53 472 573 4 13 1043
0.400 800 3 718 k%3 3] 340 799 3 30 1387
0.500 1000" 87 758 2528 67 590 196.7 a8 430 1335

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo:

6514
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
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Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
MC:\‘LODE PENE(TSA)CION APLICADA | PATRON C'S'H SECA
pUig (Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) ® (gr/em3)
1 0.1 112.7 1000 11.27 1.884
2 0.1 76.3 1000 7.63 1.781
3 0.1 48.4 1000 4.84 1.710
PRESION | PRESION DENSIDAD
Mor\“",DE PENE(TSA)OON APLICADA PATRON C'S’H SECA
pulg (Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) ° (gr/cm3)
1 0.2 1771 1500 11.81 1.864
2 0.2 121.1 1500 8.07 1.781
3 0.2 79.1 1500 5.28 1.710
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.864
_Mixima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.77
OPTIMO Contenido de Humedad 11.20%)
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca | 11.27%| 02" ] 11.81%] y
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca (T | 7.20%) 02 ] 7.70%) ,,f{)_ Py
A @ .
CAMPUS CHICLAYO #salirad

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO . TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO DE
: CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE : COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION H CHOTA - CAJAMARCA
FECHA t OCTUBRE DEL 2019
Molde N° S-124
CANTERA : | LOS LANCHES | Peso del Molde gr. 2720
Volumen del Molde cm”. 2115
[MuestRa AFIRMADO ]
[WUESTRA N° 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 7113.00 7408.00 7663.00 7620.0(
Peso de Molde (gr.) 2720.00 2720.00 2720.00 2720.0(
Peso del suelo Himedo (gr.) 4393.00 4689.00 4843.00 4900.0(
Densidad Himeda (gricm3) 2.08 2.22 2.34 2.3_2
CAPSULA N° 1-01 1-02 1-03 1-04 1-05 1-06
Peso de suelo Humedo + Capsula (gr.) 195.16 192.39 194.08 205.18
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 192.16 185.40 182.90 189.83
Peso de Agua (gr) 3.00 6.99 11.18 15.35
Peso de Capsula (gr.) 30.02 25.14 19.63 25.71
Peso de Suelo Seco (gr.) 162.14 180.26 163.27 184.12
% de Humedad 1.85 4.3 6.85 .35
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 2.04 2.1 2.19 12
CURVA DE COMPACTACION
226 T
| |
222

hl \ | | | A

] 218 i 2

Q | | | |

] | ‘

2 24 : ~ - :

z [ / [ \

o [ | [

= |

3 210+

=

2.02

0.00 1.00 200 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD

i

|

[

| . T T /
206 1 .

Méxima densidad Seca (gricm3) 219

Optimo Contenido de Humedad (%) 7.25
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[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
[ ENSAYO DE CBR Y EXPANSION ]
TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO DE CHOTA,
PROYECTO H
CAJAMARCA
SOLICITANTE COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE ¢ ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION § CHOTA - CAJAMARCA
FECHA ¥ OCTUBRE DEL 2018
CANTERA _: LOS LANCHES [ MATERAL : | AFIRMADO ]
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO |SIN SATURARI SATURADO
IOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
° DE GOLPES POR CAPA 56 12
SOBRECARGA (ar) 4530 4530
P U - 9753 10083

e (or.)
Humedo (gr.)

Volumen del Disco Espaciador (cm3)

D
CAPSULA N°
Peso de suelo Himedo + Cépsula (gr.)

856

elo Seco (gricm3) 2.230 2138
NO REGISTRA
[ ENSAYO DE EXPANSION
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0t 0.000 0.000 0.000
24 hrs 3.100 3.100 2.666 5.521 4200 3811 4.050 4.050 3.482
48 nrs 6.300 6.300 5417 5834 5.300 4557 5.370 6370 5.477
72_hrs 75.200 15.200 13.070 6127 12.400 10.662 11.980 11,080 10.301

ENSAYO DE CARGA PENETRACION

PENETRACION LECTURA | MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
pulg. CARGA DIAL Ibs. lbs/pulg2 DIAL Ibs. 1bs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.020 42.10 4923 164.1 29.80 348.5 116.2 1690 197.6 65.9
0.040 90.00 052.4 3508 64.40 S0 37.70 4408 146.9
0.060 132,60 550.5 516.8 9540 3718 56.20 657.1 219.0
0.080 174.60 041.6 680.5 25.90 90.7 74.40 870.0 290.0
0.100 1000 487. 829.0 58.00 158 93.60 1094.5
0.200 1500 191 13973 59.00 1009.5 154.10 18019
0.300 5327. 17758 329.50 12843 196.20 22942
0.400 3 6182 2060.7 38230 1490.1 228.00 2666.0
0.500 551.00 64428 2147.6 398.50 15532 237.40 27759

ucv.edu.pef§
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1 | ‘ CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2 |
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Valores Corregidos

PRESION [ PRESION DENSIDAD
e PENE(E;C‘ON APLICADA | PATRON | CER SECA
(Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) (gr/cm3)
1 0.1 829.0 1000 2.90 2.189
2 0.1 615.8 1000 1.58 2.136
3 0.1 364.8 1000 6.48 2.051
PRESION PRESION DENSIDAD
M%DDE R ENL;;S;)C‘ON APLICADA | PATRON C‘,Z'H SECA
(Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) (gr/cm3)
1 0.2 1397.3 1500 93.15 2.189
2 0.2 1009.5 1500 67.30 2.136
3 0.2 600.6 1500 40.04 2.051
METODO DE COMPACTACION i ASTM D1557
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) 2.1
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 2.08|
OPTIMO Contenido de Humedad 7.25%|
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
[C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca | [ | 82.90%| 0.2 | 93.15%)|
|C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | 0.1" | 44.50%| 0.2" | 49.00%)




BORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

CAJAMARCA

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

PROYECTO
SOLICITANTE COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE
UBICACION CHOTA - CAJAMARCA
FECHA 2 OCTUBRE DEL 2019
AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO

Cantera Los Lanches - Agregado fino
Cantera Los Lanches - Agregado fino

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

CONCRETO PATRON

Disefio de Resistencia

I.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafio méximo nominal
02.- Peso especifico seco de masa
03.- Peso Unitario compactado seco
04.- Peso Unitario suelto seco
05.- Contenido de humedad
06.- Contenido de absorcion
Il.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa
08.- Peso unitario seco suelto
09.- Contenido de humedad
10.- Contenido de absorcion
11.- Médulo de fineza (adimensional)
1ll.) Datos de la mezcla y otros

12.- Resistencia especificada a los 28 dias

13.- Relacion agua cemento

14.- Asentamiento

15.- Volumen unitario del agua
16.- Contenido de aire atrapado
17.- Volumen del agregado grueso
18.- Peso especifico del cemento

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO DE CHOTA,

: Potable de la zona

: Pacasmayo tipo |

IV.) Calculo de correccion por y aporte de agua
a-Cemento 304 0.127
b-Agua 220 0.220
c-Aire 25 0.025 Correccién per humedad
d-Arena 760 0.314 786
e-Grava 801 0.314 804

2177 1.000
V.) Resultado final de disefio (humedo)
CEMENTO 394 kg/m3
AGUA 227 LUm?
ARENA 786 kg/m3
PIEDRA 804 kg/m?

2211
VII). Dosi ién en volumen con humedad natural)

Cemento Arena Piedra Agua

En bolsa de 1 pie3 P 1.0 20 2.0 245 Lls/pie3
Enbolsa de 1 pie3 V 1.0 27 2.3 245 Lts/pie*

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO DE

EROYECIO CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE  : COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN -
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION p CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caicaTa ] C-01 [ PROGRESVA : ] 0+000 [PESOINICIAL [ 666.50 g7 |
[EsTRaTO ¢ | E-01 [ FECHA : | OCTUBREDEL2013  [PESO LAVADO SECO : | 248.50 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
ASTM enmm. Retenido Parcial Acumulado Pasa DESCRIPCION DELA MUESTRA
f 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00_ |Peso de tara 14.70 17.55
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Sh + Tara 100.50 116.37
4 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Ss + Tara 97.01 112.75
172" 7.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso Suelo Seco | 8231 95.20
1 5.000 2470 371 3.71 96.29 Peso del agua | 3.49 3.62
34 9.000 50.80 7.62 11.33 88.67 _|Contenido de Humedad (%) : 402
172 12.500 26.50 3.98 15.30 470 |Limite Liquido (LL) 1 31.87
3/8° 0.525 8.30 1.25 16.55 3.4 Limite Plastico (LP) 3 22,05
147 6.350 12.20 1.83 18.38 1.6 Indice Plastico (IP) : 9.8
No4 4.750 5.40 0.81 1918 0. Clasificacion SUCS : CL
10 2.000 12.70 1.81 21.10 890 |Clasificacion AASHTO : A4 (6)
20 0.850 15.10 2.27 23.36 76.64 Descripcion :
40 0.425 31.20 4.68 28.04 71.96 ARENA
60 0.250 22.50 3.38 1.42 68.58 Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.108 31.80 4.77 6.19 63.81 Boloneria > 3" x
200 0.075 7.30 1.10 7.28 6272 |Grava3"-N°4 © 18.19%
<200 418.00 62.72 100.00 0.00 Arena N°4 - N°200 1 18.09%
Total 566.50 100.0 Finos < N°200 L 62.72%
CURVA GRANULOMETRICA
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— *** Muestreo e identificacion reali or.el solicitante.
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E‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM

RROYEGIO CHIM, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE  : COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIiAZ
UBICACION g CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
CALICATA C-01 ESTRATO  :  E-01
LIMITES DE CONS@TENCIA LIMITE LIQUTDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 18 23 28 - -
Peso tara (9) 13.73 13.68 14.08 715 7.30
Peso tara + suelo hiumedo (9) 20.88 20.40 20.34 8.24 8.37
Peso tara + suelo seco (9) 19.07 18.76 18.85 8.05 8.17
Humedad % 33.90 32.28 31.24 2111 22.99
Limites 31.87 22.05
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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\\“ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

== CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 1

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

HROVEGTG ) TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO DE
: CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE  : COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN )
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION : CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caicata T c-02 | PROGRESVA : ] 1+000 [PESOINICIAL [ 490.90 gr |
[EstraTO ] E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 24513 g |
[PrOFUNDIDAD | 0.00- 150 ]
Tamices Abertura Peso V:Retenido |_JsRetenido % que
ASTM en mm. Retenido ;i arcia Aocumulado ;asa DESCRIPCION DE LA MUESTRi
3 76.200 0.00 0.00 0.00 700.00__|Peso de tara 1085 13.70
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh + Tara [ 14342 | 159.29
g 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss + Tara 13645 | 152.19
117 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso Suelo Seco 125.60 138.49
£ 25.000 0.00 0.00 0.00 700.00__|Peso del agua 6.97 7.10
3 3.000 5.60 521 5.1 947" Contenido de Humedad (%) : 534
{73 2.500 1.70 5.46 1167 88.3 Limite Liquido (LL) : 28.21
38" 9.525 1.20 8.39 0.07 79.9 Limite Plastico (LP) : 19.02
1747 6.350 52.40 10.67 0.74 926 |Indice Plastico (IP) : 92
Nod 4750 8.22 167 2.41 753 |Clasificacion SUCS : CL
10 2.000 153 12 553 447 |Clasificacion AASHTO : A4 (3
20 0.850 12.6: .57 38.11 1.89 Descripcion :
40 0.425 154 9 42.07 7.93 ARENA
60 0.250 10.22 01 4415 585  |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 9.44 79, 46.07 5393 |Boloneria > 3" :
200 0.075 18.96 3.86 49.93 5007 |Grava 3'N°4 D 3241%
<200 245.77 50.07 100.00 0.00__ JArenaN°4-N°200 C1752%
Total 450.80 100.0 Finos < N°200 L 50.07%
CURVA GRANULOMETRICA
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il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM

FROXECIO CHIM, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION CHOTA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
e CALICATA C-02 ESTRATO E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 13 24 43 - -
Peso tara (@) 10.55 10.76 1055 425 431
Peso tara + suelo himedo (9) 56.00 56.40 56.00 8.32 7.60
Peso tara + suelo seco ) 45.20 4_6.30 4_6.70 7.70 7.05
Humedad % 31.17 28.42 25.73 17.97 20.07
Limites 28.21 19.02
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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&\:?‘E UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO DE

EROIECIO CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE  : COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTA ] c-3 [ PROGRESVA : ] 2+000 [PESOINICIAL | 556.77 gr |
[EstraTO @ ] E-01 [ FECHA .| OCTUBREDEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 262.02 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices Abertura Peso ViRetenido |_Y:Retenido % que
ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulado asa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
g 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 'es0 de tara T__10.25 13.10
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 99.86 115.73
B 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00_|Ss+Tara - 95.45 111.19
112" 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 85.20 98.09
o 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Peso del agua 4.41 4.54
38" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Contenido de Humedad (%) : 490
12 12.500 42.36 7.61 7.61 2.39__|Limite Liquido (LL) : 28.52
KR 525 39.80 715 1476 524 |Limite Plastico (LP) : 19.40
14 350 4317 7.75 2251 748 |indice Plastico (IP) : 8.1
Nod 750 42.30 7.60 30.11 6989 |Clasificacion SUCS ; cL
0 2.000 22.32 401 4.12 65.88 _|Clasificacion AASHTO 2 A4 (4)
0 0.850 20.14 362 7.73 62.27 __|Descripcion :
0 0.425 15.32 2.75 0.49 5951 ARENA
50 0.250 14.36 258 43.06 56.94 _ |Observacion AASTHO : REGULAR-MALQ
140 0.106 12.25 2.20 45.26 5474 [Boloneria> 3" ;
200 0.075 10.00 780 47.06 5294 |Grava3"-N°4 ©30.11%
<200 294.75 52.04 100.00 0.00 __ |ArenaN°4 - N°200 L 18.95%
Total 556.77 100.0 Finos < N°200 L 52.94%
CURVA GRANULOMETRICA
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|} UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROVEGTO ) TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM
2 CHIM, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE  : COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHOTA - CAJAMARCA
FECHA i OCTUBRE DEL 2019
CALICATA C-3 ESTRATO : E-01_
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 28 35 - -
Peso tara (9) 10.60 10.66 10.64 4.28 435
Peso tara + suelo himedo (9) 89.56 85.00 86.00 9.20 9.40
Peso tara + suelo seco (@) 71.12 68.56 7_(_).00 8.42 8.55
Humedad % 30.47 28.39 26.95 18.55 20.24
Limites 28.52 19.40
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

C CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO DE
CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN ‘
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHOTA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
lcaLicaTa ] C-4 [ PROGRESVA : | 3+000 [PESOINICIAL [ 445.55 gr |
[EstRaTO & ] E01 [ FECHA : | OCTUBREDEL2013  [PESOLAVADO SECO : | 223.08 gr |
PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
ASTM enmm. Retenido oParciaI ocumu ado l;asa DESCRIPCION,DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 eso de tara 10.24 13.09
212 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Sh + Tara | 103.74 119.61
3 0.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Ss + Tara _ | 99.24 11498
112" 7.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Suelo Seco | 89.00 101.89
1" 5.000 0.00 0.00 0.00 100,00 |Peso del agua | 4.50 4.5
3/4" 9.000 0.00 0.00 0.00 100.00 _ [Contenido de Humedad (%) : 4.80
/2" 2.500 23.65 5.30 5.30 94.70 Limite Liquido (LL) % 28.60
/8" 9.525 36.98 8. 13.58 86.42 Limite Plastico (LP) H 18.07
14 6.350 35.64 7: 21.56 78.44 Indice Plastico (IP) 5 10.5
Nod 4.750 28.47 7.93 72.07 Clasificacion SUCS A CL
10 2.000 9.68 4 2.34 67.66 Clasificacion AASHTO d A-4 (3
20 0.850 1.34 4.7! 7.12 62. Descripcion :
40 0.425 6.23 36 40.75 59. ARENA
60 0.250 5.97 3.5 44.33 55. Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 13.41 .0 47.33 52.67 Boloneria > 3" 3
200 0.075 11.71 .62 49.96 50.04 Grava 3"-N°4 4 27.93%
<200 223.47 50.04 100.00 0.00 Arena N°4 - N°200 5 22.02%
| Total 446.55 100.0 Finos < N°200 ; 50.04%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
_— ) TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM
d CHIM, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE  : COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
CALICATA C-4 ESTRATO : E01_
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 27 35 - -
Peso tara (9) 10.48 10.59 10.67 7.58 7.69
Peso tara + suelo himedo (9) 88.69 86.57 81.24 10.25 11.23
Peso tara + suelo seco (9) 70.58 69.65 66.09 9.84 10.@
Humedad % 3013 28.65 21.34 18.14 18.00
Limites 28.60 18.07
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

— CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO DE

EROYECTO CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN }
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHOTA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata ] C-5 | PROGRESIVA | 4+000 [PESO INICIAL | 631.78 gr |
[EsTrRATO | E-01 [ FECHA .| OCTUBREDEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 238.54 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
AST| en mm. Retenido Parcia Acumulado Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
i 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00 es0 de tara 1321 16.06
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 12247 138.34
z 50.000 0.00 0.00 0.00 0000 |Ss+Tara [ 11728 133.03
112" 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 104.08 116.97
2 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua [ 518 531
304" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00__|Contenido de Humedad (%) 476
2" 12.500 23.50 7 372 0628 |Limite Liquido (LL) 29.47
/8" 525 29.80 47 8.44 ¢1.56__|Limite Plastico (LP) 20.27
I3 350 30.67 .28 47 85. Indice Plastico (IP) 9.2
Nod .750 38.33 .07 0.7 79. Clasificacion SUCS CL
10 2.000 19.47 .0 3.8 76. Clasificacion AASHTO A-4 (6
20 0.850 23.48 7 7.5 724 Descripcion :
40 0.425 8.41 9 0.49 9.5 ARENA
60 0.250 5.93 68 317 6683 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 16.73 2.65 35.82 6418 [Boloneria > 3"
200 0.075 12.24 194 37.76 6224 |Grava3'-N°4 20.78%
<200 39324 62.24 100.00 0.00 __|ArenaN°4 - N°200 16.97%
Total 631.78 100.0 Finos < N°200 62.24%
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM
CHIM, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 3 CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
CALICATA C-5 ESTRATO _: E-01_ -
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO _ LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 27 35 - -
Peso tara (@) 11.25 10.51 10.71 10.37 1043
Peso tara + suelo himedo (9) 87.63 86.57 88.21 11.62 11.85
Peso tara + suelo seco (@) 69.61 69.41 71.02 11.41 1161
Humedad % 30.88 2&13 28.50 20.19 20.34
Limites 29.47 20.27
1
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\]| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO DE

FROYECTO CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE COLLANTESRUBIO JOSEHERNAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION CHOTA - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caicata ] C-08 | PrROGRESVA ] 5+000 [PESOINICIAL - [ 51943 gr
[EsTRATO [ E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2013  [PESO LAVADO SECO : | 2203gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 1.50 |
Tamices Abertura Peso “oRetenido | %Retenido % que
ASTM en mm. Retenido Parcial cumulado Pasa DESCRIFCIONOF LAMUESTRA
¥ 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 |Peso de tara 10.12 12.97
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00__|Sh +Tara 105.34 121.21
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00_|Ss + Tara - 101.24 116.98
112" 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00  ]Peso Suelo Seco 91.12 104.01
1F 5.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 4.10 4.23
34 9.000 0.00 0.00 0.00 0000 |Contenido de Humedad (%) : 428
I3 2.500 0.00 0.00 0.00 0000 _|Limite Liquido (LL) - 31.63
/8" 9.525 17.86 344 344 9.56___|Limite Plastico (LP) ; 21.88
5 £.350 85.67 1264 16.08 8392 |indice Plastico (IP) : 9.8
Nod 4.750 43.20 .3 24.40 75.60 Clasificacion SUCS b CL
0 2,000 13.40 5 239 7302__|Clasificacion AASHTO : Ad(4)
0 0.850 17.90 4! 30.4: 69.5! Descripcion :
0 0.425 19.60 7 34.20 £5.80 ARENA
60 0.250 29.80 5.74 39.93 60.07 _[Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 16.90 325 4319 56.81 __|Boloneria > 3' :
200 0.075 17.70 341 46.60 5340 |Grava3'N°4 D 2440%
<200 217.40 53.40 100.00 0.00_|ArenaN°4 - N°200 L 2220%
Total 51943 100.0 Finos < N°200 L 5340%
— —i
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM 14+800 - COMUNIDAD DE CHIM

RROYECTO CHIM, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA
SOLICITANTE  : COLLANTES RUBIO JOSE HERNAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
CALICATA C-06 ESTRATO _ : E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 25 34 - -
Peso tara (a) 11.40 10.69 10.03 8.65 15.20
Peso tara + suelo hiumedo (9) 20.85 2113 20.75 14.68 21.26
Peso tara + suelo seco (@) 18.53 18.58 18.25 13.59 20.18
Humedad % 32.54 32.32 30.41 22.06 _ 21.69
Limites 31.63 21.88
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Anexo N° 02: Sesion fotografica del proyecto
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Anexo 03: Plano de ubicacion
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Anexo 4: Autorizacion del desarrollo del proyecto de tesis

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
Y DESARROLLO TERRITORIAL

*ARO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNDAD”

[NFORME N* 00374-2019 - MPCHIGIDT.
AL : ECO. OSIEL EPRESBITERO FERNANDEZ DIAZ
GERENTE MUNICPAL
DEL : ING. GULLERMO PEREZ CIEZA.
GERENTE DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO TERRITORIAL
ASUNTO : ACEPTACION DE PROYECTD DE INVESTIGACION

REFERENCIA : CARTAN® 0114 2018-UCV-CHDEC
PROVEIDON® 002831 - MPCH - GM

FECHA : Chata, 20 de Junio cel 2018

Madians |a presente, pars saludarie y ol miseo liempo pa78 comunicate 10 sguisnts:

Que, on atencitn @ I3 CARTA N° 0114-2018UCV-CHIOEC, o Eshdiante COLLANTES RUBIO
JOSE HERNAN, estudante de la Universidad César Valleio, solcila pemmiso para maizsr elaboracion de
oayeck de Investigacion tituiada TYSEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA 3N KM
14+4800-COMUNIDAD DE CHIM CHIM, DISTRITO CHOTA, CAJANARCA'

Esta Gerenda, lenisndo e coraideracion su daeeminacion, manfiesta que & exsie 13 posibiad
de reaizar fa Eiabaracon de dcno prayeck 06 1nss.

En taf senfido se requiese que por su nlermedio la Ensdad comunique a & Coordinadora de Escuels
de Ingenieria Chdl UCV-CHICLAYD, dicha acsplacion.

bionme 2 Ud. para su conocimianto ¥ fines que o por comvenenls

“o?

GERENCIA MUNICIPAL

RECIBIAO
::‘:mé 5 ey 221
T

Friim
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