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Resumen

El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo determinar el efecto de
la adicion de la cascarilla de café y sus cenizas para mejorar la resistencia a la
compresion de concreto f'c=210 kg/cm? para las viviendas econdémicas en
Moyobamba, 2020.

La investigacion es de tipo aplicada y tiene un disefio experimental, cuenta con
una muestra padron de 0% de adicion, se trabajara con 3 grupos que seran
reforzados con 5%,10% y 15% del peso de cemento en el caso de la ceniza, en la
cascarilla sera del peso del agregado fino en el concreto para ello se trabajé cada
grupo con la incorporacion de cascarilla café, ceniza vy la inclusion de ambos,
teniendo como poblacion en total 90 probetas cilindricas, las cuales fueron
evaluadas en el ensayo a compresion, llegando al resultado que con la adicién del
5% de ceniza hay una mejor resistencia del concreto y con las adiciones de 5%,
10% y 15% de cascarilla de café no se alcanza una resistencia favorable.

Llegamos a la conclusibn que a menor porcentaje de adicidbn existe mejor
trabajabilidad en el estado fresco del concreto y ademas que también hay una mejor

resistencia.

PALABRAS CLAVE: Ensayo a compresion, cascarilla de café, ceniza.
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Abstract

The present research project aims to determine the effect of the addition of coffee
scale and its ashes to improve the compressive strength of concrete f'c= 210 kg/cm?
for affordable homes in Moyobamba, 2020.

The investigation It is of the applied type and has an experimental design, it has a
standard sample of 0% addition, it will work with 3 groups that will be reinforced with
5%, 10% and 15% of the weight of cement in the case of ash, in The scale will be
the weight of the fine aggregate in the concrete, for this, each group was worked
with the incorporation of brown scale, ash and the inclusion of both, having a total
population of 90 cylindrical test tubes, which were evaluated in the compression
test, reaching the result that with the addition of 5% of ash there is a better
resistance of the concrete and with the additions of 5%, 10% and 15% of coffee

scale, a favorable resistance is not reached.

We conclude that the lower the addition percentage there is better workability in the

fresh state of the concrete and also that there is also better resistance.

KEYWORDS: Compression test, coffee scale, ash.



INTRODUCCION

A nivel mundial se considera importante que las construcciones por realizar
no solo deben cumplir con las necesidades de una poblacién, sino tener el
compromiso y respeto a nuestro medio ambiente, cuidando de esta manera
las necesidades de futuras generaciones, manteniendo el ritmo de la
investigacion y la observacion de agregados o aditivos para mejorar las
propiedades del concreto para poder rendir asi mismo como un material de
construccion, este debe tener trabajabilidad en resistencia a la compresion,
en estado fresco y endurecido, por lo tanto esto ocasiona una posibilidad de
desarrollar nuevas opciones que accedan a perfeccionar dichas
propiedades; Sin embargo, no se tiene conocimiento de la influencia o el
impacto de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto al usar aditivos
0 materiales alternativos en el concreto; este es un factor muy importante en
los edificios que quieren perfeccionar la calidad del concreto y, por lo tanto,

reducir los beneficios econdmicos (Ficem, 2018, p.5).

En opinion de este investigador, la tecnologia moderna del concreto ya no
tiene los aditivos como una alternativa al disefio hibrido, sino como otro
componente. Actualmente, se estima que, en Europa, mas del 90% del
hormigon prefabricado contiene ciertos tipos de aditivos, de los cuales mas
del 70% son aditivos plastificados o supe plastificados, y ha mantenido la
misma tendencia en los ultimos afos (Instituto Europeo del Cemento, 2005,

p.3).

Este investigador evalué la proporcion éptima de micro silice afiadida con
cenizas de cascarilla de arroz en estado fresco y endurecido. Mejora la
trabajabilidad y la resistencia a la compresién del concreto, razén por la cual
es posible usar la cascarilla y sus cenizas como aditivos en la cantidad de
concreto, ya que se considera que contiene calcio y silicato, lo que puede
hacer mejoras en la capacidad de procesamiento del material y la resistencia

a la compresion (Rodriguez, 2017, p.8).



Menciond que, a los desechos agricolas como la cascarilla de café y otros
residuos, se han realizado investigaciones en diversos paises de américa
latina y continente asiatico, con el fin de reconocer los beneficios que se
pueden obtener para lograr utilizarlos con propdsitos constructivos y de esta
manera reducir el impacto ambiental que son producidos al elaborar el

concreto, entre otros materiales (Chur, 2013, p.21).

En la regién de San Martin, se cultivan alrededor de 40 mil hectareas de
cultivos de café y tienen un rendimiento aproximadamente 500 mil quintales,
desecho incontrolado en la naturaleza o incineracién solo al aire libre, lo que
lleva a la degradacion ambiental, después de su extraccion para la utilizacion
en el consumo humano. Por lo tanto, se busca usar la cascarilla en la
elaboracién del concreto con o sin calcinacion, lo que logra incrementar la
resistencia del concreto. Es beneficioso para el desarrollo econémico,
aumenta la resistencia del concreto con los desechos agricolas y reduce la
contaminacion ambiental es por este motivo el cual se esta llevando a cabo
el presente proyecto de investigacion donde se procura reutilizar y
aprovechar este componente y asi poder encontrar una mejor aplicacion el
cual permita mejorar la resistencia del concreto (Cosechando desarrollo en

el campo, 2011, p.3).

De lo anteriormente planteado se sintetiza la problemética mediante la
proxima pregunta: ¢En qué medida influyd la adicion de la cascarilla de café
y sus cenizas en la Resistencia a la Compresion del Concreto f'c=210
kg/cm?, en las viviendas econémicas de Moyobamba — 2020? De tal manera
esta investigacion es importante porque se aplicara la cascarilla y ceniza de
café para la mejora de la resistencia a compresion en las viviendas

econdémicas de Moyobamba.

En cuanto a justificacion tedrica: La presente investigacion tiene como fin
aportar nuevas teorias acerca del uso de la cascarilla y ceniza de café en el
concreto fc=210 kg/cm?, apoyando de esta manera otras investigaciones
relacionadas al tema, la justificacion metodolégica la investigacion se

desarrolld6 mediante los ensayos el cual se realizaron en un laboratorio de



mecanica de suelos, se determind sus propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales que se utilizé para desarrollar la investigacion, la justificacion
practica, dicha investigacion es de gran importancia en la practica, ya que se
esta orientando a un nuevo disefio que sea innovador, mediante las cuales
se trabaj6é en mejorar la resistencia de las estructuras del concreto, la
justificacion econdmica: la investigacion sera viablemente econdmica,
porque tiende a reducir el costo del concreto, debido a que es un residuo
agroindustrial que no tiene un costo econémico; por Ultimo la justificacion
social: nuestro proyecto es importante porque esta orientada a proponer y
garantizar otras técnicas en los procesos constructivos que este hecho a
base de concreto, brindando estructuras mas resistentes y seguras, por otro

lado permitir un acceso facil de esta nueva técnica a la sociedad.

En tanto, nuestro proyecto de investigacion tiene como objetivo general:
determinar el efecto de la adicion de la cascarilla de café y sus cenizas para
Mejorar la Resistencia a la Compresion del Concreto fc=210 Kg/cm? en las
viviendas economicas de Moyobamba - 2020. Igualmente se tiene como
objetivos especificos: Determinar la resistencia a la compresion del concreto
fc=210 Kg/cm? con la adicién de la cascarilla de café, sus cenizas y en
combinacion de ambos a los 7, 14, y 28 dias. Determinar el disefio de mezcla
para el concreto fc= 210 Kg/cm? con la adicién de la cascarilla de café, sus
cenizas y en combinacion de ambos en un porcentaje del 5%, 10% y 15%.
Analizar el ensayo de concreto en estado fresco con la adicién de la
cascarilla de café, sus cenizas y en combinacion de ambos para el disefio
del concreto f'c=210 Kg/cm?. Comparar la resistencia de compresion del
concreto f'c=210 Kg/cm? con la adicién de la cascarilla de café y sus cenizas;
y en combinacién de ambos, al 5%, 10%. 15% y por ultimo determinar el
porcentaje optimo de la cascarilla de café, su ceniza y en combinacion para

la mejora en la resistencia de compresion del concreto f'¢c=210 Kg/cm?.

Finalmente, se tiene como hipétesis, la incorporacion de la adicién de la
cascarilla de café y sus cenizas influyé significativamente para mejorar la
resistencia a la compresion del concreto fc=210 Kg/cm?, en las viviendas

econdémicas de Moyobamba - 2020. Teniendo como hipoétesis especificas:



Existi6 una mejora en la resistencia de compresion del concreto f'c=210
kg/cm? con la adicion de la cascarilla de café, sus cenizas y en combinacién
de ambos. Al afiadir la cascarilla de café, sus cenizas y en combinacion de
ambos, se obtuvo una mejora en la Resistencia a Compresion del Concreto
teniendo en cuenta en la adicién de los porcentajes de 5%, 10% y 15%. Se
obtuvo una mejora en los ensayos del concreto en estado fresco con la
adicion de la cascarilla de café, sus cenizas y en combinacién de ambos,
para el disefio del concreto f'c=210 kg/cm?. Se obtuvo datos 6ptimos en las
comparaciones de la resistencia de compresion del concreto f'c=210 kg/cm?
con la adicion de la cascarilla de café; ceniza de la cascarilla de café; y en
combinacion.

Y por ultimo se presento la dosificacion 6ptima de la adicion de cascarilla de
café, sus cenizas y en combinacion de ambos, para la mejora en la

resistencia de compresion de concreto f'c=210 kg/cm?.

Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

Lin, Kuo y Hsun (2016), en su investigacion titulada “The application and
evaluation research of coffee residue ash into mortar, Japon” en esta tesis
tuvo como objetivo principal innovar ya que deriva la posibilidad de la
aplicacién de reciclaje empleando cenizas de residuos de café para el
reemplazo de cemento. Metodologia la medicion y el experimento y como
muestra mortero clbico de cm? para evaluar la resistencia a la compresion
de diferentes edades de curado, utilizando el instrumento de ensayo a la
compresion y que obtuvieron como resultados fueron que la resistencia a la
compresion disminuy6 al agregar 500 o 600 ° C de cenizas de residuos de

café al mortero.

Para Reta y Mahto (2016), en su investigacion titulada “Experimental
Investigation on Coffee Husk Ash as a Partial Replacement of Cement for C-
25 concrete” Universidad Mizan Tepi, Etiopia, el presente trabajo tiene por
objetivo principal la incorporacion de la ceniza de cascara de café en la

mezcla de concreto como un reemplazo parcial de cemento. Metodologia la



medicion y el experimento. Como muestras tuvo cincuenta y cuatro cubos
para cada nivel de reemplazo que fueron fundidos de un solo lote de concreto
en moldes. Instrumento tuvieron el ensayo de Slump y prueba de hormigén
duro, los resultados de la investigacion dieron que la resistencia a la
compresion y la trabajabilidad del concreto disminuyeron con el aumento del
porcentaje de ceniza de cascara de café y la disminucién del porcentaje de

cemento.

Por otro lado, Guendouz y Boukhekhal (2017), en su estudio de investigacion
titulada “Properties of dune sand concrete containing coffee waste”
Universidad de Medea, Argelia, tiene como objetivo estudiar la posibilidad de
reciclar residuos de café molido como un agregado fino al reemplazar la
arena en la fabricacion de arena de dunas de hormigén. Metodologia
experimental, teniendo como muestras mezclas de arena y hormigén con
sustitucion de arena con los granos de café usados residuos en diferentes
porcentajes (0%, 5%, 10%, 15% y 20% en volumen de la arena) y sus
instrumentos fueron el estudio de compresién y resistencia a la flexion,
mostrando como resultados que el uso de residuos de café molido como
reemplazo parcial de arena natural contribuye a reducir la trabajabilidad, la
densidad aparente y la resistencia mecanica de las mezclas de concreto
arenoso con un aumento en su porosidad. Sin embargo, las caracteristicas
térmicas mejoran y especialmente para un nivel del 15% y 20% de

sustitucion.

Por su parte Castro, Villela, Mendes, Ribeiro, Guimaraes, Rabelo (2018), en
su investigacion titulada “Analysis of the coffee peel application over the soil-
cement bricks properties” Universidade Federal de Labras Brasil, que su
objetivo es estudiar los efectos de la incorporaciéon de las particulas de la
cascara de café con en el reemplazo parcial del cemento, como metodologia
experimental, teniendo como muestras de ladrillos se utilizaron CP 1l F-32 y
particulas de cascara de café. Después de que el porcentaje inicial de
cemento en la mezcla se definiera como 10%, al café se afadieron cascaras
en relacién con el cemento, igual al 5%, 10%, 15% y 20%. Como instrumento

ensayo a compresion simple a las pruebas, a las edades de 14, 28 y 56 dias



teniendo como resultado de que el material producido no se ajustaba a los
requisitos normativos para los ladrillos de cemento de suelo, sin embargo, la
mecanica las caracteristicas encontradas alli, indican la posibilidad de uso

en construcciones rdsticas, como las realizadas con ladrillos de adobe.

Para Coral (2019), en su trabajo de investigacion titulado “Comportamiento
del concreto con cascarilla de café y posibilidades ante textura y color”.
Universidad Nacional de Colombia, en este estudio, el objetivo general era
evaluar el rendimiento y las propiedades fisicas del concreto con agregados
organicos, como la cascarilla de café. La metodologia es experimental,
porque la muestra incluye 20 placas de concreto, en concreto ordinario y
sustitucion de agregado grueso por la cascarilla de café, la resistencia a la
compresion y el modulo de ruptura se utilizaron como herramientas de
recopilacion de datos, en comparaciéon con la mezcla estandar, los resultados
de la prueba de resistencia a la compresion entre 48.53 y 73.60% son mas
bajos, se mejora su asertividad y sedimentacion, el rendimiento de
reemplazar 1.5% es peor y se obtienen los mejores resultados. La variable
de hidroxido de calcio reemplaza 0.5%, considerando que esta variable es la
variable mas efectiva en relacion con el aceite de linaza y la cal agricola,
pero en el porcentaje de reemplazo de cal de 1%, bajo el mismo porcentaje

de hidréxido de calcio.

Para Rodriguez (2017), en su trabajo de investigacion titulado “Disefio de
concreto f'c=250 kg/cm? fortalecido con cascarilla de café en la ciudad de
Jaén” Universidad Nacional De Cajamarca, el propdésito de esta investigacion
fue examinar el impacto de combinar diferentes porcentajes de ceniza de
café y cascarilla de café sobre la resistencia a la compresion del concreto,
su metodologia es experimental, proyectiva y aplicativa, teniendo como
muestra 180 especimenes de concreto, a través de probetas con adicion y
sin adicion, de instrumento para recolectar los datos se uso el ensayos de

resistencia a compresion obteniendo como resultados.

Diaz y Fernandez (2019), en su investigacion titulada “Influencia de la adicion

de la ceniza de cascarilla de café en la trabajabilidad y resistencia a



compresion del concreto”. Universidad Nacional de Jaén, que tuvo su
objetivo determinar el efecto sobre la trabajabilidad y resistencia a la
compresion del concreto. Metodologia experimental, teniendo como muestra
probetas de concreto con adicion de ceniza de cascarilla de café, como
instrumento para realizar la recopilacion de datos se usaron formatos de
acuerdo al tipo de ensayo a elaborar y guiandose de los procedimientos de
norma correspondiente. Los resultados obtenidos fueron al utilizar la CCC
como adicion para el concreto en 1% y 2%, tuvo mayor resistencia a la
compresion; y al adicionar en 4% y 8%, en comparaciéon con el concreto
patrén, la resistencia a la compresion se reduce, la mayor resistencia a la
compresion de 7, 14 y 28 se logr6 al agregar 1% de CCC, que fue 8.48%,
13.08% y 12.20% mas que el concreto estandar, respectivamente.

Pastor (2017), en su trabajo de investigacion, “efecto de la ceniza de bagazo
de cafia de azucar en la resistencia a la compresion del concreto”
Universidad Cesar Vallejo, Trujillo, la siguiente investigacion su objetivo
principal es precisar el efecto del contenido de cenizas de bagazo sobre la
resistencia a la compresién del concreto f'c= 210 kg/cm?. Teniendo como
metodologia que es experimental, como prueba de resistencia a la
compresion de muestras e instrumentos de hormigon. Los resultados
utilizaron parcialmente cenizas de bagazo al 20% y 40% en este caso,
reduciendo significativamente las propiedades mecanicas del concreto, en

este caso, la resistencia a la compresion.

Para, Castro y Alfaro (2019), en su tesis titulada “Analisis comparativo de las
propiedades fisicas/mecanicas del concreto de resistencias f'c= 210, 280,
350 kg/cm? sustituyendo material cementicio por cascara de huevo”
Universidad Privada Antenor Orrego, Trujillo, tiene como objetivo comparar
y analizar las propiedades mecanicas y fisicas del concreto con cascara de
huevo con materiales de cemento con resistencia f'c= 210, 280, 350 kg/cm?
en lugar de materiales estandar. Metodologia es experimental y como
muestra probetas cilindricas de concreto y utilizaron como instrumento el
ensayo Slump y resistencia a la traccion por compresion teniendo por

resultados se llegb a la siguiente conclusiébn general: el concreto



experimental con cascaras de huevo en lugar de materiales de cemento
alcanzé su resistencia de disefio a los 7 dias, o que demuestra que el
sustituto ha desempenado el papel de promotor de resistencia en la etapa
inicial. Los porcentajes de reemplazo para mejores resultados son 15% y 2%
de adicion. Llegamos a la conclusién que la cascara de huevo es un suplente

positivo del cemento.

Para Burgos (2016), en su tesis titulada “Empleo de la cascarilla de arroz
como sustituto porcentual del agregado fino en la elaboracién del concreto
f'c=210 kg/cm?” Universidad Nacional de San Martin, Tarapoto, su objetivo
principal es desarrollar mejores propiedades en la produccién de concreto,
mejorar la resistencia mecanica y la durabilidad, y utilizar los residuos de la
industria agricola como CDA, para reemplazar el porcentaje de agregado
fino. Tiene probetas de concreto con adicion de cascarilla de café y como
probador de resistencia a la compresion para pruebas de resistencia
mecanica, se descubrid que el reemplazo parcial de CDA con agregados
finos era desfavorable, porque el concreto con un contenido de CDA de 5%
y 10% logré menor resistencia que el concreto convencional. Sin embargo,
la resistencia del concreto con 5% de CDA a los 60 dias casi alcanzo la
resistencia de disefio (335 kg/cm?).

2.2. Bases tedricas
Variable independiente: Cascarilla de café.

El pergamino o la cascarilla de café es la parte que envuelve los
granos de café inmediatamente después de la capa de mucilago,
gue representa aproximadamente el 12%, y el grosor modificado
entre 7 y 11 mm. Esto es para separar la parte extraida por el
proceso de trilla. Una fuente de lignina, celulosa, pentosano, silice
y cenizas, y otros compuestos en proporciones mas pequefias. En
los paises que producen café, los subproductos y residuos del
café son el origen de contaminacion ambientales, por lo tanto,
desde mediados del siglo pasado, la gente ha estado tratando de
encontrar formas de uso como para la elaboracion de bebidas,

cafeina, pectina, proteinas y fertilizantes. (Coffea, 2005, p.11).



Proceso obtencién de la cascarilla

Proceso de recoleccién del café

En esta etapa, dependiendo del clima y las condiciones del
suelo, solo se cosecharan granos de café que alcanzan la
madurez completa, generalmente rojo o amarillo, porque el
verde destruira el gusto de la taza de café. Este procedimiento

se ejecuta manualmente. (Omen, 2011, p.61).
Proceso de Despulpado

Este proceso es el de separar mecanicamente los granos de
café de la pulpa cuando se usa la despulpadora, que a su vez
usa mecanismos de presion y friccion. (Omen, 2011, p.62).

Proceso de lavado

En el proceso de lavado, el proposito es separar la miel o el
mucilago, en el pergamino por medio de agua cuando se

alcanza el punto de fermentaciéon. (Omen, 2011, p.63).
Proceso de secado

Los granos de café se secan a una humedad del 11% al 12%.
El secado del café se consigue realizar de dos formas, la mas
comun es el secado natural al sol, y el otro generalmente lo
realiza la empresa, que es el secado mecanico. (Omen, 2011.
p.60).

Trillado

La trilla del café consiste en eliminar mecanicamente la cascara
(pergamino) que cubre las almendras del café (llamado cisco
en trilla), seleccionar las almendras por tamafio y eliminar
varias impurezas y granos defectuosos para obtener diversos
productos y subproductos con diferentes destinos. (Guambi,
2011, p.25).



Cascarilla de café en el concreto.

La adicion de cascarilla de café ya se ha convertido en parte de la
fibra natural, y la fibra natural se ha utilizado como una manera de
refuerzo de acero previo de alcanzar el refuerzo de concreto
tradicional. Se pueden obtener muchos materiales de refuerzo
natural a un costo bajo, disponiendo la mano de obra teniendo un
impacto ambiental positivo. Estas fibras se utilizan para producir

hormigon con bajo contenido de fibra. (Silva, 2007, p. 20).

Debido a la combinacién con pigmentos y textura, la combinacion
de cascarilla de café puede obtener un excelente acabado en los
elementos visibles; teniendo en cuenta su composicion quimica,
es rica en silicio, este elemento generalmente se extrae del cuarzo
y otros minerales, solo superado por el oxigeno, el segundo
elemento enriqguecido mas grande. La presencia de este
componente mineral en la cascarilla de café lo hace resistente al
concreto, y el cemento en las mezclas tradicionales también es
resistente, lo que cumple con las condiciones de trabajabilidad y
acabado oOptimo, ahorrando materiales, mejorando la capacidad

de produccion y mejorando la seguridad. (Coral, 2019, p. 48 - 49).

Variable independiente: Cenizas de la cascarilla de café
Propiedades de las cenizas de café

La accion puzolanica de la ceniza tiene dependencia de
ciertos parametros, como la proporcion de la particula, el
temple de calcinamiento, las propiedades de los cristales y
la composicion quimica, principalmente porque la ceniza de
la cascarilla de café tiene accién puzolanica, debido a su
elevado contenido de silice amorfa. Para materiales con un
alto contenido de calcio, los materiales tienden a ser mas
reactivos, por lo que ha atraido tanta atencion como una
propuesta para aplicar tecnologias sostenibles en el campo

de la construccién. De lo contrario, la cascarilla de café se
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convierte en un producto de la pulverizacion la cascarilla de
café que contiene particulas esféricas de vidrio muy
pequefias con material puzolanico. (Villacencio, 2005,
p.32).

Propiedades fisicas.

La ceniza generalmente esta en manera de arena o polvo
muy relamido, sutil al tiento y tiene un matiz insustancial
lioso o aguanoso, dependiendo de la cantidad de palanca
y brasa no qguemados. Sus propiedades y caracteristicas se
someteran a muchos factores: el poema quimica del
carbon, el grado de pulverizacion, la variedad de caldera,
la temperatura de ignicién y el sistema deteriorado para
volver en si las occiso. (Barriga, 2008, p.21).

Propiedades quimicas.

La ceniza tiene varias propiedades quimicas y es el
componente mas caracteristico de relacion variable, y hay
un amplio rango, en el rango de contenido de los cuatro
componentes principales: el contenido de 6xido de silicio
esta entre 35% y 60%; contenido de alimina Entre 10% y
30%; oxido de fierro entre 4% y 20%; 6xido de cal entre 1%
y 35%. (Barriga, 2008, p.21).

Cenizas de café en el concreto.

La ceniza volante puede funcionar de dos maneras.

Elemento activo.

Como complemento al cemento; el uso de cenizas de café
como aditivo para el concreto puede reducir la porcién de
cemento, reducir el calor y reducir las grietas en la
superficie. También puede reducir la separacién de

agregados, reducir la exudaciéon y ser mas resistente a la
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erosién por sulfato y agua de mar, y mas factible. Su
resistencia a amplio plazo al concreto de cenizas es
similar o incluso, pero en comparacién con el hormigon sin
cenizas, su resistencia es mucho mas alta, pero en los
primeros dias, su resistencia era menor que la del
concreto sin mortero. Una de las desventajas del
hormigdn con cenizas afiadidas es la solidificacion lenta
del hormigoén, que es un problema si debe endurecerse
rapidamente y de manera oportuna.
Elemento inerte
Como complemento de los aridos. Para reemplazar parte
del agregado, se puede usar ceniza seca 0O ceniza
himeda. En este caso, lo mas importante no es la
composicién de las cenizas sino la finura, ya que esto
puede aumentar la plasticidad del concreto y la resistencia
mecanica de la mezcla de cemento Portland inferior, y
también puede reducir la porosidad del concreto y asi
evitar la segregacion, principalmente en La plasticidad del
hormigon reduce su permeabilidad y tiene las siguientes
caracteristicas:
= Aumente el tiempo de fraguado.
= Reduce la racion de agua requerida para obtener
trabajabilidad, y aumenta la plasticidad y la
cohesion.
= Reduce la exudacion y lo hace mas cohesivo.
= A corto plazo, la resistencia mecanica es baja, pero
alalarga, la resistencia mecanica es igual o incluso
mayor.
= No causan problemas de corrosion en la armadura.
= Mejora la capacidad del concreto para resistir el
ataque de sulfato
= Puedenreducir la reaccién alcalice y silice. (Ramos
y Sanchez, 2010, p.7)
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Variable dependiente: Concreto.

El material compuesto consiste en un medio adhesivo en el que
se incrustan particulas o fragmentos de agregados. El concreto se
llama tendido de enseres acerado y tiene monotonia con la piedra.
Se produce debido a la trabazon autosuficiente entre cemento,
arena, roca y agua. A medida que progresa la mania quimica del
agua y el cemento, el material se endurecera. Inicialmente, son
maleables y maleables, y luego su estado fisico se endurecera y

ganara resistencia permanente. (Ortega, 1988, p. 11).

Caracteristicas

e Las circunstancias que hacen que el concreto sea un material
de construccion universal incluyen:

e Es facil colocarlo en la plantilla en casi cualquier forma sin
dejar de tener consistencia plastica.

¢ Resistencia alta a la compresion, lo que lo hace conveniente
para componentes comprimidos como columnas y areas.

e Fuerte resistencia en fuego y agua. (Ortega, 1988, p. 11).
Estados del concreto

El concreto tiene dos etapas principales, que permite conocer
su comportamiento durante sus diferentes etapas. Su
trabajabilidad y contenido de aire, desde su edad inicial y edad
avanzada, su resistencia a la compresion, flexibn, médulo
elastico y fatiga, para verificar el cumplimiento de las
deformaciones y los esfuerzos maximos que este soporta
teniendo como: concreto cuando esté fresco y cuando ya se ha
endurecido. (Harmsen, 2005, p.20).
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Concreto fresco

Principalmente el concreto, es una sustancia blanda que
puede procesarse o transformarse en diferentes formas.
Las caracteristicas mas relevantes del concreto fresco son:
(Alvino, 2015, p.10).

e Trabajabilidad

Mencionaron que la trabajabilidad es un atributo que
decide la cantidad de la actividad requerida para
administrar mezclas de concreto fresco. Encuentre
la proporcion correcta de agregado. (Iglesias vy
Yupanqui, 2016, p.18).

e Segregacion

Mencionan que es el fendbmeno de Ila
descomposicion de los agregados provoca que la
mezcla se deforme uniformemente, lo que es muy
dafiino para el concreto y provoca la separacion,
estos efectos pueden ocurrir al verter, transportar o
compactar el concreto. (lglesias y Yupanqui, 2016,
p.19).

Ensayo de slump

Menciond que: Para confirmar esta prueba, utilice el cono de
Abrams para la prueba. Las escamas troncoconicas del cono
se abren en ambos lados y se colocan en un fondo plano a
través de los 20 cm inferiores mas grandes y los 10 cm
superiores inferiores. Para realizar esta prueba, debemos llenar
el molde con 3 capas de concreto, usar una barra de acero lisa
para golpear cada capa del molde 25 veces, dejando en reposo
durante 5 min y posteriormente retirar cuidadosamente el

molde para establecer la cantidad de asentamiento que existe
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en lo alto del cono y el concreto sedimentado se llama SLUMP,
el cual el asiento del concreto tendria que ser de 8 a 12 cm para

su adecuada trabajabilidad. ( Gorrise, 2015, p.21).
Ensayo resistencia ala compresion.

Dijo que el concreto debe tener la capacidad de resistir
fendbmenos de aplastamiento de diferentes tensiones,
principalmente: resistencia a la compresion, resistencia a la
flexion y resistencia a la traccion. La resistencia a la compresion
generalmente se mide rompiendo una muestra de cilindro de
concreto en pruebas de laboratorio, y la resistencia se evalla
fragmentando la carga de ruptura por el espacio de la seccion

transversal de la carga de soporte. (Abanto, 2017, p.112).
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2.3.

Enfoques Conceptuales

Cascarilla de café

La cascarilla de café es una cubierta en forma de cartilago con un
acento amarillo-blanco y un grosor de aproximadamente 100 mm. Se
corresponde con la cascara de la fruta (pergamino), y el grano esta
suelto. Se extrae alli a través del proceso de trilla (Betancurt y
Palacios, 2005, p. 33).

Ceniza de cascarilla de café
Las cenizas de la cascarilla de café esta constituida por los 6xidos de
los minerales que estaban presentes en el café antes de calcinarlos o

guemarlos para el andlisis. (Gialluly, 1968, p. 37).

Agregado

Lo define como material granular, como arena, grava, piedra
chancada y residuo de lingote de amplio asadero, viejo con un recurso
aglomerante para elaborar hormigén o mortero. (Norma E.060, 2009,
p.15).

Concreto

Se denomina concreto a la combinacion de cemento Portland o algan
otro cemento hidraulico, agregado fino, agregado grueso y agua, con
o sin aditivos. (Norma E.060, 2009, p.26).

Resistencia a la compresion

La resistencia a la compresién simple es la principal propiedad
mecanica del concreto. Definida como la facultad de carga por unidad
de area, expresada en fuerza, generalmente en kg/cm?, MPay ciertas
frecuencias en libras por pulgada cuadrada. (Norma E.060, 2009,
p.29).
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ll. METODOLOGIA
El Proyecto de investigacién titulado “Adicion de la cascarilla de café y sus
cenizas para Mejorar la Resistencia a la Compresion del Concreto f'c= 210
kg/cm?, en las viviendas econdémicas de Moyobamba — 2020”, de acuerdo con
la disciplina investigadora y el tipo de investigacion realizada, se desarrolla de
acuerdo con los parametros técnicos requeridos para la investigacion cientifica.
En ese sentido, realizamos la determinacion de las propiedades fisicas de los
agregados (ensayos estandarizados); se realiz6 la estructura de una
combinacion de patrén, hacer la modificacién de la mezcla patrén con adicién
de de cascarilla de café, ceniza y ambos en cantidades de 5%, 10% y 15% del
peso de cemento, en concreto fresco se realiz6 ensayos de Slump, peso
unitario, contenido de aire y fabricacién de los muestras de concreto (testigos),
curado de los muestras procesadas y prueba de las probetas a compresion a
los 7, 14 y 28 dias; en cada item se describieron los materiales, equipo y
metodologia (método de experimentacion y procedimiento); para conseguir los

datos esenciales para el elaboracion de los resultados.

3.1. Tipo y disefio de investigacidon

La presente propuesta es una investigacion aplicada y el disefio de
investigacién experimental, con el principal objetivo de evaluar el
efecto de la adicion de la cascarilla de café y sus cenizas, en un

concreto f'c=210 Kg/cm?, mediante diferentes ensayos a compresion.

Donde:

GC: Grupo control (probeta de concreto)

GE: Grupo experimental (muestra patron)

X1: Porcentaje de adicion de cascarilla de café, ceniza y ambos
01, 02, 03: Medicion

Tabla N° 01: Grupo experimental (muestra patrén).
GC: X1 O1(7 dias) X1 02(14 dias) X1 03(28 dias)
GE: X1(0%) | O1(7 dias) | X1(0%) | O2(14dias) | X1(0%) | O3(28 dias)
GE: X1(0%) | O1(7 dias) | X1(0%) | O2(14dias) | X1(0%) | O3(28 dias)
GE: X1(0%) | O1(7 dias) | X1(0%) | O2(14 dias) | X1(0%) | O3(28 dias)
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Dénde:

GC: Grupo control (probeta de concreto)

GE (1): Grupo experimental (muestra con adicion de cascarilla de
café)

X1: Porcentaje de adicion de cascarilla de café

01, 02, O3: Medicion

Tabla N° 02: Grupo experimental (muestra con adicion de cascarilla de café).

GC: X1 01(7 dias) X1 02(14 dias) X1 03(28 dias)
GE (1): X1(5%) Ol1(7 dias) | X1(5%) | O2(14dias) | X1(5%) | 03(28 dias)
GE (1): X1(10%) 01(7 dias) X1(10%) | O2(14 dias) | X1(10%) 03(28 dias)
GE (1): X1(15%) | O1(7 dias) | X1(15%) | O2(14 dias) | X1(15%) | O3(28 dias)

Dénde:

GC: Grupo control (probeta de concreto)

GE (2): Grupo experimental (muestra con adicién de ceniza de
cascarilla de café)

X1: Porcentaje de adicion de ceniza de cascarilla de café

01, 02, O3: Medicion

Tabla N° 03: Grupo experimental (muestra con adicion de ceniza de cascarilla de

café).
GC: X1 01(7 dias) X1 02(14 dias) X1 03(28 dias)
GE (2): X1(5%) | O1(7dias) | X1(5%) | 02(14dias) | X1(5%) | 03(28 dias)
GE (2): | X1(10%) | O1(7 dias) | X1(10%) | 02(14 dias) | X1(10%) | O3(28 dias)
GE (2): | x1(15%) | O1(7 dias) | X1(15%) | 02(14 dias) | X1(15%) | O3(28 dias)
Dénde:

GC: Grupo control (probeta de concreto)

GE (3): Grupo experimental (muestra con adiciobn de ambos)
X1: Porcentaje de adicion de cascarilla de café y su ceniza
01, 02, O3: Medicion
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Tabla N° 04: Grupo experimental (muestra con adicién de ambos)

GC: X1 01(7 dias) X1 02(14 dias) X1 03(28 dias)
GE (3): X1(5%) | OL1(7 dias) | X1(5%) | O2(14dias) | X1(5%) | O3(28 dias)
GE (3): | X1(10%) | O1(7 dias) | X1(10%) | O2(14 dias) | X1(10%) | O3(28 dias)
GE (3): | X1(15%) | O1(7 dias) | X1(15%) | O2(14 dias) | X1(15%) | O3(28 dias)

3.2. Variables y operacionalizacion

Independiente

Adicién de la cascarilla de café y sus cenizas.

Dependiente

Resistencia a la compresion de concreto fc=210 Kg/cm?.
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Tabla N° 05: Matriz de operacionalizacion.

p.35)

. S Definicion . . S . Escalade
Variables Definicién conceptual . Dimensiones Definicion Indicadores Instrumento L
operacional medicién
Es una fibra que cubre 5%,10% y 15% de adicién de cascarilla
el grano ) de café
. 9 Fibra . .
inmediatamente Es la cantidad de material,
. componente que . . .
después de la capa . e cascarilla de café y ceniza que
s - permitira mezclar Dosificacion de P -
Adicién de la mucilaginosa y . se debe utilizar segtn el peso I .
. con el cemento la cascarilla de 5%,10% y 15% de adicion de ceniza de .
cascarilla de representa alrededor - . del cemento en el concreto, con : . Balanza De Razon
[ . para poder café y ceniza de N cascarilla de café
= café de 12% del grano de p la finalidad de obtener
p . encontrar una café. L .
w café en base seca con . - . caracteristicas que permiten
= . . mejor resistencia I :
@] una longitud que varia utilizarlo de una mejor manera.
z del concreto. L .
w entre 7 a 12 mm. 5%,10% y 15% de adicién de cascarilla
|_|OJ (Coffea, 2005, p.11) de café y ceniza de cascarilla de café
z
La ceniza de la Es el aditivo Es el disefio de mezcla es el Andlisis granulométrico Tamiz Ordinal
Adicion de la cascarilla de cafe viene puzolanico que roceso de seleccion de las 4 i i 4
ceniza de la aser el producto de la contiene slice lo Disefio de Eantidades de materiales Modulo de fineza Tamiz be Razon
. pulverizacion de la cual contribuira ; . ) Contenido de humedad Tamiz De Razén
cascarilla de . . P mezcla. necesarios que intervienen en
café cascavilla de cafe. en una optima un metro cubico de concreto
(Villacencio, 2005, resistencia al ' Relacion A/C Tabla De Razé6n
0.32) concreto (Torre,2013, p.5)
Resistencia a Consiste en compactar una
la B Se realizara E d muestra de concreto fresco en
Compresion ensavos de nsslayo e un molde troncoconico,
del Concreto resistgncia a ump. midiendo el asiento o descenso Consistencia del concreto Cinta métrica De Razo6n
w fC=210 Kg/ Es la relacién entre la L de la mezcla Iluego de
= cm? compresion con .
Z carga de rotura a S desmoldarlo.(aceros arequipa,
| - la finalidad de
o compresion del 2018, p.3)
L encontrar la
E concreto y su seccién carga maxima
& bruta. (NTP 399.601, que resiste un Se basa en someter dicha Resistencia a la compresién a los 7 dias
[a) 2015, p.5) material antes de Ensayo de muestra para hallar cada una Resistencia a la compresion a los 14
llegar a su limite esfuerzo a la de las propiedades mecanicas dias prensa
de ruptura. compresion de que éste pueda tener, como: La hidraulica De Raz6n
probetas resistencia ultima, esfuerzo de Resistencia a la compresion a los 28
cilindricas. fluencia. (Rodriguez, 2018, dias

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.

Poblacién, muestray muestreo

Poblacion

Estadisticamente, la totalidad o comunidad es un grupo de elementos
o temas que seran objeto de investigacion. (Borja, 2016, p.39).

En la siguiente investigacion se tuvo como poblacion a 90 probetas
cilindricas que seran estudiadas mediante el ensayo de compresion

donde se midio el esfuerzo a la compresion de cada probeta cilindrica.

Muestra

La muestra se trabajo igual que la misma que la poblacién aquella que
esta encargada de darnos los resultados del ensayo al esfuerzo a la
compresioén a lo que fue sometido las 90 probetas cilindricas y asi se
conocera la mejora de nuestro concreto f'c=210 kg/cm? con la adicién
de la cascarilla de café, ceniza de la cascarilla de café y la mezcla de
ambos, se obtuvo tres grupos experimentales y uno de control donde
se usara el concreto f'c=210 kg/cm? tal como esta normalizado para
gue de esta forma nos ayudard a poder contrastar a mejora con alguna

adicién antes mencionada.
Muestreo

Teniendo en cuenta su distribucién se trabajé con 09 probetas con 0%
de adicidén, 27 probetas con adicién 5% de cascarilla de café, 27 con
adicion del 10% de ceniza de café y 27 probetas con adicion del 15%
de la inclusion de cascarilla y ceniza de café; sumando un total de 90
probetas de concreto experimental fc=210 kg/cm?.

Para el caso de la muestra patron

Se elabor6 9 probetas cilindricas de concreto con las medidas
estandarizadas para la elaboracion del concreto tipo f'c= 210 kg/cm?
para pruebas de compresion los cuéles se repartieron de las siguientes

maneras:
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» 3a7dias
> 3 al4ddias
> 3 a28dias

Para el caso de la adicion de la cascarillade

Se proyect6 27 probetas cilindricas de concreto con las medidas
estandares para pruebas de compresion los cuales se dividieron de las

siguientes maneras.

» 9 probetas con 5% de adicién de cascarilla de café; 3 a 7
dias, 3 a 14 dias y 3 para 28 dias.

» 9 probetas con 10% de adicion de cascarilla de café; 3 a 7
dias, 3 a 14 dias y 3 para 28 dias.

> 9 probetas con 15% de adicion de cascarilla de café; 3a 7
dias, 3 a 14 dias y 3 para 28 dias.

Para el caso de la adicion de la ceniza de cascarilla de café

» 9 probetas con 5% de adicién de cascarilla de café; 3 a 7
dias, 3 a 14 dias y 3 para 28 dias.

» 9 probetas con 10% de adicion de cascarilla de café; 3 a 7
dias, 3 a 14 dias y 3 para 28 dias.

» 9 probetas con 15% de adicion de cascarilla de café; 3 a 7

dias, 3 a 14 dias y 3 para 28 dias.

Para el caso de la adicion de la cascarilla de caféy la ceniza

de la cascarilla de café

> 9 probetas con 5% de adicién de cascarilla de café; 3 a 7
dias, 3 a 14 dias y 3 para 28 dias.

» 9 probetas con 10% de adicion de cascarilla de café; 3 a 7
dias, 3 a 14 dias y 3 para 28 dias.

> 9 probetas con 15% de adicion de cascarilla de café; 3a 7

dias, 3 a 14 dias y 3 para 28 dias.
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3.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnica

En opinidn de este investigador los métodos de recaudos de datos
son métodos que se emplean para reunir datos que se obtendra en el
desarrollo de la investigacion. (Borja, 2016, p.40).

El método que se utilizé en el proyecto de investigacion fue: la

observacion experimental y analisis documental.

Instrumentos

Es un recurso del que puede valerse el investigador para recopilar
informacion requerida en la investigacion. (Borja, 2016, p.41).

Los instrumentos cuantitativos empleados son los que se detalla a

continuacion:

Ensayos estandarizados se dan segun la NTP y ASTM, dénde se
realizaron procedimientos requeridos para llevar a cabo los ensayos
del concreto en estado fresco y endurecido para determinar su
resistencia 6ptima. Asi también se dio con instrumentos de medicién
los cuales son equipos para evaluar el asentado del concreto en
estado fresco (Slump) y ver la resistencia a la compresién cuando el

concreto esté duro (maquina de compresion).

Tabla N° 06: Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnicas

Instrumentos

Alcance

Encuesta

Cuestionario

Conocer la opinion social
de la poblacién sobre la

poblacion

Observacion

Formatos estandarizados de

Obtener datos

sistematica acuerdo a la Norma Técnica necesarios
Peruana

Andlisis de | Hojas de célculo Obtener datos

informacion necesarios

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5.

Procedimientos

Para el avance del proyecto de investigacion se considera un proceso

de planificacion detallada y se especificaron las siguientes etapas:

Etapa 01: Trabajo de gabinete

Recopilacion de informacién para realizar las bases teéricas del

proyecto de investigacion.

Recolectar la fibra vegetal (cascarilla de café) y su ceniza, que se

obtuvo de la e
ubicada en el

mpresa de compra y venta de café MINGA, que esta
km. 495 de la carretera Fernando Belaunde Terry del

distrito de Moyobamba.

Etapa 02: Trabajo en laboratorio

v/ Se tamizo de la cascarilla de café y su ceniza adquiridas que

se usaran como sucesor parcial del cemento Portland en
porcentajes de (5%, 10% y 15%).

e Determ

inamos las caracteristicas fisicas del agregado fino y

agregado grueso, tales como:

v

Se determind el tamafio de particula (analisis
granulométrico) de los agregados finos y gruesos se
determinara de acuerdo con NTP 400.012 / ASTM C-
136.

Determinamos el contenido de humedad de los
agregados gruesos y finos se determinara de acuerdo
con NTP 339.185 / ASTM C-566.

El peso unitario del agregado fino y el agregado grueso
se determinara de acuerdo con NTP 400.017 / ASTM C-
29.

Se determiné el peso especifico del agregado grueso
de acuerdo con NTP 400.021/ASTM C-127.

Se determind el peso especifico del agregado fino de
acuerdo con NTP400.022/ ASTM C-128.
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v' Se realiz6 el estudio de dosificacion y disefio de mezcla
para un concreto f'c=210 kg/cm?y las tres aplicaciones
porcentuales de (5%, 10% y 15%) de la cascarilla y
ceniza de café.

e Se elabor6 un disefilo de mezcla segun especimenes de
concreto para los testigos patron y testigos con adicion en
porcentajes de 5%, 10% y 15% del peso del cemento para ser
curados y almacenados en una zona protegido de la intemperie.

v' El ensayo del concreto se realiz6 posteriormente alos 7, 14y 28
dias de las diferentes muestras elaboradas se realiz6 las
pruebas correspondientes la determinacién de la resistencia a la
compresion de acuerdo a las especificaciones de la NTP
339.034.

Etapa 03: Trabajo gabinete final

Los datos obtenidos en varias pruebas realizadas en el laboratorio
seran llevados a la computadora para el trabajo del gabinete. Se
ordenaron y analizaron mediante hojas de calculo y tablas de
comparacion. Estos resultados fueron analizados de acuerdo con los

estandares técnicos actuales para concreto y agregados.
3.6. Método de anélisis de datos

Para encontrar resultados de cada ensayo se utilizé porcentajes reales
y sin alterarlos, el proceso de recoleccion de los datos que se extrajeron
del laboratorio en una base de datos en el programa Microsoft Excel
para generar graficos para luego exportarlos al programa IBM SPSS 25

para la tabulacién y analisis de datos.
3.7. Aspectos éticos

Para profundizar en las teorias relacionadas con el tema se citan
autores nacionales e internacionales, y se respetan estrictamente los
derechos de los autores en cuestion utilizando las normas
internacionales ISO 690-1 e ISO 690-2. Este estudio se realizd para

brindar mas conocimiento sobre los posibles usos de los materiales
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agricolas que comunmente se descartan, debido a que la
contaminacion es un problema creciente que no se puede controlar. Se
respetaran los datos proporcionados por el laboratorio y los utilizados
por el instrumento. Los resultados alcanzados seran reales y no seran

manipulados por ningn motivo.
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V.

4.1.

RESULTADOS
Determinar la resistencia a la compresion del concreto fc=210 Kg/cm? con la adicién de la cascarilla de café, sus

cenizas y en combinacién de ambos a los 7, 14, y 28 dias.

Ensayo de resistencia a la compresion de las probetas cilindricas.

Tabla N° 07: Resistencias a la compresion de las 09 muestras Patron

Fecha Fecha
N° Descripcion de de Edad/ | Didmetro | Altura | Resistencia %

moldeo rotura Dias (cm) (cm) (kg/cm?) Obtenido
01 Patron 5/10/2020 | 12/10/2020 7.00 14.80 30.00 165.91 79.01
02 Patron 5/10/2020 | 12/10/2020 7.00 14.90 30.00 175.82 83.72
03 Patron 5/10/2020 | 12/10/2020 | 7.00 14.70 30.10 206.32 98.25
04 Patrén 5/10/2020 | 19/10/2020 | 14.00 15.10 30.10 187.25 89.17
05 Patron 5/10/2020 | 19/10/2020 | 14.00 15.10 30.00 187.77 87.42
06 Patron 5/10/2020 | 19/10/2020 | 14.00 15.20 30.00 182.88 87.08
07 Patron 5/10/2020 2/11/2020 28.00 14.80 30.10 213.63 101.73
08 Patron 5/10/2020 2/11/2020 28.00 15.10 30.20 212.82 101.34
09 Patrén 5/10/2020 2/11/2020 28.00 15.00 30.00 212.84 101.35

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion de la tabla N°

07, se puede apreciar las 09 muestras patron que fueron sometidas al ensayo de

compresion, los cuales 03 fueron a los 7 dias y el % mas alto de resistencia obtenido fue 98.25%, a los 14 dias de las

03 probetas que pasaron por el ensayo el % mas alto fue 89.17% y asi mismo a los 28 dias el % mayor fue 101.73.
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Tabla N° 08: Resistencias a la compresion de las 09 muestras con 5% de adicién de ceniza

Fecha Fecha
N° Descripcion De de Edad/ | Diametro | Altura | Resistencia %

moldeo rotura Dias (cm) (cm) (kg/cm?) Obtenido
01 5% de Ceniza | 7/10/2020 | 14/10/2020 | 7.00 15.00 30.10 170.69 81.28
02 5% de Ceniza | 7/10/2020 | 14/10/2020 | 7.00 15.10 30.10 163.35 77.78
03 5% de Ceniza | 7/10/2020 | 14/10/2020 7.00 15.10 30.00 165.38 78.75
04 5% de Ceniza | 7/10/2020 | 21/10/2020 | 14.00 15.10 30.00 196.74 93.68
05 5% de Ceniza | 7/10/2020 | 21/10/2020 | 14.00 14.90 30.10 199.69 95.09
06 5% de Ceniza | 7/10/2020 | 21/10/2020 | 14.00 15.20 30.00 191.73 91.30
07 5% de Ceniza | 7/10/2020 | 4/11/2020 | 28.00 14.90 30.10 223.05 106.22
08 5% de Ceniza | 7/10/2020 | 4/11/2020 28.00 15.20 30.00 215.83 102.78
09 5% de Ceniza | 7/10/2020 | 4/11/2020 | 28.00 15.10 30.00 216.61 103.15

Fuente: Elaboraciéon Propia

Interpretacion de la tabla N° 08 son las 09 muestras que fueron sometidas al ensayo de compresion las cuales
cumplen lo que la segun la norma dice que, a los 7 dias, alcance una resistencia de 70-85%, a los 14 de 85-95% y a

28 dias >100, a lo cual las 09 muestras que fueron sometidas ese dia cumplieron con la resistencia porque alcanzaron
es0s porcentajes.
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Tabla N° 09: Resistencias a la compresion de las 09 muestras con 10% de adicion de ceniza

Fecha Fecha
N° Descripcion De de Edad/ | Diametro | Altura | Resistencia %

moldeo rotura Dias (cm) (cm) (kg/cm?) Obtenido
01 | 10% de Ceniza | 9/10/2020 | 16/10/2020 | 7.00 15.00 | 30.10 166.89 79.47
02 | 10% de Ceniza | 9/10/2020 | 16/10/2020 | 7.00 15.10 | 30.00 160.88 76.61
03 | 10% de Ceniza | 9/10/2020 | 16/10/2020 | 7.00 1490 | 30.10 163.38 77.80
04 | 10% de Ceniza | 9/10/2020 | 23/10/2020 | 14.00 | 14.90 | 30.10 187.48 89.28
05 | 10% de Ceniza | 9/10/2020 | 23/10/2020 | 14.00 | 14.80 | 30.10 198.04 94.31
06 | 10% de Ceniza | 9/10/2020 | 23/10/2020 | 14.00 | 15.00 | 30.10 193.73 92.25
07 | 10% de Ceniza | 9/10/2020 | 6/11/2020 | 28.00 | 14.80 | 30.10 219.45 104.50
08 | 10% de Ceniza | 9/10/2020 | 6/11/2020 | 28.00 | 15.00 | 30.10 210.69 100.33
09 | 10% de Ceniza | 9/10/2020 | 6/11/2020 | 28.00 | 15.10 | 30.10 213.18 101.51

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion de la tabla N° 09, en la cual se puede apreciar las 09 muestras con adicién de 10% de ceniza, las cuales,

si cumplen con el porcentaje 6ptimo de acuerdo a los dias que fueron sometidas al ensayo de resistencia a compresion,
segun la norma ASTM C39.
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Tabla N° 10: Resistencias a la compresion de las 09 muestras con 15% de adicion de ceniza

Fecha Fecha
N° Descripcion De de Edad/ | Diametro | Altura | Resistencia %

moldeo rotura Dias (cm) (cm) (kg/cm?) Obtenido
01 15% de Ceniza | 12/10/2020 | 19/10/2020 | 7.00 15.20 30.10 153.00 72.86
02 | 15% de Ceniza | 12/10/2020 | 19/10/2020 | 7.00 14.80 30.10 166.12 79.11
03 | 15% de Ceniza | 12/10/2020 | 19/10/2020 | 7.00 14.90 30.00 161.65 76.97
04 | 15% de Ceniza | 12/10/2020 | 26/10/2020 | 14.00 14.90 30.00 191.15 91.02
05 | 15% de Ceniza | 12/10/2020 | 26/10/2020 | 14.00 15.10 30.00 196.90 93.76
06 15% de Ceniza | 12/10/2020 | 26/10/2020 | 14.00 15.10 30.10 197.51 94.05
07 | 15% de Ceniza | 12/10/2020 | 9/11/2020 | 28.00 15.10 30.00 213.94 101.88
08 15% de Ceniza | 12/10/2020 | 9/11/2020 | 28.00 15.10 30.10 214.79 102.28
09 15% de Ceniza | 12/10/2020 | 9/11/2020 | 28.00 15.20 30.20 210.23 100.11

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion de la tabla N° 10, la cual representa las 09 muestras sometidas al ensayo, que son con 15% de adicién
de ceniza, 03 a los 7 dias que su porcentaje mas alto fue de 79.11, los de 14 dias fue de 94.05% y a los 28 dias fue de

102.28%.
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Tabla N° 11: Resistencias a la compresion de las 09 muestras con 5% de adicién de cascarilla de café

Fecha Fecha
N° Descripcion De de Edad/ | Diametro | Altura | Resistencia %

moldeo rotura Dias (cm) (cm) (kg/cm?) Obtenido
01 | 5% de Cascarilla | 13/10/2020 | 20/10/2020 | 7.00 14.80 30.10 153.11 72.91
02 | 5% de Cascarilla | 13/10/2020 | 20/10/2020 | 7.00 15.10 30.10 152.84 72.78
03 | 5% de Cascarilla | 13/10/2020 | 20/10/2020 | 7.00 14.90 30.50 154.10 73.38
04 | 5% de Cascarilla | 13/10/2020 | 27/10/2020 | 14.00 14.90 30.50 196.94 93.78
05 | 5% de Cascarilla | 13/10/2020 | 27/10/2020 | 14.00 15.10 30.00 190.62 90.77
06 | 5% de Cascarilla | 13/10/2020 | 27/10/2020 | 14.00 15.00 30.10 191.72 91.30
07 | 5% de Cascarilla | 13/10/2020 | 10/11/2020 | 28.00 15.10 30.00 211.82 100.87
08 | 5% de Cascarilla | 13/10/2020 | 10/11/2020 | 28.00 15.00 30.10 212.41 101.15
09 | 5% de Cascarilla | 13/10/2020 | 10/11/2020 | 28.00 15.10 30.20 212.56 101.22

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion de la tabla N° 11, con el porcentaje de 5% de adicién de cascarilla de café, fueron 09 muestras
sometidas al ensayo de compresion, las cuales, si cumplen con el porcentaje obtenido, que nos pide la norma ASTM
C39. Que son de 7 dias de 73.2%, 14 dias 91.95% y a los 28 101.48%



Tabla N° 12: Resistencias a la compresion de las 09 muestras con 10% de adicion de cascarilla de café

Fecha Fecha
N° Descripcion De de Edad/ | Diametro | Altura | Resistencia %

moldeo rotura Dias (cm) (cm) (kg/cm?) Obtenido
01 | 10% de Cascarilla | 14/10/2020 | 21/10/2020 | 7.00 15.10 30.10 147.97 70.46
02 | 10% de Cascarilla | 14/10/2020 | 21/10/2020 | 7.00 15.10 30.10 144.39 68.76
03 | 10% de Cascarilla | 14/10/2020 | 21/10/2020 | 7.00 15.00 30.00 148.42 70.68
04 | 10% de Cascarilla | 14/10/2020 | 28/10/2020 | 14.00 15.00 30.00 183.75 87.50
05 | 10% de Cascarilla | 14/10/2020 | 28/10/2020 | 14.00 14.90 30.10 175.69 83.66
06 | 10% de Cascarilla | 14/10/2020 | 28/10/2020 | 14.00 15.30 30.20 174.85 83.26
07 | 10% de Cascarilla | 14/10/2020 | 11/11/2020 | 28.00 14.90 30.10 205.99 98.09
08 | 10% de Cascarilla | 14/10/2020 | 11/11/2020 | 28.00 15.30 30.20 209.70 99.86
09 | 10% de Cascarilla | 14/10/2020 | 11/11/2020 | 28.00 15.20 30.00 209.18 99.61

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion de la tabla N° 12, tiene 09 muestras de 10% de cascarilla, las cuales no estan cumpliendo con respecto
a los 7 dias ya que tuvo un porcentaje menor de 17.02% que de nuestra muestra patron.
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Tabla N° 13: Resistencias a la compresion de las 09 muestras con 15% de adicién de cascarilla de café.

Fecha Fecha
N° Descripcion De de Edad/ | Diametro | Altura | Resistencia %

moldeo rotura Dias (cm) (cm) (kg/cm?) Obtenido
01 | 15% de Cascarilla | 15/10/2020 | 22/10/2020 7.00 15.00 30.20 148.22 70.58
02 | 15% de Cascarilla | 15/10/2020 | 22/10/2020 | 7.00 15.10 30.10 147.37 70.18
03 | 15% de Cascarilla | 15/10/2020 | 22/10/2020 | 7.00 15.20 30.00 139.82 66.58
04 | 15% de Cascarilla | 15/10/2020 | 29/10/2020 | 14.00 15.20 30.00 174.47 83.08
05 | 15% de Cascarilla | 15/10/2020 | 29/10/2020 | 14.00 14.90 30.10 180.77 86.08
06 | 15% de Cascarilla | 15/10/2020 | 29/10/2020 | 14.00 15.20 30.20 163.11 77.67
07 | 15% de Cascarilla | 15/10/2020 | 12/11/2020 | 28.00 14.90 30.10 207.39 98.76
08 | 15% de Cascarilla | 15/10/2020 | 12/11/2020 | 28.00 15.20 30.20 206.40 98.28
09 | 15% de Cascarilla | 15/10/2020 | 12/11/2020 | 28.00 15.10 30.10 207.85 98.98

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion de la tabla N° 13 con el 15 % de adicion de cascarilla, las muestras que pasaron por el ensayo a
compresion no cumplieron con el porcentaje deseado que nos da la norma ASTM C39. Ya que todas nuestras
muestras dadas que al adicionar mas cascarilla de café se reduce el porcentaje de resistencia ya que al pasar por el
ensayo a compresion de los 7 dias tuvo 17.88% menor a nuestro porcentaje del patron.



Tabla N° 14: Resistencias a la compresion de las 09 muestras con 5% de combinacion (Ceniza-Cascarilla)

Fecha Fecha
N° Descripcion De de Edad/ | Diametro | Altura | Resistencia %

moldeo rotura Dias (cm) (cm) (kg/cm?) Obtenido
01 | 5% de Combinacion | 16/10/2020 | 23/10/2020 7.00 15.00 30.20 158.92 75.68
02 | 5% de Combinacion | 16/10/2020 | 23/10/2020 7.00 15.10 30.10 157.62 75.06
03 | 5% de Combinacion | 16/10/2020 | 23/10/2020 | 7.00 15.20 30.00 154.25 73.45
04 | 5% de Combinacion | 16/10/2020 | 30/10/2020 | 14.00 15.20 30.00 188.74 89.88
05 | 5% de Combinacion | 16/10/2020 | 30/10/2020 | 14.00 15.10 30.10 187.67 89.37
06 | 5% de Combinacion | 16/10/2020 | 30/10/2020 | 14.00 15.10 30.10 187.27 89.17
07 | 5% de Combinacion | 16/10/2020 | 13/11/2020 | 28.00 15.10 30.10 215.88 102.80
08 | 5% de Combinacion | 16/10/2020 | 13/11/2020 | 28.00 15.10 30.10 213.79 101.81
09 | 5% de Combinacion | 16/10/2020 | 13/11/2020 | 28.00 15.10 30.10 215.08 102.42

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion tabla N° 14, las muestras que fueron sometidas al ensayo, alcanzan el porcentaje valido por las normas
ASTM C39. Que se encuentra en un porcentaje que se encuentra aceptable con sus respectivas rupturas de 7 dias un

promedio de 74.73%, 14 dias 89.47% y a los 28 dias 102.43%.
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Tabla N° 15: Resistencias a la compresion de las 09 muestras con 10% de combinacion (Ceniza-Cascarilla)

Fecha Fecha
N° Descripcion De de Edad/ | Diametro | Altura | Resistencia %

moldeo rotura Dias (cm) (cm) (kg/cm?) Obtenido
01 | 10% de Combinacion | 17/10/2020 | 24/10/2020 | 7.00 15.00 30.20 149.60 71.24
02 | 10% de Combinacion | 17/10/2020 | 24/10/2020 | 7.00 15.10 30.10 148.74 70.83
03 | 10% de Combinacion | 17/10/2020 | 24/10/2020 | 7.00 15.20 30.00 143.98 68.56
04 | 10% de Combinaciéon | 17/10/2020 | 31/10/2020 | 14.00 15.20 30.00 178.84 85.16
05 | 10% de Combinacion | 17/10/2020 | 31/10/2020 | 14.00 15.20 30.00 178.62 85.06
06 | 10% de Combinacion | 17/10/2020 | 31/10/2020 | 14.00 15.20 30.30 179.38 85.42
07 | 10% de Combinacion | 17/10/2020 | 14/11/2020 | 28.00 15.20 30.00 210.78 100.37
08 | 10% de Combinacion | 17/10/2020 | 14/11/2020 | 28.00 15.20 30.30 210.99 100.47
09 | 10% de Combinacion | 17/10/2020 | 14/11/2020 | 28.00 15.10 30.10 211.04 100.49

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion tabla N° 15, las muestras sometidas al ensayo de compresion alcanzaron un porcentaje aceptable segun
la norma ASTM C39. Sin embargo, a diferencia de nuestra muestra patréon, la combinacion de ambos obtuvo un resultado

de 16.78% menos a la muestra patrén de los 7 dias de ruptura.
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Tabla N° 16: Resistencias a la compresion de las 09 muestras con 15% de combinacion (Ceniza-Cascarilla)

Fecha Fecha
N° Descripcion De de Edad/ | Diametro | Altura | Resistencia %

moldeo rotura Dias (cm) (cm) (kg/cm?) Obtenido
01 | 15% de Combinacion | 19/10/2020 | 26/10/2020 | 7.00 15.20 30.20 145.00 69.05
02 | 15% de Combinacién | 19/10/2020 | 26/10/2020 | 7.00 15.00 30.20 148.57 70.75
03 | 15% de Combinacion | 19/10/2020 | 26/10/2020 | 7.00 15.10 30.20 147.50 70.24
04 | 15% de Combinacion | 19/10/2020 | 2/11/2020 | 14.00 15.10 30.20 178.88 85.18
05 | 15% de Combinacion | 19/10/2020 | 2/11/2020 | 14.00 15.20 30.20 178.84 85.16
06 | 15% de Combinacion | 19/10/2020 | 2/11/2020 | 14.00 15.10 30.20 178.94 85.21
07 | 15% de Combinacion | 19/10/2020 | 16/11/2020 | 28.00 15.20 30.20 210.03 100.01
08 | 15% de Combinaciéon | 19/10/2020 | 16/11/2020 | 28.00 15.10 30.20 210.03 100.02
09 | 15% de Combinacion | 19/10/2020 | 16/11/2020 | 28.00 15.00 30.20 212.19 101.04

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion tabla N° 16, las muestras

con adicion de 15% de combinacién (Cascarilla-Ceniza), obtuvieron un

porcentaje recomendado segun la norma ASTM C39 al ser sometidos al ensayo de compresion. Sin embargo, al

aumentar mas adicion de la ceniza y cascarilla hace que su trabajabilidad se reduzca, y claro su resistencia sea menor

a nuestra muestra patrén.
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4.2.

Determinar el disefio de mezcla para el concreto f'c= 210 Kg/cm? con la
adicion de la cascarilla de café, sus cenizas y en combinacion de ambos en
un porcentaje del 5%, 10% y 15%.

El disefio de mezclas del concreto fue realizado segun las
recomendaciones del comité 211 del ACI,

Resistencia a la compresion promedio requerida (f'c) = 210 kg/cm?

Para el célculo = 294 kg/cm?

Se efectuo el disefio de mezcla incluyendo ceniza y cascarilla para un
concreto f'c=210 kg/cm?. Para el disefio de mezclas se realizaron
adicionando ceniza y cascarilla en cantidades de 5%, 10% y 15% estos
porcentajes concierne al volumen de la probeta.

» Dosificacion de disefio de mezcla de concreto patrén f’c= 210
kg/cm?
De acuerdo con el procedimiento ACI 211, se realiza el disefio de
la mezcla. La proporcion del concreto convencional f¢c=210 kg/cm?

calculada se muestra en la siguiente tabla:

Tabla N° 17: Disefio de Mezcla patréon

Disefio de mezcla patréon
f'c=210 kg/cm?

_ Proporcién
Material
en peso (kg)
Cemento 15.93

Agregado fino 33.9

Agregado grueso |57.51
Agua 11.06
Aditivo 0

Fuente: Elaboracion Propia
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» Dosificacion de disefio de mezcla de concreto con adicion de

ceniza F’c= 210 kg/cm?
Segun el peso total de la mezcla (respectivamente 5%, 10% y
15%), se agrega ceniza de café al disefio de mezcla convencional

f'c= 210 kg/cmz, la relacion especifica se muestra en la siguiente

tabla.
Tabla N° 18: Disefio de Mezcla patron con adicion de ceniza
Disefio de mezcla patron f'¢c=210 kg/cm? con adicién de ceniza
Material Mezcla | Mezcla Patron Mezcla Patron Mezcla Patron
Patrén | Adicionado 5% Adicionado Adicionado 15
10% %
9 Muestra 9 Muestras 9 Muestra
Cemento 15.93 15.1335 14.337 13.5405
Agregado Fino 33.9 33.9 33.9 33.9
Agregado Grueso 57.51 57.51 57.51 57.51
Agua 11.06 11.06 11.06 11.06
Ceniza 0 0.7965 1.593 2.3895

Fuente: Elaboracion Propia

> Dosificacion de disefio de mezcla de concreto con adicion de

cascarilla f’c= 210 kg/cm?

Segun el

peso

total de

la mezcla (5%,

10%

y 15%

respectivamente), la cascarilla de café se incorpor6 al disefio de
mezcla convencional. La proporcion del concreto f'c= 210 kg/cm?

se muestra en la siguiente tabla.

Tabla N° 19: Disefio de Mezcla patron con adicion de cascarilla

Disefio de mezcla patron f'¢=210 kg/cm? con adicién de cascarilla de café
Material Mezcla Mezcla Patréon Mezcla Patréon Mezcla Patréon
Patréon Adicionado 5% Adicionado Adicionado 15
10% %
9 Muestras 9 Muestras 9 Muestras
Cemento 15.93 15.93 15.93 15.93
Agregado Fino 33.9 32.205 30.51 28.815
Agregado Grueso 57.51 57.51 57.51 57.51
Agua 11.06 11.06 11.06 11.06
Cascarilla 0 1.695 3.39 5.085

Fuente: Elaboracion Propia
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» Dosificacion de disefio de mezcla de concreto con adicion de

ceniza y cascarilla fc= 210 kg/cm?

La ceniza y cascarilla de café se adiciona a los disefios de mezcla

convencionales en funcién al

peso total de la mezcla en

proporciones de 5%, 10%y 15% siendo la proporcion que se

muestran a continuacién en la tabla para los concretos f'c=210

kg/cm?.

Tabla N° 20: Disefio de Mezcla patron con adicion de cascarilla y ceniza

Disefio de mezcla patron £¢=210 kg/cm? con adicién de cascarilla de café y ceniza
Material Mezcla Mezcla Patrén Mezcla Patrén Mezcla Patrén
Patron Adicionado 5% Adicionado Adicionado 15
10% %
9 Muestras 9 Muestras 9 Muestras
Cemento 15.93 15.53175 14.8149 14.337
Agregado Fino 33.9 33.0525 32.883 32.205
Agregado Grueso 57.51 57.51 57.51 57.51
Agua 11.06 11.06 11.06 11.06
Ceniza 0 0.39825 1.1151 1.593
Cascarilla 0 0.8475 1.017 1.695

Fuente: Elaboracion Propia

4.3. Analizar el ensayo de concreto en estado fresco con la adicién de la
cascarilla de café, sus cenizas y en combinacion de ambos para el disefio
del concreto f'c=210 kg/cm?

Ensayo de concreto en estado fresco.

Consistencia (SLUMP):

Tabla N° 21: Consistencia de la muestra patron.

Consistencia (Slump) Para Ensayos Muestras

Muestra Muestra Patron
Fecha 05/10/2020
Slump Disefio 3-4 Pulg
Ensayo De Slump
Slump 3.0 Pulg

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 22: Consistencia de la muestra con adicién de 5% de ceniza.

Consistencia (Slump) Para Ensayos Muestras

Muestra Muestra 5% De Ceniza
Fecha 07/10/2020
Slump Disefio 3-4 Pulg

Ensayo De Slump

Slump

3.0 Pulg

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 23: Consistencia de la muestra con adicién de 10% de ceniza.

Consistencia (Slump) Para Ensayos Muestras

Muestra Muestra 10% De Ceniza
Fecha 09/10/2020
Slump Disefio 3-4 Pulg

Ensayo De Slump

Slump

3.5 Pulg

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N° 24: Consistencia de la muestra de 15% de adicidn de ceniza.

Consistencia (Slump) P

ara Ensayos Muestras

Muestra Muestra 15% De Ceniza
Fecha 12/10/2020
Slump Disefio 3-4 Pulg
Ensayo De Slump
Slump 3.7 Pulg

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 25: Consistencia de la muestra de 5% de adicién de cascatrilla.

Consistencia (Slump) Para Ensayos Muestras

Muestra Muestra 5% De Cascarilla
Fecha 13/10/2020
Slump Disefio 3-4 Pulg

Ensayo De Slump

Slump

3.0 Pulg

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N°26: Consistencia de la muestra de 10% de adicion de cascatrilla.

Consistencia (Slump) Para Ensayos Muestras

Muestra Muestra 10% De Cascarilla
Fecha 14/10/2020
Slump Disefio 3-4 Pulg

Ensayo De Slump
Slump 3.7 Pulg

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 27: Consistencia de la muestra de 15% de adicién de cascarilla.

Consistencia (Slump) Para Ensayos Muestras

Muestra Muestra 15% De Cascarilla
Fecha 15/10/2020
Slump Disefio 3-4 Pulg

Ensayo De Slump
Slump 4.0 Pulg

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 28: Consistencia de la muestra de 5% de combinacién de

cascarilla de café y sus cenizas de cascarilla de café.

Consistencia (Slump) Para Ensayos Muestras

Muestra Muestra 5% De Combinacion
Fecha 16/10/2020
Slump Disefio 3-4 Pulg

Ensayo De Slump
Slump 3.0 Pulg

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 29: Consistencia de la muestra de 10% de combinaciéon de

cascarilla de café y sus cenizas.

Consistencia (Slump) Para Ensayos Muestras

Muestra Muestra 10% De Combinacion
Fecha 05/10/2020
Slump Disefio 3-4 Pulg

Ensayo De Slump
Slump 3.6 Pulg

Fuente: Elaboracion Propia
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4.4,

Tabla N° 30: Consistencia de la muestra de 15% de combinacion de

cascarilla de café y sus cenizas.

Consistencia (Slump) Para Ensayos Muestras

Muestra Muestra 15% De Combinacién
Fecha 18/10/2020
Slump Disefio 3-4 Pulg

Ensayo De Slump

Slump

3.8 Pulg

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacidén general: En los resultados que se pudo obtener en el ensayo

de slump, se pudo observar

gue, a menores adicion, tiene una mejor

manejabilidad la muestra, por lo contrario que pasa cuando existan un mayor

porcentaje de adicion ya sea de cascarilla o ceniza.

Comparar la resistencia de compresion del concreto fc=210 kg/cm? con la
adicion de la cascarilla de café y sus cenizas; y en combinacién de ambos,

al 5%, 10%. 15%

Gréfico 1: Comparacion de las resistencias de compresion del concreto con

las diferentes adiciones 7 dias.

Resistencias De compresion a los 7 dias
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Interpretacion: En la resistencia a los 7 dias se pudo observar que el mayor

porcentaje de resistencia a la compresién es de la muestra patron.

Grafico 2: Comparacion de las resistencias de compresion del concreto con

las diferentes adiciones 14 dias

Resistencia De Compresion a los 14 dias
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: En los resultados que se obtuvieron en el ensayo de
compresion, se pudo comparar que a los 14 dias el que mejor resistencia
obtuvo fue la muestra con la adicion de 5% de ceniza teniendo un 99.36 %
de resistencia, ya que segun la norma ASTM C39 a los 14 dias tiene que
llegar a un porcentaje de 85-95%.
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Gréfico 3: Comparacion de las resistencias de compresion del concreto con

las diferentes adiciones 28 dias.

Resistencia de compresion a los 28 dias
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: En la norma ASTM C39 de resistencia a la compresion nos
dice que a los 28 dias las muestras tienen que alcanzar un porcentaje de
>100%. En los resultados obtenidos la ceniza con una adicién de 5%, sigue

siendo la muestra con mejor resistencia.

4.5. Determinar el porcentaje Optimo de cascarilla de café, sus cenizas y en
combinacion de ambos para la mejora en la resistencia de compresion de
concreto f'c=210 kg/cm?.

Gréfico 4: Porcentaje 6ptimo para la mejora del concreto a los 7 dias.

Porcentaje optimo alos 7
dias

100 86.99

20 . 73.02
60

Patrén Cascarilla5% Ceniza 5% Ceniza 10% Combinacion
5%

79.27 77.96 74.73

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Con respecto a los 7 dias tuvimos que nuestra muestra
patrén tuvo mayor porcentaje con un 86.99%.
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Grafico 5: Porcentaje 6ptimo para la mejora del concreto a los 14 dias.

Porcentaje optimo a los 14 dias
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: En el caso de los 14 dias podemos observar que la cascarilla
con su adicion de 5% supero6 un 2.49% a la muestra patron, la ceniza supero
en un 4.8% con la adicién de 5% y con respecto al 10% de ceniza superd un
3.38%. Y en la combinacién de ambos al 5% solo superd 0.96%. Y asi siendo
la ceniza con su adicidn de 5%, tuvo el porcentaje mas Optimo para la mejora
del concreto.

Gréfico 6: Porcentaje 6ptimo para la mejora del concreto a los 28 dias.

Porcentaje optimo a los 28 dias
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Con respecto a lo que es a los 28 dias la ceniza con adiciéon
de un 5% tuvo el mayor porcentaje de resistencia con 104.05%. Siendo el
mas optimo para la mejora del concreto f'c=210 kg/cm?.
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adiciones de ceniza, cascarilla de café y en combinacion.

Tabla N° 31: Costo del concreto f'c=210 kg/cm?, Muestra patrén.

Disefio de mezcla patron f'¢c=210 kg/cm? / Para 9 probetas

Proporcién : Costo
Material en peso Ca_ntldad CQSIQ Unidades | para9
equivalente | Unitario

(kg) probetas

Cemento 15,93 15,93 0,58 kg S/ 9,24
Agregado fino 33,9 0,0339 80 m3 S/ 2,71
Agregado grueso 57,51 0,05751 80 m3 S/ 4,60
Agua 11,06 0,01106 10 m3 S/ 0,11
Costo Total S/ 16,66

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 32: Costo del concreto f'c=210 kg/cm?, adicionando 5% de

ceniza.
Disefio de mezcla patron f'c=210 kg/cm? con adicion de ceniza

Adicionado . Costo

Material 5% de eCljiir\]/t;(ljeidte U%(i)titr(i)o Unidades | para9
ceniza q probetas

Cemento 15,1335 15,1335 0,58 kg S/ 8,78

Agregado Fino 33,9 0,0339 80 m3 S/ 2,71

Agregado Grueso 57,51 0,05751 80 m3 S/ 4,60

Agua 11,06 0,01106 10 m?3 S/ 0,11

Ceniza 0,7965 0,7965 0,1 kg S/ 0,08

Costo total S/ 16,28

Fuente: Elaboracion Propia

v' Costo de los porcentajes 6ptimos de la resistencia a compresion, con las
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Tabla N° 33: Costo del concreto f'c=210 kg/cm?, adicionando 10% de

ceniza.
Disefio de mezcla patron f'¢=210 kg/cm? con adicién de ceniza
Adicion . Costo
Material ado Ca'ntldad Cqstq Unidades para 9
10% de equivalente | Unitario probetas
ceniza
Cemento 14,337 14,337 0,58 kg S/ 8,32
Agregado Fino 33,9 0,0339 80 m3 S/ 2,71
Agregado Grueso | 57,51 0,05751 80 m3 S/ 4,60
Agua 11,06 0,01106 10 m3 S/ 0,11
Ceniza 1,593 1,593 0,1 kg S/ 0,16
Costo total S/ 15,90

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 34: Costo del concreto f'c=210 kg/cm?, adicionando 5% de

Disefio de mezcla patron f'¢c=210 kg/cm? con adicién de cascarilla
: Adicionado | Cantidad Costo . Costo
Material 5% de equivalente | Unitario Unidades | para9

probetas
Cemento 15.93 15.93 0.58 kg S/ 9.24
Agregado Fino 32.205 0.0322 80 m3 S/ 2.58
Agregado Grueso 57.51 0.0575 80 m3 S/ 4.60
Agua 11.06 0.0111 10 m3 S/ 0.11
Cascarilla 1.695 1.695 0.2 kg S/ 0.34
Costo total S/ 16.87
cascarilla.

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N° 35: Costo del concreto f'c=210 kg/cm?, en combinacion.



Disefio de mezcla patrén =210 kg/cm? con adicién de cascarilla de café y ceniza

Material Ad;l/;)gzdo Ca_ntidad C(.)St(.) Unidades Costo para 9
combinacion equivalente | Unitario probetas

Cemento 15.53 15.53175 0.58 kg S/ 9.01
Agregado Fino 33.05 0.033053 80 m3 S/ 2.64
Agregado Grueso 57.51 0.05751 80 m3 S/ 4.60
Agua 11.06 0.01106 10 m3 S/ 0.11
Ceniza 0.398 0.39825 0.1 kg S/ 0.04
Cascarilla 0.848 0.8475 0.2 kg S/ 0.17
Costo total S/ 16.57

Fuente: Elaboracion Propia

DISCUSION

Al analizar los resultados de la investigacion podemos reafirmar que se hizo

un desempefio adecuado y acertado técnico profesional en el laboratorio de

mecéanica de suelos para la elaboracibn de las probetas de concreto

demostrando asi que la sustitucién del cemento por las cenizas café y

cascarilla de café si funciona.

Diaz y Fernandez (2019), en su investigacion titulada “Influencia de la
adicion de la ceniza de cascarilla de café en la trabajabilidad y resistencia
a compresion del concreto” contempla en su investigacion que al utilizar
la CCC como adicion para el concreto en 1% y 2%, tuvo mayor resistencia
a la compresion; y al adicionar en 4% y 8%, en comparacion con el
concreto patron, la resistencia a la compresion se reduce, la mayor
resistencia a la compresiéon de 7, 14 y 28 se logro al agregar 1% de CCC,
que fue 8.48%, 13.08% y 12.20% mas que el concreto estandar,
respectivamente. En nuestra investigacion al realizar el ensayo de
compresion a diferentes edades a los 7, 14 y 28 dias con la adicion del
5%, 10% y 15% tanto en cascarilla, ceniza y en combinacion de ambos
se determina que el concreto que obtuvo una mayor resistencia es el
concreto con adicién de ceniza con un porcentaje 5% con una resistencia
de 218.50 Kg/cm2 y al 10% obtuvo una resistencia promedio de 214.44
kg/cm2 del mismo modo con la adicion de combinacién de ambos es decir

cascarilla y ceniza logré una resistencia deseada de 214.92, teniendo en
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cuenta el concreto adicionado con 5% y el 10% de adicién de ceniza de
café y en combinacion de ambos a los 5% a los 7, 14 y 28 dias gener6
una resistencia a compresion superior a la del concreto patron; por lo que
podemos decir que esta adicién funcion6 mejorando la resistencia a

compresion.

Rodriguez (2017), en su trabajo de investigacion titulado “Disefo de
concreto F'c=250 kg/cm2 reforzado con cascarilla de café en la ciudad
de Jaén” reportd que el asentamiento a medida que aumenta la cantidad
de adiciones a la mezcla de concreto, el asentamiento es menor, es decir,
a mayor porcentaje de adicion, menor sera el asentamiento del concreto,
dentro de nuestro investigacion se han realizado cuatro pruebas tanto de
la muestra patron como de las con adicion, hemos obtenido el
asentamiento deseado a nuestro disefio de mezcla entre unrango 3 a 4
pulgadas. La consistencia obtenida de todas las mezclas producidas y
probadas eran las deseadas, no se obtuvo diferencias significativas a
pesar de los diferentes porcentajes de las adiciones, siendo este un
reemplazo parcial del cemento y del agregado fino dentro del concreto.
De la tabla N° 21 hasta la tabla N° 30 podemos observar que el
asentamiento en las mezclas de concreto con adicién de 5%, 10% y 15%

tuvieron un incremento respecto al concreto patron.

Diaz y Fernandez (2019), en su investigacion titulada “Influencia de la
adicion de la ceniza de cascarilla de café en la trabajabilidad y resistencia
a compresion del concreto”. Sostuvo que el porcentaje éptimo de mejora
en su proyecto de investigacion es la adicion de ceniza de cascarilla de
café en porcentaje de 1% y 2% respecto al peso del cemento en los
ensayos a la compresion de 7, 14 y 28 se logré al agregar 1% de CCC,
que fue 8.48%, 13.08% y 12.20% mas que el concreto estandar,
respectivamente. Dentro de nuestro proyecto para determinar el
porcentaje 6ptimo de las adiciones de ceniza y cascarilla de café se
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tuvo en cuenta la consistencia de la mezcla asi como también resistencia
a la compresion y, de tal manera que al adicionar el 5% y 10% de ceniza
de cascarilla de café asi como también en el 5% de la combinacién de
ambos al concreto respecto al peso del cemento, es el porcentaje 6ptimo,
ya que aumenta su resistencia superando al concreto patrén, asi mismo
su asentamiento del concreto se pudo observar como una mezcla seca,

la cual aun es manejable para el uso de la mezcla.

Segun Diaz y Fernandez (2019), concluye que, la mezcla estandar se
disefié por el método del médulo de finura combinado de agregados, y
se utilizé la cantidad de asentamiento y f'c= 280 kg/cm2 como patron, y
se corrigi6 la cantidad de adicion. Los porcentajes de CCC con respecto
al peso del cemento son 1%, 2%, 4% y 8% respectivamente; se obtienen
los cambios en el volumen de agua mezclada y agregado. Sin embargo,
estos resultados guardan relacion con lo que sostiene en lo que se refiere
a nuestros ensayos nos indica que en nuestro diseiio de mezcla con
respecto a la adicion de la cascarilla de café tenemos resultados que al
aumentar mas porcentaje de la fibra tenemos que aumentar su volumen
y tiende a tener menor resistencia a nuestra muestra patrén, y en la
adicién de la ceniza hace que su resistencia a los 28 dias sea mayor a
nuestra muestra patrén y por ultimo en nuestra combinacién de ambos
tenemos que las proporciones usadas, son similares a los resultados de
nuestra muestra patrén. Se ha podido establecer que, al incluir las
cenizas y cascarillas del café, existe relacion en el cual se puede emplear
para la realizacion de este tipo de disefio de mezcla, asi mismo tener en
cuenta los porcentajes que se le va incluir a cada uno, para obtener una

dosificacion aceptable.

Pastor (2017), en su trabajo de investigacion, “efecto de la ceniza de
bagazo de cafia de azucar en la resistencia a la compresion del concreto”

sostiene que el uso de puzolanas en el concreto ayuda a mejorar la
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resistencia a la compresion del concreto usando 6% de adicion como
sustitucion del cemento en el disefio de mezcla de concreto, de acuerdo
a nuestros resultados obtenidos, se tiene que con el uso del 5% y 10%
de ceniza de cascarilla de café, asi como también en el 5% de la
combinacion de ambos como sustitucion del cemento en el disefio de
mezcla de concreto durante el curado de los dias 7, 14 y 28 dias, se
obtienen resistencias superiores al disefio patrén por lo que el porcentaje

de reemplazo esta dentro de un marco de estudio.

VI.  CONCLUSIONES
Se determind con respecto a los resultados obtenidos en el ensayo de
resistencia a la compresion, que fueron sometidas las probetas con las
respectivas adiciones, a los que se incorporo la ceniza de cascarilla de
café con un 5% 10% asi como también el 5% de combinacién de cascarilla
de café y ceniza fueron los resultados que alcanzaron la mayor

resistencia, superando a la muestra patron.

El disefio 6ptimo que se obtuvo en los ensayos para un concreto fc=210
kg/cm? fue con la adicionando 5% de ceniza de cascarilla de café, ya que
este alcanzé 218.5 kg/cm?, una resistencia a la compresion superior a la
de los otros disefios en los veintiocho dias. La dosificacion utilizada para
las 09 probetas que se realizaron con dicha adicién fue de 15.1335 kg de
cemento, 33.9 kg de agregado fino, 57.51 kg de agregado grueso, 11.06
kg de agua y 0.7965 kg de ceniza.

Los resultados obtenidos en el ensayo del concreto en estado fresco con
la adicion del 5%,10% de ceniza y 5% de combinacion de cascarilla de
café y ceniza influyen de manera positiva al concreto f¢c=210 kg/cm?, ya
gue los resultados son 6ptimos segun lo que manda la norma establecida
gue tenga un rango de 3-4 pulgadas de asentamiento, demostrando que,
a mayor porcentaje de adicion de cascarilla y ceniza, es menor la

trabajabilidad en estado fresco.
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Al comparar las resistencias obtenidas en el ensayo de compresién, se
identificé que las adiciones de 5%, 10% y 15 % de cascarilla de café, no
alcanzaron la resistencia establecida por la NTP 399.611, por el contrario,
la adicién de 5%, 10% de ceniza y 5% de combinacion de cascarilla de

café y ceniza, tuvieron una resistencia optima.

El disefio 6ptimo que se obtuvo en los ensayos para un concreto f¢c=210
kg/cm? fue adicionando 5% de ceniza, ya que este alcanz6 una resistencia
de 218.5 kg/cm? a los de 28 dias, una resistencia superior a la muestra

patron.

VIl. RECOMENDACIONES

Para poder obtener una mejor resistencia en el concreto, el uso de
ceniza es recomendable ya que en esta investigacion se tuvo

resultados muy favorables en el ensayo de compresion.

Para tener un disefio de mezcla que tenga resultados favorables se
recomienda el uso de cascarilla de café en un porcentaje menor de
5%.

Para un concreto con adicion tenga una mejor trabajabilidad en su
estado fresco, el porcentaje de dicha adicidn no tiene que pasar de

un 7% ya que la mezcla no fragua rapido.

En toda la comparacion que hicimos, recomendamos el uso de un
5%, 10% de ceniza y 5% de combinacioén de cascarilla de café y sus
cenizas, ya que fueron los resultados que pasaron a la muestra

patron.

Para el uso de cascarilla de café se recomienda utilizar un

porcentaje de 3% y 1% de adicion.

52



REFERENCIAS

ALIAGA, Juan y BADAJOS, Daniel. Adicion de cenizas de cascarilla de arroz para el
disefio de concreto f'c 210kg/cm?, Atalaya, Ucayali — 2018. (Tesis Pregrado). Lima.
Universidad Cesar Vallejo. 2018. 169pp. Disponible en:
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UCVV_92c676e5af367e3141a5861882
4f02al/Details

ALVARADO, Cinthya y GUERRA, Alfredo. Influencia de la adicion de ceniza de
cascara de arroz activada alcalinamente sobre la estabilizacién ecologica de la
mezcla suelo - sedimento en la provincia de Vird. (Tesis Pregrado). Trujillo.
Universidad  Nacional de  Trujillo.  2018. 111pp. Disponible __en:
http://dspace.unitru.edu.pe/handle/UNITRU/11041

Andlisis ambiental debido a la transicion energética de la cascarilla de café. [En
linea]. Guajira. [Fecha de consulta: 20 de junio] Disponible en:
file:///C:/Users/PINTADO/Downloads/1212Texto%20del%20art%C3%83_culo-2740-
1-10-20181220.pdf

Analysis of the coffee peel application over the soil-cement bricks properties. Por
CASTRO Eliziane [ et al.]. (Tesis Posgrado). Brasil. Universidade Federal de Lavras.
2018. 93pp. Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/332064018 ANALYSIS_OF THE_COFFE
E_PEEL_APPLICATION_OVER_THE_SOIL-CEMENT_BRICKS PROPERTIES

BARON, Laura. Evaluacion de la cascarilla de café como material adsorbente para
la remocién de iones plomo PB2+ presente en soluciones acuosas. (Tesis Pregrado).
Bogota. Universidad Libre Facultad de Ingenieria Departamento de Ingenieria
Ambienta. 2015. 62pp. Disponible en:
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/11234/DOCUMENTO0%20
FINAL%20LAURA%20BAR%C3%93N.pdf?sequence=1&isAllowed=y

BURGOS, Mobnica. Empleo de la cascarilla de arroz como sustituto porcentual del
agregado fino en la elaboracion de concreto de 210kg/cm2. (Tesis Pregrado).
Tarapoto. Universidad Nacional De San Martin. 2016. 132pp. Disponible en:
file:///C:/Users/Lenovo/Desktop/tesis%20para%20mi%20proyecto/Tesis%20de%20
M%C3%B3nica%20Isabel%20Burgos%20Rosado.pdf

Caracterizacion de la biomasa vegetal “cascarilla de café. [En linea]. Peru. [Fecha
de consulta: 19 de junio] Disponible en:
https://www.redalyc.org/jatsRepo/4455/445558421013/html/index.html

52



Caracterizacion de la biomasa vegetal “cascarilla de café” [ en linea]. Santiago de
Cuba, Cuba. [Fecha de consulta: 20 de mayo de 2020]. Disponible en:
http://scielo.sld.cu/pdf/rtg/v38n1/rtq13118.pdf

CASTRO, David y ALFARO, Jhon. Andlisis comparativo de las propiedades fisicas-
mecénicas del concreto de resistencias f'c= 210, 280, 350 kg/cm2 sustituyendo
material cementicio por cascara de huevo. (Tesis Pregrado). Truijillo. Universidad
Privada Antenor Orrego. 20109. 171pp. Disponible en:
file:///C:/Users/Lenovo/Desktop/ejempos%20de%20tesis/T_CIV_DAVID.CASTRO
JHON.ALFARO PROPIEDADES.CONCRETO.CASCARA_DATOS.pdf

CORAL, Jenny. Comportamiento del concreto con cascarilla de café y posibilidades
ante textura y color. (Tesis posgrado). Colombia. Universidad Nacional de Colombia.
20109. 140pp. Disponible en:
file:///C:/Users/Lenovo/Desktop/tesis%20para%20mi%20proyecto/JennyCoralPatino

.2019.pdf

Curado Del Concreto. [En linea]. Peru. [Fecha de consulta: 19 de junio] Disponible
en: https://es.slideshare.net/sikamexicana/curado-del-concreto

Curado Del Concreto. [En linea]. Peru. [Fecha de consulta: 19 de junio] Disponible
en: https://www.yura.com.pe/blog/curado-del-concreto-primera-parte/

DEMERA, Santiago y ROMERO, Bogar. Evaluacion del uso de los residuos de
cascarilla de arroz (oryza sativa I.) como agregado en bloques para la construccion.
(Tesis Pregrado). Calceta. Escuela Superior Politécnica Agropecuaria De Manabi
Manuel Félix Lopez. 2018. 35pp. Disponible en:
file:///C:/Users/Lenovo/Desktop/ejempos%20de%20tesis/TTMAS. pdf

DEMISSEW, Abebe, FUFA, Fekadu, y Fufa, Sintayehu Fufa. Reemplazo parcial de
cemento por ceniza de café para la produccion de hormigén c-25. (Tesis). Etiopia.
Universidad de Jimma. 2018. 21pp. Disponible en:
file:///C:/Users/Lenovo/Downloads/PARTIAL_REPLACEMENT _OF CEMENT_BY

COFEEE.pdf

Ensayo de compresion. [ en linea]. Perul. [Fecha de consulta: 15 de mayo]. Disponible
en: https://www.ibertest.es/products/ensayo-de-compresion/

Ensayo de compresion. [ en linea]. Peru. [ Fecha de consulta: 10 de mayo]Disponible
en: https://sites.google.com/site/laboratorioensmateriales/ensayo-de-compresion

53



Ensayo De Consistencia Del Concreto (Slump Test). [En linea]. Peru. [Fecha de
consulta: 15 de junio] Disponible en: http://ingcivil-
notasapuntes.blogspot.com/2015/02/ensayo-de-consistencia-del-concreto.html

Ensayo del Cono de Abrams. [En linea]. Perl. [Fecha de consulta: 20 de junio]
Disponible en: https://www.acerosarequipa.com/construccion-de-viviendas/boletin-
construyendo/edicion_30/conociendo-las-propiedades-
delconcreto.html#:~:text=en%20la%20mezcla.
Ensay0%20del%20Cono0%20de%20Abrams,
la%20mezcla%20luego%20de%20desmoldarlo.

Estados Del Concreto. [En linea]. Peru. [Fecha de consulta: 20 de junio] Disponible
en: https://es.scribd.com/document/396563427/ESTADOS-DEL-CONCRETO

Estados del concreto. [En linea]. Perl. [Fecha de consulta: 20 de junio] Disponible
en: https://es.scribd.com/document/351529780/Estados-del-concreto

GOMEZ, Susana. Subproductos del café: valor agregado para el negocio [ en linea].
23 de abril de 2019. [ Fecha de consulta: 10 de mayo de 2020]. Disponible en:
https://quecafe.info/usos-alternativos-subproductos-cafe/

GUENDOUZ, Mohamed y BOUKHEKHAI, Djamila. Properties of dune sand concrete
containing coffee waste. (Tesis Pregrado). Argelia. Universidad de Medea. 2017.
100pp. Disponible en: https://www.matec-
conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/08/matecconf cmss2018 01039/mate
cconf_cmss2018_01039.html

HERNANDEZ, Roberto. Metodologia de la investigacién. 6a ed. México D.F.
Miembro de la Camara Nacional de la industria Editorial Mexicana. 2014. 344pp.
ISBN: 978-1-4562-2396-0

Las Normas Técnicas De Cemento Y Concreto En El Perd. Asociacion de
productores de cemento. Lima, Peru.

LIN, Lee, KUO, Tsung y HSUN, Yi (2016). The application and evaluation research
of coffee residue ash into mortar. Tesis. Universidad de Japén, 2016. [Fecha de
consulta: 10 de mayo de 2020]. Disponible en:
https://www.springerprofessional.de/en/the-application-and-evaluation-research-of-
coffee-residue-ash-in/5335532.

54



MATIAS, Samuel. Resistencia de un concreto f'c= 210 kg/cm? sustituyendo el 10%
y 16% de cemento por una combinacién de cascara de huevo y ceniza de hoja de
eucalipto. (Tesis Pregrado). Huaraz. Universidad San Pedro. 2018. 55pp. Disponible
en: http://repositorio.usanpedro.edu.pe/handle/USANPEDRO/8015

MATIENZO, Jorge. Resistencia a la compresion de un concreto f'c= 210 kg/cm?
sustituyendo al cemento por la combinacion de un 8% por el polvo de la concha de
abanico y 12% por las cenizas de la cascara de arroz. (Tesis Pregrado). Chimbote.
Universidad San Pedro. 2017. 90pp.

Norma E.060 Concreto Armado. Ministerio de Vivienda construccion y Saneamiento.
Lima, Peru, 2009.

NORMA TECNICA E.070 Albafileria. Diario oficial El peruano, Lima, Pert, 23 de
mayo de 2006

NORMA TECNICA DE EDIFICACION E.060 Concreto Armado. Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento. Lima, Pera, 08 de mayo del 2019.

YAPUCHURA, Richard. Influencia de la ceniza volante en el incremento de la
resistencia a la compresion y flexion para losas de concreto de fc=210 kg/cm?
utilizando agregado de la cantera Arunta — Tacna. (Tesis Pregrado). Tacna.
Universidad Privada de Tacna. 2019. 79pp. Disponible en:
file://IC:/Users/Lenovo/Desktop/ejempos%20de%20tesis/Yapuchura-Platero-
Richard.pdf

Norma Técnica Peruana 399.601, Ministerio de Vivienda construccion vy
Saneamiento. Lima, Peru, 2015.

Norma Técnica Peruana 339.034m, Comision de Reglamentos Técnicos Yy
Comerciales. Lima, Peru. 2008.

PASTOR, Hary. Efecto de la ceniza de bagazo de cafia de azUcar en la resistencia
a la compresion del concreto. (Tesis Pregrado). Trujillo. Universidad Cesar Vallejo.
2017. 54pp. Disponible en:
file:///C:/Users/Lenovo/Desktop/tesis%20para%20mi%20proyecto/pastor_sh.pdf

Propiedades del concreto y sus componentes. [En linea]. Perd. [Fecha de consulta:
19 de junio] Disponible en:
https://sites.google.com/site/construcciondeestructura/unidad-i/1-1-propiedades-del-
concreto-y-sus-componentes

55



RETA, Yomiyu y MAHTO, Shivakumar. Experimental Investigation on Coffee Husk
Ash as a Partial Replacement of Cement for C-25 concrete. (Tesis Pregrado) Etiopia.
Universidad Mizan Tepi. 2016. 104pp. Disponible en:
https://www.academia.edu/39932262/Experimental_Investigation_on_Coffee Husk
Ash_as_a_Partial_Replacement_of Cement_for_C-25 concrete

RODRIGUEZ, Nixon. Disefio de concreto f'c=250 kg/cm2 reforzado con cascarilla de
café en la ciudad de Jaén. (Tesis Pregrado). Cajamarca. Universidad Nacional De
Cajamarca. 2017. 113pp. Disponible en:
file:///C:/Users/Lenovo/Desktop/tesis%20para%20mi%20proyecto/TESIS%20DE%2
ONIXON%20al%20100%25.pdf

ROMOS, Carlos y Sol6rzano, Gilberh. Cascara y ceniza de arroz en la resistencia a
compresion y absorcion en ladrillos de concreto, Trujillo, La Libertad. (Tesis
Pregrado). Trujillo. Universidad Cesar Vallejo. 2018. 84pp. Disponible en:
file:///C:/Users/Lenovo/Desktop/tesis%20para%20mi%20proyecto/ramos_vc.pdf

SALAS, Julidn, CASTILLO, Percy y SANCHEZ, Isabel. Use or rice husl ash an
addition in mortar. Espafia. Equipo de Viviendas de Bajo Coste. Instituto E. Torroja.
2016. [Fecha de consulta: 09 de mayo de 2020]. Disponible en:
http://materconstrucc.revistas.csic.es.

YAPUCHURA, Richard. Influencia de la ceniza volante en el incremento de la
resistencia a la compresion y flexion para losas de concreto de f'c=210 kg/cm2
utilizando agregado de la cantera Arunta — Tacna. (Tesis Pregrado). Tacna.
Universidad Privada de Tacna. 2019. 79pp. Disponible en:
file:///C:/Users/Lenovo/Desktop/ejempos%20de%20tesis/Yapuchura-Platero-

Richard.pdf

56



ANEXOS

57



Variables

ANEXO N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Hip6tesis General

Problema General Objetivo General
¢En qué medida influye la adicién de la cascarillade | Determinar el efecto de la adicién de la cascarilla Laclgf?rp;&gcégziggsl?n";}ﬂ'céogi dr?if:gai?/?niglr:?ede Variables Independiente
café y sus cenizas para Mejorar la Resistencia a la de café y sus cenizas para Mejorar la Resistencia ara M)é'orar a Resistengi/a a Iga Comoresién del
Compresion del Concreto f'c=210 kg/cm?, en las a la Compresion del Concreto f'c=210 kg/cm?, en P Concjreto fc=210 kglcm?, en las viI\J/iendas
.. s . _ ,) Y z . _ - il
viviendas econémicas de Moyobamba - 2020~ las viviendas economicas de Moyobamba — 2020. econémicas de Moyobamba — 2020.
Objetivos Especificos Hipotesis Especificos

Problema Especificos

Existié una mejora en la resistencia de
compresion del concreto f'¢c=210 kg/cm? con la o ]
Adicion de la cascarilla

adicion de la cascarilla de café, sus cenizas y en 3 ¢
combinacion de ambos. de café y sus cenizas

Determinar la resistencia a la compresion del
concreto f'c=210 kg/cm? con la adicion de la
cascarilla de café, sus cenizas y en combinacién
de ambos alos 7, 14 y 28 dias.

¢ Cual serd la resistencia de compresion del concreto
f'c=210 kg/cm? con la adicion de cascarilla de café,
Sus cenizas y en combinacién de ambos, en un lapso
de 7, 14y 28 dias?

Al afiadir la cascarilla de café, sus cenizas y en

; Qué disefio de mezcla se utilizara para mejorar la . -
Q P J Determinar el disefio de mezcla para el concreto
combinacion de ambos, se obtuvo una mejora

Resistencia a Compresion del Concreto fc=210 f'c=210 kg/cm? con la adicion de la cascarilla de
kg/cm? teniendo como adicion la cascarilla de café, . gier L ) . 9
. S café, sus cenizas y en combinacion de ambos, en en la Resistencia a Compresion del Concreto
sus cenizas y en combinacion de ambos, en un un porcentaje del 5% ,10% y 15% del volumen del teniendo en cuenta en la adicién de los
porcentaje del 5%, 10% y 15% del volumen del P ! cé)ncret)(/) orcentaies de 5%. 10% v 15%
concreto? : P | ' y '
Se obtuvo una mejora en los ensayos del Variable dependiente

Analizar el ensayo del concreto en estado fresco )
concreto en estado fresco con la adicion de la

¢, Cual sera los resultados en el ensayo del concreto
con la adiciéon de la cascarilla de café, sus cenizas . ) - L
cascarilla de café, sus cenizas y en combinacion

en estado fresco teniendo como adicién la cascarilla
de café, sus cenizas y en combinacién de ambos y en combinacién de ambos, para el disefio del sz N
PO \ ’ N ’ de ambos, para el disefio del concreto f'c=210
para el disefio del concreto f'c=210 kg/cm?? concreto f'c=210 kg/cm?. P kg/cm?
. . L . . . - Se obtuvo datos dptimos en las comparaciones
¢,Cual seria la comparacion de los datos obtenidos en Comparar la Resistencia de Compresion del . > OP - P
- - 2 . . 2 - de la resistencia de compresion del concreto
la resistencia de Compresion del Concreto f'c=210 Concreto f'c=210 kg/cm? con la adicion de la . 5 S ; . .
> 7 . . . . . S f'c=210 kg/cm? con la adicion de la cascarilla de Resistencia a la
kg/cm? con la adicién de la cascarilla de café, sus cascarilla de café y sus cenizas y en combinaciéon . - - . ion del
cenizas y en combinacién de ambos? de ambos, al 5%, 10% y 15% café; ceniza de la cascarilla de café; y en compresion de
) ' ' ' combinacion. concreto f'c=210 kg/cm?
. - . . . C . Se presento la dosificacion 6ptima de la adicion
¢, CUudl es el porcentaje 6ptimo de cascarilla de café, Determinar el porcentaje 6ptimo de cascarilla de pde cascarilla de café sug cenizas v en
sus cenizas y en combinacion de ambos, para la café, sus cenizas y en combinacion de ambos T ’ Sy
> - ; - . - . " combinacion de ambos, para la mejora en la
Mejora en la Resistencia de Compresion de Concreto | para la mejora en la resistencia de compresion de . . s, .
o 2 . 5 resistencia de compresion de concreto f'c=210
f'c=210 kg/lcm?? concreto f'c=210 kg/cm?. kglcm?
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ANEXO N° 02: VALIDACIONES DE INSTRUMENTOS

ﬁ UNIVERSIDAD César VALLEIO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg. Lavado Enriquez, Juana Maribel

Institucién donde labora : Universidad Cesar Vallejo

Especialidad : Ingeniera Civil

Instrumento de evaluacion : Ensayo de resistencia a la compresion, Ensayo de contenido de
humedad, Ensayo granuiométrico, ensayo de peso unitario de los
agregados, Ensayo de porcentaje de absorcion, Ensayo de peso
especifico.

Autores de los instrumentos: Rodriguez Chumbe, Delia Margarita y Molocho Tiquillahuanca, Jhenfer.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

=

- o
Losmestﬂ!re&dadosconlenguapq)mpadoyrbrede

CLARIDAD ambigtedades acorde con los sujetos muestrales. W

objetiva
OBJETIVIDAD RESISTENC!A A LA COMPRESION DE CONCRETO F'C=210 N4

Lasnnstmcamaylosltsmsdelnstrunemopmmm
recoger informacion sobre la variable:

Kg/icm2 en todas sus dimensiones en indicadores

ACTUALIDAD

conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE >(
CONCRETO F'C=210 Kg/cm2. .

ORGANIZACION definicion operacional y conceptual respecto a la variable,

Los items del instrumento refliejan organicidad légica entre la

de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

Los items del instumento son suficientes en cantidad y

SUFICIENCIA lidad fo con la variable. d S e indicad ;

INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

CONSISTENCIA instrumento, permmitira analizar, describir y explicar la realidad,

Lawﬁmnéaénq:esemcqaauavsdelosnemsdel

A AKX

motivo de la i

COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: RESISTENCIA

Losltemsdelnsﬁumemoexpresa\relaaonoonlos

X

A LA COMPRESION DE CONCRETO F'C=210 Kg/cm2.

) propuestos
METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacion, desarrolio x

La relacion entre la técnica y el instrumento
tecnoibgico & innovacion

Ve

PERTINENCIA

5

I3

Lamdamdebslmmdamnlaescalavalomnva X
del instrumento.

% AR P

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

E{ INS TUHeu €€ VAWDoY pPueoe SEN PP carO~

PROMEDIO DE VALORACION: \

~ Moyobamba, 8 de Junio del 2020
J. Maribel Lavado Brriquez

INGENIERO CIVIL
CiP: 85930
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3 UNIVERSIDAD CEsArR VALLEJIO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg. Gustavo Ivanovich Cornejo Saavedra

Institucidn donde labora : Universidad Cesar Vallejo

Especialidad : Mg. Ingeniera Civil

Instrumento de evaluacion : Ensayo de resistencia a la compresion, Ensayo de contenido de
humedad, Ensayo granulométrico, ensayo de peso unitario de los
agregados, Ensayo de porcentaje de absorcion, Ensayo de peso
especifico..

Autores de los instrumentos: Rodriguez Chumbe, Delia Margarita y Molocho Tiquillahuanca, Jhenfer.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112 (3|4 |5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable:
OBJETIVIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'C=210 )(
Kg/cm2 en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal ‘1z
AETUALDAD inherente a la variable: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE X
CONCRETO F'C=210 Kg/cm2.
Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la
: definicion operacional conceptual respecto a la variable,
ORGANIZAGION de manera gue permiteyn hacerpinferencras en funcién a las )<
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable )<
de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad, \
motivo de la investigacion. ><

Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: RESISTENCIA )<
A LA COMPRESION DE CONCRETO F'C=210 Kg/cm2.

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA responden al propésito de la investigacién, desarrollo )( ;
tecnoldgico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
FERTINERTA S del instrumento. X
PUNTAJE TOTAL A2

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINI()_N DE APLICABILIDAD
o TNSTRUMMENTO €S JALIPO v PUEDE SEz
S ZLICADD

PROMEDIO DE VALORACION: % Moyobamba, -{Ode Junio del 2020

ejo Saavedra
O CiviL
° 156464
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r\ l UNIVERSIDAD Cesar
<

VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Dra. Sandoval Vergara Ana Noemi

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

Autores de los instrumentos: Rodriguez Chumbe, Delia Margarita y Molocho Tiquillahuanca, Jhenfer.

: Universidad Cesar Vallejo - Tarapoto

: Docente en Metodologia

especifico.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

: Ensayo de resistencia a la compresion, Ensayo de contenido de
humedad, Ensayo granulométrico, ensayo de peso unitario de los
agregados, Ensayo de porcentaje de absorcién, Ensayo de peso

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'C=210
Kg/cm2 en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE CONCRETO F’'C=210 Kg/cm2.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre
la definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los

valorativa del instrumento.
PUNTAJE TOTAL

48

indicadores de cada dimension de la variable:
COHERENGIA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'C=210

Kglem2.

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos X
METODOLOGIA responden al proposito de la investigacion, desarrollo

tecnolégico e innovacion.
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un

puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lll. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es valido para ser aplicado a la poblacion de estudio; puesto que, cumple con los

criterios metodolégicos.

PROMEDIO DE VALORACION:

B L hetehiiieingednid

DOCENTE
coP 8311

Tarapoto 12 de julio de 2020
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ANEXO N° 03: ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS.

@ Centro de Servicios,
v consultoria y epecuciones de obrus péblicas y privadas
LMCECONSE  Curretera Fernando @elainds Terry Xm. 493.50, Moyobamba - Peri

BRI

LAB. DE MECANICA DE SUELOS

“ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA

FROYECTO & COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2, EN LAS VIVIENDAS DE MOYOBAMBA - 2020”

UBICACION : DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA - SAN MARTIN

SOLICITA JHENFER MOLOCHO TIQUILLAHUANCA - DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE

CANTERAS : Nueva Cajamarca (agregados). Fecha: Octubre 2020

REALIZADO : Ing. Luis Lopez Mendoza CIP:75233 LABORATORIO : LM CECONSE E.I.R.L.

AGREGADO FINO Nueva Cajamarca (agregados).

Determinacion del % de Humedad Natural ASTM 2216 - N.T.P. 339.127

LATA 1 2 3 4
PESO DE LATA grs 25.82 25.83 24.84 25.93
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 106.65 105.95 106.64 106.25
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 101.60 101.67 102.28 101.95
PESO DEL AGUA grs 5.05 4.28 4.36 4.30
PESO DEL SUELO SECO grs 75.78 75.84 77.44 76.02
% DE HUMEDAD 6.66% 5.64% 5.63% 5.66%
PROMEDIO % DE HUMEDAD 5.90%

OBSERVACIONES:




@ Centro de Servicios,
L consultoria y ejecuciones de obras péblcas y privadas
LMCECONSE  Carmetera Femnando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba - Peri

SRGiERToNS “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
’ DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2, EN LAS VIVIENDAS DE MOYOBAMBA - 2020”
UBICACION : LOCALIDAD DE MOYOBAMBA- DISTRITO DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
SOLICITA JHENFER MOLOCHO TIQUILLAHUANCA - DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE
CANTERAS : Nueva Cajamarca (agregados).
REALIZADO : Ing. Luis Lopez Mendoza___CIP.75233 LABORATORIO LM CECONSE E,I,R.L,I Fecha: Octubre 2020
1._ANALISI WNULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM -83) - Agre Fin
Peso Inicial Seco, [gr] 500.00
Peso Lavado y Seco, [gr] 475.05 4.99%
Ua as I'Eertura ﬂeso re1emao Fnrcenl.Rel. PO[CEI’!(.REI orcent. Acum. Espec icaciones iecnicas . .
imm) lgrs] %] Acumulado [%) | Pasante [%) ASTM C-33 Carcistiss tisice
378" 9500 1526 0.00 100.00 i 100 — 100 Pasante de la %
N°4 4750 20.00 4.00 400 .00 95 100 malla N° 200
N°8 2360 3530 7.10 11.10 80 100
N6 ) 14575 2920 4030 50 - BE Médulo de finura. 2.66
| N°30 0600 46.40 9.30 49.60 25 60 Peso especifico 232
N° 50 0.300 99.45 19.90 69.50 5 30 seco (gricc) -
N°100 | om0 | 11189 22.40 91.90 0o 10 )
<N° 100 0000 1.00 020 9210 | < N 3 AOICHI%) ARGk
b —+- Humedad (%) 5.90%
Peso unitario
) ] B suelto (Kg/m3) g
Peso unitario
— - = === compact. (kgm3) | 179500
CURVA GRANULOMETRICA
100
- N
% o b
70 h
& - -
50
40
30
2
10 3 ~
. -
10000 1000 100 010 001
2. _PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO (NORMA ASTM C 128
DENSIDADES RELATIVAS
Prueba N° 1
1. Masa de la muestra ensayada secada al horno (A) lgr] 454.44
2. Masa del fiola + agua (8) lgr] 666.04
KE ua + agregado fino (C) lor) 969.97
4. I saturado superficialmente seco _ (S)gn) 500.00
5. Densidad relativa Seca Al(B+S-C) [gr/cc], 2.32
Dy (SSS)
7. iva Aparente
8. Volumen del balén
ABSORCION
Prueba N° 1 2
10. Masa del material saturado superficialmente seco (S) lgrfec) 50000 | 500.00
|11. Masa de la muestra ensayada secada al horno _ (A)lgriee] 454.44 | 45547
12. Porcentaje de absorcién S-A)/A)100[%] 10.03% 9.78%
3. PESO UNITARIO (NORMA ASTM C 29)
P.US. P.UC.
|1. Peso del molde + material €.140 y 6.136 7.015 7.020
2. Peso del molde 1.740 1740 1.740
3. Peso del material 4.400 5.275 5.280
4. Volumen del moide 0003 0003
5. Peso Unitario 1497.000 1794.000 1796.000
6. Peso Unitario Promedio 1496.00 1795.00




@ Centro de Serviaos,
A consufioriay cuciones de obras piblas y pivadas
LMCECONSE  Camatera Fernando Gelaunde Terry Xim. 493.50, Moyobamba - Geri

T R MR

LAB. DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2, EN LAS VIVIENDAS DE MOYOBAMBA - 2020”

IUBICACION 3 DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA - SAN MARTIN

'SOLICITA : JHENFER MOLOCHO TIQUILLAHUANCA - DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE

CANTERAS : Nueva Cajamarca (agregados). Fecha: Octubre 2020

REALIZADO : Ing. Luis Lopez Mendoza CiP;75233 LABORATORIO : LM CECONSE E.I.R.L.

AGREGADO GRUESO 1/2" Nueva Cajamarca (agregados).

Determinacion del % de Humedad Natural ASTM 2216 - N.T.P. 339.127

LATA 1 2 3 4
PESO DE LATA grs 87.96 83.79 81.91 81.56
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 391.51 386.58 389.24 386.82
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 387.77 382.80 385.36 383.02
PESO DEL AGUA grs 3.74 3.78 3.88 3.80
PESO DEL SUELO SECO grs 299.81 299.01 303.45 301.46
% DE HUMEDAD 1.25% 1.26% 1.28% 1.26%
PROMEDIO % DE HUMEDAD 1.26%

OBSERVACIONES:




/M\ Contro de Servicios,
< consultoria y ejecuciones de obras péblicas y privadas
LMCECONSE  (ar Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba - Perti

“ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

FROECTO: IDEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2, EN LAS VIVIENDAS DE MOYOBAMBA - 2020”

UBICACION : LOCALIDAD DE MOYOBAMBA- DISTRITO DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

SOLICITA - JHENFER MOLOCHO TIQUILLAHUANCA - DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE
CANTERAS : Nueva Cajamarca (agregados).
REALIZADO : Ing. Luis Lopez Mendoza CIP-75233 ILABORATORIO LM CECONSE E‘I,RI Fecha: Octubre 2020

0.7178

allas ‘orcent.Ret. ‘orcent.Acum. specificaciones Tecnicas . L
Caracteristicas fisicas
mm) lgrs) [%] Acumulado [%) | _Pasante [%) ASTM C-33 HUSO 04
2 50.800 1 100 100 Digmetro nominal 112
RAZS 3100 0.00 95 100 méximo.
r 540 | 2525.79 50.90 50.90 49.10 20 55
- Médulo de finura.
3/4" 19050 1713.84 34.50 85.40 14.60 0 15
12" 12700 664.23 13.40 98.80 1.20 Peso especifico 251
38" 9525 40.39 0.80 99.60 0.40 0 5 secelarioo)
N4 4760 551 0.10 99.70 0.30 ARG R) 1.89%
<N°4 0000 14.35 0.30 100.00 0.00
Humedad (%) 1.26%
Peso unitario
I suelto (Kg/m3) 1388.0
Peso unitario
compact. (Kg/m3) 1499.0

CURVA GRANULOMETRICA

i

1005 10000 Too0
Abertura, mm
2. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO (NORMA ASTM C 128)
DENSIDADES RELATIVAS
Prueba N° 1 2

1. Masa de la muestra ensayada secada al hono ] (Alof 196550 1965.81

2. Masa del material saturado superficialmente seco (B) lgrl] 2001.83 2003.72

3. Masa aparente en agua de la nuestra saturada (C) [or) 1219.00 1225.00

5. Densidad relativa Seca - A/(B-C) [gricc) 251 252

6. Densidad relativa (SSS) BIBC)forcal] 2.6 257

7. Densidad relativa Aparente A/(A-C) [gr/cc])| 2.63 2.65

ABSORCION

10. Masa del material saturado superficialmente seco (B) [gr/cc) 2001.83 2003.72

11. Masa de la muestra ensayada secada al horno (A) [grice)| 1965.50 1965.81

12. Pﬁr@o de absorcion ((S-A)/A)100[%]| 1.85% 1.93%
3._PESO UNITARIO (NORMA ASTM C 29| \ |
Hmlemo T P.US. P.UC.
1. Peso molde + material = ) 36.150 36.100 37.750 37.800
2. Peso molde Kg) 15.5 155 155 155
3. Peso del material wKg] 20.650 20.600 223 223
4. Volumen del molde endoza ) 0.0149 0.0149 0.0149 0.0149
5. Peso Unitario v Kg/mi| _ 1389.00 1386.00 1497.00 1500.00
6. Peso Unitario Promedio 7 [Kg/m’] 1388.00 1499.00




ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

“ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
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phblcas y pr
LM CECONSE Carretora Fernando Belaunde Terry Km. 493.50. Moyobamba - Perts

“ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2, EN LAS
VIVIENDAS DE MOYOBAMBA - 2020”

UBICACION : LOCALIDAD DE MOYOBAMBA- DISTRITO DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN M

SOLICITA JHENFER MOLOCHO TIQUILLAHUANCA - DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE

CANTERAS : Nueva Cajamarca (agregados).

REALIZADO : LM CECONSE E.I.R.L. Fecha: Octubre 2020

| Datos del Cemento

Tipo de cemento: EXTRA FORTE (Pacasmayo)

fo= 210 kg/cm?
Slup Requerido 3"a4" Pulg
Densidad Cementd 3.12 gr/cm®
Densidad Agua 1000 kg/m*
Densidad Sika 1200-+10 kg/m®

Il Datos de los Agregados (Resultados del Laboratorio)
Caracteristicas Fisicas de Agregados Agregado Fino Ag!regado ety
(Cantera Rio Nueva Cajamarca) (Arena grueso) (Pledr'a' Ehanceda

de 1/2")

Perfil Angular
Peso Unitario Suelto en kg/m3 1496.00 1388.00
Peso Unitario Compactadoen kg/m3 1795.00 1499.00
Densidad en kg/m3 2324.05 2510.76
Porcentaje de Absorcién 9.90% 1.89%
Porcentaje de Humedad 5.90% 1.26%
Modulo de Fineza 2.66
Tamario Maximo Nominal en pulg 11/2°7

Calculo de la Resistencia Promedio Requerida (f'cr)

Cuando f'c fcr

Menos de 210 f'c+70

210 - 350 f'c+84

>350 f'c+98 Entonces f'cr= 294.00 kg/cm

Calculo del Contenido de Aire

T Max NomAg Aire Atrapado
Grueso

3/8 3.0%

1 1.5%

11/2 1.0%

2 0.5%

3 0.3% ,

4 0.2% Entonces %A= 1.00% |

LM CECONSE E.I.R.L.
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IV Contenido de Agua

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

Agua en Ltm’, Para el Tamafio Mdximo Nominal del Agregado Grueso (sin

aire incorporado)

Asent 3/8 1/2 3/4 1 112 | 2 3 4
1"a 2" | 207 199 190 179 166 154 130 113
3"a4"[228 216 205 193 181 169 145 124
5"a7"|243 228 216 202 180 160 160

Asentamiento Tamano Agregado
3"a4" 11/2
[De Tabla CantAgua = 181.00 It |
V Relacién Agua Cemento
250 0.62
fer= 294 = 0.558 = alc
300 0.55

VI Contenido de Cemento

alc= 0.558
a= 181.00 It

Entonces C= 324.14 kg

Peso Cemento  42.50 kg

| Factor C= 7.63 bolsas/m3 |

VI Peso de Agregado Grueso

Peso a.g. = b/bo(Peso u.s,c)
De Tabla b/bo= Cruce entre Tam Max Agregado y Modulo de fineza

11/2 2.66
De Tabla b/bo= 0.734 0.628
Peso u.s.c.= 1499.00
|Peso a.g.=b/bo(Peso u.s,c) = 1100.27 kg |
VII Volumen Absoluto
Datos célculados
Aire = 1.00% = 0.010 m3
Agua =181.00 It = 0.181 m3
Cemento = 32414 kg = 0.104 m3
Peso a. grueso = 1100.27 kg = 0.438 m3
0.733 m3
|Volumen del fino = 0.267 m3 |
Peso a. fino = 620.26 kg

LM CECONSE E.l.R.L.



VIl Presentacion del Disefio en Estado Seco y Correccion Por Humedad de los Agregados
Correcion = Peso seco x (W%/100+1) Correccion
Aire = 1.00% = 1.00% 0.010
Agua = 181.00 It = 181.00 It 0.181
Cemento = 324.14 kg = 324.14 kg 0.104 m3
Peso a. fino =620.26 kg = 656.85 kg 0.283 m3
Peso a. grueso = 1100.27 kg = 1114.16 kg 0.444 m3
2309.41kg 1.021 m3
VIl Aporte de Agua a la Mezcla.
(%w - %abs) x Agregado seco
Agregado fino = -26.29 It
Agregado grueso = -6.97 It
-33.26 It
|Aporte efectiva = Agua calculada - Agua de aporte = 214.26 It|
IX Proporcionamiento del Disefo en kg/m3 con 5% de desperdicio.
8.01 bolsas/m3
Cemento A. Fino A. Grueso 1" Agua
324.14 kg 689.69 kg 1169.87 KG 224.98 It
X Dosificacion en peso con 5% de desperdicio.
Cemento A. Fino A. Grueso 1" Agua
1.00 kg 2.13 kg 3.61 kg 0.66 It
XI Proporcion en metros cubicos (m3) con 5% de desperdicio.
Cemento A. Fino A. Grueso 1" Agua
8.01 bolsa 0.461 m3 0.843 m3 224.98 It
XI Proporcion en un pies cubicos (pie3) con 5% de desperdicio.
Cemento A. Fino A. Grueso 1" Agua
1.00 bolsa 2.14 pie3 3.90 pie3 28.09 It
XI Proporcion en un balde de 18 litros con 5% de desperdicio.
1.00 balde= 18.00 It
Cemento A. Fino A. Grueso 1" Agua
1.00 bolsa 3.37 baldes 6.14 baldes 28.09 It

LM CECONSE E.I.R.L.
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LM CECOMNSE

Centro de Servicios,

consulionia y specuccones de obras ppiblucas -y prrocvadas
Carretera Fernande Belannds Terry K 493,50, ‘Moyobamba - Perd

LABORATORID DE MECANICA DE SUSELOS ¥ COMCRETO

| A ST

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

AETE DO 39 - 200

C 39 - 2004 CERTIFICADC H* 3501
e =ADICIOMN DE LA CASCARILLA DE CAFE ¥ SUS CEMIZAS PARA MEIDRAR LA RESISTEMCLA A LA REALZADD : Ing. PLOUMLG
COMPRESHIN DEL CONCRETC F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMEA - 20207 SUFERVISADOPOR - MG LLM
SOLICITANTE @ JHENFER MOLOCHO TIGUILLAHUAMCA
DELA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMEE LUGAR DE EJECLCION - LM CECONSE

JLUGAR o DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENT O DE SAN MARTIM FECHA - 1202020
lesTRUCTLRS: LD QUE SE DESCRIBE RO : 130 am

. e FECHADE | FECHADE EDAD |DIAMETRO| ALTURA |[DEMSIDAD| Ccamca ARES RESISTENCIA |FCDISERCP: OBTEMIDOD Tipo de

MOLDED ROTURA Dias {em) [ cmi { kg g+ [} [ ki) { kgpicam’) b Rotura

1.00 FATRON SMOZ0E20 12 2020 7.00 1450 3000 223 2E, 542 30 17203 16591 210 Ta.M d

200 FATRON SM0EmEn 2P N020 7.00 1490 3000 297 30 ES5T AT 17437 1TS.a2 10 B3I T2 a

300 FATRON SMO20E0 127 e2020 7.00 1470 2010 241 3501520 180.72 206 32 210 3825 o
OB SERVACIONES: TIFD DE FRACTLIRA
.- L35 rofvas de oS E\S_WC.'.I'I'EﬂEﬁ de cancreds han sAao

verficados en prensa Je vwelocided consfante 7.33 mmimin {a) b el 1) (1]

= - SN oS Somethdos 3 I'E‘\S_mﬁ SO Calecen
|5.- E7 porcentale @ ko5 7 ollas debersn estar entre 70 — 85%
|4.- B1 porcentae & k05 1435 debersn estar ente 85 - 95%
5.- E] porcentale & las 25 dias debers estar = T100% comD EEM wm. COMOY  CORTE AR
PROM EDID: 86.99 % ARACION - coRTE
[X] t a1 da por ef soNcHomn e, g SEpian
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ﬁ entro de Servicios,
M

l'.l'll'_.l'.l.ll.‘.l'?l'fii ,l f‘rfl’.[l'.l W% l'fr I:dl'f:l'.\. FIIiFI‘.I’i.I'r.'u }l FF'II:":II’L’L‘-.

LM CECOMNSE Carretera ‘Fernando Belaunds Termry Km. 493.50. Moyobamba - Feri

LABORATORID DE MECAMIZA DE EUELCE Y COMNCRETD

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

lasTHe : 39 -2004

FoUCTANTE . JHENFER MOLOCHO TIGUILLAHUANCA
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE

AETH . 38 - 2004

“ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y 505 CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL COMCRETO F'C 210 KG/CM2Z EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 2020~

CERTFICADD

REALIZADD

SUFPERVIEEADD FOR

LUMEAR DE EJECLCKIN

H® 3581
Ing. F.OM.G

NG LLM

LM CECOHIE

1.- L35 rofuras oe los especimeanss g8 concreto han sioo

VErMIC300S £n prenss de welocilsn ConstEnte 133 mmmin
2- Ciindros somedidos 3 Jas priehas con cabaseo

3- Bl porcentgic 2 ko5 T olas cehardn esiar ontre 70— B5%
4~ El porcentaie a ko5 14 dias deberdn estar entre 85 - B57%
5- El porcentse 3 \05 26 dias geberd estar »T00%

PROM ELHD: 88.56 %
Muastno Mentificads ¥ entregada por & solaitoats, Barop realIods SEgUn Nov wWente

INGENIEND FESPORSASLE

COMD ¥

(a) (] (d)
COND

=]
G ¥
SEPARACION CORTE

LUGAR : DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA - DEPART AMENT O DE SAN MARTIN FECHA 1802820
gzTRUCcTURL: LD QUE SE DESCRIBE HORA 14:30: am.
FECHA DE FECHA DE EDAD |DIAMETRO | ALTURSA |DEMEDAD CARGE AREXA RESZETENCIA |F'C DIZERCh ceTENDO| Tipo de
L] DEXCRIPCION
MOLDED ROTURA DAz { om) i o) [ kgim?) Kgs {om®) [ kgiom®) [ kglom®) S Rotura
100 PATROMN SHOZO20 18 12020 14.00 1540 o0 2.30 33,533.13 179.05 18728 210 8847 L]
200 PATROMN SHOZO2] 191 2020 14.00 1510 3oo0 232 33 62589 17908 18777 10 8.4z d
300 PATROMN EMOZO20 18M 02020 14.00 1520 3000 2.30 33,184.51 1841.45 18288 o aras d
AP RIEADD
DOBESERVACKINES: TIPD DE FRACTURA

COATE COLUNMAR

71



@ Centro de Servicins
e consultoria y sjecuciones de obras pablicas y privadas
LM CECOMSE Cametera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50. Moyobamba - Certi

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELDE ¥ CONCRETO

PRUEBAS DE RESISTENCIA A L4 COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

ALTM - C 33 - 200

|ASTR N C 39 -2004 CERTIRCADD W= A5
OEAA : “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE ¥ SUS CEMIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALZADO - Ing. P.OMLG
DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMEA - 2020" SUEERVSADG FOR - 5 LM
STLICITANTE © JHENFER MOLOCHO TIFULLAHUANCA LUMGAR DE ENECUCKAN - LM CECOMEE
DELIA MARGARITA RODRKSUEEZ CHUMEBE
LINGAR o DISTRITO Y PROVINCLIA DE MOYOBAMEBA -DEPARTAMENTO DE SAN MARTH FECHA N 212020
ESTRUCTURA LD GUE SE DESCRIBE HORA : 11:30; am
- FECHA DE FECHA DE EDAD DIAMETRO | ALTURA | DENSIDAD CHRGA PAREA RESISTEMCIA |FC DISERD |% OETEMIDO TipD oe
MOLDED ROTURA DiAS { emj (emy | (epmt L {em'} [ kilem’'} { gean’} % Rotura
1m0 PATRON O 1062020 Darii20mm 28.00 14,80 30,90 243 3675229 17203 21363 210 10173 d
2.00 PATRON CES'052020 D 12050 28.00 15.10 02 230 311141 17a.0a 2252 210 101.34 ]
200 PATRON DSM1002020 D200 28.00 1500 30.00 234 ITE1Z2E4 1TreT 21254 10 10135 d
EFFOBADG
|OBESERVACIONES:

TIFO DE FRACTURA

T.- Las rofirss o A0S especimenss Je Concein han sigo

A

(] 8] ] ] LUl
ot}

CONDY — coMoY  GORTE COLUMMAR
4-E porceniale 5 ios 26 dias debevs edar = 100% SEPARACION  capTE

FROMEDND: 101.48 %

Muestra idenhiicado y entregodes pov el enlicnnte, encopo reckzods erglin normio vigeare.

VEMICSOos & Beniss de velosioad consiaree 1,23 mimami.
2 - CNINQVas S0MENTos 8 Ies (VUEhas Con Cabenas
3-El porceniale 3 ios 7olas deperan eslar endre 70— 85%

£-E porceniale 3 jos T4 dias debevan esiarente 85 - 85%




&

Centro de Sertvicios,

consultoria y ejecuciones de obras pablicas y privadas

FROM EDID: T3.02 %

2. - CiMndos somelidas a ies oruebas con cabeces
J.- Ef porcentgje a fos ¥ dias debaran esfar enire 70— 85%
4. - B porcantaje a lor 14 ofas deberan estar enfre 85 - 855
5.- Ef porcentaje a ios 28 afas deberg esfar » T

Muestra identificoda y entregade por of solicfante. ersoyo regiizodo segum normo vigente.

[=]
SEPARACHNN

LMW CECOMSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 49350, ‘Moyobamba - Perd
LABDRATORND DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
AETM :0C 38 - 2004
AT N 39 -2004 CERTIFICADD : H* 35
oERA . “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE ¥ 5U5 CENIZAS PARA MEJCRAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESIGON REALEZADO Ing. P.OMG
DEL CONCRETS F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYORBAMEBA - 20207 SUBERVISADS POR MG LLM
SCUCTTANTE . JHENFER MOLOCHO TIGUILLAHUANCA
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE LUGAR OFE EMECLUICION LM CECONSE

LLGAR : DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMEBA - DEFARTAMENT O DE SAN MARTIN FECHA 2000
ESTRUCTURA: LO QUE SE DESCRIBE HORA 112300 aume

= < FECHA DE FECHADE EDaD |DIANMETRO| ALTURA |DENSIDAD| CAaRGA ARES RESISTENCIA |FC MSEROP: OETEMIDD Tipo da

MOLDED ROTURA Dlas {cmj [ emy [ kegm®) KgA [ em®) { kgcnn®) { kgicm?) % Rofura

1.00 56 DE CASCARILLA 13100 IOMQE0EN 7.00 14.60 3010 =30 26,339.45 17203 153.11 10 7231 d

2.00 5% DE CASCARLLA 130202 20105202 7.00 15.10 3010 222 27 303 1703 152.64 210 7278 d

3.00 5% DE CASCARLLA 130202 20105202 7.00 1480 3050 230 256,67T0.54 17437 154.10 210 T3.38 b

AP FROEADG
OB SERVACIOINES: TIFD DE FRACTURA
IRGEMIER RESPOMSAELE
1.- L35 rofwras de fos especimenss e concreto han Sido
verificados en prensa de vefochsd constante 133 mmimin 1= 11 = () =)

CORTE COML UNRAS
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Centro de Servicios,

consultoria vy ejecuciones de obras piiblicas y privadas

PROM EDID:

5.- ET porcentaie @ ios 26 a¥as deberd estar »100%
51.85 %
Muestrr identificoda y entregods por ol soficthante, ensoyo realirodo seguin pormo wWeente

Tl
75233

COND Y CONG ¥
BEFAR AN CORTE

LM CECOMNSE (Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moybamba - e
LABORATORMY DE MECANIC A DE SUELDS ¥ CONCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
ASTM - C 38 - 20048
ASTM C 35 -2004 CERTFICADC M= 3501
ERA “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION  REALIZADO Ing. P.O.MG
DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYORAMEA - 20207 SUPERVISADO POR NG LM
SOLICITANTE . JHENFER MOLOCHO TIRUILLAHUANCA
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE LUGAR DE EJECUCION LM CECOMNSE

LUGAR DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENT O DE SAN MARTIN FECHA 2THoR020
ESTRUCTURA: LO GUE SE DESCRIBE HORA : 11:300 am.

e f— FECHADE FECHADE EDAD |DIAMETRO | ALTURA |DEMSDAD| CARGA AREA RESISTEMCIA |FC DISEROPR: OBTENIDO Tips de

MOLDED ROTURA DiAS { cmj {em] | [ mgam®) kgt [em’) | kgicm] | kgfcm') = -

1.00 5% DE CASCARILLA 13102020 2702020 14.00 14490 20.50 230 34,339.45 17437 18694 210 BT 1]

2.00 % DE CASCARILLA 13102020 2702020 14.00 15.10 20.00 223 3413553 17908 18052 210 0T L]

3.00 % DE CASCARILLA 13102020 2702020 14.00 1500 2010 2407 33,6mM.71 176 191.72 210 .50 L]
|OBSERVACIONES: I TIFO DE FRACTURA
1.- Las rofuras de las especimenas Je cancrefo han sido INOEERS RESPoNmASLE

werificadas en prensa de velociiad constante 1.33 mm/min [al 11 el id) L]
2.~ Cindras sometidos a3 las pruehas con cabeceo H
3.- T porcentaje 3 kos 7 dias deberan estar entre 70 - 85% | -
.- BT porcentsie a ios 14 od¥as deberan estar enfre 85 - 85% LIJ.IS- T H'Endﬂza
COND

CORTE COLUNMAR
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ﬁ Centro de Servicios,
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consultoria y ejecuciones de obras piblicas y privadas

1.- Las robwras de los especimeneas de concredo han sido
veriicados en prensa de velocsidad constande 1,33 mmdimin.

2- Cilindros somefidos a las prusbas con cabecso

3.- B porcenigje alos 7 dias debersn estar enfre 70— 85%
4.- Bl porcenisje 5 los 14 dias deberdn estar entre 85 - 95%
5.- B poreenigje 5 los 28 dias debers esfar >100%
FROMEDND: 104.08 %

Muestro identificods y entregodo por ef solidtonte, ensapo realizode ssgun normo vigente.

TIFD DE FRACTURA

s Comal w CORD ¥

LM CECOMSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, ‘Moyobamba - Perii
LAEGRATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
AITM T8 - 2004
AsTM ;o C39-2004 CERTIFICADG M 3501
oERA . “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALIZADC Ing. F.O.M.G
DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 20207 UPERVISADO FOR e LLm
SOLICITANTE . JHENFER MOLOCHO TIGUILLAHUANCA LUGAR DE EJECUCION LM CECONSE
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE
LUGAR o DISTRMO Y PROVINCIA DE MOYOBAMEA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN FECHA 10172020
ESTRUCTURA. LD QUE SE DESCRIBE HORA : 11:30; aum
FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO| ALTUR: |DEMSIDAD| caRea | AREa | RESTENCIA |FCDNSERO % osTEMDO| Tipe o8
N DESCRIPCION
MOLDED ROTURA AS [ emnj { e} [ kgim) Kgf { o' ) { kglem?®) | kigiem’y % Rotura
1.00 £% DE CAICARLLA 13102020 | foiE00 | 2300 15.10 30.00 2.23 amsszTe|  1TROE 211.82 210 100.87 d
2m £% DE CAICARLLA 13102020 | foiE00 | 2300 15.00 .10 2w wS61E|  ITET 212.41 210 101.15 d
3 £% DE CAICARLLA 13102020 | foiE00 | 2300 15.10 30.20 2.23 I|Oe4zz| 17908 212.56 210 10122 B
OBSERVACIKOMES:




O
—

Centro de Servicros,
consultoria y sjecuciones de obras priblicas y privadas

1.- Las rofwras oe fos especimenas de concrefo han sido

VEMTICad0os en prensa de velocldad constante 1.33 mmymin.

2 - Chindros somelidss 3 I35 prushas con cabecea
3.- B porcendsje a los T .dlas deberan estar enfre 70 - 855
4 - Bl porcendsje a los 14 dias debevan estar enfre 85- 85%
4- B porcendsje a los 28 dias debevd esfar =100%
FROM EDKD: 65.97 %%

Muestra identificoda y entregode por el solicitonte, ensoyo rea

INGEMIERD RES PFOMSABLE

Luis ’ﬂé} Mendoza
Taan

fizado segin normo wigenie.

CONDY CORD ¥
SEFARACIKIN CORTE

[a] Ik -] idh L]
COoND

LM CECOMNSE Carretera Fernande Belaunde Terr ¥ Km. 493,50, Mo )ui!umiﬁu Ferii
LABORATORMDY DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
AATH D 39 2004
ASTM : C 39 -2004 CERTWFICADG W= 3501
CBRA E “ADICIOMN DE LA CASCARILLA DE CAFE ¥ SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTEMCIA A LA COMPRESION REALIZADO Ing. P.OMG
DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 2020” SUPER VISADD FOR S
SOLICITANTE:  JHENFER MOLOCHO TIGUILLAHUANCA
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE LUGAR DE EJECUCION LM CECOMSE
LUGAR o DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN FECHA HAoRozo
ESTRUCTURA: LO QGUE SE DESCRIBE HORA : 11300 am.
e p— FECHADE FECHADE EDAD |DIAMETRO | ALTURA |DENSDAD| CARGA ARIEA RESISTEMCIA |F'C DISERDPR: OBTENIDD Tipo de
MOLDED ROTURA Dias {cm) fem) | [ mgimt Kt [ cm®) { kighey’) i kgicm®) = Ritura
1.00 I0%0E CASCARLLA 14102020 21102020 7.0 15.10 3010 ey | 26,493 .47 173.08 147497 210 TO4E c
2.00 10%0E CASCARLLA 1410:2020 21102020 7.0 15.10 3010 233 25,857 29 17305 14439 210 GE.TE 8
3.00 10%0E CASCARLLA 1410:2020 21102020 7.0 15.00 30,00 228 26,228 .34 1761 14542 210 Touse C
IOBSERVACIONES: ArRoase TIFO DE FRACTURA

COATE coLuMMAR
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Centro de Servicios,
consultoria y ejecuciones de obras piblicas y privadas

LM CECOMSE Carretera Fernando Belanunde Terry Km. 493 50, ‘Moyobamba - Peri
LASORATORIO DE MECANICA DE $UELOS Y CONCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
A5TM G 35 - 2004
ASTIH 39 - 2004 CERTIFICADC NP 3501
— “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL REALIZADC Ing. P.OM.G
CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 2020 SUPERVISADG POR WG LLM
SOUCITANTE . JHENFER MOLOCHD TIQUILLAHUANC A LUGAR DE EJECUCION @ LMCECONSE
DELIA MARGARITA RODRMUEZ CHUMBE

LUGAR DISTRITO ¥ PROVINCIA DE MOYOBAMBA - DEFART AMENT O DE 5AN MARTIN FECHA ZBMA02020
ESTRUCTURA: LOQUE SE DESCHRIBE HORA k 11307 am.

e oes o FECHA DE FECHA DE EDAD |DIAMETRO| ALTURA |[DENSIDAD| CARGA | AREA | RESISTENCIA |FCDISERO[% OBTENDO Tipo de

MOLDED ROTURA DIAS  c) jem) | [kgm g {em®) { kgiem?) { kgicen®) % Rofura

100 10%0E CASCARLLA 141102020 2812020 14.00 15.00 30.00 228 32.470.95 17671 183.75 210 B7.50 €

200 10%0E CASCARLLA 141102020 2812020 14.00 14.30 30.10 27 30,534.05 17437 17569 210 B3.56 ]

300 10%DE CASCARLLA 141102020 2812020 14.00 15.30 3020 27 32,145.79 163,85 17485 210 B3.26 ¢
OBESERVACIONES: TIPO DE FRACTURA

INGENIERD REZPONT AELE

1.- Las rofuras de los especimenss de concredo han sido
verificados en prensa de velocidsd constanfe 1.33 momvimin.

2- Gilindros sometidos a fas pruebas con cabeceo
3- B porcentgje alos 7 dias deberan esfar entre 70 - 85%

4.- B porcenigje alos 14 dias deberan estar enfre 85 - 855

5- B porcenigje alos 28 dias debers esfar > 1005
FPROMEDKD: 84.81%

Muestra identificodo y entregado pov el solidtonte, ensoyo realirodo segen normo vigente.

W

-

I o

oL
75233

[
Luis Hﬁ& Mendoza

iml
P ] [ofn . Luly o MO ¥
BEPARBCION chopTe

mh (1] [d) )

CORTE COLUMNAR
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f A 1 Centro de Servicios.
V consultoria y specuctones de obras piéblicas y privadas
LM CECOMNSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, ‘Moyobamba - ®Peri

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETD

ASTM : C 39 -2004

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

ASTHM : 30 - 2004

1.- Las rolwrss de los especimenss de concredo han sido
vevificados en prensa de velocidad constande 1.33 mmimin.

2.- Cilindros sometidos a [as prusbas con cabeceo

3.- B porcentaje 3 los Tdias debersn esfar enfre 70— 85%
4.- Bl porcentaje 3 los 14 dias debersn estar enre 85 - 35%
5.- B porcentaje 3 los 28 dias debers esfar > 10074
FROMEDN): 53.13%

Muestro identificods y entregoda por e solictante, ensoyo realirzode segdn rormo wigente.

083

= R CORD ¥
mEEARAC M comie

f=) s] {411 iy ok
C Oty

CERTIFICADD N 33
oERA - “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE ¥ SUS CEMIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALIZADO Ing. P.O.M.G
DEL CONCRETO FC 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 20207 SUPERVIZADD POR NG LLM
SOLICITANTE:  JHENFER MOLOCHO TIQUILLAHUANCA LUGAR DE EJECUCION LM CECIOHNSE
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE
LUGAR . DISTRIMO Y PROVINCIA DE MOYOBAMEA - DEFPARTAMENTO DE SAN MARTIN FECHA 11M112020
ESTRUCTURA: LD QUE SE DESCRIBE HORA : 11:30; am
FECHA DE FECHA DE EDAD | DIAMETRO| ALTURA |DEMSIDAD| CARGA AREA RESISTENCIA | F'C DISERO % OBTEMIDO| Tipe da
H* DESCRIPCION
MOLDED ROTURA DHaS [ emj { cmj [ kgim'] Ko [cm) { kgiem’) | kgiem®) % Rotura
1.00 10%DE CASCARILLA 141072020 111172020 28. 00 14.90 30.10 27 35,918.45 17437 205.99 210 3B.09 B
2.0 10%DE CASCARILLA 141072020 111172020 28. 00 15.30 30.20 27 35,553.52 163,85 209.70 210 986 C
3.00 10%DE CASCARILLA 141072020 111172020 28. 00 15.20 30.00 27 3785715 16146 20916 210 e B
OBSERVACIONES: TIFD DE FRACTURA
INGEMIERD RESPONIAELE

CORETE O L WA
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@ Centro de Servicios.

V consultoria y epecuciones de obras piiblicas y privadas
LM CECONSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50. ‘Moyobamba - Peri

LABORATORIO DE MEC ANICA DE SUELOS Y CONCRETOD

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

ARTH -G 38 - 2004

ASTM N C39-2004 CERTIFICADC N H= 350
cERA “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE ¥ 5US CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALEADC : Ing. P.O.ML.G
DEL CONCRETS F'C 210 KG/CMZ EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMEBA - 20207 SUBERVISADD POR : HE LLM
SOLICITANTE . JHENFER MOLOCHO TIGUWLLAHUANCA
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE LUMGAR DE EJECUCION © LM CECONSE
LUGAR ; DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN FECHA : IZFA0E020
ESTRUCTURA: LO QUE SE DESCRIBE HORA : 11:30: am.
- TEEETET FECHA DE FECHA DE EDAD |(DIAMETRO | ALTURA |DENSIDAD| CARGHA AREA RESISTENMCIA (FC MSERO[% OBTENIDD Tipo de
MOLDED ROTURA DI&s fem) jem) | (kg Ky ] i kgicm®| { kglem®) * Rotura
1.00 5% DE CASCARILLA 15M0r2020 2211052020 7.00 1500 3020 232 26,152 .66 17671 14522 210 TO.58 c
2 Dl 15% DE CASCARILLA 15102020 22102020 7.0 1310 F0.10 233 28,3581.44 iT9.08 14737 210 T8 L
300 5% DE CASCARILLA 1510/2020 22102020 T.00 1520 .00 218 2537207 161.45 13982 210 BE.58 <]
IOBSERVACIONES: . TIFC DE FRACTURA

1.- Las rofuras Je Ios especimenss de concrets han sigo

verificados en prensa de velocidad consiante 1,33 mmdmi

2.- Clindros somelidos @ las priebas con cabeceo
3.- B porcentaje & los 7dias deberan esfar endre 70 — 85%
4.- B porcentge & los 14 ofas deberan estar enfre 85 - 85%
5.- B porceniaje 3 los 28 ofas debera esfar =100%
PROMEDID: 6911 %

Muestra identificoda y entregodo por ef solicitante, ensayo reaiizado segin norma wWgente.

[ ] ch (L] [ed
[=e L t]

CoNO Y comNg Y COATE COLUMMAR
BEPARACCN corme




(Centro de Servicios,

consultoria y ejecuciones de obras piblicas y privadas

N
<

LM CECOMSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493 50. Moyobamba - (Peri
LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y CONCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
ASTM :(C 39 - 2004
ASTM C 39 -2004 CERTIFICADO N® 3501
cERA “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CEMIZAS FARA MEJORAR LA RESISTEMCIA A LA COMPRESION REALEZADO Ing. P.OMG
DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 2020 UPERVISADE POR NG LM
SOUCITANTE . JHEMFER MOLOCHO TIQUILLAHUANCA LUGAR DE EJECUCION - LM CECONSE
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMEE

LUGAR DISTRITO ¥ PROVINCIA DE MOYOBAMEBA - DEFART AMENT O DE SAN MARTIN FECHA 23102020
ESTRUCTURA: LOQUE SE DESCRIBE HORA 112300 a.m.

v DEsCRPCION FECHADE | FECHADE EDAD |DIAMETRO|ALTURA [DENSIDAD| cARGA | AREA | RESISTENCIA |FCDISEROR: OBTENIDO| Tipo de

MOLDED ROTURA Dlas | cmi) {cm) { kgim®) Kgd [cm®) [ kglem’®) { kigiem®) % Rofura

1.00 15% DE CASCARLLA 1502020 ELT T 14.00 15.20 .00 218 Mesesa|  1eias 174.47 210 £3.08 a

2.00 15% DE CASCARLLA 1502020 ELT T 14.00 1480 310 228 ETREE Y B X R 18077 210 8608 ]

300 15% DE CASCARLLA 1502020 ELT T 14.00 15.20 30.20 218 2058837 1e1as 15311 210 16T P
OBSERVACIDONES: TIPO DE FRACTURA

INGEMIERD REZPOMEABLE

1.- Las rofuras de los especimenss de concrefo han sido
verificados en prensa de welocidad consfante 1,33 mmdmin,

2- Gilindros somefides a las pruebas con cabeceo
3- B porcentaje 5 los T dias debersn estar entre T0- 857
4.- B porcertzie 5 los 14 dias deberdn estar enfre 85 - 95%
5- B porcentzje 3 los 28 dias debers estar > 1005
FROMEDK): B2 28 %

Muestro identificoda y entregodo por = solicitonte, emsoyo realinodo segun nonmo wigente.

COMG Y CoNG Y

CORD
BEPARACIOM comTe

75433

[ o Iz [d} L
L HAREE
Luls ﬂdg'l Mendoza

CORTE COwLUMsas
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Centro de Servicios,

)

LAY uﬂurﬁ.{ ¥ E LN TFTHES l..l‘.:ﬂ uf.rru.} FHI“JII.&I’.I-} ¥ Pl I"I.LI'.&.I..}

5.- El porceniaje a los 28 dias debers esfar >100%
FPROMEDID: 5867 %
Muestro identificoda y entregoeda por ef solictante, ensaye realirodo seguin nonmo wigente.

Luils ﬂﬁg Mendoza

LM CECOMNSE Carretera Fernando Belaunds Terry Km. 493.50. Moyobamba - @er
LABORATORKY DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
ASTM : C 38 - 2004
ASTM C 39 -2004 CERTIFRICADD Me 3501
SERA “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALEZADT Ing. P.O.M.G
DEL COMCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 2020" SUFERWSADC FOR NG LLM
SOLICITANTE . JHENFER MOLOCHO TIQUILLAHUAMNCA LUWGAR DE EJECUCION - LM CECIONSE
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE
LUGAR DIETRITO ¥ PROVINCIA DE MOYOBAMEBA - DEPARTAMENTCO DE SAN MARTIN FECHA 121112020
ESTRUCTURA:  LOQUE SE DESCRIBE HORA : 1130 am
FECHA DE FECHA DE EDAD | MAMETRO| SLTURA |DENSIDAD| CARGA BAREA RESISTENCIA | F'C DISERD (% OBTENIDD| Tipo de
N® DESCRIPCION
MOLDEQ ROTURA | DIAs [ =m) fem) | [wgmy | kgt [ em') i kpte) [ kgien) % T

1.00 15% DE CASCARLLA 15102020 12117020 28.00 14.90 3010 229 36,161.06 174.37 N7 X0 38.TE -]

2.00 15% DE CASCARLLA 15102020 12117020 28.00 1520 30.2 218 37 452 60 181.46 20640 X0 3828 e

3.00 15% DE CASCARLLA 15102020 12117020 28.00 1510 3010 224 372120 179.08 785 X0 3898 -]
OBSERVACIONES: TIFG DE FRACTURA
1.- Las rofwas de los especimenss de concrefo han sido RELFON =TH

verificadas en prensd de velocidad constante 1.33 mmimin. [T il (1] (1] o
2.- Cilindros somelidos 3 25 pruebss con cabeceo N
3- B porcentaje a los T dias debersn estar enfre 70— 85% f =4
4.- B porcentaje a los 14 dias deberan esfar endre 85 - 953
=l i GG ¥ CoRD T CORTE 0L MR

BEFARACION comrrp
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@ Centro de Servicios,
V cmuu&m':h_‘y Ejecuciones de oﬁrﬂspdﬁﬁcasypfﬁuﬁs
LM CECOMNSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50. Moyobamba - Per

LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
ASTM -G 35 - 2004

ASTM : C 33 - 2004 CERTIFICADC N H= 350
CERA “ADICIOM DE LA CASCARILLA DE CAFE ¥ SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALEZADO : ing. POMG
DEL CONCRETO F C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 20207 SUPERVISADD POR - MG LLM
SOLICITANTE . JHENFER MOLOCHD TIGQUILLAHUANCA
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE LUMGAR DE EJECUCION LM CECOMSE

LLUGAR o DISTRITO ¥ PROVINCLIA DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENT O DE SAN MARTIN FECHA : 141102020
EZTRUCTURA: LO QUE SE DESCRIBE HORA : 113402 am.

— —_—_§nmn FECHA DE FECHADE EDAD |DIAMETRO| ALTURA |DENSIDAD| CARGA AREL RESISTEMCIA |F'C DISERO % OBTEMIDO Tipe de

MOLDED ROTURA mas [cm) [ crmj { logtm®) Kgd [ em®) [ kgem®) { ktem®) % Rofura

1.00 % DE CEMEA THOR02] 141072020 7.00 1200 30.10 224 30,164.12 17671 170.65 210 6128 d

2.00 5% DE CEMIZA THOR02] 141072020 7.00 1210 30.10 222 29.251.78 17908 163.35 210 T7.78 d

3.00 % DE CEMEA THOR02] 141072020 7.00 1210 30.00 222 29516.72 17908 16536 210 7875 d
OBSERVACIONES: TIPO DE FRACTURA
1.- Las roduras de los especimenes de concreto han sido

verificadas en prensa de welocidad constante 1.23 mmfmin {al 7] (<) {d) l=)
2- Gilindros sometidos 3 las pruebas con cabeceo
3- B porcentaie alos 7 dias deberan estar enfre 70— 853
4.- B porcentaje alos 14 dias debersn esfar enfre 85- 9530
5- B porcentaje a los 28 dias debers estar >100%:
e Cowo _ COMOY  CORDY  CORTE ©OLUMWMAR
PROMEDIO: 75.27 % SEFARACKM  CORTE
Muestro identificoda y entregodo por ef soficitente, ensayo reclizodo segdn nonmo vigente.
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(Centro de Servicios,

consultoria y ejecuciones de obras piiblicas y privadas

LM CECOMSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493 50, ‘Moyobamba - Peri
LABORATORK) DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
ASTM -G 33 - 2004
ASTI C 39 - 2004 CERTIFICADO He 3501
cERA “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALZADO Ing. P.OMG
DEL CONCRETO F'IC 210 KG/CMZ EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 20207 SUPERVISADG POR NG LLM
SOLICITANTE . JHENFER MOLOCHO TIQUILLAHUAMNC A
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE LUGAR DE EJECUCION LM CECONSE

LUGAR DISTRITO ¥ PROVINCLA DE MOYOBAMBA - DEFARTAMENTO DE SAN MARTIN FECHA 21N 0020
ESTRUCTURA: LO QGUE SE DESCRIBE HORA : 11:30: am.

N DESCRIECION FECHA DE FECHADE EDAD (DIAMETRO| ALTURA |DEMSIDAD| CARGA AREA RESISTENCIA |FCMSEROR: OBTEMIDO Tipo da

MOLDED ROTURA DIAS {cm) {em} | [&gm') Kg- {em®) { kgicm®) | kegicm®) % Rotura

1.00 % DE CEMNEZA THIN2020 21102020 14.00 15.10 30,00 212 35.231.40 179.03 186.74 210 AFEE d

200 %% DE CENEZA THIN2020 21102020 14.00 1480 3010 218 34.519.57 17437 18989 210 505 c

3.00 %% DE CENEZA THIN2020 21102020 14.00 1520 30,00 218 34.791.03 161.45 181.73 210 a1.30 ]
OBSERVACIONES: FPROEAES TIPO DE FRACTURA
1.- Las rofuras de fos especimenes de concrefo han sido : ERIC FERPONLASLE

verificados en prensa de welocidad consfande 1.33 mmvimin ) [\ Ieh i b=}
2 - Gilindros somefidos 5 las prusbas con cabeceo H
3- B porcerige alos T dias deberan estar entre 70— 85% f e il
) . |
4.- B porcerige alos 14 dias deberan estar enfre 85 - 35%
: . Luils Lo Mendoza
5- H porcerige alos 28 das deberd estar > 1005 oL
ConNg  COMOY = COMOY  CORTE COLUMNAR
FPROMEDIKD: 93.36 % 75233 SEPARACION  CORTE
Muestro identiffcodn y entregado por g solictante, ensayo reolizrde segun normo vigente.
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A ‘entro de Servicios.
& s

consultoria y epecuciones de obras pilblicas y privadas
LM CECONSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50. ‘Moyobamba - ®Peri

LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS ¥ CONCRETO

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

AZTM : C &0 - 20D4

veniicados en prenss de velocidad constanfe 1.33 mmdmin.

2.- Gibndros sometidos a las pruebss con cabeceo

3.- El porcentaje a los T dias deberan estar entre 70 - 85%
4 - El porcentgje a los 14 dias deberan estar enfre 85 - 85%
5.- El porcentgje a los 28 dias deberd esfar > 100%
PROMEDID: 104.05 %

Muestro identificeda y entregoda por el solicitante, ensayo reclizodo segun mormo vigente.

‘Ii
_ l I

752133

ASTM N C39-2004 CERTFICADC N 3501
CERA . “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALEZADC Ing. P.O.M.G
DEL CONCRETO F C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIEMDAS MOYOBAMBA - 2020" SUPERVISADC FOR NG LLM
SOLICITANTE : JHENFER MOLOCHO TIULLAHUANCA LLAGAR DE EJECUCION - LM CECOMNSE
DELIA MARGARITA RODRISUEZ CHUMBE
LUGAR o DISTRIMO Y PROVINCIA DE MOYOBAMEBA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIM FECHA 0411142020
ESTRUCTURA: L0 QUE SE DESCRIBE HORA : 11:30: a.m.
FECH& DE FECH& DE EDAD DIAMETRO | ALTURA |DENSIDAD| CARGA AREA RESISTENCIA |F'C ISERO |% OBTENIDO| Tipods
N DESCRIPCION
MOLDED ROTURA Dlas { &mj { cmy) { kgim® Kot [ em®) | kgiten’) { kgicn’) % Ritura
1.00 =% DE CENEA o202 D&r11/2020 26.00 12.30 30.10 2.28 35, 592.57 174.37 Z23.05 210 10622 G
2.00 5% DE CENEA OFi02020 021172020 26.00 15.20 30.00 218 39,164.12 181.46 Z15.63 210 102.78 ]
3.00 =% DE CENEA OFi02020 021172020 26.00 15.10 30.00 222 38,791.03 179.08 216.61 210 103.15 d
OBSERVACIKINES: TIPO DE FRACTURA
1.- Las rofuras de los especimenss de concrefo han Sido MNEENIERD TABLE 218.50

Tuis \'l.l{%}iolv!endoza OO o S o MDY SORTE couunmAR
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@ Crntro de Servicios,
v consultords V EPEE AT TGS A obras ;ﬂiﬁﬁm'r }rpr‘l:vw:cia.s
LM CECOMSE Carmretera Formandn Relzwnds Torry Kp A3 50, ‘Moyobamba - Qe
LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS ¥ COMCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
AZTM : C 35 - 2004
JASTI 39 - 2004 CERTWFICADQ H= 3501
caRA “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE ¥ SUS CEMITAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALEADD Ing. POMG
DEL CONCRETO FC 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 2020" CUDERLISAD D BOR NG LW
[SOLICTANTE . JHENFER MOLOCHO TIGUILLAHUANCA
DELIA MARGARIT A RODRIGUEZ CHUMBE LUWGAR DE EJECUCION - LM CECONSE

JLLUGAR DISTRITO ¥ PROVINCIA DE MOYOBAMBA - DEPART AMENTO DE 5AN MARTIN FECHA AGM02020
[EsTRUCTURA: LD GUE SE DESCRIBE HORA 11502 am

— Tz FECHA DE FECHADE EDAD |DIAMETRO| ALTURA (DENIIDALN CARGA AREA RESISTEMCLE: |FCDSERCM: OETEMIDG Tipo de

MOLDED ROTURA Das { em) [ cmy K Kgo {em®) [ kgiem’y { gicm?) k] Rodura

100 1% DE CENEZS 8102020 1602020 7.00 15.00 3010 222 29459132 17671 18552 210 To.47 d

2.00 105 DE CENEA 9 02020 TE2020 T7.00 15.10 30.00 224 28.,810.£0 179.08 180LES 210 TEE1 L

300 1% DE CENTA 8102020 1602020 7.00 1480 3010 233 2848726 174.37 16333 210 TT.BD d
OB SERVACIONES: TIFD DE FRACTURA
1.- Las rofuras de s especimenas de concrsho han shio

wertficados en prensa de welocidad constante 133 mmimin
2 - Clndros sometidos 3 155 pruebss con cabecen
(13- B porcentsie g las T dlas oedberan estar anire 70— 855
|4 - B porcentsie @ las 14 dias gdeberan esiar anire 85 - 8556
|5- B porcentgje @ los 28 dias odebevo estar =T00%
PROM EDID: T7.96 5%
Muestro ideshicod's y entregoda povr o soficitonte, ensayo regiizodo segdn nonma wigeate.
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@ Centro de Servicios,
V consultoria vy ejecuciones de obras piblicas y privadas
LM CECOMSE Carretern Fernando Belaunde Terry Km. 493 50 Moyobamba - (Peri

LASORATORID DE MECANICA DE SUELODS ¥ CONCRETO

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

L5TM 1 C 35 - 2004

1.- Las rofuras de los especimenss de concrefo han sido
verificados en prensa de velocidsd constanfe 1.33 movimin.

2- Cilindros somedidos a ias pruehas con cabeceo

3- B porcentsje a los T dias deberan esfar entre T - 859

4.- B porcenisje a los 14 dias debersn estar enfre 85 - 955

5- B porcenizje a los 28 dias debers esfar >1005

PROMEDIO: 91.94 % 75433
Muestra identificode y entregodo por el solidtonte, snsopo realizodo segon normo vigente.

BEFARACION  ~ripTe

ASTM - C 35 -2004 CERTIFICADC : N® 3501
CERA “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL REALEADO : Ing. FOM.G
COMNCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 2020 SUDERVISADCPOR - HELLM
SOUCITANTE . JHENFER MOLOCHO TIGUILLAHUANCA
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMEE LUGAR DEEJECUCION ©  LMCECONSE
LUEAR o DISTRITO ¥ PROVINCIA DE MOYOBAMEA - DEFARTAMENT O DE SAN MARTIN FECHA : 2302020
EsTRUCTURA: LO GUE SE DESCRIBE HORA 5 11:30: am.
e DES o FECHA DE FECHADE EDAD |DIAMETRO| ALTURA [DENSIDAD| CARGA AREA RESISTENCIA (FCDISEROP: OBTENIDO Tipo de
MOLDEC ROTURA DI&s [ cm) { cmj { kgim®) Kgt {em®) { kgicm®) { kgicm®) % Rotura
100 0% DE CENEA 2MN2020 2312020 1400 1430 30.10 233 32,500.11 174.37 167.48 210 89.28 d
200 0% DE CENEA 2MN2020 2312020 1400 14.30 30.10 24 3407034 172.03 18504 210 9431 c
300 0% DE CENEA 2MN2020 2312020 1400 1500 30.10 233 323445 176.71 19373 210 9225 d
OBSERVACIONES: TIPD DE FRACTURA

(1] ieh (] L}
L} --FFFF-
|

LU:IS ﬂd Henduzﬂ COMO COMO Y coND Y CORTE COLUMNAR
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&

Centro de Servicios.

consultoria y epecuctones de obras péblicas y privadas

Muestro identificoda y entregoda por el solictante, ensayo reclirodo segun normo wigente.

LM CECOMSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50. ‘Moyobamba - Perd
LABODRATORID DE MECAMICA DE SUELDS ¥ CONCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
AETM ;G 38 - 2004
ASTM N C 39 -2004 CERTIFICADC : N 350
oERA . “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALZADC : Ing. P.O.M.G
DEL COMCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA, - 2020 CUPERVIZADC POR : NG LLM
SOLICITANTE © JHENFER MOLOCHO TIGULLAHUANCA LUGAR DE EJECUCION - LM CECOMSE
DELIA MARGARITA RODRISUEZ CHUMBE
LUGAR o DSTRITO Y PROVIMCIA DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTHM FECHA : 0EH1/2020
EsSTRUCTURA: L0 GUE SE DESCRIBE HORA : 11:30; a.m.
FECHA DE FECH& DE EDaD DISMETRO | ALTURA | DENSIDAD CARGH AREA RESISTENCIA |FC DISERD |% OBTENIDO Tipo de
H* DESCRIPCION
MOLDED ROTURA Dlas | emj) { cm) { ki kgt [ em®) { kgicnr) { kgicnr’) % Rotura

1.00 10% DE CENEA D10/ 2020 Dai1112020 25.00 14.30 30.10 241 7. 753.31 172.03 219.45 210 104.50 d

2.00 10% DE CENEA Der1f2020 Dai1 112020 25.00 15.00 30.10 2.38 37,232 42 17671 210.69 210 100.33 d

3.00 10% DE CENEA Der1f2020 Dai1 112020 25.00 15.10 30.10 2.30 38,175.33 179.08 213.13 210 101.51 [
OBSERVACKINES: TIPO DE FRACTURA
1.- Las rofuras de los especimenas de concrefo han sido MNaEMIERS BHBLE Had

verficados en prensa de velocidad constanfe 1.33 mmimin
2 - Gilbindros sometidos a las pruebas con cabeceo h'
3.- El porcendgje a los T dias deberan esfar entre 70 - 85% o~
4.- El porcentgje a los 14 dias deberan esfar enfre 85 - 95% i H Joza
COMOD Y

5.- El porcenisje a fos 28 dias deberd estar >100% uls g. €ngoz FONO sepamacos romrs o COLUMNAR
PROMEDID: 10241 % 52!]-
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rg“ (entro de Servicios,
consultoria v of Lonies de obras pablicas F
¥ Sfecucione Pt ¥
LM CECOMSE Carretera Fernando Belounde Tevry Km. 493 50, Moyobamba - Perti

LASORATORK DE MECAMICS DE SUELDS ¥ CONCRETD

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

AETM C 30 - 2004

ASTM : C 39 - 2004 CERTIRICADD : M 3501
OBRA “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE ¥ 5US CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA FREALEZADC - Ing. FOMLG
COMPRESION DEL CONCRETD FIC 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 20207 SUPERVISADC BOR - NG LLM
SCLICITANTE . JHENFER MOLOCHO TIGUILLAHUANCA
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE LLMGAR DE EJECUCION - LM CECONSE
LUSAR S DISTRITO ¥ PROVIMCIA DE MOYOBAMBA - DEFARTAMENTO DE SAN MARTIN FECHA E 13H ORO20
ESTRUCTURA: LD GQUE SE DESCRIBE HCRA N 192300 am
FECHA DE FECHA DE EDAD |DMAMETRO| AL TURA |DEMZIDAD CARGA AREA RESISTENCLL |F'C NSEROR: OBSTEMNIDC Tipo de
L DESCRIPCION
MOLDED ROTURA mas [ cmj | cmj | kgim®) Kg-T [ cm) [ mghcn’) { mglem®) % Rotura
1.00 15% DE CEMIZA 1212020 18102020 7.00 15.20 301D 214 27,752 49 181.46 153.00 210 7285 c
2.00 15% DE CEMIZA 1212020 18102020 7.00 14.50 301D 244 28,579.00 17203 166.12 210 TR c
3.00 15% DE CEMIZA 1212020 18102020 7.00 14.90 30.00 242 28,185.52 17437 16165 210 TEIT d
OBSERVACIKINES: TIPD DE FRACTURA
INGENERD RESPORSABLE

1.- Las rofuras de A5 especimenss de concrelo fan sioo

verffcados &n prenss de velocigad consiarnte 7.33 mimimin.

2- CMNdros SoMetidos & 155 prebas con cabecss ll‘d .

3.- B porcentye @ los 7 das deberan esfar entre 70— BS% f -

4.- Bl porcentse @ los 14 fas ceberan estar entre 85 - 95% Tuis [ Mendoza . l l . l
5.- B porcentaie 3 los 28 Vs deberd estar = 100% %m

Taddd cong CONOY  CONOTY  CORTE COLUMNAR
FROMEDNG: = TE.31 % SEPARLCHS  CoerTg u

Fuestro identificeda w entregoda por ef solicitante. ensayo realizodo
segdn norma weente.
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fg‘l Centro de Servicos,
V com&m‘:h_‘y specuciones de obras PﬁEﬁca.: ¥ pﬂ'vc:d::.f
LM CECONSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba - Peri

LASORATORK) DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
ASTM:C 35 - 2004

ASTM K C 39 - 2004 CERTIFICADD : M= 3501

- “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALZADO : mgPoMS
' DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 2020 SUPERVISADO POR NG LM

SOLICITANTE.  JHENFER MOLOCHO TIQUNLLAHUANC A LUGAR DE EJECUCION LMCECONSE

DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE

LUGAR o DISTRTO ¥ PROVINCLA DE MOYOBAMBA - DEPARTAMEMNT O DE SAN MARTIN FECHA : 261002020
ESTRUCTURA: LO QUE SE DESCRIBE HORA : 11:30: aum.
FECH& DE FECHA DE EDAD |(MAMETRO| ALTURSL (MEWSIDAD| CARGA ARE& RESISTENCIA |F'C DISERO & OBTENIDO| Tipo da
N* DESCRIPCION
MOLDED ROTURA DIAS [ em) [em) { kgim?) Kgd {em?) { ko) [ kgiem®) % Fotura
1.00 5% DE CEMEZA. 12M02020 261102020 1£.00 14490 30.00 242 33,329.25 17437 191.15 210 o2 d
2.00 1% DE CEMNIZA 12M02020 261102020 1£.00 15.10 30.00 2.36 35,259.54 17908 159690 210 BITE d
3.00 15% DE CEMNEZA 12102020 2610020 14.00 15.10 30.10 232 35,370.03 17808 19751 210 .05 d
APROBADD
OBSERVACIONES: TIPO DE FRACTURA
) ) MG EMIERID REFONABLE
1.- Las rofuras de fos especimenes de concreto han sido 118
verificadas en prensa de velocidad constaniz 1.33 mmvimi {a) G (e} ) (€l

2- Gilindros sometidos & las prushas con cabeceo
3- B porcentaje 3 los 7 dias deberan estar enfre 70 - 85%

|1 -FH-F‘-F-
) . |
4.- B porcentaje 3 los 14 dias deberan estar endre 85- 955 Lulslﬁ% Mendoza l I I l I

5- B porcentaje 2 jos 28 dias deberd esfar > 1007 -
. 75233 cowo _ SOMOY  CONCY  CORTE COLUMMAR
PROMEDID: 5294 % SBEPARACION COmTE
Muestro identifioda y entregodo por ef soficitonte, snsayo reclizodo segin nonmo wigente.
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(2K

Centro de Servicios,

consultoria y epecuciones de obras pidblicas y privadas

LM CECOMNSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50. ‘Moyobamba - ®Perii
LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS ¥ COMCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
AZTM : C 38 - 2004
ASTM N C 39-2004 CERTIFICADD : N 3501
oBRA . “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALEZADC Ing. P.OM.G
DEL COMCRETO FC 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 20207 SUPERVIZADD POR E NG LLM
SOLICITANTE . JHENFER MOLOCHO TIQULLAHUANCA LUGAR DE EJECUCION LM CECOMSE
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE
LUGAR : DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN FECHA 031172020
ESTRUCTURAS LO GUE SE DESCRIBE HORA : 112300 a.m
FECHA& DE FECH& DE EDaD DIAMETRO | ALTURA | DENSIDAD CARGA ARES RESISTENCIA |FC DISERD |% OBTEMIDO| Tipo de
W DESCRIPCION
MOLDED ROTURA Dlas | cmj { cmj { kgin®) K- [ em®) { kgiem’) { kgicm’) % Rotura

1.00 15% DE CENEA 12102020 a1 1/2020 28.00 15.10 30.00 2.36 38,311.83 irous 213.84 210 101.88 d

2.00 15% DE CENEA 1212020 oariznz0 28.00 15.10 3010 232 35464 53 17808 21479 210 10228 d

3.00 15% DE CENEA 1212020 oariznz0 28.00 15.20 30.20 228 35145.83 151.46 210.23 210 10011 [+
OBSERVACKINES: TIFD DE FRACTURA
1.- Las rofuras de los especimenss de concrefio han sido ™ i

verificados en prensa de velocidad constanfe 1.33 mmimin s w) &) i) L

2 - Gilindros sometidos a las pruebas con cabeceo p’i
3.- El porcentaje a los T dias deberan esfar entre 70— 85% | -
4.- Ei porcentaje a los 14 dias deberan esfar enire 85 - 95%
5. El porcentsje a los 28 dias deberd estar >100% Mendoza COMG  CONOY e CONSY  CORTE COLUMMAR

PROMEDID: 101.423%

Muestro identificoda y entregeda por ef solictonte, ensayo reclizodo segdn norma vigente.

Luis Lo
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S

Centre de Servicios,

consultoria y ejecuciones de obras phiblicas y privadas

1.- Las rofras de o5 especimeances o8 concrefo han s5iao

2. - Cilngos somelidas a las oruebas con Cabeced

5.~ B povcentaje a los 28 afas deberd esfar »T00%
PROMEDID - T4.73 %

verificados &N renisa Jde veiod'dad consfante 1,33 mmyimin

3.- E porcentafe a fos 7 dias deberdn esfar enfre 70— 85%
4.- E porcentafe a fos 14 ofas deberan estar entre 65 - 85%

Muestra identificoda y entregads por of solicitante, ensoyo regiizodo segum norma vigente.

Tuis Ilﬂg. Mendoza

T5233

LM CECOMSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 49350, Moyobamba - Peri
LABOR ATORIC DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
AETM - C 38 - 20048
lasTar S Ca%-2004 CERTFICADD E H® 3501
cERA - “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE ¥ SU5 CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION FREALEADD : Ing. PLOMG
DEL COMCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 20207 SUPERVISADE PR -
SCLCITANTE - JHENFER MOLOCHO TIGUILLAHUANCA
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE LIMGAR DE EJECUCION - LM CECONSE
LLGAR o DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN FECHA - 23000
ESTRUCTURA: L0 QUE SE DESCRIBE HORA 11230 am
FECHADE | FECHADE | EDaD |Diam=ETRo|2LTuRs |DEMsDED| carca SREA | RESISTEMCIA |FC MMSEROP: OBTENIDD Tipo oe
N DESCRIPCION
MOLDED ROTURA Clas {em) fom | [mgm') K {cm') [ gl i kgl ® Rofura

1.00 SROECOMENACIOMCENEA-CASCARLLA) | 16102020 | 23702020 7.00 1500 3020 240 I8 083 5% 176.71 15832 210 THES ©

2.00 SROECOMENACIOMCENEA-CASCARLLA) | 16102020 | 23702020 7 1510 3010 273 IE 23630 175,08 15752 210 THOS d

3.00 SROECOMENACIOMCENEA-CASCARLLA) | 16102020 | 23702020 7.00 1520 3000 724 3795033 181.45 15425 210 T3.45 d

AP FaEADD
OB SERVACIONES: TIFO DE FRACTURA
INGEMNIERD RESPONSABLE

[L1] (i1 -] d] (L]

COMOT  CORTE COLUMNAR

COMG ¥
coso 5 EF AR & TN

CONTE
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Centro de Sericins,

consultoria y epecuctoness de obras piblicas y privadas

FPROMEDNO: 8347 %

Muestra identificods y entregodo por ef solictante, ensoyo reclzode seguin normo vigente.

75233

LM CECOMNSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50. Moyobamba - Perd
LABORATORI DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
ASTH -G 38 - 2004
ASTAR © Cas-2004 CERTIFICADD NE 3501
oERA “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CEMIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCILA A LA COMPRESION  REALEADO Ing. P.OME
DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 20207 SUPERVISADO POR NELLM
SOLICITANTE . JHENFER MOLOCHD TIGUILLAHUAMNCA LUGAR DE EJECUCION LM CECONSE
DELLA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE

LLUIGAR o DISTRITO Y PROVINCLIA DE MOYOBAMEA - DEPARTAMENT O DE SAN MARTIN FECHA Jon o220
ESTRUCTURA: L0 QUE SE DESCRIBE HORA ; 11:30; am.

- S FECHADE | FECHADE EDAD |DIAMETRO| ALTURA [DEMSIDAD| caRGa | AREA | RESISTENCIA |FC DISERCH: OSTENIDO| Tipo ds

MOLDEC ROTURA Dlas { cmj {cm) | kgam®) Kg+ {cm®) { kgicm®) { kigem®) % Rotura

1.00 SHDECOMBINACKSNICENZA-CAZCARLLA) | 18r0a020 3012020 14.00 1520 3000 224 3424873 13148 188,74 210 85,88 d

200 SHDECOMBINACKSNICENZA-CAZCARLLA) | 18r0a020 3012020 14.00 15.10 3010 223 azsorse | 17oos 18767 210 8537 d

3.00 SHDECOMBINACKSNICENZA-CAZCARLLA) | 18r0a020 3012020 14.00 15.10 3010 222 3353547 17oos 187.27 210 8317 d
OBSERVACIONES: - TIFO DE FRACTURA
1.- L85 roiwras oa fas E$E’C|'|"|'|E\"IEG de concreln han sido

verificados en prensa de velocldad constante 1,33 mmuimin. (a} L] L] Ll by
2.~ Clndros Somenidss a ias ﬁﬁ'}\!l:'aﬁ Con cabecen
3.- Bl porcentale a jos 7 dias pebersn estar entre 70— 85%
4 - Ei _Wl'l:l':"mﬁ-e 2 las 14 diag deberdn esfar anire 85 - 05% Lu ls u6 Hend qz a
o0 ¥

5.- Ei porcentaje 4 los 28 dlas deberd estar »100% & L COND epaRAGKN CORTE T COLUMNAR

106



A ‘entro de Servicios
Ly

consultoria y epecuciones de obras phblicas y privadas

LM CECOMSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50. ‘Moyobamba - ®Perd
LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
AETM : C 38 - 2004
ASTM C39-2004 CERTWFICADC N 3501
CERA “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALZADO Ing. P.O.M.G
DEL CONCRETO F C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 20207 SUPERVIZADD FOR NG LLM
SOLICITANTE : JHENFER MOLOCHO TIAULLAHUANCA LUGAR DE EJECUCION LM CECOMSE
DELIA MARGARITA RODRISUVEZ CHUMBE
LUGAR DISTRITO Y PROVIMCIA DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTHN FECHA 1311/2020
ESTRUCTURA:  LO GUE SE DESCRIBE HORA : 11230 a.m.
FECH& DE FECH& DE EDAD DISAMETRO | ALTURA | DENSIDAD| CARGA AREA RESISTEMCIA |FC DISERO (% OBTENIDO| Tipo de
N DESCRIPCION
MOLDED ROTURA DIAS | cmj { cm) { kgim® Ko [ em®) | kgicn?) { kgicm’) % Rotura

1.00 S%DECOMBINACIONI CENEA-CASCARILLA) 16M110r2020 131112020 26.00 15.10 30.10 2.23 36, B559.53 173.08 215.68 210 102.60 d

2.00 S%HOECOMBINACIONI CENZA-CASGARILLA) 161052020 13112020 26.00 15.10 30.10 272 36,285.42 179.08 213.79 210 101.81 d

3.00 5% DECOMBINACIONICENTA-CASCARILLA) 161052020 13112020 26.00 15.10 30.10 2.2 36,515.60 179.08 215.08 210 102.42 -]
OBSERVACIKINES: TIPO DE FRACTURA
1.- Las rofuras de los especimenas de concrefo han sido MNOENIERD HABLE Ham

veniicados en prenss de velocidad constanfe 1.33 mmimin.
2.- Gibndros sometidos a las pruebas con cabeceo }i
3.- El porcentgje a los 7 dias deberan estar enfre 70 - 85% i =T
4 - El porcentgje a los 14 dias deberan esdfar enfre 85 - 85%
¥

3.- £l porcenizje a los 28 dias deberd esfar > 100% Luis 6& Mendoza COND  Coe e CONOY  CORTE COLUMMAR
PROMEDID: 102.34% 75133
Muestro identificeda y entregoda por el solictante, ensayo reclirodo segun normo vigente.
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LM CECOMSE

ﬁ (entro de Servicios,

\‘Mf consultoria y sjecuciones de obras piblicar y prvadas
Caretera Fernando Belaunde Terry K m. 49350, Moyobamba - Perni

LASORATORKD DE MECAMICA DE SUELOS Y CONCRETO

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

|ASTIM : C 39 -2004

AZTM 1T 38 - 2004

1.- Las rofuras Je Jos especimenes oe concrelo ian Siao
verficados an prenss de velocidad constante 1.33 mm'mir

2.- Cilingras SomMetMios & 155 pruebas con cabeceo

3.- Bl porceniaje & \os 7 dias oeberdn esfar enfre 7 — 85%
4.- E porcenigje & los 14 dias deberan esiar enfre 85 - 85%
5.- B! porcentgje a los 28 dias oeberd esfar =T00%
PROMEDID : TO.21 %

Muestrn identificedn y entregodo por o soficitonte, ensopo realizedo segun Rarmea vigente.

[a) o) = et} (e}
COND:

TIFD DE FRACTURA

COMNOY  oOND Y
REPARACH S ComTE

CERTIFCADD : IN® 3501
J— . “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE ¥ SUS CEMIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALEADG Ing. F.OMG
DEL CONCRETO F'C 210 KG,/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 20207 SUPERVISADO FOR I
SOLICITANTE : JHENMFER MOLOCHO TIQUILLAHUANCA
DELLA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE LUGAR DEEJECUCION |  LMCECOMSE

LUAGAR : DISTRITO Y PROVINCLIA DE MOYOBAMEA - DEPARTAMENT O DE SAN MARTIN FECHA 241102020
EZTRUCTURA: LO QUE SE DESCRIEBE HORA 11:30; ame

— = FECHA DE FECHADE EDAD DIAMETRO| SLTURA |DENSIDAD| CARGA BAREA RESISTEMCLL |FCDMSERDP: OSTENIDO Tipe de

1.00 1% COMBMNACICNICENEA-CAZSCARLLA) 1TA02020 24102020 Tl 15.00 3020 223 2643731 1ma71 14950 b [ ] 7124 d

200 IS OME MAC ESMIC ENEA-CAS CARILLA) 1TA02020 24102020 Tl 15.10 3010 b 2663609 17308 14874 b [ ] TOR3 d

200 1% COMEMNACISNICENEA-CASCARLLA) 1TA02020 24102020 Tl 1520 0.00 217 26,126.40 18146 14338 b [ ] EE.5E [H
OBSERVACIONES: ApRoRADG

CORTE COLUMKAR
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@ Centro de Serincioz,
V consultoria y specuctones de obras piiblicas y privadas
LM CECONSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50. Moyobamba - Perd

LASORATORID DE MECAMICA DE SUELOS Y CONCRETO

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

AZTHM -G 38 - 2004

ASTM : C 39-2004 CERTIFICADO : N® 3501
caRA “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CEMIZAS PARA MEJORAR LA RESISTEMCIA A LA COMPRESION  REALZADO : ing P.OMG
DEL CONCRETO FC 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 2020" SUPERVISADO BOR - NELLM
SOUCITANTE:  JHENFER MOLOCHO TIQUILLAHUANCA LUGAR DE EJECUCION  : LM CECONSE
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE
LUGAR S DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN FECHA : HHM2E20
ESTRUCTURA- LO QUE SE DESCRIBE HORA : 11300 a.m.
- DESC FECHADE FECHADE EDAD |DIAMETRO| ALTURA [DENSIDAD CARGA AREA RESISTENCIA |(FC DISERC[ OBTENIDD| Tipo de
MOLDED ROTURA DIAS f=] | cmi) { kgim®*) KgT {cm®) [ kgiem®) { kiglenn®) % Rotura
1.00 10% COMBINACICNICENEA CAZCARILLA) 1712020 2020 14.00 1520 3o0ao0 247 32,452 50 181.45 17E.B4 210 B51e c
200 105 COMBINAC K3 CENZA-CAS CARILLA) 1712020 2020 14.00 1520 3o0ao0 2 3241182 181.45 1TEE2 210 8506 d
2.00 10% COMBINAC KN CENDEACASCARILLA) 1712020 2020 14.00 1520 3030 223 32,550.45 181.45 170,38 210 8542 d
OBSERVACIONES: AR TIPG DE FRACTURA

INGENIERD RESPONSABIE

[E1] jis1 (1] [E1]
| | |
II
Luls Hﬁ& Mendoza

1.- L35 rodvas Jde jas especimenss de cORCreis han sido

verificados en prensa de velocldsd constante 1,33 mm/min e

2.~ Clindros Sometidos & [55 priebas can cabeces

3.- Ei porceniaje a los 7 oS Jeberan esiar enfre 70— 85%

3
4.- Bl parcenigje a los 14 dias deberan esfar enfre 85 - 85%

i CoOND ¥ P =] EORTE
5.- Bl parcendgje a los 28 dias deberd estar =100% CONG e PARACKN SORTE COLUENAR
FPROMEDKD: 85.21% 75233

Muestro identificode ¥ entregoda por ef soficitante, ensoyo reolirodo seguin nonma vigente.
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ﬁ Centro de Servicios,
4

consultoria y epecuciones de obrus pidblicas y privadas

2.- Cillindos somelidos a las prusbas con cabeceo

3.- B porceniaje a los T dias debersn estar enfre 70— 85%
4.- B porcenigje ales 14 dias deberdn esfarentre §5 - 95%
5.- B porcenigje a los 28 dias deberd estar >100%
PROMEDID: 100.44 2%

Muestro identificads y entregoda por e solidtonte, ensapo reclizade segin nonmo vigente.

A A e CONTE

LM CECOMSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba - Perii
LABJRATORID DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
ASTH : C 38 - 2004
ASTAM X C 39 -2004 CERTIFICADS N 35
cERA - “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CEMIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION FREALIZADG Ing. P.O.M.G
DEL COMCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 20207 SUPERVIZADO POR NG LLM
SOLICITANTE . JHENFER MOLOCHO TIGUILLAHUANCA LUGAR DE EJECUCION LM CECONSE
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE
LUGAR . DISTRMO Y PROVINCIA DE MOYOBAMEBA - DEFARTAMENTO DE SAN MARTIN FECHA 141112020
ESTRUCTLARA: LD QUE SE DESCRIBE HORA : 11:30; aum
FECHADE FECHA DE EDAD | DIAMETRO | ALTURA |DEMSIDAD| CARGA AREA RESISTENCIZ | F'C DISERO |% OSTEMIDG| Tipe da
N® DESCRIPCION
MOLDED ROTURA DiAS [ crmj [ em) [ kgimi'y Kt [ om®) { kglem’) [ Kigiemi’y % Rotura

1.00 1 0% COMBINAT KON CEMNITA-CASTARILLA) 1702020 141172020 23.00 15.20 30.00 2.2 BT 161.46 0.7 210 100.37 d

2.00 10% COMEINAT IONICEMTA-CADSCARILLA) 1702020 141172020 23.00 15.20 30.30 223 338, 285.42 161.46 210.99 210 100.47 d

3.00 10% COMEINAT IONICEMTA-CADSCARILLA) 1702020 141172020 23.00 15.10 30.10 224 37, 205 1708 11.04 210 100.43 ']
OBESERVACIONES: TIFD DE FRAGTURA
1.- Las rodwras de los especimenas de concredo han sido m

verificados en prensa de veloridad constantes 1.33 mmimin. ia) ) (] ] L
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Centro de Servicios.
consultoria y ejecuciones de obras priblicas y privadas

1.- Las rofuras de kx5 espechimenses de concreio han sido

2 - CMNQVOS SOMetIos a as pruebas con caleces

3.~ ET porcentale 3 los 7 o¥as debaran estar enfre 70 — 85%
4.- ET porcentale 3 los 14 dias debevan esfar entre 85 - 85%
5.- ET porcentale 3 los 28 dias deberd estar =100%
FPROMEDNC: 7001 %

werficacdos en prenss oe velocidad constarte 133 mummin.

Muestra identificads y entrepodo por el solictante, ensoyo reairodo segin normio wigente,

INGEMIERD RESPONSAELE

TIFO DE FRACTURA

LM CECOMNSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 49350, Moyobamba - Perik
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
AETH :C 39 - 2004
AsTM © £33 -2004 CERTIRCADO : H= 3501
OBRA . =ADICIGN DE LA CASCARILLA DE CAFE ¥ 505 CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALEZADO : Ing. PLOM.G
DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 2020" [ —— -
SOLMCITANTE - JHENFER MOLOCHO TIGUILLAHUANCA
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE LUGAR DE EJECLUCION LM CECONEE
LUGAR o DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENT O DE SAN MARTIN FECHA : JEH0R020
ESTRUCTURA: LO QUE SE DESCRIBE HORA : 11:30; am.
. DESCRIPCION FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO|sLTuma |DEMsIDAD{ camca | amEs | RESISTENCIA |FCDISEROR 0STENIDO| Tipo de
MOLDED ROTURA DIAS { cm) {cm) [ kgm?) Kg {em®) { ke { mgee®) % Rotura
1.00 15%DE COMBINAC ONICENEA-CAsCARLLA| 18702020 | 2Enomazo 7.00 1520 30.20 z18 zmatiaz|  1E14s 145.00 210 £5.05 a
2.00 15%DE COMBINAC ONICENEA-CASCARLLAY| 191102020 | 2EM0ma20 7.00 15.00 30.20 233 z2s484|  1TETI 148,57 210 7075 &
300 15%0E COMBINAC ONICENDA-CASCARLLAY| 19102020 | 2802020 7.00 15.10 3020 221 2541388 | 17908 147.50 210 To24 d
|oBseErvACiONES: e

laj |k} l<h = L

RN COoOnND 'Y [=s TR
BEPARACES comTE

COATE COLUMSAR
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@ Centro de Servicins.
v consultoria y epecuctonss de obras pidblicas y privadas
LM CECONSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, ‘Moyobamba - Perd

LABORATORIN DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
AETM : C 39 - 2004

1.- Las rofuras de los especimenss de concrefio han sido
verificados en prenss de welocidad consfanie 1.33 mmyimin

2 - Giiindros somebdos 3 las pruehss con cabeceo
2- B porcentaje alos T dias deberan estar entre 70 - 85%
4.- B porcentaje a los 14 dias deberdn estar enfre 85 - 955
5- B porcentaje alos 28 dias debers estar > 1000
PROMEDID: 8513 %

Muestra identiffcado y entregada por ef solicitante, ensoyo remlizods seguin nonma wigente.

Luls I...ﬁg. Mendoza
rs:ﬁ“

ASTM : C 39 -2004 CERTIFICADD H= 3501
oERA “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CEMIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALEADC Ing. P.OM.G
DEL COMNCRETO F C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 20207 CUPERVISADO BOR . NG LLM
SOLICITANTE:  JHEWNFER MOLOCHO THUILLAHUANCA LUGAR DE EJECUCION  © LM CECOMNSE
DELIA MARGARITA RODRIGUEZ CHUMBE
LUGAR 2 DISTRITOY PROVINCLA DE MOYOBAMEA - DEFART AMEMNT O DE SAN MARTIN FECHA 212020
ESTRUCTURA: LO QUE SE DESCRIBE HCRA : 11230 am.
e oE — FECHADE FECHADE ED&D (MAMETRO | ALTURA (DEMSIDAD| CARGA ARES RESISTENCIA |FCDISEROP: OBTENIDO| Tipo de
MOLDED ROTURA DlAS | cm) [cm) | kgim®) kg {em®) { kgicm®) { kgicm®) % Rotura
100 1590E COMBINACIOMNCENEA-CASCARLLAY 194 V2020 212020 14.00 15.10 3040 221 32,033.64 17808 178.58 210 85.18 d
200 170DE COMBIMACIOMN CEMNEA-CASCARL LAY 15102020 212020 14.00 15.20 3040 z13 32,452 60 151.46 178.84 210 #5186 d
300 150E COMBINACION CENEA-CASCARLLAY 151102020 2112020 14.00 15.10 3020 221 32,044 35 179.08 17854 210 &5.21 d
OBESERVACIONES: TIPO DE FRACTURA
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consultoria y epecuciones de obras piblicas y privadas

LM CECONSE Carretera Ternando Belaunde Terry Km. 493.50. Moyobamba - Perd
LASORATORID DE MECAMICA DE SUELOS ¥ CONCRETO
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
AETM : C 28 - 2004
ASTI : C 39 - 2004 CERTIFICADC N 3501
oERA . “ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION REALEADO Ing. P.OM.G
DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LAS VIVIENDAS MOYOBAMBA - 2020™ CUPERVIZADD POR . NG LLM
SOLICITANTE . JHEMFER MOLOCHO TIQUILLAHUANCA LUGAR DE EJECUCION © LM CECOMNSE
DELIA MARGARITA RODRISUEZ CHUMBE
LUGAR : DISTRIMO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN FECHA 18112020
ESTRUCTURA:  LO QUE SE DESCRIBE HORA : 11:50; am
FECHA DE FECH& DE EDAD DIAMETRO | ALTURSA |DENSIDAD| CARGA AREA RESISTEMCIA |FC DISERD |% OBTENIDD| Tipo da
N DESCRIPCION
MOLDED ROTURA DIAS { cmj) [ cm) [ kgim®) Kg- [ em®) | kgien) | kglem®) % Rotura

1.00 15%0E COMBIMACIONICENEA-CAICARILLA) 19112020 16112020 25.00 15.20 3020 218 FHF A1 181.46 210.03 210 100.01 d

2.00 15%DE COMBMACIONICENEA-CAITARILLA) 19112020 16112020 25.00 15.10 3020 2 3761264 irogs 210.03 210 100.02 d

3.00 15%0E COMBINACIONICENEA-CAICARILLA) 191102020 16112020 25.00 15.00 3020 223 37,406.43 17671 21219 210 101.04 d
OBSERVACIONES: TIPD DE FRAGTURA
1.- Las méurss de los especimenes de concreto han sido MHAENIERD RESPONSARLE —_—

verficados en prensa de velocidad consfante 1..33 mm/min L} m) ) [} L

2.- Gilindros somefidos a las pruebas con cabeceo
3.- El povcenitaje a los T dias deberan estar endre 70 - 853

4 - El porcentsje s los 14 dias deberdn esiar endre 85 - 95%

5.- El porcenitaje a los 28 dias debers estar > 1002
PROMEDIO: 100.36 %

Muestro identificodo y entregoda por ef solictonte, ensoyo reglirodo segqin norma vigente.
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ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

“ADICION DE LA CASCARILLA DE CAFE Y SUS CENIZAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F'C=210 KG CM?, PARA LAS VIVIENDAS ECONOMICAS DE MOYOBAMBA - 2020".

e CERTIFICADO DE CALIBRACION

LM CECONSE E.I.R.L. [ 57

CARRETERA F.B.T. S/N - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y

de Equipos e

de Medicion iales y de L

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 156 - 2020
Laboratorio de Masa

Pédginalde4

1. Expediente 200008 Este  certificado de calibracién

documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante LM CECONSE ELR.L. PHECRA Paclagsine: G, Wismacionales,

3. Direccién

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia
Identificacion

Ubicacién

Car. Fernando Belaunde Terry N° s/n,
Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

BALANZA ELECTRONICA
5009

01g

01g

n

OHAUS

YA501

NO INDICA

2g

U.SA.

2289 *)

que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Si).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamento vigente

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parciaimente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracién 2020-06-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2020-06-03

Metrologia & Técnicas S.A.C.

ELEAZAR CESAR CHAVEZ RARAZ

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Pert

Telf.: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282

RPC: 940037490

email: metrologia@metrologiatecnicas.com
ventas@metrologiatecnicas.com
calidad@metrologiatecnicas.com

WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y imi de Equipos e de Medicion iales y

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 156 - 2020

Laboratorio de Masa

Pégina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizO mediante el método de comparacién segin el PC-001 1ra Edicién, 2019:

"Procedimiento para la calibracién de balanzas de funcionamiento no automético clase Il y clase III" del
INACAL-DM.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
Car. Fernando Belaunde Terry N° s/n, Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

8. Condiciones Ambientales

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direcci6n de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (S1) y
el Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

PESAS (Clase de exactitud E1)
DM - INACAL 180467001

Pesa (exactitud E2) LM-C-198-2019

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Cédigo indicado en el equipo SPEEDY que pertenece la balanza.

e e ————————
Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Peru email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342/ 971 439 282 lidad@r logi icas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C

:
Senvicios de Calibracion y de Equipos e de Medicion y de Laborafori

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 156 - 2020

Laboratorio de Masa
Pagina 3 de 4

11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL

| NO TIENE]

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 20,4°C | 20,4°C |

1
2 250,0 0,05 0,00 499,9 0,05 -0,10
3 250,0 0,06 -0,01 499,9 0,05 -0,10
4 250,0 0,05 0,00 4999 0,05 -0,10
5 250,0 0,05 0,00 4999 0,05 -0,10
6 250,0 0,05 0,00 4999 0,06 -0,11
7 250,0 0,05 0,00 499,9 0,06 -0,11
8 250,0 0,05 0,00 499,9 0,06 -0,11
) 250,0 0,06 -0,01 499,9 0,06 0,11
10 250,0 0,06 -0,01 499,9 0,06 -0,11
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 at ;
o i Posicion de Inicial Final

las cargas Temperatura | 185°C [ 195°C |

* Valor entre 0 y 10e

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii email: logia@, logi icas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 lidad@r logi icas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 156 - 2020
Laboratorio de Masa
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 19,5°C | 19,5°C |

T 240
1,00 1,0
2,00 20 0,05 0,00 0,00
5,00 50 0,05 0,00 0,00
10,00 10,0 0,05 0,00 0,00
20,00 20,0 0,05 0,00 0,00
50,00 50,0 0,06 -0,01 -0,01
100,00 | 100,0 0,06 -0,01 -0,01
200,00 | 2000 0,05 0,00 0,00
300,00 | 300,0 0,05 0,00 0,00
400,00 | 4001 0,06 0,09 0,09
500,00 | 5001 0,07 0,08 0,08

** error maximo permisible

Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado

LECTURA CORREGIDA

INCERTIDUMBRE

12. Incertidumbre
La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Fin del documento
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METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Servicios de Calibracién y imi de Equipos e de Medicién iales y de L

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT -LM - 158 - 2020
Laboratorio de Masa

Pagina1de4

1. Expediente 200008 Este certificado de calibracién

documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante LM CECONSE E.LR.L. palenps naciopsigs o iiemicioneles,

que realizan las unidades ‘de la
medicion de acuerdo con el Sistema

3. Direccién Internacional de Unidades (Sl).

Car. Fernando Belaunde Terry N° s/n,
Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

Los resultados son vélidos en el

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA S SR

4 : solicitante le corresponde disponer en

Capacidad Maxima 300009 su momento la ejecuciéon de una

3 recalibracién, la cual estd en funcién
Divisién de escala (d) 1g

del uso, conservacion y mantenimiento

del instrumento d ediciol
Div. de verificacién (¢)  10g o e TR, -0

reglamento vigente.
Clase sa axaititig » METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
Marca OHAUS se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
Modelo R31P30 este instrumento, ni de una incorrecta

interpretacion de los resultados de la

Numero de Serie 8336130226 calibracion aqui declarados.

Capacidad minima 20g Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la

Procedencia U.S.A. aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.

Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracién sin firma y

Ubicacién NO INDICA sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracion 2020-06-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2020-06-03

Sl

ELEAZAR CESAR CHAVEZ

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti

Telf.: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282

RPC: 940037490

email: metrologia@metrologiatecnicas.com
ventas@metrologiatecnicas.com
calidad@metrologiatecnicas.com

WEB: www.metrologiatecnicas.com
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M ETROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A. C_

Servicios de Calibracion y iento de Equipos e de Medicion iales y de L

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LM - 158 - 2020

Laboratorio de Masa

Pégina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realiz6 mediante el método de comparacién segun el PC-001 1ra Edicién, 2019:
"Procedimiento para la calibracién de balanzas de funcionamiento no automatico clase i y clase IllI" del
INACAL-DM.

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones de la empresa TECNICAS CP S.A.C.
Av. Santa Ana Mz H lote 2 Urb. San Diege, San Martin de Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y
el Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

PESﬁﬁ:&ﬁ mggf) Pesa (exactitud E2) LM-C-188-2019
PESAS"ﬁ'C‘: dm";“;; ';2) 25 Pesa (exactitud M1) M-1445-2019
T"gfﬁ‘&,';fé:;f:g‘;‘g’_z"gg Pesa (exactitud M2) CM-2487-2019
it rmpc sy it Pesa (exactitud M2) © CM-2486-2019

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Peri email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
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RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com

120



METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de C y i de Equipos e de Medicion iales y de L

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 158 - 2020

Laboratorio de Masa
Pégina3de4

11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL

: TIENE ] 1 NOTIENE
: TIENE | NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
inicial  Final
Temperatura | 25°C [ 25°C |

1

2 15 000 0,5 0,0 30 000 0,4 0,1
3 15 000 0,5 0,0 30 000 0,4 0,1
4 15 000 0,5 0,0 29 999 0.4 -09
5 15 000 05 0,0 30 000 0,5 0,0
6 15 000 05 0,0 30000 0,5 0,0
74 15 000 06 -0.1 30 000 05 0,0
8 15 000 0,5 0,0 29 999 04 -0,9
] 15 000 0,5 0,0 29 992 04 -0,2
10

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 P, ) .
3 4 Posicién de Inicial Final

las cargas Temperatura | 24,4°C |*24,4°C |

* Valorentre 0y 10e

e e e————————— ey

Metrologia & Técnicas S.A.C.
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Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342 / 971 439 282 lidad@metrologi icas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com

121



METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de C: ion y imiento de Equipos e de Medicion iales y de L

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 158 - 2020

Laboratorio de Masa
Pégina4 de 4

ENSAYO DE PESAJE

Inicial Final
Temperatura | 204°C | 202°C |

10,0 10 0,5 0,0

20,0 20 0,5 0,0 0,0 20 0,5 0,0 0,0 10,0
100,0 100 0,5 0,0 0,0 100 0,5 0,0 0,0 10,0
500,0 500 0,5 0,0 0,0 500 0,5 0,0 0,0 10,0

1 000,0 1000 0,5 0,0 0,0 1000 0,5 0,0 0,0 10.0
49999 5000 0,5 0,1 0,1 5000 05 0.1 0.1 10.0
10000,2 | 10000 06 -03 -0,3 10 000 05 -0,2 -0,2 20,0
15000,1 | 15000 0,5 -0,1 -0,1 15 000 0,6 -0,2 -0,2 20,0
20000,1 | 20000 0,5 -0,1 -0,1 20 000 0,6 -0,2 -0,2 20,0
25000,0 | 25000 0,5 0,0 0,0 25000 0,6 -0,1 -0,1 30,0
30000,3 | 29999 0,6 -1,4 -1,4 29 999 0,6 -1,4 -1,4 30,0

** error maximo permisible

Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Erroren cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.

LECTURA CORREGIDA

INCERTIDUMBRE

12. Incertidumbre
La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Fin del documento

e —————
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METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Servicios de Calibracién y

ds Equipos e de Medicién | iales y de L

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LT - 389 - 2019

Péginalide6

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo

Alcance Maximo

Marca

Modelo

Numero de Serie

Procedencia

Identificacion

Ubicacién

191068
LM CECONSE ELR.L.

Car. Fernando Belaunde Terry N° s/n,

Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

HORNO

De 0°C a300°C

ASA INSTRUMENTS

STHX-3A

14413

CHINA

NO INDICA

NO INDICA

0°C a 300°C

Division de escala /

Resolucién 01°C il
: TERMOMETRO
Tipo DIGITAL DIGITAL
5. Fecha de Calibracion 2019-12-19

Este  certificades de calibracién
documenta la frazabilidad a los patrones
nacionales o intemacionaies, que
realizan las unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la cual
esté en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento  del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de Ia
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Telf.: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 / 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282
RPC: 940037490

Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2019-12-19 (J
L]
WILLIAMS PEREZ COELLO
Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcali Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti email: logia@metrol, com

calidad@metrologiatecnicas.com
WEB: www.metrologiatecnicas.com



METROLOGIA & TECNICAS S.A.C._

Servicios de Calibracion y imiento de Equipos e I de Medicién iales y de Labx

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LT - 389 - 2019

Laboratorio de Temperatura

Pégina2de6

6. Método de Calibracion

La calibracion se efectu6 por comparacién directa de acuerdo al PC-018 "Procedimiento para la Calibracién de
Medios Isotérmicos con Aire como Medio Termostatico”, 2da edicién, publicade por el SNM-INDECOPI, 2009,

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Temperatura de METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. - METROTEC
Av. 8an Diego de Alcalé Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego Vipol, 8an Martin de Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales

El tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo fue de 120 minutos.
El controlador se seteo en 110

9. Patrones de referencia

Direccin de Metroogia 7
INACAL LT -104-2018 TERMOMETRO DE INDICACION

Direccion de Metrotogia DIGITAL CON 12 CANALES
INACAL LT-272-2018

LT - 0669 - 2019

10. Observaciones

- Se coloct una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de
medicién.

Metrologia & Técnicas S.4.C.
Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii email: logia@metrologi icas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511} 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342 /971 439 282 lidad@r logi icas.com
RPC: 940037490

WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracion y i de Equipos @ de Medicién iales y de Lab

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LT - 389 - 2019

Laboratorio de Temperatura
Pigina3des

11. Resuitados de Medicion
PARA LA TEMPERATURA DE 110°C

1 I\

1082 1103 1073 108,7 1137 1104
1084 1105 1074 1088 1136 1106 1094 6,4
110,1 1083 1103 1074 1076 109,71 1070 1088 1137 1104 1097 ) 1093 67
110,0 1082 1103 1073 107,7 109,9 | 106,9 1087 113,9 1103 109,7]| 1093 7,0
110,0 1085 1102 1073 1078 1100 106,5 1089 1137 13104 1099 10941 6,8
110,0 1085 1103 1073 1078 1099 06,8 1087 113,9 110,7 109,9 1094 71
12 110,0 1084 1103 1073 107,7 108,7 ) 107,0 1088 1139 1109 109,9) 109,4| 6,9
14 110,0 1082 1104 1072 107,7 109,91 107,0 1090 113,7 1105 110,0 | 1094 6,7
16 110,0 108,2 1103 1072 107,6 1098 | 107,06 1088 1136 1109 110,0 109,4) 6,6
18 110,0 1083 1104 1072 107,8 109,8 | 107,0 1089 1136 111,0 110,1§ 1034 | 6,6
20 110,0 1083 1102 1071 1077 1098 | 106,9 1088 113,6 110,7 110,0) 1093 | 6,7
22 110,0 1083 1102 1072 1076 1098 | 106,7 1087 1136 110,8 110,1 § 1093 | 6,9
24 110,0 1083 1104 1072 107,7 1099 ) 107,0 108,7 113,8 1109 1102 109,4] 68
26 110,0 083 1104 1073 1074 110,0 § 107,1 1087 113,8 1108 1099} 1094 | 6,7
28 110,0 1083 1102 1074 1075 1099 | 107,0 1087 1139 111,0 105,9 | 109,4| 6,9
30 110,0 1084 1104 1073 1077 1100 § 1069 1088 113,8 1109 110,0 ) 1094 6,9
32 110,0 1084 1103 1072 1073 1099 1068 1087 113,7 110,9 1101 1093) 69
34 110,0 1083 1103 1073 1076 109,8 | 107.0 1087 1135 11,0 1100 1094 65
36 110,0 1084 1103 1072 107,8 1099 | 107,2 1087 1138 1109 110,1 | 109,4] 66
38 110,0 1083 1103 1072 107,7 1097 | 1071 1087 1138 1109 110,1 | 1094 6,7
40 110,0 108,2 1103 1072 1076 109,91 1069 1088 113,9 1106 109,91 109,3| 7,0
42 110,0 1083 1163 1071 107,8 169,8 | 107,60 1087 113,7 110,9 1100 1094| 6,7
44 110,0 1082 1103 1071 1076 1099 | 106,2 1087 1139 110,7 110,1 ] 1093,3| 7,0
46 110,0 1084 1103 1071 1076 1098 | 1070 1088 113,7 110,9 110,1 ) 109,4| 6,7
48 110,0 1084 1103 1073 1076 1096 | 107,1 1086 1138 110,7 110,01 1093] s,7
50 110,0 1083 1103 1072 1077 109,9 | 107,1 108,7 113,77 110,8 1099 1094 6,6
52 110,0 1083 1101 1071 107,8 1098 | 107,1 1087 113,9 110,9 1100 ) 1094 6,8
54 110,0 108,2 1103 1071 107,7 109,7 | 107,0 108,7 113,7 110,7 1100 1093 | 6,7
56 110,0 1084 1104 1073 1077 1099 ] 167,1 1089 1139 110,83 110,0 | 109,4] 68
1084 1103 1073 107,7 1098 | 107,1 1089 1139 111,0 110,1§ 1095 &8
1084 110,3 1073 107,6 110,0 | 107,1 1089 113,9 110,6 110,0) 109,4] 6,8
1083 1103 1072 107,7 109,9 | 107,0 1088 113,7 110,8  109,9 | 109,4

1085 1105 107,4 107,8 1101 109,0 9138 1110 110,2

1082 1101 1071 1073 109,6 1086 1135 1103 109,7

0,3 0,4 0,3 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 m 0,5

E88 8

Metrologia & Técnicas S.A.C,
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Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342 /971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com

125



METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Servicios de Calibracion y

de Equipos e de Medicién | ales y de L

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LT - 389 - 2019
Laboratorio de Temperatura
Pégina4 de 6
Méxima Temperatura Medida 113,89 0,20
Minima Temperatura Medida 108,7 0,21
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0,7 0,12
Desviacion de Temperatura en el Espacio 6,8 0,13
Estabilidad Medida (%) 0,35 0,08
Uniformidad Medida 73 0,13

T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante ¢l tiempo de calibracion,

T prom . Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX . Temperatura méaxima.

T.MIN . Temperatura minima.

DTT - Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la
diferencia entre Ja méxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacion de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio def Medio Isotermo : 0,06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los tomponentes de incertidumbre de jos

factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo piazo.

La uniformidad es la méaxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Metrologia & Técnicas S.A.C. ) )

Av. San Diego de Alcald Mz FI Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Peri email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 / 997 846 766 / 942 635342/971 439 282 lidad@metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Servicios de Calibracion y Il de Equipos e de Medicién Ind ydel

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LT-389- 2019

Laboratorio de Temperatura

Pégina5de 6

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAIO: 110°C £ 5 °C

|
Plano Superior [
1200 — ’\
® oo | |
= 1150 s
-
® 1100 Ne3
= [
o Ne g
o ‘ —_—
§ 105,0 -
100,0 + LRI e o X ~——Indicacion del Equipo

04812162024283236404448525660 “— Limite Superior

Tiempo {minutos) ~—— Lintite {nferior

Tiempo (minutos) Limite Inferior
Plano inferior
120,0 +
:G —N2E
= 1150 -
g e ———
® 1100 + neg
= |
g f e — T
105,0 NES
& [ Ne 10 '
100,0 F . . - = I =——Indicacion del Equipa l
0 4 3 12 16 20 24 28 32 36 40 44 43 52 56 §0 — Limite Superior [
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_

Metrologia & Técnicas 5.4.C,
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M ETROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C..

Servicios de Calibracién y

de Equipos e de Medicién Industriales y de Lab

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LT - 389 - 2019
Laboratorio de Temperatura

Pdginagdes

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
—— 06

| =
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>
Vd 50,0 cm
P
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Los sensores 5 y 10 estan ubicados en ef centro de sus respectivos niveles,
Los sensores del 1 aj 4 y del 6 al 9 se colocaron a 10 cm de las paredes laterales

y @ 8 cm del fondo y frente del equipo
a calibrar.

12. Incertidumbre

Fin del documento

Metrologia & Técnicas S.A.C.
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Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

Servicios de Calibracién y

de Equipos e de Medicion iales y de Laboratbri

INFORME DE VERIFICACION

MT -1V - 169 - 2020

Pégina 1 de 2

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento de medicién

Marca

Numero de Serie

Modelo

Procedencia

Identificacién

5. Fecha de Verificacién

6. Lugar de verificacion

LM CECONSE E.LR.L.

Car. Fernando Belaunde Terry N° s/n,
Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

MOLDE CONICO CON APISONADOR
(Equipo para Absorcién de Arena)

PALIO

1010

PE1002-01

NO INDICA

NO INDICA

2020-06-01

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Este informe de verificacién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la verificacién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
nueva verificacion, la cual esta en
funcion del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente,

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacién de los
resultados de la verificacion aqui
declarados.

Este informe de verificacién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El informe de verificacién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2020-06-03

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Jefe del Laboratorio de Metrologia

ELEAZAR CESAR CHA RARAZ

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti

Telf.: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282

RPC: 940037490

email: logia(@, nicas.com
ventas@metrologiatecnicas.com
lidad@metrologiatecnicas.com

WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de C ion y i de Equipos e de Medicion ydel

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia MT - IV - 169 - 2020

Laboratorio de Longitud

Pagina 2 de 2

7. Método de Verificacion

La verificacién se realizo por el metodo de comparacion con patrones trazables al SNM/INDECOP! tomando
como referencia las especificaciones citadas en la norma internacional ASTM C 128 "Standard Test Method for
Density, Relative Density (Specific Gravity), and Absorption of Fine Aggregate ".

8. Patrones de Referencia

Regla de acero Clase |
M;NA?A'; DMALNO%-20 :9 Regla de acero de 1000 mm INACAL DM
gnificador éptico con reticula | oo incertidumbre de 0,1 mm LLA-399-2019
de medicion.
INACAL DM/LLA-043-2017

9. Condiciones Ambientales

10. Resultados
El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

41,07 mm
91,89 mm

0,85 mm
77,02 mm

11. Observaciones
- (*) Cédigo de identificacion indicado en una etiqueta adherido al instrumento.
- El rango admisible para el espesor del molde cénico es de 0,80 como minimo.
- El rango admisible para el diametro interior de la base menor del molde cénico es de 40 + 3 mm.
- El rango admisible para el diametro interior de la base mayor del molde cénico es de 90 + 3 mm.
- El rango admisible para la altura del molde cénico es de 75 + 3 mm.
- El rango admisible para el diametro de la cara plana del apisonador es de 25 + 3 mm.
- El rango admisible para la masa del apisonador es de 340 + 15 g.

e "
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Av. San Diego de Alcala Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii email: logia@metrologi icas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 lidad@s logi icas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

. Fecha de Calibracion

2020-06-01

Servicios de Calibracion y i de Equipos e de Medicion ales y de L

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LF- 074 - 2020
Laboratorio de Fuerza

Pagina 1 de 3

1. Expediente 200008 Este certificado de calibracion

documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LM CECONSE E.LR.L. que realizan las unidades de la

medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

3. Direccién Car. Fernando Belaunde Terry N° s/n,
Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecuciéon de una
Capacidad 2000 kN recalibracion, la cual esta e.n funcién
del uso, conservacion y
iita AA INSTRUMENTS manfe.rjimiento del instn-Jmento de
medicién o a reglamento vigente.
ot apater METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
no se responsabiliza de los perjuicios
Namero de Serie 70824 que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
Procedencia CHINA una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Identificacion NO INDICA declarados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracién no
Marca MC podra ser reproducido parcialmente
Modelo LM-02 sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucién 0017/01 kN (M
El certificado de calibracién sin firma y
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO sello carece de validez.

Fecha de Emision

2020-06-02

Jefe del Laboratorio de Metrologia

. 3€

ELEAZAR CESAR CHAVEZ RARAZ

= = — ——————— ————————
Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii
Telf:: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342 /971 439 282
RPC: 940037490

email: metrologia@metrologiatecnicas.com
ventas@metrologiatecnicas.com
lidad@metrologiatecnicas.com

WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracién y i de Equipos e de Medicion ydel

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 074 - 2020

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de3

6. Método de Calibracién
La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1

"Verificacién de Méquinas de Ensayo Uniaxiales Estéticos. Parte 1: Méquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacion y calibracién del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
Car. Fernando Belaunde Terry N° s/n, Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

8. Condiciones Ambientales

9. Patrones de referencia

Celdas patrones calibradas en

Celda de carga calibrado a 1500

HOTTINGER BALDWIN s oy LEDI-PUCP
MESSTECHNIK GmbH - |<N con incer na:?t;e St con o INF-LE-012-20A
Alemania v

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante Ia realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de

clase de 1,0 seguin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.
- () La resolucion del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a 1000 kN y 0,1 kN para lecturas fuera

- de este rango.

—_————————— — — e e
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de C: ion y. de Equipos e de Medicion y de Lab:
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 074 - 2020
Laboratorio de Fuerza
Pégina3de 3
11. Resultados de Medicién
994 99,2 99,6 99,4
199,1 198,9 199,4 199,2
299,3 2991 2994 299,2
399,5 398,1 398,9 398,8
500,1 498,1 4989 4990
600,6 598,3 5998 5996
701,0 698,6 699,8 699,8
800,4 797,7 799,5 799,2
900,4 898,3 900,5 899,8
1000,5 998,6 1000,3 9998
00 00 -

200 0,42 0,25 = 0,01 0,31
300 0,28 0,10 — 0,00 0,31
400 0,29 0,35 — 0,00 0,31
500 0,20 0,40 — 0,00 0,31
600 0,08 0,40 — 0,00 0,31
700 0,02 0,34 — 0,00 0,31
800 0,10 0,34 - 0,00 0,31
900 0,03 0,24 — 0,00

1000 0,02 0,19 — 0,00

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti
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ANEXO N° 06: PANEL FOTOGRAFICO.

Fotografia N° 01 y 02. Determinacion del % de Humedad Natural del

Agregado Fino

141



Fotografia N° 03.
Cuarteo del material
para homogenizar la
muestra para los
diferentes  procesos
de tamizado, peso
especifico, adsorcion

y peso unitarios

Fotografia N° 04. Secado del
material al horno de 110+-5° C
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Fotografia N° 05. Lavado
de muestra por el tamiz N°
200 de agregado fino para
ensayo de granulometria

Fotografia N° 06. Andlisis
Granulométrico por Tamizado del

Agregado fino
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Fotografia N° 07 Peso
unitario  suelto del
Agregado fino

Fotografia N° 08. Peso
unitario compactado del
Agregado fino
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Fotografia N° 09. Secado
superficialmente del agregado
fino para realizar el ensayo de

peso especifico.

Fotografia N° 10. Peso especifico
del agregado fino en el molde

conico con apisonador.
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Fotografia N° 11.
Determinacion del %
de Humedad Natural
del Agregado

Grueso

Fotografia N° 12. Secado
del material al horno de
110+-5° C

Fotografia N° 13. Lavado de
muestra por el tamiz N° 200
de agregado grueso para

ensayo de granulometria
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Fotografia N °14. Analisis

Granulométrico por Tamizado

del agregado grueso.

Fotografia N° 15. Peso
unitario suelto del agregado

grueso

Fotografia N° 16. Peso
unitario compactado del

agregado grueso
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Fotografia N° 17. Secado
superficialmente del agregado
grueso para realizar el ensayo

de peso especifico.

Fotografia N° 18. Peso especifico

del agregado grueso.
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Figura N° 19 y 20: Proceso de mezclado
de los materiales para elaboracién de
concreto.

Ensayo de
SLUMP

Figura N° 21:
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Figura N° 22 y 23: Colocacion de la
mezcla a las probetas.

Figura N° 24 y 25: Pasada las 24 horas, se paso a desencofrar las
probetas.
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Fotografia N° 26, 27 y 28. Prueba de resistencia a la compresion,

testigos cilindricos de concreto a los 7 dias.
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Fotografia N°29 y 30. Prueba de resistencia a la compresion, testigos

cilindricos de concreto a los 14 dias.

Fotografia N°31 y 32. Prueba de resistencia a la compresion, testigos

cilindricos de concreto a los 28 dias.
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