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RESUMEN

En la presenta investigacion ““ Diagnostico Supercial del Pavimento Flexible Aplicando
el Método del PCl en el Tramo Av. Metropolitana km 0.000 + km 0.600 Ate-Lima, 2019
tiene como objetivo principal es determinar el diagnostico superficial del pavimento
flexible aplicando el método del PCI para conocer el estado de conservacion actual del

tramo av. metropolitana km 0.000 + km 0.600 km Ate-Lima.

La metodologia del PCI; es un tema muy complejo a lo que se aloja hacer un perfecto
evaluacion y estimacién de la calzadura, siento considerablemente aprobado y
adecuadamente acogido como un proceso nivelado, como también se puede apreciar en
por el ASTM como aplicacion e investigacion. Para lograr un indice de la integracion de
la estructura de la calzadura y el estado actual en la que se encuentra maniobrando la
carpeta asféaltica, informacion en la que se encuentra mediante una evaluacion para su

respectico tratamiento y mantenimiento.

Se analizé el 100% del tramo comprendido de la Av. Metropolitana, de modo que se
aplico el método del PCI, identificando las cuantificaciones de la evaluacion, determinado
el indice de condijo actual y finalmente obteniendo la condicion en que se encuentra la
calzadura, definitivamente se puede realizar un diagnoéstico de la carpeta de rodadura del

pavimento para lograr los resultados de la condicion de conservacion de la via.

Al realizar el diagnostico superficial del pavimento flexible mediante el metodologia del
PCI (indice de condicion del pavimento), del tramo comprendido de la Av. Metropolitana
se conoce que la seccion 1 analizada y diagnosticada se puede afirmar que es de estado

regular con un PCI de 46.

Palabras claves: Diagnostico superficial, deterioro del pavimento, Método del PCI.
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ABSTRACT

In the present investigation "Superficial Diagnosis of Flexible Pavement Applying the
PCI Method in the Av. Metropolitana Section km 0.000 + km 0.600 Ate-Lima, 2019 has
as main objective is to determine the superficial diagnosis of the flexible pavement
applying the PCI method to know the current state of conservation of the av. metropolitan
km 0.000 + km 0.600 km Ate-Lima.

The methodology of the PCI; it is a very complex subject to which is lodged to make a
perfect evaluation and estimation of the shoelace, | feel considerably approved and
adequately welcomed as a level process, as it can also be seen in the ASTM as an
application and investigation. To achieve an index of the integration of the structure of
the shoe and the current state in which it is maneuvering the asphalt folder, information

in which it is found through an evaluation for its respective treatment and maintenance.

100% of the section comprised of Metropolitan Avenue was analyzed, so that the PCI
method was applied, identifying the evaluation quantifications, determining the current
conformance index and finally obtaining the condition in which the colza is found,
definitely A diagnosis of the pavement tread folder can be made to achieve the results of

the road's conservation condition.

When carrying out the superficial diagnosis of the flexible pavement using the PCI
(Pavement Condition Index) methodology, of the section comprised of the Metropolitan
Avenue it is known that section 1 analyzed and diagnosed can be said to be of regular
status with a PCI of 46

Keywords: Surface diagnostics, pavement faults, PCI method.
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I. INTRODUCCION

En nuestro pais para determinar la vida atil del pavimento se dara mediante el disefio
estructural del pavimento, cargas y volumen de transito. Obtener un resultado de un buen
disefio del pavimento permitira a que la via sea accesible al funcionamiento durante en
tiempo de vida util. Debido que el pavimento esta por una seria de factores al que no llega
no llega cumplir el tiempo estimado por el disefio, entre estas factores son el drenaje no
es adecuado, fallas en el proceso constructivo, trafico de volumen mayores a lo
establecido en el disefio, no se cumple con el mantenimiento del pavimento. Todas estas
razones mencionadas llevan a que el pavimento falle, presentando una serie de tipos de
fallas afectando directamente en la condicion de la calzadura. De esta manera es
necesario realizar un mantenimiento que sea preventivo y a su ver en qué tiempo se pueda
hacer una rehabilitacion periodica; para poder escoger una adecuada aplicacion de este
trabajo hemos conocido el lugar para poder conocer en qué condiciones se encuentra el
pavimento y las causas que originan, para este estudio se aplicara varios métodos. Para
el diagnéstico del comportamiento de la calzadura la metodologia del PCI (Pavement
Condition Index), se realizé un recorrido de la inspeccién visual en todo la via del estudio,
de este modo podremos saber las condiciones en la que la calzadura actual, dependeréa de
la severidad de las fallas, tipo y cantidad.

1.1 SITUACION PROBLEMATICA

El deterioro del pavimento es un problema muy grave para los transportistas como para
los usuarios debido que podria ocasionar accidentes e incomodidad, en el presente trabajo
la importante que se le da a este fendmeno es de vital importancia el estudio del tramo

tomado, por lo que se pretende estudiar a la profundidad de este fendmeno.

El proyecto de investigacion es una de las vias mas importantes debido que se transita
vehiculos livianos y pesados para llegar a uno de los puntos mas encomendados por el
negocio del mercado Mayorista y mercado Santa Anita. Este tramo comprendido desde
av. Metropolitana km 0.000 + km 0.600 Ate-Lima, casi todo el tramo se ha podido
evidenciar que el alfalto a empezado a perder sus propiedades y con ello su indice de
condicion del pavimento, debido al desvid vehicular causado por la nueva demanda

vehicular pesada lo que ocaciond una serie de fallas en la superficie del pavimento. Por
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lo que genera una cierta incomodidad a los usuarios por el mal estado en que se encuentra

la via, lo cual no brinda una buena serviciavilidad, confort y seguridad.

Por lo anterioromente mencionado nace la necesida de estudiar esta problematica, donde
tiene como variables emplear el método del PCI( Pavement Condition Index) (variables
independiente) de esta manera identificar los tipos de fallas existentes en el tramo,
calcular el PCly determinar la estado situacional del pavimento; el diagndstico superficial
del pavimento (variable dependiente) del tramo comprendido en la Av. Metropolitana,
del distrito de Ate, mediante todo este analisis podremos llegar a conocer las condiciones
actuales de la calzadura del tramo comprendido en cuanto a la serviciabilidad y su
funcionamiento a los usuarios de la zona, al instante evaluar el tramo de estudio por el
método del PCI, asi podremos proponer medidas que proporcionan soluciones en cuanto

al mantenimiento y rehabilitaciones para alargar la vida util de la calzadura.
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

El objeto de investigacion tiene como objetivo fundamental determinar el diagnéstico de
pavimento superficial del tramo comprendido de Av. Metropolitana como inicio del
tramo con el Km 0+000 hasta Km 1+000 del distrito de Ate, que comprende conocer el
estado actual de las condiciones en las que se encuentra la calzadura a través de la
metodologia del PCI, en lo cual implica un proceso de investigacion para determinar
soluciones en cuanto al mantenimiento y rehabilitacion, lo cual permitird que el
pavimento flexible alargue su vida Gtil. De cierto modo si no se aplica un diagnostico lo
mas antes posible al pavimento esto podria traer una serie de problemas en cuanto a los
transportistas y usuarios de la via, ocasionando accidentes, trafico, incomodidad a los
usuarios. Lo que se requerira hacer un nuevo disefio estructural del pavimento flexible lo

que seria un gasto de la economia.
1.2.1 PROBLEMA GENERAL

¢Cuél es el estado de conservacién del pavimento flexible realizando el
diagnostico superficial del pavimento empleando el método del PCI en el tramo
de la av. Metropolitana km 0.000 + km 0.600 Ate-Lima, 2019?
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1.2.2 PROBLEMA ESPECIFICOS:

1- ¢Cuales seran los tipos fallas se identifican en la capa de rodadura del

pavimento para realizar el diagnostico superficial del pavimento flexible?

2- ¢Cual es la metodologia para calcular el indice de condicion del pavimento

flexible para el diagndstico superficial?

3. ¢En qué condiciones se encuentra operando la calzadura del pavimento
flexible?

1.3 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE INVESTIGACION

El presente proyecto de investigacion es muy importante poder informar las condiciones
en las que se encuentra el pavimento flexible brindando una solucién coyuntural por la
metodologia del PCI (Pavement Condition Index del proyecto de la tesina, de esta manera
brindar el mejor bienestar a los usuarios de la via en el tramo av. metropolitana km 0.000
km+ 0.600 km ate-lima.

La informacion que ayuda esta investigacion es el trabajo de la identificacion visual de
todas variedades de fallas que se encontr6 en el estudio del tramo de la via. Se debera
verificar en qué condiciones se encuentra la superficie del pavimento, que sera analizada
y desarrollada a través de un diagndstico superficial del pavimento empleando la

metodologia del PCI.

También se realizara un método del inventario de dafios que se debe indicar el tipo, la
extension y la severidad, de acuerdo a la metodologia del diagndstico existente
encomendada por el manual para la inspeccion visual del pavimento flexible del

Ministerio de transportes.

Las problematicas que soluciona esta investigacion es aplicando por el método PCI para
poder determinar en qué condiciones se encuentra de cada una de las muestras, lo que
brindara si requiere un nuevo mantenimiento o poder concretar los puntos mas criticos,

con un nuevo cambio de la carpeta asfaltica.

Es oportuno desarrollar este proyecto de investigacion para poder intervenir la via antes
que alcance a su colapso o también predecir futuras fallas por fatiga o ahuellamiento que
se podria brindar una nueva alternativa de solucién a través de un diagndstico del

pavimento.
12



1.4 OBJETIVO
1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar el diagndstico superficial del pavimento flexible aplicando el método
del PCI para conocer el estado de conservacion del tramo av. metropolitana km
0.000 + km 0.600 km Ate-Lima, 2019.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1- Identificar las fallas para la evaluacion segun el método del PCI para realizar
el diagnostico superficial del pavimento flexible del tramo av. metropolitana km
0.000 + km 0.600 km Ate-Lima, 2019.

2- Aplicar la metodologia del PCI para calcular la condicion en la que se operando
actualmente el pavimento flexible en el tramo av. metropolitana km 0.000 + km
0.600 km Ate-Lima, 2019.

3. Determinar la condicion de pavimento flexible en el tramo av. metropolitana
km 0.000 + km 0.600 km Ate-Lima, 2019, para especificar en qué nivel de

servicio se encuentra operando la capa de rodadura.
1.5 MARCO TEORICO
1.5.1 Antecedentes

En el presente estudio se enfoco en la aplicacion de la metodologia del PCI para
la evaluacion de la carpeta asfaltica en el tramo de la Av. Republica de Polonia —
Distrito de San Juan de Lurigancho. Como objetivo principal del estudio es
conocer estado situacional del pavimento del asfalto existente. Se pudo identificar
que la calle tomada como tramo del estudio no ha sido evaluada; por lo que a
través de la evaluacion del pavimento existente con la aplicacion de la
metodologia del PCI se pudo finalmente obtener los resultados del pavimento
flexible que un tramo de la Av. Republica de Polonia se conoce como un estado
de conservacion de seccion 01 que es “MALO” teniendo un PCI de 26, en cuanto
a la seccion 2 el estado en que se conserva el pavimento es BUENO obteniendo
un PCI de 61. (Cuba, 2017).
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Se enfoca en evaluar, analizar y plantear una opcion de alternativa de
conservacion y rehabilitacion de la capeta asfaltica en la carretera del Puente
Cunyac — Cuzco desde la progresiva del km 980+000 — 895+000, Cuyo objetivo
de la investigacion es evaluar la condicidn de la carpeta asfaltica de la via del
tramo para de esta manera plantear una opcion de alternativa de solucion de
conservacion o rehabilitacion del tramo de la via de estudio empleando y
cumpliendo por la metodologia planteado por el Ministerio de Trasporte y
Comunicaciones con la guia AASTHO 93. Se baso en la aplicacion de la
metodologia del PCI. Finalmente aplicando la metodologia propuesta se logré los
siguientes resultados del tramo de la via del estudio con un PCI de 65 para el tramo
de la via del estudio, encontrando en una condicién “BUENO” del tramo de la
via; por lo que se recomienda la interversién del estudio sea MANTENIMIENTO
CORRECTIVO - PERIODICO. (Diaz, 2017)

El estudio se centr6 en evaluar el estado actual de la carpeta de rodadura del asfalto
en la via Huanuco — Kotosh aplicando el método de condicion del pavimento. En
lo objetivo principal del estudio fue determinar la condicién actual de la carpeta
asfaltica del pavimento con la metodologia del PCI, la longitud del estudio tiene
3469 metros lineales que hacen un aproximado de area de 22651.20 m2 del
pavimento a estudiar en cual se dividié en 92 unidades de estudio: Cuyo resultado
que se lograron fue que los 89 unidades de estudio se encontraban en condicién
aceptable y el resto del 9 unidades se encuentran en una condicién de unidades
criticas o mal estado, aproximadamente con un PCI promedio de 86 el cual en este
estudio se ha encontrado que entre el promedio de condicion de la capa de
rodadura del pavimento se encuentra en EXCELENTE con una escala de
clasificacion de MUY BUENO, por lo que se establece un mantenimiento para

poner a mejorar la condicion actual del pavimento. (Espinoza, 2015)

En el presente estudio se centro en evaluar el pavimento flexible en tramo de la
via de Calpi — San Juan de Chimborazo, canton de Riobamba de la provincia de
Chimborazo, cuyo objetivo de la investigacion es conocer la condicion de la via

de estudio y realizando los trabajos de campo nos permitird conocer la condicién
14



actual de la via en la que se encuentra y proponer alternativas de solucion para
mejorar la serviciabilidad para los usuarios, se concluye que la via requiere a
realizar un sistema preventivo de la carretera para de esta manera brindar un
mantenimiento oportuno y econémico cuidando la condicién del pavimento

flexible y brindar comodidad en los usuarios. (Garcia, 2016).

En su investigacion de la evaluacion superficial del pavimento flexible aplicando
el metodo del PCI de las vias arteriales Cincuentenario, Colon y Miguel Grau
(Huacho-Huaura-Lima). Cuyo objetivo fue realizar la evaluacion de la carpeta
asfaltica del pavimento del tramo mencionado empleando en método del PCI, con
el fin de determinar la condicién en la que se encuentra la carpeta asféltica
existente. Se realizo los trabajos de campo para lograr conocer la condicién
operacional y el indice de integridad de la estructura del pavimento, valores que
ayudan a determinar en el estado situacional en la que se encuentra la superficie
del pavimento para tomar alternativas de manteamiento o trabajos de tratamiento.
Se concluye que a carpeta asfaltica del pavimento flexible empleando el método
del PCI se obtiene un estado de conservacién de la AV. Colon y Miguel Grau
presentan un estado de condicion BUENA logrando un PCI de 59.29 (Leguia y
Pacheco, 2016).

En su estudio de investigacion presenta la aplicacion de la metodologia del PCI
para conocer la condicion del asfalto del pavimento de la Av. Real de la
Urbanizacion de la Rinconada del Distrito de Trujillo, el objetivo del estudio
conocer la condicion y degradacion del pavimento flexible con la aplicacion de la
metodologia del PCI para determinar en que estado se encuentra la superficie del
pavimento flexible de la Av. Camino Real del Distrito de Trujillo, con el fin de
conocer la interversion que requiere la via segun el estado en que se encuentra. En
campo se realizo los trabajos de estudio de trafico siguiente la normas del MTC
para conocer las cargas de los vehiculos si se han incrementado en cuanta a lo que
estaba propuesto en el expediente técnico, se logro concluir que los causales son
prematuros del pavimento flexible. Al realizar los trabajos de campo siguiendo la

metodologia del PCI se logro los siguientes resultados que se encuentra en estado
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de conservacion de la via del tramo esta en “EXCELENTE” con un PCI de 87.52.
(OCHOA, 2017)

En el presente estudio es la evaluacion y propuestas de alternativa de
mantenimiento del pavimento flexible en la Av. Quevedo en Santo Domingo de
los Tsachilas. Cuyo objetivo principal de la investigacion es realizar la evaluacion
para conocer la condicion en la que se encuentra la via del tramo de estudio con
la metodologia de la inspeccidn visual, en campo guiandose con un formato de las
fallas que se pueden presentar en la superficie del pavimento, con el sistema del
PAVER. El resultado obtenido de los trabajos realizado en MERLIN no brinda el
IRI que se cuenta en el tramo de estudio y con este resultado podemos conocer
indice de serviciabilidad. Concluye que mediante el analisis de estudio en el tramo
del estudio de la superficie del pavimento flexible se encuentra en malas
condiciones, pero en cuanto a la estructura del pavimento se encuentra en buenas
condiciones lo que los espesores de la estructura del pavimento flexible cumplen

con el disefio. (Pallasco, 2018).

El estudio se centré en la investigacion a determinar y evaluar las patologias
existentes del pavimento flexibles en la Av. Juan Velasco Alvarado interseccién
de la AV. Chulucanas y el Jr. Luciano Castillo Colonna - Distrito 26 de octubre,
Provincia Y Departamento Piura, Enero 2018. El objetivo de la investigacion es
determinar y evaluara las patologias existentes en la superficie del pavimento
flexible del tramo de la via de estudio empleando los trabajos de campo con la
metodologia del PCI, en campo se realizaron trabajos de vision visual, analitica,
descriptiva y cortes transversales. EI tramo de estudio cuenta con una longitud de
730 metros lineales donde han sido evaluados y analizados las patologias de las
cuales se lograron obtener los siguientes resultados: con mayor porcentaje con
14.22% son hundimiento, 1.94% huecos, 0.58% son grietas longitudinales y
transversales. En cuanto a los resultados promedios de la severidad es muy alto
con un resultado del PCI de 33 con una escala de “MALO”. (Pefia, 2018)
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En su presente estudio sobre el caculo con la metodologia del PCI en Barranco —
Surco — Lima. El fin que tiene el estudio es aplicar la metodologia del PCI para
de esta manera conocer en que rango se encuentra de los valores del incide del 1-
100, mediante los trabajos en el tramo de via de estudio orientado con la
inspeccion visual para identificar, cuantificar y evaluar la superficie del
pavimento. La investigacion corresponde a un disefio no experimental de tipo
descriptivo, puesto que se va analizar la severidad, los dafios y cantidad del
pavimento en el tramo de estudio de la Av. Pedro Osma de la Cuad. N° 01 — 08
que se encuentra en el distrito de Barranco y la Av. Prolongacion de la Castafieada
de la cuad. N° 10 -11 del distrito de Surco. Finalmente se concluye con los
resultados que el tramo de estudio se encuentra en un MAL ESTADO y mas
probable que no tenga una larga vida, las mas usuales fallas que se encontraron
fueron los siguientes como falla de la piel de cocodrilo causado por la fatiga.
(Robles, 2015).

En la presenta investigacion fue evaluar el estado de la superficie de la capa de
rodadura del pavimento flexible de la AV. Ramon Castilla, Chulucanas, mediante
la metodologia del PCI. Presenta como el objetivo general determinar el estado en
que la superficie de la capa de rodadura del pavimento flexible se encuentra en el
tramo de Av. Ramon Castilla, aplicando la metodologia del PCI y plantear
alternativas de solucién para salvaguardar la comodidad de los usuarios de la via
del tramo de estudio, para poder cuantificar la condicion en gque se encuentra el
pavimento se debera tener como datos la severidad, cantidad de dafios y tipos de
fallas. Para el estudio se considerd una via transitable de una longitud de 2020
metros lineales de las cuales se fraccionaron en unidades de estudio. Trabajos en
campo como la inspeccidén visual que es de suma importancia, se determinacién
las condiciones generales del tramo de estudio del pavimento y se obtuvieron las
fallas. Con todos los datos obtenido en campo de todas la unidades de obtuvieron
los siguientes resultados del PCI, logrando que para las secciones 1, 2, 3,4y 5 el
primero se obtuvo un PCI de 34.4 (malo), el segundo 78.3 (Muy bueno) , tercero
32.4 (malo), cuarto 24.8 (muy malo) y quinto 81.7 (muy bueno). Finalmente se

concluye que las secciones del segundo y quinto se encuentran en una condicion
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muy buena para transitar los vehiculos, mientras el resto de las secciones como
alternativa de solucion se deben reparar la superficie del pavimento par brindad
comodidad a los usuarios. (Sanchez, 2017).

En el presente estudio busca evaluar las fallas de la superficie del pavimento
aplicando la metodologia del PCI1'y proceder a dar alternativas de solucion para la
interversion de mejorar la superficie del pavimento en el carril del corredor Javier
Prado. Tiene como objetivo principal proponer alternativas de solucién para la
interversion de la superficie del pavimento para mejorar la condicién del estado o
operacionalidad del pavimento en la que se encuentra actual, considerandose que
es una via importante para uso de autobuses del transporte implementado por la
Municipalidad de Lima. Para brindar alternativas de la interversion al pavimento
flexible previamente se realiza una evaluacién aplicando la metodologia del PCI
basado en la norma del ASTM D6433-07, siguiendo el procedimiento del trabajo.
Los primeros trabajos se realizan en el campo para obtener la informacion
suficiente que se puedan registrar los tipos de fallas, la cantidad y las severidades
de las fallas existentes. Por lo segundo se procede a realizar el calculo del PCI
gue como unidad tenemos 18 muestras, la longitud de estudio del tramo es de 828
metros obteniendo un resultado promedio del PCI de 57 con una clasificacion
BUENA. Finalmente se presenta alternativas de solucion para la interversion de
la superficie del pavimento por cada tipo de falla encontrada en el tramo de estudio.
(Tacza y Rodriguez, 2018).

1.5.2. Bases Teoricas
1.5.2.1. Pavimento

El pavimento para vias urbanas y carreteras son estructuras viales de multicapa,
que estd constituido por capas horizontalmente superpuestas compuestas por
materiales preparadas. Estas distribuciones de las capas estas disefiadas para
soportar las cargas que son transmitidos por el transito y por los factores
ambientales. También el disefio debe tener la finalidad de ofrecer un paso comodo,
seguro y confortable. La estructura del pavimento estd compuesto con los
siguientes: capa de rodadura, sub base y base (MTC, 2013, p.23).
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1.5.2.2 Clasificacion de pavimento

En la clasificacion del pavimento se tiene mucho en cuenta de como estan
distribuidas las cargas que son transmitidas que por su mayoria son
vehiculos pesados y livianos, que son recibidas por la carpeta de rodadura
hacia la subrasante, por ello se hizo una investigacion de evaluar que se
podrian suplantar o cambiar una o varias capas por diferentes elementos
como una de ellas es como resiste la subrasante, la variedad de material,

la demanda del transito vehicular y entre otros factores que se involucran.

Se identifican 3 tipos de pavimento en cual se diferencian sus paquetes

estructurales que contiene cada una de ellas.
1.5.2.2.1 Pavimento flexible

El pavimento flexible es aquel revestimiento asfaltico sobre una
capa de base granular, que consiste en una serie de capas para dar
resistencia a las cargas que seran trasmitidas. Una capa de
superficie o rodadura es relativamente delgada lo cual esta
disefiada y construida sobre unas capas de base y subbase,
descansando estos elementos estructurales sobre la subrasante
compactada; de modo que cada una de las capas mencionadas

componen un paquete estructural de este tipo de pavimento.

Las ventajas que brinda en realizar un pavimento flexible en cuanto
al costo econémico es mas baja en cuanto al pavimento rigido cuya
vida util es un aproximado entre 10-15 afios. También muestra una
desventaja que demanda un trabajo de mantenimiento repetitivo
para que pueda llegar a cumplir con el periodo de vida util
pronosticada.

1.5.2.2.2 Pavimento rigido

Es el pavimento que se construye por losas, en otras oportunidades
estiman poner acero por mayor resistencia y durabilidad que
dependera del estudio de disefio de la estructura, esta losa de

concreto sienta sobre la capa granular y sobre la subrasante. En
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este tipo de pavimento las capas sufren menores deformaciones

que no son autorizadas en este tipo de calzadura.

Una de las desventajas de la construccion del pavimento rigido en
cuanto al costo del pavimento es mas elevado en referencia del
pavimento flexible y tiene un periodo es mayo de vida atil que dura
entre 20-40 afos. El unico procedimiento que se realiza es en la

junta de las losas.
1.5.2.2.3 Pavimento mixto

Es conocido como un pavimento hidrico, donde este elemento
estructural es la combinacién entre los dos tipos de pavimento de
rigido y flexible. Un caso, cuando se instalan bloques o unidades
de concreto en lugar de una carpeta asfaltica, donde llega a
Ilamarse como un tipo de pavimento mixto. La finalidad del
pavimento es reducir las velocidades de los automoviles, debido
que las unidades de bloques ocasiona una serie de vibraciones en
los vehiculos cuando se transitan sobre la carpeta de rodadura, lo
que a los conductores les lleva que mantengan una velocidad
maxima de 60 km/h. Estas mayormente se dan en zonas urbanas,
ya que implica su mejor servicio de seguridad y comodidad para

los usuarios de la zona.

Otro caso en que se da el uso del pavimento mixto es cuando se
construye el pavimento flexible sobre la superficie de la calzadura
rigida.
1.5.2.3 Comportamiento estructural de los pavimentos
El comportamiento de toda la estructura del pavimento es variable,
depende mucho de las cargas externas que son aplicadas en las capas que
compone el paquete de la estructura del pavimento. Lo que diferencia de

cada una de ellas en el comportamiento del pavimento rigido y flexible en

la forma en que son repartidas las cargas.
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En cuanto al pavimento flexible las carga al que se aplica es puntual
respecto al eje del vehiculo que toda transmite hacia la subrasante, lo que
hace que la carga es concentrada en solo en el area de apoyo, para poder
tener una estructura que resista las cargas del transito este tipo de

pavimento requiere de varias capas para aportar resistencia.

En cuanto a los pavimentos rigidos, las cargas externas aplicadas esta
pavimento hace que se distribuya en toda la area de la losa por lo que tienes
la mayor ventaja de que las presionas transmitidas sean bajas en cuanto a
las capas de la estructura. Por otro lado, el pavimento flexible tiene menor
rigidez por lo que produce una serie de deformaciones y se producen

mayores tensiones en las capas inferiores.

Fig. 01: Esquema del comportamiento del pavimento flexible y rigido

Pavimentos Flexibles Pavimentos Rigidos
Carga Carga
Superficie de
Rodadura

Grandes o]l [ e s e
; ] S i e B Pecuen

CapadeBase | i/ Z7wve, 0 R

.............. i Capa de subbase
Capa de subbase
Capa de subrasante B mntier AR I 2 ik it Capa de subrasante
Grandes tensiones Pequefias tensionss
en subrasante en subrasante

Fuente: Pavimentos (2019)

El componente mas significativa interviene en el comportamiento del
paquete estructural del pavimento son las cargas actuantes en las que esta
sujeto y con qué velocidad se trasladan. Como se sabe que el pavimentos
estd continuamente sometidos a cargas mdviles y es estas cargas se
constantemente porque son repetitivas lo que afecta directamente a la
resistencia del paquete estructural de la rigidez relativa, en cuanto al
pavimento flexible presenta carpeta de asfaltica y bases estabilizadas para

proporcionar mas resistencia a las cargas que seran aplicadas.
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1.5.2.4 Etapas en los pavimento

El pavimento debe verse el antes, el durante y el después de su periodo de
vida util o de serviciabilidad, deben enfrentar a los otros factores a medida
que permita evaluaren en que se encuentran sujetas. En las etapas de los
pavimentos estas constituidas en su construccion, su rehabilitacion y su

mantenimiento.
1.5.2.4.1 Disefo de construccion del Pavimento

En este trascurso que influye una serie de conjunto en los trabajos
necesarios para la planeacion y la ejecucion de una infraestructura vial,
que en su vez influye e lograr obtener los recursos, ejecucion de la obra,
disposicion de equipos y todas las actividades que se deben realizar en la
participacion de la obra vial puesta en marcha. Lo primero de esta etapa
para la ejecucion de un pavimento es el estudio en el campo o recopilar la
informacion. Esta investigacion influye en encontrar toda informacion
servible, el estudio del trafico, material de calidad y entre otros factores

que involucra en la implementacion en el disefio estructural.

Primeramente se tomar la decision correcta ante la investigacion realizada
en el campo que se va utilizar en el proyecto vial, deberia hacerse un
analisis completo de todo el estudio requerido, por lo que se hace necesario
es verificar la cantera de los agregados a utilizar que sean de calidad. Por
otro lado se deben hacer pruebas en el laboratorio de ensayo de la
subrasante cumpliendo con los requisitos estandares de la norma y

reglamentos.

También debe obtenerse lo méas cantidad la informacion posible del trafico

y asi estimar que sea mas segura los calculos de disefio estructural.
1.5.2.4.2 Mantenimiento

Se trata de un trabajo periddico, rutinario, actividades, operacionesy que
involucra el cuidado que ayuda responder en cuanto a la duracion de la
estructura vial donde se conserve en un estado que sea transitable la

superficie, funcional, estructural y que brinde la mayor seguridad a los
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usuarios de la via, quedando satisfechos por la condicion en que se

encuentra el pavimento.
Los trabajos de mantenimiento se dividen en los siguientes items.
a) Mantenimiento Rutinario

Son actividades menores, que se realizan frecuentemente y
permanentes son realizados con una finalidad de cuidar y preservar
las condiciones de la carpeta asféltica y que sea funcional la
infraestructura vial, de manera asi corroborara en alargar vida util
en cuanto fue disefiado sin ser afectado por ninguno de los factores

que influyen contra el pavimento.
b) Mantenimiento periddico

Estos trabajos son mayores, es poco frecuente en su realizacion,
temporales y es preventivo por lo que se ejecuta con lo
programado debido a la respuesta del nivel condicion, de manera
que la estructura no llegue a un estado de pésimas condiciones.
Como es previsto para el disefio las tensiones de cargas obtenidas
otros agentes, contribuyeran en su vida util mas alla de lo

determinado en lo que fue disefiado inicialmente.
¢) Rehabilitacion

Ese trabajo requiere una ejecucion de hacer regresar la capa de
superficie de la calzadura en la condicion de excelencia como en
un primer momento fue construido, de esta manera incrementar el
nivel de servicibiliadad, seguridad y confort, estas son
construcciones que se trabajan para dar satisfaccion a los usuarios.
De las distintas existencias de los problemas visualizados y
analizados deben verse en que condicion se encuentra la capa
superficial y el paquete estructural, para resolverlos, debido a la
necesidad que requiere una demolicion parcial o total de la

estructura.
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La rehabilitacion implica realizar trabajos para mejorar el
pavimento y ver por el futuro del trafico, asi como dar mayor

proporcion a la estructura del pavimento.

La calzadura puede mostrar dos tipos de rehabilitacion, puede ser
de manera superficial y estructural. La primera se da mayormente
en la colocacion de la carpeta asfaltica que esta puede ser mezclado
en frio y caliente, esta es una de las soluciones mas simples a un
problema de la calzadura. La rehabilitacion estructural puede
llevarse a hacer un nuevo disefio 0 una restauracion. Esta es la
eleccion involucra en la combinacion de una rehabilitacion con el
propdsito de proporcionar una mejora lo que involucra en el
cambio de disefio. Algunas veces es considerado en la construccion

de algunas capas para proporcionar mayor resistencia.
1.5.2.5 Fallas en los pavimentos

Todas las metodologias de disefio del paquete estructural del pavimento
se admite durante la vida Gtil de la calzadura pueden suceder superficiales

y estructurales.

La falla superficial, se da en la deficiencia de la carpeta de rodadura del
pavimento que esta asociado directamente en el indice de servicibiliadad,
se nota la falla cuando la calzadura ya no proporciona en transito seguro
sobre él, se notara cuando los vehiculos no viajen comodos y las fallas
estructurales  se asocia que tiene poca cohesion con algunas de las capas
gue compone el pavimento de manera que ya no podra aguatar las cargas

actuantes.

El falla estructural sufre una deficiencia en el pavimento que produce
inmediatamente una reduccion en la capacidad de cargas, ocasionando una
grave degradacion en el paquete estructural sucede cuando los materiales
de descomponen en el pavimento, debido a la demanda vehicular que con
el tiempo incrementa dando asi varias repeticiones de carga hacia la
superficie de la calzadura, donde se produce grietas en la estructura que

relaciona la deformacién con la tensién de traccion horizontal.
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En cuanto al pavimento flexible las fallas podemos identificarlo de

acuerdo a su principio:
a) Fallas por insuficiencia estructural

Es la construccion de pavimento con materiales inconvenientes
que proporciona baja resistencia, otro caso que se pueda dar es de
material de buena calidad pero espesores insuficientes. La falla
empieza a producir cuando la resistencia al esfuerzo cortante de
cada una de las capas del pavimento o los espesores no son

apropiados para una resistencia adecuada.
b) fallas por defectos constructivos

Trata de que el pavimento fue construido con materiales de buena
calidad o propios para resistir las cargas de disefio, pero en cuyo
proceso constructivo se haya producido margenes de errores 0
defectos que afectaron directamente a la estructura del pavimento.

c) Fallas por fatiga

Se podria decir que el pavimento estuvo construido con materiales
de buena calidad o condiciones apropiadas, pero al paso del
tiempo ha sufrido una serie de falas por las repetitivas cargas del
transito vehicular siendo estos efectos que produce la fatiga,
produciendo servilismo estructural, y en este caso pierde en su

mayoria la resistencia y tiende a tener deformaciones acumulativas.

d) Fallas superficiales

Estas fallas se dan directamente en la carpeta de rodadura o
superficie del pavimento, estas fallas que se produce en la carpeta
asfaltica de la rodadura no guarda proporcion con el paquete

estructural de la calzadura.

e) Fallas estructurales
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La falla viene directamente de la capa o de la carpeta de rodadura,
donde se puede predecir que es falla del paquete estructural del
pavimento; es indicar que se puede dar en una 0 en varias capas
que estan compuesta que deben proporcionar mayor resistencia las
cargas actuantes del transito y también incluye mucho los factores

climéticos.

Las causas de las fallas que proporciona en los pavimentos

flexibles se deben
a) Tréfico de disefio

Son aquellas cargas que incrementaron con el tiempo llegando
hacer mayores a las de disefio. En muchos casos la informacion
de los datos trafico de disefio son incorrectos, donde las cargas son
significativamente son mayores de lo analizado para el disefio.
Estos errores se deben al acercamiento de los datos de los pesos o

asimismo el aumento del trafico con el paso del tiempo.
b) Proceso constructivo

Se debe al proceso constructivo de la deficiencia, la baja calidad y
una mala cantidad de materiales. Donde se presentaran estructuras
débiles de pavimento, ocasionado por el mal disefio ge brinda
espesores erroneos de cada una de las capas, en otro caso es el
disefio incorrecta de mezcla, y numerosas razones se da por falta
en la reparticion y también una mala compactacion en cada de las
capas, debido que con el tiempo esto puede producir fallas de

hundimiento.
c) Factores ambientales

Evaluacion de la napa freatica, congelaciones, lluvias,

hundimientos entre otros.
d) Deficiencias del Proyecto

Estudio incompleto en la subrasante, una mala obtencion del

disefio del paquete estructural de la calzada. En la elaboracion del
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proyecto es inoportuno que se nota en los estudios que no son
completamente competentes y no contienen el correcto disefio,
como también muchas veces se olvidan el futuro imprevisto en el

proceso constructivo.
e) Conservacion Deficiente

Métodos inadecuado en el mantenimiento, o la falta de si mismo
para la conservacion, o a medida de estudio establecido para
mantenimiento no se cumple no toman importancia del
mantenimiento rutinario o periodo. Lo que por ello se causa un fin

de fallas en el pavimento.
1.5.2.6 Seviciabilidad

Se define como un propodsito que tiene en relacion con el pavimento
construido, dando a los usuarios comodidad, seguridad y funcionabilidad.
Durante el ciclo de vida del pavimento inicia en una condicion perfecta
que con el tiempo tiende a llegar a una condicion pésima o mala. La
disminucion de la serviciabilidad con el tiempo se considera como servicio

0 desempefio.
Para medir la serviciabilidad se consideran 3 tipos.
a) El rango de serviciabilidad presente (PSR)

Se establece de un promedio de los diagndsticos de los usuarios de
la zona, a partir de este calculo promedio se da el principio al PSR,

por este medio, tiende ser de forma subjetiva.

b) Indice de seviciabilidad presente (PCI)

Pueden medirse objetivamente las caracteristicas fisicas y pueden
relacionarse con diagnostico subjetiva. En cual determina la
condicion eficaz o capacidad de servicio en que se encuentra

funcionando presentemente el pavimento.

c) La condicion superficial del pavimento
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El objetivo de este método es determinar en las condiciones en la
que se encuentra operando la superficie del pavimento a lo largo
de todo el tramo, para definir las alternativas de consideracion que
requiere dicho pavimento. Para lo cual se determinaran alternativas
de solucion mediante método convencionales que permitan

perfeccionar la estructura del pavimento a ser rehabilitados.

Se considerd los métodos de PSR y PCI se identifico que no eran
suficientemente para decidir la introversion, por lo que permitimos
optar por la metodologia de diagndstico de la calzadura para

determinar en qué condicién superficial se encuentra.

En la presente tabla se muestra la clasificacion a escala de la
serviciabilidad que esta en relacion de 0-5 (ASSTHO, 2014)

Tabla 1: Escala de clasificacion se serviciabilidad seguin AASHTO

Solo los pavimentos nuevos (0 casl nuevos) son los
suficiantemente suaves y sin deterioro para calificar
50-4.0 Muy en sus categoria. La mayor parte de los pavimentos
' : buena construidos © recarpeteados durante el afio de
inspeccién normalmente se clasifican como muy
buenos.
Los pavimentos de esta categoria, si blen no son tan
suaves como los “Muy Buenos®, entregan un manejo
de primera clase y muestran muy poce © ningdn
signo de deterioro superficial. Los pavimentos
40-30 Buena flexibles pueden estar comenzando a mostrar signos
de ahuellamiento y fisuracion aleatoria. Los
pavimentos rigidos pueden estar empezando a
moestrar evidencias de un nivel de deterioro
superficial, como desconches y fisuras menores.
En esta categoria la calldad de manejo es
notablemente inferior a la de los pavimentos nuevos y
puede presentar problemas para altas velocidades de
transito. Los defectos superficiales en les pavimentos
flexibles pueden Incluir ahuellamientos, parches y
agrietamiento. Los pavimentos rigidos en este grupo
pueden presentar fallas en las juntas, agrietamientos,
escalonamiento y pumping
Los pavimenios en esta categoria se han deteriorado
hasta un punto donde puedan afectar la velocidad del
transito de fujo libre. Los pavimentos flexibles
pueden tener grandes baches y grietas profundas,; el
20-10 Mala deterioro Incluye perdida de aridos, agrietamiento y
ahuellamientos; y ocurre en un 50% o mas de la
superficie. El deterioro en pavimentos rigidos Incluye
desconche de Juntas escalonamiento, parches,
agrietamiento y bombeo.
Los pavimentos en esta categoria se encuentran en
una situacion de extremo deterioro. Los caminos se
1.0-0.0 Muy pueden pasar a velocidades reducidas y con
. : mala considerables problemas de manejo. Existen grandes
baches y grietas profundas, E| deterioro ocurre en un
76 % o mas de la superficle.

Fuente: Norma ASSTHO, 2014.

3.0-20 Regular
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1.5.2.7 Evaluacion de pavimentos

La evaluacion del pavimento consiste identificar en qué estado se
encuentra la estructura actual y la superficie de la calzadura, con la
finalidad de tomar importancia las medidas de mantenimiento y
conservacion apropiada, para alargar el periodo de vida Gtil de la calzadura,
para este caso es recomendable elegir el sentido y se llevara a cabo un

diagnostico subjetivo en funcion en que se encuentra el pavimento.

El diagnostico superficial del pavimento es un papel importante porque
nos ayuda a identificar los deterioros apreciados en ese preciso momento
de identicacion del campo, de esta modo poder dar solucién para una
correcta serviciabilidad dando satisfaccion a los usuarios de la via. Al
efectuar una evaluacion periddica de la calzadura, se logra obtener el nivel
de la condicion de la via de la red. De esta manera se podria cuidar en los
costos de la rehabilitacion, ya que de este modo se realiza la intervencion
temprana para alargar el periodo de vida Util del pavimento, asi obviando

futura inversion en el pavimento.
1.5.2.8 Evaluacion superficial

La evaluacién superficial expresa en determinar las averias que causan a
la calzadura y a los usuarios, como también conocer el estado en la que se
encuentra actual. Para una evaluacion superficial del pavimento hay varios
métodos. Algunos métodos que se emplean para la evaluacién no
necesariamente se quiere a personas experimentados, la identificacion del
problema puede darse de una manera visual que es uno de los instrumentos
mas favorables para la estudio del método. El diagnostico se ejecuta en
dos fases, una parte primera se realiza una inspeccion general y también
se reanaliza mediante una caminata de una persona o se podria hacer
mediante un movimiento vehicular para lograr dar el resultado de la
serviciabilidad que la calzadura proporciona. El diagnostico detallado
consiste en hacer una inspeccion trasladandose sobre ella y realizar la
recogida de datos de lo que hace en la via, donde se describe las
variedades de fallas identificadas en funcion de frecuencia, ubicacién y

gravedad.
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La evaluacion superficial se tiene los siguientes paso:
1. Lo primero que se hace es identificar qué tipos fallas hay
presente en la zona de estudio y las posibles causas.

2. Las fallas identificadas se proporcionan tomar en una hoja de

evaluacion

3. Setiende a obtener el grado de severidad y que tipo de magnitud

de falla
4. La informacion obtenida de campo se mide en el gabinete
5. Informe de analisis de cada seccidén de muestra.

6. Finalmente se obtiene los resultados de qué tipo de tratamiento

0 reparacion requiere cada seccion analizada.
1.5.3 Método de evaluacion superficial de indice de condicidén de pavimento

Este método es uno de los mas complejos en cuanto a la evaluacion de la calzadura
y opta por una calificacion objetiva, siento adoptado y aceptado en un forma
estandarizado por agencias de Departamento de Defensa de los Estados Unidos,
la APWA (American Public Work Associattion), este ha sido informado en el
ASTM - consistente en analizar y aplicar, mas estandarizado en el procedimiento
de la reconocimiento del indice de condiciones de la calzadura de la carretera y
estacionamiento AST D6433-03. El método esta desarrollado para lograr el indice
del paquete estructural de la calzadura y estado operativo de la superficie de la
calzadura, esta mide a condicion de la calzadura para su pertinente tratamiento y
mantenimiento. Los calculos se basan en los calculos de los resultados obtenidos
de una lista visual de la condicién de la calzadura en las que se establece la

cantidad de fallas, gravedad y clase.
1.5.3.1 Indice de condicion del pavimento el PCI

Este indice se mide numéricamente para lograr conseguir el valor de la
alteracion de la carpeta de rodadura en la calzadura y la condicion actual
en la que se encuentra operando. Ese metodologia se considera la
condicidn de la superficie de la calzadura a base de una escala de “0” que

se encuentra en una condicion de falla y “100” que se encuentra en un
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estado excelente para muestra de ello del PCI se muestra en la tabla de

clasificacion de escala.

Tabla 2: Escala de Clasificacion PCI

Rango Clasificacidn
100 — 85 Excelente
85— 70 Muy Bueno
70— 55 Bueno
55— 40 Regular
40 — 25 Malo
25— 10 Muy Malo

10 -0 Fallado

Fuente: Elaboracion propia

A base de la determinacion del PCI lograda en al realizacion del campo,
luego se podrd obtener el nivel de inversion que requiere dicha

interversion de la superficie.

Tabla 3: Intervencion del PCI

Rango Clasificacion Intervencion
100-71 Bueno Mantenimiento
31-70 Regular Rehabilitacion
0-30 Malo Construccion

Fuente: Elaboracion propia

Se introduce un elemento de aprobacion, se Ilama el valor deducido, para
demostrar en qué estado se encuentra la calzadura de cada condicion de
deterioro, densidad y nivel de severidad. Para la metodologia del PCI es
un proceso que fundamenta en determinar la condicion de la calzadura a
través de la realizacion de exdmenes visuales, severidad, cantidad de fallas,
severidad e identificacion de las clase, siguiente los paso de la
metodologia brinda la facilidad para elaborar la implementacion y ya no
es necesario herramientas y técnicas especializadas, la forma de medicion

se la calzadura de opta de caracter indirecta.
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1.6 HIPOTESIS
1.6.1 HIPOTESIS GENERAL

Al determinar el diagndstico de la superficie del pavimento flexible
aplicando la metodologia del PCl se conocera la condicion de
conservacion del tramo av. metropolitana km 0.000 + km 0.600 km Ate-
Lima, 2019.

1.6.2 HIPOTESIS ESPECIFICO

1- Al identificar las fallas para el diagnostico segun el método PCI como
datos, se realizara el diagndstico superficial del pavimento flexible del
tramo av. metropolitana km 0.000 + km 0.600 km Ate-Lima, 2019.

2- Al aplicar la metodologia del PCI se calcula en que indice de condicion
se encuentra el pavimento flexible en el tramo av. metropolitana km 0.000
+ km 0.600 km Ate-Lima, 2019

3. Al determinar la condicion presente del pavimento flexible en el tramo
av. metropolitana km 0.000 + km 0.600 km Ate-Lima, 2019, se

especificara en qué nivel de serviciabilidad se encuentra operando.
1.6. Variable y paralizacion de variables

1.6.1 Enunciados de variables

- Variable independiente:

Metodologia del PCI, donde es la variable cualitativo ordinal debido que
no se puede medir de un orden escalonado para este caso tienes una escala

de 7 niveles que proporciona de 0 en condijo fallado y 100 en excelencia.
- Variable dependiente:

Diagnostico de la superficie del pavimento flexible.
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1.6.2 Operacionalizacion de variables

e Variable Independiente

Tabla 4: Variable independiente

Definicon .
Variables Indicadores Indice Instrumento
Conceptual
*cl
Esta Tipos de " < as_e Manual de
metodologiaopta Fallas severidad fallas
por el objetivo de *extension
establecerla *Calculo del VD
condicién en la que *Determinar el maximo
se encuentra Indice de del valor deducido Manual del PCI
Metodo del ?perando el Codicion
PCI pavimento a travez *Calculo del maximo CDV
de larealizacion de
las inspecciénes *Determinar el PCI
visuales en la o, *|dentificar la escala de
Condicién e
carpeta de clasificacién PCI Manual del PC]
rodadura del * ; P
. Pavimento Determinar la condicion
pavimento segln laescala
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
e Variable Dependiente
Tabla 5: Variable Dependiente
Definicon p
Variables Indicadores Indice Instrumento
Conceptual
Es un diagnostico
realizada en un
tramo de laviacon | _. .
o Diagnostico )
el objetivo de . Tipos de fallas
. . ) o inicial Formato de
Diagnostico| identificar los registro
superficial | deteriores que diaiosticz)l
del afectanala
. Ofinica tecnica-
pavimento calzadura *Indice de condicico del Trabajo de
flexible superficilay al pavimento ampo
usuario, y lograr |Diagnostico P
conocer la codicion | detallada
en que se *Condicion del pavimento
encuetra.

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Il. METODO
2.1. DISENO DE INVESTIGACION
2.1.1 Tipo de Investigacion

El estado del pavimento superficial del tramo estudiado se encuentra
deteriorado por factores ambientales y transito. Es una de los problemas
que requiere una solucion en un determinado tiempo, por el tal motivo la
investigacion es aplicada porque tiene el propdsito de diagnosticar el
pavimento superficial y dar solucion mediante el método del PCI para

alargar la vida Gtil del pavimento.
2.1.2 Enfoque de investigacion

Debido que la finalidad del proyecto es diagnosticar el pavimento
superficial aplicando el método del PCI nos brinda resultados descriptivos
y numeéricos por ello esta investigacion es mixto; ya que de esta manera

podremos alcanzar el objetivo propuesto.
2.1.3 Nivel de la investigacion

La investigacién es de nivel descriptivo, porque describe la realidad del
pavimento y también tiene la finalidad de identificar y describir los tipos
de fallas encontrados en la superficie de la calzadura, los niveles de

severidad, también es definir el procedimiento de inspeccion.
2.1.4 Disefio de la investigacion

El desarrollo del estudio de investigacion corresponde a un disefio de
investigacion no experimental; debida que se investiga el problematica y
luego se procede a analizar sin recurrir un laboratorio para obtener el
resultado del diagnostico del pavimento. Por otro lado, el trabajo se centra
en analizar la condicion del pavimento y es de tipo de corte transversal;
por lo que se ha analizado en un periodo de junio del 2019 tomando las
mediciones en el tramo comprendido del estudio obteniendo informacion

de ese preciso momento solo una vez.
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2.2 POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO
2.2.1 Poblacioén

La poblacion del estudio es considerada desde el tramo de la Av.
Metropolitana del tramo km 0.000 hasta el km 0.600 del distrito de Ate-
Lima, con la finalidad de obtener las condiciones en la que se encuentra

operando la superficie del pavimento.
2.2.2 Muestra

La muestra de estudio es la Av. Metropolitana que tiene 600 ml y se
encuentra en el tramo de Av. Rio Perenne km 0.000 hasta el cruce de la
Prolongacion Javier Prado km 0.600 del distrito Ate-Lima.

2.2.3 Muestreo

El muestreo fue aleatorio simple porque el sistema PAVER nos brinda la
longitud de unidad que es de 32 m y de ancho de la calzada es 10 m el area
que se determina por cada unidad de muestra es de 320 m?, que para
determinar la cantidad de muestreo se hace una division entre la longitud
del tramo y la longitud de muestreo. De acuerdo a los datos establecidos
en nuestra investigacion el resultado muestreo comprende en 19 muestras

las cuales seran analizadas para establecer el diagnéstico del pavimento.

2.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS,
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD.

2.3.1. Técnicas de investigacion

Para el estudio del proyecto de investigacion primero que requiere realizar
la técnica de la observacion para tener una evaluacion inicial, que la
finalidad es realizar una caminata o con un vehiculo, de esta manera
realizar una evaluacion mas detallada del tramo de estudio lo que

involucra en la realizacion en la obtencién de la informacion.
2.3.2. Instrumento

El instrumento para la recoleccion de la informacion de los datos de

campo se ha realizado a base de la variable independiente a base de
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interrogantes planteados y la aplicacion de la metodologia del PCI, que
mediante un formado que rige a base de las normas se recolectaron

informacion para el calculo.
2.4. METODOS DE ANALISIS DE LOS DATOS

Los trabajos de los procedimientos para el caso del estudio se basaron en hojas de
calculo que fueron realizados a base de una metodologia del PCI, a través de ellos
se mostrara las representaciones de los resultados seran el gréficos y tablas que
seran elaborados en el Microsoft Excel, con los datos que fueron tomados en

campo de las variedades de fallas que se encontraron en la via del tramo existente.
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I1l. RESULTADOS
3.1 DIAGNOSTICO DE LA AV. METROPOLITANA
3.1.1 Informacién preliminar

Para poder dar la explicacion de los resultados del tramo de estudio de la via, se
realizacion trabajos de inspeccion visual de campo, con la finalidad de poder
conocer e identificar el lugar de estudio; como también teniendo en cuanta el

trafico para poder analizar.
3.1.2 Ubicacién

El tramo de estudio a ser trabajada se ubica en la Av. Metropolitana, del distrito
de Vitarte-Ate, el cual comprende mil metros lineales de via. EI Comienzo del
tramo estudiado comprendido se encuentra desde la av. Los Angeles con la
interseccion de la Metropolitana y con fin del tramo se encuentran en av. Santa

Maria.

Figura 2: Inicio y fin de la zona de estudio
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Fuente: Google

Hearth, 20109.
3.1.3 Carga de transito
Las vehiculos de carga pesada y liviana producen tension por las cargas externas

aplicadas que generan una solicitacion por la repetitiva traslado entre el tramo

comprendido del estudio. La estructura del pavimento debe resisitir duarnte su
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vida util con un buen estudio y disefio de la capa de la estructura, para aportar la
alta resistencia en una detrminada carga de transito, por si en caso no cumpla los
requisitos minimos de la estrcutura del pavimento esto tendra a sufrir deterioros
0 dafios permanentes, debido que serian las cargas mayores a lo calculado en el
disefio. Por ello es imporante saber que tipos de vehiculos se transitan en la zona

de estudio.
3.2 APLICACION DEL METODO PCI

Desarrollaremos con el metodo del PCI que emplearenos en esta investigacion de la Av.

Metroplitana del distrito de Ate-Lima.
3.2.1 Muestreo y unidades de muestra

1. Identificaremos areas de la Av. Metropolitana investigada para tener una
exactitud en la cantidad de unidad de muestra. Luego sera analizada el sistema del
pavimento. Logramos definir el tramo comprendido del estudio tiene una longitud
de 600 ml de la calzadura flexible que tiende ser parte del inicio o comienzo de

la Av. Los Angeles hasta fianlizar en la Av. Santa Maria.

Figura 3: Zona de esudio en la Av. Metroplitana

Fuente: Google Heart (Mapa de zonificacion de Ate)

2. La longitud total del tramo estudiado dividiremos en varias secciones que se
tomaron bastante criterio del disefio del pavimento, las condiciones en las que se
encuentra funcionando. En el tramo de la via de estudio se presenta variedades de
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transito que suma importancia de la via del estudio, por lo que es tomado en cuenta

qué consecuencias puede ocasionar al pavimento.

Para tomar unidades de seccion de la via se utilizo el criterio de la condicion del
pavimento en la que se encuentra la calzadura. Se realizé un recorrido de ambos

tramos, para poder de esta manera identificar las fallas existentes.

Figura 4: Seccion N° 1 de la Av. Metropolitana

Seccion 1 abarca desde la Av. Rio Perene hasta el cruce de la Av., Los Angeles

SECCION 1
Fuente: Elaboracion Propia 2019
Figura 5: Seccion N° 1 de la Av. Metropolitana

Seccidn 1 abarca desde la Av. Los Angeles hasta el cruce la Prolongacion Javier
Prado

Seccion 1

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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3. Se fue a identificar el tramo de estudios del pavimento, donde por medio de
medicién de ancho de la calzada de puso obtener la longitud exacta. Se dio a
conocer las dimensiones para el area de estudio por cada muestra: 10 m x 32
metros de longitud por muestra, comprendiendo un area de 320 m?. Es el estudio
del tramo Av. Metropolitana comprende de 600 metros lineales. Para obtener la
cantidad de muestras se hace una division entre longitud del tramo comprendido
de la investigacion entre la longitud de muestra dandonos un resultado de 19
unidades de muestra, a este resultado se se redondea a una valor entero quedando

asi un total de muestras (N) sea igual a 19.
Donde:

N—600—1875—19
32 0 YT

4. Cada unida de muestras esta sefialado para ser identificado por medio de un

signo; como por ejemplo UM-1 esto nos indica que es la unidad de muestra 1. Lo

cual no facilita localizar.

Figura 6: Unidad de muestra

Fuente: Elaboracion propia 2019

Unidad de muestra apropiadamente sefialada en el pavimento con su respectivo
cddigo
5. Seleccionar todas las unidades de muestra para hacer una inspeccion por cada

una de las muestras. Para este caso, se determinara mediante el método del PCI
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para poder obtener mejores resultados de la severidad en que se encuentra cada

una de las muestras.

3.2.2 Procedimiento de inspeccion

- Todas las muestras seran inspeccionadas

-Cada muestra se registrara por tramo, mediante un codigo para diferenciarlos.

- Realizaremos una inspeccion visual de las fallas, identificando en que severidad

Se encuentra.

- Se recogera informacién mediante medicion de los topos fallas por muestra de

estudio

- Para unida de muestra se hard el mismo procedimiento para obtener la
informacion. Asi hacer el célculo con el método del PCI para saber en qué

condicion se encuentra cada tramo de muestra.
3.3 DETERMINACION DEL INDICE DEL ESTADO DEL PAVIMENTO

Se haré una explicacion de cada uno de las muestras haciendo un seguimiento de los
procedimientos para obtener el estado superficial del pavimento que fue realizado durante
la inspeccion visual de todos los tipos de fallas en la Av. Metropolitana. También se
obtendra el resultado mediante el método de PCI que nos brindara en condiciones se

encuentra cada una de las muestras de estudio.
3.3.1 Resultado de la seccién 1
UM-1

La muestra UM-1 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de la

Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad alta fueron: piel de cocodrilo y fisura longitudinal
y transversal debida que se visualizé en todo el tramo de la muestra afectando al

transito vehicular

Como se aprecia en el cuadro se obtuvieron 2 valores deducidos: 64.14y 19.14.

Siguiendo el proceso de lo explicado anteriormente, se obtiene el valor deducido
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corregido de 84, dando como un indice de PCI 16 que se puede afirmar que es

de clasificacion muy malo.

UM-2

La muestra UM- 2 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de la

Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad baja fue: Ahuellamiento debida que se visualizd en

todo el tramo de la muestra pocos deterioros de area.

La falla de nivel de severidad Media fue: Piel de cocodrilo, parcheo, fisura
longitudinal y transversal debida que se mostr6 que a medida del tiempo podria

pasar a otro nivel de severidad.

En el cuadro se observa que se obtuvieron 6 valores deducidos: 46, 62, 10, 17,
10, 12. Siguiendo el proceso de lo explicado anteriormente, se obtiene un valor
deducido corregido de 75, dandoos como resultado del indice de PCI 35 que se

puede afirmar que es de clasificacion muy malo.

UM-3

La muestra UM- 3 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de la

Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad baja fueron: Fisuras Longitudinales y transversales

debida que se visualizo en todo el tramo de la muestra pocos deterioros de area.

La falla de nivel de severidad Media fueron: Piel de cocodrilo la Unica muestra

que se identificd, esto con el tiempo podria pasar a otro nivel de severidad.
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La falla de nivel de severidad alta fueron: Piel de cocodrilo se evidencio en un

area de la seccion.

En el cuadro se observan los resultados que se obtuvieron 3 valores deducidos: 7,
34, 35. . Siguiendo el proceso de lo explicado anteriormente, se obtiene un valor
deducido corregido de 26, dando como resultado de un indice de PCI 74 que se

puede afirmar que es de clasificacion muy bueno.

UM-4

La muestra UM- 4 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de la
Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad baja fueron: parche y ahuellamiento debida que se

visualiz6 en todo el tramo de la muestra deterioros de area.

La falla de nivel de severidad Media fueron: Fisuras en bloque, piel de cocodrilo
y fisuras longitudinales/ transversales muestras que se identifico, esto con el

tiempo podria pasar a otro nivel de severidad.

La falla de nivel de severidad alta fueron: Piel de cocodrilo se evidencio en un

area de la seccion.

En el cuadro se observan los resultados que se obtuvieron valores deducidos: 2,
2, 6,47, 57. . Siguiendo el proceso de lo explicado anteriormente, se obtiene un
valor deducido corregido de 60, dando como un indice de PCI 50 que se puede

afirmar que es de clasificacion regular.
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UM-5

La muestra UM- 5 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de la

Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad baja fueron: fisuras longitudinales/transversales

debidas que se visualizo en todo el tramo de la muestra deterioros de area.

La falla de nivel de severidad Media fueron: piel de cocodrilo y fisuras
longitudinales/ transversales muestras que se identifico, esto con el tiempo podria

pasar a otro nivel de severidad.

En el cuadro se observan los resultados que se obtuvieron 2 valores deducidos:
52,1. Siguiendo el proceso explicado anteriormente, se obtiene un valor deducido
corregido de 39, dando como un indice de PCI 61 que se puede afirmar que es de

clasificacion buena.

UM-6

La muestra UM- 6 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de la

Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad baja fueron: fisuras longitudinales/transversales

debidas que se visualizo en todo el tramo de la muestra deterioros de area.

La falla de nivel de severidad Media fueron: piel de cocodrilo, parcheo y fisuras
longitudinales/ transversales muestras que se identifico, esto con el tiempo podria

pasar a otro nivel de severidad.
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En el cuadro se observan los resultados que se obtuvieron 4 valores deducidos:
3.0, 13.7, 22, 43. Siguiendo el proceso explicado anteriormente, se obtiene un
valor deducido corregido de 51, dando como un indice de PCI 49 que se puede

afirmar que es de clasificacion regular.

UM-7

La muestra UM- 7 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de la

Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad baja fueron: piel de cocodrilo, fisuras
longitudinales/transversales debidas que se visualizd en todo el tramo de la

muestra deterioros de area.

La falla de nivel de severidad Media fueron: piel de cocodrilo, parcheo y fisuras
longitudinales/ transversales muestras que se identifico, esto con el tiempo podria

pasar a otro nivel de severidad.

En el cuadro se observan los resultados que se obtuvieron 4 valores deducidos:
32, 11.57, 4, 2.23. Siguiendo el proceso explicado anteriormente, se obtiene un
valor deducido corregido de 62, dando como un indice de PCI 68 que se puede

afirmar que es de clasificacion bueno.

UM-8

La muestra UM- 8 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de la

Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad baja fueron: fisuras longitudinales/transversales

debidas que se visualizo en todo el tramo de la muestra deterioros de area.
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La falla de nivel de severidad Media fueron: piel de cocodrilo, parcheo y fisuras
longitudinales/ transversales muestras que se identificd, esto con el tiempo podria
pasar a otro nivel de severidad.

En el cuadro se observan los resultados que se obtuvieron 4 valores deducidos:
46, 33, 8.34, 5.3. Siguiendo el proceso explicado anteriormente, se obtiene un
valor deducido corregido de 60, dando como un indice de PCI 40 que se puede

afirmar que es de clasificacion regular.

UM-9

La muestra UM- 9 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de la
Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad Media fueron: piel de cocodrilo, parcheo y fisuras
longitudinales/ transversales muestras que se identifico, esto con el tiempo podria

pasar a otro nivel de severidad.

La falla de nivel de severidad alta fueron: piel de cocodrilo y fisuras
longitudinales/ transversales muestras que se identificd, muestras que se

identificaron en condiciones de deterioro grave

En el cuadro se observan los resultados que se obtuvieron 4 valores deducidos:
46, 33, 8.34, 5.3. Siguiendo el proceso explicado anteriormente, se obtiene un
valor deducido corregido de 60, dando como un indice de PCI 40 que se puede

afirmar que es de clasificacion regular.

UM-10

La muestra UM- 10 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de

la Av. Metropolitana
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La falla de nivel de severidad baja fueron: parcheo muestra que se visualizo en

todo el tramo de la muestra deterioros de area.

La falla de nivel de severidad Media fueron: piel de cocodrilo, fisuracion el
blogue y fisuras longitudinales/ transversales muestras que se identifico, esto con
el tiempo podria pasar a otro nivel de severidad.

La falla de nivel de severidad Alta fueron: piel de cocodrilo muestras que se
identificd, esto con el tiempo podria pasar hacer un nuevo disefio por la condicion

alta.

Como se aprecia en el cuadro se obtuvieron 5 valores deducidos: 45, 43, 13, 5,
4.89. Siguiendo el procedimiento explicado, se obtiene un valor deducido
corregido de 60, dando como un indice de PCI 40 que se puede afirmar que es de

clasificacion malo.

UM-11

La muestra UM-11 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de la

Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad alta fueron: piel de cocodrilo y fisura longitudinal
y transversal debida que se visualizé en todo el tramo de la muestra afectando al

transito vehicular

Como se aprecia en el cuadro se obtuvieron 2 valores deducidos: 64.14y 19.14.
Siguiendo el proceso de lo explicado anteriormente, se obtiene el valor deducido
corregido de 84, dando como un indice de PCI 16 que se puede afirmar que es

de clasificacion muy malo.
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UM-12

La muestra UM- 12 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de

la Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad baja fueron: Ahuellamiento debida que se visualizo

en todo el tramo de la muestra pocos deterioros de area.

La falla de nivel de severidad Media fueron: Piel de cocodrilo, parcheo, fisura
longitudinal y transversal debida que se mostrd que a medida del tiempo podria

pasar a otro nivel de severidad.

En el cuadro se observa que se obtuvieron 6 valores deducidos: 46, 62, 10, 17,
10, 12. Siguiendo el proceso de lo explicado anteriormente, se obtiene un valor
deducido corregido de 75, ddndoos como resultado del indice de PCI 35 que se

puede afirmar que es de clasificacion muy malo.

UM-13

La muestra UM- 13 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de

la Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad baja fueron: Fisuras Longitudinales y transversales
debida que se visualiz6 en todo el tramo de la muestra pocos deterioros de area.

La falla de nivel de severidad Media fueron: Piel de cocodrilo la Unica muestra

que se identificd, esto con el tiempo podria pasar a otro nivel de severidad.

La falla de nivel de severidad alta fueron: Piel de cocodrilo se evidencio en un

area de la seccion.
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En el cuadro se observan los resultados que se obtuvieron 3 valores deducidos: 7,
34, 35. . Siguiendo el proceso de lo explicado anteriormente, se obtiene un valor
deducido corregido de 26, dando como resultado de un indice de PCI 74 que se

puede afirmar que es de clasificacion muy bueno.

UM-14

La muestra UM- 14 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de

la Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad baja fueron: parche y ahuellamiento debida que se

visualizo en todo el tramo de la muestra deterioros de area.

La falla de nivel de severidad Media fueron: Fisuras en bloque, piel de cocodrilo
y fisuras longitudinales/ transversales muestras que se identificd, esto con el

tiempo podria pasar a otro nivel de severidad.

La falla de nivel de severidad alta fueron: Piel de cocodrilo se evidencio en un

area de la seccion.

En el cuadro se observan los resultados que se obtuvieron valores deducidos: 2,
2, 6, 47, 57. . Siguiendo el proceso de lo explicado anteriormente, se obtiene un
valor deducido corregido de 60, dando como un indice de PCI 50 que se puede

afirmar que es de clasificacion regular.

UM-15

La muestra UM- 15 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de

la Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad baja fueron: fisuras longitudinales/transversales
debidas que se visualizo en todo el tramo de la muestra deterioros de area.
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La falla de nivel de severidad Media fueron: piel de cocodrilo y fisuras
longitudinales/ transversales muestras que se identifico, esto con el tiempo podria

pasar a otro nivel de severidad.

En el cuadro se observan los resultados que se obtuvieron 2 valores deducidos:
52,1. Siguiendo el proceso explicado anteriormente, se obtiene un valor deducido
corregido de 39, dando como un indice de PCI 61 que se puede afirmar que es de

clasificacion buena.

UM-16

La muestra UM- 6 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de la

Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad baja fueron: fisuras longitudinales/transversales

debidas que se visualiz6 en todo el tramo de la muestra deterioros de area.

La falla de nivel de severidad Media fueron: piel de cocodrilo, parcheo y fisuras
longitudinales/ transversales muestras que se identifico, esto con el tiempo podria

pasar a otro nivel de severidad.

En el cuadro se observan los resultados que se obtuvieron 4 valores deducidos:
3.0, 13.7, 22, 43. Siguiendo el proceso explicado anteriormente, se obtiene un
valor deducido corregido de 51, dando como un indice de PCI 49 que se puede

afirmar que es de clasificacion regular.

Como se aprecia en el cuadro se obtuvieron 4 valores deducidos: 3.0, 13.7, 22,
43. Siguiendo el procedimiento explicado, se obtiene un valor deducido corregido
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de 51, dando como un indice de PCl 49 que se puede afirmar que es de

clasificacion regular.

UM-17

La muestra UM- 17 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccién 1 de
la Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad baja fue: piel de cocodrilo, fisuras
longitudinales/transversales debidas que se visualiz6 en todo el tramo de la

muestra deterioros de area.

La falla de nivel de severidad Media fueron: piel de cocodrilo, parcheo y fisuras
longitudinales/ transversales muestras que se identifico, esto con el tiempo podria

pasar a otro nivel de severidad.

En el cuadro se observan los resultados que se obtuvieron 4 valores deducidos:
32, 11.57, 4, 2.23. Siguiendo el proceso explicado anteriormente, se obtiene un
valor deducido corregido de 62, dando como un indice de PCI 68 que se puede

afirmar que es de clasificacion bueno.

UM-18

La muestra UM- 18 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de

la Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad baja fueron: fisuras longitudinales/transversales

debidas que se visualizo en todo el tramo de la muestra deterioros de area.

La falla de nivel de severidad Media fueron: piel de cocodrilo, parcheo y fisuras
longitudinales/ transversales muestras que se identifico, esto con el tiempo podria
pasar a otro nivel de severidad.
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En el cuadro se observan los resultados que se obtuvieron 4 valores deducidos:
46, 33, 8.34, 5.3. Siguiendo el proceso explicado anteriormente, se obtiene un
valor deducido corregido de 60, dando como un indice de PCI 40 que se puede

afirmar que es de clasificacion regular.

UM-19

La muestra UM- 19 comprende un area de 320 m?, y pertenece a la seccion 1 de

la Av. Metropolitana

La falla de nivel de severidad Media fueron: piel de cocodrilo, parcheo y fisuras
longitudinales/ transversales muestras que se identifico, esto con el tiempo podria

pasar a otro nivel de severidad.

La falla de nivel de severidad alta fueron: piel de cocodrilo y fisuras
longitudinales/ transversales muestras que se identificd, muestras que se

identificaron en condiciones de deterioro grave

En el cuadro se observan los resultados que se obtuvieron 4 valores deducidos:
46, 33, 8.34, 5.3. Siguiendo el proceso explicado anteriormente, se obtiene un
valor deducido corregido de 60, dando como un indice de PCI 40 que se puede

afirmar que es de clasificacion regular.
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3.4 RESUMEN DE RESULTADOS DE LOS DATOS PCI DEL TRAMO DE
LA AV. METROPOLITANA.

SECCION N° 1

Tabla 06: Resumen de los resultados de la seccion 01.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA SECCION 1

ABCISA ABCISA a PCI A PCl A
INICIAL FINAL SECCION AREA U-M DESCRIPCION SECCION DESCRIPCION
UM-1 0+000 0+032 1 320 16 Muy Malo
UM-2 0+032 0+064 1 320 25 Malo
UM-3 0+064 0+096 1 320 74 Muy Bueno 43 Regular
UM-4 0+096 0+128 1 320 40 Regular
UM-5 0+128 0+160 1 320 61 Bueno
UM-6 0+160 0+192 1 320 49 Regular
Um-7 0+192 0+224 1 320 68 Bueno
UM-8 0+224 0+256 1 320 40 Regular 47 Regular
UM-9 0+256 0+288 1 320 38 Malo
UM-10 0+288 0+320 1 320 40 Regular
UM-11 0+320 0+352 1 320 16 Muy Malo
UM-12 0+352 0+384 1 320 25 Malo
UM-13 0+384 0+416 1 320 74 Muy Bueno 43 Regular
UM-14 0+416 0+448 1 320 40 Regular
UM-15 0+448 0+480 1 320 61 Bueno
UM-16 0+480 0+512 1 320 49 Regular
UM-17 0+512 0+544 1 320 68 Bueno 49 Regular
UM-18 0+544 0+575 1 320 40 Regular
UM-19 0+575 0+600 1 320 38 Malo
SECCION 1 TIENE UN PROMEDIO 46 Regular

Fuente: elaboracion propia 2019

Figura 7: Porcentaje de fallas por cada unidad para la seccién 1

PCI U-M

Fuente: Elaboracion propia 2019
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Figura 8: Porcentaje de cada tipo de falla
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180.0
160.0
140.0
120.0
100.0

a0.0

Densidad %

60.0

40.0

20I0 .
2.5 0.0 0.0 dids8s 0.0 2.6 0.5 3.9 2.4 0.0
0.0 ﬁ — || — - B m—

A M B
Tipos de Fallas
B Piel de Cocodrillo  mFisurasLong. /Transv.  mParcheo  mAhuellamiento  m Fisuradion en blogue

Fuente: Elaboracion propia 2019

Cada unidad de muestra analizada en el campo posee un porcentaje de la fallas existente,
el resumen de los resultados evaluadas de las muestras de la seccion 1 posee una calzadura
superficial regular el cual estd en un transito que vial pero con el tiempo si no re realiza
un mantenimiento o rehabilitacion esto podria pasar una condicion mala. El resultado del
PCI que no da la seccion 1 nos da como resultado que se encuentra en una condicion
regular que se puede transitar pero lo mas antes posible necesita ser intervenida para que
siga operando en buenas condiciones y por lado se podra alargar el periodo de vida util
de la calzadura.
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IV. DISCUSION DE RESULTADOS
4.1 RESULTADOS

Teniendo registrado toda la informacion de los datos obtenidos en campo, y
logrados los indices de condicion de cada una de las muestras, se procede con el
calculo del PCI de la seccion 1, para tener una representacion global de la condicion
de la calzadura flexible de la Av. Metropolitana. En la Tabla 6 se muestra el

resumen de las respuestas analizadas.

Agrupando el resultado obtenido del tramo de la Av. Metropolitana, la seccion 1
que comprende de la unidad de muestra UM-1 hasta UM-19, presenté un PCI
promedio de 46, por lo que corresponde a una calzadura REGULAR. Por lo que se
“puede decir en cuanto al tramo de estudio de la Av. Metropolitana en 600 ml
analizada se puede decir que la seccion estudiada se encuentra en una condicion de
ser transitada pero en un cierto tiempo necesitara hacerse un mantenimiento para
que esta cambie a un buen estado para que los usuarios se sientan satisfechos y

cémodos con la via.

Los mayores valores obtenidos del PCI cuentan las siguientes unidades de muestra
que son UM-3, UM-7, UM13 y UM-17 que la superficie del pavimento se encuentra
en una calzadura MUY BUENA y BUENA. El PCI con menor resultado fue las
unidades siguientes UM-1 y UM-11. Luego de analizar los resultados de las
unidades de los tramos, podemos decir que las fallas mas frecuentes en la via son
las siguientes el piel de cocodrilo, parcheo, fisuras longitudinales/ transversales,
ahuellamiento, las fallas mas bajas son de ahuellamiento y las fisuras de

longitudinales/ transversal se encuentra en nivel de condicion media

Las fallas méas visualizadas en cada sesion de estudio fue la piel de cocodrilo y
fisuras longitudinales/transversales, se pudieron visualizar que en la mayoria del
tramo de estudio, como también abarcaban areas mayores, por lo que las 19n unidad

de estudio de la muestra presentaron estos dos tipos de fallas.
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V. CONCLUSIONES

Se concluye que la evaluacion visual y fisica realizado en el tramo del estudio de
la Av. Metropolitana que se ubica en el Distrito de Metropolitana se logro
identificar y visualizar 5 tipos de fallas mas frecuentes de las cuales estas fallas
presentaron la severidad de baja, mediay alta, con el cual se realizo la metodologia

de la evaluacion de la superficie del pavimento flexible.

Se concluye que aplicando la metodologia del PCI se determind cada una de las
secciones comprendida del tramo de la Av. Metropolitana tiene un PCI promedio
de 46, lo que se puede afirmar que es una condicion actual de conservacion

“regular”

Se concluye que el resultado obtenido de cada una de las secciones de la muestra
con la aplicacion del metodologia del PCI se pudo clasificar la condiciones de
conservacion en la que se encuentra operando la calzadura superficial, de esta
manera también se identifico los tipos de fallas en el campo que se presentaron, a

fin de que sean realizadas con tratamientos de cada seccion mas critica.
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VI. RECOMENDACIONES

Al realizar trabajos de campo para la toma de informacion de datos registrados y
diagnostico del pavimento se debe realizar una matriz de diagnostico para que
esto nos sirva de proceso al cual se debe realizar, asi con un formato de A-4 para
definir la evaluacion y plantee el método al que va ser aplicado el diagnostico.
Para realizar el diagnostico superficial sera necesario recibir capacitaciones o
guias de profesionales con experiencia en tema a investigar, asimismo deberan
tener EPPs de seguridad para el diagnéstico en campo.

Para tener mas claro el diagnostico del pavimento se deberé plantear dos anélisis
y evaluacion, que se debera efectuar entre los periodos de entre 6 y 12 meses, con
el propdsito, de obtener informacién de datos de estado en que se conserva la via,
y asi poder identificar nuevos cambios en la presencia de las fallas y de esta volver
hacer un analisis de las presentes fallas determinadas en el primer trabajo en
campo. Se podré aplicar el método del PCI para obtener la informacion més
precisa de la condicion de antes y actual. De esta manera se podra dar una
alternativa de solucién para alargar la vida atil del pavimento y brindad una
comodidad a los usuarios.

Se debe realizar un mantenimiento lo méas antes posibles de las vias comprendidas
del estudio, se propone a la Municipalidad de Distrital de Ate que tenga referencia
acerca el estudio realizado en el tramo comprendido de la Av. Metropolitana que
se encuentra ubicado en el distrito de Ate, Algunas secciones de la via se encuentra
en una situacion de mal estado que se sugiera que se intervenga lo mas antes
posible; la muestra de solucion se observa en el anexo N° 4 se presenta opciones

de solucion de por cada tipo de falla y severidad.
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ANEXO |

FORMATO DE LA EVALUACION DE
LOS PAVIMENTOS
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N— ] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO  [EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Distrito: Ate-Vitarte Nombe de la via Av. Metroplitana
Unidad de muestra: UM-1 PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A Area de
Fecha:  25/06/2019 Abscisa inicial:]0+000 |  Abscisa final:[0+032 320 [m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresién m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/lespaldén m2 18 Hinchamiento m2

19 Desmoronamiento / Intemperismo m2

INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES

Falla Unidad Se‘;gf'd LARGO |ANCHO | PROF. TOTAL

m m m
Piel de Cocodrillo m2 A 9.3 2.1 19.53
Piel de Cocodrillo m2 A 21 1.2 25.2
Fisura Longitudinal y/o Transversal m A 12.4 0.3 3.72
Fisura Longitudinal y/o Transversal m A 13.5 0.3 4.05
Fisura Longitudinal y/o Transversal m A 13.6 0.3 4.08

VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES

Falla Unidad Se‘;g”d TOTAL Dednos/:,da VD VDT |q
Piel de Cocodrillo m2 A 44,73 | 13.98 | 64.14
Fisura Longitudinal y/o Transwersal (m) m m 11.85 3.70 18.48
82.6192| 2
m | 4.29
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CbhVv
64.1392| 64.1392 2 130.278| 2 84
18.48 2 2 22.48] 1 25
HDV 84
PCI 16
CLASIFICACION
MUY MALO
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Distrito: Ate-Vitarte Nombe de la via Av. Metroplitana

Unidad de muestra: UM-2 PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A Area de
Fecha: 25/06/2019 Abscisa inicial:[0+032 | Abscisa final:]0+064 320 [m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacién m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/lespaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Severidad || ARGO [ANCHO | PROF. TOTAL
m m m
Piel de cocodrilo m2 M 3.72 1.2 4.5
Piel de cocodrilo m2 M 7.92 1.2 9.5
Piel de cocodrilo m2 M 16.8 1.1 18.5
Piel de cocodrilo m2 A 7 1.2 8.4
Pierl de cocodrilo m2 A 13.5 1.15 15.5
Parcheo m2 M 3 1.1 3.3
Parcheo m2 A 2.7 15 4.1
Ahuellamiento m2 B 3.25 1.05 3.4
Fisura Longitudinal y/o Transversal (m) m M 6.45 6.5
Fisura Longitudinal y/o Transversal (m) m M 4.3 4.3
Fisura Longitudinal y/o Transversal (m) m M 6.8 6.8
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad | S€verdad 1 ooral Ded”f/;da vD | vbT |q
Piel de cocodrilo (b). m2 M 32.448 | 10.14 46
Piel de cocodrilo (m) m2 A 23.925 | 7.48 62
Parcheo m2 M 3.3 1.03 10
Parcheo m2 A 4.05 1.27 17 157.16 | 6
Ahuellamiento m2 B 3.4125 [ 1.07 10
Fisura Longitudinal y/o Transversal (m) m M 17.55 5.48 12
m [ 449
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
62 46 17 12 10 10 157| 6 75
46 17 12 10 10 2 97| 5 49
17 12 10 10 2 2 53| 4 38
12 10 10 2 2 2 38[ 3 26
10 10 2 2 2 2 28| 2 16
10 2 2 2 2 2 20| 1 13
HDV 75
PCI 25
CLASIFICACION
MUY MALO




~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Distrito: Ate-Vitarte

Nombe de la via Av. Metroplitana

Unidad de muestra: UM-3

PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A

Area de tramo:

64

Fecha: 25/06/2019 Abscisa inicia|:|0+064 | Abscisa final: |O+096 320 |m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carrillespaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Se\;znd LARGO |ANCHO | PROF. TOTAL
m m m
Fisuras Longit. y/o trans. m B 10 10
Fisuras Longit. y/o trans. m B 12 12
Fisuras Longit. y/o trans. m B 4.3 4.3
Piel de cocodrilo m2 M 4.25 1.2 5.1
Piel de cocodrilo m2 M 16.5 2.1 34.65
Piel de cocodrilo m2 A 10 2.25 22.5
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Se‘a’lzr'd TOTAL Dedn;')da vD | vboT |q
Fisuras Longit. y/o trans. m B 26.3 8.22 7
Piel de cocodrilo m2 M 12 3.75 35
Piel de cocodrilo m2 A 4.3 1.34 34 75 3
m |6.97
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
35 34 7 76| 3 26
34 7 2 43| 2 10
7 2 2 11 1 0
HDV 26
PCI 74
CLASIFICACION
MUY BUENO.




j.l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Distrito: Ate-Vitarte

Nombe de la via Av. Metroplitana

Unidad de muestra: UM-4

PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A

Area de tramo:

65

Fecha:  25/06/2019 Abscisa inicial:]0+096 | Abscisa final:[0+128 320 [m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacién m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Severid | LARGO |ANCHO | PROF. TOTAL
ad m m m
Parche m2 B 5.1 0.5 2.55
Ahuellamiento m2 B 15 0.3 0.45
Fisuracion en bloque me M 2.3 1.3 2.99
Piel de cocodrilo m2 M 18.25 13 23.725
Piel de cocodrilo m2 M 13.25 0.85 11.2625
Piel de cocodrilo m2 A 10 2.25 22.5
Fisuras Longit. y/o trans. m M 8.3 8.3
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Se‘;zr'd TOTAL De;;"da vD | vboT |q
Parche m B 2.55 0.80 2
Ahuellamiento m2 B 0.45 0.14 1
Fisuracion en bloque m2 M 2.99 0.93 2 114.9 5
Piel de cocodrilo m2 M 34.9875| 10.93 a7
Piel de cocodrilo m2 A 22.5 7.03 57
Fisuras Longit. y/o trans. m M 8.3 2.59 6
m 4.95
CALCULO DEL PCI |
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
57 47 6 2 2 114| 5 60
47 6 2 2 2 59| 4 38
6 2 2 2 2 14 3 10
2 2 2 2 2 10f 2 2
2 2 2 2 2 10 1 2
HDV 60
PCI 40
CLASIFICACION
REGULAR




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Distrito: Ate-Vitarte

Nombe de la via Av. Metroplitana

Unidad de muestra: UM-5

PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A

Area de tramo:

Fecha: 25/06/2019

Abscisainicial:|0+128 |

Abscisa final:[0+160 320 |m2

TIPOS DE FALLAS

66

1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacién m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carrillespaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Severid | LARGO [ANCHO | PROF. TOTAL
ad m m m
Piel de cocodrilo m2 M 14.5 3.6 52.2
Piel de cocodrilo m2 M 1.5 0.55 0.825
Piel de cocodrilo me M 5.5 1.05 5.775
Piel de cocodrilo m2 M 12 3.2 38.4
Fisuras Longit. y/o trans. m M 5.3 5.3
Fisuras Longit. y/o trans. m B 3.56 3.56
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
. Severid Densida
Falla Unidad ad TOTAL d% VD VDT |q
Piel de cocodrilo m?2 M 52.2 16.31 52
Fisuras Longit. y/o trans. m M 0.825 0.26 1
Fisuras Longit. y/o trans. B 5.775 1.80 0
oy m 5292 | 2
m 5.41
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDhVv
52 2 54 2 39
2 2 41 1 6
HDV 39
PCI 61
CLASIFICACION
REGULAR




~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO)

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Distrito: Ate-Vitarte Nombe de la via Av. Metroplitana

Unidad de muestra: UM-6

PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A

Area de tramo:

67

Fecha: 25/06/2019 Abscisa inicial:[0+160 | Abscisa final:[0+192 320 [m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carrillespaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Severid [ LARGO |[ANCHO | PROF. TOTAL
ad m m m
Piel de cocodrilo m2 A 25 0.6 1.5
Piel de cocodrilo m2 M 15 14 21
Piel de cocodrilo me M 4 1.14 4.56
Fisuras Longit. y/o trans. m B 5.3 5.3
Fisuras Longit. y/o trans. m B 2.40 2.4
Fisuras Longit. y/o trans. m M 5.3 5.3
Parcheo m2 M 4.57 1.3 5.941
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Se\;zrld TOTAL Dedn;!da VD vDT |q
Piel de cocodrilo m2 A 15 0.47 22
Piel de cocodrilo m2 M 25.56 7.99 43
Fisuras Longit. y/o trans. m B 7.7 2.41 1 83.6 4
Fisuras Longit. y/o trans. m M 5.3 1.66 3.9
Parcheo m2 M 5.941 1.86 13.7
m 6.23
CALCULO DEL PCI |
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDhV
43 22 13.7 3.9 82.6| 4 51
22 13.7 3.9 2 41.6( 3 28
13.7 3.9 2 2 21.6| 2 17
3.9 2 2 2 99| 1 8
HDV 51
PCI 49
CLASIFICACION
REGULAR




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Distrito: Ate-Vitarte

Nombe de la via Av. Metroplitana

Unidad de muestra: UM-7

PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A

Area de tramo:

68

Fecha: 25/06/2019 Abscisa inicial:[0+192 |  Abscisa final:[0+224 320 [m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidag | Severid |LARGO [ANCHO | PROF. TOTAL
ad m m m
Piel de cocodrilo m2 B 1.4 0.6 0.84
Piel de cocodrilo m2 M 1.5 7 10.5
Piel de cocodrilo me M 2.2 1.13 2.486
Fisuras Longit. y/o trans. m B 4.23 4.23
Fisuras Longit. y/o trans. m B 3,56 3,56
Fisuras Longit. y/o trans. m M 4.86 4.86
Parcheo m2 M 3.4 0.9 3.06
Parcheo m2 M 25 0.5 1.25
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Se‘;z”d TOTAL Dednos/l')da vD | vboT |q
Piel de cocodrilo m2 B 0.84 0.26 4
Piel de cocodrilo m2 M 12.986 | 4.06 32
Fisuras Longit. y/o trans. m B 4.23 1.32 0
- - 49,852 4
Fisuras Longit. y/o trans. m M 4.86 1.52 2.23
Parcheo m2 M 4.31 1.35 11.57
m 7.27
CALCULO DEL PCI |
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDhV
32 11.57 2.23 49.82| 4 32
11.57 4.28 2.23 2 20.08| 3 12
4.28 2.23 2 10.51( 2 13
2.23 2 2 8.23| 1 10
HDV 32
PCI 68
CLASIFICACION
BUENO




N , UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
j UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Distrito: Ate-Vitarte Nombe de la via Av. Metroplitana
Unidad de muestra: UM-8 PAVIMENTO FLEXBLE. CARPETA ASFALTIC A Area de tramo:
Fecha: 25/06/2019 Abscisa inicial:[0+224 | Abscisa final:[0+256 320 [m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Se\a/lzrld LAEGO ANriHO PRmOF. TOTAL
Piel de cocodrilo m2 M 6 3.2 19.2
Piel de cocodrilo m2 M 4 2.35 9.4
Piel de cocodrilo m2 M 4.2 1.14 4.788
Piel de cocodrilo m2 A 3.5 1.2 4.2
Fisuras Longit. y/o trans. m B 2.40 2.4
Fisuras Longit. y/o trans. m M 3.20 3.2
Fisuras Longit. y/o trans. m M 5.3 5.3
Ahuellamiento m2 M 2.6 0.9 2.34
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Se‘;z”d TOTAL Dednos/l')da vD | vboT |q
Piel de cocodrilo m2 A 4.2 1.31 33
Piel de cocodrilo m2 M 33.388 | 10.43 46
Fisuras Longit. y/o trans. m B 2.4 0.75 0
Fisuras Longit. y/o trans. m M 8.5 2.66 5.3 93.19 4
Parcheo m2 M 2.34 0.73 8.44
m 5.96
CALCULO DEL PCI | -
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDhV
46 33 8.44 5.3 93.19| 4 60
33.45 8.44 5.3 2 49.19( 3 34
8.44 5.3 2 2 17.74] 2 14
5.3 2 2 2 113 1 14
HDV 60
PCI 40
CLASIFICACION
REGULAR
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\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Distrito: Ate-Vitarte Nombe de la via Av. Metroplitana
Unidad de muestra: UM-9 PAVIMENTO FLEXBLE. CARPETA ASFALTIC A Area de tramo:
Fecha: 25/06/2019 Abscisa inicial:[0+256 | Abscisa final:[0+288 | 320 [m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Severid [LARGO [ANCHO | PROF. TOTAL
ad m m m
Piel de cocodrilo m2 M 7 2.3 16.1
Piel de cocodrilo m2 M 6.35 2.23 14.1605
Piel de cocodrilo m2 M 7 2.4 16.8
Piel de cocodrilo m2 A 4.25 2.1 8.925
Fisuras Longit. y/o trans. m M 6.50 6.50
Fisuras Longit. y/o trans. m A 4.6 4.6
Ahuellameinto m2 M 3.4 0.9 3.06
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Se\;zr'd TOTAL Dedn;da VD VDT |q
Piel de cocodrilo m2 A 8.925 2.79 43
Piel de cocodrilo m2 M 47.0605| 14.71 49.7
Fisuras Longit. y/o trans. m A 4.6 1.44 9.78
- - 117.42 5
Fisuras Longit. y/o trans. m M 6.50 2.03 4.67
Parcheo m2 M 3.06 0.96 9.94
m 5.62
CALCULO DEL PCI |
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
50 43.4 9.94 9.78 4.67 117.42| 5 62
43.35 9.94 9.78 4.67 2 69.74| 4 39
9.94 9.78 4.67 2 2 28.39| 3 28
9.78 4.67 2 2 2 20.45| 2 16
4.67 2 2 2 2 12.67| 1 14
HDV 62
PCI 38
CLASIFICACION
MALO
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N , UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Distrito: Ate-Vitarte Nombe de la via Av. Metroplitana
Unidad de muestra: UM-10 PAVIMENTO FLEXBLE. CARPETA ASFALTIC A Area de tramo:
Fecha: 25/06/2019 Abscisa inicial:[0+288 | Abscisa final:[0+320 320 |m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresién m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexién m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/lespaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Severid [ LARGO [ANCHO | PROF. TOTAL
ad m m m
Parche m2 B 6.8 0.7 4.76
Fisuracion en blogue me M 1.8 1.3 2.34
Piel de cocodrilo m2 M 14 13 14
Piel de cocodrilo m2 M 12.4 0.85 12.4
Piel de cocodrilo m2 A 9.35 2.25 9.35
Fisuras Longit. y/o trans. m M 7.3 7.3
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Se‘;z”d TOTAL Ded”;']da vD | vboT |q
Piel de cocodrilo m2 A 9.35 2.92 45
Piel de cocodrilo m2 M 26.4 8.25 43
Fisuras Longit. y/o trans. m M 7.3 2.28 13 111.74 5
Fisuracion en blogue m2 M 2.34 0.73 4.89
Parcheo m2 B 7.3 2.28 5
m 6.05
CALCULO DEL PCI |
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
45 43 13 5 4.89 112 5 60
43.45 13.35 5 4.89 2 68.69( 4 12
13.35 5 4.89 2 2 27.24| 3 14.5
5 4.89 2 2 2 15.89( 2 17
4.89 2 2 2 2
HDV 60
PCI 40
CLASIFICACION
REGULAR
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Distrito: Ate-Vitarte

Nombe de la via Av. Metroplitana

Unidad de muestra: UM-11

PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A Area de tramo:

Fecha: 25/06/2019

Abscisainicial:|0+320 |

Abscisa final:[0+352 | 320 [m2

TIPOS DE FALLAS

72

1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexién m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/lespaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento /Intemperismo  m2
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Severid | LARGO [ANCHO | PROF. TOTAL
ad m m m
Piel de Cocodrillo m2 A 9.3 2.1 19.53
Piel de Cocodrillo m2 A 21 1.2 25.2
Fisura Longitudinal y/o Transwersal m A 12.4 0.3 3.72
Fisura Longitudinal y/o Transwversal m A 13.5 0.3 4.05
Fisura Longitudinal y/o Transwversal m A 13.6 0.3 4.08
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
. Severid Densida
Falla Unidad ad TOTAL d% VD VDT |q
Piel de Cocodrillo m2 A 44.73 | 13.98 | 64.14
Fisura Longitudinal y/o Transversal (m) m m 11.85 3.70 18.48
82.6192( 2
m | 429
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
64.1392( 64.1392 2 130.278( 2 84
18.48 2 2 22.48( 1 25
HDV 84
PCI 16
CLASIFICACION
MUY MALO




N ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
T UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

73

istrito Ate-Vitarte Nombe de la v Av. Metroplitana
Unidad de muestra: UM-12 PAVIMENTO FLEXBLE. CARPETA ASFALTIC A Area de tramo:
Fecha: 25/06/2019 Abscisa inicial:[0+352 | Abscisa final:[0+384 320 [m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacién m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carrillespaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Sg‘;g” "C')ARnf AONCmH PROE. m TOTAL
Piel de cocodrilo m2 M 3.72 1.2 4.5
Piel de cocodrilo m2 M 7.92 1.2 9.5
Piel de cocodrilo m2 M 16.8 1.1 18.5
Piel de cocodrilo m2 A 7 1.2 8.4
Pierl de cocodrilo m2 A 13.5 1.15 15.5
Parcheo m?2 M 3 1.1 3.3
Parcheo m2 A 2.7 1.5 4.1
Ahuellamiento m2 B 3.25 | 1.05 3.4
Fisura Longitudinal y/o Transversal (m) m M 6.45 6.5
Fisura Longitudinal y/o Transversal (m) m M 4.3 4.3
Fisura Longitudinal y/o Transversal (m) m M 6.8 6.8
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Sg\;g” TOTAL D:dnos/gd VD VDT q
Piel de cocodrilo (b). m2 M |32.448] 10.14 46
Piel de cocodrilo (m) m2 A 23.925( 7.48 62
Parcheo m2 M 3.3 1.03 10
157.16 6
Parcheo m?2 A 4.05 1.27 17
Ahuellamiento m?2 B 3.4125| 1.07 10
Fisura Longitudinal y/o Transversal (m) m M 1755 | 5.48 12
m | 449
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
62 46 17 12 10 10 157 6 75
46 17 12 10 10 2 97 5 49
17 12 10 10 2 2 53] 4 38
12 10 10 2 2 2 38 3 26
10 10 2 2 2 2 28 2 16
10 2 2 2 2 2 20 1 13
HDV 75
PCI 25
CLASIFICACION
MUY MALO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Distrito: Ate-Vitarte

Nombe de la via Av. Metroplitana

Unidad de muestra: UM-13

PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A

Area de tramo:

74

Fecha: 25/06/2019 Abscisa inicia|:|0+384 | Abscisa final:[0+416 320 |m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacién m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresién m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/lespaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento /Intemperismo m2
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Severid | LARGO |ANCHO | PROF. TOTAL
ad m m m
Fisuras Longit. y/o trans. m B 10 10
Fisuras Longit. y/o trans. m B 12 12
Fisuras Longit. y/o trans. m B 4.3 4.3
Piel de cocodrilo m2 M 4.25 1.2 5.1
Piel de cocodrilo m2 M 16.5 2.1 34.65
Piel de cocodrilo m2 A 10 2.25 22.5
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
A Severid Densida
Falla Unidad ad TOTAL d % VD VDT |(q
Fisuras Longit. y/o trans. m B 26.3 8.22 7
Piel de cocodrilo m2 M 12 3.75 35
Piel de cocodrilo m2 A 4.3 1.34 34
75 3
m 6.97
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
35 34 7 76| 3 26
34 7 2 43 2 10
7 2 2 11] 1 0
HDV 26
PCI 74
CLASIFICACION
MUY BUENO.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

T UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Distrito: Ate-Vitarte Nombe de la via Av. Metroplitana

Unidad de muestra: UM-14 PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A Area de tramo:

Fecha:  25/06/2019 Abscisa inicial:[0+416 | Abscisa final:|0+448 320 [m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbhalamiento m2
9 Desnivel carril/lespaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/ Intemperismo m2
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Severid | LARGO |ANCHO | PROF. TOTAL
ad m m m
Parche m2 B 5.1 0.5 2.55
Ahuellamiento m2 B 15 0.3 0.45
Fisuracion en bloque me M 2.3 1.3 2.99
Piel de cocodrilo m2 M 18.25 1.3 23.725
Piel de cocodrilo m2 M 13.25 0.85 11.2625
Piel de cocodrilo m2 A 10 2.25 22.5
Fisuras Longit. y/o trans. m M 8.3 8.3
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Se‘;Z”d TOTAL Dedn;')da vD | vboT |q
Parche m B 2.55 0.80 2
Ahuellamiento m2 B 0.45 0.14 1
Fisuracion en bloque m2 M 2.99 0.93 2
Piel de cocodrilo m2 M |349875 1093 | a7 | | °
Piel de cocodrilo m2 A 22.5 7.03 57
Fisuras Longit. y/o trans. m M 8.3 2.59 6
m 4.95
CALCULO DEL PCI |
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
57 a7 6 2 2 114| 5 60
47 6 2 2 2 59( 4 38
6 2 2 2 2 14 3 10
2 2 2 2 2 10f 2 2
2 2 2 2 2 10| 1 2
HDV 60
PCI 40
CLASIFICACION
REGULAR
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Distrito: Ate-Vitarte

Nombe de la via Av. Metroplitana

Unidad de muestra: UM-15

PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A

Area de tramo:

Fecha: 25/06/2019

Abscisainicial:|0+448 |

Abscisa final:[0+480 320 |m2

TIPOS DE FALLAS

76

1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carrillespaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
id [LARGO |ANCHO | PROF.
Falla Unidad |S8Verd TOTAL
ad m m m
Piel de cocodrilo m2 M 14.5 3.6 52.2
Piel de cocodrilo m2 M 1.5 0.55 0.825
Piel de cocodrilo me M 5.5 1.05 5.775
Piel de cocodrilo m2 M 12 3.2 38.4
Fisuras Longit. y/o trans. m M 5.3 5.3
Fisuras Longit. y/o trans. m B 3.56 3.56
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
. Severid Densida
Falla Unidad ad TOTAL d% VD VDT |q
Piel de cocodrilo m2 M 52.2 16.31 52
Fisuras Longit. y/o trans. m M 0.825 0.26 1
Fisuras Longit. y/o trans. B 5.775 1.80 0
oy m 5292 | 2
m 5.41
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CbV
52 2 54| 2 39
2 2 4 1 6
HDV 39
PCI 61
CLASIFICACION
BUENO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Distrito: Ate-Vitarte

Nombe de la via Av. Metroplitana

Unidad de muestra: UM-16

PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A

Area de tramo:

77

Fecha: = 25/06/2019 Abscisa inicial:|0+480 | Abscisa final:[0+512 | 320 [m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m?2
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Se\;zrld LAEGO ANn(ElHO PRﬁ?F' TOTAL
Piel de cocodrilo m2 A 2.5 0.6 1.5
Piel de cocodrilo m2 M 1.5 14 21
Piel de cocodrilo me M 4 1.14 4.56
Fisuras Longit. y/o trans. m B 5.3 5.3
Fisuras Longit. y/o trans. m B 2.40 2.4
Fisuras Longit. y/o trans. m M 53 5.3
Parcheo m2 M 4.57 1.3 5.941
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Se‘;g”d TOTAL Dedn;')da VD VDT |q
Piel de cocodrilo m?2 A 1.5 0.47 22
Piel de cocodrilo m2 M 25.56 7.99 43
Fisuras Longit. y/o trans. m B 7.7 2.41 1 83.6 4
Fisuras Longit. y/o trans. m M 5.3 1.66 3.9 )
Parcheo m?2 M 5.941 1.86 13.7
m 6.23
CALCULO DEL PCI |
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDhVv
43 22 13.7 3.9 82.6| 4 51
22 13.7 3.9 2 41.6| 3 28
13.7 3.9 2 2 21.6| 2 17
3.9 2 2 2 99| 1 8
HDV 51
PCI 49
CLASIFICACION
REGULAR




il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Distrito: Ate-Vitarte

Nombe de la via Av. Metroplitana

Unidad de muestra: UM-17

PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A Area de tramo:

Fecha: 25/06/2019

Abscisainicial:|0+512 |

Abscisa final:[0+544 320 |m2

TIPOS DE FALLAS

78

1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacién m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbhalamiento m2
9 Desnivel carril/lespaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
i LARGO [ANCHO | PROF.
Falla Unidad | S€Verd TOTAL
ad m m m
Piel de cocodrilo m2 B 1.4 0.6 0.84
Piel de cocodrilo m2 M 15 7 10.5
Piel de cocodrilo me M 2.2 1.13 2.486
Fisuras Longit. y/o trans. m B 4.23 4.23
Fisuras Longit. y/o trans. m B 3,56 3,56
Fisuras Longit. y/o trans. m M 4.86 4.86
Parcheo m2 M 3.4 0.9 3.06
Parcheo m2 M 25 0.5 1.25
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad |Severid | TOTAL | d% VD VDT |q
Piel de cocodrilo m2 B 0.84 0.26 4
Piel de cocodrilo m2 M 12.986 | 4.06 32
Fisuras Longit. y/o trans. B 4.23 1.32 0
: o~ ¥ = 49.852 | 4
Fisuras Longit. y/o trans. m M 4.86 1.52 2.23
Parcheo m2 M 4.31 1.35 11.57
m 7.27
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
32 11.57 4 2.23 49.82| 4 32
11.57 4.28 2.23 2 20.08 3 12
4.28 2.23 2 2 10.51| 2 13
2.23 2 2 2 8.23] 1 10
HDV 32
PCI 68
CLASIFICACION
BUENO




N , UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Distrito: Ate-Vitarte Nombe de la via Av. Metroplitana
Unidad de muestra: UM-18 PAVIMENTO FLEXBLE. CARPETA ASFALTIC A Area de tramo:
Fecha: 25/06/2019 Abscisa inicial:|0+544 | Abscisa final:|0+576 320 |m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacién m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresioén m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexién m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/lespaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Severid [ LARGO |ANCHO | PROF. TOTAL
ad m m m
Piel de cocodrilo m2 M 6 3.2 19.2
Piel de cocodrilo m2 M 4 2.35 9.4
Piel de cocodrilo m2 M 4.2 1.14 4,788
Piel de cocodrilo m2 A 3.5 1.2 4.2
Fisuras Longit. y/o trans. m B 2.40 2.4
Fisuras Longit. y/o trans. m M 3.20 3.2
Fisuras Longit. y/o trans. m M 5.3 5.3
Ahuellamiento m2 M 2.6 0.9 2.34
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad |Severid [ TOTAL | d% VD VDT |q
Piel de cocodrilo m2 A 4.2 1.31 33
Piel de cocodrilo m2 M 33.388 | 10.43 46
Fisuras Longit. y/o trans. m B 2.4 0.75 0 93.19 4
Fisuras Longit. y/o trans. m M 8.5 2.66 5.3
Parcheo m?2 M 2.34 0.73 8.44
m 5.96
CALCULO DEL PCI I
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
46 33 8.44 5.3 93.19| 4 60
33.45 8.44 5.3 2 49.19| 3 34
8.44 5.3 2 2 17.74 2 14
5.3 2 2 2 11.3] 1 14
HDV 60
PCI 40
CLASIFICACION
REGULAR
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m\' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Distrito: Ate-Vitarte Nombe de la via Av. Metroplitana
Unidad de muestra: UM-19 PAVIMENTO FLEXBLE. CARPETA ASFALTIC A Area de tramo:
Fecha: 25/06/2019 Abscisa inicial:|0+576 | Abscisa final:|0+600 320 |m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras Longit. y/o trans. m
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresioén m2 15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexién m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/lespaldon m2 18 Hinchamiento m2

19 Desmoronamiento / Intemperismo m2

INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES

Falla Unidag | Severid |LARGO [ANCHO | PROF. TOTAL
ad m m m
Piel de cocodrilo m2 M 7 2.3 16.1
Piel de cocodrilo m2 M 6.35 2.23 14.1605
Piel de cocodrilo m2 M 7 2.4 16.8
Piel de cocodrilo m2 A 4.25 2.1 8.925
Fisuras Longit. y/o trans. m M 6.50 6.50
Fisuras Longit. y/o trans. m A 4.6 4.6
Ahuellameinto m2 M 3.4 0.9 3.06
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Se‘a’j”d TOTAL Dedn;']da vD | vboT |q
Piel de cocodrilo m2 A 8.925 2.79 43
Piel de cocodrilo m2 M 47.0605| 14.71 49.7
Ffsuras Long!t. ylo trans. m A 4.6 1.44 9.78 117.42 5
Fisuras Longit. y/o trans. m M 6.50 2.03 4.67
Parcheo m?2 M 3.06 0.96 9.94
m 5.62
CALCULO DEL PCI I
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
50 43.4 9.94 9.78 4.67 117.42 5 62
43.35 9.94 9.78 4.67 2 69.74| 4 39
9.94 9.78 4.67 2 2 28.39| 3 28
9.78 4.67 2 2 2 20.45| 2 16
4.67 2 2 2 2 12.67] 1 14
HDV 62
PCI 38
CLASIFICACION
MALO
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ANEXO 11

TABLAS Y CURVAS DE VALOR
DEDUCIDO CON RESULTADOS
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DENSIDAD

010
0.20
030
0.40
050
0.60
070
080
090
100
200
300
400
£.00
6.00
700
§.00
9.00
10.00
2000
30.00
40.00
£0.00
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00

VALORDEDUCIDO

VALORES DEDUCDOS

Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocodrilo

Bajo Medio Alto

0.10 1.00 10.00 100.00
DENSIDAD

Bajo  Medio  Allo
310 640 | 1180
38 | 930 | 1560
460 | 1160 | 1840
830 | 380 | 2060
610 | 1830 | 2260
690 | 1680 | 30
7600 | 1830 | 2%
840 | 1970 | Y3
910 | 2090 | 28.60
990 | 200 | W%
1670 | 2820 | 4008
070 | 308 | £
160 | 360 | 930
25580 | 1800 | 200
760 | 3990 | 860
010 | 4160 | %670
3050 | L.00 | 3840
60 | 430 | 60.00
300 | 4560 | 6130
080 | 840 | 040
4590 | 6090 | 7580
250 | 6450 | 9%
840 | 6780 | 8280
870 | 020 | 8490
8660 | 7230 | 869
830 | 7410 | 8560
$080 | A0 | M.
6110 | 7710 | 9L60
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CALCULO DE VALOR DEDUCIDO  U-1

—— VALOR DEDUCIDO

Bajg  Medho Al
0.10 0.0
0.20 090
0.30 1.70
040 140
050 i
0.60 0.40 190
0.70 050 470
050 1.0 540
050 150 6.0
100 0.00 L7 ]
10 130 550 1110
3,00 190 §.20 14.30
400 410 0o | 178
.00 500 113 | 195
6.00 8% | 1350 | 0%
7.00 6.30 B4l | MW
.00 680 MM | 10
.00 740 1490 | X0
10.00 800 1600 | B
20.00 1310 | 260 | ¥e
30.00 1640 | 2800 | 4640
40.00 1900 | 3110 | 519
#0.00 090 | 3380 | 5660
60,00 140 | 390 | 6080
T0.00 W | 3% | e
80.00 1480 | 330 | 68N
90.00 1580 | 4% | LN
100.00 0670 | 4200 | N

WVIALORES DEDLO DOS

Curvas de Valores Deducidos - Agrietamiento en Bloque

Bajo Midio = Alto

10

9

L]

70

i

50

a0

£

(1]

10 —3= e

[ i i el -

p.i0 180 ifun il
DENSIDAD
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CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD VALOR DEDUCTDO
Bajo  Medio Alw
0.10
030
030

040 10 | 3% [ 78
050 L1 | 430 | &

0.0 L0 | 460 | 840

U-1

0.70 140 | 4580 | &40
050 130 | 510 [ &80
0.90 1o | 530 | 900

100 170 | 33 [ 4N
100 30 | 10 | 107
1 M| B4 | IR
400 o0 | 0s ) WM
0 380 | 1040 | 1630
6.00 400 | 1L | 1760
gl 430 [ 11% | 189
5.00 450 | L1260 | 010
.00 40 [ B3| 0N
10.00 190 | 1380 | 130
000 0| 1840 | N
3.0 930 | 1180 | 30N

000 | 13 | M6 | 41N

WALCKRES D EDLIO DOS

Curvas de Valores Deducidos - Grieta de Borde

Bajo Medio Alto

DENSIDAD

000 | 1370 | 2690 | 4640
6000 | 1350 | B0 | M40
70.00
80.00
90.00
100.00
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DENSIDAD

010
0.20
0.3

0.40
0.5

0.60
0.7
0.5
0.9
1.00
100
0
400

6.00
700
500
000
10.00
2000
00
4000
£0.00
60.00
T0.00
000

00.00
100.00

CALCULODEVALORDEDUCIDOD  U-1

VALOR DEDUCTDO
Bajo  Medio  Alio

1 | o6s

TR

0 | nn

600 | 129
10 | 6 | 14
10 | 70 | 1m0
S Curvas de Valores Deduddos - Parcheo
190 | om | 183
110 R ] 19.00 Bajo Medio Alto
10 | 1o | .
0 | un | wm %
660 | 1740 | 0% . W
00 | 2010 | M% g
090 | 1240 | 30 > @
1% | e | 40 g ¥
1320 | 263 | um . ‘:
1460 | 2830 | 4650 z
170 | e | 890 o _f-“'ﬂ 3

10 — 2 ar

1680 | 318 | 220 n i =
Wi | e | 675 16 o $8, 0
1780 | 4790 | T DENIDAD
070 | 840 | 0
0o | B0 | sl




CALCULODEVALORDEDUCIDO  U-14

VALOR DEDICIDO
Bajg  Medo  Alb

00 100

060 0 | i

o L0 | 610 Curvas de Valores Deducidos

™ 1% | 6% Grletas Longtudinales y Transversales
090 THIED

100 140 7 80 LE Medo Alto

100 10 | 4@ | 1ua
100 20 | 6% | 1610
400 30 | e | w0
400 430 | 118 | N80
6.0 20 | 1300 | 280
T ;g0 | 1 | uw
$.00 640 | 1530 | 308

WALDRES DED LM DS
=

900 | 1710 | 3150 " =~

000 | 800 | 1830 [ a0 j ey

000 | 1230 | 2610 | &0.0 010 180 1000 1mm
000 | 1510 | e | B DENSIDAD

40.00 1770 | 3380 | 6630

=000 1080 | 3540 | TLE0
60.00 100 | 3840 | TRTO
T0.00 1390 | 4000 | 7.0
5000 260 | 4160 | 8130
80.00 P 4w | 810
100.00 Bo | M4 | 150
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ANEXO 11l

CURVAS DE CORRECCION DE
VALOR DEDUCIDO (CDV)

87



AMax NV alor Deducide Corregido (CDV)

1 {x 199 {u I
11T
.. '
X
+ “,N
» 5
o
')
gt il
s
V.0
[
S0t
X
Xt
Number of deducts (reater
han 2 pointy
|

0 20 2 © % 60 M 0 0 100 110 120 130 40 150 180 170 100 190 X

Valor Deducido Total (CDT)
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ANEXO IV

ALTERNATIVAS DE SOLUCION DE
FALLAS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES
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UCvV

EVALLALDES SUFERF AL DFE PAYIMESN TLES

ME P Pl

UNIVERSIDAD

ALTERNA LTIV AN LR SORLUL O™

LESAR WALLEID

Mivel de
Ibe=m Tipn de falla hnikdad Alternativas de soluckin
=1 Sedlo suparfcial
1 Piel de cocodrika N2 &1 P iad il i
& Parchiead g oluiedi
%
. Exudacion Iz al Apliaciin e aiEna
& Aplicacitn da arenia v agde ok
- Sellado die prstat con andhs mayor & 3 mm
3 :-g"h!'::l'l'llﬂ'l'"l:l En oo N2 il Sellado de grsitas
& Sellado die greetat o wohiecarpsata
=
4 Al Ha mmsenio y Hunol mssrios Iz 1 Paifch e i ihad
& Prarchead g ool redis
=1
5 Cornmugacion K12 W1 Parchieas g ool redi
& R C Ol F iDL
=
B Oepresion (F.r] 41 P iad T ificial
& Prarchead g ool redis
-] Siedlado die prstat con andh mayor & 3 mm
7 Gricta de o K1Z 1 Sidlado die prstat
& Pafchiiad i iciadl o ool uirais
2 Sellado die preitat Con andiaG Mayod & T min
g Grieta de reflexion NIZ W1 Sellado de prslat
& Parichiiad i rciad @ prclundd
%
5 Desndvie| carril o berma M2 aal Pl s e Ly DY
&
- Sidladi die prsitat GO andd Mayod & T min
10 Erﬂ::ﬁf:i"ﬂ_f:;nﬁl’ Iz al Sellado di grsitas
& Sellado di pretat o pairch e e
%
11 Pait hen KLz &1 Surktinucicn de pasche fis Caso de réag i
& Surktinucicn ded panche
=
13 Pulimisnta de agregados Wiz W1 T Lo 180 G peicial
& Frahad v soleidarpels
- Prarch ead pa i
13 Hueios K12 W1 Parch s parcial o profunds
& Parchieas g ool redi
=
14 Cruoe o wia e rmea K2 ) Parch o pardia
] Paiiih i £ FCoiil i cide o O i
=
15 A el lamberrha K12 W1 P ead g i
& Parch ead prorlfuredo & Trasad o
=
1E D=t L3 S b N2 N | P iad i i
& Parch ead pfolureds & Tratad o
%
17 Grieta parabalica K12 ] Sellado die jorsiLak
& Sidladi die prsitat & Lolinad sl
2
13 Hincharm ket M2 aal R Ol F DL i
& R ol e i
%
19 DesprendimiEnds oE agregados Wiz el Sello sugsriicial
&

SO bR aTpens O Pl e cEhn

Fuente: Elaboracién propia.




ANEXOS V

FOTOGRAFIAS DEL DIAGNOSTICO
TRABAJO EN CAMPO EN UN TRAMO DE
LA AV. METROPLITANA - DISTRITO
ATE.
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PANEL DE FOTOGRAFIA

Foto N° 01: Tipo de falla Piel de Cocodrilo en la Av.
Metropolitana.

Foto N° 02: Medicion de las fallas del pavimento
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de falla parches en la Av. Metropol
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T
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Foto N°

tana.
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T

Foto N° 04
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Foto N° 05: Tipo de falla Ahuellamiento en la Av. Metropolitana.
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ANEXOS VI
MATRIZ DE CONSISTENCIA
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PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

POBLACION Y

PROBLEMAS GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

Variable de
superficial

pendiente: Diagnostico
del pavimento flexible

¢Cudl es el estado de
conservacion del pavimento
flexible realizando el diagnéstico
superficial del pavimento
aplicando el método del PCl en el
tramo de la av. Metropolitana km
0.000 + km 0.600 Ate-Lima,

20197

Determinar el diagnéstico

aplicando el método del PCI
para conocer el estado de
conservacion del tramo av.
metropolitana km 0.000 + km
0.600 km Ate-Lima, 2019.

superficial del pavimento flexible

Al determinar el diagnéstico
superficial del pavimento flexible
aplicando el método del PCI se

conocera el estado de
conservacion del tramo av.
metropolitana km 0.000 + km

0.600 km Ate-Lima, 2019.

Dimensiones

Indicadores

estudiado se encuentra deteriorado por factores

Diagnostico Inspeccién de campo y
Inicial fallas
Indice de condicion del
. . pavimento
Diagnostico
detallada

dar solucién mediante el método del PCI para
alargar la vida (til del pavimento.

TIPO: El estado del pavimento superficial del tramo

ambientales y transito. Es una de los problemas que
requiere una solucién en un determinado, por el tal
motivo la investigacion es aplicada porque tiene el
propésito de diagnosticar el pavimento superficial y

MUESTRA

POBLACION

Para este proyecto
de investigacion la
poblacién tomada
son todas las
avenidas de la
Metropolitana del
tramo km 0.000

Condicion del pavimento

NIVEL.: La investigacion es de nivel descriptivo,

PROBLEMA ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICOS

¢Queé tipos de fallas se identifican
en la capa de rodadura del
pavimento para realizar el
diagnéstico superficial del
pavimento flexible?

Identificar las fallas para la
evaluacién segin el método del
PCI para realizar el diagnéstico
superficial del pavimento flexible
del tramo av. metropolitana km
0.000 + km 0.600 km Ate-

Lima, 2019.

Al identificar las fallas para la

PCI( Indice de

Variable Independiente: Metodo del

condicion del Pavimento)

porque describe la realidad del pavimento y tambié

fallas encontrados en la superficie de la calzadura,

evaluacién segin el método PCI

como datos, se realizara el

diagnostico superficial del
pavimento flexible del tramo
av. metropolitana km 0.000 +
km 0.600 km Ate-Lima, 2019.

tiene la finalidad es identificar y describir los tipos de

hasta el km 0.600
del distrito de Ate-
Lima, con la finalidad
de obtener las
condiciones en la que
se encuentra

n

¢Cual es la metodologia para

calcular el indice de condicion del

pavimento flexible para el
diagnéstico superficial?

Aplicar el método del PCI para
calcular el indice de condicion
del pavimento flexible en el
tramo av. metropolitana km
0.000 + km 0.600 km Ate-
Lima, 2019

Al aplicar el método del PCI se
calcula el indice de condicion
del pavimento flexible en el
tramo av. metropolitana km
0.000 + km 0.600 km Ate-
Lima, 2019

Calculo del PCI

Calculo del numero
maximo del valor deducido

Calculo del maximo valor
deducido corregido

Determinar el PCI

¢En qué condiciones se encuentra
operando la calzadura del
pavimento flexible?

av. metropolitana km 0.000

Determinar la condicion de
pavimento flexible en el tramo
+
km 0.600 km Ate-Lima, 2019,
para especificar si se encuentra
operando a los niveles de
servicio 6ptimos.

Al determinar la condicion
presente del pavimento flexible
en el tramo av. metropolitana
km 0.000 + km 0.600 km Ate-
Lima, 2019, se especifica si se
encuentra operando a los
niveles de servicio 6ptimo.

Condicion del
Pavimento

Identificar el rango de
clasifiacion del PCI

Determinar la condicién
segun el rango

operando la
los niveles de severidad, también es definir el superficie del
- " - procedimiento de inspeccion. pavimento.
Dimensiones Indicadores
Clases
MUESTRA
Tipos de Falla Severidad
Exension

DISENO: El desarrollo de este estudio es un tipo de
disefio de investigacion no experimental, debida que
no se utilizé la variable independiente (indice de
Condicién del Pavimento). Por otro lado, el trabajo se
centra en analizar la condicién del pavimento y es de
tipo transversal; debido que se realizara mediciones
en el tramo comprendido de estudio tomando
informacioén de ese preciso momento solo una vez
que fueron recientemente.

La muestra de
estudio es la Av.
Metropolitana que
tiene 600 mly se
encuentra en el
tramo de Av. Rio
Perenne km 0.000
hasta el cruce de la
Prolongacion Javier
Prado km 0.600 del
distrito Ate-Lima.




