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Resumen

El presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo de estudio
disefiar la ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable en
la localidad de Huachuma — Ayabaca. Piura. El tipo de investigacion fue
aplicada, de disefio no experimental transversal, la poblacion y muestra
estuvo conformada por las redes a ampliarse equivalentes a 2 kildmetros
lineales, los instrumentos utilizados estuvieron acorde a los estudios,
calculos hidraulicos y modelacion hidraulica realizados, entre ellos
tenemos: estacion total, baliza, tripode, jalon, ficha de registro, ficha
documental, computadora, software entre otros. Del estudio topografico
se obtuvo que la superficie del terreno presenta gran pendiente y los
predios distan de una considerable distancia entre ellos, del estudio de
mecanica de suelos se obtuvo que el suelo presente en el area a
ampliarse es de tipo CH, MH y SC, suelos de grano fino de pobre
resistencia, de los célculos hidraulicos se determiné la poblacion futura
proyectada a 20 afios equivalente a 641 individuos, caudal maximo diario
de 0.48 I/s y caudal maximo horario de 0.72 I/s, valores con los que se
disefié el reservorio, de 3.50 metros por 2 metros de altura, demanda
concurrente en los 26 nodos, resultando 0.125 I/s y finalmente se realiz6
el disefio de la red de aduccién y redes de distribucion utilizando el
Software WaterCAD, obteniendo un didmetro de 2 pulgadas para la linea
de aduccion, 1.5 pulgadas para los ramales de distribucion y 0.5 pulgada
para la conexion domiciliaria, presion maxima 50 metros de altura y

velocidad méaxima de 0.04 m/s.

Palabras claves: sistema de abastecimiento, hidraulica, mecanica de

suelos, Software, topografia, agua potable.
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Abstract

The objective of this research project was to design the expansion of the
drinking water supply system in the town of Huachuma - Ayabaca. Piura.
The type of research was applied, with a non-experimental cross-
sectional design, the population and sample consisted of the networks to
be extended equivalent to 2 linear kilometers, the instruments used were
in accordance with the studies, hydraulic calculations and hydraulic
modeling carried out, among them we have: total station, beacon, tripod,
pole, registration form, document form, computer, software, among
others. From the topographic study it was obtained that the land surface
presents a great slope and the properties are a considerable distance
between them, from the study of soil mechanics it was obtained that the
soil present in the area to be expanded is of type CH, MH and SC, Fine-
grained soils of poor resistance, from the hydraulic calculations the
projected 20-year future population was determined, equivalent to 641
individuals, maximum daily flow rate of 0.48 | / s and maximum hourly
flow rate of 0.72 | / s, values with which the reservoir, 3.50 meters by 2
meters high, concurrent demand in the 26 nodes, resulting in 0.1251/ s
and finally the design of the adduction network and distribution networks
was carried out using the WaterCAD Software, obtaining a diameter of 2
inches for the adduction line, 1.5 inches for the distribution branches and
0.5 inch for the household connection, maximum pressure 50 meters high

and maximum speed of 0.04 m/ s.

Keywords: supply system, hydraulics, soil mechanics, software,

topography, drinking water



I. INTRODUCCION

Es conocido que en este planeta un nimero considerable de centros
poblados urbanos como rurales carecen del servicio de agua potable,
esto se ve reflejado en los reportes realizados por la OMS (2019) del 14
de junio de ese afo, donde se detalla que “844 millones de personas
aproximadamente carecen de un servicio basico de suministro de agua
potable, cifra que incluye a 159 millones de personas que dependen de

aguas superficiales”.

Siendo asi el desabastecimiento de agua potable un problema global. Si
bien el acceso a los servicios basicos en comparacion con décadas
anteriores ha sufrido una mejora en lo que concierne a la regién de
América Latina y el Caribe, las brechas entre zonas rurales y zonas
urbanas siguen siendo desmedidas. Como lo indica el Programa de
Monitoreo Conjunto JMP. (2015), que para conseguir agua de una fuente
segura 2,7 millones de personas especificamente en el area rural tenian
que caminar por lo menos. Los nimeros aumentan considerablemente si
se hace referencia a las personas que consumen de fuentes no

protegidas ya que haciende a una totalidad de 15,2 millones de personas.

En cuanto al Perd, segun PALACIOS, A. (2020) lo ubica en el octavo
lugar a nivel mundial en lo referido al almacenamiento de agua dulce
(poseyendo el 2 % del agua del planeta), pero por el contrario, las
propiedades del servicio de agua y saneamiento son defectuosos, sobre
todo en provincias, distritos y caserios de este pais. Se sabe que la gran

mayoria de personas no tienen acceso al servicio de agua potable como



es el caso de regiones tales como Huancavelica, Ucayali, Loreto,
Cajamarca, Piura y Pasco, donde el desabastecimiento es mas notorio,
en la zona urbana el acceso del servicio alcanza 51 % y 60 % de hogares;
mientras que en la zona rural un diminuto 2 % de hogares cuenta con el

servicio.

Las razones de una deficiente sistematizacion de redes de agua y
desagiie en el Peru se deben al reducido presupuesto para invertir en
obras de saneamiento del Gobierno central y los Gobiernos Regionales
que al 2019 ascendia a s/. 8,000 millones anuales; sin embargo, se
asigno la mitad, todo ello por la errébnea gestion de las autoridades
estatales, por la pésima distribucién del dinero, estudios técnicos mal
elaborados y las caracteristicas mas resaltantes de los ultimos afios que

es la corrupcion instalada en el pais.

En un estudio, publicado por el PNUD (2019) indica que en
Latinoamérica el Peru es el pais con mayores niveles de desigualdad en
cuanto al acceso de agua potable en el hogar. Por otro lado,
PFLUCKER, M. (2019) expresa que la asimetria en esta dimension
perjudica la salud de las familias que sufren por no tener agua Optima.
Lo que transciende en el desarrollo fisico como intelectual de los
humanos, de alli que las estadisticas coincidan en explicar que cuanto
menor es el nivel de acceso al servicio de agua, menor es el desarrollo

de capacidades de las personas.

Por lo expuesto es que en el Perd y en provincias como Piura se registren

multiples problemas de abastecimiento de agua potable a centros



poblados rurales, este es el caso de la localidad de Huachuma en la
provincia de Ayabaca, departamento Piura, que cuenta con una
poblacidon de 480 personas con una densidad por hogar de 5 personas,
lo que equivale a 93 viviendas, ademas de instituciones y lugares
comunales tales como: Capilla, Institucion Educativa Inicial, Primaria,
Secundaria, museo, carceleta, club vaso de leche, local comunal,

auditorio y posta médica, haciendo un total de 103 lotes.

La localidad de Huachuma cuenta con un sistema de abastecimiento de
agua potable que en la actualidad no abastece a toda su poblacion en
general, esto debido a que varias viviendas se encuentras distantes de
la concentracion de la poblacién, muchas de estas son viviendas nuevas
las cuales no fueron consideradas en el disefio para la construccion del
sistema de abastecimiento de agua potable, por este problema es que
es necesario realizar el disefio de ampliacion del sistema para poder
dotar de agua potable a estos hogares que no cuentan con el servicio
actualmente, los cuales optan por utilizar métodos antihigiénicos para
transportar y almacenar el agua, lo que les ocasiona constantemente

enfermedades gastrointestinal e Infecciones parasitarias.

Si el problema persiste esta cantidad de hogares que no cuentan con el
servicio de agua potable seguiran contrayendo enfermedades
constantemente, trayendo como consecuencia deficiencias tanto en sus
capacidades fisicas como intelectuales. La solucion a esta problematica
es el disefio de ampliacién del sistema de abastecimiento de agua
potable respetando los parametros establecidos por la normita vigente,

ademas de realizar los estudios basicos: topografia y mecéanica de



suelos, célculos hidraulicos y finalmente la modelacion hidraulica del
sistema en el software WaterCAD, para extraer el disefio final.
Realizando todo lo antes descrito se realizara el disefio de ampliacion
gue dotara de agua potable a toda la poblacién en general, haciendo que
estos hogares que se encuentra alejados de la concentracion de la
poblacion se unan a través del servicio de agua potable, disminuyendo

enfermedades crénicas y alternativamente mejorando su calidad de vida

Habiendo realizado una descripcion de la contextualizacion del problema
de esta investigacion, es preciso establecer el problema general consiste
en: ¢, Cual es el disefio de ampliacién del sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de Huachuma — Ayabaca Piura. 20207, asi
mismo, los problemas especificos que se plantean son: ¢Cual es el
estudio topogréfico para la ampliacién del sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de Huachuma — Ayabaca. Piura. 20207?;
¢,Cual es el estudio de la mecénica de suelos para la ampliacion del
sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Huachuma
— Ayabaca. Piura. 20207?; ¢Cuél es la normativa que establece los
pardmetros para el disefio de ampliacion del sistema de abastecimiento
de agua potable en la localidad de Huachuma — Ayabaca. Piura. 20207?;
¢, Cudles son los resultados de los calculos hidraulicos para el disefio de
ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad
de Huachuma — Ayabaca. Piura. 20207 y por ultimo se necesita saber
icual es el resultado del disefio haciendo uso de software WaterCad
para la ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la

localidad de Huachuma — Ayabaca. Piura. 2020?



La presente investigacion se justifica porque va a permitir resolver la
necesidad de abastecimiento de agua potable de ciertos hogares
aislados de la concentracion de la poblacion los cuales no cuenta con el

servicio de agua potable en sus viviendas.

Tecnologicamente se justifica esta investigacion porque se esta
haciendo uso de un software el cual moldeara el disefio del sistema real
considerando todos los ajustes necesarios para el adecuado

funcionamiento.

El disefio de ampliacidon del sistema de abastecimiento de agua potable
beneficiara a la poblacion de Huachuma en el sentido que toda su
poblacion contara con el servicio de agua potable en sus viviendas lo que
conllevarq a la integracion de este grupo de hogares con el resto,
también beneficiara en principio a la municipalidad debido a que contara
con el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable,

ahorrandose parte de su presupuesto en realizar uno nuevo.

El beneficio también es para los investigadores ya que como futuros
profesionales estan aplicando conocimientos tedricos adquiridos durante
su formacion académica y por ultimo cuando se ponga en practica este
disefio los que se van a beneficiar son la poblacién en su totalidad
contando con el servicio de agua potable en sus viviendas, disminuyendo

enfermedades gastrointestinales, mejorando su calidad de vida.

En esta parte de la investigacion es propicio plantear los objetivos de

ésta, en el cual como objetivo general se establece: Disefar la



ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad
de Huachuma - Ayabaca. Piura. 2020, asi mismo, los objetivos
especificos que se plantean son: Determinar el estudio topografico para
la ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de Huachuma — Ayabaca. Piura. 2020; Determinar el estudio
de la mecanica de suelos para la ampliacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Huachuma — Ayabaca.
Piura. 2020; aplicar la normativa que establece los parametros para el
disefio de ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable en
la localidad de Huachuma — Ayabaca. Piura. 2020; Conocer el resultado
de los calculos hidraulicos para el disefio de ampliacidén del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Huachuma — Ayabaca.
Piura. 2020 y finalmente se plantea establecer el disefio haciendo uso de
software WaterCAD para la ampliacion del sistema de abastecimiento de

agua potable en la localidad de Huachuma — Ayabaca. Piura. 2020.



II. MARCO TEORICO

En el proceso de busqueda de informacion se ha encontrado los
siguientes trabajos de investigacion relacionados con el tema de estudio
de esta investigacion que a continuacion detalla: a nivel internacional se

ha considerado los siguientes trabajos de investigacion:

Segun BATRES, J; FLORES, D y QUINTANILLA, A. (2010), En su
investigacion para obtener el grado de ingeniero civil, Redisefio del
sistema de abastecimiento de agua potable, disefio del alcantarillado
sanitario y de aguas de lluvia para el municipio de San Luis del Carmen,
Departamento de Chalatenango. En el Salvador, tuvo como objetivo
cubrir todas las necesidades de agua, desagie y pluvial, realizando
aspectos suficientes para su disefio, como conclusion se tiene que con
una nueva propuesta de como abastecer con agua en cantidad y calidad
suficiente se solucionara el desabastecimiento que persiste en toda la
poblacion de estudio del municipio. Ya que por medio de los resultados
se garantiza que la red podra funcionar correctamente a la demanda

proyectada, de 20 afios.

Segun SERRANO, J y SANTIUSTE, C. (2015), en su tesis para obtener
el grado de ingeniero técnico industrial mecénico, Proyecto de un sistema
de abastecimiento de agua potable en Togo, en Espafa, su objetivo
principal fue dar un abastecimiento eficaz y eficiente a la comunidad
Apéyémé y Todomé durante todo el ailo. Su metodologia fue un tipo de
investigacion descriptivo y explicativo. Y su conclusién mas relevante fue
que la distribucion del liquido se hard mediante el sistema denominado
por gravedad partiendo de la captacion de un rio ubicado fuera del

pueblo, hacia el reservorio y posteriormente a la poblacion.



Segun GONZALES, J (2011), en su trabajo de investigacion para optar
el grado de ingeniero civil, Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable para la aldea de captzin chiquito, municipio de San Mateo
Ixtatdn, Huehuetenango. En Guatemala, la cual tuvo como objetivo
proponer una nueva red de agua para abastecer a la zona en estudio. La
metodologia en la elaboracién del presente estudio fue de tipo aplicada,
debido a la obtencion de ensayos y documentos que conforman el
consolidado correspondiente para al estudio técnico de un proyecto.
Finalmente la conclusiébn mas relevante fue que se lleg6 a determinar el
sistema de distribucién del fluido, siendo el mas 6ptimo el de gravedad
debido a las ventajas topogréaficas presentes en la zona, asimismo se
cuantifico la cantidad de individuos y hogares a abastecer que asciende
a 850 personas y 150 predios respectivamente; ademas que la forma en
que operara el sistema sera por medio de ramales abiertos, debido en

gran parte a la dispersion de los lotes.

Segin MONZON, J. (2017), en su trabajo de investigacion para adquirir
el titulo de ingeniero civil, Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el caserio de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash — 2017,
el objetivo general fue disefiar un sistema de distribucion de agua para
la provincia antes mencionada. La metodologia utilizada por el autor para
llevar a cabo su investigacién fue de alcance descriptivo la cual busca
detallar como es y la manera en que se manifiesta el evento, buscando
especificar las propiedades y caracteristicas del objeto de andlisis,

conceptos y variables que se refieren.

La conclusién de esta investigacion fue que la captacion que se empleé

en el sistema de distribucion del fluido se ajusté a la geomorfologia de la



zonay a las condiciones de afloramiento observados en el manantial. El
caudal de la fuente es de tipo C-1 que hace referencia a un caudal
promedio mensual maximo de 2.20 I/s y un minimo de 1.4 I/s en épocas
de estiaje desempefiando de esta forma los requisitos para este tipo de

captaciones dentro del rango de 0.8y 2.5 I/s.

Continuando con el resultado de la investigacion en cuanto a la
estructura destinada al almacenamiento del fluido con respecto a los
materiales empleados es una estructura de concreto armado su forma es
circular, la tuberia destinada a distribuir el fluido se optd por una tuberia
de tipo ramificada debido a la ubicacion de la zona del proyecto que es
sierra donde las viviendas se encuentran distantes siendo la distancia

mas notoria de 50 metros.

Segun PINEDO, C. (2017), en su trabajo de investigacion para obtener
el titulo de ingeniero civil, Eficiencia Técnica del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable de la Ciudad de Namballe — San
Ignacio, 2016, el objetivo general planteado por el actor para llevar a
cabo su investigacion fue ver la eficiencia del sistema con el que cuenta
la ciudad en estudio. La metodologia que se utilizé para llevar a cabo el
estudio fue de tipo explicativa porque busca explicar el fenémeno
utilizando varios equipos mecanicos para explicar la manera en como se
encuentra funcionando el sistema, y asi determinar la validez del mismo.
Finalmente se llegé a determinar la cantidad de poblacion de dicha
cuidad que cuentan en porcentaje equivale al 60% de eficiencia siendo
el factor predominante para que las personas de esta ciudad no cuenten
con la disponibilidad del fluido para satisfacer sus necesidades basicas,

ademas se verifico que el agua consumida por las personas presenta



deficiencia en su potabilizacion ya que existe un gran ndmero de
habitantes que ostentan enfermedades gastrointestinales segun el

centro de salud de la cuidad en estudio.

Segun ILLAN, N. ( 2017), en su investigacion para optar el grado de
ingeniero civil, Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
del Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista
Alta, Provincia de Casma, Ancash — 2017, el objetivo de la investigacion
fue evaluar el funcionamiento general del sistema que abastece al lugar
en estudio, la metodologia empleada para desarrollar la investigacién
hace referencia al tipo de investigacién no experimental, transaccional y
al mismo tiempo descriptiva, ya que la manipulacion de las variable no
es posible y ademas porque se describe la notable variable haciendo uso
del instrumento guia de observacion para el recojo de datos in-situ del
lugar donde se estad estudiando el fenémeno. La conclusion de la
investigacién fue que el caudal de bombeo es de 7. 30 I/s, el cual es
captado desde el nivel de terreno natural hacia abajo a una profundidad
de 10 metros lineales, para extraer el fluido se utiliza un motor kohler de
16 hp de potencia, de acuerdo al analisis de los diferentes parametros
tomados para llevar a cabo la investigacién se calcul6 que el caudal

requerido para abastecer a esta poblacién sera de 22987 I/s.

segun SAAVEDRA, G. (2018), en su proyecto de tesis para obtener el
grado de ingeniero civil, Propuesta Técnica para el Mejoramiento y
Ampliacién del Servicio de Agua Potable en los Centros Poblados
Rurales de Culqui y Culqui Alto en el Distrito de Paimas, Provincia de
Ayabaca — Piura”, el objetivo en la presente investigacion fue proponer

un disefio novedoso que ayudaria a trasportar el fluido de una manera

10



eficiente a los lugares en estudio antes mencionados, la metodologia
empleada con respecto a esta investigacion fue de tipo aplicada, ya que
su estudio se concentré6 en dar solucion a un problema basandose
rigurosamente en los mecanismos y/o estrategias que logren dar una

solucion concreta.

La conclusién mas relevante realizada por el actor fue que la normativa
que rigle el sector de saneamiento sea mas explicita en indicar los
parametros de disefio a tenerse en cuenta, ademas de exhortar a las
autoridades competentes a crear manuales que faciliten en el aspecto de
la operacion de los diversos sistemas ademas de brindar capacitacion

frecuentemente a la poblacion.

Segun MACHADO, A. (2018), en su proyecto de tesis para obtener el
grado de ingeniero civil, disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Centro Poblado Santiago, Distrito de Chalaco, Morropon —
Piura”, el objetivo planteado por actor para llevar a cabo esta
investigacion fue la realizacion total del disefio de las cafierias que
abastecen con el fluido al centro poblado antes mencionado, haciendo
uso del método llamado sistema abierto, la metodologia que se siguié en
la investigacion fue de enfoque cuantitativo ya que para disefar el
sistema que proveerd de fluido a estas personas, se hizo uso de calculos
matematicos, tipo explicativa no experimental transversal ya que ocurre
en un periodo de tiempo determinado. La conclusion mas relevante de la
investigacion fue el disefio idoneo de la captacion el cual implico conocer
la geomorfologia del lugar, el caudal horario maximo, el clima y los
pardmetros exigidos por la normativa peruana, ademas con respecto a

el estudio de mecénica de suelo se determind que los suelos encontrado

11



en el perimetro de estudio, obedecen a suelos del tipo sémiconsistentes,
cuya matriz es la denominada arena arcillosa con y sin cohesion y
también arcillosa de plasticidad baja, aquellos que muestran una
estratigrafia bastante similar prospectada hasta profundidades de 3.00 y

6.00 metros.

Segun LOSSIO, M. (2012), en su proyecto de tesis para obtener el grado
de ingeniero civil, Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para
cuatro Poblados Rurales del Distrito de Lancones, el objetivo de esta
investigacion fue disefiar el sistema que suministrara de agua potable a
los individuos que habitan en lugar de estudio, en cuanto a la
metodologia que se utilizé para el desarrollo de la presente investigacion
fue de tipo explicativa no experimental transversal de enfoque
cuantitativo ya que explica la manera en que se elaborara el sistema y
gue sucede en un determinado periodo de tiempo. La conclusion fue que
se logroé disefar las partes mas influyentes del sistema, haciendo uso de
tecnologias actuales de acuerdo a las circunstancias presentes en el
lugar, ademas que el mantenimiento sera facil, consecuente al ambiente
y acoplado a una programacion de educacion sanitaria también otra de
las conclusiones mas relevantes en la investigacién es que con la ayuda
uso del programa WaterCAD se determinaron las velocidades y
presiones a lo largo en toda la red que transporta el liquido a los predios,
de donde se dedujo que en la mayor parte de los tramos de la red se

tiene velocidades menores a 0.4 m/s y presiones entre 30 y 40 m.

Segun GAMARRA, G y RENGIFO, A. (2018) en su tesis para obtener el
grado de ingeniero civil denominado, Estudio de un acuifero y la calidad
de agua potable en el centro poblado nuevo milagro — km 21, 2 carretera
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Iquitos — nauta 2018, tuvo como objetivo general estudiar un acuifero con
la finalidad de mejorar la salubridad del agua potable en el centro poblado
nombrado nuevo milagro. El tipo de investigacion es descriptiva y el
disefio es no experimental debido a que no se manipularan las variables
ya que se estudiaran los hechos tal y como se observan en el contexto.
Y finalmente la conclusién relevante a la que se llego en la investigacion
la identificacion de una mejora en las caracteristicas del liquido, lo que
evidencia un mejor servicio para los individuos, asimismo se constato
que el centro poblado ha sufrido un aumento en su poblacion, lo que
demuestra la importancia de este estudio ya que va satisfacer a la

conjunto de demanda exigio por los usuarios.

Segun BARRIOS, C. (2009), en la Guia de orientacién de saneamiento
basico para alcaldias de municipios rurales y pequefias comunidades
Jesus maria, lima - Peru: set 2009. un sistemas de abastecimiento de
agua potable es un contiguo de obras indispensables para captar,
conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua ya sea desde fuentes
naturales, subterrdneas o superficiales hasta cada una de los predios
seran beneficiarios con un proyecto de esta magnitud. Un idéneo disefio
conlleva al adecuado funcionamiento, permanencia en el tiempo,
eficiencia lo repercutird en los habitantes de manera favorable ya que
mejora la calidad de vida, salud y desarrollo de sus capacidades fisicas
e intelectuales. Por esta razén el disefio del mismo debe apegarse
estrictamente a cumplir con parametros minimos establecidos por las
entidades encargadas de emitir los reglamentos para asi se garantice su

correcto funcionamiento.
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El sistema de abastecimiento de agua potable a utilizar estard en funcion
de las caracteristicas del lugar donde se pretende ejecutar un proyecto
de esta magnitud, entre los diferentes tipos de sistemas que se suelen
utilizar para dotar de agua a poblaciones tenemos: sistemas por

gravedad con o sin tiramiento, por bombeo con o sin tratamiento.

Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento: Este sistema
opera sin la utilizacion de ningun equipo de bombeo ya que cuenta con
altitudes las cuales hacen que el flujo fluya por accion de la gravedad, la
aguas que son captadas estan sin impurezas de contaminacion listas
para su consumo, como es el caso de las aguas subterraneas u
subalveas; las primeras afloran a la superficie como manantiales y la
segunda es captada a través de galerias filtrantes. La calidad de estas
aguas hace que la desinfeccidon no sea necesaria al haber sido filtrada

naturalmente entre las capas del suelo.

La operacion de estos sistemas es muy simple, a pesar de ello requieren
un mantenimiento minimo para garantizar el buen funcionamiento. Las
componentes de este sistema son: capitacion, linea de conduccion red

de distribucion y conexiones domiciliarias.

Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento: La
operatividad de este sistema es el mismo que el anterior con la diferencia
de que la captacion vienen desde un rio 0 una quebrada, etc., que
requieren de un tratamiento previo para para su distribucion. Las
propiedades fisicas quimicas y bacteriolégicas del agua influiran en el
disefio de la planta de tratamiento a utilizar, para potabilizar el agua y

sea apta para el consumo humano. La composicion de este sistema esta
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conformado por todas las componentes del (SAPG), y una planta de

tratamiento.

Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento: Este sistema
funciona utilizando equipos de bombeo debido a la geomorfologia del
lugar, sim embargo el agua no requiere tratamiento previo a su consumo.
Las componentes de este sistema son: captacion, estacion de bombeo
de agua, linea de conduccion o impulsion, reservorio, linea de aduccion,

red de distribucién y conexiones domiciliarias.

Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento: Los sistemas
requieren tanto de la planta de tratamiento de agua con la finalidad de
adecuar las caracteristicas del agua a los requisitos de potabilidad, como
de equipos de bombeo para impulsar el agua hasta el usuario final. Este
sistema esta conformado por todos las componentes del SABST y planta

de tratamiento.

El sistema a utilizar dependera especificamente de la geomorfologia de
la zona donde se ejecutara proyectos de estas caracteristicas; asi pues
para zonas rurales, donde se cuenta con pendientes muy pronunciadas
el sistema a utilizar seria el sistema por gravedad debido a que la fuente
estd ubicada a una cota mucho mayor que la poblacion y sistemas por
bombeo, cuando la fuente se encuentra por abajo y se requiere el uso
equipos electronicos como es una bombas para asi poder conducir el
agua hasta los usuario. Las componentes que conforman un sistema de

abastecimiento de agua potable son:

Segun USAID (2016), Dice que el tipo de captacion a emplear en un

sistema de agua estara en funcion a la ubicacion de estudio, climay lo
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mas resaltante a tener en cuenta las caracteristicas de afluencia de la

fuete teniendo en cuenta el caudal que se requiera para abastecer.

Captacion, es una estructura de concreto armado ubicada en la vertiente
correspondiente, de donde se hara el aprovechamiento del liquido
elemento, ya sea por gravedad o por bombeo, garantizando el suministro
del recurso hidrico a una cierta poblacién. Cabe recalcar que el disefio
de esta estructura se hara en funcion a la cantidad o caudal de agua que
necesite la comunidad que se desea abastecer. Hay que tener presente
que las aguas superficiales presentan cierto grado de contaminacién por
lo que deben ser objeto de una serie de tratamientos que modifiquen sus
caracter