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Resumen

En el Perq, las viviendas no son construidas de manera correcta o sistematizada,
ordenada por un profesional que mantiene conocimientos de la Norma Técnica
Peruana. En consecuencia, las viviendas autoconstruidas presentan deficiencia en la
resistencia y durabilidad. Por ello, el objetivo de la investigacion fue determinar como
el reforzamiento estructural de viviendas autoconstruidas mejora con la aplicacion de
mallas desplegadas en el AA.HH. Santa Beatriz - Callao — 2020. La investigacién fue
de disefio experimental, con un nivel descriptivo y con un enfoque cuantitativo. Se
procedio a realizar los ensayos de compresion en pilas de albafileria reforzados y
sin refuerzo. Asimismo, se realizaron ensayos de compresion diagonal en muretes
reforzado y sin refuerzo. Posteriormente en los resultados, se identificé la falla fragil,
escalonada y explosiva del muro de unidad de albafileria macizo, a esto se suma,
gue utilizando el reforzamiento de malla desplegada se identificé una falla mas
sistematizada y controlada. En conclusion, la aplicacion de las mallas desplegadas
en viviendas autoconstruidas, con respecto a la caracteristica a corte puro,
incrementd el 14.70% vy la resistencia caracteristica a compresién axial incremento el
33.44% de reforzamiento de la unidad de albafiileria, ya que brindaria seguridad

ante un evento sismico en la vivienda.

Palabras claves: Malla Desplegada, Compresioén Diagonal, Corte puro, Compresion

Axial, Vivienda Autoconstruidas.
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Abstract

In Peru, houses are not built in a correct or systematic manner, ordered by a
professional who maintains knowledge of the Peruvian Technical Standard.
Consequently, self-built houses have a deficiency in resistance and durability.
Therefore, the objective of the research was to determine how the structural
reinforcement of self-built houses improves with the application of meshes deployed
in the AA.HH. Santa Beatriz - Callao - 2020. The research was of experimental
design, with a descriptive level and with a quantitative approach. Compression tests
were carried out on reinforced and unreinforced masonry piles. Likewise, diagonal
compression tests were carried out on reinforced and unreinforced walls.
Subsequently, in the results, the fragile, staggered and explosive failure of the solid
masonry unit wall was identified, to this is added, that using the reinforcement of
deployed mesh, a more systematized and controlled failure was identified. In
conclusion, the application of the meshes deployed in self-built homes, with respect
to the pure shear characteristic, increased 14.70% and the characteristic resistance
to axial compression increased 33.44.% Of reinforcement of the masonry unit, since
it would provide security before a seismic event in the house.

Keywords: Unfolded Mesh, Diagonal Compression, Pure Cut, Axial Compression,
Self-Built Housing.
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l. INTRODUCCION

Actualmente las construcciones de viviendas tienen un Reglamento Nacional
de Edificaciones que es de gran importancia para el desarrollo de la humanidad
de un pais. Debido a que es un elemento importante en el &mbito de construccion,
pues protege vidas y a su vez presenta condiciones adecuadas para habitarlas.
Ademas de la seguridad y tranquilidad necesaria para afrontar fenémenos
naturales. De esta manera se evitan dafios catastroficos no solo dentro de la
vivienda, también a terrenos aledafios. Un ejemplo de ello es Japodn, pais que
mantiene grandes aspiraciones de mejorar las viviendas y ser modelo como uno

de los paises mas reconocido en disefio estructural.

En el Perl, a causa del incremento demografico poblacional, la capital
central viene afrontando en los dltimos afos la demanda de viviendas que se
observa como una necesidad. Por lo cual, la construccién no ha cumplido con las
normas técnicas peruanas de edificaciones, no obstante, este proceso debe ser
de manera sistematizada, ordenada y supervisada por un especialista y técnico
gue mantiene conocimientos de disefio y/o expediente técnico de las viviendas
con sus respectivos planos. Como resultado se ha estado maniobrando la gran
problematica denominada viviendas autoconstruidas. Sin embargo, las viviendas
autoconstruidas presentan caracteristicas muy puntuales como la durabilidad y la
resistencia de la estructura, pero a causa de diferentes factores que hacen dafio a
la estructura, como el clima, la eventualidad de un sismo, etc. La vivienda
autoconstruida pierde considerablemente sus propiedades de manera constante y
empieza los primeros niveles de fallas, como humedad de los muros, fisuras y

grietas.

La construccion de una vivienda de albafileria, mantiene procesos
constructivos muy técnicos y un presupuesto elevado para construir, sobre todo
para una poblacién en crecimiento. Es el caso del Asentamiento Humano Santa
Beatriz — Callao — 2020, de modo que no mantienen una construccién adecuada
cumpliendo el Reglamento Nacional de Edificacion. Por ello, la poblacién del
asentamiento se manifiesta preocupado y descontento porque las viviendas se
encuentras en malas condiciones, entre estas constan una serie de factores

degradantes como: muros con grietas, fisuras, muros de ladrillo confinados con
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columnas, encuentro de muros que no estan bien sentados, no tiene mecha. Asi
mismo, la junta de mortero tiene diferentes espesores, no hay viga de concreto,
viviendas que estan construidas sobre grava fracturada suelta y tienen posibilidad
de deslizamiento; por lo cual son altamente vulnerables ante cualquier
eventualidad sismica. Exponiendo la seguridad e integridad de las personas
(Pena y Lourenco, 2012); de manera que la poblacion debe tener en cuenta que
la importancia de las innovaciones de nuevas técnicas en la construccién es
mejorar y reparar las viviendas, ademas es viable el reforzamiento brindando la
seguridad y el cuidado de la persona. Por ello, se debe plantear que la
autoconstruccion es igual de segura que la formal cumpliendo con la norma
E.070.

Las mallas desplegadas o malla hexagonal, es un producto de metal
desplegado para construccion estructural reforzando muros de concreto, por lo
cual mantendrd una alta resistencia, una minima deflexion y facilidad en su
instalacion o colocacién. A comparacion de otras mallas trabajosas, el material es

mas seguro, de menor costo y mejor aspecto en la construccion.

En la siguiente imagen se observa la realidad de la AA.HH. Santa Beatriz.

Figura 1. Sistema del muro de viviendas de albafileria en el AAHH Santa Beatriz.
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En este sentido, el gran problema que se presenta actualmente en todo el
territorio peruano esta centrado sobre las viviendas autoconstruidas vy
principalmente viviendas que fueron construidas sin una supervision durante su
proceso en los Asentamientos Humanos, por ello planteamos ¢Cual seria el
resultado de mejorar el reforzamiento estructural en las viviendas autoconstruidas

de AA. HH. Santa Beatriz aplicando mallas desplegadas?

Asimismo, teniendo en cuenta estas aportaciones y precisiones de las
variables con respecto al problema general se formula la siguiente pregunta: ¢De
qgué manera el reforzamiento estructural de viviendas autoconstruidas mejora con
la aplicacion de mallas desplegadas en el AA. HH. Santa Beatriz - Callao - 2020?,
y los problemas especificos: ¢(De qué manera se eliminara los factores
degradantes de muro de albafileria para mejorar el reforzamiento estructural de
las viviendas autoconstruidas antes de aplicar la malla desplegada en el AA.HH.
Santa Beatriz — Callao — 2020?, ¢, Cual sera la clasificacion de las unidades de
albafileria para mejorar el reforzamiento estructural de los muros de viviendas
autoconstruidas antes de la aplicacion de las mallas desplegadas en el AA.HH.
Santa Beatriz - Callao -20207?, por ultimo ¢De qué manera la compresion mejora
en el reforzamiento estructural de los muros de viviendas autoconstruidas con la

aplicacion de la malla desplegada en el AA.H. Santa Beatriz - Callao - 20207

Por otro lado, esta investigacion tiene justificacién técnica, segun Osorio
(2015), define que: “La técnica con el apoyo del docente o ingeniero se llega a
conseguir desarrollos de materiales interactivos. Esta situacion reafirma la
necesidad del trabajo interdisciplinario en equipo y la vinculacion con las

dimensiones de los modelos didactico — técnico” (p.182).

La actual investigacion se trabajé con los conocimientos establecidos
técnicamente, esta investigacion mejorard la condicion de vida para tomar
medidas seguridad, ya que se someten diario exponiendo su vida y salud ante un
evento sismico. Mediante la tecnologia va ejerciendo dia a dia las
autoconstrucciones de viviendas que son construidas por las mismas personas,
sin ningun conocimiento técnico, esta metodologia aplicard un mejor
reforzamiento con malla desplegadas y la calidad de los materiales para las

construcciones brindando una propiedad eficaz llamada resistencia y durabilidad
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con la intencién de tener una mejor condicion de vida y bajar la tasa de

damnificados.

Con respecto a la justificacion econémica, segun Brojt (2005), define que:
“Una investigacién siempre esta asociado a un flujo de fondos, constituidos por
los egresos en que se tiene que incurrir para llevar adelante la investigacion, y por

los ingresos y ahorros de costos que este permitira cuando se implemente” (p.70).

La actual investigacion tiene la finalidad de mejorar la resistencia de los
muros, por lo cual se esta dando entender a la poblacion en qué condiciones se
encuentran, identificando la inversion al reforzar los muros con malla desplegadas
gue tendra un costo bajo, rentable y confiable para la seguridad de las personas,
ademds se identificara un determinado costo e inversién para la investigacion que
permitird la reduccion de un futuro dafio o evento sismico, también se podra
generar una capacitacion o charla de conocimiento avanzados a las personas del

Asentamiento Humano generando un presupuesto de bajo.

Finalmente, presenta justificacion social que segun Elvira (2014), manifiesta
que:

Se trata de estudiar las necesidades sociales que se nos muestra en constante

evolucién y cambio. sobre el influyen factores econémicos, sociales, politicos,

culturales e ideolégicos que manifiestan con caracteristicas propias en cada momento

y lugar y en cada pueblo o comunidad, en cada grupo social, e incluso en cada

individuo. por eso, el andlisis y tratamiento de las necesidades sociales es una tarea

gue exige un estudio sistematico desde el interior mismo de la realidad en que se
producen. (p. 1).

De manera que, la investigacion generara ideas que orienta a la poblacion
sobre las viviendas autoconstruidas, ademas se planteé el conocimiento sobre
reducir las pérdidas de viviendas, mediante el reforzamiento de viviendas con
mallas desplegadas de acero, lo cual se observara mediante calculo la resistencia
y durabilidad conjuntamente con la estabilidad de los muros de las viviendas,

reduciendo la vida de las personas en caso de un evento sismico.

En cuanto a los objetivos de investigacion, se busca de manera general:
Determinar como el reforzamiento estructural de viviendas autoconstruidas mejora

con la aplicacion de mallas desplegadas en el AA.HH. Santa Beatriz - Callao -
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2020; y en los objetivos especificos: Determinar como se eliminara los factores
degradantes de muro de albafileria para mejorar el reforzamiento estructural de
las viviendas autoconstruidas antes de aplicar la malla desplegada en el AA.HH.
Santa Beatriz — Callao — 2020; determinar la clasificacion de las unidades de
albafileria para mejorar el reforzamiento estructural de los muros de viviendas
autoconstruidas antes de la aplicacion de las mallas desplegadas en el AA.HH.
Santa Beatriz - Callao - 2020; por ultimo, determinar como la compresién mejora
en el reforzamiento estructural de los muros de viviendas autoconstruidas con la

aplicacion de la malla desplegada en el AA.HH. Santa Beatriz - Callao — 2020.

Con lo que respecta a las hipétesis de la investigacion, se plantea la
siguiente hipotesis general: El reforzamiento estructural de viviendas
autoconstruidas mejorara con la aplicacion de mallas desplegadas en el AA.HH.
Santa Beatriz - Callao - 2020. Asimismo, con referencia a las hip6tesis especificas
se han considerado las siguientes: H;: Se elimina los factores degradantes de
muro de albafileria para mejorar el reforzamiento estructural de las viviendas
autoconstruidas antes de aplicar la malla desplegada en el AA.HH. Santa Beatriz
— Callao — 2020; Hj: La clasificacion de las unidades de albaiiileria permitira
identificar si cumple con los parametros para mejorar el reforzamiento estructural
de los muros de viviendas autoconstruidas antes de la aplicacion de las mallas
desplegadas en el AA.HH. Santa Beatriz - Callao - 2020; finalmente, Hs: La
compresion mejorara en el reforzamiento estructural de los muros de viviendas
autoconstruidas con la aplicacion de la malla desplegada en el AA.HH. Santa
Beatriz - Callao - 2020
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ll.  MARCO TEORICO

Teniendo en cuenta la realidad problematica, se busca profundizar el estudio
con la recopilacion de diversas investigaciones, con el propésito de emplearlos

como antecedentes y guia en el desarrollo del trabajo de investigacion.

Entre los antecedentes nacionales tenemos a Carrasco (2019), en su tesis
titulada “Implementacion de malla electrosoldada en muros de albadileria
tradicional para viviendas unifamiliares Los Olivos 2019”, para optar el titulo de
ingeniero civil en la universidad cesar vallejo. Donde el objetivo general de su
investigacion es determinar el comportamiento mecénico de los muros de
albanileria tradicional sin refuerzo y reforzada con malla electrosoldada para
viviendas unifamiliares. La metodologia de la investigaciéon fue de manera
experimental con un nivel aplicativo, ademas es explicativa y una investigacion
cuantitativa. Donde se realizaron ensayos de albafiileria reforzados y sin
reforzamiento en donde se aproximara a la unidad de albafileria. La problematica
de la investigacion es que las viviendas antiguas de adobe han sido desarrollada
o reemplazadas por viviendas de albafileria, pero sin ninguna supervision y
proceso constructivo adecuado. Los resultados de los ensayos, se identifico fallas
severas llamado, falla escalonada y falla explosiva, asimismo se utilizd el
reforzamiento de la malla electrosoldada, donde se identificé una falla moderada y
controlada. Se concluyd que el manejo de la malla electrosoldada como refuerzo
incremento la compresion axial en 4.34% vy la resistencia a la compresion diagonal
es de 14.70%, asi mismo el médulo de corte se incremento un 4.34%. Brindando

seguridad en la vivienda.

Asi también, Tananta y Salcedo (2018), en su tesis titulada “Disefio de
reforzamiento estructural en viviendas autoconstruidas de albafiileria confinada en
condicion de vulnerabilidad sismica San Antonio, Huarochiri — 2018”, para
obtener el titulo profesional de ingeniero civil, de la universidad Cesar Vallejo,
donde su objetivo general fue determinar el reforzamiento estructural en vivienda
autoconstruidas de albafiileria confinada que contribuird a disminuir la condicién
de vulnerabilidad sismicas de estas, San Antonio, Huarochiri. La metodologia
empleada fue de nivel Descriptivo, disefio No Experimental, donde se consiguio el

plano de lotizacién de la agrupacion los claveles que cuenta con 538 lotes, de lo
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cual se tom6 16 viviendas de albafileria confinada mediante el muestreo
probabilistico. La problemética de la investigacion fue las construcciones
inadecuadas de la estructura mixta de porticos con albafiileria, sin un ingeniero y
una adecuada supervision técnica, sino con maestros que solo mantienen
conocimientos empiricos en el rubro de construccion. Los resultados de la
evaluacion en las viviendas de la agrupacion los claveles, se presenté que el
62.5% tienen vulnerabilidad sismica media. Y los factores que se ha tomado en la
evaluacion son: la densidad del muro, la buena calidad de manufactura mediante
la mano de obra y las buenas condiciones de parapetos y estabilidad de tabiques.
Finalmente se ha determinado 0% presenta vulnerabilidad alta y 63%
vulnerabilidad media. Por lo cual se verifica que la densidad de muro y la
estabilidad de los tabiques y parapetos en base a la norma E.030 y E.070 permite

disefiar estructurales que soportan movimientos sismicos severos.

Del mismo modo, Cueto y Vilca (2018), en su tesis titulada “Reforzamiento
de la albaiileria confinada mas utilizada en Arequipa con malla electrosoldada”,
para optar el titulo profesional de ingeniero civil, de la Universidad Nacional de
San Agustin de Arequipa. Donde el objetivo de su investigacion fue determinar y
analizar el estudio del comportamiento mecanico y fisico de la albafileria
confinada, mediante muretes y pilas en las pruebas de ensayos, materiales
hechos con unidades de albafiileria vacia y hueca mecanizada o maniobrada sin
refuerzo y reforzada con malla electrosoldada. La metodologia empleada en su
investigacién es de naturaleza experimental, de lo cual se desarrollé: consultas
periddicas al asesor, los ensayos de laboratorio se encontraron dos maneras de
interpretar, ensayo clasificatorio y no clasificatorio de las unidades de albafileria.
Ademas, encontrd los ensayos de propiedades del agregado y construccion de
prismas de albafileria. La gran problematica y notorio en la investigacion
corresponde a las autoconstrucciones y el desconocimiento de los materiales, la
mayoria de las viviendas fueron construidas sin antes ser disefiadas lo que lleva
acabo la falta de dimensiones establecidas por la normativa, por ello no
mantienen la alta densidad de muros en las direcciones X y Y. Haciendo las
edificaciones vulnerables ante una eventualidad sismica, ya que mantienen fallas

fragiles y explosivas. Los resultados de la investigacion son comparativos de las
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unidades de albaniileria reforzado y no reforzado incremento la resistencia
diagonal en 47.1% vy la resistencia de compresion axial en 5.1%. Finalmente se
concluyd, que el andlisis de la vivienda en la parte de los muros x-x se agrietan
para un sismo moderado lo cual se implement6 los muros portantes reforzados,
por lo cual se evita que los muros y sus dimensiones no se agrieten durante un
evento sismico. Esto es gracias a la resistencia de compresion diagonal, ya que el
agrietamiento diagonal de muros reforzados es mas eficaz que los muros sin

reforzar.

De igual manera, Lujan (2018), en su tesis titulada “Reforzamiento de los
muros de albanileria confinado con mallas de acero”, para optar el titulo de
ingeniero civil en la pontificia universidad catélica del Perd. Donde el objetivo
general de su trabajo fue contribuir la reduccion del riesgo sismico de las
viviendas de albafileria a través de la mejora de la resistencia sismica de
viviendas de albaiiileria confinada en el Perd. La metodologia de la investigacion
fue de manera experimental, se dio a conocer que el refuerzo de malla de acero
en los muros de albafileria confinada mejora el tiempo de vida de la vivienda y
logra una factibilidad técnico — econdmica (andlisis de costo). La problematica de
la investigacion se debid a la necesidad de poder albergar a la gran poblacion que
ha estado aumentando de manera exponencial y descontrolada, donde comenzé
a dar el fenbmeno de autoconstruccién (sin un ingeniero o técnico como
supervisor). Los resultados y comparaciones que se realiz6 en los muros, se
obtuvieron que la resistencia maxima de los muros reforzados y reparados
aumento en 32% a diferencia de los muros no reforzados. Finalmente se concluyé
gue la ductilidad aumento en un 36% lo cual se entiende que la poblacién puede

tener el tiempo para escapar durante un evento sismico.

Asi también, Cevallos y Diaz (2018), en su tesis titulada “Reforzamiento
estructural de muros de ladrillo pandereta con mallas para tarrajeo y
electrosoldada”, para optar el titulo de ingeniero civil en la Pontificia Universidad
Catolica del Pert. Donde el objetivo de su investigacion fue contribuir la
proteccibn sismica de las viviendas populares construidas sin algin
asesoramiento técnico. La metodologia de investigacion fue de manera

experimental, dando conocer la comparacion de la resistencia, comportamiento
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mecanico y los costos asociados. La gran problematica de la investigacion fue las
numerosas viviendas construidas con ladrillos pandereta, por ser el mas
econOmico y estan utilizados como muros portantes. De lo cual estd prohibido el
uso de ladrillo pandereta como muro estructural, excepto en la zona 1 segun la
norma técnica de albafileria E.070. Los resultados de la investigacion
determinaron que la clasificacion como ladrillo 1, segun la Norma Técnica E.070
de albafileria por su capacidad y resistencia a compresion de 6.04 Mpa. Los
ladrillos pueden utilizarse en la zona sismica 1 para muros portantes de hasta 2
pisos. Ademas, los muretes con malla tuvieron una mejora en la resistencia de
8.58 kg/cm2 mucho menor que el muro sin refuerzo evidenciandose una
deformacion inelastica. Finalmente, la investigacion tuvo una mejora en el
comportamiento de la unidad de albafileria de pandereta. Donde el reforzamiento
con malla de tarrajeo y electrosoldada, se evito la trituracion de los ladrillos
pandereta lo cual es vital para la poblacion, evacuar de una edificacion en caso de

un eventual sismo.

Igualmente, Enriquez (2017), en su tesis titulada “Influencia de la malla
metalica en muros confinados de ladrillo pandereta en edificaciones de la
provincia de Huancayo” para optar el titulo profesional de ingeniero civil de la
Universidad Peruana Los Andes. Donde el objetivo general de su investigacion
fue determinar si influencia de la malla metélica en los muros confinados de
ladrillo pandereta de las edificaciones de la provincia de Huancayo. La
investigaciéon es aplicada y correccional manteniendo un nivel descriptivo y
ademas explicativo de disefio experimental, la poblacion esta relacionada con las
edificaciones de albafiileria confinada de ladrillo pandereta, por lo cual la
investigaciéon presenta un muestreo no probabilistico y por ese efecto se tomé una
edificacion de 03 niveles. La problemética de su investigaciéon fue la mala
construccion de edificaciones en Huancayo, optando por comprar materiales de
bajo costo, y sin ninguna supervision profesional. La mayoria opto por construir
edificaciones con ladrillo pandereta como sistema de albafileria confinada. Los
resultados de la investigacion fueron de mayor porcentaje optimo dando una alta
resistencia con sus caracteristicas principales como la compresion axial sin

influencia sin refuerzo y con refuerzo de la malla metalica dando resultandos de
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24,89% en las pilas ensayadas y una resistencia de 47.53% kg/cm2, superando el
minimo de 35 kg/cm2 para unidades de albafiileria. Finalmente se concluye que la
aplicaciéon de la malla metalica mejora las propiedades fisicas en 11.93 kg/cm2 lo
gue indica un 28.89%, siendo un muro fragil ante solicitaciones sismicas de gran

magnitud.

Por ultimo, Saavedra (2016) en su tesis de investigacion “Determinacion y
Evaluacion de las patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimiento y
muros de albafileria confinada del cerco perimétrico del instituto nacional
agropecuaria 54, asentamiento humano El Huerto, distrito de Tambo grande,
Provincia de Piura, noviembre 2016” para optar el titulo profesional de ingeniero
civil de la Universidad Catolica los Angeles Chimbote. Con el objetivo de analizar
los tipos de patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimiento y muros de
albafileria confinada del cerco perimétrico del Instituto Nacional Agropecuario 54;
obtener de una forma clara y especifica el nivel de severidad en que se encuentra
el cerco perimétrico. La investigacion es no experimental y es utilizada de manera
descriptiva — cualitativa. La problematica de su investigaciéon es que las viviendas
nunca se ha realizado un programa de manteamiento y conservacion. Por lo cual
presenta variedad de factores degradantes en las viviendas. Los resultados de la
investigacion de los elementos estructurales y no estructurales que el lugar de
estudio es causado por factores degradantes como la humedad, fisura y por ello,
brindando una evaluacion de nivel leve; representando el 14% patolégicos. De
manera que especifica el porcentaje por cada factor. Fisura el 1.69%, suciedad el
12.31% y patologias de humedad 12.81%.

Por otro lado, se mencionaré los antecedentes internacionales, iniciando por
Pico y Ruiz (2018), en su tesis de investigacion “Estado del arte de metodologias
de reforzamiento en edificaciones de patrimonio cultural caso Bogota D.C” para
obtener el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas Facultad Tecnologia. Con el Objetivo de Identificar todo tipo de
caracteristicas de reforzamiento estructural y analizar la eficiencia determinando
limitaciones de diferentes sistemas de reforzamiento con sus respectivos
ensayos. La Metodologia de su investigacion es de manera cuantitativa y

retrospectiva, que se contdé con variedad de datos y técnicas para el
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reforzamiento. Los resultados de la investigacion que se evaluo la efectividad de
diferentes variedades de reforzamiento mediante ensayos de laboratorio y
encontrado la mejora de cada tipo de prueba de laboratorio encontrado fisuras en
vez que grieta mediante el reforzamiento de madera y pafiete estructural con
reforzamiento de dispositivos metalicos. Finalmente, se llegd controlar los dafios
causados por la traccion y flexion, ademas presenta mejor comportamiento
cuando el elemento es reforzado, por ultimo, la parte econdmica llega a reducirse

y el tiempo de instalacién es mas factible.

Ademas, Arismendi (2018), en su tesis de investigacién “Reforzamiento
estructural con muros estructurales de edificios de grupo de uso II, 1l Y IV
construidos en tapia pisada” para obtener el titulo de ingeniero civil en la
Universidad Industrial de Santander. Donde su objetivo general fue evaluar la
viabilidad de utilizar los muros estructurales para el reforzamiento estructural de
los edificios construidos en mamposteria en tapia pisada, sin limitar su uso al tipo
I. La metodologia de su investigacion es experimental por los diferentes ensayos
g ha tomado. Los resultados fueron exitosamente, ya que con el reforzamiento la
resistencia cortante incremento el 20% a nivel del punto de comportamiento lineal
y 25% en los correspondientes puntos de carga maxima y carga ultima.
Finalmente, el muro-pantalla de concreto permite que el muro de tapia siga
aportando su capacidad de resistir cargas verticales, incluyendo las fuerzas de

sismo.

También, Pavisic (2017), en su tesis de investigacion “Reforzamiento y
Reparacion estructural de pilares en edificaciones de hormigon armado” para
optar el titulo de ingeniero civil en la Universidad de Especialidades Espiritu
Santo. Donde su objetivo general fue presentar un sistema mas idoneo para el
reforzamiento o restauracion de pilares en estructuras de hormigdén armado
vulnerables del pais. La metodologia de su investigacion es no experimental, por
lo cual el andlisis y descripcion de los métodos mas utilizados es para mejorar la
resistencia de las columnas, centrandose en lo mas destacados y su evaluacion
de los métodos de refuerzo de las columnas segun la realidad del pais. Los
resultados de las investigaciones se demostraron que los refuerzos mediante

angulares y presillas metalicas, se ha demostrado que son buenos y mejores en
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el incremento de la ductilidad y resistencia de las columnas, también se dio los
estudios en zonas altamente sismicas por lo cual se recomienda como una
técnica idénea. Finalmente, los refuerzos en las columnas, se utilizan
ampliamente con éxito en el sector de construccion segun los requerimientos y

necesidades de cada obra civil.

Asimismo, Jacome (2016), en su tesis de investigacion “Determinacién de
las técnicas de reforzamiento para mejorar el desempefio estructural de un
edificio mixto” para obtener el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Técnica
de Ambato de Ecuador. Donde el objetivo de su investigacion fue desarrollar los
métodos y técnicas de reforzamiento que se aplico en la estructura de un edificio
mixto. La Metodologia de su investigacion es de nivel descriptivo ya que toma
datos y observacion del sitio estudiado. Los resultados de la prueba de ensayos
clasificatorios y no clasificatorios durante la investigacion son reportados
indicando la adecuada indicacion fisica y con una resistencia Optima y un
rendimiento estable manejando con el reforzamiento de FRP (polimeros
reforzados con fibras). Finalmente, al aplicar el FRP el incremento y mejoramiento
de la resistencia han sido viables con un aumento de 40%, ademés la
manipulaciéon del método FRP es facil, ya que pretende manejar la combinacion

de preparacion y combinacion de fibra de carbono.

Por ultimo, Diaz y Rodriguez (2009), en su tesis de investigacion “analisis y
disefio estructural, como marco referencial para el desarrollo de un sistema de
calidad en la construccion y supervision en edificaciones con estructura de
concreto reforzado” para obtener el titulo de ingeniero civil en instituto politécnico
nacional en la escuela superior de ingenieria y arquitectura unidad Zacatenco.
Donde su objetivo principal fue fortalecer los conocimientos sobre las funciones y
responsabilidades del supervisor, sobre los buenos procedimientos y técnicas
actuales de construccién con concreto, para garantizar el cumplimiento exacto del
proyecto estructural, sus especificaciones y los documentos contractuales. La
metodologia de su investigacion es no experimental. Finalmente se hace conocer
el comportamiento y la relacion del concreto con los aspectos formales y
estructurales en el disefio y construccion en el tiempo determinado y a menor

costo.
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Para entender esta variable e investigacion es preciso estudiar su base

tedrica, es por ello que se puntualizara los siguientes conceptos como son:

Malla Desplegada, hace referencia a una malla metédlica que es llamada
desplegada y que se encuentra conformado por pieza entera, sin ninguna cortada
y soldada. Son mallas que estan disponibles en diversas formas, por lo cual lleva
como un formato estandarizados, con disefios y espesores Optimos para una
mejor resistencia. De modo que la malla mantiene una flexibilidad admisible y
suficiente para aplicar en superficies con angulos diferentes. Ademas, la malla
metal desplegado mantiene su forma y cualidades cuando se aplique cortes. Se
menciona que la forma de construccion y las propiedades son producto de la

malla para Reforzar muros de Concreto.

Segun la Revista Grudisa (1996) indica que, Hay gran cantidad de
elementos de mentales desplegados que son fabricados especificamente para
uso como barita o también como aplicacion de concreto. Es una malla para
cercar, o reforzar algun elemento. En este caso seria reforzar muros de concreto
o muro de albanileria como muro de gran seguridad [...] Muros como para

proteccion y otras instalaciones que requieren de alta seguridad (p.1).
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Figura 2. Malla Desplegada.

Las viviendas autoconstruidas requieren este tipo de malla ya que mantiene
sus caracteristicas muy oOptimas para un mejoramiento de los muros debilitados y
muros en malas condiciones. Ademas, su instalacion es mas factible, ya que te

brindara méas seguridad en tu vivienda.
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Segun la Revista Grudisa (1996) indica que, La caracteristica de la malla
desplegada para construccion estructural hace que el material o muro de
albafiileria tenga una mayor resistencia, baja deflexiéon y por dltimo una mayor
facilidad en su instalacion. Por lo cual es un material hexagonal con una gran
seguridad, de menor costo y mejor aspecto en la construccion de pisos, rampas,

muros de seguridad, etc. (p.1).

El producto es muy eficaz ya que mantiene estandarizado su resistencia
muy alta y una deflexibn minima por lo cual mantiene seguro una vivienda
autoconstruidas, cumpliendo la norma técnica de edificaciones. Tiene un peso
ligero la malla, facilitando la instalacién en los muros de albafiileria o muros de

concreto y un costo manejable inferior a otros.
. Entre estas constan las siguientes especificaciones:

Cantidad de Malla, Las mallas son de acero galvanizado llamado metal
desplegado, son mallas que son fabricadas con una sola plancha, sus
dimensiones y aberturas son en forma uniforme, usualmente se encuentra en
romboidal o hexagonal presentando las mismas caracteristicas mediante un
proceso de corte y extension. Por ello la malla se encuentra en forma de rollo
presentando una dimension de largo 11 metros y de ancho 1 metro eso hara que
la malla no presente dificultades a la previa instalacion. Ademas, la cantidad de
malla dependera del metrado de la vivienda a investigar, brindado un conteo en
m2 facilitando el manejo de la malla.
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Figura 3. Dimension de la Malla Desplegada.
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Costo de Malla. Dependera la cantidad del metrado de la vivienda. Ademas,
el costo esta valorizado por rollo generando un precio en total. También el costo
dependera de tipo de material y la variedad de grosor llamado espesor. Por ello la

malla aplicada sera de 0.68mm generando un precio factible y seguro.

Figura 4. Espesor de la Malla Desplegada.

Cantidad de Alcayata. Es un clavo de acabado galvanizado con una punta
de Angulo de 90 grados llamado recto, que sirve como sostener un objeto o
material. Segun Torrealva menciona que: “Presentar la malla en la pared y fijarla

con alcayatas cada 50 cm aproximadamente” (p.54).

Figura 5. Alcayata.

Propiedades Mecanicas, se menciona lo siguiente:

Resistencia a la Traccion. En la actualidad, se viene encontrando con el

ensayo de traccion aplicado sobre los extremos de la superficie o cuerpo que lo
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establece alargando de manera continua y constante midiendo la magnitud de la
carga. En este caso vamos a llegar a la rotura. Asi mediante un movimiento

sismico encontramos la traccion maxima, también llamado fuerza maxima.

cordon de %=ul3
soldadura
270 mm
2" ol N
.! el e : ,'.") mm (b)
e ~)
< BN 130 mm s
- 200 mm
Figura 6. Ensayo de Traccion.
150 |-
,. .v
=5
=< 100 }- . 5%
= - -4
~ - e -~
G =i - ™
P = il - =
= = =
. [ ST
SO/ T 00-01 A
T 00-02 -
T 00-03 -~
00 prom —
o 1 1 - 1
o SO 100 150 200

Desplazamiento (mm)

Figura 7. Los parametros dentro de un Ensayo de traccion relacionado con Fuerzay
Desplazamiento.

Limite de Fluencia. El ensayo de Limite de Fluencia se enfoca en el ASTM

D6637 relacionado con la ley de Hooke que se puede observar el intervalo

elastico hasta un determinado intervalo limite plastico. Donde comienza una
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deformacion inelastica (Permanente). Esto quiere decir, que entra en el intervalo

de la deformacién plastica, donde ya no presentara la esfuerzo y deformacion.
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Figura 8. Diagrama Tensién — Deformacion.

Segun Donaire (2016), a partir del diagrama se pueden observar las

siguientes propiedades:

a) Limite de proporcionalidad: En el intervalo observado se puede aplicar la
ley de Hooke. Donde el esfuerzo es proporcionalmente a la tension —
deformacion.

b) Limite Elastico: Mediante este esfuerzo pasa a ser un material no
recuperable, por lo cual no recupera su forma original. También llamado
deformacion permanente.

c) Limite Elastico Aparente: Mediante un Esfuerzo que cambia al objeto o
material una relacion de cantidad especifica de deformacién plastica. Este
intervalo se diferencia principalmente por un aumento de la deformacion sin
ningun crecimiento de carga o fuerza relacionada.

d) Tension o Resistencia maxima: Es la fuerza méaxima aplicada que puede
ser modificada en el cuerpo del objeto antes de acercarse una rotura.

e) Resistencia a la Ruptura: Es el objeto que llega a romperse

instantemente.

Propiedades Fisicas (Gonzales, 2018), la Adherencia entre el acero y el

concreto (Aguero, et.al., 2019) es muy particular hoy en dia, ya que presenta
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variaciones vitales para la estructura. Ademas, se refiere en la interaccion fisica,
donde el deslizamiento es provocado por fuerzas y esfuerzos entre dos masas en
contacto, por consiguiente, generan el agrietamiento de grandes fases y tipos de
mecanismo de friccion. Especificando las superficies rugosas; acero — concreto.
(Dominguez, 2013, p. 61 - 62)

Anclaje de un elemento, mediante clavos Alcayata o cables de acero,
permitird tener una buena estabilidad, mediante los anclajes ya que seran
sincronizados a tener una buena colocacion. Debido al empotramiento se
impedira las deformaciones excesivas generando una resistencia éptima. (Pefa y

Lourenco, 2021, p. 57)

Mejorar el Reforzamiento Estructural. Para evaluar el mejoramiento
estructural hay que tener conocimiento sobre el lugar de la investigacion. Segun
Torrealva, menciona que: Esta aplicacion consiste en instalar una malla como
reforzamiento en el muro de albafileria o en la capa de mortero de cemento, para

una mejor resistencia y una gran capacidad de deformacién ineléstica (p.11)

En la presente investigacion, hay que tener en cuenta que el mejoramiento
estructural llega alterar incondicionalmente el cuerpo, en este caso los muros de
albanileria, por lo cual los parametros se asociaron a un comportamiento estable,
como la rigidez, resistencia y el factor de reduccion sismica durante un evento

catastrofico con un reforzamiento de malla de acero.

Estado Degradantes de Muro de Albafileria, Son estados que amenaza
constantemente a los muros de albafileria, por los procesos de cambios
medioambientales, los desniveles de asentamientos y la antigiedad de las
construcciones, humedad (Pérez, Flores y Alcocer, 2013) y la falta de

coordinacion para el proceso constructivo. (Lopez, et al, 2007, p.1).

Eliminacion de Fisuras, En toda vivienda de proceso constructivo y sin una
supervision especialidad, se generaria alteraciones en los muros por no manejar
un proceso adecuado y correspondiente. Por ello, la fisura de menos 1 mm se
mantiene en todo tipo de construccion, que puede ser provocadas a causa de
filtraciones de agua y ademas, posibles alteraciones de degradaciones

estructural. Por lo cual es importante su proceso de mejoramiento.
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Eliminacion de Grietas, En toda construccién no supervisada se encontrara
imperfecciones de manera continua como grietas de niveles exageradas
sobrepasando a 1mm, tratdndose de un peligro critico, afectando directamente a
los elementos estructurales. Por ello, En una vivienda autoconstruida se presenta
tipos de grietas; de los cuales son: Grietas no estructurales, son grietas de
manera superficial pero preocupante, ya que es presentado por humedad o
cambio de temperatura severa por lo cual podria afectar otros cuerpos
estructurales. Grietas Estructurales, son grietas que deben tener atencién con un
profesional, porque son lo que altera directamente a las columnas, muros y vigas.
(Sotomayor, 2020. p.1).

Las grietas se originan de varias maneras o la falta de tratamiento y
seguimientos de los procesos constructivos adecuados. Ademas, se produce
mediante las sobrecargas en su respectiva construccion. También seria por los
defectos y mala calidad de los materiales. Mediante lo mencionado, la eliminacion
de las grietas podria prevenirse con un personal capacitado, obteniendo el
conocimiento de numero de juntas de dilatacion o contraccion, ademas la
proporciébn de agua en el agregado. Teniendo en cuenta la humedad y la
temperatura. Por udltimo, la Grieta se repara de manera correcta, con una
inspeccion técnica ocular para poder calificar el tipo de rajadura y analizar la
estructura. Si los muros presentan grietas muy severo, es recomendable usar
enmallado o grampas especiales, obteniendo una prevencion mas exitosa
(Chaparro, 2010, p.1).

Figura 9. Grieta en el centro del muro de albaiiileria.

Eliminacion de Humedad; Es unos de los casos comunes que presenta las
localidades y con mayor razén donde se esta haciendo la investigacion. Las
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humedades en las viviendas pueden ser de grave problemas. Ya que, causan
grandes pérdidas en todo parte estructural de la vivienda. Como muro, columnas
y vigas. De manera que es notorio por, grietas, inundaciones, goteras, manchas

de humedad, mohos, bacterias.

Presentando tipos como: Humedades por capilaridad; se presenta en la
zona baja de las viviendas, manteniendo contacto directo con los materiales y
presentando manchas horizontales afectando la estructura de manera constante.
Ademas, Humedad por filtraciones en rotura de conducciones de agua; producido
por las mismas instalaciones inadecuadas, empotrado en los muros y mediante
ello provocar una rotura y constantemente filtracion de agua y, por ultimo,
Humedades medioambientales; son factores que presenta en la superficie,
afectando las viviendas. Ademas, es dependiendo del lugar donde se encuentra.
Ya que cuando es cerca a nivel del mar. La humedad es mas relevante y agresivo

para la edificacién (Martinez, Sarmiento y Urquieta, 2005, parr.3).

Figura 10. Humedad en todo el muro de albafiileria.

Exposicion de Elementos; Se entiende de manera global, los materiales que
estan sobreexpuestos a la superficie o intemperie, por lo cual ocasiona la perdida

de cohesibn inicial y alterando su resistencia y estabilidad del acero u otro sistema
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de material. Cuyo elemento esta en proceso de afecto y deterioro. Generando la
corrosion del hormigén (Astroza, 2004; Doo-Yeol y Young-Soo, 2016; Christ,
et.al., 2019), madera, plasticos y el acero, por ser de mayor relevancia. Por ello se
debe agregar ante de tener un proceso constructivo, los aditivos

correspondientes, llamado transformado de éxido.

Ademas, los metales presentan corrosion como alteracion y destruccion del
metal, por causa de un ataque electroquimico y medio ambiente desde el interior
del material a la interface mediante productos sélidos, liquidos y gaseosos. Por lo
tanto, la corrosion suele tener dos tipos de defectos relevantes. Oxidacion directa;
gue tiene relacion con la atmosfera elevadas a secas temperaturas. Atacando de
manera agresivo a la superficie metalica. Corrosion electroquimica; donde el
metal esta en contacto con la humedad, agua marina donde el defecto es de
mayor agresividad. Sin embargo, son inestables si lo dejan sin ninguna proteccién
especial cuando estd en contacto con la atmosfera o humedad. (Paez, 2016,

parr.16)

Figura 11. Acero expuesto al exterior.
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Unidad de Albafileria. Entre estamos encontramos las siguientes:

Alabeo; Es una prueba que se aplica en la parte superior de la cara de un
ladrillo, sobre un objeto plano. Después se coloca una barra de metal con
medidas de milimetro y en la zona mas alabeada para luego con el vernier se

hace una a proximidad en los horizontales de la parte extrema vy final de la regla.

Ramos (1994) Indica menciona, El Alabeo (concavidad) mejor considerado
es el ladrillo (Diaz, et.al, 2019), ya que maneja un mayor espesor de la junta, por
lo cual puede alterar en la adherencia con el mortero y por ello formarse espacios
vacios en zonas convexa produciendo fallas de traccion por flexion en la unidad
de albaiiileria (p.114).

En las viviendas autoconstruidas los ladrillos mas usados es el artesanal ya
gue mantienen precios mas baratos que los industriales y por ello se trabajara la
prueba de alabeo durante el proceso constructivo, debido a que la prueba te
garantiza de mantener un gran porcentaje de alabeo, consiguiente, te lleva a un
mayor grosor de las juntas de mortero (mayor a 10mm), lo que te trae una
reduccion en la resistencia en los muros de albafileria. Ademas, la prueba de
ensayo del alabeo se enfoca en el desgaste o la importancia del disefio del
ladrillo, de lo cual vemos una cierta cantidad mortero en la junta ya que podria
generar vacios en las zonas mas alabeadas y también puede generar fallas de

traccion en el material.

Figura 12. Ensayo de alabeo.
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En las variaciones dimensionales de la unidad de albafileria, segun la
norma Normas NTP 399.613 y 399.604. Que nos brindan un enlace de como
expresar: Largo, Ancho y Altura. Representado (Lxbxh) con su unidad de
centimetros. Resaltando que el largo y ancho se enfoca a la superficie del asiento,

ademas se toma en cuenta 1 cm de junta.

Bartolomé, Quiun y Silva (2018) mencionan que, la prueba de ensayo de
variacion dimensional es importante, ya que es determinar la variedad del espesor
de la junta de albafileria . Por ello, se hace notar que cada aumento en el
espesor de las juntas horizontales que es 3mm, la resistencia del muro de
albafileria disminuye en 15% consiguientemente, disminuyendo la resistencia al
corte (p.57).

Figura 13. Medida de Variacién Dimensional.

Propiedades Mecanicas. Se describira las siguientes:

Eflorescencia; Es un Método fisico que se manifiesta en la superficie externa
del muro en lo cual presenta sales que provienen de la misma unidad distribuidas

de aguas y solucion atravesando el muro y provocando presencia de humedad.

Bartolomé, Quiun y Silva (2018) mencionan que la eflorescencia es
basicamente, combinacion de sales y sulfatos con el material de arena y mortero,
por lo cual, se mantiene una reaccién quimica en la unidad. Alterando sus
caracteristicas fisicas tanto mecanica, por lo cual su adherencia sera afectando,

provocando deterioro en su superficie afectando su durabilidad. (p.62)
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Ya que, la investigacion estd enfocando en el estudio del asentamiento
humano, donde presenta viviendas mas de 20 afos. Por lo cual la mayoria de las
viviendas autoconstruidas presenta cierta cantidad de humedad en los muros, por
ello vamos a desarrollar un mejoramiento y saneamiento de los muros mediante el

ensayo de eflorescencia.

Resistencia a Compresion Axial. La resistencia a la compresiéon (Buttingnol,
Sousa y Bittencourt, 2017; Cristo, et.al., 2019) es un de las propiedades mas
importantes, ya que define absolutamente su calidad estructural, ademas el nivel

de su resistencia a la superficie.

Bartolomé, Quiun y Silva (2018) mencionan que, Para mantener un nivel de
buena calidad estructural, la construccion especificamente la de muros portantes
es recomendable utilizar ladrillos de alto nivel de resistencia para obtener mejor
densidad con una gran durabilidad, y por ello se debe realizar el ensayo de la
resistencia a la compresion de un ladrillo que dependera la altura de muro (a

menor altura, mayor resistencia) (p.58)

Tabla 1. Clase de unidad de albafileria para fines estructurales

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES

VARIACION DE LA DIMENSION RESISTENCIA
(méxima en porcentaje) CARACTERISTICA
ALABEO -
CLASE Hasta Hasta Mas de (maximo ?bcrall\rQiFr)nF\;Eeanl\l/lcl)Dz
en mm) .
100 mm 150 mm 150 mm (kg/cm?) sobre area
bruta
Ladrillo | +8 +6 + 10 4,9 (50)
Ladrillo Il +7 + + 8 6,9 (70)
Ladrillo 1l + 4 + 6 9,3 (95)
Ladrillo IV + 4 + +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V + + +1 2 17,6 (180)
Bloque P @ + 4 +3 +2 4 4,9(50)
Bloque NP @ +7 +6 +8 8 2,0 (20)

Fuente: Norma Técnica E.070 (Sencico)
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Succién. Es una propiedad que mantiene las diferentes unidades de
albafileria de poder alterar su compuesto mediante la absorcion del agua. Este
proceso dependera del nivel de grado de porosidad de los materiales como
ladrillos y bloques. Ademas, esta propiedad es infaltable, ya que asegura una
gran cantidad de adherencia entre los ladrillos y mortero ya asentado. Pero si la
unidad de albafileria contiene una gran succion excesiva de agua esto podria

afectar la adherencia.

Segun la normativa E.070, Se verifica que la succion de los materiales de
ladrillo debe estar comprendida entre los 10 y 20 gr/ (200 cm2-min)

Absorcion. La absorcion tiene una relacién directamente con la resistencia y
paralelamente la durabilidad. Cuando el material sea mas absorbente quiere
decir; que presenta una gran porosidad, por lo cual el material es mas vulnerable

a la humedad y mediante ello, en un corto plazo un deterioro en el tiempo.

Gallegos y Casabone (1994), indica que, la absorcion es la aplicacion de
sumergir los materiales a una cierta cantidad de hora en agua fria. De los cual
podemos encontrar variedades de procesos para un analisis mas especifico como
la densidad, que estd relacionado proporcionalmente con comprension y
resistencia. Y por otro lado, el coeficiente de saturacion, que desarrollara una
medida de durabilidad. Ademas, nos permite obtener un céalculo simultaneo como
el Area neta, la succion y la absorcion de la unidad mencionada para el célculo,
tenemos que obtener el resultado de ensayo de alabeo y variaciéon dimensional.

Llevando paralelamente la normativa de la E.070. (p.124)

Segun la Norma Técnica de Edificaciones E.70 Albafiileria (2006), menciona
gue todo tipo de ensayo mencionado en el parrafo anterior serd indicado de
acuerdo a la norma NTP 399.604 y 399.1613, especificando que la absorcion en
las unidades de albafileria no sera mayor que 22% tanto en la de arcilla y sillico.
(p.298).

Compresion Diagonal (Carrillo y Alcocer, 2011). Consiste en obtener un
resultado 6ptimo de la resistencia y la rigidez del material a estudiar. En lo cual,
se somete a una carga de compresion en un determinado tiempo, actuando en las

diagonales del material de albaiiileria.
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Bartolomé, Quiun y Silva (2018) mencionan que, el ensayo a compresion
diagonal es mas que todo para determinar la resistencia a corte puro y ademas
registra deformaciones en diagonales. Especificando un procedimiento de la
norma técnica peruana NTP 399.621 — 2004. La carga que se presentara es de
manera creciente y monotona. A una rapidez de 1lton/min llegando a la rotura del
muro. (p.89). Ademas, se realizara el ensayo a la unidad de albafileria con seis
muretes de tamafio representativo y a escala natural de 60 cm x 60 cm. Mediante
ello, tener una mejor precisibn en la determinacion a la resistencia de la

compresion diagonal y observar la falla producido por la fuerza aplicada.

Figura 14. Ensayo de compresion Diagonal.

Resistencia a compresion diagonal con malla Desplegada. Representado
por un murete de 60 cm x 60 cm, pero ya reforzado con una malla desplegada.
Donde puede generar un mejoramiento en el comportamiento del muro (Salinas-
Basualdo, Rodriguez y Sanchez, 2013; Pérez y Manzano, 2013) y sus
alteraciones son menores hasta podria generar fisuras. Finalmente, llegar a su

punto maximo del corte.

Resistencia a compresion diagonal sin malla Desplegada. Es representado
por un murete de 60 x 60 cm, en lo cual se encontrara las alteraciones comunes
por una fuerza aplicada. Ya que las construcciones presentar procedimientos de
diferentes maneras manteniendo resistencia y durabilidad muy fragiles. Se podra

demostrara la falla que puede atravesar los ladrillos y las juntas.

Mediante la normativa, hay que tener presente las variaciones de resistencia
de cada aplicacién de malla. Por ello se representard una tabla de la Norma

Técnica peruana E.070:
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Tabla 2. Resistencia Caracteristicas de la Albaiiileria

RESISTENCIA§ CARACTERISTICAS DE LA
ALBANILERIA Mpa (kg/cm?)
Materi UNIDAD PILAS MURETES
a Denominacion fb fm ym
Prima
King Kong Artesanal 5,4 (55) 3,4 (35) 0,5(5,1)
Arcilla | King Kong Industrial 14,2 (145) 6,4 (65) 0,8(8,1)
Rejilla Industrial 21,1 (215) 8,3 (85) 0,9(9,2)
Sl King Kong Normal 15,7 (160) | 10,8 (110) 1,0 (9,7)
ilice-
| Dédalo 14,2 (145) 9,3 (95) 1,0 (9,7)
ca
Estandar y mecano (*) | 14,2 (145) | 10,8 (110) 0,9 (9,2)
4,9 (50) 7,3 (74) 0,8 (8,6)
6,4 (65) 8,3 (85) 0,9 (9,2)
Concreto Bloque Tipo P (*) 7.4 (75) 9.3 (95) 1.0 (9.7)
8,3 (85) 11,8 (120) 1,1 (10,9)

Fuente: Norma Técnica E.70

Proceso de la Norma Técnica E.070. La normativa es parte de una exigencia
Optima, brindando requisitos para un mejor analisis a los materiales y mas que
todo un control de calidad a la hora de ejecutar una construccion. Ademas, en

esta investigacion se enfocaré de la norma técnica peruana E.070 de albafiileria.

Resistencia caracteristica a corte puro. La resistencia caracteristica a corte
puro se determina mediante el ensayo de compresién diagonal de los muretes de
60 x 60 cm. Este ensayo se somete a la NTP 399.621-2004.

Bartolomé, Quiun y Silva (2018) mencionan que, la resistencia unitaria a
corte puro de un murete (Vm) se obtiene dividiendo la carga de rotura entre el
area bruta de la diagonal cargada (Dt), sin importar que la unidad de la albafileria
utilizada califique como hueca o soélida, sea ladrillo o bloque [mediante la tabla de

la normativa que se presentara en los siguientes] (p.90).

Segun la Norma Técnica E.70 Albafileria (2006), menciona en el siguiente

cuadro:
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Tabla 3. Incremento de fm y V’'m por edad

Edad 14 dias | 21 dias
Ladrillos de arcilla 1.15 1.05
Muretes
Bloques de concreto 1.25 1.05
Pilas Ladrillos de arcilla y Bloques de concreto 1.10 1.00

Fuente: Norma Técnica Peruana E.070

Maodulo de Corte. Bartolomé, Quiun y Silva (2018) mencionan que:

Para determinar el médulo de corte de la albafiileria (Gm), se necesita instrumentar
una cara de los muretes con 2 LVDT que midan la deformacién en ambas diagonales.
las bases de los instrumentos se deben colocar en la parte intermedia de las

unidades separadas por lo menos por dos juntas horizontales de mortero.

El moédulo de corte consiste en determinar los desplazamientos de los
muretes mediante una fuerza aplicada mediante un dispositivo electromagnético
gue puede leer las vibraciones o movimientos mecéanicos. Registrando la carga

aplicada con un cierto desplazamiento en un diagrama lineal.

Modulo de Elasticidad. EI modulo de elasticidad es un método donde se
puede visualizar en el diagrama el esfuerzo y deformacion, determinando la
deformacion unitaria de la unidad de albafiileria. Aplicando un deformimetro en la
maquina de ensayo con un movimiento constante y una fuerza creciente por

minuto.

Tabla 4. El médulo de elasticidad (Em) para albafiileria se considera como:

Unidad de Arcilla Em =500 fm
Unidad Silicio — Calcareas Em =600 fm
Unidad de concreto Vibrado Em =700 fm

Fuente: Norma técnica Peruana E.070
Resistencia a la Comprensién, para la evaluacion de la resistencia en pilas
reforzados y no reforzados con malla desplegada en muro de albaifileria, se va
utilizar un espécimen o muestra de pilas de 3 ladrillos. Ademas, la resistencia a la

compresion evalua su caracteristica principal de la unidad de albaiiileria. Por lo
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cual, se define para soportar una carga optima por una carga de unidad de area
de la muestra que se encuentra generalmente en kg/cm2. Finalmente, se puede

encontrar el médulo de elasticidad con los resultados.
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. METODOLOGIA
3.1 Tipo y Disefio de investigacion
Tipo de investigacion: Baena (2017), Menciona que:

La investigacion aplicada tiene como objeto el estudio de un problema destinado a la
accion. La investigacion aplicada puede aportar hechos nuevos... si proyectamos
suficientemente bien nuestra investigacion aplicada, de modo que podamos confiar
en los hechos puestos al descubierto, la nueva informacion puede ser (til y estimable
para la teoria. La investigacion aplicada, por su parte, concentra su atencion en las

posibilidades concretas de llevar a la practica las teorias generales [...] (p.18).

Por lo tanto, la actual investigacion es de tipo aplicada, ya que concentra de
las practicas a las teorias generales. Con la finalidad de que el profesional se
responsabilice, teniendo bajo control el conocimiento de las viviendas
autoconstruidas, ademas conociendo nuevos métodos, como la aplicacion de

mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento de las viviendas.

Ademas, se bas6 en el Enfoque Hernandez (2014), menciona que:

se analizan los requisitos que un instrumento de medicion debe cubrir para recolectar
apropiadamente datos cuantitativos: confiabilidad, validez y objetividad. Asimismo, se
define el concepto de medicion y los errores que pueden cometerse al recolectar
datos. También se explica el proceso para elaborar un instrumento de medicion y las
principales alternativas para recolectar datos: cuestionarios y escalas de actitudes.
Por dltimo, se examina el procedimiento de codificacién de datos cuantitativos y la

forma de prepararlos para su analisis (p.196).

La actual investigacion tiene un enfoque cuantitativo, ya que desarrollara
diferentes tipos de ensayos con el objetivo de mantener una confiabilidad, validez
en la investigacion, con la finalidad de obtener resultado o respuesta en forma
numeérica y asi corroborar con las teorias. Ademas, la tesis indica que todo tipo de
investigacion puede ser cuantitativo experimental tanto como no experimental. Por
consiguiente, se analizara que toda hipétesis es formulada de manera

correspondiente de los objetivos.

Disefio de Investigacion: Nifio (2011), Menciona que:
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El disefio se puede interpretar de una de las dos maneras: en un sentido amplio, y en
un sentido especifico. En el sentido amplio, disefio equivale a la concepcion de un
plan que cubra todo el proceso de investigacion, en sus diversas etapas y actividades
comprendidas, desde que se delimita el tema y se formula el problema hasta cuando

se determinan las técnicas, instrumentos y criterios de analisis. [...] (p.53).

En base a lo mencionado anteriormente, la investigacion procedera al
analices de las variables que representar las viviendas construidas y mejorar el
reforzamiento estructural. De lo cual, se podra manejar la variable independiente,

dando como una investigacion de disefio experimental — transversal.

Nivel de investigacion. Hernandez (2014) define que, toda investigacion
descriptiva se busca estudiar las propiedades, los perfiles de personas y las
caracteristicas, tanto grupo, comunidades y primordialmente los procesos de
objetos o cualquier otro tipo de fendmeno sometiéndose a un andlisis. Asimismo,
es recoger informacion con la intencion de medir y recoger de manera

independiente o0 conjunta consecuentemente con sus respectivos conceptos.
(p.92).

La presente investigacion se desarrollard mediante un nivel descriptivo que
ayudara a describir y determinar los datos obtenidos en el campo ya sea un
fendmeno que se analice, ademas se desarrollara con exactitud la poblacién o

grupo del lugar investigado.

Escenario de estudio. La ubicacion del estudio de investigacion es en el AA.
HH Santa Beatriz del distrito de callao, se eligié ese lugar por presentar una
problematica que es el incremento de las viviendas autoconstruidas, casas que
son construidas sin un profesional y sin seguimientos en el proceso constructivo.
Por lo cual, la investigacion dara conocer a las autoridades, la realidad de los
asentamientos humanos. Dando entender el riesgo de la poblacion, por ello con el
apoyo de las encuestas se recolectara informacion aproximado, encontrado la

causa de las viviendas autoconstruidas.
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LEYENDA

Vivienda de Estudio

| imite de Lugar de
Investigacion

Figura 15. Ubicacion de Lugar de Estudio
3.2 Variables y Operacionalizacion
Variable Independiente 1. Mallas Desplegadas

Definicion conceptual: Es un elemento de manufactura que consiste en crear
abertura durante una fuerza provoca del exterior. La revista Desplegadas y mallas
(2017) nos define que, “Metal creado mediante la cizalladura de una plancha de
metal en una prensa, lo que provoca que el metal se estire, dejando vacios con

forma de rombo rodeados de lineas de metal interconectadas [...]" (‘p.1)

Definicibn Operacional: Se realizara prueba de ensayo para obtener los
resultados 6ptimo y eficaz en sus propiedades Mecanicas mediante la resistencia
al corte y la resistencia a la tension. Ademas, las propiedades Fisicas mediante la
Masa por Unidad de area, Porcentaje de area abierta y gravedad especificar y por
ultimo la cantidad e costo, relacionado con la cantidad de malla y costo de malla
con la cantidad de alcayata. Sencio menciona que, cada material representara
sus propiedades con diferente refuerzo con una determinada cantidad impidiendo

la rotura del corte y colapso parciales (p.29).

Dimensiones: Propiedades Mecanicas, Propiedades Fisicas.
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Indicadores: Resistencia al corte, Resistencia a la tensién, Adherencia,

Anclaje, Control de calidad del mortero.

Escala de medicion: Ficha Técnica / Razén
Variable Dependiente 2: Mejorar el Reforzamiento Estructural

Definicion conceptual: Esta enfocado en el incremento de las cargas de una
estructura, siempre cuando se observa errores en el disefio o0 mano de obra
inadecuada durante el proceso constructivo. Reglamento Nacional de

Edificaciones (2006) indico que:

La reparacion o reforzamiento debera dotar a la estructura de una combinacion
adecuada de rigidez, resistencia y ductilidad que garantice su buen comportamiento
en eventos futuros. El proyecto de reparacion o reforzamiento incluird los detalles,

procedimientos y sistemas constructivos a seguirse. (p.136).

Definicibn Operacional: Los elementos estructurales de sus propiedades
fisicas y mecénicas de las viviendas se reforzaran de manera que soporte y
minimicen los dafios mediante durante un evento sismico presentando la
normativa E.070.Sencico menciona que, toda vivienda debera ser reforzada como

minimo los muros de perimetro de la vivienda (p.44).

Dimensiones: Estado Degradantes de Muro de Albafileria, Unidad de

Albaiiileria, Resistencia.

Indicadores: Eliminacién de Grietas, Eliminacion de Humedad, Exposicion de
Elementos, Alabeo, Variacion Dimensional, Eflorescencia, Resistencia a
Comprensién axial, Succién, Absorcién, Murete con reforzamiento, Murete sin
reforzamiento, Resistencia caracteristica a corte puro, Modulo de Corte, Mddulo
de Elasticidad.

Escala de mediciéon: Laboratorio / Razén

3.3 Poblacion, Muestray Muestreo

Poblacién: se manejard de una manera conjunta. Donde los sujetos o

elementos seran parte de un estudio, que beneficiara la presente investigacion a
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demostrar hipétesis y objetivos mencionados. Para Nino (2011), “Cuando se trata
de especificar el objeto de estudio, es necesario partir de la identificacion de la
poblacidén que se va a estudiar, constituida por una totalidad de unidades [...] que

pueden conformar el &mbito de una investigacion” (p.55).

En la actual investigacion se desarrollara el estudio de la poblacion para
identificar las viviendas autoconstruidas, que luego seran reforzadas con una
malla desplegada que se encuentra ubicado en el Asentamiento Humano Santa

Beatriz en el callao.

Muestra: Para indicar una muestra, lo primordial es definir la unidad del
objeto de la investigacién del estudio, en este caso las viviendas autoconstruidas.
Por ello, tendra una confiabilidad mediante un método que agilice el resultado de

la muestra definida, ya que presenta una poblacion definida.

Para nifio (2011), define que:

Una muestra es una porcion representativa de una cantidad [...]. Por lo tanto, una
muestra es una porcion de un colectivo o de una poblacion determinada, que se
selecciona con el fin de estudiar o medir las propiedades que caracterizan a la

totalidad de dicha poblacién (p.55).

La muestra que se dedujo para el trabajo de investigaciéon durante la
observacion técnica que se realizara en el lugar indicado con sus respectivos
estudios, donde se determinara la supuesta muestra de unas viviendas
autoconstruidas para identificar y obtener un desarrollo de procesos cuantitativos
de manera eficaz y sostenible. De manera que se aplicara en una vivienda que se
encuentra en condiciones fatales mediante a instrumentos a utilizar como la
recoleccion de datos con una ficha técnica representativa y darle un mejor uso en

la aplicacion de reforzamiento.

Muestreo: La presente investigacion tiene como muestreo no probabilistico
intencional, ya que se manejard mediante caracteristicas de cada vivienda
autoconstruida y que tiene la capacidad de escoger por conveniencia,
seleccionado viviendas por uno o varios propésitos, ademas no pretende que sea

representativo de la poblacion.

3.4 Técnica e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
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La técnica, para Rojas (2013), refiere que “se emplea para comprobar
hipotesis a través de la observacion sistematica de los fendbmenos vy, si es posible,
recurriendo a la observacion controlada y planificada de los mismos

experimentos” (p.207)

De esta manera, la técnica aplicada para la actual investigacion fue la
observacion experimental que se recaudara datos para las siguientes
investigaciones, con el apoyo sostenible del marco teorico a la cual estaran

sometidas las viviendas autoconstruidas que seran sujeto de estudio.

Instrumentos, Valderrama (2015), Menciona que, Los instrumentos o
recursos que se utilizara en la presente investigacion seran dirigidos basicamente
en la identificacion del problema. Ademds, se recogera y recolectard datos
necesarios para realizar la ficha de registro, desarrolladas y complementando con

el marco tedrico y las variables. (p.195).

Finalmente obtener respuesta concluidas cada nivel de indicadores y
dimensiones de la investigacion presente. Ademas, se trabajara con herramientas
gue faciliten la ayuda de la investigacion: Ficha Técnica y Encuesta a la poblacion
todo relacionado a la normativa E-070, manuales de CENEPRED y SENCICO con

respecto a reforzamiento de muro de albafiileria.

En cuanto a la Validez, Nifio (2011), Menciona que, La presente
investigacion para que tenga una validez, el objeto de estudio debera ser
confiable, preciso, adecuado y como investigador los instrumentos de validez se
desarrollara de cada variable de la investigacion con una mediciébn que valide
dicha informacién. (p.87) obteniendo una medicién de mejorar el reforzamiento
estructural y malla desplegada donde se someteran bajo un equipo de juicio
donde interceptaran personas expertas (Jueces), lo cual el equipo esta
presentado por varios profesionales de ingenieria civil de la Universidad Cesar
Vallejo, de lo cual indicaran si dicho trabajo o cuestionario que se desarroll6 de la

actual investigacion es factible o se requiere modificar el cuestionario.

Con respecto a la Confiabilidad, Valderrama (2015) menciona que, La
confiabilidad de la presente investigacion hace referencia a que un instrumento es

valido cuando los resultados sean consistentes al aplicarse de manera
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consecutiva al objeto de estudio (p. 215). Con el apoyo y sustento de una ficha
técnica y/o registro se puede llegar a resultados similares y de igualdad de
respuestas careciendo de errores. Por lo cual permite determinar los grados de
homogeneidad que mantienen los items de una escala o prueba que pueden
codificarse en valores entre 0 y 1, Donde 0 es confiabilidad nula y el 1 es
confiabilidad total. (Correcto - Incorrecto). Para obtener el andlisis veraz, se debe
desarrollar el método técnico de Kuder — Richardson conocido como un indicador

de la fidelidad (consistencia interna). La presente formula siguiente:

K Y2Pxq
Kr20=—1 ———
" K—1< ST >

Donde:

K: Cantidad de Items

P: Porcentaje de respuestas correctas por cada uno de los items
g: Porcentaje de respuestas incorrectas por cada uno de los items

S°T: Varianza de los aciertos totales

Tabla 5. Nivel de Confiabilidad

ESCALA NIVEL
0.00 <sig. < 0.20 Muy bajo
0.20 <sig. < 0.40 Bajo
0.40 < sig. < 0.60 Regular
0.60 < sig. < 0.80 Aceptable
0.80 < sig. < 1.00 Elevado

Fuente: Isaac (2013) El proyecto de la investigacion cuantitativa.
3.5 Procedimientos

En la presenta investigacion se realizard en recoger informacion de
diferentes viviendas del asentamiento humano estudiada, por lo cual se podra

encontrar viviendas de albafileria con material aclstico o material noble donde
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dicha informacion sera representada mediante wuna ficha técnica. En

consecuencia, tener un desarrollo eficaz ante los objetivos mencionados.

Ademas, se llegard una cercania con la poblacién para el apoyo de la
informacion de cada vivienda, realizando encuestas con la ayuda de una ficha
técnica, Ficha de observacién. Y Posteriormente tener informacion sobre las
viviendas autoconstruidas indicando en qué condiciones se encuentra la familia

con el apoyo de un ingeniero capacitado.

3.6 Método de andlisis de informacién

Para el desarrollo del andlisis de informacién es importante corroborar la
viabilidad de las técnicas de recoleccion y analisis de datos que seran reconocido
en el lugar del estudio, por ello se apoyara del software SPSS que definira si el
trabajo que se esta realizando es confiable, logrando un limite dentro del marco
tedrico y los recursos a utilizar asi poder continuar con el trabajo de estudio.
Procediendo al uso de las fichas técnicas mediante el marco tedrico realizado de
la investigacion paralelamente con el campo de estudio enfocando en las

variables y dimensiones.

Un procedimiento que se llevara a los profesionales y a los dirigentes de las
poblaciones, ademas se recolectard informaciones relevantes ante una
problematica que se encuentra en el campo de estudio, de manera que permitira
a los profesionales y entidades publicas dar un buen manejo técnico, con un
aporte eficaz. Por lo cual, se aplica los conocimientos gracias a la elaboracién de
estudio en el campo que se viene conocer el AA. HH Santa Beatriz.

3.7 Aspectos éticos

La presente investigacion se llevé a cabo a partir de aspectos éticos que se
basan sobre dos dimensiones principales. En primer lugar, se busca la aprobacién
por parte de un comité de expertos, y en segundo lugar, esta referido a la toma de
decisiones frente a dilemas practicos (Chérriez, 2012, p.59). Por lo tanto, la
investigacion se va a desarrollar de manera eficaz y analizara las definiciones de
las variables que es Malla desplegada y mejorar el reforzamiento estructural, se

presenta diferentes autores y especialistas indicando la veracidad del estudio. Lo
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cual se redacta con bases y estudios teoricos, analizando diferentes puntos
relevantes tanto en variables como en los indicadores. Todo este proceso se
realizara respetando los derechos de los autores, la autenticidad de fuentes

bibliograficas y sus citas.

Ademas, para el procedimiento de la investigacion realizada, se considero el
cbdigo de ética profesional del Colegio de Ingenieros del Pert (2018), tomandose
en cuenta lo estipulado en articulo 15, quien menciona que los ingenieros deben
promover y defender la integridad, el honor y la dignidad de su profesion. Es decir,
deben ser honestos e imparciales, servir con fidelidad al publico, empleadores y
clientes. Por lo tanto, guiard su conducta por los siguientes principios: lealtad
profesional, honestidad, honor profesional, responsabilidad, solidaridad, respeto y

justicia, inclusion social (p.3).
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IV. RESULTADOS

Ensayos elaborados para unidades de albafiileria

Se elaboraron los ensayos de acuerdo a lo especificado y mencionado en la
norma E.070. La normativa nos indica que se tiene g elaborar a los pasos
indicados mediante cada ensayo seleccionado para los muros de albafileria. Por
ello se estan realizando pruebas de diferentes maniobras tomando al pie de la
obra o construccién. Mediante ello, se tomé las pruebas de alabeo, Variacién
Dimensional, eflorescencia, succion y absorcion. Luego se tomé en cuenta los

ensayos de la Resistencia a comprension axial (Moreno, et. al., 2016).
Variacion Dimensional

Para el ensayo de variacion dimensional se tomé en cuenta las dimensiones.
Por ello se consider6 3 Espécimen o Unidad de ladrillo representativo. Se hizo las
medidas correspondientes tanto al ancho y los extremos en todas las caras,
mediante las herramientas: huincha y vernier. Donde se registré tres medidas, y

por ello se tomé el promedio de los resultados del ensayo.

Figura 16. Medicion de las dimensiones.

Paralelamente a la Norma Técnica E.070, El ensayo de variacion
dimensional representa las medidas de cada arista de la unidad de albafileria e
indicando la variabilidad dimensional en porcentaje. Por lo cual, Se obtuvo con la

diferencia de dimensiones tanto especificada, promedio y multiplicada por 100.
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Figura 17. Representacion Fisica y variabilidad dimensional de Ladrillo Tradicional.

Su férmula esta representada por la siguiente:

_ (M.~ Mp) x 100

|4
M.

Dénde:
V: Variabilidad dimensional en porcentaje.
Me: Dimension especifica por el fabricante

Mp: Dimension promedio de cada una de las cuatros medidas tomadas.

Resultados de Variacion Dimensional (VD)

Los resultados de la variacion dimensional se representaran mediante la siguiente

tabla;

Tabla 6. Determinacion de la variacion dimensional

Fuente: DIMENSIONES LARGO | ANCHO | ALTO
ESPECIFICAS: (mm) | (mm) | (mm)
TIPO: MACIZO KINK
KONG
(LADRILLERA 215 115 95
NORNO)
: LARGO ANCHO ALTO
ESPECIMEN (mm) %VD (mm) %VD (mm) %VD

M-1 2110 | 1.86 | 1150 | 0.00 90 5.26

2 LARGO ANCHO ALTO
ESPECIMEN | " ""° | %vD |A0=iP1 %D | (15| %VD

M-2 2120 | 140 | 1140 | 0.87 90 5.26

z LARGO ANCHO ALTO
ESPECIMEN | " ""° | %vD A =1P1 %D | (15| %VD

M-3 2110 | 1.86 | 1150 | 0.00 91 4.21

Elaboracion propia
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Resultados de Variacion Dimensional (VD)

Los resultados de la variacién dimensional se representaran mediante la siguiente
tabla:

Tabla 7. Promedio total de las dimensiones de cada arista:

VDarco=1.70 %VDancHo=0.87 %VDaL10=4.91

Fuente: Elaboracion propia
De los datos realizados, se encontr6 una variacion dimensional en largo de
1.70% (Dimensién mas de 150mm), ancho 0.87% (Dimension hasta 150mm) vy
altura 4.91 (Dimension hasta 100mm). La normativa E.070 (Tabla N°1) nos
indicara la variacion de la dimensiéon maxima de acuerdo a las medidas, segun la

tabla se verifica un LADRILLO CLASE Il para la variacién dimensional.
Alabeo

El ensayo de alabeo se verifica si la superficie de la unidad de albafiileria es
concava o convexa. Por ello se tomé para el muestreo 3 unidades para
determinar el control de las medidas mediante un promedio eficaz. Se utilizaron
las herramientas siguientes para las medidas del alabeo: la cuiia graduada con
sus respectivas medidas y ademas una regla metélica para tener una mejor

precision y exactitud de las medidas.

Las unidades de ladrillo se ensayan tal como se representa o se reciben,

Gnicamente se dad una limpieza con una brocha pequefa.

La prueba del ensayo de alabeo se realiz6 mediante una superficie plana y
colocar donde se asienta el ladrillo. Después se coloca una regla metalica de

manera diagonal y finalmente se introduce la cufia para determinar el alabeo.

Figura 18. Determinar el alabeo.
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Determinacién de concavidad: se determina colocando la regla metalica en

sus veértices diagonales del ladrillo, donde se llega introducir la cufia en la parte

donde tiene mas distancia.

Determinacién de convexidad: se determina colocando la regla metélica en

sus vértices diagonales del ladrillo, donde se llega introducir la cufia en los 2

extremos y obtener la misma medida.

Resultados de Alabeo

De tal manera que se tomara las medidas correspondientes en las caras superior

e inferior. Que se representaran mediante la siguiente tabla:

Tabla 8. Determinacion de Alabeo

MACIZO KING KONG

TIPO: | ADRILLERA RIOKO)
CARA CARA CARA CARA
IDENTIFICACION SUPERIOR SUPERIOR INFERIOR INFERIOR ALABEO
CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | MAXIMO (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm)
M-1 4 0 0 2 4
CARA CARA CARA CARA
IDENTIFICACION SUPERIOR SUPERIOR INFERIOR INFERIOR ,ALABEO
CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | MAXIMO (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm)
M-2 0 2 2 0 2
CARA CARA CARA CARA
IDENTIFICACION SUPERIOR SUPERIOR INFERIOR INFERIOR ALABEO
CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | MAXIMO (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm)
M-3 0 2 4 0 4

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 9. Promedio total del Alabeo:

Alabeo Méaximo (mm)

3.3

Fuente: Elaboracién propia
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La normativa E.070 (Tabla 1) nos indicara el promedio total del alabeo
concavidad y convexidad son menores a 4 mm. De acuerdo a las medidas, segun
la tabla se verifica un LADRILLO CLASE IV.

Resistencia a Compresién

Para determinar la resistencia a compresion axial se ha tomado 3 espécimen
0 unidad de ladrillo para aplicarlo en el ensayo. Lo cual se coloc6 en el horno a
110 °C a 120°C durante un dia. Después se dejaron que se enfrian a una

temperatura 24°C.

Ya una vez terminado y preparados se realizd un refrentado en la parte
superior e inferior de yeso o con azufre. Luego los ladrillos fueron aplicados una
fuerza en su area de asentado. Mediante una maquina que cuenta con un bloque
de apoyo superior metélico, estabilizando el centro del ladrillo como cabezal

superior.

Figura 19. Ladrillo refrentado con yeso.

Ademas, se aplicé una carga mediante el paso de tiempo que es un minuto
minimo y maximo 2 minutos. La carga que mantenia era la mitad de la carga

esperada.

Figura 20. Ensayo compresion axial.
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Se desarroll6 los célculos a resistencia a compresion, determinando la

fuerza entre el area promedio de la base o caras de ladrillo.

Donde:

fb = PIA

fb: Resistencia a la compresion del espécimen.

P: Maxima carga, indicada por la maquina de ensayo

A: Promedio del area bruta de las superficies de contacto superior o inferior

Finalmente la resistencia caracteristica es la diferencia de la resistencia promedio
y la desviacién estandar.

Donde:

f'b=fb-o

f'b = Resistencia a la comprension caracteristica

o= Desviacion estandar

Resultados de Resistencia a Compresion

Se observa los resultados de ensayo y medidas a comprensién (Tabla 10).

Ademas, los célculos y resultados de la resistencia caracteristicas a comprension

(Tabla 11).

Tabla 10. Ensayo y medidas a compresion.

LADRILLERA: | NONO TIPO: | MACIZO KING KONG
IDENTIFICACION | LARGO | ANCHO A W C
(cm) (cm) |(cm2) (kg) (kg/cm?2)
M-1 21.10 11.50 | 242.7 13890.8 57.2
IDENTIFICACION | LARGO | ANCHO A W C
(cm) (cm) | (cm2) (kg) (kg/cm?2)
M-2 21.20 11.40 | 241.7 19904.4 82.4
IDENTIFICACION | LARGO | ANCHO A W C
(cm) (cm) | (cm2) (kg) (kg/cm?2)
M-3 21.10 11.50 | 242.7 17645.3 72.7

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 11. Célculo y Resultados Promedio de la resistencia caracteristica a
comprension.

fb 70.7666667
q 12.7107566
fb 58.0559101

Fuente: Elaboracién propia

Mediante el calculo obtenido de la resistencia a compresién axial de la
unidad (fb) involucrando la desviacion estandar y sacando la diferencia es de
58.055 kgf/cm2 (5.805Mpa). Segun La normativa E.070 (Tabla N°1) nos indica
que es un LADRILLO CLASE I.

Absorcion

El ensayo de absorcién es una parte importante en la unidad de albafiileria,
ya que esta relacionado directamente con la resistencia y obteniendo una
durabilidad oOptima. Ya que, si el material de unidad de albafiileria es mas
absorbente, serd un elemento mas propenso a deteriorarse con el paso del

tiempo y vulnerable al salitre 0 humedad.

Se ensay6 3 muestras de unidades de albaiiileria, donde se trabajo
paralelamente con la NTP 399.613, insertandolas en el horno con una
temperatura de 110°C durante un dia. Luego se derivo el ladrillo para enfriar
durante 4 horas a 24°C y mediante ello procedioé hacer el peso seco. Finalmente
se sumerge los ladrillos en agua durante unas 24 horas para obtener el peso

saturado.

Figura 21. Ensayo Absorcién.
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Por lo tanto, se procedio a calcular la absorcién de cada espécimen o unidad
de ladrillo con su respectivo formula, obteniendo el resultado en porcentaje.
100(Ws — Wd)
wd

Absorcion% =

Donde:

Wad: Peso del espécimen seco

Ws: Peso del espécimen saturado, después de la saturacion en agua fria
Resultados de Absorcion

Se observa los resultados de absorcién (Tabla N° 12). Ademas, los célculos

y resultados promedio de absorcion (Tabla N° 13).

Tabla 12. Célculo de porcentaje de absorcion

PESO SATURADO ,
IDENTIFICACION | SO SECO (24 hrs) AU
(9) () (%)
M-1 4008 4692 171
PESO SATURADO ,
IDENTIFICACION | =50 SECO (24 hrs) GESUHEIHN
(9) (9) (%)
M-2 3960 4670 179
PESO SATURADO :
IDENTIFICACION | P ESO SECO (24 hrs) e
(9) (0) (%)
M-3 3930 4643 18.1

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 13. Resultado Promedio de absorcion

Absorcion; 17.1

Absorcion;, 17.9

Absorciong 18.1
AbSOrcioneromedio 17.7%

Fuente: Elaboracién propia
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El ensayo Absorcion promedio fue de 17.7%, mediante ese valor podemos
tener en cuenta con respecto la Norma Técnica E.070 para los ladrillos debera ser

como maximo 22%. Por dicha Normativa cumple.

Succion

El ensayo succion, es parte de campo o denominada prueba no
clasificatoria, ya que se realizard en obra. Con el fin de determinar la cantidad de
agua que consumira o quitara al mortero. Mediante estudios indica que, la
adherencia entre ladrillo y mortero seran afectadas durante el proceso

constructivo y por consiguiente la carga de fuerza cortante también sera alterada.

Se utilizaron 3 espécimen o unidades de ladrillos, lo cual se medira las
dimensiones de cada lado. Por consiguiente, se colocé en el horno a 110°C
durante un dia. Donde se obtuvo su peso seco. Luego la base con mayor
superficie de las unidades fue sumergidas a una vasija con agua de 3 mm durante
un minuto. Ya pasado el determinado tiempo, fue transportado inmediatamente a

pesar.
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Figura 22. Ladrillo colocado a una lamina de agua de 3mm

La prueba de succion se trabajé mediante una formula que se expresa de
manera general y normalizada de 200cm2 por minuto donde se multiplica por la
diferencia de peso de succion y el peso seco. Todo lo mencionado dividirlo entre

el area sumergida en la lamina. Representada por la siguiente férmula:
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_ 200 X (Psuccionado — Pseco)

Area sumergida en la lamina

e S: Succién en gr/(200 cm2-min)

e Psuccionado: Peso después del minuto en el que la unidad estuvo
sumergida

e Pseco: Peso seco

Resultados de Succiéon

Se observa los resultados de Succién (Tabla N°14). Ademas, los calculos y

resultados promedio de Succion (Tabla N°15).

Tabla 14. Resultado de succion

PESO DEL PESO DEL
TAPIAL : TIEMPO TAPIAL SUCCION
ESPECIMEN ANTES DE | LARGO | ANCHO | AREA DE DESPUES DE (g/min/200
LA (cm) (cm) | (cm2) | SUCCION LA g cm2)
INMERSION (min) INMERSION
(9) (9)
M-1 3930 21.10 11.50 | 242.7 1 4032 84.07
M-2 4033 21.20 1140 | 241.7 1 4116 68.69
M-3 3932 21.10 11.50 | 242.7 1 4035 84.90
PROMEDIO | 79.22

Fuente:

Elaboracion propia

Tabla 15. Célculo y Resultado promedio de succion

SuCCiONpromedio

79.22 (g/min/200 cm?2)

Fuente:

Elaboracién propia

El resultado promedio que se encontrd en la prueba de succion es de 79.22

(g/min/200 cm?2), y segun la norma E.070. la succién de la unidad de albafileria debe

estar en el intervalo de 10 y 20 (g/min/200 cm2). Por lo cual, el valor que se ha

obtenido es mayo a la norma o no esta dentro del intervalo establecido. Una solucion

rapida y eficaz fue que los ladrillos antes de ser trabajados o asentados fueron

regados un dia antes y durante 30 minutos.
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Interpretacion de Unidad de albaiiileria

Mediante los resultados obtenidos en los ensayos o0 pruebas clasificatorios de
unidad de albadileria (Variacion Dimensional, Resistencia a compresion, alabeo) se
determiné que la unidad de ladrillo es de TIPO I, segun la Norma Técnica E.0.70. de
albafileria. Se tomd principalmente por la resistencia a compresiéon de 58.055
kgf/lcm2 (5.805Mpa). por ellos, estos tipos de ladrillos se puede trabajar en zona

sismica de 1 como muros portantes maximo hasta dos pisos segun la normativa.
Ensayos elaborados para Compresion

La normativa de reglamento de edificaciones E.070 nos indica que todo
estudio debe ser representado por una matriz de tablas. Por ello, se realizan
estudios con especificaciones técnicas de compresion diagonal. Ademas, se tomo
la prueba de Ensayo de compresion diagonal y Ensayo de resistencia de Pilas.

Ensayo de compresion diagonal en Muretes

La construccion de murete de albafileria es elaborada de unidad de ladrillos
asentado de manera continua y con una proporcion adecuada de mortero,
representando de forma cuadrada con una dimension de 60 x 60 cm, con la
finalidad de obtener los resultados éptimos. Ademas, sus dimensiones faciliten
una construccion adecuada y a su vez no dificulte su transporte al equipo a

ensayar.
Proceso constructivo de los muretes sin refuerzo

Ladrillos Macizos Humedecidos: Los muretes de albafiileria se detallaran de
manera ordenada. Donde los ladrillos King Kong macizo fueron regados de
manera homogénea, tres horas antes de comenzar el asentado y sumergido en

una vasija minutos antes de maniobrar cada unidad.

Preparacion del mortero: En Primer lugar, se nivelo la base y luego se
asentaron los ladrillos de manera uniforme en una hilada sobre la superficie.
Después, se tuvo que rellenar las juntas de mortero de proporciéon de agua y
cemento de 1:3 procediendo a mover el mortero hasta tener una consistencia

optima (Fig. 23).
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Figura 23. Preparacion de mortero

Hilada de los ladrilos Macizos: Es el asentado de ladrillos, Por lo
consiguiente se termind la colocacién en la primera hilada. Se comenzo a realizar
el segundo nivel de hilada, generando un amarre perfecto entre el primero y
segundo. En todo procedimiento se utilizé la plomada para mantener el control
vertical de los muros y la regla para mantener el nivel horizontal correcto.
Ademas, la junta controlada por E.070 que nos indica de 10 mm a 15mm. (Fig. 24
y Fig. 25)

Tarrajeo de los Muretes: Se procedié a tarrajear cada murete con un
espesor de 10mm. Con una proporcion de 1:4 (Cemento: Arena fina) y al terminar
se espero 28 dias para desarrollar y trabajar los ensayos de compresion diagonal,

especificando cada murete con un membrete de simbolo M1, M2.

Figura 24. Murete de ladrillo King Kong Macizo tarrajeado.
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Caracteristica del Murete con Ladrillo Macizo King Kong.

Con respecto a los ensayos de Compresion diagonal en la unidad de
albafileria de Muretes, se podra obtener los resultados de moédulo de corte y
resistencia de corte, determinando el comportamiento y configuracion de los

muros de albafiileria prediciendo el agrietamiento.
e Tipo de Ladrillo: Ladrillo King Kong Macizo (Nofio)
e Dimensiones de ladrillo: 215 x 115 x 9.5 mm
e Altura x Ancho x Largo del Murete: 610 x 610 x 130 mm
e Espesor de las Juntas V y H: 15 mm
e Mortero: 1:3 (Cemento: Arena Gruesa)

e Tarrajeo: 1:4 (Cemento: Arena Fina)

Finalmente, se procedera a ensayar los muretes de albafileria encontrando
sus propiedades mecanicas (Carrillo, cardenas y aperador, 2017) y fisicas.
Ademas, se determinara la resistencia maxima en sus comportamientos de

cada muestra obteniendo variedad de fallas por la fuerza aplica.
Comportamiento en los muretes de albafileria
En los respectivos muretes se presenta de manera general 2 tipos de fallas:

1. Falla por traccion: Falla que particularmente atraviesa los ladrillos y el
mortero. eso quiere decir que la adherencia de cada material es

adecuada.

2. Falla Escalonada: Es la falta de adherencia entre el ladrillo y mortero,
implicando que la resistencia del ladrillo es mayor que el mortero (San

Bartolomé Angel y Quiun Daniel, 2004, Pag.1).
Falla del murete M-1.SR

El tipo de falla que presenta es por traccion, ya que se observa las grietas
(Hernandez, 2014) de diferentes niveles en la diagonal del murete.

Resaltando que la adherencia es adecuada hasta un cierto nivel de fuerza.
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Figura 25: Falla por Traccion.

Ademas, transcurso el paso de los segundos. Se observé la falla
escalonada, quiere decir que atraviesa los ladrillos y las junta.

Desprendiéndose de la junta vertical y horizontal provocando el colapso
severo.

Figura 26. Falla Escalonada.
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Falla del murete M-2.SR

La falla observada es de manera fragil y explosiva, quiere decir que es de

tipo escalonada y escalonada. Se verifico que la grietas pasan por el medio

del murete perjudicando los ladrillos con las juntas y provocando un colapso

repentino.

Figura 27. Falla Escalonada

Resultados de Murete sin reforzamiento

Se observa los resultados de laboratorio determinando la Resistencia a

Compresion diagonal.

(Tabla 16). Ademas,

Resistencia caracteristica a corte puro (Tabla 17).

Tabla 16. Resultado de Resistencia a Compresion diagonal.

los calculos y Resultado de

AREA DE
FECHA DE LARGO DE | ALTURA DE | ESPESOR DE | FUERZA | FUERZA LA
'DEQEE'CA ELABORA Fgg?SR'iE '(EDDI,Q‘S MURETE MURETE MURETE | MAXIMA | MAXIMA | DIAGONA ESFL\’IERZO
CION (mm) (mm) (mm) (kg) (N) L n
(mm?)
o4 | 45
M-1.SR | 26/10/2020 | 23/11/2020 | 28 610.0 610.0 130.0 5022 | 492490 | 1121471 | O | kglem
2
04 | 42
M-2.SR | 26/10/2020 | 23/11/2020 | 28 610.0 610.0 130.0 an13 | 462187 | 1121471 | O% | kgiem
2

Fuente: Elaboracién propia
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Calculo de resistencia al corte

El célculo de resistencia al corte puro del muro de albafileria es la relacion directa
entre la fuerza maxima de rotura y el Area de la diagonal del murete en kg/cm?2.

Fmax
Vm =
A

Donde:
Vm: Esfuerzo o Resistencia de corte (kg/cm2)

Fmax: Fuerza Maxima que Resiste el muro de albaiiileria (Kg).

Ap: Area Diagonal del murete (cm2)

Resistencia caracteristica a corte puro

La resistencia caracteristica es involucrada por la Normativa técnica de
Edificacion E0.70. Para determinar la resistencia caracteristica a corte puro (V'm)
es con la diferencia entre el esfuerzo o resistencia de corte y la desviacién
estandar de todos los muretes ensayados.

Vm=Vm-6 o V’m=,/f'm
Donde:

V’m: Resistencia caracteristica a corte puro (kg/cm2)

Vm: Esfuerzo o Resistencia de corte (kg/cm2)
6. Desviacién Estandar

m: Resistencia a comprension Axial.

Tabla 17. Célculo y Resultado de Resistencia caracteristica a corte puro (kg/cm2)

VMpromedio 4.35 (kg/cm2)
Desviacion 0.15
Estandar
V'm 4.20 (kg/cm2)
Coeficiente de 3.44%
Variacion (CV)

Fuente: Elaboracién propia
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Célculo de Médulo de corte (Gm)

Para obtener el médulo de elasticidad se aplicara una formula mediante la norma
E.070 en el capitulo 8. Donde indica que, si no se realiza ensayo con respecto al

modulo de corte, se aplicara la formula siguiente:
G=04Ec Ec = 500fm
Donde:
G: Modulo de Corte
E: Modulo de Elasticidad
’m: Resistencia a comprension Axial.

Tabla 18. Célculo y Resultado de Modulo de corte (kg/cm2)

fm 17.64 (kg/cm2)
E 8820
Gm 3528 (kg/cm2)

Fuente: Elaboracién propia

La resistencia de los muretes de albafiileria sin reforzar es realizada por un
cuadro de tabla representativo segun la normativa E.070, donde los resultados
gue se encontré en los ensayos realizado en el laboratorio y mediante los
procedimientos de calculo (Tabla 17), Se determind que la Resistencia
caracteristica a corte puro (V'm) es de 4.20 (kg/cm2), asi mismo el resultado
obtenido es inferior a la Norma (V’'m = 5.1kg/cm2) que esta establecida para el
ladrillo King Kong Artesanal. Ademas, esta presentando un coeficiente de
variacion de 3.44%. Por lo consiguiente, El modulo de corte (Gm) es de 3528

kg/cm2.
Proceso constructivo de los muretes con refuerzo

El proceso constructivo de los muretes de albafiileria se procedié con la
misma metodologia, lo cual se le agrego el reforzamiento de la malla,

posteriormente se presenta de la siguiente manera:
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Implementacion de la malla: Se lleg6é a cortar las mallas desplegadas con

una tijera o cierra hasta obtener las medidas correspondientes de los muretes.

Perforacion para la alcayata: Las alcayatas fueron fijados cada 50 cm en
todo el tramo del murete, tanto en vertical y horizontal de manera homogénea en
las juntas de mortero con el propésito de adherir y cohesionar la malla
desplegada.

Colocacion de la malla desplegada: Se colocé la malla de las dos caras del

murete, de manera que la malla quede impregnada al muro de albadileria.

Tarrajeo del Murete: Se procedi6 al tarrajeo de cada murete con un espesor
de 15mm. Con una proporcién de 1:4 (Cemento: Arena fina) Hasta que la malla
desplegada se cubra de mortero y de manera perfilado. Luego se espero6 28 dias

para desarrollar y trabajar los ensayos de compresion diagonal.

Relleno en los Extremos: Es mas conocido como refrentado, ya que se
agrego mortero en los extremos diagonales de los muros de albafiileria. Por lo
cual, la fuerza fue desarrollada de manera homogénea y uniforme hacia los

muretes a ensayar.
Caracteristica del Murete con Ladrillo Macizo King Kong reforzado.

Con respecto a los ensayos de Compresion diagonal en la unidad de
albafiileria de Muretes reforzado, se podra obtener los resultados de médulo de
corte y resistencia de corte, determinando el comportamiento y configuracion de
los muros de albafileria prediciendo el agrietamiento. Ademas, se podra observar
el tipo de falla de los muros de albafileria, donde lo mencionado presenta las

siguientes caracteristicas.
e Tipo de Ladrillo: Ladrillo King Kong Macizo (Nofio)
e Dimensiones de ladrillo: 215 x 115 x 9.5 mm
e Altura x Ancho x Largo del Murete: 610 x 610 x 130 mm
e Espesor de las Juntas V y H: 15 mm

e Mortero: 1:3 (Cemento: Arena Gruesa)
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e Tarrajeo: 1:4 (Cemento: Arena Fina)
¢ Malla desplegada: espesor de 0.60mm

Finalmente, se procedera a ensayar los muretes de albaniileria reforzada con
mallas desplegadas encontradas sus propiedades mecanicas y fisicas. Ademas,
se determinard la resistencia maxima en sus comportamientos de cada muestra

obteniendo variedad de fallas por la fuerza aplica.
Comportamiento en los muretes de albafiileria reforzado

El comportamiento de los muretes reforzado con malla desplegada fue de
manera moderada o leve, donde se pudo controlar con respecto a la falla
escalonada y explosiva de los muretes no reforzados. Asi mismo, el ensayo del
murete reforzado presento fisuras y grietas agudas en la parte diagonal de la

albanileria.

Figura 28. Comportamiento en los muretes.
Falla del murete Reforzado M1-R

Los muretes reforzados con las mallas desplegadas no presento una
falla severa, explosiva y escalonada. Ademas, los muretes M1-R presento

fisuras leves tanto en la parte diagonal y extremo.

Figura 29. Ensayo comprension diagonal M1-R.
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Falla de murete Reforzado M2-R

Mediante el ensayo de comprension diagonal. Se le aplicé una fuerza
constante y por ello el Murete presento falla moderado. Ademas, las grietas en el
muro se encuentran por el lado superior. Lo cual implica la accién de la

adherencia entre el acero y el ladrillo de albafiileria.

Figura 30. Ensayo comprension diagonal M2-R.
Resultados de Murete reforzados

Se observa los resultados de laboratorio determinando la Resistencia a
Compresion diagonal. (Tabla 19). Ademas, los calculos y Resultado de

Resistencia caracteristica a corte puro (Tabla 20).

Tabla 19. Resultado de Resistencia a Compresion diagonal.

M1-R

26/10/20 | 23/11/20 0.6 6.2
20 20 28 610.0 610.0 130.0 7003 | 68676.0 |112147.1 MPa | kg/cm2

M2 - R

26/10/20 | 23/11/20 | g | 6100 | 6100 | 1300 | 7383 |74363.8 |112147.1| 07 | 66

20 20 MPa | kg/cm2

Fuente: Elaboracién propia
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Resistencia caracteristica a corte puro
Vm=Vm-g
Donde:

V’m: Resistencia caracteristica a corte puro (kg/cm2)

Vm: Esfuerzo o Resistencia de corte (kg/cm2)
6. Desviacién Estandar

Tabla 20. Célculo y Resultado de Resistencia caracteristica a corte puro (kg/cm2)

VMpromedio 6.40 (kg/cm2)
Desviacion Estandar 0.20
V’'m 6.20 (kg/cm2)
Coeficiente de Variacion 3.125%
(CV)

Fuente: Elaboracion propia

Calculo de Modulo de corte (Gm)
se aplicara la formula siguiente:

G=04E E =500fm
Donde:
G: Modulo de Corte
E: Modulo de Elasticidad
’m: Resistencia a comprension Axial.

Tabla 21. Célculo y Resultado de Modulo de corte (kg/cm2)

fm 38.44 (kg/cm2)
E 19220
Gm 7688 (kg/cm2)

Fuente: Elaboracién propia
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La resistencia de los muretes de albafiileria sin reforzar es realizada por un
cuadro de tabla representativo segun la normativa E.070, donde los resultados
gue se encontrd0 en los ensayos realizado en el laboratorio y mediante los
procedimientos de calculo (Tabla 20), Se determin6 que la Resistencia
caracteristica a corte puro (V'm) es de 6.20 (kg/cm2), asi mismo el resultado
obtenido es superior a la Norma (V’'m = 5.1kg/cm2) que esta establecida para el
ladrillo King Kong Artesanal. Ademds, esta presentando un coeficiente de
variacion de 3.125%. Por lo consiguiente, El médulo de corte (Gm) es de 7688
kg/cm?2.

Ensayo de compresién en Pilas

La construccion de pilas de albafiileria es elaborada de unidad de ladrillos
asentado una sobre otro y con una proporcion adecuada de mortero, es
recomendable el uso minimo de tres hiladas, en esta investigacion se utilizé 3
hiladas con una dimensién de 22 cm x 35 cm, con la finalidad de obtener los
resultados o6ptimos. Ademas, sus dimensiones faciliten una construccién

adecuada y a su vez no dificulte su transporte al equipo a ensayar.
Proceso constructivo en pilas sin Refuerzo

Ladrillos Macizos Humedecidos: Las pilas de albafileria se detallaran de
manera ordenada. Donde los ladrillos King Kong macizo fueron regados de
manera homogénea, tres horas antes de comenzar el asentado y sumergido en

una vasija minutos antes de maniobrar cada unidad.

Preparacion del mortero: Se nivelo la base y luego se asentaron los ladrillos
de manera uniforme en una hilada sobre otra. Después, se tuvo que rellenar las
juntas de mortero de proporcion de agua y cemento de 1:3 procediendo a mover

el mortero hasta tener una consistencia éptima y trabajable.

Hilada de los ladrillos Macizos: Es el asentado de ladrillos, Por lo
consiguiente se termind la colocacion en la primera hilada. Se comenzo a realizar
el segundo nivel de hilada, generando un amarre perfecto entre el primero y
segundo. En todo procedimiento se utiliz6 la plomada para mantener el control

vertical de los muros y la regla para mantener el nivel horizontal correcto.
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Ademas, se asentaron en 3 hiladas de una fila de unidad de albafileria con una

junta horizontal de 1.5cm.

Tarrajeo de las pilas: Se procedi6 a tarrajear las pilas de fila y tres hiladas
con un espesor de 10mm. Con una proporcion de 1:4 (Cemento: Arena fina) y al
terminar se esper6 28 dias para desarrollar el Ensayo de compresion en Pilas,

especificando cada pila de albafileria con un membrete de simbolo P1, P2.
Caracteristica de la pila con Ladrillo Macizo King Kong,.

Con respecto a los Ensayo de compresion en Pilas de la unidad de
albafileria, se podra obtener los resultados de médulo de corte y resistencia de
corte, determinando el comportamiento y configuracion de los muros de

albaileria prediciendo el agrietamiento.
e Tipo de Ladrillo: Ladrillo King Kong Macizo (Nofio)
e Dimensiones de ladrillo: 215 x 115 x 9.5 mm
e Altura x Ancho x Largo de la pila: 350 x 123 x 220 mm
e Espesor de las Juntas V y H: 10 mm
e Mortero: 1:3 (Cemento: Arena Gruesa)
e Tarrajeo: 1:4 (Cemento: Arena Fina)
e Refrentado de mortero: 3cm

Finalmente, se procedera a ensayar las pilas de albafileria encontrando la
sus propiedades mecanicas y fisicas. Ademés, se determinard la resistencia
maxima en sus comportamientos de cada muestra obteniendo variedad de fallas

por la fuerza aplica.

Comportamiento en las pilas de albafileria, En las respectivas pilas se

presenta de manera general los tipos de fallas:
Falla de pila P1-SR

Durante el ensayo de pilas de albafileria sin reforzamiento, se observo la

falla por compresion, donde se originé fisuras y grietas por toda la unidad de

74



albafiileria inferior tanto superior. Ademas, el mortero se desprendié del

ladrillo King Kong macizo.

Figura 31. Falla de pila P-SR1

Resultados de pilas sin reforzamiento

Se observa los resultados de laboratorio determinando la Resistencia a la
compresion de cada prisma. (Tabla 22). Ademas, los célculos y Resultado de

Resistencia caracteristica a compresion axial (Tabla 23).

Tabla 22. Resultado de Resistencia a la compresion de cada prisma

P1-SR 351 | 220 | 123 | 285 271 {10969.5| 40.5 0.88 35.67

P2-SR 35.0 | 221 | 124 2.82 274 110685.7| 39.0 0.87 33.92

PROMEDIO| 34.80

Fuente: Elaboracion propia
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Calculo de Resistencia a la compresion de cada prisma

El calculo de Resistencia a la compresiéon de cada prisma del muro de
albafiileria es la relacion directa entre la Carga aplicada en kg y el Area del prisma
en kg/cmz2.

Pmax
fm =
A

Donde:

f'm = Resistencia a la compresion de cada prisma (kg/cm?2)
P = Carga aplicada en kg

A = Area del prisma

h = Altura del prisma

| = Longitud de la unidad de albafiileria

e = Ancho de la unidad de albaiileria.

Ademas, La resistencia a la compresion de las pilas (fm) dependié de una
relacion de espesor y altura o esbeltez, por lo cual la normativa nacional de
edificaciones E.070, verifica un valor exacto mediante la tabla 23. Pero por la
relacion de esbeltez se realizd6 un calculo conocido como aspa simple y obtener el

resultado de factor de correccién de fm.

Tabla 23. Célculos y Resultado de Resistencia caracteristica a compresion axial.

FACTORES DE CORRECION DE Fm
POR ESBELTEZ

ESBELTEZ 2,0 2,5 3,0 4,0 4,5 50

FACTOR 0,73 0,80 0,91 0,95 0,98 1,00

Fuente: Elaboracion propia.

Resistencia caracteristica a compresion axial

La resistencia de pilas a compresion axial (fm) se obtiene mediante una
relacion de la carga aplicada en (kg) entre el area del elemento aplicado del
area de seccion transversal. Ya que las pilas tienen una edad de 28 dias, se
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corregira en la tabla 24 con la relacion mencionada en el parrafo anterior. Por
ualtimo, se obtendra el valor promedio de las muestras realizadas menos la
desviacion estandar.
fm= fmpromedio -6
Donde:
m: Resistencia caracteristica a compresion axial (kg/cm2)
fm: Resistencia a la compresion de cada prisma (kg/cmz2)
6. Desviacién Estandar

cv: Coeficiente de variacion

Tabla 24. Resultado de Resistencia caracteristica a compresion axial

fMpromedio 34.795 (kg/cm2)
Desviacion Estandar 0.875
m 33.92 (kg/cm2)
Ccv 2.51%

Fuente: Elaboracion propia.
Célculo de Médulo de Elasticidad (E)

En el reglamento nacional de Albanileria E.070 de capitulo 8 “Analisis y
Disefio Estructural” se proporciona el médulo de elasticidad (E) donde se podra

resolver casos que no se realizaron ensayos.
E=500fm
Donde:
fm: Resistencia caracteristica a compresion axial (kg/cm?2)

Tabla 25. Resultado de Modulo de Elasticidad (E).

E 16.960 (kg/cm2)

Fuente: Elaboracion propia.
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Proceso constructivo en pilas con Refuerzo

Este proceso constructivo se realizé el mismo procedimiento que las pilas de
albanfileria del ladrillo macizo, para luego implementar una cierta cantidad de
mortero y por lo cual se procedio¢ a la colocacion de la malla sobre las pilas de

albafiileria donde se detallara de la siguiente manera:

Implementacion de la malla: Se llegoé a cortar las mallas desplegadas con

una tijera o cierra hasta obtener las dimensiones de la pila.

Perforacion para la alcayata: se procedié a la colocacion de alcayata para

sujetar la malla desplegada de manera homogénea.

Colocacion de la malla desplegada: Se colocé la malla de las dos caras de la

pila, de manera que la malla quede impregnada a la unidad de albafiileria.

Tarrajeo de la pila: Se procedio al tarrajeo de cada murete con un espesor
de 15mm. Con una proporcion de 1:4 (Cemento: Arena fina) Hasta que la malla
desplegada se cubra de mortero y de manera perfilado. Luego se esper6 28 dias

para desarrollar y trabajar los ensayos de compresion axial.

Relleno en los Extremos: Es mas conocido como refrentado, ya que se
agrego mortero en los extremos superiores de la pila de albaiiileria. Por lo cual, la
fuerza fue desarrollada de manera homogénea y uniforme hacia los muretes a

ensayatr.
Caracteristica de la pila con Ladrillo Macizo King Kong reforzado.

Con respecto a los ensayos realizados en las pilas de la unidad albafileria
reforzado, se podra obtener los nuevos resultados de modulo de elasticidad (Em)
y resistencia caracteristica a la compresion (fm), determinando el comportamiento
y configuracién de los muros de albafiileria prediciendo el agrietamiento. Ademas,
se podra observar el tipo de falla de los muros de albafileria, donde lo

mencionado presenta las siguientes caracteristicas.
e Tipo de Ladrillo: Ladrillo King Kong Macizo (Nofio)
e Dimensiones de ladrillo: 215 x 115 x 9.5 mm

e Altura x Ancho x Largo de la pila: 350 x 123 x 220 mm
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e Espesor de las Juntas V y H: 10 mm

e Mortero: 1:3 (Cemento: Arena Gruesa)
e Tarrajeo: 1:4 (Cemento: Arena Fina)

e Refrentado de mortero: 3cm

e Malla Desplegada: 0.64mm

Finalmente, se procedera a realizar los ensayos en las pilas de la unidad
albafiileria reforzada con mallas desplegadas encontradas sus propiedades
mecénicas (Carrillo, Aperador y Gonzales, 2013) y fisicas. Ademés, se
determinara la resistencia maxima en sus comportamientos de cada muestra

obteniendo variedad de fallas por la fuerza aplica.
Comportamiento de las pilas de albafiileria reforzado

El comportamiento de las pilas reforzadas con malla desplegada en la
unidad de albaniileria macizo fue controlado de una manera sistematizada, ya que
el reforzamiento evito la falla explosiva o escalonada, generando una resistencia
para que no salieran despedidos de la forma brusca. Se presenta de manera

general los tipos de fallas:
Falla de pila P1-R

Durante el ensayo de pilas de albafileria con reforzamiento, se observo la
falla por compresion, donde se origind fisuras y grietas por toda la unidad de
albaileria inferior tanto superior. Ademas, el mortero se desprendié del ladrillo

King Kong macizo.

—

Figura 32. Falla de pila P1-R
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Falla de pila P2-R

Durante el ensayo de pilas de albaiiileria con reforzamiento de la malla
desplegada, se observa la resistencia considerable. Por lo cual, las pilas llegaron a
desprenderse en todos los lados de extremos e interiores. Asi mismo, fue controlado

por el refuerzo. Donde simplemente se observaron grietas leves.

R \wcacion) DE Mallas |
4];,,';)-0 ]

Figura 33. Ensayo de pila de Albafieria.

Figura 34. Falla de pila P2-R
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Resultados de Pilas reforzadas

Se observa los resultados de laboratorio determinando la Resistencia a la
compresion de cada prisma (Tabla 26). Ademas, los célculos y Resultado de

Resistencia caracteristica a compresion axial (Tabla 27).

Tabla 26. Resultado de Resistencia a la compresion de cada prisma

h I e |ESBELTEZ A P : f'm corregido
IDENTIFICACION i e ol
(kglcm2) | correccion
(cm) | (cm) | (cm) hle Ie (cm?) | (kg) (kglcm2)
P1-R 351 (2221124| 283 275 [17563.0| 63.8 0.87 55.51
P2-R 351 (221112.3| 2.85 272 |14342.6| 52.8 0.88 46.43

PROMEDIO| 50.97

Fuente: Elaboracién propia.

Calculo de Resistencia caracteristica a compresion axial.
t) —
fm= fmpromedio -6
Donde:

m: Resistencia caracteristica a compresion axial (kg/cmz2)

fm: Resistencia a la compresién de cada prisma (kg/cm2)
6. Desviacién Estandar

cv: Coeficiente de variacion
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Tabla 27. Célculos y Resultado de Resistencia caracteristica a compresion axial.

f’mpromedio 50.97 (kg/CmZ)
Desviacion Estandar 4.54
m 46.43 (kg/cm2)

Coeficiente de Variacion
(CV)

8.71%

Fuente: Elaboracion propia

Calculo de Mdadulo de Elasticidad (E)

En el reglamento nacional de Albanileria E.070 de capitulo 8 “Analisis y Disefio
Estructural” se proporciona el médulo de elasticidad (E) donde se podré resolver

casos que no se realizaron ensayos.

E= 500fm
Donde:

f'm: Resistencia caracteristica a compresion axial (kg/cm2)

Tabla 28. Resultado de Modulo de Elasticidad (E).

E 23.215

Fuente: Elaboracién propia
Descripcion de la vivienda

La ejecucion del proyecto se basé en una vivienda que consta de solo un
piso y que se ubica en la Mz N Lt. 03 AA. HH Santa Beatriz - Callao,
Departamento de Lima. Dicha vivienda fue construida del tipo albaiiileria simple,
con ladrillos con columnas (Castafieda y Mieles, 2017) y vigas de concreto.
Asimismo, el techo es muy liviano, constituido por pistones y madera con una

cubierta de manera aleatoria.
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La vivienda en cuestion consta de dos ambientes, el primero es usado como
sala-comedor-cocina, mientras que el segundo ambiente es usado como
dormitorio. A esto se suma que el ambiente sala/cocina/comedor, posee un
acabado interior ladrillo y mortero, en todas las distribuciones no tiene tarrajeo y
toda la fachada esta pintada sin tarrajeo alguno. Por otro lado, el bafio esta
ubicado en el exterior de la vivienda. No obstante, debido a la topografia del sitio
tiene dos niveles diferente uno es de NTP -0.30 y otra es NTP +0.60, dicha
vivienda posee niveles de piso diferentes en los ambientes, lo cual se refleja de
igual forma en el techo. A esto se suma gue cuenta con ventanas y los vanos

estan tapiados o cubiertos con madera.

A continuacién, se muestra un archivo fotografico de la vivienda y su

utilizacion antes de la intervencion a la que sera sometida.

Figura 36. Fachada en esquina de la vivienda
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Figura 37. Techo de la Vivienda es de Madera.

Figura 38. Parte de la cocina en estado vulnerable

Intervencion en la vivienda
Paso 1

Se hizo el estudio de manera correcta con fichas de observacion y siempre
acompafado de un personal profesional. Mediante ello se evalu6 el estado de la
vivienda. Donde encontrd la vivienda con factores degradantes como fisura,

grieta, humedad y exposicion de elementos.
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Figura 39. Factores Degradantes Presentes en la vivienda
Paso 2

Se empezd a observar poco a poco que la humedad se iba extendiendo por
toda la base y creciendo hacia la parte superior. Por ello, se realiz6 una medida
de la base hasta que en la hilera se encuentre el desperfecto.

I

Figura 40. Humedad en muro de la vivienda

Paso 3

Se realizo el corte de manera correcta retirando los ladrillos con un cincel
hasta donde la humedad afectaba la hilera de albafileria con la idea de asilar la
pared del cimiento y agregando parantes en los lugares que se observaba que los

muro tendian a colapsar. Asi la vivienda no salga perjudicada.
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Figura 41. Corte del muro afectada por la humedad

Paso 4

Al picar el muro, se tuvo que perforar la columna cada 15 cm para endentar

el muro en cada hilera una varilla de acero de 34 de 40cm.

Figura 42. Perforacion para colocar el acero
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Figura 43. Agujero cada 15cm

Paso 5.

Al terminar con la perforacion, se realizo la mezcla con un Sikadur, que es
adhesivo estructural entre hormigon fresco y endurecido. Para colocar al interior

del agujero y tenga un anclaje permanencia y recupere su resistencia.

Figura 44. Preparacion de sikadur
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Figura 45. Colocacion de la mezcla Sikadur

Figura 46. Varilla de acero empotrado
Paso 6

Luego de terminar con la colocacién de la varilla de acero, se procedid a
levantar la hilera de ladrillo de albafileria y para tener una estabilidad se trabajo
con regla y plomada, con el objetivo de obtener un amarre y endentar con la

varilla de acero.
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S e

Figura 48. Levantamiento de ladrillo

Figura 49. Termino de asentado de ladrillo
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Paso 7

Después de la colocacion de ladrillo, los elementos estructurales como la
columna se observé que el acero se encuentra en la intemperie. Ademas, en el
posible caso de que se encuentren elementos que sobresalen de la pared
(desplomados), se procedera a picar y luego a eliminar todos estos elementos
hasta que la pared tenga una superficie (semi) plana requerida para la aplicacién
de la intervencion Por lo cual, se realizé la verificacion de la profundidad de la
humedad y ver si el acero fue afectado. Mediante ello, se tuvo que picar hasta
encontrar el acero y ver en qué estado se encuentra. Por consiguiente, recupera

su resistencia y estabilidad.

Figura 51. El acero de la columna en estado de oxidacion
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Paso 8

Las columnas fueron limpiadas con una escobilla de acero de manera
ordenada para luego ser bafiada de transformador de Oxido para recuperar su
estabilidad.

Figura 53. Aplicando el transformador de 6xido al acero.
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Paso 9

Después de colocar el transformado de 6xido, se procera a colocar Mortero
para recuperar su forma y estabilidad.

Figura 54. Colocacién de mortero en la parte alterada
Paso 10
Se evalué mediante ficha de observacion que el muro mas afectado por los
factores degradantes es en la parte lateral de la vivienda con una dimension de

2.85m de altura y 2.45m de ancho, presentando grieta y humedad severo.

Figura 55. Muro que se reforzara
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Paso 11

Se procedié a picar la pared con cincel, en la parte que se desea reforzar
para obtener una adherencia y cohesién considerable con la malla y el muro.

Figura 56. Se procede a picar el muro

Figura 57. Picar la pared para una mejor adherencia y cohesion
Paso 12

Luego de picar la pared, se realizara la medida de colocacion de alcayata.
Donde se colocara cada 50 cm tanto verticales y horizontales los clavos de

cemento. Con su respectiva wincha se medira la distancia entre alcayata.
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Figura 58. Colocacién de alcayata de manera vertical

Figura 59. Colocacion de alcayata de manera Horizontal.

Figura 60. Punto fijo para la empotrar la alcayata
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Paso 13

En este caso se empieza a medir la pared que se va a reforzar en forma
continua. Por lo cual, se realizé las mediciones del muro para que procedan a
colocar la malla desplegadas. Asimismo, las mallas a utilizar tienen dimensiones

de largo 11 metros y de ancho 1.20 metros y por lo tanto facilitara su colocacion

en toda la altura de la pared.

Figura 61. Presentacion de la Malla Desplegada

Paso 14

Pasamos a extender toda la malla a lo largo de una superficie que sea

conveniente

Figura 62. Malla en la parte plana

Paso 15

Se empieza a medir y marcar la malla a una cierta distancia segun convenga

para el muro a reforzar.
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Figura 63. Medicion de la malla desplegada
Paso 16

Se procedi6 a cortar la malla por la linea marcada anteriormente.

Figura 64. Corte de la malla Desplegada
Paso 17

Una vez obtenido los cortes de malla a necesitar se movieron y extendio a lo

largo del muro.

Figura 65. Colocacion de la malla desplegada
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Figura 66. Fijacion de la malla desplegada al Muro
Paso 18
Luego se fij6 la malla al muro, mediante el uso de alcayatas. Para este
proceso hay que tener cuidado en la colocacién de alcayatas, esto debido a que
debe haber una separacion entre el muro y la malla para que pueda entrar el

mortero de cemento.
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Figura 68. Comportamiento entre la alcayata y la malla
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Paso 19

Pasamos a verter el agua sobre la superficie de la pared. Ademas, se va
verter la lechada de concreto sobre toda la superficie de la pared.

Figura 69. Humedecer el muro de albafiileria
Paso 20
Se preparara la mezcla de mortero para el “pafeteo” inicial en el muro a
reforzar. Mas luego se agregara agua para el mezclado y se adicionara aditivo

impermeabilizante de mortero para proteger de las humedades.

Figura 70. Adicion del Aditivo impermeabilizante de mortero
Paso 21

Procedemos a Hidratar de la mezcla en el lugar y “pafieteo” del muro. Para

esto, la malla debe quedar embebida en el mortero.

98



Figura 73. Tarrajeo en el muro de albafileria
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Paso 22

Se pasoé a tarrajear el muro hasta obtener una superficie lisa y culminando el

reforzamiento del muro de albadileria.

Figura 75. Vivienda reforzada de manera correcta
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V. DISCUSION
DISCUSION 1:

Con respecto al Objetivo General planteada “Determinar como el
reforzamiento estructural de viviendas autoconstruidas mejora con la aplicacion
de mallas desplegadas en el AAHH Santa Beatriz - Callao — 2020”. Segun Cueto y
Vilca en su tesis “Reforzamiento de la albafiileria confinada mas utilizada en
Arequipa con malla electrosoldada”. En el resultado obtenidos en la que fue
utilizado para la elaboracion de unidad de albaiiileria de ladrillo macizo, de tal
forma concluye una Resistencia a comprension diagonal promedio (Vmp) con
reforzamiento ha sido de 0.91 Mpa (9.24 kg/cm2) comparado con la presente
investigacién se obtuvo una Resistencia a comprensiéon diagonal promedio (Vmp)
promedio 0.64 Mpa (6.40 kg/cm2). Por lo cual, con el reforzamiento mejoraron
considerablemente aumentando su resistencia. De igual manera concluye los
valores presentan un aumento de 33.77%. Comparando con la presente
investigacion se obtuvo un aumento de 32.031 % en el reforzamiento de la unidad

de albaiileria.

DISCUSION 2:

En relacion al primer Objetivo especifico “Determinar como se eliminara los
factores degradantes de muro de albafileria para mejorar el reforzamiento
estructural de las viviendas autoconstruidas antes de aplicar la malla desplegada
en el AAHH Santa Beatriz — Callao — 2020”. En la presente tesis se demostrd una
mejora continua para eliminar los factores que se degradan antes del
reforzamiento estructural de las mallas desplegadas en las viviendas
autoconstruidas. En los resultados obtenidos en campo con respecto a los
factores degradantes de muro de albafileria se encuentra en estado moderada y
una vulnerabilidad fisica alta que representa el 57.14% de factores degradantes,
donde los muros que trabajan como soporte o portantes, presentan fisuras y
grietas. Por lo consiguiente, las columnas no presentan una resistencia correcta
debida que los aceros se encuentran a la exposicion de la intemperie. Ademas,
presenta en todo la base de la vivienda alto grado de salitre. De este modo se
propuso los procesos constructivos de reforzamiento de muro antes de ser

aplicado por la malla. Comparando los resultados con Saavedra en sus tesis
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“‘Determinacion y Evaluacién de las patologias del concreto en columnas, vigas,
sobrecimiento y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico del instituto
nacional agropecuaria 54, asentamiento humano El Huerto, distrito de Tambo
grande, Provincia de Piura, noviembre 2016” donde se observa sus resultados
finales de los elementos estructurales y no estructurales que el lugar de estudio
es causado por factores degradantes como la humedad, fisura y por ello,
brindando una evaluacion de nivel leve; representando el 14% patoldgicos. De
manera que especifica el porcentaje por cada factor. Fisura el 1.69%, suciedad el
12.31% y patologias de humedad 12.81%.

DISCUSION 3:

En relacion al segundo Obijetivo especifico “Determinar la clasificacion de las
unidades de albafileria para mejorar el reforzamiento estructural de los muros de
viviendas autoconstruidas antes de la aplicacion de las mallas desplegadas en el
AAHH Santa Beatriz - Callao -2020”. En la presente tesis se demostré6 mediante
los ensayos la clasificacion de las unidades de albafiileria. En el resultado de los
ensayos (Variacion Dimensional, Resistencia a compresion, alabeo) se determiné
gue la unidad de ladrillo es de TIPO |, segun la Norma Técnica E.0.70. de
albafileria. Se tomé principalmente por la resistencia a compresion de 58.055
kgf/cm2 (5.805Mpa). Comparando los resultados con Cevallos y Diaz en su tesis
“‘Reforzamiento estructural de muros de ladrillo pandereta con mallas para tarrajeo
y electrosoldada” Se observo en los resultados la determinacién de muro de
albafileria que es clasificado como ladrillo Tipo I, segun la Norma Técnica E.070
de albafiileria por su capacidad y resistencia a compresion de 6.04 Mpa. Los
ladrillos pueden utilizarse en la zona sismica 1 para muros portantes de hasta 2
pisos. Ademas, los muretes con malla tuvieron una mejora en la resistencia de
8.58 kg/cm2 mucho menor que el muro sin refuerzo evidenciandose una

deformacion inelastica.

DISCUSION 4:

En lo que concierne al tercer objetivo especifico Determinar como la
compresion mejora en el reforzamiento estructural de los muros de viviendas

autoconstruidas con la aplicaciéon de la malla desplegada en el AAHH Santa

102



Beatriz - Callao — 2020. Segun Enriquez en su tesis “Influencia de la malla
metalica en muros confinados de ladrillo pandereta en edificaciones de la
provincia de Huancayo”. En el resultado obtenidos en la que fue utilizado para la
elaboracion de unidad de albafileria de ladrillo macizo, de tal forma concluye una
resistencia a compresioén axial (fm) promedio con reforzamiento ha sido de 4.66
Mpa (47.53kg/cm2) comparado con la presente investigacion se obtuvo una
resistencia compresion axial (fm) promedio 5.1 Mpa (50.97kg/cm2). Ademas,
para el valor de resistencia caracteristica a corte puro (V'm) obteniendo 0.69 Mpa
(6.98 kg/cm2) comparando con la presente investigacion se obtuvo una
resistencia caracteristica a corte puro (V'm) promedio 0.62 Mpa (6.20 kg/cm2).
Por lo cual, con el reforzamiento mejoraron considerablemente aumentando su
resistencia. De igual manera concluye los valores de modulo de elasticidad (Em) y
de médulo de corte (Gm) de 24336.54 kg/cm2 y 9734.62 kg/cm2 comparando con
la presente investigacion se obtuvo los valores de modulo de elasticidad (Em) y
de moédulo de corte (Gm) de 19220 kg/cm2 y 7688 kg/cm2 siendo estos
resultados superiores a la unidad albafileria sin reforzamiento. Asi mismo se
observd las fallas en las unidades de albafiileria (ladrillo King Kong macizo), en el
cual el autor concluye que el ensayo de unidad de albafiileria con respecto a
compresion diagonal, se obtuvieron fallas de manera leve o fragil y fallas mixtas o
escalonadas, comparando con la presente tesis se observé falla leve y falla
escalonada, de manera que los resultados similares con respecto a la

investigacién estudiado o antecedente.
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VI.

CONCLUSIONES

. Se ha determinado que el reforzamiento estructural de viviendas

autoconstruidas mejora con la aplicacion de mallas desplegadas en el
AAHH Santa Beatriz - Callao — 2020. Con respecto a la Resistencia a
comprension diagonal promedio (Vmp) sin refuerzo es 4.35 (kg/cm2) y de
la Resistencia a comprension diagonal promedio (Vmp) con refuerzo es
6.40 (kg/cm2), por lo cual incrementa el 32.03% de reforzamiento de la
unidad de albafileria, lo cual es importante en las viviendas

autoconstruidas, ya que brindaria seguridad ante un evento sismico.

Se ha determinado que la eliminacién de los factores degradantes de muro
de albafiileria para mejorar el reforzamiento estructural de las viviendas
autoconstruidas antes de aplicar la malla desplegada en el AAHH Santa
Beatriz — Callao — 2020. Dando como resultado que los factores
degradantes de muro de albafileria se encuentran en estado moderada y
una vulnerabilidad fisica alta que representa el 57.14%, donde los muros
gue trabajan como soporte o portantes, presentan fisuras y grietas. De
modo que, la vivienda autoconstruida presenta desestabilidad, alterando la
resistencia y durabilidad de la estructura. Por ello, provocando un colapso

ante un evento sismico.

. Se ha determinado que la clasificacién de las unidades de albafiileria para

mejorar el reforzamiento estructural de los muros de viviendas
autoconstruidas antes de la aplicacion de las mallas desplegadas en el
AAHH Santa Beatriz - Callao -2020. Dando como resultado que el ladrillo
es de tipo I, ademéas se presentd variabilidad dimensional y alabeo
aceptables. Podemos concluir que, debido a su baja resistencia a la
compresion y comportamiento fragil y explosivo, este tipo de ladrillo no
debe ser permitido para la construccion de muros portantes en zonas

sismicas y, que su uso, sea exclusivamente para tabiques y parapetos.
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4. Se ha determinado que la compresion mejora en el reforzamiento
estructural de los muros de viviendas autoconstruidas con la aplicacion de
la malla desplegada en el AAHH Santa Beatriz - Callao — 2020, Dando
como resultado la resistencia caracteristica a corte puro (V'm) sin
reforzamiento promedio 0.4 Mpa (4.20 kg/cm2) y la resistencia
caracteristica a corte puro (V’m) con reforzamiento promedio 0.6 Mpa (6.20
kg/cm2) presentando un incremento de 60.71%. Ademds, la resistencia
compresion axial (fm) sin reforzamiento que fue de 34.80 kg/cm2 y la
resistencia compresion axial con reforzamiento fue de 50.97 kg/cm2

presentando un incremento de 31.72%.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda reforzar las viviendas que presentan muros con baja
resistencia o inestabilidad en las unidades de albafileria que actian como
muro portante. Por ello se aplicara un reforzamiento en ambas caras, para
aumentad su durabilidad y resistencia de esta manera se pueda evitar las

fallas explosivas.

En toda vivienda afectada a los factores degradantes, ya sea una
construccion elaborada por la misma persona sin una capacitacion
constante, seria recomendable tener por lo minimo un proceso constructivo
adecuado, de manera que deberia especificar cada factor que se
encuentre y darle un mejor tratamiento y aplicarlos con aditivos o cuando
un elemento de acero se encuentre en la intemperie es mejor adicionarle
un transformador de Oxido para mantener una resistencia Optima. Por

consiguiente, reforzar con un de acero.

Se recomienda trabajar con unidades de albaiiileria sélidas y macizas para
construccion de muros portantes. Por lo cual, cumpla con todo el parametro
establecidas para una mejor clasificacion de albafileria segun la N.T.E 070

actualizado.

Se recomienda darle un reforzamiento a los muros de King Kong con la
malla desplegada u otro sistema de reforzamiento que brinde la proporciéon
adecuada y directamente con la rigidez y resistencia, con la finalidad de
evitar y reducir la falla explosiva, fragil y escalonada que presenta las

unidades de albaiileria antes de un evento sismico.
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Anexo 2: Cuadro de Matriz de Consistencia

Aplicacién de mallas despegadas para mejorar el reforzamiento estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH Santa Beatriz — Callao — 2020
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Investigacién
Resistencia a la traccion
Propiedades .
Mecanicas Limite de Fluencia Ficha De Datos
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Anexo 3: Cuadro de Operacionalizacion de Variables

Aplicacion de mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH Santa Beatriz — Callao — 2020

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADOR

Instrumento

Escala de Medicion

VARIABLE
INDEPENDIENTE:
MALLAS
DESPLEGADAS

La malla desplegada es un
elemento de manufactura que
consiste en crear abertura
durante una fuerza provoca del
exterior. La revista Desplegadas
y mallas (2017) nos define que,
“Metal creado mediante la
cizalladura de una plancha de
metal en una prensa, lo que
provoca que el metal se estire,
dejando vacios con forma de
rombo rodeados de lineas de
metal interconectadas [...]”

(‘p-1)

Se realizard prueba de ensayo
para obtener los resultados
optimo y eficaz en sus
propiedades Mecdnicas mediante
la resistencia al corte y Ila
resistencia a la tensién. Ademas,
las propiedades Fisicas mediante
la Masa por Unidad de drea,
Porcentaje de area abierta y
gravedad especificar y por ultimo
la cantidad e costo, relacionado
con la cantidad de malla y costo
de malla con la cantidad de
alcayata. Sencio menciona que,
cada material representara sus
propiedades con diferente
refuerzo con una determinada
cantidad impidiendo la rotura del
corte y colapso parciales (p.29).

Propiedades
Mecdnicas

Resistencia a la
traccion

Limite de Fluencia

Ficha De Datos

NOMINAL

Propiedades Fisicas

Adherencia

Anclaje

Ficha De Observacién

ORDINAL

Estado Degradantes
de Muro de
Albaiiileria

Eliminacién de
Fisuras

Ficha De observacién

ORDINAL
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VARIABLE
DEPENDIENTE:
MEJORAR EL
REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL

Estd enfocado en el incremento
de las cargas de una estructura,
siempre cuando se observa una
mala maniobra en el proceso
constructivo. Reglamento
Nacional de Edificaciones
(2006) indico que: La
reparacién o reforzamiento
debera dotar a la estructura de
una combinacién adecuada de
rigidez, resistencia y ductilidad
que garantice su  buen
comportamiento en eventos
futuros. El  proyecto de
reparacién o reforzamiento

incluira los detalles,
procedimientos y sistemas
constructivos a seguirse.

(p.136)

Los elementos  estructurales
presentan estados degradantes
en el muro de albaiiileria como
grietas, humedad y exposicion de
elementos y la unidad de
albafileria serd reforzada de
manera que soporte mediante un
Optimo  trabajo en alabeo,
variacion dimensional, Resistencia
a compresién axial, succién y
absorcidn y tenga una resistencia
optima en modulo de elasticidad,
mddulo de corte y resistencia a
corte puro con muretes sin
reforzamiento y sin reforzamiento
que minimicen los  dafios
mediante durante un evento
sismico presentando la normativa

E.070.Sencico menciona que,
toda vivienda deberd ser
reforzada como minimo los
muros de perimetro de Ila

vivienda (p.44).

Eliminacion de
Grietas

Eliminacién de
Humedad

Exposicidn de

Elementos
Alabeo Ensayo de Alabeo
Variacion Ensayo de Variacion RAZON
Dimensional Dimensional
Resistencia a Ensayo de
Unidad de Albafiileria Comprensidn axial Resistencia Axial
Succion Ensayo Succidn RAZON
Absorcion Ensayo Absorcion
Resistencia a
compresion diagonal
con malla Desplegada
Resistencia a
compresion diagonal
sin malla Desplegada
pleg Ensayo de
Resistencia compresién Diagonal
Compresién caracteristica a corte RAZON
puro

Médulo de Corte

Mddulo de
Elasticidad

Resistencia a la compresion

Ensayo de
Resistencia Pilas
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Anexo 4: Instrumentos de recoleccion de datos
ENCUESTA

Aplicacion de mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento estructural en viviendas

autoconstruidas en el AA. HH Santa Beatriz — Callao — 2020

DATOS GENERALES:
APELLIDOS Y NOMBRES:
Edad:

Género: Femenino () Masculino ()

Se ha disefiado el presente cuestionario con el objetivo de tener un buen procedimiento de
medicion aplicando mallas de acero por lo que requiero su colaboracion. Marcar con una
(X) la respuesta que usted crea correcta.

ESCALA
DIMENSIONES
N° 1 2 3 4 5
¢Cree usted que las viviendas autoconstruidas en el AA. HH estan en condiciones
1 | de resistir un sismo?
2 | ¢cree que los muros con cierta humedad son subsanables?
3 ¢Cree usted que las viviendas reforzado con malla en elementos estructurales
resistiran en un sismo de gran magnitud?
4 | ¢crees que la fisura afecte los muros de albafiileria o elementos estructurales?
5 | ¢Cree usted que los muros presentan eflorescencia a largo plazo?
¢Considera usted que la poblacion tiene conocimiento en saber los planes de
6 | prevencion antes eventos sismicos?
¢Cree usted que la Norma E-070 también se deberia aplicar en las viviendas
7 |autoconstruidas de zona planas y no solo en edificaciones y en pendientes
mayores?
8 ¢Cree usted que la falta de recursos econdmicos de las personas con lleva a
construir casas informales sin uso de una normativa constructiva?
9 ¢Considera usted que si se aplica el sistema de construccidn sismo-resistente es se
reducira el nivel de riesgo alto de los AAHH?
10 ¢ Cree usted que para construir una vivienda sea necesario la supervision técnica de
un profesional especializado en el area?
1) Nunca 2) Casi Nunca 3) Algunas Veces 4) Casi Siempre 5) Siempre
Nombre del Experto Informante: Mag. Ericka
Claudia Bonilla Vera é“!
Especialidad: Ingenieria Civil ___________./
CIP:62692
DNI: 09945649
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Anexo 5: Ficha de Datos de la malla desplegada

PLANCHAS
DERMET Hﬂ FICHA DE DATOS DESPLEGADAS SAE
e 17 1010

PRODUCTO:

Referencia: Datos de la malla Desplegadas
Solicitante: Luis Jean Paul Charalla Alca

Designacion: Aplicacion de mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH
Santa Beatriz — Callao — 2020

Referencia:
MEDIDAS
Longitud: 11 m. Altura: 1 m.
DESCRIPCION
MATERIALES PROPIEDADES MECANICAS

- Malla confeccionada en una sola pieza de espesor 0.60
mm. (Hexagonales)

- Plancha de acero estcructural Desplegada, fabricada en Limite de Fluencia: 275 Mpa
Acero Negro Galvanizado.

Resistencia a la traccidén: 380 Mpa

Elongacion Min 2”: 16%

uso FABRICACION

Son ideales para tabiques, revestimientos, filtros, mallas, cielos | Es fabricado mediante un proceso de ranurado y estirado en frio que
rasos, escalones, barandas, divisiones, protecciones. Se destacan | puede expandir la plancha original hasta 10 veces su longitud y
por soportar grandes cargas, ya sean concentradas o |reducir su peso hasta 80% sin perder las propiedades del material
uniformemente repartidas, con minima deflexién. base y con una rigidez y resistencia que puede superar a la de la

plancha lisa.

PARTICULARIDADES

Este producto cumple con la Norma ASTM Y SAE 1010 Bajo Carbono
Esta Ficha Técnica es meramente informativa.

FERMET S F.L

T Mombre de la Emprosac : -
[ CRAmmeSaT | HeETERe

Nombre del Experto: Mag. Ericka Claudia Bonilla Vera (I\tombfeée:liﬁnpﬁésa: AT
Especialidad: Ingenieria Civil CIP:62692 DNI: 09945649
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Anexo 6: Certificado de Ensayo de Succién

2‘\ | Cel: BEOTAINS { MTIR0EES
Fija: 01 7251346 . .
_ ¥ L Macrid 264 Asadiaciin Los Oifvas whaw.jjgeotecniasac.com

San Martin de Pormes - Lima
1) GEOTECMIA SAC | informesypeotacriasac. cam

SviLed - COREEE S . BEEALTD

CERTIFICADD OE EMSAYD

LA TOMRD DE BN RAY D 6E
SUCCION

LABGRATORIO DE CONCRETO Y AGREGADROS
T INAT SN T o

 Luiw iy P’ Charnde Al
| Aeinail o aalin BRASOATEN AN EEV B PHETATESIN SEETLOE B WeS sl SuinaaarinaTnn s el A B Serfe By o Caass - 000

Py b i ek G ERED |

Lo gl Cadan
[ PESDIDEL TWAAL 1 TEspcp | TEFSOELTFAL —
FEPICIMEN ANTEE :ldﬂlﬂll LARGH jay AR e AARL wdy BIRCIEM ] 1:::;:; iyl
el By PRI 115 da 1 [} Mo
e 113 piF. | 114 Hir 1 411 (L]
(] k7] FIR ] 1151 Mz i 135 Hm
PROMEDID Tiiz
CALSULD: X m 2O
X1 Diferanain da peas comegida, sobiog b bave i 200 an”,
DoMSE: B Diferenzis dé peios dal epssiman, g
L i el el b limdi, ani.
P dall wepcinia, o
CHSERVACIDNES:
® Wugiiiai Benlficalss po ol soloitanne
4 W.Mmu“pmwm:mmﬂuﬂﬂnﬂHMHu GEOTECHIA
| Elabarado por: Ravlsada por: Aprobado por
ingeniero da Suslos y Pavimintos Contral do Calldad JJ GEOTECNIA |
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Anexo 7: Certificado de Ensayo Variacion Dimensional

0

{Jr GEOTECNIA SAC

LELTS

Cal; SB0TNX]T4 ¢ B4T2R0585

Fio 01 T281 46

JrLa Madrd 284 Asocaciin Las Oliwas
Zan Marlin de Pomes - Lima
irformes@jgealesnizsac cam

www.jjgeotecniasac.com

LABRATORND BE TNSAYD DE
MATERIALES

S

e e

CERTIFICADD DE ENSAYO
VARIACIGM DIMENRSIONAL [VO)

LARORATORIO DE CONCRETC ¥ AGREGADOS

STP @ 7] NTP 310 e0d
REFEREWCIA | Coind Do wilommicon
SOUCITANTES Ll Jeas Py Chavalls Aca
TESIS : o1 char iy o Al i e 8 i cian mr Al A4S AN Santa Saai - Caded - 3000
UBICACKIN . Ptk e Caltie T ge gmaitn:  SATRTI |
CIMENEHAES EE PRt [XTEET AMCHAD frrai BLTO R
T MsIr
o s
ESFESMEN LR jorm] LTy MHCHD R i LT0em) =N
-1 1 185 1e Lud1 L] B
1
IEPECRICN LRR D AT BHIHD ) v ALTT o L
k-7 oy 142 HES oer E] it
EEFECHEN LAHLA o D LI E ] WD ALTR e L1
28] iR 1,B& 1.5 i [ 41 f ] |
1

ORSERVACOKES;

* Wbl ek RIS [0 ) B larta
= Peprepsde e reprodoccde peciel o iofsl de ssle grcereenlo B0 e sl onpscide escnia el died ge Cabded da ) GESTEC KA

Elalrarada por:

Heviaadoe par:

Aprobada pos:

|lafs dw Labovatorio

Jd

TETRALT 1 1R Py
P I R O S
e AR o Rl Dot )

“T.'IE (XETE

Inganiea da Susios y Pavimanigs

| Control de Calktad J) GEOTECNIA
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Anexo 8: Certificado de Ensayo de Compresion de unidades de albafiileria

g

1) GEOTECNIA SAC

San Martin de

Cel: BR0T03014 / 847280545
Fijo: 01 7261348
JrLa Madnd 264 Asociacion Los Olivas

Pames - Lima

infarmes(@jjgeotecniasac.com

www.jjgeotecniasac.cor

LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

CERTIFICADO DE ENSAYO COMPRESIGN DE UNIDADES DE ALBARILERIA

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

ATP 353,872
REFERENCLA : Datog ge labarataro ]
SOUCITANTE Ly Joan Paw Charaia Akea
TESIS : Apdeacidn da Mg Cespeadas pars Meiarar &f refIZaTND asllciural Bn viviendas dultconsiidas en af
AX HH. Saria Beatz - Cavae - 2020
UBICACKIN * Distto deCallao Facha da aneayo: B2
LaoRILLESA: Rafa TIFO: MAGIZE KING KONG
1 LARSD M:na A W 2 !_
HAENTIFICACEN !
teml em| [ gl Dgan} |
-1 1.1 150 M27 13830.8 572
LARd ANCHD A w [
IDENTIFICACKIN
fem) i femd} | (g}
M-z nxn 1.4 241.7 159044 EZ.4
LARGO AU A W -
CENTISCACIDN
m tami ferd} | ey
M3 i [ 1.5 2427 1745.3 iy
W
FORMLLA - A
OmlE
© = FERSInCE SOmpucn 4l Kpacimes, hyimi
W = Maeima carga an g indeads por b miquina de misaym.
A= Promedo Sel Sea bt enonl
Elaborado por; Revisado port Aprobado por

A e G FHUAMAN
FIGEMIERD CIVIL
M7 210908

|Jete de Laboralorio

Ingenkera de Suelos y Pavimentos

Control de Calldad JJ GEOTECNIA
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Anexo 9: Certificado de Ensayo de Absorcion

L]
L]
’ Cel: 980703014 / 947280585
\I L Fio: 01 7261346

Jr. La Madrid 264 Asaciatin Los Olivos www.jjgeotecniasac.com
San Martin de Parres - Lima )
_jJ: GEOTECNI A SAC informes@jjgectecniasac.com
ummrﬁmnz ENSAYQ DE CERTIFICADC DE ENSAYO |
TERIALES ABSORCION

LABORATORIOC DE CONCRETO ¥ AGREGADCS

HTP 390 813/ NTE 295 604
REFERENCIA : Dafos de Jabovsero
SOLICITANTES 2 Luds dean Faw Chacalis Aca
TERIE : Apeacidn op MARas SEENEEGRE A mairar ol mZAnEAlD sbmehiral B weantas BetoConTTitEs B 8l Ad HH
Zama Banfrr - Callag - 2670 I
LBICACION sLme Focha de emisiée: 04722925 |
TG I MACIZO KNG KONG [LADRILLERA RORG)
1
PESQ SATURADD
IENTIFICACICN PESC SECO Pihs) ABSORCION
) e
1g)
W1 40ce 2552 171
PESO SATURADD
ILENTIFICACION PESOSECO {2 hrs) ABSORCIGN
oy )
{5}
M-2 kL] AGTY 175
PESO SATURADD
IDENTIFICAZION PESO SECO i2dhrs] ABSORCIEN
g %)
=]
M3 ek A543 161
CASERVACIONES:

* Muesiras icentificadas par el schcilante
* Prohibida la neproduccidn parclal o total de asie documenia sin 18 sulerizacién escrea cal frea ge Gaildsd da JJ GECTECHIA

Elaberado porr Revisado por: Aprobado por

RGRERNS VIR
ANGEMNIERC CIWIL
RS CIP RT 210806

Jafe do Laboratoric Ingenlere de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JJ GEOTECHNIA
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Anexo N 10: Certificado de Ensayo Succion

[ ]
[ ]
) Cel. 980703014 / 647280585
d L Fijo: 01 7261346

Jr. La Madrid 264 Asoclacian Los Olivos Wi uV,jngDte{:ﬂ jasac.com
[ San Martin da Porres - Lima
G EOTECN| ASAC | informes @jjgeatecniasac.oom
LABCRATORID DE ENSAYD DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERLALES SUCC:GN

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
WTP 389812/ NTP 339004

REFEREN{IA 7 Diod ce labovatono
SOLICITANTE » L Joan Paod Charsha Al
TESIS * Aplicacidn da madas desplegscan pars mefoar ol miDTamEnt BSFUCTal 8N VRO BUSCONSTLAZES 81 & AA HH Sarta Bealrs . Cateo - 2020
UBICACKIN : Digtrig da Callsa Fache de amisidn;  CEGT0N0
PES DEL TAPIAL PERO BEL TARAL
ESPECMEN | AMTESDELAWMEASON| LARGD(am) | ARSHOMem] | Adeajemn | _TEWPODE DESPUES DELA SUCCCN
It SUCCKN fmin) WUERSIOH ) {pmiarzon eed)
M1 k) bR .50 WLT 1 i BT
W2 403 na 1140 FLIA i 416 ma
M-3 g3z PRl 1150 a7 1 4115 L]
PROMEDID ma
chcuo: X =2
X ¢ Diferencia de pesos comegida, sobe ba bave de 200 ain®.
X W : Diferencis de peses del espeimien, g.
BONDE: L : Longimd del espieimen. e
B¢ Auwhe del evpécmann. s,

DBSERVACIONES:
" Muestras entificacas por el solicilarte
* Pronitida la reprosiuccicn parcial o iolal da esta documento 5l subdrizecitn escriia dol drea da Caldad de JJ GEOTECNIA

Elaborado por: Ravisado por; Aprobadeo por:

JJ CEOTAZNIA

SAC

b ALIDAD
Jefa da Labote ingeniero de Sueles y Pavimantos Contral de Calidad JJ GEOTECNIA
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Anexo N 11: Certificado de Ensayo Alabeo

L J
L]
3 ‘ Cel: 980703014 / 947280585
\I L Fijo: 017261346

Jr. La Madrid 264 Asociacién Los Ofivos www.jjgeotecniasac.col
" San Martin de Parres - Lima
GEQ informes@jjgeotecniasac.com
SUELOS . PT:“E.C[NU'AA?\‘\VC ' :
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES ALABEO
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 399.813 / NTP 199.604

REFERENCIA : Datos de laboratonc

SOUCITANTE : Lusis Joan Pawl Cherata Aica

TESIS : Aplicactn de madtas desplegadas pars mejecar ol reforzamsanto ostruciural a0 Nviendas autoconsitndas an o) AA HH. San'a Bealrz -

Caiao -
UBICACION 3 &:!'m ;aggt'sa Fecha de amisién:  Ga/102020

TIPO : MACIZO KING KONG (LADRILLERA ROS0)

IDENTIECACION CARASUPERIOR | CARASUPERICR | CARAINFERICR | CARAINEEAIOR | ALABEC MAXIMO
CORCAVIDAD (mm) | CONVEXIDAD (mm) | CONCAVIDAD ¢men] | CONVEXIDAD {im) (mien)
M1 4 0 Q 2 4
DENTIFICACKN CARASUPERIOR | CARASUPERIOR | CARANWNFERIOR | CARAINFERIOR | ALABEO MAXING
CONCAMIDAD {mm} [ CORVEXOAD (mn) | CONCAVIDAD (mm) | CONVEXIDAD {mm) (mm)
M2 0 2 2 ] H
LENTEICACION CARASUPERIOR | CARASUPERIOR | CARAINFERIOR | CARAINERIOR | ALABEOMANMO
CONCAVIDAD (mam) | CONVEXOAD {mm) | CONCAVIOAD (men) | CONVEXIDAD feum) {mm|
M3 0 2 4 b} 4

OBSERVACIONES:
* Muestras Wentificadas por el sclictarte

* Prohidida la reproduccion parcial ¢ total de esie documenta sin |a autarzacién escrita dal droa ce Caldad de JJ GEOTECNA

Elaborado por:

Revisado por: Aprobado por:

TELMERMGRENS HURKIAN

INGENIERO CIVIL
REG Ci N° 210906

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JJ GEOTECNIA
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Anexo N 12: Certificado de Ensayo de Concreto

"
')\ Cel: 980703014 947280585
It La Marid 264 Asociacién Los O . ;
rirlriirdy dboe i aidei www._jjigeotecniasac.com
informes@jjgeclecniasac.com

J) GEOTECNIA SAC

SUELCS  CCNCRETO . ABFALTD

|coaige FORLABLO10
LABORATCRIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO : Ravision 1
MATERIALES COMPRESION DE ESPECIMENES CUBICOS Ape CCWG
Fecha 140372020

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C109

REFERENCIA . Oatos oe faboralono
SOLICITANTE T Lane Joan Paud Chivide Akce
TESIS © ADICOCKIn 0o MAalaS COZPA)RCAS POrD MEVar &f refOrZamENID asiuCil 8n WAancls aucconsiuias o0 o AAHH Satra Beamz - Calad « 2020
LBICACIOW Crstoto e Cattoo. Fooha do snsayn: 3311300
IDENTIRCACION FECMA DE FECHA DE EDAD £ FUERZA MAOMA AREA sFUERD
DE EsPECmEN VAGADO ROTWRA olAs (] o2 ool

1 RN 2N n wn) 1] ma

1 wunn N b | ) »0 s

3 o mvan » ) ne m

PROMEDIO i
EQUIPO DE ENSAYOD
Capacidad maxima 260 000 Lb, dhasde de sscaln 0.1 kN
OBSERVACIONES!
* No 96 0030varon fulas alipcas on les rohras
* Prontaa 10 feprod.ocin parsial 0 [o1al de eule dOCUMD WA 18 SUAZBCON eecrts del drea de Caldad de J) GEOTECNA
Revisado pon Aprobade por:
J GEOT' ?/ C
BN e R AR
CIVIL
»in05e

Jute de Laborstorio Ingeniero de fuslos y P CUW M

131



Anexo N 13: Certificado de Ensayo de Compresion Diagonal Sin Reforzamiento

2\ Cel: 980703014/ 947280585
Jr. La Madrid 264 Ascciacion Los Olivos . .
J L San Martin de Porres - Lima www.jjgeotecniasac.com
informes@jjgeotecniasac.com

SUELDS - GO C o ORI DE ENSAYO DE METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
MATERIALES DIAGONAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE

TESIS : Aplicacién de mailas desplegadas para mejcrar el on en 8l AAHH. Santa Saatriz - Callao - 2020
SOLICITANTE - Luis Jean Paut Chanalla Akca REALIZADO POR: Tonny de la Cruz
COCIGO DE PROYECTO Lo REWVISADO POR: -
UBICACKON DE PROYECTO - Distrto da Callso. FECHA DE ENSAYO: 231172020
FECHA DE EMISION 1 231120 TURNO: Diumo
Tipo de muestra : Ladrillo macizo tpo King Kong (Ladrillera Rofic)
Pressnlacitn + Murets

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES

ASTM E519/ NTP 389,621
28102020 | 231172020 28 6100 8100 1300 5022 49249.0 1121471 04MPa | 45kgiem2
M-2 SR 260102020 | 231172020 28 8100 6100 1300 473 46218.7 1121471 04MPa | 42Kglem2

OBSERVACIONES:

* M o de LI GEOTECNIA

* Los insumos para la elsdoracién de ios bicgques fueron p porel y en el de JJ GEOTECNIA
* Prohibida la reproduccidn total o parcial del presante sin la escrita de JJ GEOTECNIA

Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Suel y Pavimentos Control de Calidad JJ GEOTECNIA
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Anexo N14: Certificado de Ensayo de Compresion Diagonal Con Reforzamiento

Cel. 580703014 / 947280585

ok SO07s 8055 “ .
e ol e e www.jigeotecniasac.com

informes@jigeotecniasac.com

METODO OF PRUEDA ESTANCAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DIAGONAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE ALBANLERIA

TESS [Agh 08 rratas poa e of e e o0 ol AAXP1 Sarta Dastts - Cales - 2000
SOLCITANTE (e Jaan Paul Chareta Akca REALIZADO POR: Toney de ts G
COCKIO DE PROYECTO [ REVISADO POR: -
UBICACIKON DE PROYECTO | Disyio g Caleo. PECHA CE ENSAYO: 20112000
FECHADE EMSION 12nva TURND: [
T3 09 mvestrs + Laante madizs e King Kong Lacriiera hofa)

Prasaviacion | Nurets

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
ASTM ES19/ NTP 39421

MR 28102020 | 20102020 | 28 610.0 600 1200 7003 28760 | 1121471 | OBMPa | 6.2 kglem2

M2-R 20102020 | TNV | 28 £10.0 810.0 1200 7383 T24028 | N21471 | O8MPa | 6.6 kpem2

COLERVACIONES

" Nusares de ) GAOTRCNA

T LA Rron Dare W DA 08 Is broguas hearon provinios po o ' " o 2 OROTRCNIA
* Prontide e tal 0 o pvserts e et de 4

Revisado por: Aprobado por:

19

lingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JJ GEOTECNIA
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Anexo N 15: Certificado de Ensayo de

Compresién Diagonal Sin Reforzamiento

L]
.
2'% Cel: 980703014 / 947280585
Jr. La Madrid 264 Ascciacion Los Olives . .
a7 Madtin de Pstes. Lima www.jjgeotecniasac.com
informes@jjgeotecniasac.com
JJ GEOTECNIA SAC
SUELDS - CONCRETO « ASFALTOD
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

UBICACION | Distrito de Cailao

NTP 399.606 / E.070
[REFERENCIA | Dstos de labovatono
SOUCITANTE - Luis Joan Paul Charala Aica
TESIS 7 4n da malas g para majorar ef rafo en en of AAMM. Santa Beatnz - CaVao - 2020

[ mPo:  Ladrilo macizo tipe King Kong (Ladritiera fiofio) |

PATRON- 2 50 21 124 28 74 08857 90 L) a2
PROMEDIO 3480
cALeuto:
f'm —.’_’(L‘glmz)
A
DONDE:
1., = Resistencia a ' compresidn de cada prisma (kglom2)
P =Carga aplicaca en kg
= Area del pisma
h = Aura del prisma
I'= Longitud de (a unidad de albafileda
€ = Ancho ce ta unidad de abafileria
NOTARUSTRATHE 1 lo= &448 N 1Pas1Ning 1 Kptn2 » 98.065 &Pa
TABLA 10
FACTORES DE CORRECCION DE /. POR ESBELTEZ
Esbeltez 20 25 3.0 40 45 5.0
Factor 0,73 0,80 091 0,95 098 1,00
ACIONES:

o ma-umowamwmummwm«cwmucsomw.

* Prueba realizada a los 33 das.
* Nimero de unidades que conforman cada prsma : 03 unidades.

Elaborado por __——

Control de Calidad JJ GEGTEGNIA
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Anexo 16: Certificado de Ensayo de Compresion Diagonal Con Reforzamiento

k Cel: 980703014 / 947280585
J Jr. La Madrid 264 Asociacidn Los Olivos

San Martin de Porres - Lima www.ugeotecnlasac.com
informes@jjigeotecniasac.com
JJ GEOTECNIA SAC
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PRISMAS DE ALBARILERIA
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
NTP 399.605 / E.070
REFERENGIA  : Detos de laboratono
SOLICITANTE | Ls Jean FPaw Charmila Alcs
TESIS : de mallas para mejorar ol &n vivienda K9S on of AA MM Santa Beatriz - Catiag - 2020
UBICACION - Distrto da Calao. Fecha de ansayo;  2M11/2020
r TPO:  Ladrilo macizo tipo King Kong (Ladrillera Kofo) |

REFORZADO - 1 81 22 124 28 s 175610 (<F] o8 551
REFCRZADO 2 51 21 123 285 mn 143426 523 08s 4543
PROMEDIO 5087
cdecuo:
Sim= -’;—(Kg tom2)
DONDE:
1, * Resistencia a la compresidn de cada prisma (kgicm2)
P = Carga apicadaen kg
A= Area del pisma
h = Altura dei prisma
1= Longitud de |3 unidad c2 abalieria
e = Ancho de la unidad de albaftileria
NOTARLSTRATIVA: 14448 N tPae N2 1 KgomQ = 56,065 WFa
TABLA 10
FACTORES DE CORRECCION DE f, POR ESBELTEZ
Esbeitez 20 25 30 4.0 45 50
Factor 073 0,280 091 0.95 098 1.00

Aprobado por:

NT

BOLOE CALDAD

Jefe de Laboratorio nlero de Skelos y Pavimentos Control de Cal

CNIA
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Anexo N 17: Ficha de Observacion N 1- Estado degradantes de muro de albafiileria

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA DE OBSERVACION

PROYECTO: Aplicacion de

mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento

estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH Santa Beatriz — Callao — 2020

NOMBRE DEL AAHH: Santa Beatriz

PROPIETARIA: Daniel Chavez
Bejarano

DIRECCION: Mz N Lt. 03

FECHA: 15/10/2020

REALIZADO POR: Luis Charalla Alca DISTRITO: PROVINCIA:
Callao Callao
CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA
Descripcion de los Servicios Luz Agua | x | Gas
Tipo de construccion Estera Ladrillo X | Quincha Madera
Tipos de Cimentacion | Concreto | X Pirca No tiene Otro

Antigtiedad de la 0-5 5-10 10-20 20-40

Vivienda Afos Afos Afos Afos
Mano de Obra Si Solo Solo no

Calificada construccion Disefo
Vivienda Si X no

Autoconstruida

ESTADO DEGRADANTES DE MUROS DE ALBANILERIA

Eliminacién de Fisura X COMENTARIOS (CAUSAS, DESCRIPCION DEL FENOMENO, ETC):
Se observa la vivienda con varias dificultades con respecto a los
Eliminacién de Grietas X | muros, que presentan grietas de grandes diametros, la
humedad estd por la parte externa de la vivienda y por ultimo se
Eliminacion de Humedad X | observa el acero en la intemperie con un grado intermedio de
oxido. Esto se debe a la humedad que se ha estado manejando
— anteriormente y la configuraciéon del terreno con diferentes

Exposicion de Elementos X .

niveles.
PELIGRO VULNERABILIDAD
NIVEL DE SEVERIDAD SOCIAL:
LEVE 1%-20% FISICA: Alta
MODERADO 21%-50%
SEVERO 51%-100% |G

OTRAS OBSERVACIONES

- Se verifico que el terreno
notorios.

estd en niveles diferentes por ello la grietas son muy

- Se ha observado que no tiene sobrecimiento, pero nos informa que la vivienda tiene
mas de 20 afios por ello, el sobrecimiento quedo muy abajo del NPT.

- Los muros se encuentran en malas condiciones por el salitre y humedad, indicaron
gue anteriormente la humedad frecuente por los vecinos.

- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 1.80x2.50 m, Altura X Ancho =
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2.80x2.50

ESQUEMA Y/O FOTOS

CONCLUSIONES

- Los muros que trabajan por soporte o portantes, son inestables e inseguros.

- Las columnas no trabajan como debe ser por el estado que se presenta.

- Laaltura del muro tiene el 50% de salitre.

- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 1.80x2.50 m, Altura x Ancho = 2.80x2.50
- El muro esta afectado por los factores degradantes un 57.14%

RECOMENDACIONES

- El cimiento y sobrecimiento deberian ser cambiados. Se debe eliminar todo el salitre existente.

- En necesario mejorar la calidad del mortero y con una adecuada distancia del asentado de los
ladrillos.

- Lo mas considerado y seguro para las personas es reforzar los muros para llegar a la resistencia
correspondiente. Para una mejor calidad de vida de la persona.

é‘l GUZMAN ROMAN EDWAR ROBIN
_’_b REGISTRO CIP N" 238612
7
,M‘“ .

EOWAR FO6 I~ Ly .

Mag. Ericka Claudia Bonilla Vera o e S
Especialidad: Ingenieria Civil Furma
CIP:62692 DNI: 09945649

Experto N2 1 Experto N° 2
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Anexo 18: Ficha de Observacion N 1 — Adherencia y Anclaje

UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O FICHA DE OBSERVACION

Propiedades Fisicas de la malla desplegada con el muro de albaiiileria | Rev: 001

Titulo de estudio: Aplicacion de mallas desplegadas para mejorar el Fecha: 28/11/2020
reforzamiento estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH
Santa Beatriz — Callao — 2020

Ubicacion: SANTA BEATRIZ MZ N LT 1 - CALLAO N° PISO: 1

Proyecto: REFORZAMIENTO DE LA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA

Propietaria: DANIEL CHAVEZ BEJARANO

MALLA DESPLEGADAS Y MURO DE ALBANILERIA - ADHERENCIA

N2 DESCRIPCION DE ACTIVIDADDES Sl NO N/A OBSERVACION Y
COMENTARIOS

1 Verificar la cantidad de la malla X Se verifico la cantidad de
Desplegada por m2 malla se aplicé en el muro por
m2.
2 X

Verificar la compatibilidad de la malla y
el muro de albadileria

3 X Se verificd que la malla se
Verificar corrosion encuentra en buenas
condiciones, sin ningun tipo
de corrosion.

4 X No presenté danos al
Ausencia de dafios y cortes en la malla material durante la aplicacion

de la malla desplegada.

5 X Se reviso la ficha técnica por
Revisar la ficha técnica de la malla los personales profesionales.
Desplegadas

6 X

Verificar el montaje de la malla

8 Otros. X Tener cuidado durante el
corte y la aplicacion de la
malla.

OTRAS OBSERVACIONES

- Al implementar la malla desplegada, tiene que sobresalir del muro uno 10 cn
para tener un amarre con la columna a columna.

- Se observd que, con la tijera cizalla, se comenzo alterar su propiedad fisica
De la malla desplegada.
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ESQUEMA Y/O FOTOS

CONCLUSIONES

- Se concluyé que la instalacién de la malla es muy practica.

RECOMENDACIONES

- Serecomienda utilizar una maquina para cortar la malla, ya que se empezd a cortar con tijera
Cizalla. De manera que, la malla desplegada comenzaba a dafiarse y alterar su caracteristica.

- Paralaaplicacién de malla se sugiere utilizar 3 personas para reforzar el muro de albaiiileria.
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COLOCACION DE LA MALLA DESPLEGADA ADHERENCIA - ANCLAJE

Propietario: Daniel Chavez Bejarano

Ubicacion: Santa Beatriz Mz N Lt 01 - Callao

ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Sl NO N/A OBSERVACION Y
COMENTARIOS
Se verificé la estabilidad del
1 Verificar la estabilidad de la mallay el X muro. Ya que la parte
muro. afectada fue afectada vy
mediante ello se tuvo una
reparacion adecuada.
Se limpié todo tipo de
2 Limpieza de la estructura de lamallay el X factores degradantes en el
muro muro de albafileria. y la malla
ya presentaba su calidad de
material.
Se pico cada ladrillo del muro
3 Presenta Adherencia la aplicacién de la X para obtener una adherencia
malla con respecto a muro de adecuada.
albanileria.
Se  agregd aditivo de
4 Insumos aptos (agregados, aditivos, X impermeabilizante para tener
agua, cementd) un mejor resistencia |y
durabilidad.
5 Comportamiento del muro y la malla X
Se utilizd las herramientas
6 Verificar las herramientas manuales X adecuadas para no modificar
sus propiedades fisicas.
Se anclé con alcayata, para
7 Verificar el anclaje con alcayata X tener un mejor
comportamiento y estabilidad
la malla con el muro de
albadileria.
Se trabajé con el nivel para
8 Manejo del nivel X tener una distribucién
correcta y sistematizada.
Picar cada 50 cm tanto
9 Otros. X vertical y horizontal.
ESQUEMA Y/O FOTOS
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CONCLUSIONES

- Lavivienda autoconstruida se mantiene mas estables y seguras.

- La aplicacién de malla actua severamente en el mejoramiento del muro de
albaiiileria

- Los muros de ladrillos fueron reparados.

RECOMENDACIONES

- Al picar el muro, tener cuidado con dafiar bruscamente los ladrillos.

- Antes de aplicar la malla desplegada, se tiene que humedecer el muro con un aditivo
para el salitre, asi no afecte a la malla.

Nombre del Experto: N
Mag. Ericka Claudia Bonilla Vera

GUZMAN ROMAN EDWAR ROBIN

- PR REGISTRO CIP N" 238612
Especialidad: Ingenieria Civil

CIP:62692 DNI: 09945649 L
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Anexo N 19: Ficha de Observacion N°2 - Estado degradantes de muro de

albanileria

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA DE OBSERVACION

PROYECTO: Aplicacién de mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento
estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH Santa Beatriz — Callao — 2020

NOMBRE DEL AAHH: Santa Beatriz PROPIETARIA: Perez Insapillo
Jessica
DIRECCION: Mz. H Lt. 25 FECHA: 15/10/2020
REALIZADO POR: Luis Charalla Alca DISTRITO: PROVINCIA:
Callao Callao
CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA
Descripcién de los Servicios Luz x | Agua | x | Gas
Tipo de construccion Estera Ladrillo X | Quincha Madera
Tipos de Cimentacion | Concreto | X Pirca No tiene Otro
Antiguedad de la 0-5 5-10 10-20 | x 20-40
Vivienda Afios Afios Afos Afios
Mano de Obra Si Solo Solo no X
Calificada construccién Disefio
Vivienda Si X no
Autoconstruida

ESTADO DEGRADANTES DE MUROS DE ALBANILERIA

Eliminacion de Fisura

Eliminacidn de Grietas

Eliminacion de Humedad X

Exposicion de Elementos X

COMENTARIOS (CAUSAS, DESCRIPCION DEL FENOMENO, ETC):
Se observa la vivienda con varias dificultades con respecto a los
muros, que presentan un nivel alto de humedad, que esta por la
parte externa - inferior de la vivienda. Esto se debe a la
humedad que se ha estado empeorando de manera continua,
alterando la configuracidon de la vivienda.

PELIGRO

VULNERABILIDAD

NIVEL DE SEVERIDAD SOCIAL:

LEVE 1%-20% FISICA: Alta

MODERADO 21%-50% X

SEvERO | 51%-100% [N

OTRAS OBSERVACIONES

- Se ha observado que el sobrecimiento estos niveles inferiores de la verdad. Ademas,
se indica que la vivienda tiene 15 afios de antigliedad.

- Los muros se encuentran en malas condiciones por el salitre y humedad, indicaron
gque anteriormente la humedad era frecuentemente por los vecinos.
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ESQUEMA Y/O FOTOS

CONCLUSIONES

- Los muros que trabajan como soporte o portantes, son inestables e inseguros.

- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 1.00x2.50 m, del muro su Altura x Ancho =
2.70x2.70

- El muro esta afectado por los factores degradantes un 34.29 %.

RECOMENDACIONES

- El cimiento y sobrecimiento deberian ser cambiados. Se debe eliminar todo el salitre existente.

- En necesario mejorar la calidad del mortero y con una adecuada distancia del asentado de los
ladrillos.

- Lo mas considerado y seguro para las personas es reforzar los muros para llegar a la resistencia
correspondiente. Para una mejor calidad de vida de la persona.

GUZMAN ROMAN EDWAR ROBIN
% REGISTRO CIP N° 238612

Mag. Ericka Claudia Bonilla Vera
Especialidad: Ingenieria Civil
CIP:62692 DNI: 09945649

Experto N2 1 Experto N° 2
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Anexo N 20: Ficha de Observacion N°3 - Estado degradantes de muro de

albanileria

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA DE OBSERVACION

PROYECTO: Aplicacion de mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento
estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH Santa Beatriz — Callao — 2020

NOMBRE DEL AAHH: Santa Beatriz PROPIETARIA:
Yolanda Alama Saldarriaga
DIRECCION: Mz. S Lt. 15 FECHA: 15/10/2020
REALIZADO POR: Luis Charalla Alca DISTRITO: PROVINCIA:
Callao Callao
CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA
Descripcion de los Servicios Luz x | Agua | x | Gas
Tipo de construccion Estera Ladrillo X | Quincha Madera
Tipos de Cimentacion | Concreto | X Pirca No tiene Otro
Antigtiedad de la 0-5 5-10 10-20 | x 20-40
Vivienda Afos Afos ARos Afos
Mano de Obra Si Solo Solo no X
Calificada construccion Disefo
Vivienda Si X no
Autoconstruida

ESTADO DEGRADANTES DE MUROS DE ALBANILERIA

Eliminacidon de Fisura

Eliminacion de Grietas

COMENTARIQOS (CAUSAS, DESCRIPCION DEL FENOMENO, ETC):
Se observa la vivienda con varias dificultades con respecto a los
muros, que presentan un nivel alto de humedad, que esta por la
parte externa - inferior de la vivienda. Esto se debe a Ia

Eliminacion de Humedad X | humedad que se ha estado empeorando de manera continua,
alterando la configuracion de la vivienda.
Exposicion de Elementos X
PELIGRO VULNERABILIDAD
NIVEL DE SEVERIDAD SOCIAL:
LEVE 1%-20% FISICA: Alta
MODERADO 21%-50% X

SEVERO 51%-100% [N

OTRAS OBSERVACIONES
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- Se verificé que el terreno estd en niveles diferentes por ello la grietas son muy
notorios.

- Se ha observado que no tiene sobrecimiento, pero nos informa que la vivienda tiene
mas de 20 afios por ello, el sobrecimiento quedo muy abajo del NPT.

- Los muros se encuentran en malas condiciones por el salitre y humedad, indicaron
gue anteriormente la humedad frecuente por los vecinos.

- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 0.60x3.80 m, Altura x Ancho = 2.50x3.80

ESQUEMA Y/O FOTOS

CONCLUSIONES

- Los muros que trabajan como soporte o portantes, son inestables e inseguros.
- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 0.60x3.80 m, Altura x Ancho = 2.50x3.80
- El muro estd afectado por los factores degradantes un 24 %.

RECOMENDACIONES

- El cimiento y sobrecimiento deberian ser cambiados. Se debe eliminar todo el salitre existente.

- En necesario mejorar la calidad del mortero y con una adecuada distancia del asentado de los
ladrillos.

- Lo mas considerado y seguro para las personas es reforzar los muros para llegar a la resistencia
correspondiente. Para una mejor calidad de vida de la persona.

GUZMAN ROMAN EDWAR ROBIN

élé REGISTRO CIP N” 238612
s

Mag. Ericka Claudia Bonilla Vera
Especialidad: Ingenieria Civil
CIP:62692 DNI: 09945649

Experto N2 1 Experto N° 2
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Anexo N 21: Ficha de Observacion N. ° 4 - Estado degradantes de muro de
albanileria

Ucv

UNIVERSIDAD FICHA DE OBSERVACION
CESAR VALLEJO

PROYECTO: Aplicacién de mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento
estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH Santa Beatriz — Callao — 2020

NOMBRE DEL AAHH: Santa Beatriz PROPIETARIA: Nontol Mantilla
Noemi Consuelo
DIRECCION: Mz. H Lt. 25 FECHA: 15/10/2020
REALIZADO POR: Luis Charalla Alca DISTRITO: PROVINCIA:
Callao Callao
CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA
Descripcién de los Servicios Luz x | Agua | x | Gas
Tipo de construccion Estera Ladrillo X | Quincha Madera
Tipos de Cimentacion | Concreto | X Pirca No tiene Otro
Antiguedad de la 0-5 5-10 10-20 20-40 X
Vivienda Afos ARos Afos Afos
Mano de Obra Si Solo Solo no X
Calificada construccion Disefio
Vivienda Si X no
Autoconstruida

ESTADO DEGRADANTES DE MUROS DE ALBANILERIA
Eliminacidon de Fisura COMENTARIOS (CAUSAS, DESCRIPCION DEL FENOMENO, ETC):

Se observa la vivienda con varias dificultades con respecto a los
muros, que presentan un nivel alto de humedad, que esta por la
parte externa - inferior de la vivienda. Esto se debe a la

Eliminacidn de Grietas

Eliminacién de Humedad X | humedad que se ha estado empeorando de manera continua,

alterando la configuracidon de la vivienda.

Exposicion de Elementos X

PELIGRO VULNERABILIDAD
NIVEL DE SEVERIDAD SOCIAL:
LEVE 1%-20% FISICA: Alta
MODERADO 21%-50% X

SEvERO | 51%-100% [N

OTRAS OBSERVACIONES
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- Se verific6 que el terreno esta en niveles diferentes por ello la grietas son muy
notorios.

- Se ha observado que no tiene sobrecimiento, pero nos informa que la vivienda tiene
mas de 20 afios por ello, el sobrecimiento quedo muy abajo del NPT.

- Los muros se encuentran en malas condiciones por el salitre y humedad, indicaron
gue anteriormente la humedad frecuente por los vecinos.

- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 1.20x2.50 m, Altura x Ancho =
2.80x2.50

ESQUEMA Y/O FOTOS

CONCLUSIONES

- Los muros que trabajan como soporte o portantes, son inestables e inseguros.
- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 1.20x2.50 m, Altura x Ancho = 2.80x2.50
- El muro estd afectado por los factores degradantes un 42.8 %.

RECOMENDACIONES

- El cimiento y sobrecimiento deberian ser cambiados. Se debe eliminar todo el salitre existente.

- En necesario mejorar la calidad del mortero y con una adecuada distancia del asentado de los
ladrillos.

- Lo mas considerado y seguro para las personas es reforzar los muros para llegar a la resistencia
correspondiente. Para una mejor calidad de vida de la persona.

GUZMAN ROMAN EDWAR ROBIN

% REGISTRO CIP N* 238612

op 3
- ""’.//‘.“'5‘ .

e Tiey .
Crow

Mag. Ericka Claudia Bonilla Vera o S

Especialidad: Ingenieria Civil Fuema
CIP:62692 DNI: 09945649
Experto N2 1 Experto N° 2
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Anexo N 22: Ficha de Observacion N. °5 - Estado degradantes de muro de

albanileria

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA DE OBSERVACION

PROYECTO: Aplicacion de mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento
estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH Santa Beatriz — Callao — 2020

NOMBRE DEL AAHH: Santa Beatriz PROPIETARIA: Medina Rivas
Elizabeth Milagros
DIRECCION: Mz. H Lt. 25 FECHA: 15/10/2020
REALIZADO POR: Luis Charalla Alca DISTRITO: PROVINCIA:
Callao Callao

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Descripcion de los Servicios Luz | X | Agua | X | Gas
Tipo de construccion Estera Ladrillo X | Quincha Madera
Tipos de Cimentacion | Concreto | X Pirca No tiene Otro
Antigliedad de la 0-5 5-10 10-20 | X 20-40
Vivienda Afos Afos Afos Afos
Mano de Obra Si Solo Solo no X
Calificada construcciéon Disefo
Vivienda Si X no
Autoconstruida

ESTADO DEGRADANTES DE MUROS DE ALBANILERIA

Eliminacidon de Fisura

Eliminacion de Grietas

COMENTARIQOS (CAUSAS, DESCRIPCION DEL FENOMENO, ETC):
Se observa la vivienda con varias dificultades con respecto a los
muros, que presentan un nivel alto de humedad, que esta por la
parte externa de la vivienda y por ultimo se observa el acero en

Eliminacion de Humedad X | la intemperie con un grado intermedio de éxido. Esto se debe a

la humedad que se ha estado manejando anteriormente y la
— configuracién del terreno con diferentes niveles.
Exposicion de Elementos X
PELIGRO VULNERABILIDAD
NIVEL DE SEVERIDAD SOCIAL:
LEVE 1%-20% FISICA: Alta
MODERADO 21%-50% X

SEVERO 51%-100% D

OTRAS OBSERVACIONES
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- Se verificé que el terreno estd en niveles diferentes por ello la grietas son muy
notorios.

- Se ha observado que no tiene sobrecimiento, pero nos informa que la vivienda tiene
mas de 17 afios por ello, el sobrecimiento quedo muy abajo del NPT.

- Los muros se encuentran en malas condiciones por el salitre y humedad, indicaron
gue anteriormente la humedad frecuente por los vecinos.

- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 1.23x2.50 m, Altura x Ancho = 2.80x2.50

ESQUEMA Y/O FOTOS

CONCLUSIONES

- Los muros que trabajan como soporte o portantes, son inestables e inseguros.
- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 1.23x2.50 m, Altura x Ancho = 2.80x2.50
- El muro estd afectado por los factores degradantes un 43.9%

RECOMENDACIONES

- El cimiento y sobrecimiento deberian ser cambiados. Se debe eliminar todo el salitre existente.

- En necesario mejorar la calidad del mortero y con una adecuada distancia del asentado de los
ladrillos.

- Lo mas considerado y seguro para las personas es reforzar los muros para llegar a la resistencia
correspondiente. Para una mejor calidad de vida de la persona.

GUZMAN ROMAN EDWAR ROBIN

% REGISTRO CIP N” 238612
s

Mag. Ericka Claudia Bonilla Vera
Especialidad: Ingenieria Civil
CIP:62692 DNI: 09945649

Experto N2 1 Experto N° 2
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Anexo N 23: Ficha de Observacion N. °© 6 - Estado degradantes de muro de

albanileria

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA DE OBSERVACION

PROYECTO: Aplicacion de mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento
estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH Santa Beatriz — Callao — 2020

NOMBRE DEL AAHH: Santa Beatriz PROPIETARIA: Huanca Meza
Wilber
DIRECCION: Mz. H Lt. 25 FECHA: 15/10/2020
REALIZADO POR: Luis Charalla Alca DISTRITO: PROVINCIA:
Callao Callao

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Descripcion de los Servicios Luz | X | Agua | X | Gas
Tipo de construccion Estera Ladrillo X | Quincha Madera
Tipos de Cimentacion | Concreto | X Pirca No tiene Otro
Antigliedad de la 0-5 5-10 X | 10-20 20-40
Vivienda Afos Afos Afos Afos
Mano de Obra Si Solo Solo no X
Calificada construcciéon Disefo
Vivienda Si X no
Autoconstruida

ESTADO DEGRADANTES DE MUROS DE ALBANILERIA

Eliminacidon de Fisura

Eliminacion de Grietas

COMENTARIQOS (CAUSAS, DESCRIPCION DEL FENOMENO, ETC):
Se observa la vivienda con varias dificultades con respecto a los
muros, que presentan un nivel alto de humedad, que esta por la
parte externa - inferior de la vivienda. Esto se debe a la

Eliminacion de Humedad X | humedad que se ha estado empeorando de manera continua,
alterando la configuracion de la vivienda.
Exposicion de Elementos X
PELIGRO VULNERABILIDAD
NIVEL DE SEVERIDAD SOCIAL:
LEVE 1%-20% FISICA: Alta
MODERADO 21%-50% X

SEVERO 51%-100% D

OTRAS OBSERVACIONES
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- Se verificé que el terreno estd en niveles diferentes por ello la grietas son muy
notorios.

- Se ha observado que no tiene sobrecimiento, pero nos informa que la vivienda tiene
mas de 15 afios por ello, el sobrecimiento quedo muy abajo del NPT.

- Los muros se encuentran en malas condiciones por el salitre y humedad, indicaron
gue anteriormente la humedad frecuente por los vecinos.

- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 0.80x2.75 m, Altura x Ancho = 2.90x2.75m

ESQUEMA Y/O FOTOS

CONCLUSIONES

- Los muros que trabajan como soporte o portantes, son inestables e inseguros.
- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 0.80x2.75 m, Altura x Ancho = 2.90x2.75m
- El muro esta afectado por los factores degradantes en un 27.8 %.

RECOMENDACIONES

- El cimiento y sobrecimiento deberian ser cambiados. Se debe eliminar todo el salitre existente.

- En necesario mejorar la calidad del mortero y con una adecuada distancia del asentado de los
ladrillos.

- Lo mas considerado y seguro para las personas es reforzar los muros para llegar a la resistencia
correspondiente. Para una mejor calidad de vida de la persona.

GUZMAN ROMAN EDWAR ROBIN

% REGISTRO CIP N” 238612

< //'
= ,A’/LMZ“‘fz.._«
. ) ) EOWAIR FOG I Cot) Lt A re
Mag. Ericka Claudia Bonilla Vera o
Especialidad: Ingenieria Civil Frrrma
CIP:62692 DNI: 09945649
Experto N2 1 Experto N° 2
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Anexo N 24: Ficha de Observacion N. © 7 - Estado degradantes de muro de

albanileria

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA DE OBSERVACION

PROYECTO: Aplicacién de mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento
estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH Santa Beatriz — Callao — 2020

NOMBRE DEL AAHH: Santa Beatriz PROPIETARIA: Parra Manco
Rosa
DIRECCION: Mz. H Lt. 25 FECHA: 15/10/2020
REALIZADO POR: Luis Charalla Alca DISTRITO: PROVINCIA:
Callao Callao

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Descripcion de los Servicios Luz | X | Agua | X | Gas
Tipo de construccion Estera Ladrillo X | Quincha Madera
Tipos de Cimentacion | Concreto | X Pirca No tiene Otro
Antigliedad de la 0-5 5-10 X | 10-20 20-40
Vivienda Afos Afos Afos Afos
Mano de Obra Si Solo Solo no X
Calificada construcciéon Disefo
Vivienda Si X no
Autoconstruida

ESTADO DEGRADANTES DE MUROS DE ALBANILERIA

Eliminacidon de Fisura

Eliminacion de Grietas

COMENTARIOS (CAUSAS, DESCRIPCION DEL FENOMENO, ETC):
Se observa la vivienda con varias dificultades con respecto a los
muros, que presentan un nivel alto de humedad, que esta por la
parte externa - inferior de la vivienda. Esto se debe a la

Eliminacion de Humedad X | humedad que se ha estado empeorando de manera continua,
alterando la configuracion de la vivienda.
Exposicion de Elementos X
PELIGRO VULNERABILIDAD
NIVEL DE SEVERIDAD SOCIAL:
LEVE 1%-20% X FISICA: Alta
MODERADO 21%-50%

SEVERO 51%-100% D

OTRAS OBSERVACIONES
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- Se verific6 que el terreno esta en niveles diferentes por ello la grietas son muy
notorios.

- Se ha observado que no tiene sobrecimiento, pero nos informa que la vivienda tiene
mas de 12 afios por ello, el sobrecimiento quedo muy abajo del NPT.

- Los muros se encuentran en malas condiciones por el salitre y humedad, indicaron
gue anteriormente la humedad frecuente por los vecinos.

- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 0.30x2.35 m, Altura x Ancho = 2.70x2.35

ESQUEMA Y/O FOTOS

CONCLUSIONES

- Los muros que trabajan como soporte o portantes, son inestables e inseguros.
- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 0.30x2.35 m, Altura x Ancho = 2.70x2.35
- El muro esta afectado por los factores degradantes un 11 %.

RECOMENDACIONES

- Elcimiento y sobrecimiento deberian ser cambiados. Se debe eliminar todo el salitre existente.

- En necesario mejorar la calidad del mortero y con una adecuada distancia del asentado de los
ladrillos.

- Lo mas considerado y seguro para las personas es reforzar los muros para llegar a la resistencia
correspondiente. Para una mejor calidad de vida de la persona.

GUZMAN ROMAN EDWAR ROBIN

% REGISTRO CIP N” 238612

Mag. Ericka Claudia Bonilla Vera o
Especialidad: Ingenieria Civil Frema
CIP:62692 DNI: 09945649

Experto N2 1 Experto N° 2
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Anexo N 25: Ficha de Observacion N. © 8 - Estado degradantes de muro de

albanileria

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA DE OBSERVACION

PROYECTO: Aplicacién de mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento
estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH Santa Beatriz — Callao — 2020

NOMBRE DEL AAHH: Santa Beatriz PROPIETARIA: Champa
Gonzales Carmen
DIRECCION: Mz. H Lt. 25 FECHA: 15/10/2020
REALIZADO POR: Luis Charalla Alca DISTRITO: PROVINCIA:
Callao Callao

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Descripcién de los Servicios Luz | X[ Agua]X]| Gas
Tipo de construccion Estera Ladrillo X | Quincha Madera
Tipos de Cimentacion | Concreto | X Pirca No tiene Otro
Antiguedad de la 0-5 5-10 10-20 20-40 X
Vivienda Afos ARos ARos ARos
Mano de Obra Si Solo Solo no X
Calificada construccion Disefio
Vivienda Si X no
Autoconstruida

ESTADO DEGRADANTES DE MUROS DE ALBANILERIA

Eliminacion de Fisura

Eliminacidn de Grietas

COMENTARIOS (CAUSAS, DESCRIPCION DEL FENOMENO, ETC):
Se observa la vivienda con varias dificultades con respecto a los
muros, que presentan un nivel alto de humedad, que esta por la
parte externa - inferior de la vivienda. Esto se debe a la

Eliminacién de Humedad X | humedad que se ha estado empeorando de manera continua,
alterando la configuracidon de la vivienda.
Exposicion de Elementos X
PELIGRO VULNERABILIDAD
NIVEL DE SEVERIDAD SOCIAL:
LEVE 1%-20% FISICA: Alta
MODERADO 21%-50% X
SeveRO | 51%-100% [

OTRAS OBSERVACIONES
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Se verificé que el terreno estd en niveles diferentes por ello la grietas son muy
notorios.

Se ha observado que no tiene sobrecimiento, pero nos informa que la vivienda tiene
mas de 20 afios por ello, el sobrecimiento quedo muy abajo del NPT.

Los muros se encuentran en malas condiciones por el salitre y humedad, indicaron
gue anteriormente la humedad frecuente por los vecinos.

Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 1.00x2.55 m, Altura x Ancho =
2.80x2.55

ESQUEMA Y/O FOTOS

CONCLUSIONES

Los muros que trabajan como soporte o portantes, son inestables e inseguros.

La altura del muro tiene el 50% de salitre.

Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 1.00x2.55 m, Altura x Ancho =
2.80x2.55

El muro esta afectado por los factores degradantes un 35.7%.

RECOMENDACIONES

El cimiento y sobrecimiento deberian ser cambiados. Se debe eliminar todo el salitre existente.
En necesario mejorar la calidad del mortero y con una adecuada distancia del asentado de los
ladrillos.

Lo mas considerado y seguro para las personas es reforzar los muros para llegar a la resistencia
correspondiente. Para una mejor calidad de vida de la persona.

Mag. Ericka Claudia Bonilla Vera
Especialidad: Ingenieria Civil
CIP:62692 DNI: 09945649

élé GUZMAN ROMAN EDWAR ROBIN

REGISTRO CIP N" 238612

Experto N2 1 Experto N° 2

155




Anexo N 26: Ficha de Observacion N. © 9 - Estado degradantes de muro de

albanileria

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA DE OBSERVACION

PROYECTO: Aplicacion de mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento
estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH Santa Beatriz — Callao — 2020

NOMBRE DEL AAHH: Santa Beatriz PROPIETARIA: Gomez
Laynes Jessica
DIRECCION: Mz. H Lt. 25 FECHA: 15/10/2020
REALIZADO POR: Luis Charalla Alca DISTRITO: PROVINCIA:
Callao Callao

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Descripcion de los Servicios Luz | X | Agua | X | Gas
Tipo de construccion Estera Ladrillo X | Quincha Madera
Tipos de Cimentacion | Concreto | X Pirca No tiene Otro
Antigtiedad de la 0-5 5-10 10-20 20-40 X
Vivienda Afos Afos Afos Afos
Mano de Obra Si Solo Solo no X
Calificada construcciéon Disefo
Vivienda Si X no
Autoconstruida

ESTADO DEGRADANTES DE MUROS DE ALBANILERIA

Eliminacidon de Fisura

Eliminacion de Grietas

Eliminacion de Humedad X

Exposicion de Elementos X

COMENTARIQOS (CAUSAS, DESCRIPCION DEL FENOMENO, ETC):
Se observa la vivienda con varias dificultades con respecto a los
muros, que presentan un nivel alto de humedad, que esta por la
parte externa - inferior de la vivienda. Esto se debe a la
humedad que se ha estado empeorando de manera continua,
alterando la configuracion de la vivienda.

PELIGRO

VULNERABILIDAD

NIVEL DE SEVERIDAD SOCIAL:

LEVE 1%-20% FISICA: Alta

MODERADO 21%-50% X

SEVERO 51%-100% D

OTRAS OBSERVACIONES
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- Se verific6 que el terreno esta en niveles diferentes por ello la grietas son muy
notorios.

- Se ha observado que no tiene sobrecimiento, pero nos informa que la vivienda tiene
mas de 20 afios por ello, el sobrecimiento quedo muy abajo del NPT.

- Los muros se encuentran en malas condiciones por el salitre y humedad, indicaron
gue anteriormente la humedad frecuente por los vecinos.

- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 0.7x2.50 m, Altura x Ancho = 0.70x2.50

ESQUEMA Y/O FOTOS

CONCLUSIONES

- Los muros que trabajan como soporte o portantes, son inestables e inseguros.
- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 0.70x2.50 m, Altura x Ancho = 2.70x2.50
- El muro estd afectado por los factores degradantes un 25.9 %.

RECOMENDACIONES

- El cimiento y sobrecimiento deberian ser cambiados. Se debe eliminar todo el salitre existente.

- En necesario mejorar la calidad del mortero y con una adecuada distancia del asentado de los
ladrillos.

- Lo mds considerado y seguro para las personas es reforzar los muros para llegar a la resistencia
correspondiente. Para una mejor calidad de vida de la persona.

GUZMAN ROMAN EDWAR ROBIN

-% REGISTRO CIP N” 238612

B

......4... o2 S £

Mag. Ericka Claudia Bonilla Vera L o A
Especialidad: Ingenieria Civil Furma
CIP:62692 DNI: 09945649

Experto N2 1 Experto N° 2
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Anexo N 27: Ficha de Observaciéon N. °© 10 - Estado degradantes de muro de

albanileria

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA DE OBSERVACION

PROYECTO: Aplicacion de mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento
estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH Santa Beatriz — Callao — 2020

NOMBRE DEL AAHH: Santa Beatriz PROPIETARIA: Prieto Timana
Eliana
DIRECCION: Mz. H Lt. 25 FECHA: 15/10/2020
REALIZADO POR: Luis Charalla Alca DISTRITO: PROVINCIA:
Callao Callao

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Descripcion de los Servicios Luz | X | Agua | X | Gas
Tipo de construccion Estera Ladrillo X | Quincha Madera
Tipos de Cimentacion | Concreto | X Pirca No tiene Otro
Antigliedad de la 0-5 5-10 10-20 | X 20-40
Vivienda Afos Afos Afos Afos
Mano de Obra Si Solo Solo no X
Calificada construcciéon Disefo
Vivienda Si X no
Autoconstruida

ESTADO DEGRADANTES DE MUROS DE ALBANILERIA

Eliminacidon de Fisura

Eliminacion de Grietas

COMENTARIQOS (CAUSAS, DESCRIPCION DEL FENOMENO, ETC):
Se observa la vivienda con varias dificultades con respecto a los
muros, que presentan un nivel alto de humedad, que esta por la
parte externa - inferior de la vivienda. Esto se debe a la

Eliminacion de Humedad X | humedad que se ha estado empeorando de manera continua,
alterando la configuracion de la vivienda.
Exposicion de Elementos X
PELIGRO VULNERABILIDAD
NIVEL DE SEVERIDAD SOCIAL:
LEVE 1%-20% FISICA: Alta
MODERADO 21%-50% X

SEVERO 51%-100% D

OTRAS OBSERVACIONES
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- Se verificé que el terreno estd en niveles diferentes por ello la grietas son muy
notorios.

- Se ha observado que no tiene sobrecimiento, pero nos informa que la vivienda tiene
mas de 20 afios por ello, el sobrecimiento quedo muy abajo del NPT.

- Los muros se encuentran en malas condiciones por el salitre y humedad, indicaron
gue anteriormente la humedad frecuente por los vecinos.

- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 0.30x2.30 m, Altura x Ancho = 2.60x2.30

ESQUEMA Y/O FOTOS

CONCLUSIONES

- Los muros que trabajan como soporte o portantes, son inestables e inseguros.
- Dimensiones: Altura de factor degradante x Ancho = 0.30x2.30 m, Altura x Ancho = 2.60x2.30
- El muro esta afectado por los factores degradantes un 42.85%

RECOMENDACIONES

- El cimiento y sobrecimiento deberian ser cambiados. Se debe eliminar todo el salitre existente.

- Ennecesario mejorar la calidad del mortero y con una adecuada distancia del asentado de los
ladrillos.

- Lo mas considerado y seguro para las personas es reforzar los muros para llegar a la resistencia
correspondiente. Para una mejor calidad de vida de la persona.

GUZMAN ROMAN EDWAR ROBIN

élb REGISTRO CIP N* 238612
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Mag. Ericka Claudia Bonilla Vera

Especialidad: Ingenieria Civil Fiema
CIP:62692 DNI: 09945649
Experto N2 1 Experto N° 2
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Anexo N 28: Ficha de Validacion 1
INSTRUMENTO DE VALIDACION
Analisis de validez Y Confiabilidad

PROYECTO: “Aplicacion de mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento
estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH Santa Beatriz — Callao —
2020”

Autores: Charalla Alca, Luis Jean Paul

Validez | Validez : Muy Excelente Validez
Validacion De los Instrumentos de Instrumento nula; Baja: Valida: | Validez: a | Perfecta:

medicion. 0,53a | 054a 066a | 0,72a0,99 1
menos 059 0,71

Propiedades Mecéanicas

-Resistencia a la traccion Ficha de Datos
-Limite de Fluencia

02 | Propiedades Fisicas | | | | 0.95 |
- Adherencia Ficha de

- Anclaje Observacion

Factores Degradantes de Muro 1

de Albaiiileria
-Eliminacién de Fisura Ficha de
-Eliminacion de Grietas Observacion

-Eliminacién de Humedad
-Exposicion de Elementos

02 | Unidad de Albaiiileria | 1
-Alabeo - Ensayo de
Alabeo
-Variacion Dimensional -Ensayo de
Variacion
Dimensional
-Resistencia a Comprension -Ensayo Resiste
axial
-Succién -Ensayo Succion
-Absorcion -Ensayo
Absorcion
03 | Resistencia | 0.87 |
-Murete con reforzamiento
-Murete sin reforzamiento Ensayo de
-Resistencia caracteristica a compresién
corte puro Diagonal

-Médulo de Corte

-Médulo de Elasticidad Ensayo de
-Resistencia a la Compresién Resistencia
Pilas

Nombre del Experto: Aybar Arriola Gustavo
Adolfo

DNI: 08185308
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Anexo N 29: Ficha de Validacién 2

INSTRUMENTO DE VALIDACION

Analisis de validez Y Confiabilidad

PROYECTO: “Aplicacion de mallas desplegadas para mejorar el reforzamiento
estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH Santa Beatriz — Callao —
2020”

Autores: Charalla Alca, Luis Jean Paul

Validacién De los Instrumentos de

> I Instrumento
medicion.

Propiedades Mecéanicas

Validez

nula:
0,53 a
menos

Validez

Baja:
054 a
059

Muy Excelente
Validez: a
0,72 a 0,99

Valida:
0,66 a
0,71

Validez
Perfecta:

1

-Resistencia a la traccién Ficha de Datos

-Limite de Fluencia

02

Propiedades Fisicas | | |1
- Adherencia Ficha de

- Anclaje Observacion

Factores Degradantes de Muro 1

de Albaiiileria

Ficha de
Observacién

-Eliminacién de Fisuras
-Eliminacion de Grietas
-Eliminacién de Humedad
-Exposicion de Elementos

02 | Unidad de Albaiiileria | 095 ]
-Alabeo - Ensayo de
Alabeo
-Variacion Dimensional -Ensayo de
Variacion
Dimensional
-Resistencia a Comprension -Ensayo Resiste
axial
-Succién -Ensayo Succion
-Absorcion -Ensayo
Absorcion
03 | Resistencia | 0.95 |
-Murete con reforzamiento
-Murete sin reforzamiento Ensayo de
-Resistencia caracteristica a compresién
corte puro Diagonal
-Médulo de Corte
-Médulo de Elasticidad Ensayo de
-Resistencia a la Compresion Resistencia
Pilas

Nombre del Experto: Mag. Ericka Claudia
Bonilla Vera

Especialidad: Ingenieria Civil
CIP:62692
DNI: 09945649

161



Anexo N 30: Ficha de Validacion 3
INSTRUMENTO DE VALIDACION
Analisis de validez Y Confiabilidad

Experto 3

PROYECTO: “Aplicacién de mallas desplegadas para mejorar el
reforzamiento estructural en viviendas autoconstruidas en el AA. HH Santa
Beatriz — Callao — 2020”

Autores: Charalla Alca, Luis Jean Paul

o Validez | Validez : Muy

Validacion De los Instrumentos de Instrumento nula: Baja: Valida:
medicion. 053a | 054a 0,66 a

menos 059 0,71

Excelente Validez
Validez: a | Perfecta:
0,72 a 0,99 1

Propiedades Mecéanicas
-Resistencia a la traccion
-Limite de fluencia

02 | Propiedades Fisicas | | | | 0.95 |
- Adherencia Ficha de

- Anclaje Observacion

Ficha de Datos

Factores Degradantes de Muro 0.75
de Albaiiileria
-Eliminacién de Fisuras
-Eliminacion de Grietas Ficha de
-Eliminacién de Humedad Observacion
-Exposicion de Elementos

02 | Unidad de Albaiiileria | 075 ]
-Alabeo - Ensayo de
Alabeo
-Variacion Dimensional -Ensayo de
Variacion
Dimensional
-Resistencia a Comprension -Ensayo Resiste
axial
-Succién -Ensayo Succion
-Absorcion -Ensayo
Absorcion
03 | Resistencia | 0.83 |
-Murete con reforzamiento
-Murete sin reforzamiento Ensayo de
-Resistencia caracteristica a compresién
corte puro Diagonal
-Médulo de Corte
-Médulo de Elasticidad Ensayo de
-Resistencia a la Compresion Resistencia
Pilas

EDWAR ROBIN

Nombre del Experto: ING. GUZMAN ROMAN

CIP N°:238612

GUZMAN ROMAN EDWAR ROBIN
REGISTRO CIP N° 238612
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