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RESUMEN
La presente investigacion tiene como objetivo general: “Establecer la influencia del
manual de sistema de informacion geografica para el desarrollo urbano sostenible
en la Municipalidad Provincial de Morropén-Chulucanas”, se tomé en cuenta la
poblacion muestral conformada por 20 trabajadores de la Municipalidad y se le
aplicé un pre test, el cual sirvi6 para medir los conocimientos de los sistemas de
informacion geografica y como éste influye en el desarrollo urbano sostenible. Al
grupo experimental se le aplico catorce sesiones de aprendizaje utilizando los
entornos virtuales, luego se aplic6 un pos test debidamente validado por tres
expertos en el tema. La presente investigacion es de tipo aplicada, experimental,
cuantitativo y transversal teniendo un disefio de investigacion pre experimental. Los
resultados finales se estimaron aplicando inferencias estadisticas a través de la
prueba T de Student y se determind que después de la aplicacién del manual el
90% de la poblacion se encontré en un nivel avanzado, el 10% en un nivel
intermedio y no hubo ninguno en el nivel de inicio, apreciandose de manera
significativa la diferencia de los promedios finales de la capacitacion en la fase pos
test. Las conclusiones obtenidas afirman la significancia bilateral de 0,000 que es
menor a 0,05 por lo tanto el manual de sistema de informacién geografica influye
en el desarrollo urbano sostenible de la Municipalidad Provincial de Morropén-

Chulucanas

Palabras clave: manual, sistema de informacién geografica, desarrollo

urbano sostenible
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ABSTRACT

The general objective of this research is: "To establish the influence of the
Geographic Information System manual for sustainable urban development in the
Provincial Municipality of Morropon-Chulucanas". The sample population made up
of 20 workers from the Municipality was taken into account and a pre-test was
applied to it, which served to measure knowledge of geographic information systems
and how they influence sustainable urban development. Fourteen learning sessions
were applied to the experimental group using virtual environments, then a post-test
was applied, duly validated by three experts in the field. The present research is of
applied, experimental, quantitative and transversal type having an pre experimental
research design. The final results were estimated by applying statistical inferences
through the Student T test and it was determined that after the application of the
manual 90% of the population was at an advanced level, 10% at an intermediate
level and there was none at the starting level, significantly appreciating the
difference in the final averages of the training in the post-test phase. The
conclusions obtained affirm the bilateral significance of 0.000 which is less than 0.05
therefore the GIS manual influences the sustainable urban development of the
Provincial Municipality of Morropon-Chulucanas

Keywords: manual, geographic information system, sustainable urban

development
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l. Introduccion
(Pineda, 2015) La Constitucion Politica del Estado de México, establece como
finalidad generar calidad de vida y bienestar a toda su poblacion ademas de ser un
municipio que administra sus intereses, es libre y autbnomo, esto influye en el
aprovechamiento de sus recursos de manera Optima por cuanto implementa
modelos, métodos y nuevas tecnologias que sirven de apoyo en el desarrollo
urbano, por eso proponer los SIG como guia para distribuir mejor las actividades;
generaria un instrumento para planificar mejor el territorio y su organizacion
funcional, asimismo (DPOUT, 2011) en Buenos Aires -Argentina, y en el resto del
pais, los SIG hoy en dia ya no lo administran los expertos en la materia, sino que
estan siendo desplazados por usuarios mas amplios, sin embargo es indispensable
precisar que los resultados con éxito depende de la técnica de trabajo de los
profesionales que trabajen en equipo, asimismo, no resulta imposible implementar
un SIG, ya que se necesita una dotacion minima de personal calificado para la
buena gestion y planificacion municipal, no obstante segun (Ninapaitan, 2019),
indica que esta metodologia se ve reflejada en la MSS-Lima, el SIG municipal se
caracteriza por ser flexible, ya que permite incorporar nuevos modulos de
informacion, es abierto porque permite consultar informacion por usuarios internos
y externos (internet e intranet), es dindmico porque siempre esta en constante
actualizacion y finalmente es descentralizado porque se refleja en una informacién
transparente y asequible, por ello en la MPMCH, a la fecha posee una base
catastral proporcionada por la COFOPRI, cuyo trabajo lo elaboraron en
conformidad a la Ley 28294, sin embargo, en la oficina de planificaciéon urbana,
utilizan los dibujos asistidos por computadora, denominado AutoCAD, software que
no es versatil como lo es un SIG teniendo en cuenta los ya utilizados por los
municipios de México, Buenos Aires y MSS-Lima, sin embargo con la incorporacion
de un manual de un SIG, la municipalidad tendra la oportunidad de generar un

instrumento de gestion para una mejor organizacion funcional de su territorio.

Como podemos apreciar, para poder estudiar las distintas variables territoriales, se
requiere una herramienta que sea capaz de manejar informacion georreferenciada,
gue permita la visualizacion y manipulacién de la data, a través de la cual se pueda
editar elementos graficos vinculados a caracteristicas particulares. Asimismo, debe

permitir la modificacion de una base de informacion alfanumérica relacional, a fin



de realizar un uso racional del territorio. Esa herramienta son los SIG, entonces la
pregunta general es: ¢ Cual es la influencia de la aplicacion del MSIG disefiado para
el DUS en la MPMCH? y las preguntas especificas son: i) ¢ Cual es la influencia de
la aplicacion del MSIG para la complementariedad urbano-territorial en la MPMCH?,
i) ¢ Cual es la influencia de la aplicacion del MSIG para la funcionalidad urbana en
la MPMCH?, iii) ¢ Cual es la influencia de la aplicacion del MSIG para la gestion de
riesgo de desastre en la MPMCH?, iv) ¢Cudl es la influencia de la aplicaciéon del
MSIG para el impuesto predial en la MPMCH? y v) ¢Cudl es la influencia de la
aplicacion del MSIG para el catastro en la MPMCH?

La investigacion es conveniente porque aportard una idea clara de andlisis y
ayudara a ampliar la visiébn de capacidades, tendra una relevancia social porque
servird de guia a nuevos investigadores ademas de la poblacion y entidades del
Estado, ayudara a resolver de manera practica los problemas volviéndolos mas
trascendentales en su solucién, tendré un valor teérico porque utilizara sesiones de
aprendizaje relacionando las variables estudiadas y los resultados esperados
tendran un cambio relevante en el desarrollo urbano sostenible, finalmente esta
investigacién posee una utilidad metodologica porque a través de ella se lograra
mejorar la forma de experimentar las variables de estudio y asi mismo ser un nuevo
instrumento para tener en cuenta en la recoleccion y analisis de datos.

Para este estudio, se presenta como objetivo general: Establecer la influencia del
MSIG para el DUS en la MPMCH, ademas se postulan los siguientes objetivos
especificos: i) Determinar la influencia del MSIG para la complementariedad
urbano- territorial en la MPMCH. ii) Determinar la influencia del MSIG para la
funcionalidad urbana en la MPMCH. iii) Determinar la influencia del MSIG para la
gestion de riesgo de desastres en la MPMCH. iv) Determinar la influencia del MSIG
para el impuesto predial en la MPMCH; v) Determinar la influencia del MSIG para
el catastro en la MPMCH.

El autor plantea la siguiente hipétesis de investigacion: La aplicacién del MSIG
influye en el DUS de la MPMCH, sin embargo, en caso de ser rechazada, debera
aceptarse la siguiente hipotesis nula: La aplicacion del MSIG no influye en el DUS
de la MPMCH. Para responder a los objetivos especificos, el investigador ha
determinado las hipoétesis especificas: i) La aplicacion del MSIG influye en el area
de complementariedad urbano- territorial de la MPMCH, ii) La aplicacién del MSIG

influye en el area de funcionalidad urbana de la MPMCH, iii) La aplicacion del MSIG
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influye en el area de gestion de riesgo de desastres de la MPMCH, iv) La aplicacion
del MSIG influye en el area de impuesto predial de la MPMCH; v) La aplicacion del
MSIG influye en el catastro de la MPMCH



II.  Marco Teorico

El municipio de Laprida-Buenos Aires, tuvo una asistencia por parte de la DPOUT
para el armado y desarrollo del PUM, y con cierta informacién que poseian, lo llevo
a cabo haciendo uso de la implementacion de un SIG Municipal, ello se logré porque
tuvo como ventajas: i) elaborar consultas rapidas tanto a nivel de manzana como
de lote urbano, ii) identificar caracteristicas sociodemograficas de la poblacion
como perfil de empleo, nivel de estudios o grado académico, uso de suelo para
cada lote urbano del municipio, iii) administrar inventarios que frecuentemente
necesiten ser asociados con la cartografia, iv) analizar o resolver cuestiones
urbano-territoriales. En tal sentido, el municipio asume un gran reto, el de generar
un plan de actualizacion de la base SIG, asi como contar con los suficientes
recursos materiales para adquirir la herramienta y capacitado recurso personal en
la oficina local que se ocupe de los procesos de conocimiento, sin embargo el
municipio de Laprida indica que para desarrollar esta herramienta SIG se requiere
una disponibilidad de personal a tiempo completo para la actualizacion y desarrollo
de un SIG Municipal, este personal requerido debe permanecer de forma
permanente para dedicarse a la gestion y pueda desarrollar el sistema de manera
oportuna. (DPOUT, 2011).

Xavier Lopez Adame, asambleista mexicano, celebr6 la aprobacién de la Ley en la
cual los entes publicos ligados al medio ambiente, conservacion y preservacion del
suelo, estén obligados al uso y complementacién de los SIG con el fin de
enriquecerlos con esa tecnologia en el mejoramiento de sus funciones, ademas el
soberano agrego que gracias a los SIG, los entes publicos destinan los fondos para
la constante actualizacién y mejoramiento en cuidado medioambiental, promocion

de la salud y optimizaciéon de la seguridad ciudadana. (NOTIMEX, 2017)

La MSS-Lima, dentro de los objetivos estratégicos planteados en su PDLC 2017-
2021, es ser un distrito con desarrollo urbano ordenado y controlado, con centros
de interés metropolitano y sub centros vecinales que contribuyan a la calidad
residencial, para ello la GDU cuestiona el “qué hacer” para mejorar y actualizar los
instrumentos de informacion y planificacion como base para el desarrollo integral
del distrito, en tanto que lo logra a través de la actualizacion de la informacion
catastral, por ello es neCésario mantener el catastro urbano actualizado a fin de

cumplir con los objetivos planteados, tal es asi que ha elaborado un SIG Municipal



para los siguientes propadsitos: i) desarrollo urbano, ii) fiscalizacion, iii) tributacion,
iv) comercializacion, v) transito, vi) seguridad ciudadana vii) defensa civil, viii)

registro de propiedad. (Ninapaitan, 2019).

(Alvarez & Zelasco & Martin y Linares, 2013) En el CNTIG y Il Jornada de Sistema
de Informacion Geogréfica, se presentaron resultados preliminares de proyectos de
investigacion sobre el desarrollo de un SIG; por ejemplo; el proyecto ETISIG
CATAMARCA cuyo objetivo era la utilizacion de los SIG como instrumento que
coadyuve a la planificacion y adopciones de mejores decisiones. Ademas, se cred
un espacio: concientizar y capacitar al personal técnico sobre la propuesta; el
proyecto ETISIG CHACO cuyo objetivo era crear un SIG para el Chaco, que se
constituya en aliado del planeamiento y gestidn, optimizando la toma de decisiones.
De igual manera, se propuso como objetivos especificos la creacion de una sola
base cartografica comdn que contribuya a evitar la duplicacion de gastos para la
provincia, contar con un espacio comun de trabajo que facilite la administracion, asi
como la sensibilizacion e instruccion suficiente al personal técnico de cada
organismo. El proyecto SIT SANTA CRUZ, quien lo preside la SSP de la Provincia
de Santa Cruz, tiene como objetivo optimizar la generacion, integracion y
actualizacion permanente de la informacion territorial de la provincia, optimizar el
desarrollo de transferencia entre los diferentes organismos del estado para una

mejor toma de decision.

(D"Angelo, 2017) realizé un estudio en las costas uruguayas para determinar la
cuantificacion del riesgo ante desastre de esta parte del territorio ya que presenta
zonas con barracas activas y en retroceso y esto pone en peligro la infraestructura
y viviendas existentes, para ello desarroll6 una metodologia SIG, utilizando
variables fisicas, demogréficas, valor de suelo y la proximidad de infraestructura,
todo ello lo integrd y a través de una tecnologia SIG y pudo determinar 6 zonas de
vulnerabilidad alta de riesgo ante desastres, entonces luego de la elaboracion del
proyecto se destaco la influencia del uso de un SIG para hacer un analisis espacial
de la vulnerabilidad ante riesgo de desastres, permitiendo abordar el problema
desde la espacialidad y asimismo lograr el objetivo general. El autor, considera que
el uso de los SIG, es de gran utilidad desde la etapa de inicio que correspondia al
geo-procesamiento de la informacién hasta la etapa final, que era ubicar las zonas

de riesgo ante desastres.



(Humacata, 2019) realizé un estudio en una region de Buenos Aires, territorio que
desde el periodo 2000-2010 ha sufrido un fuerte cambio de aglomeracién urbana,
este estudio tuvo como objetivo principal: determinar la evolucion de los patrones
de distribucion espacial de US. Dentro de la metodologia de trabajo, el autor
considerd en primer lugar; la creacion de una base de datos SIG utilizando el
procesamiento de imagenes, ello le permitié elaborar cartografia raster para el area
de estudio, en segundo lugar, consideré detectar los cambios de US apoyado de
matrices de tabulacibn donde organizaba en filas y columnas las distintas
categorias de US y su respectivo cambio anual, en tercer lugar utilizo los
indicadores de US como son las ganancias, pérdidas, cambio neto, intercambio y
cambio total, finalmente toda la informacion la incorporé en un SIG y tuvo una
primera aproximacion de resultados de cambio de US, siendo que para el afio 2010
en comparacion al afio 2000, increment6 el area en la categoria de suelo disperso
aproximadamente en un 82%, determiné un descenso en la categoria de Forestal
Natural aproximadamente de -55%, ademas el SIG arrojo que en la categoria
Deportivo-Recreativo aumento en un 139%, sin embargo, en la categoria urbano
compacto y agricola fue un ascenso no muy significativo siendo el 4%
respectivamente de incremento de area. El autor concluye finalmente que, a través
de la combinacion de los modelos de simulacion y el uso de los SIG, permitira la

modelacién de US futuros en esa region de Buenos Aires.

(Parras & Ramirez, 2015) analizaron que en la ciudad de Resistencia-Argentina,
los planificadores locales de transporte publico no cuentan con informacion
sociodemogréficas y econémicas de un ciudadano, y siendo esto un requisito
indispensable para considerar una movilidad sostenible se remiti6 una encuesta
para averiguar sobre el andlisis espacial en un entorno SIG y de esta manera
conocer a la poblacion residente que utiliza el servicio de transporte. En la
metodologia utilizada para este caso, los autores verificaron a través de un entorno
SIG, el analisis de datos espaciales: demanda, oferta, red vial, permitiéndole
generar planos tematicos sobre la planificacion del transporte publico de la ciudad,
en ese sentido, pudieron determinar que el 70% de la poblacion en edad escolar
(mayor demanda) se ubican en los sectores sur y oeste de Resistencia
respectivamente, y ademas se pudo determinar el 55% del nimero de paraderos

de transporte. Eso quiere decir que los SIG constituyen un soporte técnico e influyen



en el analisis de la movilidad urbana y aportan conocimientos para la gestion y

planificacion del transporte pablico en un municipio.

(Diaz & Nieto, 2018) analizaron los problemas urbanos de la ciudad de Mérida, para
disefiar una estrategia del DUS, por ello tuvieron como objetivo especifico: utilizar
las tecnologias SIG para representar eficazmente el diagnostico de patrones de
evolucion de la ciudad y convertirse en un instrumento para la gestion local
sostenible. Para ello se contd con cartografia suministrada por el CNIG del IGN;
también con indicadores demograficos, econémicos y urbanisticos de esa manera
pudieron hacer relaciones espaciales en el cual relacionaban toda la informacion
entre si, permitiendo detallar resultados sobre la variacion de la poblacion,
fendbmenos migratorios, localizacién de usos de suelo, distribucion de viviendas.
Esta investigacion expresa que los SIG son de gran utilidad en el desarrollo urbano
sostenible porque es capaz de combinar la informacion gréfica y alfanumérica
permitiendo un analisis minucioso de la realidad del territorio, ademas se concluye
que el trabajo de investigacion de los autores tiene un referente de modelo de

ciudad donde se optimizan los recursos, mejoran la calidad de vida del ciudadano.

La variable independiente denominada MSIG posee dos dimensiones; la primera
(Vivanco, 2017) define al manual como un documento de apoyo para el personal
de una identidad en el cual se detalla exhaustivamente las actividades de una tarea
especifica, ademas es imprescindible indicar que existen muchos tipos de
manuales, sin embargo tomaremos en cuenta el manual de procedimientos porque
en él se determina cada uno de los pasos que deben realizarse para emprender
una actividad de manera correcta, eficaz y eficiente, siendo sus principales
ventajas: i) unificar criterios en la elaboracion de las actividades y uniformidad en
el trabajo, ii) estandariza los métodos de trabajo, iii) consulta permanente de apoyo
para mejora continuas de las actividades, iv) facilita la toma de decisiones, y
finalmente, v) sirven para la capacitacion y adiestramiento al personal nuevo.
Ademas, el manual de procedimiento tiene los siguientes objetivos: i) ser una guia
para las operaciones de la organizacion para que se desarrollen eficientemente, ii)
ser una guia para el entrenamiento del personal, y finalmente, iii) facilita la

comunicacion e interpretacion de los procedimientos.

En relacion a la segunda dimensién, en palabras de (Olaya, 2014), se define un

SIG como un sistema que integra tecnologia informatica, personas e informacion
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geografica y cuya principal funciébn es capturar, analizar, almacenar, editar y
representar datos georreferenciados de un ambito territorial. Ademas, es neCésario
indicar que los SIG, juegan distintos papeles: como herramienta modelizadora,
porque a traves de ellos pueden definir flujos de trabajo y permitir analizar y generar
operaciones de mayor complejidad; como herramienta para la adopcion de
decisiones puesto que en la mayoria de los campos en los SIG tiene aplicabilidad
se requiere decidir, en algin momento, en funcidn de ciertas variables arrojando
resultados para su mejor interpretacion por parte de un especialista; como
herramienta de difusion de datos geogréficos, toda vez que estos quedan
expuestos a un publico mas amplio y de forma 6ptima permitiendo utilizar la
informacion sin dificultad alguna y finalmente como herramienta centralizadora,
porque tiene la capacidad de organizacion de un SIG y coordinacién de las tareas
en equipo; ademas hay que acotar que los componentes de un SIG son: i) los datos,
que contiene la informacién geogréfica neCésaria para los trabajos de un SIG, y se
considera una materia prima neCésaria para la existencia del sistema de
informacion geografica; ii) los métodos, los cuales son un conjunto de formulaciones
y metodologias para aplicar sobre los datos; iii) los software, los cuales son los
soportes técnicos que ayudaran a trabajar con los datos implementados por los
métodos; iv) los hardware, que son los equipos fisicos para ejecutar el software de
aplicacion; v) las personas, encargadas de disefiar y utilizar el software y son el
motor de un SIG. Se incluye también que un SIG, se puede aplicar al catastro
porque permite administrar de manera eficiente una informacion catastral, creando
un sistema unificado de base de datos, planos, fichas catastrales, es aplicable a la
determinacioén de la recaudacion del impuesto predial, porque permite enlazar a una
base de datos gréficos y alfanuméricos y poder realizar el cruce informatico en los
distintos tipos de uso de suelo, es aplicable también al sistema de transporte porque
permite la ubicacion de los sistemas y movilidad urbana, también el sistema de
informacion geografica es aplicable a la seguridad ciudadana, porque a través del
sistema, el gobierno local le va a permitir estudiar los comportamientos y patrones

espaciales de delincuencia con el fin de mantener segura a la ciudadania.

La variable dependiente denominada desarrollo urbano sostenible, segun (Castillo,
2018), indica que es un enfoque integrador emergente explicito que recoge aportes

de los diferentes enfoques de planificacibn urbana moderna y supera sus



respectivas limitaciones; a fin de constituir una planificacion urbana mas viable,
eficaz, eficiente y socialmente legitimada en el tratamiento, prevision y promocion

de desarrollo urbano sostenible de las ciudades.

Se prevé que para el afio 2030 aumente la poblacion a un promedio de 5000
millones de habitantes, este crecimiento poblacional sin precedentes, implica el
mejoramiento de la gestion urbana y planificacion respectivamente y eso se replica
a través del disefio de espacios urbanos seguros, inclusivos, resilientes y

sostenibles. (Agenda 2030 para el desarrollo urbano sostenible, 2015)

Por eso, (Castillo, 2018) indica que para que exista un DUS viable, eficaz, eficiente
y socialmente legitimada es neCésario contar con nueve (09) componentes
basicos, sin embargo, para el presente proyecto de investigacion se tomaran los
siguientes: i) complementariedad urbano-territorial, la cual esta vinculada a la
implementacion de propuestas de acondicionamiento territorial sostenible y de
crecimiento urbano, esta propuesta segun la estructura organica de la MPMCH esta
orientada a la sub gerencia de infraestructura y desarrollo urbano dentro la cual se
encuentra la divisién catastro; ii) funcionalidad urbana, la cual esta vinculada a la
implementacion de propuestas de movilidad urbana, esta propuesta segun la
estructura organica de la MPMCH estd orientada a la sub gerencia de
infraestructura y desarrollo urbano dentro la cual se encuentra la division de
transporte y acondicionamiento vial; iii) gestion de riesgo de desastres, la cual esta
vinculada a la prevencién, reduccién y control permanente de los factores de riesgo
ante desastres en la sociedad, esta propuesta segun la estructura organica de la
MPMCH esta orientada a la sub gerencia de division de asuntos comunales dentro

la cual se encuentra el departamento de defensa civil.

(Barrera, 2016) El ordenamiento juridico vigente comprende entre otros, el
impuesto predial como uno de los ingresos de caracter tributario en el pais, ademas
es el tributo local mas aplicado y que aporta mayores ingresos a la gestion
municipal, por lo tanto, se debe dar importancia al fortalecimiento de su gestién vy al

mejoramiento de su marco normativo.

El catastro (Portillo, 2009), es un sistema publico de informacion sobre la realidad
fisica de un determinado ambito territorial, constituido fundamentalmente por

informacion grafica georreferenciada, desarrollado a través de procedimientos



técnicos que permiten identificar y localizar a los predios describiendo sus
principales caracteristicas fisicas y demas atributos relevantes, ejerciendo algunas
o multiples funciones. Ademas agrupa cuatro funciones: i) técnica, porque el
municipio se encarga de la elaboracion y actualizacion de las bases graficas y
alfanuméricas; ii) fiscal, porque suministra al Estado informacion relevante de las
caracteristicas de los inmuebles que permite el célculo y recaudacion eficaz de los
tributos inmobiliarios, es decir, se convierte en un soporte importante para una
buena gestion tributaria de los distintos niveles de administracion publica; iii)
juridica, porque suministra informacién relevante al Registro de Predios que
coadyuve para una correcta identificacion y descripcion fisica del inmueble
garantizando seguridad juridica y, por ende, la fluidez y seguridad en el trafico
inmobiliario; y finalmente iv) multifinalitario, porque contribuye a una adecuada
formulacion, mejora o evaluacién de politicas publicas y/o gestiébn publicas en
diversas materias: inversion o gasto publico, planes de desarrollo, ordenamiento
territorial, desarrollo urbano, formalizacion de propiedad informal, redes de
transportes, y cualquier otra actividad publica o privada en el que se requiera

informacion territorial a nivel parcelario.
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Il. Metodologia.

3.1. Tipo y disefio de investigacion.

Segun (Landeau, 2007) el tipo de investigacion del presente trabajo es aplicada
porque soluciona los problemas del desarrollo urbano sostenible; es experimental
porque estudia las relaciones de causalidad del desarrollo urbano sostenible
respecto del manual SIG, utilizando la metodologia experimental; es cuantitativo
porque su fin es la cuantificacion de la informacion a través de un analisis de forma
estadistica; y es transversal porque se recopila la informacién en un Unico
momento.

El trabajo de investigacion tiene un disefio pre experimental.

3.2. Variable y Operacionalizacion.

Variable independiente: Manual de sistema de informacion geografica.

Variable dependiente: Desarrollo urbano sostenible

3.3. Poblacién, muestray muestreo.

La poblacién se puede definir como el conjunto de personas, organismos o
individuos las cuales son motivacion para ser estudiadas. (Naupas, Mejia, Novoa;
Villagomez, 2014).

La poblacién estuvo conformada por todo el personal que labora en la MPMCH.

Tabla 1
Personal que labora en la Municipalidad Provincial de Morropon Chulucanas
PERSONAL HOMBRE MUJER
NOMBRADOS (DL 276) 81 56
NOMBRADOS (DL 728) 47 1
CAS (DL 1057) 76 38
REPUESTOS JUDICIALES 15 0
REINCORPORADOS 1 1
TOTAL 220 96

Fuente: MPMCH

La muestra es el subconjunto, o parte del universo o poblacion seleccionados por
meétodos diversos siempre teniendo en cuenta la representatividad del universo
(Naupas et al,20111 p.184)

Para el presente proyecto de investigacion se tomo en cuenta, como muestra por
conveniencia a las areas involucradas que son accesibles, convenientes y con
proximidad.

En este caso la muestra estuvo constituida por el personal de las areas de catastro,
planeamiento urbano, tributacion, comercializacion, seguridad ciudadana,

transporte y acondicionamiento vial de la MPMCH, siendo un total de 20 personas.
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Tabla 2
Muestra que labora en la Municipalidad Provincial de Morropdn Chulucanas

PERSONAL HOMBRE | MUJER
NOMBRADOS (DL 276) 1 2
NOMBRADOS (DL 728)
CAS (DL 1057)
REPUESTOS JUDICIALES
REINCORPORADOS
TOTAL

Fuente: MPMCH

o|o(V|F
O|o(o(o|-

=
[N

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Las técnicas e instrumentos de recoleccién de datos para Naupas et al (2014),
indica g aquellos son neCésarios para probar o contrastar la hipétesis. En este caso
se aplico la técnica de encuesta, y el instrumento que fue aplicado fue el test (pre y
post)

3.5. Procedimientos.

Se procedio inicialmente a solicitar a la MPMCH el permiso respectivo a fin de
ingresar a las areas de estudio, para aplicar el instrumento respectivo.

3.6. Método de anélisis de datos.

Los datos al tratarse de valores cuantitativos la informacion recopilada tanto en pre
y post test se proceso en el programa SPSS, finalmente se represent6 a través de

tablas, porcentajes para su mejor entendimiento.

3.7. Aspectos éticos.

Se tomo en cuenta autores internacionales y nacionales para garantizar la calidad
de la investigacion, ademas todas las personas que participaron en el presente
proyecto lo hicieron de manera libre y luego de explicar los objetivos accedieron
con el consentimiento respectivo.

Ademas, se ha utiliz6 todas las fuentes bibliogréficas respetando las normas APA

lo cual da sustento a este proyecto de investigacion.
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V. Resultados.

Luego de aplicar el instrumento a la poblacion se obtuvo los siguientes resultados:

Objetivo General

Establecer la influencia del MSIG para el DUS en la MPMCH.

Tabla 3
Distribucion de frecuencias del desarrollo urbano sostenible
PRE-TEST POST -PEST
NIVELES Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia | Porcentaje
Valido |INICIO 15 75,0 0 00,0
INTERMEDIO 5 25,0 4 20,0
AVANZADO 0 00,0 16 80,0
Total 20 100,0 20 100,0

Fuente: Test aplicado al grupo de estudio

En la tabla 3 se aprecia que antes de la aplicacién del MSIG para el DUS en la

MPMCH, el 75% de los encuestados estuvieron en un nivel inicio respecto al DUS

seguido del 25% con un nivel intermedio y ninguno para el nivel avanzado.

Sin embargo, después de la aplicacion de la capacitacion, los resultados cambian

positivamente; siendo que el 80% de los encuestados se hallan en el nivel

avanzado en cuanto al DUS, seguido de un 20% con un nivel intermedio y no

habiendo ninguno para el nivel inicio, apreciandose el cambio después de haber

sido capacitados.
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Objetivo especifico N° 1

Determinar la influencia del MSIG para la complementariedad urbano - territorial en

la MPMCH.
Tabla 4
Distribucion de frecuencias de la complementariedad urbano-territorial.
PRE-TEST POST -PEST

NIVELES Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia | Porcentaje

Valido |INICIO 9 45,0 3 15,0
INTERMEDIO 8 40,0 3 15,0
AVANZADO 3 15,0 14 70,0
Total 20 100,0 20 100,0

Fuente: Test aplicado al grupo de estudio

En la tabla 4 se aprecia que antes de la aplicacion del MSIG para la

complementariedad urbano - territorial en la MPMCH, el 45% de los encuestados

estuvieron en un nivel inicio, seguido del 40% con un nivel intermedio, que

representa a 8 encuestados y un 15% obtuvieron un nivel avanzado.

Sin embargo, después de la aplicacion de la capacitacion, los resultados cambian

positivamente; siendo que el 70% de los encuestados se hallan en el nivel

avanzado en cuanto a la aplicacion del MSIG de la complementariedad urbano -

territorial, seguido de un 15% en el inicio e intermedio respectivamente;

apreciandose el cambio después de haber sido capacitados.
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Objetivo especifico N° 2

Determinar la influencia del MSIG para la funcionalidad urbana en la MPMCH.

Tabla 5
Distribucion de frecuencias de la funcionalidad urbana.
NIVELES PRE-TEST POST -PEST
Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia | Porcentaje
Valido |INICIO 8 40,0 2 10,0
INTERMEDIO 8 40,0 3 15,0
AVANZADO 4 20,0 15 75,0
Total 20 100,0 20 100,0

Fuente: Test aplicado al grupo de estudio

En la tabla 5 se aprecia que antes de la aplicacion del MSIG para la funcionalidad

urbana en la MPMCH, el 40% de los encuestados estuvieron en un nivel inicio e

intermedio respectivamente, seguido del 20% con un nivel avanzado.

Sin embargo, después de la aplicacion de la capacitacion, los resultados cambian

positivamente; siendo que el 75% de los encuestados se hallan en el nivel

avanzado en cuanto a la aplicacién del MSIG para la funcionalidad urbana, seguido

de un 15% en el nivel intermedio y un 10% en un nivel inicio; apreciandose el

cambio después de haber sido capacitados.

15



Objetivo especifico N° 3

Determinar la influencia del MSIG para la gestion de riesgo de desastres en la

MPMCH.
Tabla 6
Distribucion de frecuencias de la gestién de riesgo de desastres
NIVELES PRE-TEST POST -PEST

Frecuencia Porcentaje |Frecuencia| Porcentaje
Valido [INICIO 6 30,0 2 10,0
INTERMEDIO 13 65,0 4 20,0
AVANZADO 1 50 14 70,0
Total 20 100,0 20 100,0

Fuente: Test aplicado al grupo de estudio

En la tabla 6 se aprecia que antes de la aplicacion del MSIG para la gestién de

riesgo de desastres en la MPMCH, el 65% de los encuestados estuvieron en un

nivel intermedio, seguido del 30% con un nivel inicio y un 5% en un nivel avanzado.

Sin embargo, después de la aplicacion de la capacitacion, los resultados cambian

positivamente; siendo que el 70% de los encuestados se hallan en el nivel

avanzado en cuanto a la aplicacion del MSIG para la gestion de riesgo de desastres,

seguido de un 20% en el nivel intermedio y un 10% en un nivel inicio; apreciandose

el cambio después de haber sido capacitados.
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Objetivo especifico N° 4

Determinar la influencia del MSIG para el impuesto predial en la MPMCH.

Tabla 7
Distribucion de frecuencias del impuesto predial
NIVELES PRE-TEST POST -PEST

Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia | Porcentaje

Valido |INICIO 8 40,0 0 00,0
INTERMEDIO 7 35,0 3 15,0
AVANZADO 5 25,0 17 85,0

Total 20 100,0 20 100,0

Fuente: Test aplicado al grupo de estudio

Enlatabla 7 se aprecia que antes de la aplicacion del MSIG para el impuesto predial

en la MPMCH, el 40% de los encuestados estuvieron en un nivel inicio, seguido del

35% con un nivel intermedio y un 25% en un nivel avanzado.

Sin embargo, después de la aplicacion de la capacitacion, los resultados cambian

positivamente; siendo que el 85% de los encuestados se hallan en el nivel

avanzado en cuanto a la aplicacion del MSIG para el impuesto predial, seguido de

un 15% en el nivel intermedio y ninguno para el nivel inicio; apreciandose el cambio

después de haber sido capacitados.
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Objetivo especifico N° 5

Determinar la influencia del MSIG para el catastro en la MPMCH.

Tabla 8
Distribucion de frecuencias del catastro
NIVELES PRE-TEST POST -PEST

Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia | Porcentaje

Valido |INICIO 10 50,0 2 10,0
INTERMEDIO 6 30,0 5 25,0
AVANZADO 4 20,0 13 65,0

Total 20 100,0 20 100,0

Fuente: Test aplicado al grupo de estudio

En la tabla 8 se aprecia que antes de la aplicacion del MSIG para el catastro en la

MPMCH, el 50% de los encuestados estuvieron en un nivel inicio, seguido del 30%

con un nivel intermedio y un 20% en un nivel avanzado.

Sin embargo, después de la aplicacion de la capacitacion, los resultados cambian

positivamente; siendo que el 65% de los encuestados se hallan en el nivel

avanzado en cuanto a la aplicacién del MSIG para el catastro, seguido de un 25%

en el nivel intermedio y un 10% en el nivel inicio; apreciandose el cambio después

de haber sido capacitados.
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Contrastacion de las Hipoétesis

A continuacién, se muestran la contrastacion de las hipotesis obtenidos a partir del
instrumento aplicado al grupo de estudio. Se realiz6 a través de tablas, segun
baremo

Hipotesis General

H;1: La aplicacién del MSIG influye en el DUS de la MPMCH.
H,1: La aplicacion del MSIG no influye en el DUS de la MPMCH.

Tabla 9
Prueba de muestras relacionadas para resultados del pre y post test del

MSIG y el desarrollo urbano sostenible

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

Media de 95% de intervalo de

Desviacion error confianza de la diferencia Sig.
Media  estdndar  estandar Inferior Superior t gl (bilateral)
Pa Pre Test -7,700 2,830 ,633 -9,025 -6,375 -12,167 19 ,000

rl PostTest

Fuente: Test aplicado al grupo de estudio

Los resultados obtenidos en la tabla 9, muestra la aplicacién de la prueba T-Student
y se comprueba que el contraste es revelador entre la media de pre y post test, del
grupo experimental; es decir su valor de 7,700 a favor del post test. Por lo tanto, se
da conformidad a la hipétesis de investigacion y se impugna la hipotesis nula, toda

vez que existe una significancia bilateral de 0,000 < 0,05.
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Hipotesis especifica N° 1:

H;1: La aplicacion del MSIG influye en la complementariedad urbano - territorial de
la MPMCH.

Hy1: La aplicacién del MSIG no influye en la complementariedad urbano - territorial
de la MPMCH.

Tabla 10
Prueba de muestras relacionadas para resultados del pre y post test del

MSIG y la complementariedad urbano - territorial

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Media de
Desviacion error confianza de la diferencia Sig.
Media estandar estandar  Inferior Superior t gl (bilateral)
Par2 Pre Test -11,250 3,024 ,676  -12,665 -9,835 -16,637 19 ,000

Post Test

Fuente: Test aplicado al grupo de estudio

Los resultados obtenidos en la tabla 10, muestra la aplicaciéon de la prueba T-
Student y se comprueba gue el contraste es revelador entre la media de pre y post
test, del grupo experimental; es decir su valor de 11,250 a favor del post test. Por
lo tanto, se da conformidad a la hip6tesis de investigacion y se impugna la hipétesis

nula, toda vez que existe una significancia bilateral de 0,000 < 0,05
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Hipotesis especifica N° 2:

H;1: La aplicacion del MSIG influye en la funcionalidad urbana en la MPMCH.
H,y1: La aplicacion del MSIG no influye en la funcionalidad urbana en la MPMCH.

Tabla 11
Prueba de muestras relacionadas para resultados del pre y post test del

MSIG y la funcionalidad urbana.

Prueba de muestras emparejadas

Sig.
Diferencias emparejadas (bilateral)
Media de 95% de intervalo de
Medi Desviacion error confianza de la diferencia
a estandar  estandar  Inferior Superior t gl
Par Pre Test -6,450 1,701 ,380 -7,246 -5,654 -16,962 19 ,000

3 Post Test

Fuente: Test aplicado al grupo de estudio

Los resultados obtenidos en la tabla 11, muestra la aplicaciéon de la prueba T-

Student y se comprueba gue el contraste es revelador entre la media de pre y post

test, del grupo experimental; es decir su valor de 6,450 a favor del post test. Por lo

tanto, se da conformidad a la hipétesis de investigacion y se impugna la hipétesis

nula, toda vez que existe una significancia bilateral de 0,000 < 0,05
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Hipotesis especifica N° 3:

H;1: La aplicacion del MSIG influye en la gestién de riesgo de desastres en la
MPMCH.
H,y1: EI MSIG no influye en la gestion de riesgo de desastres en la MPMCH.

Tabla 12
Prueba de muestras relacionadas pararesultados del pre y post test del

MSIG y la gestion de riesgo de desastres.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

Media de 95% de intervalo de
Desviacion error confianza de la diferencia Sig.
Media estandar  estandar Inferior Superior t gl (bilateral)
Pard  PreTest -10,400 3,033 ,678 -11,820 -8,980 -15,334 19 ,000

Post Test

Fuente: Test aplicado al grupo de estudio

Los resultados obtenidos en la tabla 12, muestra la aplicacion de la prueba T-
Student y se comprueba que el contraste es revelador entre la media de pre y post
test, del grupo experimental; es decir su valor de 10,400 a favor del post test. Por
lo tanto, se da conformidad a la hip6tesis de investigacion y se impugna la hipétesis

nula, toda vez que existe una significancia bilateral de 0,000 < 0,05
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Hipotesis especifica N° 4:

H;1: El MSIG influye en el impuesto predial en la MPMCH.
H,y1: EI MSIG no influye en el impuesto predial en la MPMCH.

Tabla 13
Prueba de muestras relacionadas pararesultados del pre y post test del

MSIG y el impuesto predial.

Prueba de muestras emparejadas

Sig.
Diferencias emparejadas (bilateral)
Media de 95% de intervalo de
Desviacion error confianza de la diferencia
Media estandar estandar  Inferior Superior t gl
Par5 Pre Test -9,950 2,417 ,540 -11,081 -8,819 -18,414 19 ,000

Post Test
Fuente: Test aplicado al grupo de estudio

Los resultados obtenidos en la tabla 13, muestra la aplicacion de la prueba T-
Student y se comprueba que el contraste es revelador entre la media de pre y post
test, del grupo experimental; es decir su valor de 9,950 a favor del post test. Por lo
tanto, se da conformidad a la hipétesis de investigacion y se impugna la hipotesis

nula, toda vez que existe una significancia bilateral de 0,000 < 0,05
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Hipotesis especifica N° 5:

H;1: El MSIG influye en el catastro en la MPMCH
H,y1: EI MSIG no influye en el catastro en la MPMCH.

Tabla 14
Prueba de muestras relacionadas para resultados del pre y post test del

MSIG y el catastro.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

Media de 95% de intervalo de
Desviacion error confianza de la diferencia Sig.
Media estandar estandar Inferior Superior t gl (bilateral)
Par1 PreTest -5,750 2,023 ,452 -6,697 -4,803 -12,712 19 ,000

Post Test
Fuente: Test aplicado al grupo de estudio

Los resultados obtenidos en la tabla 14, muestra la aplicacién de la prueba T-
Student y se comprueba gue el contraste es revelador entre la media de pre y post
test, del grupo experimental; es decir su valor de 5,750 a favor del post test. Por lo
tanto, se da conformidad a la hipé6tesis de investigacion y se impugna la hipotesis

nula, toda vez que existe una significancia bilateral de 0,000 < 0,05
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V. Discusion.
El aspecto cardinal de la presente tesis, fue demostrar que el uso del MSIG influye
sobre el DUS en la MPMCH, para ello se emple6 un disefio pre experimental y se
aplicé un pre y post test a 20 trabajadores del municipio, esta encuesta me permitid
conocer el grado de conocimientos de dicho SIG y de qué manera influye sobre el
DUS, finalmente luego de explicar el sistema a través de catorce (14) sesiones de
aprendizaje se aplico el post test, donde se obtuvieron los siguientes resultados:
El objetivo general de la presente investigacion es establecer la influencia del MSIG
para el DUS en la MPMCH, sobre ello se observd que luego de la aplicacion del
post test, los resultados cambian positivamente; siendo que el 90% de los
encuestados se hallan en el nivel avanzado en cuanto a la aplicacion del MSIG,
seguido de un 10% con un nivel intermedio y no habiendo ninguno para el nivel
inicio, apreciandose de esta manera la influencia que ejerce el MSIG al SIG en el
DUS, lo cual quiere decir que el componente personal indicado por Olaya-2014, es
un factor importante para la construccion de un SIG, toda vez que son los
responsables de disefiar y utilizar el software y ademas de ser el motor de un SIG;
esta influencia coincide con la investigacion de (Diaz & Nieto, 2018) en el sentido
de que luego de crear un SIG para la ciudad de Mérida, manifiestan que aquello
son de gran utilidad en el DUS porque es capaz de combinar la informacion gréfica
y alfanumérica permitiendo un analisis minucioso de la realidad del territorio,
finalmente estos resultados arrojaron una gran relevancia en el presente contexto
cientifico social.
El objetivo especifico N° 1 es determinar la influencia del MSIG para la
complementariedad urbano - territorial en la MPMCH, los datos obtenidos nos
permiten indicar que existe influencia sobre esta dimension ya que después de la
aplicacion de la capacitacion, los resultados cambian positivamente; siendo que el
70% de los encuestados se hallan en el nivel avanzado en cuanto a la aplicacion
del MSIG para la complementariedad urbano - territorial, seguido de un 15% en el
inicio e intermedio respectivamente; apreciandose el cambio después de haber sido
capacitados, al respecto (Castillo, 2018), indica que la complementariedad urbano-
territorial, esta vinculada a la implementacion de propuestas de acondicionamiento
territorial sostenible y de crecimiento urbano y esta propuesta segun la estructura
organica de la MPMCH esta orientada a la sub gerencia de infraestructura y

desarrollo urbano dentro la cual se encuentra la division catastro, ahora bien, segun
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(Portillo,2009), define el Catastro como un sistema publico de informacion sobre la
realidad fisica, en la cual se describen caracteristicas fisicas como los usos de
suelo, esta influencia coincide con el trabajo elaborado por Humacata 2019, ya que
al realizar un estudio en Buenos Aires sobre la evolucién de los patrones de
distribucion espacial de US, notd la influencia del SIG para la combinacion de
modelos de simulacion de US futuros en Buenos Aires, ademas con la ayuda del
SIG, pudo determinar el incremento de 139% de area deportiva-recreativa con
respecto al afio 2000.

El objetivo especifico N° 2 es determinar la influencia del MSIG para la
funcionalidad urbana en la MPMCH, los datos obtenidos nos permiten indicar una
influencia sobre esta dimension porgque después de la aplicacion de la capacitacion,
los resultados cambian positivamente; siendo que el 75% de los encuestados se
hallan en el nivel avanzado en cuanto a la aplicacion del MSIG para la funcionalidad
urbana, seguido de un 15% en el nivel intermedio y un 10% en un nivel inicio;
apreciandose el cambio después de haber sido capacitados, por ello (Castillo,
2018), describe como funcionalidad urbana, aquella vinculada a la implementacion
de propuestas de movilidad urbana, esta propuesta segun la estructura organica de
la MPMCH esta orientada a la sub gerencia de infraestructura y desarrollo urbano
dentro la cual se encuentra la division de transporte y acondicionamiento vial, esta
notoria influencia coincide con el trabajo de (Parras & Ramirez, 2015), los cuales al
analizar junto con los planificadores locales de transporte publico se dieron cuenta
gue no cuentan con informacion sociodemograficas y econémicas de un ciudadano
y luego de aplica los analisis espaciales concluyeron que los SIG constituyen un
soporte técnico e influyen en el analisis de la movilidad urbana, area cuya
dependencia la desarrolla la divisién de transporte y acondicionamiento vial.

El objetivo especifico N° 3 es determinar la influencia del MSIG para la gestion de
riesgo de desastres en la MPMCH, los datos obtenidos después de la aplicacion de
la capacitacion, los resultados cambian positivamente; siendo que el 70% de los
encuestados se hallan en el nivel avanzado en cuanto a la aplicacién del MSIG para
la gestion de riesgo de desastres, seguido de un 20% en el nivel intermedio y un
10% en un nivel inicio; apreciandose el cambio después de haber sido capacitados,
segun (Castillo,2018), define a la gestion de riesgo de desastres, la cual esta
vinculada a la prevencion, reduccién y control permanente de los factores de riesgo

ante desastres en la sociedad, esta propuesta segun la estructura organica de la
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MPMCH esta orientada a la sub gerencia de division de asuntos comunales dentro
la cual se encuentra el departamento de defensa civil, esta influencia coincide con
el trabajo de (D’Angelo, 2017), el cual luego de determinar las 6 zonas de
vulnerabilidad alta de riesgo ante desastres en las costas uruguayas destaco la
influencia del uso de un SIG para hacer un andlisis espacial de la vulnerabilidad, de
esta manera permitié abordar el problema desde la espacialidad y asimismo lograr
el objetivo general, ademas el autor, considera que el uso de los SIG, es de gran
utilidad desde la etapa de inicio que correspondia al geo-procesamiento de la
informacion hasta la etapa final, que era ubicar las zonas de riesgo ante desastres.
El objetivo especifico N° 4 es determinar la influencia del MSIG para el impuesto
predial en la MPMCH, los datos obtenidos después de la aplicacion de la
capacitacion, los resultados cambian positivamente; siendo que el 85% de los
encuestados se hallan en el nivel avanzado en cuanto a la aplicacion del MSIG para
el impuesto predial, seguido de un 15% en el nivel intermedio y ninguno para el
nivel inicio; apreciandose el cambio después de haber sido capacitados, por eso
(Barrera, 2016), indica que el impuesto predial es el tributo local mas aplicado y que
aporta mayores ingresos a la gestion municipal, por lo tanto, se debe dar
importancia al fortalecimiento de su gestiébn y al mejoramiento de su marco

normativo, por el momento no tengo coincidencia con un trabajo previo al respecto.

Finalmente, el objetivo especifico N° 5 que es determinar la influencia del MSIG
para el catastro en la MPMCH, los datos obtenidos después de la aplicacion de la
capacitacion, los resultados cambian positivamente; siendo que el 65% de los
encuestados se hallan en el nivel avanzado en cuanto a la aplicacién del MSIG para
el catastro, seguido de un 25% en el nivel intermedio y un 10% en el nivel inicio;
apreciandose el cambio después de haber sido capacitados, segun (Portillo, 2009),
define el Catastro como un sistema publico de informacién sobre la realidad fisica,
en la cual se describen caracteristicas fisicas como los usos de suelo, esta
influencia coincide con el trabajo elaborado por Humacata 2017, ya que al realizar
un estudio en Buenos Aires sobre la evolucion de los patrones de distribucion
espacial de US, noto la influencia del SIG para la combinacion de modelos de

simulacion de US futuros en Buenos Aires.
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VI.  Conclusiones.
Se registré la aplicacién de la prueba T-Student y comprobamos que, si hay
diferencia significativa entre la media de pre y post test, del grupo pre experimental;

cuyos resultados son los siguientes:

7,700 a favor del post test, con una significancia bilateral, 0,000 que es menor que
0,05; por lo tanto, concluimos que la aplicacion del MSIG influye en el DUS de la
MPMCH.

11,250 a favor del post test, con una significancia bilateral, 0,000 que es menor que
0,05; por lo tanto, concluimos que la aplicacion del MSIG influye en la
complementariedad urbano - territorial de la MPMCH.

6,450 a favor del post test. Ademas, observamos una significancia bilateral, 0,000
gue es menor que 0,05; por lo tanto, concluimos que la aplicacién del MSIG influye

en la funcionalidad urbana de la MPMCH.

10,400 a favor del post test, con una significancia bilateral, 0,000 que es menor que
0,05; por lo tanto, concluimos que la aplicacion del MSIG influye en la gestion de

riesgo de desastres de la MPMCH.

9,950 a favor del post test, con una significancia bilateral, 0,000 que es menor que
0,05; por lo tanto, concluimos que la aplicacion del MSIG influye en el impuesto
predial de la MPMCH.

5,750 a favor del post test. Ademas, observamos una significancia bilateral, 0,000
que es menor que 0,05; por lo tanto, concluimos que la aplicacién del MSIG influye
en el catastro de la MPMCH.
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VII. Recomendaciones.
e Capacitacion constante al personal de la Municipalidad Provincial de Morropén

Chulucanas con respecto al Manual de Sistema de Informacion Geografica.

e Capacitacion constante al personal que labora en la Sub Gerencia de
Infraestructura y Desarrollo Urbano, Division de Transporte y Acondicionamiento
Vial, Sub Gerencia de Division de Asuntos Comunales, Recaudacion, Planeamiento
Urbano y Rural de la Municipalidad Provincial de Morropon Chulucanas con

respecto al Manual de Sistema de Informacién Geografica.

e Aplicacion del manual de sistema de informacién geogréfica, el cual va

acompafiado en la presente investigacién y consta de 14 sesiones indicando:

Datos Generales, Competencia, Programacién, Actitudes, Secuencia

Metodoldgica, Disefio de Evaluacion y Referencia Bibliogréfica.

e Se recomienda a futuros investigadores tomar en cuenta como antecedente el
presente trabajo de investigacion ya que cuenta con una propuesta académica-
metodoldgica, por cuanto se evidencia sesiones de aprendizaje en la elaboracion

de un manual de usuario
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ANEXOS



ANEXO 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS DEL INSTRUMENTO ESCALA VALORATIVA
CONCEPTUAL | OPERACIONAL
Unificacién de criterios. 1. ¢Crees que un manual de procedimientos te ayudaria a unificar los Completamente de
criterios en tus actividades laborales? acuerdo.
Estandarizacién de método de (2. ;Crees que un manual de procedimientos te ayudaria a estandarizar
trabajo. los métodos de trabajo en tus actividades laborales? De acuerdo
Consulta permanente de apoyo. |3. ¢Crees que un manual de procedimientos te permitira realizar
MANUAL consultas de apoyo dentro de tus actividades laborales? Indiferente
Facilita la toma de decisiones. (4. ;Crees que un manual de procedimientos te servira para la toma de
Variable que decisiones dentro de tus actividades laborales? En desacuerdo
expresa la Adiestramiento y capacitacion al |5. ;Crees que un manual de procedimientos ayuda al adiestramiento y
integracion personal nuevo. capacitacion al nuevo personal en tu trabajo? Completamente en
Es un | organizada de desacuerdo
documento que | hardware, software, 6. ¢Qué es un sistema de informacién geogréfica?
detalla los | personal, métodos y 7. ¢Cuales son las proyecciones que estudia de la Geodesia?
MANUAL DE procedimientos | datos  geogréaficos 8. ¢Sabes cual es el datum oficial que establece el Instituto Geografico
SISTEMA DE para la | disefiada para Proyecciones cartograficas Nacional para el Per?
INFORMACION | creacién de un | capturar, aimacenar, 9. ¢Sabes en que zona geogréfica se ubica la provincia de Morropén?
GEOGRAFICA | sistema de | manipular, analizary 10.¢, Conoces alguna aplicacion que te ayude a proyectar los sistemas
informacion desplegar en todas cartograficos?
geografica, el | sus formas la 11. ¢ Conoces el concepto de georreferenciacion?
cual es | informacién 12. ¢ Indicar cuales son los elementos vectoriales que sirven para
disefiado para | geograficamente SISTEMA DE Georreferenciacion. georreferenciar un raster?
el desarrollo | referenciada con el INFORMACION 13. ¢ Condicién neCésaria que tiene un raster para georreferenciar otro
urbano fin de resolver GEOGRAFICA raster?
sostenible. problemas 14. ; Cuales son los elementos vectoriales que sirven para
complejos de georreferenciar un raster de manera automatica?
planificacion y 15. ¢, Cuantas coordenadas (x,y) son neCésarias para georreferenciar A
desarrollo urbano una imagen)? B
16. ¢ Cual es la sentencia para crear una entidad de punto utilizando c
los sistemas de informacion geografica? D
17. ¢ Cual es la sentencia para crear una entidad de linea utilizando los
Datos geograficos. sistemas de informacion geografica?

18. ¢ Cual es la sentencia para crear una entidad de poligono utilizando
los sistemas de informacion geografica?

19. 4 Cuadl es la sentencia para realizar una relacién espacial entre la
entidad poligono?

20. ¢, Cuales es la sentencia para exportar la entidad de poligono a otro
sistema de informacion geografica?

Mapa tematico.

21. ¢Qué es un de mapa tematico?

22. ;Cual es la finalidad de un plano temético?

23. ¢ Cuales son los elementos que componen un mapa tematico?

24. ; Cudl es la sentencia para la incorporacion de las proyecciones en
la elaboracion de un plano tematico usando un sistema de
informacion geografica?

25. ¢, Cual es la aplicacion que se usa para la elaboracién de un plano
tematico?




VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS DEL INSTRUMENTO ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL VALORATIVA
COMPLEMENTARIEDAD | Acondicionamiento | 1. ;Cuél es la sentencia para determinar el &rea de un predio ubicado en el &mbito de la jurisdiccion
URBANO-TERRITORIAL | territorial de la provincia de Morropén Chulucanas haciendo uso de un manual de sistema de informacién
geogréfica?
Es un enfoque 2. ¢Qué herramienta utilizas para determinar la ubicacion de un predio en el &mbito de intervencion
integrador considerando sus interrelaciones fisicas, sociales, econémicas y politicas con entorno inmediato A
emergente Uso racional del haciendo uso de un manual de sistema de informacion geogréfica? B
explicito que | territorio  tomando Crecimiento 3. ¢Cual es la sentencia para determinar el perimetro de un predio en el mbito de la jurisdiccion de la C
recoge los enfoques de urbano provincia de Morropén Chulucanas haciendo uso de un manual de sistema de informacion D
DESARROLLO | aportes de los | complementariedad, geografica?
URBANO diferentes funcionalidad, 4. iPuedes realizar un estudio del proceso de expansion en la jurisdiccion de la provincia de Morropén
SOSTENIBLE enfoques de | gestion de riesgo, Chulucanas haciendo uso de un manual de sistema de informacion geogréafica?
planificacién impuesto predial y 5. ¢Cree Ud. que la aplicacién del manual de sistema de informacién geografica influye en la
urbana catastro para complementariedad urbano-territorial de la Provincia de Morropon Chulucanas?
moderna y | constituir un cambio | FUNCIONALIDAD 6. ¢Cual es la entidad que representa a las redes de transporte?
supera  sus | eficaz enla ciudad. URBANA Movilidad urbana 7. ¢Cual es la sentencia para determinar el perimetro de una red vial de transporte publica en la A
respectivas jurisdiccion de la provincia de Morropoén Chulucanas haciendo uso de un manual de sistema de B
limitaciones; a informacion geografica? C
fin de 8. ;Cree Ud. que la aplicacion del manual de sistema de informacion geografica influye en la D
constituir una funcionalidad urbana de la Provincia de Morropén Chulucanas?
planificacion Prevencién de 9. ;Cual es la sentencia para exportar la informacién GIS a CAD de las zonas vulnerables ante un
urbana  mas desastres. desastre en la jurisdiccion de la provincia de Morropon Chulucanas haciendo uso de un manual de
viable, eficaz, sistema de informacion geografica? A
eficiente y Reduccién de 10. ¢Cual es la sentencia para saber la proyeccion de un area probable de ocurrencia de un fenémeno B
socialmente GESTION DE RIESGO desastres natural en la jurisdiccion de la provincia de Morropén Chulucanas haciendo uso de un manual de C
legitimada en DE DESASTRE sistema de informacion geografica? D
el tratamiento, Control de los 11. ¢Cudl es la sentencia para determinar el &rea de riesgo por fendmenos naturales que
prevision y factores de riesgo. comprometan la red vial haciendo uso de un manual de sistema de informacién geografica?
promocion de 12. ¢ Cree Ud. que la aplicacion del manual de sistema de informacion geogréfica influye en la gestion
debsarr0||0 Defensa civil de riesgo de desastre de la Provincia de Morropén Chulucanas?
urbano
sostenible de IMPUESTO PREDIAL Incremento de 13. ¢ Cual es la herramienta que permite visualizar todos los datos de los predios que atn no han
las ciudades. nivel de realizado el pago de tributos haciendo uso de un manual de sistema de informacion geografica? A
recaudacion. 14. ; Desde qué archivo puedes hacer un reporte de las caracteristicas fisicas de un predio y contrastar B
con la realidad fisica haciendo uso de un manual de sistema de informacion geografica? C
15. ¢ En qué herramienta se enlazan la informacion con la base de datos catastral, base de licencias D
de funcionamiento, base de datos de licencias de edificacion y habilitaciones urbanas haciendo
uso de un manual de sistema de informacion geogréafica?
16. ¢Cree Ud. que la aplicacion del manual de sistema de informacion geografica influye en el
impuesto predial de la Provincia de Morropén Chulucanas?
CATASTRO Usos de suelo 17. ¢ Qué modelo puedes generar para mostrar una base de datos catastral en conformidad a la Ley
28294 haciendo uso de un manual de sistema de informacién geografica?
18. ¢ En qué herramienta puedes vincular la informacién de planos de ubicacion, certificado catastral A
y certificado de pardmetros urbanisticos y edificatorios haciendo uso de un manual de sistema de B
informacion geogréafica? C
19. ¢Cree Ud. que la aplicacion del manual de sistema de informacion geogréfica influye en el D

catastro de la Provincia de Morropén Chulucanas?




ANEXO 2: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: Aplicacién del manual de sistema de informacién geografica para el
desarrollo urbano sostenible en la Municipalidad Provincial de Morropon-
Chulucanas-2020

Area en que labora:

El presente cuestionario tiene dos componentes; el primero es para determinar el
grado de conocimiento sobre la conceptualizacidon del manual de sistema de
informacion geogréafica a los trabajadores de la Municipalidad Provincial de
Morropon Chulucanas y el segundo es para determinar la influencia que tiene el
manual de sistema de informacion geografica en el desarrollo urbano sostenible de

la Provincia de Morropon-Chulucanas.

1. ¢Crees que un manual de procedimientos te ayudaria a unificar los criterios en
tus actividades laborales?
a) completamente de acuerdo

b) de acuerdo
C) en desacuerdo
d) completamente en desacuerdo

2. ¢Crees que un manual de procedimientos te ayudaria a estandarizar los
métodos de trabajo en tus actividades laborales?
e) completamente de acuerdo

f) de acuerdo
0) en desacuerdo
h) completamente en desacuerdo

3. ¢Crees que un manual de procedimientos te permitira realizar consultas de
apoyo dentro de tus actividades laborales?

a) completamente de acuerdo

b) de acuerdo

C) en desacuerdo

d) completamente en desacuerdo



4. ¢Crees que un manual de procedimientos te servira para la toma de decisiones

dentro de tus actividades laborales?

a) completamente de acuerdo

b) de acuerdo

C) en desacuerdo

d) completamente en desacuerdo

5. ¢Crees que un manual de procedimientos ayuda al adiestramiento y

capacitacion al nuevo personal en tu trabajo?

a) completamente de acuerdo

b) de acuerdo

C) en desacuerdo

d) completamente en desacuerdo

6. ¢Qué es un sistema de informacion geogréfica?

a) Sistema complejo que busca informacion a través de
la tecnologia y lo vincula con un espacio geogréfico.

b) Sistema que integra tecnologia, personas e informacion geografica.

C) Conjunto de dispositivos tecnoldgicos usados para determinar la
ubicacion geografica de un inmueble.

d) No sabe

7. ¢Cuales son las proyecciones que estudia de la Geodesia?

a) Cilindricas

b) Perpendiculares
C) Auxiliares

d) No sabe

8. ¢Sabes cudl es el datum oficial que establece el Instituto Geografico Nacional

para el Peru?

a) PSAD56

b) SURVEY_1950
C) WGS84

d) No sabe

9. ¢Sabes en que zona geografica se ubica la provincia de Morropén?

a) Zona 16
b) Zona 17
C) Zona 18

d) No sabe



10.¢,Conoces alguna aplicacion que te ayude a proyectar los sistemas

cartograficos?
a) Arc-Map

b) Arc-Catalog
C) Arc-Toolbox
d) No sabe

11.¢Conoces el concepto de georreferenciacion?

a) Consiste en la vinculacion de un dispositivo electronico con una imagen
satelital.

b) Permite determinar la posicion de un elemento en un sistema de
coordenada espacial.

C) Es el uso de coordenadas (X,y,z) para asignar una ubicacion de una
entidad espacial.
d) No sabe.

12.¢:Indicar cuales son los elementos vectoriales que sirven para georreferenciar

un raster?
a) Linea y poligono
b) Azimut y linea
C) Poligono y Azimut
d) No sabe.

13. ¢ Condicion neCésaria que tiene un raster para georreferenciar otro raster?

a) Raster pixelado

b) Raster con metadatos
C) Raster escaneado

d) No sabe

14.¢Cual es la entidad vectorial que sirven para georreferenciar un raster de

manera automatica?

a) Linea
b) Punto
C) Poligono
d) No sabe

15. ¢ Cuéantas coordenadas (x,y) son neCésarias para georreferenciar una imagen?

a) 3
b) 4
C) 5

d) No sabe



16.¢Cudl es la sentencia para crear una entidad de punto utilizando los sistemas

de informacion geogréfica?

a)
b)
c)
d)

ArcMap/New — Shapefile — (Feature type:punto)
ArcCatalog/New — Shapefile — (Feature type:punto)
ArcToolbox/New — Shapefile — (Feature type:punto)
No sabe.

17.¢Cual es la sentencia para crear una entidad de linea utilizando los sistemas de

informacion geogréfica?

a)
b)
c)
d)

ArcMap — New — Shapefile — (Feature type:linea)
ArcCatalog — New — Shapefile — (Feature type:linea)
ArcToolbox — New — Shapefile — (Feature type:linea)
No sabe.

18.¢,Cual es la sentencia para crear una entidad de poligono utilizando los sistemas

de informacion geogréfica?

a)
b)
c)
d)

ArcMap — New — Shapefile — (Feature type:polygon)
ArcCatalog — New — Shapefile — (Feature type: polygon)
ArcToolbox — New — Shapefile — (Feature type: polygon)
No sabe.

19.,Cudl es la sentencia para realizar una relacién espacial entre la entidad

poligono?

a) *.shp (poligono) — Joins and Relates desde el ArcMap

b) *.shp (poligono) — Joins and Relates desde el ArcCatalog
C) *.shp (poligono) — Joins and Relates desde el ArcToolbox
d) No sabe.

20.¢ Cuales es la sentencia para exportar la entidad de poligono a otro sistema de

informacién geografica?

a)
b)
c)
d)

ArcMap — Data Management Tools — Projetions
ArcCatalog — Data Management Tools — Projetions
ArcToolbox — Data Management Tools — Projetions
No sabe.

21.¢Qué es un de mapa tematico?

a)
b)
c)
d)

Documento que representa la informacion localizada en el territorio.
Documento de gestion para la elaboracion de un mosaico grafico.
Documento que verifica los temas de analisis de datos espaciales
No sabe



22.¢Cual es la finalidad de un plano tematico?

a)
b)

C)
d)

Utilizar el Model Bilder para mejorar su representacion geografica.
Utilizar el Model Bilder para la ubicacion del espacio

geografico a un determinado ambito geografico.

Representan fendmenos o hechos geograficos.

No sabe.

23. ¢ Cuales son los elementos que componen un mapa tematico?

a)
b)
c)
d)

Escala grafica, entidades vectoriales, etiquetado.
Model Bilder, metadatos, simbologias

Datum, proyecciones, raster

No sabe.

24.¢;Cual es la sentencia para la incorporacion de las proyecciones en la

elaboracion de un plano teméatico usando un sistema de informacién geogréfica?

a)
b)

c)

d)

Layer — Propiedades — Projected Coordinate System desde el ArcMap.
Layer — Propiedades — Projected Coordinate System desde la tabla de
contenidos ubicado en el ArcCatalog.

Layer — Propiedades — Projected Coordinate System desde la tabla de
contenidos ubicado en el ArcToolbox.

No sabe

25. ¢ Cual es la aplicacion que se usa para la elaboracion de un plano temético?

a)
b)
c)
d)

Arc-Map
Arc-Catalog
Arc-Toolbox
No sabe

26. ¢ Cudl es la sentencia para determinar el area de un predio ubicado en el &mbito

de la jurisdiccion de la provincia de Morropon Chulucanas haciendo uso de un

manual de sistema de informacién geogréfica?

a)
b)
c)

d)

Calculate Geometry — Property/area - Opciones de Tabla — Unidades —
desde el ArcMap

Calculate Geometry - Property/area - Opciones de Tabla — Unidades —
desde el ArcCatalogo

Calculate Geometry - Property/area - Opciones de Tabla — Unidades —
desde el ArcToolbox

No sabe



27.¢Qué herramienta utilizas para determinar la ubicacién de un predio en el @mbito
de intervencion considerando sus interrelaciones fisicas, sociales, econémicas
y politicas con entorno inmediato haciendo uso de un manual de sistema de
informacion geografica?

a) Go to (x,y)

b) Select by attributes

C) Tabla de contenidos de los Shapefile
d) No sabe

28. ¢ Cual es la sentencia para determinar el perimetro de un predio en el &mbito de
la jurisdiccion de la provincia de Morropén Chulucanas haciendo uso de un
manual de sistema de informacion geogréfica?

a) Calculate Geometry - Property/ perimeter - Opciones de Tabla —
Unidades — desde el ArcMap

b) Calculate Geometry - Property/ perimeter - Opciones de Tabla —
Unidades — desde el ArcCatalogo

C) Calculate Geometry - Property/ perimeter - Opciones de Tabla —
Unidades — desde el ArcToolbox

d) No sabe

29. ¢ Puedes realizar un estudio del proceso de expansion en la jurisdiccion de la
provincia de Morropén Chulucanas haciendo uso de un manual de sistema de

informacién geografica?

a) completamente de acuerdo

b) de acuerdo

C) en desacuerdo

d) completamente en desacuerdo

30.¢Cree Ud. gue la aplicacién del manual de sistema de informacion geografica
influye en la complementariedad urbano-territorial de la Provincia de Morropén

Chulucanas?

a) completamente de acuerdo

b) de acuerdo

C) en desacuerdo

d) completamente en desacuerdo

31.¢Cual es la entidad que representa a las redes de transporte?

a) Punto
b) Linea
C) Poligono

d) Tabla



32.¢Cual es la sentencia para determinar el perimetro de una red vial de transporte
publica en la jurisdiccion de la provincia de Morropon Chulucanas haciendo uso
de un manual de sistema de informacion geografica?

a) Calculate Geometry - Property/ perimeter - Opciones de Tabla —
Unidades — desde el ArcMap

b) Calculate Geometry - Property/ perimeter - Opciones de Tabla —
Unidades — desde el ArcCatalogo

C) Calculate Geometry - Property/ perimeter - Opciones de Tabla —
Unidades — desde el ArcToolbox

d) No sabe

33.¢Cree Ud. que la aplicacion del manual de sistema de informacién geografica

influye en la funcionalidad urbana de la Provincia de Morropén Chulucanas?

a) completamente de acuerdo
b) de acuerdo
C) en desacuerdo

d) completamente en desacuerdo

34.¢Cual es la sentencia para exportar la informacion GIS a CAD de las zonas
vulnerables ante un desastre en la jurisdiccion de la provincia de Morropon
Chulucanas haciendo uso de un manual de sistema de informacion geogréfica?

a) Data — Export to cad —desde el ArcMap

b) Data — Export to cad — desde el ArcCatalog
c) Data— Export to cad — desde el ArcToolbox
d) No sabe

35.¢Cual es la sentencia para saber la proyecciéon de un area probable de
ocurrencia de un fenédmeno natural en la jurisdiccion de la provincia de Morropén
Chulucanas haciendo uso de un manual de sistema de informacion geogréafica?

a) Source — Properties — Layer Properties — desde el archivo *.shp, en

ArcMap.

b) Source — Properties — Layer Properties — desde el archivo *.shp, en
ArcCatalog.

c) Source — Properties — Layer Properties — desde el archivo *.shp, en
ArcToolbox.

d) No sabe.

36.¢Cual es la sentencia para determinar el area de riesgo por fendmenos
naturales que comprometan la red vial haciendo uso de un manual de sistema

de informacion geografica?



d)

Calculate Geometry — Property/area - Opciones de Tabla — Unidades —
desde el ArcMap

Calculate Geometry - Property/area - Opciones de Tabla — Unidades —
desde el ArcCatalogo

Calculate Geometry - Property/area - Opciones de Tabla — Unidades —
desde el ArcToolbox

No sabe

37.¢Cree Ud. que la aplicacion del manual de sistema de informacion geografica

influye en la gestion de riesgo de desastre de la Provincia de Morropdn

Chulucanas?

a)
b)
c)
d)

completamente de acuerdo

de acuerdo

en desacuerdo
completamente en desacuerdo

38.¢Cual es la herramienta que permite visualizar todos los datos de los predios

que aun no han realizado el pago de tributos haciendo uso de un manual de

sistema de informacién geografica?

a)
b)
c)
d)

Identify de Tools

Measure de ArcCatalog
Propertier de ArcCatalogo
No sabe

39. ¢ Desde qué archivo puedes hacer un reporte de las caracteristicas fisicas de

un predio y contrastar con la realidad fisica haciendo uso de un manual de

sistema de informacién geografica?

a)
b)
c)
d)

Desde Select Features de la Tabla de datos
Desde Export de la Tabla de datos.

Desde Select Features de la Tabla Tools
No sabe

40. ¢ En qué herramienta se enlazan la informacion con la base de datos catastral,

base de licencias de funcionamiento, base de datos de licencias de edificacion

y habilitaciones urbanas haciendo uso de un manual de sistema de informacion

geogréfica?

a)
b)
c)
d)

ArcMap
ArcCatalog
ArcToolbox
No sabe



41.¢Cree Ud. que la aplicacion del manual de sistema de informacion geogréafica

influye en el impuesto predial de la Provincia de Morropon Chulucanas?

a) completamente de acuerdo
b) de acuerdo
C) en desacuerdo

d) completamente en desacuerdo

42.¢:Qué modelo puedes generar para mostrar una base de datos catastral en
conformidad a la Ley 28294 haciendo uso de un manual de sistema de

informacion geografica?

a) Mapa tematico
b) Model Bilder
C) Geodatabe

d) No sabe

43.¢En qué herramienta puedes vincular la informacion de planos de ubicacién,
certificado catastral y certificado de parametros urbanisticos y edificatorios
haciendo uso de un manual de sistema de informacion geografica?

a) ArcMap
b) ArcCatalog
C) ArcToolbox
d) No sabe

44.:Cree Ud. que la aplicaciéon del manual de sistema de informacién geografica

influye en el catastro de la Provincia de Morropon Chulucanas?

a) completamente de acuerdo
b) de acuerdo
C) en desacuerdo

d) completamente en desacuerdo
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Deficiente
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Buena

Muy Buena
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Indicadores Criterios 0-20 2140 41-60 61-80 81- 100 OBSERVACIONES
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___ |apropiado : 2 Sap I et
2.0bjetividad Esta expresado ‘ [ 7
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dimensiones del
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investigacién .
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tedricos-
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- investigacion
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variables e
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| responde a la|
elaboracion de Ia |
investigacion

51 ¥l

INSTRUCCIONES: Este instrumento, sirve para que el EXPERTO EVALUADOR evaltie la pertinencia, eficacia del Instrumento que se estd
validando. Debera colocar la puntuacion que considere pertinente a los diferentes enunciados.

Piura, 24 de mayo de 2020.
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INSTRUCCIONES: Este instrumento, sirve para que el EXPERTO EVALUADOR evalie la pertinencia,

validando. Debera colocar la puntuacién que considere pertinente a los diferentes enunciados.

Piura, 24 de mayo de 2020.
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INSTRUCCIOMNES: Este instrumento, sirve para gue el EXPERTO EVALUADOR evalie la pertinencia, eficacia del Instrumento que se esta validando.
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Piura, 24 de mayo de 2020.
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s if - A er
Archive Edicion Ver Ventana Ayuda bl
= oaeie | & 2 | s Herzami
Deja d
Aplicacion del manual de sistema de informacion geografica para el desarrollo urbano sostenible en la
i Provincial de pon-Chul 2020.
A
SESION 1
1. ORIGEN DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
* A principios de los afos sesenta, el creciente interés por la informacion geografica y el A
estudio del medio, asi como el nacimiento de la era informatica, propiciaron |a aparicion de los
primeros sistemas de informacion geografica.
e Desde ese punto hasta nuestros dias, los sistamas de informacion geografica, han ido
definiéndose en base a la evolucion de la informatica, la aparicion de nuevas fuentes de datos
susceptibles de ser utifizadas en el analisis geogra — muy especialmente las defi de B
—, y del lo de discipli rel que han contribuido a impulsar el
desarrolio propio de los SIG. =
e Hace unos 15000 afios en lascuevas de Lascaux (Francia) los hombres de Cro-
Magnon pintaban en las paredes los animales que cazaban, asociando estos dibujos con A
trazas lineales que, se cree, cuadraban con las rutas de migracion de esas especies. Si bien :
este ejemplo es simplista en P con las logias modernas, estos antecedentes :
tempranos imitan a dos elementos de los de inf on geografica modernos: una
imagen asociada con un atributo de informacion.
e En 1854, el pionero de la epidemiologia, el Dr. John Snow, proporcionaria otro clasico
ejemplo de este concepto cuando cartografio, en un ya famoso mapa, la incidencia de los
casos de colera en el distrito de Soho en Londres. Este protoSIG, uno de los ejemplos mas £
tempranos del método geografico, p 6 a Snow con p un pozo de agua N
contaminado como la fuente causante del brote. Ver Fig.
| B
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los dispositivos fisicos como la placa base, la CPU o el monitor. ¢
SOFTWARE: Es todo el conjunto intangible de datos y programas de la computadora. @ Gladiys Semiaiio ¥ o
DATOS: Son los hechos que describen sucesos y entidades. La importancia de los datos esta
en su capacidad de asociarse dentro de un contexto para convertirse en informacion. - Isabel Alejandra Mondragon Moreno % A
La informacion no es un dato conjunto cualquiera de ellos. Es mas bien una coleccion de
hechos significativos y pertinentes, para el organismo u organizacion que los percibe. La G Joao Crisanto Arismendiz % A
definicion de informacion es la siguiente: Informacion es un conjunto de datos significativos y
pertinentes que describan sucesos o entidades l josue ancajiima moreno ¥ A
METODOS: Un método es una serie de pasos sucesivos que conducen a una meta. El objetivo -~ 5
del profesional es llegar a tomar Ias decisiones y una teoria que permita generalizar y resoiver | @l LENIS GUSBAIDA CALLE HOLGUIN Az
de la misma forma problemas semejantes en el futuro. Por ende es necesario que siga el
método mas apropiado a su problema, lo que equivale a decir que debe seguir el camino que lo @ Licely Neira Manchay % v
conduzca a su objetivo. .
R 8 o MARIA ISABEL SOJO PALACIOS ¥ A
TALENTO HUMANO: consiste en la planeacion, organizacion, desarollo y coordinacion, asi
como también como control de técnicas, capaces de promover el desempefio eficiente del . <
; : m Marie Caramantin ¥ A
personal, a la vez que el medio que permite a las personas que colaboran en ella alcanzar los
objetivos individuales relacionados directamente o indirectamente con el trabajo. ~ . -
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SESION 2

1. INTERFACE DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Para el desarrollo de esta sesion se ha seleccionado el programa ArcGIS V10X, para
implementacion de SIG, disefiado con diferentes niveles de productos, de forma que logra
satisfacer las necesidades de diversos usuarios con requerimientos y funcionalidades
especificas. Cuenta con tres niveles de licencia por producto: Arcinfo, ArcEditor y ArcView; desde
la version mas completa (Arcinfo) hasta la mas sencilla -ArcView. Cada una de ellas compuesta
por tres aplicaciones que permiten visualizar hasta realizar analisis: ArcMap, ArcCatalog y
ArcToolbox.

ArcCatalog ﬁ’ aplicacion que permite la exploracion, administracion y organizacion de los
datos espaciales. Es un Explorador de Datos Geograficos, desde donde se puede controlar el
acceso a datos tanto geograficos como de atributos. Aplicacion para organizacion de datos,
elaboracion de la documentacion de los datos — metadatos, acceso a servicios de datos,
conexion a bases de datos, conexion a dispositivos de almacenamiento remotos, etc.

ArcMap g Esta aplicacion permite: Visualizar, desplegar, consultar, editar, elaborar salidas
finales (mapas) y realizar analisis sobre los datos. Aplicacion central para realizar entrada y
edicion de datos, elaboracion de consultas y generar cartografia, entre otras.

ArcToolbox a Ofrece un conjunto de herramientas que se organizan en grandes grupos,
algunos comrespondientes a las extensiones: Herramientas de manejo de datos, herramientas de
analisis raster, herramientas de conversion de formatos de datos, herramientas de usuario. Cada
grupo esta dividido a su vez en subgrupos de funcionalidades. Puede acceder a estas
funcionalidades desde ArcMap o ArcCatalog. Herramientas para el geoprocesamiento de datos.
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SESION 4

GEOREFERENCIACION

Es un conjunto de parametros cartograficos que nos van a permitir localizar, ubicar y posicionar

los elementos del planeta sobre un sistema de coordenadas determinado.

Estos parametros cartograficos que nos van a permitir la georreferenciacién son los siguientes:
Superficies matematicas, Datum, Sistema de Referencia, Sistema de Referencia Convencional,
Sistema de Coordenadas, Marco de Referencia.

1. Superficies matematicas

Para poder crear un sistema de coordenadas en donde podamos ubicar los elementos del
planeta y asi tener una posicion absoluta de los mismos, primero debemos encontrar una figura
geomeétrica en 3 dimensiones que nos permita representar de la mejor manera posible la

superficie irregular de la tierra.
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C) SENTENCIA “NOT”
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SESION 10

ETIQUETADO DE LA INFORMACION GRAFICA

Para realizar el etiquetado de una informacion geografica vamos hace un @

unir un dato geogréfico con una tabla en formato Excel.

De esta manera vamos a poder realizar €l etiquetado, para lo cual vamos
shapefiles BAS_LIM_DEPARTAMENTO y una tabla de datos Poblacion_19

© Participantes (7) — O X

En primer lugar, deben abrir las tablas de atributos de ambos archivos y verii ™ AR

Jorge Gut... (Anfitrion, yo) B8 ® & [A
Daniela Sernaque Cherres % A
Gladys Seminario % vA

Isabel Alejandra Mondragon M... % [ZA

Janina % A
josue ancajiima moreno % A
Marie Caramantin % A

uso de un Join Espacial. Observen.

Note la diferencia de las dos tablas de atributo.

R Escribe aqui para buscar

como ven, existe un campo con los mismos registros (25) los cuales son los nombres de los
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ANEXO 18
MANUAL DE SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA EL
DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE MORROPON-CHULUCANAS.
|. Datos Generales
1.1 Lugar de ejecucion: Municipalidad Provincial de Morropon-Chulucanas.
1.2 Beneficiarios: Municipalidad Provincial de Morropon-Chulucanas.
1.3 Duracion: 02 meses
1.4 Responsable: Bach. Jorge Luis Gutierrez Castro
II. Especificaciones Técnicas de una computadora
Procesador: Core i5 7 Th Generacién
Sistema Operativo: Licenciamiento instalado para Windows 10 profesional 64 bits
altima version en espafiol para ambiente corporativo, con el service pack ultima
version en espafiol, Los equipos a entregar deberan tener instalado y funcionando
el sistema operativo. Se deben entregar medios de instalacion.
Memoria Ram: DDR4 de 8GB
Disco Duro: 1TB de 7200 rpm
USB: 4 USB 3.1 4 USB 2.0
RED: 1 RJ45 10/100/1000
Salidas de Video: 1 Display Port 1.2 1 HDMI 1.4
[ll. Objetivo General
Instruir a través de un manual de usuario a los trabajadores de la Municipalidad
Provincial de Morropén-Chulucanas en la creacion de un sistema de informacién
geografica para el desarrollo urbano sostenible.
Distribucién de sesiones. (15)



SESION 00

1. INICIO DE INSTALACION DEL SOFTWARE ARCGIS 10.8.

e 1.1.- Damos doble clic izquierdo para abrir el instalador, y activar el software.
l = | Descargas

Archivo Inicio Compartir Vista

< v A Este equipo Descargas

la semana pasay

# Acceso rapido
P Escritorio
Descargas
E Documentos
B Imégenes

Musica

[ ER YT

Videos

e 1.2.- Hacemos clic en netx.

il
& ArcGIS Desktop

Destination Folder for Files
Please select the destination folder where the package should extract the files:

Please select the destination folder:

C:\Users\USER\Documents\ArcGIS 10.8 Browse

Cancel

e 1.3.- Esperamos que cargue.
g AT R e

& ArcGIS Desktop

Unpacking Files
Please wait while the package files are being extracted onta your computer...

Extracting Datal.cab...

Cancel



e 1.4.- Después de cargar nos aparece la opcion Close, hacemos clic en esa
opcion.

e 1.5.- Aceptamos el permiso

’.ﬂ' [ ¥

gue nos solicita dando clic en la opcion Si.

Installation files have been successfully extracted to wour computer.

Launch the setup program.

< Back

2. EMPEZAMOS LA INSTALACION DEL SOFTWARE.

e 2.1.- Aceptamos el permiso que nos solicita dando clic en la opcion Si.

e s o T

i

ji& ArcGlS Desktop 10.8 Setup

‘Welcome to the ArcGIS Desktop 10.8 Setup
program

1tis strongly recommended that you exit all Windows programs
before running this setup program.

Click Cancel to quit setup and dose any programs you have running.
Click Next to continue the installation.

WARNING: This program is protected by copyright law and
international treaties.

Unauthorized reproduction or distribution of this program, or any
portion of it, may result in severe civil and criminal penalties, and will
be prosecuted to the maximum extent possible under law.

< Back E Mext > ] Cancel

e 2.2.- Aceptamos los términos “l accept the master agreement”.

e 2.3.- Hacemos clic en “Netx”.

i3 o
ii§ ArcGIS Desktop 10.8 Setup

Master Agreement

‘fou must agree with the master agreement below to proceed.

Master Agreement
Product and Services (E204CW)

Revised 9/26/2019
IMPORTANT-READ CAREFULLY

Unless superseded by a signed license agreement between you and

Esri, Esri is willing to provide Esri Offerings and Services to you only if

you accept all terms and diti i asthe
' .

lnaln and B

@I accept the master agreement
(1 do not accept the master agresment

Adgreement PDFs (all languages’ < Back Next > ]



e 2.4.- Clic en la opcion “Complete”.

e 2.5.-Hacemos clic en “Netx”.

e ArcGlS Desktop 10.

Select Installation Type
Select the desired instalation type.

Please select a setup type.

@ Complete

All application features, induding ArcGIS Desktop 10.8 extensions,
will be installed.

installed and where they will be installed. Recommended for

@ Use this option to choose which application features you want
advanced users.

<Back Next> |

e 2.6.- Aqui nos da la ubicacién donde sera instalado el software.

e 2.7.- Hacemos clic en “Netx”.

Destination Folder

Select a folder where the application will be installed.

D Install ArcGIS Desktop 10.3 to:
C:\Program Files (x86)\ArcGIS\Desktop10.8 Change...

<Back Next> |

Python Destination Folder
Select a folder where Python will be installed.

Pythan 2.7. 16, Numerical Python (NumPy) 1.9.3 and Matplotiib 1.5.2 are required to support
certain core Geaprocessing tools. Itis recommended that they be installed by the setup.

The setup wil install Python 2.7. 16, Numerical Python (NumPy) 1.9.3 and Matplotlib 1.5.2in the
following folder. To installinto a different folder, dick Change and select another folder.

Python Folder
C:\Pythan27\ Change. .

The Python installation directory should not contain spaces. Python 2.7.15, Numerical Pythan
(NumPy) 1.8.3 and Matplotiib 1.5.2 will need 365 ME of additional disk space to instal.

<Back Next> |




2.9.- Hacemos clic en “Install”.

Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin installation,

Click Install to begin the installation.

If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to
exit the wizard.

Would you like to anonymously partidpate in the design of future versions of ArcGI5?

Click here to partidpate in the Esri User Experience Improvement program.
(Recommended)

Learn more about Esri User Experience Improvement

rcGIS Desktop 10.8 Setup
Installing ArcGIS Desktop 10.8
The program features you selected are being installed.

Please wait while ArcGIS Desktop 10.8 installs. This may take several
minutes.

Status: Validating install

ArcGIS Desktop 10.8 has been successfully
installed.

Click the Finish button to exit this installation.

<Back Fnsh | Cancel




e 2.12.- Verificamos que este como se logra ver en el pantallazo.

e 2.13.- Hacemos clic en “ok”.

by

ArcGIS Administrator Wizard

1. Select a product
ArcGIS Desktop
(® Advanced (A cinfo) Concurrent Use (O Advancee (Arcinfo) Single Use
() Standard (ArcEditor) Concurrent Use () Standard {ArcEditor) Single Use

() Basic (ArcView) Concurrent Use () Basic (ArcView) Single Use

ArcGIS Engine
ArcGIS Engine (Concurrent Use) ArcGIS Engine (Single Use)
ArcGIS Engine and ArcGIS Engine
Developer Kit (Single Use)
Esri CityEngine

CityEngine Concurrent Use CityEngine Single Use:

CityEngine Named User Licensing

2. Define a License Manager for
Concurrent Use produs
License Manager Autharization Wizard

() Define a License Manager now:

Not_Set Browse... Authorize Now

() Befine a License Manager later from the
ArcGIS Administrator

S |

e 2.14.- Verificamos en “Desktop”, y que este seleccionada la opcion que se ve
en el pantallazo.
e 2.15.- Hacemos clic en “ok”.

e 2.16.- Aqui ya tenemos el software ArcGIS 10.8 instalado.

i

Select the software product to be used for ArcGIS Desktop applications:

wailabiity (®) Advanced {\rcinfa) Concurrent Use

{5 Borrow/Return

1 Support Operations (O standard (ArcEditor) Concurrent Use
£ Data Licenses (O Basic (Arcview) Concurrent Use
(O Advanced (Arcinfo) Single Use
() Standard {ArcEditor) Single Use

() Basic (Arcview) Single Use

License Manager (for Concurrent Use software products):

fotset Change...

Launch the Authorization Wizard to authorize Single Use features:

Authorize Now...




3. REALIZAMOS LA ACTIVACION DEL CRACK (LA LICENCA
DEL SOFTWARE).

e 3.1.- Aqui reemplazamos el archivo que nos viene en el “Crack”.

e 3.2.- Abrimos la carpeta del archivo “Crack”, y abrimos la ubicacion del
software instalado que se encuentra en el Disco Local (C:).
e 3.3.- Colocamos las dos carpetas en pantalla divida, (las dos carpetas abiertas

ocupan la mitad de la pantalla cada una).

SESION_01

-
PDF

sk s PANTILLA
t-cutting

e 3.4.- Abrimos la carpeta “Carck”, y el Disco Local (C:)
e 3.5.- Buscamos el software ArcGIS (en mi caso lo esta ubicado en la carpeta

de Archivos de Programa (x86)).
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de Archivos de Programa (x86)).
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e 3.7.- Abrimos la carpeta “Desktop 10.8”.
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e 3.9.- El archivo de la carpeta “Crack”, lo copiamos y reemplazamos en la
carpeta “bin”.
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4. EJECUTAMOS EL SOFTWARE ARCGIS 10.8.

e 4.1.- Buscamos el software ArcMap (ArcGIS 10.8).
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SESION DE APRENDIZAJE N° 1

I) DATOS GENERALES

1. EXPERIENCIA CURRICULAR : MANUAL DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PARA EL DESARROLLO
URBANO SOSTENIBLE

2. SESION 101
3. DOCENTE : ARQ. JORGE LUIS GUTIERREZ CASTRO
II) SUMILLA

El curso de sistema de informacion geografica pertenece a la especialidad tedrico-practico
dirigido al personal que labora en la Municipalidad Provincial de Morropdn Chulucanas, tiene
como propdsito desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes sobre la informacion
asistida por computadora, permitiendo al trabajador la elaboracién de un sistema de
informaciéon geografica para la toma de decisiones orientadas al desarrollo urbano
sostenible.

[I) COMPETENCIA

Conocer, conceptualizar e interpretar los fundamentos de los sistemas de informacion
geografica, para resolver problemas suscitados en el desarrollo urbano sostenible.
Adquiere y genera datos de diferentes fuentes y tipologias. (datos vectoriales, raster)
Integra informacion en una plataforma SIG generando capas de informacion vectorial
conectadas con base de datos alfanuméricas.

Georreferencia imagenes satelitales para su integracion en la plataforma SIG y la analiza
como fuente de informacién descriptiva.

Genera mapas tematicos inteligentes para la elaboracion de consultas y procesos de
andlisis.

IV) PROGRAMACION

RESULTADOS DE i EVIDENCIAS DE
APRENDIFAJE TEMATICA AFPRENDIZAJE INSTRUMENTO

Origen da sistemas de informacion
Conoce, concepiugliza e | geogréfica
inferpreta los fundamentos | Definicion de  los  sistemas  de
de los sistamas de informacian gecgrafica.
informacion geografica Componentes de los sistemas de Cuestionaric RUSRICA
informacian gecgrafica.
Funciomes de los sistemas  de
informacian gecgrafica.
Aplicacion de  los  sistemas  de
informacian gecgrafica.

V) ACTITUDES

Actitud critica, reflexiva y prospectiva, con capacidad innovadora y un alto sentido de
solidaridad y respeto de todas las manifestaciones, es decir, una persona integra,

involucrada con la sociedad y que aporte a su desarrollo, siendo competitivo y emprendedor



VI) SECUENCIA METODOLOGICA

i
MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE INICIO MATERIALES TIEMPO
El docente hard su presentacicn personal.
Se dizglogard con kos slumnos sobre la importancia de la responsabilidad v
puntuslided para el dictado del curse. Asi mismo presentars las sesiones
de aprendizsje a fin de conocer los temas transversales an este curso. Material en medic
Se iniciara la induccidn al curso, viendo wn video ubicado en la siguiente digital
direccion URL: Fresentacion en 1 hora
httpesiwsan youtube comdwatch w=oElf3=nATc BaEr point.
y finglmente == recogen los saberes previos de los alumnos respondiendo
la siguiente pregunta; ; Por qué es importante conocer la ubicacion de una
ciudad?
MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE PROCESD MATERIALES TIEMFO
Se proyects la teoria sobre:
+  Origen de sistemas de informacion geografica.
+  Definicion de los sistemas de informacion geografica. Material en medio
*  Componentes de los sistemas de informacion gecgrafica. digital
s Aplicacion de los sistemas da informacian geografica. Fresentacion =n 2 horas
Se zolicita |2 paricipacidn de los slumnos. indagando sobre |2 definicidn BT BRI
de los sistemas de informacién geogréfica v cusl es su importancia en la
aplicacion sobre un ambito termtorial.
MEDIOS Y
ACTIVIDADES FINALES MATERIALES TIEMPO
Los alumnes realizarsn un mapa mental sobre kos fundamentes de los Maten;lligigln'edm
sistemas de informacion geografics. Presentacicn an 1 1/2 horas
ReRNET DR,
VII) DISENO DE EVALUACION
CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO
Explica los sistemas de informacion
geografica.
Conoce, conceptualiza e Explica los componentes de los
interpreta los fundamentos sistemas de informacidn geografica
de los sistemas de Explica las distintas aplicaciones de los
informacion geografica sistemas de informacion geografica.
RUBRICA

COMPORTAMIENTOS

ACTITUDES OBSERVABLES

Actitud critica, reflexiva. Alto
sentido de solidaridad vy
respeto de todas las
manifestaciones.

compafieros.

Discute y respeta opiniones de sus

\Y,

1) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual de sistema de informacion geografica para el desarrollo urbano sostenible




SESION 1

1. ORIGEN DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

e A principios de los afios sesenta, el creciente interés por la informacion
geografica y el estudio del medio, asi como el nacimiento de la era informética,
propiciaron la aparicion de los primeros sistemas de informacién geogréfica.

e Desde ese punto hasta nuestros dias, los sistemas de informacion geografica,
han ido definiéndose en base a la evolucion de la informatica, la aparicion de
nuevas fuentes de datos susceptibles de ser utilizadas en el analisis geografico —
muy especialmente las derivadas de satélites —, y del desarrollo de disciplinas
relacionadas que han contribuido a impulsar el desarrollo propio de los SIG.

e Hace unos 15.000 afios en las cuevas de Lascaux (Francia) los hombres de
Cro-Magnon pintaban en las paredes los animales que cazaban, asociando estos
dibujos con trazas lineales que, se cree, cuadraban con las rutas de migracion de
esas especies. Si bien este ejemplo es simplista en comparacién con las
tecnologias modernas, estos antecedentes tempranos imitan a dos elementos de
los sistemas de informacion geografica modernos: una imagen asociada con un
atributo de informacion.

e En 1854, el pionero de la epidemiologia, el Dr. John Snow, proporcionaria otro
clasico ejemplo de este concepto cuando cartografié, en un ya famoso mapa, la
incidencia de los casos decoleraen el distrito de Soho en Londres.
Este protoSIG, uno de los ejemplos mas tempranos del método geogréfico,
permiti6 a Snow localizar con precisiébn un pozo de agua contaminado como la

fuente causante del brote. Ver Fig.


https://es.wikipedia.org/wiki/Cueva_de_Lascaux
https://es.wikipedia.org/wiki/Francia
https://es.wikipedia.org/wiki/Hombre_de_Cro-Magnon
https://es.wikipedia.org/wiki/Hombre_de_Cro-Magnon
https://es.wikipedia.org/wiki/Migraci%C3%B3n_animal
https://es.wikipedia.org/wiki/1854
https://es.wikipedia.org/wiki/Epidemiolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/John_Snow
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3lera
https://es.wikipedia.org/wiki/Soho_(Londres)
https://es.wikipedia.org/wiki/Londres
https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_geogr%C3%A1fico

Mapa original del Dr. John Snow. Los puntos son &
casos de colera durante la epidemia en Londres de
1854 Las cruces representan los poZos de agua de
los que bebian los enfermos.

2. DEFINICION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA.

¢, QUE ES UN SISTEMA?

e Conjunto de cosas que ordenadamente relacionadas entre si, contribuyen a
determinado objeto.

e Cualquier conjunto organizado de recursos y procedimientos, regulados para
lograr una serie de funciones especificas.

e Un conjunto formado por personal, equipos y métodos organizados para

cumplir un conjunto especifico de funciones.
¢ QUE ES UN SISTEMA DE INFORMACION?

¢ Un sistema manual o automatico que consiste en un conjunto de personas,
equipos y/o métodos organizados para adquirir, proCésar, almacenar, transmitir y

presentar datos que representan la informacién para el usuario.



e La infraestructura, organizacion, personal y componentes para la recoleccion,
procesamiento, Almacenamiento, transmision, despliegue, difusion y disposicion

de informacion.
¢ QUE ES UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA?

e “Un Sistema de Informacion Geografica (SIG o GIS, en su acrénimo inglés
[Geographic Information System]) es una integracién organizada de hardware,
software y datos geogréaficos disefiada para capturar, almacenar, manipular,
analizar y desplegar en todas sus formas la informacion geograficamente
referenciada con el fin de resolver problemas complejos de planificacion y
gestion”.

e “Un conjunto organizado de equipos de computacién, programas, datos
geograficos y personales entrenados, con el cual se puede recolectar, almacenar,
actualizar, manipular y analizar en diferentes formas toda la informacién
geografica referenciada”.

¢ “Un sistema de informacion geografica puede ser manual o computarizado con
base en un conjunto de procedimientos que permitan almacenar y manipular datos

geograficos.”

Integracion de la Informacién Espacial

Uso de la Tierra

Vegetacion

Hidrografia

Pozos

Vialidad
Edificaciones

Elevacion

Imagen de Satélite




3. COMPONENTES DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

Software

®

Hardware

Talento Humano Matodos

HARDWARE: Son los dispositivos fisicos como la placa base, la CPU o el

monitor.

SOFTWARE: Es todo el conjunto intangible de datos y programas de la

computadora.

DATOS: Son los hechos que describen sucesos y entidades. La importancia
de los datos estd en su capacidad de asociarse dentro de un contexto para

convertirse en informacion.

La informacidén no es un dato conjunto cualquiera de ellos. Es mas bien una
colecciobn de hechos significativos y pertinentes, para el organismo u
organizacién que los percibe. La definicion de informacion es la siguiente:
Informacién es un conjunto de datos significativos y pertinentes que describan

sucesos o entidades

METODOS: Un método es una serie de pasos sucesivos que conducen a una
meta. El objetivo del profesional es llegar a tomar las decisiones y una teoria
que permita generalizar y resolver de la misma forma problemas semejantes
en el futuro. Por ende es neCésario que siga el método mas apropiado a su
problema, lo que equivale a decir que debe seguir el camino que lo conduzca a

Su objetivo.



TALENTO HUMANO: consiste en la planeacién, organizacion, desarrollo y
coordinacion, asi como también como control de técnicas, capaces de
promover el desempefio eficiente del personal, a la vez que el medio que
permite a las personas que colaboran en ella alcanzar los objetivos

individuales relacionados directamente o indirectamente con el trabajo.

4. EUNCIONES DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

ENTRADA ) SALIDA
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» raster
* Vectoral

a) Captura de informacion: Al iniciar el estudio para disefiar un GIS, debe
pensarse que se van a manejar objetos que existen en la realidad, tienen
caracteristicas que los diferencien y guardan ciertas relaciones espaciales que se
deben conservar; por lo tanto, no se puede olvidar en ninglin caso que se va a
desarrollar en el computador un modelo de objetos y relaciones que se encuentran

en el mundo real.

b) Almacenamiento de Informacién: En esta etapa se administra la informacion
geografica y descriptiva contenida en las bases de datos y los elementos en que
fisicamente son almacenados, la informacion en un SIG es almacenada en cuatro

grandes conjuntos de bases de datos:

Bases de datos de imagenes: Estas imagenes representan

fotograficamente el terreno.



Bases de datos complementarios de imagenes: Esta base de datos contiene
simbolos gréficos y caracteres alfanuméricos georreferenciados al mismo

sistema de coordenadas de la imagen real a la que complementan.

Bases de datos cartograficos: Almacena la informacion de los mapas que
representan diferentes clases de informacion de un area especifica.

Corresponden a las coberturas o categorias.

Bases de datos de informacion descriptiva: Esta base facilita el
almacenamiento de datos descriptivos en las formas mas comunes de tal forma

gue puedan ser utilizados por otros sistemas.

c) Manipulacion de la Informacion: Permite la modificacion y actualizacion de
la informacién, las funciones de edicion son particulares de cada programa SIG.

Las funciones deben incluir:

Mecanismos parala edicion de entidades gréficas (cambio de color, posicién,
escala, dibujo de nuevas entidades gréficas, entre otros.)

Mecanismos para la edicion de datos descriptivos (modificacion de atributos,
cambios en la estructura de archivos, actualizacion de datos, generacion de

nuevos datos, entre otros.)

d) Analisis y Modelamiento: Deben tener las siguientes caracteristicas:
Contiguidad, Coincidencia, Conectivdad, Enrutamiento, Radio de Accion,

Apareamiento de Direcciones, Analisis de Terreno.

e) Saliday Presentacién: La salida de informacién de un SIG puede ser de tipo
textual o de tipo grafico. Ambos tipos de informacion pueden ser presentados en

forma digital o analégica.



5. APLICACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
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CASOL: Cierto pais desea bombardear un objetivo militar utilizando un misil con

GPS que vuela autométicamente al objetivo con informacion procedente de sitio.

Pero: ¢Esta todavia el objetivo ahi o lo han cambiado?, ¢Esta el mapa

actualizado?, ¢ Cual es la precision posicional del mapa?

CASO2: El ministro de transportes quiere saber cuanto recurso (S/.) necesita para
el mantenimiento de una carretera. La longitud de la carretera en un mapa a escala

1:10000 parece ser superior a la de 1:25000.
Pero: ¢ Qué mapa debe utilizar el ministro?

CASOa3: Un granjero recibe subsidios proporcionales a la superficie de su tierra.
El dice que su tierra tiene mas de lo indicado por el gobierno.

Pero: ¢ El error es del granjero?, ¢ El error son los geo-datos del gobierno?



SESION DE APRENDIZAJE N° 2

I) DATOS GENERALES

1. EXPERIENCIA CURRICULAR : MANUAL DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PARA EL DESARROLLO
URBANO SOSTENIBLE

2. SESION 102
3. DOCENTE : ARQ. JORGE LUIS GUTIERREZ CASTRO
II) SUMILLA

El curso de sistema de informacion geografica pertenece a la especialidad tedrico-practico
dirigido al personal que labora en la Municipalidad Provincial de Morropdn Chulucanas, tiene
como propdsito desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes sobre la informacion
asistida por computadora, permitiendo al trabajador la elaboracién de un sistema de
informaciéon geografica para la toma de decisiones orientadas al desarrollo urbano

sostenible.
1) COMPETENCIA

1. Conocer, conceptualizar e interpretar los fundamentos de los sistemas de informacién
geografica, para resolver problemas suscitados en el desarrollo urbano sostenible.

2. Adquiere y genera datos de diferentes fuentes y tipologias. (datos vectoriales, raster)

3. Integra informacion en una plataforma SIG generando capas de informacién vectorial
conectadas con base de datos alfanuméricas.

4. Georreferencia imagenes satelitales para su integraciéon en la plataforma SIG vy la
analiza como fuente de informacién descriptiva.

5. Genera mapas tematicos inteligentes para la elaboracién de consultas y procesos de

analisis.
IV) PROGRAMACION

RESULTADOS DE TEMATICA EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE APRENDIZAJE INSTRUMENTO
Conoce, conceptualiza | Interfface  del  Sistema  de

e interpreta los Informacion Geografica:  Mend,

fundamentos de los Ventanas de inicio de ArcMap, Cuestionario RUBRICA
sistemas de ArcCatalog, ArcToolbox

informacidn geografica

V) ACTITUDES

Actitud critica, reflexiva y prospectiva, con capacidad innovadora y un alto sentido de
solidaridad y respeto de todas las manifestaciones, es decir, una persona integra,

involucrada con la sociedad y que aporte a su desarrollo, siendo competitivo y emprendedor



VI) SECUENCIA METODOLOGICA

manifestaciones.

ACTIVIDADES DE INICIO MATERIA Es | TIEMPO
El docente hard su presentacion personal. Material en
Se iniciara |la sesion con la siguiente pregunta: medio digital
£ Cual es la diferencia entre las interfaces que usa los sistemas Presenta ci%n en 1% hora
de informacidn geografica? . 2
Finalmente se recogen los saberes previos de los alumnos ROWEL RAIN!
ACTIVIDADES DE PROCESO M:‘FEIIQ?ASLL‘II;S TIEMPO
Se proyecta la teoria sobre:
s Interfaces del Sistema de Informacidn Geografica.
¢« Los comandos del Mend. Material
aterial en
+ \Ventanas de ArcMap medio digital
» Ventanas de ArcCatalog Presentacién en | 2 horas
+ Ventanas de ArcToolbox. power point
Se solicita la participacion de los alumnos. indagando sobre la
diferencia de las Interfaces usadas en los sistemas de
informacion geografica.
ACTIVIDADES FINALES M:‘FEIIQ?ASLL‘I;S TIEMPO
Material en
Los alumnos realizaran un mapa mental sobre las Interfaces Prrgsgé?a{::li%lrt]a:an 112
del Sistema de Informacién geografica. . horas
pawer paint
Vi) DISENO DE EVALUACION
CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO
Explica los diferentes comandos del
Conoce, conceptualiza e Menu del SiGstema_de Informacion
. eografica
interpreta los fundamentos Diferencia cada una de las Interface de
de los sistemas de ArcMan. ArcCatal ArcToolb
informacién geografica Tchlap. Arcl-alalog y Arcloofbox.
ACTITUDES COMPORTAMIENTOS RUBRICA
OBSERVABLES
Actitud critica, reflexiva. Alto | Discute y respeta opiniones de sus
sentide de solidaridad y|compafieros.
respeto  de todas las

VIl) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual de sistema de informacién geografica para el desarrollo urbano sostenible




SESION 2

1. INTERFACE DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Para el desarrollo de esta sesién se ha seleccionado el programa ArcGIS V10X,

para implementacion de SIG, disefiado con diferentes niveles de productos, de
forma que logra satisfacer las necesidades de diversos usuarios con
requerimientos y funcionalidades especificas. Cuenta con tres niveles de licencia
por producto: Arcinfo, ArcEditor y ArcView; desde la versibn mas completa
(ArcInfo) hasta la més sencilla -ArcView. Cada una de ellas compuesta por tres
aplicaciones que permiten visualizar hasta realizar analisis: ArcMap, ArcCatalog

y ArcToolbox.

ArcCatalog @ aplicacién que permite la exploracién, administracion y
organizacion de los datos espaciales. Es un Explorador de Datos Geograficos,
desde donde se puede controlar el acceso a datos tanto geograficos como de
atributos. Aplicacion para organizacién de datos, elaboracion de la documentacion
de los datos — metadatos, acceso a servicios de datos, conexion a bases de datos,

conexion a dispositivos de almacenamiento remotos, etc.

ArcMap Q Esta aplicacién permite: Visualizar, desplegar, consultar, editar,
elaborar salidas finales (mapas) y realizar analisis sobre los datos. Aplicacion
central para realizar entrada y edicién de datos, elaboracion de consultas y generar

cartografia, entre otras.

ArcToolbox a Ofrece un conjunto de herramientas que se organizan en
grandes grupos, algunos correspondientes a las extensiones: Herramientas de
manejo de datos, herramientas de analisis raster, herramientas de conversion de
formatos de datos, herramientas de usuario. Cada grupo esté dividido a su vez en
subgrupos de funcionalidades. Puede acceder a estas funcionalidades desde

ArcMap o ArcCatalog. Herramientas para el geoprocesamiento de datos.
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Data Frame: Son conjuntos de datos geogréficos (layers) que no comparten
neCésariamente el mismo espacio geografico. Tienen la funcién de: organizar los
datos por tematicas y permitir la generacién de mapas que comprenden diferentes
regiones geograficas. En un proyecto puede existir n... DataFrame; pero solo se

puede tener acceso (ACTIVO) uno.

Layer: Este concepto en el ArcGIS es un poco mas extenso del que un simples
nivel de informacion. En este programa, es posible modificar la representacion de
la informacion (Feature Class, Shapefile, CAD, etc.) y salvarla como layer (un

archivo *.LYR) que guarda la representacion que se haya realizado.

De esta manera es posible economizar espacio de almacenamiento, pues los
archivos que conforman la informacion y sus atributos asociados (*.DBF y *.SHX)
son guardados solo una vez. En la figura se muestra un mismo archivo con el que
se generaron dos layers (cada uno representando un campo diferente de la tabla

de atributos).
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Es posible adicionar datos a ArcMap de diferentes maneras. Uno es utilizando el

boton, F

de ArcMap. Para poder hacerlo, es neCésario que la ventana de ArcCatalog y la

pero también desde ArcCatalog es posible arrastrar objetos al TOC

de ArcMap estén visibles de forma simultanea.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3

I) DATOS GENERALES

1 EXPERIENCIA CURRICULAR : MANUAL DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PARA EL DESARROLLO
URBANO SOSTENIBLE

2 SESION : 03
3 DOCENTE : ARQ. JORGE LUIS GUTIERREZ CASTRO
II) SUMILLA

El curso de sistema de informacion geografica pertenece a la especialidad tedrico-practico
dirigido al personal que labora en la Municipalidad Provincial de Morrop6n Chulucanas, tiene
como propdsito desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes sobre la informacion
asistida por computadora, permitiendo al trabajador la elaboracién de un sistema de
informaciéon geografica para la toma de decisiones orientadas al desarrollo urbano

sostenible.
1) COMPETENCIA

1. Conocer, conceptualizar e interpretar los fundamentos de los sistemas de informacién
geografica, para resolver problemas suscitados en el desarrollo urbano sostenible.

2. Adquiere y genera datos de diferentes fuentes y tipologias. (datos vectoriales, raster)

3. Integra informacion en una plataforma SIG generando capas de informacién vectorial
conectadas con base de datos alfanuméricas.

4. Georreferencia imagenes satelitales para su integracién en la plataforma SIG y la
analiza como fuente de informacién descriptiva.

5. Genera mapas tematicos inteligentes para la elaboracién de consultas y procesos de
andlisis.

IV) PROGRAMACION

RESULTADOS DE TEMATICA EVIDENCIAS DE

APRENDIZAJE APRENDIZAJE INSTRUMENTO
Adquiere  y  genera | Fuentes de Informacion

datos de diferentes | Geografica:

fuentes vy tipologias. o Geo Servidor MINAM Cuestionario RUBRICA

(datos vectoriales, « (Geo Portal SIGMED

raster) «  Geo Portal GEOCATMIN

V) ACTITUDES

Actitud critica, reflexiva y prospectiva, con capacidad innovadora y un alto sentido de
solidaridad y respeto de todas las manifestaciones, es decir, una persona integra,

involucrada con la sociedad y que aporte a su desarrollo, siendo competitivo y emprendedor



VI) SECUENCIA METODOLOGICA

MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE INICIO MATERIALES TIEMPO
El docente hara su presentacion personal. Material en
Se iniciara la sesion con la siguiente pregunta: medio digital
&, Qué es una fuente de informacion geografica? Presentacionen | % hora
Finalmente se recogen los saberes previos de los alumnos power point
MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE PRCCESO MATERIALES TIEMPO
Se proyecta |la teoria sobre: Fuentes de Informacién Geogréfica:
e Geo Servidor MINAM Material en
« Geo Portal SIGMED medio digital
*  Geo Portal GEOCATMIN Presentacion en | 2 horas
Se solicita la participacion de los alumnos. indagando sobre la Rower point
diferencia de las Fuentes de Informacion Geografica usadas
en los sistemas de informacién geografica.
MEDIOS Y
ACTIVIDADES FINALES MATERIALES TIEMPO
Material en
Los alumnos ingresan a las fuentes de Informacion Geografica medio digital 11/2
y haran un cuadro comparativo, indicando las caracteristicas, | Presentacion en horas
objetivos, finalidad u otros, que posee las fuentes de power point
i 7, 2oy | -
VII) DISENO DE EVALUACION
CAPACIDADES INDICADORES DE LOGROC INSTRUMENTO
Adquiere y genera datos de|Ingresa a las fuentes de informacion
diferentes fuentes y | geografica.
tipologias. (datos vectoriales, | Verifica la informacion en las fuentes de
raster) informacion geografica.
Analiza la informacion en las fuentes de
informacién geografica.
COMPORTAMIENTOS RUBRICA
ACTITUDES OBSERVABLES
Actitud critica, reflexiva. Alto | Discute y respeta opiniones de sus
sentido de solidandad vy |compafieros.
respeto  de todas las
manifestaciones.

VIl) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual de sistema de informacion geogréafica para el desarrollo urbano sostenible



SESION 3

FUENTES DE INFORMACION GEOGRAFICA

Cuando se realiza un proyecto SIG, dependiendo de las caracteristicas de estudio,
del lugar, del nivel de escala y de los indicadores a evaluar, se va necesitar varios

tipos de informacion geografica.

Estas fuentes de datos, puedes ser recolectadas por la misma organizacion que
realiza el proyecto SIG u otra entidad dedicad que se dedica exclusivamente a la

recoleccion de datos.

Dependiendo los tipos de datos a necesitar, podemos citar dos tipos:
- Fuente de Datos Tematicos.

- Fuente de Datos Gréfica.

1. FUENTE DE DATOS TEMATICOS.

Se basan en recolectar las caracteristicas de los elementos a estudiar, en estas
fuentes de recoleccién de datos encontramos a los censos, registros, encuestas,

entre otros.

Por ejemplo: para el estudio de la poblacién unas fuentes tipicas serian: el censo

de la poblacion, el registro civil, el padrén municipal de habitantes, entre otros.

1.1 Encuestas.
1.2 Censos.

1.3 Fichas técnicas.
2. FUENTE DE DATOS TEMATICOS.

Se basa en la informacion de tipo cartogréfica, como son los mapas anélogos (en

papel) o los mapas digitales de tipo Raster o Vector.

Existen varios métodos de recoleccion e esta informacion, como son la

digitalizacion vectorial, la topografia, la teledeteccion y la informacién de los GPS.
2.1 Digitalizacién vectorial

Son en general semi-automaticos; en el caso de los periféricos mas usados son
las tabletas de digitalizacion, existe una parte manual en la que el operador
introduce los elementos graficos dibujandolos sobre una mesa de dibujo especial

y gracias a un instrumento de sefializacion también especial.

Estas operaciones también pueden realizarse sin la necesidad de tabletas
digitalizadoras, directamente sobre la pantalla de trabajo, pero en estos casos se
necesita una operacion previa de adquisicion de la informacion grafica,
generalmente obtenida por la digitalizacion a través de un dispositivo de

reconocimiento 6ptico como el escaner.



2.2 Topografia

La topografia es una ciencia que nos permite plasmar la realidad de la superficie
terrestre. En un mapa analogo y/o digital, por ejemplo: los muros, edificios, calles,

entre otros componentes urbanos de una ciudad.

Una de las actividades de la topografia es llevar "el terreno al gabinete" mediante
la medicién de puntos recolectados en un archivo, con el que sera posible su

edicion y correccion en un computador.

Los puntos levantados en campo tienen un valor tridimensional; es decir, se
determina la ubicacién de cada punto en el plano horizontal (de dos dimensiones,

norte y este) y en altura (tercera dimension).
2.3 GPS

Global Positioning System (Sistema de Posicionamiento Global). Es un sistema
que permite conocer el lugar exacto en donde se esté ubicado sobre la superficie

terrestre.

El sistema esta basado en medicién de distancia desde un receptor utilizando por
lo menos 3 satélites que permite calcularla posicion exacta de un objeto cercano

a la Tierra a través de un algoritmo de triangulacion.

Fue originalmente creado por el Departamento de Defensa de EEUU con fines
bélicos, pero en la actualidad es un sistema utilizado por todos los paises y por
varias personas con fines y objetivos diferentes. La Union Europea esta

desarrollando su propio sistema de posicionamiento global, llamado GALILEO.

Como los GPS captan las coordenadas exactas de ciertos fenémenos territoriales,
los datos que generan pueden ser integrados inmediatamente dentro de un SIG.

Los GPS forman una fuente de geodatos muy importante para los SIG.
2.4 Teledeteccion

La teledeteccion refiere a la tecnologia que capta informacion sobre objetos sin
tener un contacto fisico con ellos. En este sentido podemos decir que el ojo

humano también es un dispositivo de teledeteccion.

En la préactica existen muchos tipos de censores que permitan captar informacién

sobre la superficie terrestre.

Los mas conocidos son los que generan fotografia aérea y los que generan

imagenes satelitales.

2.4.1 Fotografias Aéreas.



Las fotografias aéreas se toman desde un avion con una camara (digital) vertical,

cubriendo durante el vuelo franjas paralelas del terreno.

Se toman fotografias sucesivas en cada franja, de modo que cada una cubra el 60
por ciento de la toma anterior. Esto es neCésario para tener un traslape entre foto

y foto y poder hacer el andlisis estereoscépico.

Con la ayuda de un estereoscopio, las fotografias aéreas muestran, en tres
dimensiones, una imagen del terreno visto directamente desde arriba. Pueden
identificarse, por ejemplo, especies forestales, infraestructura, topografia, uso del

suelo, predios, etc.

Las fotos aéreas utilizadas mayormente tienen algunas caracteristicas generales.
Regularmente son cuadradas y miden 23 cm por lado. Las ortofotos son fotos
aéreas en las cuales han sido corregidos los errores por la perspectiva, el relieve

del terreno y los movimientos del avion.
2.4.2 Imégenes de Satélites

Una imagen satelital es un registro de los niveles de energia electromagnética
reflejada o emitida por los elementos de la superficie de la tierra. Resulta en una
representacion gréfica o descripcion de una escena tipicamente producida por un
dispositivo 6ptico o electrénico (un censor), que en este caso se encuentra ubicado

en un satélite.

La diferencia entre una imagen satelital y una fotografia aérea es que la imagen
puede captar la reflectancia en diferentes rangos del espectro electromagnético,
mientras las fotos aéreas se limitan a la captacion de la luz visible y limitadas
bandas del infrarrojo cercano. Ademas, el levantamiento a través de satélites tiene
una frecuencia temporal mas alta porque un satélite se queda de manera
permanente en su Orbita. Los satélites de udltima generacion (IKONOS,
Quickbird,...) producen ya imagenes de alta resolucion espacial, eso quiere decir
imagenes con un tamafio de pixel menor a 1m, lo que les hace competitivo en

cuanto a calidad con las fotos aéreas.

Las imagenes satelitales son insumos importantes al momento de levantar geo-

informacidn relacionada a cobertura vegetal, uso del suelo, infraestructura, etc.



PRINCIPALES GEO-SERVIDORES.

SERVIDOR MINAM.
1. Digitar desde Google: geoservidor minam (Ministerio del Ambiente) a continuacién hacer clic

en la opcién Informacion disponible vectorial

G geoservidor minam - Buscarcor X 4

< > C @& googk a=g i 69i57j016.6736]0) UTF-8

Gocgle geoservidor minam X & Q

Q Todo @& Noticias [ Imdgenes (] Videos @ Maps  iMds Preferencias  Herramientas

Cerca de 21,000 resultados (0.28 segundos)

geosenvidor minam.gob.pe
Geoservidor - Ministerio del Ambiente
No hay informacién disponible sobre esta pégina
Obtener mds informacion

DEM Aster Visualizador de mapas ...
La NASAy el Ministerio de E GEOSERVIDOR a través del
Economia, Comercio & Industria .. SIGMINAM de la Direccion ...

Informacion disponible vectorial | Susceptibilidad MINAM
Esta heramienta permite disponer SIDETEVA Visor Ayuda. Earthstar
de informacién en formato Geographics |. Zoom o, +

Geoservidor | Ministerio del ...
Geosenvidor. El Geoservidor es un

Més resultados de minam.gob.pe »

wwiv.geaidep. gob.pe > ministerio-del-ambiente

Ministerio del Ambiente - GeolDEP

Geoservidor del MINAM Geoportal. Es una plataforma de Servicios que cuenta con
de difusion & i o de i jal que se ...

w, com» 2014/06 5 g idores-sig-perulis: -

GEO SERVIDORES SIG PER

H AR Escribe aqui para buscar

2. A continuacién, aparecera una ventana en la cual se detalla toda la informacién en formato

shapefiles a fin de ser utilizadas para la mencionada sesion.

@ Informacion disponible vectorial X 4

& > C O Noesseguo | g

Adobe Flash Player estd blogueado

Bienvenido al Minam - Geoservidor

Informacién disponible

Esta herramienta permite disponer de informacion en formato shapefiles, a fin de ser utilizadas por los
espacialistas en los diferentes analisis espaciales.

Pasivas Ambientales Mineros (Fuente: FONAM-2009) - Tam:
Ecosistemas Andinos (Fuente: CAN-2009) - Tamafio 174b.

Sistemas Ecologicos de la Amazonia (Fuente: CAN-2009)

Limite Departamental (Fuente: INEI-2007) - Tamario

Limite Provincial (Fuente: INE-2007) - Tamafio 16/

Limite Distrital (Fuente: INEI-2007) - Tamafio 6Mb.

Cuencas Hidrograficas (Fuente: ANA-2009) - Tamafio 124b,

Cartas Digitales al 100,000 para el Proyecto de la Carta Educativa (Fuente:MED-2004).[%]

| et A 1440, San tsicro, Lima.

ﬁxmdw@nr\am E =

A G W Q) P |

R Escribe aqui para buscar




3. A continuacion, se solicita descargar: Sistemas Ecoldgicos, Limites Departamentales, Limites
Provinciales, Limites Distritales, Pasivos Ambientales Mineros y Cuencas Hidrogréficas a una
carpeta de trabajo ubicada en su ordenados. Cabe indicar que los archivos se estan grabando
en formato *.rar, para lo cual deben seleccionar todas las 5 carpetas comprimidas e ir a la

opcion Extraer aqui, tal como se muestra en el gréafico:

[Z] ||~ | DATOS VECTORIALES - x
Inicio Compartir  Vista (2]
5 % Cortar B X =] T Nuevo elemento - ¥ o~ FHseleccionartodo
5
= e — 7] Facil acceso ~ Modificar Mo seleccionar nada
Anclaral  Copiar Pegar Mover Copiar Eliminar Cambiar  Nueva Propiedades 3
Acceso rapido 7] Pegar acceso directo a av nombre  carpeta - Historial & Invertir seleccion
Portapapeles Organizar Hueva Abrir Seleccionar
< “ 4 [ s Esteequipo > DATOS (D) > Nuevacarpeta » M_GP > TESIS 5 Sesiones > DATOS_VECTORIALES v o Buscare..
Nombre Fecha de modificacion  Tipo Tamafio
# Acceso rapido
B CUENCAS_ HIDROGRAFICAS Archiv 1

I Escriterio
& Descargas

[E] Documentos

B Limite_departamental
B Limite distrital

Abrir

& Imégenes
M_GP
2020
CLASES
SESION_01
validacion_rojas
@, OneDrive
[ Este equipo

& Red

B Limite_provincial
BB pasivos_ambientales_minerc

B Adadir al archivo...

B Afiadir a "DATOS_VECTORIALES rar"

B Aiiadir y enviar por email..

B Afiadir a "DATOS VECTORIALES.rar" y enviar par email
B Extraer ficheros.

B Extraer aqui

BB Extraer cada archivo en carpetas separadas
B Extraer en Limite_distrital

@ Mover a OneDrive

EQ Examinar con Windows Defender...

£ Compartir

Enviar a >

Cortar

Copiar

Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

Selementos 3 elementos seleccionados 38.0 MB

11:182.m.
9/06/2020

4. Verificar que se hayan extraido todos los archivos. Cada carpeta comprimida, esta compuesta

A Escribe agui para buscar

~ & b= ) ESP

por 7 sub archivos en las siguientes extensiones.

|| ~ | DATOS_VECTORIALES
Inicio Compartir Vista

{ [t < H oo
|—|-|_-| _J o Cortar « = x -__ﬁ 17 Muevo elemento Ii-| I._J;i\hrlr E
W] Copiar ruta de acceso —f_'| Facil acceso Modificar
Anclar al Copiar Pegar X Mover Copiar Eliminar Cambiar  MNueva Propiedades X
Acceso rapido #| Pegar acceso directo ar ar - nombre  carpeta - £ Historial DDI
Portapapeles Organizar MNuevo Abrir
<« L > Esteequipo » DATOS (D:) » Muevacarpeta » M_GP » TESIS » Sesiones » DATOS_VECTORIALES
Mombre Fecha de modificacidn Tamaric
s Acceso rapido
L | | BAS_LIM_DEPARTAMENTO.dbf 2KB
[ Escritorio
| | BAS_LIM_DEPARTAMENTO.prj 1KB
¥ Descargas [} BAS_LIM_DEPARTAMENTO.shn 1KB
|| Documentos [7] BAS_LIM_DEPARTAMENTD. shx 1KB
=] Imagenes BAS_LIM_DEPARTAMENTO AutoCAD Shape Source 592 KB
M_GP | | BAS_LIM_DEPARTAMENTO.shp Documento XML KB
2020 BAS_LIM_DEPARTAMENTO AutoCAD Compiled Shape TKE

5. Es preciso indicar que no se deben borrar los sub archivos porque habria un conflicto para su

visualizacion.

6. Desde el ArcCatalog podemos visualizar la informacion.



SERVIDOR SIGMED

1. Digitar desde Google: SIGMED Yy elegir la opcién Descarga de informacion espacial del MED

G sigmed - Buscar con Google x  + _

<« C @ google.com/search?ei=RLrfXvPBP q=sigmedsioq ; lep=CgZwc3ktYWIQAZICC gAMgIIADICCAAYBAGAEACYAGgAMOQIABAKMGIA.. @& & fr @

GO g|e sigmed X § Q

Q Todo [ Imdgenes @ Maps @ Noticias [ Videos :Mas Preferencias  Herramientas

Cerca de 71,700 resultados (0.31 segundos)
i prinadu gobped
Descarga de informacién espacial del MED - Mapas - Minedu

Locales escolares. Pugden ser de 2 tipos segun su fuente de procedencia: Locales escolares
urbanos, en principales ciudades, que son ubicadas segin su ...

sigmed minedu.gob.pe » mapasducativo
Mapa de Escuelas - Mapas - Minedu

INDICACIONES MAPA DE ESCUELAS . Esta es una heramienta interactiva que permite a
usuarios en linea, localizar la oferta del servicio educativo en cada

escale.minedu.gob.pe » mapas ~

Cartografia de la Educacion - ESCALE - Unidad de ...

Mapa de Escuslas >> Aplicativo Web que permite localizar &l local educativo en que funciona
una institueion educativa o centros poblados con servicio

sigmed minedu.gob.pe s snip *

Mapa de Obras por Impuestos - Mapas - Minedu

Bienvenido al Mapa de Obras por Impuestos! Esta es una herramienta interactiva que permite a
usuarios en linea, localizar un grupo de proyectos de inversion

es-la facebook com » posts » httpsigmedminedugobpedescargas ~ h

B CUENCAS HIDROG.rar A B Limite distrital.rar A B Limite_provincialrar A @ Limite departamen...rar 5 B sistemas_Ecologicosrar A Mostrartede X

Eiminado

H X Escribe aqui para buscar i A - A oy = ) ESP

2. Aparece la siguiente plataforma:

O Descarga de informacion espac: X + = pd

<« X @ Noesseguro | sigmed.minedu.gob.pe/descargas/ * O

7 Descarga de informacion espacial del MED

Aplicativo para la descarga de instituciones educativas, centros poblados y cartografia base - Versién 2.0.
A P— S ———

Locales Escolares e Instituciones Educativas
Pueden ser de 2 tipos segin su fuente de
procedencia

a. Locales escolares urbanos, en principales
ciudades, que son ubicadas segiin su
direccion en base a planos de gobiernos
regionales, municipalidades, cartografia
urbana del INEl y a través de imagenes
satélite.

b. Locales escolares rurales, que son
georreferenciados (GPS) por el MINEDU
desde el afio 2010

Formato: cobertura espacial tipo shape (*.shp)

. Padrén de instituciones educativas asociados a los
locales escolares ubicados.

Instituciones educativas por cédigo modular que
deben vincularse a los locales escolares con el
campo “CODLOCAL’

Formato: dBase (*.dbf)

Descarga de Locales Escolares
(0]

[ centeos poblados 1

» Cartografia Base

» Leyenda

Esperando a sigmed.minedu.gob.pe...

P Escribe aquf para buscar

3. Vamos a descargar la cartografia base consignando la cartografica base por ubigeo.

4. Para el ejemplo vamos a verificar el ubigeo del distrito de Chulucanas y procederemos a
descargar la informacion.

5. Como se puede apreciar en el distrito de Chulucanas listan 03 hojas para nuestro caso se
descarga la hoja 11-c, para su préxima visualizacion.



F7 Descarga de informacion

Aphcativo para la

(I

» Locales Escolares e Instituciones Educativas L

» Centros Poblados Servicios MED

Cartografia Base
[Por Numero de Hoja | For Ubigeo |

[Pza

Distrito

(200401 @

Listar Hojas | Limpiar criterios

» Leyenda

H P Escribe aquf para buscar

Notesimproblem de g

Se aprecia en la carpeta que existen sub carpetas. Se recomienda no eliminar ninguna porque
habria un conflicto de visualizacion. Visualizar la informacién desde el ArcCatalog.

eequipe » DATOS(D:) » Muevacarpeta » M_GP » TESIS » Sesiones » DATOS_VECTORIALES » 11c » shp

MNombre Fecha de modificacién Tipo Tamafio
Cuad 9/06/2020 11:49 a. m. Carpeta de archivos
Hd 9/06/2020 11:49 a. m. Carpeta de archivos
Hp 9/06/2020 11:49 a. m. Carpeta de archivos

T G/06/2020 11:4%9 a. m. Carpeta de archivos




SERVIDOR GEOCATMIN

1. Digitar desde Google: GEOCATMIN y elegir la opcion Geocatmin.

B Geocatmin x o+ - 8 x

<« C @ geocatminingemmet.gob.pe/geocatmin/ * O

- GEOCATMIN

e Informann Geok staztal Miners

Nuevo en junio:

P Escribe aquf para buscar

2. Hacer clic en Ingresar.

3. A continuacién, vamos a descargar la informacion ubicada en la Opcién Catastro Minero al
lado derecho de la plataforma.

Listado de capas
|Capas
+ [ ] uttimos Informes Tecnicos
+ [ ] Patrimonio Geolégico
- «  Catastro Minero
+ Catasiro Minero
+ o Catastro Minero - DGM (MINEM)
+[ ] RENFO
Pasivos Ambientales

Boletines - Informe Técnico

+ [
+ D Zonas UTM
+ [
+ [

Cartera de Proyectos Mineros
Areas Restringidas

S

Ocurrencia de Mineral

+

o e i i

Pequefia Mineria

+

Litoteca - Petromineralogia

Paleontologia

+

Criosfera y Cambio Climatico
Geologia 50,000

+

3

4. Los archivos son comprimidos, debemos descargar el denominado CMI_WGS84_17S
5. Visualizar la informacién desde el ArcCatalog.



SESION DE APRENDIZAJE N° 4

I) DATOS GENERALES

1. EXPERIENCIA CURRICULAR : MANUAL DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PARA EL DESARROLLO
URBANO SOSTENIBLE

2. SESION 1 04
3. DOCENTE : ARQ. JORGE LUIS GUTIERREZ CASTRO
II) SUMILLA

El curso de sistema de informacion geografica pertenece a la especialidad tedrico-practico
dirigido al personal que labora en la Municipalidad Provincial de Morrop6n Chulucanas, tiene
como propdsito desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes sobre la informacion
asistida por computadora, permitiendo al trabajador la elaboracién de un sistema de
informaciéon geografica para la toma de decisiones orientadas al desarrollo urbano

sostenible.
1) COMPETENCIA

1. Conocer, conceptualizar e interpretar los fundamentos de los sistemas de informacién
geografica, para resolver problemas suscitados en el desarrollo urbano sostenible.

2. Adquiere y genera datos de diferentes fuentes y tipologias. (datos vectoriales, raster)

3. Integra informacion en una plataforma SIG generando capas de informacién vectorial
conectadas con base de datos alfanuméricas.

4. Georreferencia imagenes satelitales para su integracién en la plataforma SIG y la
analiza como fuente de informacién descriptiva.

5. Genera mapas tematicos inteligentes para la elaboracién de consultas y procesos de

andlisis.
IV) PROGRAMACION
RESULTADOS DE z EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE TEMATICA APRENDIZAJE INSTRUMENTO
Georreferencia Georreferenciacion:
imagenes  satelitales
para su integracidon en « Términos conceptuales. Cuestionario RUBRICA
la plataforma SIG y la « Casos de
:emallza como erI:ItE. de Georreferenciacion.
informacién descriptiva.

V) ACTITUDES

Actitud critica, reflexiva y prospectiva, con capacidad innovadora y un alto sentido de
solidaridad y respeto de todas las manifestaciones, es decir, una persona integra,

involucrada con la sociedad y que aporte a su desarrollo, siendo competitivo y emprendedor



VI) SECUENCIA METODOLOGICA

MEDIOS Y

ACTIVIDADES DE INICIO MATERIALES TIEMPO
El docente hara su presentacion personal. Material en
Se iniciara la sesion con la siguiente pregunta: medio digital
¢ Conoces el concepto de geomreferenciacion? Presentacionen | Y2 hora
Finalmente se recogen los saberes previos de los alumnos power point
MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE PROCESO MATERIALES TIEMPO
Se proyecta la teoria sobre:
Georreferenciacion .
+ Términos conceptuales Material en
. medio digital
+ (Casos de georreferenciacion. Presentacion en | 2 horas
Se solicita la participacion de los alumnos. indagando sobre la Rower point
diferencia de formas de georreferenciacion usados en los
sistemas de informacién geografica.
MEDIOS Y
ACTIVIDADES FINALES MATERIALES TIEMPO
Material en
medio digital 112
Los alumnos georreferencian la informacion raster utilizando | Presentacion en horas
los casos de geomeferenciacion vistas en la sesion. power point
VII) DISENO DE EVALUACION
CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO
Geaorreferencia imagenes
satelitales para su integracién en | Conoce las diferencias de los casos de
la plataforma SIG y la analiza | georreferenciacion.
como fuente de informacion | Georreferencia una imagen usando los
descriptiva. sistemas de informacion geogréafica.
COMPORTAMIENTOS
ACTITUDES OBSERVABLES RUBRICA
Actitud critica, reflexiva. Alto | Discute y respeta opiniones de sus
sentido de solidanidad vy |compafieros.
respeto de todas las
manifestaciones.

VIl) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual de sistema de informacién geografica para el desarrollo urbano sostenible



SESION 4

GEOREFERENCIACION

Es un conjunto de parametros cartograficos que nos van a permitir localizar, ubicar
y posicionar los elementos del planeta sobre un sistema de coordenadas

determinado.

Estos parametros cartograficos que nos van a permitir la georreferenciacion son
los siguientes: Superficies matematicas, Datum, Sistema de Referencia, Sistema

de Referencia Convencional, Sistema de Coordenadas, Marco de Referencia.
1. Superficies mateméaticas

Para poder crear un sistema de coordenadas en donde podamos ubicar los
elementos del planeta y asi tener una posicion absoluta de los mismos, primero
debemos encontrar una figura geométrica en 3 dimensiones que nos permita

representar de la mejor manera posible la superficie irregular de la tierra.

Superficie irregular de la tierra

Se busca una figura geométrica en tres dimensiones, porque el planeta tierra es
un elemento tridimensional, para tal fin se menciona las siguientes figuras

geomeétricas: La esfera, Elipsoide y el Geoide.

La esfera es la primera aproximacion de la representacion del planeta sin embargo

se sabe que es achatada en los polos y alargada en el Ecuador.

El elipsoide se acerca mas a la realidad del planeta tal como se muestra en la

figura.



El geoide es la superficie matematica que mas se aproxima a la superficie irregular

de la tierra tal como se muestra en la figura.

Aunque el Geoide representa de mejor manera a la Tierra, su estructura
matematica es muy avanzada y hace complicada (no imposible) desarrollar un
sistema de coordenadas sobre su figura, es por tal razén que por convencién
mundial se utiliza el elipsoide como representaciéon y base matematica para

generar los sistemas de coordenadas que hoy conocemos.
2. Datum

Una vez escogido al elipsoide como superficie matemética para la representacion
de la superficie terrestre, debemos definir los parametros que nos permitan ubicar,
orientar y escalar al elipsoide dentro del planeta.

Ubicar

elinsnide

Orientar

elinsnide

Escalar

elinsnide




A estos parametros: ubicar, orientar y escalar el elipsoide se denomina Datum.
Existen dos datum: local y global, el primero ubica, orienta y escala el elipsoide
para que se ajuste a un area determinada en la superficie de la tierra, al punto
de tangencia del elipsoide con la tierra se le denomina punto tangencial. El
segundo, se ajusta a toda la extensién de la superficie de la tierra se ubica en

el centro de la tierra.

Datum local: PSAD56

Datum global: WGD84

3. Sistema de referencia
Es una definiciébn conceptual de teorias, hipétesis y constantes que permiten
situar una tripleta de ejes coordenados en el espacio (X, y, z), definiendo su

origen y su orientacién respecto a la tierra.

4. Sistema de referencia convencional

La tierra por su movimiento de rotacion, de traslacion,
por la fuerza que ejerce el sol y los demés planetas
hacia su superficie, entre otros factores, hace que la
rotacion de su eje no sea constante, y dado ese
movimiento heterogéneo no es posible definir los
planos de ejes de coordenadas (X, Yy, z) para ubicar

X

los elementos de la tierra en su posicion real.

Dado este inconveniente se crea los sistemas de

referencia convencionales donde todas estas fuerzas

se promedian y especifican de forma concreta, para que el eje de rotacién de



la tierra sea constante y asi poder ubicar una tripleta de coordenadas sin

ningun problema.

5. Sistema de coordenadas

Es un conjunto de parametros que nos van a permitir ubicar en la Tierra
elementos en su posicién real y absoluta, respecto a un datum determinado.
Podemos mencionar dos tipos de sistemas: geogréficas y proyectadas.

Los sistemas geograficos, utiliza dos coordenadas angulares: latitud y longitud
los cuales son angulos medidos desde el centro de la tierra hasta un punto de
la superficie de la tierra y son medidos en grados decimales.

Los sistemas proyectados son bidimensionales y se representan como (X,y) 0
(E,N); son obtenidas proyectando los puntos del elipsoide sobre un plano
mediante la aplicacidn de una proyeccién cartografica.

El Peru utiliza la proyeccion UTM en los distritos, dado que son superficies
pequefias donde la curvatura de la tierra es despreciable.

El sistema de coordenadas universal transversal (UTM) esta basada en la
proyeccion cartogréfica transversa de Mercator son expresadas en metros.
Estas coordenadas UTM tiene las siguientes caracteristicas:

Divide la tierra cada 6° obteniendo asi 60 zonas, y cada zona esta dividida en
20 bandas enumeradas desde la C hasta la X, las bandas C a M estan en el

hemisferio norte y las bandas N a X en el hemisferio sur

UTM Zone Numbers
OO MBS N1 41600 8 90212000 262000 2069 W B QAR08 D051 86 U858 8 80
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6. Marco de referencia

6.1 Red Geodésica Horizontal

Es la materializaciéon de un sistema de referencia convencional a través de un

conjunto de puntos ubicados en la superficie terrestre con coordenadas

definidas en el sistema de referencia convencional adoptado. También son

conocidos como puntos de control geodésicos.

i

GEOREFERENCIACION DE UNA IMAGEN

La barra de herramientas Georeferencing:

Georeferencing

Fit To Display
Auto Adjust

Flip or Rotate

Transformation

Options...

Georeferencing ~| | Raster_Layer

v X
o) R4 BERL
() Rotate
B1  Shift
= -
“h Rotate Right Rel Scale
A% Rotate Left
AA  Flip Horizontal
o  Flip Vertical

Zero Order Polynomial (Shift)
1st Order Polynomial (Affine)

Adjust

Projective Transformation




1° CASO: GEOREFERENCIAR UN RASTER INGRESANDO
COORDENADAS GEOGRAFICAS.
Datos: Archivo de extension *.jpg.

Verificar el Datum que tiene este archivo: (PSAD56 / WGS84)

a) Para el primer caso la imagen a georreferenciar se encuentra con el datum WGS84, por
lo que nuestra plataforma debe consignar dicha informacién, para ellos al ejecutar el
programa debemos adicionar el sistema de coordenadas.

b) Hacer clic derecho en la opcién Layer de la Tabla de Contenidos y luego hacer click en

Propiedades.

@ sintitulo - ArcMap
Fle FEdit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DegEa B b HEEERO e,
CRCYI T k@ L =Pl m @md
Editor~ - | Georeferencing v |

Table Of Contents 1 x
EEELE

& Add Data..

>
xoqjooLoy @]

BOO

New Group Layer
New Basemap Layer

Copy

Boieie &l

Reference Scale »

Labeling »

Data Frame Properties

Change the properties of this data
5 frame, such as the coordinate
ctivate system it uses.

Je|en <

N I B T e W TP L R LR

: - i . . LT
H O Escribe aqur para buscar p ; G 04 B ey D

-624.209 977.57 Unknown Units.

c) Elegimos la opcién Coordinate System

2 Data Frame Properties *
X
Feature Cache Annotation Groups Extent Indicators Frame Size and Posttion
e General Data Frame Coordinate System llurmination Grids | |
* - | | Type here to search e | Q) %l | Qﬁ v 3%

[E} Favorites

£ Geographic Coordinate Systems
£ Projected Coordinate Systems

d) Elegimos la siguiente sentencia:
Geographic Coordinate Systems / World / WGS 1984



e) Podemos elegir la opcién: Agregar a favoritos.

File Edit

View Bookmarks

Insert  Selection  Geoprocessing

Customize

Windaws.

Degda

Editor -

Table Of Contents

QI

2 x

B "

& - 178553773 N

Help

L)
L }a

bl R

Dats Frame Properties

Feature Cache

General

Data Frame

Annotation Groups

Extent Indicators
Coardinate System

Frame  Size and Posiion

Humination

Grids

Type here to search Sl ®| G-t

(@ ITRF 2000 ~
@ 1TRF 2005

2 1TRF 2008
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Current coordinate system

Ges_ws_tose

WIKID: 4326 Authority: EPSG

Anguiar Unit: Degree {0.0174532925199433)
Prime Meridian: Greenwich (0.0)

Datum: D_WGS_1554
Spheroid: WGS_1584
Semimajor AXis: 6375137.0
Semiminor Ands: 6356752, 314245178
Inverse Fiattening: 296.257223563
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En la Opcion Agregar datos desde el ArcMap, ubicar la imagen (ir a la carpeta de trabajo)

@ sin titulo - ArcMap x
file Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing
beds b 4=l &
& TR b AddDega - = 8 | B
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. 53 Add Basem -
Editor i B geger o P Dota < 9
B Agregar da
N e R % Add new data to the map's active
data frame.
Tip: You can also drag data into
your map from the Catalog
window.
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g) Verificar en la Tabla de Contenidos la imagen cargada.
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h) Tomar nota de las intersecciones de las lineas de latitud y longitud.

LONGITUD

LATITUD

-80 (hemisferio sur-
oeste)

0

-70(hemisferio sur-oeste)

0

-70

-18

-80

14

i) Nos acercamos al primer punto de interseccion de la imagen, y en la herramienta

Georeferencing hacemos clic en Agregar punto de control.

Q) Sin titulo - ArcMap — X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D2aa B 0 o | &b - |[1740618.986 B l=l=1=1] =l
Rlame ki« L] Y, RS S =
Editor - _  Georeferencing [ Caso_011pg miEs BEAQ- -
Table Of Contents % X ~ B
e Add Control Paints
EEELE =
Select control points from the g
= & layers source (ungeoreferenced) layerto s
Bl ] Coso 01,pg the referenced map coordinate g
RGE layer. To enter target coordinates 2
manually, select the point on the
I Green: Band right-click and select ‘Input X and o
M Blue: Band 3 e e e &
locations into the dialog g
v
< >|j@a| e n < >
Drawing~ K O-A-~ 0] Anal [ VBT U Arn 2 e
1079.765 -531.808 Decimal Degrees

6 0 Q) o SBam

1o

H P Escribe aqui para buscar

i) Nos dirigimos a la primera interseccion y nos acercamos lo mas que se pueda. Haciendo
primero CLICK y luego CLICK DERECHO, aparecera una ventana pequefia para ingresar

los datos, y elegimos la opcion Input X and Y.

M EBlue Band 3
Input Xand V. o
Input DMS of
Input Xand Y
Cancel Point
Input Xand ¥ ...
@ Press F1 for more help.
< >|E@m| @ a <
Drawing = K O- A~ 0] Adal o VB 1T A2 -
1102675 -852.542

A & S 0

ﬂ £ Escribe aqui para buscar




k) En el recuadro insertamos la primera latitud y longitud y luego hacemos CLICK en OK.
I) Y asi continuamos con los otros tres (3) puntos.
m) Finalmente nétese los cuatro puntos resaltados de color ROJO

o Sin titulo - ArcMap
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E
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: Drawing~ K (=) =2/ (]~ A ~ /< I@Mal V|10 VI B I U|A

H A Escribe aqui para buscar =}, == |

n) Luego nos dirigimos a la sentencia: Georeferencing / Update Georeferencing, y la

imagen ya esté georreferenciada. Verificar los archivos que se han creado en la carpeta
de trabajo.

g Sin titulo - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Ceds a8 x/o>é- EEERO,
QQQ Wil [E-O M@ FEISINES T @‘—' &SP A S A D A |l

Editor~ | » * el s z [ O =l Georeferencmg"”l‘am_[ﬁjpg v‘*fr j\e{ ,ﬁf
Table Of Contents a x | Update Georeferencing |
S| o] 1 Rectify...
g @ @’ = m = = z Update Georeferencing
= =F Layers Fit To Displa
T . Save the current warp to the
= Caso_01.jpg i — Update Display ToroT
RGB
v | Auto Adjust
Ml Red: Band_1 2
[ Green: Band_2 Flip or Rotate Lo
MM Elue: Band 3 ' Transformation »
Delete Links
. Reset Transformation
g
¢ Options...

0) Para comprobar que la imagen esta georreferenciada podemos adicionar los limites
departamentales descargados en la sesion anterior.



2° CASO: GEOREFERENCIAR UN RASTER INGRESANDO

COORDENADAS GEOGRAFICAS (grados, minutos)

a) Para el segundo caso la imagen a georreferenciar se encuentra con el datum PSAD56,
por lo que nuestra plataforma debe consignar dicha informacion, para ellos al ejecutar el
programa debemos adicionar el sistema de coordenadas.

b) Hacer clic derecho en la opcién Layer de la Tabla de Contenidos y luego hacer click en

Propiedades.

@ sintitule - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Desd& B b- M EEEED >,
CIR[- THEH L] MER0R (] @B
Editor~ - | Georeferencing - [
Table Of Contents & X ~
B A z
g
& asdoms g
& New Group Layer 2
&% New Basemap Layer @
[ Copy e

Reference Scale »

Labeling »

Data Frame Properties

Change the properties of this data
B frame, such 2z the coordinate
vl system it uses.

[ Propertics..

j@elen ¢

P e T RSl T — A TP R R

5 ; - . LB e e,
H P Escribe aqur para buscar 4 X % 0O B yp M

C) Elegimos la opcién Coordinate System

-624.299 97757 Unknown Units

= Data Frarme Properties >
X
Feature Cache  Annotation Groups ~ Extent Indicators ~ Frame  Size and Posttion | |
ne General Data Frame Coordinate System lNumination Grids | |
-" - | | Type here to search e | Q) | Qﬁ v ¥

] Favorics

£ Geographic Coordinate Systems
£ Projected Coordinate Systermns

d) Elegimos la siguiente sentencia:
Geographic Coordinate Systems / South America / Provisional South

American Datum 1956.

e) En la Opcidn General de la siguiente tabla ubicar las unidades Grados, minutos y

segundos y Aceptar.



ize  Windows Help
3 Data Frame Properties x
X
Featwe Cache  Annotation Groups ~ Edtert Indicators ~ Frame  Size and Postion
4 General Data Frame Coordinate System llumination Grids
Mame: Layers
Description:
Credits:
Units
Map: Dedmal Degrees -
Disglay: |Decimal Degrees ~
Tip:  See|Unknown Units
=ddjInches
Points
Feet
Yards
Reference SqMies ]
Nautical Mies
Rotation: | Milimeters ]
= Centimeters
_ |Meters
Label Engine g rmrers L
Decimal Degrees
[ simulate Hpecmeters
[] Allow assi{Degrees Minutes Seconds
]
MGRS
U.S. National Grid =
U™ 3
Cancelar Apligar

Tomar notas de las intersecciones
8 30S 77TW

8 30S 7430W

10 S 7430W

10 S 70W

Ubicar cada interseccion y agregamos los puntos de control, pero esta vez se elige la

f)

9)
siguiente opcion.

Input Xand ¥ ... |
Input DMS of Lon and Lat...

Cancel Point

Input DMS of Lon and Lat
Input DMS of Lon and Lat...

@ Press F1 for more help.

h) Ingresamos los datos del primer punto y los siguientes tres puntos.

Coordinates DMS bt
Deqgree Minute Second

pe: L 7l [ o] o| O @i

L sl [ =w]] o| ON @s

Cancel

i) Laimagen ya est4 georreferenciada.



3° CASO: GEOREFERENCIAR UN RASTER INGRESANDO
COORDENADAS UTM.

a) Para el tercer caso la imagen a georreferenciar se encuentra con el datum PSAD56
Zona 18S, por lo que nuestra plataforma debe consignar dicha informacion, para
ellos al ejecutar el programa debemos adicionar el sistema de coordenadas.

b) Hacer clic derecho en la opcién Layer de la Tabla de Contenidos y luego hacer click

en Propiedades.

@ sintitule - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Desd& B b- M EEEED >,
CIR[- THEH L] MER0R (] @B
Editor~ - | Georeferencing - [
Table Of Contents ~
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g
& Add Data g
& New Group Layer 2
&% New Basemap Layer

[ Copy

toEieo &)

Data Frame Properties

Change the properties of this data
frame, such as the coordinate
em it uses.
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-624.299 97757 Unknown Units
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c) Elegimos la opcién Coordinate System

= Data Frarme Properties >
%
Feature Cache Annotation Groups Bdent Indicators Frame Size and Position
ne General Data Frame Coordinate System lNumination Grids | |
-"' - | | Type here to search R | oy %L | Qﬁ - b

] Favorics

£ Geographic Coordinate Systems
£ Projected Coordinate Systermns

d) Elegimos la siguiente sentencia:

Projected Coordinate Systems / UTM / WGS1984 / Southern
Hemisphere / WGS 1984 UTM Zone 18S
e) Tomar notas de las intersecciones
280000 9080000
520000 9080000
560000 8880000
280000 8920000



f)  Ubicar cada interseccion y agregamos los puntos de control, pero esta vez se elige

f ’;l Tu? V'
L%

| InputXand Y ...

— Input DMS of |.onand Lat
Input Xand Y

la siguiente opcion.

Cancel Point

InputXand Y ...

@ Press F1 for more help.

Uy .
LY

g) Ingresamos los datos del primer punto y los siguientes tres puntos.

F A
Enter Coordinates *
X: | 280000 |
¥ : | 9080000) |
Cancel
P R

h) Laimagen ya esta georreferenciada.
4° CASO: GEOREFERENCIAR UN RASTER SIN GRILLA.

a) Para el tercer caso la imagen a georreferenciar se encuentra con el datum PSAD56
Zona 18S, por lo que nuestra plataforma debe consignar dicha informacion, para
ellos al ejecutar el programa debemos adicionar el sistema de coordenadas.

b) Hacer clic derecho en la opcién Layer de la Tabla de Contenidos y luego hacer click

en Propiedades.

@ sintitulo - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Custormize Windows Help
ODeds B b e e,
Q Qo= L) [ R ) L] B
Editor~ - | Georeferencing ~ -
Table Of Contents  # X ~
Eso8 8 z
E :
TE= & Add Data.. s
& New Group Layer =
& NewBasemap Layer &
B Copy 2
Reference Scale »
Labeling »
Data Frame Properties
Change the properties of this data
frame, such as the coordinate
Activate system it uses.
v
jmeleuc >
P NI By — R T S L LT
624299 977,57 Unknown Units
; e &472.m.
1 t ) 3 A & 90 Q) ESP
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c) Elegimos la opcién Coordinate System



= Data Frarme Properties

Pt

Feature Cache  Annotation Groups ~ Extent Indicators ~ Frame  Size and Posttion | |
General Data Frame Coordinate System lNumination Grids | |

ﬂ - | |T~r'|:-e here to search V| Q) sl | @5 v 3%

] Favorics

£ Geographic Coordinate Systems
£ Projected Coordinate Systermns

d)

Elegimos la siguiente sentencia:

Geographic Coordinate Systems / South America / Provisional

South American Datum 1956

e) Agregamos laimagen del caso 4 y la informacién de los departamentos descargados

f)

en la sesion anterior.

Como se aprecia aqui laimagen no se encuentra en su ubicacién para ello seguimos

la sentencia siguiente.
ditor - = Georeferencing v| | Caso_04.jpg ~ .'!'+ _g(
le Of Contents o x
EELE
Fit To Display |
Fit To Disy
) Auto Adjust play
=] Caso_04.jpg Fit source layer to current display
RGE Flip or Rotate extent.
M Red: Band_1 Transformation ¥
[ Green: Band_2
M Blue: Band_3

g) Automaticamente la imagen se traslada hacia el borde de los poligonos de los
departamentos.



h)

i)

i) Verifique que para este caso
hay 6 puntos de control.

Sin embargo, existen opciones para modificar su posicion para mover, escalar y
rota la imagen acomodandola lo mas cerca a los departamentos

 —

S =S < T AR EE T ™ ™ S W T XY =g — e
Editor - | Georeferencing ~ | |Caso_04jpg v I@ Bj= - -
Table Of Contents 2 x (R Rotate
E 88 A =] shire
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M Red: Band_1
[ Green: Band 2
M Blue: Band3

" WAPA CATASTRAL MINERO DE CONCESIONES
MINERAS EN ETAPA DE EXPLOTACION ¥ EXPLORAC 3N

Luego se acercan a la imagen y departamentos y ubican los puntos iguales y de
esa manera vamos a ir ajustando la imagen, cuanto mayor sean los puntos de
control la georreferenciaciéon es mas exacta. Los puntos de control se llevan desde

la imagen hasta los departamentos
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Drawing~ K i
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k) Laimagen ya esta

georreferenciada.
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Link ox
= i Total RMS Error: Forward:0.05388
Link X Source ¥ Source ¥ Map ¥ Map Residuzl_x
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< >
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5° CASO: GEOREFERENCIAR UN RASTER DE FORMA AUTOMATICA.

a) Para este caso vamos hacer uso de la informacidn en linea de la siguiente
manera.

b) Cargaremos los distritos de la sesién anterior y nos dirigimos al distrito de
Miraflores-Lima.
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c) Hacer clic en agregar informacion y elegimos la opcion

A L || e e - W
< Add Data... ]
5 Add Basemap... L.
HH Agregar datos desde A--cic Ot -

L

Add Basemap

Choose a basemap from ArcGls
Online, These basernaps are map
services that require an Internet
connection for themn to draw in
your mag.

b 7

d) Aparecera la siguiente informacion.

Q
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D2aa B x| o b 1305 V[ EEEEO e,
QL@ 3k % M- 5[N] {88 adamaerma xRy
Editor~ | S &
g
Toble Of Contents B X )
EEE N >
5 o Layers ] g
BAS_LIM_DISTRIT g
Imagery Imagery with Labels Streets —
Topographic Dark Gray Canvas Light Gray Canvas
==
=
| o N
| e
National Geographic Terrain with Labels Oceans
dd Cancel
< >ljme|an < >
Oraving~[ K| ) 52 | ] - A - < [0 Vo VB rulA-H-2- .-

277650526 8662034706 Meters

H O Escribe aquf para buscar =] : = - - e NG P



e) Esperemos que cargue y se obtiene este resultado.
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Nos acercamos al lugar para visualizar segun la imagen del cado 5
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g) Cargamos laimagen del Caso 5 y utilizamos las opciones vistas en los casos
anteriores como en el siguiente caso.
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h) en este caso se utilizara la opciéon Auto Registration

> BB R @SR EE &S IEET =

= - Georeferencing ~ ‘VCaso_O’SV,jpg v TG @ @~

Auto Registration
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de control.
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j)  Con la opcion Update georeferencing, la imagen ya esta georreferenciada.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 5

I) DATOS GENERALES

1. EXPERIENCIA CURRICULAR : MANUAL DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PARA EL DESARROLLO
URBANO SOSTENIBLE

2. SESION 105
3. DOCENTE : ARQ. JORGE LUIS GUTIERREZ CASTRO
II) SUMILLA

El curso de sistema de informacion geografica pertenece a la especialidad tedrico-practico
dirigido al personal que labora en la Municipalidad Provincial de Morrop6n Chulucanas, tiene
como propdsito desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes sobre la informacion
asistida por computadora, permitiendo al trabajador la elaboracién de un sistema de
informaciéon geografica para la toma de decisiones orientadas al desarrollo urbano

sostenible.
1) COMPETENCIA

1. Conocer, conceptualizar e interpretar los fundamentos de los sistemas de
informacion geogréfica, para resolver problemas suscitados en el desarrollo urbano
sostenible.

2. Adquiere y genera datos de diferentes fuentes y tipologias. (datos vectoriales,
raster)

3. Integra informaciéon en una plataforma SIG generando capas de informacién
vectorial conectadas con base de datos alfanuméricas.

4. Georreferencia imagenes satelitales para su integracién en la plataforma SIG y la
analiza como fuente de informacién descriptiva.

5. Genera mapas tematicos inteligentes para la elaboracién de consultas y procesos
de analisis.

IV) PROGRAMACION

RESULTADOS DE TEMATICA EVIDENCIAS DE

APRENDIZAJE APRENDIZAJE INSTRUMENTC
Adguiere  y  genera | Creacion de Informacién Vectorial:

datos de diferentes

fuentes y tipologias. + Entidad: Punto Cuestionario RUBRICA

(datos vectoriales, « Entidad: Linea

raster) » Entidad: Poligono

V) ACTITUDES

Actitud critica, reflexiva y prospectiva, con capacidad innovadora y un alto sentido de
solidaridad y respeto de todas las manifestaciones, es decir, una persona integra,

involucrada con la sociedad y que aporte a su desarrollo, siendo competitivo y emprendedor



VI) SECUENCIA METODOLOGICA

MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE INICIO MATERIALES TIEMPO
El docente hara su presentacion personal. Material en
Se iniciara la sesidn con la siguiente pregunta: medio digital
¢ Cuales son las entidades vectoriales que se pueden crear | Presentacion en | 2 hora
usando los sistemas de informacion geografica? power paint
Finalmente se recogen los saberes previos de los alumnos
MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE PROCESO MATERIALES TIEMPO
Se proyecta la teoria sobre:
Creacion de Informacion Vectorial
« Entidad: Punto Material en
» Entidad: Linea medio digital
»  Entidad: Poligono Presentacion en | 2 horas
power point
Se solicita la participacion de los alumnos. indagando sobre la
diferencia de las entidades vectoriales usados en los sistemas
de informacion geografica.
MEDIOS Y
ACTIVIDADES FINALES MATERIALES TIEMPO
Material en
Los alumnos crearan diferentes entidades vectoriales: punto, medio digital 11/2
linea y poligono sobre una imagen geomreferenciada vistas en | Presentacion en h
!, . oras
la sesion. power paint
VIl) DISENO DE EVALUACION
CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO
Adqguiere y genera datos de|Conoce las diferencias de la
diferentes fuentes y | informacion vectoriales, caracteristicas
tipologias. (datos vectoriales, | y funciones.
raster) Crea informacion vectoniales sobre una
imagen georreferenciada.
COMPORTAMIENTOS
ACTITUDES OBSERVABLES RUBRICA
Actitud critica, reflexava. Alto | Discute y respeta opiniones de sus
sentido de solidaridad y|compafieros.
respeto  de todas las
manifestaciones.

VIl) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual de sistema de informacién geografica para el desarrollo urbano sostenible




SESION 5

CREACION DE INFORMACION VECTORIAL

1. PARA LA CREACION DE LAS ENTIDADES VECTORIALES DESDE EL ARCCATALOG

a)

& ArcCatalog - D\Nueva carpeta\M_GP\TESISSesiones\DATOS VECTORIALES

Fle Edit View Go Geoprocessing Customize Windows

L)
B hers coma

¥ =) A g

Help

Desde el ArcCatalog ubicamos la carpeta de trabajo.

Catalog Tree %
] DATOS RASTER -
5 2 DATOS VECTORIALES
B
@ 5 Aplicaciones
D B

(B 845 UM _DISTRITOS sty
(ED BaS_UM PROVINCIA 1
(B CatastroMinero WG58
() TEM_AMBIEN_PASIVOS
[ED TEM_BIOLO_SISTEMAS,
(BB TEM_HIDRC_CUENCAS
i B3 SESIoN 01

Contarts Preview Descrifion

Mame Type
e Folder
Eapieaciones Folder
[ElBAS_LIM_DEPARTAMENT.shp  Shapelile
[ElBAS_UM_DISTRITOS shp Shapefile
[E)Bas_LIM_PROVINCIA shp Shapefile
Bl CatastroMinero_WG584_175_05... Shapefile
(I TEM_AMBIEN_PASIVOS AMBIE... Shapefile
ESITEM_BIOLO_SISTEMAS_ECOLO... Shapefile
[EITEM_HIDRO_CUENCAS_ HIDRD..,  Shapefile

@ & ~SMATRIZ_CONSISTENCIA_14
% 8l ACTVIDADES jpg

® I Librelxlsx

® ] MATRIZ_CONSISTENCIxlsx

3 Bl Revision, instrumento,_pllotosx

® (& mantin_casa_2
& (1 MARTIN_SUBONISIO
® [ Material Pareial AAHH
4 £ metrados modelo
% £ Milores
% E Miraflores Sector2
& (S MONTE ALEGRE
& & MR_1217.9db
& B NISSHIN
& EJ NORMATIVIDAD
# EJ Nueva carpeta
% £ organos
# [ OSCAR_ECHEANDIA
# [ PAITA_COMPL B

b) Haciendo CLIK derecho seguimos la siguiente sentencia.

& ArcCatalog - DiANueva corpets\M_GPVTESIS\Sesiones\DATOS VECTORIALES

File Edit View Gp Geoprocessing Cusomize Windows Help

&IBE B

07 hueva capetar W G\ TESIS\Semnes\DATOS VECTORIALES -
# =) & g

Catalog Tree 3 x

@ (5 DATOS RASTER
£5 DATOS_VECTORIALES
® &
@ [ Aplicaciones
[ BAS_LIM_DEPARTAME!
(B BAS_LiM_DISTRITOS sty
(5 BAS_LIM_PROVINCIA
&) CatastroMinero_WGs8:
(=] TEM_AMBIEN_PASIVOS
() TEM_BIOLO_SISTEMAS,
] TEM_HIDRO_CUENCAS
® £ SESION_01
) ) ~SMATRIZ_CONSISTENCIA_ 14
o} ACTVIDADES jpg
o B Librolxis
i ) MATRIZ CONSISTENCIAxlsx
) ) Revision_instrumento_pilato.x
=] map 2019
# EI Mapaisoliness
% B3 martin_casa

1 MARTIN_SUBDIVISIO

® EJ metrados. modelo
% £ Minsflores
% [ Miraflores Sector2
& X MONTE_ALEGRE
5 E1 MR_1217.gdb
@ EJ NISSHIN
# (1 NORMATIVIDAD
% 1 Nueva carpeta
# 3 argenes
% EJ OSCAR_ECHEANDIA
3 PAITA_COMPL v

Corterts Freview Deaciplion

Edaplicaciones
[E1BAS_UIM_DEPARTAMENTO.shp
[ElBAS_UM_DISTRITOS shp
[E1BAS _LiM_PROVINCIAshp

[ CatastroMinerc_WGS34_175.08..
(I TEM_AMBIEN_PASIVOS_AME
_llw,ancm,ymM.nsjcom,
[EITEM_HIDRO_CUENCAS_HIDRO..

Tipe
Folder
Felder
Shapelile
Shapefile
Shapefile
Shapefile
Shapefile
Shapefile
Shapelile

R

XK Delete
Rename  F2

> Befrsh  F5
Hew

& Bropertes..

L

L]
=
=
L
[+
L]
L3
&
i

Folder

File Gepdatabase
Bersonal Geodatabase
Database Connection
Arc(S Server Connection
Layer,

Group Layer

Python Toolbox

Tum Feature Class| New Shapefile

Toolbox ﬂ
BASE Table

LAS Dataset

Address Locator,

Compesite Address Locator

ML Document

c) Introdummos los datos solicitados: Nombre del Shapefile, Tipo de Shapeflle y edltamos el
sistema de coordenadas como se aprecia en la siguiente figura.



E ]
Fie Edt View Go
L= E =R -+

[0\ Mueva carpeta'_GFTESIS 5

Customize  Windows  Help
QEBEO

05_VECTORIALES

R

Catelog Tree 9 X [ Contents Preview Descipton
= 1 DATOS RasTER | e Creste New Shapefle *
5 DATOS VECTORIALES :
- & Name FUNTO_PRUERA
@ B Aplicaciones i Aplicaciones
[ AS_UM_DEPARTAME! | [EBAS.LIM_DEPARTAMENTOshp. | Feste Type: Port =
[ BAS_LIM_DISTRITOSshy | [ BAS_LIM_DISTRITOS.shp
2 INCIAsl | (5 gas LI PROVINGIAhp B
e | B Crtarohinere WGSHA 175,09, Doyl
B TN aOL0 Sroune, | L TEMAMBIEN PASNOS AMBE..| [Iekromn Conrdete S
[ TEM_HIDRO CUENCAs | B TEM_BIOLO_SISTEMAS_ECOLO..
@ [ SESION_D1 B TEM_HIDRO_CUENCAS_HIDRO. .

3 ) ~SMATRIZ_CONSISTENCIA 14

o i ACTVIDADES jpg
4 B Librolatss

4 B MATRIZ_CONSISTENCIA xlsx
2l

[ o Detols e

[CCoordinates wil contain M values. Used!to store route dala
[ICoordrates wil contan Z vakues. Used to store 30 data

e

e
& 3 MR_1217.gdb

i 3 NISSHIN

i £ NORMATIVIDAD
1 3 Nueve corpets

7 £ OSCAR ECHEANDIA
7 £ PAITA_COMPL v

<
H P Escribe aqui para buscar

d) Para la ubicacion del sistema de coordenadas se sigue la sentencia de la sesién anterior
y autométicamente se crea la nueva informacion en la carpeta de trabajo. Verificar.

39 ArcCatalog - D:\Nueva carpeta\M_GP
Fle Edt View Go Geo

ATOS_VECTORIALES

Windows  Help

# ] DATOS_RASTER
£ DATOS_VECTORIALES
3 & e
2 Aplicaciones
(ED) BAS_LIM_DEPARTAME!
() BAS UM _DISTRITOS.sh
& OVINGIA |

- VINCIA.shp Shapefile
3 Cstobinaro G55 | Cutastoiner WGSB 17,09, Shapfie
) TEMAMBIEN_PASIVOs | o PUNTO_PRUEE, Shop
(63 TEM_BIOLO_SISTEMAS, | (23 TEM_AMBIEN_ PASIVOS AMBIE 5"'h
(S TEM_HDRO.CUENCAS | EITEMLBIOLO SISTEMASECOLO... Shapefie
# 3 SESION_01 3 TEM_HIDRO_CUENCAS HIDRO... Shapefile
3 B ~SMATRZ_CONSISTENCIA14

_DEPARTAMENTOshp  Shapefile
DISTRITOS.shp Shapeile

a x

e) Asi se crea las otras dos entidades Linea y poligono visualizandose de la siguiente

manera.

=] LINEA_PRUEBA.shp
[E|POLIGONG_PRUEBA.shp
- ]PUNTO_PRUEBA.shp

Shapefile
Shapefile
Shapefile

f) De

esta manera se crean las entidades punto, linea y poligono desde el ArcCatalog.

g) Finalmente, desde el ArcMap podemos adicionar estas tres entidades tal como se muestra

en la siguiente figura.



@ Sintitulo - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Ogd& B %[0 o |- [rsseren ~ G EE I $ . [&runo_pruEsA - B < 8w B
LTI JHEH R-O(8 @7 @K 8 s | MmE
Editor - - | Georeferencing a
Table OF Contents 2 x ~
EEEE z
=
= Layers z
© B PUNTO_PRUEBA H
. 3
LINEA_PRUEBA
El X ]
e &
= [ POLIGONG_PRUEBA g
O &
B2 < >
Drawing* R O« A~ 10) Azl vlio VBT U A B .
6777022728 8252692283 Mieters

o G Q) ESP

. : S o % 35p. m.
ﬂ £ Escribe aqui para buscar 3 # ® 10/06/2020 ]

Editor -
Table Of Contents 1 x

Ele o8
B = layers
=] PUNTO_PRUEBA

@
=] LINEA_PRUEBA

=] POLIGOMNO_PRUEBA
O

h) Desde la tabla de contenidos podemos editar cada una de las entidades: color, textura,
grosor y todas las opciones generadas en la plataforma, haciendo CLIC en el simbolo. Por
ejemplo

5 Cotomie Vinkows b
FEEE T ey [Feameses
B
& layens . Curemsymby
i —
2 Incs oz -
A — e m  a
i s e
v W
. ® - [
Aangnt  Hesgnt Ot ae [om 2
St
[ ] L] | |
| L
sl 0wz sews
Y - L ]
vewez P
e
e o * . =

i) Se pueden obtener varios resultados. Por ejemplo.



& Sintitulo - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize
Deds Bx oo b :
- Ex @ bl
Editor - s |2 - Georef
Table Of Contents B x
o8I
B = layers

=] PUNTO_PRUEBA

=] LINEA_PRUEBA

=] POLIGONO_PRUEBA
=




SESION DE APRENDIZAJE N° 6

I) DATOS GENERALES

1. EXPERIENCIA CURRICULAR : MANUAL DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PARA EL DESARROLLO
URBANO SOSTENIBLE

2. SESION : 06
3. DOCENTE : ARQ. JORGE LUIS GUTIERREZ CASTRO
II) SUMILLA

El curso de sistema de informacion geografica pertenece a la especialidad tedrico-practico
dirigido al personal que labora en la Municipalidad Provincial de Morropdn Chulucanas, tiene
como propdsito desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes sobre la informacion
asistida por computadora, permitiendo al trabajador la elaboracién de un sistema de
informaciéon geografica para la toma de decisiones orientadas al desarrollo urbano

sostenible.
1) COMPETENCIA

1. Conocer, conceptualizar e interpretar los fundamentos de los sistemas de
informacion geogréfica, para resolver problemas suscitados en el desarrollo
urbano sostenible.

2. Adquiere y genera datos de diferentes fuentes y tipologias. (datos vectoriales,
raster)

3. Integra informacién en una plataforma SIG generando capas de informacién
vectorial conectadas con base de datos alfanuméricas.

4. Georreferencia imagenes satelitales para su integracién en la plataforma SIG y
la analiza como fuente de informacién descriptiva.

5. Genera mapas tematicos inteligentes para la elaboracién de consultas y
procesos de andlisis.

IV) PROGRAMACION

RESULTADOS DE i EVIDENCIAS DE

APRENDIZAJE TRl APRENDIZAJE INSTRUMENTO
Integra  informacion | Creacidn de Informacion

en una plataforma | alfanumérica:

SIG generando N Cuestionario RUBRICA

capas de informacion »  Creacion de campos.

vectorial conectadas » Llenado de Campos

con base de datos « Calculo de Campos

alfanumeéricas

V) ACTITUDES

Actitud critica, reflexiva y prospectiva, con capacidad innovadora y un alto sentido de
solidaridad y respeto de todas las manifestaciones, es decir, una persona integra,

involucrada con la sociedad y que aporte a su desarrollo, siendo competitivo y emprendedor



VI) SECUENCIA METODOLOGICA

MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE INICIO MATERIALES TIEMPO
El docente hara su presentacion personal. Material en
Se iniciara la sesion con la siguiente pregunta: medio digital
i Cual es la informacion alfanumérica que se pueden crear | Presentacion en Y2 hora
usando los sistemas de informacion geografica? power point
Finalmente se recogen los saberes previos de los alumnos
MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE PROCESO MATERIALES TIEMPO
Se proyecta la teoria sobre:
Creacion de Informacién alfanumeérica
+ Creacion de campos Material en
+ Llenado de campos medio digital
« Calculo de campos Presentacion en | 2 horas
ROwWEr RoINt
Se solicita la participacion de los alumnos. indagando sobre la
diferencia de la informacion alfanumérnicas usados en los
sistemas de informacion geografica.
MEDIOS Y
ACTIVIDADES FINALES MATERIALES TIEMPO
Los alumnos crearan diferentes entidades vectoriales: punto, Ma?jt_engl ﬁ”l
linea y poligono sobre una imagen georreferenciada y ademas Prrgserlwtt)acl%naen 1172
crearan informacién alfanumérica a cada entidad vectorial . horas
vistas en la sesion. ROWET ROIN
VII) DISENO DE EVALUACION
CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO
Integra informacidon en una | Conoce las diferencias de las entidades
plataforma SIG generando | alfanumeéricas, caracteristicas y
capas de informacion | funciones.

vectorial conectadas con|Crea entidades vectoriales sobre una

base de datos alfanuméricas |imagen georreferenciada y ademas

crearan informacidon alfanumérica a

cada entidad vectonial
COMPORTAMIENTOS
BT OBSERVABLES

Actitud critica, reflexiva. Alto | Discute y respeta opiniones de sus

sentido de scolidandad vy |compaferos.

respeto de todas las

manifestaciones.

RUBRICA

VIl) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual de sistema de informacion geogréafica para el desarrollo urbano sostenible



SESION 6

CREACION DE INFORMACION ALFANUMERICA

Q Sin titulo - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DeEs Bxioob-lzm V] EEERED,
QA5 €= RE-5 k@ 7@MD S0 @SS

Editor ~ ; - f: f - | Georeferencing ~

1S /IE 2 EV I P

> PUNTO_PRUEBA B

mm @B

>

Table Of Contents. 2 x
308
= =7 layers

£ @ PUNTO_PRUEBA

5 @ LINEA PRUEBA
£ B POLIGONO_PRUEBA
2]
RGB
MMRed: Band_1

I Green: Band 2
M Blue Band3

Jae| 2 n <

Drawing~ K (=) #8 | [] - A ~

H L Escribe aqui para buscar

Cr— T R IR R T AE

@

4. PARA LA CREACION DE INFORMACION ALFANUMERICA DESDE EL ARCMAP

a) Para el presente ejercicio se tendra en cuenta la imagen georreferenciada (Caso 5) y

las entidades vectoriales analizadas en las sesiones anteriores.

b) Es neCésario editar las entidades a fin de crear la informacién alfanumérica

correspondiente.

c) Para editar la entidad Punto vamos a la plataforma de ArcMap y en el comando Start

Editing ubicar el Shapefiles denominado Punto de la siguiente manera.

@ sin titulo - ArcMap
File Edit View Bookmarks

Insent Selection Geoprocessing Customize Windows Help

| 5310n 50 you cas
edit features or attributes,

@ Press F1 for more heip.

Snapping
More Editing Tools  »
Editing Windows
Options...

malen <

[0 el V[0 VB 1 Ul A2 oo

E £ Escribe aquf para buscar

%
«

Drawing~ K A=

d) Seleccionamos el shapefiles LINEA_PRUEBA y hacemos clic en Continue

NDeEs % |0 o | b~ [i1828 Vi EEEe0 Ry Poese Sl e 8 @ e Ry

QRO x: 5 LR TR RNl R i e mBy

Editor | | 5 | Georeferencing - | [Caso 0590 “ls R REAQ-[ ]

7[ 7 Start Edting e x 7S
i Stort aiting

T

soiee &

Boeieo & [xogio0L01v @]




e) Nos dirigimos luego al comando Editor y en clic derecho seguimos la siguiente

f)

Start Editing

Start editing encountered one or more layers with warnings.
Youmay not be able to edit some layers if you continue,

Description
Spatial reference does not match data frame.
Spatial reference does not match dats frame.
Spatial reference does not match dats frame.

POLIGONO_PRUEBA
PUNTO_PRUEBA

ee

[[] Do not show this dialog unless there are errors that prevent start editing.

Tip: Double-dick error to view additional information

sentencia.

Q@ sin titulo - ArcMap

X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DSBS AR o [@  |HEEEeDk, Posm  Hose o @ s Hy
BRAMQIIE R-DIN@ @oasR paansb B L] MmB g
[Editor=| [+ ]~ < SN th 4 A BB | Georeferencing - |[Caso_05pg V)& & BEQ-[_ .
1 2 x § &
['/ Stop Editing B
| | & saveEdits [ ‘g
el
Iy

v
Snapping »
More Editing Tools  » ¥
Editing Windows  » ['Q Create Features
Options... [E] Attributes
Sketch Properied Create Features
HI Shared Features | OPEn the Create Fetures window

50 you can add new features. Click [

2 feature template to set up the

editing environment with those

properties, then click a

Adjustment Prev{ construction tool on the window
to digitize features.

Control Points

© Press F1 for more help.

Drewing~ K () | [ +

H P Escribe aqui para buscar

Automaticamente se crea una ventana para ubicar el shapefiles que se va a editar.

(@ S tnuia Action

Fie Edit View Bookmaks Inset Selection Geoprocessing Customice Windows Help

© @ LINEA PRUEBA

& POLIGONO_PRUEBA
r
O @ Ceso05jpg
=)
MR Bend
0 Green: Band 2
WBlue Bend3

aiale <
Owing~ K ) 30 - A-vcl@rs V[0 v]B sy A->-2-0 -5

Deds B x|m | b [ VD EEE D ey ek 1o o & Hy
YR X JEH-H H-O K@ BaABs TR # L]
Editor= > A [F I s o 2 D (E B[ 5 ¢ Georeferencing - (Cam_05pg V4R
Table Of Canterts o x =
[EEEE U=
= Layers
@ B

e riEsA
Ivea srarm
roucono rucss |3

[rouson smuza

P, prutea

o P pesens

7 Construction Took.

ot
o Point st end of fine

g) Luego elegimos la entidad y nos dirigimos en la parte superior (Construction Tools) y

elegimos la opcién Point.



@ Sin thtulo - ArcMap - X
Fle Edt \View Bookmaks lnsen Seecon Geoprocessing Customize Windows Help

Osds B x| 0o bl ] EEERE 3y Pt
®RNQ i = =) 2 6| &
Edtor~ | » 31
Table Of Contents Creste Festures
EHoos B - B <sear
5 Layers Q
] LINEA PRUEBA
Lo pruEsA
= B UNEA PRUEBA
s A PolIGONO_PRUERA |3l
& @ POLIGOND_PRUEBA [CFoucano prueea
: PUNTO_PRUESA
© B CasoO5jpg * RUNTO_FRUEBA
RGE
MRed Sand )
I Green: Band 2
e 8and3 w0
[ Construction Tools
9 Point
o Point st end of Ine
Orawing> K ) <2 L= A~

ﬂ A Escribe aqui para buscar

h) Y luego podemos hacer clic en la parte central de los parques visualizados, luego
hacemos clic en Editor / Stop Edit / Save (Si)

i) De esta manera se ha creado dos entidades de tipo Punto.

o arag -6 x
on Bookmarks fment Selction Geoprocesing  Customze Wendows  Hlp
(] EEEBC 3y s Joes o lH e =
WeIE D - @B,
o Gecrcerncng~ Cam 63 VLR [zl Lo R —

. = X Cerohes %X 5]
There are 00 tornp g
1 =
- @ tneasna i

= @ POLIGONO_PRUESA

= @ Coo g

eerc Bend 2
mos Eand )

jmalaw e 3

(X O A [aae 0 B U A-P-Zoe -y

j) Parala creacion de campos, se debe abrir [ i v comme ner seomor ceopening comomse o
; . DeE@s taax oo b -Me I EE
la tabla de contenidos del shapefiles |aawo:n e Ko =wass o E

Editor~ |~ 1z ot _ | Georeferencin
PUNTO_PRUEBA. Tble Of Contents 1%
- ©8
Layers
© B Copy
X Remove

= UNEA_PRE Open Attribute Table

Joins and Relates

© @ POUGON| Open Attribute Table
@ Zoom To Layer

g - Open this layer's attribute table.

Shortcut: CTRL + double-click

layer name OR CTRL + T.

£ & Caso05]
RGB

Visible Scale Range

Red:
: Green: Use Symbol Levels
Bl Selection

Label Features

Edit Features

So Convert Features to Graphics...
Convert Symbology to Representation.

Data »
Save As Layer File..

Create Layer Package..

Qo9

Properties...




k) Se observa que tiene 2 registros. Para @ e— el e )
o Add Field x
crear un campo nos dirigimos al comando
. . Name:
Table Option y luego de hacer CLICK, ir a NOMBRE
la opcion AddField y llenamos los datos | Lee Text v
que solicitan. Field Properties
|Length 25
Cancel

) Observe como se adicion6 un nuevo campo

Table
ERSR—ARR R

PUNTO_PRUEBA

FiD Shape * Id NOMBRE
3 0] Point
Point

m) Para el llenado de campo creado nos dirigimos a sefalar el primer registro y lo
seleccionamos. Noétese el color celeste que se ha sombreado. Nos posicionamos en
el nombre del campo hasta que aparezca una flecha hacia abajo. Clic derecho y luego
Field Calculator. Llenamos los datos y hacemos CLICK en OK.

Field Calculator X
Parser
(® VB Script OPython
Fields: Type: Functions:
FID i (®) Number ﬁzf ([ ))
Shape Cos()
I\:I (O string B ()
NOMBRE Fix ()
Opbate mt()
Log ()
Sin{ )
Sar()
Tan ()
[ show Codeblock =17 el [=] [=][=

NOMBRE =

*El Parque del Recuerdo

About calculating fields Clear Tredl o

OK Cancel




n) Se realiza exactamente lo mismo para las entidades de Linea y Poligono. Desde el

ArcMap.
@ Sin titulo - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DBES - OB X0 0 (&-[E0  ZEEEEDIR, Bomm =06 @ el E
QAMQ e R-TI[K]O B2 MBS R = ) [ Lo M B o
Editor~ " Georeterencing | [E0050G v’ BREAQ- &
2 x A Create Features 2 X Table s
<Search> =R AL LN ] =
LINEA_PRUEBA x|g
R ‘ nuo p:y:::w |‘ Ido[\ LONGITUD ] ANCHO ! g
5 @ LINEA_PRUEBA ;::::::: I zf Z ; 1?!

=
Sf] POLIGONO_PRUEBA

5 @ Caso05jpg
RGB

MERed: Band_1
[ Green: Band_2
M Blue Band 3

fiu)
£ Construction Tools

Select  template.

jmeien < >

R a— R T T LR

0)

"o«

PUNTO_PRUEBA

LINEA_PRUEBA

0+ » [E]S | ©outof 3 selected)

POLIGONGIPRUEEA

279159.208 8659120025 Meters

12442,
11/06/2020

A @ 90 Q) ESP

nombre del campo y hacer click derecho hasta obtener el Calculate Geometry.

p)

Calculate Geometry

Property: ¥ Coordinate of Point

Coordinate System
(®) Use coordinate system of the data source:
PCS: WG5S 1984 UTM Zone 175

(O) Use coordinate system of the data frame:
PCS: WGS 1984 UTM Zone 185

Units:

[] Add unit abbreviation to text field
Calculate selected records only

About calculating geometry

Meters [m]

*

En el siguiente recuadro, modificar los datos y luego hacer CLICK en OK.

m o

A continuacién, luego crear y llenar los campos en la tabla, vamos a completar los
campos nuevos creados PuntoX y PuntoY, para ello el cursor debera ubicarse en el

q) Para el caso de las entidades de linea y Poligono las opciones de llenado y calculo

de campos se siguen las mismas sentencias.



SESION DE APRENDIZAJE N° 7

I) DATOS GENERALES

1. EXPERIENCIA CURRICULAR : MANUAL DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PARA EL DESARROLLO
URBANO SOSTENIBLE

2. SESION : 07
3. DOCENTE : ARQ. JORGE LUIS GUTIERREZ CASTRO
II) SUMILLA

El curso de sistema de informacion geografica pertenece a la especialidad tedrico-practico
dirigido al personal que labora en la Municipalidad Provincial de Morrop6n Chulucanas, tiene
como propdsito desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes sobre la informacion
asistida por computadora, permitiendo al trabajador la elaboracién de un sistema de
informaciéon geografica para la toma de decisiones orientadas al desarrollo urbano

sostenible.
1) COMPETENCIA

1. Conocer, conceptualizar e interpretar los fundamentos de los sistemas de
informacion geogréfica, para resolver problemas suscitados en el desarrollo
urbano sostenible.

2. Adquiere y genera datos de diferentes fuentes y tipologias. (datos
vectoriales, raster)

3. Integrainformacion en una plataforma SIG generando capas de informacién
vectorial conectadas con base de datos alfanuméricas.

4. Georreferencia imagenes satelitales para su integracion en la plataforma
SIG y la analiza como fuente de informacion descriptiva.

5. Genera mapas tematicos inteligentes para la elaboraciéon de consultas y
procesos de andlisis.

IV) PROGRAMACION

RESULTADOS DE : EVIDENCIAS DE

APRENDIZAJE WAL APRENDIZAJE INSTRUMENTO
Integra  informacién | Consultas espaciales:

en una plataforma

SIG generando + Sentencias: “igual”, Cuestionario RUBRICA

capas de informacion “o", 'en”, “na”, *y",

vectorial conectadas “mayor que”, “menor

con bage_ de datos que”, “rango de

alfanumericas

valores numéricos”

V) ACTITUDES

Actitud critica, reflexiva y prospectiva, con capacidad innovadora y un alto sentido de
solidaridad y respeto de todas las manifestaciones, es decir, una persona integra,

involucrada con la sociedad y que aporte a su desarrollo, siendo competitivo y emprendedor



VI) SECUENCIA METODOLOGICA

MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE INICIO MATERIALES TIEMPO
El docente hara su presentacion personal. Matenal en
Se iniciara 1a sesion con |1a siguiente pregunta: medio digital
¢ Conoces las consultas espaciales usados en los sistemas de | Presentacionen | 2 hora
informacion geografica? Rower paint
Finalmente se recogen los saberes previos de los alumnos
MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE PROCESO MATERIALES TIEMPO
Se proyecta la teoria sobre:
Consultas espaciales
Material en
Sentencias: “igual”, “o", "en”, "no”, “y", “mayor que”, “menor medio digital
que”, “rango de valores numeéricos” Presentacién en | 2 horas
Se solicita la participacion de los alumnos. indagando sobre la
diferencia del uso de las sentencias para las consultas
espaciales usados en los sistemas de informacion geografica.
MEDIOS Y
ACTIVIDADES FINALES MATERIALES TIEMPO
Los alumnos crearan diferentes entidades vectoriales: punto, n';ﬂeﬂg'gl ?tgl
linea y poligono sobre una imagen georreferenciada, crearan Presenlaci% nen 1172
informacidn alfanumérica a cada entidad vectorial y finalmente . horas
haran las consultas espaciales vistas en la sesion. Rower point
VII) DISENO DE EVALUACION
CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO
Integra informacién en una
plataforma SIG generando capas | Conoce y calcula las diferentes
de infarmacion vectorial | consultas  espaciales usando los
conectadas con base de datos | sistemas de informacion geografica
alfanumencas
COMPORTAMIENTOS RUBRICA
LIS = OBSERVABLES
Actitud critica, reflexiva. Alto| Discute y respeta opiniones de sus
sentido de solidaridad y respeto | compafieros.
de todas las manifestaciones.

VIl) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual de sistema de informacion geografica para el desarrollo urbano sostenible




SESION 7

CONSULTAS ESPACIALES

Para las consultas espaciales es neCésario adicionar la informacién de los
limites departamentales desde la plataforma ArcMap y se ubica en la carpeta

de trabajo descargada en las sesiones anteriores.

Shapefiles: BAS_LIM_DEPARTAMENTO

Q@ Sin titulo - AcMap - X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
B % |9 o & - |[1157857 < FEE O 3. & sasLMDEPARAMENTO ~ B EE EE
RE@ e H- T8O 7 BIZINAL DR fiuo:] fBs
Editor - _ ' Georeferencing ~ -
Table Of Contents. nx A Create Features 2 x
Elsc8 a3 <Search> z
g
eg g
a BAS_LIM_DEPARTAMENTO g
[There are no templates to 5. 2
=
o
o]
{ Construction Toolks:
Select a template.
Blo < 3
Drawing~ K O-A- 0] Arial ~[o v[B1rUulA-®-L .-
2287376.982 8410252312 Meters
B 524 p.m.
H P Escribe aquf para buscar i / « G oy Bl O

A) SENTENCIA “IGUAL”

Para la siguiente sentencia vamos a hacer dos copias de la informacién y los
vamos a renombrar por los departamentos de Piura, Ucayali y Ayacucho de

esta manera.



Table Of Contents 1 x

Copy layer to clipboard

% Zoom To Layer

Visible Scale Range
Use Symbol Levels
Selection

Label Features
Edit Features

4 Convert Features to Graphics...

Convert Symbology to Representation...

Data
<> Save As Layer File...
g,") Create Layer Package...
I Properties...
I
T = = s
Table Of Contents I x A

3¢
o S

g 3P Add Data...
C &4  Mew Group Layer
&3 New Basemap Layer
Bl Copy
|E Paste Layer(s) |
x
Paste Layerl(s)
Turn All Layers fPraas:]eelayer; into the selected data

Select All Layers

= Collapse All Layers
Reference Scale »
Advanced Drawing Options..,

Labeling J

4y Convert Features to Graphics...

Activate

[ Properties...




La opcion copiar se realiza desde el *.shp haciendo clic derecho elegimos

Copiar

La opcion pegar se realiza en el Layer haciendo clic derecho elegimos Paste

Layer

Y para cambiar el nombre de los *.shp lo hacemos digitando F2 en el texto.

Table Of Contents 1 x

S K| 3
o & Layers
= M PIURA

]
= M UCAYALI

(]

= M AYACUCHO
]




Para la sentencia “igual” vamos a dirigirnos al *.shp PIURA haciendo click

derecho elegimos la opcion Properties. Y en el cuadro siguiente elegimos la

Q@ sin titulo - ArcMap =
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
ODed& B x |9 ™| & |11578257 Vi EEE SO ey fE ucaan 2 B <|El &k
BANQ I e M- 0 k(@7 B MBS TR T IR Y =)
Editor~ Layer Properties ped
Table Of Contents 2x 2x
3G E - General Source Selection Display Symbology Fieidl  Definfion Guery L fels Joins & Relates Time  HTML Popup
EEEENE] from: <Top-most layer> |
Defini : 2 B
= £ Layers <finition Query L IM_DEPARTAVENTO s
= @ 3 I YACUCHO g
[m]
B [ UCAYALl ]
o G
= [ AVACUCHO g
= - B =

[575,365.163 8,426,955 567 Maters E

Value

4
Polygon
Query Buider... EP AYACUCHO
1
poP 05

[Es 4350381783

Aceptar Cancelar Aplicar
~ [ Select a template.
v
Bl&n ¢ > Identified 1 feature
Drawing~ K O-A- o) Aial V-BIQA.&.-ﬂ.-.=
-17672.193 9955303.389 Meters
O Escribe aquf para b i N N @A) Bp CURT
scribe aqui para buscar a = w Lg = 11/06/2020

opcién Definition Query

Luego de hacer click en Query Builder aparece un cuadro de dialogo donde
vamos a realizar la primera sentencia “igual”’. Para ello buscamos el nhombre
del campo “NOMBDEP” y hacemos DOBLE CLICK. Nétese que

automaticamente aparece en la ventana superior.

Query Builder x

"FID"
"MOMBDEP"
"COUNT"
"FIRST_IDDP"
"HECTARES"

SENTENCIAS

>

Get Unigue Values | Go To:
_DEPARTAMENTO WHERE:

"NOMBDEP"

Clear Verify Help Load... Save...

Cancel




Luego que hemos elegido el campo “NOMBDEP”, hacemos click Get Unique
Values ubicado al lado derecho del cuadro Query Builder, automaticamente

apareceran todos los nombres de los departamentos de Perd,

Elegimos la sentencia IGUAL y luego para el primer caso PIURA haciendo
DOBLE CLICK, debe aparecer como en la siguiente figura y finalmente OK. Y
Aceptamos la sentencia final.

Query Builder >
IIFlDII -
| | "NomBDEP"”
"COUNT"
"FIRST_IDDP"
"HECTARES"
- | [<> | [ike| | LorETO! N
'MADRE DE DIOS'
> | [2=] [&d ] | woquegua:
< | [<=] [0 | | Pasco
PIURA
=l Do ] [ et | | Puno "

s In Mull Get Unique Values | Go To: I:I

SELECT * FROM BAS_LIM_DEPARTAMENTO WHERE:
"NOMBDEF” = "FIURA’

Clear Werify Help Load... Save...

Hacer lo mismo en los otros dos *.shp con los departamentos de Ucayali y

Ayacucho en su correspondiente entidad vectorial.



@ sin titulo - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

De2da Bx |0 b Bmen M EEERO e, @
QAM@ e - T 8@ 7B NS TR,

Editor ~ _ | Georeferencing =
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B) SENTENCIA “OR”

Con la sentencia anterior se tenia un (01) solo registro, a diferencia que la

sentencia “OR” se puede tener mas de un registro en una misma capa.

Para ello copiemos una de las capas en el layer y lo renombramos como
PERU.

A continuacién, elegimos nuevamente propiedades y nos dirigimos al cuadro
Query Builder.

En el cuadro de dialogo escribimos lo siguiente:

"NOMBDEP" = 'PIURA' OR "NOMBDEP" = 'UCAYALI' OR "NOMBDEP" =
'AYACUCHO'

Fijense que existe la sentencia OR entre cada campo de departamento.



Cuery Builder e

"FID" y

"NOMBDEP"

"COUNT"

"FIRST_IDDP"

"HECTARES"

= < Like | | AMAZONAS A
"ANCASH'

> 2= [ Ad || apuRiMACT

< | [<<] [0 | | »REQUIPA
"AYACUCHO'

el | O Mot | | CAJAMARCA w

I= In Mull Get Unigue Values  Go To: I:I

SELECT * FROM BAS_LIM_DEPARTAMENTO WHERE:

"MOMBDEP" = "PIURA"OR "NOMBDEP™ = "UCAYALI'OR
"MOMBDEP" = "AYACUCHD

Clear Verify Help Load... Save...
Cancel

Y finalmente aceptamos toda la sentencia, verificar en ArcMap.



Q Sin titulo - ArcMap
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C) SENTENCIA “NOT”
Por ejemplo, se necesita hacer la consulta a todos los departamentos

menos a Piura, para ello en el cuadro Query Builder hacemos la siguiente
sentencia:
NOT("NOMBDEP" = 'PIURA")

Query Builder X
llFlDll -
"NOMBDEP"

"COUNT"
"FIRST_IDDP"
"HECTARES"
= <3 Like
> n= And
< <= Or
_|[% | O Nat
Iz In Mull Get Unigue Values | Go To:
SELECT * FROM BAS_LIM_DEPARTAMENTO WHERE:
» NOT( "NOMBDEP" = PIURA)
Clear Verify Help Load... Save...

Cancel




Notar la diferencia antes y después de aplicar la sentencia “NOT “

@ Sin titulo - ArcMap Q@ Sin titulo - AreMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows —Help
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Pueden incluirse mas registros para el analisis, Esta vez vamos a hacer la
consulta espacial sin tener en cuenta los departamentos de Piura, Ucayali y
Arequipa.

En el mismo cuadro Query Builder escribir la siguiente sentencia:

NOT( "NOMBDEP" IN( 'PIURA', 'UCAYALI', 'AREQUIPA")
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D) SENTENCIA “AND”

Para el siguiente ejercicio vamos a utilizar la siguiente informacion vectorial:

TEM_AMBIEN_PASIVOS_AMBIENTALES_MINEROS, ubicado en la sesion

anterior.

Esta sentencia significa que ademas de hacer la consulta por entidad,
necesitamos incluir otro atributo, por ejemplo, abrimos la tabla de contenidos

de la informacién vectorial y nos damos cuenta que tiene los siguientes

campos:
= = layers \ \
Copy
Remove
Open Attribute Table .

Joins and Relates
Open Attribute Table

 Zoom To Layer

Open this layer's attribute table.
Shertcut: CTRL + double-click
Visible Scale Range layer name OR CTRL + T.




H P Escribe aqui para buscar

Tible
ER L
TEM_AMBIEN PASIDS AMBIENTALES MINERCS
Fi | Shape | ORDEN | PASNO | PROVINCIA | DEPARTAMEN | ESTE [ NOATE | ZNA| CLASE | RESOLLCION
s 0]t |66 ALERTA RECUAY AHCASH [0S GS1EGA0 18 |WACTD _[RM Mo 2802006 MEWLDH
1[poit T3 COCABAL DESHONTE PALLASLA ANCASH  [BISIES0S9865 17 [WACTVD [RM o 250-2006-HEN-DH
2[mit | H3[COWARACRA RECUAY ANCASH (22000 aRa0260 16 [WACTIVO [R o Z50-2006 MEN-DW
3[Rt | 108]CONTONGA DESHONTE 3 SALARCOS HUAR! ANCASH (273048 SSSUE61 |16 |WACTVD [ Mo 280206 MEWLDW
[Pt | 14DESMONTE ACUMLACON 10 7) A [ ANCASH (7063 GSPITRAT1E [WACTVD (R Mo 2802006 MEKLDH
St | 27]ELDORATO SANTAG0 0E CHLCAS CROS ANCASH  [238123 3840426 18 |WACTVD [RM o 250-2006-HEN-DU
I Print F1IF MIOIF PAMPAS Pl | ASCA ANCASH 1R3130 | S101A04 118 IMACTIVI AW Nin 290-200R MU
w1 BB ot
Drawing i Ak vl ’BIUA'&-ﬁ-";
152608 B2

7 x

Identify from: <Top-most layer> -

(1 TEM_AMEIEN_PASIVOS_AMBIENTALES_MINEROS
i-cusa
i LEONOR
LMILKA S
i LOUSIANA

Identify

A

370,326,936 8,881,709.385 Meters .

Location:

Field Value

FID 476
Shape Point
ORDEN 198
PASIVO
DISTRITO
PROVINCIA
DEPARTAMEN HUANUCO

368342

8332565

ZONA 18

ABANDCNADO
RESOLUCION  RM o 250-2006-MEM-DM

Para el siguiente ejemplo vamos a hacer la consulta de los Pasivos Ambietales

Mineros del departamento de Lima.

Para ello en el cuadro Query Builder escribimos la sentencia IGUAL para el

departamento de Lima y observamos que tiene 59 registros segun la tabla de

atributos. Verificar.

H £ Escribe aqui para buscar

Table
-
TEM_AMBIEN_PASIVOS_AMBIENTALES_ MINEROS
FID | Shape | ORDEN PASIVO DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMEN | ESTE | NORTE | ZONA CLASE RESOLUCION
3 64 | Point 327 |C.M. FRAY MARTIN SAN MATEQ LIMA 3557008693485 |18 INACTVO RM No 290-2006-MEM-DM
65| Point 333 |ESPERADA SAN MATEQ LIMA 3571088692528 |18 INACTIVO RM No 290-2006-MEM-DM
66| Point 294 |MINA CONDOR PASA CARAMPOMA LIMA 3467028716182 |18 INACTIVO RM No 290-2006-MEM-DM
67 | Point 324 |VICTORIA SAN MATEQ LIMA 358436 | 8693706 |18 INACTIVO RM No 290-2006-ME|
167 | Point 293 |C.MVENTUROSA S.A. CARAMPOMA LIMA 3512848717078 |18 INACTIVO RM No 290-2006-ME|
168 | Point AR VINRRTE SAN MATEQ LIMA 366802 | 3684665 |18 INACTIVO RM No 290-2006-ME|
1R9 | Pnint 111C M SIVFRIA SAN MATFO (RPN AR4350 | RRRAGT? 118 INACTIVO RM N 290-7006-MFM
(L] 1 b E | (0 out of 50 Selectl)
TEM_AMBIEN_PASIVOS_RMBIENTALES_MINEROS
Drawing = K O~ A~ [[o] Al V[ B U A e Fe e
241210011 8771

Ademas de ello la sentencia AND vamos a incluir los datos del campo CLASE,

segun la tabla de atributos en este campo hay dos datos: Inactivos y

Abandonados.

Para el primer caso utilizaremos la consulta espacial de seleccionar todos los

Pasivos Ambientales Mineros que se ubican en el departamento de Lima y que

ademas son de clase inactivo.

Para ello en el cuadro Query Builder digitamos la siguiente sentencia:

"DEPARTAMEN" = 'LIMA" AND "CLASE" = 'INACTIVO', verifiquemos la tabla

de atributos:

Table
SRR A1 1
TEM_AMBIEN_PASIVOS_AMBIENTALES_MINERQS
FID | Shape | ORDEN PASIVO DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMEN | ESTE | NORTE | ZONA CLASE RESOLUCION
» 64| Point 327 |C.M. FRAY MARTIN SAN MATEO HUAROCHIRI LIMA 355700 | 8593486 |16 INACTVO RN No 280-2006-MEM-DI
85 | Point 333 |ESPERADA SAN MATEQ HUAROCHIRI LIMA 357108 | 8592528 |18 INACTVO RM No 290-2008-MEM-DM
66 | Point 284 |MINA CONDOR PASA CARAMPOMA HUAROCHIRI LIMA 346702 | 8716182 |18 INACTVO RN No 280-2006-MEM-DI
87 | Point 324 |VICTORLA SAN MATEQ HUAROCHIRI LIMA 358436 | 8593708 |18 INACTVO RM No 290-2008-MEM-DM
167 | Point 283 |C.M VENTUROSA 5 A CARAMPOMA HUAROCHIRI LIMA 351284 | 8717078 |18 INACTVO RN No 280-2006-MEM-DI
168 | Point 345 |C.M. SAN LUIS SAN MATEQ HUAROCHIRI LIMA 366602 | 8534665 |18 INACTVO p-| No 290-2008-MEM-DI
168 |Paint VFRIA SAN MATFO HUARDCHRI TIMA 3R4350 | AARART? (17 MACTVO  [RM Nn 280-2006-MFH-NI
o4 1 (0 out of 53 Selected)
TEM_AMBIEN_PASIVOS_AMBIENTALES_MINEROS




Para el segundo caso utilizaremos la consulta espacial de seleccionar todos

los Pasivos Ambientales Mineros que se ubican en el departamento de Lima y

gue ademas son de clase abandonados

. Para ello en el cuadro Query Builder digitamos la siguiente sentencia:

"DEPARTAMEN" =

tabla de atributos:

'LIMA" AND "CLASE"

'"ABANDONADO", verifiguemos la

Table

- B e

TEM_AMBIEN_PASIVOS_AMBIENTALES MINEROS
FID | Shape | ORDEN PASIVO DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMEN | ESTE | NORTE | ZONA CLASE RESOLUCION

»| 171|Point 343 |MAYURCO SAN DAMIAN HUAROCHIRI LIMA 367006 | 8682715 |18 ABANDOMNAD|RM No 290-2006-MEM-DIM
172 | Point 267 |PARQUIN SANTA LEONOR HUAURA LIMA 315085 | 8787762 |18 ABANDONAD|RM No 290-2006-MEM-DM
291 |Point 346 | SANTA RITA SAN DAMIAN HUAROCHIRI LIMA 355206 | 8683915 |18 ABANDOMNAD|RM No 290-2006-MEM-DIM
395 | Point 229 |CALDERONCITO QUINONEZ HUANCAPON CAJATAMBO LIMA 272134 | 8839786 |18 ABANDONAD|RM No 290-2006-MEM-DM
457 | Point 338|TUNAC SAN DAMIAN HUAROCHIRI LIMA 360206 | 8689515 |18 ABANDOMNAD|RM No 290-2006-MEM-DIM
607 | Point 344 |C.M. SAN MATED SAN MATEQ HUAROCHIRI LIMA 367158 | 8684920 |18 AB‘\NDUNAD{RM No 290-2008-MEM-DM

"o 1+ » [E]S | 0outof 6 Selected)

TEM_AMEIEN_PASIVOS_AMBIENTALES_MINEROS

Como se puede apreciar la consulta espacial se puede realizar a través de

gréficos y tablas.

Sin embargo, miremos en el ArcMap como se visualiza estas dos tablas.
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E & layers
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Drawing~ K
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E) SENTENCIA “MAYOR QUE”

Para este caso vamos a utilizar la siguiente entidad vectorial

BAS_LIM_DEPARTAMENTO, y segln la sentencia es para obtener valores
cuantitativos con la condicion “mayor que” para ellos verifiquemos en el campo

HECTARES y nos damos cuenta que los valores cuantitativos tienen rangos.

Para ellos vamos a elegir los rangos mayores que 7 000 000.




Entonces en el cuadro Query Builder escribir la siguiente sentencia

"HECTARES" > 7000000, verificar la tabla de contenidos y existen 4
departamentos que cumplen la condicion.

BAS_LIM_DEPARTAMENTO

FID | Shape NOMBDEP COUNT | FIRST_IDDP HECTARES B
7|Polygon |CUSCO 108 |08 7207814.24
16 [Polygon |MADRE DE DIOS 1117 8504586 569
24 |Polygen ’UCAYALI 15(25 10534178378
15 [Polygon ‘LORETO 51[16 37511598 865

T 0 m E (0 out of 4 Selected)

BAS_LIM_DEPARTAMENTO

Y asi se puede cambiar los rangos cuantitativos en el cuadro Query Builder,

ademés se puede apreciar también en el ArcMap el grafico respectivo.

Table Of Contents o=

5 < Layers
= BAS LIM_DEPARTAMEMNTO




F) SENTENCIA “MENOR QUE”
Para este caso vamos a utilizar la siguiente entidad vectorial
BAS LIM_DEPARTAMENTO, y seglin la sentencia es para obtener
valores cuantitativos con la condicién “menor que” para ellos verifiguemos
en el campo HECTARES y nos damos cuenta que los valores cuantitativos
tienen rangos. Para ellos vamos a elegir los rangos menores que 7 000
000.
Entonces en el cuadro Query Builder escribir la siguiente sentencia
"HECTARES" > 7000000, verificar la tabla de contenidos y existen 21
departamentos que cumplen la condicion.

BAS_LIM_DEPARTAMENTO

"

FID | Shape NOMBDEP COUNT | FIRST_IDDP HECTARES

4 & |Polygon |CALLAO 6|07 14140.554
23|Polygon |TUMBES 13|24 465025.014

13 |Polygon [LAMBAYEQUE 38|14 1434230801

17 |Polygon [MOQUEGUA 20|18 1580730.977

22 |Polygon |TACNA 27|23 1608306.708

10 |Polygon [ICA 43|11 2108076.66

2 |Pnhvnnn | APHRIMALC anina 211141517

4 1 v M E (0 out of 21 Selected)

BAS_LIM_DEPARTAMENTO

Y asi se puede cambiar los rangos cuantitativos en el cuadro Query Builder,

ademas se puede apreciar también en el ArcMap el grafico respectivo.

Q Sin titulo_1 - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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G) SENTENCIA “RANGO DE VALORES”
Para este caso vamos a utilizar la siguiente entidad vectorial
BAS LIM_DEPARTAMENTO, y seglin la sentencia es para obtener
valores cuantitativos con la condicion “rango de valores” para ellos
verifiguemos en el campo HECTARES y nos damos cuenta que los valores
cuantitativos tienen rangos. Para ellos vamos a elegir los rangos mayores
a 7 000 000 y menores a 2 000 000
Segun la secuencia matematica 7 000 000 > X > 2 000 000
Entonces en el cuadro Query Builder escribir la siguiente sentencia

"HECTARES" >2000000 AND "HECTARES" <7000000, verificar la tabla de

contenidos y existen 16 departamentos que cumplen la condicion

BAS_LIM_DEPARTAMENTO
FID | Shape NOMBDEP COUNT FIRST_IDDP HECTARES

20 [Polygen [PUND 10821 6736201 696
3|Polygon [AREQUIPA 109 |04 6325588.935
21 |Polygon |SAN MARTIN T2 5096125.898
11 |Polygon |JUNIN 123|112 4399729.222
4|Polygon [AYACUCHO 111|058 4350381.783
0|Polygon [AMAZONAS 84 (01 3930646.567
9 |Polygon [HUANUCO 76 (10 3720052.603
19 |Polygon |PIURA 84|20 3606506.675
1|Polygon [ANCASH 16602 35062246
14 |Pofygon |LIMA 17115 3498999.431

"o« 0 m E {0 out of 16 Selected)

BAS_LIM_DEPARTAMENTO

Y asi se puede cambiar los rangos cuantitativos en el cuadro Query Builder,
ademas se puede apreciar también en el ArcMap el grafico respectivo.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 8

I) DATOS GENERALES

1. EXPERIENCIA CURRICULAR : MANUAL DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PARA EL DESARROLLO
URBANO SOSTENIBLE

2. SESION : 08
3. DOCENTE : ARQ. JORGE LUIS GUTIERREZ CASTRO
II) SUMILLA

El curso de sistema de informacion geografica pertenece a la especialidad tedrico-practico
dirigido al personal que labora en la Municipalidad Provincial de Morrop6n Chulucanas, tiene
como propasito desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes sobre la informacion
asistida por computadora, permitiendo al trabajador la elaboracién de un sistema de
informaciéon geografica para la toma de decisiones orientadas al desarrollo urbano

sostenible.
1) COMPETENCIA

1. Conocer, conceptualizar e interpretar los fundamentos de los sistemas de
informacion geogréfica, para resolver problemas suscitados en el desarrollo
urbano sostenible.

2. Adquiere y genera datos de diferentes fuentes y tipologias. (datos vectoriales,
raster)

3. Integra informacion en una plataforma SIG generando capas de informacion
vectorial conectadas con base de datos alfanuméricas.

4. Georreferencia imagenes satelitales para su integracion en la plataforma SIG
y la analiza como fuente de informacién descriptiva.

5. Genera mapas tematicos inteligentes para la elaboracién de consultas y
procesos de andlisis.

IV) PROGRAMACION

RESULTADOS DE ; EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE TEMATICA APRENDIZAJE INSTRUMENTO
Integra informacion | Seleccion de  informacidn
en una plataforma | geografica y alfanumérica:

SIG generando Cuestionario RUBRICA
capas de informacion » Seleccidn por
vectorial conectadas atributos.

con base de datos

o » Seleccidn por
alfanuméricas

localizacion
» Seleccidn por graficos.

V) ACTITUDES

Actitud critica, reflexiva y prospectiva, con capacidad innovadora y un alto sentido de
solidaridad y respeto de todas las manifestaciones, es decir, una persona integra,

involucrada con la sociedad y que aporte a su desarrollo, siendo competitivo y emprendedor



VI) SECUENCIA METODOLOGICA

MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE INICIO MATERIALES TIEMPO
El docente hara su presentacion personal.
Se iniciara la sesidn con la siguiente pregunta: Material en
i Determine las diferentes maneras de realizar la seleccion de medio digial
Is_l |nformaC|gn geoglrgﬁca y 'alfanumerlca usados en los Presentacion en 1 hora
sistemas de informacion geografica? .
Finalmente se recogen los saberes previos de los alumnos ROWEL.
MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE PROCESO MATERIALES TIEMPO
Se proyecta la teoria sobre:
Seleccidn de informacién geografica y alfanumérica
+ Seleccion por atributos. Material
e o ae aterial en
. Selecc!?n por Inu:rallzacmn medio digital
= Seleccién por graficos. Presentacidén en | 2 horas
Se solicita la participacién de los alumnos. indagando sobre la
diferencia de seleccion de la informacion geogréfica y
alfanumeérica
usados en los sistemas de informacién geografica.
MEDIOS Y
ACTIVIDADES FINALES MATERIALES TIEMPO
Los alumnos crearan diferentes entidades vectoriales: punto, Material en
linea y poligono sobre una imagen georreferenciada, crearan medio digital
informacion alfanumérica a cada entidad vectorial y finalmente Presemaci%n en 1112
haran las seleccion de la informacién geografica y . horas
alfanumeérica haciendo usos de los atributos, localizacién y RoviEr Roil
grafice.
VII) DISENO DE EVALUACION
N
CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO
Integra informacién en una .
Conoce y calcula las diferentes formas
plataforma SIG generando capas d leccién:  atributos. localizacis
de informacién vectorial | 48 Seleccion:  atributos, localizacion y
conectadas con base de datos grafico usando los sistemas de
. informacion geografica
alfanuméricas
COMPORTAMIENTOS RUBRICA
ACTITUDES OBSERVABLES
Actitud  critica, reflexiva. Alto| Discute y respeta opiniones de sus
sentido de solidaridad y respeto| comparieros.
de todas las manifestaciones.

VIl) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual de sistema de informacion geografica para el desarrollo urbano sostenible




SESION 8

SELECCION DE INFORMACION GRAFICA Y ALFANUMERICA

Para la seleccion de informacion grafica y alfanumérica, es neCésario adicionar
la informacion de los limites departamentales desde la plataforma ArcMap y se

ubica en la carpeta de trabajo descargada en las sesiones anteriores.

Shapefiles: BAS_LIM_DEPARTAMENTO
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A) SELECCION DE ATRIBUTOS DE TIPO TEXTO
Para esta sesién vamos a utilizar el cuadro de dialogo que lo obtenemos
desde el mend SELECTION ubicado en las herramientas del mend

principal.
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Y aparece la siguiente ventana en la cual vamos a usarla para esta sesion.
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Para la seleccion de atributos de tipo texto digitamos la siguiente secuencia



"NOMBDEP" = 'AMAZONAS’ que la misma sentencia usada en la sesion

anterior y autométicamente se selecciona el dato solicitado. Verifiquen

Q
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cked.

Clear Verfy Heip Load Save

oK Tol Close

o T

Blen < > No identified features
Drawing = K O- A - < [0 Al [0 VB 1 UulA-D B s .
Number of features selected: 1 1101445885 8084538.842 Meters
11:06 2. m.

~ & G ) ESP okt e |

12/06/2020

L Escribe aqui para buscar

De igual forma si queremos seleccionar varios departamentos digitamos la
siguiente sentencia, "NOMBDEP" IN( 'AMAZONAS', 'ANCASH', 'APURIMAC)).

Observen el resultado.
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Ahora luego de la seleccion podemos crear una CAPA TEMPORAL con los

datos seleccionados para ello, nos  dirigimos

BAS_LIM_DEPARTAMENTO

al  Shapefiles:
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File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
0 o | b - |[11578257 v GIE B O 3 [ sas M DEPARIAMENTO ~ 8 <8l ebn B
B-0x @ AN R fioe] B
Editor - . | Georeferencing ~ |
Table Of Contents 2% A Create Features B X Identify 7 x
D 8ScE B <Search> Identify from: <Top-most layer> ~
= £ Layers
Bzl BAs Liv_DEP;
o B Copy [There are no templates to s...
X Remove
EE  Open Attribute Table
Joins and Relates » =D
@ zoom oo P —
KClick on or drag a box over a feature or place on the map
Visble Scale Range N fyou want to identify. 1ts attributes wil be listed here.
e P Use the dropdonn list to control which layer(s) wil be
& " identified.
Selection }| @B Zoom To Selected Features Press the SHIFT key to add features to the current ist.
Label Feat 8 Pan To Selected Featy
abel Features an 1o aelected Features IThe Location field gives you the coordinates of the location
Edit Features v | [ Clear Selected Features tyou dicked
By Switch Selection
%5 Convert Features to Graphics.. [@ selectal
Convert Symbology to Representation... Make This The Only Selectable Layer
Data » Copy Records For Selected Features
< Save As Layer File
& Creste Layer Package.. Create Layer From Selected Features B0
g« Tools
EE  Open Table Showing Selected Features
Ef Properties... | Create Layer From Selected
I [ — Select a template.
Create a new layer containing the | ¥
j@e|en < selected features No identified features
Drawing~ R O-A-~ 6] Arial V[0 V]lp 1 ulA® B s

Number of features selected: 3

A Escribe aqui para buscar

-264045.202 9679699.684 Meters.
11:10a. m.

B 12/06/2020

]

& = )

Automaticamente se crea una capa en la tabla de contenidos. Observe
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Podemos utilizar la sentencia NOT realizada en la sesién anterior y observen

los resultados.

Usar
'APURIMAC)

la sentencia: NOT ("NOMBDEP"

IN(

'AMAZONAS',

'ANCASH',
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Automaticamente visualiza dos capas en la tabla de contenidos. Observe
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B) SELECCION DE ATRIBUTOS DE TIPO NUMERICO

Nuevamente en la siguiente ventana en la cual vamos a usarla para esta sesion

digitar la siguiente sentencia:

"HECTARES" >2000000 AND "HECTARES" <7000000
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C) SELECCION POR LOCALIZACION DE POLIGONOS COMPLETAMENTE
CONTENIDOS.
Crearemos otros DATAFRAME para realizar la seleccién por localizacion
de poligonos completamente. Para la creacién de otro DATAFRAME nos

dirigimos al menu INSERT, y elegimos la opcién Data Frame

File Edit View Bookmarks | Insert | Selection Geoprocessing Customize  Windows

DeEsa 18
BEOMQIl«

Insert Data Frame

Editor~ A Tet Teins e St SaEe | B
Dynamic Text | the map. A dats frame represents
b= fContents 2 geographic location and
E oY Al contains layers of data.
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=
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O [ Object...
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O
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o

Automaticamente se creard en la tabla de contenido otro grupo de capas y
haciendo F2, renombraremos por Seleccién por localizacién y ademas
copiamos el shapefiles BAS_LIM_DEPARTAMENTO y agregamos también el
shapefiles TEM_HIDRO_CUENCAS_HIDROGRAFICAS. Observe.
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Para esta seleccién elegimos en primer lugar un departamento de estudio:
Loreto y lo vamos a seleccionar desde la seleccién por atributos de tipo

texto (A) de la presente sesion.

Ahora ya elegido el departamento de Loreto procederemos hacer la seleccion
por localizacion de poligonos completamente contenidos para ello vamos a la

siguiente sentencia.
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En la siguiente ventana llenamos los datos:



— | A RN T —

Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer.

Selection method:
select features from

Target layer(s):

[] BAS_LIM_DEPARTAMENTO

_ TEM_HIDRO_CUENCAS_HIDROGRAFICAS

Only show selectable layers in this list

Source layer:

Use selected features (1 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):

[€» BAS_LIM_DEPARTAMENTO |

| 11

|are completely within the source layer feature

Apply a search distance
200000.000000 Meters

About select by location QK Close

L)

Luego hacer un archivo temporal para que se observen los resultados.
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D) SELECCION POR

CONTENIDOS.

LOCALIZACION

DE

POLIGONOS

COMPLETAMENTE

Se siguen los mismos pasos anteriores (C) sin embargo en la siguiente ventana

se cambia los datos espaciales, verifiquen.

Select By Location >
Select features from one or more target layers bazed on their location in
relation to the features in the source layer.

Selection method:
select features from ~
Target layer(s):

[ TEM_HIDRO_CUENCAS_HIDROGRAFICAS selection
[ BAS_LIM_DEPARTAMENTC
TEM_HIDRO _CUENCAS_HIDROGRAFICAS

Only show selectable layers in this list

Source layer:
(€ BAS_LIM_DEPARTAMENTD =]
Use selected features

(1 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):

|are crossed by the outline of the source layer feature w |

Apply a search distance

200000.000000 Meters
About select by location oK Close

Luego hacer un archivo temporal para que se observen los resultados.
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E) SELECCION POR LOCALIZACION DE POLIGONOS COMPLETAMENTE Y
PARCIALMENTE CONTENIDOS.

Se siguen los mismos pasos anteriores

Select By Location *
(C) sin embargo en la siguiente

Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer.

ventana se cambia los datos e
espaciales, verifiquen. sefect features from b
Target layer(s):

[] TEM_HIDRO_CUENCAS_HIDROGRAFICAS selection 2
[J TEM_HIDRO_CUENCAS_HIDROGRAFICAS selection
[] BAS_LIM_DEPARTAMENTO
TEM_HIDRO_CUENCAS_HIDROGRAFICAS

Only show selectable layers in this list

Source layer:
[ BAS_LIM_DEPARTAMENTO |
Use selected features (1 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):
|intersect the source layer feature - |
[ Apply a search distance

200000, 000000 Meters

About select by location ok Close

Luego hacer un archivo temporal para que se observen los resultados.
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F) SELECCION POR LOCALIZACION DE INTERSECCION DE PUNTOS.



Crearemos otros DATAFRAME denominado Seleccion de interseccion de
puntos para realizar la seleccion por localizacién de interseccion de puntos y
agregamos los siguientes shapefiles: BAS_LIM_DEPARTAMENTO y CP_P

Se siguen los mismos pasos anteriores (C) sin embargo en la siguiente ventana

se cambia los datos espaciales, verifiquen
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Luego hacer un archivo temporal para que se observen los resultados.
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G) SELECCION POR LOCALIZACION DE RADIO DE INFLUENCIA PUNTUAL.

Adicionemos el shapefiles Colegios_Inicial Huanuco

Se siguen los mismos pasos anteriores (C) sin embargo en la siguiente

ventana se cambia los datos espaciales, verifiguen



Para ello debemos escoger un Colegio inicial para el ejemplo elegir

Chapacara y luego la elegimos a los centros poblados que se encuentren

a 10 km del colegio inicial mencionado.

Entonces seguimos con la misma secuencia.

Select By Attributes X
Layer: & gios._ hd
Only show selectable layers in this list
Method: Create a new selection 2
"Provincia” ~|"
"Distrito”
“Nom__CCPP"
"Localidad”
"Cod__Local" ]
= <> Like
> w= And
< <= Or
% L0 Net | | < >
s In Mull Get Unique Values | Go To:  chapac
SELECT * FROM Colegios_lnicial_Huanuco WHERE:
"Nom__CCPP" = CHAPACARA / CHAPACANA
Clear Verify Help Load... Saye...
Boply Close

Select By Location X
Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer,

Selection method:
select features from v

Target layer(s):

O Colegios_Inical_Huanuco
CP_P Huanuco

Ocer

[ BAS_LIM_DEPARTAMENTO

Only show selectable layers in this list

Source layer:

|‘::"CnlEg\ns_Ini:iaI_Huanum j
Use selected features

{1 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):

|\nhersact the source layer feature ~ ‘

Apply a search distance

10.000000 Kilometers =

About select by location oK Clase




Luego hacer un archivo temporal para que se observen los resultados.
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Para comprobar la distancia menor a 10 KM utilizaremos el comando

Measure ubicado en el menu Tools
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H) SELECCION POR LOCALIZACION DE RADIO DE INFLUENCIA LINEAL.

Adicionemos el shapefiles 21j-rios

Se siguen los mismos pasos anteriores (C) sin embargo en la siguiente

ventana se cambia los datos espaciales, verifiquen

Para ello debemos escoger cuantos centros poblados distan 10.00 mts de

un RIO.

Select By Location
Select features from cne or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer.
Selection method:
select features from ~
Target layer(s):

O Calegios_Inicial_Huanuco selection

[ CP_P Huanuco selection

O Colegios_Inicial_Huanuco

CP_P Huanuco

Ocerr

O 21ies

[] BAS_LIM_DEPARTAMENTO
Orly show selectable layers in this st
Source layer:
[ 21j-rios -

Use selected features (0 features selected)
Spatial selection method for target layer feature(s):
[intersect the source layer feature ~
Apply a search distance
veters >

about select by location oK Close

Luego hacer un archivo temporal para que se observen los resultados.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 9

I) DATOS GENERALES

1. EXPERIENCIA CURRICULAR : MANUAL DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PARA EL DESARROLLO
URBANO SOSTENIBLE

2. SESION 109
3. DOCENTE : ARQ. JORGE LUIS GUTIERREZ CASTRO
II) SUMILLA

El curso de sistema de informacion geografica pertenece a la especialidad tedrico-practico
dirigido al personal que labora en la Municipalidad Provincial de Morropdn Chulucanas, tiene
como propdsito desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes sobre la informacion
asistida por computadora, permitiendo al trabajador la elaboracién de un sistema de
informaciéon geografica para la toma de decisiones orientadas al desarrollo urbano

sostenible.

[I) COMPETENCIA

1. Conocer, conceptualizar e interpretar los fundamentos de los sistemas de
informacion geogréafica, para resolver problemas suscitados en el
desarrollo urbano sostenible.

2. Adquiere y genera datos de diferentes fuentes y tipologias. (datos
vectoriales, raster)

3. Integra informacién en una plataforma SIG generando capas de
informacion vectorial conectadas con base de datos alfanuméricas.

4. Georreferencia imagenes satelitales para su integracion en la plataforma
SIG y la analiza como fuente de informacion descriptiva.

5. Genera mapas tematicos inteligentes para la elaboracion de consultas y
procesos de andlisis.

IV) PROGRAMACION

RESULTADOS DE : EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE TEMATICA APRENDIZAJE INSTRUMENTO

Integra informacion | Clasificacion de la informacion
en una plataforma | geografica:

SIG generando Cuestionario RUBRICA
capas de informacion ¢ Cuantitativa
vectorial conectadas e Cualitativa

con base de datos

. e Cuantitativa y
alfanuméricas

Cualitativa.

V) ACTITUDES

Actitud critica, reflexiva y prospectiva, con capacidad innovadora y un alto sentido de
solidaridad y respeto de todas las manifestaciones, es decir, una persona integra,

involucrada con la sociedad y que aporte a su desarrollo, siendo competitivo y emprendedor




VI) SECUENCIA METODOLOGICA

ACTITUDES

OBSERVABLES

Actitud critica, reflexiva. Alto
sentido de solidaridad y respeto
de todas las manifestaciones.

Discute y respeta opiniones de sus
compafneros.

MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE INICIO MATERIALES TIEMPO
El docente haréa su presentacion personal.
Se iniciara la sesidn con la siguiente pregunta:
¢, Cual es la diferencia entre una informacién cuantitativa y Material en
cualitativa usados en los sistemas de informacién geografica? medio digital
Finalmente se recogen los saberes previos de los alumnos Presentacion en | % hora
power point
MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE PROCESO MATERIALES TIEMPO
Se proyecta la teoria sobre:
Clasificacion de la informacion geografica.
e Cuantitativa )
e Cualitativa Material en
. o medio digital
o o ) power point
Se solicita la participacion de los alumnos. indagando sobre la
diferencia de seleccion de la informacion geogréafica y
alfanumérica
usados en los sistemas de informacién geografica.
MEDIOS Y
ACTIVIDADES FINALES MATERIALES TIEMPO
Los alumnos crearan diferentes entidades vectoriales: punto, Material en
linea y poligono sobre una imagen georreferenciada, crearan medio digital 11/2
informacion alfanumérica a cada entidad vectorial y finalmente | Presentacion en horas
haran la clasificacién cuantitativa y cualitativa de la informacion power point
haciendo usos del sistema de informacion geografica..
VII) DISENO DE EVALUACION
CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO
Integra informacién en una e
Conoce y muestra la clasificacion
plataforma SIG generando capas . L
. - - |cuantitativa vy cualitativa de las
de informacion vectorial - :
entidades vectoriales wusando los
conectadas con base de datos| . ) = .
. sistemas de informacién geografica
alfanumericas
COMPORTAMIENTOS RUBRICA

VIl) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual de sistema de informacion geogréfica para el desarrollo urbano

sostenible




SESION 9

CLASIFICACION DE LA INFORMACION GRAFICA

Para la seleccion de informacion grafica y alfanumérica, es neCésario adicionar
la informacién LOTE_FINAL desde la plataforma ArcMap y se ubica en la

carpeta de trabajo descargada en las sesiones anteriores.

Shapefiles: LOTE_FINAL

5:56
n gy B

ﬂ P Escribe aqui para buscar i 3 - o b «

CLASIFICACION CUALITATIVA DE UN CAMPO

Revisemos para esta sesién la tabla de contenidos del shapefiles y
verifiqguemos el campo DESCRIPCIO.

Exsiten 1925 registros (lotes) donde tiene una sin varios usos de suelo en
el campo DESCRIPCIO. Lo que se va efectuar es la clasificacion cualitativa
segun el campo denominado DESCRIPCIO, para ello es neCésario ir a

Propierties del Shapefiles.
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En la siguiente ventana dirigir a la opcion Symbology, y elegimos la opcion

Categories del cuadro Show.

;" — ;"]
Layer Properties *
General Source Selection Display 5‘1'1'|'|b0|ofl Fields Definition Query Labels Joins & Relates Time  HTML Popup
Show: - - -
Feat |Drau|r using gue values of one field. Import...
Categories Value Field Color Ramp
Ip_LoTE | v
Unique values, many
Match to symbols in &
Quantities Symbol  Value Label Count
Charts :|<all other values: <all other values>
Multiple Attributes
+
£ > ‘
Add All Values Add Values... Remove Remove All Advanced -
Aceptar Cancelar Aplicar

Como se observa en la ventana debemos de clasificar cualitativamente la

informacion, para ello debemos ubicar en el campo Value Fields la opcién
DESCRIPCIO.

Layer Properties *

General Source  Selection Display Symbology  Fields Definition Query Labels  Joins & Relates Time ~ HTML Popup

Show: " 5 " -
Feat Drjw categories using unique values of ohe field. Import...
Categories Valle Field Colgr Ramp
: Unique values I LOTE |v | -
; Unique values, many | [T LOTE
- Match to symbols in || CRASIFICAC
Quantities D el Count
Charts v lues:
Multiple Attributes
+
£ > ‘
Add All Values Add Values... Bemove Remove Al Advanced -
Aceptar Cancelar Aplicar

Y luego elegir la opcion Add All Values. Observa el cambio



Automaticamente se han agregado todos los usos de suelo segin la

descripcion.

Layer Properties X
General Source Selection Display Symbology Fields Definition Guery Labels Joins & Relates Time  HTML Popup
Show:
Features |D|ﬁlv using unique values of one field. Import
Categories Value Field Color Ramp
- Unigue values |DE5CR|PC|0 v| | -
- Unique values, many
Match to symbols in a
Quantities Symbel  Value Label Count  *
Charts :|<all other values> <all other values> 1]
Multiple Altributes <Heading> DESCRIPCIO 1925
ICASA HABITACION CASA HABITACION 1740
CENTRO DE ENSERIANZA CENTRO DE ENSERANZA 2 1
ICLUB SOCIAL CLUB S0CIAL 2
< » IGLESIA / TEMPLO IGLESIA / TEMPLO 3 +
MERCADO MERCADO 1
(OTROS OTROS 7
PARGQUE PARQUE 1
FLAYA DE ESTACIONAMIE PLAYA DE ESTACIONAMIE 2 v
Add Values... Remove Remove Al Advanced ~
Aceptar Cancelar Aplicar

Al hacer CLIC en ACEPTAR, en la tabla de contenidos se agregan

automaticamente las capas.
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Cada categoria se puede editar: color, texto de acuerdo a la comodidad de

trabajo.

Dirigiendo a las propiedades del shapefiles LOTE_FINAL, hay un campo

denominado Color Ramp, ahi nos ofrece la gran variedad de rangos de colores,

pueden utilizar el rango que gusten y den clic en Aceptar. Miren el ejemplo.
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Cuando ya hemos hecho los cambios respectivos, se puede guardar para

poder cargar nuevamente, utilizando un Layer.

Este layer se ubica en las propiedades del shapefiles. Observen la ruta.
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Al hacer CLIK en la opcion Save As Layer File. Nos solicita la ruta de trabajo,

verifiquen la extension del archivo con que se guardara en la carpeta de trabajo.

Save Layer X
Lookin: |5 DATOS_VECTORIALES Va3 E S
E11c

£ Aplicaciones

Name: LOTE_FINAL.lyr | | sae |

Save as type: Layer files (=.lyr) w Cancel

Ahora en nuestra carpeta de trabajo tenemos dos archivos con el mismo

nombre, pero diferente extension. Observen desde el ArcCatalog.

Catalog H X
G- ot @ E | e =
- =
ocation: |<. * LOTE_FIMAL.lyr v| 2
(=3
£ DATOS_RASTER ~ |2
= EJ DATOS_VECTORIALES
£ 11c &
£3 Aplicaciones 0
o
[=] 21j-rios.shp &
(& BAS_LIM_DEPARTAMENTO. &

[E BAS_LIM_DISTRITOS shp

[E BAS_LIM_PROVINCIA.shp
[E] CatastroMinero WGS84 175
M Colegios_Inicial_Huanuco.sk
[%) CP_P.shp

[+] | |MEA PRUERA chi

< LOTE_FINALyr

[E] LOTE FINAL.shp

[E] POLIGONGD_PRUEBA.shp

Esto quiere decir que cuando iniciemos el ArcMap podemos adicionar de frente

aquel Layer para no volver hacer la clasificacion correspondiente.

En este Layer también se puede editar el color de cada rango.



J) CLASIFICACION CUALITATIVA CON MAS DE UN CAMPO
En la siguiente ventana dirigir a la opcion Symbology, y elegimos la opcion

Categories del cuadro Show:

Layer Properties X

General Source  Sclection Display Symbology Fields  Defintion Guery  Labels  Joins & Relates Time  HTML Popup

[Draw categories using unique values combining up to 3 fields. | Import
Value Felds Color Ramp

[io_LoTE ]| - I -
- Match to symbols in

Quantitios
Charts
Multiple Attributes
Symbol  Value Label Count
<all other values> <all other values>
T
L
Add All Values | | Add Values... Remove Remove Al Advaneed ~
Aceptar Cancelar Aplicar

En este caso se puede ubicar tres tipos de clasificacion cualitativa, para el
ejemplo vamos a cargar el shapefiles BAS_LIM_DEPARTAMENTO.
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Observen que harealizado las 2 clasificaciones unidad por una coma (,). Puedo
editar el campo que dice NOMBDEP,COUNT, por NOMBRE, CODIGO
haciendo clic en aquel campo.
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K) CLASIFICACION CUALITATIVA CON UN ESTILO

Para este caso utilizaremos el shapefiles LOTE_FINAL, en este caso

vamos a solicitar que de los registros que se tiene me selecciones un

campo de acuerdo a un estilo de manera cualitativa.

Si observamos la tabla de atributos existe un campo denominado

DESCRIPCIO, en el cual estan todos los valores de uso de suelo. En este

ejercicio vamos a clasificar cualitativamente el valor de uso de suelo:

TERRENO SIN CONSTRUIR.

En simbologia de las propiedades del shapefiles nos dirigimos a la opcion

Match to symbols in a style.

Layer Properties

Show:

C; i Value Field

Unique values ID_LOTE ~

General Source Selection Display Symbology Fields  Definition Query Labels Joins & Relates Time

F Draw ies by matching field values to symbols in a style.  Import

- Unique values, many
[FERETEITE  Metch to symbols in Style
Quantities [c:\Users\USUARIO \AppData’\Roaming \ESRI'Desktop 1! ~ Browse...
Charts
Mutiple Attributes

Symbol  Value

<all other values>

Label

<all other values>

Count

Match Symbols | | Add Values...

Remave

Remove Al Advanced ~

Aceptar Cancelar

*

HTML Popup

Aplicar

Primero elegimos el valor que se quiere clasificar : DESCRIPCIO

Luego elegimos la opcién Match Symbols

Luego elegimos la opcion Add_Values, autométicamente nos dirige a una
ventana y ahi ubicamos el campo TERRENO SIN CONSTRUIR, picamos OK

y aceptamos. Verifiquen.

Add Values

Select the value(s)to add:

PREDIO EN EDIFICIO
SERVICIO DE COMIDA
SUB ESTACION
TALLER

PLAYA DE ESTACIONA...

TERRENO SIN COMSTR...

TIENDA / DEPOSITO / ..

~

W

Complete List

MNew Value

Lets you add a value to the list above.

Add to List




Automaticamente se clasifica lo solicitado. Pueden editar el color.

@ sin titulo_1 - ArcMap

File Edit View Bookmerks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

e [ E-008@ 7B EIMAS 2

Editor + _ | Georeferencing ~

Bxocib-[Em V] EEEEO, Borma S0 080 @ e,

Table Of Contents 2 x
£ Layers

£ Seleccion por localizacion
£ Seleccion deinterseccion de puntos

= 4 New Data Frame 3
=
[] <all other values>
DESCRIPCIO
Il TERRENO SIN CONSTRUIR

oelan <

Drawing - K O- A - aael

H £ Escribe aqui para buscar

L) CLASIFICACION CUANTITATIVA POR COLORES GRADUADOS

- X
0oz} e
L 1g
~ Table ax
RS2 ] =
LOTE_FINAL %
FID | Shape - ID_LOTE__| CLASIFICAC DESCRIPCIO_n |2
| |15 |Fovgon zm_[20010506042013 [0z TENDA / DEPOSTTO / AL
16Polygon ZN_[20010506042036_[01 CASR HABITACION
17 |Polygon ZN_[20010506042035_[01 CASR HABITACION &
15 Polygon ZN_[2001050804201¢_[01 CASK HABITACION B
19 Polygon ZN_[20010508042015_[01 CASK HABITACION B
20 [Polygon ZM_[20010506042034_[01 CAS HABITACION £
21 Polygon ZM_[20010806042035_[01 CASR HABITACION
22 |Polygon ZM_[20010806042016_[01 CASR HABITACION
23 [Polygon ZM_|20010506042032_[01 CAS HABITACION
olygon ZH CASR HABITACION
olygon ZH CASK HABITACION
olygon ZH CASK HABITACION
olygon ZH TERHENO SN CONSTRUR
olygon ZH CASK HABITACION
olygon ZH CASA HABITACION
olygon ZN_|20010506042020 TERFENO SN CONSTRUR
31 [Polygon ZN_|20010506042021_[01 CASH HABITACION
32 Polygon ZN_|20010506042022 |01 CASE HABITACION
33 |Polygon ZN_|20010506042028 |01 CASE HABITACION
3 |Polygon ZN_|2001006042023 |01 CASE HABITACION
35 [Polygon ZN_|20010508042027 |01 CASE HABITACION
36 |Polygon ZN_|2001050604202¢ |01 CASR HABITACION
57 [Polygon ZN_|20010506042025 |01 CASR HABITACION
36 Polygon ZN_|20010506042025 |01 CASR HABITACION
39 |Folygon ZN_|20010506041002_|[01 CASR HABITACION v
< >
MK 1rm E (0 out of 192

LOTE_FINAL

-129509.533 9414506.633 Meters

%12
PN tBEl e S (m]

En esta oportunidad vamos a clasificar los datos cuantitativos utilizando el

shapefiles LOTE FINAL. Para ello vamos a repasar las sesiones anteriores,

realizando lo siguiente: Crear un campo de tipo Double que se llame AREA

desde la tabla de contenidos y finalmente realizar el célculo de area de todos

los lotes.

Entonces abrimos la tabla de atributos del shapefiles LOTE FINAL y nos

dirigimos a la opcion ADD FIELD.

14/06/2020

Table

Eld=iaL L

B Find and Replace...
% Select By Attributes...

Switch Selection
Select All

DESCRIPCIO

AABITACION

Do

|/ DEPOSITO / ALMACEN

Add Field...

|E

@] |& &

Turn All Fields On Add Field

Show Field Aliase  Adds a new field to the table.

Arrange Tables

Restore Default Column Widths
Restore Default Field Order

3

OClaL

/ DEPOSITO / ALMACEN

=
*
xoqiooLay @)

Gojees &)




En el cuadro siguiente editar lo solicitado y luego dar click en OK

Add Field X
Name: AREA
Type: Double w
Field Properties
[Precision lo |
| Scale | 0 |

Cancel

En el campo creado, ahora vamos a calcular el area de cada lote, para ello

LLEVAMOS el cursor hacia el campo y hacemos click derecho hasta obtener

la siguiente ventana

Table Trx
ERAE =L z
3
=
LOTE_FINAL X |g
_— =]
CLASIFICAC DESCRIPCIO E ADES i .13
01 CASA HABITACION =  Sort Ascending
0418 OTROS = Sort Descending
0414 MERCADO R
0418 OTROS Advanced Sorting...
02 TENDA / DEPOSITO / ALMACEN Summarize...
043 PARQUE L.
0218 OTROS Statistics...
0 CASA HABTACION Field Calculator...
D418 OTROS Calculate Geometry...
0418 OTROS
0415 CLUB SOCIAL
0418 OTROS Calculate Geometry
02 TIENDA / DEPOSITO / ALMACEN Populate or update the values of
0 CASA HABTACION this field to be geometric values
02 TIENDA / DEPOSITO / ALMACEN derived from the features that the
047 CENTRO DE ENSENANZA, table represents, such as area,
01 CASA HABTACION perimeter, length, etc. The dialog
01 CASA HABTACION that appears lets you choose
0411 SUB ESTACION whether all the records will be
L] CASA HABITACION calculated or just the selected
m CASA HABITACION records. This cormmand is disabled
o1 Jcasa asmacon (e st
01 CASA HABITACION .
shapefile.
01 CASA HABITACION

Elegimos la propiedad de Area y las unidades en metros.



Calculate Geometry X

Property: Area v
Coordinate System

(®) Use coordinate system of the data source:
|PCS: WG5S 1984 UTM Zone 175

(O Use coordinate system of the data frame:
|PCS: WG5S 1984 UTM Zone 185

Units: Square Meters [sq m] o
Acres US [ad]
Ares [a]
Calculate select Hectares [hal

Square Decimeters [sq dm]
Square Feet US [sq fi]
km

About calculating g

Verificar que por defecto les aparece seis (6) decimales, vamos a editar para
gue sea dos (2) decimales.

Ubicar el cursor en el campo AREA y nos dirigimos a propiedades.

ERERL L g
LOTE_FINAL x g
CLASIFICAC DESCRIPCIO rmm— &)
01 CASA HABITACION SET I
0418 OTROS 5 Sort Descending
0414 MERCADO Advanced Sorting...
0418 OTROS
02 TENDA | DEPOSTO / ALMACEN Summarize...
049 PARQUE X Statistics..
0418 0TROS
o1 CASA HABTACION Field Calculator...
0418 oTROS Calculate Geometry...
0418 OTROS
0415 CLUE S0CIAL Turn Field Off
0418 OTROS Freeze/Unfreeze Column
02 TENDA | DEPOSTO / ALMACEN
01 CASA HABTACION X Delete Field
02 TENDA / DEPOSITO / ALWACEN [
047 CENTRO DE ENSERANZA = L2 2
[ CASA HABITACION N
[l CASA HABITACION Properties
0411 SUB ESTACION View or edit the field properties of
o1 CASA HABITACION the current column.
[ CASA HABITACION [
o1 CASA HABITACION 743.780479
[ CASA HABITACION 728.831139
o1 CASA HABITACION 672815523
(] CASA HABITACION 663.649969 v
< >
o4 0 om E (0 out of 1925 Selected)

En el siguiente cuadro hacer CLIC en Numeric y modificar las opciones y luego

aceptamos.
Number Format X
Category:
None Rounding
Currena (®) Number of decimal places
Direc (O Number of significant digits
irection
Percentage .
Custom I: =
Rate )
Fraction Alignment
Scientific O Left
Angle (®) Right IE = characters
[] Show thousands separators
Pad with zeros
[ Show plus sign
General options for the display of numbers
Cancel




Para clasificar los datos cuantitativos por colores graduados es neCésario
hacer clic derecho en la shapefiles LOTE_FINAL y dirigirnos propiedades tal
como se ha visto en las clasificaciones anteriores pero esta vez elegimos la
opcién Quantities y luego en el primer campo Graduated Colors. En el campo
VALUE ubicamos la opcién AREA (campo recién creado) Podemos utilizar la

cantidad de rangos, por ejemplo, utilizaremos 6 rangos. Observen

Layer Properties X
General Source Selection Display Symbology Fields  Definiion Query  Labels  Joins & Relates Time ~ HTML Popup
Draw quantities using color to show values. Import...
Fields Classffication
Value: |AREA v| Natural Breaks (Jenks)
Nomalization: |none V| Clagses: Classffy...
Color Ramp: | _ v|
Multiple Attributes Symbel  Range Label
19.30- 136.16 19.30- 136.16
136.17 - 257.92 136.17 - 257.92
257.93 - 610.95 257.93-610.95
[610.96 - 1586.01 £10.96 - 1586.01
25| [ 1585.02 - 3528.17 1586.02 - 3528.17
I 252518 - 6245.92 3528.18 - 6245.92
[] Show class ranges using featurs values Advanced ~
Aceptar Cancelar Aplicar

Finalmente verificar en la tabla de contenidos, los resultados.

@ Sin titulo_1 - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Deds Bxrlocd-[w L EEEED0 G, O owma S0 B olE e Bl
QEAMQI e+ K- TIKO 7 @M HL TR | 6 o B
Editor .. }: o - | Georeferencing ~ 3 Q- @
Table Of Contents % A Table %
g
 Layers LOTE_FINAL x |8
—— — =
CLASIFICAC | DESCRIPCIO AREA ~ E
5 Seleccion por localizacién o1 [CASA FABITACION 624552
0418 OTROS 5596.45 ’1
< Seleccion de interseccion de puntos [ MERCADO 502417 o
0418 OTROS 352817 %
&7 New Data Frame 3 339 :ﬁgzﬁ(f DEPOSITO / ALMACEN g;: g
; n
= (R 0418 OTROS 2222.02
AREA o1 CASA HABITACION 1906.54
[11930-136.16 0418 OTROS 168969
[1136.17- 257.92 0418 OTROS 586,01
25793 - 610.95 0415 CLUB SOCIAL 1317.97
[ 610.96 - 1586.01 0418 OTROS 129814
158602 - 3528.17 02 TENDA / DEPOSITO / ALMACEN 120230
352818 - 6245.92 o1 CASA HABTACION 1159.08
0z TENDA / DEPOSTO / ALWACEN 103240
047 CENTRO DE ENSENANZA 929.74
o1 CASA HABITACION 90465
S o1 CASA HABITACION &73.00
%.Q 0411 SUB ESTACION 838.30
)
= [ CASA HABITACION 82878
S
%s o1 CASA HABITACION T4TET
’l:h" o1 CASA HABITACION 74378
o1 CASA HABITACION 728.83
o1 CASA HABITACION 672.82
o1 CASA HABTACION 663.65 v
< >
T 0 om 5 (0 out of 1925 Selected)

M
Bl&n g > LOTE_FINAL
Drawing - [ K] O~ A - %[0 el [t vlB 1 u A-®- 2. -

-129421.098 9414572.84 Meters
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M) CLASIFICACION CUANTITATIVA POR SIMBOLOS GRADUADOS
Para clasificar los datos cuantitativos por colores graduados es neCésario
hacer clic derecho en el shapefiles LOTE_FINAL vy dirigirnos propiedades
tal como se ha visto en las clasificaciones anteriores pero esta vez
elegimos la opcién Quantities y luego en el segundo campo Graduated
Symbols. En el campo VALUE ubicamos la opcion AREA (campo recién
creado) Podemos utilizar la cantidad de rangos, por ejemplo, utilizaremos
4 rangos. Ademas, al lado derecho podemos editar el tipo y color de

simbolo. Observen

ayer Properties X

General Source Selection Display Symbology Felds  Definition Query Labels Joins & Relates Time  HTML Popup

Bhow:
s Draw quantities using symbol size to show relative values. Import
Categories Fields Classffication
Quantities Value AREA v Natural Breaks {Jenks)
- Graduated colors =
Graduated symbols | Mermalization: Clagaes ety
- Proportional symbals
- Dot density Symbal Size from: |4
Charts Template

Multiple Attributes | Simbol - Range Label
19.302369- 172014763 19.302369 - 172.014769

Background

< 172.014770-511.088864 172014770 - 511.088864

v 511.088865 - 1317.973611 511.088865- 1317.973611
6 ¥’ 1317.973612 - 3528.16689¢ 1317.973612 - 3528.16689¢
« 3528.166899 - 6245.9240813528.166899 - 6245.924081

u‘\ [] Show class ranges using feature values Advanced -

Cancelar Aplicar

Finalmente verificar en la tabla de contenidos, los resultados.

Q
x

@ sintitulo_1 - ArcMap -

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

D2E& B9 o[58 Y EREEE . 6 0w - BOIE e
RANGHHI« - U0/ BI2AHS DR, L] mB .
Editor - - Georeferencing = g
Table Of Contents Ax A |Table
BlassiE 3-8 B8 =
&,
& Layers LOTE_FINAL x| 3
FID | Shape * ID_LOTE | CLASIFICAC DESCRIPCIO ~ |2
[ £ Seleccion por localizacion ) 0]Polygon ZM [20010506042001 |01 CASA HABTACION
1 [Polygon ZM_|20010506042003_[01 CASA HABTACION @
£7 Seleccion de interseccion de puntos 2 Folygon ZW_|20010506042002_|1 CASA HABTACION o
3[Polygon ZM_|20010506042004_[01 CASA HABITACION 2
@8 HomDuaframe 3 langr 1 | ocneno o Ceamemaco (=
5 [Polygon Zn E 5
= LONAL iy &|Polygon ZW_|20010506042008 |1 CASA HABITACION
:%.%,' 7[Polygon ZM_|20010506042008_[01 CASA HABTACION
19.302369 - 172014769 .‘-gg’;: 8|Polygon ZM_|20010506042038 |01 CASA HABTACION
172014770 - 511.088864 R 9|Polygon ZM [20010506042008 |01 CASA HABITACION
- 511.088865 - 1317.973611 10[Polygon ZM_|20010506042010_[05 TERRENO SN CONSTRUR
« 1317.973612 - 3528.166898 11[Polygon ZM_|20010506042038_[01 CASA HABITACION
W 3520.166399 - 6245924081 12 [Polygon ZM_|20010506042037_[01 CASA HABITACION
13[Polygon ZM_|20010506042011_[01 CASA HABTACION
4 |Polygon ZM_|20010506042012_[01 CASA HABTACION
15[Polygon ZM_|20010506042013_|02 TENDA { DEFOSITO [ ALIWE
16[Polygon ZM_|20010506042035_[01 CASA HABTACION
17 [Polygon ZM_|20010506042035_[01 CASA HABTACION
16 [Polygon ZM_|20010506042014_[01 CASA HABTACION
19[Polygon ZM_|20010506042015_[01 CASA HABITACION
20[Polygon ZM_| 2010506042034 {01 CASA HABTACION
21 [Polygon ZM_| 2010506042033 |01 CASA HABITACION
22[Polygon ZM_| 2001006042016 _[01 CASA HABITACION
23[Polygon ZM_|20010506042032_[01 CASA HABTACION
2¢[Polygon ZM_| 2001050604207 |01 CASA HABITACION v
< >
MLK 10 n[E|S ] (0out of 1925 Selected)
EE| a0 ¢ > [LOTETFINAL

Drawing - K] O- A - < [@aa [t B rUlA-B-B e
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Hagamos este ejercicio con los departamentos del Peru.

@) Sin titulo_1 - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Depd& Bxioc - [mmy ] EARRE e, Boemar |
QaQNQ@Il e M- OO 7 BI2INHL TR ]
Editor+ - | Georeferencing *

Table Of Contents. nx

[EEECIE

= Layers
< Seleccion por localizacion
7 Seleccion deinterseccion de puntos

= = New Data Frame 3
-
HECTARES
14140.954 - 2529596.876
® 2529596.877 - 5096125.898
@u 5096125.899 - 10534176.378.
@ 10534176.379 - 37511598.865
O LOTE_FINAL

gelen <

g (R 2 0~ A~
H 0 Escribe aqui para buscar
N) CLASIFICACION CUANTITATIVA POR SIMBOLOS PROPORCIONALES

Para clasificar los datos cuantitativos por simbolos proporcionales es

neCésario hacer clic derecho en la shapefiles
BAS_LIM_DEPARTAMENTO y dirigirnos propiedades tal como se ha visto
en las clasificaciones anteriores pero esta vez elegimos la opcion
Quantities y luego en el segundo campo Proportional symbols. En el campo
VALUE ubicamos la opcion AREA (campo recién creado) Podemos utilizar
la cantidad de rangos, por ejemplo, utilizaremos 4 rangos. Ademas, al lado
derecho podemos editar el tipo y color de simbolo. Observen

Layer Properties *

General Source Selection Display Symbology Fields Definttion Query Labels Joins & Relates Time ~ HTML Popup

Show:
Feat Draw quantities using symbol size to show exact values. Import....
Categories Fields Data
Quantities Value: [HECTARES |

i Graduated colors Exclude...
Normalization: |n0ne ~ |
Unit: |Unkn0wn LUnits V| Rotation...
Symbol
Background Min Value Max Value

[] Appearance Compensation (Flannery)

Number of Symbols to display in the Legend: |5 w

| Aceptar | Cancelar Aplicar




0)

Finalmente verificar en la tabla de contenidos, los resultados.

Dyawmgvm

H O Escribe aqui para buscar

O-A-

>

CLASIFICACION CUANTITATIVA POR GRAFICOS

Para clasificar los datos cuantitativos por graficos, enel shapefiles LOTE

BAS_LIM_DEPARTAMENTO

_FINAL, crearemos un campo denominado Perimetro y calcularlo. Ahora,

es neCésario hacer clic derecho en el shapefiles LOTE_FINAL y dirigirnos

propiedades tal como se ha visto en las clasificaciones anteriores pero esta

vez elegimos la opcién Charts.

En la siguiente barra ala derecha elegimos los dos campos y con la opcion

(>) lo pasamos a la nueva ruta. Elegimos los colores y Aceptamos.

Layer Properties
General Source  Selection Display Symbology Fields  Definition Query Labels Joins & Relates Time  HTML Popup
Show: -
Feat Draw pie chart for each feature. Import...
Categories Field Selection
Q""S““*‘ Symbol  Field
i Pie AREA
-~ Bar/Calumn [ErERIMETRO
- Stacked
Muiltiple Attributes =
Background: l:l Color Scheme:
Prevent chart overdap
Properties... Exclusion... Size...
Aceptar Cancelar Aplicar

1702763.061 B435307.194 Meters

@ Sin titulo_1 - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Deds B X |0 b |[115782571 v FE B $= . & BAS LM DEPARTAMENTO ~ B E M B
RAMQIII«s - O] @ B MA SR L (LY=)e
Editor ~ - | Georeferencing - [ -
Teble Of Contents 7 x ~ Table 7 x
BEECE ERIE- AL L 1]
Layers BAS_LIM_DEPARTAMENTO x
FID | Shape NOMBDEP COUNT | FIRST_IDDP HECTARES
£ Seleccion por localizacion 14[Polygon [LIMA 17118 3498090431
1|Polygon | ANCASH 16602 35962246
7 Seleccion de interseccion de puntos 5[Folygun |CAJAMARCA 127]08 3304465.549
11 |Polygen |JUNIN 12312 4399729222
8 5 NewDaarame3 ooy Taseaoma | To[ox S s
- olygon 55 5
BAS_LIM_DEPARTAMENTO
= 20[Polygon_[PUNO 108z 6796281658
HECTARES 7|Polygon |CUSCO 10808 720761424
10,000 &[Polygon |HUANCAVELICA 9408 2206503.678
100,000 0[Polygon |AMAZONAS 84[01 3930646.567
A 500000 12[Polygon |LA LIBERTAD 83[13 2529596678
A 1,000,000 2|Polygon |APURMAC. 80[03 211141517
21 [Polygon_|SAN MARTIN 77|22 5095125.698
10,000,000 9|Polygen [HUANUCO 76|10 3720052603
19 |Polygen |PIURA 64|20 3606506675
15 |Polygen |LORETO 51|16 37511598.865
10 |Polygen |ICA 431 2108076 .66
13 |Polygen |LAMBAYEQUE 38|14 1434230.801
18 |Polygen |PASCO 28|19 2411384 892
22|Polygon | TACNA 27|23 1608306.708
17 |Polygen |MOQUEGUA 20|18 1580730.977
24 |Polygon |UCAYALI 15|25 10534176.378
23|Polygon | TUMBES 13|24 489026.014
16 |Polygen |MADRE DE DIOS np7 B8504586.569
6 |Polygon |CALLAO 8|07 14140954
"o 0 v+ ([E]S 0 outof 25 selected)
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10

I) DATOS GENERALES

1. EXPERIENCIA CURRICULAR : MANUAL DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PARA EL DESARROLLO
URBANO SOSTENIBLE

2. SESION 110
3. DOCENTE : ARQ. JORGE LUIS GUTIERREZ CASTRO
II) SUMILLA

El curso de sistema de informacion geografica pertenece a la especialidad tedrico-practico
dirigido al personal que labora en la Municipalidad Provincial de Morrop6n Chulucanas, tiene
como propdsito desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes sobre la informacion
asistida por computadora, permitiendo al trabajador la elaboracién de un sistema de
informaciéon geografica para la toma de decisiones orientadas al desarrollo urbano

sostenible.
1) COMPETENCIA

1. Conocer, conceptualizar e interpretar los fundamentos de los sistemas de
informacion geogréfica, para resolver problemas suscitados en el desarrollo
urbano sostenible.

2. Adquiere y genera datos de diferentes fuentes y tipologias. (datos vectoriales,
raster)

3. Integra informacién en una plataforma SIG generando capas de informacién
vectorial conectadas con base de datos alfanuméricas.

4, Georreferencia imagenes satelitales para su integracion en la plataforma SIG
y la analiza como fuente de informacién descriptiva.

5. Genera mapas tematicos inteligentes para la elaboracién de consultas y

procesos de andlisis.

IV) PROGRAMACION

RESULTADOS DE A EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE s g APRENDIZAJE INSTRUMENTO
Integra informacion | Etiquetado de la informacion
en una plataforma | geografica:

SIG generando Cuestionario RUBRICA
capas de informacion ¢ Cuantitativa
vectorial conectadas e Cualitativa

con base de datos

L ¢ Cuantitativa y
alfanuméricas

Cualitativa.

V) ACTITUDES

Actitud critica, reflexiva y prospectiva, con capacidad innovadora y un alto sentido de
solidaridad y respeto de todas las manifestaciones, es decir, una persona integra,

involucrada con la sociedad y que aporte a su desarrollo, siendo competitivo y emprendedor



VI) SECUENCIA METODOLOGICA

MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE INICIO MATERIALES TIEMPO
El docente hara su presentacién personal.
Se iniciara la sesién con la siguiente pregunta:
¢,Cudl es la diferencia entre una informacion cuantitativa y cualitativa | Material en medio
usados en los sistemas de informacién geografica? digital
Finalmente se recogen los saberes previos de los alumnos Presentacion en Y% hora
power point
MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE PROCESO MATERIALES TIEMPO
Se proyecta la teoria sobre:
Clasificacion de la informacion geografica.
e Cuantitativa Material en medio
e Cualitativa digital
e Cuantitativa y Cualitativa. Presentacion en | 2 horas
power point
Se solicita la patrticipacion de los alumnos. indagando sobre la
diferencia de seleccidon de la informacidn geografica y alfanumérica
usados en los sistemas de informacion geogréfica.
MEDIOS Y
ACTIVIDADES FINALES MATERIALES TIEMPO
Los alumnos crearan diferentes entidades vectoriales: punto, linea | Material en medio
y poligono sobre una imagen georreferenciada, crearan informacién digital
o : . ' . -, 11/2
alfanumérica a cada entidad vectorial y finalmente hardn la | Presentacion en
Y o o . -, ! : horas
clasificacion cuantitativa y cualitativa de la informacion haciendo power point
usos del sistema de informacion geografica..
VII) DISENO DE EVALUACION
CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO
I'};ﬁgggrmén;c;gnagfgangg caugz Conoce y muestra la clasificacion
g e inform a(g on vect Dp[i al cuantitativa Y ;ualitativa de las
conectadas con bese e daos| TS, eSS uience o
alfanuméricas geog
COMPORTAMIENTOS RUBRICA
LIV IEES OBSERVABLES

Actitud critica, reflexiva. Alto
sentido de solidaridad y respeto
de todas las manifestaciones.

compafieros.

Discute y respeta opiniones de sus

VIl) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual de sistema de informacién geogréfica para el desarrollo urbano

sostenible




SESION 10

ETIQUETADO DE LA INFORMACION GRAFICA

Para realizar el etiquetado de una informacion geografica vamos hace un

analisis espacial unir un dato geografico con una tabla en formato Excel.

De esta manera vamos a poder realizar el etiquetado, para lo cual vamos a
trabajar con el shapefiles BAS LIM_DEPARTAMENTO y una tabla de datos
Poblacion_1995.xls

En primer lugar, deben abrir las tablas de atributos de ambos archivos y
verificar los campos, como ven, existe un campo con los mismos registros (25)
los cuales son los nombres de los departamentos del Perd, al shapefiles vamos
a agregarle los campos de la tabla haciendo uso de un Join Espacial.

Observen.

Note la diferencia de las dos tablas de atributo.

@ sin titulo_1 - ArcMap — X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Opda &b - |[1:15.782571 v FEE D $e . [© BAS_LIM DEPARTAMENTO ~ B ERE S
LT IR ERE- RN BRI RF el ] L] B
Editor+ - | Georeferencing e
— A Table- 19955’ Lk
ERIE- AL L z
3,
19958’ B
CODDEP| oDepNOM | T 95 | HOs | Mgs g
<7 Seleccion por localizacién »[o1 [AMAZONAS 369105 186598 | 180508
02 | ANCASH 1014163 | 499402| 514761 m
[ £7 Seleccion de interseccion ¢ HE APURMAC 407167 | 202318 204849 o
04 | AREQUIPA 981206 | 487030 | 4841786 g,_,
% New Data Frame 2 05 [ AYACUCHO 523871 | 255189 | 268682 =3
= 06 CAIAMARCA | 1327075 | 661277| 665788 =
- 07 CALLAO 681896 | 336300 | 344996
5 £ New Data Frame 4 = CUSCo 1000362 | £46096 | 543385
= £ D:\Nueva carpets\M_G [E) HUANCAVELICA | 411569 | 199501| 212068
[ B BAS_LIM_DEPARTA 10 HUANUCO 703401| 349649[ 353752 v
= =
"o« 1 om 0 out of 25 Selected
5 £ DA\Nueva carpeta\M_G ( )
B 19958 10058
BAS_LIM_DEPARTAMENTO
FID | Shape | NOMBDEP | COUNT| FIRST_IDDP | HECTARES
» 0|Polygon |AMAZONAS 84|01 3930646.567
1|Polygon [ANCASH 168 |02 3596224 6
2|Polygon [APURMAC 80 (03 211141547
3|Polygon [AREQUIPA 109 |04 6325588.935
4[Polygon |AVACUCHO 111[05 4350381.783
5|Polygon [CAJAMARCA 127 |08 3304465.549
6|Polygon |CALLAQ 6|07 14140.954
7|Polygon_|CUSCO 108[08 720761424
8|Polygon [HUANCAWELICA 94 |03 2206503.876
9[Polygon |HUANUCO 76[10 3720052603 v
=
L 1 om (0 out of 25 Selected)
< >|jEe|e < > BAS_LIM_DEPARTAMENTO
Drawing~ K O-A- @) Aval VBIQA.@«.ﬁ--.=
1819685.845 8978162.978 Meters
y . : S i 9:262.m
ﬂ P Escribe aqui para buscar ¢ € D) B =

En la tabla de los departamentos posee nombre, cAdigo y area, mientras que

en la tabla de la poblacién consigna la poblacion total, por sexo.

Vamos hacer que a través del Join espacial los @ swmet-aer (§ cor

File Edit View | X Remove Custemize Windows  Help
., et @ & (B Open Attribute Table V] EEEE D P, [l

campos de la poblacibn se unan con los ﬁo e T ] :
Editor~ @ Zoom To Layer Remove join

campos de los departamentos, para ello |moicmas | = Relte.|Joincaa o thisyer o
{)@/ | Visible Seale Range » Removd standalonetable based on a

. . o5 taes | UseSymbollevs Tocatn o eaing ationhip
hacemos click en el shapefiles de los g S . cais

& Seleccionpol | el Features

departamentos y ubicamos la siguiente

Seleccion de Edit Features o

£ New Data Fra .

[, % Convert Features to Graphics.
sentencia: 1

5 £ New Data Fr Convert Symbology to Representation.
g
£ £ DANueva Data »

= EI & Save AsLayer File..
) £ DANueva| @ Creste Layer Package..
5 19958 [ Properties..

IT




En la siguiente ventana vamos a completar los datos. Join Data

Join lets you append additional data to this layer's atiribute table so you can,
. . for example, symbolize the layer's features using this data.
1. Se ubica el nombre del campo que es igual al

What do you want to join to this layer?
Join attributes from 3 table

nombre del campo de la poblacioén, en este caso los

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:
departamentos, para el ejemplo seleccionamos [norecee -

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:
NOMBDEP.

=R =
2. Ubicamos el excel, que es la informacién por al

[A1Show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:

cual vamos hacer el join. peron —— 19
Join Options
3. Ubicamos el campo en el excel de la poblacion que Ol

Al records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records wil contain null values for all fiekds being
appended into the target table from the join table.

debe ser igual al campo de los departamentos, para el
(O Keep only matching records

ejemplo seleccionamos DEP_NOM 1Fa record i the frget tabe ducarthave a maichin the

table, that record is removed from the resulting target table.

4.  Activamos la opcién keep all records. Veldate 3o
OK.

About joining data Cancel

Requisito: el nimero de campo en ambas tablas deben coincidir en cantidad e

informacion.

Al hacer click en OK, fijese que en la tabla de contenidos de los limites se han

incorporado otros campos.

Este archivo es temporal por lo que debemos de exportar la data, segun la

siguiente sentencia:

Q) sintitulo 1-AcMap | [ Copy - X
File Edit View Bookm X Remove ize Windows Help
ODpEs [ Open Atibute Table GEB O $e . [& BAS.IM DEPARTAMENTO - BB oM B
@lao ) Joins and Relates » m; i) é’&;;
Editor* 29 ZoomTo Layer coreferencing | —
Table Of Contents. A Table- '19958' 3 x
= Visible Scale Range 3
[Bles g ENL-ML-T z
Use Symbol Levels 3
= Layers i '19958' g
Selection 4 | [ cop_per| DEP.NOM [ T.85 ] H.95 | M_95 ~|S
& Seleccion por localiza Label Features 17 WADREDEDIDS | 71636] 30685| 31951
18 OQUEGUA 135419| esman| es4re 3
7 Seleccion deintersecq Edit Features 4 24 TUMBES 168764| aszéz| 7s522 s
23 TACHA 238853 121770| 116883 o
19 PASCO 242873 122645 120233 =
® £F New DataFrame3 | it B 2
Lk %g Convert Features to Graphics... B [UavaL 353067 | 183318 169749 =
- Convert Symbology to Representation... [l |AMAZONAS | 369105 168599 | 180506
B & New Data Frame 4 03 APURIMAC 407167 202318| 204888
& (3 D:ANueva carpeta’ Data 4 ‘ 09 HUANCAVELICA | 411569 199501| 212068
h,UM,DEPﬁ > Save AsLayerFile.. (. ExportData.. 05 [Avacucio 523871] 255189[ 268682 v
o 5 DANueva carpeta > Create Layer Package.. Export To CAD... [Tl 0 b oM E (0 out of 25 Selected)
Export Data 1055
B 19958' [ Propeties.
2} View tem Descrp Save this layer's data o5 a shapefile M
=] View ltem Description... |\ oeoqatabase feature class BAS_LIM_DEPARTAMENTO
FID Shape NOMBDEP COUNT | FIRST n
v O[Polygon _|AWAZONAS 3401
1|Polygen | ANCASH 186[12
2[Polygon __|APURMIAC 80[03
3[Folygon | AREQUPA 108[08
4[Polygon | AYACUCHO o8
5[Polygon | CAJAWARCA 127[0e
B[Polygon _|CALLAD 8lo7
7|Polygen__|CUSCO 108[08
i 8[Folygon |HUANCAVELICA salos v
< >
B
LK T (0 out of 25 Selected)
< >|jae| e n < > | BAS LIM_DEPARTAMENTO
g K B0 A2 [@ V[0 JmrgA-hegeeop
744263781 9149371341 Meters
: - o FP9am.
i 2 ; N q) Esp
H R Escribe aquf para buscar Y o = ) 16/0672020 (]

Les solicita a continuacion el nombre y ubicacién del nuevo shapefiles,
modifican datos y luego OK. En el nuevo shapefiles existen dos campos con

igual informacion, procedemos a eliminar uno.



Q0 sin titulo_1 - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
0 o | b o |[115782,571 v EEEBC 3 [&modd - ] Bl B
i - k@ bl )™ fi00:] b,
Editor~ 5 © Georeferencing ~ g
Table Of Contents 2 x A Table 2x
BEEELE ERE-ML T E
g
= Layers modelo x |8
FID | Shape® | MNOMBDEP | HECTARES | T95 | H95 | M9 g
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3[Polygon | AREQUIPA 6325585.935 981206 | 467030| 494176 =
5 25 New Data Frame 3 4|Poygon __|AVACUCHO 4360381783 523871 | 265180 | 263682 B
5[Polygon | CAJANARCA 3304455 545 1327075 | 661277 665758,
New Data Frame 4 6[Polygon__|CALLAD 14140954 681896 | 336500 344396
& & New Data Frame 7[Polyaon__|cUSCO 720781224 | 1090382 | 546996 | 543385
E & modelo 8[Polygon  |HUANCAVELICA | 2206503.876] 411568| 198501 212068
ol 5[Polygon | HUANUCO 3720052603| 703401 349645 353752
10[Polygen__|ICA 2108076.66| 597503| 295369| 302134]
11 [Polygon__|Junm 4305720222 1119277 | 554690 | 564587
12[Polygon | LA LBERTAD 7525556576 1341513 | 656632 | 684981
13[Polgon_ [LAMBAYEQUE | 1434230801
14 [Polygon_[LIMA 3493999.431
15[Polygon__[LORETO 37511558.855
16[Polygon__|MADRE DE DIOS | B504586.560 71636| 39685| 31951
17[Polygon__[MOQUEGUA 1580730.977| 135419| 69840 6serg)
15 [Polygon__|PASCO 2411394657 | 242876 | 122645| 120233
19 [Polygon__|PIURA 360B506.675 1448474 | 716744| 731730
20[Polygon__|PUNO 6796281696 1129938 | 557095| 572843
21[Polygon__|SAN MARTIN 5096125898 619083 | 328547 200536,
22[Polygon | TACHA 1808306.708| 238653 | 121770| 116883,
23[Polygon | TUMBES 469026.014| 168764| 80242| 79522|
24[Polygon__|UCAYALI 10534176.378| 353067 | 163318 169749
L 1 om (0 out of 25 Selected)
< >|jmlalen ¢ > modelo
Drawing~ R O-A- 0] Al v vmor Ul AR 2o o
1999245.835 8447834635 Meters

H R Escribe aqui para buscar D= :

A) ETIQUETADO NORMAL DE INFORMACION GEOGRAFICA

En propiedades del shapefiles, elegir la opcion Labels y luego completar los

Layer Properties x

General Source Selection Display Symbology Fields — Definition Query Labels JJoins & Relates Time  HTML Popup

Label features in this layer I

Method: Label all the features the same way. w

All features will be labeled using the options specified.

Text String
Label Field: | NOMBDEP - | Expressian. ..
Text Symbal

() Anal Vg ]

ABc
B-8 ru Symbol....

Cther Options Pre-defined Label Style

Placement Properties... Scale Range... Label Styles...

Aceptar Cancelar Aplicar

campos.




Q) sin titulo_1 - ArcMap
File Edit

View

Deds

Bookmarks

B2

Insert  Selection

k@

Editor ~

Geoprocessing

o - ([1:15782571 v
peay WSl

Customize  Windows  Help

HEFEEE 3, B

Georeferencing =

Table Of Contents
EEECE
= Layers

£ Seleccion por localizacién
= Seleccion de interseccion
= New Data Frame 3

= & New Data Frame 4

Q]
O

<

>|jae|&n <

Drawing~ K O-A-

[0} Anal

H L Escribe aqui para buscar

Se puede etiquetar datos numéricos.

@ sintitulo_1 - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection

b - ||1:15.000.000 ~

processing Customize Windows Help

EEDEC b
T =

Georeferencing =

Geo|
Oz@a )
HAQN@ 3R il ® = |- k| @
Editor~
Table Of Contents. T x
EEECIE
£ Layers
= Seleccien por localizacién
F Seleccien de interseccion ¢
&7 New Data Frame 3
5 £F New Data Frame 4
=]
[}
< >
Drawing~ K O- A~




B)

ETIQUETADO POR EXPRESION DE INFORMACION GEOGRAFICA

En este caso vamos adicionarle una expresion al campo.

Layer Properties

Label features in this layer

Method: Label all the features the same way. ~

All features will be labeled using the options specified.

General Source Selection Display Symbology Fields  Definion Query Labels  Joing & Relates  Time

Text String
T
Text Symbol
|,0] Times New Roma ~ | |7 v|
ABc

B-8ru Symbal....

Cther Options Pre-defined Label Style
Placement Properties... Scale Range... Label Styles...

| Aceptar I Cancelar

X

HTML Popup

Aplicar

En el siguiente cuadro completar los datos: "Departamento:

&[NOMBDEP] Label Expression

Expression
Fields
Double-click to add a field into the expression Show Type -

FID
NOMEDEP
HECTARES
T_85
H_95
M_g5

Append Show Values... Display coded value description

Expression

Write the expression in the language of the selected parser. [ ] Advanced

"Departamento: ™ &[NOMEDER]|

Verify Reset Help

Parser: VBScript b

| Aceptar | Cancelar

*




Observe los resultados:

Q) sin titulo_1 - ArcMap

= Layers

£ Seleccion por lacalizacién
<% Seleccion de interseccion ¢
<5 New Data Frame 3

5 £F New Data Frame 4

= v
O

Departamento: PIURA

Df partamento: LA MBAYEQU|

En el siguiente cuadro completar los datos:
"Departamento: " &vbnewline& NOMBDEP],

Depértamento: AMAZO K §

e partamento: CAJAMARCA

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
De2as B b ] BEO s, Bmse
CYCYEAl- JEER M AT ST =NV W h ] - ] L]
Editor ~ _ | Georeferencing ~

Table Of Contents 1 x

Ele¢s

Departamento: LORETO

De partamento: SANMARTIN

De partamerfto: LORE|

Label Expression

Expression
Fields
Double-dick to add & field into the expression

Show Type -

FID
NOMEDEP
HECTARES
T85
H_25
M_95

Append Show Values. ..

Expression

Write the expression in the language of the selected parser.

Display coded value description

[ advanced

"Departamento: ™ &vbnewline &[MOMBDEP]

Verify Reset Help

Load...

Save...

Parser: VBSeript W

| Aceptar

| Cancelar

Observe los resultados:



@ sin titulo_1 - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insett Selection Geoprocessing Customize Windows Help

8 PN — ) LT L[
e -0 R (@ BRSO

Editor~ _ | Georeferencing -
Table Of Contents ax
BEEEXAE
& Layers
) . De partamento:
£ Seleccion por localizacién T T
<4 Seleccion de interseccion ¢
§ De partamento:
=} New Data Frame 3 AHLEELS De partamento:
cusco
= = New Data Frame 4
=] e r——— Departamento:
De partamento; AYACUCHO EIENAC Departamento:
O B
1cA PUNO
De partamento:
AREQUIPA
P¥partamento:
MO QUEGUA
< > Bl <
Drawing = K O-A- 81 asal

Si qgueremos que se observen dos campos, escribiremos la siguiente
sentencia

"Departamento: " &vbnewline&[NOMBDEP]&vbnewline&"Poblacion

Total: "& [T_95]& " Hab."

Label Expression *

Expression
Fields
Double-dick to add a field into the expression Show Type -

FID
NOMBDEP
HECTARES
T_95
H_45
M_85

Append Show Values... [Mpisplay coded value description

Expression

Write the expression in the language of the selected parser.  [[] Advanced

"Departamento: ™ &vbnewline &[NOMSDEF) &vbnewline& Poblacidn Total: "

Verify Reset Help Load... Save...

Parser: VBScript e

Cancelar




Observe los resultados:

@ sin titulo_1 - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
De B b - |[16.000.000 ~ EEE . & mo -
Be HR i - k@ BOHASS 1o}
Editor - . | Georeferencing -
Table Of Contents 7 x
£ Seleccion porlocalizacién
55 Seleccion de interseccion ¢
27 New Data Frame 3
5 £ New Data Frame 4
O
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Drawing = K-
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SESION DE APRENDIZAJE N° 11

I) DATOS GENERALES

1. EXPERIENCIA CURRICULAR : MANUAL DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PARA EL DESARROLLO
URBANO SOSTENIBLE

2. SESION $11
3. DOCENTE : ARQ. JORGE LUIS GUTIERREZ CASTRO
II) SUMILLA

El curso de sistema de informacion geografica pertenece a la especialidad tedrico-practico
dirigido al personal que labora en la Municipalidad Provincial de Morrop6n Chulucanas, tiene
como propdsito desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes sobre la informacion
asistida por computadora, permitiendo al trabajador la elaboracién de un sistema de
informaciéon geografica para la toma de decisiones orientadas al desarrollo urbano

sostenible.
[I) COMPETENCIA

1. Conocer, conceptualizar e interpretar los fundamentos de los sistemas de
informacion geogréfica, para resolver problemas suscitados en el desarrollo
urbano sostenible.

2. Adquiere y genera datos de diferentes fuentes y tipologias. (datos vectoriales,
raster)

3. Integra informacién en una plataforma SIG generando capas de informacion
vectorial conectadas con base de datos alfanuméricas.

4. Georreferencia imagenes satelitales para su integracion en la plataforma SIG
y la analiza como fuente de informacién descriptiva.

5. Genera mapas tematicos inteligentes para la elaboracion de consultas y
procesos de andlisis.

IV) PROGRAMACION

RESULTADOS DE 2 EVIDENCIAS DE

APRENDIZAJE TEMATICA APRENDIZAJE INSTRUMENTO
Integra informacién | Edicidn  de la informacidn

en una plataforma | geografica:

SIG generando Cuestionario RUBRICA

capas de infarmacién +* Puntos.

vectorial conectadas e Lineas.

con base de datos

- » Poligonos.
alfanumeéricas g

V) ACTITUDES

Actitud critica, reflexiva y prospectiva, con capacidad innovadora y un alto sentido de
solidaridad y respeto de todas las manifestaciones, es decir, una persona integra,

involucrada con la sociedad y que aporte a su desarrollo, siendo competitivo y emprendedor



VI) SECUENCIA METODOLOGICA

MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE INICIO MATERIALES TIEMPO
El docente hara su presentacion personal.
Se iniciara la sesidn con la siguiente pregunta:
¢Cudles son las sentencias para la edicién de las entidades
vectoriales usados en los sistemas de informacién geogréfica? Material en medio
digital
Presentacion en % hora
Finalmente se recogen los saberes previos de los alumnos power point
MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE PROCESO MATERIALES TIEMPO
Se proyecta la teoria sobre:
Edicion de la informacion geogréfica.
e Puntos. Material en medio
e Lineas. digital
e Poligonos. Presentacion en | 2 horas
power point
Se solicita la participacion de los alumnos. indagando sobre la
diferencia de la edicion de la informacion geografica y alfanumérica
usados en los sistemas de informacién geografica.
MEDIOS Y
ACTIVIDADES FINALES MATERIALES TIEMPO
Los alumnos crearan diferentes entidades vectoriales: punto, linea | Material en medio
y poligono sobre una imagen georreferenciada, crearan informacion digital 11/2
alfanumérica a cada entidad vectorial y finalmente haran la edicién | Presentacion en h
. . . . . oras
de las entidades vectoriales haciendo usos del sistema de power point
informacion geogréfica..
VII) DISENO DE EVALUACION
CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO
Integra informacién en una
plataforma SI1G generando capas | Conoce y muestra la edicion  de las
de informacion vectorial | entidades vectoriales usando los
conectadas con base de datos | sistemas de informacién geografica
alfanuméricas
COMPORTAMIENTOS RUBRICA
ACTITUDES OBSERVABLES
Actitud critica, reflexiva. Alto| Discute y respeta opiniones de sus
sentido de solidaridad y respeto | compafieros.
de todas las manifestaciones.

VIl) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual de sistema de informacion geogréfica para el desarrollo urbano

sostenible




SESION 11

EDICION DE LA INFORMACION GRAFICA

Para realizar la edicion de la informacion geografica, vamos a utilizar la imagen

ubicado en la carpeta de trabajo denominada 7_6259405.JPG

Y crearemos las tres entidades vectoriales tomando en cuenta la proyeccién:

psad56 Zonal7S

Q) Sin titulo - ArcMap.
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D2E@& & 98 x "’“¢ m.-m--ﬂ ;,,E l@nzmswe 0@ < |8l obw
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Editor=| » * v 3 . 5| Georeferencing ~ 7. v/ i B2a- !—\‘
Table Of Contents. 2 x
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= £ Layers

5 B EV_Punto
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5 B EV.Linea

>
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BBl £V _Poligono

O
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A continuacién vamos a utililar los siguientes comandos de edicion.

Editor=) » Ma| 2 7 4l- B NN A A 2 T Hoss o @ e EH

7 StartEditing m e,
o o [ < s BEQ-[ 1 smewes-D[R[O]a];
= I #x

Stop Editing
Start Editing

i SaveEdits
Start an edit session s0 you can
Move... edit features or attributes.

Split...

1 Construct Poin

@ Press F1 for more help.

s Copy Parallel...
Merge...

# Buffer..
Unien...
Clip...

Validate Features

&

Snapping 3

= |
More Editing Tools ~ » I Comstruction Touks
Editing Windows b

Selectatempiste

Options...

snesronm summam

Al seleccionar cada entidad vectorial observen en la parte superior las distintas

maneras de editar cada una.



Si picamos en la etidad Punto, observen

Create Features
F.+ B <Search>

Click here to see templates not listed.

EV_Punto
© EV_Punto

[/ Construction Tools

[E20]

[53] Point
# Point at end of line

Si picamos en la etidad Linea, observen

% - O <Search>

Click here to see templates not listed.

EV_Linea
B ineal

[ Construction Tools

I

[/ Line

[[] Rectangle
(O Circle
© Ellipse
7 Frechand

Si picamos en la etidad Poligono, observen

- <Search>

Click here to see templates not listed.

EV_Poligono
{[_JEV Foiigonat

[ Construction Tools

I

[€3 Polygon

[[] Rectangle

(O Circle

© Ellipse

2 Freehand

12 Auto Complete Polygon
| Auto Complete Freehand

Deben adicionar una opcién para editar la entidad vectorial



En el primer caso vamos a editar la entidad vectoria Punto, por lo cual vamos a seleccionar

la opcién punto y nos dirigimos hacia la imagen y hacemos click en un punto de la hoja.

Tengan en cuenta que la entidad punto es para seleccionar una ciudad, un area geogréafica,

distrito, provincia, departamento, capital, etc.

Despues que terminemos de editar nos dirigimos a Editor hacemos clic en Stop

Editing y hacemos click en SlI. Listo.

Verifiquemos la tabla de atributos y existen dos (02) registros. Aun no tiene datos , pero se
crearan los campos respectivos. (Nombre de CP, Poblacion, Distrito, Provincia,

Departamento, etc)

En el segundo caso vamos a editar la entidad vectorial Linea, por lo cual vamos a
seleccionar la opcién linea y nos dirigimos hacia la imagen y hacemos click en una linea de

la hoja.

Tengan en cuenta que la entidad linea es para seleccionar una carretera, vias, topografia,

hidrografia, lineas ferreas etc.

Despues que terminemos de editar nos dirigimos a Editor hacemos clic en Stop

Editing y hacemos click en Sl. Listo.

Verifiguemos la tabla de atributos y existen dos (02) registros. Aun no tiene datos , pero se

crearan los campos respectivos. (Longitud, Ancho, Sentido, Flujo, Caudal, etc)

En el tercer caso vamos a editar la entidad vectorial poligono, por lo cual vamos a
seleccionar la opcion poligono y nos dirigimos hacia la imagen y hacemos click en una

parcela de la hoja.

Tengan en cuenta que la entidad poligono es para seleccionar un lote, parcela, region, area

natural, limites de propiedad, limites de regiones etc.

Despues que terminemos de editar nos dirigimos a Editor hacemos clic en Stop

Editing y hacemos click en Sl. Listo.

Verifiguemos la tabla de atributos y existen dos (02) registros. Aun no tiene datos , pero se

crearan los campos respectivos. (Nombre, Area, Perimetro, Uso de Suelo, etc)



Observen el ejemplo.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 12

I) DATOS GENERALES

1. EXPERIENCIA CURRICULAR : MANUAL DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PARA EL DESARROLLO
URBANO SOSTENIBLE

2. SESION 112
3. DOCENTE : ARQ. JORGE LUIS GUTIERREZ CASTRO
II) SUMILLA

El curso de sistema de informacion geografica pertenece a la especialidad tedrico-practico
dirigido al personal que labora en la Municipalidad Provincial de Morrop6n Chulucanas, tiene
como proposito desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes sobre la informacion
asistida por computadora, permitiendo al trabajador la elaboracién de un sistema de
informaciéon geografica para la toma de decisiones orientadas al desarrollo urbano

sostenible.
1) COMPETENCIA

1. Conocer, conceptualizar e interpretar los fundamentos de los sistemas de
informacion geogréfica, para resolver problemas suscitados en el desarrollo
urbano sostenible.

2. Adquiere y genera datos de diferentes fuentes y tipologias. (datos vectoriales,
raster)

3. Integra informacién en una plataforma SIG generando capas de informacién
vectorial conectadas con base de datos alfanuméricas.

4. Georreferencia imagenes satelitales para su integracion en la plataforma SIG
y la analiza como fuente de informacién descriptiva.

5. Genera mapas tematicos inteligentes para la elaboracién de consultas y
procesos de andlisis.

IV) PROGRAMACION

RESULTADOS DE : EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE TEMATICA APRENDIZAJE INSTRUMENTO
Integra  informacion | Hipervinculos:
en una plataforma

S1G generando = TipoLlinko Cuesfionario RUBRICA
capas de informacion documento.
vectorial conectadas - ;
con base de datos T?pu UR!‘
alfanuméricas « Tipo registro de un
campo.

V) ACTITUDES

Actitud critica, reflexiva y prospectiva, con capacidad innovadora y un alto sentido de
solidaridad y respeto de todas las manifestaciones, es decir, una persona integra,

involucrada con la sociedad y que aporte a su desarrollo, siendo competitivo y emprendedor



VI) SECUENCIA METODOLOGICA

MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE INICIO MATERIALES TIEMPO
El docente hara su presentacién personal.
Se iniciar& la sesion con la siguiente pregunta:
¢Cuales son las formas de realizar un hipervinculo con una data
geografica o alfanumérica externa usados en los sistemas de Material en medio
informacién geografica? diai
igital
Presentacion en Y% hora
Finalmente se recogen los saberes previos de los alumnos power point
MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE PROCESO MATERIALES TIEMPO
Se proyecta la teoria sobre:
Hipervinculos.
L] TipO Link o documento. Material en medio
e Tipo URL digital
e Tipo registro de un campo. Presentacion en | 2 horas
power point
Se solicita la participacién de los alumnos. indagando sobre la
diferencia de los hipervinculos usando los sistemas de informacién
geografica.
MEDIOS Y
ACTIVIDADES FINALES MATERIALES TIEMPO
Los alumnos crearan diferentes entidades vectoriales: punto, linea | Material en medio
y poligono sobre una imagen georreferenciada, crearan informacion digital 11/2
alffanumérica a cada entidad vectorial y finalmente haran un | Presentacién en horas
hipervinculo con una informacién externa haciendo usos del sistema power point
de informacién geografica.
VII) DISENO DE EVALUACION
CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO
Integra informacion en  una
plataforma SIG generando capas | Conoce y muestra los hipervinculos con
de informacion vectorial | informacion  externa usando los
conectadas con base de datos|sistemas de informacion geografica
alfanuméricas
COMPORTAMIENTOS RUBRICA

ACTITUDES

OBSERVABLES

Actitud  critica, reflexiva.  Alto
sentido de solidaridad y respeto
de todas las manifestaciones.

Discute vy respeta opiniones de sus
COmpaneros.

VIl) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual de sistema de informacién geogréfica para el desarrollo urbano

sostenible




SESION 12

HIPERVINCULOS

Es un enlace entre dos elementos, ubicados en un mismo ordenador, este

enlace no lleva a una pagina, una fotografia o algin archivo de texto, etc.

Para esta sesion vamos a utilizar los siguientes elementos: link o documento,

una URL, un registro de un campo.

Datos a utilizar: Residencia_Gallito_Rocas.shp, BAS_LIM_DEPARTAMENTO

y el World Imagery del Basemap (informacion en linea)

@ Sin titulo - ArcMap

File Edit View Bookmarks |Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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Primero debemos ir a la opcién Identificar desde el menud Tools

® QO Akl

Haciendo clic en el shapefiles aparece una ventana al lado derecho con toda

la informacion del Residencia_Gallito_Rocas.shp, observen.



Identify 1 x

tdentify from: [ <Top-most layer» =]

(=) Residendia_Gallito_Rocas _

e [T
Location: | -74.838301 -10.024748 Decimal Degrees |~

Field Value
FID 0
Shape  Polygon
d 0
Hiperink  D:\CAEG_ESPERTO_GISArcGIS_DATOS\ArCGIS_
Nom_ave Galito de las rocas
NomCien  Rupicola peruvianus
Fam Cotingidae
Areakm? 91685.106393
Peri 5832.915783

% 512877.836326

¥ 6393258, 14323

Hacer clic derecho donde indica la flecha en el grafico anterior y se despliega
la siguiente ventana, elegir la opcién Add Hiperlink.

o x

m: I <Top-most layer> ;I

noia_Gallito_Rocas
\CAFG FSPERTO GTS\ArcETS NATOSArAETS ThC:

“a- Flash
() Zoom To

éf“’l Pan To
fed Select

[ Unselect

Hyperlinks 1

Add Hyperlink... |

Tanage Hyperlnkes..,

i Create Bookmark
Remove from Tree Del |
Sort Ascending Ctrl+5

|7 Show Relates With Field Properties

Copy Record Ctrl+C

E Open Attribute Table ...
" Layer Properties ...

Lo T TR e TN i Y . T Y s TR e SN o B |

En la siguiente ventana elegir la primera opcion y luego en los (...) ubicamos el
archivo en la carpeta de trabajo: Hipervinculos / Canto



Add Hyperlink *

(®) Link to a Document 0K
| | l Cancel ;

(") Link to a URL

@ Abrir x
Buscaren | Canto v| e J o
* MNombre . Nd...  Titulo Intérpretes colat

@ 010Tunqui_canto
Acceso rapide

Escritorio
"
Bibliotecas
Este equipo
L& < >
I{ed MNombre: |D1 0Tunqui_canto V| | Abrir
Tipo: Alfiles (%) A
[] Abrir como archive de solo lectura
Add Hyperlink >
(®) Link to a Document QK
|D:'-.Nueva campeta '-.M_GF"-—.TESIS'-.Sesianes'-—.l-| E Cancel

() Link to a URL

Finalmente, el hipervinculo queda automaticamente incorporado al
shapefiles, observen que el mend Tools ya se activd el icono del
hipervinculo (tiene la forma de un rayo amarillo)

QxR LSRR

Hyperlink

Launch a hyperlink to a website,
document or script by clicking on
a feature.

© Press F1 for more help.




Picamos en el “rayo” y nos dirigimos al shapefiles y observen los resultados.

En segundo lugar, podemos agregar una ruta de un archivo ubicado en el mismo ordenador,
lo primero tenemos que hacer es ir a propiedades de un archivo cualquiera y copiar la

ubicacion donde se encuentra en el ordenador.
Para este caso hemos escogido una ficha en extensién *.pdf ubicado en la siguiente ruta.

D:\Nueva

carpeta\M_GP\TESIS\Sesiones\Hipervinculos\Hipervinculos\Ficha\Tunqui_ficha.pdf
En este caso la ruta es de su ordenador.

Al hacer clic en Add Hyperlink, agregamos la ruta que hemos copiado y damos clic en OK.

Add Hyperlink x

(®) Link to a Document

|ncuIDs'-.Hipenrinculas'-ﬁcha'-.Tunqui_ficha.pdf Cancel

() Link to a URL

Cerramos la ventana de Identificar y luego nos dirigimos al “rayo” y nos

dirigimos al shapefiles y observen los resultados.

# Hyperlinks x

D-\Nueva carpeta\M_GP\TESI5\Sesiones \Hipervinculos \Hipervinculos\Canto

D \Mueva campeta®M_GPYTESISYSesiones  Hipervinculos \ Hipervinculos\Ficha®,

Close

Como pueden observar aparece los dos hipervinculos adicionados.

Selecciones unos de ellos y luego clic en JUMP.



En tercer lugar, si queremos agregar un hipervinculo tomando en consideracion
una direccién URL, debemos picar en Identificar el shapefiles, y elegir la opcion
Manage Hyperlinks

i~ Identify B X
Identify from: | <Top-most layer> |
=~ Rgsidenda_Gallib:u_Ru:ucas

P Flash %
@l Zoom To
&M PanTo
g M Select [
- 1
i Unselect U
Location: i
Hyperlinks 1L
Field | Add Hyperlink...
FID ! Manage Hyperlinks...
Shape | i
1d | LY Create Bookmark
Hiperlink | Remove from Tree Del 5
Mom_ave | .
NomGen |1 sort Ascending Ctrl+5
Fam {| v Show Relates With Field Properties
AreakmZ Copy Record Ctrl+C
Peri
¥ B Open Attribute Table ...
¥ { ' Layer Properties ...

En esta nueva ventana elegir la opcién Add New

Manage Dynamic Hyperlinks *
Hypedinks for feature: DA\CAEG_ESPERTO_GIS\ArcGIS_DA
Layer: Residencia_Gallto_Rocas

Cancel

D:\Nueva campetaM_GPA\TESI5\Sesiones \Hipervinculos\Hipe Jump To...
D:\MNueva campeta'M_GP\TESIS\Sesiones \HipervinculosHiper
Remave

Remaove Al

£ > Add New...

Type: Document

Automaticamente nos dirige a la ventana para agregar un link de documento
(que ya lo hemos revisado) y un link de URL, elegimos la segunda opcién. En
este caso podemos ir al servidor de google y copiar la direccion URL sobre la
informacion del Gallito de las Rocas y hacemos los pasos anteriores de la

adicién de un hipervinculo. Observe los resultados.

Direccion URL: https://es.wikipedia.org/wiki/Rupicola peruvianus



https://es.wikipedia.org/wiki/Rupicola_peruvianus

Finalmente, para hacer un hipervinculo en un registro de un campo, para ello
vamos abrir la tabla de atributos del shapefiles y nos damos cuenta que en el
campo Hiperlink no esta registrado ninguna informacién, para lo cual vamos a
editar este campo y vamos a incorporar la direccién de una imagen del gallito

de las rocas ubicados en el ordenador.

D:\Nueva
carpeta\M_GP\TESIS\Sesiones\Hipervinculos\Hipervinculos\Imagen\GALLO.j

P9

Fijense antes de la edicién del campo.
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Fijense después de la edicién del campo.
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Ahora al identificar el shapefiles aparecera en el campo Hiperlink, el rayo

amarillo, hacer clic ahi y observar los resultados.



SESION DE APRENDIZAJE N° 13

I) DATOS GENERALES

1. EXPERIENCIA CURRICULAR : MANUAL DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PARA EL DESARROLLO
URBANO SOSTENIBLE

2. SESION 013
3. DOCENTE : ARQ. JORGE LUIS GUTIERREZ CASTRO
II) SUMILLA

El curso de sistema de informacion geografica pertenece a la especialidad tedrico-practico
dirigido al personal que labora en la Municipalidad Provincial de Morrop6n Chulucanas, tiene
como proposito desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes sobre la informacion
asistida por computadora, permitiendo al trabajador la elaboracién de un sistema de
informaciéon geografica para la toma de decisiones orientadas al desarrollo urbano

sostenible.
1) COMPETENCIA

1. Conocer, conceptualizar e interpretar los fundamentos de los sistemas de
informacion geogréfica, para resolver problemas suscitados en el desarrollo
urbano sostenible.

2. Adquiere y genera datos de diferentes fuentes y tipologias. (datos vectoriales,
raster)

3. Integra informacién en una plataforma SIG generando capas de informacién
vectorial conectadas con base de datos alfanuméricas.

4. Georreferencia imagenes satelitales para su integracion en la plataforma SIG
y la analiza como fuente de informacién descriptiva.

5. Genera mapas tematicos inteligentes para la elaboracién de consultas y
procesos de andlisis.

IV) PROGRAMACION

RESULTADOS DE A EVIDENCIAS DE

APRENDIZAJE L LS APRENDIZAJE INSTRUMENTO
Genera mapas | Creacion de Mapas Tematicos:

tematicos

inteligentes para la + Herramientas. Cuestionario RUBRICA
elaboracion de + Configuracion.

consultas y procesos

de analisis

V) ACTITUDES

Actitud critica, reflexiva y prospectiva, con capacidad innovadora y un alto sentido de
solidaridad y respeto de todas las manifestaciones, es decir, una persona integra,

involucrada con la sociedad y que aporte a su desarrollo, siendo competitivo y emprendedor



VI) SECUENCIA METODOLOGICA

MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE INICIO MATERIALES TIEMPO
El docente hara su presentacién personal.
Se iniciara la sesion con la siguiente pregunta:
¢, Qué es un mapa tematico?
¢ Cuales es la finalidad de un mapa temético?
¢ Cuales son los elementos que conforman un mapa tematico? Material en medio
digital
Presentacion en % hora
power point
Finalmente se recogen los saberes previos de los alumnos
ACTIVIDADES DE PROCESO MXEEDFIZ(I)A?LES TIEMPO
Se proyecta la teoria sobre:
Creacién de Mapas Teméticos. il di
e Herramientas. Maten(z;g?tglme 10
*  Configuracion. Presentacion en | 2 horas
. L, ) power point
Se solicita la participacion de los alumnos. indagando sobre la
creaciéon de un mapa tematico usando los sistemas de informacién
geografica.
ACTIVIDADES FINALES MXEEDFIZ(I)A?LES TIEMPO
. . ” Material en medio
Los alumnos crearan diferentes mapas tematicos usando las dicital
entidades vectoriales: punto, linea y poligono sobre una imagen Presen?acién en 11/2
georreferenciada, con todos los componentes del mismo haciendo ower point horas
usos del sistema de informacion geografica. P P
VII) DISENO DE EVALUACION
CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO
Genera mapas tematicos | Conoce y desarrolla un mapa tematico
inteligentes para la elaboracion| teniendo en cuenta los componentes
de consultas y procesos de|basicos usando los sistemas de
analisis informacion geografica
COMPORTAMIENTOS
ACTITUDES OBSERVABLES RUBRICA
Actitud critica, reflexiva. Alto| Discute y respeta opiniones de sus
sentido de solidaridad y respeto | compaiieros.
de todas las manifestaciones.

VIl) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual de sistema de informacion geogréfica para el desarrollo urbano

sostenible




SESION 13

CREACION DE MAPAS TEMATICO

Para el ejemplo utilizaremos el shapefiles

PUENTE.shp, EV_Punto.shp, RIO.shp, EV_Linea.shp, HH_UU.shp, EV_Poligono.shp,
7_6259405.JPG.

1. Sobre la imagen georreferenciada verificar el datum asignado el mismo que tiene que estar en
conformidad con toda la informacion vectorial sujeta a analisis. Para el caso el datum asignado es
el PSAD_1956_UTM_Zone_17S.

2. Desde el Data View, observamos toda la informacion para elaborar el mapa tematico.

o mapa_tematico - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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3. En la tabla de contenidos podemos cambiar los |i :l J‘\.'lf @ \Ef!’ @

nombres de las entidades vectoriales de acuerdo = % La]'ers

a su requerimiento. Por ejemplo. Puente Canchaque
Eucaliptos

Rio Piura

Carretera asfaltada
Centro Poblado
Parcelas

7_6259405.JPG

HEHEHEHEE
K & K K & & &




4. Todo el mapa tematico se realiza desde el Layout View ubicado en la parte superior

@ mapa_tematico - ArcMap
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5. Con la herramienta Zoom In nos acercamos al area que vamos a realizar la salida de la informacidn,

configurar la escala 1/10000
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6. Todos los elementos que conforman un mapa temdtico se insertan a través del Menu principal en

la opcion Insert.

@ mapa_tematice - ArcMap
File Edit View Bookmarksl Insert | Selection Geoprffcessing Customize Windoy
DsEa & f = DatoFrame M=l
CRORE- THHE Y ESlLy bl )
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Insert a new embedded object
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H £ Escribe aqui para buscar

7. Vamos a insertar un titulo del mapa tematico: “Parcelas destinadas para la Expansion Urbana”.
Properties
Text  Size and Position
Text:
Parcelas destinadas para la Expansién Urbanal
Font: ~[Aial 10.00 | EE = =
Angle: |0.00 = Character Spacing: |0.00 =
Leading: 0.00 =
About formatting text Change Symbal...
| Aceptar I Cancelar Aplicar
8.

Insertemos un Norte. Elegir cualquiera segun su comodidad y finalmente hacer click en Aplicar.



Morth Arrow Properties X

North Amow  Frame  Size and Position
Preview Angle
Align To:
Data Frame Rotation ~
Calibraton Angle:
0
Calalated Angle:

Marker
Font:

[ £sR1 North ]
Sze: Color:
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Style... Character... Symbal...
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9. Insertemos una escala. Elegir cualquiera segun su comodidad y finalmente hacer click en Aplicar.

Scale Bar Selector X
Preview
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Scale Line 2
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M e
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10. Insertemos una leyenda. Elegir cualquiera segin su comodidad y finalmente hacer click en Aplicar

Legend Wizard X

Choose which layers you want to include in your legend

Map Layers: Legend tems
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Set the number of columns in your legend: |1 =

Preview

< Mfras Cancelar




11. Para insertar las coordenadas. Vamos hacer doble clic en la hoja del mapa y nos dirigimos a

Propiedades.
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R s Focus Data Frame
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#8 Zoom To Selected Elements
% cut Ctrl+X
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X Delete SUPR
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H P Escribe aquf para buscar

12. Nos dirigimos a Grids / New Grid

Grids and Graticules Wizard >

24265 626812 629359 Which do you want to create?

() Graticule: divides map by meridians and parallels

(®) Measured Grid: divides map into a grid of map units

(_) Reference Grid: divides map into a grid for indexing

Grd name:  |Measured Grid

< Afras | Siguiente > | | Cancelar

13. Al hacer clic en Siguiente llenamos las siguientes tablas de acuerdo a nuestro criterio de
presentacion. Si deseamos modificar ir nuevamente a Propiedades.

14. Podemos insertar una imagen *.jpg desde el menu Insert.



&Y mapa_tematico - ArchvViap
File Edit View Bookmarks | Insert | Selection Geoprocessing C©
NS L 5 x = Data Frame
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Editor=| » P, | o oo | A Tet :
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g @ g Iﬂ |:| Meatline...
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£ £F Layers i= Legend.
Puente Canchaque % Morth Arrow... S
Eucaliptos B2 ScaleBar... ~
Rio Piura 1 Scale Text...
Carretera asfaltada
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dl= Object.. [
nse ure
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Insert a picture

15. Luego haremos un membrete utilizando el menu Draw

Drawing - K|} %5 (]~ A ~ < |[[@) Aral v BT UA-SH B e

16. Dibujar el membrete segun el requerimiento
17. Exportar el mapa tematico a extensidn *.pdf / *.jpg

@ mapa_tematico - ArcMap

File | Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocess

9 MNew.. CtrieN | - |[1:10.000
Open... Ctrl+Q
5 Open rl+ E' 0 75=

& Save Ctrl+5 b o
Save As..

Save A Copy...
Share As »
Add Data I

Sign In... |
ArcGIS Online... 1

3 B8 BB

Page and Print Setup...
Print Preview..,

Print...

R @l |8

Expeort Map...

Analyze Map... Export Map

Map Decument Props Export this map to a file, such as a
PNG, EPS, JPEG ar PDF file, If you
1D:\Mueva..\mapa_t{ are in Data view, only your current
2 CAUsers\USU..\Sin{ Map display extent will be
exported, If you are in Layout

3 C\Users\USULASING yjew, your entire page layout will

4 C\Users\USU..\Sin { be exported.
5.LATACALA VULMERABILIDAD.... | | e -

18. Dirigimos la ruta para guardar. Observen los resultados en la carpeta de trabajo.




SESION DE APRENDIZAJE N° 14

I) DATOS GENERALES

1. EXPERIENCIA CURRICULAR : MANUAL DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PARA EL DESARROLLO
URBANO SOSTENIBLE

2. SESION 114
3. DOCENTE : ARQ. JORGE LUIS GUTIERREZ CASTRO
II) SUMILLA

El curso de sistema de informacion geografica pertenece a la especialidad tedrico-practico
dirigido al personal que labora en la Municipalidad Provincial de Morropén Chulucanas, tiene
como propdsito desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes sobre la informacion
asistida por computadora, permitiendo al trabajador la elaboracién de un sistema de
informacion geografica para la toma de decisiones orientadas al desarrollo urbano

sostenible.
1) COMPETENCIA

1. Conocer, conceptualizar e interpretar los fundamentos de los sistemas de
informacion geogréfica, para resolver problemas suscitados en el desarrollo
urbano sostenible.

2. Adquiere y genera datos de diferentes fuentes y tipologias. (datos vectoriales,
raster)

3. Integra informacién en una plataforma SIG generando capas de informacion
vectorial conectadas con base de datos alfanuméricas.

4. Georreferencia imagenes satelitales para su integracion en la plataforma SIG
y la analiza como fuente de informacién descriptiva.

5. Genera mapas tematicos inteligentes para la elaboracion de consultas y
procesos de andlisis.

IV) PROGRAMACION

RESULTADOS DE . EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE U2 ILES APRENDIZAJE INSTRUMENTO
Conocer, Sistema de informacion

conceptualizar e | geografica para el desarrollo

interpretar los | urbano  sostenible:  Casos Cuestionario RUBRICA
fundamentos de los | practicos.

sistemas de

informacién

geografica, para

resolver problemas

suscitados en el

desarrollo urbano

sostenible

V) ACTITUDES

Actitud critica, reflexiva y prospectiva, con capacidad innovadora y un alto sentido de
solidaridad y respeto de todas las manifestaciones, es decir, una persona integra,

involucrada con la sociedad y que aporte a su desarrollo, siendo competitivo y emprendedor



VI) SECUENCIA METODOLOGICA

MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE INICIO MATERIALES TIEMPO
El docente hara su presentacién personal.
Se iniciara la sesién con la siguiente pregunta: . .
DR e . . ., Material en medio
&Qué influencia tiene el manual de sistema de informacion digital
geografica para el desarrollo urbano sostenible? p S N
resentacion en 2> hora
power point
Finalmente se recogen los saberes previos de los alumnos
MEDIOS Y
ACTIVIDADES DE PROCESO MATERIALES TIEMPO
Se proyecta la teoria sobre:
Sistema de informacion geografica para el desarrollo urbano . .
sostenible: Matena_l en medio
e Casos précticos d|g|ta_I,
' Presentacion en 2 horas
Se solicita la participacién de los alumnos. indagando sobre la power point
influencia de un manual de sistema de informacion geografica para
el desarrollo urbanos sostenible.
MEDIOS Y
ACTIVIDADES FINALES MATERIALES TIEMPO
Material en medio
Los alumnos resolveran los casos practicos haciendo uso del digital 11/2
sistema de informacion geografica para el desarrollo urbano | Presentacién en horas
sostenible. power point
VII) DISENO DE EVALUACION
CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTO
Conocer, conceptualizar e| Conoce y desarrolla casos practicos
interpretar los fundamentos de los | haciendo uso del manual de sistema de
sistemas de informacion | informacion  geografica para el
geografica, para resolver| desarrollo urbano sostenible.
problemas suscitados en el
desarrollo urbano sostenible
ACTITUDES COMPORTAMIENTOS RUBRICA
OBSERVABLES
Actitud critica, reflexiva. Alto| Discute y respeta opiniones de sus
sentido de solidaridad y respeto| compafieros.
de todas las manifestaciones.

VIl) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual de sistema de informacién geogréfica para el desarrollo urbano

sostenible




SESION 14

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA EL DESARROLLO URBANO

SOSTENIBLE

CASO PRACTICO

La Municipalidad Provincial de Morropdn-Chulucanas quiere saber cuales son las parcelas a favor

del Estado, mayores a 2.5000 has, ubicadas a mas de 200 mts de la rivera del Rio, con el objetivo

de tomar en cuenta ante posible inundacién por causa de desborde del rio. Esto con el fin de

evitar la ubicacién de la nueva expansion urbana de la ciudad en esas areas vulnerables.

1. Para el siguiente caso debemos contar con la informacién vectorial: parcelas, curso del rio.

Q@ Sin titulo - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Deds X9 0| &[5 i EERRE -,
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=
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M Red: Band_1
[ Green: Band 2
M Blue: Band3
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)3 O A~ < [0 Al

H AR Escribe aqui para buscar

2. Verificar la tabla de atributos de las parcelas (16 registros)

Drawing = K (-

Parcelas

FID Shape * Id AREA PERIMETR| CENTRQ X | CENTRO_Y uso PROPIETARI
0 [ Pobygon ] 115585 479.54 | @28775.4254 | 24059598 9185 | AGRICOLA | JAIME SALAZAR PALACIOS
1 | Polygon ] 1.1871 485,80 | E25002. 3259 | 24001776155 AGRICOLA |AGRIBASE 5.A.
2 [Polygon Q 1.2217 452,42 | G2BE24 9EED | 240053312083 |AGRICOLA |EIM PROFIETARIC
2 [Pobygon ] 1.2822 35,11 | E2B987.2BED | S405274.2247 | AGRICOLA |EIM PROFIETARIO
4 [Polygon Q 1.6385 SBE.5F| G2B30E.2012 |5405407.BEEZ |AGRICOLA |EIM FROFIETARIC
& [ Pohygon ] 1.5425 540.03 | 628880 6770 | 24054715919 | AGRICOLA |CARLOS PENA LOPEZ
& [Pobygon ] 1737 G0E.00| E2B93E.E0ET |5405341.7671 |AGRICOLA |MINISTERIO DE AGRICULTURA
T [Pohygon ] 10.7105 184350 | @25263 1525 | 2408815.0160 | AGRICOLA |MINISTERIO DE AGRICULTURA
& [Pobygon ] 12542 475,10 | E2ETOE. 4512 | 54055559270 AGRICOLA |MINISTERIO DE AGRICULTURA
8 [Polygon Q 28882 GBE.19| G2D5EE.G418 | B40BE0D.ETEE |AGRICOLA |MINISTERIO DE AGRICULTURA
10 | Pohyrgan ] 21148 TBE.26| @29785 3307 | 24082858 5154 | AGRICOLA |MINISTERIO DE AGRICULTURA
11 | Pohygon Q 24528 10B5.00| G25848.2375 | 4082587522 | AGRICOLA |MINIETERIO DE AGRICULTURA
12 | Pohyrgan ] 25153 661.85| @29916.8B52 | 24081371142 |AGRICOLA |MINISTERIO DE AGRICULTURA
12 | Pohyrgon ] 3.0588 104040 | @29857 2588 | 408204, TERS | AGRICOLA |MINISTERIO DE AGRICULTURA
14 | Pohrgon ] 34073 581.30| @25715.9335 | 2408380.1751 | AGRICOLA |SUC. PACHERRES GARCIA
15 | Pohyrgon ] 29855 BEL. 7| E29EE2.2178 | 4084251672 | AGRICOLA |VARIOS HEREDEROS




3.

4.

Utilizaremos la Select by Location

Interactive Selection Method

Selection Options...

Selection | Geoprocessing  Customize  Windows  Help
% Select By Attributes...

. |%| Select By Location...

EEQ%EE

Bl -

Selects features using the location
of features in another layer.

En la siguiente pantalla usaremos lo siguiente:

Select By Location

Select By Location

Selection method:
select features from

Target layer(s):

Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer.

O rio
Parcelas

Source layer:

Only show selectable layers in this list

[ rio

Use selected features

(0 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):

|have their centroid in the source layer feature

Apply a search distance

About select by location oK

Close

Automaticamente en la tabla de atributos se selecciona 5 entidades de poligonos.

Table

- BT E x

Parcelas
FID Shape * Id AREA | PERIMET| CENTRO_X | CENTRO_Y uso PROPIETARI
[ 2 1) Polygon i 1.1971 485 80| 620002339 | 5409177 61 |AGRICOL |AGRIBASE S5.A.
3 |Polygon 0 1.3022 53511 | 628067 285 | 0400274 22 |AGRICOL |SIN PROPIETARIO
4 |Pohlygon 0 1.5386 5388.95 | 628008.601 | 9409407 .85 | AGRICOL |SIN PROPIETARIO
& |Polygon 0 1.7327 608.00 | 628938.805 | 9409341.76 | AGRICOL |MINISTERIO DE AGRICULTURA
7 |Polygon 0 107105| 1843.50| 629263 352 | 9408815.01 |AGRICOL [KINISTERIO DE AGRICULTURA




6. Pero la consulta en este caso son las parcelas ubicadas a mas de 200 mts, para lo cual desde la tabla
de contenidos debemos hacer clic en la opcion Switch Selection, quiere decir que en la tabla de
contenidos me va a direccionar las otras entidades que cumplen la opcién mayor a 200 mts de
distancia del rio. Para el caso fueron seleccionados 11 parcelas que cumplen con la primera
condicién de ubicarse a mas de 200 mts del rio. Veamos.

Tahle

- R Ry O x

Parcelas

FID Shape * Id AREA | PERIMET| CENTRO_X | CENTRO_Y uso PROPIETARI

» 0} Pohygon 0 1.3555 475,04 | 628779.429 | 940055893 (AGRICOL [JAIME SALAZAR PALACIOS
2 | Polygon 0 1.2217 492 42| 628824955 (940953320 |AGRICOL |SIN PROPETARIO
5 | Pahygon 0 1.5425 54503 | 628869677 | 9409471 59 |AGRICOL |CARLOS PENA LOPEZ
8 | Pohygon 0 1.3542 47510 | 628708 453 | 9409659 93 | AGRICOL |MINISTERIO DE AGRICULTURA
9 | Polygon i 2.6592 588.19 | 629568.641 | 940850967 |AGRICOL |MINISTERIO DE AGRICULTURA,
10 | Polygon 0 2.3149 T85.26 | 629766.330 | 9408286.51 |AGRICOL |MINISTERIO DE AGRICULTURA
11 |Polygon 0 24526 1085.00| 629848.237 | 9408368.79 |AGRICOL |MINISTERIO DE AGRICULTURA,
12 | Polygon 0 2.5153 661.85| 629916.885 | 9408137.11 [AGRICOL |MINISTERIO DE AGRICULTURA
13 | Polygon 0 3.0588 | 1040.40| 629897393 | 9408304 76 | AGRICOL |MIMISTERIO DE AGRICULTURA
‘14 | Polygon 0 3.4073 581.30| 629715933 | 9408360 17 | AGRICOL |SUC. PACHERRES GARCLA
15 | Polygon i 2.9865 B8583.75 | 629652 317 | 9408429 16 | AGRICOL |VARIOS HEREDEROS

7. Luego vamos a crear un Layer con la seleccion de las 11 parcelas, para ello nos dirigimos al shapefiles
de parcelas y hacemos clic derecho, elegimos la siguiente sentencia.

Table Of Contents rx

=

cn
o & Copy

=] 7.625) X Remove

RQ ] Open Attribute Table

Joins and Relates

mBl & Zoom To Layer

Visible Scale Range

Use Symbol Levels

Selection » | @8 Zoom To Selected Features
Label Features 8 Pan To Selected Features

[ Clear Selected Features
B Switch Selection

Edit Features

v

9o Convert Features to Graphics... Select All
Convert Symbology to Representation... Make This The Only Selectable Layer

Data

-

Copy Records For Selected Features

\ Save As Layer File...

&> Create Layer Package... I Create Layer From Selected Features
& Properties.. B Open Table Showing Selected Features Create Layer From Selected
Hm BTE W T Features
Drawing ~ ) @ - = 0) Aial vl + A+d . Create a new layer containing the
_— lE‘ U-A ll B A | | BIUZ selected features

H L Escribe aqui para buscar

Automaticamente se agrega a la tabla de contenidos el nuevo shapefiles

denominado Parcelas selection.shp, observen.



8. El siguiente paso vamos a seleccionar las parcelas que pertenecen al Estado, para ello nos dirigimos
al nuevo shapefiles creado y nos dirigimos a la opcion Definition Query desde Propiedades.

9. Desde el Query Builder ubicamos la opciéon “PROPEITARI” y elegimos la opcién “MINISTERIO DE
AGRICULTURA”. Observen los resultados.

ﬂ P Escribe aqui para buscar

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customnize Windows Help
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5 B RO "CENTRO X"
= "CENTRO_Y"
B & Parcelas "uso"
o "PROPIETARI" v
5 B 7.6250405.JPG ~ | [ <> | [uke | [CARLOS PERA LOPEZ
RGB “JAIME SALAZAR PALACIOS'
M Red: Band 1 > | [ 2= [&0d | | yiNISTERIO DE AGRICULTURA
[ Green: Band_2 S [<| o | | SINPROPETARD
MEBlue Band 3 " | 'SUC_PACHERRES GARCIA'
"%l [ | [hot| | vARIGS HEREDEROS'
ZIERELIE 5 | [ | [ [Gotlneoies | GoTo: [ ]
) ) SELECT * FROM EV_Poiigene WHERE:
* Layer based on 3 selection set containing 11 features 2 =
"PROPIETARI" = MINISTERIO DE AGRICULTURA
Clesr Verfy Hsb Losd Saue
Cancel
"o«
v
| Bl&n g > Parcelas
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10.Ahora en la tabla de atributos existen 6 parcelas que cumplen la segunda condicion.

Table
Parcelas selection
FID Shape * Id AREA PERIMETRO CENTRO_X CENTRO_Y uso PROPIETARI
3 8| Polygon 0| 1.354213 475097267 | 628708.453154| 5409659.93695 |AGRICOL |MINISTERIC DE AGRICULTURA
9| Polygon 0| 2655243 688.194801| 629568641767 S9408509.67931 |AGRICOL [MINISTERIO DE AGRICULTURA
10 | Polygon 0| 2314854 T85.257732| 629765.330698| 5408286.51937 |AGRICOL |MINISTERIC DE AGRICULTURA
11 [Polygon 0| 2452626 | 1085.003535| 629848237473 9408388.79227 |AGRICOL [MINISTERIO DE AGRICULTURA
12 |Pohygen 0| 2515326 651.8520098| 629916825202 09408137.11415|AGRICOL |MINISTERIO DE AGRICULTURA
13 |Polygon 0| 3.098736| 1040.399738| 629397.398817| 5403304.763857 |AGRICOL |MINISTERIO DE AGRICULTURA

11.Luego de las 6 parcelas seleccionadas elegiremos aquellas que sean

mayores a 2.5 has, para ello

debemos de crear un nuevo Layer, (Paso 7).

12.Desde el nuevo Layer creado abrimos la tabla de atributos y desde las opciones de tabla elegimos
Select by Attributes.

13.Ubicamos el texto “AREA” > 2.5. Observen los resultados.



Select by Attributes X

Enter a WHERE clause to select records in the table window.

Method : Create a new selection ~
"FID" Al
g
"AREA"

"PERIMETRO"
"CENTRO_X" W
= <> Like
> >= And
< <= COr
% | O Mot
s In Mull Get Unique Values | Go To:
SELECT * FROM EV_Poligono WHERE:
"AREA" >2.5
Clear Verify Help Load... Save...

Apply Close

14. Con lainformacidn seleccionada vamos a exportar la informacidn y ubicamos el nuevo shapefiles
en la carpeta de trabajo.
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& SaveAs LayerFile..

Export To CAD...

@ Create Layer Package...

Export Data

[*f Properties...
= B — Save this layer's data as a shapefile < &2
[5] Viewitem Descripti| o geodatabase feature class: BER 1 g (3 out of 6 Selected)
EEER L > | Parcelas | Parcefas selection |
g (K] 2 O~ A~ 2[R [0 “m s ul A2y
626781.468 9408309.009 Meters
= A 5 X 509 p. m.
3 A & ® Q) ESP
H P Escribe aqui para buscar @ = Q) EP o S

15. En la tabla de contenidos se agreg6 las parcelas que cumplen con la tercera condicién.

16. Abrir la tabla de contenidos y observen que hay 3 parcelas de las 16 que cumplen con el objetivo
propuesto por la Municipalidad Provincial de Morropdén Chulucanas.
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FID | Shape* | Id AREA PERIMETRO CENTRO_X CENTRO_Y uso PROPIETARI
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17. Se tiene 3 parcelas a favor del Estado que se encuentran a mas de 200.00 mts del rio y que

[10) val

ademas sus areas son mayores a 2.5 has, esto les permite la ubicacion de la nueva expansion
urbana de la ciudad.



ING. wey \On

MIO m
ALCALOE Dk 1 4 ey
Oue . ANCI AL
MO LHMAD $mOVINGAL DE SMORRUFON EHULUCANAY
¥
v
N Citions
Ml s y " Veorrtoamn w1 SO0 e Mol @ PRy O phse
Ca ur 'y ‘ atm Manzandsd AN Lite 2 8 Degiattarnamtn Wi, O ¥ e &
vor
ke ) e tarrens e Pass ol [T T oW
i Qu
"‘ ® 80 e enioy Guidruinds M froyedto OF M e GRARMAT & eSO
1ar. ;
SEStru en e Undverseias Cesar Vallolo, cencemanalh Ao A0 Ge Lbea e
ADANG  soleslve o~ .

TUCen grogrificn Saefads pars ol deseroso

LYY
WD D d P Oovme el e Wt s 0 DO -Cinducamey, 2020

e hae sl o et U RS de mi persong, ALAACON -u[llr"u On y Fyslaat Xon ¢
Ms Aress e Catestry. Manfcacdn Litans, | ncakiscan, Comercaiiacnn Lrut aovm
.t

seRuriiaY udatans, MAntE v &% POF $1 gue recurTs @ 3 S ROryons atm de %

Perras para ol ingresn 4 1 Mum anies ERCCE adas »

R trumenion o Eyvaluecon

PANS S SU TRSDURALA #a DOATTYA, - My ¥decnt

nue Wbora en waa

: Dda la COyuntainm guae CIEImON ot

contar con informacdn relsvante para m evtudo persaral

LTONKLY, 40 ™me PeTTlTY

oot dres de trabajo YeMlono/corres wire
woonas (0s nombees Ge Jos

con oot ¥ PO

munioipas bolad/
otitener mi poldecon de estudio, atdemds g o
las Srwds antes Oosritas » fin B0 COMUMCarTn

LrALASOI T

gue Lboran en

elecular M proyecto de maners mls

Esperando respaestn s despide v colaborador

Se adjunta DNJ

U

JORGE LUIS[GUTIERREZ CASTRO
DNI 40667711



MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MORROPON - CHULUCANAS

GERENCIA MUNICIPAL
COD.DOC. N°: 114346

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”
CHULUCANAS 16 DE JUNIO DEL 2020

CARTA N° 00014 - 2020-GM/MPM-CH

SENOR:
JORGE LUIS GUTIERREZ CASTRO

Ciudad.-

ASUNTO 5 AUTORIZACION PARA APLICACION DE INSTRUMENTO (ENTREVISTA) DENTRO
DEL PROCESO DE ELABORACION DE TESIS.

REFERENCIA EXPEDIENTE®03916 FECHA 04-06-2020

De mi consideracion:

Me dirijo a usted para saludarle cordialmente y, a la vez, hacerle llegar
adjunto al presente la autorizacion institucional que le permitird a su persona aplicar los
instrumentos necesarios*de naturaleza académica que le permitan sustentar su tesis para optar
grado de MAESTRIA.

Sin otro particular quedo de usted.

Atentamente,

CLVN
c.c
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