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RESUMEN.
El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo validar la propuesta de
un disefio arquitectonico de una vivienda unifamiliar hecha en bambu que aplique
los criterios normativos en la ciudad de Tarapoto. Para el disefio de la vivienda
de bambu se tuvo que tener varios criterios constructivos utilizando diversas
normas tales como la Norma E.100 - Norma de bambu, RNE en la Norma A.010
— Vivienda y A.020 — Arquitectura. El presente trabajo fue un disefio no
experimental, ya que no se adulterara ni manipulara las variables, basandose
principalmente en la observacion y analizar si se cumplird con los criterios
normativos de construccién con bambu y ver como se relaciona con el medio
ambiente. Y es de tipo descriptivo propositivo debido a que se recopila
informacion relacionada a criterios normativos en construcciones con Bambu y
su aplicacion en el disefio de una vivienda Tarapoto 2020. Y comparar si guarda

relacion para su aplicacion en una vivienda.

El desarrollo de esta investigacion presenta 2 objetivos; el primero es revisar la
normativa existente en relacién a viviendas y construccién en bambu. Y el
segundo es analizar el disefio de vivienda existente para ver si cumple con la
normativa de bambu. Tomando como muestra a 15 profesionales relacionados
al tema; aplicando como técnica una ficha de observacion y una encuesta de las
cuales sirvi6 como aporte para poder enriquecer la investigacion, por lo cual,
permitid validar la propuesta de una vivienda de bambdu, planteando métodos y
estrategias ya con experiencia de los expertos, también se logré hacer una
comparacion entre las normas de las cuales si cumplia. Finalmente se elabor6

la propuesta con en el fin de aportar a la comunidad a través de viviendas.

Palabras clave: Criterios normativos, vivienda unifamiliar, Bambu, disefo.
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ABSTRACT

The objective of this investigation work was to validate the proposal of an
architectural design of a single-family house made of bamboo that applies the
normative criteria in Tarapoto city. For the design of the bamboo house, there
were several constructive criteria has to be followed using various standards,
such as Standard E.100 - Bamboo Standard, RNE in Standard A.010 - Living
house A.020 - Architecture. The present work was a not-experimental design,
since the variables will not be adulterated or manipulated, based mainly on
observing and analyzing whether the regulatory criteria for bamboo construction
will be met and how it relates to the environment. And it is of a descriptive
purposeful type because information related to normative criteria in constructions
with Bamboo is collected and his application in the design of a Tarapoto 2020
home. And compare if it has relation for its application in a home.

The development of this investigation has 2 objectives; The first is to review the
existing regulations in relation to living and construction in bamboo. And the
second is to analyze the existing home design to see if it meets the bamboo
regulations. Taking as a sample to 15 professionals related to the subject;
applying as a technique an observation sheet and a survey of which it served as
a contribution to enrich the investigation,whereby, allowed to validate the
proposal of a bamboo house, proposing methods and strategies with experiences
of the experts, It was also possible to make a comparison between the norms of
which it did comply. Finally, the proposal was prepared in order to contribute to
the community through housing.

Keywords: Normative criteria, single-family house, Bamboo, design.
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I. INTRODUCCION

El tema de construccion en la actualidad estd muy ligado a realizar grandes
construcciones utilizando materiales muy sofisticados dando un mejor acabado,
forma, confort, espacios, etc. Pero nos estamos olvidando que existen materiales
mas convencionales que nos pueden dar el mismo resultado, como es el
“Bambu”, la industria de la construccién hoy en dia consume mas recursos no
renovables generando asi grandes cantidades de residuos. Un sistema
constructivo basado en materiales renovables y la recuperacion rapida de la
misma, seria una buena opcién para subsanar los efectos negativos del medio
ambiente. Se sabe que se construye en promedio total de 10,000 vivienda
anuales no es suficiente solventar la alta demanda de toda la poblacion dejando
a familias que no puedan tener un hogar digna en el cual habitar. Al no priorizar
el medio ambiente genera debilidades, destruccion y altera a la naturaleza

volviéndolo mas vulnerable.

El problema que existe en distintas partes del mundo debido a la sobrepoblaciéon
y a la falta de empleo, ocasiona bajos recursos econémicos a la poblacién que
no cuentan con una vivienda produciendo un déficit habitacional. (Villada, 2015.
p.31)

Segun SEGEPLAN - Secretaria General de Planificacion y Programacion de la
Presidencia, nos cuenta que, en Guatemala se clasific6 como muy alto en su
sistema de vulnerabilidad, esto fue debido a grandes dafios causados tras los
desastres naturales que surgieron en lo ultimos afos. (SEGEPLAN, 2010). Por
otra parte, la ONU - Organizacién de las Naciones Unidas, en 1990 declaré como
Década de Reduccion de los Desastres Naturales, pues se produjo muchas
pérdidas, asi como sociales y econémicos, dejando a muchos de la poblacion

sin un hogar (p.15).

Un mal manejo y tratamiento del bambu disminuira la durabilidad para una
construccion sobre todo la seguridad del poblador o aquellas personas que
dispongan de un solvente economico para realizar una vivienda a base de

concreto. Por otra parte, en el Perd han venido ocurriendo varios desastres
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naturales, los cuales perjudicaron a la poblacion (IISE. 2014). Estos dafios que
ocasionaron a las viviendas y en los lugares aledafios fueron mas considerables,
demostrando asi la vulnerabilidad de las viviendas de nuestro pais (p.20).

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2017), indica que
ese afio (2014), el Peru fue registrado mas del 50% de la poblacién que no
contaban con una vivienda o que vivian en pésimas condiciones. Por otro lado,
en julio del 2017 la Sociedad Peruana de Bienes Raices, sefiala que el Peru esta
sufriendo un gran déficit habitacional, este problema fue transcurriendo durante
muchos afos, siendo este afio el tope registrado de 1 800 000 viviendas. Es por
esto que, a nivel latinoamericano, el Peru est4 ocupando el 3° pais con mayor

déficit de vivienda. (p.12).

Segun Brian Eduards y Paul Hyett (2004), aclaran que, en ese afio (2004), la
industria de la construccion viene siendo una de las actividades menos
sostenibles a nivel mundial, ya que genera una gran huella ecolégica, la cual
absorbe la mitad de todos los recursos naturales que el planeta pueda brindar.
Esto da entender que, cada vez que una poblacion estd en via de desarrollo
también va generando un déficit creciente de viviendas dignas y confortables en
zonas urbanas y rurales (p.12).

En la ciudad de Tarapoto no podemos encontrar ninguna construccion hecho de
bambu, esto afecta como identidad cultural a la zona ya que se esta perdiendo
poco a poco tras los nuevos métodos de construccién dejando a lado el bambd,
debido a que estas guardan una similitud en lo que es resistencia, por otra parte,

muchas personas prefieren el método convencional.

Tras estos antecedentes existen preguntas en el aire que nos dejan mucho que
pensar para poder llegar a una posible solucidon, entonces nos preguntamos si,
¢El disefio de una vivienda unifamiliar hecha de bambu aplica los criterios

normativos?

Para poder justificar este proyecto de investigacion tenemos que tener en cuenta
hacia dénde va dirigido, para esto se tuvo que especificar ciertos puntos como
en la practica, que mediante esta investigacion se podra facilitar los criterios de
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construccion y desarrollar mas proyectos mediante este material, cumpliendo
con la normativa de bamba E.100. En lo econdmico se tendra que generar
oportunidades de trabajo para las personas que lo requieran, trabajadores
especializados en tema de construccion y cultivo de bamba generando asi una
mejor calidad para solventar tanto el consumidor y el productor. Asi mismo, en
la parte social ayudard a que muchas personas logren informase de cuén
importante es el bambu para una vivienda, motivando a la sociedad para que
desarrollen un mejor crecimiento de las industrias del pais. Mientras tanto, en la
parte metodoldgica, la informacion fue recopilada mediante tesis, libros vy
articulos que ayudaron a enriquecer la investigacion, la cual servira de ayuda
para futuras investigaciones relacionado al tema. Por ultimo, en lo tedrico, la
investigacion permitira brindar aportes con estudios relacionados de los
diferentes autores entre criterios normativos de construccion y el disefio

arquitectonico de una vivienda de bambdu.

El objetivo general de este proyecto de investigacion es validar la propuesta de
un disefio arquitecténico de una vivienda unifamiliar en bambu que aplique los
criterios normativos. Uno de los objetivos especificos es revisar la normativa
existente en relacién a viviendas y construccion en bambu. Y el segundo es
analizar el disefio de una vivienda existente para ver si cumple con la normativa
de bambu. Se formulé la siguiente hipétesis: el disefio de una vivienda unifamiliar

hecha de bambu cumple con los criterios normativos.

. MARCO TEORICO

En los trabajos previos encontrados a nivel internacional, Terrés, G. (2016). en
su trabajo de investigacion titulado: Caracterizacion térmica de sistemas
constructivos basados en tallos de Bambu y su aplicaciéon en la Arquitectura
Bioclimatica en Puebla, México — 2016. (Tesis pregrado). Universidad Autbnoma
Metropolitana. México. El tipo de estudio fue experimental, con un disefio
descriptivo-correlacional, Concluyendo que, si se logré una caracterizacion de
los sistemas constructuctivos de bambu bajo sus paramentos definidos, donde

cada muestra tuvo un resultado Unico, pero para lograr una caracterizaciéon ain
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mas completa se debera de utilizar muestras de cada sistema constructivo para
que se pueda comparar los resultados. (p.153).

Aguilar, R. et al. (2018). En su trabajo titulado: Estructuras ligeras en bambu:
uniones y elementos de conexion en Barcelona, Espafia — 2018. Departamento
de Tecnologia en la Arquitectura, EPSEB-UPC, Espafia. Llegando a la
conclusion que el bambu se ha caracterizado como un material estético,
sostenible, con altas cualidades y sobretodo econdémico lo cual es ideal para el
desarrollo de estructuras ligeras. Pero muchas veces su uso es limitado en
estructuras vernaculas y efimeras, debido a la falta de estandares, alineamientos
y normativas que indiquen los requisitos basicos para la construccion de este
material. (p. 27).

Zamora, J. (2018). En su trabajo titulado: Anteproyecto Arquitectonico de tres
modelos de vivienda de descanso a base de Bambu, en el archipiélago de
Solentiname, Municipio de San Carlos, Rio San Juan — Nicaragua. (tesis
pregrado) Universidad Nacional Autbnoma De Nicaragua. El tipo de estudio fue
descriptivo con un enfoque cualitativo. Llegando a la conclusién que si se pudo
observar en como interactuaba el bambu tanto en su forma, funcional y
constructivo y adaptandose a la topografia donde se aprovecharon vistas
panoramicas naturales, también la reduccion del impacto ambiental ya que el
material también es de la propia naturaleza. (p. 135).

En lo nacional se encontrd, Barnet, Y., Jabrane, F. (2017). En su trabajo de
investigacion titulada: Disefio de proyectos con bambu en Lima como estrategia
de difusién de un método constructivo alternativo y sostenible, Pert — 2017.
Universidad San Martin de Porres. Donde concluye que en el Peru se debe
desarrollar un trabajo inclusivo y eco responsable siendo el bambd un campo de
la construccion, requiriendo proyectos cuya durabilidad y calidad arquitectonica
sea fundamental para el cambio de imagen, ya puede ser como vivienda social
o de infraestructura publica donde dio resultados positivos tanto en el sector
publico y privado. (p. 102).

Cerron, T. (2016) en su trabajo de investigacion titulada: Estrategias de
Arquitectura Ecolégica con bambu y el confort térmico, en el parque nacional del
Manu en Cusco, Peru — 2016. (Grado de Maestria) Universidad Ricardo Palma.

Peru. El tipo de estudio fue experimental. Llegando a la conclusién que el bambu
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si cumple con las estrategias arquitectonicas estableciendo asi la ecologia entre
la naturaleza, también favoreciendo con el confort térmico del equipamiento,
donde establece condiciones de un disefio arquitectonico y uso predominante
del bambu como componente principal del sistema constructivo, cumpliendo
también el criterio de sostenibilidad. (p.235).

Pérez, J. & Quintana, E. (2019) en su trabajo de investigacion titulada:
Evaluacion de las caracteristicas fisico mecanicas del Bambu (Guadua
angustifolia kunth) como material alternativo para el disefio de una vivienda en
Chachapoyas, Peru -2019. (Titulo Profesional) Universidad Nacional Toribio
Rodriguez De Mendoza De Amazonas. Peru. El tipo de estudio es descriptiva no
experimental. Llegando a la conclusion que, si se cumplioé debido a que el bambu
tiene una de las caracterizas fundamentales, valiosa y de un manejo facil debido
que este material es muy resistente y sobre todo muy flexible, ideal para un
disefio arquitectdnico de una vivienda, ya que esto tiene mayor versatilidad, y
brinda una rapidez al ejecutar el trabajo dando soluciones viables ante la
problematica de déficit habitacional.

En lo local, Cachay, J. (2016) en su trabajo de investigacion titulada: Sistemas
Constructivos con Bambu orientados al confort térmico en el disefio de un
Conjunto Residencial en la ciudad de Rioja, Pert — 2016. (Titulo Profesional)
Universidad Privada del Norte. El tipo de estudio fue descriptiva-correlacional,
utilizé varios proyectos construidos para compararla. Llegando a la conclusién
que se identific el confort térmico y su relacion con los materiales del bambu si
tiene una buena acogida, por lo que es posible utilizar este material para un
sistema constructivo, definiendo asi también los alineamientos y normas para el
disefio del conjunto residencial.

En la ciudad de Moyobamba se extrajo material para ser estudiado, ya que en la
zona habitan personas de bajos recursos y son afectados por los fendbmenos

causados por la misma zona.
Nuestro pais cuenta con una gran biodiversidad, de modo que, podemos

encontrar varios recursos renovables que pueden ser aprovechados para la

construccion y al mismo tiempo aprovechable para el medio ambiente.
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Una arquitectura hecha de bambu esta ligada més a un desarrollo sostenible.
Por otro lado. Standard (2010) de la Sociedad Americana de Ingenieros en
Calefaccion, Refrigeracion y Acondicionamiento del aire (ASHRAE), especifica
como es sentir esa sensacion de estar dentro de aquella edificacion y lograr una
satisfaccion propia con el medio ambiente evaludndolo de manera subjetiva. Por
otro lado, hay muchas personas que califican dependiendo de su gusto, es decir,
dificil satisfacer a varias personas en un solo espacio, porque no todas las
personas perciben lo mismo siendo aquellas sintiéndose incomodas, ya sea en
diferentes aspectos, recalcando asi que la satisfaccion no es igual para todos.
Estas definiciones son equivalentes para toda aquella persona que experimenta

un lugar nuevo.

Los métodos constructivos de bambu se vienen desarrollando desde muchos
afos atras. Para Stamm, “Es un sistema estructural de muros que se basa en la
fabricacion de paredes construidas con un esqueleto de Guadua o madera,
cubierto con un revoque de mortero de cemento (arena y cemento), que puede
apoyarse en esterilla de guadua, malla de alambre (malla de gallinero), o una

combinacion de ambos materiales” (2008).

Segun el RNE. (2019) para un Disefio Arquitectdnico se debera tener en cuenta
los criterios y requisitos minimos que establece la Norma Técnica A.010. Para
poder cumplir con las edificaciones, donde los proyectistas deberan de proponer
soluciones innovadoras para satisfacer al usuario teniendo en cuenta el clima del
lugar a tratar. Asi mismo, la edificacién debera tener una calidad arquitectonica

tanto funcional y espacial, (Fig. 01 y 02).

Para poder seleccionar materiales de buena calidad se debera de tomar una
serie de criterios para asi tener un mejor disefio arquitectonico y sobre todo no
deben ser contaminantes, esto ayudara que su ciclo de vida se alargue y a la
vez consumira poca energia garantizando un mejor rendimiento. Su entorno
debera tener un valor cultural. (Galvez, F. 2017 p.40).

Asi mismo debera ser muy manejable y utilizable ya que se trata de un material
altamente durable y natural, adaptando ciertas medidas para que no presente
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problemas en su vida Util. Aunque Ultimamente ya existe un procedimiento
adecuado para este tipo de espacio a utilizar, siendo el bambu un material muy
adaptable a la naturaleza aprovechando mas un sistema de drenaje fluvial

incluso dando un disefio arquitectonico mas ordenado. (Martinez, S. 2015)

El bambu en forma laminada es un material mas resistente ya que es un sistema
complementario a la vivienda. Segun Atoche (2009) en sus primeros prototipos
para utilizar este material tuvo que realizar ensayos de cOmo seria estas
conexiones entrabadas con varios elementos de bambu en forma de lamina. fig.
03y 04.

Este procedimiento lo realizé en varias obras obteniendo mejores resultados en
cada disefio, usando también otros tipos de conectores como un sistema portico,
realiz6 este método en las columnas dando resultados muy buenos mediante
laminas metalicas dando mas resistencia a la estructura segun el disefio a tratar.
(Olarte, A. 2012).

Unas de las principales técnicas para el bambu estructural es utilizar la especie
mas recomendada que es Guadua Angustifolia y Dendrocalamus Asper, Lo que
esta especia de bambu destaca entre las otras especies por su buena calidad,
desde que son seleccionados en la plantacion hasta la cosecha, pasando por un
tratamiento y secado, esto garantizara un manejo facil para su sostenibilidad.
(Galvez, F. 2017). Tabla 01. Asi mismo, Rusch afirma que, lo que hace diferente
y mas resistente a la madera son sus peculiares rayas, muy parte que son
longitudinales generando un crecimiento mas rapido. (2020, p 22549).

Segun Bertacchini, el bambu puede tener su propia resistencia dependiendo del
cuidado que se le dio desde que fue sembrado, este es un punto a favor para
obtener mejores resultados ante cualquier movimiento tellurico, manteniéndose
en una sola pieza. A pesar de los resultados positivos que obtuvo tras las
pruebas de estudio, la estructura prolongara mas la vida util del material. (2020.
p. 13).

El bambu hoy en dia ya representa como un material de construccion debido que
brinda oportunidades de desarrollo a varios paises con vulnerabilidad, en cuanto
a sus multiples funciones que puede tener, esto desarrollaria oportunidades de
trabajo generando ingresos con la productividad de bambu y ayudaria a reducir
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la pobreza mejorando el estado de vida de cada uno de los habitantes en las
zonas rurales. (Galvez, F. 2017). Tabla 02.

Este proyecto de investigacion tendra como proposito un disefio de vivienda
unifamiliar hecha de bambu, donde debera estar distribuida con los ambientes
ya conocidos desarrollando una zonificacion limpia, también se tendra en cuenta
el lugar de la ciudad ya que nos permitird tener una buena evaluacion al
momento de hacer el desarrollo y que sea compatible con las zonas

residenciales establecida segun el PDU. (RNE. 2019. Condiciones De Disefio).

Segun Quinto (2017). Las estructuras con ingenieria se basan en la tradicion
maderera, por las cuales ya es muy facil tener una interaccion deliberada con el
bambu, mientras que en otros sistemas se puede observar pequefios problemas
en las uniones. Al usar madera dara una mejor resistencia ya que recibira clavos
de fijacion rapida, de lo contrario si no son aplicados de esta manera, el bambu
presentara grandes desventajas, ya que quedara un vacio y no se podra obtener
la resistencia necesaria. fig. 05

Hoy en dia, El sistema constructivo ultramoderno se enfoca y analiza estructuras
tridimensionales, muy por el contrario, a los sistemas tradicionales o de
ingenieria las cuales ven estructuras bidimensionales. Siendo esto un nuevo
sistema tridimensional ya que requieres una serie de elementos tales como:
membranas anti elasticas, concha de doble curvatura, etc. A la larga este tipo de
sistema es generar una buena compatibilidad entre las demas construcciones
como piedra, vidrio entre otras. (Stamm,2008). Fig. 06 y 07.

En la actualidad ya se viene desarrollando métodos mas modernos para tener
una estructura mas durable y resistente, se debera realizar con respecto a las
uniones de los tijerales con perforaciones cuidadosamente en ambas estructuras
y utilizando un adhesivo para poder fijar ain mas los empalmes. (Gongalves.
2019) p.25. Por otro lado, Vélez fue uno de los arquitectos mas reconocido en el
tema constructivo de bambu, dejando grandes obras ejemplares a lo largo de su
vida, obteniendo métodos que ayudaron a la arquitectura de bambu tenga su
propio lenguaje sin necesidad de utilizar otros materiales, pudiendo observar el

sistema constructivo en todo su resplandor. Fig. 08.
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En la estructura siempre lo realizé de madera y el esto con bambu generando
una vista agradable, asi como la edificacion Hannover en Alemania, teniendo
una arquitectura con amplios espacios generando dinamismo y ritmo. Pag. 79.
(fig. 09 y 10). Otras de sus obras fue la Iglesia en Pereira al ser reconstruida
totalmente tras un fuerte terremoto, usando una conceptualizacion del propio
crecimiento del bambu y representando toda la espacialidad en la iglesia. (Fig.
11,12, 13).

Una casa de bambu tiende a ser liviana y con mas resistencia destacando sus
propiedades fisicas, llegando a comparar con el acero ya que guardan una
similitud con la flexibilidad, en la parte de los cimientos se debera cubrir con
pintura de caucho de las cuales ayudara que la humedad no afecta a esa zona.
(Malla. 2019).

Muy a parte de las propiedades fisicas que tiene el bambu para un método
constructivo, también son utilizados de una manera tradicional que son los
muebles 0 adornos que acompafa junto al disefio arquitecténico, generando una
comodidad ain més para el ser humano. (Abdul. et all. 2019). p885.

Asi mismo, Ameh, Soyingbe & Oyediran, recalca que las personas solo tuvieron
el conocimiento de poder desarrollar el bamb( en forma tradicional, solo unos
poco optaron de manera estructural logrando una compatibilidad entre ellos
generando un resultado muy positivo entre estructura, disefio y acabados (2019).
p652.

Por otro lado, estudios sobre el bambu también han generado problemas en
tema de uso estructural generando reemplazos de otros materiales, uno de los
mas mencionados el acero, llamado el bamba también como acero vegetal la
cual esta siendo mas utilizada por sus caracteristicas, reforzado por un
compuesto estructural con hormigén. (Javadian, Smith & Hebel, 2020).

Mientras tanto en China, debatian entre el bambu y el acero para saber cual de
estas seria un material constructivo promoviendo un estilo de una propia
arquitectura occidental ayudando a sus propios ciudadanos a no perder esas
tradiciones chinas mas si estan ubicas en aldeas. Pero muchos ciudadanos

optaron por el acero sin tener en cuenta la riqueza que trae el bambu, generando
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el acero un impacto negativo independientemente por su rapido ensamblaje,
mientras que el bambu dio lo contrario generando puntos a favor en durabilidad
en su vida til y capaz de almacenar grandes cantidades de CO2. (Stamatis &
Gangyi, 2019).

Mientras tanto en China, utilizaron el bambu de una manera diferente ya que lo
optaron mas al espacio urbano generando grandes edificaciones, aparte de ser
un pais desarrollado y con mayor productividad de bambu, donde se pudo
realizar grandes estructuras y con formas mas complejas, pero todo en forma
tradicional abarcando en su totalidad el bambu( y la madera. Donde carpinteros
y artesanos dieron toda su experiencia para dar un mejor acabado (Jiao, Tang.
2019). Asi como existe grandes edificaciones también hay pequefias y
acogedoras, asi como la casa de Pollack la cual dio un impacto social positivo
llamada “The Bamboo House” que se realiz6 como un prototipo para la empresa
sostenible “CO2 Bamboo” donde la casa de bambu fue todo un reto tras cumplir
con el disefio requerido. (Lakier. 2013). Fig. 14, 15,16, 17.

Segun Matamoros. Tomando las caracteristicas del bambU ayuda mucho a la
naturaleza ya que brinda sostenibilidad, debido a esto se aprovecha varios
puntos tomando a la natural para recrear un recogido y fomentar el turismo
aprovechando todos los recursos para formar estructura espacial en toda la Villa.
(2019. p80.) Mientras tanto, Onyekwere, Igboanugo, & Adeleke. Utilizaban las
fibras de bambu para la absorcion del agua usados en los techos para asi evitar
las filtraciones, realizando ensayos usando acido acético y anhidrido acético

lograron contrarrestar el agua. (2019, p180).

En otro uso del bambu se puede encontrar como material mediante un disefio de
estructuras de conchas de rejilla tomando la forma como curvaturas muy
pronunciadas en los techos dando una arquitectura muy futurista, usando toda
la flexibilidad que pueda tener el bambu e incluso utilizando el vidrio como una
manera protectora dependiendo del tipo del grosor del vidrio. (Tahmasebinia, et
al, 2020).

19 | Pagina



% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Mientras en otros se basan en tener un orden especifico en el bambu, Tsung-
Hsien Wang, Trujillo, Wen-Shao Chang, Deng. Da un paso mas alla al realizar el
bambu como forma libre generando ambientes amplios de gran dimension,
usando juntas multi-angulares la cual facilita que las piezas del bambu puedan
girar a su alrededor generando un dinamismo mediante curvas, marcos
espaciales y cupulas adjuntando un sistema de ambles externo y fijar dentro de
la junta. (2017, p173). Fig. 18 y 19.

Por otra parte, se fabrican placas compuestas de fibras reforzadas de bambu
dando mas rigidez y durabilidad al sistema estructural adjuntando una resina de
fenol-formaldehido lubricandolo completamente para tener un mejor acabado y
como muchos mas de vida util. (Zhong, Jiang, Wei-Wei Shangguan, & Hai-Qing
Ren. 2014)

Mientras tanto, Luna, Olarte & Takeuchi estructuraron el bambu de una manera
muy armonica dando mas visibilidad al propio bambu incluyendo su sistema
pértico realizando asi un dimensionamiento Gnico y facil de su manteamiento.
(2014, p.111). Fig.18.

Esto ayudara a mejorar los encuentros utilizando una platina metalica dando
resistencia vertical de acuerdo al procedimiento del disefio.

Por otra parte, segun Mendoza y Navarro nos redacta que utilizaron el concreto
armado reforzado con bambu distribuido en parte igual es o mayores, esto
ayudar a tener una mejor resistencia y durabilidad al elemento estructural tanto,
asi como la textura, elasticidad, ductilidad entre otras caracteristicas mas,
calculando con un prototipo de vivienda en un laboratorio dando buenos
resultados, unos de los resultados mas relevantes fue que durante el disefio
estructural tuvieron que estudio de la profundidad del tipo de suefio para que
resista a movimientos sismicos, llegando asi a 30 metros de profundidad para
las fundaciones proyectadas, esto conlleva a la amplificacién de cargas para

tener esa seguridad ente dicho movimientos telaricos. (2018, p.23).

Incluso en el mundo de la construccién de utiliza parios métodos tanto como el

concreto, pasticos y metal como hoy en dia el bambu sigue haciendo de que
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hablar por sus grandes ventajas y su facil cuidado y mantenimiento, segun
Esquivel, R. (2016). Nos cuenta sobre las grandes ventajas y disefio que brinda
el bambu en una vivienda. Como material de construccion, el bambu es mas
eficaz ya que no se agota, tiene un facil y rapido cultivo y mantenimiento. Por
eso la construccion de bambu es lo ideal para que personas que quieren una

vivienda de manera eficiente, rapido y sobre todo econdémica.

Asi mismo para Rusch utilizo el bambi como panel de alta densidad con pino y
coparticipado de yerba mate, esto al mesclar los materiales mas con una resina
de Melanina-Urea-Formaldehido con una prensa durante 10 minutos, para el
experimento lo llevaron a un lugar con aire acondiciono para ver el proceso o
transformacién que sufrird, logrando asi un panel resistente a la humedad, la
cual podria ser muy eficaz al implementar este método en zonas calidas. (2020,
p.21).

Por otra parte, Barbosa utilizo fibras de bambu para el método laminado para la
produccion de las paredes o cubiertas de los techos dependiendo del disefio a
tratar, dando buenos resultado observando el comportamiento de la traccién en
los componentes. (2020, p.1065).

1. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion.

Tipo de investigacion

Esta investigacion podria ser de tipo basica no experimental, ya que no
se adulterara ni manipulara las variables, basandose principalmente en
la observacion y analizar si se cumplird con los criterios normativos de

construccion con bambu y ver como se relaciona con el medio ambiente.
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Disefio de investigacion.

El disefio de esta investigacion es de tipo descriptivo propositivo porque
se recopilara informacién relacionada a criterios normativos en
construcciones con Bambu y su aplicacion en el disefio de una vivienda
Tarapoto 2020. Y comparar si guarda relaciébn para su aplicacion en

vivienda.

El disefio tiene el siguiente esquema:

O-P-V

Doénde:
O = Observacion mediante analisis documental.
P = Elaboracion del disefio de una vivienda en bambu.

V = Validacion por expertos del disefio de una vivienda en bambu.

3.2. Variables y Operacionalizacién:
Las variables de este trabajo de investigacion son:
Variable 1: Criterios normativos de construccion de bambu.

Variable 2: Disefo de vivienda.
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DEFINICION

VARIABLE
CONCEPTUAL

Esto se trata de un
equilibrio ecolodgico
que implicala
voluntad de los
intervinientes de
economizar
afecciones y realizar
acciones que
restituyan el sistema
ambiental.
(Hernandez, 2012).

Criterios normativos de construccion de bambu

El cual es un sistema
estrucctural de muros
que se basaela
fabriccacién de
paredes construidas
con un esqueleto de
Guada o Madera,
cubierto con un
revoque de mortero
de cemento (arenay
cemento), que se
puede apoyarse en
esterilla de Guadua,
malla de alambre
(malla de gallinero), o

Disefio de Vivienda

una combinacion de
ambos materiales
(Stamm, 2008).

Tabla 03.

CUADRO DE OPERALIZACION

DEFINICION
OPERACIONAL

El instrumento que
se realizara para
esta variable sera
una ficha de
observacién a una
vivienda de bambo
y estudiar a medida
bajo los criterios
que se utilizé en las
construcciones
hechas del mismo
material y
comparalas con las
normas de bambu
E.100

El instrumento que
se utilizara para

medir esta variable
sera unaencuestaa
los expertos del

tema para hacer un
estudio de vivienda
y relacionarlo con la
normativa del RNE.

. ESC. DE
DIMENSION INDICADORES .
MEDICION
Técnicas
Normatividad Ordinal
E.100
Mantenimiento
Tipo
Forma
Arquitectura
Espacial
. Ordinal
Funcion

Caracteristicas

de vivienda
Norma A.010y
A.020 Distribucion

Diseio
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3.3. Poblacion y muestra.

Poblacion.

La poblacion de este trabajo, se tomara el sector Takiwasi ya que la zona
esta rodeada de mucha vegetacion y sera aprovechada para el disefio
arquitectonico de una vivienda de bambu.

Muestra.

Se tomara una muestra de 15 expertos relacionado al tema constructivo
de bambu para la elaboracion de una encuesta y ficha de observacion
para determinar si es conveniente realizar una construccion de bambu en
la zona.

Muestreo.

El muestreo sera no probabilistico intencional.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.
Para la recolecciéon de datos se aplicara dos técnicas, una ficha de
observacion y una encuesta.
En la guia de observaciéon se aplicara a una vivienda ya construida de
bambu y ver sus caracteristicas, y en la guia de encuesta sera dirigida a
los expertos relacionados al tema.

VALIDEZ

Los instrumentos de este trabajo de investigacion fueron validados por
dos arquitectos y un estadista, cuyos nombres son: Arg. Tulio Anibal
Vasquez Canales, Arg. Jaqueline Bartra Gomes y Dra. Ana Noemi

Sandoval Vergara quienes dieron el visto bueno de los instrumentos.

CONFIABILIDAD.

Para tener la prueba de confiabilidad del instrumento se recurrié a un
experto quien fue, Ing. Carlos Segundo Valera Sanchez, optando por el
meétodo correspondiente al Alfa de Cronbach obteniendo un resultado

confiable.
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3.5. Procedimiento.
La investigacion se inicia identificando el problema de investigacion,
posteriormente se recurrird a la extraccion de informacion en fuentes de
suma importancia complementando con trabajos previos y en teorias
relacionadas al tema enriqueciendo el contenido de las variables a
investigar. Para organizar el desarrollo de investigacion se tomara en
cuenta el esquema propuesto por la misma universidad. Para el
desarrollar esta tesis, se realizara los instrumentos de recoleccion de
datos, las cuales seran validadas por los expertos para su aplicacion. Asi
mismo, se realizara una prueba de similitud, pasando por la prueba a

través del programa Turnitin.

3.6. Método de anélisis de datos.
Una vez finalizado con la recopilacion de datos, seguidamente se
realizara una sistematizacion de toda la informacion en Excel, el
resultado sera representada mediante cuadros estadisticos y graficos.
La discusion de los resultados se contrastara con las conclusiones de los
trabajos investigados y las teorias contenidas en la presente

investigacion.

3.7. Aspectos éticos.

Para poder desarrollar el presente trabajo de investigacion se recurrird a
diferentes plataformas y fuentes, consultando también a bibliografias que

serviran para enriguecer el contenido del proyecto investigado.
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IV. RESULTADOS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CEIRWLED

W Ugv Carretera Aucaloma km2

Variable: Criterios normativos
de bambu

Facultad: Arquitectura Ficha de observacién: fotogréfica Fecha: N° de ficha:

LEYENDA

e Distribucion de bungalows
e Areas verdes

e Altura de piso a tierra

e Estructuracion

e Mobiliario

e Fachada

e Disefno

OBSERVACIONES

En la parte exterior de los Bungalows
se puede observar que esta rodeada
por areas verdes teniendo vista en
las cuatro fachadas acompanadas
con terrazas y luces calidas.

TESIS: “Criterios Normativos en construccion con Bambu y su aplicacién en el disefio d

s

DISTRIBUCION DE BUNGALOWS

e una vivienda Tarapoto 2020” 15/11/2020 FOABL

MOBILIARIO
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Carretera Aucaloma km2

Variable: Criterios normativos

de bambui Facultad: Arquitectura

Ficha de observacién: fotografica

Fecha: N° de ficha:

LEYENDA

e Estructura de techo
e Bafo
e Yacuzzi

e acabados

OBSERVACIONES

Aqui se puede observar los acabos
de los bano, se utilizaron mosaico
para las paredes, ceramica o
porcelanato para el piso con la base
de concreto.

TESIS: “Criterios Normativos en construccion con Bambu y su aplicacion en el disefio d

e ——di A

~ b',' "

4

15/11/2020 FO. 02

e una vivienda Tarapoto 2020”

A9
COBERTURA

YACUZZI
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= Variable: Criteri ti : . - -~
m\l Ucv Carretera Aucaloma km2 AMEXE dz s;::;:j\orma e Facultad: Arquitectura Ficha de observacion: fotografica Fichas N de fickia:
. . e " T — e 15/11/2020 FO. 03
TESIS: “Criterios Normativos en construccion con Bambu y su aplicacion en el disefio de una vivienda Tarapoto 2020” A/

LEYENDA

e [ avatorios

e Baros

OBSERVACIONES
Se puede observar el material
utilizado con losetas y porcelanato

28 | Pagina




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Facultad: Arquitectura Ficha de observacion: fotografica Fochia: N° de ficha:
15/11/2020 FO. 04

‘<I Ucv Carretera Aucaloma Variable: Criterios normativos
ot km2 de bambu

TESIS: “Criterios Normativos en construccion con Bambu y su aplicacion en el disefio de una vivienda Tarapoto 2020”
LEYENDA 2% i‘ : ;'; TN P~ A "'_( _
e Techo \ ~
e Acabados
e Arborizacion = | g2g®
e Recorrido
OBSERVACIONES

Aqui se puede observar en como
estd organizado cada bungalows,
rodeada por mucha vegetacion,
también se puede observar el tipo
de material que se utilizé siendo el
techo de Teja.
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Variable Il: Disefio de Vivienda

1. ¢Es importante para usted que el método constructivo de bambua ayude a

mejorar nuestra identidad cultural?

Muy importante | Importante | Poco importante
7 5 3

MEJORAR LA IDENTIDAD CULTURAL

B Muy Importante B Importante B Poco Importante

Grafico 01.

Fuente: Autoria Propia
INTERPRESENTACION:

e En el cuadro 1, da como resultado, donde 7 personas equivalente a
un 47%, consideran que si es muy importante tener una construccion
de bambl que ayude a mejorar o recuperar la identidad cultural. 5
personas equivalente a 33% consideran que es importante tener una
construccion de bambu que ayude a mejorar o recuperar la identidad
cultural. Y 3 personas equivalente a un 20%, consideran que es poco
importante tener una construccion de bambud que ayude a mejorar o

recuperar la identidad cultural.

2. ¢Qué tan importante es el mantenimiento del bambu en la edificacion?

Muy importante | Importante | Poco importante
10 5 0
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MANTENIMIENTO DEL BAMBU EN LA EDIFICACION

B Muy Importante B Importante M Poco Importante

Grafico 02.
Fuente: Autoria Propia
INTERPRESENTACION:
e En el cuadro 2, nos muestra que, 10 personas equivalente a 67%,
consideran que es muy importante hacer el mantenimiento del
bambu. 5 personas equivalente a 33%, sefialan que es importante

hacer el mantenimiento del bambd.

3. En el tema de construccién ¢Es muy factible realizar un buen manejo del

bambu desde que es sembrado?

Muy Factible Factible Poco Factible
6 8 1

UN BUEN MANEJO DEL BAMBU DESDE QUE ES SEMBRADO

W Muy Factible m Factible m Poco Factible

Grafico 03.
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Fuente: Autoria Propia
INTERPRESENTACION:

e En el cuadro 3, se muestra que, 6 personas equivalente a 40%,
sefalan que es muy factible hacer un buen manejo del bambu desde
que es sembrado. 8 personas equivalente a 53%, sefalan que es
factible hacer un buen manejo del bambu desde que es sembrado. 1
persona equivalente a 7%, sefiala que es poco factible hacer un buen

manejo del bambu desde que es sembrado.

4. ¢Qué tan adecuado cree usted que es el bambu para realizar una vivienda?

Muy Adecuado | Adecuado | Poco Adecuado
11 4 1

VIVIENDA DE BAMBU

B Muy Adecuado m Adecuado ® Poco Adecuado

Grafico 04.

Fuente: Autoria Propia
INTERPRESENTACION:

e En el cuadro 4, nos muestra que, 11 personas equivalente a 69%,
sefialan que si es muy adecuado que realicen viviendas de bambu. 4
personas equivalente a 25%, sefialan que es adecuado que realicen
viviendas de bambu. Y 1 personas equivalente a 6%, sefialé que es

poco adecuado realizar una vivienda de bambu.
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5. En el tema de las uniones ¢ Es necesario tener un buen acabado para hacer

el empalme de los bambues?

Muy Necesario | Necesario | Poco Necesario
7 8 0

UN BUEN ACABADO EN LOS EMPALMES DE LOS BAMBUES

B Muy Necesario M Necesario M Poco Necesario

Grafico 05.

Fuente: Autoria Propia
INTERPRESENTACION:

e Enelcuadro5, nos da a entender que, 7 personas equivalente a 47%,
seflalan que es muy necesario hacer bien los empalmes entre
bambues deberan tener un buen acabado. 8 personas equivalente a
53%, seifalan que es necesario hacer bien los empalmes entre

bambles deberan tener un buen acabado.

6. ¢Es necesario para la construccién en bambu implementar otros materiales
como madera, metal etc. para que tenga mas resistencia?

Muy Necesario Necesario | Poco Necesario | Nada Necesario
5 6 3 1
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IMPLEMENTACION DE OTROS MATERIALES EN EL BAMBU

B Muy Necesario

M Necesario

M Poco Necesario

Grafico 06.

Fuente: Autoria Propia
INTERPRESENTACION:
e En el cuadro 6, nos muestra que, 5 personas equivalente a 33%,

Nada Necesario

sefialan que es muy necesario que se implemente otros materiales de

resistencia para el bambu. 6 personas equivalente a 40%, sefialan

gue es necesario que se implemente otros materiales de resistencia

para el bambu. 3 personas equivalente a 20%, sefialan que es poco

necesario que se implemente otros materiales de resistencia para el

bambu. Y 1 personas equivalente a 7%, sefiala que no es necesario

gue se implemente otros materiales de resistencia para el bambu.

7. De todas las veces que usted realizo o visito un establecimiento de bambu

¢,Cual fue lo que mas le llamo la atencion?

Disefo

Distribucion

Espacialidad

Forma

3

4

6

2
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EL GUSTO DE PERSONAS ANTES UN
ESTABLECIMIENTO DE BAMBU

M Disefio M Distribucion

Grafico 07.

Fuente: Autoria Propia
INTERPRESENTACION:

e En el cuadro 7.2 las personas que respondieron que, 3 personas

M Espacialdiad

Forma

equivalente a un 20%, sefialan que les llamo6 mas la atencion el disefio

en bambu. 4 personas equivalente a 27%, sefialan que les llamd mas

atencion la distribucion. 6 personas equivalente a 40%, sefialan que

les llamo mas la atencion la espacialidad. Y solo 2 personas

equivalente a un 13%, sefialan que les llamo6 mas la atencién la forma.

8. ¢Estarias dispuesto a realizar este método constructivo en tu vivienda?

Si

No

Tal vez

5

4

6

PERSONAS QUE ESTARIAN DISPUESTAS A REALIZAR
ESTE METODO CONSTRUCTIVO

ESi mNo mTalvez

Grafico 08.
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Fuente: Autoria Propia
INTERPRESENTACION:

e En este cuadro da a entender que, 5 personas equivalente a 32%,
sefalan que si estarian dispuestos a realizar este método para su
vivienda. 4 personas equivalente a 27%, sefialan que no estarian
dispuestos a realizar este método para su vivienda. Y 6 personas
equivalente a 40%, sefalan que tal vez estarian dispuestos a realizar

este método para su vivienda.

9. ¢Se puede hacer un disefio arquitectonico de bambud en un lugar que no sea

dentro de la naturaleza?

Si No Tal vez
3 4 8

DISENO ARQUITECTONICO DE BAMBU FUERA DE LA
NATURALEZA

ESi mNo mTalvez

Grafico 09.

Fuente: Autoria Propia
INTERPRESENTACION:

e En el cuadro 8, nos habla sobre qué, 3 personas equivalente a 20%
sefialan, que si se puede construir una vivienda de bambu fuera de
Su naturaleza. 4 personas equivalente a 27%, sefialan que no se
puede construir una vivienda fuera de la su naturaleza. Y 8 personas
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equivalente a 53%, sefialan que tal vez se pueda construir una

vivienda de bambu fuera de su naturaleza.

10. ¢ Considera usted importante el cuidado del medio ambiente con el uso del

bambu?

Muy Importante | Importante | Poco Importante
9 6 0

EL CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE AL USAR EL BAMBU

B Muy importante B Importante M Poco Importante

Grafico 10.

Fuente: Autoria Propia
INTERPRESENTACION:

e Enelcuadro 9, nos habla que, 9 personas equivalente a 60%, sefialan
gue es muy importante el uso del bambu para el cuidado del medio
ambiente. 6 personas equivalente a 40%, sefialan que es importante

el uso del bambu para el cuidado del medio ambiente.

11.¢Qué tan importante considera que se difunda las cualidades del bambu

para desarrollar mas equipamiento en la ciudad?

Muy Importante | Importante | Poco Importante
6 8 1
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LA IMPORTANCIA DE DIFUNDIR LAS CUALIDADES DEL BAMBU

B Muy Importante

Fuente: Autoria Propia
INTERPRESENTACION:

B Importante

Grafico 11.

M Poco Importante

e En el cuadro 10, nos habla que, 6 personas equivalente a un 40%,

sefialan que si es muy importante difundir las cualidades que brinda

el bambd. 8 personas equivalente a un 53%, sefialan que es

importante difundir las cualidades que brinda el bambu. Y solo 1

persona equivalente a 7%, sefiala que es poco la importancia difundir

las cualidades que brinda el bambu. qué tan importante es difundir

acerca de las cualidades de bambd.

12. ¢ Es necesario utilizar uniones modernas (metal) para hacer los encuentros

estructurales?

Si

No

Tal vez
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UNIONES MODERNOS EN LOS ENCUENTROS
ESTRUCTURALES

ESi EmNo mtalvez

Grafico 12.

Fuente: Autoria Propia
INTERPRESENTACION:

e En el cuadro 11, nos habla que, 5 personas equivalente a un 33%,
sefalan que si es necesario utilizar uniones modernas para mejorar los
encuentros estructurales. 6 personas equivalente a un 40%, sefialan que
no es necesario utilizar uniones modernas para mejorar los encuentros
estructurales. Y 4 personas equivalente a 27%, sefialan que tal vez sea
necesario utilizar uniones modernas para mejorar los encuentros

estructurales.
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V. DISCUSION

En este capitulo se comenzara hacer una comparacion de los diferentes
acontecimientos que se presenta en la investigacion, donde segun la variable
estudiada (Criterios normativos y vivienda) desarrollando una encuesta hacia
los pobladores de la zona y una entrevista para poder validar una propuesta

de vivienda hecha de bambd.

Como objetivo general del presente trabajo de investigacion es validar la
propuesta de un disefio arquitecténico de una vivienda unifamiliar hecha en
bambu que apligue los criterios normativos. Donde el resultado segun la ficha
de validacién da como validado, ya que cumple con los criterios normativos
de bambu y a la vez con el RNE, esto da como resultado un disefio apropiado
para la construccion de una vivienda de bambu con areas verdes y los propios

arboles que le dieron ritmo a la edificacion.

En el primer objetivo especifico, revisar la normativa existente en relaciéon a
viviendas y construccion en bambu, para este objetivo de revisé y se comparo
entre la norma de bambu E.100 y la norma de acero — Estructuras metalicas
E.090. se comparé tras los analisis encontradas donde el bambu y el acero
daban una similitud en resistencia y flexibilidad. Por otra parte, Janseen
(2000), en sus primeras investigaciones concluyo que en bambu viene a ser
resistente y rigido tanto como el acero, siendo una muy buena opcion para
hacer una construccion de puro bambu. (ver tabla 01 y 02 en anexo). Asi
mismo en la encuesta realizada los especialistas sefialaron que es muy

adecuado (69%) que se realices una vivienda con este tipo de material.

En el segundo objetivo, analizar el disefio de una vivienda existente para ver
si cumple con la normativa de bambu. Esto fue analizada en una construccién
de bungalows en el sector Aucaloma, donde segun la guia de observacion se
pudo analizar ciertos criterios de vivienda y comparar con la norma A.010 y
A.020 del RNE, cumpliendo con la circulacion y area definidas para los
ambientes de una vivienda, tanto como el flujo del viendo y de las lluvias, en
la parte de los bafio se utilizaron un mortero para incluir las ceramicas,

mosaicos y porcelanatos de las cuales permite dar un mejor acabado, tiene
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un aspecto arquitectonico muy bueno compatible con la naturaleza, contando
con las area libre donde los pasamanos si estan a una altura de 0.90cm, el
ancho minimo de las puertas es de 1.00cm, no cuenta con puertas corredizas,
los puntos de encuentro entre bambu son de la modalidad simple sin utilizar
algun tipo de engranajes u uniones. Por eso mismo el RNE — condiciones de
usos, (2019) deberéa de contar una buena calidad arquitectonica tanto espacial
y funcional, proponiendo soluciones innovadoras para satisfacer al usuario.
Por otra parte; Goncalves (2019), comenta que en la actualidad hay métodos
méas modernos para tener una estructura mas resistente se debera realizar
con respecto a las uniones de los tijerales con perforaciones cuidadosamente
en ambas estructuras y utilizando un adhesivo para poder fijar ain mas los
empalmes. Asi mismo Vélez, S utilizo solamente el bambu en su totalidad,
dando mejor dinamismo y observando completamente la forma estructural de

la misma teniendo un propio lenguaje.

Asi mismo la hipétesis de este trabajo de investigacion dio como resultado

positivo que una vivienda de bambu si cumplia con los criterios normativos

VI. CONCLUSIONES

1. Se elaboré y se valid6 la propuesta de un disefio arquitecténico de la
vivienda unifamiliar en bambu que aplique los criterios normativos, con
una calificacion de 8 en una escala de 1 a 10, por expertos de la materia
conformados por: Arqg. Pedro Manuel Coérdoba Flores, Ing. Nelson
Vasquez Vasquez, Ing. Benjamin Lépez Cahuaza, Ing. Menley Paredes

Lopez y la Ing. Peggy Grandez Rodriguez.

2. Se analiz6 las normas de bambu cumpliendo asi con las caracteristicas
fisico espacial del equipamiento, guardando cierta similitud en lo que es
resistencia y rigidez con el acero por eso mismo el bambu también es
llamado el acero vegetal que ya brindo sus caracteristicas al realizar la
propuesta de vivienda mostrando versatilidad con los demas

componentes.
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3.

Tras realizar la ficha de observacion en el lugar HuasaiWasi en el sector
Aucaloma donde se logré cumplir con las medidas necesarias para la
elaboracion de una propuesta, el lugar cumplié con las medidas de cada
ambiente, superficie, durabilidad, acabados, también por el lado ambiente

donde la cobertura del techo impedia que el agua caiga sobre el bambu.

La hipétesis de este trabajo también se logré cumplir con las expectativas
dadas, eso gener6 mucha conformidad y seguridad hacia donde iba

dirigido el proyecto.

VIl. RECOMENDACIONES

1.

2.

Se recomienda detallar al maximo todos los encuentros que va a tener el
equipamiento y tener una lista de los productos o acabados para tener
una mejor validacion al momento de presentar. También seleccionar el

mejor bambu para poder tener esa rigidez, flexibilidad y durabilidad

Tener en cuenta las normas especificas de bambu en cada ambiente y las
uniones con los empalmes, el tipo de anclaje, pernos, la altura de los dado

que debera tener que utilizar para que la humedad no dafie al bambd.

Se recomienda investigar mas a fondo sobre otros materiales que se
pueda implementar al sistema constructivo de bambu, como las hojas de
palmeras para los techos, o la cobertura de madera en las paredes; entre
otros temas. Para aprovechar la sostenibilidad y la resistencia mecanica
de las fibras vegetales, esto ayudara a tener una mejor sostenibilidad para

la construccion.
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Anexo: Categorias, subcategorias y matriz de categorizacion aprioristica.

VARIABLE

Criterios normativos de construccion de bambu

Disefio de Vivienda

DEFINICION
CONCEPTUAL

Esto se trata de un
equilibrio ecolodgico
que implica la
voluntad de los
intervinientes de
economizar
afecciones y realizar
acciones que
restituyan el sistema
ambiental.
(Hernandez, 2012).

El cual es un sistema
estrucctural de muros
que se basaela
fabriccacion de
paredes construidas
con un esqueleto de
Guada o Madera,
cubierto con un
revogue de mortero
de cemento (arenay
cemento), que se
puede apoyarse en
esterilla de Guadua,
malla de alambre
(malla de gallinero), o
una combinacion de
ambos materiales
(Stamm, 2008).

CUADRO DE OPERALIZACION

DEFINICION

DIMENSION  INDICADORES
OPERACIONAL
El instrumento que
se realizara para
esta variable sera Técnicas

una ficha de
observacién auna
vivienda de bambo
y estudiar a medida
bajo los criterios
gue se utilizé en las
construcciones
hechas del mismo
material y
comparalas con las
normas de bambu

Normatividad
E.100

Mantenimiento

E.100
Tipo

Forma

El instrumento que .

L, a Arquitectura

se utilizard para E ial
spacia

medir esta variable P

serd unaencuesta a

los expertos del -
Funcion

tema para hacer un
estudio de vivienda
y relacionarlo con la
normativa del RNE.
Norma A.010y
A.020

Caracteristicas
de vivienda

Distribucion

Diseio

ESC. DE
MEDICION

Ordinal

Ordinal
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ANEXO: Instrumento de recoleccién de datos.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Asignatura: Proyecto de Investigacion CICLO: IX
Nombre del entrevistador: Paredes Peralta, Carlos Marcelo
Entrevistado:

Cargo:

Ciudad: Fecha:

NUmero de entrevista:

Instrumento de evaluacion: Entrevista

Estimados arquitectos:

La presente entrevista tiene el objetivo de validar una propuesta de disefio de
una vivienda unifamiliar de BamblU que aplique los criterios normativos
constructivos en la ciudad de Tarapoto. Tales datos seran de vital importancia
para verificar las posibles causas y efecto del tema a desarrollar. Se le
agradecera de forma muy especial su colaboracion para responder las preguntas

gue encontrara a continuacion.

Instrucciones: Conteste las siguientes preguntas.

1. ¢Es importante para usted que el método constructivo de bambu ayude a
mejorar nuestra identidad cultural?
a) Muy importante
b) Importante

c) Poco importante

2. ¢Qué tan importante es el mantenimiento del bambu en la edificacion?
a) Muy conveniente
b) Conveniente

c) Poco conveniente
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3. En el tema de construccion ¢Es muy factible realizar un buen manejo del
bambu desde que es sembrado?
a) Muy Factible
b) Factible
c) Poco Factible

4. ¢Qué tan adecuado cree usted que es el bambu para realizar una vivienda?
a) Muy adecuado
b) Adecuado
c) Poco adecuado

5. En el tema de las uniones ¢ Es necesario tener un buen acabado para hacer
el empalme de los bambues?
a) Muy Necesario
b) Necesario

c) Poco Necesario

6. ¢Es necesario para la construccion en bambua implementar otros materiales
como madera, metal etc. para que tenga mas resistencia?
a) Muy Necesario
b) Necesario
c) Poco Necesario
d) Nada Necesario

7. De todas las veces que usted realizo o visito un establecimiento de bambu
¢, Cual fue lo que mas le llamo la atencion?

a) Disefio  b) Distribucion c¢) Espacialidad d) Forma

8. ¢Estarias dispuesto a realizar este método constructivo en su vivienda?
a) Si b) No c¢) Talvez

9. ¢Se puede hacer un disefio arquitecténico de bambu en un lugar que no sea

dentro de la naturaleza?
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a) Si b) No «c¢) Talvez

10. ¢ Considera usted importante el cuidado del medio ambiente con el uso del
bambu?
a) Muy importante
b) Importante

c) Poco importante

11. ¢Qué tan importante considera que se difunda a cerca de las cualidades del
bambu para desarrollar mas equipamiento de bambua?
a) Muy importante
b) Importante

c) Poco importante
12. ¢ Es necesario utilizar uniones modernas (metal) para hacer los encuentros

estructurales?
a) Si b) No c¢)Talvez
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: __ Jacqueline Bsrirs Gomez

Institucion donde labora

Especiaiidad

Instrumento de avaluacion
Autor (s) del instrumento (s):

RSI
Arguitects

R Vi

— Entrevists y encuests

CARLOS MARCELO PAREDES PERALTA

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de ‘
ambiguedades acorde con los sujetos

OBJETIVIDAD

Las nstrucciones y los items del permiten
recoger la informacion objetiva sobre Ia variable, en todas sus
dimensiones an indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALICAD

El instrumento  demuestra vigencia aoorde con &
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable: Criterios Normativos de Construccion
de Bambd. diseno de una vivienda.

ORGANIZACION

Tos items del instrumento refiejan organicidad logica entre 13
deﬁnmnopemcmalympm:lrespecﬁoahm de
manera que permiten hacer inferencias en funcion 3 las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en canticad y
calidad acorde con 13 vanable. dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los ntems del instrumento son coherentes con & tipo de
mesngaaonymspondenalosob;ewos homesasyvambie

de estudio: Critenios Normativos de Construccion de Bambu,
diseno de una vivienda.

CONSISTENCIA

ummwonqueumopauamdebsmdd
mstrumento. permmraanahzar describir y explicar |a realidad,
motivo de la i

COHERENCIA

Losmemsdelmunenwupreswrelauonoonbs
indicadores de cada dimension de la variable: Criterios
Normativos de Construccion de Bambd, disefio de una

METODOLOGIA

La relacion entre 13 tecnica y & Instrumento propuesios

responden 3l pfoposm de I3 investigacion, desarrolio
& innovacion,

PERTINENCIA

L3 redaccion @2 Tos items con
del instrumento.

conia 3va

(Noafmmmqndmmesvamwmdoummpum;emmdeﬂ "Excelente’; sin

embargo, un puntaje menor al antenor se considera al Instrumento N vaido ni aphcabie)
1il. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: C]

Tarapoto, __04 de_ julio de 2020
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ana Noemi Sandoval Vergara
Institucién donde labora : Universidad Cesar Vallejo

Especialdad : Metodcloga
Instrumento de evaluacion ____Enfrewviste y encuests
Autor (s) del instrumento (s): Carlos Marcelo Paredes Perailts

. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTAELE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORI ~ 1] 2 [3[4]5]
CLARIDAD Loz items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de X
ambigiedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones ] los ftems del instrumento permiten X

OBJETWIDAD recoger |a informacion objetiva sobre |3 variable, en todas sus
dimensionas en indicadores conceptuzles y operacionales.
El mstrumentc demuestra wigencia acorde con &l x
conocimiento cientifico, tecnologico, inmovacion vy legal
inherente a la variable: Criterios Normativos de Construccion
de Bambd, disefio de una vivienda.
Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre I3 x
ORGANIZACION | 9=fmeion operacional y conceptual respecto a Ia variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las

hipotesis, problema y objetivos da 3 investigacidn.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y X

calidad acorde con la varable, dimensiones e indicadaores.
Los fems del instrumento son coherentes con e tipe de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio- Criterios Normativos de Construccion de Bambu,
diseno de una viviends.
La informaceon gque s recoja a traves de los items del x
CONSISTENCIA | nstrumento, permitra analizar, describr y explicar la
realidad. motivo de la investigacion.
Les tems del nstrumente expresan relacion con los x
indicadores de cada dimension de la vanable: Criterios
Normmatives de Construccion de Bambd, disefic de una
vivienda.
La relacion entre Ia tacnica y el instrumento propussios x
METODOLOGIA responden al propdsite de k& investigacion, desamollo
tecnoldgico & innovacidn.

La redaccion de los tems concuerda con [3 escala valorativa x
PERTINENCIA del Instrumante.

PUNTAJE TOTAL [E
(Nota: Tener en cuenta que el nstrumento e5 valido cuando se tiene Un puntaje minimo oe 41 "Excelente’, sin
ambargo, un puntaje manor al anterior se considera al instrumento no vakido ni aplicable)

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

ACTUALIDAD

INTENCICNALIDAD

COHERENCIA

El instrumento cumple con los criterios metodoldgicos para ser aplicados a la poblacion de estudio.
PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 21 de__junio _de 2020
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVE STIGACION CIENTIFICA

LDATOS GENERALES
Apelides y nombres del experto: Tulio Anfbal Vasquez Canales

Institucion donde |abora

Especialidad

Instrumenio de evaluacion

Autar (s) del instrumento (s):

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Arguiecto

Entrevists y encuests

CARLOS MARCELO PAREDES PERALTA

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

— CRITERIOS

NOICADORE !

T

CLARIDAD

o= None 2030 reca=atos con lengui;e aprepado y lore ae
ambigledades acorde oon los supeios maesrales

“u

.

OBJETIVIDAD

Las instrucoones y los tems o8 nstrumento  permesn
recoger & informacion objedva sobire & vanable, en todas sus
dimensones en indcadorss conoeptuales v operacionakes.

.,
b

ACTUALIDAD

£ nsumenio  demuestia  vgenca aoordes con o
conodmiento  centifico, Secnoldgico, IMmovacion ¥ egy
inherente a Ly variable: Criterios Normativos de Construccidn
de Bambi, deefio de una viviendas,

ORGANIZACION

Lo% Remme ael INSrumere relean crpaniodad 1ogica enmre 1a
definicién operacional y conceptual respecta a b varable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcdn a las
hpttess, problema v objetivos de | investigacion

SUFICIENCIA

Los fems del instrumeno =on suboentes en canhdad y
caldad avorde con la variable, dimensicnes @ indcadoras,

INTENCIONALIDAD

Los temrs del nstrumenio son conersmes con ¢ hpo de
irveshigaciin y respanden a los objetives, hipélesis y varable
de estudo! Cnterics Normativos de Construcadon de Bambl,
deanio de una vviends.

CONSISTENCIA

La miormooon que se recois a raves de os dems de
insrumento, permtied analear, describir y explicar ks realicsd,
motivo de fa investigacicn.

COHERENCIA

Los llems del instrumeno  expresan relacoon con los
indicadores de cada dimensidn de |a varabile: Crterios
Noomatives de Corstrccicn de Bamba, disefo de una
vivienda.

METOQOOLOGIA

La relaoon enve |2 ecnica ¥ el rstrumento propussios

respanden al propdeito de B ivesSgacian,  desardio
tecnologion & innovaaon.

PERTINENCIA

La redacoon de jos fems concuerds con §a escals valorativa
del instrumento.

Y

(Netax Tener en cuenta que o in

lll. OPINION DE APLICABILIDAD

SIUMEnio e% valido cuando se 1ene un puntaje minmo de 41 "Excelente”. 4n
emdargo. un puntaje menor al antercr se considera al nstramenio ne valido nl agicabie)

PROMEDIO DE VALORACION:

SCRQ pETnana y arina

58 | Pagina

Tarapoto 4 de Julio de 2020




~ii UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS DE CONFIABILIDAD

El presente documento de analisis de confiabilidad conocido como alfa de
Cronbach, es un indice cuyo valor varia entre cero (0) y uno (1), los valores
mas altos de este indice nos indican mayor consistencia, si su valor supera
el 0.8 hablamos de fiabilidad; si este valor no supera el 0.8, hablamos de
un instrumento inconsistente y probablemente inestable.

Aceptable

El analisis que se realiza para validad el cuestionario del estudio de
investigacion “Criterios Normativos en construccion con Bambu y su
aplicacion en el disefio de una vivienda Tarapoto 2020”, se realiz6 al

cuestionario compuesto por 12 preguntas y ha sido aplicado a una muestra
de 15 usuarios.

La siguiente matriz de datos representa los resultados de la prueba piloto,
esta informacion es analizada en el software SPSS V25.

N°
Encuestado

lteml Item2 Item3 Iltem4 Item5 Itemé Iltem?7 Item8 Item9 Ilteml10 | Iltemll

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

1

12

13

14

15

Nl m|lwlRrlRrlRrlwlRr|lwNolR RS~
[Ny RN I O3 PSS VRN RN PSRN S I Ny RN O [P NS [ NSY [
NGy ERGY I O3 F 3 (FSRNY FERNY IV S I ST ISR I O [ O [ NS (PSR YOV I O)
[N RN PR FSENN I SR [FSENY RN I NSJ (PSRN SN [ S ) [[OVY) (U RN U
(O3 NS [ 3 F N I NS SN VRN (RN RN I NS (PN [ ST (f NS (PG TN
(SU N O3 I T I NS SN [ NGO [F NS [FEENy (PR B TSN WOV [ G J) FSENy 3%}
R |lwlalw|lwvlwikRr|Mlwim|lw - |
Nlwlin|lmv|lwlRr|lRr|lwlFRr|lwlFRlwid]|lw] -
wlwlkhr|lw|dm|lwlw lFkr|lw kR w]o lw
(NS FEFGY N [V O (FSRNY F NOT (TSN IV NS (SN I NS [N (P FERS [F NOY [N
(SN N NS [ O3 PSRNy IV O3 I NG (TSN IV T I NS I NS (PN [Py R YOO 1)
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Tabla N°: 01 RESUMEN DEL PROCESAMIENTO DE DATOS
Resumen de procesamiento de casos
N %
Casos Valido 15 100,0
Excluido2 0 ,0
Total 15 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Fuente: Resultados de Matriz de Datos. Software SPSS V.24.

Interpretacion: En la Tabla N° 01: Observamos el numero de casos

Tabla N°: 02

analizados, es decir el numero de usuarios que han
respondido a la entrevista (15 encuestados), y en este
proceso se va a analizar al 100% de los encuestados
(tamano de muestra piloto n=15).

RESULTADOS DEL ALFA DE CRONBACH

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0,846 12

Interpretacion: Este cuadro corresponde al alfa de Cronbach general

teniendo en cuenta los 15 elementos es decir las 12
preguntas, este Alfa de Cronbach total es de 0.846 el cual
nos indica un alto indice de confiabiliodad, sabemos que
valores superiores a 0.8 obedecen ya a una buena
confiabilidad.

Conclusion: En el presente analisis el Alfa de Cronbach
me indica que los datos analizados son muy confiables
para el estudio respectivo.
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Tabla N°: 03  ESTADISTICAS DE TOTAL DE ELEMENTO

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala si el escala si el total de Cronbach si
elemento se elemento se elementos el elemento

ha suprimido @ ha suprimido corregida se ha

suprimido

ItemO1 19,17 30,144 ,263 ,851
ItemO?2 19,07 29,582 ,358 ,845
ItemO3 17,90 25,748 ,555 ,832
Item04 18,50 25,500 ,582 ,829
ItemO5 19,33 27,264 ,823 ,819
ItemO6 18,53 22,809 ,778 ,808
ItemO7 19,30 28,010 177 ,825
ItemO8 18,70 22,907 ,830 ,803
Item09 19,10 27,955 ,553 ,832
Item10 19,23 29,702 ,329 ,847
Item11 18,17 29,040 ,226 ,862

Fuente: Resultados de Matriz de datos. Software SPSS V.25.

Interpretacion: Las dos ultimas columnas de este cuadro van a ser
empleadas para un analisis de discriminacion de items, es
decir con los valores de estas dos ultimas columnas se va a
considerar si es prudente que el Item permanezca o sea
borrado de la escala.

Al analizar uno a uno las preg. observamos que los resultados son buenos,
por lo que concluimos que el instrumento analizado es confiable para el
estudio de investigacion “Criterios Normativos en construccion con
Bambu y su aplicacion en el diseno de una vivienda Tarapoto 2020”

61 | Pagina



% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Matriz de consistencia

IN\IIIE-I;I{IL(?AI()::E()N FOR'F\,"RL:)LBALCE'SA': DEL z':ﬁ:;\ﬁ OBIETIVO ESPECIFICOS HIPOTESIS METODOLOGIA Pcﬁb’:gi": Y
“Criterios Normativos | ¢ El disefio de una | Validar la | eRevisar la | EI disefilo de una | Tipos de | Poblacion:
en construccion con | vivienda unifamiliar | propuesta de | normativa vivienda unifamiliar | investigacion: No | Sector
Bambu y su | hecha de bambl | un disefio | existente en | hecha de bambu | experimental. Takiwasi
aplicacion en el | aplica los criterios | arquitectdnico relacién a|cumple con los
disefio de una | normativos?. de una vivienda | viviendas y | criterios normativos. | Disefio de | Muestra: 15
vivienda Tarapoto unifamiliar construccion  en investigacion: profesionales
2020”. hecha en | bambd. descriptivo del tema

bambu que |e Analizar el disefio propositivo.
aplique los | de una Vvivienda
criterios existente para ver si
normativos. cumple con la
normativa de
bambu.
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PROPUESTA:
MEMORIA DESCRIPTIVA
ESPECIALIDAD - ARQUITECTURA.
L. DATOS GENERALES
a) ASUNTO: “Criterios Normativos en construccion con Bambu y su

aplicacién en el disefio de una vivienda Tarapoto 2020”.
b) PROPIETARIO: Carlos Marcelo Paredes Peralta

c) FECHA: Tarapoto, diciembre de 2020.

II.- DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA A CONSTRUIR.

a) UBICACION:
La edificacién a construir queda ubicada en Prolongacién Alerta C-3, sector

Takiwasi en “Villa Auténoma” del distrito de Tarapoto, Provincia y Regién San
Martin.

b) DE LOS AMBIENTES:
En el terreno existira una infraestructura de un piso, destinado a uso “vivienda

unifamiliar”, se detalla a continuacion los ambientes de la que formaran parte:

PRIMER PISO (A CONSTRUIR): Consta de los siguientes ambientes:

e 01 sala.
e 01 comedor.
e 01 cocina.
e 02 dormitorios
e 01 lavanderia
e 01 servicio higiénico.
c) DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS:

El proyecto de “VIVIENDA UNIFAMILIAR DE BAMBU” cuenta con las
siguientes especificaciones Técnicas.
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PRIMER PISO (A CONSTRUIR):
- Muros y columnas: Bambu
- Techo: Teja de barro con bambu
- Piso: Parquet artesanal
- Puertas y ventanas: Puertas de madera y ventanas de madera
-Revestimiento: Bambu laminado

-Bafios: Blancos con maydlica negro en el piso parcial y en las
paredes maydlica blanca.

-Inst. Sanit. Elect: Agua fria, energia de la red publica sistema de
recoleccion de aguas de lluvia.

d) AREA DEL TERRENO

ler PISO =164.05m?2
AEA TOTAL DEL TERRENO =1733.61 m?

AEA TOTAL A CONSTRUIR = 164.05 m?

Tarapoto, diciembre de 2020.
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Vistas 3D.
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% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNivinsioan

i\l\-'—- UCV  FACULTAD DE ARQUITECTURA l N° #'CHAJ

COaam Vaurrm

FICHA DE ENTREVISTA

01

Nombre ‘PEJ,N\O r"\muuF.L ((‘;IQL\)\A :1:Log5,5
Ocupacién ,f\\“\aumgcl‘o

Estimado Profesionales:

La presente entrevista tiene el objetivo de validar una propuesta de disefio de la
vivienda unifamiliar de Bambu que aplique los criterios normativos constructivos
en la ciudad de Tarapoto. Tales datos seran de vital importancia para verificar las
posibles causas y efecto del tema a desarrollar. Se le agradecera de forma muy
especial su colaboracion para responder las preguntas que enconfrara a
continuacion.

Instrucciones: Conteste las siguientes preguntas.

PREGUNTAS

01

¢El disefo de la vivienda de bambu cumple con la norma
técnica E.100?

.4

02

¢Considera usted que le bambi Guadua en la vivienda
requerira mayor tratamiento? v

03

¢Los detalles estructurales de la propuesta cumple con la
funcionalidad de la vivienda segun el reglamento?

X

SI | NO

o -

04

En el tema de las uniones ¢ Cumple con los encuentros
normativos para fortalecer el sistema estructural de la
vivienda?

X

05

(Es necesario ulilizar uniones modemos (metal) para
hacer los encuentros estruclurales?

06

LEI sistema estructural cumple con la resistencia del |
bambu ante un sismo de gran magnitud?

07

(ES necesario complementar otros materiales como
madera, metal etc. para que tenga mas resistencia?

08

¢Considera usled que se puede hacer un diseilo
arquitectonico de bambu en un lugar que no sea compatible
con su entorno? e

09

¢ Beneficia de manera ambiental y econémico re

disefio arquitecténico de bambu en Tarapoto?

Clasificacién (1-10) 08

CAP. 22461

Flirma y sello
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

' UCV FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA DE ENTREVISTA

N° FICHA
01

Nombre: WNELSOAN  \/AS QUE? VASQ UEL

Ocupacion: _ I agspicr)  Civik

Estimado Profesionales:

La presente entrevista tiene el objetivo de validar una propuesta de disefio de la
vivienda unifamiliar de Bambu que aplique los criterios normativos constructivos
en la ciudad de Tarapoto. Tales datos seran de vital importancia para verificar las
posibles causas y efecto del tema a desarrollar. Se le agradecera de forma muy
especial su colaboracion para responder las preguntas que encontrara a
continuacion.

Instrucciones: Conteste las siguientes preguntas.

NO

PREGUNTAS

NO

01

¢El disefio de la vivienda de bambu cumple con la norma
técnica E.1007?

02

¢ Considera usted que le bambu Guadua en la vivienda
requerira mayor tratamiento?

03

¢Considera usted que se puede hacer un disefo
arquitectonico de bambu en un lugar que no sea compatible
con su entorno?

04

¢ Los detalles estructurales de la propuesta cumple con la
funcionalidad de la vivienda segun el reglamento?

05

En el tema de las uniones ;Cumple con los encuentros
normativos para fortalecer el sistema estructural de la
vivienda?

06

¢Es necesario utilizar uniones modernos (metal) para
hacer los encuentros estructurales?

07

¢El sistema estructural cumple con la resistencia del
bambu ante un sismo de gran magnitud?

08

¢(Es necesario complementar otros materiales como
madera, metal etc. para que tenga mas resistencia?

09

¢ Beneficia de manera ambiental y econémico realizar un
disefio arquitecténico de bambu en Tarapoto?

X (A R A ST

S —

- N

----- BEEABOANARISNSRRRRS
.

INGERIERO CIVIL *,
Clasificacion (1-10) (7 0 cip, n-m';oi

ey

Firma vy sello
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

U cv FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA DE ENTREVISTA

N° FICHA
01

Nombre: Qt"//kfwm,{/w /OP&Z OJL‘MZA

Ocupacion: _.:’:%\q'wwﬂ’ ﬂw(/

Estimado Profesionales:

La presente entrevista tiene el objetivo de validar una propuesta de disefio de la
vivienda unifamiliar de Bambu que aplique los criterios normativos constructivos
en la ciudad de Tarapoto. Tales datos seran de vital importancia para verificar las
posibles causas y efecto del tema a desarrollar. Se le agradecera de forma muy
especial su colaboracion para responder las preguntas que encontrara a

continuacioén.
Instrucciones: Conteste las siguientes preguntas.

NO

PREGUNTAS

Si

NO

01

¢ El disefio de la vivienda de bambu cumple con la norma
técnica E.1007?

>/1

02

¢ Considera usted que le bamb( Guadua en la vivienda
requerira mayor tratamiento?

03

¢Considera usted que se puede hacer un disefio
arquitecténico de bambu en un lugar que no sea compatible
con su entorno?

04

¢Los detalles estructurales de la propuesta cumple con la
funcionalidad de la vivienda segun el reglamento?

05

En el tema de las uniones ;Cumple con los encuentros
normativos para fortalecer el sistema estructural de la
vivienda?

06

¢Es necesario utilizar uniones modernos (metal) para
hacer los encuentros estructurales?

07

¢El sistema estructural cumple con la resistencia del
bambu ante un sismo de gran magnitud?

X

08

¢(Es necesario complementar otros materiales como
madera, metal etc. para que tenga mas resistencia?

X

09

¢ Beneficia de manera ambiental y econdémico pealiz jr un
disefio arquitecténico de bambu en Tarapoto’?

P!

Clasificacion (1-10)

Mg. Bémam Lépez Cahuaza

INGENIERO CiViL
8 REG. OIP. N° 73365

i vl
Firma v sello
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UUCV  FACULTAD DE ARQUITECTURA N° FICHA
UNIVERSIDAD 01

G FICHA DE ENTREVISTA

e e
Nombre: _ MENLEY Fhrepes LOPEZ
Ocupacion: - ENG~ < 1 vil

Estimado Profesionales:

La presente entrevista tiene el objetivo de validar una propuesta de disefio de la
vivienda unifamiliar de Bamb( que aplique los criterios normativos constructivos
en la ciudad de Tarapoto. Tales datos seran de vital importancia para verificar las
posibles causas y efecto del tema a desarrollar. Se le agradecera de forma muy
especial su colaboracion para responder las preguntas que encontrara a
continuacién.

Instrucciones: Conteste las siguientes preguntas.

N° PREGUNTAS SI | NO

01 ¢ El disefio de la vivienda de bambu cumple con la norma |
técnica E.1007? P

02 ¢ Considera usted que le bambi Guadua en la vivienda 3
requerira mayor tratamiento?

;Considera usted que se puede hacer un disefio

03 | arquitecténico de bambu en un lugar que no sea compatible ><
con su entorno?

04 ¢Los detalles estructurales de la propuesta cumple con la

funcionalidad de la vivienda segun el reglamento? X

En el tema de las uniones ;Cumple con los encuentros

05 | normativos para fortalecer el sistema estructural de la )(

vivienda?
06 ¢Es necesario utilizar uniones modernos (metal) para
hacer los encuentros estructurales? 7(
07 ¢El sistema est'ructural cumple con la resistencia del ¥
bambu ante un sismo de gran magnitud?

08 ¢Es necesario complementar otros materiales como
madera, metal etc. para que tenga mas resistencia?

09 | ¢Beneficia de manera ambiental y econémico realizar un | /

disefio arquitecténico de bambu en Tarapoto? / e

Clasificacion (1-10) 8 CIP: 63569

/ Firmay sello
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

u cv FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEID

FICHA DE ENTREVISTA

N? FICHA
01

Nombre: Pﬁ_gg\z Gerandez QpAn'SUcz

Ocupacion: Magms & on ‘n\)OrnaGr'la Civil

Estimado Profesionales:

La presente entrevista tiene el objetivo de validar una propuesta de disefio de la
vivienda unifamiliar de Bamb( que aplique los criterios normativos constructivos
en la ciudad de Tarapoto. Tales datos seran de vital importancia para verificar las
posibles causas y efecto del tema a desarrollar. Se le agradecera de forma muy
especial su colaboracion para responder las preguntas que encontrara a
continuacion.

Instrucciones: Conteste las siguientes preguntas.

PREGUNTAS

NO

01

¢El disefio de la vivienda de bamb( cumple con la norma
técnica E.1007

02

¢Considera usted que le bamba Guadua en la vivienda
requerira mayor tratamiento?

03

¢Los detalles estructurales de la propuesta cumple con la
funcionalidad de la vivienda segun el reglamento?

En el tema de las uniones ;Cumple con los encuentros
normativos para fortalecer el sistema estructural de la
vivienda?

2% 150K %

&

¢Es necesario utilizar uniones modernos (metal) para
hacer los encuentros estructurales?

¢El sistema estructural cumple con la resistencia del
bambu ante un sismo de gran magnitud?

¢(Es necesario complementar otros materiales como
madera, metal etc. para que tenga més resistencia?

¢Considera usted que se puede hacer un disefio
arquitectonico de bambu en un lugar que no sea compatible
con su entorno?

¢Beneficia de manera ambiental y econémico realizar un
disefio arguitectonico de bambu en Tarapoto?

Clasificacion (1-10)

Cip: 47722
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T T I
Concreto Aco Madeira Bambu

Resisténcia / Massa por volume
I Rigidez / Massa por volume

Tabla 1. Comparacioén de materiales entre fuerzay rigidez

Fuente: Janssen, 2000, van der Lugt, et al., 2005. p11.

Produccon anual (fonsha)  verde (lotal) seco (todal) verde (solo culmo)  seco (soko culmo)

Bambu TE.30 47.40 55.70 3600
Madera 17.50 13.50 14.00 10.RD
Reheon barmbuwimadera 4.50 3.50 4.00 3.30

Tabla 2. Produccion anual de una plantacion productiva de madera y bambu (van der
Lugt, et al., 2005)
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Figura 1: Kontum Indochine Café, Kon Tum (Vietham).

Fuente: dosierarquitectura

.com

Fuente: ABC.es

TWO MEMBERS CONNECTIONS

o

Figura 2: Cubierta de la terminal T4 del aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-Barajas.

THREE MEMBERS CONNECTIONS
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Figura 3: tipos de conexiones con bambu laminado con 2 y 3 seccién

Fuente: Atoche, 2019
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Figura 4: Prototipos ensayados
FUENTE: (Atoche y Vergara,2010)

Figura 06. Unién conica con esfera, J. Stamm
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Figura 07. Prototipo de hangar, 10x10m. J. Stamm

Figura. 08. Estructura de Guadua Simén Vélez
Fuente: SIMON VELEZ: “Simbolo y busqueda de lo primitivo”

Figura 09. Vista parcial pasillo exterior pabellon Hannover-Alemania
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Fuente: SIMON VELEZ: “Simbolo y busqueda de lo primitivo”

Figura 10: Detalle interior cubierta del pabell6n y de columna en madera alisado
Fuente: SIMON VELEZ: “Simbolo y busqueda de lo primitivo”

figura 11. Vista exterior de la iglesia.
Fuente: SIMON VELEZ: “Simbolo y busqueda de lo primitivo”

Figura 12. Vista interior de un guadual y la vista interior de la iglesia.
Fuente: SIMON VELEZ: “Simbolo y busqueda de lo primitivo”
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Figura 13. Vista exterior e interior de la iglesia.
Fuente: SIMON VELEZ: “Simbolo y busqueda de lo primitivo”
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Figura 14. Paredes originales de bloques de hormigon decorativos

Fuente: My Houzz

Louise Lakier

Figura 15. Un bosque local llamado cedro macho conforma los peldafios de la
escalera.

Fuente: My Houzz
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Louise Lakier

Figura 16. Dormitorio con un gran espacio

Fuente: My Houzz

Louise Lakier
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Figura 17. Las esteras de bambu para el techo ayudan a absorber el calor y
enfriar el espacio.

Fuente: My Houzz
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Pattern 1 Pattern 2 Pattern 3
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Anchorage System

Culm Reinforcement

Figura 18. Consideraciones de disefio de juntas multi-angulares

Fuente: International Journal of Architectural Computing

Quadrilateral Triangle Diamond

Figura 19. Disefio de superficie de forma libre con patrones de teselacion
cuadrilateros, triangulares y de diamante.

Fuente: International Journal of Architectural Computing
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(a) Planta de entrepiso, (b) planta de cubierta, (c) fachada lateral, (d) vista 3D.
Prototipo de vivienda modelado.
Fuente. DYNA
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