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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo general determinar el resultado del andlisis
comparativo de mezclas de mortero para asentado de ladrillo a base de soluciones
pre-dosificadas embolsadas. Piura. 2020. El disefio de investigacion es No
Experimental — Transversal, de nivel descriptivo y de enfoque cuantitativo, tuvo una
poblacion conformada por 18 probetas de mortero para asentado de ladrillo a base
de soluciones pre-dosificadas embolsadas: 9 probetas de “mortero rapido” y 9
probetas de mortero “rapimix” y su muestra fue no probabilistica por conveniencia
ya que ésta es igual a la poblacion; la técnica a usar fue la observacion y el
instrumento fue la ficha de observacién o registro de datos. Se obtuvo como
resultado general la resistencia a compresion promedio a los 7,14 y 28 dias del
mortero a base de solucion pre-dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO” fue de
99 kg/cm?, 108 kg/cm? y 111 kg/cm? mientras que, la resistencia a compresion
promedio a los 7,14 y 28 dias del mortero a base de solucion pre-dosificada
embolsada “RAPIMIX” fue de 43 kg/cm?,48kg/cm? y 117 kg/cm?.La conclusion
general se identificaron que las propiedades fisicas de las mezclas de mortero a
base de soluciones pre-dosificadas embolsadas MORTERO RAPIDO” y “RAPIMIX”

con una compresion a los 28 dias fueron: 111 kg/cm? y 117 kg/cm?

Palabras clave: Mortero, ladrillo y soluciones pre-dosificadas embolsadas.



Abstract

The general objective of the research was to determine the result of the comparative
analysis of mortar mixtures for brick laying based on bagged pre-dosed solutions.
Piura. 2020. The research design is Non-Experimental - Cross-sectional, descriptive
level and quantitative approach, it had a population made up of 18 mortar specimens
for laying brick based on pre-dosed bagged solutions: 9 specimens of “fast mortar”
and 9 “fast mortar” mortar specimens and their sample was non-probabilistic for
convenience since it is equal to the population; the technique to be used was
observation and the instrument was the observation or dat a record sheet. The
general result was the average compressive strength at 7.14 and 28 days of the
mortar based on bagged pre-dosed solution "FAST MORTAR" was 99 kg/cm?, 108
kg/cm? and 111 kg/cm? while, the average compressive strength at 7.14 and 28
days of the mortar based on bagged pre-dosed solution “RAPIMIX” was 43 kg/cm?,
kg/cm? and 117 kg/cm?. The general conclusion was identified that the physical
properties of mortar mixtures based on bagged pre-dosed solutions “FAST
MORTAR” and “RAPIMIX” with compression at 28 days were: 111 kg/cm? and 117
kg/cm?.

Keywords: Mortar, brick and bagged pre-dosed solutions.



INTRODUCCION

Gran parte de las edificaciones de albafileria se construyen con mortero
convencional, el cual, posee multiples dificultades antes, durante y después de su
colocacion a pesar de que su proceso constructivo es conocido, lo que termina
afectando considerablemente sus propiedades fisicas y mecénicas. En obra el
proceso de elaboracion de mortero se realiza comiunmente por tandas para
abastecer el consumo durante la construccion de muros de albafileria, donde se
acostumbra primero a mezclar el cemento y el agregado y luego adicionar el agua
generando mayores tiempos muertos, bajo control sobre su dosificacion y mezclas

distintas.

Actualmente, en el sector construccion existen nuevas tecnologias para el asentado
de unidades de albafiileria, como el mortero a base de soluciones pre-dosificadas
embolsadas que garantizan corregir varias de las dificultades que se presentan en
las diferentes etapas del asentamiento, y aseguran mejores propiedades del

mortero.

En cuanto a las mezclas pre-dosificadas se conoce que éstas ya contienen los
agregados establecidos en planta y lo Unico que necesitan es agregar agua, esto
gue aparentemente es una simplificacion para la albaiileria, también genera una
problematica y es que en las especificaciones técnicas descritas en los empaques
de este tipo de mortero de diferentes marcas, detallan ciertas cantidades de agua
para la elaboracion de la mezcla, pero se ha observado que en la practica no
coincide la cantidad de agua indicada a utilizar, con la cantidad que en realidad se
necesita. Por lo expuesto es que se realiza esta investigacion que tiene como
proposito elaborar mezclas de morteros con soluciones pre-dosificadas
embolsadas de distintas marcas y comparar su comportamiento en cuanto a las
proporciones de agua gque necesitan, todo ello para demostrar que estos tipos de
mortero no cuentan con los beneficios que describen en sus especificaciones y
formas de uso. Este trabajo realiz6 la comparacion de dos tipos de soluciones pre-
dosificadas embolsadas de las marcas “MORTERO RAPIDO” y “RAPIMIX” de
Santa Lucia S.A.C. y Cementos Pacasmayo S.A.C. respectivamente, en las cuales
no se detalla las proporciones de los agregados finos y el cemento a utilizar en sus

mezclas.
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|Habiendo descrito la problemética de esta investigacion seguidamente se plantea
la pregunta general de la misma: ¢ Cudl es el resultado del andlisis comparativo de
mezclas de mortero para asentado de ladrillo a base de soluciones pre-dosificadas
embolsada? Piura. 20207, y como problemas especificos tenemos, ¢Cuales son
las propiedades mecanicas de las dos mezclas de mortero para asentado de ladrillo
a base de soluciones pre-dosificadas embolsadas? Piura. 2020? y ¢Cudl es la
dosificacion de agua para la elaboracion de las dos mezclas de mortero para
asentado de ladrillo a base de soluciones pre-dosificadas embolsadas? Piura.
20207

Con la presente investigacion se busca ayudar a resolver la problematica que se
presenta entorno a la cantidad de agua que indica el empaque de dos marcas de
soluciones pre-dosificadas embolsadas que se debe agregar, lo que afecta sus
propiedades, y se realiza para que las empresas que fabrican ambas marcas de
mortero mejoren sus productos. La investigacion beneficia a las empresas que
construyen edificaciones de albafileria de acuerdo al disefio sismico de las
estructuras porque se ha logrado definir la dosificacion de agua adecuada para la
solucion pre-dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO” y “RAPIMIX”, de modo
gue se construyan estructuras resistentes, economicas y seguras por la mejora de
las propiedades del mortero para asentado de ladrillo a base de soluciones pre-
dosificadas embolsadas. De no hacerse este tipo de investigacion se continuaran
teniendo como mayor referente los métodos tradicionales de fabricacion de mortero
para asentado de ladrillos, y no sabriamos si las nuevas tecnologias pueden o no
solucionar problemas existentes en nuestra realidad actual enfocado en la
elaboracién de muros de albaiiileria, lo que se contempla con mayor frecuencia en
el sistema de albafileria confinada, el cuél hasta a la fecha es el sistema mas

empleado en nuestro pais.

Conociendo los problemas a desarrollar se propuso la siguiente hipotesis general:
La mezcla de mortero a base de solucion pre-dosificada embolsada “MORTERO
RAPIDO” posee mejores caracteristicas que la mezcla de mortero a base de
solucion pre-dosificada embolsada “RAPIMIX, y como hipotesis especificas se
propuso: Las propiedades mecanicas de la mezcla de mortero embolsado a base

de solucién pre-dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO” poseen mejor
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desempefio en comparacién con la mezcla de mortero a base de solucion pre-
dosificada embolsada “RAPIMIX” y la dosificacion de agua para la elaboracion de
mortero a base de solucion pre-dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO” es
igual o mayor en comparacion con el mortero a base de solucién pre-dosificada
embolsada “RAPIMIX".

Como objetivo general en esta investigacion se plante6: Determinar el resultado del
andlisis comparativo de mezclas de mortero para asentado de ladrillo a base de
soluciones pre-dosificadas embolsadas. Piura. 2020, y como objetivos especificos
se plantearon: Identificar las propiedades mecanicas de dos mezclas de mortero
para asentado de ladrillo a base de soluciones pre-dosificadas embolsadas. Piura.
2020 y determinar la dosificacion de agua para la elaboracién de las dos mezclas

de mortero a base de soluciones pre-dosificadas embolsadas. Piura. 2020.

El proyecto esta orientado principalmente a la comparacion entre dos tipos de
mezclas de mortero para asentado de ladrillo, por lo cual, los morteros para tarrajeo,
guedan fuera del alcance del estudio. Por otra parte, para realizar la comparacion
de dos tipos de soluciones pre-dosificadas embolsadas, se utilizé el producto
“MORTERO RAPIDO” y “RAPIMIX” de Santa Lucia S.A.C. y Cementos Pacasmayo
S.A.C. respectivamente por lo cual se reservan el derecho de “Propiedad

Intelectual” en la dosificacién utilizada para su producto.
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II. MARCO TEORICO

En el proceso de busqueda de informacién a nivel internacional hemos encontrado

los siguientes trabajos:

Tandalla y Salguero, (2020) en su tesis titulada “Uso de Polvo Residual Producto
del Corte de Piedra del Rio Chota, como Sustituto Parcial del Cemento para la
Elaboracion de un Mortero Adhesivo Seco como Pegante Ceramico” de la
Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador, tuvieron como objetivo principal,
determinar de qué manera el uso de polvo residual de piedra como sustituto del
cemento influye en las propiedades de un mortero adhesivo seco. La metodologia
de la investigacion fue de tipo Cuantitativa — Descriptiva. Se concluyé que el polvo

residual de piedra ayuda a que el motero funcione como pegante ceramico.

Guerrero y Prado, (2017) en su investigacion denominada “Propuesta para la
Elaboracion de una Mezcla Pre Dosificada Y Premezclada de Mortero y Concreto
al vacio para la Utilizacion en Obra en el Municipio de Ocafa, Norte de Santander”
de la Universidad Francisco de Paula en Colombia, tuvieron como objetivo principal,
elaborar una mezcla pre-dosificada y premezclada al vacio mediante ensayos de
laboratorio, que permita un mayor manejo en cuanto al almacenamiento y
transporte de los materiales utilizados para su fabricacion en obra. Ante la situacion
planteada, se utilizé una metodologia Cualitativa — Experimental. Concluy6 que con
la elaboracion de estos disefios se mantiene la homogeneidad en cada una de las
mezclas, mientras que en la mezcla artesanal su fabricacién y dosificacion se

controla parcialmente.

Santizo, (2014) en su tesis titulada “Analisis y Evaluacion de Rendimiento de
Mortero de Sabieta Tradicional para Levantado de Mamposteria Fabricado en Obra
Comparado con Mortero Pre Dosificado” de la Universidad de San Carlos en
Guatemala, tuvo como objetivo principal, estudiar el rendimiento de bloques de
muros asentados por kilogramo de mortero fabricado en obra y kilogramo de
mortero pre-dosificado, ademas del rendimiento de mano de obra. En este
propdésito, se usé una metodologia Cualitativa — Experimental. Concluy6 que el
mortero pre-dosificado mejora el rendimiento de cantidad de bloques para construir
muros Yy el rendimiento de mano de obra en comparacién con la mezcla fabricada

in situ.
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Para continuar, a nivel nacional encontramos:

Morillas y Plasencia, (2018) en su tesis titulada “Caracteristicas Mecanicas de un
Concreto Premezclado en Seco - Concreto Rapido fc=210 kg/cm? y su Costo
Comparativo” de la Universidad Privada Antenor Orrego (Peru), tuvieron como
objetivo principal, estudiar las propiedades de un concreto seco embolsado de
resistencia 210 Kg/cm? y comparar su costo con el de mezclas fabricadas a pie de
obra, por lo que el estudio us6 una metodologia Cualitativa — Experimental.
Concluyé que el concreto seco embolsado alcanza la resistencia a la compresion
requerida a los 28 dias y agrega que su uso es factible en pequefias cantidades

porque su costo se reduce en un 50%.

Reyes, (2018) en su tesis titulada “Estudio Comparativo del Mortero de Adherencia
Convencional y el Mortero Embolsado para la Elaboracion de Muros de Albafileria,
Lima-20718” de la Universidad César Vallejo (Pera), tuvo como objetivo principal,
evaluar las propiedades del mortero convencional (Cemento, agua y arena) y el
mortero seco embolsado (Mortero Topex y Mortero Unicon) para la construccion de
muros de albafileria y comparar los costos. De ahi que, la metodologia de la
investigacion sea de tipo Cuantitativa — Descriptiva. Se concluyé que el mortero
embolsado facilita mucho la logistica, ademas como es un producto embolsado se
optimiza el espacio, ocupando hasta un 70% menos del area de trabajo. Al tener
un espacio de trabajo mas ordenado tienes un mayor control de los materiales, no
hay que dosificar y el mezclado es mucho mas rapido. Sobre el costo de elaboracion
de muros por m? lo reduce, por lo que se recomienda su uso en remplazo del

mortero de adherencia convencional.

Rojas, (2016) en su tesis titulada “Analisis Comparativo del Mortero Seco en
Condiciones Producidas y Recomendadas” de la Universidad Nacional de
Ingenieria (Peru), tuvo como obijetivo principal, comparar dos tipos de morteros:
Mortero Firth y Concretos Kramix del Sur, de modo que utilizé una metodologia de
investigacion de tipo Cualitativa — Experimental. Concluy6 que el producto Mortero
Firth en estado endurecido posee caracteristicas superiores a las de un mortero
estandar y que el producto Concretos Kramix del Sur no alcanza los promedios

minimos en resistencias finales, respecto al Mortero patrén.
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Para concluir, a nivel local encontramos los siguientes trabajos:

Manrique, (2019) en su tesis “Disefio y Prueba de Mezclas de Concreto de Baja
Pérdida de Trabajabilidad en el Tiempo” de la Universidad de Piura, tuvo como
objetivo principal, elaborar una mezcla de consistencia fluida que ademas conserve
una baja pérdida de trabajabilidad. Para ello, preparé mezclas distintas variando su
dosificacion que en todos los casos incluy6 dos tipos de aditivos: Retardador (tipo
B) y superplastificante (tipo F) pero en cantidades variadas. El proyecto utiliz6 una
metodologia Cualitativa - Experimental. Sobre la trabajabilidad de la mezcla
concluyo que aquella dosificada con aditivos en mayor proporcion se conservé
trabajable por un mayor periodo de tiempo. Agrega que, la mezcla experimenté

pérdida en su temperatura y peso especifico.

Jiménez, (2019) en su tesis “Evaluacion del Concreto Permeable como una
Alternativa Sostenible para el Control de las Aguas Residuales Pluviales en la
ciudad de Castilla, provincia de Piura y Departamento de Piura” de la Universidad
Nacional de Piura, tuvo como obijetivo principal, verificar si el concreto permeable
es la mejor solucion para drenar el agua de las precipitaciones moderadas y fuertes
durante época de lluvias en el distrito de Castilla y que alcance ademas la
resistencia requerida. En este proposito se disefiaron diferentes mezclas y se eligié
la mejor, es decir la que alcanz6 una resistencia superior a la requerida y que posee
una permeabilidad dentro de los parametros recomendados en normas nacionales.
De acuerdo con los razonamientos que se han venido realizando, la investigacion
empled una metodologia de tipo Cualitativa -Experimental. Concluyé que la
alternativa de uso de concreto permeable da buenos resultado para las condiciones

particulares de uso que se le quiere dar.

Calle, (2018) en su investigacion titulada “Influencia de la Granulometria y el Tipo
de Cemento en la Contraccidn por secado de Morteros Estructurales” de la
Universidad de Piura, tuvo como obijetivo principal, conocer si la aparicion de fisuras
en la superficie de elementos fabricados con mortero estructural en una obra de
Piura guarda relacién con las propiedades y caracteristicas de los materiales. Ante
la situacion planteada se utilizO una metodologia Cualitativa — Experimental.
Concluy6 que el tamafio del agregado y el tipo de cemento que se elige al momento

de elaborar morteros influye para reducir la intensidad de la contraccion por secado.
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A continuacion, se muestran las teorias que nos ayudaron a sustentar el analisis
comparativo de mezclas de mortero para asentado de ladrillo a base de soluciones
pre-dosificadas embolsadas, Piura, 2020:

La Norma E.070, define el mortero como una “Mezcla de material aglutinante
(Cemento estandar o Cemento Adicionado), agregado fino, agua y algun aditivo en
cantidades convenientes que se utiliza para pegar unidades de albafileria en muros

0 para recubrirlos”.

A nuestro entender, las mezclas de mortero estan constituidas por materiales con
caracteristicas condicionadas por un comité de normalizacién tanto en la Norma
E.060 (2018) como en la Norma 400.037 (2018).

Para Tello (2020) el cemento “Esta constituido por la pulverizacion de particulas
minerales principalmente Clinker, yeso y otras con caracteristicas cementantes
(escorias, cenizas volantes o puzolanas)”. Las normas que rigen su fabricacién son

Normas Peruanas (NTP) y Normas Internacionales (ASTM), por ejemplo:

En la Tabla 1, la Norma 334.009 (2016), clasifica los diferentes tipos de cemento

(Clinker + yeso) en:

Tabla 1. Cementos Hidraulicos Estandar segun Norma 334.0009.

Tipo Denominacion

I Uso general.

1 Resistencia moderada a
(MS) | sulfatos.

1 Calor de hidratacion
(MH) | moderado.

11 Resistencia elevada inicial.

IV | Calor bajo de hidratacion.

\Y Resistencia a sulfatos alta.

Fuente: Norma 334.009, 2016.

Por otro lado, la ASTM C 150 (2007), clasifica los diferentes tipos de cemento
(Clinker + yeso) en: Tipo I, l A, II, 1 A, Il = MH, Il = MH A, lll, 1 A, IVy V.
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En la Tabla 2 y la Tabla 3, la Norma 334.090 (2013) y la ASTM C 595 (2008)
respectivamente, clasifican los diferentes tipos de cemento (Clinker + yeso +

adicion mineral para mejorar los atributos del cemento) en:

Tabla 2. Cementos Adicionados segun Norma 334.090.

Tipo Denominacion

IS | De alto horno con escoria

IP | Puzolanico

Puzolanico (Cuando altas
P | resistencias iniciales no son

requeridas).
| - , . Y
PM Puzolanico modificado
S | Alto horno
| - - .
SM Modificado con escoria

Fuente: Norma 334.090, 2013.

Tabla 3. Cementos Adicionados segun ASTM C595.

Tipo Denominacion

IS | De alto horno con escoria

IP | Puzolanico

IL | Calizo

IT | Adicionado ternario

ICO | Compuesto
Fuente: ASTM C595, 2008.

De acuerdo con The American Concrete Institute (2002), los agregados “Son un
material que se emplea junto con el cemento hidraulico para fabricar mezclas
(mortero y/o concreto)”. Estos pueden ser de dos tipos: Finos (arena natural o

manufacturada) y gruesos (grava).
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Segun el ingeniero Rios (2019) el agregado fino “Es un material natural o
manufacturado que debe cumplir ciertos requisitos, entre ellos una granulometria
especifica pues tiene que pasar por el tamiz 9.5 mm y quedar retenido en el tamiz
N° 200”. La Norma 400.037 (2018) y la ASTM C33 (2007) mencionan a detalle cada

uno de ellos en la Tabla 4:

Tabla 4. Requisitos Obligatorios para arenas.

ENSAYO REQUISITO
Muestreo Muestra minima = 10
Kg
Analisis Tabla N°2 de NTP
granulométrico 400.037
Particulas L
0,
deleznables Maximo 3%
Agregado fino o 0
chancado Maximo 5%
Impurezas Minimo 95% respecto
organicas al agregado lavado.

Fuente: Norma 400.037 / ASTM C33, 2014.

La Norma E 0.60 (2018) enfatiza que el uso de materiales que no cumplan con los
requisitos especificados en Normas Técnicas Peruanas no se permitira, porque no
garantizan que se producira un mortero de la calidad requerida, esto es sin afectar

la trabajabilidad y resistencia.

Figura 1. Agua que no cumple los requisitos de la Norma E.060 para fabricar mortero.
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Figura 2. El mortero para asentado de ladrillo no es de la calidad requerida segun su uso.

Tomando como base estas condiciones, la Norma E 0.60 (2018) recomienda que

la mezcla de mortero se elabore con agua potable o agua limpia (libre de materia

organica, sales y solidos en suspension).

Figura 3. Agua cumple los requisitos de la Norma E.060 para fabricar mortero.

Segun la Norma E 0.60 (2018), las dosificaciones para el mortero de albafileria a

usar en la construccion de muros, son las siguientes:

Tabla 5. Dosificacion para el mortero de albafileria.

COMPONENTES
TIPO uSo
CEMENTO | CAL | ARENA
P1 1 Oa¥|3a3¥% Muro portante
P2 1 Oa¥%| 4ab5 Muro portante
NP 1 0 Hasta 6 | Muro no portante

Fuente: Norma E 0.60, 2018.
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El ingeniero Fernandez (2020), indica que el mortero esté constituido por cemento,
agregado fino y agua con o sin aditivos y posee propiedades fisicas, quimicas y
mecénicas similares al concreto, pero no es apto para usos estructurales. En el
caso de la formulacion del mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX para asentado,
es una mezcla de cemento conforme a las normas ASTM C 150, NTP 334.009,
ASTM C 595, NTP 334.090, ASTM C 1157 y NTP 334.082, agregados de
granulometria controlada conforme a las normas ASTM C 33, NTP 400.037 y
adiciones para darle al mortero homogeneidad y trabajabilidad en la mezcla.
Ademas, esta dosificado para conferir al mortero mayo adherencia, plasticidad y
facilidad de colocacion. En cuanto a la confeccion del mortero, se realiza
cominmente en obra por tandas para abastecer el consumo durante la
construccion de muros de albafileria procurando que el tiempo entre el mezclado
y la colocacion sea el menor posible por lo rapido del fraguado de la mezcla. Por
ello, en obra se acostumbra primero mezclar el cemento y el agregado fino (arena
gruesa) y luego agregar el agua. En cambio, el mortero pre-dosificado en seco
RAPIMIX para asentado es una mezcla de facil transporte y manipuleo lista para
adicionar agua (8.5 £ 0.5 litros por bolsa de mortero) y utilizar evitando dejar el
mortero en la mezcladora por mas de 30 minutos desde el mezclado inicial o

reactivar la mezcla después de dos horas desde el mezclado inicial.

En el proceso constructivo de muros de albafileria fabricados con mortero pre-
dosificado en seco RAPIMIX al igual que con el mortero convencional primero se
prepara el lugar donde se van a construir los muros de albafileria junto con los
materiales que se necesitan: Ladrillos, bolsa de mortero, plomada, nivel de mano,
dos escantillones, plancha de batir, frotacho, cordel, balde y batea y se revidan los
planos estructurales y arquitectonicos para verificar los trazos. Luego se colocan
los escantillones ambos extremos del muro a construir y se comprueba que los
ladrillos o blogues estén libres de polvo para luego humedecerlos ligeramente. En
la batea limpia y seca se coloca el contenido de la bolsa de mortero con la cantidad
de agua indicada y se mezcla hasta conseguir una consistencia uniforme. El
mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX para asentado es compatible con todos
los tipos de unidades de albafiileria: Ladrillos o blogues. Se colocan dos ladrillos
maestros a ambos extremos de la primera hilada aplomados y nivelados con la

altura de la junta correspondiente para después estirar un cordel como guia entre
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ellos. Con la plancha de batir se coloca el mortero de forma horizontal para proceder
a colocar la hilada de ladrillos presionando sobre el mortero horizontal y dejando
una junta vertical. El borde externo del ladrillo debe coincidir con el cordel y se dan
golpes suaves con el mango de la plancha para que queden alineados, nivelados y
aplomados. Posteriormente se introduce mortero en la junta vertical con la plancha
de batir y el frotacho para evitar que la mezcla caiga al piso. Ademas, con la plancha
de batir se empareja el motero que sobresale del muro para darle buen acabado a
las juntas. Finalmente, se repiten todos los pasos anteriores verificando cada cuatro

hiladas con la plomada y un nivel de mano la verticalidad del muro.

Ferndndez (2020) agrega que, el mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX para
asentado es una masa en la que la composicion es uniforme, es decir homogénea
debido a que la granulometria, modulo de finura, forma, textura y demas
caracteristicas de las particulas de arena son las adecuadas para que cada grano

guede cubierto por una fina pelicula de cemento y lograr mayor compacidad.

En cuanto a la facilidad de colocacion del mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX
para asentado en las unidades de albafileria esta relacionada con la consistencia
gue se refiere al estado de fluidez del mortero, es decir que tan seca o fluida es
cuando se encuentra en estado plastico. De ahi que la mezcla para emparejar

unidades este dosificada para conferir al mortero mayor facilidad de colocacion.

El mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX para asentado ha incorporado
adiciones gque puede ser mayor contenido de finos, aditivos plastificantes, cemento
puzolanico o cemento de adicion para lograr una mezcla de mayor plasticidad que

depende tanto de los volumenes de materiales secos (cemento y arena).

Ademas, Fernandez (2020) menciona que, el mortero pre-dosificado en seco
RAPIMIX para asentado es una mezcla ideal para construir muros de albafiileria y
alcanza un mayor rendimiento que el mortero convencional. Dicho rendimiento va
a depender del espesor de junta y porcentaje de desperdicio considerado, por

ejemplo:
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Tabla 6. Rendimiento en m? por bolsa de mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX
para asentado de ladrillo KING KONG de 18 huecos.

RENDIMIENTO (m?)
UNIDAD DE | LARGO | ANCHO | ALTURA | DESPERDICIO e E;pesor de J“Tgcm
ALBANILERIA % —— ——

(cm) (cm) (cm) (%) Aparejo Aparejo
Cabeza | Soga | Cabeza | Soga
Ladrillo KING 5 0.28 0.59 0.35 0.71
KONG de 18 23.0 12.5 9.0 10 0.27 0.57 0.34 0.69
huecos 15 0.27 0.55 0.33 0.67

Fuente: CEMENTOS PACASMAYO, 2020.

El rendimiento por bolsa de motero pre-dosificado en seco RAPIMIX para construir
muros de aparejo de cabeza con ladrillo KING KONG de 18 huecos y espesor de
junta 1.5 cm considerando un 5% de desperdicio es 0.28 m?, para 10% y 15% de
desperdicio el rendimiento es 0.27 m?. Mientras que, para un espesor de junta 1
cm y considerando un desperdicio del 5%, 10% y 15% el rendimiento por bolsa de

mortero es 0.35 m?, 0.34 m? y 0.33 m? respectivamente.

Por lo que se refiere al rendimiento por bolsa de motero pre-dosificado en seco
RAPIMIX para construir muros de aparejo de soga con ladrillo KING KONG de 18
huecos y espesor de junta 1.5 cm considerando un 5% de desperdicio es 0.59 m?,
para 10% de desperdicio es 0.57 m? y para 15% de desperdicio es 0.55 m? pero
para un espesor de junta 1 cmy considerando un desperdicio del 5%, 10% y 15%

el rendimiento por bolsa de mortero es 0.71 m?, 0.69 m? y 0.67 m? respectivamente.

Tabla 7. Rendimiento en m? por bolsa de mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX

para asentado de ladrillo KING KONG artesanal.

RENDIMIENTO (m?)
UNIDAD DE | LARGO | ANCHO | ALTURA | DESPERDICIO o opeser de e
. . .

ALBANILERIA (cm) (cm) (cm) (%) Aparejo Aparejo
Cabeza | Soga | Cabeza | Soga
Ladrillo KING 5 0.38 0.81 0.52 1.10
KONG 21.5 12.0 9.0 10 0.37 0.78 0.50 1.06
artesanal 15 0.35 0.75 0.48 1.02

Fuente: CEMENTOS PACASMAYO, 2020.

El rendimiento por bolsa de motero pre-dosificado en seco RAPIMIX para construir
muros de aparejo de cabeza con ladrillo KING KONG artesanal y espesor de junta
1.5 cm considerando un 5% de desperdicio es 0.38 m?, para 10% de desperdicio el

rendimiento es 0.37m? y para 15% de desperdicio el rendimiento es 0.35 m?.
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En cambio, para un espesor de junta 1 cmy considerando un desperdicio del 5%,
10% y 15% el rendimiento por bolsa de mortero es 0.52 m?, 0.50 m? y 0.48 m?
respectivamente. Por el contrario, el rendimiento por bolsa de motero pre-dosificado
en seco RAPIMIX para construir muros de aparejo de soga con ladrillo KING KONG
artesanal y espesor de junta 1.5 cm considerando un 5% de desperdicio es 0.81 m?,
para 10% de desperdicio es 0.78 m? y para 15% de desperdicio es 0.75 m?2.
Mientras que, para un espesor de junta 1 cmy considerando un desperdicio del 5%,
10% y 15% el rendimiento por bolsa de mortero es 1.10 m?, 1.06 m? y 1.02 m?

respectivamente.

Tabla 8. Rendimiento en m? por bolsa de mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX

para asentado de ladrillo pandereta.

RENDIMIENTO (m?)
UNIDAD DE | LARGO | ANCHO | ALTURA | DESPERDICIO TE E;pesor de J“Tgcm
: : :

ALBARILERIA | (cm) | (cm) (cm) (%) Aoareio Abarelo
Cabeza | Soga | Cabeza | Soga
Ladrillo KING 5 034 | 095 | 047 | 1.29
KONG 23.0 10.5 9.0 10 033 | 091 | 045 | 1.24
artesanal 15 0.32 0.87 0.43 1.19

Fuente: CEMENTOS PACASMAYO, 2020.

El rendimiento por bolsa de motero pre-dosificado en seco RAPIMIX para construir
muros de aparejo de cabeza con ladrillo pandereta y espesor de junta 1.5 cm
considerando un 5% de desperdicio es 0.34 m?, para 10% de desperdicio el

rendimiento es 0.33 m? y para 15% de desperdicio el rendimiento es 0.32 m?2.

Por el contrario, para un espesor de junta 1 cm y considerando un desperdicio del
5%, 10% y 15% el rendimiento por bolsa de mortero es 0.47 m?, 0.45 m? y 0.43 m?
respectivamente. No obstante, el rendimiento por bolsa de motero pre-dosificado
en seco RAPIMIX para construir muros de aparejo de soga con ladrillo pandereta y
espesor de junta 1.5 cm considerando un 5% de desperdicio es 0.95 m?2, para 10%
de desperdicio es 0.91 m? y para 15% de desperdicio es 0.87 m2. En cambio, para
un espesor de junta 1 cm y considerando un desperdicio del 5%, 10% y 15% el

rendimiento por bolsa de mortero es 1.29 m?, 1.24 m? y 1.19 m? respectivamente.
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Tabla 9. Rendimiento en m? por bolsa de motero pre-dosificado en seco RAPIMIX

para asentado de bloque de concreto 39x19x19 cm.

RENDIMIENTO (m?)
UNIDAD DE | LARGO | ANCHO | ALTURA | DESPERDICIO I Sifnpesor de J“;‘tg‘cm
ALBARILERIA % 5cn Ocn
(cm) (cm) (cm) (%) Aoarsio Aoarels
Soga Soga
Bl d 5 1.82 267
Joduee | s90 | 190 | 190 15 166 S
25 1.53 2.25

Fuente: CEMENTOS PACASMAYO, 2020.

El rendimiento por bolsa de motero pre-dosificado en seco RAPIMIX para construir
muros de aparejo de soga con bloque de concreto 39x19x19 y espesor de junta 1.5
cm considerando un 5% de desperdicio es 1.82 m?, para 15% de desperdicio el
rendimiento es 1.66 m? y para 25% de desperdicio el rendimiento es 1.53 m?2.
Mientras que, para un espesor de junta 1 cmy considerando un desperdicio del 5%,
15% y 25% el rendimiento por bolsa de mortero es 2.67 m?, 2.44 m? y 2.25 m?

respectivamente.

Tabla 10. Rendimiento en m? por bolsa de mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX

para asentado de bloque de concreto 39x14x19 cm.

RENDIMIENTO (m?)
UNIDAD DE | LARGO | ANCHO | ALTURA | DESPERDICIO 15%fnpesord““£‘t§cm
- . .
ALBANILERIA (cm) (cm) (cm) (%) Aparejo Aparejo
Soga Soga
Bloate de 5 2.24 3.28
Coﬂcreto 39.0 14.0 19.0 15 2.04 2.99
25 1.88 2.75

Fuente: CEMENTOS PACASMAYO, 2020.

El rendimiento por bolsa de motero pre-dosificado en seco RAPIMIX para construir
muros de aparejo de soga con bloque de concreto 39x14x19 y espesor de junta 1.5
cm considerando un 5% de desperdicio es 2.24 m?, para 15% de desperdicio el
rendimiento es 2.04 m? y para 25% de desperdicio el rendimiento es 1.88 m?. En
cambio, para un espesor de junta 1 cm y considerando un desperdicio del 5%, 15%
y 25% el rendimiento por bolsa de mortero es 3.28 m?, 2.99 m? y 2.75 m?

respectivamente.
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Tabla 11. Rendimiento en m? por bolsa de mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX

para asentado de bloque de concreto 39x12x19.

RENDIMIENTO (m?)
UNIDAD DE | LARGO | ANCHO | ALTURA | DESPERDICIO 1 Sifnpesor de J“{“g‘cm
ALBARILERIA % are] vare]
(cm) (cm) (cm) (%) Aparejo Aparejo
Soga Soga
- ; 5 2.46 3.61
concreto 39.0 12.0 19.0 15 2.25 3.29
25 2.07 3.03

Fuente: CEMENTOS PACASMAYO, 2020.

El rendimiento por bolsa de motero pre-dosificado en seco RAPIMIX para construir
muros de aparejo de soga con bloque de concreto 39x12x19 y espesor de junta 1.5
cm considerando un 5% de desperdicio es 2.46 m?, para 15% de desperdicio el
rendimiento es 2.25 m? y para 25% de desperdicio el rendimiento es 2.07 m?. Por
el contrario, para un espesor de junta 1 cm y considerando un desperdicio del 5%,
15% y 25% el rendimiento por bolsa de mortero es 3.61 m?, 3.29 m? y 3.03 m?

respectivamente.

Tabla 12. Rendimiento en m? por bolsa de mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX

para asentado de bloque de concreto 39x09x19.

RENDIMIENTO (m?)
UNIDAD DE | LARGO | ANCHO | ALTURA | DESPERDICIO 15%fnpesord““£‘t§cm
; : :
ALBANILERIA (cm) (cm) (cm) (%) Aparejo Aparejo
Soga Soga
Bloate de 5 3.60 5.28
orcrato 39.0 9.0 19.0 15 3.44 4.82
25 3.29 4.44

Fuente: CEMENTOS PACASMAYO, 2020.

El rendimiento por bolsa de motero pre-dosificado en seco RAPIMIX para construir
muros de aparejo de soga con bloque de concreto 39x09x19 y espesor de junta 1.5
cm considerando un 5% de desperdicio es 3.60 m?, para 15% de desperdicio el
rendimiento es 3.44 m? y para 25% de desperdicio el rendimiento es 3.29 m? pero
para un espesor de junta 1 cmy considerando un desperdicio del 5%, 15% y 25%

el rendimiento por bolsa de mortero es 5.28 m?, 4.82 m? y 4.44 m? respectivamente.
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Tabla 13. Rendimiento de numero de bolsas de mortero pre-dosificado en seco
RAPIMIX para asentado por millar de ladrillo KING KONG de 18 huecos.

RENDIMIENTO (m?)
UNIDAD DE | LARGO | ANCHO | ALTURA | DESPERDICIO o oopeser de Junta__
ALBANILERIA % =~ e
(cm) (cm) (cm) (%) Aparejo Aparejo
Cabeza | Soga | Cabeza | Soga

Ladrillo KING 5 51 43 38 33
KONG de 18 23.0 12.5 9.0 10 53 45 40 34
huecos 15 55 46 41 35

Fuente: CEMENTOS PACASMAYO, 2020.

El rendimiento de nimero de bolsas de motero pre-dosificado en seco RAPIMIX
para construir muros de aparejo de cabeza por millar de ladrillo KING KONG de 18
huecos y espesor de junta 1.5 cm considerando un 5% de desperdicio es 51, para
10% de desperdicio el rendimiento es 53 bolsas y para 15% de desperdicio el
rendimiento es 55 bolsas. Mientras que, para un espesor de junta 1 cm y
considerando un desperdicio del 5%, 10% y 15% el rendimiento es 38, 40 y 41
bolsas respectivamente. Por lo que se refiere al rendimiento de nimero de bolsas
de motero pre-dosificado en seco RAPIMIX para construir muros de aparejo de
soga por millar de ladrillo KING KONG de 18 huecos y espesor de junta 1.5 cm
considerando un 5% de desperdicio es 43, para 10% de desperdicio es 45 bolsas
y para 15% de desperdicio es 46 bolsas, pero para un espesor de junta 1 cmy
considerando un desperdicio del 5%, 10% y 15% el rendimiento es 33, 34 y 35

bolsas respectivamente.

Tabla 14. Rendimiento de numero de bolsas de mortero pre-dosificado en seco

RAPIMIX para asentado por millar de ladrillo KING KONG artesanal.

RENDIMIENTO (m?)
UNIDAD DE | LARGO | ANCHO | ALTURA | DESPERDICIO o opeser de e
i 0 . .
ALBANILERIA (cm) (cm) (cm) (%) Aparejo Aparejo
Cabeza | Soga | Cabeza | Soga

Ladrillo KING 5 36 29 25 20
KONG 21.5 12.0 9.0 10 38 31 26 21
artesanal 15 40 32 27 22

Fuente: CEMENTOS PACASMAYO, 2020.

El rendimiento de numero de bolsas de motero pre-dosificado en seco RAPIMIX
para construir muros de aparejo de cabeza por millar de ladrillo KING KONG
artesanal y espesor de junta 1.5 cm considerando un 5% de desperdicio es 36, para
10% de desperdicio el rendimiento es 38 bolsas y para 15% de desperdicio el
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rendimiento es 40 bolsas. En cambio, para un espesor de junta 1 cmy considerando
un desperdicio del 5%, 10% y 15% el rendimiento es 25, 26 y 27 bolsas
respectivamente. Por el contrario, el rendimiento de nimero de bolsas de motero
pre-dosificado en seco RAPIMIX para construir muros de aparejo de soga por millar
de ladrillo KING KONG artesanal y espesor de junta 1.5 cm considerando un 5%
de desperdicio es 29, para 10% de desperdicio es 31 bolsas y para 15% de
desperdicio es 32 bolsas. Mientras que, para un espesor de junta 1 cm y
considerando un desperdicio del 5%, 10% y 15% el rendimiento es 20, 21 y 22

bolsas respectivamente.

Tabla 15. Rendimiento de nimero de bolsas de mortero pre-dosificado en seco

RAPIMIX para asentado por millar de ladrillo pandereta.

RENDIMIENTO (m?)
UNIDAD DE | LARGO | ANCHO | ALTURA | DESPERDICIO TE E;pesor de J“Tgcm
ALBANILERIA % D >0 .
(cm) (cm) (cm) (%) Aparejo Aparejo
Cabeza | Soga | Cabeza | Soga

Ladrillo KING 5 36 27 24 18
KONG 23.0 10.5 9.0 10 38 28 25 19
artesanal 15 39 29 26 20

Fuente: CEMENTOS PACASMAYO, 2020.

El rendimiento de numero de bolsas de motero pre-dosificado en seco RAPIMIX
para construir muros de aparejo de cabeza por millar de ladrillo pandereta y espesor
de junta 1.5 cm considerando un 5% de desperdicio es 36, para 10% de desperdicio
el rendimiento es 38 bolsas y para 15% de desperdicio el rendimiento es 39 bolsas.
Por el contrario, para un espesor de junta 1 cm y considerando un desperdicio del
5%, 10% y 15% el rendimiento es 24, 25y 26 bolsas respectivamente. Por lo que
se refiere al rendimiento de nimero de bolsas de motero pre-dosificado en seco
RAPIMIX para construir muros de aparejo de soga por millar de ladrillo artesanal y
espesor de junta 1.5 cm considerando un 5% de desperdicio es 27, para 10% de
desperdicio es 28 bolsas y para 15% de desperdicio es 29 bolsas. En cambio, para
un espesor de junta 1 cm y considerando un desperdicio del 5%, 10% y 15% el

rendimiento es 18, 19 y 20 bolsas respectivamente.
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Tabla 16. Rendimiento de nimero de bolsas de mortero pre-dosificado en seco

RAPIMIX para asentado por millar de bloque de concreto 39x19x19 cm.

RENDIMIENTO (m?)
UNIDAD DE | LARGO | ANCHO | ALTURA | DESPERDICIO 1 Sifnpesor de J“{“S‘Cm
ALBARILERIA % vare] bare]
(cm) (cm) (cm) (%) Aparejo Aparejo
Soga Soga
Bloque de : i 3
Conereto 39.0 19.0 19.0 15 49 33
25 54 35

Fuente: CEMENTOS PACASMAYO, 2020.

El rendimiento de nimero de bolsas de mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX
para construir muros de aparejo de soga por millar de blogue de concreto 39x19x19
y espesor de junta 1.5 cm considerando un 5% de desperdicio es 45, para 15% de
desperdicio el rendimiento es 49 bolsas y para 25% de desperdicio el rendimiento
es 54 bolsas. Mientras que, para un espesor de junta 1 cm y considerando un
desperdicio del 5%, 15% y 25% el rendimiento es 30, 33 y 35 bolsas

respectivamente.

Tabla 17. Rendimiento de niumero de bolsas de mortero pre-dosificado en seco

RAPIMIX para asentado por millar de bloque de concreto 39x14x19 cm.

RENDIMIENTO (m?)
UNIDAD DE | LARGO | ANCHO | ALTURA | DESPERDICIO 15%fnpesord“”$tgcm
; : :
ALBANILERIA (cm) (cm) (cm) (%) Aparejo Aparejo
Soga Soga
Bloque de 5 37 24
orcrato 39.0 | 14.0 19.0 15 40 26
25 44 29

Fuente: CEMENTOS PACASMAYO, 2020.

El rendimiento de niumero de bolsas de mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX
para construir muros de aparejo de soga por millar de bloque de concreto 39x14x19
y espesor de junta 1.5 cm considerando un 5% de desperdicio es 37, para 15% de
desperdicio el rendimiento es 40 bolsas y para 25% de desperdicio el rendimiento
es 44 bolsas. En cambio, para un espesor de junta 1 cm y considerando un
desperdicio del 5%, 15% y 25% el rendimiento es 24, 26 y 29 bolsas

respectivamente.
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Tabla 18. Rendimiento de nimero de bolsas de mortero pre-dosificado en seco

RAPIMIX para asentado por millar de bloque de concreto 39x12x19 cm.

RENDIMIENTO (m?)
UNIDAD DE | LARGO | ANCHO | ALTURA | DESPERDICIO 1 Sifnpesor de J“ftg‘cm
ALBARILERIA % arej bare]
(cm) (cm) (cm) (%) Aparejo Aparejo
Soga Soga
Bloque de ; % 2
corcllcreto 39.0 12.0 19.0 15 36 24
25 40 26

Fuente: CEMENTOS PACASMAYO, 2020.

El rendimiento de nimero de bolsas de mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX
para construir muros de aparejo de soga por millar de bloque de concreto 39x12x19
y espesor de junta 1.5 cm considerando un 5% de desperdicio es 33, para 15% de
desperdicio el rendimiento es 36 bolsas y para 25% de desperdicio el rendimiento
es 40 bolsas. Por el contrario, para un espesor de junta 1 cm y considerando un
desperdicio del 5%, 15% y 25% el rendimiento es 22, 24 y 26 bolsas

respectivamente.

Tabla 19. Rendimiento de niumero de bolsas de mortero pre-dosificado en seco

RAPIMIX para asentado por millar de bloque de concreto 39x09x19 cm.

RENDIMIENTO (m?)
UNIDAD DE | LARGO | ANCHO | ALTURA | DESPERDICIO 15%fnpesord““£‘t§cm
; : :
ALBANILERIA (cm) (cm) (cm) (%) Aparejo Aparejo
Soga Soga
Bloque de 5 23 15
orcrato 39.0 9.0 19.0 15 24 16
25 25 18

Fuente: CEMENTOS PACASMAYO, 2020.

El rendimiento de niumero de bolsas de mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX
para construir muros de aparejo de soga por millar de blogue de concreto 39x09x19
y espesor de junta 1.5 cm considerando un 5% de desperdicio es 23, para 15% de
desperdicio el rendimiento es 24 bolsas y para 25% de desperdicio el rendimiento
es 25 bolsas, pero para un espesor de junta 1 cm y considerando un desperdicio
del 5%, 15% y 25% el rendimiento es 15, 16 y 18 bolsas respectivamente. La
calidad del mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX para asentado de ladrillos y
bloques esta garantizada porque cumple con los requisitos de las especificaciones
de propiedades para mortero usado en mamposteria de la Norma ASTM C 270 que
depende de la resistencia a la compresion, el porcentaje de retencion de agua, la
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adherencia del mortero que actia como uniény el porcentaje de contenido de aire,

como se observa en las siguientes tablas:

Tabla 20. Resistencia minima promedio a compresion a 28 dias (MPa).

MORTERO TIPO REQUISITO
M 17.2
] S 12.5
Cemento de Mamposteria N 5.2
0 2.4

Fuente: Norma ASTM C 270, 1991.

La resistencia del mortero se vera afectada por la cantidad de agua usada. Ahora
bien, el efecto del agua sobre la resistencia depende de la densidad del motero.
Los morteros secos dan mayores resistencias que los morteros humedos pero los
morteros plasticos dan resultados mas uniformes producto de la seleccion y
dosificacion adecuada de sus componentes, es decir al mezclar el cemento y la
arena en proporcion adecuada se producira en consecuencia un mortero mas
denso y por lo tanto mas resistente. De modo que, la resistencia minima promedio
a compresion a 28 dias del mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX para asentado
es 12.5 MPa por ello es del Tipo S y su uso es para estructuras de albafileria

sometidas a cargas compresivas normales.

Tabla 21. Porcentaje minimo de retencion de agua (%).

MORTERO TIPO | REQUISITO
M
Cemento de Mamposteria ﬁ 75
O

Fuente: Norma ASTM C 270, 1991.

La retenciébn de agua es una propiedad del mortero en estado plastico para
conservar el agua al estar en contacto con las unidades de albafileria que poseen
superficies absorbentes o evitar pérdidas por evaporacion y que incide en la
velocidad de endurecimiento y la resistencia final a la compresion de la mezcla pues
un motero sin esa habilidad no permite la hidratacién del cemento. En ese sentido,
el porcentaje de retencion de agua del mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX
para asentado es 75 % considerando ademas que la resistencia minima promedio
a compresion a 28 dias es 12.5 MPa, por tanto, es del Tipo S y cumple con el

requisito de la Noma ASTM C 270.
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Tabla 22. Resistencia de adherencia (MPa).

MORTERO TIPO REQUISITO
M
Cemento de Mamposteria 2 0.20
O

Fuente: Norma ASTM C 270, 1991.

La penetracion de la mezcla producto de la succién capilar que la unidad de
albanileria ejerce depende de la composicién del motero, espesores de juntas y de
la rugosidad, porosidad y humedad de las bases que son ladrillos o bloques. En
ese sentido, la resistencia de adherencia del mortero pre-dosificado en seco
RAPIMIX para asentado es 0.20 MPa considerando que la resistencia minima
promedio a compresion a 28 dias es 12.5 MPa, por lo que es del Tipo S y cumple
con el requisito de la Noma ASTM C 270 de modo que su uso es para muros de

albaniileria que requieren alta resistencia de adherencia.

Tabla 23. Porcentaje maximo de contenido de aire (%).

MORTERO TIPO | REQUISITO
M
Cemento de Mamposteria ﬁ 12
O

Fuente: Norma ASTM C 270, 1991.

El contenido de aire de un mortero puede incorporarse naturalmente o por
sustancias que se adicionan a la mezcla “Aditivos Incorporadores de Aire” para
modificar alguna de sus caracteristicas en estado fresco o endurecido, por esta
razon reducen la segregacion, la contraccién del mortero por la temperatura y lo
vuelve mas resistente al ataque de sulfatos. De ahi que el porcentaje de contenido
de aire del mortero pre-dosificado en seco RAPIMIX para asentado sea 12 %
considerando que la resistencia minima promedio a compresion a 28 dias es 12.5
MPa, por este motivo es del Tipo S y cumple con el requisito de la Norma ASTM C
270.
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De acuerdo con Grupo San Antonio (2019), el Mortero R4pido es una mezcla de
Cemento Portland, arena gruesa de granulometria controlada y aditivos minerales,
gue al mezclarse con agua se transforma en una pasta lista para aplicarse. Posee
una presentacion en bolsas de 40 Kg, cuyo rendimiento aproximado es de 0.025

m3/Bolsa (40 Bolsas/m3) y se debe mezclar con aproximadamente 5 litros de agua.

El Mortero Rapido puede usarse para asentado de ladrillos de arcilla, bloques de
concreto, losetas, lajas; para contrapisos (“Falso Piso”), para acabados en los
muros de medidores de energia eléctrica; para reparaciones de concreto con

picaduras y para reparaciones de gasfiteria.

Sus principales ventajas son que es una mezcla pre-dosificada que otorga
excelente trabajabilidad, listo para usar (solo requiere agregar agua), ahorro en
mano de obra, ahorro de cemento (Se evita sobredosificaciones en la mezcla),
mayor limpieza en tu obra, agregados libres de impurezas y seleccionados, facil de
transportar.

Tabla 24. Rendimiento de Mortero Rapido para asentado de ladrillos (Espesor de
junta 1.5cm).

King Kong King Kong

Artesanal Maquinado Pandereta
Cantidad de Ladrillos 1000 1000 1000
N° de bolsas 32 34 30

Fuente: Grupo San Antonio, 2019.

El rendimiento de niumero de bolsas de Mortero Rapido para construir muros de
aparejo de soga por millar de ladrillo King Kong Artesanal y espesor de junta 1.5
cm es 32, por millar de ladrillo King Kong Maquinado es 34 bolsas y por millar de

ladrillo Pandereta es 30 bolsas.

Tal como se ha visto, la formulacién y pre-dosificacion del mortero para asentado
de ladrillo a base de soluciones pre-dosificadas embolsadas se realiza en planta,
logrando una importante influencia en la calidad final de la mezcla. Esta nueva
tecnologia, al ser un producto embolsado y pre-dosificado en seco ocupa 70%
menos area de almacenaje, brinda 25% mayor avance y requiere 50% menos mano

de obra.
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefo de investigacion
Tipos de investigacion
Esta investigacion es de tipo aplicada porque usamos referentes tedricos y
metodoldgicos entorno a la variable para solucionar el problema que se investiga,

generando nuevos datos sobre el andlisis comparativo de mezclas de mortero para

asentado de ladrillo a base de soluciones pre-dosificadas embolsadas.

Este trabajo responde a un enfoque de investigacion cuantitativo, porque se utiliza
la recoleccién y el analisis de datos para responder el problema de investigacion y

probar las hipotesis establecidas previamente.
Disefio de investigacion

El disefio de este estudio es no experimental — transversal porque la variable no se
manipula, sino que se observa el fendmeno en el contexto donde se desarrollay se

recogen los datos en un solo tiempo para posteriormente analizarlos.

Las investigaciones no experimentales son “Estudios que se realizan sin la
manipulacion deliberada de variables y en los que solo se observan los fendbmenos
en su ambiente natural para analizarlos” (HERNANDEZ SAMPIERI ROBERTO,
FERNANDEZ COLLADO CARLOS, BAPTISTA LUCIO PILAR 2014, p.152).

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable: Mezclas de Mortero.

3.3. Poblacién, muestra, muestreo

Poblacién

“Conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas especificaciones”
(HERNANDEZ SAMPIERI ROBERTO, FERNANDEZ COLLADO CARLOS,
BAPTISTA LUCIO PILAR 2014, p.174).

La poblacién esta compuesta por 18 probetas de mortero para asentado de ladrillo

a base de soluciones pre-dosificadas embolsadas.
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Muestra

“La muestra es, en esencia, un subgrupo de la poblacién” (HERNANDEZ
SAMPIERI ROBERTO, FERNANDEZ COLLADO CARLOS, BAPTISTA LUCIO
PILAR, 2014, p.175).

Como muestra se tiene 18 probetas: 9 probetas de “Mortero Rapido” y 9 probetas
de mortero “Rapimix”, porque por definicion del ACI 318.08 un ensayo de
resistencia corresponde al promedio de la resistencia de tres probetas de 100 mm
de didmetro y 200 mm de altura, ensayados a los 28 dias, pero en la investigacion
se analiz0 la resistencia a la compresion a los 7,14 y 28 dias de dos mezclas de

mortero de ahi que la muestra este conformada por tal cantidad de probetas.

La unidad de analisis son soluciones pre-dosificadas embolsadas.

3.4. Teécnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

“Permiten recoger datos con el proposito de analizar las variables” (HERNANDEZ
SAMPIERI ROBERTO, FERNANDEZ COLLADO CARLOS, BAPTISTA LUCIO
PILAR, 2014, p.199).

Las técnicas utilizadas para este trabajo fueron dos: La observacion y el ensayo.
Instrumentos

“‘Recurso que utiliza el investigador para registrar informacioén o datos sobre las
variables que tiene en mente” (HERNANDEZ SAMPIERI ROBERTO, FERNANDEZ
COLLADO CARLOS, BAPTISTA LUCIO PILAR, 2014, p. 199).

Los instrumentos utilizados fueron la ficha de observacion y la ficha de registro del

ensayo.
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Tabla 25. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

OBJETIVO | POBLACION MUESTRA TECNICA INSTRUMENTO
Identificar las
propiedades | 18 probetas
mecénicas de | de mortero 18 probetas:
dos mezclas | para 9 probetas de _
La ficha de
de mortero asentado de | “Mortero y
) o La observaciony la
para ladrillo a base | Rapido”y 9

asentado de
ladrillo a base
de soluciones
pre-
dosificadas
embolsadas.
Piura. 2020

de soluciones
pre-
dosificadas

embolsadas.

probetas de
mortero

“‘Rapimix”.

observacion

y el ensayo.

ficha de registro

del ensayo.

Determinar la
dosificacion
de agua para
la
elaboracion
de las dos
mezclas de
mortero a
base de
soluciones
pre-
dosificadas
embolsadas.
Piura. 2020.

Disefo de

mezcla

Disefo de

mezcla.

La
observacion

y el ensayo

La ficha de
observacion y la
ficha de registro

del ensayo.

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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Validez de instrumento

Los instrumentos fueron revisados por tres Ingenieros civiles que conocen el
problema de estudio y quiénes validaron porque existe una organizacién légica
entre sus items, estan basados en aspectos tedricos-cientificos de la investigacion,
tienen relacion entre las variables e indicadores, y son adecuados para valorar las

dimensiones del tema de la investigacion.

Tabla 26. Validez del instrumento.

TECNICA | INSTRUMENTO VALIDADOR OBSERVACION | RESULTADO

Mg. Miguel Angel
Chang Heredia.

» Ficha de Mg. Victor A. Calle
Observacion » ) - Muy Bueno
observacion Renteria.
Mg. Lucio

Sigifredo Medina.

Laboratorio
Ficha de QUALITY
Ensayo ] - Muy Bueno
registro PAVEMENTS
S.AC

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

3.5. Procedimientos

En la investigacion, primero se reviso trabajos entorno a mezclas de mortero para
asentado de ladrillo a base de soluciones embolsadas pre-dosificadas encontrando
gue deben cumplir especificaciones y criterios de conformidad de una normativa
gue la define principalmente el Instituto Nacional de Calidad, The American Society
for Testing and Materials y la Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion.
Ademas, se revisaron las fichas técnicas de los dos tipos morteros para asentado
a base de soluciones pre-dosificadas embolsadas “MORTERO RAPIDO” vy
‘RAPIMIX” de Santa Lucia S.A.C. y Cementos Pacasmayo S.A.C. respectivamente

con los detalles para su uso.
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Luego, se elaboro la Ficha de observacion para su revision y validacion por tres
ingenieros civiles, de modo que permita recoger informacion del proceso de
elaboracion de mezclas de mortero a base de soluciones pe-dosificadas

embolsadas que se realizé en el laboratorio.

Para determinar el andlisis comparativo de mezclas de mortero para asentado de
ladrillo a base de soluciones pre-dosificadas embolsadas, se realizaron ensayos de

laboratorio a las muestras de mortero recién mezclado.

Con el ensayo de temperatura y el ensayo de asentamiento, se analizé las
propiedades mecanicas de las dos mezclas de mortero en estado fresco, y con el
ensayo de resistencia a la compresion a los 7,14 y 28 dias se analizd las

propiedades mecanicas de las dos mezclas de mortero en estado endurecido.

En el primer ensayo, se midio la temperatura de cada mezcla de mortero con un
termometro digital. En el segundo ensayo, se utilizé el cono de Abrams para medir
el asentamiento del mortero. Por ultimo, en el ensayo de resistencia a la compresion
se uso 18 probetas: 9 probetas de “Mortero Rapido” y 9 probetas de mortero

“‘Rapimix” para determinar la resistencia a los 7 ,14 y 28 dias.

Los resultados de los ensayos se anotaron en Fichas de Registro.

3.6. Método de andlisis de datos

En el proceso de elaboracion de mezclas de mortero a base de soluciones pre-
dosificadas embolsadas que se realizo en el laboratorio, se observo que la primera
mezcla de mortero para asentado de ladrillo a base de solucién pre-dosificada
embolsada “MORTERO RAPIDO’, se fabricé agregando primero a la solucion seca
la cantidad de agua que el empaque vy la ficha técnica indica, aproximadamente 5
litros de agua por bolsa de 40kg. Con esa cantidad de agua se obtuvo una mezcla
seca, de modo que, se agregd 2 litros mas de agua, pero sin obtener aun la
consistencia adecuada, por ende, se adiciond 1 litro mas de agua con lo cual se
obtuvo una mezcla con la consistencia adecuada, es decir se agregé 8 litros de
agua al “MORTERO RAPIDO?” por lo que se entiende que la cantidad de agua que
indica el empaque vy la ficha técnica del “MORTERO RAPIDO” es referencial, pero

con la investigacion hemos logrado definir la dosificacién de agua adecuada.
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La segunda mezcla de mortero para asentado de ladrillo a base de solucion pre-
dosificada embolsada “Rapimix”, se fabricd agregando primero a la solucién seca 5
litros de agua por bolsa de 40kg, con lo cual se obtuvo una mezcla con la
consistencia adecuada, pero el empaque Y la ficha técnica indic6é 7.0 + 0.5 litros de
agua por bolsa de 40kg, de ahi que con la investigacién hemos logrado definir la
dosificacion de agua adecuada para la solucién pre-dosificada embolsada

“‘Rapimix”.

Con una muestra del mortero recién mezclado se realiz6 el ensayo de temperatura.
Luego de colocar el dispositivo de medicién que se sumergioé al menos 75 mm en
el mortero recién mezclado por un intervalo de tiempo de 2 a 5 minutos, la
temperatura que se obtuvo para la mezcla de mortero a base de solucion pre-
dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO” fue 26.5°, mientras que para la mezcla

de mortero a base de solucion pre-dosificada embolsada “RAPIMIX” fue 26.9°

Ademas, con el mortero recién mezclado se realiz6 el ensayo de asentamiento con
cono de Abrams y se procedi6 a la medicion. Para la mezcla de mortero a base de
solucion pre-dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO” el asentamiento fue 6 1/2
pulgadas, mientras que para la mezcla de mortero a base de solucidon pre-
dosificada embolsada “RAPIMIX” fue 9 1/4 pulgadas.

Luego, se procedio a colocar la mezcla en moldes cilindricos para determinar la
resistencia a la compresion a los 7,14 y 28 dias del mortero endurecido. La
resistencia que se obtuvo con las probetas de mortero a base de solucion pre-
dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO” fue 99 kg/cm?, 108 kg/cm?, 111
kg/cm? y la resistencia que se obtuvo con las probetas de mortero a base de
solucién pre-dosificada embolsada “RAPIMIX” fue 43 kg/cm?, 48 kg/lcm?, 117
kg/cm?.

3.7. Aspectos éticos

La investigacion se realizo respetando los aspectos éticos de honestidad, acerca
de la veracidad de las afirmaciones recogidas y sobre la informacion que se citd en
el contenido y de respeto a la autoria, en vista de que se citd y registraron los

autores consultados cuyas ideas textuales fueron citadas.
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IV. RESULTADOS

Los resultados obtenidos para el primer objetivo que consistié en identificar las

propiedades fisicas y mecanicas de dos mezclas de mortero para asentado de

ladrillo a base de soluciones pre-dosificadas embolsadas. Piura. 2020, se detallan

a continuacion:

Generalidades:

- Se elaboraron 18 probetas de mortero para asentado de ladrillo a base de
dos soluciones pre-dosificadas embolsadas “MORTERO RAPIDO” vy
“‘RAPIMIX” que poseen una presentacion de 40 kg porque asi lo define la
Norma Técnica Peruana 399.610 y la ASTM C270 a diferencia de la bolsa

de cemento normal que segun la Norma Técnica Peruana 334.090, debe

tener un contenido neto de 42.5 Kg. La denominacion de las probetas

fabricadas es la que se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 27. Identificacion de muestra.

IDENTIFICACION DE FECHA DE
MUESTRA MOLDEO
RAPIMIXM -1 03/10/2020
RAPIMIX M - 2 03/10/2020
RAPIMIX M - 3 03/10/2020
MORTERO RAPIDO M - 4 03/10/2020
MORTERO RAPIDO M - 4 03/10/2020
MORTERO RAPIDO M - 4 03/10/2020

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

- Los materiales utilizados fueron:

- 1 bolsa de “MORTERO RAPIDO’
- 1 bolsa de mortero “RAPIMIX”
- Agua

Instrumentos

- Ficha de observacion

- Ficha de registro
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Procedimientos

En el laboratorio QUALITY PAVEMENTS se elaboré la mezcla de mortero a
base de solucion pre-dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO”. EIl
rendimiento del “MORTERO RAPIDO” es de 47 Bolsas de 40 kg para 1/m3,
segun la ficha del fabricante.

Primero se introdujo a la mezcladora el mortero pre-dosificado embolsado
"MORTERO RAPIDO" y posteriormente se comenz6 a agregar el agua
previamente medida (5 litros como indica el empaque) pero se obtuvo una
mezcla seca, de modo que, se agrego 2 litros mas de agua, aun sin obtener
la consistencia adecuada, por ello, se adicion6 1 litro mas con lo cual se
obtuvo una mezcla de la calidad requerida. Con una muestra del mortero
recien mezclado se realizd el ensayo de temperatura. Se coloco el
dispositivo de medicion de modo que se sumerja al menos 75 mm en el
mortero por un intervalo de tiempo de 2 a 5 minutos. La temperatura que se
registro fue de 26.5°. Ademas, se realizé el ensayo de asentamiento con
cono de Abrams de acuerdo con las indicaciones de la Norma 339.035 /
ASTM C143, lo que nos permiti6 medir la consistencia del mortero. El
asentamiento que se obtuvo fue de 6 %2 pulgadas.

Luego, se procedi6 a colocar la mezcla en moldes cilindricos de 4 pulgadas
x 8 pulgadas. Con el mortero endurecido se realiz6 el ensayo de resistencia
a la compresion a los 7, 14 y 28 dias, y se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 28. Ensayo de resistencia a la compresion a los 7 dias del mortero a base de
solucién pre-dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO”.

Edad Carga Resistencia Resistencia
Identificacion Fecha de Fecha de Diametro . a S
de maxima L. de Disefio
de Muestra Moldeo Ensayo Ensavo (cm) (kg) Compresion (kg/cm2)
y 9 (kg/cm2) 9

MORTERO
RAPIDO M — 1 03/10/2020 | 10/10/2020 7 10.3 7437 89 100
MORTERO
RAPIDO M — 2 03/10/2020 | 10/10/2020 7 10.2 8155 100 100
MORTERO
RAPIDO M — 3 03/10/2020 | 10/10/2020 7 10.2 8871 109 100

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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Interpretacién: La resistencia a compresion promedio a los 7 dias del mortero a
base de solucion pre-dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO” fue de 99
kg/cm?.

Tabla 29. Ensayo de resistencia a la compresién a los 14 dias del mortero a base
de solucién pre-dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO’.

Identificacién | Fechade Fechade Eggd Diametro mcéiri?r?a Re5|s;en.c,|a Rde;igit::;ci)a
de Muestra | Moldeo Ensayo | gnoayo | €M (kg) Cc(’g'?cr;sz'?n (kglcm?2)

Mo LERO | | 0311072020 | 1771012020 | 14 10.2 9790 120 100

Do, | 03/10/2020 | 17/10/2020 | 14 10.3 9204 110 100

o RO 4 | 0311072020 | 1771012020 | 14 10.0 7479 95 100

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Interpretacion: La resistencia a compresion promedio a los 14 dias del mortero a
base de solucion pre-dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO” fue de 108

kg/cm?.

Tabla 30. Ensayo de resistencia a la compresion a los 28 dias del mortero a base

de solucién pre-dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO’.

Edad Carga Resistencia Resistencia
Identificacion Fecha de Fecha de Diametro L a S
de maxima - de Disefio
de Muestra Moldeo Ensayo Ensavo (cm) (kg) Compresion (kg/cm2)
Y 9 (kg/cm2) 9

MORTERO
RAPIDO M — 1 03/10/2020 | 31/10/2020 28 9.8 9790 120 100
MORTERO
RAPIDO M — 2 03/10/2020 | 31/10/2020 28 9.8 9450 112 100
MORTERO
RAPIDO M — 3 03/10/2020 | 31/10/2020 28 9.9 8070 100 100

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

Interpretacidn: La resistencia a compresion promedio a los 28 dias del mortero a
base de solucion pre-dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO” fue de 111
kg/cm?.

- En el laboratorio QUALITY PAVEMENTS se fabricé también la mezcla de
mortero a base de solucion pre-dosificada embolsada “RAPIMIX”. El
rendimiento del mortero “RAPIMIX” es 45 + 1 Bolsas de 40kg para 1m3 de
mortero, segun ficha técnica del producto.

- Primero se introdujo a la mezcladora el mortero pre-dosificado embolsado
"RAPIMIX" y posteriormente se agrego 5 litros de agua previamente medida,
con lo cual se obtuvo una mezcla con la consistencia adecuada, a pesar que
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el empaque vy la ficha técnica indicé 7.0 £ 0.5 litros de agua por bolsa de
40kg. Una muestra del mortero recién mezclado se realizé el ensayo de
temperatura. Se coloco el dispositivo de medicion de modo que se sumerja
al menos 75 mm en el mortero recién mezclado por un intervalo de tiempo
de 2 a 5 minutos. La temperatura que se registro fue de 26.9°. Ademas, se
realizo el ensayo de asentamiento con cono de Abrams de acuerdo con las
indicaciones de la Norma 339.035 / ASTM C143, lo que nos permitié medir
la consistencia del mortero. El asentamiento que se obtuvo fue de 9 1/4
pulgadas.

- Luego, se procedio a colocar la mezcla en moldes cilindricos de 4 pulgadas
x 8 pulgadas. Con el mortero endurecido se realiz6 el ensayo de resistencia
a la compresion a los 7, 14 y 28 dias, y se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 31. Ensayo de resistencia a la compresion a los 7 dias del mortero a base de

solucion pre-dosificada embolsada “RAPIMIX”.

Resistencia ) )
o Edad ) Carga Resistencia
Identificacion Fecha de Fecha de Diametro a
de maxima ) de Disefio
de Muestra Moldeo Ensayo (cm) Compresion
Ensayo (kg) (kg/cm?2)
(kg/cm?2)

RAPIMIX M -1 | 03/10/2020 | 10/10/2020 7 10.1 3327 42 125

RAPIMIX M - 2 | 03/10/2020 | 10/10/2020 7 10.0 3376 43 125

RAPIMIX M - 3 | 03/10/2020 | 10/10/2020 7 10.0 3520 45 125

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Interpretacidn: La resistencia a compresion promedio a los 7 dias del mortero a

base de solucién pre-dosificada embolsada “RAPIMIX” fue de 43 kg/cm?.

Tabla 32. Ensayo de resistencia a la compresion a los 14 dias del mortero a base

de solucion pre-dosificada embolsada “RAPIMIX”.

Resistencia ] )
o Edad ) Carga Resistencia
Identificacion Fecha de Fecha de Didmetro a
de maxima ) de Disefio
de Muestra Moldeo Ensayo (cm) Compresion
Ensayo (kg) (kg/cm?2)
(kg/cm?2)

RAPIMIX M -1 | 03/10/2020 | 17/10/2020 14 10.0 3005 38 125

RAPIMIX M - 2 | 03/10/2020 | 17/10/2020 14 9.9 3900 51 125

RAPIMIX M - 3 | 03/10/2020 | 17/10/2020 14 10.0 4260 54 125

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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Interpretacién: La resistencia a compresion promedio a los 14 dias del mortero a

base de solucién pre-dosificada embolsada “RAPIMIX” fue de 48 kg/cm?.

Tabla 33. Ensayo de resistencia a la compresién a los 28 dias del mortero a base

de solucién pre-dosificada embolsada “RAPIMIX”.

Resistencia ) .
o Edad . Carga Resistencia
Identificacién Fecha de Fecha de Diametro . a )
de maxima ) de Disefio
de Muestra Moldeo Ensayo (cm) Compresion
Ensayo (kg) (kg/cm2)
(kg/cm2)

RAPIMIX M -1 | 03/10/2020 | 31/10/2020 28 9.9 8489 110 125

RAPIMIX M -2 | 03/10/2020 | 31/10/2020 28 9.8 8881 118 125

RAPIMIX M -3 | 03/10/2020 | 31/10/2020 28 10.2 10070 123 125

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Interpretacion: La resistencia a compresion promedio a los 28 dias del mortero a

base de solucién pre-dosificada embolsada “RAPIMIX” fue de 117 kg/cm?.
Interpretacion de objetivo 1

La temperatura de las dos mezclas de mortero que se fabrico en el laboratorio
QUALITY PAVEMENTS a base de soluciones pre-dosificadas embolsadas de las
marcas “MORTERO RAPIDO” y “RAPIMIX”; que fueron 26.5° y 26.9°

respectivamente cumplen con el requisito de la Noma 339.034 / ASTM C39.

Del mismo modo, el asentamiento de las dos mezclas de mortero que se fabrico en
el laboratorio QUALITY PAVEMENTS a base de soluciones pre-dosificadas
embolsadas de las marcas “MORTERO RAPIDO” y “RAPIMIX”; que fueron 6 1/2
pulgadas y 9 1/4 pulgadas respectivamente cumple con el requisito de la Noma
339.035/ASTM C143.

La resistencia a compresion promedio a los 7,14 y 28 dias del mortero a base de
solucién pre-dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO” fue de 99 kg/cm?, 108
kg/cm? y 111 kg/cm? respectivamente. Mientras que, la resistencia a compresion
promedio a los 7,14 y 28 dias del mortero a base de solucion pre-dosificada

embolsada “RAPIMIX” fue de 43 kg/cm?, 48kg/cm? y 117 kg/cm? respectivamente.
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De acuerdo al segundo objetivo que consistié en determinar la dosificacion de agua

para la elaboracion de las dos mezclas de mortero a base de soluciones pre-

dosificadas embolsadas. Piura. 2020. Se obtuvieron los siguientes resultados.

Generalidades:

Elaboracién de dos tipos de mezclas de dos marcas de mortero pre-

dosificado.

Los materiales utilizados fueron:

1 bolsa de “MORTERO RAPIDO”
1 bolsa de mortero “RAPIMIX”
Agua

Instrumentos

Ficha de observacion

Procedimientos

En el proceso de elaboracion de mezclas de mortero a base de soluciones
pre-dosificadas embolsadas que se realiz6 en el laboratorio QUALITY
PAVEMENTS, se observé que la mezcla a base de “MORTERO RAPIDO”,
se fabricdé agregando 3 litros mas de agua que la cantidad indicada en el
empaque Yy la ficha técnica del producto (aproximadamente 5 litros por
bolsa), pues con esa cantidad de agua se obtuvo una mezcla seca, siendo
necesario agregar 2 litros mas de agua, sin obtener aun la consistencia
adecuada, se adiciond 1 litro mas de agua, obteniendo asi una mezcla con
la consistencia requerida segun norma. En total se agrego 8 litros de agua
al “MORTERO RAPIDO".

Por otro lado, en el proceso de elaboracion de la mezcla de mortero a base
de solucion pre-dosificada embolsada “Rapimix”, se agregé 5 litros de agua,
con lo cual se obtuvo una mezcla con la consistencia requerida de acuerdo
a norma, a pesar de que el empaque y la ficha técnica indicé 7.0 £ 0.5 litros
de agua por bolsa. En la relacién agua es para hidratar el cemento, para que
cumpla su poder de aglutinante y obtener una mezcla con la debida
consistencia. Por lo tanto, la relacion agua-cemento es el cociente entre la
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cantidad de litros de agua utilizado en el amasado y la cantidad de kg

utilizados.

Interpretacién de objetivo 2

Se entiende que la dosificacion de agua que indica el empaque vy la ficha técnica
de la solucién pre-dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO” y “RAPIMIX” es
referencial, pues con la investigacion hemos logrado definir que la cantidad de agua
gue se debe agregar para obtener una mezcla con la consistencia adecuada de

acuerdo a norma es 8 litros y 5 litros por bolsa de mortero seco respectivamente.

Se introdujo a la mezcladora el mortero pre-dosificado embolsado "MORTERO
RAPIDO" y posteriormente se comenzo a agregar el agua previamente medida (5
litros como indica el empaque) pero se obtuvo una mezcla seca, de modo que, se
agrego 2 litros mas de agua, aun sin obtener la consistencia adecuada, por ello, se

adiciono 1 litro mas con lo cual se obtuvo una mezcla de la calidad requerida.

Para la segunda mezcla se introdujo a la mezcladora el mortero pre-dosificado
embolsado "RAPIMIX" y posteriormente se agrego 5 litros de agua previamente
medida, con lo cual se obtuvo una mezcla con la consistencia adecuada, a pesar

gue el empaque Y la ficha técnica indic6 7.0 + 0.5 litros de agua por bolsa de 40kg.

50



DISCUSION

De acuerdo al primer objetivo: Identificar las propiedades mecanicas de dos
mezclas de mortero para asentado de ladrillo a base de soluciones pre-dosificadas
embolsadas, los resultados fueron de la temperatura de las dos mezclas de mortero
‘MORTERO RAPIDO” y “RAPIMIX; fueron 26.5° y 26.9° respectivamente
cumpliendo con lo especificado en la Noma 339.034 / ASTM C39. En cuanto a la
consistencia de las dos mezclas de mortero obtenida con “MORTERO RAPIDO” y
“‘RAPIMIX, éstas fueron de 6 1/2 pulgadas y 9 1/4 pulgadas respectivamente
cumpliendo con lo que expresa la Noma 339.035 / ASTM C143 y la resistencia a
compresiéon promedio a los 7,14 y 28 dias del mortero a base de solucion pre-
dosificada embolsada “MORTERO RAPIDO” fue de 99 kg/cm?, 108 kg/cm? y 111
kg/cm? respectivamente. Mientras que, la resistencia a compresion promedio a los
7,14y 28 dias del mortero a base de solucion pre-dosificada embolsada “RAPIMIX”
fue de 43 kg/cm?, 48kg/lcm? y 117 kg/cm? respectivamente. Por el contrario, en el
estudio de Reyes, (2018) donde desarrollo una comparacion entre el mortero de
adherencia convencional y el mortero embolsado para la elaboracion de muros de
albaniileria, tuvo como resultado que las propiedades mecanicas varian, ya que la
manera de fabricar el mortero embolsado cumplia con altos estandares de calidad
mientras que el proceso de elaboracion del mortero convencional su elaboracion es

comun y la mayoria de las veces hasta mal ejecutado.

De acuerdo al segundo objetivo: Determinar la dosificacion de agua para la
elaboracién de las dos mezclas de mortero a base de soluciones pre-dosificadas
embolsadas, se encontré que la cantidad de agua indicada en el envase y la ficha
técnica de las soluciones pre-dosificadas embolsadas “MORTERO RAPIDO” Y
‘RAPIMIX” no es la adecuada, visto que durante el proceso de fabricacién de la
mezcla a base de "MORTERO RAPIDO" se agreg6 en un principio la cantidad de
agua que indicé el empaque (5 litros) pero se obtuvo una mezcla seca, de modo
gue, se agrego 2 litros mas de agua, aun sin obtener la consistencia adecuada, se
adiciond 1 litro mas, es decir se agrego 8 litros de agua en total para obtener una
mezcla con la consistencia adecuada que especifica la Noma 339.035 / ASTM
C143. En el caso de la mezcla a base de mortero pre-dosificado embolsado

"RAPIMIX" se agregd uUnicamente 5 litros de agua pues con esa dosificacién se
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obtuvo una mezcla con la consistencia adecuada de acuerdo a la Noma 339.035 /
ASTM C143. De ahi que, con la investigacion hemos logrado definir que la
dosificacion de agua que se debe agregar para obtener una mezcla con
consistencia adecuada segun norma es 8 litros y 5 litros por bolsa de mortero seco
‘MORTERO RAPIDO” Y “RAPIMIX” respectivamente. Mientras que, en el estudio
de Guerrero y Prado, (2017) donde se elabor6 mezclas pre-dosificadas y
premezcladas al vacio mediante ensayos de laboratorio se pudo determinar la
dosificacion correcta de agua que fue de 5 litros con lo cual, se mantiene la

homogeneidad y se garantiza la resistencia adecuada en cada una de las mezclas.
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VI.

CONCLUSIONES

1. Se identificaron que las propiedades fisicas de las mezclas de mortero a

base de soluciones pre-dosificadas embolsadas MORTERO RAPIDO” y
“RAPIMIX” con una compresion a los 28 dias fueron: 111 kg/cm? y 117
kg/cm? respectivamente, la temperatura de ambas mezclas fue de 26.5° y
26.9° respectivamente y el asentamiento de ambas mezclas fue de 6 1/2

pulgadas y 9 1/4 pulgadas respectivamente.

. Se determino que la dosificacién de agua para la elaboracion de la mezcla

de mortero a base de solucion pre-dosificada embolsada “MORTERO
RAPIDO” fue de 8 litros por bolsa de mortero seco de 40 kg, (a diferencia de
lo que establece las especificaciones que establecen 5 litros) y para la
solucion pre-dosificada embolsada “RAPIMIX” fue de 5 litros de agua por
bolsa de mortero seco de 40 kg , (por el contrario de lo que establece las

especificaciones que establecen 7 litros)
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Después de haber hecho este estudio se recomienda tener en cuenta la

segunda conclusion.
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Anexos

Anexo N°1: Matriz de operacionalizacion de variables.

compresion.

Dosificacion.

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES .
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Temperatura.
Asentamiento.
Mortero : :
. Resistencia a la
Réapido B
“Mezclas de produccion y dosificaciéon compresion.
Mezclas de | controlada que solo requiere agregar agua Observacion y Dosificacion. De
mortero y mezclar para su uso” (FERNANDEZ, Ensayo. Temperatura. Razon.
2020). :
Asentamiento.
Rapimix Resistencia a la

Fuente: Elaboracién propia, 2020.




Anexo N° 2. Instrumento de recoleccién de datos.

&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE OBSERVACION

PROYECTO: Analisis comparativo de mezclas de mortero para asentado de ladrillo a base de
soluciones pre-dosificadas embolsadas, Piura, 2020.
AUTOR(ES): Bricefio Maza, Ego (ORCID:0000-0002-2181-5474)
Calle Ledn, Thulsy Milca (ORCID:0000-0001-9612-8305)
ASESOR(A): DRA. Saldarriaga Castillo, Maria del Rosario (ORCID: 0000-0002-0566-6827)
MORTERO PRE-DOSIFICADO EMBOLSADO "MORTERO RAPIDO"
MATERIALES

PROCEDIMIENTO

PASO 01:

PASO 02:

PASO 03:

PASO 04:




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE OBSERVACION

PROYECTO: Analisis comparativo de mezclas de mortero para asentado de ladrillo a base de
soluciones pre-dosificadas embolsadas, Piura, 2020.

AUTOR(ES): Bricefio Maza, Ego (ORCID:0000-0002-2181-5474)
Calle Leén, Thulsy Milca (ORCID:0000-0001-9612-8305)

ASESOR(A): DRA. Saldarriaga Castillo, Maria del Rosario

(ORCID: 0000-0002-0566-6827)

MORTERO PRE-DOSIFICADO EMBOLSADO "RAPIMIX"

MATERIALES

PROCEDIMIENTO

PASO 01:

PASO 02:

PASO 03:

PASO 04:




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE OBSERVACION

PROYECTO: Andlisis comparativo de mezclas de mortero para asentado de ladrillo a base de
soluciones pre-dosificadas embolsadas, Piura, 2020.
AUTOR(ES): Bricefio Maza, Ego (ORCID:0000-0002-2181-5474)
Calle Le6n, Thulsy Milca (ORCID:0000-0001-9612-8305)
ASESOR(A): DRA. Saldarriaga Castillo, Maria del Rosario (ORCID: 0000-0002-0566-6827)
MORTERO PRE-DOSIFICADO EMBOLSADO "MORTERO RAPIDO™
MATERIALES

1 BOLSA DE “MORTERO RAPIDO”
AGUA

PROCEDIMIENTO

PASO 01: INTRODUCCION DE LOS MATERIALES A LA
MEZCLADORA EN EL SIGUIENTE ORDEN: PRIMERO VA EL
MORTERO PRE-DOSIFICADO EMBOLSADO "MORTERO RAPIDO" Y
POSTERIORMENTE SE COMIENZA A AGREGAR EL AGUA
PREVIAMENTE MEDIDA (5 LITROS). CON ESA CANTIDAD DE AGUA
SE OBTUVO UNA MEZCLA SECA, DE MODO QUE, SE AGREGO 2
LITROS MAS DE AGUA, PERO SIN OBTENER AUN LA
CONSISTENCIA ADECUADA, POR ENDE, SE ADICIONO 1 LITRO
MAS DE AGUA CON LO CUAL SE OBTUVO UNA MEZCLA CON LA
CONSISTENCIA ADECUADA.

-

—

PASO 02: CON UNA MUESTRA DEL MORTERO RECIEN
MEZCLADO SE REALIZO EL ENSAYO DE TEMPERATURA.

PASO 03: CON EL MORTERO RECIEN MEZCLADO SE
REALIZO TAMBIEN EL ENSAYO DE ASENTAMIENTO CON
CONO DE ABRHAMS.

PASO 04: LUEGO, SE PROCEDIO A COLOCAR LA MEZCLA
EN 9 MOLDES CILINDRICOS DE 4 PULGADAS X 8
PULGADAS.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE OBSERVACION

PROYECTO: Andlisis comparativo de mezclas de mortero para asentado de ladrillo a base de
soluciones pre-dosificadas embolsadas, Piura, 2020.

AUTOR(ES): Bricefio Maza, Ego (ORCID:0000-0002-2181-5474)
Calle Led6n, Thulsy Milca (ORCID:0000-0001-9612-8305)

ASESOR(A): DRA. Saldarriaga Castillo, Maria del Rosario (ORCID: 0000-0002-0566-6827)

MORTERO PRE-DOSIFICADO EMBOLSADO "RAPIMIX"
MATERIALES

1 BOLSA DE “RAPIMIX”
AGUA

PROCEDIMIENTO

PASO 01: INTRODUCCION DE LOS MATERIALES A LA
MEZCLADORA EN EL SIGUIENTE ORDEN: PRIMERO VA EL
MORTERO PRE-DOSIFICADO EMBOLSADO "RAPIMIX" Y
POSTERIORMENTE SE COMIENZA A AGREGAR EL AGUA
PREVIAMENTE MEDIDA (5 LITROS) CON LO CUAL SE OBTUVO UNA
MEZCLA CON LA CONSISTENCIA ADECUADA.

PASO 02: CON UNA MUESTRA DEL MORTERO RECIEN
MEZCLADO SE REALIZO EL ENSAYO DE TEMPERATURA.

PASO 03: CON EL MORTERO RECIEN MEZCLADO SE
REALIZO TAMBIEN EL ENSAYO DE ASENTAMIENTO CON
CONO DE ABRHAMS.

PASO 04: LUEGO, SE PROCEDIO A COLOCAR LA MEZCLA
EN 9 MOLDES CILINDRICOS DE 4 PULGADAS X 8
PULGADAS.




Anexo N° 3. Validacién de los instrumentos.

N USY

CESAR VALLEJO

Yo, MIGUEL ANGEL CHAN HEREDIA con DNI N° 18166174 Magister en INGENIERIA CIVIL, N° CIP: 88837,
de profesion INGENIERO CIVIL desempefiandome actualmente como DOCENTE — CATEDRATICO en la

CONSTANCIA DE VALIDACION

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los instrumentos:

MORTERO PRE-DOSIFICADO EMBOLSADO "MORTERO RAPIDO"

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

MOTERO EMBOLSADO PRE-

MUY

DOSIFICADO DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO BUENO EXCELENTE
1.Claridad X
L X
2.0bjetividad
i X
3.Actualidad
o X
4.0rganizacion
L X
5.Suficiencia
. . X
6.Intencionalidad
. . X
7.Consistencia
i X
8.Coherencia
X

9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 19 dias del mes de junio del Dos mil

veinte.

Mt

"MIGUEL CHANG HEREDIA
INGENIERO CIVIL
& "o

Mgtr.
DNI

Especialidad

E-mail

- MIGUEL ANGEL CHANG HEREDIA

118166174
- INGENIERO CIVIL - ESTRUCTURAS

: mchangheredia@hotmail.com




Sy UCV

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“ANALISIS COMPARATIVO DE MEZCLAS DE MORTERO PARA ASENTADO DE
LADRILLO A BASE DE SOLUCIONES PRE-DOSIFICADAS EMBOLSADAS, PIURA,

2020”.

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: MORTERO PRE-DOSIFICADO

EMBOLSADO "RAPIMIX"

Indicadores

Criterios

Deficiente
0-20

Regular Buena Muy Buena
21 - 40 41 - 60 61 - 80

Excelente

8

1-100

OBSERVACIONES

ASPECTOS DE VALIDACION

6 11 | 16

21

26 | 31 | 36 | 41 | 46 | 51 | 56 | 61 | 66 | 71

76

81

86 | 91

96

10 | 15 | 20

25

30 | 35 | 40 | 45 | 50 [ 55 | 60 | 65 | 70 | 75

80

85

90 | 95

100

1.Claridad

Esta formulado
con un lenguaje
apropiado

X

2.0bjetividad

Esta expresado
en conductas
observables

3.Actualidad

Adecuado al
enfoque tedrico
abordado en la
investigacion

4.0rganizacion

Existe una
organizacion
l6gica entre sus
items

5.Suficiencia

Comprende los
aspectos
necesarios en
cantidad y
calidad.

6.Intencionaldiad

Adecuado para
valorar las
dimensiones
del tema de la
investigacion

7.Consistencia

Basado en
aspectos
tedricos-
cientificos de la
investigacion

8.Coherencia

Tiene relacion
entre las
variables e
indicadores

9.Metodologia

La estrategia
responde a la
elaboracion de
la investigacion

Piura, 19 de junio de 2020

Mgtr.

DNI
Especialidad
E-mail

: MIGUEL ANGEL CHANG HEREDIA
118166174

- INGENIERO CIVIL - ESTRUCTURAS
: mchangheredia@hotmail.com

MIGUEL CHANG HEREDIA

INGENIERO CIVIL
LCIP. N° 88837




CESAR VALLEJO

N USY

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, MIGUEL ANGEL CHAN HEREDIA con DNI N° 18166174 Magister en INGENIERIA CIVIL, N° CIP: 88837,
de profesion INGENIERO CIVIL desempefiandome actualmente como DOCENTE — CATEDRATICO en la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los instrumentos:
MORTERO PRE-DOSIFICADO EMBOLSADO "RAPIMIX"

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

O Moo 20| DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO BMENYO EXCELENTE
1.Claridad X
2.0bjetividad X
3.Actualidad X
4.0rganizacion X
5.Suficiencia X
6.Intencionalidad X
7.Consistencia X
8.Coherencia X
9.Metodologia X

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 19 dias del mes de junio del Dos mil

veinte.
Matr. : MIGUEL ANGEL CHANG HEREDIA
: DNI 118166174
U S RS0 Especialidad ~ : INGENIERO CIVIL - ESTRUCTURAS

INGENIERO CIVIL E-mail : mchangheredia@hotmail.com
@ CIP. N° 88837



Sy UCV

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“ANALISIS COMPARATIVO DE MEZCLAS DE MORTERO PARA ASENTADO DE
LADRILLO A BASE DE SOLUCIONES PRE-DOSIFICADAS EMBOLSADAS, PIURA,

2020”.

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: MORTERO PRE-DOSIFICADO

EMBOLSADO "RAPIMIX"

Indicadores

Criterios

Deficiente
0-20

Regular Buena Muy Buena
21 - 40 41 - 60 61 - 80

Excelente
81-100

OBSERVACIONES

ASPECTOS DE VALIDACION

6 11 | 16

21

26 | 31 | 36 | 41 | 46 | 51 | 56 | 61 | 66 | 71

76

81 | 86 | 91

96

10 | 15 | 20

25

30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75

80

85 | 90 | 95

100

1.Claridad

Esta formulado
con un lenguaje
apropiado

X

2.0bjetividad

Esta expresado
en conductas
observables

3.Actualidad

Adecuado al
enfoque tedrico
abordado en la
investigacion

4.0rganizacion

Existe una
organizacion
l6gica entre sus
items

5.Suficiencia

Comprende los
aspectos
necesarios en
cantidad y
calidad.

6.Intencionaldiad

Adecuado para
valorar las
dimensiones
del tema de la
investigacion

7.Consistencia

Basado en
aspectos
tedricos-
cientificos de la
investigacion

8.Coherencia

Tiene relacion
entre las
variables e
indicadores

9.Metodologia

La estrategia
responde a la
elaboracion de
la investigacion

Piura, 19 de junio de 2020

Mgtr.

DNI
Especialidad
E-mail

- MIGUEL ANGEL CHANG HEREDIA

118166174
- INGENIERO CIVIL - ESTRUCTURAS

Mf

: mchangheredia@hotmail.com

MIGUEL CHANG HERBDIA

INGENIERO CIVIL
CIP. N* 88837




N USY

CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Victor Augusto Calle Renteria con DNI N.° 03127136 Magister en INGENIERIA CIVIL, N.° CIP: 65297, de
profesion INGENIERO CIVIL desempefiandome actualmente como DOCENTE — CATEDRATICO en la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — FILIAL PIURA.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los instrumentos:
MORTERO PRE-DOSIFICADO EMBOLSADO "MORTERO RAPIDO"

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

TR N o PRE" | DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO BMENYO EXCELENTE
1.Claridad X

2.0Objetividad X

3.Actualidad X

4.0rganizacion X

5.Suficiencia X

6.Intencionalidad X

7.Consistencia X

8.Coherencia X

9.Metodologia X

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 11 dias del mes de octubre del Dos mil
veinte.

Mg : Victor Augusto Calle Renteria
DNI : 03127136

e Especialidad : INGENIERO CIVIL

le Renteria

g vistor A] I .
s, INGENIERO CIVIL E-mail: Vicare4@hotmail.com

¥ AL S >IP 65297




Sy UCV

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
“ANALISIS COMPARATIVO DE MEZCLAS DE MORTERO PARA ASENTADO DE

LADRILLO A BASE DE SOLUCIONES PRE-DOSIFICADAS EMBOLSADAS, PIURA,
2020”.

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: MORTERO PRE-DOSIFICADO
EMBOLSADO "MORTERO RAPIDO"

Indicadores

Criterios

Deficiente
0-20

Regular
21-40

Buena
41 -60

Muy Buena
61 -80

Excelente
81-100

OBSERVACIONES

ASPECTOS DE VALIDACION

6 11

16

21

26

31

36

41

46

51

56

61 | 66 | 71

76

81

86 | 91

96

10 | 15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65 | 70 | 75

80

85

90 | 95

100

1.Claridad

Esta formulado
con un lenguaje
apropiado

X

2.0bjetividad

Esta expresado
en conductas
observables

3.Actualidad

Adecuado al
enfoque tedrico
abordado en la
investigacion

4.0rganizacion

Existe una
organizacion
l6gica entre sus
items

5.Suficiencia

Comprende los
aspectos
necesarios en
cantidad y
calidad.

6.Intencionaldiad

Adecuado para
valorar las
dimensiones
del tema de la
investigacion

7.Consistencia

Basado en
aspectos
tedricos-
cientificos de la
investigacion

8.Coherencia

Tiene relacion
entre las
variables e
indicadores

9.Metodologia

La estrategia
responde a la
elaboracion de
la investigacion

Piura, 11 de octubre de 2020

Mg
DNI

Especialidad

E-mail

: Victor Augusto Calle Renteria
: 03127136
: INGENIERO CIVIL

: Vicare4@hotmail.com

Mg_victor
y

& A A
C4h 3
E—F

IP 65297

Te Renteria
=, INGENIERO CIVIL




N USY

CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Victor Augusto Calle Renteria con DNI N.° 03127136 Magister en INGENIERIA CIVIL, N.° CIP: 65297, de
profesion INGENIERO CIVIL desempefiandome actualmente como DOCENTE — CATEDRATICO en la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — FILIAL PIURA.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los instrumentos:
MORTERO PRE-DOSIFICADO EMBOLSADO "RAPIMIX"

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

TR N o PRE" | DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO BMENYO EXCELENTE
1.Claridad X

2.0Objetividad X

3.Actualidad X

4.0rganizacion X

5.Suficiencia X

6.Intencionalidad X

7.Consistencia X

8.Coherencia X

9.Metodologia X

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 11 dias del mes de octubre del Dos mil
veinte.

e Mg : Victor Augusto Calle Renteria
A (g el Ay DNI - 03127136
S R Especialidad : INGENIERO CIVIL

E-mail : Vicared@hotmail.com



Sy UCV

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“ANALISIS COMPARATIVO DE MEZCLAS DE MORTERO PARA ASENTADO DE
LADRILLO A BASE DE SOLUCIONES PRE-DOSIFICADAS EMBOLSADAS, PIURA,

2020”.

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO
EMBOLSADO "RAPIMIX"

: MORTERO PRE-DOSIFICADO

Indicadores

Buena
41 -60

Deficiente
0-20

Regular

Criterios 21- 40

Excelente
81-100

Muy Buena
61 -80

OBSERVACIONES

ASPECTOS DE VALIDACION

6 11 | 16 | 21 | 26 | 31 | 36 | 41 | 46 | 51

56 | 61 | 66 | 71 | 76 | 81 | 86 | 91 96

10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55

60 | 65| 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 100

1.Claridad

Esta formulado
con un lenguaje
apropiado

X

2.0bjetividad

Esta expresado
en conductas
observables

3.Actualidad

Adecuado al
enfoque tedrico
abordado en la
investigacion

4.0rganizacion

Existe una
organizacion

légica entre sus X
items

5.Suficiencia

Comprende los
aspectos
necesarios en
cantidad y
calidad.

6.Intencionaldiad

Adecuado para
valorar las
dimensiones
del tema de la
investigacion

7.Consistencia

Basado
aspectos
tedricos-
cientificos de la
investigacion

en

8.Coherencia

Tiene relacion
entre las
variables e
indicadores

9.Metodologia

La estrategia
responde a la
elaboracion de
la investigacion

Piura, 11 de octubre de 2020

Mg
DNI
Especialidad

E-mail

: Victor Augusto Calle Renteria
: 03127136
: INGENIERO CIVIL

: Vicare4@hotmail.com

M;:;Vﬁ‘zﬁir le Renteria
7 INGENIERO CIVIL

£
AN 1P 65297




CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Lucio S. Medina Carbajal con DNI N.° 40534510 Magister en INGENIERIA CIVIL, N.° CIP: 76695, de
profesion INGENIERO CIVIL desempefiandome actualmente como DOCENTE — CATEDRATICO en la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — FILIAL PIURA.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los instrumentos:
MORTERO PRE-DOSIFICADO EMBOLSADO "MORTERO RAPIDO"

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

TR N OO PRE" | DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO BME’NYO EXCELENTE
1.Claridad X
2.0Objetividad X
3.Actualidad X
4.0rganizacion X
5.Suficiencia X
6.Intencionalidad X
7.Consistencia X
8.Coherencia X
9.Metodologia X

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 11 dias del mes de octubre del Dos mil

veinte.
Mg : Lucio S. Medina Carbajal
DNI 1 40534510
Especialidad : INGENIERO CIVIL
T e € Crasivhe.  E-mall : Imedinac@ucwvirtual.edu.pe

145 CIVIL

R CIP 76685


mailto:lmedinac@ucvvirtual.edu.pe

Sy UCV

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“ANALISIS COMPARATIVO DE MEZCLAS DE MORTERO PARA ASENTADO DE
LADRILLO A BASE DE SOLUCIONES PRE-DOSIFICADAS EMBOLSADAS, PIURA,
2020”.

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: MORTERO PRE-DOSIFICADO
EMBOLSADO " MORTERO RAPIDO"

Indicadores

Deficiente

Criterios 0-20

Regular
21-40

Buena
41-60

Muy Buena
61 -80

Excelente
81-100

OBSERVACIONES

ASPECTOS DE VALIDACION

6 11

16 | 21

26

31

36

41

46

51

56

61 | 66 | 71

76

81

86

91

96

10 | 15

20 | 25

30

35

40

45

50

55

60

65 | 70 | 75

80

85

90

95

100

1.Claridad

Esta formulado
con un lenguaje
apropiado

X

2.0bjetividad

Esta expresado
en conductas
observables

3.Actualidad

Adecuado al
enfoque tedrico
abordado en la
investigacion

4.0rganizacion

Existe una
organizacion
l6gica entre sus
items

5.Suficiencia

Comprende los
aspectos
necesarios en
cantidad y
calidad.

6.Intencionaldiad

Adecuado para
valorar las
dimensiones
del tema de la
investigacion

7.Consistencia

Basado en
aspectos
tedricos-
cientificos de la
investigacion

8.Coherencia

Tiene relacion
entre las
variables e
indicadores

9.Metodologia

La estrategia
responde a la
elaboracion de
la investigacion

Piura, 11 de octubre de 2020

Mg
DNI
Especialidad

E-mail

: Lucio S. Medina Carbajal

: 40534510

- INGENIERO CIVIL

: Imedinac@ucvwvirtual.edu.pe

Flg, LUCH S

145 CIVIL

R- CIP 7G6S5



mailto:lmedinac@ucvvirtual.edu.pe

CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Lucio S. Medina Carbajal con DNI N.° 40534510 Magister en INGENIERIA CIVIL, N.° CIP: 76695, de
profesion INGENIERO CIVIL desempefiandome actualmente como DOCENTE — CATEDRATICO en la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — FILIAL PIURA.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los instrumentos:
MORTERO PRE-DOSIFICADO EMBOLSADO " RAPIMIX "

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

TR N OO PRE" | DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO BMENYO EXCELENTE
1.Claridad X
2.0bjetividad X
3.Actualidad X
4.0rganizacion X
5.Suficiencia X
6.Intencionalidad X
7.Consistencia X
8.Coherencia X
9.Metodologia X

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 11 dias del mes de octubre del Dos mil
veinte.

Mg : Lucio S. Medina Carbajal
DNI 1 40534510
Especialidad - INGENIERO CIVIL — ESTRUCTURAS
et eea s e E-mail : Imedinac@ucwvirtual.edu.pe
f,i:;. LT S mathilics CARbAhe.
nG CIVIL

R CIP 76685
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Sy UCV

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“ANALISIS COMPARATIVO DE MEZCLAS DE MORTERO PARA ASENTADO DE
LADRILLO A BASE DE SOLUCIONES PRE-DOSIFICADAS EMBOLSADAS, PIURA,
2020”.

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: MORTERO PRE-DOSIFICADO

EMBOLSADO "RAPIMIX"

Indicadores

Criterios

Deficiente
0-20

Regular
21-40

Buena
41 -60

Muy Buena
61 -80

Excelente
81-100

OBSERVACIONES

ASPECTOS DE VALIDACION

6 11 | 16

21 | 26 | 31

36

41

46

51

56

61 | 66 | 71

76

81

86

91

96

10 | 15 | 20

25 | 30 | 35

40

45

50

55

60

65 | 70 | 75

80

85

90

95

100

1.Claridad

Esta formulado
con un lenguaje
apropiado

X

2.0bjetividad

Esta expresado
en conductas
observables

3.Actualidad

Adecuado al
enfoque tedrico
abordado en la
investigacion

4.0rganizacion

Existe una
organizacion
l6gica entre sus
items

5.Suficiencia

Comprende los
aspectos
necesarios en
cantidad y
calidad.

6.Intencionaldiad

Adecuado para
valorar las
dimensiones
del tema de la
investigacion

7.Consistencia

Basado en
aspectos
tedricos-
cientificos de la
investigacion

8.Coherencia

Tiene relacion
entre las
variables e
indicadores

9.Metodologia

La estrategia
responde a la
elaboracion de
la investigacion

Piura, 11 de octubre de 2020

Mg

DNI
Especialidad
E-mail

: Lucio S. Medina Carbajal

1 40534510

- INGENIERO CIVIL — ESTRUCTURAS

: Imedinac@ucvvirtual.edu.pe
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Anexo N° 4: Anexos de los resultados del cuarto capitulo.

Anexos del objetivo 1:

- UALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
(9D PAvEMENTS SAC

ENSAYO ¢ DISENO ¢ CONSULTORIA

ASENTAMIENTO DE CONCRETO
NTP 339.035 / ASTM C143

Fecha de Recepcion : 30/09/2020 Orden de Servicio : 200525
Fecha de Ensayo : 3/10/2020 N° Informe 102075
Fecha de Emisién : 17/10/2020

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

|SOLICITANTE : EGO BRICENO MAZA - THULSY CALLE LEON MUESTREADO POR  : Laboratorio
ANALISIS COMPARATIVO DE MEZCLAS DE 3
MORTERO PARA ASENTADO DE LADRILLO A MORTERO
TESIS
BASE DE SOLUCIONES PRE-DOSIFICADAS MUERIRA "RAPIDO
: EMBOLSADAS. PIURA. 2020
UBICACION : PIURA
RESULTADOS
MUESTRA ASENTAMIENTO DE CONCRETO FRESCO
M-1 61/2"

/ﬂﬁﬁ%

J
LuisAlberto Valdez Giron Jests7Augysto Mori Taboada
jngeniero Civil Técnico de Laboratorio! Suelos, Concreto y Asfalto
CIP: 62041
Responsable
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente decl do esta como verdadera. El presente informe

tiene validez tnica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados
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i UALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
‘1R PAVEMENTS SAC.

ENSAYO & DISENO ¢ CONSULTORIA
&

ASENTAMIENTO DE CONCRETO
NTP 339.035 / ASTM C143

Fecha de Recepcion : 30/09/2020 Orden de Servicio : 200525
Fecha de Ensayo : 3/10/2020 N° Informe 102074
Fecha de Emisién : 17/10/2020

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : EGO BRICENO MAZA - THULSY CALLE LEON MUESTREADO POR  : Laboratorio
ANALISIS COMPARATIVO DE MEZCLAS DE 3
TESIS MORTERO PARA ASENTADO DE LADRILLO A MUESTRA - RAPIMIX

BASE DE SOLUCIONES PRE-DOSIFICADAS
: EMBOLSADAS. PIURA. 2020

UBICACION : PIURA
RESULTADOS
MUESTRA ASENTAMIENTO DE CONCRETO FRESCO
M-1 9 1/4"

©
z
a5
S
s)
is AI o Valdez Girén Jesus Augu fto Moyi Taboada
eniero Civil Técnico de Laboratorio,’Suelos, Concreto y Asfalto

CIP 62041
Responsable
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta conio verdadera. El presente informe
tiene validez Gnica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados

2315



, UALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
(19D PAVEMENTS SAL.

ENSAYO ¢ DISENO ¢ CONSULTORIA

TEMPERATURA DE CONCRETO FRESCO

o NTP 339.184 / ASTM C1064
Fecha de Recepcién : 30/09/2020 Orden de Servicio : 200525
Fecha de Ensayo : 3/10/2020 N° Informe : 02070
Fecha de Emision : 17/10/2020

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE - EGO BRICENO MAZA - THULSY CALLE LEON  MUESTREADOPOR : Laboratorio

ANALISIS COMPARATIVO DE MEZCLAS DE

MORTERO PARA ASENTADO DE LADRILLO A ; . MORTERO

IS UESTRA :
S BASE DE SOLUCIONES PRE-DOSIFICADAS MUERTE RAPIDO
: EMBOLSADAS. PIURA. 2020
UBICACION : PIURA
RESULTADOS
MUESTRA TEMPERATURA
M-1 26.5°

CIP: 62041
Responsable
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe
tiene validez tnica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.

- (g Py
I{is berto Valdez Giron Jesgs-Au Mori Taboada
Ingeniero Civil Técnico de Laboratogio, Suelos, Concreto y Asfalto
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UALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
PAVEMENTS S.AL. | NI

ENSAYO ¢ DISENO ¢ CONSULTORIA

TEMPERATURA DE CONCRETO FRESCO
NTP 339.184 / ASTM C1064
Fecha de Recepcién : 30/09/2020 Orden de Servicio : 200525
Fecha de Ensayo : 3/10/2020 N° Informe : 02069
Fecha de Emision : 17/10/2020
. DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : EGO BRICENO MAZA - THULSY CALLE LEON ~ MUESTREADO POR - Laboratorio
ANALISIS COMPARATIVO DE MEZCLAS DE 3
TESIS MORTERO PARA ASENTADO DE LADRILLO A 3
BASE DE SOLUCIONES PRE-DOSIFICADAS LESIE. FRAERR
: EMBOLSADAS. PIURA. 2020
UBICACION : PIURA
RESULTADOS
MUESTRA TEMPERATURA
M-1 26.9°
Ny
S <
~ QUALTY 2
S PAVEMENTS =
S SAC &
24 S)
uis Albérto Valdez Girén Jesus ‘Augusto Mgri Taboada
Ingeniero Civil Técnico de Laboratorio/ Suelos, Concreto y Asfalto
7/ CIP: 62041
Responsable

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe
tiehe validez unica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacién de resultados
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QUALITY

PAVEMENTS S.AC.

ENSAYO ¢ DISENO ¢ CONSULTORIA

LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

= NTP 339.034 / ASTM C39

Fecha de Recepcion : 30/09/2020 Orden de Servicio : 200525

Fecha de Ensayo :10/10/2020 N° Informe 02064

Fecha de Emision : 17/10/2020

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : EGO BRICENO MAZA - THULSY CALLE LEON MUESTREADO POR : Laboratorio

ANALISIS COMPARATIVO DE MEZCLAS DE "
_MORTERO PARA ASENTADO DE LADRILLO A .
e " BASE DE SOLUCIONES PRE-DOSIFICADAS UBICACION R
EMBOLSADAS. PIURA. 2020
RESULTADOS
. o Resistencia a | Resistencia de
'4entificacion de Muestra F;i?:eze F:::: 29 ic:‘asg d:‘ Dl?(r:w:)tro még:;ga(k ) Compresion disefo
y y 9 (kglcm2) (kg/cm2)

|RAPIMIX M - 1 3/10/2020 | 10/10/2020 7 10.1 3327 42 125
RAPIMIX M - 2 3/10/2020 | 10/10/2020 7 10.0 3376 43 125
DADBAY. W 2 2107020 | 1aMana2al 7 100 R0 4R 125
MORTERQ RAPIDO M -1 3/10/2020 | 10/10/2020 (3 10.3 7437 89 100
MQRTERQ RAPIOQ M - 2 3/1Q/2020 | 1Q(1Q/202Q( 7 102 8155 100 100
MORTERO RAPIDO M - 3 3/10/2020 | 10/1 0/2020! 7 10.2 8871 109 100
OBSERVACIONES:

Probetas fueron muestreadas por el laboratorio.

Lo$ cuidados de los especimenes de curado fueron hechos por el laboratorio.

Se han emitido los informes 02064 correspondientes a la orden de servicio 200525

La identificacién de especimenes fue realizada por el laboratorio.

® N
a ﬁﬁﬁ/
Luis Albefto Valdez Giron Jes(fs Augusto Mori Taboada
Ingéniero Civil Técnico de Laboratogio, Suelos, Concreto y Asfalto
CIP: 62041
Responsable

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe
tiene validez Ginica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados
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‘ f QUALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
19D PAVEMENTS SAL.

ENSAYO & DISENO ® CONSULTORIA

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39
Fecha de Recepcioén : 30/09/2020 Orden de Servicio : 200525
Fecha de Ensayo :17/10/2020 N? Informe - 02068
Fecha de Emisién : 17/10/2020

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : EGO BRICENO MAZA - THULSY CALLE LEON MUESTREADO POR : Laboratorio

ANALISIS COMPARATIVO DE MEZCLAS DE
MORTERO PARA ASENTADO DE LADRILLO A

e * BASE DE SOLUCIONES PRE-DOSIFICADAS URISACION R
EMBOLSADAS. PIURA. 2020
RESULTADOS
o Resistencia a | Resistencia de
Identificacién de Muestra F;‘;T:eie F:::: ge iiasi d: D'?Q:;ro mé;':;ga(k ) Compresién disefio
y y 9 (kglem2) (kg/cm?2)
RAPIMIX M - 1 3/10/2020 | 17/10/2020 14 10.0 3005 38 125
RAPIMIX M - 2 3/10/2020 | 17/10/2020 14 99 3900 51 125
RAPIMIXM - 3 3/10/2020 | 17/10/2020 14 10.0 4260 54 125
IMORTERO RAPIDOM -1 3/10/2020 | 17/10/2020 14 10.2 9790 120 100
IMORTERO RAPIDO M -2 3/10/2020 | 17/10/2020 14 10.3 9204 110 100
IMf;RTERO RAPIDOM -3 3/10/2020 | 17/10/2020 14 10.0 7479 95 100
OBSERVACIONES:
Probetas fueron muestreadas por el laboratorio.
Los cuidados de los especimenes de curado fueron hechos por el laboratorio.
Se han emitido los informes 02068 correspondientes a la orden de servicio 200525.
La identificacion de especimenes fue realizada por el lzboratorio.
s,
Al
uis AI rto Valdez Girén Jesus Auglsto Mori Taboada
Ifgeniero Civil Técnico de Laboratorio, Suelos, Concreto y Asfalto
CIP: 62041

Responsable
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta come verdadera. El presente informe
tiene validez tnica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados
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Anexo N° 5: Matriz de consistencia.

TEMA

PROBLEMA DE LA
INVESTIGACION

OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

HIPOTESIS DE LA
INVESTIGACION

METODOLOGIA

Analisis
comparativo
de mezclas de
mortero para
asentado de
ladrillo a base
de soluciones
pre-dosificadas
embolsadas.
Piura. 2020.

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

¢,Cudl es el resultado del andlisis
comparativo de mezclas de mortero
para asentado de ladrillo a base de
soluciones pre-dosificadas
embolsada. Piura. 20207

Determinar el resultado del
analisis comparativo de
mezclas de mortero para
asentado de ladrillo a base
de soluciones pre-
dosificadas embolsadas.
Piura. 2020

La mezcla de mortero a base de
solucidn pre-dosificada embolsada
“MORTERO RAPIDO” posee
mejores caracteristicas que la
mezcla de mortero a base de
solucidn pre-dosificada embolsada
“RAPIMIX.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificas

¢, Cuales son las propiedades
mecanicas de las dos mezclas de
mortero para asentado de ladrillo a
base de soluciones pre-dosificadas
embolsadas. Piura. 20207

¢,Cual es la dosificacion de agua
para la elaboracion de las dos
mezclas de mortero para asentado
de ladrillo a base de soluciones pre-
dosificadas embolsadas. Piura.
20207

Identificar las propiedades
mecanicas de dos mezclas
de mortero para asentado
de ladrillo a base de
soluciones pre-dosificadas
embolsadas. Piura. 2020.

Determinar la dosificacion
de agua para la elaboracién
de las dos mezclas de
mortero a base de
soluciones pre-dosificadas
embolsadas. Piura. 2020.

Las propiedades mecénicas de la
mezcla de mortero embolsado a
base de solucion pre-dosificada

embolsada “MORTERO RAPIDO”

poseen mejor desempefio en

comparacién con la mezcla de
mortero a base de solucién pre-
dosificada embolsada “RAPIMIX”.

La dosificacién de agua para la
elaboracion de mortero a base de
solucién pre-dosificada embolsada

“MORTERO RAPIDO’ es igual o
mayor en comparacién con el
mortero a base de solucion pre-
dosificada embolsada “RAPIMIX”.

El tipo de investigacion
es aplicada.

El disefio de
investigacion es
No Experimental —
Transversal.

La Poblacion: 18
probetas de mortero
para asentado de
ladrillo a base de
soluciones pre-
dosificadas
embolsadas.

Muestra: 18 probetas: 9
probetas de “Mortero
Rapido” y 9 probetas de
mortero “Rapimix”.

Técnicas de
recoleccion: La
observacion y el
ensayo.

Instrumentos: La ficha
de observaciény la
ficha de registro del
ensayo.

Fuente: Elaboracién propia, 2020.




