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RESUMEN

En dicho proyecto se presentan los conocimientos que se han venido adquiriendo
para su buena elaboracion del disefio de canal de riego, teniendo como su
principal objetivo realizar el “Disefo del canal de riego el Palmo en anexo Loma el
mirador del caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca - Piura” estableciendo que
cumpla con los pardmetros de la Autoridad Nacional del Agua (ANA), normas
vigentes, teniendo en cuenta sus costos y calidad del proyecto. Para lograr el
principal objetivo se realizé el diagndstico de situacion actual, estudios basicos
como el estudio topografico, estudio de mecéanica de suelos, estudio hidrolégico,
estudio de impacto ambiental, disefio hidraulico del canal, siendo fundamentales

en el disefio del mismo.

El proyecto cuenta con una longitud de 5+039.09 kilometros en su linea de

conduccion de canal y obras de arte.

El disefio del canal de riego se realiz6 con un caudal de 0.061 m3/s, teniendo en
cuenta los pardmetros que establece (ANA), normas vigentes, con sus pendientes
apropiadas, radios mayores al minimo, como también se realiz6 la elaboracion de
los planos, seguido se realizaron los metrados, andlisis de precios unitarios, con

el fin de tener el presupuesto del proyecto.

Palabras claves: disefio, parametros, caudal, obras de arte, pendiente.
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ABSTRACT

In this project, the knowledge that has been acquired for the proper development
of the irrigation canal design is presented, having as its main objective to carry out
the “Design of the irrigation canal ElI Palmo in annex Loma, the viewpoint of the
Chaye chico farmhouse - Frias - Ayabaca - Piura” establishing that it complies with
the parameters of the National Water Authority (ANA), current regulations, taking
into account its costs and quality of the project. To achieve the main objective, a
diagnosis of the current situation was carried out, basic studies such as
topographic study, study of soil mechanics, hydrological study, environmental

impact study, hydraulic design of the channel, being fundamental in its design.

The project has a length of 5 + 039.09 kilometers in its channel conduction line

and works of art.

The design of the irrigation channel was carried out with a flow of 0.061 m3 / s,
taking into account the parameters established by (ANA), current regulations, with
their appropriate slopes, radii greater than the minimum, as well as the preparation
of the plans, followed by measurements, unit price analysis, in order to have the

project budget.

Keywords: design, parameters, flow, works of art, slope.
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l. INTRODUCCION

En sectores agricolas el riego de cultivos es una necesidad. Por tanto, mejorar el
disefio hidraulico de sus canales de riego favorecera a los agricultores mejorando

la produccién de cultivos y economia.

En el Peru en sus zonas rurales el principal trabajo de la poblacion es el agricola y
ganadero siendo su principal fuente de ingreso econémico. Por tanto, el agua
para el riego de cultivos y consumo humano es de vital importancia, el uso de
canales para su riego agricola es primordial, evitando pérdidas hidricas para tener

un mejor aprovechamiento del agua.

En el caserio de Chaye chico, anexo Loma el mirador, del distrito de Frias,
provincia Ayabaca, perteneciente al departamento de Piura, las fuentes hidricas
que existen son los rios, manantiales, quebradas, agua subterranea lo cual la
poblacién la aprovecha para riego de cultivos, para la ganaderia y consumo

humano.

Con el transcurso de los afios los pobladores de la zona se han venido reuniendo
formando comités de trabajo para asi poder canalizar el agua en forma empirica
desarrollando un canal de tierra con secciones y pendientes inadecuadas y asi
conducir el agua hacia los terrenos de cultivo, el recorrido del agua cuenta con
deficiencias, produce infiltracion en la conduccién teniendo pérdidas hidricas,
afectando los cultivos y a la poblacién econémicamente viéndose en la necesidad

de emigrar a otras zonas, con el fin de mejorar su nivel de vida.

El canal de regadio tiene una longitud de 5+039.09 km desde el punto de inicio
hasta el fin de su recorrido. Siendo 29 los usuarios, quienes vienen teniendo
problemas en sus cultivos por la falta de agua en tiempos de estiaje entre los
meses de junio a diciembre, teniendo baja produccién agricola. Por tanto, la
construccion del canal de riego dara solucion a este problema, permitiendo
cultivar todo el afio, beneficiandose con mas produccion y dando mejoras a su

calidad de vida.



Por tal en el presente proyecto se realizdé el estudio formulando la siguiente
pregunta, ¢Cual es el disefio del canal de riego el palmo en anexo Loma el

mirador del caserio Chaye chico - Frias — Ayabaca - Piura 20207

Justificado debido a las pérdidas hidricas en el recorrido del canal artesanal la
cual me ha permitido plasmar la propuesta “Disefio del canal de riego el Palmo en
anexo Loma el mirador del caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca - Piura”
beneficiando asi a la poblacion teniendo una mayor produccion agricola, por tal en
lo técnico se realizé teniendo en cuenta las normas técnicas que rigen a nivel

nacional y las medidas dadas por la Autoridad Nacional del Agua (ANA).

Con lo econémico el disefio del canal el Palmo favorecerd una mejor conducciéon
del caudal, no teniendo infiltracion ni pérdidas hidricas, por tanto, mejorara la
produccion de los usuarios, mejorando asi su nivel de vida. Dentro de lo social se
dard una mejora a los pobladores dando oportunidad laboral al mejorar sus cultivos

teniendo mejores ingresos econdmicos.

Teniendo en cuenta dentro de lo ambiental que con este proyecto de canal de
riego el Palmo aumentara el cultivo, la flora y fauna en el caserio de Chaye chico,
anexo Loma el mirador, reduciendo asi tierras aridas, beneficiando al Distrito. Por
tanto, se plante6 como hipoétesis las caracteristicas del “disefio del canal el Palmo
en anexo Loma el mirador del caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca - Piura”,
cumple con los criterios de disefio establecido en el Manual del (ANA), normas
vigentes, asi como el reglamento nacional de edificaciones. Planteando como
objetivo general realizar el disefio del canal de riego el Palmo con el fin de
abastecer el riego de cultivos, primordialmente en los periodos que hay escasez
de lluvias en el caserio Chaye chico, anexo Loma el mirador del distrito de Frias,
Ayabaca, Piura. Cumpliendo con lo que dicta la Autoridad Nacional del Agua
(ANA), pardmetros y normas actuales. Siguiendo los objetivos especificos
realizados en el proyecto como, diagnéstico de situacion actual, estudios basicos,

disefio hidraulico del canal, presupuesto del proyecto.



ll.  MARCO TEORICO

En la elaboracién de este proyecto se tuvo en cuenta la informacion seleccionada
de estudios a nivel internacional, nacional y a nivel local, por tanto, en la

bldsqueda de informacion podemos citar antecedentes a nivel internacional

Davalos y Yépez (2017), “Evaluacion y mejoramiento del canal principal del
sistema de riego pisque de la comunidad guachala, parroquia cangahua”. Trabajo
de graduacion (Ingeniero Civil). Quito: Universidad Central del Ecuador. En su
hipotesis nos dice que se realizara el mejoramiento en las partes que presentan
vulnerabilidad en el desarrollo del canal principal de Pisque, que permitira dar el
servicio de distribucion hidrica en la cantidad y la calidad necesaria, que mejorara
la condicién de vida de los moradores de la localidad. Esta evaluacion del riego
produce un impacto en las familias que son parte de dicha produccién agricola,
asegurando de esta manera la estabilidad de riego, proporcionando agua, mas
aun cuando en varios tramos existen deslizamiento de taludes, y para no afectar
la produccién agricola-econ6mica que genera este sector se realizaran la
evaluacion de los puntos criticos y su método de Riego el Pisque del canal, para
luego mejorarla logrando garantizar el funcionamiento, manejo y distribucion
adecuada del recurso hidrico, para todas las parcelas beneficiarias. Dentro de sus
objetivos especificos son: -Medir la velocidad del flujo liquido en las estaciones
de: Quebrada el Guambi, Iguifiaro, Ascazubi, EI Rampi, Guachala, las cuales son
necesarias para la verificacion de las condiciones de disefio, y para la
determinacién de la erosion. Otro de los objetivos especificos es la de evaluar el
estado actual de la estructura de derivacion, de la captacion, obras de toma. -Otro
objetivo es el de disefiar el revestimiento del canal para los sectores del Rampi,

Otén y tunel de San francisco.

Moya y Alvarez (2018), “Modelaciéon Hidraulica de un Canal urbano en la ciudad
de Bogota, caso de estudio: Canal Rio Negro”. Trabajo de Grado (Ingeniero Civil).
Bogota: Universidad Catodlica de Colombia. se realizaron los estudios para
analizar los problemas en el canal Rio Negro, estos resultados ayudaron a
realizar el nuevo disefio del canal, que se encuentra ubicado en una zona donde
las precipitaciones son altas en las épocas de lluvia; ademas de que se esta
considerando en el disefio el reforzamiento en las zonas de desbordamiento las
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cuales estan ubicadas en las zonas urbanas y que afectan a los pueblos y zonas
que estan cerca al canal, por lo que es necesario realizar los calculos con el
caudal suficiente para que no exista desbordamientos y proteger asi a las los
pobladores del area adyacente del canal.

Contero (2016), “Disefio de captacién y conduccion de agua de riego para doce
comunidades de la parroquia Pungala”. Tesis (Ingeniero Civil). Quito: Pontificia
Universidad Catodlica del Ecuador. Plante6 como objetivo el disefio de un método
de riego, desde su captacién y su sistema conduccion para abastecer a 12
comunidades de Riobamba, Provincia de Chimborazo, abasteciendo los cultivos,
principalmente en las etapas de ausencia de lluvias, ampliando la produccion
agricola y los ingresos econémicos, por tanto, se llegd a la conclusion de disefar
el método de riego y asi lograr abastecer de agua. Con la informacion y disefio
obtenido los beneficiarios conseguirdn pedir fondos a las instituciones para la
ejecucion del mismo ya que se considera atender todo el afio 600 hectareas de

produccion agricola, impulsando el progreso de las comunidades.
Del mismo modo tenemos antecedentes a nivel nacional

Ruiz (2017), “Mejoramiento del Canal Chaquil - Chicolon para el Riego del Valle
Llaucano Hualgayoc, Bambamarca, Cajamarca — 2017”. Tesis (Ingeniero Civil).
Chiclayo: Universidad César Vallejo. Concluye y nos dice que en lugar de dicho
proyecto su topografia es accidentada y el canal en todo el recorrido lo llevo a
nivel de corte, y para esto se esta considerando pendientes en el trazo principal
del eje de canal que varian desde 2.024 - 4.87, y no se produzcan los efectos de
erosion ni de sedimentacion; indicAndonos ademas que con el estudio de suelos,
llegando a la comprobacion que los terrenos agricolas del canal donde se trazo su
eje son de alta cohesion; estos suelos estan formando por los estratos bien
definidos de 0.0 -0.30m de materia organica y de 0.30 - 2.00m de arcillas de baja
y alta plasticidad de consistencia semi dura; El presupuesto total del proyecto
asciende a los S/.2'225,340.50. Otro factor que se tendra en cuenta es el
revestimiento del canal, para reducir y eliminar las pérdidas de agua por
infiltracion, siendo este el gran problema que afecta la conduccién del agua, por lo
gue es una necesidad prioritaria la de mejorar el aprovechamiento para que

beneficie las areas de terreno en estudio.



Mantilla (2019), “Mejoramiento de 17.385 km del canal de Irrigacion Toma |
Huandoy en el Distrito de Caraz, Provincia de Huaylas — Ancash”. Tesis (Ingeniero
Agricola). Trujillo: Universidad Nacional de Trujillo. Nos dice: que las zonas alto
andinas, es muy a menudo ver que los canales presentan una pérdida de agua en
su distribucion y conduccién por su incorrecta conservacion y practicas
inadecuadas en su riego agricola. Con dicho proyecto se favorecera a un total de
301 familias, que tienen un terreno de cultivo de 580 has, por lo que se realizaran
los estudios de ingenieria, el disefio hidraulico, el disefio estructural del canal, asi
también como elaborar el presupuesto, para el Canal que tiene un recorrido de
17.385km, revestido de concreto fc=175 kg/cm2; este canal presenta Bocatoma,
desarenador, tomas parcelarias, pozas disipadoras de energia, puentes
peatonales. El disefio se apoyd en procesamientos mateméaticos que aseguran y
garantizan el disefio correcto del canal de riego y su disposicion del recurso
hidrico, en el riego de 580 has de cultivos, asi también nos indica que la fuente
agua es proveniente del rio Parén siendo el caudal de disefio para el canal de
captacion de 550 Ips.

Ballena y Amasifén (2018), “Mejoramiento del servicio de agua del sistema de
riego del canal “El Milagro” km 00+000-km 12+402,43 Distrito de Awajun,
provincia de rioja, region san Martin”. Tesis (Ingeniero civil). Tarapoto: universidad
nacional de san Martin - Tarapoto. Tuvo como objetivo general evaluar las
deficiencias del recurso hidrico del canal de riego el Milagro del 0+000 km
12+402.43 km, su deterioro fisico del canal de conduccion, planteando el
mejoramiento del proyecto, se realiz6 el estudio topogréfico, estudio hidrolégico,
hidraulico teniendo en cuenta la cédula de cultivos, el canal deriva una capacidad
de conduccion siendo 1.9m3/s, teniendo una longitud del2 +402.43 con concreto
f'c=175 kg/cm2, planteando mejorar la captacién, con bocatoma f'c=210 Kg/cm2
,asi como también mejorar la conduccion, distribucion y aplicacién del agua de
riego, se plante6 también obras de arte: desarenador de concreto armado de fc=
210 Kg/cm2, Medidor Parshall de concreto armado de fc= 210 Kg/cm2, Mejora de
17 tomas Parcelarias y 28 tomas laterales de canal existente, 10 caidas
verticales, 34 pases peatonales, teniendo un presupuesto total de S/
15'330,967.24 Soles.



Como también encontramos antecedentes a nivel local

Cordova (2015). “Mejoramiento del sistema hidraulico de riego del caserio de
Mossa - distrito Santa Catalina de mossa provincia de Morropén — Piura”. Tesis
(Ingeniero agricola). Piura: Universidad Nacional de Piura. Concluye y nos dice
del estudio topogréfico el canal tiene pendientes que van desde 4.146 %
(0.04146) hasta 30.545 % (0.30545), de acuerdo a ello se calcul6 las
caracteristicas geométricas e hidraulicas del canal, seguido del céalculo hidraulico
y estructurales, con lo cual plasmé el dimensionamiento apropiado para obras de
arte siendo 10 rapidas, 14 caidas y canal de conduccion de 5.416 km, y de
almacenamiento de recurso hidrico proyectando 08 reservorios, de distribucién,
86 tomas parcelarias y 10 pases peatonales, se concluyé que el tipo de suelo
segun la clasificacion son suelos Arcillo Arenosos (CL), Suelos de Arcillas
Inorgénicas (CH), cumpliendo con los objetivos planteados efectuando un estudio
técnico profesional en los aspectos socioeconémicos de la poblacién, asi como
también disefio hidraulico, estructural del canal de riego y talleres de capacitacion

organizando comités de trabajo para su buen uso del recurso hidrico.

Tineo (2019). “Diseno del mejoramiento del sistema de riego del canal “El Alizo- la
Lucuma”, en el caserio Congofa, distrito de Huarmaca - Huancabamba — Piura”.
Tesis (Ingeniero Civil). Chiclayo: Universidad César Vallejo. Plantea como objetivo
principal efectuar el disefio de dicho canal de riego, con la finalidad de tener
mejoras en produccion y rendimiento agricola, por tanto, el estudio topografico se
realizé a unos 2112.5 m.s.n.m. En el caserio Congofia, se concluyé que el tipo de
suelo segun la clasificacion es una arcilla de baja plasticidad. El presupuesto total
del proyecto alcanza un monto de S/. 894,063.68 soles, disefiando el canal de

riego con seccién trapezoidal, un desarenador, un reservorio y bocatoma.



Para fundamentar la presente investigacion he tenido en cuenta a las teorias, en
la topografia siendo la rama que muestra los principios y técnicas utilizados para
establecer los lugares de la superficie terrestre. Siendo parte fundamental dentro
de la Ingenieria, la cual se aplica en la proyeccion de obras en puentes, presas
canales, carreteras, agua potable y alcantarillado, entre otros. (Fuentes Guzman,
2012)

Mecanica de suelos, nos comenta que hoy en dia en todo proyecto a disefiarse se
realiza un estudio para ver las condiciones del subsuelo y asi establecer el tipo de
cimentacion del proyecto teniendo mas seguridad y un buen presupuesto del
mismo. (Villalaz, 2004)

Hidrologia, es una ciencia natural que estudia el agua, teniendo como objetivo de
estudio su circulacion, distribucidn y ocurrencia en la extension terrestre,
asimismo sus propiedades fisicas y quimicas y todo componente que tenga el
agua. La importancia, las técnicas que obtiene la hidrologia para resolver las
dificultades, inconvenientes en el disefio, planeaciéon y manejo de estructuras
hidraulicas (Villon Bejar, 2002)

Los canales, son redes que trasladan el agua y ésta transita por la gravedad y sin
presién, por tanto, el liquido se traslada por la influencia atmosférica y de su

proporcionado peso, encontramos conductos abiertos, cerrados.

Superficie Libre

Alre a la
Aire a la presion

presion atmosférica
atmosférica ——

FLUIDO

FLUIDO

CONDUCTO ABIERTO CONDUCTO CERRADO

Figura 1: Flujo en conductos
Fuente: (Rodriguez Ruiz, 2008)



Para el disefio geométrico del canal comprenden elementos basicos, disefiando

un canal eficaz y beneficioso

e Q =Caudal (m3/s)

e V =Velocidad (m/s)

e S = pendiente (m/m)

e n = coeficiente de Rugosidad

e Z=talud

e B =ancho de solera

e y=tirante (M)

¢ H = profundidad total desde la corona al fondo del canal (m)
e B.L =H-y=borde libre en (m)

e A= Area hidraulica (m2)

e R = Radio hidraulico = Area de la seccién himeda / Perimetro himedo

La ecuacion que es mas utilizada es la de Manning siendo la siguiente expresion:
1
Q — AR2/351/2
n

También se tiene en cuenta la clasificacion de canales, los canales naturales son
también llamados canales abiertos naturales su perfil es irregular e inestable en
todo su trayecto de recorrido. Aqui se encuentran los rios, lagunas, quebradas,

gue trasladan el agua en un area libre.

Los canales artificiales, diseflados y construidos por el hombre son aqui donde
encontramos los canales de riego, canales de centrales hidroeléctricas, canales
de desborde, cunetas en carreteras, cunetas de drenaje agricola, entre otros.
Entre los canales artificiales tenemos secciones transversales mas conocidas
como el rectangular, es construido en conductos zanjados en roca, con materiales
sélidos, revestidos por tener lados verticales. El trapezoidal, es utilizado en
canales naturales teniendo pendiente hacia firmeza, como también en canales

revestidos.



El triangular sera utilizado en carreteras para cunetas recubiertas y asi facilitar el
trayecto también en conductos de tierra pequefios. Parabolica utilizado algunos
periodos en canal revestidos, siendo representacion al alrededor de varios
canales antiguos naturales. Dentro de las secciones cerradas tenemos el circular
utilizadndose en alcantarillas con dimensiones pequefias y medianas, Parabdlica,

es utilizada en alcantarillas y estructuras hidraulicas de mayor importancia.

Tabla 1: Recomendaciones geométricas de secciones transversales

Seccion  |Area hidraulica | Perimetro mojado | Radio hidraulico [Espejo de agua
A P R T
—_T—
T b
y Y
L0 by b+2y bt 2y b
Rectangular
— T
\‘ﬁf {b+zy)y b+2y./1+2° M b+ 2zy
Trapesoidal b+2y,1+2
—T—
}7; ) i | —2
A B i 2 122 2zy
Triangular
]_ -
D -~ “ e
(sen=)D
S [ {8-send)D’ 8D (1-3¢n8,D E
¥ 8 2 e 4 0
I SO
Circular 2 Y(D Y)
—T— ]_ , 2T 2 v 3 A
8y A
y 23T T+ I
WJ Y 3T 3 T+8y’ Y
Parabdlica

Fuente: (Ana, 2010)

En el disefio referente a obras hidraulicas en su formulacion de proyectos de
agua, multisectoriales y de afianzamiento hidrico, se tendra presente el caudal a
trasladar, elementos geométricos e hidraulicos de la seccién, material de
revestimiento su topografia actual, caracteristica del suelo, materiales en la zona
o lugar cercano, sus costos, mano de obra, procesos efectivos, climatologia,

altitud. Llegando a una solucién economica y técnica y de calidad (Ana, 2010).



También se tiene en cuenta los radios minimos en Canales, ya que el cambio de
orientacion suple por una curva, el radio no debe ser extenso, debido que las
curvas con radios mas extensos al minimo no estaran hidraulicamente mas

eficaces, estando con mayor costo si se le da una mayor longitud.

Tabla 2: Radio minimo canal abierto para Q = < 20 m3/s

Capacidad del canal|Radio minimo
20m’fs 100 m
15 m¥/s 80 m
10 m¥s 60 m
5ms 20m
1m’/s 10 m
0.5m’ls am

Fuente: (Ana, 2010)

Con el disefio hidraulico en nivel parcelario de un canal, el caudal (Q) es un punto
de inicio, generando en base al célculo del esquema de riego (I/s/ha), area a
irrigar (ha). (Béjar, 2007)

Dentro del disefio de canal se tiene en cuenta las obras de arte como también se
le nombra estructuras secundarias, son complementos para el buen
funcionamiento de canales abiertos, por lo cual estas estructuras se disefian
teniendo algunas consideraciones como tipo de funcién que desempefien su
ubicacion y el riego como un elemento destacado ya que puede ocurrir una falla y

el impacto que ello pueda producir. (Villon Bejar, 2002)

La evaluacion de impacto ambiental se da sobre el ambiente de un definitivo
proyecto, teniendo como objetivo durante las diferentes etapas del proceso,
evaluar las acciones para que encuadre dentro de las medidas y asi saber si la
elaboracion de un proyecto es 0 no apto desde un punto de vista ambiental
(Garmendia y Salvador, 2005)
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3.1.

3.2.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: es de tipo aplicada, con esta investigacion
buscamos aplicacion y uso de los conocimientos conseguidos, tanto como
los adquiridos en el desarrollo de la misma. Poniéndolos en practica y
colocandolos de una manera organizada y ordenada para asi conocer la
realidad. Con el fin de brindar un referente claro de la investigacion aplicada.
(Vargas Cordero, 2008)

Disefio de investigacion: disefio no experimental — transversal descriptivo

En disefio no experimental se observan situaciones que ya existen, no dado
intencionalmente en la investigacion por quien la plasma, las variables
independientes suceden y no es posible manipularlas, no se puede influir ni
se tiene control pues que ya ocurrieron, al igual que sus efectos. No hay
maniobra intencional ni asignacién al azar, lo que se hace es prestar
atencion a los fendmenos tal como se dan naturalmente, para estudiarlos.

(Hernandez Sampieri, 2014)

Considerando el disefio transversal descriptivo tienen como objetivo
investigar el acontecimiento de las caracteristicas de las variables, teniendo
como forma colocar en una o mas variables a un conjunto de seres vivos,
contextos, fenomenos, entidades, etc. Proporcionando su representacion.

(Hernandez Sampieri, 2014).
Variables y Operacionalizacion
Variable independiente es el disefio del canal de riego el Palmo

Este proyecto tiene un enfoque cuantitativo utilizando la recoleccion,
investigacion de datos dando respuesta a las preguntas de investigacion
teniendo en cuenta la comprobacion numérica, conteo y continuamente
usando la recoleccién y el estudio de los datos logrando establecer sus

esquemas de procedimiento. (Hernandez Sampieri, 2004).
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3.3.

3.4.

Poblacién, muestray muestreo

Poblacién: El canal de riego, el palmo y toda su area de cobertura.
Muestra: No se trabaja con muestra.

Muestreo: No hay muestreo.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica en recoleccion de datos utilizada es guia de observacion siendo
un instrumento que facilita al observador situarse de forma ordenada en el
objetivo de estudio de la investigacion, asimismo es el medio que lleva a la
recoleccion y confeccion de datos de un hecho, su interés radica en brindar
una investigacion clara y objetiva, agrupando los datos segun necesidades,
respondiendo la estructura de la variable o problema. (Campos vy
Covarrubias, 2012)

En nuestra investigacion utilizamos

El levantamiento topografico para poner tener una idea clara de
nuestro terreno en estudio

e Muestras de suelo del canal en estudio

¢ Numero de beneficiarios del canal.

e Hectareas cultivadas.

e Cédula de cultivo.

e Datos hidroldgicos.

Utilizando los Instrumentos de recoleccibn de datos como equipo
topografico, como equipos y herramientas en el analisis de muestras de
suelo, padrén de usuarios del canal de riego, revision material bibliogréafico
como reglamento Nacional de Edificaciones, criterio manual de disefio de

obras hidraulica (ANA), tesis, libros, articulos publicados.
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3.5. Procedimientos

Con la visita de campo en anexo Loma el mirador del caserio de Chaye chico,
distrito de Frias, provincia Ayabaca, departamento Piura, se realizé el registré de
la informacion necesaria junto con los usuarios del canal de riego, quienes
proporcionaron sus areas cultivas, sembrios, padron de usuarios, relacion de

beneficiarios para proceder a los calculos del canal de riego.

La recopilacion de los datos del terreno se realizO con apoyo de equipos
topograficos desde su punto inicial hasta su punto final del canal, empezando
desde la progresiva 0+000 km al 2+921.51 km en su ramal principal, teniendo tres

ramales, llegando asi a los 5+039.09 km en todo su recorrido.

Seguido se realizdé la obtencion de muestras del suelo, ejecutando calicatas

requeridas con su profundidad normada en el &rea del canal en estudio.

Como también se procedio a realizar las evaluaciones hidrograficas, para calculo
y disefio del canal asi mismo con la camara fotografica se recolectaron fotos de la
situacion actual del canal en estudio, como también se elabor6 el estudio de
impacto ambiental, con toda la informacién recopilada se procedié a realizar los
calculos hidraulicos, planos, metrados, obteniendo el presupuesto general del

proyecto.

Cabe recalcar que en estas zonas rurales la poblacién viene sufriendo con sus
cultivos ya que cuentan con canales empiricos teniendo asi pérdidas hidricas del
agua y no abastece lo suficiente para sus cultivos, por tanto, con mi propuesta
plasmada de “Disefio del canal de riego el Palmo en anexo Loma el mirador del
caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca - Piura”. Plante6 disefiar un canal de riego
con todas las medidas dadas por la autoridad nacional del agua y normas

vigentes, logrando abastecer los cultivos de la zona.
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3.6. Método de analisis de datos

Se recolecto la informacion necesaria en campo para que dicha investigacion sea
confiable, llevando los datos a gabinete donde se utilizé los siguientes programas

computarizados

Para el procesamiento de datos recopilados en campo se utilizaron programas
como el AutoCAD, AutoCAD Civil 3d, para el dibujo y proyeccion del canal con el
fin de procesar la informacion topografica adquirida en el campo.

Microsoft Excel para efectuar calculo del caudal, asi como también cedula de
cultivo, hectareas cultivadas, metrados entre otros, software HCanales para el

disefio de las estructuras hidraulicas.

Microsoft Word para redactar nuestra informacion

S10 para establecer su costo y presupuesto del canal de riego.
3.7. Aspectos éticos

Este proyecto se elaboré con responsabilidad y transparencia ya que
principalmente beneficia la poblacion del caserio de Chaye chico, anexo Loma el
mirador distrito de Frias, provincia Ayabaca, departamento de Piura, contando con
su total disposicién y confidencialidad para el desarrollo del mismo, como también

se tuvo en cuenta las buenas practicas de la ingenieria.
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IV. RESULTADOS

Diagnostico de situacion actual

El proyecto se denomina “Disefio del canal de riego el Palmo en anexo Loma el

mirador del caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca - Piura”, ubicado politicamente

en el extremo sur de la provincia de Ayabaca, del departamento de Piura. Entre
las coordenadas UTM 598109 - 9468864 y las coordenadas 644236E -

9448176N, La capital de Frias se localiza a una altura de 1673 m.s.n.m.

Ecuador

Colombia

Brasil

Ayabaca

“. L

. _—
“ ~
-

f

Figura 2: Mapa de Ubicacién

Fuente: Google
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En el distrito de Frias cuenta con una estadistica de poblacion de 19,896
habitantes, de los cuales 2,343 corresponden a la zona urbanay 17,553 a la zona
rural. (INEI, 2017)

El canal de riego el palmo es utilizado para satisfacer las necesidades agricolas,
siendo 29 los usuarios, entre los primordiales cultivos tenemos la cafia de azlcar,
maiz, papa, pastos, frejol, arveja y platano, se verificO en campo que la
infraestructura de riego es a tajo abierto en terreno natural con secciones y
pendientes inadecuadas, no cuenta con toma laterales apropiadas, constatando
un deficiente riego de agua a los cultivos a nivel de parcelas, detallado en anexos.

Estudios basicos

Dentro de los estudios basicos realizados en este proyecto se realizd el estudio
topogréfico del canal el Palmo, ubicado entre los 2,088.240 m.s.n.m, iniciando
entre las coordenadas UTM 9457220.915N y 618843.229E, en el caserio de
Chaye chico.

Teniendo como objetivo la determinacion, tanto en planimetria como en altimetria
de los puntos del lugar necesarios para conseguir la forma fidedigna del canal de
riego, se definié in situ el inicio y final del proyecto, realizandose dentro de los

limites por los usuarios.

El levantamiento topografico se efectué mediante estacion total TRIMBLE C5 2”
facilitando la determinacion de la volumetria del suelo, asi como también las
distancias que se requieren para el disefio de las estructuras seccionando segun
el terreno entre 10 m y 20 m para el trazo del canal, se tomé lo existente en
campo y BM's debidamente pintados en zonas fijas obteniendo a detalle un
promedio de 2029 puntos, entre el inicio del canal y los tres ramales existentes,

teniendo una longitud de proyecto 5039.09 m.

La informacion se trabajé en software AutoCAD Civil 3D 2018 y Microsoft Excel,
procediendo a graficar el plano con curvas de nivel con equidistancia de 1 m en
base a este plano obteniendo los planos e informacion necesaria para el proyecto
encontrandose plasmados en anexos. Para el trazo de la subrasante se tuvo en

cuenta los puntos de inicio y el punto final del canal, elaborando de acuerdo al
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perfil longitudinal es decir a una pendiente igual a su pendiente de terreno natural
promedio del perfil, evitando asi exceso en movimiento de tierras, trazando
pendientes de 0.24%o ,0.56%o0 ,4.24%0 del tramo principal, 0.57%. del ramal uno,
0.69%o0 del ramal dos, 1.41%0. del ramal tres, dichas pendientes se efectuaron
teniendo en cuenta los lineamientos dados por Autoridad Nacional del Agua

(ANA) y de acuerdo a libro de Maximo Villén (hidraulica de canales).

Asi mismo se realizé el estudio de mecanica de suelos denominado, “Disefio del
canal de riego el Palmo en anexo Loma el mirador del caserio Chaye chico - Frias
- Ayabaca - Piura”, con el propésito de conocer las tipologias del suelo natural en
el que se realizara el proyecto, realizandose trabajos de excavacion y cimentacion

para el soporte de obras a construirse.

El estudio de suelos, se realizé mediante el trabajo de exploracion de campo,
ensayos de laboratorio, asi como también recapitulaciones necesarias para
establecer el perfil estratigrafico del lugar en estudio, teniendo como objetivo
obtener las propiedades del suelo, realizando los procedimientos como la
ubicacion de la zona, ubicacion y excavacion de calicatas, elaboracion y

evaluacion de ensayos en laboratorio.

La investigacion se realiz6 a través de calicatas exploratorias en el eje del canal
de riego de 1.50 m x 1.50m y de profundidad 1.50 - 3.00 m, realizandose 06
calicatas para una extension de 5+039.09 de canal, encontrdndose ubicadas en

las siguientes progresivas

Tabla 3: Ubicacion calicatas

Numero y ubicacion de calicatas
Descripcion N° Calicata Progresiva Profundidad (m)
Ramal principal C-1 0+007.00 1.50 -3.00
Ramal principal C-2 1+005.00 1.50 -3.00
Ramal principal C-3 2+016.00 1.50 -3.00
Ramal 01 C-4 1+013.00 1.50 -3.00
Ramal 02 C-5 0+438.00 1.50 -3.00
Ramal 03 C-6 0+183.00 1.50 -3.00

Fuente: Elaboracion propia
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Las muestras obtenidas se realizaron con el tipo de ensayo estandar, dichos
resultados fueron utilizados para realizar la clasificacion de suelos, por el método
SUCS y AASHTO, mediante la sucesiva relacion; estudio granulométrico por
tamizado (ASTM D — 422), limites de consistencia: ASTM D-4318, Contenido de
humedad (ASTM 2216-98), ensayo de Corte Directo (ASTM D3080-72).

Tabla 4: Resultados de los ensayos

CALICATA/MUESTRA | C1-M1 | C2M1 | C3M1 | C4&M1 | C5M1 | C6M1
PROFUNDIDAD (m) 0202300 | 0202300 | 02023.00 | 0202300 | 0.20a3.00 | 0.20a3.00
Sales Totales (%) 0000% | 0000% | 0000% | 0000% | 0.000% | 0.000%
Humedad Natural (%) 1088% | 2094% | 2230% | 2275% | 2065% | 2154%
Limite Liquido (%). 3378 3764 34.94 36.78 30.73 38.69
Limite Pldstico (%). 2010 2091 1961 21.73 21.60 2257
indice Pldstico (%) 1369 16.74 15.34 15.05 18.14 16.12
Cohesién (kg/c?) 0.38 0.39 0.39 0.40 0.39 0.38
Angulo de FricciénInterna (°)] 1155 11.20 11.10 11.36 11.30 12.20
Densidad Natural (griem®) | 1.807 1.798 1810 1800 1799 1812
Densidad Saturada (gricm) | 1.868 1874 1874 1871 1877 1,889
Eigﬁ‘;ﬁ?ﬁ@ﬁ{g?;ﬁ,ﬂma 239 245 245 250 245 250
ggﬁ;gg%ﬁg;ﬂgﬂmz 0.80 082 082 0.83 0.82 0.83
Clasificacion SUCS cL cL cL cL cL cL
Clasificacion AASHTO AB(8) | AB(11) | AB(10) | AB(10) | AB(11) | AB(10)

Fuente: Informe estudio de suelos canal el palmo.

Mediante el estudio de suelos se obtuvo La estratigrafia predominante en el
subsuelo, estan constituidos por suelos de tipo: “CL” (arcillas de mediana
plasticidad). Como también no se ha encontrado napa freatica hasta una
profundidad muestreada, referida al nivel de terreno natural, en ninguna de las

calicatas exploradas en todo del proyecto.
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Dentro de los estudios realizados el estudio hidrolégico es un elemento primordial
en el disefio del canal de riego permitiendo calcular el caudal, para disefiar la
estructura que abastecera el area de cultivo, con un tiempo de retorno dado de

acuerdo a la estructura a disefar.

Dicho canal de riego estéd disefiado para 25 afios promedio etapa de retorno,
teniendo en cuenta el periodo de vida util en proyectos de canal es 20 afios,

disefiando en un tiempo mayor a la vida util de dicho proyecto.

En la realizacién del estudio se adquirié informacion meteorologica de la estacion
Alto de Poclus, Distrito de Frias, provincia Ayabaca, departamento de Piura
publicado por SENAMHI, obteniendo informacion como precipitacion,

evaporacion, porcentaje de humedad, entre otros, detallado en anexos.

ESTACION: ALTO DE POCLUS
Cep.: PIURA Prov.: AYABACA Dist.: FRIAS
Lat.: 4°55".85" 5 Long.: 79°53'25.7" W Alt.: 3080 msnm.
Tipo: Convencional - Meteorologica
Codigo: 104087

Suyo

Sicchez

Q

Ayabafa

@ Dg?af' Mentero

Las Lomas

Q ©

]

Lagunas

Tdm'ande

Pacaipampa

,

Figura 3: Estacion Alto de Poclus
Fuente: Senambhi.
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Las hectareas cultivadas de la zona donde se realiza el proyecto son cafia, Maiz,

Papa, Pastos, Frijol, Arveja, Platano, como se muestra en el cuadro siendo 96.70

ha bajo riego.

Tabla 5: Cultivos (Ha)

CULTIVO Ha %
Cafa (ha) 4.8 491
Maiz (ha) 11.9 12.30
Papa (ha) 7.9 8.19
Pastos (ha) 55.1 56.97
Frejol (ha) 6.7 6.91
Arveja(ha) 5.7 5.92
Platano (ha) 4.6 4.79
Area cultivada (ha) 96.7 100.00

Datos tomados en campo setiembre 2020

Fuente: Estudio Hidrolégico canal el palmo.

La demanda del agua de riego esta e n funcién a la cédula de cultivo, eficiencia de
riego, uso consuntivo, precipitacion pluvial, etc. por tanto se hicieron los calculos
para el canal de riego el Palmo, considerando el total del éarea irrigable

comprendida en el canal como se muestra en las siguientes tablas.

Tabla 6: Resumen de demanda

CULTVO  |UND| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
FREJOL | lls | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 1.96 | 327 | 293 | 3.17 | 247 | 0.00 | 0.00 | 0.00
MAIZ Is | 321 | 595 | 9.19 | 574 | 3.33 | 6.65 |10.72| 7.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
PAPA s | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 293 | 387 | 521 | 6.31 | 7.39 | 0.00 | 0.00 | 0.00
ARVEJA | /s | 000 | 0.00 | 000 | 1.18 | 1.36 | 1.60 | 215 | 1.60 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
PLATANO | lls | 303 | 287 | 295 | 207 | 181 | 162 | 1.34 | 2.04 | 363 | 363 | 391 | 3.75
CANA Is | 321 | 297 | 300 | 311 | 315 | 315 | 354 | 383 | 395 | 395 | 401 | 385
PASTOS | Iis |36.83 | 34.11 | 36.27 | 36.06 | 32.75 | 30.79 | 30.22 | 37.38 | 40.71 | 43.24 | 52.37 | 50.19
DEMANDA s

DEL 46.282145.905]51.415/48.162|47.300]50.950{56.117|61.393|58.151| 50.824| 60.289| 57.789
PROYECTO|M3IS| 0.046 | 0.046 | 0.051 | 0.048 | 0.047 | 0.051 | 0.056 | 0.061 | 0.058 | 0.051 | 0.060 | 0.058

Fuente: Estudio Hidrolégico canal el palmo.

20



BALANCE HIDRICO CANAL EL PALMO - CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

Oferta Fuente

Quebrada el 250 | 250| 250 200| 200| 150 1.35 1.20| 120 140 | 150 | 1.50
Palmo (Q seq)
Demanda 005| 005| 005| 0.05| 0.05| 0.05| 0.06| 0061 | 006| 005| 0.06/| 0.06
(Cultivos)
g‘é‘;’iiirf‘("')t(’“) +245|+2.45|+2.45|+1.95| +1.95| + 1.45| + 1.29| +1.14| +1.14| + 1.35| + 1.44| + 1.44
BALANCE HIDRICO

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
[)Oferta Fuente Quebrada el Palmo (Q seg) B Demanda (Cultivos)
BALANCE HIDRICO

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

. e e ® ® e e °

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
==@- Oferta Fuente Quebrada el Palmo (Q seg) ==@==Demanda (Cultivos)

Figura 4: Balance Hidrico

Fuente: Estudio Hidrolégico canal el palmo.
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De los resultados obtenidos se muestra el caudal del disefio del canal de riego el
Palmo en anexo Loma el mirador del caserio Chaye chico — Frias - Ayabaca -

Piura, es de 61.393 I/s (0.061m3/seq), irrigando 96.71 hectéreas agricolas.

Dentro de los estudios béasicos se efectud el estudio de impacto ambiental del
proyecto “Disefio del canal de riego el Palmo en anexo Loma el mirador del
caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca — Piura” especificando los impactos
positivos siendo mas notables que los negativos ya que mejorara las situaciones

socio econémicas de los pobladores, como se describe en el siguiente cuadro:

Tabla 7: Impacto positivos y negativos

Negativos

Positivos

Afectaciéon en terrenos
agricolas.

Generacion de empleo
temporal en la localidad.

El paisaje tendra un ligero
cambio.

Incremento de los niveles de
produccioén agricola.

Equipos pesados y livianos
como agentes contaminantes.

Mejoramiento de la calidad
de vida

Afectacion de la biodiversidad.

Ubicacién en el mercado

para mejora de economia.

Fuente: Elaboracion propia

El impacto negativo mas notable es el movimiento de tierras que se daré por las
partidas de movimiento de tierras y traslado de materiales, asi como también el
impacto positivo mas notable es el alto beneficio del recurso hidrico trayendo asi
una mejora socio econémico de los pobladores. Los detalles de la evaluacién de

impacto ambiental estan plasmados en anexos.

Del impacto ambiental que considera que los impactos positivos son de mas
trascendencia, ya que se consideran los aspectos socio — econdmicos, puesto
gue con la obra se protegera los terrenos de cultivo, asi como la infraestructura de

riego.
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Disefo hidraulico del canal

Para los disefios de la estructura del canal, el caudal es un dato importante en el
proyecto estando relacionado a la reserva del recurso hidrico (hidrologia),
tipologia de suelo, cédula de cultivo, situaciones meteoroldgicas, metodologias de

riego, entre otros, con el vinculo de la relacion agua, suelo, planta.

Teniendo en cuenta los lineamientos dados por Autoridad nacional del agua
(ANA), se tiene en cuenta los radios Minimos en canales, ya que el cambio de
orientacion en una curva no debe ser extenso, debido que las curvas con radios
mas extensos al minimo no estaran hidraulicamente mas eficaces, estando con
mayor costo si se le da una mayor longitud, por tanto, en canales abiertos con
cabida de 0.5m3/s su radio minimo es de 5mts, teniendo en cuenta estos

pardmetros se realiz6 el disefio del canal. Detallado en anexos.

Para la elaboracién del estudio se utilizé el software HCANALES el que permitio

plasmar la seccion del canal de riego. Plasmando los siguientes valores:

Tabla 8: Datos canal

Datos Descripcion
Q Caudal de disefio
Ancho de la solera
Talud
0.014 coeficiente de rugosidad

Wl N| @

pendiente ira cambiando
dependiendo del tramo del canal

Fuente: (Ana, 2010)

El canal de riego cuenta con una extension de 5+039.09 km desde su punto de
inicio, incluyendo los tres ramales, se construiran cuarenta y tres tomas laterales o
parcelarias en todo su del recorrido, los resultados de disefio, caracteristicas
geométricas, hidraulicas de los tramos de canal, obras de arte se incluyen en

cada plano, detallado en anexos.
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Presupuesto del proyecto

El presupuesto en el proyecto “Disefio del canal de riego el Palmo en anexo Loma
el mirador del caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca - Piura” en total asciende a
una suma de (S/. 3,421,246.26), tres millones cuatrocientos veintitn mil
doscientos cuarenta y seis y 26/100 nuevos soles, detalld en anexos, a

continuacion, cuadro resumen del presupuesto total:

COSTO DIRECTO 2,349,300.04
GASTOS GENERALES(8.66%) 203,476.95
UTILIDAD (7%) 164,451.00
SUB TOTAL 2,717,227.99
IGV 18 % 489,101.04
TOTAL PRESUPUESTO 3,206,329.03
SUPERVISION DE OBRA (4.70%) 150,790.65
EXPEDIENTE TECNICO (2%) 64,126.58
TOTAL PRESUPUESTO 3,421,246.26

SON :TRES MILLONES CUATROCIENTOS VEINTIUN MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS Y 26/100 NUEVOS SOLES
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V. DISCUSION
Discusiéon 01

Segun Ruiz (2017), en su investigacion titulada mejoramiento del Canal Chaquil -
Chocolon para el Riego del Valle Llaucano Hualgayoc, Bambamarca, Cajamarca -
2017, en la realizacion de los estudios basicos con el estudio topografico llego a la
conclusion que el lugar del proyecto es accidentado, efectuando el trazo nivel de
corte, considerando pendientes en el eje principal del canal variando desde 4.87 a
2.024 o/oo, evitando asi efectos de erosion ni de sedimentacion dentro del estudio
topogréfico de mi investigacion se han trazado pendientes que varian entre 0.24%o
a ,4.24%o elaborando el trazo de acuerdo al perfil longitudinal, evitando exceso en
movimiento de tierras y respetando los lineamientos dados por la Autoridad
Nacional del Agua (ANA) a diferencia de Ruiz, el area del proyecto muestra un
relieve en mayor extension ondulado, con tipologias de la sierra, formada por
elevaciones con una cadena de cerros no tan pronunciadas, ubicado 2,088.240
m.s.n.m, asimismo mediante el estudio de suelos se obtuvo la estratigrafia
predominante en el subsuelo, estan constituidos por suelos de tipo: “CL” (arcillas
de mediana plasticidad) en todo su recorrido, utilizando piedra tipo over de & 4” y
material granular para su mejoramiento del terreno a comparacion del tipo de
suelo en el que trabaja el tesista Ruiz siendo de arcilla inorganica de baja
plasticidad CL, arcilla inorganica de alta plasticidad CH y una cohesion elevada y
de consistencia semi dura concluyendo que el terreno se puede considerar como

alta y de baja deformabilidad.

Ruiz, en su disefio del canal consider6 su forma trapezoidal conduciendo 200
I/lseg asegurando la irrigacion para las 174.103 has, asimismo su presupuesto
total del proyecto el monto asciende a S/.2°225,340.50, dos millones doscientos
veinticinco mil trescientos cuarenta y 50/100 nuevos soles, en nuestra
investigacion se ha considerado un canal de forma rectangular a diferencia del
Tesista Ruiz, conduciendo 61.393 I/s (0.061m3/seq), irrigando 96.71 hectareas
agricolas, teniendo como monto total S/. 3,421, 246.26, tres millones

cuatrocientos veintiin mil doscientos cuarenta y seis y 26/100 nuevos soles.
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Discusiéon 02

Segun Tineo (2019) en su investigacion disefio del mejoramiento del sistema de
riego del canal “El Alizo- la Lucuma”, en el caserio Congona, distrito de Huarmaca
- Huancabamba - Piura, plantea tener mejoras en la conduccion del canal de
riego, con la finalidad de tener buena produccion y rendimiento agricola,
coincidiendo con la finalidad del “Disefio del canal de riego el Palmo en anexo
Loma el mirador del caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca - Piura”, buscando
tener mejoras en la conduccién y un buen aprovechamiento del recurso hidrico
para asi tener mejor produccién agricola y el nivel de vida de la poblacion, en la
realizacion de los estudios basicos el resultado topografico comenta Tineo que se
realizO a unos 21125 m.s.n.m en el caserio Congofia- Huarmaca -
Huancabamba, entre las coordenadas UTM obtenidas en el punto de inicio de
canal 9372078.05 N, 0659597.63 E adquiridas con la ayuda de un GPS -
GARMIN 76CSx, mientras que nuestra investigacion se encuentra en el caserio
de Chaye chico, ubicado a unos 2,088.240 m.s.n.m en el distrito de Frias,
provincia Ayabaca, ambos proyectos pertenecientes al departamento de Piura,
encontrandose en el rango promedio de msnm, entre las coordenadas UTM en el
inicio del canal 9,457,220.915 N 618,843.229E, asimismo Tineo comenta el tipo
de suelo segun la clasificacion SUCS es una arcilla de baja plasticidad (CL), con
capacidad de soporte de 1.04 Kg/cm2,en nuestro proyecto su tipologia de suelo
es CL, teniendo similares tipologias de suelo y con una capacidad portante entre
0.80 Kg/cm2. Planteando en nuestro proyecto mejorar el tipo se suelo donde se
cimentara el canal de riego con piedra tipo over de @ 4” y material granular, Tineo
disefid una seccion trapezoidal para el canal de conduccion, un desarenador, un
reservorio y una bocatoma, mientras que en nuestro proyecto se disefié un canal
de seccidn rectangular con sus respectivas obras de arte teniendo una longitud
5+039.09 km. En la determinacién del impacto ambiental se concluye en ambos
proyectos que los impactos positivos son de mayor significacion, como también se
consideran los aspectos socio, econdmicos, puesto que con la obra se protegera
los terrenos de cultivo, asi como la infraestructura de riego, beneficiando a los

pobladores de la zona.
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Discusioén 03

Segun Mantilla (2019), en su investigacion: Mejoramiento de 17.385 km del canal
de Irrigacion Toma | Huandoy en el Distrito de Caraz, Provincia de Huaylas —
Ancash, coincidimos que las zonas alto andinas los canales presentan un pérdida
en su conduccién del agua por la falta de mantenimiento y riego incorrectos, en su
investigacion Mantilla favorecera a 301 familias, contando espacio de cultivo de
580 has, por lo que se realizaron los estudios de ingenieria, disefio hidraulico, el
disefio estructural del canal, y la elaboracion el presupuesto, para el Canal
teniendo un recorrido de 17.385km, revestido de concreto fc=175; desde
bocatoma, desarenador, tomas parcelarias, pozas disipadoras de energia,
puentes peatonales su disefio se apoyd en procesamientos matematicos que
aseguran y garantizan el disefio correcto del canal de riego a comparacion de
nuestra investigacion “Disefio del canal de riego el Palmo en anexo Loma el
mirador del caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca - Piura” siendo 96.71 hectareas
agricolas beneficiando asi a la poblacion del sector en estudio, el canal tiene un
recorrido de canal de 5+039.09 km, revestido con concreto f'c=210 kg/cm2, dentro
de los estudios de ingenieria a diferencia de Mantilla se consider6 los estudios
topogréficos, estudio de suelos, estudios hidrologico, disefio del canal de riego,
mitigacion ambiental, elaboracion de planos y presupuesto general del proyecto,

cumpliendo con los parametros y normas vigentes.
Discusion 04

Codrdova (2015) en su investigacion mejoramiento del sistema hidraulico de riego
del caserio de Mossa - distrito Santa Catalina de mossa provincia de Morropén —
Piura dentro de sus estudios basicos en su resultados de sus estudios basicos en
el estudio topografico el canal tiene pendientes que van desde 4.146 % (0.04146)
hasta 30.545 % (0.30545) a diferencia de nuestro proyecto donde se plantean
pendientes que varian entre 0.24%0 a ,4.24%o por tanto en ambos proyectos se
respetod los lineamientos dados por la Autoridad Nacional del Agua (ANA), de los
resultados de estudio de suelos Cdérdova concluye su tipo de suelo segun la
clasificacion son suelos Arcillo Arenosos (CL), Suelos de Arcillas Inorganicas (CH)
a diferencia de Cdérdova el resultado en nuestro proyecto el tipo de suelo tipo CL
en todo su recorrido, asimismo Cordova de acuerdo a su calculo hidraulico y
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estructural del canal se plasmé el dimensionamiento apropiado, teniendo una
longitud de 5.416 km, en nuestro proyecto el canal tiene una longitud de 5+039.09
km, con sus respectivas obras de arte, en ambos proyectos se tienen en cuenta

los lineamientos que establece la autoridad nacional del agua.
Discusion 05

Segun Davalos y Yépez (2017), en investigacion Evaluacion y mejoramiento del
canal principal del sistema de riego pisque de la comunidad guéchala, parroquia
cangahua, en sus estudios realizados planto el mejoramiento en las partes que
presentan vulnerabilidad del canal, favoreciendo su condicion de vida de la
localidad, del mismo modo el tesista Moya y Alvarez (2018) en su investigacion
Modelacién Hidraulica de un Canal urbano en la ciudad de Bogot4, caso de
estudio; canal Rio Negro, realizo estudios del canal Rio Negro, de sus estudios
realizados su proyecto se encuentra ubicado en una zona donde las
precipitaciones son altas en las épocas de lluvia, por tanto se realizaron los
calculos para el disefio del canal, con el caudal suficiente para que no exista
desbordamientos y proteger asi a los pobladores del area adyacente del canal
igualmente con el tesista Contero (2016) plantea en su investigacién disefio de
captacion y conduccién de agua de riego para doce comunidades de la parroquia
Pungala, disefio de un sistema de riego, desde captacion y conduccion para
abastecer a 12 comunidades de la parroquia rural Pungala, logrando abastecer
los cultivos principalmente en los etapas de ausencia de lluvias, ampliando la
produccion agricola y los ingresos econémicos, abasteciendo a los cultivos todo el
aflo de produccién agricola, concordando con nuestra investigacion impulsar el
progreso de las comunidades con la mejora de su sistema de riego teniendo un
impacto positivo en las familias, asegurando de esta manera la estabilidad de
riego, proporcionando agua, mas aun en periodo de ausencia de lluvias para no
afectar la produccion agricola-econdmica, garantizando el funcionamiento, manejo
y distribucién adecuado del recurso hidrico, para todas las parcelas beneficiarias.
Por tanto, se justifica entre las investigaciones que el desarrollo de dichos

proyectos sera de gran utilidad y beneficio para la sociedad.
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VI. CONCLUSIONES

Con el estudio de diagnostico de situacion actual se verificd que el canal es
utilizado para satisfacer las necesidades agricolas, siendo 29 los usuarios, sus
cultivos principales son la cafia de azlcar, maiz, papa, pastos, frejol, arveja y
platano, el proyecto se encuentra ubicado entre las coordenadas UTM adquiridas
en el punto de inicio del canal de riego 9,457, 220.915 N - 618,843.229E, con una
altitud de 2,088.240 m.s.n.m, en el caserio de Chaye chico, Distrito de Frias,

provincia Ayabaca, departamento de Piura.

De los estudios basicos realizados en este proyecto mediante el estudio
topogréfico, se verifico que el terreno muestra un relieve en mayor extension
ondulado, con tipologias de la sierra, se realizé el trazo de acuerdo al perfil
longitudinal, evitando el excesivo movimiento de tierras y de acuerdo a los
lineamientos dados por la Autoridad Nacional del Agua (ANA). Mediante el estudio
de suelos se obtuvo la estratigrafia predominante en el subsuelo, segun
clasificacion SUCS estan conformados por suelos de tipo: “CL” (arcillas de
mediana plasticidad) con una capacidad de soporte de 0.80 Kg/cm2, se plante6
cortar en 0.40 m desde el nivel de losa de fondo del canal, y reemplazarlo por
0.20 m. de piedra tipo over de & 4”, seguidos de 0.20 m de material granular (A-2-
4(0) clasificacion AASHTO y compactarse al 90% de la maxima densidad seca del
ensayo Proctor modificado, en suelos de consistencia media baja. Con el estudio
hidrolégico permitié calcular el caudal para el disefio de la estructura que
abastece el area de cultivo, conduciendo 61.393 I/s (0.061m3/seg), para irrigar
96.71 hectéreas agricolas. Dentro del estudio de impacto ambiental se estableci6
gue impactos positivos son de mas trascendencia, ya que se consideran los
aspectos socio — econdmicos, protegiendo terrenos de cultivo, asi como la

infraestructura de riego.

Del resultado del disefio hidraulico del canal se disefié con seccién rectangular y
una longitud de 5+039.09 km, con sus respectivas obras de arte, cuyas

caracteristicas se detallan en los planos mostrados en los anexos.

Se obtuvo como presupuesto total de S/. 3,421, 246.26, tres millones

cuatrocientos veintiin mil doscientos cuarenta y seis y 26/100 nuevos.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los usuarios del canal de riego el palmo su buen cuidado y
mantenimiento haciendo adecuado uso del recurso hidrico, logrando asi

abastecer sus cultivos.

De los estudios basicos realizados en la topografia del terreno se recomienda
realizarlo de acuerdo a la pendiente del perfil longitudinal evitando asi el excesivo
movimiento de tierras, cumpliendo con los parametros que establece la autoridad
nacional del agua (ANA). Del estudio de suelos se recomienda, tener en cuenta
su tipo de suelo, donde se va a desarrollar el proyecto. Dentro del estudio
hidrolégico se recomienda tener en cuenta la informacién proporcionada por
SENAMHI de la zona en estudio, para la realizacion de los célculos, asimismo con
el estudio de impacto ambiental se recomienda tener en cuenta los impactos

positivos y negativos protegiendo las areas de cultivo.

Se recomienda con el disefio hidraulico del canal tener en cuenta la seccion del
canal, respetando sus obras de arte planteadas en el proyecto, parametros dados
por la autoridad nacional del agua y normas vigentes

Se recomienda con el planteamiento del presupuesto total del proyecto, tener
como base para la busqueda del financiamiento en instituciones regionales y/o
locales para su ejecucion, logrando asi contribuir a la mejora agricola y su calidad

de vida de los pobladores.

Con estudios de investigacion posteriores a esta investigacion, se recomienda
indaguen alternativas que lleven a la mejora de la produccidon agricola

(agricultura) en la provincia de Piura.
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Anexo N° 01: Matriz de Operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES MEDICION
Perfil longitudinal
Variable El adecuado disefio del | S€ realizara el proyecto | Estudio . Trazo longitudinal _
independiente: | canal de riego reside en el | teniendo en cuenta los topografico  iga ™ en  planta y | ntervalos
trazo del mismo, teniendo | Parametros que . seceiones
: establece la autoridad Estudio
' en cuenta su pendiente, _ mecanica de | Ensayos De razén
Disefio  del | reparticion de los terrenos | Nacional de agua (ANA), | suelos
canal de riego | 4e cultivo. disefiando el | t@mMbién  considerando | Estudio Cedula de cultivo
el Palmo en | .inal en base a los criterios | OfoS  estudios  para hidrologico Intensidad de | De razon
o ipitacion
anexo Loma el | ;4~ni £ lograr un buen disefio, precipi
| técnicos y econémicos, que | '°Y , Seccion geometrica
mirador  del| permitan tener un buen | COMO  topografia, el | pisedo  del | Rugosidad
caserio Chaye | ¢ ncionamiento. asi como | €studio mecanica de | canal Pendiente De razon
chico - Frias - | también las condiciones | SU€I0 estudio Caudal
Ayabaca - | fisicas hidrograficas hidroldgico, impacto | Impacto Impacto positivo De razon
C ’ ’ : .. | ambiental Impacto negativo
Piura A6 T ambiental elaboracion
topograficas, territoriales. el dicor e g Metrado
(Fuente: propia). €l diseno y analisis @€ | Ejaboracion | Analisis de costo unitario | |
COStos y presupuestos. del Intervalos
(Fuente: propia). presupuesto

presupuesto

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo N° 2: Instrumentos de Recoleccion de Datos

DIAGNOSTICO DE SITUACION ACTUAL

1. ANTECEDENTES

El proyecto se denomina “Disefio del canal de riego el Palmo en anexo Loma el
mirador del caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca - Piura”, el cual beneficiara a los

pobladores del caserio Chaye chico, anexo Loma el mirador, del distrito de Frias.

El canal el Palmo ha sido construido de forma empirica por los mismos usuarios
construido artesanalmente hace méas de 40 afos, la Municipalidad Distrital de
Frias desde afios pasados ha apoyado a los usuarios con tubos, cemento para
reparar tramos de deslizamientos y pases del canal; sin embargo, las lluvias
intensas ocasionaron dafos, y afios tras afios los usuarios se ven seriamente
perjudicados por el deterioro de grandes tramos de canal de tierra, por efectos de

la erosion y deslizamientos de algunos tramos.

En el afio 2017 se realiz6 la construccion de la captacién con financiamiento de
FONCODES (Fondo de Cooperacion para el Desarrollo Social), en coordinacion
con los beneficiarios y apoyo mutuo. El manteamiento lo realizan los usuarios

desde la fecha hasta la actualidad.

En el transcurso de los afios los pobladores de la zona se han venido reuniendo
formando comités de trabajo para asi poder canalizar el agua de forma empirica
desarrollando un canal de tierra con secciones y pendientes inadecuadas tratando
de conducir el agua desde la captacién hacia los terrenos de cultivo produciendo
infiltracion en la conduccién teniendo perdidas hidricas, afectando los cultivos y a
la poblacion econémicamente. A nivel de los productores beneficiarios, la escasez
de agua de riego disponible en los terrenos afecta el rendimiento de los cultivos,
por ende, la produccion agricola anual; por lo que los agricultores buscan
intensificar la produccion agricola con el mejoramiento de su principal sistema de
conduccion del agua de riego que les permitiese asegurar la irrigacion de sus
campos de cultivo asi dadas las condiciones favorables se plantea el Proyecto:
“Disefno del canal de riego el Palmo en anexo Loma el mirador del caserio Chaye

chico - Frias - Ayabaca - Piura”



2. AREA DE INFLUENCIA
2.1. Ubicacion geogréafica

El proyecto se localiza en El distrito de Frias, se encuentra ubicado politicamente
en el extremo sur de la provincia de Ayabaca, del departamento de Piura. Fue
creado el 21 de junio de 1825. EIl distrito se encuentra localizado entre las
coordenadas UTM 598109 — 9468864 y las coordenadas 644236E - 9448176N.
La capital de Frias se localiza a una altura de 1673 m.s.n.m., con una latitud Sur
04°55’36” y longitud Oeste 79°56’45”, en la parte baja Sur Occidental de los altos
de Frias sobre un extenso valle orientado en plano inclinado hacia el Sur Oeste,

en la margen derecha de la quebrada Citan.

El distrito de Frias tiene limites siguientes:

e Por el Norte : con el distrito de Sapillica y Lagunas

e PorelSur con el distrito de Santo Domingo y Chalaco

e Porel Este : con el distrito de Chulucanas y Tambogrande
e Porel Oeste: con el distrito de Pacaipampa

Ubicacién del departamento de Piura
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Ubicacion del distrito de Frias
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2.2. Accesibilidad

La ruta de acceso para llegar al caserio de Chaye chico, anexo Loma el mirador,
que es la zona de influencia directa del canal ElI Palmo, el area de estudio es
accesible desde la ciudad de Piura via carretera asfaltada llegamos a
Chulucanas, con una distancia de 64.1km, en un tiempo de 1.15 horas.

Luego se toma la via Chulucanas hasta llegar al distrito de Frias, en trocha
carrozable con una distancia de 44.6km y un tiempo de 1.56 horas.

Desde el distrito de Frias al caserio de chaye chico, se toma la ruta via trocha
carrozable con una distancia de 4.7 Km., en un tiempo de 15 minutos

aproximadamente.

La ruta de acceso del caserio Chaye chico, anexo Loma el mirador al lugar del
proyecto, es por camino de herradura, con un tiempo promedio de 40 minutos a
Pie.

VIAS DE ACCESO DESDE PIURA
, . Distancia

Ruta Via transporte [ Tiempo (Kms)
Piura - Chulucanas Carretera Bus 115 64.1

asfaltada Hrs
Chulucanas —Frias Trocha Auto 1.56 44.6

carrozable Hrs
Frias — Chaye chico Trocha Camioneta | 15 min 4.7

carrozable
Chaye chico — Lugar del| Camino Pie 40 min 1.00
proyecto herradura

Fuente: Elaboracion propia.



2.3. Caracterizacion de la poblaciéon

El distrito de Frias, lugar donde se ubica el proyecto cuenta con 05 subcuencas:
Yapatera, San Jorge, Sancor, Guanabano y San Pedro, las cuales tienen

diferentes caracteristicas fisicas

Vista aérea de la ubicacion de las sub cuencas

p Poclus Bajo

SUB CUENCA SAN JORGE

Elaboracién propia

Las subcuencas Yapatera, San Jorge, Sancor, Guandbano y San Pedro se
encuentran ubicadas en la jurisdiccién del distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura, cada una cuenta con diferentes pisos altitudinales, tal

como se detalla en el siguiente cuadro:

Ubicacién
ALTITUD
ORDEN]| SUBCUENCAS PROM SU{F‘KE“F:;;CIE
(NLS.N.N)
1 San Jorge 600 a 2800 105.08
2,000 a
2 Zan Pedro 4.000 11221
3 Yapatera 400 a 3,000 148.07
4 Sancar 400 a 1,800 90.89
5 Guanabano 300 a 2,100 BT .74

Fuente: (MDF, 2005)




Para acceder a cada subcuenca se parte desde la ciudad de Frias (capital del
distrito) por diferentes rutas a través de trochas carrozables que en los meses de
lluvias (enero — mayo) son intransitables como consecuencias de las

precipitaciones pluviales de temporada.
Caracteristicas fisicas de las Subcuencas del distrito de Frias
Sub cuenca Yapatera.

La sub cuenca del rio Yapatera es la mas importante por encontrarse alli la mayor
concentracion humana y porque cerca de sus nacientes se asienta el pueblo de

Frias, capital del distrito.

Esta formada por el rio Yapatera, y sus quebradas afluentes a partir del cerro
Verbenas, donde se encuentran las mayores pendientes de las vertientes que
llegan al 60%, El rio ha formado terrazas aluviales angostas y alargadas,

dedicadas a cultivos de pan llevar.

Mapa subcuenca Yapatera.
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Limita por Norte con el distrito de Sapillica, por el Este con la subcuenca de San
Pedro, por el Nor - Oeste con la subcuenca de San Francisco, por el Sur - Este
con la subcuenca de San Jorge, por el Oeste con la subcuenca Huanabano y por
el Sur con el distrito de Chulucanas.

Superficie
Con 148.07 km2. De territorio, es la sub cuenca més grande de todo el distrito.
Aspectos fisico espaciales.

Clima: Su clima tropical es calido, muy seco y la temperatura varia entre los 20 y
24 ° C. Las precipitaciones oscilan entre los 600 y 1200 mm al afio.

Agua: El rio Yapatera nace en el lado Oeste de Los Altos de Frias y después de
correr hacia el suroeste desagua en la margen derecha del rio Piura. Sus
principales afluentes son las quebradas de Parihuanas, Chamba, Liza, Calva,

Challe Grande, Pufiuno, Arrayan, Huasipe, Pefa Blanca y el Huabo.

Relieve: En la parte baja de la subcuenca se ubica un Valle y Llanura irrigada de
aproximadamente 8,208 Has. Es el Unico en todo el distrito. En la parte media de
la subcuenca se localiza una vertiente espinosa empinada, que es el area mas
extensa de este espacio. En la parte alta de la subcuenca hay una vertiente

montafiosa de regular extension.

Las gradientes son generalmente de 20 a 30 % y conforme se asciende se tornan

mas suaves (10 a 20%) y aumenta la humedad.

Suelos: Los suelos en la parte baja son cascajosos, arenosos y superficiales.
Sobre los 1000 msnm los suelos son mas variados: arcillosos, limosos, arenosos
0 pedregosos. Los suelos en la parte alta de la cuenca son predominantemente

arcillosos y arcillo arenosos, de colores pardos claro a rojizo amarillento

Riesgos: Los principales riesgos a los cuales estd expuesta la sub cuenca
Yapatera son la pérdida del suelo agricola debido a la erosién, deterioro del piso

forrajero, destruccion de la cobertura vegetal



Cobertura vegetal: La vegetacion es de tipo bosque subtropical hasta los 1000
msnm, y esta en franco proceso de desaparicion por el rozo y la quema para la

agricultura de secano.

Sobre los 1000 msnm el valle se ensancha y la vegetacion primaria casi no existe,

observandose algunas manchas de matorrales.

Ecologia: de las 6 unidades ecoldgicas presentes en el distrito de Frias, las que

predominan, en orden de importancia, en la subcuenca son:

e Bosque Seco Pre montano Tropical Monte
e Espinoso Pre montano Tropical.

e Bosque Seco Montano Bajo Tropical.

¢ Bosque Humedo Montano Bajo Tropical y

¢ Monte Espinoso Tropical.

Vulnerabilidad: El grado de vulnerabilidad de tierras que predominan en la sub

cuenca Yapatera es moderado, alto, ligero y leve.
Practicas agricolas.

Las inundaciones, que destruyen viviendas e infraestructura vial, asi como
deterioro de los servicios basicos, constituyen otros riesgos a los que estan
expuestos los pobladores.

Terrenos de Subcuenca Yapatera.




Sub Cuenca San Jorge.

La subcuenca del rio San Jorge esta situada al sureste del valle Yapatera y limita
por el Oeste con la sub cuenca de Yapatera, por el Noreste con la sub cuenca de

San Pedro y por el Sur con la Provincia de Morropén.
Superficie

La sub cuenca San Jorge es la tercera en superficie con 105.08 km2 donde se

ubican 24 caserios.

Mapa sub cuenca San Jorge.
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Aspectos fisico espaciales

Clima: Hasta los 1000 msnm el clima es calido seco, con bajas precipitaciones
anuales (200 mm) y su temperatura es de 24 ° C. Hasta los 3000 msnm el clima
es templado sub himedo, con precipitaciones entre los 500 y 1,200 mm al afio y

su temperatura media es de 20° C



Agua: El rio San Jorge nace en el lado suroeste de Los Altos de Frias, hasta
desembocar en el rio Piura por la margen derecha. Este torrente no es
propiamente un rio, pero se le considera como tal, debido a su importancia en el
orden agricola y ganadero. Los principales afluentes del rio San Jorge son las

Quebradas de Jaguay, Locera, Pampa Verde, la Cria y Huala.

Relieve: En la subcuenca del rio San Jorge encontramos 2 unidades
geomorfolégicas: Vertiente montafiosa Empinada a escarpada, es el area mas
extensa de este espacio. Altiplanicie disectada, area de menor extension y se

ubica casi en los limites con la subcuenca San Pedro.

Est4 rodeado de laderas con pendientes de 30 a 40 %. En los sectores medio y
alto de la cuenca son frecuentes los deslizamientos de tierra especialmente

durante el periodo de lluvias.

A patrtir de los 400 m.s.n.m., el valle comienza a ensancharse. A los 600 m.s.n.m.,
el valle se amplia un poco mas por la margen izquierda y a los 1,500 m.s.n.m., se
observa una disminucion de la gradiente. En los 2,200 - 2,500 m.s.n.m., se alzan
las paredes de Los Altos de Frias.

Los cerros mas importantes y que fijan los limites de la cuenca San Jorge son:
Huamingas, Pefia Negra (2,658 mts), Huaylingas (3,098 mts), Caiiicara (2,730
mts) y La Cria (2,750 mts).

Suelos: En la parte baja de este valle, la tierra cultivable es escasa debido a lo
accidentado del terreno y al suelo cascajoso, por lo que, desde los 400 a 500

m.s.n.m., casi no se encuentran asentamientos

Humanos. A partir de los 600 m.s.n.m. la agricultura intensiva en esta zona es
dificil y solamente se practica en los niveles bajos del valle, dejandose el resto
como suelos para agricultura de secano o potreros para ganado. En la loma San
Jorge, el suelo agricola es escaso debido a la elevada pendiente del terreno. En
la loma de San Jorge afloran yacimientos de yeso que son utilizados para pintar

las viviendas.



Ecologia: De las 6 unidades ecoldgicas presentes en el distrito de Frias, las que

predominan en la subcuenca son:

e Bosque Seco Premontano Tropical, se ubica en la parte media de la sub
cuenca.

e Bosque seco Montano Bajo Tropical, Se ubica en la parte alta de la sub
cuenca.

e Bosque Himedo Montano Bajo Tropical, se ubica en la parte alta de la sub
cuenca.

e Bosque Hiumedo Montano Tropical, se ubica en la parte alta frontera con la
subcuenca de San Pedro.

e Bosque Espinoso Premontano Tropical, se ubica en la parte baja de la sub

cuenca.

Cobertura Vegetal: de las 6 unidades de capacidad de uso mayor de tierras

presentes en el distrito de Frias, las que predominan son:

Proteccion — Pastoreo Temporal — Cultivos Permanentes, calidad Agrologica Baja,
limitaciones por suelo y erosion, se ubica en la parte media y alta de la sub

cuenca.

Pastoreo Temporal. Forestal — Proteccion Calidad Agrolégica Baja, limitaciones

por suelo y erosion, se ubica en la parte baja de la sub cuenca.

Cultivos en Limpio - requieren riego — pastoreo. Proteccién, Calidad Agroldgica
Media, limitaciébn por suelo de erosion, se ubican en la parte alta de la sub

cuenca.

Asimismo, de los 5 tipos de cobertura vegetal que existe en el distrito de Frias,

en la sub cuenca tenemos:

e Matorral, abarca la mayor area de la sub cuenca.
e Bosque Humedo de Montafas.

e Bosque Seco de Montafia, se ubica en la parte baja de la sub cuenca.



Las laderas estan cubiertas de un bosque ralo de tipo seco tropical.
Aproximadamente entre 800 y 1000 msnm estos bosques han sido talados para la
agricultura de secano observandose grandes lomadas totalmente desnudas.
Después de los 1,200 msnm el valle se amplia y las laderas son menos
empinadas las mismas que son dedicadas enteramente a actividades
agropecuarias. El paisaje entre los 1,200 y 2000 msnm se forma como producto
de las plantaciones de cultivo de bajo riego a través de pequefios canales de
riego y acequias que permiten una actividad agropecuaria intensiva, pero de

subsistencia con bajos rendimientos y poca produccion.

Vulnerabilidad: Las vulnerabilidades presentes en la sub cuenca son derivadas
de la escasa cobertura vegetal; el uso de tecnologia tradicional en la practica

agricola; el mal uso del agua de riego y la débil organizacion.

Riesgos: Dentro de los principales riesgos a los cuales esta expuesta la sub
cuenca San Jorge estan la pérdida del suelo agricola debido a la erosion,
deterioro del piso forrajero, la pérdida de cultivos y crianzas, por fenémenos

naturales y antropicos.

Terreno de Sub cuenca San Jorge

Fuente: (MDF, 2005).



Sub Cuenca Sancor.

La sub cuenca de Sancor, esta situada al Oeste del valle de Frias. Limita por el
Norte con el distrito de Sapillica, por el este con las sub cuencas de Yapatera y

San Pedro, por el Sur con la subcuenca de Huanabano y por el Oeste con la
Provincia de Piura.

Mapa sub cuenca Sancor.
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Superficie

La sub cuenca con 8 centros poblados tiene una superficie de 90.89 Km2 que
representa el 7.4 % del territorio distrital.

Aspectos fisico espaciales

Clima: Seco, con bajas precipitaciones (200 mm anuales) y con temperaturas de
24 grados centigrados.

Agua: Esta subcuenca esta formada por las quebradas ElI Yumbe, El Geraldo,
Palmo. Geraldo, Soccha, Tunal, Las Cuevas, Huabal, Tinajones, Ceibal, El Limo y
la Huitrera.



Relieve: En la subcuenca de Sancor encontramos 2 unidades geomorfoldgicas:

e Vertiente montafiosa empinada a escarpada, es la de mayor area en toda
la subcuenca.
e Vertiente montafiosa moderadamente empinada, es una pequefia area que

se ubica al Noreste de la sub cuenca.

Suelos: el relieve del suelo es accidentado e inclinado y en la parte alta los

suelos son regulares para la agricultura, pero en la parte baja son muy pobres.

Ecologia: De las 6 unidades ecoldgicas presentes en el distrito de Frias, la que

predominan en la subcuenca son:

e Bosque seco premontano tropical, se ubica al Noreste de la sub cuenca.

e Monte espinoso premontano tropical, se ubica desde la parte baja, media y
alta de la sub cuenca.

e Monte espinoso tropical, se ubica entre la parte baja y media de la sub
cuenca.

e Bosque seco montano bajo tropical, se ubica en la parte baja de la sub

cuenca.

Cobertura vegetal: su valle es ancho y se encuentra entre los 1000 y 2000

msnm, el mismo que permite el desarrollo de la actividad ganadera.

De los 5 tipos de cobertura vegetal que existen en el distrito de Frias en la

subcuenca se encuentran:

e Matorrales.
e Bosque Seco de Montafias
e Bosque Humedo de Montafia, se ubica en la parte Noreste de la sub

cuenca, y es una pequeiia parte.

Riesgos: los principales riesgos son la pérdida del suelo agricola debido a la
erosion, el deterioro del piso forrajero, pérdida de cultivos y crianzas, baja

produccion y productividad.



Vulnerabilidad: el grado de vulnerabilidad de tierras que predominan son:

e Tierras de Moderada Vulnerabilidad, en la parte media y alta de la
subcuenca
e Tierras de ligera vulnerabilidad, en la parte baja y alta de la sub cuenca;

pero, en pequefias proporciones.

Terreno de Sub cuenca Sancor

Fuente: (MDF, 2005).

Subcuenca Guanabano.

Esta situada al Oeste del valle de Frias. Nace en los cerros Pilan y Caingara
sobre los 2000 msnm. Limita por el Norte con la subcuenca de Sancor, por el Este

con la subcuenca de Yapatera, por el Sur con Morropén.

Mapa subcuenca Guanabano
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Superficie
Es la mas pequefa en extension: 57.74 km2.
Aspectos fisico espaciales

Clima: célido muy seco y semicalido muy seco o desértico. La temperatura es de

24° C y la precipitacion es de 150 a 200 mm promedio anual

Agua: la subcuenca la forma la quebrada Guanabano, que nace en el cerro Pilan
(2,153 m.s.n.m). Y luego de recorrer tres kilbmetros con direccion sur desemboca,

con el nombre de rio seco, en el rio Piura.
Relieve: Sus vertientes presentan pendientes entre 20 a 40 %.

Suelos: Los suelos son regosoles superficiales en el sector bajo, arcilloso y

arenoso o pedregoso en el sector alto.

Ecologia: de las 6 unidades ecolbgicas presentes en el distrito de Frias, la que

predominan en la subcuenca son:

e Bosque pre montano tropical
e Bosque espinoso pre Montano.

¢ Monte espinoso tropical.

Cobertura vegetal: Se puede observar una deforestacion muy intensa lo que
estd influenciando negativamente sobre el caudal en las quebradas siendo
insuficiente el agua que se dispone. Sus bosques son secos y escasos por la
deforestacion generada para hacer agricultura de secano y también la explotacion

de madera para construir viviendas o para usarla como lefia.

Vulnerabilidad: el grado de vulnerabilidad de tierras que predomina es la

moderada, en la parte media y alta de la subcuenca; ligera y leve en la parte baja.

Riesgos: esta expuesta a los mismos riesgos que los otros espacios menores.



Sub Cuenca San Pedro.

Se ubica en la denominada meseta andina a una altitud promedio de 3,150 msnm.
Limita por Norte con el distrito de Lagunas, por el este con el distrito de
Pacaipampa, por el Sur con la Provincia de Morropon, por el Oeste con la
subcuenca de Yapatera y por el Suroeste con la subcuenca de San Jorge.

Mapa subcuenca San Pedro.
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Superficie
La sub cuenca San Pedro es la segunda en superficie con 112.21 Km?2.
Aspectos fisicos espaciales

Clima: Su clima es frio, propio de los valles interandinos que se ubican entre los
3,000 y 4,000 m.s.n.m; la precipitacibn promedio es de 700 mm/afio y la
temperatura promedio alrededor de 12° C., con heladas durante el invierno.

Agua: En la parte alta de la meseta existen manantiales y lagunas que
proporcionan agua limitada a la meseta durante época de sequia. En la parte
media existe acumulacién de agua que durante el periodo lluvioso discurre hacia
el rio San Pedro.



Relieve: Su relieve es ondulado con pequefias colinas que alcanzan un maximo
de 30 % de pendiente. En la subcuenca del rio San Pedro encontramos 5

unidades geomorfologicas:

¢ Altiplanicie ondulada, es el area mas extensa de este espacio.
e Altiplanicie disectada.
e Vertiente montafiosa y colina moderadamente empinada

e Vertiente montafiosa empinada a escarpada.

Suelos: existe un predominio de los suelos arcillosos (80%). En las partes bajas
se aprecian suelos humosos de color rojizo amarillento y pardo claros en laderas.

En la llanura se observa terrenos con humedad todo el afno.

Existen suelos con elevada presencia de materia organica que debido a la
humedad y las bajas temperaturas se descomponen lentamente. Se nota la
escasez de elementos rocosos y de vegetacidon, caracteristica tipica de un

paramo alto andino.

Ecologia: De las seis unidades ecoldgicas presentes en el distrito de Frias, la que

existe en esta subcuenca es la de bosque humedo montano tropical.

Cobertura vegetal: La vegetacion predominante es graminea tipo ichu, ademas
del abrojo, zarcilleja, poleo del inca y yerbas medicinales como canchalagua y
culén. La vegetacion arborea es escasa y sblo se observan pocos alisos y
eucaliptos siendo evidente el proceso de deforestacién que se ha producido. La
agricultura es limitada y se reduce a los cultivos de papa, oca, olluco, trigo,

cebada y habas.

Vulnerabilidad: el grado de vulnerabilidad que presenta la subcuenca, segun las

zonas, es ligera, moderada y alta.

Peligros: La subcuenca de San Pedro estd expuesta a los peligros naturales mas
frecuentes como lluvias intensas, sequias, granizadas, heladas y vientos;
sumandose los ocasionados por la accion del hombre, como la tala indiscriminada

y los incendios.



Riesgos: los principales riesgos a los cuales esta expuesta la subcuenca San

Pedro son el deterioro del piso forrajero y la erosion laminar.

Terreno de Subcuenca San Pedro

~.
- el

Fuente: (MDF, 2005).

2.4. Situacion politico administrativa

El distrito de Frias es uno de los 10 distritos que constituyen la provincia de
Ayabaca. Frias presenta una configuracion geogréfica desarticulada de la capital
provincial por la vinculacion territorial con otros espacios de la region Piura,
especialmente con la provincia de Morropdn, esta situacion se refleja en que
aproximadamente el 90% del territorio se encuentra localizado en la cuenca del
rio Piura. La relacién con la capital provincial es basicamente administrativa,
utilizando para estas acciones el eje vial: Frias — Chulucanas — Piura - Sullana -
Las Lomas - Ayabaca. Las relaciones comerciales y de servicios las realiza con
Chulucanas, Piura e incluso Chiclayo. Esto por su integracion econdémica y social.
El distrito de Frias, politicamente se encuentra dividido en 61 centros poblados y
48 caserios de poblacién dispersa, concentrados en 5 subcuencas geograficas:
Yapatera, Guanabano, Sancor, San Jorge y San Pedro. Cada subcuenta presenta
condiciones climaticas variadas y dinamicas, socioeconomicas diferenciadas,
segun su ubicacion geogréfica, que estan articuladas por un sistema de trochas
carrozables y caminos rurales. En el aspecto de la micro localizacién del Proyecto.
El proyecto se localiza en el caserio de chaye chico, anexo loma el mirador
perteneciente al distrito de Frias, en la provincia de Ayabaca y departamento de

Piura.



2.5. Caracteristicas socioecondmicas
2.5.1 Poblacién beneficiada

El distrito de Frias cuenta con una poblacion de 19,896 habitantes, de los cuales

2,343 corresponden a la zona urbana y 17,553 a la zona rural. (INEI, 2017)

Poblacion del distrito de Frias

POBLACION 2007 2017
URBANO 2,248 2,343
RURAL 20,757 17,553
Hombres 11,802 10,064
Mujeres 11,203 9,832
TOTAL 23,005 19,896

Fuente: Censos de poblacion y Vvivienda del
INE, afios 2007 y 2017

La poblacion de la zona o area de influencia, esta conformada por los habitantes

del caserio de Chaye chico

Poblacién de la zona de influencia (Caserio Chaye chico)

) ANO 2017
R Poblacion | Viviendas

Chaye Chico 109 40

TOTAL 109 40

Fuente: (INEI, 2017)

La poblacion directamente afectada, objeto de estudio esta conformada por los

usuarios del canal el Palmo siendo 29 usuarios

CASERIO e 2920
Usuarios
Chaye Chico 29
TOTAL 29

Fuente: Padron de usuarios cedula de cultivo



Poblacién econdmicamente activa segun ocupacion

Con respecto a la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) por grupos de edad
de la provincia de Ayabaca y el distrito de Frias, se tiene que el 50.37 % de la
poblacion econémicamente activa son varones y el 49.63% son mujeres para la

provincia de Ayabaca, a la vez que la mayor parte de la poblacion en edad de

trabajar se ubica en el area rural con 86% del total de la poblacion.

La PEA del distrito de Frias esta integrada considerablemente por la poblacién
rural (87%) y la poblacion urbana (13%). Se tiene que el 50.07% es del sexo
masculino y ligeramente cerca las mujeres con 49.93% al igual que para la

provincia de Ayabaca la mayor parte de la poblacion esta distribuida en los

espacios rurales del distrito.

ACTIVIDADES ECONOMICAS DE LA PEA

Provincia, distrito, area Grupos de Edad
! ' Total % 14229 | 30a44 | 45a64 |B5ymas
urbanay rural; y sexo . - . o
afios afios afios afics
PROVINCIA DE AYABACA| 79388 100% 27485 | 20740 20 283 10 880
Hombres 39987 | 50.37% 13978 10 321 10 213 54745
Mujeres 38 401 40 63% 13 507 10 419 10 070 5 405
URBANA 10 982 14% 3 508 3310 2 380 1206
Hombres 52358 | 48.79% 1687 1621 1 467 583
Mujeres 5624 51.21% 1819 1 689 1493 623
RURAL 68 406 86% 23 978 17 430 17 323 9674
Hombres 34 629 | 5062% 12 201 8700 8746 4 892
Mujeres 33TTT | 49.38% 11 668 8730 8 a7y 4 782
DISTRITO DE FRIAS 13 101 100% 4531 3 304 3 458 1808
Hombres 6 560 50.07% 2322 1597 1739 a02
Mujeres 6 541 49 93% 2 209 1707 1719 906
URBANA 1715 13% 534 466 496 218
Hombres 835 48 69% 263 226 241 103
Mujeres 880 51.31% 271 236 255 116
RURAL 11 386 87% 3 987 2338 2 382 1 589
Hombres 5725 | 50.28% 2 059 1 360 1408 799
Mujeres 5 661 40 72% 1938 1 469 1 464 790

Fuente: (INEI, 2017)




2.5.2. Actividades econdmicas
Actividad agricola

La poblacion del distrito de Frias en su mayoria se dedica a actividades
agropecuarias tradicionales, desarrollando una agricultura de subsistencia lo cual
ha conllevado a la poblacion a un bajo nivel socioecondmico. El 69.43% de la
poblacion ocupada del distrito de frias se dedica actividad agricola y ganaderias.
(INEI, 2017)

La zona de influencia del proyecto cuenta con 05 subcuencas y mdultiples
microclimas lo cual permite la siembra de diversos cultivos, como papa, trigo,
cebada, maiz amarillo duro, maiz amilaceo, arveja, habas, cafia de azucar, café,

frutales, frijol, platano, yuca, cebolla, ajos, hortalizas, olluco, oca, entre otros.

La semilla que utilizan para sus principales cultivos es separada de sus mismas

cosechas. No compran semilla certificada.

Los cultivos principales y de mayor relevancia en la zona de influencia son la cafia

de azucar, maiz, papa, pastos, frijol, arveja, platano.

Respecto a la distribucién de sus cosechas; estas son destinadas en su minoria
para el autoconsumo y el resto para la venta al mercado con la finalidad de
obtener ingresos para la compra de productos de la canasta familiar que ellos no

producen como es arroz, fideos, aceite, sal, entre otros.
Actividad Pecuaria.

La actividad pecuaria representa ingresos complementarios a la actividad
agricola, donde la ganaderia es una actividad complementaria y considerada

como la segunda actividad econdmica mas importante del distrito de Frias.

La poblacion en su mayoria se dedica a la crianza de ganado vacuno (22%) para
la producciéon de carne y leche; seguido de la crianza de ovinos (21%)
principalmente en la sub cuenca San Pedro — Meseta andina por encima de los
2,500 m.s.n.m destinada a la produccion de fibra y carne, y en menor proporcién
la crianza de animales menores como aves y porcinos, donde la crianza de esta

altima representa una alternativa con ventajas comparativas, que puede generar



importantes fuentes de ingresos econdmicos; sin embargo, es una actividad poco

desarrollada.
Actividad Artesania.

Es otra de las actividades econdmicas desarrolladas dentro del distrito, en
muchos de las comunidades la artesania se desarrolla de forma artesanal,
basados principalmente en la elaboracion de textiles, ya sea para su propia
vestimenta o en algunos casos vinculados con la actividad del turismo, mediante
las ventas directas e indirectas en tiendas o ferias locales de sus productos
elaborados. Para la confeccién de prendas hace uso de la lana de ovino y lana
sintética hilado por ellos mismos, considerados como sus principales materias
primas, asi como de los tintes naturales utilizados como insumos para la
coloracién y tefiido, que en su gran mayoria son las mujeres las dedicadas
principalmente a estas labores; las tecnologias utilizadas, son transferidos de
generacion en generacion. Los productos artesanales consisten principalmente en
tejidos manufacturados, con motivos y disefos propios de su medio, consisten en:

ponchos, chalinas, bolsones, chullos y trabajos bordados.
Comercializacion.

En el marco del enfoque de corredores econémicos. Segun el Mapa de Micro
corredores Econdmicos, el distrito de Frias mantiene un permanente y dinamico
intercambio comercial con las ciudades de Chulucanas y Piura, por constituir
ciudades intermedias, articuladas en base a vias de comunicacion y a relaciones
sociales imperantes. Chulucanas y Piura, son el soporte del Corredor Andino y
consecuentemente tienen un rol gravitante en los procesos de comercializacion

de productos y servicios para el acceso a los mercados.

Especificamente, la ciudad de Chulucanas se constituye en el soporte del
corredor que involucra los espacios de las Subcuencas de los rios Charanal -San
Jorge y Yapatera del distrito de Frias, esto hace que los flujos comerciales en
términos de venta y compra de productos se realicen entre las ciudades de

Chulucanas, Piura y Chiclayo.



Micro corredores economicos de la provincia de Ayabaca
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2.5.3. Servicios Basicos.
Vivienda.

En el distrito de Frias las paredes de las viviendas en su mayoria son de adobe
(98.28%) el poblador de Frias debido al frio prefiere construir de adobe, seguido
de paredes de ladrillo (1.11%) este indicador es relativamente bajo por motivo
econdémico, pues los pobladores manifiestan que tienen que traer el material
desde Chulucanas lo cual incrementa el costo de construccién, es por ello que

optan por el adobe, el (0.18%) de las viviendas son de madera y quincha.

Con respecto a los pisos que predominan en la vivienda el (91.07 %) son de
tierra, el (8.71%) de las viviendas disponen de piso de cemento y el (0.06%) son
de losetas y terrazos. Por otro lado, respecto a la tenencia de las viviendas estas
en su mayoria son propias y sin titulo de propiedad (89.10%), y propias con titulo

de propiedad (6.63%) seguida del (2.91%) viviendas alquiladas.



Servicio de agua potable y saneamiento basico

El distrito de Frias aproximadamente el 9.04% de las viviendas censadas cuentan
con abastecimiento de agua, los caserios que disponen del servicio,
corresponden a un sistema de agua entubada que no es potabilizada, con alto
riesgo para la salud de la poblacion. En algunos Caserios el Sistema es
domiciliario y en otros es a través de piletas publicas desde donde se abastece la
poblacién del liquido elemento, en tanto que otros se abastecen en forma directa

de las quebradas, canales y manantiales existentes.

Actualmente se han logrado importantes niveles de avance, sobre todo en lo que
se refiere a la implementacion de sistemas de agua entubada a nivel de
los caserios, sistema que no garantiza la calidad del agua por las dificultades que
se presentan para su adecuado tratamiento y potabilizacion, pero que
definitivamente constituye una oportunidad para el abastecimiento del servicio de
agua a las comunidades rurales, que complementado con Programas de
educacion ambiental y sanitaria permitiran mejorar en parte la calidad del agua y
minimizar los riesgos de contraer enfermedades como la parasitosis,
gastrointestinales, enfermedades diarreicas agudas, que en la practica

profundizan los problemas de salud de la poblacion y la desnutricién de los nifios.

El sistema de alcantarillado, a nivel de los caserios tiene serios problemas para
su construccién por la dispersion de los centros poblados y caserios, siendo una
de las estrategias en proceso de implementacion con los sistemas de letrinizacion

rural con arrastre hidraulico.

De acuerdo a los resultados del Censo Nacional del INEI del afio 2017: Xl de
Poblacién, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas se tiene que el
(68.48%) de las viviendas disponen de abastecimiento de agua con red publica
dentro de la vivienda, el (18.20%) dispone de red publica fuera de la vivienda y

hacen uso de pilén publico (13.32%).

Con respecto a los servicios higiénicos, tan soélo el (8.65%) de la poblacion cuenta
con red publica de desagle dentro de la vivienda, mientras que el (1.76%)
dispone de red publica fuera de la vivienda pero dentro de la edificacion, un

(1.72%) hace uso de pozo séptico, el (16.52%) dispone de una letrina, se puede



observar que la mayor parte de la poblacion hace uso de un pozo ciego o negro
(45.14%) y a la vez el 23.77 % de la poblacion realizan sus actividades
fisiologicas al aire libre o campo abierto representando focos de contaminacion
del medio ambiente, y una gran amenaza para la salud de la poblacion del distrito
de Frias. (INEI, 2017)

Energia eléctrica.

El servicio de energia eléctrica en el distrito de Frias se provee a través de un
sistema integral en los Centros Poblados Urbanos, y en algunos de Centros
Poblados rurales que entr6 en funcionamiento hace muchos afios, y es

administrado por la Empresa ENOSA.

En lo que respecta al servicio de energia eléctrica, las estadisticas del INEI,
indican que el 74.99% de las viviendas del distrito de Frias cuentan con
alumbrado eléctrico, porcentaje de cobertura superior a los de los distritos de
Ayabaca, Lagunas, Pacaipampa y Sapillica, que alcanzan el 69.35%, 66.79%,
46.23% y 59.74% respectivamente.

Servicios de energia eléctrica en el distrito de Frias, afio 2017

Si tiene No tiene TOTAL
o o . .
Caédigo Distrito alur'nbr.ado % alur'nbr.ado % VIVIENDAS
eléctrico eléctrico
200201 ﬁgzgzg: distrito: 5,545.00 60.35%|  2,451.00 30.65%|  7.996.00
200202 /F*x:saca' distrito: 3,789.00 74.99%|  1,264.00 25.01%|  5,053.00
200203 |Ayabaca, distrito: Jilil 577.00 86.77% 88.00 13.23% 665.00
200204 ﬁ;’;ﬁ;‘:: distrito: 873.00 66.79% 434.00 3321%|  1,307.00
200205 ’:Ay:nbt:fj’ distrito: 1,490.00 89.06% 183.00 10.94%|  1,673.00
200206 Qﬁg;‘;g:mto; 2,399.00 46.23%|  2,790.00 53.77%|  5189.00
Ayabaca, distrito:
200207  [AYEP8C 2,133.00 86.22% 341.00 13.78%|  2,474.00
200208 gﬁﬁ”ac‘f:' distrito: 1,524.00 59.74%|  1,027.00|  4026%|  2,551.00
200209 g?’caciaeoza distrito: 449.00 93.54% 31.00 6.46% 480.00
200210 ’;ﬁ?gaca' distrito: 2,473.00 80.45% 601.00 19.55% 3,074.00

Fuente: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017




Sector salud
Establecimientos de salud

La salud de la poblacion del distrito de Frias, esta condicionada por un conjunto
de factores y por la propia idiosincrasia de la poblacion, especialmente rural,
siendo algunos de ellos el comportamiento de la realidad socioecondomica, los
cambios en el estilo de vida, el medio ambiente y las deficiencias en la cobertura 'y
calidad de la atencién de los servicios que brindan los establecimientos de salud,
los que en su conjunto generan indicadores con incidencia en los patrones de

mortalidad y morbilidad.

En el distrito de Frias existen ocho (08) establecimientos de Salud y fuera del

distrito existen tres (03) puestos de salud.

ESTABLECIMIENTOS DE SALUD QUE BRINDAN ATENCION A LA POBLACION DEL DISTRITO DE FRIAS |

MICRORRED  ESTABLECIMIENTO
DE SALUD DE SALUD

CHULUCANAS |c.s. FRias
CHULUCANAS |P_3 SAN JORGE
CHALACO IP_S_ ARENALES

CHULUCANAS IP_S_ GERALDO
o CHULUCANAS IP.S. LAS CUEVAS
MORROPON -
PIURA CHULUCANAS |P_3 SHAHUA
CHULUCANAS
CHULUCANAS IP.S. PARMUANAS
CHULUCANAS IP.S. POCLU'S
CHULUCANAS |P_a PAPELLLO
CHULUCANAS
MORROPON CHULUCANAS |P_3 YAPATERA
SANTO DOMINGO CHALACO IP_S_ SIMRIS

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO RED DE SALUD

AYABACA FRIAS

Fuente: SITC-JUNTOS

La infraestructura y equipamiento de los establecimientos de salud son
deficientes, porlo que se requiere en forma urgente la repotenciacion y
equipamiento adecuado del Centro de Salud de Frias e implementacion con
personal médico especializado, igual requerimiento demanda los Puestos de

Salud existentes al interior del distrito.

En lo concerniente al personal de salud, segun los datos reportados por el
Ministerio de Salud, en el afio 2010, el distrito de Frias conté con 44 personas

como personal de salud, ocupando el tercer lugar, ya que el primero y segundo



lugar en contar con personal de salud lo ocupan los distritos de Ayabaca y

Pacaipampa con cifras de 79 y 49 personas respectivamente

PERSONAL DEL MINISTERIO DE SALUD Y GOBIERNOS REGIONALES POR GRUPOS OCUPACIONALES
PROVINCIA DE AYABACA - ANO 2010
DISTRITO TOTAL | MEDICO | ENFERMERO | ODONTOLOGO| OBSTETRA | PSICOLOGO |NUTRICIONISTA | QUMICO|  OTROS | yrpng
FARMAC |PROF. SALUD
AYABACA 79 8 16 1 4 0 50
FRIAS 44 6 6 1 8 1 0 22
JILILI 16 3 3 1 1 0 8
LAGUNAS 18 2 6 1 2 0 7
MONTERO 23 3 2 3 3 0 12
PACAIPAMPA 49 5 5 3 0 36
PAIMAS 25 3 4 2 4 0 12
SAPILLICA 15 2 3 1 3 0 6
SICCHEZ 18 3 3 1 2 0 9
SUYO 36 4 6 1 5 1 19
TOTAL AYABACA| 323 39 54 12 35 1 1 181

Fuente: Base de Datos de Recursos Humanos (Ministerio de Salud - Direccién General de Gestién de Desarrollo de Recursos Humanos)

De acuerdo a los datos proporcionados por el Ministerio de Salud, durante el afio
2012 en el distrito de Frias, las cinco causas de morbilidad por Consulta Externa
son: (i) enfermedades endocrinas, nutricionales y metabdlicas, (ii) enfermedades
del sistema respiratorio, (iii) ciertas enfermedades infecciosas y parasitarias, (iv)
enfermedades del sistema digestivo y (v) complicaciones en el embarazo, parto y

puerperio.

Como se puede apreciar en el cuadro siguiente uno de los principales problemas
de salud son las complicaciones en el embarazo, parto y puerperio, que afecta
especialmente a la poblacibn asentada en la zona rural, debido a las
dificultades geogréficas, aspectos culturales y socioecondmicos; lo cual en

algunos casos ha ocasionado la muerte.

La morbilidad infantil es un tema que requiere de especial atencion y estd muy
relacionada con las condiciones de vida, la contaminacién ambiental y patrones
culturales que determinan la forma cémo se valora la vida de una nifia o nifio en el
pais. En el distrito de Frias, las principales causas de la morbilidad infantil en
Nifios menores de 5 afos son: Enfermedades endocrinas, nutricionales y
metabdlicas; Infecciones del Aparato Respiratorio; enfermedades infecciosas y
parasitarias; enfermedades del sistema digestivo; enfermedades de la piel y el

tejido subcutaneo; entre otras.



Por otra parte, la presencia recurrente de la UTA (Leumoniasis) y los elevados
indices de desnutricion infantil, estan incidiendo de manera alarmante en la salud
de la poblacion, debido principalmente a la carencia de Programas de Salud

Preventiva y Curativa.

MORBILIDAD DE CONSULTA EXTERNA POR ETAPAS DE VIDA, SEGUN GRUPOS DE CATEGORIAS
DISTRITO DE FRIAS - ANO 2012
MEM GRUPO DE CATEGORIAS 00a-11a |12a- 17a |18a - 29a |30a-59a | 60a> | TOTAL
1 CIERTAS ENFERMEDADES | NFECOIOSAS Y PARASITARIAS 1,666 320 261 460 46| 2,753
2 TUMORES (NEOPLASIAS) 36 8 14 11 2 mn
, | ENFERMEDADES DE LA SANGRE Y DE LOS GRGANOS HEMATOPOYETICOS, ¥ 4 10 5 . s 6
CIERTOS TRANSTORNOS QUE AFECTAN EL MECANISMOS DE LA INMUNIDAD
4 | ENFERMEDADES ENDOCRINAS, NUTRICIONALES Y METABOLICAS 2,844 650 13 38| 11| 3554
5 | TRANSTORNOS MENTALES Y DEL COMPORTAMIENTO 1 1 2 5 2 1
6 | ENFERMEDADES DELSISTEMA NERVIOSO 13 2% Y 48] 17| 131
7 ENFERMEDADES DELOJO Y DE SUS ANEXOS 19 3 3 10 7 42
8 | ENFERMEDADES DELOIDO Y DE LA APOFISIS MASTOIDES 44 1 6 12 5 78
9 | ENFERMEDADES DELSISTEMA CIRCULATORIO 1 5 3 17| 49 75
10 | ENFERMEDADES DELSISTEMA RESPIRATORIO 2,574 77 216 343 79 3489
11 ENFERMEDADES DELSISTEMA DIGESTIVO 783 303 244 287 421 1659
12 | ENFERMEDADES DE LA PIELY DEL TEJIDD SUBCUTANEO 396 50 48 ol 18] 608
13 | ENFERMEDADES DELSISTEMA OSTEOMUSCULAR Y DEL TEIDO CONJUNTIVO 19 25 55 268 93 460
14 | ENFERMEDADES DELSISTEMA GENITOURINARIO 127 69 148 35| 40| 749
15 EMBARAZD, FARTO Y PUERPERIO 1 89 583 522 0 1135
16 | CIERTAS AFECCIONES ORIGINADAS EN EL PERIODO PERINATAL 18 15 4 3 0 40
17 MALFORMACIONES CONGENITAS, DEFORMIDADES Y ANOMALIAS CROMOS OMI CAS 1 0 4 4 0 9
18 i:;ﬁl\lﬂcj:ﬁlj ;ISGEILOS:R:API:::-.FSOS ANORMALES CLINICOS Y DE LABORATORIO, NO 113 2% 37 1 1 412
1g | TRAUMATISMOS, ENVENAMIENTOS Y ALGUNAS OTRAS CONSECUENCIAS DE o ” s sl 15l 181
CAUSAS EXTERNAS

20 CAUSAS EXTERNAS DE MORBILIDAD Y DE MORTALIDAD 58 13 14 26 1 112
TOTAL 9,037 1,922 1,696 2,609) 434| 15,698

Fuente: Oficina de Estadistica e Informdtica - Ministerio de Salud

La desnutricion infantil constituye un problema prioritario en salud para el distrito.
En este sentido, cabe mencionar que la vulnerabilidad es un fenbmeno que esta
asociado a factores de riesgo que inciden directamente en diversos segmentos de
la poblacion. Uno de estos grupos o segmentos lo conforman nifios y nifias
menores de 5 afios de edad, asi como madres gestantes y lactantes, quienes se
ven expuestos a la inseguridad alimentaria, desnutricion, pobreza, enfermedades
parasitarias, contaminacion ambiental y a una carencia en el acceso a los
servicios basicos de vivienda, componentes que acercan a la desnutricion. Por
tanto, la salud de la poblacion infantil constituye un componente béasico del

desarrollo humano y de la sociedad.



Segun las estadisticas del INEI del afio 2007; el 54.3% de la poblacion del distrito
de Frias no cuenta con un seguro de salud y tan solo el 45.7% de la poblacion
cuenta con seguro. Por otro lado, el 57.7% de la poblacion del distrito no cuenta
con seguro integral de salud y solo el 42.3% de la poblacion cuenta seguro

integral de salud.
Sector educacion

Segun estadisticas del MINEDU afio 2019, el distrito de Frias, tiene un total de
7,451 alumnos matriculados en la modalidad de educacion basica regular de los
cuales el 16.67% corresponden al nivel inicial, el 47.68% al nivel primaria y el
35.65% al nivel secundario. Por otro, con relacién al nivel técnico superior el
distrito de Frias cuenta con un Tecnoldgico publico, donde se imparte la carrera

técnica de Administracién Forestal que alberga 107 alumnos matriculados.

ALUMNOS MATRICULADOS — EDUCACION BASICA REGULAR.

Nivel Alumnos Docentes
educativo Cantidad % Cantidad %
Inicial 1,242 16.67 82 16.47
Primaria 3,553 47.68 190 38.15
Secundaria 2,656 35.65 226 45.38
TOTAL 7,451 100 498 100

Fuente: (Minedu, 2019)

Con respecto al numero existente de profesores en la modalidad basica regular es
de 498 profesores, de los cuales el 16.47% cobertura el nivel inicial, el 38.15% se
ubica en el nivel primario y el 45.38% imparte clases en el nivel secundario. En el

nivel superior no universitario dicta clases 9 profesores.

El distrito de Frias dispone de 168 locales que funcionan como instituciones
Educativas de los cuales 56 de los locales es utilizado por el nivel inicial, el nivel
primario ocupa el 85 de los locales y finalmente 27 es ocupado por el nivel

secundario.



Infraestructura de integracion vial

El distrito de Frias, por su desarticulacion geografica de la Provincia de
Ayabaca, vialmente esta relacionada con la provincia de Morropén, a través del
Eje Vial que lo constituye la Carretera de Integracion Chulucanas — Platanal Alto —
Frias, que lo interconecta con la capital de la provincia de Morropoén y la Region
Piura. Esta carretera, actualmente esta en regular estado de conservacion y
viabilidad, gracias a la politica y estrategias que esta implementado el Gobierno
Municipal, pero que, en periodos de fuertes precipitaciones pluviales, genera
problemas de acceso e incluso aislamiento de la poblacién, con impactos

negativos para el desarrollo social y el desarrollo econémico.

Entre las principales trochas carrozables de integracion tenemos: La Trocha
carrozable Frias — Sub Cuenca Meseta Andina; trocha carrozable Frias -Sub
Cuenca Sancor; trocha carrozable Frias — Sub Cuenca Guanabano;

Trocha carrozable Frias — Sub Cuenca San Jorge — Chulucanas.

Igualmente, al interior de las Subcuencas se dispone de Algunos
Trochas carrozables y Caminos Rurales que permiten la transitabilidad entre los
Caserios, pero légicamente con las limitaciones del caso, porque son vias en

proceso de mejoramiento y ampliacion.

La red de caminos de herradura, también resultan vulnerables ante la
ocurrencia de los periodos pluviales, exigiendo la implementacion de un
permanente y efectivo mantenimiento, a la par que también se requiere la
construccion de nuevos caminos a los centros de produccién en las diferentes

Caserios de las Sub Cuencas.

La sostenibilidad de la infraestructura de integracién vial, demanda de una
politica estratégica que potencien los Ejes Viales existentes y el mejoramiento y
ampliacion de otros tramos carrozables, en la perspectiva de integrar
adecuadamente al territorio y consecuentemente posibilitar el desarrollo social y el

desarrollo econémico, asi como el acceso a los mercados locales y regionales.



3. SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

El canal de riego el palmo es utilizado para satisfacer las necesidades agricolas
del caserio chaye chico, anexo loma el mirador del distrito de Frias, Son

numerosos los problemas que afronta la infraestructura de riego, tales como:

e Grandes pérdidas de agua por conduccion.

e Filtraciones excesivas a lo largo de su recorrido, esto provoca que en
época de estiaje los cultivos se pierdan.

¢ No cuenta con toma lateral apropiadas.

e Existe una deficiente aplicacion del agua de riego a nivel de parcelas

4. PROBLEMATICA QUE MOTIVA EL PROYECTO

A nivel de los productores beneficiarios, la escasez de agua de riego disponible
en las parcelas afecta el rendimiento de los cultivos, por ende, la produccion
agricola anual; por lo que los agricultores buscan intensificar la produccion
agricola con el mejoramiento de su principal sistema de conduccién del agua de
riego que les permitiese asegurar la irrigacion de sus campos. Teniendo en
cuenta que los principales cultivos son: cafia, maiz, papa, pastos, frejol, arveja y
platano, siendo la demanda de agua mayor a la cantidad que se conduce por el
canal de tierra. Asi, y dadas las condiciones favorables se plantea el Proyecto:
“Disefo del canal de riego el Palmo en anexo Loma el mirador del caserio Chaye

chico - Frias - Ayabaca - Piura”
5. CONCLUSIONES

Para el disefio del canal de riego el palmo se tiene en cuenta los parametros que
establece la autoridad nacional del agua ANA, con el caudal requerido para la

produccion agricola y asi mejorar su calidad de vida de los pobladores



Acta de conformacién de usuarios de canal el palmo
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ESTUDIOS BASICOS

ESTUDIO TOPOGRAFICO:

1. ANTECEDENTES Y ASPECTOS GENERALES

1.1

1.2.

1.3.

Nombre del Proyecto
“Disefio del canal de riego el Palmo en anexo Loma el mirador del caserio

Chaye chico — Frias - Ayabaca - Piura"

Descripcion del area del proyecto

La zona donde se realizo el estudio topogréfico, su acceso es dificil ya que
no cuentan con carretera y el Unico acceso es por un camino de herradura. A
los usuarios de dicho canal les urge el mejoramiento de la infraestructura de
riego ya que en la actualidad el canal esta sobre terreno natural,
presentando multiples problemas de infiltracion del agua, asi como también
en épocas de lluvia tiende a presentar deslizamientos, dafiando por
completo su estado. La elaboracion del estudio topografico contemplo en
conocer al detalle el kilometraje donde se pretende realizar el proyecto,
tomando datos reales de su seccién natural. Y por ultimo disefiar la futura
estructura en base a los datos arrojados del estudio topogréfico, tales como

altitud del terreno, distancias, angulos.

Ubicacion del Proyecto

Ubicacion Politica:
Regién / Departamento  : Piura
Provincia : Ayabaca
Distrito : Frias

Caserio : Chaye chico, anexo Loma el mirador



Limites:

Norte : Sapillica'y Lagunas.

Sur : Santo Domingo y Chalaco
Oeste : Chulucanas y Tambogrande

Este :Pacaipampa

UBICACION

Fuente: Google



MICROLOCALIZACION

Fuente: Google Earth.

UBICACION DEL |

{

PROYECTO

UBICACION DE LOS PUNTOS DEL CANAL

Punto Este Norte Cota

INICIO DEL CANAL: 0+00km 618,843.211 | 9,457,220.907 | 2,088.260
FIN DEL CANAL 2+921.52 km 616,708.173 | 9,457,065.777 | 1,942.320
INICIO DEL RAMAL (01): 0+00km 617,547.607 | 9,457,284.201 | 2,088.220
FIN DEL RAMAL (01): 1+298.54 km | 617,866.077 | 9,456,397.153 | 2,054.660
INICIO DEL RANAL (02): 0+00 km | 617,975.041 | 9,457,423.270 | 2,084.860
FIN DEL RANAL (02): 0+589.72 km | 617,535.704 | 9,457,588.823 | 2,051.230
INICIO DEL RANAL (03): 0+00 km | 617,501.185 | 9,457,235.537 | 2,070.970
FIN DEL RANAL (03): 0+230.73 km | 617,455.404 | 9,457,446.662 | 2,056.070

Fuente: Elaboracion propia.




1.4. Reseiia historica

El distrito de Frias, es un distrito céntrico de la provincia de Ayabaca,
ubicado en dos zonas geograficas ecolégicamente definidas. Unas de la que
se aprecia el fértil valle agricola y la otra que es el enclave hacia el ande
Ayabaquino, tierra acogedora de agricultores y ganaderos.

Se encuentra situado a 1650 m.s.n.m. Con la corriente libertadora del Gral.
San Martin antes de proclamada la Independencia, el territorio peruano fue
dividido en cuatro departamentos, Piura fue provincia del departamento de
Trujillo y el pueblo de Frias perteneciente al distrito de Ayabaca, contindo
formando parte de Piura. Posteriormente se crea el departamento de la
Libertad, por ley del 9 de mayo de 1,825. En aquel entonces Piura fue
integrada como provincia a este departamento y Frias siguié perteneciendo
a Piura, no obstante un dia glorioso para este gran pueblo fue el 21 de junio
de 1,825 cuando el Libertador Simon Bolivar por Decreto supremo creo el
distrito de Frias Fue el 30 de marzo de 1,861, cuando por ley firmada por el
Presidente Mariscal Ramoén Castilla, se cre6 el departamento de Piura, con
las provincias de Piura, Paita y Ayabaca, con sus capitales Piura, Paita y
Huancabamba respectivamente, fue desde esta época en que el distrito de
Frias integré la provincia de Ayabaca.(Fuente: expediente técnico camino

vecinal distrito de Frias - 2019).

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. Caracteristicas generales del proyecto

2.1.1 Accesibilidad

La ruta de acceso para llegar al caserio de Chaye chico, anexo Loma el
mirador, que es la zona de influencia directa del canal El Palmo, se realiza
desde la ciudad de Lima a través de la via de panamericana norte; esta se
inicia en la ciudad de Lima, pasando por las ciudades de Huacho ,Huaura,
Barranca, Huarmey, Casma, Nuevo Chimbote, Chimbote, Truijillo,
Pacasmayo, Chiclayo luego llegamos a Piura, esta ruta tiene un recorrido de
988km, que se realiza en un tiempo de 14horas y 57minutos; la via se

encuentra totalmente asfaltada .



Desde la ciudad de Piura llegamos a Chulucanas, con una distancia de

64.1km, en un tiempo de 1.15 horas.

Luego se toma la via Chulucanas, Platanal, Huasipe, hasta llegar al distrito
de Frias, en trocha carrozable con una distancia de 44.6km y un tiempo de
1.56 horas.

Desde el distrito de Frias al caserio de chaye chico, se toma la ruta via
trocha carrozable con una distancia de 4.7 Km., en un tiempo de 15 minutos

aproximadamente.

La ruta de acceso del caserio Chaye chico, anexo Loma el mirador al lugar
del proyecto, es por camino de herradura, con un tiempo promedio de 40

minutos a Pie.

Foto N 01: Plano de Accesibilidad Lima a Piura
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Foto N° 02 Plano de Accesibilidad Piura a Chulucanas
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Foto N° 03 Plano de Accesibilidad Chulucanas a Frias
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Foto N° 04 Plano de Accesibilidad Frias a chaye chico
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Fuente: Google maps

2.1.2 Clima

Por su ubicacién geografica, el clima en el distrito de Frias es variado y
esta influenciado basicamente por los diferentes pisos ecoldgicos, que se
traducen en la diversidad de altura que presenta el territorio. Como se ha
indicado, se distinguen dos estaciones intensamente marcadas: el verano
con fuertes precipitaciones pluviales entre los meses de enero y abril; y el

invierno seco entre junio y diciembre.
2.1.3 Topografia

En el distrito de Frias se distinguen tres zonas: alta, media y baja; las
mismas que presentan variados micro climas, suelos, vegetacion, fauna,
cultivos y ganado. La geomorfologia estd dominada por la existencia de una
topografia relativamente abrupta desde los 700 m.s.n.m., hasta los 2200
m.s.n.m. direccionadas en rumbo NE - SO, conformando pequefios valles

aluviales o subcuencas. En la zona alta en el extremo NE de la parte alta se



localiza la denominada meseta alto andina a una altura de 3050 a 3150
m.s.n.m., rodeado en el SE por cerros de hasta 3700 m.s.n.m. En la zona
media, la configuraciébn es definida por la existencia de quebradas en
relieves accidentados, con pendientes por donde la afluente cobra mayor
fuerza de erosion hidrica. En las zonas bajas de las sub cuencas se
presentan perfiles de poca pendiente, por lo general se acumula sedimentos
aluviales formando terrazas y conos aluviales. Las formas dominantes del
territorio estan conformadas por altiplanico, llanura, valles y vertientes. Por
encontrarse a 1 600 msnm, posee cerros cubiertos de arboles que le dan

una hermosa apariencia a la serrania piurana.

En area del proyecto presenta un relieve en su mayor extension ondulado
con caracteristicas propias de la sierra, constituida por una alineacion de

elevaciones que forman una cadena de cerros no tan pronunciadas.
2.1.4 Altitud

El canal el palmo se encuentra entre los 2088.24 msnm en la captacion (en
la progresiva 0+000km) y 1942.32msnm, en su punto final del ramal principal

(en la progresiva 2+920.05km).
2.1.5 Situacion actual de la infraestructura existente

Actualmente el canal el Palmo en todo su recorrido es de terreno natural a
tajo abierto en malas condiciones, cuenta con deficiencias al ser un canal de
tierra de forma empirica produce infiltracion en la conduccién teniendo
pérdidas hidricas, carece de estructuras hidraulicas. Por lo que la ejecucion
del proyecto es prioritaria.

Se realizaron los trabajos para los puntos de control del terreno, llevandose

a cabo el desarrollo de las siguientes actividades:

- Recopilacién de informacion

- Reconocimiento e Identificacion de puntos de control del terreno.



Beneficiarios canal de riego el palmo

Num Beneficiarios Norte Este
1 AUDULIA CHUMACERO 9457390.743 618638.970
2 RUPERTA REMAYCUNA ACARO 9457341.423 618560.533
3 |[JULIO CALDERON UMBO 9457345.999 | 618285.906
4 |AYELO AROS QUITO 9457360.936 | 618204.175
5 AMANDA RAMINES MONTALBAN 9457370.725 618074.638
6 SANTOS SALVADOR UMBO 9457354.718 618017.826
7 LORENZO REMAYCUNA TABARA 9457627.959 617805.228
8 ADELMO ACARO GUAMAN 9457695.546 617725.871
9 CALIXTRO PENA 9457629.354 617591.791
10 |ELICIA CALDERON UMBO 9457429.295 617746.849
11 |USTACIO RONA CALDERON 9457434.082 617708.305
12 [JUAN CORDOVA RIMAYCUNA 9457412.464 | 617688.363
13 [CHAVELO REMAYCUNA PENA 9457308.136 | 617571.200
14 |CAMILO AMBULAY SAAVEDRA 9457344.888 | 617498.494
15 [URFINA BERRU REMAYCUNA 9457196.224 | 617582.139
16 |MERCEDES CALDERON SAAVEDRA | 9457081.489 | 617595.444
17 |REYNALDO SAAVEDRA LOPEZ 9456933.303 | 617539.735
18 [HUMBERTO ACARO LOPEZ 9456619.016 | 617727.621
19 |ANTERO GONZALES PIZARRO 9457185.771 | 617295.124
20 [SANTOS RONA OROZCO 9457273.424 | 617196.232
21 |HERNAN ZURITA TOCTO 9457327.004 | 617152.961
22 |JORGE ELADIO MONTALBAN RONA | 9457137.939 | 617145.508
23 |ATANACIO GUAMAN OROZCO 9457110.816 | 617069.953
24  [VIVIANA OROZCO QUITO 9457063.110 | 616976.735
25 |FRANCISCA ZURITA TOCTO 9457147.556 617179.572
26 |CARLOS PENA CASTILLO 9457102.792 617037.402
27 |ELMER ACARO GUAMAN 9457014.114 616869.040
28 |GERANO ACARO PENA 9457015.554 | 616862.675
29 |CRISTINO AGUILAR REMAYCUNA 9457056.538 616763.931

Fuente: Elaboracion propia.




3. OBJETIVOS

El objetivo del levantamiento topografico es la determinacion, tanto en
planimetria como en altimetria, de los puntos del terreno necesarios para
obtener la representacion fidedigna del canal de riego en estado natural a fin
de:
e Levantamiento topogréafico que comprende en un eje principal y tres
ramales del canal el palmo en el caserio chaye chico, Anexo loma el
Mirador.
e Proporcionar informacion de base para el planteamiento, y disefio de
las estructuras hidraulicas consideradas en el proyecto.
e Posibilitar la definicion precisa de la ubicacion y las dimensiones de
las estructuras proyectadas.
e Determinar el tamafio y area de influencia de la zona que involucra el

proyecto.

4. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4.1. Trabajo de campo

El trabajo de Campo se realiz6 entre los dias 20 al 24 del mes de Setiembre
del 2020 y tuvo como principales objetivos el levantamiento topografico del
canal de riego el Palmo, Previo al levantamiento topogréfico, se hizo el
reconocimiento de campo bajo la direccibn presidente de la junta de
regantes y usuarios conocedores de los terrenos, asi como el equipo
responsable de la topografia, en esta etapa se identifican los detalles a tener
en cuenta en el levantamiento topogréafico y los alcances del mismo.
Ademas, se definid insitu el inicio y final del Estudio topografico,
realizandolos dentro de los limites por los usuarios del canal, levantando a
detalle un promedio de 2029 puntos, tomando lo existente en campo y BM's
debidamente pintados en zonas fijas.

Para garantizar levantamiento topografico a precisién se procedi6 a calibrar
los bastones porta prismas para asegurarse que los niveles estén
correctamente esto lo hacemos haciendo uso de dos niveles de burbuja de

carpintero y ademas controlamos la altura de trabajo.



Luego se procedié a determinar dos puntos Referenciales los mismo que
son obtenidos con GPS, esto con el fin de tener dos puntos de partida para
iniciar el levantamiento topografico. Entre linea de conduccion, laterales y
sub laterales.

Estas coordenadas son ingresadas a la Estacion Total (TRIMBLE) la
coordenada de estacion es la que prevalece y de ella se conserva las
coordenadas Norte y Este y Cota, mientras que las coordenadas y cota del
punto de Referencia es corregida con la primera lectura de la estacion, pues
solo utilizamos para orientacion o lectura de azimut, estando ya estacionado
el equipo, luego de estar estacionado, el personal de apoyo se ubica con sus
bastones porta prismas ya calibrados en puntos estratégicos, de modo que
la toma de datos sea lo mas representativa a las condiciones topogréficas,
para este caso se colocan puntos en terrenos que son puntos para la lectura
de la franja topografica que para este estudio especifico, El equipo empleado
puede realizar lecturas con un solo prisma a 3,000.00 m pero antes de llegar
a este limite se realizan las lecturas en distancias menores a esta, ubicando
asi estaciones, puntos en los cuales nos volveremos a estacionar, esto lo
realizamos con el propésito de garantizar la precisiéon del levantamiento
topogréfico.

Las estaciones fueron ubicadas en puntos estratégicos que garantizaron la
visibilidad del tramo en medicion, estos puntos son leidos con la mayor
precision posible y para esto los prismas estuvieron bien nivelados, se
demarcan dos puntos, uno llamado Estacion y otro Referencia, ambos
fueron marcados y enumerados en funcion a las lecturas realizadas,

El cambio de estacion se realiz6 desmontando la estacién total y
estacionandose en los puntos denominados estacién, se verifica las

coordenadas de lectura del equipo.



4.2. Instrumentos y equipos topograficos:

Personal de trabajo
- 01 topografo

- 02 ayudantes
Equipos topograficos

- 01 estaciones Total marca Trimble con sus accesorios
- 01 navegador GPS marca Garmin Oregon 750
- 01 tripode

- 02 prismas con sus respectivos Bastones
Materiales

- 02 wincha de 5 metros.
- 01 wincha 50 metros.

- 01 camara Fotogréfica.
- 01 pintura

- 01 comba y estacas.

4.3. Trabajo de gabinete

Durante y una vez terminado el trabajo en campo de topografia se procedi6é
al procesamiento en gabinete de la informacion topografica en el software
AutoCAD Civil 3D 2018, el cual es un programa asistido por computadora
que trabaja con el entorno del AutoCAD, elaborando planos topogréaficos a
escala adecuada en la respectiva lamina. Los trabajos de gabinete

consistieron basicamente en:

e Procesamiento de la informacion topografica tomada en campo.

e Elaboracion de planos topograficos a escalas adecuadas.
En cuanto a la metodologia del programa, la describimos a continuacion:

Se importa al programa AutoCAD civil la informacién topografica.

Seguidamente se procede a generar las curvas de nivel mediante una



triangulacion de los puntos, tomando como criterio para la union la minima
distancia entre dichos puntos.

Se genera el enmallado y orientacion al Norte Magnético. Esta informacién
ha sido procesada también en la hoja de Célculo (Excel), haciendo posible
tener un archivo de calculo y con su respectiva codificacion de acuerdo a la
ubicacion de puntos caracteristicos en el area que comprende el
levantamiento topograéfico.

Para adecuacion de la informacion en el uso de los programas de disefio
asistido por computadora se realizé una hoja de calculo que permitio tener la

informacion en el siguiente formato.

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

Lo que hizo posible utilizar el programa “Coleccion de Datos”, rutina hecha
en Formado CVS, para los efectos de utilizar luego los programas que
trabajan en plataforma “Auto CAD Civil 3D 2018 para la confesién de los

mapas de curvas de nivel.

Confeccion de Mapas de Curvas de Nivel

Luego de los pasos anteriores y con el uso del programa “AutoCAD Civil”, se
procesaron los datos para la elaboracién del Mapa a Curvas de Nivel, de
acuerdo a las necesidades del proyecto. De esta manera se
elaboraron los planos en un ambiente grafico de computadoras, que
consideramos Standard como es el AUTOCAD Civil 3D

La informacion tomada en el campo con una estacion total marca Trimble,
todos los puntos fueron codificados y almacenados en la memoria del
equipo, datos conforme se presenta en el terreno. Se ha tenido cuidado al
tomar la informacion del terreno a fin de obtener un moédulo que representa
lo mas posible al terreno existente para el disefio de estructuras.

Los puntos tomados conforman una especie de reticulado para que las

curvas reflejen exactamente la configuracion del terreno existente.



Digitacion de Informacion de Campo

Mediante los utilitarios de Software, para transferir informacion de
Levantamiento Topogréfico, almacenada en la memoria del equipo, se ha
copiado al sistema de red de microcomputadora. Seguidamente se verifica la
conformacion de datos, y procesa para determinar las coordenadas U.T.M.
de los puntos de apoyo de la red y para la conformacion del relieve

topogréfico (Curvas de Nivel).

Utilizando los siguientes equipos y software:
e 01 computadora Portatil
e Software AutoCAD civil3D para el procesamiento de los datos
topogréficos.
e Programas office, Microsoft Word, Excel.

e Google Earth.

Datos técnicos del levantamiento topografico son como se muestran

PUNTOS DE CONTROL DE BM

CUADRO DE BMs
NUM NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 9,457,338.550 | 618,555.070 | 2,087.550 BM1
2 9,457,349.270 | 618,209.501 | 2,086.680 BM2
3 9,457,390.380 | 617,791.109 | 2,084.640 BM3
4 9,457,535.560 | 617,870.363 | 2,059.030 BM4
5 9,457,235.230 | 617,501.974 | 2,071.300 BM5
6 9,457,087.530 | 617,004.394 | 1,994.910 BM6
7 9,456,917.670 | 617,524.880 | 2,074.600 BM7
8 9,456,641.720 | 617,731.154 | 2,062.930 BM8

Fuente: Elaboracion propia.



PUNTOS TOPOGRAFICOS

CUADRO DE PUNTOS TOPOGRAFICOS

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

9,457,220.915 | 618,843.229 | 2,088.240 EJE
2 9,457,227.479 | 618,845.408 | 2,088.305 EJE
3 9,457,225.686 | 618,841.197 | 2,088.305 EJE
4 9,457,226.634 | 618,840.910 | 2,088.262 EJE
5 9,457,228.530 | 618,840.862 | 2,088.295 EJE
6 9,457,229.542 | 618,840.433 | 2,088.295 EJE
7 9,457,236.17/8 | 618,833.147 | 2,088.253 EJE
8 9,457,246.637 | 618,825.631 | 2,088.207 EJE
9 9,457,246.835 | 618,825.752 | 2,088.264 EJE
10 9,457,247.045 | 618,825.874 | 2,088.256 EJE
11 9,457,246.961 | 618,816.214 | 2,088.225 EJE
12 9,457,247.156 | 618,816.321 | 2,088.164 EJE
13 9,457,247.358 | 618,816.434 | 2,088.181 EJE
14 9,457,256.108 | 618,810.296 | 2,088.143 EJE
15 9,457,255.951 | 618,810.150 | 2,088.143 EJE
16 9,457,255.896 | 618,809.897 | 2,088.146 EJE
17 9,457,265.177 | 618,805.080 | 2,088.108 EJE
18 9,457,265.349 | 618,805.226 | 2,088.156 EJE
19 9,457,265.436 | 618,805.389 | 2,088.146 EJE
20 9,457,266.130 | 618,802.413 | 2,088.140 EJE
21 9,457,266.285 | 618,802.603 | 2,088.043 EJE
22 9,457,266.413 | 618,802.738 | 2,088.130 EJE
23 9,457,275.836 | 618,800.943 | 2,088.096 EJE
24 9,457,276.049 | 618,801.412 | 2,088.057 EJE
25 9,457,279.533 | 618,798.796 | 2,088.043 EJE
26 9,457,279.394 | 618,798.277 | 2,088.075 EJE
27 9,457,288.182 | 618,796.955 | 2,088.042 EJE
28 9,457,288.294 | 618,797.422 | 2,088.022 EJE
29 9,457,296.379 | 618,792.460 | 2,087.976 EJE
30 9,457,296.129 | 618,791.977 | 2,087.976 EJE
31 9,457,296.359 | 618,792.214 | 2,088.005 EJE




32 9,457,299.974 | 618,781.489 | 2,088.051 EJE
33 9,457,299.605 | 618,781.205 | 2,088.090 EJE
34 9,457,299.845 | 618,781.408 | 2,088.100 EJE
35 9,457,306.398 | 618,774.466 | 2,087.956 EJE
36 9,457,306.840 | 618,774.772 | 2,087.922 EJE
37 9,457,306.657 | 618,774.635 | 2,087.956 EJE
38 9,457,311.251 | 618,762.283 | 2,087.920 EJE
39 9,457,310.871 | 618,762.041 | 2,087.921 EJE
40 9,457,313.597 | 618,750.827 | 2,088.121 EJE
41 9,457,313.986 | 618,751.102 | 2,088.120 EJE
42 9,457,313.814 | 618,750.993 | 2,088.139 EJE
43 9,457,320.852 | 618,743.502 | 2,088.181 EJE
44 9,457,321.059 | 618,743.608 | 2,088.180 EJE
45 9,457,320.703 | 618,743.307 | 2,088.179 EJE
46 9,457,327.413 | 618,735.240 | 2,088.112 EJE
47 9,457,327.622 | 618,735.397 | 2,088.112 EJE
48 9,457,327.830 | 618,735.526 | 2,088.112 EJE
49 9,457,334.581 | 618,726.276 | 2,088.066 EJE
50 9,457,334.733 | 618,726.515 | 2,088.088 EJE
51 9,457,334.840 | 618,726.637 | 2,088.094 EJE
52 9,457,342.081 | 618,722.268 | 2,088.110 EJE
53 9,457,341.993 | 618,722.080 | 2,088.114 EJE
54 9,457,341.775 | 618,721.903 | 2,088.118 EJE
55 9,457,351.178 | 618,718.148 | 2,088.255 EJE
56 9,457,351.283 | 618,718.372 | 2,088.254 EJE
57 9,457,351.072 | 618,717.927 | 2,088.254 EJE
58 9,457,360.727 | 618,714.018 | 2,088.008 EJE
59 9,457,360.836 | 618,714.197 | 2,088.005 EJE
60 9,457,360.634 | 618,713.735 | 2,088.002 EJE
61 9,457,369.411 | 618,708.679 | 2,087.950 EJE
62 9,457,369.567 | 618,708.839 | 2,087.947 EJE
63 9,457,369.301 | 618,708.463 | 2,087.943 EJE
64 9,457,375.796 | 618,702.663 | 2,087.982 EJE
65 9,457,376.017 | 618,702.814 | 2,087.977 EJE
66 9,457,376.242 | 618,702.905 | 2,087.963 EJE




67 9,457,380.131 | 618,694.271 | 2,087.853 EJE
68 9,457,380.359 | 618,694.380 | 2,087.854 EJE
69 9,457,379.914 | 618,694.155 | 2,087.854 EJE
70 9,457,383.176 | 618,686.006 | 2,087.832 EJE
71 9,457,384.349 | 618,680.861 | 2,087.835 EJE
12 9,457,384.137 | 618,680.831 | 2,087.836 EJE
73 9,457,383.913 | 618,680.791 | 2,087.838 EJE
74 9,457,384.360 | 618,675.749 | 2,087.944 EJE
75 9,457,384.118 | 618,675.571 | 2,087.943 EJE
76 9,457,386.387 | 618,668.560 | 2,087.895 EJE
77 9,457,386.124 | 618,668.445 | 2,087.895 EJE
78 9,457,389.902 | 618,658.074 | 2,087.896 EJE
79 9,457,390.154 | 618,658.148 | 2,087.901 EJE
80 9,457,389.681 | 618,657.888 | 2,087.906 EJE
81 9,457,391.687 | 618,647.405 | 2,087.845 EJE
82 9,457,391.932 | 618,647.476 | 2,087.845 EJE
83 9,457,391.418 | 618,647.321 | 2,087.849 EJE
84 9,457,391.136 | 618,635.830 | 2,087.752 EJE
85 9,457,390.867 | 618,635.913 | 2,087.831 EJE
86 9,457,390.725 | 618,636.159 | 2,087.982 EJE
87 9,457,381.289 | 618,634.632 | 2,088.434 EJE
88 9,457,381.165 | 618,634.109 | 2,088.440 EJE
89 9,457,381.161 | 618,634.372 | 2,088.445 EJE
90 9,457,371.414 | 618,633.621 | 2,088.071 EJE
91 9,457,371.323 | 618,634.224 | 2,088.066 EJE
92 9,457,371.334 | 618,633.904 | 2,088.069 EJE
93 9,457,361.120 | 618,635.808 | 2,088.390 EJE
94 9,457,361.251 | 618,636.088 | 2,088.401 EJE
95 9,457,361.335 | 618,636.320 | 2,088.422 EJE
96 9,457,351.917 | 618,640.997 | 2,088.287 EJE
97 9,457,352.016 | 618,641.214 | 2,088.284 EJE
98 9,457,352.112 | 618,641.455 | 2,088.280 EJE
99 9,457,343.537 | 618,644.825 | 2,088.262 EJE
100 9,457,343.613 | 618,645.060 | 2,088.262 EJE
101 9,457,343.381 | 618,644.589 | 2,088.262 EJE




102 9,457,332.964 | 618,649.296 | 2,088.184 EJE
103 9,457,333.165 | 618,649.837 | 2,088.183 EJE
104 9,457,333.013 | 618,649.570 | 2,088.181 EJE
105 9,457,321.930 | 618,653.383 | 2,088.181 EJE
106 9,457,322.001 | 618,653.679 | 2,088.182 EJE
107 9,457,321.803 | 618,653.155 | 2,088.182 EJE
108 9,457,311.257 | 618,657.118 | 2,088.527 EJE
109 9,457,311.415 | 618,657.598 | 2,088.528 EJE
110 9,457,311.303 | 618,657.333 | 2,088.528 EJE
111 9,457,301.498 | 618,659.369 | 2,088.507 EJE
112 9,457,301.520 | 618,659.612 | 2,088.506 EJE
113 9,457,301.557 | 618,659.875 | 2,088.504 EJE
114 9,457,297.025 | 618,659.564 | 2,088.570 EJE
115 9,457,296.038 | 618,658.855 | 2,088.571 EJE
116 9,457,296.363 | 618,657.685 | 2,088.582 EJE
117 9,457,301.269 | 618,653.630 | 2,088.571 EJE
118 9,457,301.411 | 618,653.800 | 2,088.570 EJE
119 9,457,301.131 | 618,653.393 | 2,088.569 EJE
120 9,457,309.547 | 618,645.359 | 2,088.196 EJE
121 9,457,309.700 | 618,645.506 | 2,088.196 EJE
122 9,457,309.476 | 618,645.186 | 2,088.196 EJE
123 9,457,317.843 | 618,638.913 | 2,087.974 EJE
124 9,457,317.724 | 618,638.769 | 2,087.974 EJE
125 9,457,317.971 | 618,639.079 | 2,087.974 EJE
126 9,457,323.910 | 618,634.679 | 2,088.127 EJE
127 9,457,323.807 | 618,634.490 | 2,088.125 EJE
128 9,457,323.671 | 618,634.310 | 2,088.124 EJE
129 9,457,331.977 | 618,629.514 | 2,087.717 EJE
130 9,457,332.166 | 618,629.683 | 2,087.724 EJE
131 9,457,332.272 | 618,629.913 | 2,087.689 EJE
132 9,457,336.376 | 618,618.960 | 2,087.379 EJE
133 9,457,336.163 | 618,618.871 | 2,087.379 EJE
134 9,457,335.906 | 618,618.848 | 2,087.392 EJE
135 9,457,336.242 | 618,606.191 | 2,087.376 EJE
136 9,457,336.454 | 618,606.070 | 2,087.377 EJE




137 9,457,335.899 | 618,606.137 | 2,087.384 EJE
138 9,457,334.819 | 618,598.607 | 2,087.608 EJE
139 9,457,334.584 | 618,598.554 | 2,087.621 EJE
140 9,457,334.329 | 618,598.630 | 2,087.618 EJE
141 9,457,337.855 | 618,585.926 | 2,087.476 EJE
142 9,457,338.063 | 618,585.962 | 2,087.476 EJE
143 9,457,337.560 | 618,585.812 | 2,087.475 EJE
144 9,457,340.019 | 618,575.491 | 2,087.440 EJE
145 9,457,339.778 | 618,575.431 | 2,087.440 EJE
146 9,457,340.275 | 618,575.544 | 2,087.440 EJE
147 9,457,342.163 | 618,564.793 | 2,087.317 EJE
148 9,457,340.262 | 618,558.093 | 2,087.413 EJE
149 9,457,339.933 | 618,558.128 | 2,087.414 EJE
150 9,457,340.463 | 618,557.915 | 2,087.415 EJE
151 9,457,335.357 | 618,547.658 | 2,087.426 EJE
152 9,457,335.548 | 618,547.527 | 2,087.426 EJE
153 9,457,335.058 | 618,547.744 | 2,087.426 EJE
154 9,457,327.586 | 618,529.388 | 2,087.227 EJE
155 9,457,327.647 | 618,529.132 | 2,087.213 EJE
156 9,457,316.543 | 618,523.929 | 2,087.275 EJE
157 9,457,316.526 | 618,523.658 | 2,087.271 EJE
158 9,457,294.922 | 618,520.639 | 2,086.802 EJE
159 9,457,295.164 | 618,520.433 | 2,086.721 EJE
160 9,457,296.338 | 618,510.256 | 2,087.019 EJE
161 9,457,296.150 | 618,510.093 | 2,087.275 EJE
162 9,457,295.848 | 618,509.981 | 2,087.376 EJE
163 9,457,303.056 | 618,507.595 | 2,087.560 EJE
164 9,457,303.173 | 618,507.828 | 2,087.566 EJE
165 9,457,303.269 | 618,508.045 | 2,087.565 EJE
166 9,457,311.095 | 618,504.854 | 2,087.435 EJE
167 9,457,311.049 | 618,504.583 | 2,087.442 EJE
168 9,457,310.960 | 618,504.315 | 2,087.437 EJE
169 9,457,322.981 | 618,503.556 | 2,087.230 EJE
170 9,457,322.939 | 618,503.289 | 2,087.230 EJE
171 9,457,333.375 | 618,502.147 | 2,087.523 EJE




172 9,457,333.173 | 618,501.972 | 2,087.530 EJE
173 9,457,333.109 | 618,501.637 | 2,087.540 EJE
174 9,457,339.884 | 618,498.801 | 2,087.181 EJE
175 9,457,340.114 | 618,499.130 | 2,087.163 EJE
176 9,457,340.229 | 618,499.343 | 2,087.159 EJE
177 9,457,346.092 | 618,492.668 | 2,087.363 EJE
178 9,457,346.329 | 618,492.805 | 2,087.343 EJE
179 9,457,346.534 | 618,492.970 | 2,087.328 EJE
180 9,457,348.568 | 618,485.609 | 2,087.243 EJE
181 9,457,348.828 | 618,485.681 | 2,087.244 EJE
182 9,457,348.288 | 618,485.475 | 2,087.251 EJE
183 9,457,349.326 | 618,477.782 | 2,086.965 EJE
184 9,457,349.105 | 618,477.790 | 2,086.965 EJE
185 9,457,348.839 | 618,477.893 | 2,086.986 EJE
186 9,457,344.056 | 618,467.254 | 2,087.350 EJE
187 9,457,344.172 | 618,466.983 | 2,087.251 EJE
188 9,457,344.305 | 618,466.793 | 2,087.215 EJE
189 9,457,325.956 | 618,461.892 | 2,087.337 EJE
190 9,457,326.038 | 618,461.625 | 2,087.337 EJE
191 9,457,326.095 | 618,461.392 | 2,087.337 EJE
192 9,457,319.919 | 618,460.190 | 2,087.444 EJE
193 9,457,319.981 | 618,459.924 | 2,087.444 EJE
194 9,457,320.084 | 618,459.653 | 2,087.436 EJE
195 9,457,312.528 | 618,455.468 | 2,087.469 EJE
196 9,457,312.625 | 618,455.205 | 2,087.470 EJE
197 9,457,312.806 | 618,455.038 | 2,087.472 EJE
198 9,457,307.694 | 618,451.556 | 2,087.289 EJE
199 9,457,307.852 | 618,451.361 | 2,087.273 EJE
200 9,457,307.980 | 618,451.112 | 2,087.247 EJE
201 9,457,305.371 | 618,447.105 | 2,087.273 EJE
202 9,457,305.163 | 618,447.217 | 2,087.291 EJE
203 9,457,304.935 | 618,447.385 | 2,087.305 EJE
204 9,457,300.683 | 618,436.158 | 2,087.450 EJE
205 9,457,300.940 | 618,436.132 | 2,087.425 EJE
206 9,457,301.191 | 618,436.120 | 2,087.360 EJE




207 9,457,302.523 | 618,429.881 | 2,087.480 EJE
208 9,457,302.717 | 618,430.013 | 2,087.474 EJE
209 9,457,302.905 | 618,430.158 | 2,087.472 EJE
210 9,457,312.755 | 618,420.171 | 2,086.939 EJE
211 9,457,312.562 | 618,419.980 | 2,086.939 EJE
212 9,457,324.924 | 618,408.134 | 2,086.847 EJE
213 9,457,325.116 | 618,408.330 | 2,086.847 EJE
214 9,457,338.208 | 618,395.376 | 2,087.023 EJE
215 9,457,338.062 | 618,395.177 | 2,087.025 EJE
216 9,457,337.854 | 618,394.932 | 2,087.027 EJE
217 9,457,345.928 | 618,386.217 | 2,087.338 EJE
218 9,457,346.137 | 618,386.389 | 2,087.336 EJE
219 9,457,346.247 | 618,386.597 | 2,087.322 EJE
220 9,457,355.286 | 618,382.488 | 2,086.889 EJE
221 9,457,355.425 | 618,382.724 | 2,086.880 EJE
222 9,457,355.591 | 618,382.875 | 2,086.877 EJE
223 9,457,363.041 | 618,377.009 | 2,086.522 EJE
224 9,457,363.218 | 618,377.210 | 2,086.474 EJE
225 9,457,363.404 | 618,377.344 | 2,086.456 EJE
226 9,457,367.812 | 618,366.056 | 2,086.411 EJE
227 9,457,368.068 | 618,366.154 | 2,086.411 EJE
228 9,457,367.576 | 618,365.956 | 2,086.411 EJE
229 9,457,371.747 | 618,355.584 | 2,086.368 EJE
230 9,457,372.022 | 618,355.642 | 2,086.369 EJE
231 9,457,372.192 | 618,355.809 | 2,086.370 EJE
232 9,457,374.242 | 618,344.033 | 2,086.325 EJE
233 9,457,374.509 | 618,344.038 | 2,086.332 EJE
234 9,457,374.753 | 618,344.041 | 2,086.352 EJE
235 9,457,372.587 | 618,332.560 | 2,086.490 EJE
236 9,457,372.326 | 618,332.597 | 2,086.491 EJE
237 9,457,372.820 | 618,332.462 | 2,086.491 EJE
238 9,457,369.576 | 618,320.656 | 2,086.502 EJE
239 9,457,369.770 | 618,320.456 | 2,086.507 EJE
240 9,457,370.004 | 618,320.361 | 2,086.523 EJE
241 9,457,362.478 | 618,309.449 | 2,086.895 EJE




242 9,457,362.685 | 618,309.313 | 2,086.895 EJE
243 9,457,362.913 | 618,309.212 | 2,086.894 EJE
244 9,457,357.348 | 618,299.569 | 2,086.612 EJE
245 9,457,356.989 | 618,299.882 | 2,086.613 EJE
246 9,457,357.141 | 618,299.694 | 2,086.623 EJE
247 9,457,351.650 | 618,295.089 | 2,086.840 EJE
248 9,457,351.809 | 618,294.873 | 2,086.835 EJE
249 9,457,352.000 | 618,294.744 | 2,086.817 EJE
250 9,457,349.005 | 618,289.880 | 2,086.555 EJE
251 9,457,349.216 | 618,289.772 | 2,086.555 EJE
252 9,457,348.785 | 618,289.995 | 2,086.556 EJE
253 9,457,343.732 | 618,280.553 | 2,086.654 EJE
254 9,457,343.919 | 618,280.469 | 2,086.654 EJE
255 9,457,344.072 | 618,280.363 | 2,086.654 EJE
256 9,457,337.107 | 618,270.057 | 2,086.959 EJE
257 9,457,337.318 | 618,269.990 | 2,086.928 EJE
258 9,457,335.369 | 618,259.495 | 2,087.020 TER
259 9,457,336.200 | 618,259.403 | 2,086.719 EJE
260 9,457,336.646 | 618,259.344 | 2,086.720 EJE
261 9,457,334.506 | 618,246.941 | 2,086.700 EJE
262 9,457,334.277 | 618,246.874 | 2,086.744 EJE
263 9,457,342.442 | 618,228.364 | 2,086.556 EJE
264 9,457,342.690 | 618,228.393 | 2,086.575 EJE
265 9,457,342.935 | 618,228.302 | 2,086.563 EJE
266 9,457,340.373 | 618,217.346 | 2,086.882 EJE
267 9,457,340.161 | 618,217.319 | 2,087.006 EJE
268 9,457,339.875 | 618,217.364 | 2,087.029 EJE
269 9,457,347.559 | 618,211.618 | 2,087.036 TER
270 9,457,346.830 | 618,210.476 | 2,086.767 EJE
271 9,457,346.988 | 618,210.723 | 2,086.757 EJE
272 9,457,347.127 | 618,210.939 | 2,086.736 EJE
273 9,457,359.381 | 618,205.434 | 2,086.331 EJE
274 9,457,359.537 | 618,205.674 | 2,086.302 EJE
275 9,457,359.667 | 618,205.863 | 2,086.289 EJE
276 9,457,366.425 | 618,198.658 | 2,087.008 EJE




277 9,457,366.575 | 618,198.900 | 2,087.029 EJE
278 9,457,366.601 | 618,199.134 | 2,087.038 EJE
279 9,457,375.346 | 618,194.196 | 2,086.660 EJE
280 9,457,375.523 | 618,194.419 | 2,086.664 EJE
281 9,457,375.583 | 618,194.632 | 2,086.676 EJE
282 9,457,384.282 | 618,185.466 | 2,086.608 EJE
283 9,457,384.489 | 618,185.673 | 2,086.590 EJE
284 9,457,389.413 | 618,175.056 | 2,086.856 EJE
285 9,457,389.195 | 618,174.897 | 2,086.852 EJE
286 9,457,392.696 | 618,163.873 | 2,086.892 EJE
287 9,457,392.462 | 618,163.808 | 2,086.895 EJE
288 9,457,393.382 | 618,153.299 | 2,086.726 EJE
289 9,457,393.647 | 618,153.282 | 2,086.727 EJE
290 9,457,393.890 | 618,153.325 | 2,086.738 EJE
201 9,457,391.550 | 618,143.761 | 2,086.827 EJE
292 9,457,391.743 | 618,143.559 | 2,086.828 EJE
293 9,457,386.480 | 618,134.070 | 2,086.394 EJE
294 9,457,386.708 | 618,133.800 | 2,086.377 EJE
295 9,457,377.645 | 618,124.645 | 2,087.014 EJE
296 9,457,377.424 | 618,124.807 | 2,087.015 EJE
297 9,457,377.785 | 618,124.462 | 2,087.015 EJE
298 9,457,368.864 | 618,115.225 | 2,086.929 EJE
299 9,457,368.620 | 618,115.301 | 2,087.000 EJE
300 9,457,369.242 | 618,101.248 | 2,087.245 EJE
301 9,457,369.520 | 618,101.275 | 2,087.265 EJE
302 9,457,369.737 | 618,101.357 | 2,087.265 EJE
303 9,457,374.051 | 618,092.230 | 2,086.858 EJE
304 9,457,374.303 | 618,092.291 | 2,086.802 EJE
305 9,457,374.528 | 618,092.292 | 2,086.779 EJE
306 9,457,372.491 | 618,078.632 | 2,086.652 EJE
307 9,457,372.726 | 618,078.511 | 2,086.657 EJE
308 9,457,372.955 | 618,078.479 | 2,086.673 EJE
309 9,457,367.306 | 618,067.240 | 2,086.484 EJE
310 9,457,367.194 | 618,067.438 | 2,086.402 EJE
311 9,457,367.062 | 618,067.673 | 2,086.375 EJE




312 9,457,361.688 | 618,063.994 | 2,086.462 EJE
313 9,457,361.602 | 618,064.210 | 2,086.463 EJE
314 9,457,361.444 | 618,064.448 | 2,086.463 EJE
315 9,457,348.876 | 618,057.852 | 2,086.829 EJE
316 9,457,349.097 | 618,057.716 | 2,086.787 EJE
317 9,457,349.300 | 618,057.594 | 2,086.849 EJE
318 9,457,348.276 | 618,050.800 | 2,086.909 EJE
319 9,457,348.507 | 618,050.971 | 2,086.892 EJE
320 9,457,348.740 | 618,051.049 | 2,086.907 EJE
321 9,457,354.451 | 618,041.527 | 2,086.666 EJE
322 9,457,354.237 | 618,041.344 | 2,086.665 EJE
323 9,457,354.615 | 618,041.651 | 2,086.665 EJE
324 9,457,358.913 | 618,033.283 | 2,086.673 EJE
325 9,457,358.713 | 618,033.230 | 2,086.704 EJE
326 9,457,358.471 | 618,033.212 | 2,086.726 EJE
327 9,457,355.578 | 618,023.927 | 2,086.876 EJE
328 9,457,355.884 | 618,023.870 | 2,086.875 EJE
329 9,457,356.097 | 618,023.870 | 2,086.869 EJE
330 9,457,354.700 | 618,011.670 | 2,086.212 EJE
331 9,457,354.992 | 618,011.693 | 2,086.208 EJE
332 9,457,355.197 | 618,011.646 | 2,086.211 EJE
333 9,457,351.999 | 618,003.983 | 2,086.473 EJE
334 9,457,352.166 | 618,003.808 | 2,086.466 EJE
335 9,457,352.327 | 618,003.623 | 2,086.470 EJE
336 9,457,345.323 | 617,993.842 | 2,086.934 EJE
337 9,457,345.067 | 617,994.019 | 2,086.934 EJE
338 9,457,345.515 | 617,993.700 | 2,086.934 EJE
339 9,457,338.918 | 617,984.352 | 2,087.255 EJE
340 9,457,339.316 | 617,984.419 | 2,087.215 EJE
341 9,457,339.596 | 617,984.383 | 2,087.142 EJE
342 9,457,346.991 | 617,980.727 | 2,087.539 EJE
343 9,457,347.069 | 617,980.961 | 2,087.566 EJE
344 9,457,347.071 | 617,981.205 | 2,087.563 EJE
345 9,457,359.083 | 617,982.608 | 2,086.972 EJE
346 9,457,359.103 | 617,982.339 | 2,086.972 EJE




347 9,457,359.056 | 617,982.852 | 2,086.972 EJE
348 9,457,367.677 | 617,983.415 | 2,087.106 EJE
349 9,457,367.602 | 617,983.743 | 2,087.106 EJE
350 9,457,367.563 | 617,984.007 | 2,087.105 EJE
351 9,457,380.063 | 617,986.867 | 2,087.010 TER
352 9,457,380.424 | 617,985.549 | 2,086.712 EJE
353 9,457,380.268 | 617,986.087 | 2,086.711 EJE
354 9,457,380.350 | 617,985.845 | 2,086.710 EJE
355 9,457,394.239 | 617,989.445 | 2,086.386 EJE
356 9,457,394.223 | 617,989.731 | 2,086.364 EJE
357 9,457,394.212 | 617,989.994 | 2,086.354 EJE
358 9,457,401.677 | 617,988.681 | 2,086.280 EJE
359 9,457,401.752 | 617,988.962 | 2,086.282 EJE
360 9,457,401.886 | 617,989.185 | 2,086.289 EJE
361 9,457,412.681 | 617,984.614 | 2,085.367 EJE
362 9,457,412.850 | 617,984.954 | 2,085.316 EJE
363 9,457,412.978 | 617,985.168 | 2,085.295 EJE
364 9,457,421.599 | 617,976.962 | 2,084.898 EJE
365 9,457,421.437 | 617,976.761 | 2,084.896 EJE
366 9,457,421.217 | 617,976.566 | 2,084.894 EJE
367 9,457,429.087 | 617,967.990 | 2,084.662 EJE
368 9,457,436.355 | 617,958.747 | 2,084.985 EJE
369 9,457,438.896 | 617,937.517 | 2,084.971 EJE
370 9,457,438.641 | 617,937.483 | 2,084.974 EJE
371 9,457,438.389 | 617,937.516 | 2,084.984 EJE
372 9,457,437.156 | 617,924.543 | 2,085.539 TER
373 9,457,436.115 | 617,924.751 | 2,085.247 EJE
374 9,457,435.741 | 617,924.754 | 2,085.245 EJE
375 9,457,436.344 | 617,924.704 | 2,085.239 EJE
376 9,457,436.959 | 617,915.403 | 2,085.167 EJE
377 9,457,436.742 | 617,915.344 | 2,085.167 EJE
378 9,457,436.439 | 617,915.330 | 2,085.167 EJE
379 9,457,437.329 | 617,905.007 | 2,084.606 EJE
380 9,457,437.077 | 617,905.076 | 2,084.608 EJE
381 9,457,436.787 | 617,905.132 | 2,084.639 EJE




382 9,457,432.537 | 617,895.425 | 2,085.047 EJE
383 9,457,432.401 | 617,895.648 | 2,085.042 EJE
384 9,457,432.185 | 617,895.817 | 2,085.045 EJE
385 9,457,425.547 | 617,888.622 | 2,085.287 EJE
386 9,457,425.968 | 617,888.278 | 2,085.287 EJE
387 9,457,425.762 | 617,888.416 | 2,085.287 EJE
388 9,457,417.271 | 617,878.394 | 2,085.546 EJE
389 9,457,417.051 | 617,878.545 | 2,085.551 EJE
390 9,457,417.392 | 617,878.154 | 2,085.547 EJE
391 9,457,406.689 | 617,855.641 | 2,084.750 EJE
392 9,457,406.459 | 617,855.751 | 2,084.751 EJE
393 9,457,406.221 | 617,855.883 | 2,084.750 EJE
394 9,457,401.102 | 617,838.396 | 2,085.009 EJE
395 9,457,400.831 | 617,838.472 | 2,085.009 EJE
396 9,457,401.341 | 617,838.275 | 2,085.009 EJE
397 9,457,397.443 | 617,825.032 | 2,084.982 EJE
398 9,457,397.682 | 617,824.840 | 2,084.979 EJE
399 9,457,397.162 | 617,825.038 | 2,084.976 EJE
400 9,457,394.768 | 617,807.423 | 2,084.835 EJE
401 9,457,394.474 | 617,807.438 | 2,084.835 EJE
402 9,457,395.024 | 617,807.346 | 2,084.835 EJE
403 9,457,392.760 | 617,794.095 | 2,084.448 EJE
404 9,457,392.974 | 617,793.946 | 2,084.392 EJE
405 9,457,393.189 | 617,793.838 | 2,084.397 EJE
406 9,457,383.105 | 617,781.673 | 2,085.233 EJE
407 9,457,382.827 | 617,781.847 | 2,085.233 EJE
408 9,457,383.271 | 617,781.452 | 2,085.234 EJE
409 9,457,375.388 | 617,770.454 | 2,085.053 EJE
410 9,457,375.637 | 617,770.387 | 2,084.946 EJE
411 9,457,375.862 | 617,770.393 | 2,084.751 EJE
412 9,457,379.395 | 617,765.115 | 2,084.969 EJE
413 9,457,379.574 | 617,765.352 | 2,085.082 EJE
414 9,457,379.632 | 617,765.585 | 2,085.136 EJE
415 9,457,386.450 | 617,764.969 | 2,085.238 EJE
416 9,457,386.474 | 617,765.296 | 2,085.185 EJE




417 9,457,386.558 | 617,765.502 | 2,085.140 EJE
418 9,457,397.798 | 617,762.156 | 2,084.928 EJE
419 9,457,397.858 | 617,762.442 | 2,084.929 EJE
420 9,457,397.942 | 617,762.690 | 2,084.929 EJE
421 9,457,411.877 | 617,758.213 | 2,084.617 EJE
422 9,457,411.977 | 617,758.395 | 2,084.615 EJE
423 9,457,411.828 | 617,757.964 | 2,084.613 EJE
424 9,457,426.751 | 617,751.989 | 2,084.101 EJE
425 9,457,426.97/8 | 617,752.180 | 2,083.974 EJE
426 9,457,436.227 | 617,734.632 | 2,084.469 EJE
427 9,457,436.487 | 617,734.699 | 2,084.505 EJE
428 9,457,436.741 | 617,734.754 | 2,084.592 EJE
429 9,457,435.921 | 617,715.303 | 2,084.267 EJE
430 9,457,436.136 | 617,715.240 | 2,084.264 EJE
431 9,457,432.439 | 617,693.639 | 2,084.011 EJE
432 9,457,432.551 | 617,693.403 | 2,084.134 EJE
433 9,457,432.768 | 617,693.292 | 2,084.152 EJE
434 9,457,409.212 | 617,686.671 | 2,084.255 EJE
435 9,457,409.079 | 617,686.929 | 2,084.259 EJE
436 9,457,409.229 | 617,686.429 | 2,084.263 EJE
437 9,457,367.334 | 617,680.673 | 2,085.640 EJE
438 9,457,367.516 | 617,680.407 | 2,085.604 EJE
439 9,457,337.395 | 617,665.945 | 2,082.679 EJE
440 9,457,337.485 | 617,665.704 | 2,082.669 EJE
441 9,457,317.590 | 617,642.571 | 2,082.536 EJE
442 9,457,317.333 | 617,642.700 | 2,082.488 EJE
443 9,457,310.794 | 617,608.437 | 2,082.264 EJE
444 9,457,311.010 | 617,608.323 | 2,082.262 EJE
445 9,457,311.236 | 617,608.242 | 2,082.260 EJE
446 9,457,308.267 | 617,564.419 | 2,081.991 EJE
447 9,457,308.471 | 617,564.254 | 2,081.972 EJE
448 9,457,308.735 | 617,564.223 | 2,081.968 EJE
449 9,457,298.851 | 617,551.648 | 2,082.034 EJE
450 9,457,298.921 | 617,551.355 | 2,082.061 EJE
451 9,457,284.536 | 617,546.579 | 2,082.517 TER




452 9,457,284.308 | 617,547.375 | 2,082.217 EJE
453 9,457,284.246 | 617,547.599 | 2,082.216 EJE
454 9,457,278.356 | 617,546.136 | 2,081.743 EJE
455 9,457,278.444 | 617,545.947 | 2,081.734 EJE
456 9,457,278.470 | 617,545.716 | 2,081.725 EJE
457 9,457,254.745 | 617,536.128 | 2,076.639 EJE
458 9,457,254.873 | 617,535.939 | 2,076.620 EJE
459 9,457,255.047 | 617,535.737 | 2,076.584 EJE
460 9,457,235.215 | 617,505.891 | 2,071.606 EJE
461 9,457,235.397 | 617,505.802 | 2,071.584 EJE
462 9,457,235.585 | 617,505.731 | 2,071.553 EJE
463 9,457,236.374 | 617,481.452 | 2,068.353 EJE
464 9,457,249.550 | 617,465.088 | 2,065.599 EJE
465 9,457,249.384 | 617,464.976 | 2,065.535 EJE
466 9,457,249.163 | 617,464.932 | 2,065.462 EJE
467 9,457,241.342 | 617,437.053 | 2,061.791 EJE
468 9,457,241.555 | 617,436.971 | 2,061.784 EJE
469 9,457,241.761 | 617,436.897 | 2,061.777 EJE
470 9,457,229.352 | 617,407.778 | 2,055.942 EJE
471 9,457,229.558 | 617,407.682 | 2,055.941 EJE
472 9,457,229.763 | 617,407.586 | 2,055.939 EJE
473 9,457,221.642 | 617,389.894 | 2,053.198 EJE
474 9,457,221.794 | 617,389.719 | 2,053.137 EJE
475 9,457,221.966 | 617,389.568 | 2,053.076 EJE
476 9,457,204.497 | 617,382.886 | 2,050.791 EJE
477 9,457,204.541 | 617,382.490 | 2,050.749 EJE
478 9,457,204.701 | 617,382.431 | 2,050.737 EJE
479 9,457,209.094 | 617,360.825 | 2,050.256 EJE
480 9,457,208.890 | 617,360.873 | 2,050.169 EJE
481 9,457,208.670 | 617,360.980 | 2,050.095 EJE
482 9,457,192.057 | 617,348.713 | 2,049.139 EJE
483 9,457,192.278 | 617,348.666 | 2,049.055 EJE
484 9,457,192.483 | 617,348.628 | 2,049.114 EJE
485 9,457,200.843 | 617,337.230 | 2,048.494 EJE
486 9,457,201.057 | 617,337.300 | 2,048.377 EJE




487 9,457,201.229 | 617,337.302 | 2,048.292 EJE
488 9,457,196.596 | 617,325.700 | 2,047.463 TER
489 9,457,195.811 | 617,326.081 | 2,047.183 EJE
490 9,457,195.609 | 617,326.090 | 2,047.174 EJE
491 9,457,195.447 | 617,326.282 | 2,047.163 EJE
492 9,457,184.053 | 617,287.023 | 2,043.741 EJE
493 9,457,183.935 | 617,286.761 | 2,043.731 EJE
494 9,457,184.126 | 617,286.652 | 2,043.724 EJE
495 9,457,165.112 | 617,268.110 | 2,040.628 TER
496 9,457,164.016 | 617,268.794 | 2,040.328 EJE
497 9,457,164.210 | 617,268.669 | 2,040.282 EJE
498 9,457,164.397 | 617,268.549 | 2,040.238 EJE
499 9,457,156.513 | 617,242.366 | 2,037.072 EJE
500 9,457,156.695 | 617,242.333 | 2,037.059 EJE
501 9,457,156.882 | 617,242.326 | 2,037.048 EJE
502 9,457,158.722 | 617,206.417 | 2,034.733 EJE
503 9,457,158.529 | 617,206.458 | 2,034.716 EJE
504 9,457,158.205 | 617,206.470 | 2,034.700 EJE
505 9,457,142.387 | 617,169.063 | 2,029.168 EJE
506 9,457,142.189 | 617,169.139 | 2,029.132 EJE
507 9,457,142.589 | 617,168.974 | 2,029.095 EJE
508 9,457,136.943 | 617,133.156 | 2,023.193 EJE
509 9,457,136.738 | 617,133.205 | 2,023.183 EJE
510 9,457,130.535 | 617,110.626 | 2,015.754 EJE
511 9,457,130.325 | 617,110.693 | 2,015.700 EJE
512 9,457,130.197 | 617,110.845 | 2,015.653 EJE
513 9,457,113.486 | 617,098.114 | 2,013.256 EJE
514 9,457,113.660 | 617,097.891 | 2,013.220 EJE
515 9,457,113.850 | 617,097.804 | 2,013.180 EJE
516 9,457,111.312 | 617,069.911 | 2,010.840 EJE
517 9,457,111.523 | 617,069.821 | 2,010.833 EJE
518 9,457,111.697 | 617,069.698 | 2,010.826 EJE
519 9,457,106.073 | 617,047.330 | 2,007.777 EJE
520 9,457,106.295 | 617,047.252 | 2,007.761 EJE
521 9,457,106.527 | 617,047.284 | 2,007.745 EJE




522 9,457,087.109 | 617,003.296 | 1,994.295 EJE
523 9,457,087.247 | 617,003.083 | 1,994.245 EJE
524 9,457,087.430 | 617,002.966 | 1,994.195 EJE
525 9,457,063.795 | 616,976.805 | 1,990.678 EJE
526 9,457,063.951 | 616,976.628 | 1,990.677 EJE
527 9,457,064.099 | 616,976.504 | 1,990.679 EJE
528 9,457,039.195 | 616,960.848 | 1,990.409 EJE
529 9,457,039.384 | 616,960.686 | 1,990.399 EJE
530 9,457,039.575 | 616,960.556 | 1,990.375 EJE
531 9,457,028.672 | 616,925.921 | 1,983.238 EJE
532 9,457,028.830 | 616,925.723 | 1,983.204 EJE
533 9,457,029.013 | 616,925.608 | 1,983.175 EJE
534 9,457,016.299 | 616,909.911 | 1,982.334 EJE
535 9,457,016.490 | 616,909.804 | 1,982.310 EJE
536 9,457,016.726 | 616,909.803 | 1,982.285 EJE
537 9,457,012.417 | 616,892.750 | 1,980.172 EJE
538 9,457,012.639 | 616,892.733 | 1,980.136 EJE
539 9,457,012.840 | 616,892.726 | 1,980.101 EJE
540 9,457,015.902 | 616,859.638 | 1,977.574 EJE
541 9,457,015.732 | 616,859.592 | 1,977.557 EJE
542 9,457,015.511 | 616,859.531 | 1,977.549 EJE
543 9,457,038.825 | 616,810.510 | 1,966.108 EJE
544 9,457,038.636 | 616,810.445 | 1,966.098 EJE
545 9,457,038.418 | 616,810.362 | 1,966.087 EJE
546 9,457,050.425 | 616,776.272 | 1,958.412 EJE
547 9,457,050.273 | 616,776.146 | 1,958.406 EJE
548 9,457,054.052 | 616,767.847 | 1,957.580 EJE
549 9,457,054.257 | 616,767.941 | 1,957.573 EJE
550 9,457,054.493 | 616,767.977 | 1,957.567 EJE
551 9,457,059.419 | 616,753.358 | 1,954.596 EJE
552 9,457,059.639 | 616,753.434 | 1,954.580 EJE
553 9,457,059.840 | 616,753.487 | 1,954.564 EJE
554 9,457,064.697 | 616,733.126 | 1,949.056 EJE
555 9,457,064.538 | 616,733.059 | 1,949.024 EJE
556 9,457,064.358 | 616,733.034 | 1,948.991 EJE




557 9,457,064.929 | 616,723.231 | 1,946.191 EJE
558 9,457,064.713 | 616,723.239 | 1,946.183 EJE
559 9,457,064.471 | 616,723.232 | 1,946.175 EJE
560 9,457,065.797 | 616,708.174 | 1,941.886 EJE
561 9,457,226.707 | 618,841.175 | 2,088.562 BOR
562 9,457,247.118 | 618,825.907 | 2,088.564 BOR
563 9,457,256.159 | 618,810.371 | 2,088.444 BOR
564 9,457,275.977 | 618,801.240 | 2,088.080 BOR
565 9,457,332.475 | 618,629.888 | 2,088.024 BOR
566 9,457,294.768 | 618,520.790 | 2,086.852 BOR
567 9,457,336.424 | 618,259.370 | 2,087.020 BOR
568 9,457,368.550 | 618,115.577 | 2,087.265 BOR
569 9,457,338.967 | 617,985.060 | 2,087.515 BOR
570 9,457,432.984 | 617,693.411 | 2,084.434 BOR
571 9,457,241.556 | 617,436.971 | 2,062.084 BOR
572 9,457,209.297 | 617,361.038 | 2,050.469 BOR
573 9,457,201.377 | 617,337.431 | 2,048.677 BOR
574 9,457,183.739 | 617,286.896 | 2,044.031 BOR
575 9,457,113.262 | 617,097.872 | 2,013.520 BOR
576 9,457,284.175 | 617,547.834 | 2,082.217 EJE
577 9,457,266.649 | 617,549.600 | 2,082.484 EJE
578 9,457,255.051 | 617,549.846 | 2,082.435 EJE
579 9,457,243.626 | 617,547.786 | 2,082.718 EJE
580 9,457,224.984 | 617,542.535 | 2,082.571 EJE
581 9,457,218.508 | 617,542.664 | 2,083.319 EJE
582 9,457,213.153 | 617,546.316 | 2,082.753 EJE
583 9,457,215.904 | 617,560.872 | 2,082.387 EJE
584 9,457,206.501 | 617,555.034 | 2,082.360 EJE
585 9,457,206.326 | 617,554.916 | 2,082.387 EJE
586 9,457,207.397 | 617,579.238 | 2,082.678 EJE
587 9,457,197.126 | 617,575.658 | 2,082.678 EJE
588 9,457,196.756 | 617,575.508 | 2,082.548 EJE
589 9,457,186.750 | 617,616.990 | 2,083.316 EJE
590 9,457,186.553 | 617,616.896 | 2,083.329 EJE
591 9,457,163.467 | 617,628.126 | 2,083.178 EJE




592 9,457,171.895 | 617,635.016 | 2,083.476 EJE
593 9,457,167.465 | 617,638.447 | 2,083.307 EJE
594 9,457,161.838 | 617,639.074 | 2,083.178 EJE
595 9,457,145.950 | 617,636.807 | 2,082.553 EJE
596 9,457,146.017 | 617,636.609 | 2,082.579 EJE
597 9,457,146.063 | 617,636.450 | 2,082.534 EJE
598 9,457,131.084 | 617,617.744 | 2,081.853 EJE
599 9,457,126.005 | 617,627.799 | 2,081.868 EJE
600 9,457,126.109 | 617,627.631 | 2,081.861 EJE
601 9,457,126.201 | 617,627.460 | 2,081.853 EJE
602 9,457,099.658 | 617,600.409 | 2,081.116 EJE
603 9,457,092.170 | 617,608.845 | 2,081.116 EJE
604 9,457,092.318 | 617,608.694 | 2,081.215 EJE
605 9,457,092.452 | 617,608.540 | 2,081.145 EJE
606 9,457,091.004 | 617,588.412 | 2,081.065 EJE
607 9,457,080.865 | 617,593.323 | 2,081.217 EJE
608 9,457,081.041 | 617,593.232 | 2,081.174 EJE
609 9,457,059.835 | 617,573.328 | 2,080.316 EJE
610 9,457,075.047 | 617,574.003 | 2,080.394 EJE
611 9,457,075.232 | 617,573.912 | 2,080.354 EJE
612 9,457,075.390 | 617,573.839 | 2,080.370 EJE
613 9,457,073.330 | 617,570.625 | 2,080.180 EJE
614 9,457,073.116 | 617,570.781 | 2,080.265 EJE
615 9,457,071.176 | 617,569.918 | 2,080.180 EJE
616 9,457,071.237 | 617,570.178 | 2,080.238 EJE
617 9,457,060.038 | 617,573.738 | 2,080.238 EJE
618 9,457,059.936 | 617,573.561 | 2,080.193 EJE
619 9,457,050.648 | 617,586.103 | 2,080.319 EJE
620 9,457,050.822 | 617,586.220 | 2,080.311 EJE
621 9,457,050.983 | 617,586.348 | 2,080.310 EJE
622 9,457,043.965 | 617,605.199 | 2,080.653 EJE
623 9,457,043.669 | 617,605.005 | 2,080.653 EJE
624 9,457,037.064 | 617,617.238 | 2,081.378 EJE
625 9,457,036.969 | 617,617.076 | 2,081.384 EJE
626 9,457,036.838 | 617,616.916 | 2,081.249 EJE




627 9,457,028.992 | 617,617.996 | 2,080.973 EJE
628 9,457,028.968 | 617,618.470 | 2,080.973 EJE
629 9,457,028.968 | 617,618.182 | 2,080.950 EJE
630 9,457,010.925 | 617,609.949 | 2,080.756 EJE
631 9,457,010.001 | 617,611.733 | 2,080.742 EJE
632 9,457,010.104 | 617,611.549 | 2,080.753 EJE
633 9,457,010.197 | 617,611.368 | 2,080.756 EJE
634 9,456,992.899 | 617,597.378 | 2,080.668 EJE
635 9,456,991.871 | 617,598.853 | 2,080.668 EJE
636 9,456,991.996 | 617,598.674 | 2,080.668 EJE
637 9,456,991.749 | 617,599.046 | 2,080.668 EJE
638 9,456,973.513 | 617,583.807 | 2,080.536 EJE
639 9,456,972.481 | 617,585.281 | 2,080.536 EJE
640 9,456,972.364 | 617,585.437 | 2,080.536 EJE
641 9,456,955.939 | 617,570.938 | 2,079.658 EJE
642 9,456,954.438 | 617,572.265 | 2,079.658 EJE
643 9,456,954.583 | 617,572.119 | 2,079.602 EJE
644 9,456,954.738 | 617,571.969 | 2,079.499 EJE
645 9,456,939.653 | 617,545.008 | 2,075.591 EJE
646 9,456,939.812 | 617,544.870 | 2,075.582 EJE
647 9,456,939.964 | 617,544.748 | 2,075.581 EJE
648 9,456,918.974 | 617,524.985 | 2,074.374 EJE
649 9,456,918.872 | 617,525.301 | 2,074.415 EJE
650 9,456,895.594 | 617,529.073 | 2,074.305 EJE
651 9,456,895.468 | 617,528.917 | 2,074.318 EJE
652 9,456,887.372 | 617,558.221 | 2,074.596 EJE
653 9,456,887.160 | 617,558.108 | 2,074.595 EJE
654 9,456,882.602 | 617,585.062 | 2,074.808 EJE
655 9,456,884.533 | 617,585.572 | 2,074.808 EJE
656 9,456,884.188 | 617,585.382 | 2,074.808 EJE
657 9,456,884.342 | 617,585.518 | 2,074.805 EJE
658 9,456,875.796 | 617,618.339 | 2,073.958 EJE
659 9,456,875.644 | 617,618.142 | 2,073.902 EJE
660 9,456,875.424 | 617,618.017 | 2,073.796 EJE
661 9,456,851.217 | 617,629.444 | 2,073.239 EJE




662 9,456,851.182 | 617,631.242 | 2,073.330 EJE
663 9,456,851.182 | 617,631.024 | 2,073.239 EJE
664 9,456,815.329 | 617,610.256 | 2,070.317 EJE
665 9,456,815.287 | 617,610.670 | 2,070.317 EJE
666 9,456,815.259 | 617,610.453 | 2,070.245 EJE
667 9,456,798.393 | 617,611.967 | 2,070.152 EJE
668 9,456,798.498 | 617,612.116 | 2,070.152 EJE
669 9,456,798.323 | 617,611.751 | 2,070.193 EJE
670 9,456,788.541 | 617,625.129 | 2,070.033 EJE
671 9,456,788.849 | 617,625.311 | 2,070.033 EJE
672 9,456,788.734 | 617,625.102 | 2,070.033 EJE
673 9,456,781.642 | 617,639.214 | 2,069.650 EJE
674 9,456,781.497 | 617,639.144 | 2,069.643 EJE
675 9,456,781.270 | 617,639.156 | 2,069.650 EJE
676 9,456,776.947 | 617,691.643 | 2,070.323 EJE
677 9,456,776.738 | 617,691.552 | 2,070.304 EJE
678 9,456,776.549 | 617,691.447 | 2,070.244 EJE
679 9,456,766.179 | 617,702.189 | 2,069.373 EJE
680 9,456,766.090 | 617,701.961 | 2,069.468 EJE
681 9,456,766.033 | 617,701.795 | 2,069.373 EJE
682 9,456,754.724 | 617,698.757 | 2,069.187 EJE
683 9,456,754.595 | 617,699.152 | 2,069.187 EJE
684 9,456,754.635 | 617,698.874 | 2,069.187 EJE
685 9,456,738.218 | 617,690.860 | 2,068.863 EJE
686 9,456,738.028 | 617,691.232 | 2,068.941 EJE
687 9,456,738.116 | 617,690.985 | 2,068.917 EJE
688 9,456,730.647 | 617,678.168 | 2,066.718 EJE
689 9,456,730.570 | 617,678.374 | 2,066.718 EJE
690 9,456,730.741 | 617,677.861 | 2,066.627 EJE
691 9,456,718.749 | 617,672.484 | 2,065.295 EJE
692 9,456,718.822 | 617,672.237 | 2,065.258 EJE
693 9,456,718.886 | 617,672.023 | 2,065.241 EJE
694 9,456,700.398 | 617,673.294 | 2,065.023 EJE
695 9,456,700.314 | 617,673.110 | 2,065.035 EJE
696 9,456,700.275 | 617,672.848 | 2,065.086 EJE




697 9,456,681.088 | 617,689.827 | 2,065.024 EJE
698 9,456,680.945 | 617,689.708 | 2,065.024 EJE
699 9,456,662.456 | 617,709.147 | 2,065.106 EJE
700 9,456,662.198 | 617,708.866 | 2,065.106 EJE
701 9,456,662.313 | 617,709.031 | 2,065.096 EJE
702 9,456,643.070 | 617,730.693 | 2,062.846 EJE
703 9,456,644.699 | 617,730.212 | 2,063.123 EJE
704 9,456,642.995 | 617,731.030 | 2,062.846 EJE
705 9,456,634.987 | 617,729.729 | 2,061.167 EJE
706 9,456,634.882 | 617,729.537 | 2,061.132 EJE
707 9,456,634.950 | 617,729.256 | 2,061.099 EJE
708 9,456,624.985 | 617,730.745 | 2,059.938 EJE
709 9,456,624.220 | 617,730.678 | 2,059.834 EJE
710 9,456,624.183 | 617,730.849 | 2,059.721 EJE
711 9,456,611.981 | 617,720.201 | 2,057.722 EJE
712 9,456,612.063 | 617,719.994 | 2,057.698 EJE
713 9,456,612.208 | 617,719.804 | 2,057.675 EJE
714 9,456,601.090 | 617,714.974 | 2,056.690 EJE
715 9,456,601.133 | 617,714.762 | 2,056.647 EJE
716 9,456,601.175 | 617,714.565 | 2,056.623 EJE
717 9,456,581.779 | 617,718.202 | 2,056.899 EJE
718 9,456,581.787 | 617,717.979 | 2,056.897 EJE
719 9,456,581.749 | 617,717.758 | 2,056.889 EJE
720 9,456,560.433 | 617,714.962 | 2,056.059 EJE
721 9,456,560.539 | 617,714.738 | 2,056.049 EJE
722 9,456,560.315 | 617,714.571 | 2,056.055 EJE
723 9,456,534.619 | 617,723.754 | 2,056.381 EJE
724 9,456,534.539 | 617,723.537 | 2,056.384 EJE
725 9,456,534.380 | 617,723.368 | 2,056.381 EJE
726 9,456,507.426 | 617,750.174 | 2,056.889 EJE
727 9,456,508.835 | 617,751.570 | 2,056.890 EJE
728 9,456,508.664 | 617,751.479 | 2,056.890 EJE
729 9,456,481.649 | 617,777.475 | 2,056.446 EJE
730 9,456,481.492 | 617,777.289 | 2,056.443 EJE
731 9,456,481.327 | 617,777.144 | 2,056.443 EJE




732 9,456,468.554 | 617,793.993 | 2,056.687 EJE
733 9,456,469.963 | 617,795.387 | 2,056.687 EJE
734 9,456,469.833 | 617,795.298 | 2,056.688 EJE
735 9,456,456.435 | 617,806.056 | 2,056.331 EJE
736 9,456,457.673 | 617,807.685 | 2,056.337 EJE
737 9,456,457.409 | 617,807.358 | 2,056.335 EJE
738 9,456,457.531 | 617,807.482 | 2,056.331 EJE
739 9,456,444.774 | 617,817.722 | 2,055.702 EJE
740 9,456,444.557 | 617,817.299 | 2,055.698 EJE
741 9,456,444.585 | 617,817.455 | 2,055.696 EJE
742 9,456,397.153 | 617,866.077 | 2,054.653 EJE
743 9,457,217.889 | 617,540.745 | 2,083.619 BOR
744 9,457,206.667 | 617,555.123 | 2,082.360 BOR
745 9,457,196.899 | 617,575.568 | 2,082.894 BOR
746 9,457,186.803 | 617,617.021 | 2,083.629 BOR
747 9,457,059.626 | 617,573.342 | 2,080.502 BOR
748 9,457,037.093 | 617,617.261 | 2,081.684 BOR
749 9,456,895.522 | 617,528.469 | 2,074.618 BOR
750 9,456,875.953 | 617,618.247 | 2,074.202 BOR
751 9,456,797.943 | 617,611.849 | 2,070.481 BOR
752 9,456,765.783 | 617,702.382 | 2,069.768 BOR
753 9,456,729.537 | 617,679.562 | 2,066.927 BOR
754 9,456,700.605 | 617,672.677 | 2,065.335 BOR
755 9,457,235.783 | 617,501.456 | 2,071.086 EJE
756 9,457,248.958 | 617,505.619 | 2,070.640 EJE
757 9,457,257.472 | 617,506.438 | 2,070.512 EJE
758 9,457,314.177 | 617,507.291 | 2,070.425 EJE
759 9,457,314.088 | 617,504.815 | 2,070.461 EJE
760 9,457,314.997 | 617,505.229 | 2,070.446 EJE
761 9,457,327.671 | 617,506.764 | 2,070.077 EJE
762 9,457,326.565 | 617,509.551 | 2,070.077 EJE
763 9,457,328.052 | 617,509.905 | 2,069.978 EJE
764 9,457,329.611 | 617,509.439 | 2,069.797 EJE
765 9,457,351.630 | 617,506.992 | 2,066.676 EJE
766 9,457,345.326 | 617,498.164 | 2,067.348 EJE




767 9,457,348.431 | 617,496.602 | 2,066.925 EJE
768 9,457,351.953 | 617,495.987 | 2,066.676 EJE
769 9,457,364.659 | 617,482.165 | 2,065.756 EJE
770 9,457,367.152 | 617,496.331 | 2,066.006 EJE
771 9,457,369.953 | 617,495.512 | 2,065.756 EJE
772 9,457,382.624 | 617,510.679 | 2,065.180 EJE
773 9,457,375.663 | 617,493.072 | 2,065.180 EJE
774 9,457,380.699 | 617,491.979 | 2,064.544 EJE
775 9,457,403.041 | 617,470.645 | 2,060.131 EJE
776 9,457,404.950 | 617,489.207 | 2,061.899 EJE
77 9,457,410.804 | 617,487.664 | 2,061.034 EJE
778 9,457,415.943 | 617,484.342 | 2,060.131 EJE
779 9,457,253.179 | 617,506.621 | 2,070.647 EJE
780 9,457,315.120 | 617,504.931 | 2,070.446 EJE
781 9,457,328.106 | 617,510.349 | 2,069.978 EJE
782 9,457,348.228 | 617,495.878 | 2,066.925 EJE
783 9,457,378.096 | 617,492.110 | 2,064.859 EJE
784 9,457,410.902 | 617,487.910 | 2,061.034 EJE
785 9,457,414.837 | 618,173.117 | 2,080.132 EJE
786 9,457,438.601 | 617,975.280 | 2,080.348 EJE
787 9,457,438.621 | 617,974.954 | 2,080.132 EJE
788 9,457,466.909 | 617,944.746 | 2,068.318 EJE
789 9,457,462.802 | 617,977.384 | 2,073.595 EJE
790 9,457,489.510 | 617,968.704 | 2,068.318 EJE
791 9,457,482.868 | 617,929.676 | 2,066.023 EJE
792 9,457,505.497 | 617,953.608 | 2,066.023 EJE
793 9,457,509.623 | 617,948.887 | 2,065.226 EJE
794 9,457,512.713 | 617,943.515 | 2,064.540 EJE
795 9,457,494.884 | 617,903.765 | 2,062.010 EJE
796 9,457,524.879 | 617,917.673 | 2,062.010 EJE
797 9,457,527.454 | 617,908.569 | 2,061.061 EJE
798 9,457,527.755 | 617,899.123 | 2,059.817 EJE
799 9,457,536.930 | 617,882.409 | 2,058.661 EJE
800 9,457,525.663 | 617,883.986 | 2,058.631 EJE
801 9,457,525.789 | 617,880.260 | 2,058.285 EJE




802 9,457,526.813 | 617,876.573 | 2,058.661 EJE
803 9,457,532.255 | 617,871.330 | 2,058.840 EJE
804 9,457,528.829 | 617,873.626 | 2,058.690 EJE
805 9,457,530.194 | 617,871.947 | 2,058.560 EJE
806 9,457,532.206 | 617,871.065 | 2,058.840 EJE
807 9,457,548.645 | 617,868.337 | 2,058.318 EJE
808 9,457,548.796 | 617,868.662 | 2,058.249 EJE
809 9,457,579.535 | 617,851.006 | 2,055.033 EJE
810 9,457,579.630 | 617,851.163 | 2,055.017 EJE
811 9,457,579.728 | 617,851.344 | 2,055.001 EJE
812 9,457,627.134 | 617,811.234 | 2,052.459 EJE
813 9,457,627.333 | 617,811.351 | 2,052.294 EJE
814 9,457,638.437 | 617,757.220 | 2,052.444 EJE
815 9,457,638.624 | 617,757.242 | 2,052.433 EJE
816 9,457,644.793 | 617,719.563 | 2,052.827 EJE
817 9,457,639.631 | 617,719.271 | 2,052.827 EJE
818 9,457,639.843 | 617,719.273 | 2,052.827 EJE
819 9,457,640.055 | 617,719.290 | 2,052.827 EJE
820 9,457,644.027 | 617,667.933 | 2,052.756 EJE
821 9,457,644.213 | 617,667.940 | 2,052.762 EJE
822 9,457,644.429 | 617,667.932 | 2,052.782 EJE
823 9,457,632.185 | 617,596.911 | 2,052.367 EJE
824 9,457,632.466 | 617,596.803 | 2,052.397 EJE
825 9,457,617.701 | 617,562.362 | 2,052.592 EJE
826 9,457,616.455 | 617,560.613 | 2,052.370 EJE
827 9,457,588.823 | 617,535.704 | 2,050.549 EJE
828 9,457,438.616 | 617,974.836 | 2,080.648 BOR
829 9,457,477.098 | 617,975.758 | 2,070.672 BOR
830 9,457,528.981 | 617,908.827 | 2,061.361 BOR
831 9,457,524.949 | 617,880.089 | 2,058.585 BOR
832 9,457,529.888 | 617,871.502 | 2,058.860 BOR
833 9,457,548.750 | 617,868.560 | 2,058.594 BOR
834 9,457,627.261 | 617,811.568 | 2,052.657 BOR
835 9,457,617.272 | 617,561.349 | 2,052.748 BOR
836 9,457,245.312 | 617,495.338 | 2,070.990 BOR




837 9,457,248.928 | 617,505.706 | 2,070.990 BOR
838 9,457,253.157 | 617,506.666 | 2,070.997 BOR
839 9,457,257.487 | 617,506.902 | 2,070.861 BOR
840 9,457,314.177 | 617,507.291 | 2,070.808 BOR
841 9,457,314.113 | 617,505.185 | 2,070.808 BOR
842 9,457,314.963 | 617,505.336 | 2,070.759 BOR
843 9,457,327.671 | 617,506.764 | 2,070.411 BOR
844 9,457,326.398 | 617,509.932 | 2,070.411 BOR
845 9,457,328.082 | 617,510.153 | 2,070.305 BOR
846 9,457,329.665 | 617,509.536 | 2,070.109 BOR
847 9,457,351.630 | 617,506.992 | 2,067.663 BOR
848 9,457,345.348 | 617,498.257 | 2,067.663 BOR
849 9,457,348.480 | 617,496.704 | 2,067.250 BOR
850 9,457,351.945 | 617,496.237 | 2,067.005 BOR
851 9,457,364.236 | 617,496.597 | 2,066.521 BOR
852 9,457,367.153 | 617,496.387 | 2,066.324 BOR
853 9,457,369.967 | 617,495.592 | 2,066.068 BOR
854 9,457,382.624 | 617,510.679 | 2,065.492 BOR
855 9,457,375.755 | 617,493.304 | 2,065.492 BOR
856 9,457,380.725 | 617,492.092 | 2,064.847 BOR
857 9,457,403.041 | 617,470.645 | 2,062.205 BOR
858 9,457,404.979 | 617,489.614 | 2,062.205 BOR
859 9,457,416.115 | 617,484.524 | 2,060.414 BOR
860 9,457,446.833 | 617,455.586 | 2,056.326 BOR
861 9,457,235.798 | 617,500.981 | 2,071.355 BOR
862 9,457,253.226 | 617,506.171 | 2,070.899 BOR
863 9,457,257.472 | 617,506.402 | 2,070.764 BOR
864 9,457,314.177 | 617,507.291 | 2,070.709 BOR
865 9,457,314.098 | 617,504.685 | 2,070.709 BOR
866 9,457,315.150 | 617,504.872 | 2,070.690 BOR
867 9,457,327.671 | 617,506.764 | 2,070.342 BOR
868 9,457,326.585 | 617,509.468 | 2,070.342 BOR
869 9,457,328.022 | 617,509.657 | 2,070.251 BOR
870 9,457,351.630 | 617,506.992 | 2,067.632 BOR
871 9,457,345.056 | 617,497.851 | 2,067.632 BOR




872 9,457,348.334 | 617,496.226 | 2,067.201 BOR
873 9,457,351.960 | 617,495.737 | 2,066.947 BOR
874 9,457,364.250 | 617,496.098 | 2,066.473 BOR
875 9,457,367.066 | 617,495.894 | 2,066.286 BOR
876 9,457,369.783 | 617,495.127 | 2,066.045 BOR
877 9,457,382.624 | 617,510.679 | 2,065.468 BOR
878 9,457,235.762 | 617,501.525 | 2,071.416 BOR
879 9,457,378.080 | 617,492.042 | 2,065.159 BOR
880 9,457,380.674 | 617,491.595 | 2,064.840 BOR
881 9,457,404.928 | 617,489.116 | 2,062.194 BOR
882 9,457,410.759 | 617,487.532 | 2,061.339 BOR
883 9,457,415.772 | 617,484.160 | 2,060.448 BOR
884 9,457,446.491 | 617,455.222 | 2,056.330 BOR
885 9,457,438.624 | 617,975.400 | 2,080.528 BOR
886 9,457,454.168 | 617,976.727 | 2,076.151 BOR
887 9,457,466.909 | 617,944.746 | 2,073.859 BOR
888 9,457,477.270 | 617,976.407 | 2,070.619 BOR
889 9,457,489.781 | 617,968.967 | 2,068.555 BOR
890 9,457,482.868 | 617,929.676 | 2,066.252 BOR
891 9,457,505.740 | 617,953.897 | 2,066.252 BOR
892 9,457,509.901 | 617,949.144 | 2,065.459 BOR
893 9,457,513.090 | 617,943.690 | 2,064.764 BOR
894 9,457,525.106 | 617,917.778 | 2,062.257 BOR
895 9,457,527.835 | 617,908.657 | 2,061.298 BOR
896 9,457,527.873 | 617,899.136 | 2,060.045 BOR
897 9,457,525.747 | 617,883.978 | 2,058.858 BOR
898 9,457,525.843 | 617,880.262 | 2,058.519 BOR
899 9,457,527.141 | 617,876.779 | 2,058.886 BOR
900 9,457,533.001 | 617,876.035 | 2,059.066 BOR
901 9,457,528.919 | 617,873.688 | 2,058.915 BOR
902 9,457,532.275 | 617,871.383 | 2,059.066 BOR
903 9,457,547.098 | 617,863.798 | 2,058.544 BOR
904 9,457,548.806 | 617,868.720 | 2,058.519 BOR
905 9,457,577.186 | 617,846.847 | 2,055.303 BOR
906 9,457,579.743 | 617,851.385 | 2,055.303 BOR




907 9,457,598.507 | 617,837.692 | 2,054.402 BOR
908 9,457,598.718 | 617,837.529 | 2,054.403 BOR
909 9,457,622.838 | 617,808.759 | 2,052.687 BOR
910 9,457,627.595 | 617,811.011 | 2,052.583 BOR
911 9,457,633.700 | 617,756.656 | 2,052.659 BOR
912 9,457,638.872 | 617,757.272 | 2,052.658 BOR
913 9,457,640.092 | 617,719.287 | 2,053.087 BOR
914 9,457,639.257 | 617,668.135 | 2,053.038 BOR
915 9,457,644.462 | 617,667.930 | 2,053.018 BOR
916 9,457,627.737 | 617,598.783 | 2,052.650 BOR
917 9,457,632.534 | 617,596.752 | 2,052.650 BOR
918 9,457,613.134 | 617,564.296 | 2,052.596 BOR
919 9,457,617.931 | 617,562.265 | 2,052.829 BOR
920 9,457,588.991 | 617,535.518 | 2,050.777 BOR
921 9,457,478.364 | 617,979.748 | 2,070.619 BOR
922 9,457,529.239 | 617,908.865 | 2,061.298 BOR
923 9,457,525.268 | 617,880.177 | 2,058.519 BOR
924 9,457,530.045 | 617,871.731 | 2,058.797 BOR
925 9,457,640.091 | 617,719.287 | 2,053.087 BOR
926 9,457,588.656 | 617,535.889 | 2,050.920 BOR
927 9,457,616.970 | 617,561.564 | 2,052.818 BOR
928 9,457,617.471 | 617,562.460 | 2,052.955 BOR
929 9,457,632.073 | 617,596.947 | 2,052.743 BOR
930 9,457,643.963 | 617,667.950 | 2,053.107 BOR
931 9,457,639.593 | 617,719.258 | 2,053.167 BOR
932 9,457,638.802 | 617,757.269 | 2,052.433 BOR
933 9,457,638.376 | 617,757.213 | 2,052.808 BOR
934 9,457,626.922 | 617,811.103 | 2,052.459 BOR
935 9,457,626.789 | 617,811.018 | 2,052.831 BOR
936 9,457,595.430 | 617,833.489 | 2,054.481 BOR
937 9,457,598.402 | 617,837.142 | 2,054.480 BOR
938 9,457,598.212 | 617,837.289 | 2,054.478 BOR
939 9,457,579.497 | 617,850.950 | 2,055.363 BOR
940 9,457,548.642 | 617,868.247 | 2,058.668 BOR
941 9,457,532.198 | 617,870.889 | 2,059.213 BOR




942 9,457,530.052 | 617,871.741 | 2,058.929 BOR
943 9,457,528.486 | 617,873.438 | 2,059.064 BOR
944 9,457,526.708 | 617,876.530 | 2,059.036 BOR
945 9,457,525.352 | 617,880.167 | 2,058.255 BOR
946 9,457,525.252 | 617,884.048 | 2,059.003 BOR
947 9,457,494.884 | 617,903.765 | 2,060.190 BOR
948 9,457,527.341 | 617,908.583 | 2,061.421 BOR
949 9,457,524.652 | 617,917.568 | 2,062.365 BOR
950 9,457,482.868 | 617,929.676 | 2,064.916 BOR
951 9,457,509.496 | 617,948.852 | 2,065.593 BOR
952 9,457,505.397 | 617,953.534 | 2,066.394 BOR
953 9,457,466.909 | 617,944.746 | 2,073.931 BOR
954 9,457,489.437 | 617,968.604 | 2,068.681 BOR
955 9,457,462.844 | 617,977.307 | 2,073.931 BOR
956 9,457,454.230 | 617,976.231 | 2,076.222 BOR
957 9,457,578.568 | 617,935.365 | 2,045.000 TER
958 9,457,590.861 | 617,914.027 | 2,045.000 TER
959 9,457,618.398 | 617,872.293 | 2,044.995 TER
960 9,457,645.912 | 617,830.548 | 2,044.842 TER
961 9,457,654.799 | 617,807.402 | 2,044.847 TER
962 9,457,664.554 | 617,758.439 | 2,044.949 TER
963 9,457,666.291 | 617,733.500 | 2,045.000 TER
964 9,457,670.227 | 617,683.656 | 2,044.962 TER
965 9,457,672.284 | 617,658.746 | 2,044.916 TER
966 9,457,657.731 | 617,585.321 | 2,044.902 TER
967 9,457,649.277 | 617,562.253 | 2,044.995 TER
968 9,457,569.700 | 617,505.790 | 2,044.993 TER
969 9,457,547.303 | 617,553.304 | 2,054.997 TER
970 9,457,604.536 | 617,615.073 | 2,055.960 TER
971 9,457,620.254 | 617,689.507 | 2,056.988 TER
972 9,457,611.982 | 617,751.711 | 2,057.014 TER
973 9,457,601.460 | 617,801.338 | 2,057.971 TER
974 9,457,564.474 | 617,829.013 | 2,061.988 TER
975 9,457,512.763 | 617,877.605 | 2,062.000 TER
976 9,457,519.289 | 617,869.722 | 2,062.000 TER




977 9,457,524.763 | 617,861.000 | 2,062.002 TER
978 9,457,542.521 | 617,858.641 | 2,062.000 TER
979 9,457,515.774 | 617,904.956 | 2,064.007 TER
980 9,457,508.464 | 617,925.851 | 2,067.000 TER
981 9,457,531.793 | 617,934.930 | 2,060.997 TER
982 9,457,535.577 | 617,907.439 | 2,058.956 TER
983 9,457,485.994 | 617,956.577 | 2,070.938 TER
984 9,457,475.132 | 617,990.534 | 2,068.024 TER
985 9,457,504.354 | 617,972.287 | 2,063.081 TER
986 9,457,519.651 | 617,958.188 | 2,060.977 TER
987 9,457,443.831 | 617,995.255 | 2,074.902 TER
988 9,457,464.569 | 617,995.803 | 2,070.044 TER
989 9,457,400.777 | 618,003.516 | 2,079.065 TER
990 9,457,388.726 | 617,995.978 | 2,082.000 TER
991 9,457,066.046 | 616,708.192 | 1,942.209 BOR
992 9,457,064.964 | 616,723.228 | 1,946.499 BOR
993 9,457,064.786 | 616,733.091 | 1,949.352 BOR
994 9,457,064.760 | 616,733.232 | 1,949.391 BOR
995 9,457,059.878 | 616,753.507 | 1,954.919 BOR
996 9,457,054.510 | 616,767.980 | 1,957.873 BOR
997 9,457,050.477 | 616,776.302 | 1,958.716 BOR
998 9,457,038.868 | 616,810.539 | 1,966.405 BOR
999 9,457,015.973 | 616,859.658 | 1,977.938 BOR
1000 9,457,012.889 | 616,892.717 | 1,980.443 BOR
1001 9,457,016.809 | 616,909.849 | 1,982.621 BOR
1002 9,457,028.945 | 616,925.407 | 1,983.424 BOR
1003 9,457,029.120 | 616,925.682 | 1,983.459 BOR
1004 9,457,039.584 | 616,960.536 | 1,990.669 BOR
1005 9,457,064.115 | 616,976.438 | 1,990.957 BOR
1006 9,457,087.458 | 617,002.949 | 1,994.535 BOR
1007 9,457,106.564 | 617,047.288 | 2,008.044 BOR
1008 9,457,111.751 | 617,069.682 | 2,011.127 BOR
1009 9,457,113.877 | 617,097.783 | 2,013.515 BOR
1010 9,457,130.645 | 617,110.556 | 2,016.051 BOR
1011 9,457,136.982 | 617,133.152 | 2,023.482 BOR




1012 9,457,142.617 | 617,168.964 | 2,029.436 BOR
1013 9,457,158.775 | 617,206.414 | 2,035.014 BOR
1014 9,457,156.943 | 617,242.305 | 2,037.365 BOR
1015 9,457,164.423 | 617,268.537 | 2,040.588 BOR
1016 9,457,184.147 | 617,286.628 | 2,044.024 BOR
1017 9,457,195.871 | 617,326.065 | 2,047.440 BOR
1018 9,457,201.374 | 617,336.795 | 2,048.549 BOR
1019 9,457,192.526 | 617,348.632 | 2,049.409 BOR
1020 9,457,208.999 | 617,360.348 | 2,050.397 BOR
1021 9,457,204.762 | 617,382.373 | 2,051.064 BOR
1022 9,457,221.968 | 617,389.540 | 2,053.436 BOR
1023 9,457,229.785 | 617,407.577 | 2,056.257 BOR
1024 9,457,241.791 | 617,436.889 | 2,062.074 BOR
1025 9,457,249.770 | 617,464.750 | 2,065.846 BOR
1026 9,457,249.622 | 617,465.421 | 2,065.924 BOR
1027 9,457,236.603 | 617,481.498 | 2,068.611 BOR
1028 9,457,236.539 | 617,481.480 | 2,068.353 BOR
1029 9,457,235.685 | 617,505.716 | 2,071.860 BOR
1030 9,457,255.070 | 617,535.702 | 2,076.870 BOR
1031 9,457,278.480 | 617,545.693 | 2,081.971 BOR
1032 9,457,284.314 | 617,547.359 | 2,082.470 BOR
1033 9,457,298.962 | 617,551.266 | 2,082.300 BOR
1034 9,457,308.695 | 617,563.882 | 2,082.230 BOR
1035 9,457,308.861 | 617,564.427 | 2,082.235 BOR
1036 9,457,311.254 | 617,608.241 | 2,082.475 BOR
1037 9,457,317.832 | 617,642.331 | 2,082.741 BOR
1038 9,457,317.779 | 617,642.408 | 2,082.436 BOR
1039 9,457,337.674 | 617,665.456 | 2,082.967 BOR
1040 9,457,337.639 | 617,665.506 | 2,082.679 BOR
1041 9,457,367.520 | 617,680.386 | 2,085.746 BOR
1042 9,457,409.249 | 617,686.345 | 2,084.368 BOR
1043 9,457,432.606 | 617,692.947 | 2,084.274 BOR
1044 9,457,436.193 | 617,715.235 | 2,084.382 BOR
1045 9,457,436.791 | 617,734.753 | 2,084.629 BOR
1046 9,457,427.193 | 617,752.481 | 2,084.094 BOR




1047 9,457,427.115 | 617,752.402 | 2,083.974 BOR
1048 9,457,412.001 | 617,758.436 | 2,084.728 BOR
1049 9,457,397.950 | 617,762.753 | 2,085.009 BOR
1050 9,457,386.563 | 617,765.548 | 2,085.291 BOR
1051 9,457,379.629 | 617,765.717 | 2,085.223 BOR
1052 9,457,375.944 | 617,770.397 | 2,085.155 BOR
1053 9,457,383.285 | 617,781.430 | 2,085.417 BOR
1054 9,457,393.229 | 617,793.823 | 2,084.510 BOR
1055 9,457,395.092 | 617,807.347 | 2,085.022 BOR
1056 9,457,397.738 | 617,824.826 | 2,085.158 BOR
1057 9,457,401.371 | 617,838.268 | 2,085.175 BOR
1058 9,457,406.710 | 617,855.639 | 2,084.924 BOR
1059 9,457,417.437 | 617,878.113 | 2,085.718 BOR
1060 9,457,425.981 | 617,888.250 | 2,085.499 BOR
1061 9,457,432.548 | 617,895.403 | 2,085.255 BOR
1062 9,457,437.347 | 617,905.006 | 2,084.798 BOR
1063 9,457,437.018 | 617,915.399 | 2,085.387 BOR
1064 9,457,436.360 | 617,924.702 | 2,085.468 BOR
1065 9,457,438.944 | 617,937.505 | 2,085.213 BOR
1066 9,457,436.586 | 617,958.841 | 2,084.965 BOR
1067 9,457,436.630 | 617,958.858 | 2,085.123 BOR
1068 9,457,429.261 | 617,968.124 | 2,084.662 BOR
1069 9,457,429.279 | 617,968.150 | 2,084.774 BOR
1070 9,457,421.632 | 617,976.989 | 2,085.009 BOR
1071 9,457,413.032 | 617,985.273 | 2,085.407 BOR
1072 9,457,401.914 | 617,989.277 | 2,086.497 BOR
1073 9,457,394.192 | 617,990.072 | 2,086.572 BOR
1074 9,457,380.262 | 617,986.111 | 2,086.892 BOR
1075 9,457,367.567 | 617,984.045 | 2,087.251 BOR
1076 9,457,359.054 | 617,982.877 | 2,087.143 BOR
1077 9,457,347.089 | 617,981.304 | 2,087.728 BOR
1078 9,457,339.659 | 617,984.386 | 2,087.427 BOR
1079 9,457,345.523 | 617,993.691 | 2,087.118 BOR
1080 9,457,352.352 | 618,003.612 | 2,086.613 BOR
1081 9,457,355.237 | 618,011.641 | 2,086.415 BOR




1082 9,457,356.130 | 618,023.824 | 2,087.082 BOR
1083 9,457,358.980 | 618,032.994 | 2,086.917 BOR
1084 9,457,358.958 | 618,033.522 | 2,086.879 BOR
1085 9,457,354.662 | 618,041.661 | 2,086.873 BOR
1086 9,457,348.778 | 618,051.048 | 2,087.103 BOR
1087 9,457,349.321 | 618,057.578 | 2,087.005 BOR
1088 9,457,361.695 | 618,063.977 | 2,086.602 BOR
1089 9,457,367.271 | 618,067.055 | 2,086.546 BOR
1090 9,457,367.464 | 618,067.348 | 2,086.649 BOR
1091 9,457,372.966 | 618,078.267 | 2,086.884 BOR
1092 9,457,373.058 | 618,078.634 | 2,086.859 BOR
1093 9,457,374.652 | 618,092.091 | 2,086.986 BOR
1094 9,457,374.593 | 618,092.481 | 2,087.012 BOR
1095 9,457,369.784 | 618,101.364 | 2,087.471 BOR
1096 9,457,369.147 | 618,115.055 | 2,087.208 BOR
1097 9,457,369.070 | 618,115.093 | 2,086.929 BOR
1098 9,457,377.814 | 618,124.423 | 2,087.128 BOR
1099 9,457,386.947 | 618,133.619 | 2,086.556 BOR
1100 9,457,391.762 | 618,143.539 | 2,086.997 BOR
1101 9,457,393.932 | 618,153.318 | 2,086.909 BOR
1102 9,457,392.929 | 618,164.035 | 2,086.852 BOR
1103 9,457,389.602 | 618,175.142 | 2,086.856 BOR
1104 9,457,389.640 | 618,175.161 | 2,087.027 BOR
1105 9,457,384.718 | 618,185.764 | 2,086.722 BOR
1106 9,457,384.742 | 618,185.808 | 2,086.590 BOR
1107 9,457,375.602 | 618,194.683 | 2,086.867 BOR
1108 9,457,366.624 | 618,199.184 | 2,087.183 BOR
1109 9,457,359.683 | 618,205.901 | 2,086.490 BOR
1110 9,457,347.169 | 618,210.971 | 2,086.957 BOR
1111 9,457,340.457 | 618,217.367 | 2,087.219 BOR
1112 9,457,343.014 | 618,228.084 | 2,086.769 BOR
1113 9,457,343.032 | 618,228.492 | 2,086.784 BOR
1114 9,457,334.781 | 618,246.897 | 2,086.952 BOR
1115 9,457,334.734 | 618,246.898 | 2,086.680 BOR
1116 9,457,336.671 | 618,259.341 | 2,086.926 BOR




1117 9,457,337.613 | 618,269.907 | 2,087.142 BOR
1118 9,457,337.582 | 618,269.920 | 2,086.928 BOR
1119 9,457,344.102 | 618,280.356 | 2,086.860 BOR
1120 9,457,349.220 | 618,289.754 | 2,086.763 BOR
1121 9,457,352.065 | 618,294.710 | 2,087.047 BOR
1122 9,457,357.366 | 618,299.552 | 2,086.819 BOR
1123 9,457,362.926 | 618,309.201 | 2,087.101 BOR
1124 9,457,370.068 | 618,320.335 | 2,086.714 BOR
1125 9,457,372.858 | 618,332.455 | 2,086.697 BOR
1126 9,457,374.787 | 618,344.042 | 2,086.539 BOR
1127 9,457,372.223 | 618,355.822 | 2,086.574 BOR
1128 9,457,368.117 | 618,366.166 | 2,086.617 BOR
1129 9,457,363.528 | 618,377.310 | 2,086.685 BOR
1130 9,457,363.344 | 618,377.528 | 2,086.744 BOR
1131 9,457,355.622 | 618,382.929 | 2,087.083 BOR
1132 9,457,346.278 | 618,386.634 | 2,087.571 BOR
1133 9,457,338.227 | 618,395.384 | 2,087.228 BOR
1134 9,457,325.294 | 618,408.505 | 2,086.800 BOR
1135 9,457,325.349 | 618,408.553 | 2,087.053 BOR
1136 9,457,312.932 | 618,420.348 | 2,087.145 BOR
1137 9,457,312.904 | 618,420.340 | 2,086.859 BOR
1138 9,457,302.945 | 618,430.185 | 2,087.682 BOR
1139 9,457,301.260 | 618,436.123 | 2,087.587 BOR
1140 9,457,305.463 | 618,447.032 | 2,087.515 BOR
1141 9,457,308.025 | 618,451.085 | 2,087.484 BOR
1142 9,457,312.821 | 618,455.016 | 2,087.676 BOR
1143 9,457,320.105 | 618,459.605 | 2,087.651 BOR
1144 9,457,326.094 | 618,461.365 | 2,087.543 BOR
1145 9,457,344.166 | 618,466.532 | 2,087.422 BOR
1146 9,457,344.518 | 618,466.838 | 2,087.464 BOR
1147 9,457,349.363 | 618,477.477 | 2,087.199 BOR
1148 9,457,349.472 | 618,477.847 | 2,087.171 BOR
1149 9,457,348.856 | 618,485.689 | 2,087.449 BOR
1150 9,457,346.616 | 618,493.025 | 2,087.552 BOR
1151 9,457,340.414 | 618,499.359 | 2,087.370 BOR




1152 9,457,340.110 | 618,499.532 | 2,087.393 BOR
1153 9,457,333.377 | 618,502.215 | 2,087.747 BOR
1154 9,457,323.046 | 618,503.838 | 2,087.437 BOR
1155 9,457,323.047 | 618,503.815 | 2,087.230 BOR
1156 9,457,311.116 | 618,504.944 | 2,087.618 BOR
1157 9,457,303.304 | 618,508.093 | 2,087.743 BOR
1158 9,457,296.441 | 618,510.288 | 2,087.464 BOR
1159 9,457,295.230 | 618,520.385 | 2,086.919 BOR
1160 9,457,316.411 | 618,523.517 | 2,087.476 BOR
1161 9,457,316.696 | 618,523.585 | 2,087.484 BOR
1162 9,457,327.501 | 618,528.840 | 2,087.420 BOR
1163 9,457,327.877 | 618,529.163 | 2,087.437 BOR
1164 9,457,335.570 | 618,547.521 | 2,087.633 BOR
1165 9,457,340.495 | 618,557.901 | 2,087.637 BOR
1166 9,457,342.530 | 618,564.808 | 2,087.508 BOR
1167 9,457,342.472 | 618,564.809 | 2,087.217 BOR
1168 9,457,340.302 | 618,575.546 | 2,087.665 BOR
1169 9,457,338.105 | 618,585.957 | 2,087.696 BOR
1170 9,457,334.889 | 618,598.418 | 2,087.848 BOR
1171 9,457,334.913 | 618,598.735 | 2,087.838 BOR
1172 9,457,336.534 | 618,606.068 | 2,087.582 BOR
1173 9,457,336.473 | 618,619.004 | 2,087.585 BOR
1174 9,457,332.146 | 618,630.151 | 2,087.924 BOR
1175 9,457,323.944 | 618,634.700 | 2,088.332 BOR
1176 9,457,318.010 | 618,639.099 | 2,088.181 BOR
1177 9,457,309.724 | 618,645.536 | 2,088.478 BOR
1178 9,457,301.459 | 618,653.847 | 2,088.860 BOR
1179 9,457,296.522 | 618,657.877 | 2,088.871 BOR
1180 9,457,296.274 | 618,658.772 | 2,088.865 BOR
1181 9,457,296.984 | 618,659.296 | 2,088.864 BOR
1182 9,457,301.491 | 618,659.336 | 2,088.796 BOR
1183 9,457,311.246 | 618,657.090 | 2,088.814 BOR
1184 9,457,321.790 | 618,653.108 | 2,088.388 BOR
1185 9,457,332.929 | 618,649.222 | 2,088.389 BOR
1186 9,457,343.340 | 618,644.507 | 2,088.468 BOR




1187 9,457,351.871 | 618,640.903 | 2,088.491 BOR
1188 9,457,361.074 | 618,635.710 | 2,088.634 BOR
1189 9,457,371.408 | 618,633.502 | 2,088.273 BOR
1190 9,457,381.172 | 618,634.003 | 2,088.649 BOR
1191 9,457,390.750 | 618,635.348 | 2,088.213 BOR
1192 9,457,391.211 | 618,635.627 | 2,088.061 BOR
1193 9,457,391.417 | 618,636.165 | 2,087.967 BOR
1194 9,457,391.999 | 618,647.469 | 2,088.066 BOR
1195 9,457,390.201 | 618,658.154 | 2,088.111 BOR
1196 9,457,386.628 | 618,668.687 | 2,087.900 BOR
1197 9,457,386.684 | 618,668.683 | 2,088.102 BOR
1198 9,457,384.734 | 618,675.645 | 2,088.143 BOR
1199 9,457,384.623 | 618,675.635 | 2,087.930 BOR
1200 9,457,384.505 | 618,680.780 | 2,088.044 BOR
1201 9,457,384.490 | 618,680.960 | 2,088.041 BOR
1202 9,457,383.465 | 618,686.093 | 2,088.044 BOR
1203 9,457,383.373 | 618,686.100 | 2,087.730 BOR
1204 9,457,380.422 | 618,694.421 | 2,088.059 BOR
1205 9,457,376.354 | 618,702.985 | 2,088.169 BOR
1206 9,457,369.611 | 618,708.983 | 2,088.157 BOR
1207 9,457,360.961 | 618,714.214 | 2,088.208 BOR
1208 9,457,360.789 | 618,714.310 | 2,088.215 BOR
1209 9,457,350.662 | 618,716.942 | 2,088.461 BOR
1210 9,457,351.305 | 618,718.445 | 2,088.461 BOR
1211 9,457,342.122 | 618,722.375 | 2,088.321 BOR
1212 9,457,334.931 | 618,726.624 | 2,088.295 BOR
1213 9,457,334.800 | 618,726.762 | 2,088.277 BOR
1214 9,457,327.868 | 618,735.543 | 2,088.318 BOR
1215 9,457,321.067 | 618,743.638 | 2,088.386 BOR
1216 9,457,314.990 | 618,751.616 | 2,088.328 BOR
1217 9,457,314.057 | 618,751.109 | 2,088.331 BOR
1218 9,457,311.295 | 618,762.295 | 2,088.125 BOR
1219 9,457,306.935 | 618,774.848 | 2,088.129 BOR
1220 9,457,300.676 | 618,782.380 | 2,088.299 BOR
1221 9,457,299.987 | 618,781.673 | 2,088.267 BOR




1222 9,457,296.425 | 618,792.546 | 2,088.182 BOR
1223 9,457,288.422 | 618,797.945 | 2,088.216 BOR
1224 9,457,288.312 | 618,797.536 | 2,088.248 BOR
1225 9,457,279.619 | 618,798.864 | 2,088.281 BOR
1226 9,457,276.311 | 618,801.861 | 2,088.263 BOR
1227 9,457,276.074 | 618,801.467 | 2,088.289 BOR
1228 9,457,266.816 | 618,803.398 | 2,088.336 BOR
1229 9,457,266.453 | 618,802.788 | 2,088.269 BOR
1230 9,457,265.557 | 618,805.479 | 2,088.370 BOR
1231 9,457,265.763 | 618,805.895 | 2,088.314 BOR
1232 9,457,256.534 | 618,810.953 | 2,088.351 BOR
1233 9,457,247.377 | 618,816.439 | 2,088.382 BOR
1234 9,457,236.342 | 618,833.336 | 2,088.260 BOR
1235 9,457,236.385 | 618,833.357 | 2,088.464 BOR
1236 9,457,229.709 | 618,840.666 | 2,088.554 BOR
1237 9,457,228.522 | 618,841.112 | 2,088.502 BOR
1238 9,457,227.479 | 618,845.408 | 2,088.505 BOR
1239 9,457,225.784 | 618,841.427 | 2,088.485 BOR
1240 9,457,221.013 | 618,843.459 | 2,088.360 BOR
1241 9,457,065.528 | 616,708.155 | 1,942.160 BOR
1242 9,457,064.444 | 616,723.227 | 1,946.460 BOR
1243 9,457,064.270 | 616,733.025 | 1,949.294 BOR
1244 9,457,059.381 | 616,753.355 | 1,954.838 BOR
1245 9,457,054.009 | 616,767.834 | 1,957.848 BOR
1246 9,457,049.996 | 616,776.104 | 1,958.707 BOR
1247 9,457,050.029 | 616,776.111 | 1,958.406 BOR
1248 9,457,038.385 | 616,810.345 | 1,966.390 BOR
1249 9,457,015.471 | 616,859.522 | 1,977.767 BOR
1250 9,457,012.370 | 616,892.750 | 1,980.430 BOR
1251 9,457,016.246 | 616,909.919 | 1,982.618 BOR
1252 9,457,028.644 | 616,925.982 | 1,983.577 BOR
1253 9,457,038.994 | 616,960.668 | 1,990.701 BOR
1254 9,457,039.276 | 616,961.129 | 1,990.744 BOR
1255 9,457,063.775 | 616,976.832 | 1,991.000 BOR
1256 9,457,087.077 | 617,003.337 | 1,994.592 BOR




1257 9,457,106.038 | 617,047.337 | 2,008.101 BOR
1258 9,457,111.263 | 617,069.923 | 2,011.136 BOR
1259 9,457,113.559 | 617,098.399 | 2,013.570 BOR
1260 9,457,130.102 | 617,110.846 | 2,016.017 BOR
1261 9,457,136.463 | 617,133.217 | 2,023.477 BOR
1262 9,457,136.524 | 617,133.210 | 2,023.183 BOR
1263 9,457,142.140 | 617,169.170 | 2,029.503 BOR
1264 9,457,158.081 | 617,206.489 | 2,035.013 BOR
1265 9,457,156.426 | 617,242.363 | 2,037.353 BOR
1266 9,457,163.981 | 617,268.811 | 2,040.576 BOR
1267 9,457,183.706 | 617,286.904 | 2,044.040 BOR
1268 9,457,195.407 | 617,326.299 | 2,047.530 BOR
1269 9,457,200.757 | 617,337.215 | 2,048.702 BOR
1270 9,457,191.890 | 617,348.413 | 2,049.299 BOR
1271 9,457,191.972 | 617,349.087 | 2,049.403 BOR
1272 9,457,208.638 | 617,360.971 | 2,050.477 BOR
1273 9,457,204.063 | 617,382.399 | 2,051.032 BOR
1274 9,457,204.564 | 617,383.159 | 2,051.086 BOR
1275 9,457,221.605 | 617,389.912 | 2,053.438 BOR
1276 9,457,229.307 | 617,407.781 | 2,056.220 BOR
1277 9,457,241.299 | 617,437.059 | 2,062.092 BOR
1278 9,457,249.119 | 617,464.922 | 2,065.824 BOR
1279 9,457,236.139 | 617,481.306 | 2,068.353 BOR
1280 9,457,236.090 | 617,481.282 | 2,068.657 BOR
1281 9,457,235.026 | 617,505.816 | 2,071.910 BOR
1282 9,457,235.198 | 617,506.280 | 2,071.938 BOR
1283 9,457,254.699 | 617,536.146 | 2,076.976 BOR
1284 9,457,278.324 | 617,546.250 | 2,082.106 BOR
1285 9,457,284.172 | 617,547.859 | 2,082.566 BOR
1286 9,457,298.632 | 617,551.890 | 2,082.398 BOR
1287 9,457,298.653 | 617,551.821 | 2,082.034 BOR
1288 9,457,308.214 | 617,564.427 | 2,082.317 BOR
1289 9,457,310.755 | 617,608.441 | 2,082.657 BOR
1290 9,457,317.248 | 617,642.755 | 2,082.929 BOR
1291 9,457,337.187 | 617,665.915 | 2,083.128 BOR




1292 9,457,337.492 | 617,666.119 | 2,083.158 BOR
1293 9,457,367.336 | 617,680.973 | 2,086.049 BOR
1294 9,457,367.365 | 617,680.882 | 2,085.640 BOR
1295 9,457,409.059 | 617,686.963 | 2,084.763 BOR
1296 9,457,432.389 | 617,693.674 | 2,084.605 BOR
1297 9,457,435.648 | 617,715.266 | 2,084.267 BOR
1298 9,457,435.581 | 617,715.280 | 2,084.768 BOR
1299 9,457,436.186 | 617,734.632 | 2,085.000 BOR
1300 9,457,426.683 | 617,751.841 | 2,084.465 BOR
1301 9,457,411.816 | 617,757.897 | 2,085.117 BOR
1302 9,457,397.789 | 617,762.117 | 2,085.466 BOR
1303 9,457,386.448 | 617,764.934 | 2,085.601 BOR
1304 9,457,379.651 | 617,764.924 | 2,085.528 BOR
1305 9,457,379.172 | 617,765.146 | 2,085.460 BOR
1306 9,457,375.375 | 617,769.957 | 2,085.119 BOR
1307 9,457,375.196 | 617,770.373 | 2,085.343 BOR
1308 9,457,375.351 | 617,770.826 | 2,085.479 BOR
1309 9,457,382.783 | 617,781.881 | 2,085.659 BOR
1310 9,457,392.705 | 617,794.119 | 2,084.896 BOR
1311 9,457,394.386 | 617,807.453 | 2,085.256 BOR
1312 9,457,397.111 | 617,825.071 | 2,085.406 BOR
1313 9,457,400.771 | 617,838.468 | 2,085.454 BOR
1314 9,457,406.199 | 617,855.913 | 2,085.186 BOR
1315 9,457,416.985 | 617,878.604 | 2,085.988 BOR
1316 9,457,425.507 | 617,888.655 | 2,085.682 BOR
1317 9,457,432.159 | 617,895.827 | 2,085.439 BOR
1318 9,457,436.758 | 617,905.133 | 2,085.030 BOR
1319 9,457,436.403 | 617,915.328 | 2,085.553 BOR
1320 9,457,435.711 | 617,924.750 | 2,085.633 BOR
1321 9,457,438.339 | 617,937.505 | 2,085.360 BOR
1322 9,457,436.004 | 617,958.564 | 2,085.373 BOR
1323 9,457,436.131 | 617,958.604 | 2,084.975 BOR
1324 9,457,428.891 | 617,967.803 | 2,085.164 BOR
1325 9,457,428.910 | 617,967.826 | 2,084.642 BOR
1326 9,457,421.175 | 617,976.528 | 2,085.398 BOR




1327 9,457,412.674 | 617,984.524 | 2,085.797 BOR
1328 9,457,401.671 | 617,988.621 | 2,086.682 BOR
1329 9,457,394.253 | 617,989.404 | 2,086.755 BOR
1330 9,457,380.437 | 617,985.495 | 2,087.138 BOR
1331 9,457,367.687 | 617,983.377 | 2,087.572 BOR
1332 9,457,359.110 | 617,982.308 | 2,087.411 BOR
1333 9,457,347.145 | 617,980.621 | 2,087.990 BOR
1334 9,457,346.847 | 617,980.671 | 2,087.958 BOR
1335 9,457,339.171 | 617,983.619 | 2,087.519 BOR
1336 9,457,338.574 | 617,984.385 | 2,087.672 BOR
1337 9,457,345.014 | 617,994.029 | 2,087.372 BOR
1338 9,457,351.976 | 618,003.996 | 2,086.937 BOR
1339 9,457,354.589 | 618,011.672 | 2,086.611 BOR
1340 9,457,355.501 | 618,023.925 | 2,087.276 BOR
1341 9,457,358.444 | 618,033.206 | 2,087.097 BOR
1342 9,457,354.201 | 618,041.312 | 2,087.066 BOR
1343 9,457,348.334 | 618,050.558 | 2,087.308 BOR
1344 9,457,348.167 | 618,050.940 | 2,087.291 BOR
1345 9,457,348.660 | 618,057.656 | 2,087.254 BOR
1346 9,457,348.968 | 618,058.175 | 2,087.214 BOR
1347 9,457,361.444 | 618,064.496 | 2,086.936 BOR
1348 9,457,367.035 | 618,067.717 | 2,086.930 BOR
1349 9,457,372.442 | 618,078.634 | 2,087.054 BOR
1350 9,457,374.002 | 618,092.229 | 2,087.197 BOR
1351 9,457,369.181 | 618,100.986 | 2,087.664 BOR
1352 9,457,369.114 | 618,101.384 | 2,087.641 BOR
1353 9,457,368.398 | 618,115.025 | 2,087.399 BOR
1354 9,457,377.393 | 618,124.869 | 2,087.516 BOR
1355 9,457,386.457 | 618,134.088 | 2,086.819 BOR
1356 9,457,391.257 | 618,143.828 | 2,087.269 BOR
1357 9,457,391.286 | 618,143.820 | 2,086.892 BOR
1358 9,457,393.308 | 618,153.316 | 2,087.153 BOR
1359 9,457,392.424 | 618,163.792 | 2,087.332 BOR
1360 9,457,389.169 | 618,174.886 | 2,087.294 BOR
1361 9,457,384.264 | 618,185.427 | 2,087.066 BOR




1362 9,457,375.339 | 618,194.157 | 2,087.063 BOR
1363 9,457,366.401 | 618,198.612 | 2,087.481 BOR
1364 9,457,359.378 | 618,205.384 | 2,086.712 BOR
1365 9,457,346.786 | 618,210.400 | 2,087.160 BOR
1366 9,457,339.960 | 618,216.870 | 2,087.430 BOR
1367 9,457,339.764 | 618,217.451 | 2,087.399 BOR
1368 9,457,342.384 | 618,228.356 | 2,086.958 BOR
1369 9,457,334.230 | 618,246.582 | 2,087.142 BOR
1370 9,457,334.142 | 618,246.939 | 2,087.086 BOR
1371 9,457,336.155 | 618,259.402 | 2,087.121 BOR
1372 9,457,336.948 | 618,269.726 | 2,087.321 BOR
1373 9,457,337.135 | 618,270.345 | 2,087.360 BOR
1374 9,457,343.672 | 618,280.583 | 2,087.055 BOR
1375 9,457,348.764 | 618,290.004 | 2,086.955 BOR
1376 9,457,351.488 | 618,295.016 | 2,087.228 BOR
1377 9,457,351.608 | 618,295.212 | 2,087.238 BOR
1378 9,457,356.960 | 618,299.894 | 2,087.021 BOR
1379 9,457,362.423 | 618,309.466 | 2,087.296 BOR
1380 9,457,369.537 | 618,320.663 | 2,086.903 BOR
1381 9,457,372.267 | 618,332.597 | 2,086.892 BOR
1382 9,457,374.195 | 618,344.026 | 2,086.731 BOR
1383 9,457,371.695 | 618,355.565 | 2,086.769 BOR
1384 9,457,367.451 | 618,365.915 | 2,086.812 BOR
1385 9,457,363.010 | 618,376.991 | 2,086.871 BOR
1386 9,457,355.277 | 618,382.461 | 2,087.281 BOR
1387 9,457,346.087 | 618,386.022 | 2,087.708 BOR
1388 9,457,345.724 | 618,386.235 | 2,087.709 BOR
1389 9,457,337.816 | 618,394.906 | 2,087.428 BOR
1390 9,457,324.897 | 618,408.118 | 2,087.248 BOR
1391 9,457,312.512 | 618,419.929 | 2,087.340 BOR
1392 9,457,302.574 | 618,429.663 | 2,087.875 BOR
1393 9,457,302.337 | 618,430.000 | 2,087.881 BOR
1394 9,457,300.588 | 618,435.809 | 2,087.819 BOR
1395 9,457,300.620 | 618,436.375 | 2,087.851 BOR
1396 9,457,304.848 | 618,447.445 | 2,087.662 BOR




1397 9,457,307.651 | 618,451.598 | 2,087.688 BOR
1398 9,457,312.489 | 618,455.497 | 2,087.870 BOR
1399 9,457,319.756 | 618,460.218 | 2,087.835 BOR
1400 9,457,319.928 | 618,460.293 | 2,087.845 BOR
1401 9,457,325.954 | 618,461.907 | 2,087.738 BOR
1402 9,457,343.991 | 618,467.312 | 2,087.642 BOR
1403 9,457,348.721 | 618,477.978 | 2,087.365 BOR
1404 9,457,348.213 | 618,485.463 | 2,087.644 BOR
1405 9,457,346.000 | 618,492.600 | 2,087.740 BOR
1406 9,457,339.828 | 618,498.662 | 2,087.560 BOR
1407 9,457,333.100 | 618,501.596 | 2,087.929 BOR
1408 9,457,322.939 | 618,503.230 | 2,087.631 BOR
1409 9,457,311.166 | 618,504.069 | 2,087.864 BOR
1410 9,457,310.714 | 618,504.288 | 2,087.860 BOR
1411 9,457,303.054 | 618,507.555 | 2,087.991 BOR
1412 9,457,296.084 | 618,509.433 | 2,087.697 BOR
1413 9,457,295.614 | 618,510.042 | 2,087.675 BOR
1414 9,457,294.670 | 618,520.860 | 2,087.133 BOR
1415 9,457,316.431 | 618,524.157 | 2,087.301 BOR
1416 9,457,316.418 | 618,524.210 | 2,087.674 BOR
1417 9,457,327.376 | 618,529.566 | 2,087.243 BOR
1418 9,457,327.350 | 618,529.614 | 2,087.625 BOR
1419 9,457,335.024 | 618,547.752 | 2,087.828 BOR
1420 9,457,339.822 | 618,558.168 | 2,087.795 BOR
1421 9,457,341.819 | 618,564.740 | 2,087.686 BOR
1422 9,457,341.908 | 618,564.755 | 2,087.300 BOR
1423 9,457,339.755 | 618,575.433 | 2,087.821 BOR
1424 9,457,337.509 | 618,585.793 | 2,087.862 BOR
1425 9,457,334.223 | 618,598.366 | 2,088.000 BOR
1426 9,457,334.182 | 618,598.853 | 2,087.983 BOR
1427 9,457,335.822 | 618,606.139 | 2,087.777 BOR
1428 9,457,335.877 | 618,618.849 | 2,087.780 BOR
1429 9,457,331.934 | 618,629.253 | 2,088.117 BOR
1430 9,457,331.666 | 618,629.572 | 2,088.118 BOR
1431 9,457,323.660 | 618,634.264 | 2,088.527 BOR




1432 9,457,317.689 | 618,638.690 | 2,088.375 BOR
1433 9,457,309.417 | 618,645.111 | 2,088.575 BOR
1434 9,457,301.056 | 618,653.293 | 2,088.881 BOR
1435 9,457,296.191 | 618,657.477 | 2,088.893 BOR
1436 9,457,297.067 | 618,659.890 | 2,088.876 BOR
1437 9,457,301.562 | 618,659.896 | 2,088.822 BOR
1438 9,457,311.455 | 618,657.695 | 2,088.843 BOR
1439 9,457,322.042 | 618,653.826 | 2,088.583 BOR
1440 9,457,333.200 | 618,649.928 | 2,088.582 BOR
1441 9,457,343.653 | 618,645.151 | 2,088.663 BOR
1442 9,457,352.157 | 618,641.534 | 2,088.685 BOR
1443 9,457,361.343 | 618,636.375 | 2,088.800 BOR
1444 9,457,371.332 | 618,634.363 | 2,088.470 BOR
1445 9,457,381.290 | 618,634.704 | 2,088.849 BOR
1446 9,457,390.668 | 618,636.265 | 2,088.207 BOR
1447 9,457,391.346 | 618,647.313 | 2,088.230 BOR
1448 9,457,389.562 | 618,657.874 | 2,088.288 BOR
1449 9,457,386.018 | 618,668.415 | 2,088.297 BOR
1450 9,457,383.973 | 618,675.182 | 2,088.334 BOR
1451 9,457,383.905 | 618,675.737 | 2,088.345 BOR
1452 9,457,383.779 | 618,680.801 | 2,088.236 BOR
1453 9,457,382.758 | 618,686.012 | 2,088.234 BOR
1454 9,457,382.846 | 618,686.040 | 2,087.830 BOR
1455 9,457,379.839 | 618,694.117 | 2,088.254 BOR
1456 9,457,375.814 | 618,702.389 | 2,088.364 BOR
1457 9,457,375.600 | 618,702.743 | 2,088.384 BOR
1458 9,457,369.206 | 618,708.343 | 2,088.350 BOR
1459 9,457,360.668 | 618,713.587 | 2,088.403 BOR
1460 9,457,360.514 | 618,713.726 | 2,088.408 BOR
1461 9,457,351.076 | 618,717.898 | 2,088.655 BOR
1462 9,457,341.738 | 618,721.841 | 2,088.510 BOR
1463 9,457,334.579 | 618,726.087 | 2,088.488 BOR
1464 9,457,334.355 | 618,726.239 | 2,088.461 BOR
1465 9,457,327.379 | 618,735.214 | 2,088.513 BOR
1466 9,457,320.678 | 618,743.293 | 2,088.581 BOR




1467 9,457,313.523 | 618,750.780 | 2,088.519 BOR
1468 9,457,310.830 | 618,762.033 | 2,088.322 BOR
1469 9,457,306.301 | 618,774.369 | 2,088.320 BOR
1470 9,457,299.491 | 618,781.145 | 2,088.442 BOR
1471 9,457,296.040 | 618,791.853 | 2,088.377 BOR
1472 9,457,288.168 | 618,796.873 | 2,088.443 BOR
1473 9,457,279.348 | 618,798.170 | 2,088.476 BOR
1474 9,457,279.414 | 618,798.576 | 2,088.044 EJE
1475 9,457,275.828 | 618,800.914 | 2,088.475 BOR
1476 9,457,266.030 | 618,802.183 | 2,088.531 BOR
1477 9,457,265.134 | 618,805.062 | 2,088.546 BOR
1478 9,457,255.823 | 618,809.729 | 2,088.546 BOR
1479 9,457,246.917 | 618,816.195 | 2,088.555 BOR
1480 9,457,246.597 | 618,825.625 | 2,088.652 BOR
1481 9,457,236.001 | 618,832.943 | 2,088.253 BOR
1482 9,457,235.960 | 618,832.849 | 2,088.659 BOR
1483 9,457,229.342 | 618,840.252 | 2,088.696 BOR
1484 9,457,228.538 | 618,840.592 | 2,088.697 BOR
1485 9,457,227.479 | 618,845.408 | 2,088.700 BOR
1486 9,457,226.584 | 618,840.645 | 2,088.661 BOR
1487 9,457,225.580 | 618,840.949 | 2,088.677 BOR
1488 9,457,220.809 | 618,842.981 | 2,088.552 BOR
1489 9,457,126.301 | 616,727.707 | 1,939.000 TER
1490 9,457,115.963 | 616,751.706 | 1,944.596 TER
1491 9,457,104.774 | 616,780.743 | 1,951.000 TER
1492 9,457,079.772 | 616,771.103 | 1,956.848 TER
1493 9,457,064.863 | 616,833.510 | 1,965.874 TER
1494 9,457,085.577 | 616,819.708 | 1,958.925 TER
1495 9,457,026.315 | 616,710.589 | 1,939.948 TER
1496 9,457,070.962 | 616,699.670 | 1,939.936 TER
1497 9,457,019.310 | 616,768.189 | 1,954.999 TER
1498 9,457,016.009 | 616,805.923 | 1,964.906 TER
1499 9,457,003.146 | 616,839.927 | 1,971.949 TER
1500 9,457,027.934 | 616,853.545 | 1,977.885 TER
1501 9,457,031.071 | 616,873.272 | 1,978.003 TER




1502 9,457,040.706 | 616,904.164 | 1,979.050 TER
1503 9,456,997.884 | 616,882.517 | 1,976.045 TER
1504 9,457,008.123 | 616,918.767 | 1,983.037 TER
1505 9,457,035.140 | 616,921.139 | 1,982.016 TER
1506 9,457,013.942 | 616,943.491 | 1,989.929 TER
1507 9,457,025.945 | 616,973.249 | 1,992.983 TER
1508 9,457,048.888 | 616,996.054 | 1,993.000 TER
1509 9,457,060.441 | 616,958.228 | 1,988.055 TER
1510 9,457,089.997 | 616,974.073 | 1,991.000 TER
1511 9,457,124.515 | 617,044.866 | 2,005.000 TER
1512 9,457,144.520 | 617,093.947 | 2,012.997 TER
1513 9,457,085.757 | 617,069.781 | 2,009.937 TER
1514 9,457,100.194 | 617,110.569 | 2,013.664 TER
1515 9,457,125.744 | 617,186.880 | 2,031.758 TER
1516 9,457,112.683 | 617,146.695 | 2,023.915 TER
1517 9,457,160.881 | 617,141.032 | 2,024.934 TER
1518 9,457,187.224 | 617,205.763 | 2,034.834 TER
1519 9,457,194.423 | 617,242.397 | 2,036.987 TER
1520 9,457,163.166 | 617,234.888 | 2,036.972 TER
1521 9,457,142.887 | 617,264.457 | 2,037.967 TER
1522 9,457,128.867 | 617,227.863 | 2,034.708 TER
1523 9,457,168.986 | 617,302.893 | 2,044.959 TER
1524 9,457,163.376 | 617,377.657 | 2,045.013 TER
1525 9,457,189.475 | 617,390.995 | 2,050.025 TER
1526 9,457,204.699 | 617,314.548 | 2,045.030 TER
1527 9,457,217.158 | 617,351.243 | 2,050.021 TER
1528 9,457,218.522 | 617,371.604 | 2,051.979 TER
1529 9,457,239.208 | 617,388.011 | 2,054.951 TER
1530 9,457,243.991 | 617,423.538 | 2,059.835 TER
1531 9,457,259.708 | 617,430.091 | 2,059.971 TER
1532 9,457,203.672 | 617,423.936 | 2,055.023 TER
1533 9,457,214.702 | 617,457.457 | 2,061.021 TER
1534 9,457,203.875 | 617,510.340 | 2,069.986 TER
1535 9,457,302.016 | 617,475.699 | 2,065.005 TER
1536 9,457,346.989 | 617,478.755 | 2,065.004 TER




1537 9,457,369.823 | 617,475.180 | 2,063.995 TER
1538 9,457,384.245 | 617,453.866 | 2,059.980 TER
1539 9,457,386.922 | 617,448.102 | 2,058.812 TER
1540 9,457,408.206 | 617,434.108 | 2,055.982 TER
1541 9,457,460.915 | 617,477.042 | 2,055.059 TER
1542 9,457,423.638 | 617,516.553 | 2,059.972 TER
1543 9,457,405.039 | 617,527.502 | 2,062.983 TER
1544 9,457,370.736 | 617,533.931 | 2,067.931 TER
1545 9,457,384.402 | 617,514.921 | 2,064.996 TER
1546 9,457,366.250 | 617,644.584 | 2,075.000 TER
1547 9,457,438.234 | 617,653.013 | 2,074.945 TER
1548 9,456,396.974 | 617,865.903 | 2,054.917 BOR
1549 9,456,444.512 | 617,817.180 | 2,055.972 BOR
1550 9,456,457.378 | 617,807.284 | 2,056.594 BOR
1551 9,456,469.647 | 617,795.090 | 2,056.948 BOR
1552 9,456,469.672 | 617,795.151 | 2,056.688 BOR
1553 9,456,481.208 | 617,777.194 | 2,056.706 BOR
1554 9,456,481.358 | 617,776.990 | 2,056.705 BOR
1555 9,456,508.528 | 617,751.261 | 2,057.152 BOR
1556 9,456,508.559 | 617,751.302 | 2,056.890 BOR
1557 9,456,534.147 | 617,723.397 | 2,056.644 BOR
1558 9,456,534.644 | 617,723.134 | 2,056.668 BOR
1559 9,456,560.119 | 617,714.522 | 2,056.318 BOR
1560 9,456,560.517 | 617,714.489 | 2,056.312 BOR
1561 9,456,581.754 | 617,717.659 | 2,057.153 BOR
1562 9,456,601.168 | 617,714.514 | 2,056.927 BOR
1563 9,456,612.259 | 617,719.738 | 2,058.015 BOR
1564 9,456,624.295 | 617,730.439 | 2,060.127 BOR
1565 9,456,624.953 | 617,730.497 | 2,060.217 BOR
1566 9,456,634.980 | 617,729.167 | 2,061.456 BOR
1567 9,456,643.066 | 617,730.590 | 2,063.138 BOR
1568 9,456,644.507 | 617,730.052 | 2,063.376 BOR
1569 9,456,663.695 | 617,710.181 | 2,065.349 BOR
1570 9,456,662.170 | 617,708.814 | 2,065.355 BOR
1571 9,456,682.239 | 617,690.956 | 2,065.274 BOR




1572 9,456,680.832 | 617,689.468 | 2,065.024 BOR
1573 9,456,680.783 | 617,689.390 | 2,065.274 BOR
1574 9,456,699.878 | 617,672.934 | 2,065.345 BOR
1575 9,456,718.516 | 617,671.850 | 2,065.491 BOR
1576 9,456,719.240 | 617,672.047 | 2,065.552 BOR
1577 9,456,730.632 | 617,677.604 | 2,066.894 BOR
1578 9,456,730.947 | 617,677.971 | 2,066.998 BOR
1579 9,456,738.286 | 617,690.802 | 2,069.171 BOR
1580 9,456,739.118 | 617,690.258 | 2,069.191 BOR
1581 9,456,754.741 | 617,698.667 | 2,069.437 BOR
1582 9,456,755.038 | 617,697.260 | 2,069.437 BOR
1583 9,456,766.028 | 617,701.719 | 2,069.723 BOR
1584 9,456,776.512 | 617,691.446 | 2,070.557 BOR
1585 9,456,781.102 | 617,639.348 | 2,069.901 BOR
1586 9,456,781.279 | 617,638.849 | 2,069.893 BOR
1587 9,456,788.447 | 617,625.103 | 2,070.285 BOR
1588 9,456,798.772 | 617,611.405 | 2,070.402 BOR
1589 9,456,814.919 | 617,610.099 | 2,070.495 BOR
1590 9,456,815.693 | 617,610.207 | 2,070.518 BOR
1591 9,456,851.187 | 617,630.992 | 2,073.583 BOR
1592 9,456,851.264 | 617,631.534 | 2,073.330 BOR
1593 9,456,875.339 | 617,617.931 | 2,074.159 BOR
1594 9,456,884.126 | 617,585.337 | 2,075.068 BOR
1595 9,456,886.956 | 617,558.071 | 2,074.594 BOR
1596 9,456,886.914 | 617,558.062 | 2,074.853 BOR
1597 9,456,895.030 | 617,528.943 | 2,074.681 BOR
1598 9,456,919.004 | 617,524.885 | 2,074.635 BOR
1599 9,456,918.281 | 617,526.791 | 2,074.655 BOR
1600 9,456,940.010 | 617,544.718 | 2,075.831 BOR
1601 9,456,954.771 | 617,571.955 | 2,079.767 BOR
1602 9,456,972.598 | 617,585.057 | 2,080.780 BOR
1603 9,456,972.598 | 617,585.094 | 2,080.536 BOR
1604 9,456,992.011 | 617,598.647 | 2,080.910 BOR
1605 9,457,010.218 | 617,611.327 | 2,080.994 BOR
1606 9,457,028.996 | 617,617.933 | 2,081.166 BOR




1607 9,457,035.964 | 617,615.584 | 2,081.476 BOR
1608 9,457,036.782 | 617,616.853 | 2,081.595 BOR
1609 9,457,042.230 | 617,604.223 | 2,080.893 BOR
1610 9,457,043.586 | 617,604.971 | 2,080.893 BOR
1611 9,457,050.601 | 617,586.103 | 2,080.554 BOR
1612 9,457,060.118 | 617,573.009 | 2,080.508 BOR
1613 9,457,071.137 | 617,569.785 | 2,080.450 BOR
1614 9,457,073.410 | 617,570.580 | 2,080.546 BOR
1615 9,457,065.224 | 617,578.637 | 2,080.583 BOR
1616 9,457,075.458 | 617,573.805 | 2,080.607 BOR
1617 9,457,091.004 | 617,588.412 | 2,081.316 BOR
1618 9,457,081.171 | 617,593.153 | 2,081.316 BOR
1619 9,457,081.266 | 617,593.124 | 2,081.424 BOR
1620 9,457,099.658 | 617,600.409 | 2,081.340 BOR
1621 9,457,092.484 | 617,608.507 | 2,081.437 BOR
1622 9,457,131.084 | 617,617.744 | 2,082.080 BOR
1623 9,457,126.221 | 617,627.408 | 2,082.090 BOR
1624 9,457,146.088 | 617,636.370 | 2,082.796 BOR
1625 9,457,163.467 | 617,628.126 | 2,083.394 BOR
1626 9,457,161.875 | 617,638.826 | 2,083.394 BOR
1627 9,457,167.374 | 617,638.214 | 2,083.521 BOR
1628 9,457,171.851 | 617,634.962 | 2,083.681 BOR
1629 9,457,179.589 | 617,614.019 | 2,083.516 BOR
1630 9,457,186.365 | 617,616.799 | 2,083.329 BOR
1631 9,457,186.329 | 617,616.785 | 2,083.530 BOR
1632 9,457,207.397 | 617,579.238 | 2,082.881 BOR
1633 9,457,196.713 | 617,575.503 | 2,082.794 BOR
1634 9,457,197.127 | 617,574.481 | 2,082.881 BOR
1635 9,457,215.904 | 617,560.872 | 2,082.599 BOR
1636 9,457,206.288 | 617,554.902 | 2,082.575 BOR
1637 9,457,221.930 | 617,553.381 | 2,082.958 BOR
1638 9,457,213.110 | 617,546.287 | 2,082.958 BOR
1639 9,457,218.482 | 617,542.600 | 2,083.546 BOR
1640 9,457,224.996 | 617,542.486 | 2,082.801 BOR
1641 9,457,243.636 | 617,547.731 | 2,082.937 BOR




1642 9,457,255.047 | 617,549.754 | 2,082.652 BOR
1643 9,457,266.634 | 617,549.495 | 2,082.697 BOR
1644 9,456,397.332 | 617,866.252 | 2,054.989 BOR
1645 9,456,444.881 | 617,817.891 | 2,056.031 BOR
1646 9,456,457.741 | 617,807.763 | 2,056.667 BOR
1647 9,456,470.087 | 617,795.512 | 2,057.022 BOR
1648 9,456,481.698 | 617,777.503 | 2,056.780 BOR
1649 9,456,508.884 | 617,751.612 | 2,057.227 BOR
1650 9,456,534.707 | 617,723.856 | 2,056.737 BOR
1651 9,456,560.428 | 617,715.025 | 2,056.387 BOR
1652 9,456,581.780 | 617,718.298 | 2,057.236 BOR
1653 9,456,601.098 | 617,715.009 | 2,056.966 BOR
1654 9,456,611.952 | 617,720.290 | 2,058.030 BOR
1655 9,456,624.146 | 617,730.916 | 2,060.140 BOR
1656 9,456,625.016 | 617,730.993 | 2,060.259 BOR
1657 9,456,635.000 | 617,729.777 | 2,061.479 BOR
1658 9,456,642.985 | 617,731.084 | 2,063.154 BOR
1659 9,456,644.891 | 617,730.372 | 2,063.469 BOR
1660 9,456,662.505 | 617,709.191 | 2,065.442 BOR
1661 9,456,681.125 | 617,689.881 | 2,065.374 BOR
1662 9,456,700.406 | 617,673.343 | 2,065.383 BOR
1663 9,456,718.495 | 617,673.810 | 2,065.591 BOR
1664 9,456,718.764 | 617,672.557 | 2,065.637 BOR
1665 9,456,730.540 | 617,678.424 | 2,067.038 BOR
1666 9,456,737.681 | 617,691.013 | 2,069.264 BOR
1667 9,456,738.284 | 617,691.555 | 2,069.291 BOR
1668 9,456,754.578 | 617,699.278 | 2,069.536 BOR
1669 9,456,766.512 | 617,702.176 | 2,069.819 BOR
1670 9,456,776.962 | 617,691.903 | 2,070.651 BOR
1671 9,456,777.142 | 617,691.425 | 2,070.673 BOR
1672 9,456,781.737 | 617,639.214 | 2,069.993 BOR
1673 9,456,788.891 | 617,625.333 | 2,070.384 BOR
1674 9,456,798.555 | 617,612.176 | 2,070.528 BOR
1675 9,456,815.323 | 617,610.733 | 2,070.613 BOR
1676 9,456,850.882 | 617,631.582 | 2,073.679 BOR




1677 9,456,851.615 | 617,631.586 | 2,073.682 BOR
1678 9,456,875.708 | 617,618.552 | 2,074.243 BOR
1679 9,456,884.583 | 617,585.581 | 2,075.143 BOR
1680 9,456,887.437 | 617,558.221 | 2,074.937 BOR
1681 9,456,895.301 | 617,528.734 | 2,074.318 BOR
1682 9,456,895.634 | 617,529.103 | 2,074.648 BOR
1683 9,456,918.855 | 617,525.362 | 2,074.715 BOR
1684 9,456,939.613 | 617,545.021 | 2,075.932 BOR
1685 9,456,954.394 | 617,572.283 | 2,080.024 BOR
1686 9,456,972.320 | 617,585.473 | 2,080.892 BOR
1687 9,456,991.725 | 617,599.056 | 2,081.027 BOR
1688 9,457,009.990 | 617,611.772 | 2,081.111 BOR
1689 9,457,028.730 | 617,618.567 | 2,081.338 BOR
1690 9,457,029.146 | 617,618.628 | 2,081.362 BOR
1691 9,457,044.024 | 617,605.212 | 2,081.013 BOR
1692 9,457,051.042 | 617,586.338 | 2,080.668 BOR
1693 9,457,060.149 | 617,573.771 | 2,080.537 BOR
1694 9,457,060.614 | 617,574.211 | 2,080.568 BOR
1695 9,457,071.281 | 617,570.264 | 2,080.511 BOR
1696 9,457,072.999 | 617,570.865 | 2,080.583 BOR
1697 9,457,075.006 | 617,574.018 | 2,080.701 BOR
1698 9,457,080.816 | 617,593.341 | 2,081.526 BOR
1699 9,457,092.153 | 617,608.881 | 2,081.592 BOR
1700 9,457,125.997 | 617,627.855 | 2,082.237 BOR
1701 9,457,149.160 | 617,625.997 | 2,082.935 BOR
1702 9,457,145.946 | 617,636.849 | 2,082.962 BOR
1703 9,457,161.802 | 617,639.321 | 2,083.563 BOR
1704 9,457,167.555 | 617,638.680 | 2,083.696 BOR
1705 9,457,172.239 | 617,635.278 | 2,083.871 BOR
1706 9,457,185.414 | 617,619.120 | 2,083.519 BOR
1707 9,457,187.987 | 617,614.865 | 2,083.716 BOR
1708 9,457,197.185 | 617,575.668 | 2,082.991 BOR
1709 9,457,197.581 | 617,574.691 | 2,083.077 BOR
1710 9,457,215.904 | 617,560.872 | 2,082.768 BOR
1711 9,457,206.713 | 617,555.166 | 2,082.740 BOR




1712 9,457,221.930 | 617,553.381 | 2,082.941 BOR
1713 9,457,213.500 | 617,546.600 | 2,083.161 BOR
1714 9,457,218.634 | 617,543.077 | 2,083.693 BOR
1715 9,457,224.860 | 617,542.967 | 2,082.941 BOR
1716 9,457,243.500 | 617,548.213 | 2,083.205 BOR
1717 9,457,255.009 | 617,550.253 | 2,082.824 BOR
1718 9,457,266.694 | 617,549.992 | 2,082.870 BOR
1719 9,456,376.709 | 617,875.546 | 2,053.189 TER
1720 9,456,419.457 | 617,881.425 | 2,062.000 TER
1721 9,456,498.399 | 617,713.255 | 2,053.501 TER
1722 9,456,519.426 | 617,767.333 | 2,062.000 TER
1723 9,456,561.220 | 617,745.503 | 2,062.489 TER
1724 9,456,601.486 | 617,751.263 | 2,064.000 TER
1725 9,456,645.264 | 617,756.075 | 2,067.047 TER
1726 9,456,677.139 | 617,737.331 | 2,070.024 TER
1727 9,456,698.356 | 617,719.882 | 2,071.984 TER
1728 9,456,714.289 | 617,705.228 | 2,071.967 TER
1729 9,456,739.728 | 617,714.227 | 2,075.656 TER
1730 9,456,764.008 | 617,716.556 | 2,075.008 TER
1731 9,456,782.096 | 617,700.749 | 2,077.049 TER
1732 9,456,789.988 | 617,673.415 | 2,076.076 TER
1733 9,456,792.997 | 617,649.645 | 2,075.936 TER
1734 9,456,806.100 | 617,626.942 | 2,074.971 TER
1735 9,456,827.012 | 617,639.754 | 2,076.024 TER
1736 9,456,853.789 | 617,647.320 | 2,079.050 TER
1737 9,456,879.793 | 617,633.205 | 2,079.000 TER
1738 9,456,894.800 | 617,603.332 | 2,078.043 TER
1739 9,456,903.671 | 617,570.644 | 2,078.828 TER
1740 9,456,907.287 | 617,552.800 | 2,077.894 TER
1741 9,456,927.054 | 617,552.328 | 2,079.000 TER
1742 9,456,941.009 | 617,582.475 | 2,086.873 TER
1743 9,456,950.954 | 617,589.018 | 2,086.799 TER
1744 9,456,966.849 | 617,599.369 | 2,086.982 TER
1745 9,456,999.439 | 617,623.893 | 2,087.988 TER
1746 9,456,984.356 | 617,611.755 | 2,087.955 TER




1747 9,457,019.789 | 617,631.468 | 2,087.001 TER
1748 9,457,030.587 | 617,633.727 | 2,087.123 TER
1749 9,457,039.312 | 617,634.794 | 2,087.183 TER
1750 9,457,054.815 | 617,614.595 | 2,086.948 TER
1751 9,457,063.512 | 617,602.329 | 2,086.959 TER
1752 9,457,069.853 | 617,594.855 | 2,084.829 TER
1753 9,457,079.674 | 617,610.152 | 2,089.000 TER
1754 9,457,096.899 | 617,625.384 | 2,088.113 TER
1755 9,457,123.004 | 617,644.270 | 2,089.068 TER
1756 9,457,143.360 | 617,651.068 | 2,088.053 TER
1757 9,457,160.944 | 617,650.649 | 2,088.023 TER
1758 9,457,173.834 | 617,649.465 | 2,088.065 TER
1759 9,457,191.510 | 617,626.748 | 2,088.037 TER
1760 9,457,203.076 | 617,599.944 | 2,088.063 TER
1761 9,457,237.424 | 617,558.539 | 2,087.457 TER
1762 9,457,253.595 | 617,563.426 | 2,088.998 TER
1763 9,457,265.561 | 617,562.434 | 2,088.814 TER
1764 9,457,282.550 | 617,560.191 | 2,087.833 TER
1765 9,457,291.492 | 617,564.533 | 2,086.820 TER
1766 9,457,195.664 | 617,531.509 | 2,073.732 TER
1767 9,457,183.200 | 617,568.163 | 2,075.027 TER
1768 9,457,086.267 | 617,567.315 | 2,076.965 TER
1769 9,457,069.432 | 617,553.845 | 2,077.000 TER
1770 9,457,054.982 | 617,552.951 | 2,076.367 TER
1771 9,457,045.036 | 617,574.622 | 2,076.353 TER
1772 9,457,033.548 | 617,598.810 | 2,076.658 TER
1773 9,457,017.705 | 617,606.067 | 2,075.776 TER
1774 9,456,998.456 | 617,582.551 | 2,074.890 TER
1775 9,456,972.326 | 617,567.127 | 2,075.016 TER
1776 9,456,962.833 | 617,556.417 | 2,074.053 TER
1777 9,456,951.360 | 617,536.327 | 2,073.006 TER
1778 9,456,930.353 | 617,507.241 | 2,071.238 TER
1779 9,456,900.668 | 617,498.740 | 2,070.392 TER
1780 9,456,871.043 | 617,514.161 | 2,070.419 TER
1781 9,456,860.732 | 617,563.805 | 2,069.392 TER




1782 9,456,857.062 | 617,602.762 | 2,069.590 TER
1783 9,456,850.194 | 617,609.658 | 2,069.517 TER
1784 9,456,824.124 | 617,596.493 | 2,067.978 TER
1785 9,456,793.925 | 617,601.421 | 2,068.286 TER
1786 9,456,767.120 | 617,635.738 | 2,066.992 TER
1787 9,456,762.857 | 617,681.813 | 2,066.445 TER
1788 9,456,736.611 | 617,659.612 | 2,063.427 TER
1789 9,456,739.933 | 617,672.869 | 2,065.710 TER
1790 9,456,716.331 | 617,647.521 | 2,060.541 TER
1791 9,456,697.128 | 617,647.983 | 2,060.177 TER
1792 9,456,667.799 | 617,667.510 | 2,060.218 TER
1793 9,456,637.976 | 617,703.102 | 2,059.685 TER
1794 9,456,610.159 | 617,684.208 | 2,055.969 TER
1795 9,456,580.613 | 617,680.310 | 2,053.705 TER
1796 9,456,468.364 | 617,764.443 | 2,054.552 TER
1797 9,456,451.169 | 617,784.723 | 2,054.403 TER
1798 9,456,424.232 | 617,810.972 | 2,053.677 TER
1799 9,457,215.889 | 618,839.617 | 2,092.000 TER
1800 9,457,226.912 | 618,835.748 | 2,092.000 TER
1801 9,457,218.647 | 618,851.493 | 2,086.001 TER
1802 9,457,232.042 | 618,844.309 | 2,086.928 TER
1803 9,457,241.181 | 618,839.684 | 2,085.044 TER
1804 9,457,244.034 | 618,823.769 | 2,092.000 TER
1805 9,457,244.324 | 618,814.306 | 2,091.000 TER
1806 9,457,254.377 | 618,820.236 | 2,085.541 TER
1807 9,457,252.318 | 618,828.348 | 2,086.569 TER
1808 9,457,274.115 | 618,811.481 | 2,083.627 TER
1809 9,457,261.971 | 618,798.132 | 2,091.517 TER
1810 9,457,277.384 | 618,793.712 | 2,091.531 TER
1811 9,457,282.349 | 618,806.709 | 2,084.517 TER
1812 9,457,291.547 | 618,804.187 | 2,084.950 TER
1813 9,457,287.137 | 618,791.963 | 2,091.450 TER
1814 9,457,292.509 | 618,787.780 | 2,091.407 TER
1815 9,457,304.280 | 618,795.728 | 2,084.351 TER
1816 9,457,306.749 | 618,786.076 | 2,084.579 TER




1817 9,457,303.807 | 618,769.176 | 2,090.954 TER
1818 9,457,294.746 | 618,779.764 | 2,091.376 TER
1819 9,457,313.827 | 618,773.969 | 2,085.689 TER
1820 9,457,320.301 | 618,755.910 | 2,085.132 TER
1821 9,457,310.048 | 618,748.850 | 2,091.000 TER
1822 9,457,317.046 | 618,740.480 | 2,091.598 TER
1823 9,457,324.612 | 618,731.415 | 2,091.435 TER
1824 9,457,339.151 | 618,732.022 | 2,085.513 TER
1825 9,457,332.961 | 618,721.866 | 2,091.402 TER
1826 9,457,340.344 | 618,716.760 | 2,092.000 TER
1827 9,457,354.178 | 618,724.893 | 2,085.579 TER
1828 9,457,357.979 | 618,708.682 | 2,091.875 TER
1829 9,457,364.855 | 618,720.923 | 2,084.568 TER
1830 9,457,367.056 | 618,703.486 | 2,090.553 TER
1831 9,457,371.157 | 618,696.264 | 2,091.271 TER
1832 9,457,383.177 | 618,708.232 | 2,084.000 TER
1833 9,457,386.277 | 618,697.981 | 2,084.966 TER
1834 9,457,391.820 | 618,676.610 | 2,085.050 TER
1835 9,457,379.128 | 618,673.971 | 2,091.505 TER
1836 9,457,377.469 | 618,685.624 | 2,091.365 TER
1837 9,457,381.662 | 618,662.662 | 2,091.476 TER
1838 9,457,384.392 | 618,651.805 | 2,090.447 TER
1839 9,457,384.704 | 618,642.002 | 2,090.457 TER
1840 9,457,396.861 | 618,661.504 | 2,085.479 TER
1841 9,457,400.754 | 618,647.059 | 2,085.314 TER
1842 9,457,401.759 | 618,628.608 | 2,083.000 TER
1843 9,457,358.022 | 618,629.789 | 2,083.925 TER
1844 9,457,361.045 | 618,639.471 | 2,091.851 TER
1845 9,457,380.224 | 618,622.744 | 2,083.000 TER
1846 9,457,395.720 | 618,624.727 | 2,083.921 TER
1847 9,457,373.898 | 618,640.119 | 2,091.584 TER
1848 9,457,342.689 | 618,635.815 | 2,084.627 TER
1849 9,457,323.499 | 618,644.542 | 2,085.965 TER
1850 9,457,329.867 | 618,643.429 | 2,085.973 TER
1851 9,457,328.235 | 618,639.402 | 2,085.988 TER




1852 9,457,336.444 | 618,633.461 | 2,085.980 TER
1853 9,457,289.283 | 618,655.473 | 2,091.997 TER
1854 9,457,299.095 | 618,664.896 | 2,091.999 TER
1855 9,457,291.204 | 618,664.632 | 2,091.995 TER
1856 9,457,313.735 | 618,663.860 | 2,092.000 TER
1857 9,457,322.497 | 618,656.787 | 2,091.965 TER
1858 9,457,334.293 | 618,652.962 | 2,092.000 TER
1859 9,457,348.125 | 618,646.367 | 2,091.717 TER
1860 9,457,349.383 | 618,636.162 | 2,085.694 TER
1861 9,457,298.969 | 618,649.851 | 2,092.000 TER
1862 9,457,308.416 | 618,642.752 | 2,091.000 TER
1863 9,457,312.775 | 618,635.133 | 2,092.000 TER
1864 9,457,321.189 | 618,630.071 | 2,091.685 TER
1865 9,457,328.798 | 618,626.540 | 2,091.729 TER
1866 9,457,330.613 | 618,617.401 | 2,090.665 TER
1867 9,457,332.043 | 618,604.850 | 2,089.429 TER
1868 9,457,327.050 | 618,596.247 | 2,092.000 TER
1869 9,457,342.679 | 618,623.079 | 2,083.800 TER
1870 9,457,340.828 | 618,600.976 | 2,085.039 TER
1871 9,457,342.690 | 618,586.790 | 2,084.458 TER
1872 9,457,347.655 | 618,573.306 | 2,083.602 TER
1873 9,457,330.839 | 618,583.302 | 2,090.987 TER
1874 9,457,337.052 | 618,564.751 | 2,089.479 TER
1875 9,457,344.669 | 618,555.511 | 2,083.961 TER
1876 9,457,331.481 | 618,525.664 | 2,083.640 TER
1877 9,457,319.657 | 618,518.128 | 2,084.507 TER
1878 9,457,306.787 | 618,517.711 | 2,084.059 TER
1879 9,457,306.915 | 618,512.098 | 2,084.512 TER
1880 9,457,306.670 | 618,515.547 | 2,083.698 TER
1881 9,457,289.621 | 618,507.176 | 2,090.153 TER
1882 9,457,286.096 | 618,516.719 | 2,090.097 TER
1883 9,457,287.666 | 618,523.636 | 2,090.029 TER
1884 9,457,296.808 | 618,519.101 | 2,086.036 TER
1885 9,457,297.885 | 618,513.614 | 2,085.897 TER
1886 9,457,299.905 | 618,526.188 | 2,091.443 TER




1887 9,457,315.373 | 618,527.729 | 2,090.214 TER
1888 9,457,323.999 | 618,534.371 | 2,089.703 TER
1889 9,457,330.278 | 618,546.407 | 2,089.464 TER
1890 9,457,337.457 | 618,540.860 | 2,084.446 TER
1891 9,457,311.506 | 618,501.086 | 2,089.486 TER
1892 9,457,314.939 | 618,511.443 | 2,083.679 TER
1893 9,457,323.706 | 618,496.786 | 2,091.080 TER
1894 9,457,332.449 | 618,494.652 | 2,091.856 TER
1895 9,457,334.395 | 618,481.098 | 2,091.998 TER
1896 9,457,334.808 | 618,508.089 | 2,083.386 TER
1897 9,457,353.122 | 618,497.415 | 2,083.390 TER
1898 9,457,356.098 | 618,485.337 | 2,083.658 TER
1899 9,457,353.165 | 618,464.549 | 2,083.000 TER
1900 9,457,345.971 | 618,460.539 | 2,084.083 TER
1901 9,457,321.179 | 618,451.588 | 2,083.405 TER
1902 9,457,332.553 | 618,457.027 | 2,084.536 TER
1903 9,457,317.626 | 618,463.305 | 2,089.482 TER
1904 9,457,325.735 | 618,467.344 | 2,090.439 TER
1905 9,457,298.740 | 618,453.302 | 2,091.171 TER
1906 9,457,300.310 | 618,445.654 | 2,089.452 TER
1907 9,457,296.344 | 618,436.561 | 2,089.632 TER
1908 9,457,298.008 | 618,427.411 | 2,090.548 TER
1909 9,457,311.294 | 618,445.918 | 2,084.522 TER
1910 9,457,308.009 | 618,435.281 | 2,084.425 TER
1911 9,457,316.807 | 618,425.341 | 2,083.581 TER
1912 9,457,329.941 | 618,418.387 | 2,083.000 TER
1913 9,457,334.809 | 618,411.609 | 2,083.391 TER
1914 9,457,351.340 | 618,392.540 | 2,084.544 TER
1915 9,457,340.911 | 618,383.344 | 2,089.507 TER
1916 9,457,319.637 | 618,404.988 | 2,089.991 TER
1917 9,457,355.458 | 618,364.266 | 2,091.027 TER
1918 9,457,367.704 | 618,379.284 | 2,083.846 TER
1919 9,457,378.288 | 618,359.940 | 2,083.490 TER
1920 9,457,382.124 | 618,341.112 | 2,083.291 TER
1921 9,457,373.275 | 618,316.743 | 2,083.000 TER




1922 9,457,376.688 | 618,331.428 | 2,084.404 TER
1923 9,457,359.989 | 618,325.854 | 2,091.488 TER
1924 9,457,362.433 | 618,343.241 | 2,091.999 TER
1925 9,457,354.782 | 618,312.635 | 2,091.538 TER
1926 9,457,340.466 | 618,296.857 | 2,091.610 TER
1927 9,457,353.633 | 618,289.209 | 2,084.000 TER
1928 9,457,360.394 | 618,296.232 | 2,083.446 TER
1929 9,457,343.676 | 618,266.077 | 2,083.562 TER
1930 9,457,329.805 | 618,271.914 | 2,091.176 TER
1931 9,457,327.944 | 618,246.935 | 2,089.633 TER
1932 9,457,339.685 | 618,246.121 | 2,084.357 TER
1933 9,457,346.154 | 618,229.598 | 2,084.111 TER
1934 9,457,345.641 | 618,219.600 | 2,084.463 TER
1935 9,457,332.471 | 618,216.278 | 2,090.784 TER
1936 9,457,341.220 | 618,205.858 | 2,090.731 TER
1937 9,457,356.831 | 618,201.025 | 2,089.208 TER
1938 9,457,361.873 | 618,210.207 | 2,083.363 TER
1939 9,457,354.320 | 618,219.491 | 2,082.985 TER
1940 9,457,368.576 | 618,203.675 | 2,084.004 TER
1941 9,457,377.868 | 618,200.287 | 2,082.998 TER
1942 9,457,386.556 | 618,191.712 | 2,083.246 TER
1943 9,457,391.815 | 618,183.889 | 2,083.000 TER
1944 9,457,398.642 | 618,162.690 | 2,083.339 TER
1945 9,457,397.458 | 618,137.035 | 2,083.226 TER
1946 9,457,383.473 | 618,146.677 | 2,091.792 TER
1947 9,457,374.205 | 618,176.343 | 2,091.996 TER
1948 9,457,365.564 | 618,117.415 | 2,090.014 TER
1949 9,457,366.053 | 618,099.280 | 2,089.073 TER
1950 9,457,373.365 | 618,102.452 | 2,085.013 TER
1951 9,457,373.067 | 618,114.007 | 2,084.436 TER
1952 9,457,383.192 | 618,123.474 | 2,084.401 TER
1953 9,457,391.902 | 618,127.169 | 2,083.632 TER
1954 9,457,380.129 | 618,093.465 | 2,084.000 TER
1955 9,457,379.561 | 618,080.035 | 2,083.000 TER
1956 9,457,374.812 | 618,069.458 | 2,083.675 TER




1957 9,457,366.996 | 618,060.226 | 2,083.274 TER
1958 9,457,354.771 | 618,053.281 | 2,083.438 TER
1959 9,457,345.996 | 618,059.968 | 2,090.223 TER
1960 9,457,344.711 | 618,050.004 | 2,089.184 TER
1961 9,457,360.294 | 618,068.367 | 2,090.914 TER
1962 9,457,367.417 | 618,083.588 | 2,089.294 TER
1963 9,457,348.851 | 618,031.943 | 2,092.000 TER
1964 9,457,364.519 | 618,033.129 | 2,083.870 TER
1965 9,457,358.173 | 618,045.723 | 2,083.995 TER
1966 9,457,361.398 | 618,022.373 | 2,084.065 TER
1967 9,457,360.733 | 618,009.050 | 2,083.898 TER
1968 9,457,358.429 | 618,002.390 | 2,083.341 TER
1969 9,457,345.879 | 618,007.339 | 2,090.907 TER
1970 9,457,349.698 | 618,021.245 | 2,089.399 TER
1971 9,457,342.420 | 617,995.740 | 2,089.000 TER
1972 9,457,334.177 | 617,984.555 | 2,089.516 TER
1973 9,457,341.540 | 617,978.371 | 2,091.124 TER
1974 9,457,351.785 | 617,986.343 | 2,084.579 TER
1975 9,457,349.749 | 617,989.953 | 2,084.052 TER
1976 9,457,358.150 | 617,977.306 | 2,092.000 TER
1977 9,457,360.236 | 617,989.329 | 2,083.137 TER
1978 9,457,368.562 | 617,988.266 | 2,084.630 TER
1979 9,457,390.513 | 617,995.339 | 2,083.000 TER
1980 9,457,388.988 | 617,979.209 | 2,091.955 TER
1981 9,457,403.933 | 617,983.986 | 2,088.325 TER
1982 9,457,415.761 | 617,966.327 | 2,090.978 TER
1983 9,457,424.719 | 617,953.624 | 2,090.902 TER
1984 9,457,430.163 | 617,937.855 | 2,089.000 TER
1985 9,457,429.621 | 617,924.848 | 2,088.753 TER
1986 9,457,430.115 | 617,914.427 | 2,088.473 TER
1987 9,457,431.137 | 617,904.759 | 2,088.861 TER
1988 9,457,423.693 | 617,896.025 | 2,089.555 TER
1989 9,457,411.698 | 617,885.160 | 2,090.076 TER
1990 9,457,397.005 | 617,860.321 | 2,090.805 TER
1991 9,457,391.446 | 617,842.615 | 2,090.950 TER




1992 9,457,390.659 | 617,825.219 | 2,088.016 TER
1993 9,457,388.720 | 617,795.521 | 2,089.000 TER
1994 9,457,371.497 | 617,772.643 | 2,090.852 TER
1995 9,457,361.720 | 617,769.003 | 2,090.629 TER
1996 9,457,368.312 | 617,763.712 | 2,087.454 TER
1997 9,457,365.129 | 617,756.197 | 2,090.644 TER
1998 9,457,368.588 | 617,761.004 | 2,087.695 TER
1999 9,457,378.488 | 617,771.381 | 2,084.449 TER
2000 9,457,380.639 | 617,768.040 | 2,084.510 TER
2001 9,457,391.815 | 617,773.626 | 2,080.653 TER
2002 9,457,381.666 | 617,759.143 | 2,090.061 TER
2003 9,457,398.642 | 617,755.781 | 2,089.675 TER
2004 9,457,406.906 | 617,769.752 | 2,080.604 TER
2005 9,457,419.025 | 617,740.904 | 2,089.518 TER
2006 9,457,434.963 | 617,756.034 | 2,080.404 TER
2007 9,457,444.473 | 617,739.690 | 2,080.451 TER
2008 9,457,424.507 | 617,729.934 | 2,089.591 TER
2009 9,457,413.878 | 617,710.262 | 2,091.440 TER
2010 9,457,390.576 | 617,694.819 | 2,090.664 TER
2011 9,457,358.845 | 617,689.074 | 2,090.219 TER
2012 9,457,339.914 | 617,679.702 | 2,088.873 TER
2013 9,457,319.464 | 617,663.967 | 2,089.000 TER
2014 9,457,306.604 | 617,648.924 | 2,089.000 TER
2015 9,457,286.813 | 617,587.623 | 2,090.919 TER
2016 9,457,399.059 | 617,790.815 | 2,079.994 TER
2017 9,457,403.654 | 617,821.143 | 2,080.000 TER
2018 9,457,415.388 | 617,846.668 | 2,081.005 TER
2019 9,457,428.530 | 617,873.223 | 2,081.115 TER
2020 9,457,442.617 | 617,886.697 | 2,080.909 TER
2021 9,457,454.036 | 617,917.652 | 2,080.987 TER
2022 9,457,423.114 | 617,975.278 | 2,084.963 BOR
2023 9,457,423.599 | 617,974.724 | 2,084.947 BOR

Elaboracion: elaboracién propia




UBICACION DE CALICATAS

CUADRO DE PUNTOS UBICACION DE CALICATAS

PROGRESIVA

NORTE

ESTE COTA

DESCRIPCION

0+007 KM

(RAMAL PRINCIPAL)

9,457,227.741

618,841.614|2,088.546

CALICATA 01

1+005 KM

(RAMAL PRINCIPAL)

9,457,351.123

618,209.81412,086.371

CALICATA 02

2+016KM

(RAMAL PRINCIPAL)

9,457,238.055

617,511.213|2,079.761

CALICATA 03

1+013KM (RAMAL 01)

9,456,616.922

617,723.741|2,060.749

CALICATA 04

0+438KM (RAMAL 02)

9,457,643.484

617,670.255|2,054.306

CALICATA 05

0+183KM (RAMAL 03)

9,457,411.729

617,486.310|2,061.153

CALICATA 06

Elaboracion: elaboracion propia

PUNTOS DE LAS TOMAS DE REPARTICION A LOS USUARIOS

CUADRO DE PUNTOS DE LAS TOMAS DE REPARTICION

PUNTO NORTE ESTE COTA | PROGRESIVA | DESCRIPCION
EJE PRINCIPAL
1 9457328.95 |618733.71 | 2088.11 0+160 TOMA
2 9457377.38 |618634.18 | 2088.30 0+304 TOMA
3 9457333.43 | 618541.78 | 2087.40 0+532 TOMA
4 9457372.27 |618331.88 | 2086.49 0+861 TOMA
5 9457369.22 | 618197.84 | 2087.00 1+023 TOMA
6 9457375.41 |618121.82| 2087.15 1+114 TOMA
7 9457355.91 | 618021.11 | 2086.82 1+232 TOMA
8 9457437.11 | 617909.15 | 2084.83 1+431 TOMA
9 9457428.64 | 617749.75| 2084.15 1+644 TOMA
10 9457435.14 | 617708.35 | 2084.32 1+687 TOMA
11 9457416.96 | 617688.48 | 2084.33 1+718 TOMA
12 9457359.50 | 617676.43 | 2084.82 1+777 TOMA
13 9457236.12 | 617491.96 | 2069.74 2+024 TOMA
14 9457246.13 | 617451.35| 2064.02 2+068 TOMA
15 9457233.69 |617414.87 | 2057.75 2+107 TOMA
16 9457193.25 | 617318.41| 2046.55 2+227 TOMA
17 9457186.65 |617297.04 | 2044.94 2+249 TOMA
18 9457158.30 | 617247.17 | 2037.82 2+308 TOMA
19 9457149.46 | 617184.73 | 2031.78 2+373 TOMA




20 9457141.20 | 617162.40 | 2028.03 2+397 TOMA
21 9457133.53 | 617119.62 | 2019.08 2+440 TOMA
22 9457112.09 |617067.41 | 2010.69 2+501 TOMA
23 9457091.62 |617013.91 | 1997.84 2+558 TOMA
24 9457076.54 | 616990.54 | 1992.86 2+587 TOMA
25 9457014.22 | 616877.14 | 1978.92 2+724 TOMA
26 9457019.18 |616852.21 | 1975.83 2+750 TOMA
27 9457043.26 | 616802.67 | 1964.31 2+805 TOMA
28 9457059.38 | 616757.51 | 1955.67 2+853 TOMA
29 9457065.51 | 616706.39 | 1941.92 2+905 TOMA
RAMAL 1
30 9457100.39 | 617613.14| 2081.34 0+253 TOMA
31 9456990.34 | 617597.41| 2080.89 0+421 TOMA
32 9456910.00 | 617526.03| 2074.60 0+533 TOMA
33 9456827.33| 617616.78| 2071.48 0+694 TOMA
34 9456665.35 | 617705.44| 2065.33 0+949 TOMA
35 9456474.04 | 617788.44| 2056.60 1+186 TOMA
RAMAL 2
36 9457519.25 | 617930.50| 2063.48 0+119 TOMA
37 9457572.54 | 617854.90| 2056.06 0+228 TOMA
38 9457633.67 | 617782.31| 2052.61 0+327 TOMA
39 9457643.83 | 617681.98| 2053.94 0+428 TOMA
40 9457635.86 | 617617.93| 2052.56 0+493 TOMA
41 9457625.52 | 617580.05| 2052.72 0+533 TOMA
RAMAL 3
42 9457399.814 | 617490.16 | 2062.768 0+171 TOMA
43 9457438.49| 617462.8|2057.364 0+220 TOMA

Fuente: Elaboracion propia.

. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Se obtuvieron planos topograficos a detalle del canal de riego el Palmo
para las estructuras hidraulicas del proyecto.

e Se obtuvo una base de datos del estudio topografico realizado.

e Se realizo la georreferenciacion en la Zona de estudio mediante GPS
Navegador y se comparo con el Software Google Earth.



PANEL FOTOGRAFICO:

FOTO 01: TOMA DE DATOS DE CANAL PROGRESIVA 0 +000 KM




FOTO 03: DETALLE DE LA SECCION DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO

FOTO 04: RESPONSABLE DEL PROYECTO LECTURA DE PUNTOS
TOPOGRAFICOS.




CERTIFICADO DE CALIBRACION

€» GEO SYSTEMS b —d

Certificado de Servicio de Calibracion

Nombre Cliente: CONSTRUCCIONES PROGRESO MAX S.A.C. No. Certificado: 20-0105
Equipo: ESTACION TOTAL

Marca: TRIMBLE

Modelo: c527

Nimero de Serie: E091370

GEO SYSTEMS S A.C. certifica que el equipo topografico arriba descrito cumple con las especificaciones técnicas de la fabrica

y los estandares internacionales establecidos (DIN 18723).

Asimismo, GEO SYSTEMS S.A.C. certifica que el instrumento identificado arriba ha sido calibrado en concordancia con los

procedimientos de calibracion establecidas por el fabricante.

Patrén: Cinta meétrica, marca Yamayo, modelo NR 50, nGmero de serie G090001,
Certificado de calibracién LLA-036-2018 emitido por Laboratorio de Longitud y
Angulo — Direccién de Metrologia - INACAL — Instituto Nacional de Calidad.
Estacioén Total marca Trimble, modelo M3 DR 1", nimero de serie D015282,
Certificado de Calibracién 152303001 emitido por el Centro Espafiol de
Metrologia — CEM.

Certificados: Certificado de Centro de Servicio Autorizado por Trimble Navigation Ltd.
Resultado de la calibracién: Se indican en la hoja 2 del presente Certificado de Servicio.
Condiciones ambientales de medicién: Temperatura: 25 °C con variaciones que no excedieron +-0,5 °C

Humedad Relativa: 46 %

Fecha de calibracién: 17/02/2020
Lugar de calibracién: Ce/ntro de Servicio Técnico Autorizado — Geo Systems S.A.C.
Observaciones: Los resuitados obtenidos corresponden al promedio de 10 mediciones

Se coloca una etiqueta indicando fecha de calibracién y numero de certificado
La periodicidad de la calibracién ests en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de medicién.

*  Esresponsabilidad del usuario establecer la fecha de una nueva calibracién del instrumento. EI tiempo de validez de los resultados contenidos en
el presente documento depende tanto de las caracteristicas del instrumento como de las précticas para su manejo y uso.

»  Este Certificado no atribuye al €quipo otras caracteristicas que las indicadas por los datos aqui contenidos. Los resultados se refieren al momento
y condiciones en que se efectuaron las mediciones. Se garantiza la trazabilidad a los patrones nacionales.

e No se permite la reproduccién parcial de este documento sin autorizacién expresa para ello.

Péaginalde2
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Equipo de Calibracion Utilizado:

El Set de Colimadores C5 es de la marca Pentax, con niimero de serie Z903720, distancia enfoque al infinito, con una
distancia focal en 500mm. Apertura efectiva de 50mm y un campo de visién de 2°.

El Set de Colimadores Pentax contiene 2 telescopios horizontales apuntandose uno contra otro y una plataforma fija al
centro. Cada colimador tiene un reticulo en los extremos, los cuales se encuentran alineados. La verificacion se realiza
observando desde el reticulo de un colimador hacia el reticulo del colimador opuesto. Este equipo no requiere ser
calibrado.

Procedimiento de Calibracion Angular del Fquipo:
Por medicién del cierre angular en directa y en transito visando hacia un solo Colimador con el enfoque al infinito. Los
valores consignados son el promedio de 10 mediciones.

Procedimiento de Calibracion de Distancias:

Por medicién comparacién entre las medidas de distancias tomadas con el equipo y los valores de distancias patron
establecidas. Estos patrones fueron establecidos segun procedimiento GSR-P-06 PATRON DE DISTANCIAS. Los
valores consignados son el promedio de 10 mediciones.

Resultados Angulares
ANGULOS VALOR DEL VALOR LEfDO EN EL ERROR PRECISION RESULTADO
PATRON INSTRUMENTO MEDIDO
HORIZONTAL 0°00°00" 180°00°00" 0" +2°
180°00°00" OPERATIVO
90°00°00" 270°00°00" o &P
VERTICAL 360°00°00” 90°00°00" 270°00°00" [ 2" OPERATIVO
Resultados Distancias Inclinadas
OBJETIVO VALOR DEL VALOR LEIDO EN EL ERROR PRECISION RESULTADO
PATRON INSTRUMENTO MEDIDO
PRISMA P04 9.079m 9.079m Omm +2mm + 2ppm) OPERATIVO
PRISMA P06 12.132m 12.134m +2 mm H2mm + 2ppm) OPERATIVO
PRISMA P10 19.822m 19.822m Omm *H2mm + 2ppm) OPERATIVO
TARJETA DR3 16.294m 16.294m O0mm +{3mm + 2ppm) OPERATIVO
TARJETA DR4 19.740m 19.742m +2 mm +3mm + 2ppm) OPERATIVO
TARJETA DRS 25.388 m 25.388m Omm +{3mm + 2ppm) OPERATIVO

Fecha Seryicio Técnico

Responsable dg fa Calibracion

17/02/2020 Cristhian Lopez A,
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I. GENERALIDADES

1. INTRODUCCION

Se ha realizado la exploracion y el muestreo, para determinar las propiedades fisicas,
mecénicas ¢ hidraulicas del suelo subyacente del proyecto: “DISENO DEL CANAL
DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO
CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA”.

El estudio ha sido solicitado por: DEYSI ELIZABET MONTALBAN
SAAVEDRA, para ello se han realizado los trabajos de campo y laboratorio, luego s¢
realizé el analisis e interpretacion de los resultados de los ensayos de laboratorio
para determinar la caracteristicas fisicas y mecanicas del suclo, sus propicdades de
resistencia y deformacion, composicion, agresividad quimica, y de capacidad portante
del suelo, asi como el asentamiento que se presentara cuando se construya el
proyecto.; también se han realizado los ensayos necesarios para determinar los riesgos

que presentaran las estructuras a la presencia de agentes agresivos y de expansion.

2. PROBLEMAS
La construccion de estructuras sin estudios de suelos previos, trae consigo la aparicion
posterior de problemas estructurales (asentamientos, rajaduras en muros y losas, etc.),
para garantizar la seguridad y estabilidad del proyecto “DISENO DEL CANAL DE
RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIiO
CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA”, se ha contado con el analisis de
las investigaciones de campo y laboratorio, no detectandose la presencia de agua
subterranea, ya que la presencia de ésta mantiene himedos los suelos a nivel de
desplante de las estructuras, condicion que afecta las propiedades fisico-mecanicas de

dichos suelos.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVOS GENERALES
v' Establecer las caracteristicas fisicas, su clasificacion SUCS vy las propiedades

mecanicas del suelo subyacente para la fundacion del Proyecto.

v' Proporcionar los lineamientos basicos para la construccion del mencionado

Proyecto,

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
v’ Clasificar el suelo y establecer sus propiedades.
v" Determinar la capacidad portante del terreno.
v" Definir el perfil estratigrafico de toda el drea.

v Establecer algunos parametros y pautas, para ¢l disefio del proyecto,

4. FUNDAMENTOS DEL DESARROLLO
El presente proyecto se fundamenta en:
v La necesidad del desarrollo de un programa de exploracion de suelos como parte
de una obra de ingenieria.
v La scleccion adecuada de ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas

del suelo.

I1. INGENIERIA DEL PROYECTO

7 Miguel e Rz Perales
1. AREA DE ESTUDIO @ gl
=7 C.1P.246904

1.1. UBICACION
Politicamente el area del estudio se ubica en la Region Piura, Provincia de

Ayabaca, Distrito de Frias.

1.2. CONDICIONES CLIMATICAS
El clima de la zona del Distrito de Frias Provincia de Ayabaca los veranos son
cortos, comodos y nublados y los inviernos son cortos, frescos, secos y

parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura

| W P TSP N FNEN—— . | .. P




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDD GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

generalmente varfa de 77 °C'a 23 °C'y rara vez baja a menos de 9 °C o sube a mas
de 25 °C.

2. CONDICIONES GEOLOGICAS

2.1, GEOLOGIA
En cuanto a la geologia, se puede indicar que ¢l 4rea evaluada pertenece a una
gran extension de la Regién Piura. La informacion elaborada por el
“INGEMMET” (Instituto Geologico Minero y Metaltirgico) del Sector Energia y
Minas, Cuadrangulo Geologico (10-d): La era asociada corresponde al CEN0Zoico,
en el periodo o Sistema: Terciario, Serie: Inferior con unidades estratigraficas
referidas a la formacion Yapatera (T1-y).
Desde el punto de vista geoldgico, los terrenos de fundacion de la Ciudad de
Ayabaca estan conformados por suelos arcillo-arenosos, arcillo-limosos de color
marron oscuro debido a la humedad a crema amarillento en seco con inclusiones
de fragmentos de rocas fuertemente intemperizadas sub-angulosas a angulosas. de
naturaleza volcanica de edad cuaternario reciente y rocas de edad Cretaceo Medio
correspondientes al volcénico Lancones, constituidas por brechas piroclasticas
andesiticas meteorizados en superficie hasta el estado de suclos arcillosos, debajo
de los cuales existen rocas intactas de mediana a alta resistencia.
Los suelos de edad Cuaternaria estan representados por materiales arcillosos (CL)
Arcillas de mediana plasticidad.
Asi mismo se determiné la presencia de peligros geologicos importantes
producidos por deslizamientos, derrumbes y erosion de laderas y flujos.
Los principales factores que han contribuido a la ocurrencia de dichos fenémenos
son: La mala calidad (alto grado de fracturamiento), alta permeabilidad y fuerte
intemperismo de las rocas piroclasticas cenozoicas.
- Laderas con fuerte pendiente del terreno (> 35°) y topografia abrupta.
- La infiltracién de agua superficial que lubrica discontinuidades, satura el terreno

y reduce la resistencia de la matriz rocosa.

empuje de los materiales deslizados.
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- Actividades antropicas como la dcforestacion, riego por inundacion,
construccion de canales de riego sin revestimiento cerca de centros poblados,

cortes de carretera inadecuados y acumulacién de material de desmonte.

2.2. EFECTO DE SISMO

Segun la Norma E.030, discfio sismorresistente, del Reglamento Nacional de
Edificaciones, la region Piura - distrito Frias, forma parte de la Zona 4 dentro de
las zonas sismicas en que ha sido dividido el territorio nacional.

De otro lado, sabiendo que en los estratos del suelo del drca cn cstudio predominan
los suelos, le corresponde una clasificacion de suelo tipo S;.

Para el calculo del cortante basal de estructura, s determinara por la siguiente

cxpresion:
C= 2.5[—&] C<25
T
V= 2l P
R
Donde:

V = Fuerza cortante basal

U = Factor, coeficiente de uso € importancia

C = Factor de amplificacion sismica

T = Periodo fundamental

S = Tipo de perfiles de suelo

R = Coeficiente de reduccion de fuerza sismicas

P = Peso de la edificacion

La clasificacion, el periodo que define la platatorma del espectro Tp, y el factor

suelo S, para el disefio estructural seran los que se detallan a continuacion:

NEROCNIL
P. 246904




el e —"—_J

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
— Y ENSAYO DE MATERIALES
7N Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
- Email: leonidasmvas®hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
o // CODIGO OSCE N° S0090112
— LABORATORIO SEGENMA
PARAMETROS DE SUELO
TIPO DESCRIPCION - [ Tps) | 8
S3 Suélos flexibles o con estratos de gran espesor 1.0 1.1

in resumen los factores utilizados se mencionan a continuacion:

PARAMETROS | VALORES
Z 045
U 1.00
S 1.1
Tp 1.10

3. ACTIVIDADES REALIZADAS

3.1. INVESTIGACIONES DE CAMPO

Para la determinacion de las propiedades fisicas y mecdnicas del suclo, mediante la
cxploracion directa. Se han aperturado 00 calicalas a cielo abierto dentro del drea
que ocupara el proyecto, designadas como: C-1, C-2, C3, C4, C5 y C6  de
dimensiones 1.50m. x 1.50m. y una profundidad de 3.00 m, de tal manera que
abarque toda el drea destinada a la realizacion del proyecto y que nos permita
obtener con bastante aproximacion la conformacién litologica de los suelos,
obteniéndose de las calicatas muestras alteradas del tipo Mab e inalterada del tipo
Mit, Las cuales fucron acondicionadas adecuadamente, para su traslado al
Laboratorio.

Con estos resultados nos permite investigar las caracteristicas fisicas y mecanicas
del suelo y asi mismo confeccionar sus perfiles estratigraficos, correspondiente a
los sondeos practicados, para luego identificarlos y clasificarlos de acuerdo al
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos “SUCS”, que es el més descriptivo

basado en el reconocimiento del tipo y predominio de sus componenes.
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3.2. TRABAJOS DE LABORATORIO
De las muestras alteradas del tipo Mab, se han determinado las propicdades fisicas:
Contenido de humedad (ASTM-D2216), Limite liquido, Limite plastico, indice
plastico (ASTM-D4318), Analisis granulométrico (ASTM- D422), Contenido de
sales (BS1377-Parte 3).

De las muestras inalteradas Mit, se han obtenido las propiedades mecénicas:

Ensayo de corte directo (ASTM-D3080).

3.2.1. IDENTIFICACION Y CLASIFICACION

La identificacion y clasificacion se realizo de acuerdo a lo especificado en la
Norma ASTM 2487-69, segin el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos “SUCS", se ha obtenido el analisis granulométrico por tamizado y los
limites de ATTERBERG (Limite Liquido, limite plastico), utilizando la copa
de Casa Grande y el Rolado, para poder clasificarlo ya que su conformacion
presenta estratos de tipo: “CL” (arcillas de mediana plasticidad).

La identificacion nos ha determinado el tipo de ensayos a realizar en el
Laboratorio, para el tipo de suelo hallado, teniendo en cuenta la finalidad
buscada, de determinar si el suelo subyacente es apto para la construccion

correspondiente.

3.2.2. PERFIL ESTATIGRAFICO
Se determino los perfiles estratigraficos, con la identificacion y clasificacion

de los suelos que comprenden el proyecto. Se detallan a continuacion:
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CUADRO N° 01: RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Y ANALISIS DE SUELOS.
CALICATA / WUESTRA C1-M1 C2-M1 C3-M1 C4-M1 C5-M1 ce-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.2023.00 |{0.2023.00(02023.00| 0.20a3.00 |020a3.00{020a3.00
Sales Totaes (%) 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000%
Humedad Nalural (%) 19.88% 20.94% 22.30% 22.75% 20.65% 21.54%
Limite Liqudo (%). 33.78 37.54 34.94 36.78 39.73 38.69
Limite Plastico (%). 2010 20.91 19.61 21.73 21.60 22.57
indice Plastco (%). 13.69 16.74 15.34 15.05 18.14 16.12
Cohesién («g/cm?) 0.38 0.39 0.39 0.40 0.38 0.38
Angulo de Friccion Interna (°) 11.85 11.20 11.10 11.36 11.30 12.20
Densidad Natual (gr/cm®) 1.807 1.788 1.810 1.800 1.799 1812
Densidad Saturada (grfcm?) 1.868 1.874 1.874 1.871 1.877 1.889
Capacidad de carga ultima o carga
limite ou kglom? 2.39 2.45 2.45 250 2.45 2.50
=5 Capacidad de caiga admisible
NER oadm kgem? 0.80 0.82 0.82 0.83 0.82 0.83
o
=3 Clasificacion SUCS cL cL cL cL cL cL
s
== Clasificacion AMASHTO A6 (8) A8 (11) A6 (10) A6 (10) A6 (11) A6 (10)
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3.2.3. CONTENIDO DE SALES TOTALES

La presencia de sales solubles, cuando se encuentran en concentraciones en los
suelos, en los que van a descargas las estructuras de concreto, las que se ven
atacadas por estos agentes, que penetran por la porosidad del concreto,
haciéndolos susceptibles de colapsar por inmersién al disolverse las ligas
quimicas por la humedad con que ha penetrado haciéndolo fragil y expansiva,
envejecicndolos prematuramente.

Los reglamentos nacionales repiten parcialmente las especificaciones dadas en

la tabla 19A-A-4 del California Building Code:

Exposicion a | Sulfato (SO4) Tipo de Minimo
Sulfatos en agua, Cemento fie, |
ppm kg/cm”
Despreciable 0-150 - -
Moderado 150-1500 II, TP(MS),IS(MS) 280
Severo 1500-10000 Vv 315
Muy severo | > de 10000 V mis puzolana 313

El US. Department of Agriculture, clasifica los suelos en clases:

Clasc Porcentaje de sal
Clase 0: Libre 0-0.15
Clase 1: Ligeramente afectada 0.15-0,35
Clase 2: Moderadamente afectado | 0.35-0.65
Clase 3: Fuertemente afectado Mayor que 0.65

Se ha determinado el contenido de sales de todas las muestras del tipo Mab, de
las 06 calicatas. De acuerdo a la clasificacion del Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos (USDA), el suelo se encuentra libre de sales, por lo que
se recomienda usar cemento Tipo L. De acuerdo al Uniform Building Code, la
resistencia minima del concreto a usarse debe ser de f'c = 210 kg/cm?, en los

elementos que van a estar en contacto con ¢l suclo y la humedad.
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3.2.4. AGRESIVIDAD QUIMICA DEL SUELO A LA CIMENTACION

Fl suclo bajo el cual se cimentard toda estructura tiene un afecto agresivo a la
cimentacion. Este efecto estd en funcion de la presencia de elementos quimicos
que actuan sobre ¢l concreto y el acero de refuerzo, causandole efectos nocivos
y hasta destructivos sobre las estructuras,

Los principales elementos quimicos a evaluar son los Sulfatos y Cloruros por
su accion quimica sobre el concreto y el acero del cimiento respectivamente y
las Sales Solubles Totales por su accién mecdnica sobre el cimiento, al
ocasionarle asentamientos bruscos por lixiviacion (lavado de sales del suelo
con el agua).

Los resultados del andlisis quimico del suelo efectuado a las muestras

representativas de las calicatas, a la profundidad de cimentacion, se tiene:

CUADRO N° 02: ANALISIS QUIMICO - CANAL EL PALMO
TODAS LAS GALICATAS

osya Resultados Especificacién Qbservacion
Sulfatos S04 (ppm) 0.00 800 max. Cumple :
Cloruros CI- ppm 0.00 1000 méx. Cumple
Sales Solubles ;
Totales 0.000 15000 max. Cumple
pH 5.6 55-8.0 ~ Cumple

3.2.5. EXPANSIBILIDAD
Los investigadores Holtz y Gibbs en su libro “Propiedades de ingenieria de las
arcillas expansivas”, clasifica el Potencial de expansion segin el valor del

indice plastico (IP):
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fodice de Limite de
Grado de e S i Probable
Expansioén plnm(c;: ;'d' w ("0":3:;':“’" expansién (%)
Muy alto >35 <11 =30
Alto 2524l 7-12 20-30
Medio 15228 10-16 10-20
Bajo <18 >15 <10

Kassiff, Liben y Wiseman, han encontrado la relacion entre ¢l IP y el

probable levantamiento de arcillas compactadas, segin ¢l siguiente cuadro:

i Levantamiento de la
L) superficie (cm)
10 0
20 1
30 4
40 7
50 13
I

Los limites liquidos maximos ocurren cn las calicatas C5-M1 y C6-M1, y
valen 39.73%, 38.69%, y su correspondiente indice de plastico es de 18.14%,
16.12%, segun la clasificacién de Holtz y gibas el grado de expansion del
suclo es medio, y €l cambio de volumen del suelo del estado seco al saturado

¢s menor al 20%.

3.3. ANALISIS DE CIMENTACION

Para la evaluacion del comportamiento del suelo; se ha tomado muestras
inalteradas del tipo (Mit) en las calicatas denominadas como: C-1, C-2, C-3, C-4,
C-5 y C-6. Para ser sometidas a la prueba de Corte Directo ASTM-D3080, con
muestras saturadas, tomando en cuenta las observaciones hechas en campo, la
descripcién de los perfiles estratigraficos, las caracteristicas del proyecto y el

analisis efectuado.

279 INGENIERO CIVIL
27 CIP. 2690
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3.3.1. CORTE DIRECTO Y CAPACIDAD PORTANTE
El ensayo de corte directo se realizo de acuerdo a las especificaciones ASTM D-
3080-72, con cargas verticalcs que producen esfuerzos de 0.50, 100y 1.5 kg/em?,
para tal fin se utilizaron muestras extraidas dc las calicatas antes mencionadas a la
profundidad de 1.50m, refendas al nivel del terreno natural, a esa profundidad
predominan los suelos finos del tipo arcilla de mediana plasticidad. Despucs de
determinar y analizar las propiedades mecdnicas del suelo subyacente, podemos
afirmar que la falla que se producird, cuando sobrepase la capacidad de carga
limite serd por corte local y punzonamiento, con lo que la capacidad de carga
admisible se calcula usando la teoria de Terzaghi como se muestra a continuacion:
Cuando la falla es por corte general, para cimiento corrido, la capacidad de carga
limite vale:
qu=CN,+ DN, +(1/2)BN,

Cuando la falla es por corte local o punzonamiento, para cimiento corrido:
qu=C Ny + DN, +(1/2)yBN,

Donde:
qu - capacidad de carga ultima o carga limite en kg/m*
' = cohesion del suelo en kg/em®

Df = Profundidad del desplante de la cimentacion en metros.

B =ancho de la zapata (o dimension menor de la zapata rectangular) en
metros.
y ~ peso unitario del suelo en kg/m®,
Nq, Ny, N, = factores de capacidad de carga (se obtiene de la figura dada por
Terzaghi.
C'=(2/3)*C

La capacidad de carga admisible, gadm, es la capacidad de carga limite ¢d,
dividido entre el factor de seguridad (FS).
qgadm = qu/FS

Terzaghi recomienda que /7S no sea menor que 3.

on

uvd

C.L.P. 246904
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3.3.2. CALCULO DE ASENTAMIENTOS

Para ¢l analisis de cimentaciones tenemos los llamados asentamientos totales y
asentamientos diferenciales, de los cuales los asentamientos diferenciales son los
que podrian comprometer la seguridad de la estructura si sobrepasa una pulgada
(17), que es el asentamiento maximo permisible para estructuras de tipo no
convencional,

[1 asentamiento de la cimentacion se calculara en base a la teoria de la elasticidad,
considerando dos tipos de cimentacion superficial recomendado. Se asume que el
eslucrzo neto ransmitido es uniforme en ambos casos.

El asentamiento ¢lastico inicial sera:

_ Agsx B(I—UZ)

S I
Es iy
Donde:
h &= Asentamiento (cm)
Agy = Esfucrzo neto transmisible (ton/m”)
B = Ancho de cimentacion (m)
ks = Modulo de Elasticidad (ton/m”)
u = Relacién de Poisson
If = Factor de Influencia que depende de la forma

de rigidez de la cimentacion (¢cm/m).

Las propiedades elasticas de la cimentacién fueron asumidas, a partir de tablas
publicadas con valores para el tipo de suelo existente, donde ira desplantada la
cimentacion.

Los célculos de asentamiento que se han analizado considerando que los esfuerzos
transmitidos sean iguales a la capacidad admisible de carga, se muestran en el

siguiente cuadro.

INGENIERQ GIVIL
C.1.P. 246904
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CUADRO N"3 CANAL EL. PALMO

Calicata Ci C2 3 C4 Cs Co

Qadmisible
(kg/cm?) 0.80 082 082 083 0.8 0.83

B (cm) 1.00 1.00  1.00 100 1.00 100
U 025 ('025| 025 025 | 0.25 | 0.25

i (em/m) = 150 150 150 150 150 150
Es (kg/lem®) 900 900 900 900 900 900

6 (cm) 125| 128 | 128 1.30| 1.28 | 1.30

Los célculos de asentamiento se han realizado considerando que los esfuerzos
transmitidos sean iguales a la capacidad admisible de carga.
Se espera un asentamiento promedio de 1.28 cm., inferior a lo permisible (2.54

cm.), por lo que no se presentaran problemas por asentamiento.

IIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
1. CONCLUSIONES

v" La estratigrafia predominante en el subsuelo, estan formados por suelos de tipo:

“CL” (arcillas de mediana plasticidad).

v No se ha encontrado napa freatica hasta la profundidad muestreada de -3.00 m.,
referida al nivel de terreno natural, en ninguna de las calicatas exploradas en todo

del proyecto.
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v' El peso volumétrico estudiado se muestra en los siguientes cuadros.

CUADRO N" (4: PESO VOLUMETRICO,

Densidad = Densidad =~ Densidad

La:c"atn enestado  enestado  en estado
natural. = saturado, saturado
(gr/cm’) (gr/em®) sumergido.
(gr/em’)
C1-M1 1.807 1.868 0.868
C2-M1 1.798 1.874 0.874
C3-M1 1.810 1.874 0.874
C4-M1 1.800 1.871 0.871
C5-M1 1.799 1.887 0.887
C6-M1 1.812 1.889 0.889

v’ El grado expansion en el area en estudio es medio, con un porcentaje de expansion

menor al 20 %. El esfuerzo de expansion del suelo es menor a 2.00 kg/cm?,

v Para el disefio estructural el suelo se clasifica como S;, el periodo que define la

plataforma del aspecto Tp = 1.0 segundos, y el factor suelo S igual a 1.1.

v El asentamiento promedio que se producira serda de 1.28 cm, inferior a lo

permisible (2.54 cm.), por lo que no se presentaran problemas por asentamiento,
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2. RECOMENDACIONES

El suelo subyacente de la zona de estudio, correspondiente al proyecto “DISENO
DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR
DEL CASERIO CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA”, ¢s apto si

se cumple con las recomendaciones de este informe.

La capacidad de carga admisible del terreno en estudio con fines de cimentacion

superficial se detalla a continuacion:

CUADRO N° 05: CARGA LIMITE, CARGA ADMISIBLE,

Calicata Olumite | OAdmisiblo
(kg/cm?) (kgfqm’)
Cc1 2.39 0.80

c2 245 0.82“
] Cc3 2.45 0.82
c4 2.50 0.83
CS_W I 2.45 0.82

ce 2.50 0.83 i

Se recomienda una profundidad de cimentacion de Df = - 1.50 m.. referida al nivel

del terreno natural.

El suelo en todos los tramos de los canales encuentran libres de sales, por lo que
se recomienda usar cemento TIPO L En la construccion de obras de concreto, el
fc no debe ser menor a 210 kg./em2 en la prueba cilindrica a la compresion del

concreto a los 28 dias.

Debido a presencia de lluvias en la zona, se recomienda proteger la zona del
proyecto con obras de drenaje, para disminuir el efecto de la humedad, y el

cambio consecuente de volumen del suelo expansivo.

Miguel Axel Ririz Perale
77 INGENIERO CIVIL
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En las zonas donde cxistan suelos deleznables, se recomicnda colocar una cama de
apoyo de suelo granular en un espesor de 0.20 m. como minimo con el fin de

controlar la expansibilidad del suelo.

En la construccion de obras de arte, el suelo de la superficie, debe ser eliminado y
cambiado por material granular compactado de la siguiente manera: 25 cm. del
material natural, cambiado por 10 cm. de arena fina y limpia (A-3, clasificacion
AASHTO) y 15 ¢cm de material granular (A-2-4(0) clasificacion AASHTO) como

sub base, para disminuir los efectos de la arcilla expansiva,

Cn las zomas donde se realizaran los revestimientos de canal, suelos de
consistencia media a baja, se deberd cortar en 0.40 m desde el nivel de losa de
fondo del canal, y reemplazarlo por 0.20 m. de piedra tipo over de @ 4”, scguidos
de 0.20 m de material granular (A-2-4(0) clasificacion AASHTO), y compactarlo
al 90% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.

En las zonas donde han ocurrido asentamientos, s¢ recomienda proteger con obras
dec drenaje, para disminuir el efecto de la infiltracién de agua superficial que
lubrica discontinuidades, satura ¢l terreno y reduce la resistencia de la matriz
rocosa y ¢l aumento del nivel freatico durante luvias excepcionales, y riegos por

mundacion lo cual contribuye al empuje de los materiales deslizados.

Construir de acuerdo a las especificaciones dadas por las Normas Peruanas de

Estructuras, Reglamento Macional de Edificaciones y la Norma ACI 2005 dol

American Concrete Institute.

Los datos de éste no podran ser usados para proyectos diferentes al que persigue

el presente informe.
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V. ANEXOS

ngel Ruiz Perales

(GENIERO CIVIL

e |




P

Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
// Email: | id e&h il.com RPM #947009877 TELEF, 074-456484

CODIGO OSCE N° S0090112
— - LARORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

MAPA DEL CUADRANGULOQ GEOLOGICO DE AYABACA (10-d)

BRI €O . C.IP. 2457904

Attt ————

21 |




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM #9470096877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ZONA SISMICAS
<t
“ll—l-
1
-
l:
ZONA ~ N
h . >
EE 4 Cd4s Nt :
3 3 cpas >
2 0.2s — i u
= Miguel AugeTRIiz Perales :
-3 : ENIERO CIVIL i
C.I.P. 246904 -

22




ES

Y ENSAYO DE MATERIALES

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SFGFNMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA,. ASFALTO

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 Tt LEF. 074 456484

VI.REPORTAJE DE FOTOS

INGENIERO CIVIL
C.1.P. 246904




P S T T

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Foto N" 1. Ubieacion de calicata C-1, Foto N” 2. Ubicacién de calicata C-2.
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Foto N* 4. Ubiecacion de ealicata C-3, Foto N" 5. Ubicacion de calicata C-4,

Foto N° 6. Apertura de calicata C-4.
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Foto N° 7. Ubicacién de calicata C-5. Foto N” 8. Ubicacién de calicata C-6,

ClP2
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CODICO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

VII.ENSAYOS DE LABORATORIO
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 - PUEBLO NUEVD -

Email: leonidasmvas@hotmall.com

FERRENAFE
RPM #947009877 TELEF, 074-456484
CODIGO OSCE N° SoosuiIt2

LA;IO_RATOR") SEGENMA

DETERMINACION DE LA SAL (NTP 339.152)

SOLICITADO : DEYSIELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

PROYECTO : “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE
CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA"

UBICACION * DISTRITO, FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA

FECHA : Setiembre del 2020

POZO - MUESTRA C1-M1 C2-M1 C3-M1 C4-M1 C5-M1

UBICACION

PROFUNDIDAD (Mt) 0.2023.00]/0.20a23.00(0.2023.00] 0.20 2 3.00| 0.20 a 3.00

(1) PESO DEL TARRO 26.73 25.45 28.65 24.05 23.06

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 46 45.66 86.35 78.56 44.28

(3) PESO TARRO SECO + SAL 2673 25.45 28.65 24.05 23.08

(4) PESO SAL (3- 1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(5) PESO AGUA (2-3) 19.27 20.21 57.70 54.51 21.22

(6) PORCENTAJE DE SAL 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000%

HUMEDAD NATURAL (ASTM 2216-98)

SOLICITADO DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA
|PROYECTO  : “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE
CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA"
UBICACION  : DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA

|FECHA - Satiembre del 2020

POZO-MUEETRA Ci-M1 C2-M1 C3-M1 C4- M 1 C5-M1
UBICACION

PROFUNDIDAD (Mt) 0.20a23.00|0.20a3.00{0.20 23.00|0.20 2 3.00 | 0.20 a 3.00
N° RECIPIENTE 10 11 16 18 20
ﬁ- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 250.36 287.14 230.63 210.44 254.14
2- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 230.11 260.32 212.32 197.24 233.11
3- PESO DEL AGUA 20.25 26.82 18.31 13.20 21.03
4- PESO RECIPIENTE 128.24 132.25 130.21 139.21 131.25
5- PESO SUELO SECQO ~ 101.87 128.07 82.11 58.03 101.86
6- PORCENTAJE DE | HHM&DAD 19.88% 20.94% 22.30% 22.75% 20.65%

wal b0

Leonidas Murga Vasquez
TECNICO LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECHNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDD GONZALES N° 183 -~ PUEBLO NUFEVD - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074 456484
CODIGO OSCE NY S0090112
LABURATORIO SEGENMA

DETERMINACION DE LA SAL (NTP 339.152)

SOLICITADO  : DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

PROYECTO : “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO GHAYE
CHICO ~ FRIAS - AYABACA - PIURA"

UBICACION : DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA

FECHA : Setieombre del 2020

POZO - MUESTRA C6-M1

UBICACION

PROFUNDIDAD (Mf) 0.20 a 3.00

(1) PESO DEL TARRO 24 31

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 45.23

3) PESO TARRO SECO + SAL 24.31

(4) PESO SAL (3-1) 0.00

5) PESO AGUA (2-3) 20.92

6) PORCENTAJE DF SAL 0.000%

 HUMEDAD NATURAL (ASTM 2216-98)

SOLICITADO DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

PROYECTO : “DISENQ DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE
CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA"

|UBICACION . DISTRITO. FRIAS PROVINGIA. AYABAGA REGION. PIURA

FECHA : Setiembre del 2020

POZO-MUESTRA C6-M 1
UBICACION

PROFUNDIDAD (Mt) 0.20 a 3.00
No RECIPIENTE 61

1- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 269.22
2- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 246.32
3- PESO DEL AGUA 22.90
4- PESO RECIPIENTE 140.03
5- PESO SUELO SECO ; ! 106.29
6- PORCENTAJE DE HUMEBAD 21.54%

skl T
5—\
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TECHICO LABORATORISTA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYOS DE MATERIALES
Ca BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail com RPM #947000877 TELEF. 074456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Proyecto: "“DISENO

Calicata: ¢ |

REGISTRO DE EXPLORACION

Solicitado: ALUMNA: DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EIL MIRADOR

DEL CASER{O CHAYE CHICO — FRIAS - AYARBACA - PIURA",

Fecha. SETIEMBRE DEL 2020

Ubicacion: DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA

ww' &0 ;
Teonidas Murga Vasaues
TECHICO LASORATORITA

PROF SUCS MITESTRA DESCRIPCION
Y
bt o Relleno: arcillas y Jimos orgdnioos de color marrén claro,
0.20 SERATAT 8] consistencia media presencia de raices vegetales.
/ Estrato conformado por arcillas de mediana
plasticidad de color marrén claro, consistencia media.
o L1L-33.78%
100
/ 77T TP=20.10%
7 CL / M-1 |1P=13.69%
Wa= 19 88 %
/ 'm' Contenido de Sales = 0.000%
Angulo de Friccién = 11.55°
Cohesion = (0 38 kg/cmz.
Densidad Natural = 1.807 gr/cm?,
Densidad Saturada = 1.868 gr/cm®.
N Dens, Sat. Sumergida = 0.868 gr/cm’.
b Capacidad de carga ultima o carga limite qu =2.39
kg/em?,
Capacidad de carga admisible qadm = 0.80 kg/cm ?
Clasificacion AASHTO : A-6 (8)
[ 1300
Obstervaciones . No se encontro Nivel freatico.
/ \
\




SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFA&LTO)|
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PULCDLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083 2009/DSD INDECOPT
e =1 o Hl.com RPM 2937009877 TELEF. 074-456404
CODIGO OSCE N°® S0090112

LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)

SOLICITANTE : DEYS| ELIZABET MONTALEAN SAAVEDRA
ORBRA ; *DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXQ LOMA EL MIRAUOR DEL GASERIO GHAYE CHIGO - FRIAS
AYAHACA - PILRA"
UBICACION ¢ DISTRITO. FRIAS PROVINCIA AYABACA REGION PIURA
PROFUNDIDAD  : 0.20-3.00m
FECHA . SFPTIEMRRF DFL 2020 CALICATAN"1 MUESTRA N*{
Tomicos ASTM "‘(’m‘)'“ 2o ] ot il % m | Mutarial sin Eapacificacion| Descripcion
5 127.000 1. Peso de Matorial
T 101,600 [  |Pesa Inicial Total (kg) 5000
5 73,000 | Paso Fraceion Fina Para Lavar (an) 500.0
i 50300 [ o
z 50800 N 2. Caraoteristicas
1z 37500 = [Tamato Meximo s
1 25,400 | | Tumafio Maximo Nemina| G
s | 1o | [ Grava (%) 6.1
102" 12.700 e Arena (%) 264
e 8620 [ 1000 B ) D
4 6350 = [ _ | Modulodo Finaza (3%)
N4 4750 036 | AR A1 840
N'R 2360 ; . |s.Clasificasion
N* 10 2.000 5536 | 104 165 ik X Limihe Liguida (%)
N* 18 1.160 | Limite Plastico (%)
T oww “ouso | wraw | sz | ;e | 704 Indive e Plaslicicud (%)
N30 0600 | | Clasificacion SUCS oL
N° 4D 0420 2087 | 38 255 745 c AASHTO AG(8)
NS0 | o030 | resr | 24 280 721
N80 0.250
N* 80 0.180 |
N* 100 0.150 10.84 20 300 700
N‘200 | 0075 | 636 12 | 12 | es | |
Pasante 366.23 58.8 100.0 |
- =\
[ CURVA GRANULOMETRICA ]
WP AP A U AR S /4N 810 16 20 30 40 5060 80100 200 ‘
T T T ] "
| ; 1 i f Y ! e 4‘ | | } ]
‘ | L L i } L] |
1 J | | | |
-t L |
| L | | lo § ‘
I | |
Het Tt —t= L E
T 1T T ; S g
| | | w
1 HiH i1 i = 3
| B I | [ [ } ” P
/ | | | i |
T 1 ‘ 1 ‘ T %
._.l_F L ‘ ! | L 3 0
g8g8 88 8 88 2% % § 88 k8 B
oMo © W o o ol ol = O O o ©oa aoda o
ww bo X
=
Leonidas Murga Vasquez”
TECNICO LABORATORISTA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA,. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Co. BRITALDO GONZALES N® 183 - PUEBLO NUEVQO - FFRRENAFE
Email: leonidasmuvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. Q78 456404
CODICO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO . DEYSIELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

lPROVECTO “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE
CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA™

UBICACION . DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION, PIURA

FECHA Setiembre del 2020

LIMITE LIQUIDO

CALICATAN® 1 MUESTRAN®1
PROFUNDIDAD : 0.20 - 3.00 m

Ensayo N* . 1 L - -
- _N'da Golpes 6 23 30 — - = |
.- Recipienta N* M5 16 " _117 —_ s
.~ Peso Suelo Humedo + Tara (@) 53.38 6194 67 04 = | = -
- PesoSusloSeco+Tam  (g) 46.38 63.48 57.77 - - =
- lam (9) 2638 28.67 2973 - - o
- Peso del Agua (9) 7.0 8.48 927 = - S
- Paso del Guelo Seco (a) 2000 | 24.01 28.04 = — [ =
.~ Contenido de agua (%) ~ 85.02 34.11 33.06 == N = -

LIMITE PLASTICO

CALICATAN® 1 MUESTRA N®1
PROFUNDIDAD . 0.20 - 3.00 m

- Ensaya N°® — =i - - e o
- Recipients N® 118 119 —- -
- Pesa Susle Himedo + Tara (8) 62 A3 56 83 — — -
.~ Peso Buelo Beoo + are {g) 8718, 51,34, — = |
- Taw (@) 27.80 24,70 o - — —
.- Peso del Agua 9 | 578 548 = =
|- PesodeiSusloSeco, = (9) 2955 26.64 = s = =
- _Contenido de agua (%) 19 57 20 62 . — — —_ -]
.~ Contenido de agua promedio (%) 20.10
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ|
MUESTRA N°
y =-3.082In(x) + 43.627 1
P~ 36.00 LL. 393.78 —
£ 3550 |- : ¥ LP
% 3500 he - y 20.10 -
5 3450 +— & < LP. 1369 p—
8 3400 U
g 3350 = | cuasmcacion sucs
3300 |- == - T - e
— > .25
10 /

cpuf‘lc('?o Cj‘/

raasarasnre®
cosamuspeastssesse’
weapmensestes

Leonidas Murga Vasdtez
T TECNICO LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVOD - FERRENAFL
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S009%0112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO DE CORTE DIREGTO
ASTM D3080-72

SOLICITANTE : DEYS| ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

PROYECTO : “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE
CHICO ~ FRIAS - AYABACA - PIURA”

CALICATA 1

: DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA
: Set del 2020 MUESTRA N° 1

PROFUNDIDAD:

PESO VOLUME- | ESFUERZO | PROPORCION| HUMEDAD ESFUERZO HUMEDAD
OG0 TRICO SECO NORMAL |DE ESFUERZOY  NATURAL DE CORTE SATURADA
(gr/em?) {kg/Cm?) (t/s) (%) (kg/Cm) (%)
1 1.515 0.50 0.964 19.25 0.482 23.05
2 1.512 1.00 0.584 18.49 0.584 23.58
3 1.508 1.50 0.458 19.79 0.687 24.16
RESULTADO ’
COHESION  (kg/Cme) 0.38
ANGULO DE FRICCION INTERNA () 2 11.55
y =0.2044x + 0.38
= l ‘ [ [ | N
' 1 O N O 5 o
‘ — [ i
& i ‘ ! ~T—¢—_a___ ’
g 100 | . 1 i | S
2 ‘ ‘ .
§ i | 1 = ‘ I ‘
8 1 ] 2
| 8 o= — li——f"%’ B T T ‘
| 8 T T i
| | |
! 4 F ; 5
- ‘ | ‘ | |
000 050 1.00 150 200 |
ESFUERZO NORMAL (KgiCm2)
i
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

s Y ENSAYO DE MATERIALES
n Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
- Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484

o~

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

PROYECTO: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIiO
CHAYE CHICO — FRIAS - AYABACA - PIURA”

CAPACIDAD PORTANTE

ipo de falla Local
Denominacion
c+m
Ubicacidn
ipo de cimentadon CUADRADA, CIRCULAR O CORRIDO
Estadc del suelc SATURADA NATURAL © SATURADA
DETERMINACION UNIDAD VALOR { INGRESAR DATOS
Cohesion kglem® 038
IAngulo de fricddn interna Grado sexag. 11.55° B=44° Ng=260
Peso wolumetrico seco #1 lcm3 1.515 ©=48° Ny=780
Contenido de humedad #1,  estado: _saturada porcentaje 23.05% P N Ny Mo o
Peso volumetrico saturada _en el anillo gr/cm3 1.864 & Ng | ~ S 7 [ —
Peso volumetrico seco #2 fom3 1.512 £33 —] Y -
Contenido de humedad #2, _estado: _saturada porcentaje 23.56% g § 30° e = = RS 30°
Peso wolumetrico saturada en el anilio gricm3 1.862 'i [~ J
Peso volumetrico seco #3 Toms 7.508 88 i N —
IContenido de humedad #3,  estado: _saturada porcenta) 26.16% ; ¥
Peso volumetrico saturada _en el anilio rlcm3 1.872 E N
Peso wolumetrico promedio: saturada gricms 1.858 8 10° N 10°
Peso volumetrico 1) saturado y sumergico kg/m3 =] Y
Profundidad del cimiento (Df metros .30 0*- 0°
[Ancho de cimierto (B) o diametro en caso circular (D) metros 1.00 : a0 80 e e A 3200 40 0T e
CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA O CARGA LINITE g kgicm? 2.39 Valores de 1« y Hyq Valores de Ny
Factor de seguridad adimensional 3.00 - -
CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE gad kg/c? 0.80 Factores de Capaddad de Carga para la aplicar la Teoria de TERZAGHI
__~{Contenido de humedad natural #1 = 16.25% |Peso wlumetrico natural #1 = 1.807 griem3
P& Conterido de humedad natural #2 = 19.49%
Ve Contenido de humedad natural #3 = 19.79%

/

N

/ PESO VOLUMETRICO NATURAL = 1.807 grem3
/ IPESO VOLUMETRICO SATURADO = 1888 gricm3
X
/\,
/ f
wur'deo O /
/
Leonidas Murga Vasquez L
CNICO LABORATORISTA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYOS DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF 074456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

REGISTRO DE EXPLORACION

Solicitado: ALUMNA: DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

Proyecto: "“DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR
DEL CASERIO CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA".

Calicata: C-2 Fecha: SETIEMBRE DEL 2020

Ubicacion: DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA

PROFT. SuUCS MULSTRA DESCRIPCION

Relleno: arcillas y limos orgiénicos de color marrén claro,
i ia media p ia de raices vegetales.

Estrato conformado por arcillas de mediana
plasticidad de color marrén claro, consistencia media.
LL=33.64 %
LP=20.91%
M-1 IP = 16.74 %
$ Wa= 20,94 %
Contenido de Sales = 0.000%
Angulo de Fricciéon =11.20°
Cohesion = 0.39 kg/em?,
Densidad Natural = 1.798 gr/cm®.
Densidad Saturada = 1.874 gr/cm?’.
Dens. Sat. Sumergida = 0.874 gr/cm?®.
Capacidad de carga ultima o carga limite qu —2.45
kg/em”.
Capacidad de carga admisible gadm = 0.82 kg/cm ?
Clasificacion AASHTO : A-8 (11)

-1.00

-2.

P -3.00

I
/L eonidas Murga Vasqiez
TECNICO LABORATORISTA



Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183

RESOLUCION N° 001083 2009/ DSD-INDECOPI

FUEBLO NUEVO - FERRENAFE

SERVICIOS DE EXFLORAGCION GEOTEGNIGR. &SFALTO

>}éo

TECNICO LABORA! ORISTA

Emall: leonidasmvas@haotmail.com RPM #947009877 TELEF. O73- anscasa
CODTGO OSCE NY S0090112
LADORATORIO Srcrnma
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 1 ASTM D422, G-117 | AASHTO T+27, T-88)
SOLICITANTE DEYSI ELIZABFT MONTALBAN SAAVEDRA
OBRA “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE CHICO - FRIAS
AYABACA - PIURA"
UBICACION DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA
PROFUNDIDAD 020-300m
FECHA SEPTIEMBRE DEL 2020 CALICATAN"2 MUESTRA N*{
Abartura Peso. Retenide | Relenido | Porcentaje
Tamices ASTM| “00S® | oo | P Acumulade | aus Pasa. |Meterial 8in Especificacion Descripcion
5 127,000 , \ 1. Peso de Materlal
4 101,600 | | Peso Inicial Total (kg) 200.0
3 73000 [ 4 Paso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 200.0
2 60.300 ) |
> 50800 - 2. Caractenisticas
112° 37.500 | ! Tamafic Maximo _ s
1 25400 | 1 Tamafio Maximo Nominal 14"
4" 18.000 | | Grava (%) 55
12 12.700 .  [Arena (%) 129
3 9520 | | 1000 B Finas (%) 808
174" 8350 | | Modulo de Fineza (%)
N4 4750 "oz | sst0 | 88 845
T ns 2360 | | [ 3. Clasificacion
N*10 20@ 886 42 | VOAT 203 B Limits Liquido (‘%)
N1 | 480 ! ; |timite Plastico %)
N'20 0,650 8.2 44 | a1 | sss | Indice de Plasticicad (%) =
N*30 0600 8 e e 5UCS cL
N" 40 040 | 403 18 160 ETHE - _ |easificacion AASHTO AS(11)
[ N0 0300 | 328 15 175 825
N80 0250 |
N8 | 0480 7 i T
N* 100 0.150 2.08 10 | 185 015 | ]
T N200 0.075 185 09 184 806 |
Pasante 170.62 806 100.0
o
[ { CURVA GRANULOMETRICA 1
UZZ T 1" A4 N IE 1A N4 B10 16 20 30 40 5060 BO100 200
a i’ e —— w
TTT 1 1 T 1| [ 111 ‘
| ‘ ! ‘ "\\"\l | ‘ 111l &
| “ ‘ T\N'ﬁv‘-‘” { |
| | | 18 - 0
1 M ] ‘ 1
3 . - f -+ n
| | I |
| | ! | : ! | ‘.‘ T +—— €@ g
‘ | | It | 2
1 | U | bt s W
Il |
| |
: - - \ i = g
‘ [l ‘ \ ‘ low |
| :,Ar—\ | I } | | ! L 30 g |
‘ ‘ N Ry ‘ | e |
/ 1 ! \ \\ | | I ! i w " |
[ 1 [ | | | | | |
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVDO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2937009877 TELEF. 074 35645
CONTGO OSCE NY S0090112
LABURATORIO SrrGirNma

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO : DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA
WPRO\’CCTO “DISERO DEL GANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXU LUMA EL MIRADOR DEL GASERIO CHAYE
CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA"
UBICACION DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA
FECHA Satlembre del 2020

LIMITE LIQUIDO

%TA N"2 MUESTRAN®1
PROFUNDIDAD :0.20 - 3.00 m
| .- EnsayoN° ) 4 1 -~ ) —_ — g
- N° de Golpes : 15 .22 29 — - e
.- _Recipisnts N° 126 128 127 — o =i 0
- PesoSucloHimedo+Tam  (q) | 4824 | 4955 821 | — = I =
.- Peso Suelo Seco + Tara (a) 40.21 4180 | 4511 . — - |
- Tam (g) 1963 21.47 23.26 —
- Pesa del Agua ¢)) 803 775 8.10 _—— —
.- Peso del Suslo Seco (9) | 2088 | 2033 21.85 - - - |
.= Contenido de agua (%) 36.02 8811 37.06 s —- —

LIMITE PLASTICO

CALICATAN®"2 MUESTRAN® 1
PROFUNDIDAD : 0.20 - 3.00 m

- _Ensayo N® y sai N — -— e | —
- Recipiente N° . 128 129 = = = =
- __Peso Suelo Humedo + Tara (g) 50.89 50.39 - e — =
- Peso Suslo Seco + Tara (9) 46.69 45.32 i = j= = |
- Tara (a) 2703 21.71 — — — bl
- Peso del Agua i (@ | 400 507 = b = N = =
.- Peso del Suelo Seco . (g) 19.66 2361 - - = -
- Contenidodeagua (%) 20.33 2148 |- — i -
.- Contenido de agua promedio (%) 2091

[DIAGRAMA DE FLUIDEZ|

MUESTRA N°
y =-2.936In(x) + 47.034 1
% — an oo LL 27.64 -
=
£ - —
‘ 3 s ~ L.P 20.91 =
| 3 3800 |— \ —
5 38.50 — LP. 16.74 o
g 3800 3
37.50 - R T e—— CLASFICACION SUCS
%%—— L —— s
f & 25
3650
10 =

towlde O o

anars
cosapansnsnacct®

— ; :
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. DRITALDD GONZALES N° 103 — PUEBLO NUEVD - FERRENAFE
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM #9347009877 TELEF, 074-456404
CODIGO OSCE N” S0090112
LABORATORIO SEGENMA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-72
SOLICITANTE : DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA
PROYECTO : “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE
CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA"
CALICATA 2
UBICACION : DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA
: Set del 2020 MUESTRA N° 1 PROFUNDIDAD:
N° DE PESO VOLUME- ESFUERZO | PROPORCION HUMEDAD ESFUERZO HUMEDAD
ESPECIMEN TRICO SECO NORMAL |DE ESFUERZOY NATURAL DE CORTE SATURADA
(gricm?) (kg/Crr?) (t/s) (%) (kg/Cm?) (%)
1 1.498 0.50 0.978 20.03 0.489 25.08
2 1.496 1.00 0.588 20.15 0.588 25.18
3 1.495 1.50 0.458 20.25 0.687 2547
RESULTADO ;
COHESION (kg/Cm?) 0.39
ANGULO DE FRICCION INTERNA (%) : 11.20
y=0198x+ 039
10 ‘ I \ I 1 ‘r
S f T T i
o 1 - - ‘
§ [ ] | ' , [ .
E ! I — T
§ 1.00 ! | I | | l :
X L ‘ ‘
s [ 1 , 0
8 e e g s |
A R e e
3 0 1 e S e e e i 2 T
@ bttt { -—t {4 |
I ! 1 |
- — 5 |
T .
L - |
0.00 0.50 1.00 180 200
EBPUERYO NORMAL (KgiCm2) |
I
/ﬂ\\
o
/ o
.......... ?—»ez
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SERVICIOS DZ EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

COPIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

| PROYECTO: “DISENO DEL

CANAL DE RIEGO EL

PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO
CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA”

CAPACIDAD PORTANTE
CUADRADA, CIRCULAR O CORRIDO
SATURADA NATURAL O SATURADA
UNIDAD VALCR INGRESAR DATOS
= 0.39
Grade sexag. 11.20° D=43°  lye=260
femE 1498 ©=48° tie=780
Ipon:-rlta;e 25.06% 100 4
gricm? 1873 §= ~ = 40
e 1456 g g ]
porcentaje 25.18% Eg3me 30°
'grlcmﬁ 1.873 "i [
grfcm3 1.435 2 2 28° 20°
|porcentaje 2547% §
gricm® 1.876 g
cm? 1874 a W° 10°
3 874
|melros 1.50 o~ or Tnn 5 0°-
meiros 1.C0
kg/cm? 245 Valores de . y Hy
adimensional | 3.00 - - -
kg/am? [ oa2 Factores de Capacidad de Carga para la aplicar 1a Teoria de TERZAGHI

o~

Contenide de humedad natura! #1 =
Contenidc de humedad natural #2 =
Contenidc de humedad natural #3 =

2003% Feso solumetlrice natural #1 =

2015%
2025%

PESO VOLUMETRICO NATURAL =

PESO VOLUMETRICO SATURADO =

1.7%6 gwem3

Leonidas Murga Vasquez )
CNICO LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYOS DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email. leonidasmvas@hotmail.com RPM #947008877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° 50080112
LABORATORIO SEGENMA

REGISTRO DE EXPLORACION

Solicitado: ALUMNA: DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

Proyecto: "“DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR
DEL CASERIO CHAYE CHICO - FRIiAS - AYABACA - PIURA".

Calicata: ¢-3 Fecha. SETIEMBRE DEL 2020

Ubicacion; DISTRITO FRIAS PROVINCIA AYABACA REGION PIURA

PROF. sucs MUESTRA DESCRIPCION
o et Tt o Relleno: arcillas y limas orgdnicos de color marrén claro,
— At consigtencia media p ia de raices vegetales.
Estrato conformado por arcillas de mediana
/ plasticidad de color murrén claro, consistencia media.
A LL=34.94 %
W T CE TP=1961 %
CL/] M-1 |[P=1534%
Wa=22.30%
'ﬁ’ Contenido de Sales = 0.000%
/\ngul() de Friccion=11.10°
Cohesién = 0.39 kg/cm®,
Densidad Natural = 1.810 gr/cm’.
Densidad Saturada = 1.874 gr/em®.
= %4 Dens. Sat. Sumergida = 0.874 gr/cm?,
’ Capacidad de carga ultima o carga [imite qu =2.45
kg/em?.
Capacidad de carga admisible qadm = 0.82 kg/cm ?
Clasificacion AASHTO : A-6 (10)
//
-3.00

o

f
tp o' &0 %

/ Tooiiis Murga Vasquez
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 163 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Ervrasi: | o whotmail.com RPM #947009877 TELEF, O74-A456404
CODIGO OSCE N© S0090112
LADORATORIO SEGENMA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E107 | ASTM D422, 6117 / AASHTO T-27, T-00)
501 ICITANTE . DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

OBRA : "DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE CHICO - FRIAS
AYABACA - PIURA"
UBICACION : DISTRITO. FRIAS PROVINCIA AYABACA REGION PIURA
PROFUNDIDAD ¢ 0.20-3.00m
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2020 CALICATA N°3 MUESTRA N*1
Tamices ASTM “‘(“m""""‘ Pl [Breocesoi ] sy e ooy [Mataris!sin Espacifcacion Descripcion
5 | 127000 i ] 1. Peso de Material
4 101.600 - Poso Iniclal Total (k) 200.0
- i 73.000 ] - Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 200.0
210 60300 |
o 50.800 | c ticas
110 37,500 S R s B e Tamafto Maximo e
1 25.400 Tamafo Maximo Nominal 11
v 18.000 ] A VR Grava (%) 28
12 12,700 i Arona (%) 201
:v;\'_ T as20 SRV (R A 1000 Finos (%) ‘I‘I"lv
4 8,350 Mesdule de Finezu (%)
N4 4750 K56 | 27800 | 28 | 672 ahESS
N8 | 2380 3. Clasificacion
- N0 2.000 9.08 44 72 BT Limite Liguido (%)
TN 1180 ) pi j Dl [ | Limite Pastico (%)
N 20 0.850 7.08 34 | 108 oy ] Indice de Plasticidad (%)
N30 0.600 | | | c sucs oL
N'40 | 0420 351 17 123 | 617 ] Clasificacion AASHTO a5(10)
N°50 0.300 1.57 08 181 | 88s | P i
N* 80 0.250 |
Nw | 0180 ] »
T N0 | 0150 950 | 47 178 | 22 -
N* 200 0075 1046 | 54 228 772
Pasante 1871 | 772 1000 |
(- — = = : . - —_ 1
‘ CURVA GRANULOMETRICA
T AU A WA TR 14" N4 810 16 20 30 40 5060 BOIOO 200
- T e B | 10
‘.——:7\.*4 ! ‘ | | | ®
T e
e Hi t } | O T ;l - ! L w
| f | I | | =
L (158118 U T 1 R R L i . B
| 1 | | | 111 o
| i | ! : L] w @
| 1 | i}
l{, il i J‘ ! ! | | 0 i
i 1 | J 3
I T - e , 2 a
! o B l » L
A I ! 1}
| | Al :
n
8 88 88 5
8 g2 g =
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALFS N° 183 — PUEBLO NUEVD - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.camnm RPM #247009Q77 TELEF. G744 AaS6aBa
CODIGO DSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO . DEYSIELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA
PROYECTO “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL GASERIO CHAYE
CHICO - FRIAS - AYABACA . PIURA"
UBICACION . DISTRITO, FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION, PIURA
FEGHA Setiembre del 2020
LIMITE LIQuUIDO
CALICATAN"3  MUESTRAN*1
PROFUNDIDAD 1020 3.00 m
- EmegyonN® ; S - . | - _
- N°de Golpes EE T 17 SN RPN SRR i A= | - -
- Recipiente N° B 130 131 132 = = | =
- PesoSudoHimedo+Taa  (g) |  49.23 5137 | 4462 = N
_ - PesoSueloSeco+Ta (g) 4148 44.15 38.74 - - =
- Taa = ek 19.98 | 23.60 | 2148 - - | .
- Peso del Agua (@) 7.75 122 | 588 — i | —
| .- Pesodel Suelo Seco (9) 21562 2085 17.26 - = |
Contenido de agua (%) 36.02 35.11 Al | = =
LIMITE PLASTICO
CALICATAN'S  MUESTRAN® |
PROFUNDIDAD : 0.20 - 3.00 m
- Ensayo N" - — — - -
-~ Recipiente N* 133 134 | - - — -
.- Peso Suelo Humedo + Tara (9) | 4786 | 6084 — - - —
~ Peso Suelo Seco + Tara (g) 4346 __46.51 — — - —
- Tera (9) 23.02 26.03 = = = e ]
.~ Peso del Agua (9) 389 413 —_ — = -
- Peso del Suelo Seco (9) 20.44 20.48 - - —
- Confenido de agua (%) 1905 20 16 P = e
- _Contenido de agua promedio (%) 19.61
'DIAGRAMA DE FLUIDEZ|
MUESTRA N°
y =-3.196In(x) +45.132 1
— 37 00 - LL. 34.04
E w0 LP.
3 ~ 19.61 =
‘E 36.00 5«\\ -
= 35.50 ST . 15.34 —
g 35.00 :
i g 3450 — o CLASIFICAGION SUCS
i | L=
5] 3350
il 9 e CLASIFICACION AASHTO

sesesssapentrseensd
parenens

~/ Teonidas Murga Vasqu
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SERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEDLDO NUEVD - FERRENAFFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074 456484
CODIGO OSCE N S00%90112
LABORATORIO SFEFGENMA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-72
SOLICITANTE : DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA
PROYECTO  : “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE
CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA"
CALICATA : 3
UBICACGION  : DISTRITO. FRIAS PROVINGIA. AYABACA REGION. PIURA
FECHA : Set del 2020 MUESTRA N° 1 PROFUNDIDAD:
iroe PESO VOLUME- | ESFUERZO | PROPGRCION| HUMEDAD LSIUERZO HUMEDAD
ERRECIEN TRICO SECO NORMAL |DE ESFUERZOH  NATURAL DE GORTE SATURADA
(gilem?) (kg/Cm*) (t/s) (%) {(kg/Cm®) (%)
1 1.483 0.50 0.976 22.02 0.488 26,068
2 1.482 1.00 0.586 22.15 0.586 26.54
3 1.478 1.50 0 456 22.48 0.684 2711
RESULTADO 3
COHESION  (kg/Cm?) 0.39
ANGULO DE FRICCION INTERNA (%) H 11.10
. ’"WI 030 |
15 | I “ » l '- T ';' = T ‘ T |
1 ] 1]
| : | ‘ L =3
& | |
| E‘ 1.0 | 1 ‘ t ; [ ; —1
o 1 ] - [ r " | [
[ i ! N A
- e /“54 T
g 050 - i L—""" i i
O 9 5 A A
I ) 1 = I I 1 2 1
] I
[ 1 | l - |
T 0.00 0.50 1.00 150 200 |
|
ESFUERZO NORMAL (Kg/Cm32) ‘
I -~
e
/
/
/ J
{
J
4
[ o (.
o el oo A_,
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N? 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2937009877 TELEF. 074-as6484
COD1IGO OSCE N° S00%0112
LABORATORIO SEGENMA

—

PROYECTO: “DISENO DEL CANAL DE RIEGQ EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO
CHAYE CHICO — FRIAS - AYABACA - PIURA”

CAPACIDAD PORTANTE

E—

Local
Ca-m
CUADRADA, CIRCULAR O CORRIDC
SATURACA NATURAL O SATURADA
UNIDAD VALOR INGRESAR DATOS | |
kglem?® 039
Grado sexag. 11.10° 0=44° |ly=260
ricm3 1.463 0=48° My=780
estado: _saburada porcentaje 2€ 06% 40 . Hg Ny %
en el anillo gricms =) N | = B il
q s -
rfom3 1.452 ie =S B
estado: saburada porcentaje 26.54% B85 3,0° N ‘\ = - 30°
en el anillo fom3 1875 -‘:i - < 7
grizm® 1478 s 20° 0 N 200
estado: P 27.711% E - A
en el anillo cm3 1879 E i W
gricms 1a7s 5 MW Y 10°
kgim> 574 ! }
matros 1.5C 8- | - (8
= 100 60 S50 40 30 20 10 200 30 60 80
m2 2.45 Valores de 1ic y Mg Valores de wy
Factor de adimensicnal 3.0 - -
CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE qadmi |Kg/on? 062 Factores de Capacidad de Carga para la aplicar la Teoria de TERZAGHI
’ Contenide de humedad ratural #1 = 202% |Pe2sc wlumatico natural #1 = 1.870 gricm3
Contenidc de humedad ratural #2 = 215%
Contenide de humedad ratural #3 = 22 28%
PESO VOLUMETRICO NATURAL = 1810 griem3
PESO VOLUMETRICO SATURALDO = 1874 grom3
mH
r L /
wwlos O >
Leoyidas Murga Vasquez
LABORATORISTA
Co s e e R P




SERVICIOS

DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO |

Y ENSAYOS DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Emall: leonidasmvas@hotmail.com RPM #347009877 TELEF 074-456484

CODIGO OSCE N° 0080112
LABORATORIO SEGENMA

Calicata: c-4

REGISTRO DE EXPLORACION

Solicitado: ALUMNA: DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

Proyecto: "“DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR
DEL CASERIO CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA".

Fecha: SETIEMBRE DEL 2020

Ubicacion: DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PILURA

PROF. sucs MUESTRA DESCRIPCION
0.
B gu:f,‘\}ﬁi SRR Relleno: arcillas y limos orginicos de color marrén claro,

0.20 (B & I 7 ia media | de raices vegetales.

Estrato conformado por arcillas de mediana
/ plasticidad de color marrén claro, consistencia media,
LL=36.78 %
Vi
100 4

.

LP=21.73 %

IP = 15.05 %
Wa=22.75%
Contenido de Sales — 0.000%
Angulo de Friccion = 11,36 °

Cohesion = 0.40 kg/cm?,

Densidad Natural = 1.800 pr/cm?.
Densidad Saturada = 1.871 gr/em®,
Dens. Sat. Sumergida = 0.871 gr/cm?®.

-3

Capacidad de carga ultima o carga limite qu =2.50
kg/em?.

Capacidad de carga admisible gadm = 0.83 kg/cm ?
Clasificacion AASHTO : A-6 (10)

No se encontro Nivel freatico.

---------
..........

L'Ebnfdas Murga Vqsquez
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECKICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

,_} Ca. BRITALDO GONZALES N 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N“ 001003-2009/DSD- - INDECOPL
// Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM #937009877 TELEF. 074- as56as4s
SOTR—— CODIGO USCE N® S0090112

LANORATORIO SCGENMA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107/ ASTM D422, C-117 | AASHTO T-27, T-88)
SOLICITANTE H DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA
ORRA : *DISERO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL GASERIO CHAYE CHICO - FRIAS
AYABACA - PIURA"
UBICACION : DISTRITO FRIAS PROVINCIA, AYABACA REGION. PIURA
PROFUNDIDAD ~ : 0.20-3.00m
FECHA SEPTIEMBRE LEL 2020 CALICATAN'4 MUESTRA N*{
Aberturn [ Peso | Retenido | Retanice | Ro |
Tomies 4TH]. MR | ke | o | hmte: u"gm Materisi sin Espacificackin| Drécripaion
s 127,000 |- 1. Pe30 de Maleral
a 101,600 Peso Inicial Total (kg) 2000
| _3' 73.000 p | . Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 200.0
217 60300 ; | B |
z 50.800 ey 2. Caracteristicas
1z 37500 | | ] Tamafio Maximo g
D 25.400 ; | Tamafio Maximo Nominal 14"
34 19.000 | = g Grava (%) 20
L 12.700 | 7 Arena (%) 116
ELy 9.520 | w00 ) Finos (%) __ 854
14 630 | | =i Moduilo de Fineza (%)
N4 4150 | 402 | 20100 20 | w0 i
B 2350 | ) jumnm&n
N* 10 2000 623 | 31 | sd4 ad8 Limita Liquido (%)
N8 1.180 | i | uimie Prastico (%)
N 20 0850 633 | 34 | o4 916 Indice de Mastcided (%)
N" 30 0.800 J 7 | [i 8UCS _CL
N 40 042 208 W | 8 | e e _|easificacion AssHTO AB(10)
NS0 0300 286 13 | 107 893 |
N' 60 0250 |
N* 80 0.180 {
N° 100 0150 3.03 15 [ 122 | a8
N 200 0075 | 204 | 14 136 06.4
Pasants 17639 354 100.0 |
r | T
L CURVA GRANUI.O_EI'RK‘-A
| QAR 1" AL ARIB 14" NY 810 16 20 30 40 5060 &0100 200
| s ) ) | - ;
| ‘ 11 | ‘ T ] [ i i [ Tl T 100
‘ L | | i i L] ”
NN {
| ‘ i 4 T ] | i i
|l ! | I f 1 — + ™
[ | | | | [l 8
[l [ | |
L il ; ‘ i © *
Ll | | 0 &
| | | | | |
48] : | [ ; j — 140 g
| |l | | | | | = g
T ‘ T T | T I | I [ ; [ il |
P 1 AT | | | L ¥ *
[T [ <1 [ | | | [ [
//4 | ! \J{J\ Hl Ly I ‘ﬁ,_#_, 5 [
e [ | | { 1| ]
aniigens N1 AL EERIEEIiaN )
oQ o o 0 (=3 o ~ o w
| 88838 8% 8§ BB\ B8 83 B EBRLEB B
OCMao 0 W e o ©F aiod oo aoo o
~O W ™ N - e
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Coa. BRITALDO GONZALES N° 183 PUEBLO NUECVD - FERRENAFSE
Email: lconidasmvas@hotmail.caom RPM #947009077 TELEF, O74-45649809
CODIGOD OSCE N° S0090112
LADORATORIO SEGENMA

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

|soLICITADO . DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA
PROYECTO . “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE
CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA"
UBICACION . DISTRITO. FRIAS PROVINCIA, AYABACA REGION. PIURA
FECHA * Satiembre del 2020
LIMITE LIQUIDO

CALICATAN®4 MUESTRA N1
PROFUNDIOAD : 0.20 - 3.00 m

.~ Ensayo N* 1 - b,
- N°de Golpes ) 18 1] 23 a0 L = -
- Recipiente N* 136 138 1] 137 | — e
-~ Pero Suelo Humedo + Tara (g) 47 90 5751 53.58 — = L -
- Peso Sueko Seco + Tara (g) 40.35 47.77 44.90 = ] - =
| - Tam = (g) 2048 21.45 2085 — e oy
- _Peso dal Agua N (@) 755 9.74 8868 — = - ]
- Peso del Suelo Seco (@ 1987 | 2632 24.05 - = =
| - Contenidodeagua (%) | 3802 37.02 36.11 — - - |
LIMITE PLASTICO

CALICATAN'4  MUESTRAN® 1
PROFUNDIDAD 020-300m

[ B tr. = - w — -
.- Reciplente N°® 138 134 = -3 ool I £ I

| PescSudoHimedosTam  (9) | 4688 3027 - . =
- PesoSueloSeco+Tera  (g) 4222 35.42 — — - s
- Taa (@ 20.33 18.08. e s _
- Pesodel Agua (g) 4.66 3.85 i — — s e
-_Peso dal Suelo Seco (@) 21.80 17.36 - - ot e
- Contenido de agua (%) 2130 | 2218 s = - |
- Conlenido de agus promedio (%) 21.73

DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
MUESTRA N°

y =-3.022In(x) + 46.427 1

| 151 48

w2

onidas Murga Vasquez
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! SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
' Y ENSAYO DE MATERIALES

| -
ﬁ . Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFF
- 8 Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 947009877 TELEF. 074-456484

kb /_/ il CODIGO OSCE N° S0090112

_ - LADORATORIO SEGENMA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-72

SOLICITANTE : DEYS! ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

PROYECTO : “DISERO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE
CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA”

CALICATA : 4

UBICACION : DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA
: Set del 2020 MUESTRA N° 1 PROFUNDIDAD:

S PESO VOLUME- | ESFUERZOQ | PROPORCION |  HUMEDAD ESFUERZO HUMEDAD
ESPECIMEN TRICO SFCO NORMAL DE ESFUERZOY  NATURAL DE CORTE SATURADA
(grfom?) (kg/Cm?) (t/s) (%) (kg/Cm?) (%)
1 1.473 0.50 1.001 22.18 0.500 27.02
2 1.471 1.00 0.601 22.39 0.601 27.19
3 1.468 1.50 0.468 22 .64 0.701 27 48
RESULTADO
COHESION (kg/Cm®) 0.40
ANGULO DE FRICCION INTERNA (°) e 11.36
B y=0.2008% + 0.4
L e T T T
| 4 o1 . i
= [ ] ; | . l ==/ =¥ ;
4 | s |
5 1] | 1 | } ‘
[ | | |
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLD NUEVD - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
COD1IGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

PROYECTO: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO
CHAYE CHICO — FRIAS - AYABACA - PIURA"

CAPACIDAD PORTANTE

CUADRADA, CIRCULAR C CORRIDO
NATURAL O SATURADA

VALOR 1 INGRESAR DATOS

5
11.35° D=44°  lNy=260
1.473 . @=48° HNy=780
27.02% Ne iy Ny P

~ . ———

%
11
|17
7
2

30*

i

-
Y 20

N
N 10

g
e

0°
% 60 S0 <0 ada 20 10 > 20 40 60 80

2.50 Valores de 1. y Mg Valores de ty

CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE qadm |kg/cm? 0.83 Factores de Capacidad de Cat;ga para la aplicar la Teoria de TERZAGHI

b Contenido de humedad natural #1 = 22.18% |Peso wiumetrico natural #1 = 1.800 guem3
[Contenido de humedad natural #2 = 22.39%
[Contenido de humedad natural #3 = 22.84%
PESO VOLUMETRICO NATURAL = 1.800 gtem3
PESO VOLUMETRICO SATURADO = 1.8671 glem2

o'loo U IRGEMERO CIVIL

Leyfdas Murga Vasquez )
JECNICO LABORATORISTA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYOS DE MATERIALES
Ca, BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVOQ - FERRENAFE
Email’ leonidasmvas@hotmail com RPM #847008877 TELEF, 074-456484
CODIGO OSCE N° 80000112
LABORATORIO SEGENMA

REGISTRO DE EXPLORACION

Solicitado: ALUMNA: DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

Proyccto: "“DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR
DEL CASERIO CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA".

Calicata: c-5 Fecha: SETIEMBRE DEL 2020

Ubicacion; DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PTURA

PROT. SUCS MULSTRA DESCRIPCION
0.
i S R Relleno; arcillas y limos orgdnicos de volor marrén claro,
020 §8ih R Al consistencia media presencia de raices vegetales.

Estrato conformado por arcillas de mediana
plasticidad de color marrdn claro, consistencia media.
A LL=39.73 %

‘il 4 LP=21.60%
CL) M-1 |IP=18.14%

Wa— 20.65 %
& Contenido de Sales = 0.000%
Angulo de Friceién = 11.30°¢
Cohesién = 0.39 kg/em .

Densidad Natural = 1.799 gr/cm?.
Densidad Saturada = 1.877 gr/cm?®.
// Dens. Sat. Sumergida = 0.874 gr/cm®.
e Capacidad de carga ultima o carga limite qu =2.45
kg/em?.
Capacidad de carga admisible qgadm = 0.82 kg/cm *
Clasificacion AASHTO : A-6 (11)

3.00+ //l’

[

------------- B I T R L L L L R e T
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICR Z ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO - FERREMAFE
RESOLUCION N* 001083-2009/DSD-INDECOPI
Ervait: 1 idnsmvas mail.com RPM #947009877 1ELEF. O74- 456404

TP CODIGO OSCE N°© S0090112

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 1 ASTM D422, C-117 /| AASHTO T-27, T.88)

NFYSI F1LIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

‘DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE CHICO - FRIAS
AYABACA - PIURA"

DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA

ww'lizo (/L/

0.20-3.00m
SEPTIEMBRE DEL 2020 CALICATA N*5 MUESTRA N"1
K | o | o’ | amaromie | Potesstsie |wateiasin Espacitcacion Descripeion
127.000 [ 1. Peso de Material
101600 I Peso Inicial Total (ka) 2000
73.000 . | R <7 - | Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) ?ﬂi»
60.300 }
50800 ) i 2. Caractaristicas
ars0 | Tamae Maximo 3m*
25 400 Tamafio Maximo Nominal 17"
19.000 | i Grava (%) 1.0
12700 [ Arana (%) 1.4
9520 | T Y Finos (%) KZE
ess0 | "“ f | Modulo de Fineza (%)
4750 2.00 1.0200 1.0 g0 [
2360 [ __|s.cmstficacion
2.000 701 | 35 | 45 955 Limita Liquida (%)
1.190 ‘ | Limita Plastico (%) o
0850 621 | 28 | 71 820 Indice de Plasticidad (%)
0.600 ‘ L Clasificacion SUCS cL
0.420 426 21 | se2 208 | ctusiicacion ansmTo AS(1)
0300 a7 19 1na 889 |
0250 i E i [ ]
0.180 V
“nts0 | 108 | o0& 18 a8a |
0.075 088 05 121 878 ‘
17754 879 | 1000 |
‘( CURVA GRANULOMETRICA
; AT AUZ NI IS 1A NS 810 16 20 30 40 5060 80100 200 "
e ML I = > ‘ &
F ‘ [ ' TTTTT TT T } ‘ '{
| | ! | B l [t ‘ - | < 1l ‘ - ,A._Tm
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| SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
f — Y ENSAYO DE MATERIALFES
ﬂ- . Ca. BRITAILDO GONZALES N 183 - PUEBLO NUEVO FERRENAFE
— Email leonidasmvas@hotimail.com RPM #9247009877 TELEF, O7a4 asscasa
o /// o CODIGO USCE N® S0090112
FE— LABORATORIO SEGENMA
SOLICITADO . DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA
PROYECTO “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE
CHICO ~ FRIAS - AYABACA - PIURA”
UBICACION * DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA
FECHA . Setiembre del 2020
LIMITE LIQUIDO
CALICATAN' S MUESTRA N 1
PROFUNDIDAD : 0.20- 300 m
.~ Ensayo N° = B 1 N 3 —
|- N°de Goipes 15 22 L e = =
- RecipanteN® 140 141 | 142 — — —
Peso Suelo Humedo + Tara (9) ___48.00 16.92 48.89 ST .
-~ Peso Suelo Seco + Tara (9) 40.37 39,32 40.48 — — -
- Tara (a) 19.32 20.38 19.03 = s —
~ _Peso del Agua (9) 883 | 7.60 B . I . -
- Pasodel Suelo Seco (@ | 2105 18.96 21.45 = - =
Contenido de agua (%) 41.02 40.11 39.23 — — -
LIMITE PLASTICO
CALICATAN®S  MUESTRAN®1
PROFUNDIDAD . 0.20 - 3.00 m
-~ Ensayp N° — —_— — -_— —
.~ Reciprente N® 143 144
-~ Peso Suelo Humedo + Tara (a) 50.31 47.09 - — -
- Paso Suslo Seco + Tara (@) 45.33 42.34 — o — —
| - Tame § (@) 21.68 20.88 . - o - -
.- Pesodel Agua (9) 4.98 4.75 e ol || =
- Pesodel Suslo Seco (@ | 2365 2145 — — = =
.- Contenido de agua (%) | 2108 22.13 — — — —
- Contanido de agua promedio (%) 21.80
PSP e et s ERL e
: |DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
MUESTRA N°
y =-2.694In(x) + 48.352 1
— 43.00 LL 30.73
£ = " e
, g L.P. 21.60 =
t LP.
’ ] LB 1l 1814 —
S
19 CLASIFICACION SUCS
§ R -
jMa\m\ 100
.‘/ CLASIFICACION AASHTO
/ N Numero de Golpesl
‘,

anann S
Leonidas Murga Vasquez
TECHICO LABORATORISTA




Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 - PUFBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas®@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-72

SOLICITANTE : DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

PROYECTO  : “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO GHAYE
CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA”

CALICATA 5

UBICACION : DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REQION, PIURA
FECHA ; Set del 2020 MUESTRA N° 1 PROFUNDIDAD:

N° BE PESO VOLUME- | ESFUERZO | PROPORCION| HUMEDAD ESFUERZO HUMEDAD
ESPECIMEN IRICO SECO NORMAL |DE ESFUERZOY  NATURAL DE CORTE SATURADA
(gr/em?) (kg/Crm) (Us) (%) (ka/Cm?) (%)
1 1,400 0.50 | 0.080 20.03 0.490 2614
2 1.497 1.00 0.590 20.18 0.580 25.38
3 1.495 1,50 0.460 20.37 0.690 2571
RESULTADO $
COHESION (kg/Cm?) 0.39
ANGULO DE FRICCION INTERNA (°) $ 11.30
y=0.1998x+030 |
1190 - T - .
[ [ i P
bl 1 f || ‘
| | o 1
7 | | - |
| IR - | g
w = . SSuSAE - —
g | B I [
y O
: et —— — voms i RGN
() 1 *—-"‘ ! UASRE E | | I |
@ | | | |
‘ : | | ‘ [ ] ]
{ ] [ | | I il
000 | [ | || [ -
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ESFUERZO NORMAL (Kg/Cm2)
//_\
i
\\
[
>
p
//
SN
\ y d
e (R JGC) & l....

“Leonidas Murga Vasquez

TECHICO LABORATORISTA




ﬁh:_

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
| !_ Y ENSAYO DE MATERIALES
b ]
// d

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLD NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmalil.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

‘_

PROYECTO: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO
CHAYE CHICO ~ FRIAS - AYABACA - PIURA”™

CAPACIDAD PORTANTE

ipo de falla Loca
Denominacion
ce-mm
Ubicacion
po de cimentacion CUADRADA, CIRCULAR O CORRIDO
Estado del sueio SATURADA, NATURAL O SATURADA
DETERMINACIO UNIDAD VALOR [ INGRESAR DATOS
Cohesion kgfem?® 039
|Angulo de friccidn interna Grado sexag. 11.30° o=45> Ny=260
Peso volumetrico seco #1 Fﬂc-»z 1.498 O=48° Ny=780
Contenido de humedad #1, estado: saturada pose 25 14% PP N Hq Ny pre
Peso volumetrico_satirada _en el anillo fgricms 1.878 =] Rl T = EN = T = — o
Peso volumetrico seco #2 [grizms 1.497 g = < =t
Contenido de humedad #2, _estado: _saturada = i 25 38% 5 %0° B e N - 30°
Peso volumetrico_saturadz_en el anilio gricm® 1877 5 L T /
Peso volumetrico seco #3 gricm? 7455 a8 EINkEL -
Contenido de humedad #3, estado: _ssturada porcentaje S.01% 5 A NATD
Peso volumetrico _saturada _en el anillo lom3 1.879 B \
Peso volumetrico promedio:_saturada 3 1877 s W° N 10°
Peso volumetrico (71 saturado y sumergido kgim 3 877 \
Profundidad del cimiento (0) etros 150 | 0 ] ae
Ancho de dmiento (B) ¢ diametro en caso circular (D) metros 1.00 : 60 50 40 3 W 0 20 40 0 80
CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA O CARGA LIMITE g kghcma 2.45 Valores de 1 y Mg Valores de Iy
Factor de seguridad ad mensional 3.00 -
CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE qadm — 0.82 Factores de Capacidad de CET para la aplicar la Teoria de TERZAGHI
C de by d ratural #1 = 20.03% |Peso volumetrico retural #1 = 1799 grem3
(Contenido de humedad natural #2 = 2C 18%
Contenido de humedad natural #3 = 20.37%
PESO VOLUMETRICC NATURAL = 1799 grem3
PESOQ VOLUMETRICO SATURADO = 1.877 goem3
/

Leontdas Murga Vasquez




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYOS DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Emall: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

CODIGO OSCE N° 50090112

LABORATORIO SEGENMA

Calicata: C-6

REGISTRO DE EXPLORACION

Solicitado: ALUMNA: DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

Proyecto: "“DISERQ DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR
DEL CASERIO CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA".

Fecha: SETIEMBRE DEL 2020

Ubicacion: DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA

PROF SUCS

MUESTRA

DESCRIPCION

Relleno: arcillag y limos orgdnicos de color marrén claro,
congislenciy media presencia de raices vegetales.

LEstrato conformado por arcillas de mediana
plasticidad de color marrén claro, consistencia media.
LL- 38.69%

8
N
W]
\
O\

1L.P=2257%

IP=16.12%

Wa=21.54%

Caontenido de Sales = 0.000%
Angulo de Friccion = 12.20
Cohesion = 0.38 kg/cm?,

Densidad Natural = 1.812 gr/em®.
Densidad Saturada = 1.889 gr/cm?®.
Dens. Sat. Sumergida = 0.889 pr/cm’.

Capacidad de carga ultima o carga limite qu =2.50
kg/em?.

Capacidad de carga admisible gadm = 0.83 kg/om 2
Clasificacion AASHTO : A-6 (10)

\.

ot 2 » \>

/Leonidas Murga Vasques
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

2 Co. BRITALDO GONZALES N® 103 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
P RESOLUCION N°© 001083-2009/0S0D INDECOPT
/ Ewrail: lconidasmvas@Shotmatl.com RPM #947009877 TELEF, OTA-A56489
CODIGO OSCE N* S0090112
LABORATORIO SCGonNa —
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC £-107  ASTM D 422, C-117 | AASHTO T-27, T-88)
SOLICITANTE DEYS| ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA
OBRA “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE CHICO - FRIAS
AYABACA - PIURA"
UBICAGION DISTRITO. FRIAS PROVINCIA AYARACA REGION, PIURA
PROFUNDIDAD '0.20 - 3.00 m
FECHA SEPTIEMBRE DEL 2020 CALICATA N*6 MUESTRA N*1
Abertura Peso Retenid )
Tamicas ASTMI “(mm) | Refenido | Parcial | Acumuiado | que Pasa sl Descripcion
& 127,000 . [ |1 Peso de Material
& 101600 [ | Feso Inieml Total (kn) 2000
s 73.000 | [ Pasn Fraceion Fina Para Lavar (gr) 2000
212 60,300 o [
o 50.800 B 2. Caruclensticas
112 37500 | | = Tamafic Maximo 3"
1" | 25400 | | ] Tamafa Maxima Nominal 114
34 13,000 | Grava (%) 16
172" 12.700 : Arena (%) 94
| es0 | 1000 Finos (%) 89.0
14 6350 . i | Modulo de Fineza (%)
N4 4750 326 16300 | 16 | sed
N8 2380 _fl B 3. Clasificacion
N 10 2000 621 28 42 | esE | Limita Liquida (%)
N* 16 1.160 | : ] Limite Plastico (%)
N*20 0.850 638 | aa 73 92.7 _|Indice de Plasticidad (%)
N* 90 06000 - G sUcs Gl
N0 0.420 ax T 911 | Clasilicacion AASHTO A5(10)
N* 50 0.300 2.08 0| 88 0.1
N* 60 0250 [ i |
N* 80 0180 ‘ |
N 100 0.150 119 06 ‘ 105 85 |
N® 200 0075 099 05 | 10 709 o
Pusuile 180.84 800 | 1000
} = — — -\
| CURVA GRANULOMETRICA ‘
— |
32Z2 A2 A A A 14 N4 810 16 20 30 40 5060 80100 200
- 100
1 ‘ [ T [ I 1 L ]| [ |
L | L] : L .
| [ [ 1]l | |
l — ‘i tHH—H——1— T ‘ . 1 S . |
| ! ‘ ! | | 1 ‘ ! w
| ‘ | Ll il §
i T T T T =
[ 3 ! B | . 50 ﬁ
| | |l w ‘ \
I Wil | , | .3
1 | ‘ g
| - Pha
| | it 2
| | AEIS - 20
] / _i, 2. T e R — 110
l | 1 - 0
ggg 8 88 g
8B &6 - I O =
28 8 R/ &2
'
w e w )
\ it = 1
5 Al i (g reral
Leonidas Murga Vasquez \‘)j WIERO CIVIL
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUFBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074- 456354
CODIGO OSCE N® SO0S0112
LABORATORIO SEGENMA

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO DEYS! ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA
PROYECTO “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE
CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA"
UBICACION DIETRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA
FECHA . Setiembre del 2020
LIMITE LIQUIDO

CALICATAN®S  MUESTRAN*1
PROFUNDIDAD : 0.20 - 3.00 m

- EneayoN 1 | (S = I
|- N°de Golpes | Wty % b 28 A () oY)
| - Recipients N* 145 148 | 147 - -

Pesn Suelo Himedo + Tara (a) :749‘91 4446 | 4082 | - ik . =N | = |
_.-_Peso Suelo Seco + Tara (@ | 4139 37.41 41.78 - = 1 -
. MR | 2026 1936 ] 2146 = W B | B
- PesodelAgus (@ | 852 | 705 LI, S (. — | |
-~ Paso dal Suslo Seco (g) 21.13 18.05 20.32 - — -
Contenido de agua (%) 40 30 39.06 3e.11 b=} = |l =
LIMITE PLASTICO

CALICATAN®S  MUESTRAN® 1
PROFUNDIDAD : 0.20 - 3.00 m

.- EnsayoN° . o e - - —
- Recipiante N* B 148 149 — - " s
.= Peso Suelo Humedo + Tara () 4812 47.30 e — - ]
.= Pasc Suslo Seco + Tara (g) 43.61 N 42_1_1____ s e
Tara . m 2313 19.86 | - — N
Peso del Agua (9 4 51 518 == e — =
- PocodolSuebSeco  (g) 20.48 22.46 i = =
- Contenido de agua (%) 22.03 2311 —_ e . — ]
- Contenido de agua promedio (%) 22,87
|DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
MUESTRA N°
y =-3.317In(x) + 49.291 1
— 4100 L 38.69 s
4 4% “ — o L.P.
¢ | (- ~ W 22,57 =
E 3050 N . LP._ || 1612 =
[ 3 38.00 “a = .
; ~‘3 3850 - ~ = CLASIFICACION SUCS
_/__..——«EL 38,00 = L V- i Il —
o S 37.50 A
=) L - 1o CLASIFICACION AASHTO
\ Niimero de Golpes I

" S
o uidoo U"y/
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Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N®° 183 -
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

PUEBLDO NUEVO - FERRENAFE

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-72

APROYECTO

SOLICITANTE : DEYSI ELIZABET MONTALBAN SAAVEDRA

: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANFXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE
CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA"

]

1 DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA

: Set del 2020

MUESTRA N°

1 PROFUNDIDAD:

PESO VOLUME- ESFUERZO PROFORCION ESFUERZO HUMEDAD
ESPECIMEN TRICO SECO NORMAL DE ESFUERZOS NATURAL DE CORTE SATURADA
(griecm?) (kg/Cm?) (Us) (%) (kg/Cm?) (%)
7 1.496 0.50 0.976 21.16 0.488 26.35
2 1.491 1.00 0.596 21.63 0.596 _26.71
3 1485 1.50 0.470 22.05 0.704 27.13
RESULTADO
COHESION (kg/Gm?) 0.38
ANGULO DE FRICCION INTERNA (%) 1220

y=02162%+038

I
I ‘ ‘
; |
| & |
! |
8 ’ i
H A
| &
200
ESFUERZO NORMAL (KgiCm32)
/
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SERVICIOS DX EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
\ oS Y ENSAYO DE MATERIALES
.Y y Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
. - Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-356484
/ CODIGO OSCE N° S0090112
ST —— LABORATORIO SEGENMA I

PROYECTO: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO
CHAYE CHICO — FRIAS - AYABACA - PIURA”

CAPACIDAD PORTANTE

{Tipo de falla Local
Denominacion 1
Ubicacion
de cimentacion CUADRADA, CIRCULAR O CORRIDO
Estado de! suelo SATURADA NATURAL O SATURADA
DETERMINACION UNIDAD VALOR INGRESAR CATOS.
Kg/cm® 038
Grado sexag. 12.20° 9=44> Ny=260
om3 1.496 ) . ©=48> lix=780
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ESTUDIO HIDROLOGICO:

1. INTRODUCCION

El estudio hidrolégico es uno de los elementos primordiales para el disefio del
canal de riego en él nos permitira calcular el caudal maximo de avenida, para
disefiar la estructura que abastecera el area de cultivo, con un tiempo de retorno

dado de acuerdo al tipo de estructura a disefiar.

Para dicho canal de riego esta disefiado para un promedio de 25 afios etapa de
retorno, teniendo en cuenta que el tiempo de vida util en proyectos de canales es
de 20 afios, disefiandolo en un periodo mayor a la vida util del proyecto.

2. ANALISIS HIDROLOGICO.

En la realizacion de este estudio se adquirié informacion hidrometereolégica de
SENAMHI (servicio nacional de meteorologia e hidrologia e investigacion) de los

altimos afos, precipitacion, evaporacion, porcentaje de humedad, entre otros.
Por tanto, se tomd en cuenta:
2.1. Humedad relativa media:

Con dicha informacion de la humedad relativa media para las zonas agricolas

sirve para el calculo de la cedula de cultivo.

Se ha utilizado el célculo de la humedad relativa media mensual y anual para
el calculo, siendo adquirida de la estacion meteoroldgica Alto de Poclus,
Distrito de Frias, provincia Ayabaca, departamento de Piura publicado por
SENAMHI.

Humedad relativa

HUMEDAD RELATIVA MEDIA (%)

PERIODO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL

2009-2020 | 8961 | 6959 | 0930 | o724 | 8426 | G213 | 7854 | 7885 | 7916 | 6063 | 7265 | T3M3 | 8215

Fuente: SENAMHI



2.2. Precipitacion:

Con dicha informacion de precipitaciones medias para las zonas agricolas

sirvié para el calculo de la cedula de cultivo.

Siendo adquirida de la estacién meteorologica Alto de Poclus, Distrito de Frias,

provincia Ayabaca, departamento de Piura publicado por el SENAMHI.

Precipitacion Media mensual

REGISTRO DE PRECIPITACION MEDIA MEWSUAL (mm

AND | ENE | FEB | MAR ABR | WMAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

1956 | 23.50 | 4210 | 5480 13.33 081 | 000 | 000 | 057 | 000 | 000 | 000 | 0.00

1857 | 640 | 7987 | 7588 | 3227 136 | 034 | 000 | 000 | 230 | 000 | 652 | 10840

1988 | 54266 | 60040 [1326.76 | 23845 | 4558 | 081 | 125 | 000 | 0.00 | 620 | 000 | 181

1959 | 3406 | 53440 | 2347 | 5323 | 4487 | 081 | 000 | 000 | 32% | 047 | 023 | 1712

2000 | 7256 | 695G | 46788 | 5285 | 1440 | 283 | 000 | 001 | 102 | 000 | 034 | 1835

2001 | 58.80 | 5580 | 28811 | E0.50 045 | 283 | 034 [ 000 | 0.00 | 000 | 873 | 510

2002 | 000 | G440 | 74282 | 16067 | 476 | 034 | 045 | 0.00 | 000 | 042 | 434 | 1315

2003 | 3880 | 8270 | 3885 397 000 | 075 | 000 | 000 | 135 | 000 | 102 | 1633

2004 | 674 | 0.00 | 8870 210 485 | 000 | 420 | 000 | 158 | 180 | 011 | 10.88

2005 | 227 | 3880 | 7588 183 034 | 088 | 000 | 000 | 000 | 000 | 125 | 442

2006 | 720 | 26847 | BBET | 1283 000 | 000 | 000 | 000 | 011 | 000 | 488 | 1270

2007 | 2269 | 688 | 21896 | 1008 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 065 | 984 | 1.02

2008 | 2760 | 34883 | 6740 | 6856 | 272 | 204 | 158 | 125 | 012 | 000 | 488 | 0.00

2008 | 1086 | 1318 | &0 254 205 | 042 | 01 | 078 | 000 | 073 | 187 | 212

2010 | 3.88 | 1025 | 6.02 377 240 | 052 | 018 | 006 | 007 | 084 | 000 | 253

201 | 432 | 548 | 402 11.58 0532 | 032 | 090 | 000 | 078 | 215 | 377 | 335

2M2 | BET | 000 | 457 427 025 | 013 | 000 | 000 | 000 | 140 | 345 | 132

2013 | 20 | 536 | 443 243 232 | 000 [ 000 [ 014 | 014 | 174 | 000 | 183

2014 | 144 | 000 | T3 1.0 259 | 037 | 008 | 000 ) 035 | 157 | 0V | 203

215 | 824 | 3M | 1313 428 133 | 033 | 008 | 000 | 000 | 152 | 324 | 000

2016 | 649 | 712 | 1685 2.30 306 | 016 | 004 [ 030 | 0.00 | 076 | 176 | 0.73

217 | 31.30 | 4830 | 6020 4240 | 2860 | 0.00 | 000 | 1840 | 0.00 | 1840 | 820 | 1640

28 | 1240 | 3320 | 3280 1840 | 2480 | 0.00 | 000 | 000 | 320 | 320 | 1740 | 620

2019 | 2540 | 3140 | 4280 | 1840 | 620 | 000 | 000 [ 000 | 0.00 | 820 | 1340 | 3340

2020 | 11.20 | 3680 | 1820 3530 | 2080 | 1040 | 850 | 0.00 | 280 | 320

MEDIA | 3518 | 10809 ) 15242 | 3544 | 871 | 087 | 068 | 085 | 065 [ 217 | 401 [ 11.35

Fuente: SENAMHI



2.3. Temperatura:

Con dicha informacion de temperatura media en zonas agricolas sirve para el

calculo de la cedula de cultivo.

Se ha utilizado la temperatura media mensual y anual para el calculo, siendo
adquirida de la estacion meteorolégica Alto de Poclus, Distrito de Frias,

provincia Ayabaca, departamento de Piura publicado por SENAMHI.

Temperatura media mensual

TEMPERATURA MEDIA MENSUALT ('C)
ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | Nov | DIC | DO
009 1130 ) 185 | 1140 | 1145 | 1130 | 1105 | 1120 [ 11.30 | 1170 | 1240 | 1210 | 12.05 | 1155
010 | 1195 | 1235 | 1305 | 1285 | 1245 | 1165 | 1160 | 1160 | 1165 | 1140 | 1020 | 1080 | 1177
01111095 | 1080 | 1040 | 1155 | 11.20 | 1125 | 1145 [ 1170 | 1180 | 1075 | 1140 | 11.85 | 1144
0121 114511090 | 1200 | 1140 | 11.85 | 1170 | 1165 | 1140 | 1185 | 1185 | 1210 | 1135 | 1160
201311230 | 1155 | 1255 | 1200 | 1200 | 1170 | 1145 [ 11.80 | 1240 | 1180 | 10.95 | 1165 | 1180
201411200 | 000 | 1160 | 1260 | 1195 | 1220 | 1225 | 1165 | 1245 | 1195 | 1165 | 1205 | 11.0
0191205 000 | 1175 | 1235 | 1230 | 1195 | 1190 [ 1230 | 1295 | 1270 | 1275 | 39 | 1058
2016 1173 ) 515 | 1153 | 1205 | 1190 | 1153 | 11.35 [ 1183 | 1228 | 1235 | 1193 | 793 | 1096
0171 1140 | 1030 | 1130 | 1175 | 11.50 | 1140 | 10.80 | 11.35 | 1160 | 1200 | 1110 [ 1190 | 1134
2018 1130 | 1080 | 1200 | 1045 | 11.70 | 1040 | 1025 | 1130 | 11.25 | 990 | 10.35 | 10.00 | 1081
019 | 1155 | 1210 | 1245 | 1125 | 1085 | 1120 | 1125 | 1040 | 1200 | 1190 | 1045 | 1160 | 1138
202011075 | 1140 | 1035 | 1100 | 11.25 | 990 | 1130 [ 1115 ) 1045 | 1150 | 000 | 000 | 907
Promedio | 11.54 | 890 | 1167 | 1173 | 1166 | 1130 | 11.32 | 1148 | 1181 | 1162 | 10.39 | 9.57 | 11.08

Fuente: SENAMHI

2.4. Horas de sol:

La informacion utilizada para el analisis de horas de sol ha sido adquirida de la
estacidbn meteorologica Alto de Poclus, Distrito de Frias, provincia Ayabaca,
departamento de Piura publicado por SENAMHI, teniendo en cuenta las horas

de sol media mensual.



Horas de sol

HORAS SOL
PERIODO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |ANUAL
2009-2013 | 530 | 420 | 500 | 460 | 570 | 350 | 320 | 610 | G40 | 670 | 650 | 650 | o4

Fuente: Estrategia y Plan de Desarrollo de la Meseta Andina al 2021.

2.5. Viento:

La informacién utilizada para el analisis del viento ha sido adquirida de la

estacion meteorolégica Alto de Poclus, Distrito de Frias, provincia Ayabaca,

departamento de Piura publicado por SENAMHI, a continuacion, detallo la

velocidad del viento media mensual y anual, metros por segundo (m/s).

Velocidad Media del viento
PERIODO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |ANUAL
2009-2015 | 628 | 616 | 658 | 689 | 732 | 932 | 1058 1083 | 900 | 650 | 678 | 678 | 775

Fuente: Estrategia y Plan de Desarrollo de la Meseta Andina al 2021.



2.6. Analisis estadistico meteoroldgico.

En la realizacion de los céalculos necesarios que permitieron tener un resultado
final del caudal de disefio de la infraestructura “Disefio del canal de riego el
Palmo en anexo Loma el mirador del caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca -
Piura” comprobando datos obtenidos del estudio hidrolégico en condiciones
del disefio se ha utilizado la informacion meteoroldgica de la estacion Alto de

Poclus, Distrito de Frias, provincia Ayabaca, departamento de Piura publicado

por SENAMHI

Estacion Alto de Poclus

Las Lomas

Ta m!dnde

=
Odnus

Q ©

ESTACION: ALTO OE POCLUS
Cep.: PIURA Prov.: AYABACA Dist.: FRIAS
Lat.: 4°55'.85" S Long.: 79°53'25.7" W Alt.: 3080 msnm.
Tipo: Convencional - Meteorolagica
Suyo Cadigo: 104097

9@“ Mentero

.

Laqunas

Frias

Pacaipampa

Fuente pagina web SENAMHI.




3. ANALISIS AGROLOGICO.

El conocimiento de las caracteristicas de los cultivos de la zona en estudio es de

vital importancia ya que esta nos permitira definir las condiciones de disefio del

canal.

3.1. Zonabajo riego

Las hectareas cultivadas de la zona donde se realiza el proyecto son cafa,

Maiz, Papa, Pastos, Frejol, Arveja, Platano, siendo sus hectareas cultivadas

como se muestra en el siguiente cuadro

Cultivos (Ha)

CULTIVO Ha %
Cana (ha) 4.8 491
Maiz (ha) 11.9 12.30
Papa (ha) 7.9 8.19
Pastos (ha) 55.1 56.97
Frejol (ha) 6.7 6.91
Arveja(ha) 5.7 5.92
Platano (ha) 4.6 4.79
Area cultivada (ha) 96.7 100.00

Fuente: Datos tomados en campo setiembre 2020

Teniendo un area total cultivada de 96.71 hectareas, siendo 29 usuarios del

canal de riego.

TOTAL HAS Y USUARIOS

CAMNAL HAS TOTAL | USUARIOS

Canal El Palmo - Caserm. Chaye chico, 96,71 50.00
anexo Loma el mirador

TOTAL 96.71 29.00

Fuente: Informacion proporcionada por los beneficiarios regantes de
canal El Palmo, corregido con el estudio fopografico - setiembre del 2020




4. ANALISIS DE LA DEMANDA DE AGUA DE RIEGO

La demanda del agua de riego esta en funcidon de los factores siguientes: cédula
de cultivo, eficiencia de riego, uso consuntivo, precipitacion pluvial, etc. Se
hicieron los célculos para el canal de riego el Palmo, considerando el total del
area irrigable comprendida en el canal.

4.1. Cédulade Cultivo

Se irrigara el &rea con la que cuentan los usuarios, considerando los cultivos
que actualmente se siembran, cafia, Maiz, Papa, Pastos, Frejol, Arveja,

Platano.

Siendo la cédula de cultivo el factor mas importante, concentre mi analisis en
los determinantes de este factor para asi tenemos la cantidad de agua

demandada por los cultivos
4.2. Evapotranspiracion (ET)

También conocido como uso o consumo, refiriendose al total de agua que
consume un area agricola por evaporacion del suelo y por transpiracion de los

cultivos.
Existen elementos externos y morfolégicos que afectan la transpiracion.

Factores externos tenemos la luz solar, temperatura del aire, humedad

atmosférica y humedad del suelo.

Factores morfol6gicos tenemos el tipo de epidermis, sistema de arraigamiento,

distribucion, tamafio y apertura de las estomas.
4.3. Evapotranspiracion Potencial (ETP).

Se mide en mm/mes, definiéendose como la maxima cantidad de agua
evaporada y traspirada por una planta, cubriendo completamente el area de

cultivo, el suelo esta conveniente abastecido de agua y nutrientes.



4.4. Evapotranspiracion Real del Cultivo (ETR)

También conocido como uso consuntivo, siendo el consumo real de agua por
el cultivo, este valor considera un consumo diferenciado de agua segun el

estado de desarrollo de la planta. Se expresa en mm/dia.

ETR = Eto x Kc-ponderado

4.5. Cuantificacion de requerimiento de area.

En la zona del proyecto se ha realizado la cuantificacion de agua en base a la
cédula de cultivo dentro de una etapa agricola, en periodo tiempo de mes,
utiizando el método de Hargreaves, para la determinacion de la
evapotranspiracion potencial, estando relacionada con las caracteristicas de

cada cultivo, permitiendo calcular los requerimientos de agua.
4.6. Factores de Cultivo (Kc)

El coeficiente de -cultivo depende de las caracteristicas anatémicas,
morfologicas y fisioldgicas de cada especie y expresa la capacidad de la
planta para extraer el agua del suelo en las distintas etapas del periodo

vegetativo. No se expresa en unidades.
4.7. Coeficiente del cultivo.

Los factores que se muestran en el valor del coeficiente de cultivo son
fundamentalmente las caracteristicas del cultivo, las fechas de siembra, el
ritmo de desarrollo del cultivo, la duracion del periodo vegetativo, las
condiciones climaticas, principalmente durante las fases de crecimiento, la

frecuencia de riego.

El coeficiente de cultivo se define como la relacion entre la evapotranspiracion

real y la evapotranspiracion potencial, de la siguiente forma.

Kc =ETR/ETP




4.8. Eficienciadel riego.

En todo proyecto de riego existen pérdidas de agua que repercuten en la
eficiencia del mismo, por tanto, es importante hacer una estimacion para poder

incrementar las demandas netas estimadas.
4.9. Perdida por infiltracion en el canal.

Esta cuantificacion es de gran importancia para la evaluacion econémica que

va a mejorar el trazo, revestir.

El célculo se efectia en base a andlisis de las propiedades hidraulicas del
suelo donde intervienen muchas variables, razén por la cual, aun no se ha

determinado ningun criterio general para el calculo de este valor.
4.10. Demanda total de agua.

La demanda total de agua nos proporciona caudal de derivacion mensual,
siendo un elemento primordial para calcular las dimensiones de las estructuras

del canal en estudio.

Para hallar la demanda total de agua se suman las demandas de agua de uso
agricola, poblacional y ganadera, anterior al calculo se establecié los

parametros:

» Cedula de cultivo actual.

= Periodo vegetativo del cultivo.

= Eto (Método de Hargreaves, en funcibn a Humedad Relativa y
Temperatura).

» Factores de Kc de cada cultivo.

= Eficiencia de riego en %.

» Tiempo de riego 24 horas/dia.

El calculo de demanda de agua esta dado de acuerdo al consumo de agua de

la planta a regar, por tanto, me permita calcular el caudal de disefio del canal.



4.11. Balance hidrico.

El

balance hidrico es el

analisis que se

realizO para determinar la

representacion de la cédula de cultivo planteado, mediante el balance de la

demanda total de agua del proyecto y la disponibilidad del recurso hidrico.

5. RESULTADOS

e Datos demanda de agua (Método de Hargreaves).

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA

Método de Hargreaves
Proyecto: Canal de Riego &l Palmo
Ubicacién
Departamento: PIURA Latifud: 8 10" 8 - 497
Provincia: AYABACA longitud 19532070
Distrito: FRIAS Altituct: 3086.00 msnm
Localidad: ALTOS DE POCLUS Eficiencia de Riego: 50%
Descripcion Unidad| E F M A M J J A o 0 N D
TemperatuteMeda | o | g4\ gn| 7| 17| 17) 13| 13| 15| 18] 16| 104] 100
Mensual
Precipitacidn Total
Mersual 2 T5% mm 70 241 291 82| 18| 03 07| 13 22
(H8) Para calcular en funcién a Porcentajes de Horas de Sol Posibles, Radiacion Exfraterrestre y Temperatura
HorasDiariasdeSol |59\ 4n| 60| 46| 57| 55 52| 61| 64| 67| 65| 65
medidas
(HR) Para el calcular en funcién a Humedad Relativay Temperatura
HumedadReltiva | % | 896| 896| 894| 872] 843| 21| 785] 789 792| 08| 727 737
Datos Referenciales
Preepacon ol 950 | q081| 1524 | 54| 87| 10| 07| 09| 07| 22| 40| 1
Mensual
Precp Bledva gl gna| 77| ed| 18 03 07| 13| 22
Promedio Mensual
Precipitacidn Total
Mensual al T5% mm 70 241 291 82| 18| 03 07| 13 22

Fuente: Elaboracion propia



e Cedulade cultivo canal riego el Palmo

CEDULA DE CULTIVO
CANAL DE RIEGO EL PALMO
CULTIVO AREA MESES CULTIVO AREA
BASE | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | ROTACION
z===z|z===|z==z{==z====== FREJOL 67| 90%
MAZ 119 | 532% |====|====|====|====|====|====|====|====
e e PAPA 79| 107%
ARVEJA 573 | 256% ===d|=s=d|=== === s===
........................................................................ PLATANO 46| 6.2%
CARIA 475 | 202% |- ]
........................................................................ PASTOS 551 | 74.1%
TOTAL 224 | 1000%| 71.6| 716| 716 774 774| 774| 774 774| 597| 597| 597| 59.7 743 | 100.0%
CULTIVO BASE CULTIVO ROTACION

Fuente: elaboracion propia

e Eto (en funcién a Porcentajes de Horas de Sol Posibles, Radiacién

Extraterrestre y Temperatura)

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Canal de Riego el Palmo

* Método de Hargreaves, en funcion a Porcentajes de Horas de Sol Posibles, Radiacion Extraterrestre y Temperatura
Latitud: S 492° Altitud: 3.066.00 msnm

; ; MESES
PARAMETRO DE CALCULO | UNIDAD E F v A v ] ] A S 0 N )

Temperatura Media Mensual °C M| 92| 17| M7 M7 M3 13| M5 18| 116 104] 100

TF - Temperatura Media

Mensual 'F | 5276 | 4864 | 53.01 | 5312 | 52,99 | 52.34 | 52.38 | 52.67 | 53.27 | 52.91 | 50.70 | 49.93

RMM - Radiacion E Terrestre,

. 7 mm/mes | 4855 | 4454 | 4836 | 4438 | 4211 | 3895 | 4104 | 4383 | 4514 | 4853 | 4699 | 4824
equivalente de evaporacion

S - Porcentaje de Horas de % | 4310|3416 | 4132 | 3633 | 47.60 | 46.50 | 4405 | 5125 | 5333 | 54.93 | 5286 | 5244

Sal

Eﬁidgad'm”Eq“"’a'eme mmimes| 239.1 | 1952 | 2332 | 2080 | 2185 | 199.4 | 2043 | 2353 | 2472 | 2697 | 256.2 | 262.0
U S E LI mm | 946| 712| 927| 21| 69| 783| 02| 929| 988 |1070| 74| %64
Potencial

Fuente: elaboracion propia



e Factores de Kc de cada cultivo.

COEFICIENTE DE USO CONSUNTIVO PARA LA CEDULA DE CULTIVO (Kc)

Canal de Riego el Palmo

CULTIVO MESES CULTIVO
BASE E|F|M|A|M|J|J]|A| S| 0| N /| D | ROTACON
042| 070| 056| 056| 040 - | - | - FREJOL
MAIZ 1 040 080] 115] 070 040| 080| 115 070
053] 070 084] 094| 101| - : i PAPA
ARVEJA | | _ | _ | 030] 034] 040] 048] 032

097| 099 095| 095| 090| 090| 085| 085| 085| 085| 080| 080| PLATANO

CANA | 1000 100| 094| 095| 095| 095| 095| 095| 090| 090| 080| 080

099 099| 098] 095| 085| 080| 070| 080| 080| 085| 000| 0go| PASTOS

Fuente: elaboracion propia

e Eto (en funcién a Humedad Relativay Temperatura)

| EVAPOTRANSPIRACION POTENGIAL |
Canal de Riego el Palmo

Lafitud: 5 492° Aftitud: 3,066.00 msnm

PARAMETRO DE MESES

. UNIDAD

CALCULO E|JFIM]A| M| J]JIJTA]S]OIN]D
Temperatura Media oc | 115 92| 17| 17| 17| 13| 13| 115] 18] 16| 104| 100
Mensual
TF-TemperatwaMedia | o | 5ol yog| 530| 534 | 530 523| 524| 527| 533| 529 507/ 499
Mensual
HR - Humedad Relativa % | 8a6| 806| 804 | 872| 843| 821| 785| 789| 792| 806| 727 737
ﬁrn;;daacdmrdeco”e““” 0535 | 0536 | 0.541 | 0593 | 0656 | 0702 | 0.769 | 0763 | 0758 | 0.731 | 0.868 | 0851
ggmgad‘”deco”mn 1062 | 1.062 | 1.062 | 1.062 | 1.062 | 1.062 | 1.062 | 1.062 | 1.062 | 1.062 | 4.062 | 1.062
MF- Factor Mensal de 2413 2188 | 2363 | 2435 | 2022 | 1857 | 1983 | 2128 | 2234 | 2410 | 2343 | 2404
Evapotranspiracian
Ezfer']g;?p“”ansmcm” mm | 723| 605| 720| 714| 749| 724 839| 908| 958| 9891095 1084

Fuente: Elaboracion propia




¢ Resultado por planta.

| FREJOL CANARIO

PARAMETRO |UNIDAD | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO [ SET | OCT [ NOV | DIC
Efo (mmidia) | 7233 | 6052 | T196 | 7142 | 7491 | 7242 | 8394 | 9084 | 9576 | 9892 | 10948 | 10644
Kc ponderado 000 | 000 | 000 | 000 | 042 | 070 | 05 | 056 | 040 | 0.00 | 000 | 000
Ue (mmidia) | 0.00 | 000 | 000 | 000 | 3146 | 5070 | 4701 | 5087 | 3830 000 | 000 | 000
Precipitacinefectva|  mm | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 = 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Reg mm | 000 | 000 | 000 | 000 | 3146 | 5070 | 4701 | 5087 | 3830 | 000 | 000 | 000
RegVal myha | 000 | 000 | 000 | 000 |31460 | 50695 470.06 | 50870 | 38303 | 000 | 000 | 000
Efic. De Riego 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040
N° de Horas horas | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400
Dias 3100 | 2600 | 3100 | 3000 | 3100 | 3000 | 3100 | 3100 | 3000 | 3100 | 3000 | 31.00
IR s | 000 | 000 | 000 | 000 | 029 | 049 | 044 | 047 | 037 | 000 | 000 | 000
Avea tofal ha | 668 | 660 | 668 | 668 | 663 | 668 | 663 | 665 | 668 | 663 | 665 | 660
CaudalDemanda | s | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 196 | 327 293 | 347 | 247 | 000 | 0.00 | 000
Fuente: Elaboracion propia.

| MAIZ HIBRIDO

PARAMETRO  |UNIDAD | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NV | DIc
Fto (mmidia) | 7233 | 6052 | 7196 | 7142 | 7401 | 7242 | 8394 | 0084 | 0576 | 9892 | 10048 | 10844
Kc ponderado 040 | 080 | 145 | 070 | 040 | 080 | 145 | 070 | 000 | 000 | 000 | 000
Ue (mmidia) | 2693 | 4841 | 8276 | 4990 | 2096 | 5704 | 9653 | 6359 | 0.00 | 000 | 000 | 000
Precipitacion efeciva| mm | 000 | 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Reg mm | 2693 | 4841 | 8276 | 4999 | 2095 | 5794 | 9653 | 6359 | 0.00 | 000 | 000 | 000
Req Vol miha | 26034 | 46414 | 82756 | 490.05 | 29962 | 57938 | 965.30 | 63588 | 0.00 | 000 | 000 | 000
Ffic. De Riego 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040
N° de Horas horas | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400
Dias 3100 | 2800 | 3100 | 3000 | 3100 | 3000 | 3100 | 3100 | 3000 | 3100 | 3000 | 3100
MR s | 027 | 050 | 077 | 048 | 026 | 056 | 090 | 059 | 0.00 | 000 | 000 | 000
Avea total ha | 1190 | 1190 | 1190 | 1190 | 1190 | 1190 | 1190 | 1190 | 1190 | 1190 | 1190 | 110
CaudalDemanda | s | 321 | 595 | 949 | 674 | 333 | 665 | 1072 | 706 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000

Fuente: Elaboracion propia




PAPA

PARAMETRO UNIDAD | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
Efo (mmidia) | 7233 | 6052 | 7196 | 7142 | 7491 | 7242 | 8394 | 9084 | 9576 | 98.92 | 109.48 | 106.44
Kc ponderado 000 | 000 | 000 | 000 | 053 | 070 | 084 | 094 | 1.01 | 000 | 000 | 000
Uc (mmidia)| 000 | 000 | 000 | 000 | 3970 | 5070 | 7051 | 8538 | 9672 | 000 | 000 | 0.00
Precipitacion efectiva| mm | 000 | 000 | 000 | 000 | 00O | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.0
Req mm | 000 | 000 | 000 | 000 | 3970 | 5070 | 70.51 | 8539 | 9672 | 000 | 000 | 000
Req Vol mha | 000 | 000 | 000 | 000 |397.00 50695 | 705.09 | 85389 | 967.15| 000 | 000 | 0.00
Ffic De Riego 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040
N’ de Horas horas | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 24.00
Dias 31.00 | 2600 | 31.00 | 30.00 | 31.00 | 3000 | 31.00 | 31.00 | 3000 | 31.00 | 3000 | 31.00
MR ts | 000 | 000 | 000 | 000 | 037 | 049 | 066 | 080 | 093 | 000 | 000 | 000
Area tofal ha 792 1792 | 792 ) 792 | 792 | 192 | 792 | 792 | 792 | 792 | 792 | 192
Caudal Demanda s 000 | 000 | 000 | 000 | 283 | 387 | 520 | 631 | 739 | 000 | 000 | 000
Fuente: Elaboracion propia

| ARVEJA

PARAMETRO UNIDAD | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
Eto (mmidia) | 71233 | 6052 | 7196 | 7142 | 7491 | 7242 | 8394 | 9084 | 9576 | 9692 | 10948 | 106.44
Kc ponderado 000 | 000 | 000 | 030 | 034 | 040 | 048 | 033 | 000 | 000 | 000 | 000
Ue (mmidia) | 000 | 000 | 000 | 2143 | 2547 | 2897 | 4029 | 2998 | 000 | 000 | 000 | 0.00
Precipitacionefectiva| mm | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Reg mm | 000 | 000 | 000 | 2143 | 2547 | 2697 | 4029 | 2998 | 000 | 000 | 000 | 000
Req Vol miha | 000 | 000 | 000 |21426|25468 | 28969 | 40291 |29977| 000 | 000 | 000 | 0.00
Efic. DeRiego 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040
N’ de Horas horas | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 24.00
Dias 3100 | 2800 | 3100 | 3000 | 3100 | 3000 | 3100 | 3100 | 30.00 | 3100 | 3000 | 31.00
MR tis 000 | 000 | 000 | 021 | 024 | 028 | 038 | 026 | 000 | 000 | 000 | 000
Area tofal ha | 573 | 573 | 573 | &73 | 573 | 573 | 573 | A73 | 873 | 573 | 573 | 573
Caudal Demanda s | 000 | 000 | 000 | 118 | 136 | 160 | 215 | 160 | 000 | 000 | 0.00 | 000

Fuente: Elaboracion propia.




PLATANO

PARAMETRO UNIDAD | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGD | SET | OCT | NOV | DIC
Fto (mmidia) | 7233 | 6052 | 7196 | 7142 | 7491 | 7242 | 8394 | 9084 | 9576 | 9892 | 10948 | 10844
Kc ponderado 097 | 099 | 095 | 095 | 080 | 090 | 085 | 085 | 085 | 085 | 080 | 08D
Uc (mmidia) | 7016 | 5991 | 6636 | 6785 | 6742 | 6518 | 7135 | 7721 | 8139 | 8408 | 8759 | 8675
Precipitacidnefectiva| mm | 000 | 000 | 000 | 2143 | 2547 | 2897 | 4029 | 2995 | 000 | 000 | 000 | 000
Reqg mm | 7016 | 5991 | 6636 | 4642 | 4195 | 3621 | 3106 | 4724 | §139 | 8408 | 6759 | 8675
Reg Vol mha | 70164 | 50912 | 68363 | 46424 | 41947 | 36212 | 310.58 | 472.37 | 81394 | 840.81 | 575.86 | 867.52
Efic. De Riego 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 04D
N° de Horas horas | 2400 | 2400 | 24.00 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400
Dias 3100 | 2800 | 31.00 | 30.00 | 31.00 | 3000 | 31.00 | 31.00 | 30.00 | 31.00 | 30.00 | 31.00
MR fis 065 | 062 | 064 | 045 | 039 | 035 | 029 | 044 | 079 | 078 | 084 | 081
Area fotal ha 483 | 463 | 463 | 463 | 483 | 463 | 463 | 4683 | 463 | 463 | 483 | 483
Caudal Demanda fis 303 | 287 | 295 | 207 | 181 | 162 | 134 | 204 | 363 | 363 | 3IH | 375
Fuente: Elaboracion propia.

| CANA

PARAMETRO UNIDAD | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
Efo (mmidia) | 7233 | 6052 | 7196 | 7142 | 7491 | 7242 | 6394 | 9084 | 9576 | 98.92 | 10946 | 10644
Kc ponderado 100 | 100 | 094 | 085 | 095 | 09 | 0% | 085 | 09 | 09 | 080 | 080
Uc (mmidia) | 7233 | 6052 | 6764 | 6785 | 7116 | 6680 | 7974 | 8630 | 8618 | 89.03 | 8759 | 8675
Precipitacion efectiva| mm | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Req mm | 7233 | 60.52 | 67.64 | 67.85 | 71.16 | 66.80 | 79.74 | 86.30 | 86.18 | 89.03 | 67.59 | 86.75
Req.Vol mifha | 723.34 | 60517 | 676.44 | 676.50 | 711.60 | 668.02 | 79742 | 862.98 | 861.62 | 890.27 | 675.66 | 867.52
Eiic. De Riego 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040
N’ de Horas horas | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 24.00
Dias 31.00 | 2800 | 31.00 | 3000 | 31.00 | 3000 | 31.00 | 31.00 | 3000 | 31.00 | 3000 | 31.00
MR s | 066 | 063 | 063 | 065 | 066 | 086 | 074 | 081 | 083 | 083 | 084 | 08
Area total ha | 475 | 470 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 415
Caudal Demanda s | 321 | 297 | 300 | 341 | 315 | 315 | 354 | 383 | 385 | 39 | 401 | 38

Fuente: Elaboracion propia.




PASTOS

PARAMETRO UNIDAD | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
Efo (mmidia) | 7233 | 6052 | 7196 | 7142 | 7491 | 7242 | 6384 | 9064 | 9576 | 98.92 | 10948 | 10844
Kc ponderado 099 | 099 | 098 | 095 | 0& | 080 | 070 | 080 | 080 | 085 | 080 | 080
Uc (mmidia) | 71.61 | 5991 | 7052 | 6785 | 6367 | 5794 | 5876 | 7267 | 7661 | 8400 | 9853 | 97460
Precipifaciénefectiva| mm | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 |{ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00
Req mm | 7161 | 5991 | 7052 | 6785 | 6367 | 5794 | 5876 | 7267 | 7661 | 84.08 | 9853 | 9740
Req Val m¥ha | 716.11 | 599.12 | 705.22 | 67850 | 636.70 | 579.38 | 58758 | 726.72 | 766.06 | 840.81 | 985.34 | 975.96
Efic. De Riego 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040
N° de Horas foras | 24.00 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 24.00 | 24.00
Dias 2100 | 26.00 | 31.00 | 3000 | 31.00 | 3000 | 31.00 | 31.00 | 3000 | 3100 | 3000 | 3100
MR fts 067 | 062 | 066 | 065 | 059 | 056 | 055 | 068 | 074 | 078 | 095 | 0
Area fofal fia 5510 | 5510 | 55.10 | 55.10 | 55.10 | 55.10 | 5510 | 5510 | 5510 | 55.10 | 55.10 | 55.10
Caudal Damanda s | 2683 | 3411 | 3627 | 3606 | 3275 | 3079 | 3022 | 3738 | 4071 | 4324 | 5237 | 50.19
Fuente: Elaboracion propia.
RESUNEN DE DENANADA

CULTIVO UNDAD | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | Nov | DI
FREJOL s | 000 | 000 | 000 | 000 | 196 | 327 | 295 | 347 | 247 | 000 | 000 | 000
Az ls | 320 | 585 | 919 | 574 | 3% | 665 | 1072 | 706 | 000 | 080 | 000 | 000
PAPA s | 000 | 000 | 000 | 000 | 295 | 387 | 521 | 631 | 730 | 000 | 000 | 000
ARVEJA s | 000 | 000 | 000 | 148 | 136 | 60 | 245 | 160 | 000 | 080 | 000 | 000
PLATANO s | 303 | 287 | 295 | 207 | 181 | 162 | 134 | 204 | 363 | 383 | 39t | 37
CAIA s | 320 | 207 | 300 | 34t [ 315 | 35 | 354 | 383 | 3% | 3% | 400 | 38
PASTOS ls | %683 | 11 | 627 | 3606 | 275 | 3079 | D2 | 7B | A7 | 4324 | 5297 | 5019
DEMANDADEL | s | 46287 | 45005 | 51415 | 48167 | 47300 | 50950 | 56117 | 61293 | 58451 | 50804 | 60289 | 57780
PROYECTO | mds | ood | 0046 | 0051 | 0048 | 0047 | 005t | 0056 | 0061 | 0058 | 0051 | 0060 | 0058

Fuente: Elaboracion propia.




BALANCE HIDRICO CAMAL EL PALMO - CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA

EME | FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | WOV | DIC
250 250 250 ( 200 200 150 135 120 120 1.40| 1.50| 1.50

Oferta Fuente Quebrada
el Palmo (0 zeq)

Demanda (Cultivos) 005 | 005 005( 005) 005 005 006 0061 ( 006 | 0.05| 0.08( 0.0

Superdvit (+) Déficit (<) | + 245 + 245 + 245 + 1.95( + 1,95 + 1.45) +1.29) +1.14| + 1.14| +1.35| + 1.44| + 1.44

BALANCE HIDRICO

ERE FLE  MAR  ABR MAY  JUN UL AGD  SEF OLT NOW DK

O Oferta Fuente Quebrada el Palme |0 seg) D Cem anda [Cul tvas)

BALANCE HIDRICO
3404
.50
20a
1.50
100
Q.50
E;E F;B MAR .-'J.H'H M.:.'u' .II.I'N JUL AGD SEP IZI:'I' Ll oaC
el Ot Fuenite Quebrada o Palma {0 segl el Cipmand a |Cultivos)

Fuente: Elaboracion propia.

El balance muestra datos positivos a la extraccion de agua, es decir hay suficiente
agua que permita una sostenibilidad Hidrica para los diferentes cultivos
propuestos.

De los resultados obtenidos se muestra que el caudal de disefio del canal de riego
el Palmo en anexo Loma el mirador del caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca —

Piura, es de 61.393 I/s (0.061m3/seQ), irrigando 96.71 hectareas agricolas.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL:

1. Generalidades

En el estudio de impacto ambiental del proyecto “Disefio del canal de riego el

Palmo en anexo Loma el mirador del caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca -

Piura”, se desarrolla con el fin de tomar las medidas de prevencion y/o mitigacion

en el plan de manejo ambiental, identificando y analizando los posibles impactos a

generarse como efecto de las actividades realizadas, para que en caso de

presentarse sean minimizados los riesgos ambientales y no afecten el ecosistema

ocasionando perjuicios al medio fisico natural, biolégico y social en el area de

influencia del proyecto.

2. Objetivos

Identificar, analizar e interpretar los probables impactos ambientales,
positivos y negativos, que pueden ocasionar las actividades de
planificacion, construccion, operacion del Proyecto, sobre esta base,
proponer medidas adecuadas para prevenir, mitigar o corregir los impactos
adversos, asi como para fortalecer los impactos positivos; logrando de esta
manera, que las diferentes actividades de las etapas del proyecto se
realicen en armonia con la proteccién del ambiente.

Identificar el ambiente de manera general, considerando el aspecto fisico,
bioldgico, socioecondmico y cultural, del area de influencia.

Proponer las medidas adecuadas que permitan prevenir, mitigar o corregir
los efectos adversos significativos, asi como fortalecer los impactos
positivos o favorables

Plantear un plan de manejo ambiental para la prevencion y mitigacién de
control, logrando un equilibrio razonable entre el medio ambiente y las

actividades a desarrollarse.

3. Lineade Base Ambiental

De acuerdo con las normas ambientales vigentes, se realiz6 una base de linea

ambiental, con el fin de evaluar de forma general el lugar donde se desarrollara

canal de riego, por tanto, se obtuvo los datos de las caracteristicas fisicas,



biologicas, social-econémicas y culturales de la zona de influencia permitiendo

evaluar los impactos positivos y negativos.

Logrando identificar ciertas sumas de caracteristicas mencionadas, evaluadas y

analizadas llamadas también factores Ambientales.
4. Metodologia
Se realizé de acuerdo a los pasos detallados:

= Descripcion del medio ambiente.
= Descripcion de los Impactos Ambientales Identificados.
= Alternativas de control, para reducir los efectos negativos.

5. Evaluacién de impactos ambiental

En el estudio de impacto ambiental del proyecto “Disefio del canal de riego el
Palmo en anexo Loma el mirador del caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca -

Piura”, se utiliza la metodologia expuesta anteriormente.
» Factores Ambientales

Las caracteristicas del medio a desarrollarse en el area de influencia son:

ubicacion, clima, hidrologia, suelo, faunay flora.

= Ubicacioén

Dicho proyecto estd ubicado en el caserio chaye chico, Distrito de Frias,

provincia Ayabaca, departamento Piura.

coordenadas UTM Altura

. (msnm)
Localidad Este(m) Norte(m)

Chaye chico 616810.00 | 9457839.00 1749

Fuente: Google Earth.



6.

Plan de manejo

Se realizaran trabajos de obras preliminares, movimiento de tierras, obras de

arte (partidor, toma lateral).

El mantenimiento del proyecto, lo efectuara la junta de usuarios del caserio de
Chaye chico, distrito de Frias, las partidas provisionales y preliminares a

realizar son las siguientes

Recinto provisional de obra, realizdndolo en la mayoria de lo posible el dafio
forestal adyacente.

Limpieza y desbroce en el canal de riego, el impacto negativo se realizard en
una longitud de 5+039.09 km.

En el trazo y replanteo se tendré en cuenta el medio ambiente para asi no

producir impactos negativos.

Del corte en terreno natural se realizard en una extension de 5+039.09 km,

utilizando parte de su material para el relleno de zanjas.

En la eliminacion de material excedente se realizara el depdsito y trasladado a

botaderos preparados anticipadamente.

Identificacién y descripcion del impacto ambientales

Se logré identificar ocho impactos:

* 4 impactos positivos

* 4 impactos negativos

Descripcién de impactos ambientales

De acuerdo clasificacion en la matriz se pueden clasificar los impactos en (+) y (-),

de acuerdo al contexto en que se presenta la magnitud, severidad y naturaleza

del impacto, a continuacion, detallo los impactos negativos y positivos.



Negativos:

= Afectacion en terrenos agricolas.
» El paisaje tendra un ligero cambio.
» Equipos pesados y livianos como agentes contaminantes.

= Afectacién de la biodiversidad.
Positivos:

» Generacion de empleo temporal en la localidad.
» Incremento de los niveles de produccion agricola.
= Mejoramiento de la calidad de vida

= Ubicacion en el mercado para mejora de economia.
6.1. Impactos negativos y medidas de control.

Afectacion de terrenos agricolas.

Seran afectados con el desarrollo de diferentes actividades a desarrollarse tales
como el material suelto, deforestacion, excavacion para obras de arte, eliminacion

de material excedente.
La medida a tener en cuenta es:

En el corte de material se debe tener en cuenta no afectar terrenos de cultivo,

domicilios, cauces de rios.
Reforestar con plantas tales como el pino, aliso entre otros.
El paisaje tendra un ligero cambio.

Sera afectado tanto por los cortes de terreno, deforestacion y eliminacion de

material excedente.
La medida a tener en cuenta es:

Sembrar arboles implantando barreras de contencion viva utilizando arboles de la

zona.



Equipos pesados y livianos como agentes contaminantes.

Se refiere al CO2 que derivan los equipos livianos y pesados, asi como los

distintos lubricantes y aditivos que crean cambios en la ecologia de la zona
La medida a tener en cuenta es:

En caso de tener contaminacion de los suelos estos deben enterrarse a una altura

mayor a 2 m.

No se debera incendiar desperdicios, plantar arboles o vegetacion en zonas libres

para oxigenacion.
Afectacion de biodiversidad.

Se tiene en cuenta ya que hay actividades de limpieza y deforestacion, que,
afectada a la flora y fauna, durante la ejecucion del canal desarrollandose

movimientos de tierras.
La medida a tener en cuenta es:

Se protegera el espacio que forme parte del habitat natural de las especies

animales.

Se realizara un plan de estudio en el cual se la realice limpieza de todo lo que se
genero durante el proyecto dejando medio ambiente en igual o mejor estado que

antes de la ejecucion de la obra reduciendo asi el impacto negativo.
6.2. Impactos positivos
Generacion de empleo temporal en la localidad.

Con el desarrollo de la ejecucion del canal de riego la poblacion tendra
oportunidad de trabajo en corto plazo, como también en mediano y largo plazo al

cultivar mas extension de terrenos agricolas



Incremento de los niveles de produccion agricola

Con la realizacion del proyecto se obtendra una mejor produccion agricola al
incrementarse el area de cultivo, asi como también se cultivara las areas que

utilizaban una al afio por falta de agua.
Mejoramiento de la calidad de vida.

Los ingresos econdmicos de la poblacion de la zona subieran permitiendo

satisfacer sus necesidades, teniendo una mejor produccion agricola.
Ubicacion en el mercado para mejora de economia.

Con la construccion del canal de riego la poblacion cultivara mas cantidades de
productos agricolas, posicionando sus cosechas en el mercado, logrando asi una
mejor calidad de vida.

7. Conclusiones

El medio ambiente no se sera seriamente afectado, ya que se tomaran medidas
necesarias evitando asi el menor impacto negativo y que no afecten el ecosistema
ocasionando perjuicios al medio fisico natural, biolégico y social en el area de

influencia del proyecto.

Por tanto, en el canal de riego se estard fomentando las areas verdes permitiendo

asi un impacto positivo

El excedente de mezclas contaminantes de concreto, se planeara la realizacion
de un botadero para los desperdicios, los cuales seran tratados y manipulados

apropiadamente para no afectar el entorno ambiental que los rodea.

Se planted los costos minimos para mitigar los posibles impactos negativos que
podria ocasionar “Disefio del canal de riego el Palmo en anexo Loma el mirador
del caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca - Piura” es de S/. 31,05000. Nuevos

soles. El cual se detalla en el siguiente cuadro



Metrado y presupuesto de mitigacion al impacto ambiental

Item

Médulo

Actividad

Und

Cant.

Precio
unitario

Total

MEDIDAS Y
ESTRATEGIAS DE
ADAPTACION AL

CAMBIO CLIMATIC O

Sensibilizacion a los
usuarios en reduccion
de la wulnerabilidad
tecnoldgica,
socioeconémicay
ambiental

Taller manejo sostenible de agua,
suelo y cultivo

Taller

750

700

Compra de plantones, semillas de
los cultivos a sembrar en la zona
del proyecto .

Global

2000

2000

Compra de herramientas
necesarias para la implementacion
de un vivero de los cultivos a
implementar

Global

4500

4500

Taller de reduccién de indices
necesidades basicas insatisfechas
y Seguros agropecuarios

Taller

750

750

Taller reconversion de
ecosistemas degradados: sistema
monocultivo en sistema
agroforestal o agrosilopastoril

Taller

750

750

Pago por senvicios
ambientales

Dia de campo en ubicacion de
zonas de conservacion de agua y
aforo de fuentes naturales

Dia

2000

2000

Reunién entre usuarios y
autoridades locales con el ANA
Piura para propuesta de
financiamiento para reforestacion

Taller

750

750

Propuesta de Creacion de un
Fondo de Agua

Taller

750

750

Capacitaciénen
Conservacion de zonas
altas para cosecha de
agua

Importancia de la Reforestaciones
en Fuentes de agua

Taller

750

750

Elaboracion de mapas tematicos
de zonas a reforestar

und

1500

4500

Reunién para la declaracion
comunal de zonas de conservacion
de agua y emitir documento a las
Autoridades de la Regién
Lambayeque para su
reconocimiento

Taller

750

1500

REFORESTACION CON
PLANTONES

Siembra de plantones
(Seleccion del tipo de
plantas)

Ubicacion de zonas estategicas
para siembra de plantones (zonas
a reforestar o forestar)

und

1200

3600

Dias de campo, Siembra de
plantones

Dia

2500

2500

Capacitacionen
cuidadoy
mantenimiento de
zonas reforestadas

Capacitacion en cuidado y
mantenimiento de zonas
reforestadas (Dia de campo)

Dia

2500

2500

Compromiso con autoridades
Locales y Gobierno Municipal para
un espacio de vivero forestal
comunal

Taller

750

750

UBICACION Y
ACONDICIONAMIENTO
DE BOTADERO

Ubicacion del botadero

Identificacion de botadero

Lugar

700

700

Acondicionamiento de
botadero

Trabajos de acondicionamiento de
botadero ( dia de campo)

Dia

1

2000

2000

COSTO DIRECTO

31,000.00

Fuente: Elaboracion propia.




DISENO HIDRAULICO DEL CANAL:

1. GENERALIDADES

En un proyecto de riego principalmente esta definitivo por su disefio hidraulico,
teniendo la debida importancia ya que es aqui donde se establece las estrategias

de funcionamiento del medio de riego.

Para los disefos de la estructura del canal, el caudal es un parametro importante
en el dimensionamiento estando relacionado a la reserva del recurso hidrico
(hidrologia), tipo de suelo, cedula de cultivo, situaciones climéaticas, metodologias
de riego, entre otros, mediante el vinculo de la relacion agua, suelo, planta. (ANA,
2010).

2. DISENO GEOMETRICO CANAL

En la realizacion del analisis se utilizo el software HCANALES el cual nos permitié
plasmar la seccion geométrica del canal de riego. Adquiriendo los siguientes

valores:

» Q= caudal de disefio
= B=ancho de la solera
= n=0.014 coeficiente de rugosidad

» S = pendiente ira cambiando dependiendo del tramo del canal

Teniendo en cuenta los parametros que establece el Autoridad nacional del agua
(ANA), en el disefio de canales el cambio de direccion se suple por una curva, por
tanto el radio no debe ser muy grande, si se traza curvas con radios mayores al
minimo no expresa ahorro de energia, es decir la curva no sera hidraulicamente
mas eficaz, en cambio si serd mas costoso al proporcionar una mayor longitud, en
canales abiertos con capacidad de 0.5m3/s su radio minimo es de 5mts, teniendo

en cuenta estos parametros se realiz6 el trazado del eje del canal.

Para este analisis se ha tomado en cuenta la pendiente 0.24 o/oo, que se
encuentra ubicado en la progresiva 0+000 al 1+360.00 con un caudal de 0.061
m3/s, la pendiente 0.56 o/00, que se encuentra ubicado 1+360.00 al 1+943.57 un

caudal de 0.049 m3/s, la pendiente de 15.37 o/00, que se encuentra ubicado 1 +



943.57 al 2 + 014.52 con un caudal de 0.028 m3/s, una pendiente de 4.24 o/o0
gue se encuentra ubicado en la progresiva 2+014.52 hasta 2+920.05, para poder

calcular la secciéon del canal,

Del ramal 1 para este analisis se ha tomado en cuenta la pendiente 0.57 o/oo, que
se encuentra ubicado entre las progresivas 0+000.00 hasta 1+296.19 con un
caudal de 0.021 m3/s.

Del ramal 2 para este analisis se ha tomado en cuenta la pendiente 0.69 o/oo, que
se encuentra ubicado entre las progresivas 0+000.00 hasta 0+591.76 con un
caudal de 0.012 m3/s,

Del ramal 3 para este analisis se ha tomado en cuenta la pendiente 1.41 o/oo, que
se encuentra ubicado entre la progresiva 00+000.00 hasta 0+231.09 con un
caudal de 0.010 m3/s, se establecid radios mayores a lo sefialado asimismo se
construird repartidor, tomas laterales y otras obras de arte, en los planos se

detallan los parametros que se tomo en cuenta en dicho disefio.

Canal el Palmo ramal principal: 0 + 000.00 - 1 + 360.00

Lugar: |Easerio Chaye Chico | Proyecto: |Eanal de riego el Palmo |
Tramo:  |+000.00 al 1+360.00 | Revestimients | Concreto |
— Datos:
Caudal (3]; midds
Ancho de solera [b; m
Talud [£]: l:l

Rugozidad [n]:
Pendiente [5]: mm
— Resultados:
Tirante normal [y]: m Perimetra [p): m
Area hidraulica [&): m2 Radio hidraulico (R): m
Espejo de agua [T): m Welocidad [v]: /s
Mcimera de Froude [FI: Erergia especifica (1 m-Ka/ka

Tipo de flujo:

i Calcular

N 4
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Calculadora




De acuerdo al calculo realizado en el ancho de solera de 0.50 m se requiere un
tirante promedio de 0.38 m, para abastecer el volumen de 0.061 m3/s, por tanto,
se proyectd un disefio con altura de canal de 0.50 incluye el borde libre de
acuerdo a los pardmetros que establece el ANA.

Canal el Palmo: 1 + 360.00 al 1 + 943.57

Lugar: |Easen’u Chaye Chico | Prapecto: |Eanal de niego el Palmo |
Trame:  |1+360.00 al 1+943.57 | Fievestimients:  |Conereto |
— Datos:
Caudal [3); mdts
Ancho de zalera [b): m
Talud [£): Ijl
Rugozidad [n]:

Pendiente (5] 0.00056 ™m

~ Resultados:
Tirante nomal [y m Perimetra [p]; m
Area hidraulica [A); me Fadio hidraulica [R); m
Espejo de agua [T); m elocidad [v]: més
Mumero de Froude [F): Energia especifica (E) moig
Tipo de fujo:

9| 2 g

Limpiar Pantalla Iraprirnir Meni Principal Calculadora
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De acuerdo al calculo realizado en el ancho de solera de 0.50 m se requiere un
tirante promedio de 0.24 m, para abastecer el volumen de 0.049 m3/s, por tanto,
se proyectdé un disefio con altura de canal de 0.35 incluye el borde libre de
acuerdo a los parametros que establece el ANA.



Canal el Palmo: 1 +943.57 al 2 + 014.52

Lugar: |Easerio Chaye Chico Frapecta: |Eanal de riego el Palmo |
Trama:  [1+943.57 al 2+014.52 Revestimisnito: [Concreto |
— Datos:
Caudal Q] 0.02 mafs

Ancha de salera [b):

Talud [Z]:

Rugoszidad [n):

Pendiente [S): m/m

— Resultados:

Tirante narmal [w): m Perimetro [p): m
Area hidrdulica (&) m2 Radio hidrdulico [R): m
Ezpejo de agua [T]: m Welocidad [v)]: mi's
Mumero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-K.g/Kg
Tipo de flujo:

£

Limpiar Pantalla
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De acuerdo al calculo realizado en el ancho de solera de 0.30 m se requiere un

tirante promedio de 0.08 m, para abastecer el volumen de 0.028 m3/s, por tanto,

se proyectd un disefio con altur4a de canal de 0.20 incluye el borde libre de

acuerdo a los parametros que establece el ANA.

Canal el Palmo: 2+014.52 hasta 2+920.05

Lugar  [Caserio Chaye Chico | Proyecta: [Canal de riego el Palmo |
Trame:  [24157.24 al 2+217.50 | Revestimiento:  [Concreto |
— Datos:
Caudal (&) mals
Ancho de zolera [B] m
Talud (2 [
Rugoszidad [n):
Pendiente [S]: i
— Resultados:
Tirante normal (w): m Perimnetro [p): m
Area hidraulica [4); m2 Fiadio hidraulico [F): m
Espejo de agua (T): i Velocidad [v): més
Mimero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-K.g/Kg
Tipo de flujo:

®

Limpiar Pantalla

=
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Calculadaora [




De acuerdo al calculo realizado en el ancho de solera de 0.30 m se requiere un
tirante promedio de 0.09 m, para abastecer el volumen de 0.03 m3/s, por tanto, se
proyecto un disefio con altura de canal de 0.20 incluye el borde libre de acuerdo a
los parametros que establece el ANA.

Canal el Palmo ramal 1: 0+000.00 hasta 1+296.19

Lugar: |Easerin Chaye Chico | Proyecta: |Eanal de nego el Palmo |
Trama:  [0+881.05 al 0+952.02 | Revestinienta: | Concreto |
— Datos:
Caudal [3]: /s
Ancho de zolera [b]: m
Talud 2] 0
Rugoszidad [n):
Pendiente [S]: i
~ Resultados:
Tirarte normal [y): m Pesirnetro [p]: il
Area hidraulica (A m2 Radio hidraulico [F); m
E:pejo de agua [T): m Welocidad [v]; m/'s
Mimero de Froude (FI: Energia especifica (E]: m-Ka/kag

o

L9 2 3
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De acuerdo al calculo realizado en el ancho de solera de 0.30 m se requiere un
tirante promedio de 0.20 m, para abastecer el volumen de 0.021 m3/s, por tanto,
se proyectdé un disefio con altura de canal de 0.30 incluye el borde libre de
acuerdo a los parametros que establece el ANA.



Canal el Palmo ramal 2: 0+000.00 hasta 0+591.76

Lugar: |Easeﬁu Chaye Chico | Froyecto: |Eanal de niego el Palmo |
Tramo:  (0.299.64 al 0+591.76 | Revestimients:  |Concreto |
— D atos:
Caudal [3): 0.012 mafs

Ancho de solera [b);

Tae ) —
Rugoszidad [n]: _
Pendiente (5] 0.00069) m/m

3

H"?!,‘;ﬂ?:ﬂﬁ;ma " . Perimetra [p}: m
Area hidraulica [A] m2 Radio hidraulica (R): m
Ezpejo de agua [T} m elocidad [«]: m/'s
Wimero de Frouds [F: Energia especifica [E) mFa/kg
Tipo da flujor:

| 8| 4 5

Limpiar Pantalla Irnprirnir Meni Frincipal Calculadora

De acuerdo al calculo realizado en el ancho de solera de 0.30 m se requiere un
tirante promedio de 0.13 m, para abastecer el volumen de 0.012 m3/s, por tanto,
se proyecté un disefio con altura de canal de 0.25 incluye el borde libre de

acuerdo a los parametros que establece el ANA.



Canal el palmo ramal 3: 0+000.00 hasta 0+231.09

Lugai:  |Caserio Chaye Chico | Fropecto: [Canal de riego el Palmo |
Triamo:  0+000.00 al 0+094.18 | Revestimienta:  |Concreto |
D atos:
Caudal [G]: m3ss
Ancho de solera (b]: 0.30f m
Talud [Z): [
Fugozidad [n):
Pendierte [5]: m/m
Resultados:
Tirante normal [y]: m Perimetro [p): m
Area hidrdulica (&) mz Radio hidraulico [R): m
Espejo de agua [T): m "elocidad [+): ms
Nimero de Froude (F): Eneraia especifica (E): mkg/kg
Tipo de flujo:

©Calewlar | Limpiar Pantslla Imprirmit ltlend Finetgal Caleuladora

De acuerdo al calculo realizado en el ancho de solera de 0.30 m se requiere un
tirante promedio de 0.09 m, para abastecer el volumen de 0.010 m3/s, por tanto,
se proyectdé un disefio con altura de canal de 0.20 incluye el borde libre de

acuerdo a los parametros que establece el ANA.
3. DISENO DE OBRAS DE ARTE
Partidores tipo y

El medio méas sencillo de un partidor es un recorrido recto del canal de riego
revestido, repartiéndose el caudal en equilibrio de los anchos, forma que no es
exacta, puesto que, al hacerse la particion en régimen lento o subcritico, influyen
los caudales, situaciones aguas abajo del partidor como es radios hidraulicos,

curvas y, en fin, cualquier motivo que puede dar lugar a remanso.

El partidor que se eligid para este disefio es un tipo y en la cual en el ramal 1
conducira un caudal de 0.021 m3/s y en el segundo ramal conducira un caudal de

0.012m3/s y el tercer ramal 0.010m3/s y el cuarto ramal conducirq 0.018m3/s



CALCULO HIDRAULICO - PARTIDOR 01 CANAL EL PALMO
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1.0 Datos

Caracteristicas hidraulicas:
Canal el Palmo

Q= 0.061 m’/s.
b= 0.50 m.
Z= 0.00

n= 0.014

S= 0.24 %o

Canal el palmo entrada del partidor

Q= 0.061 m’/s.
b= 0.50 m.
Z= 0.00

n= 0.014

S= 0.24 %o

Canal el palmo Ramal 2 aguas abajo del partidor

Q= 0.012 m¥s.
b= 0.30 m.
Z= 0.00

S= 0.69 %o

Canal el palmo Tramo 2 aguas abajo del partidor

Q= 0.049 m’/s.
b= 0.50 m.
Z= 0.00

S= 0.56 %o

y=
A=

V3/2g =

0.4000 m.

0.1936 m>.
0.3151 m/s.

0.0051

0.1500 m.

0.0381 m?.
0.3150 m/s.

0.2500 m.

0.1182 m?.
0.4146 mis.



2.0

3.0

Seccion 1-1 y Seccion 2-2
Entre 1 y 2 tenemos Pérdidas por transicion gradual
ET, = ET, + pérdidas por entrada

Ve V7 V3
= Ctf + +—=+02—*=
Cf, + Yy, + 59 t+y, 29 29
Ccf, = 2085.075 msnm
Cf, = 2085.034 msnm
V= 0.4000 m.
V., = 0.3151 m/s
2g = 19.62
AV 2
2085.480061 = 2085.034 + vy, + 1.2 2
29
Vo = Q> = Q>
Ao b xy,
Q. = 0.061 m°/s
b, = 0.50 m
2g = 19.62 m/s®
0.446060551 = Yo + 0.0009103
2
Y2
Y2 = 0.400 m.
0.4460606 = 0.405690
0.040371
As_ 0.200 m?
Vo = 0.305 m/s
ET, = 2085.480
ET, = 2085.439
ET, >ET, Ok
Seccidn 2-2 y Seccion 3-3
En seccion 3-3 la base sera igual que la seccion 1-1:
b= 0.50
ET, = ET3 + pérdidas por pilar central
2 2
Cf2+y2+v2 = Cf, + vy, + Vs + 0.01
2g 29
Cfz = 2085.002 msnm
Vs = Qs = Qs
As b X ys
Qs = 0.061 m3/s
bs = 0.50 m
2g= 19.62 m/s?
2085.438741 = 2085.012 + y3; + 0.00027586
Y3
0.426741 = Yz + 0.0007586
2
Ys
Y3 = 0.400 m.
0.4267413 = 0.404741
0.02200
As - 0.200 m?
V= 0.305 m/s
ET, = 2085.4387
ET; = 2085.4067

ET, > ET, Ok



4.0 Seccién 3-3y Seccion 4-4

ET; = ET, + pérdidas por contraccion

Pc = 0.01
V 2
2085.407 = Cf,+y,+ ﬁ + Pc
Cf, = 2084.98 msnm
V, = Qg = Q4
A, by XY,
Q, = 0049 ms
b, = 050 m
20= 19.62  m/s°
2085.406741 = 2084.990 + y, + 0.0004895
yi
0.416741 = y, +  0.0004895
2
Ya
Ya = 0.400 m.
0.4167413 = 0.4031
0.01368
A= 0200 m
V,= 0.245 m/s

ET,= 2085.4067
ET,= 2085.3831
ET,>ET, OK

5.0 Seccién 3-3y Seccion 4'- 4'
Por tratarse de derivar el caudal de Q = 0.061m%/s el calculo es igual al de la secci6n 4 - 4
Conclusion:

Seccion1-1 Y= 0.40 m. ET, = 2085.4801
Seccién 2 -2 Y,= 0.40 m. ET, = 2085.4387
Seccion 3 -3 Y;= 0.40 m. ET; = 2085.4067

Seccién 4 - 4 Y,= 0.40 m. ET, = 2085.3831
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CALCULO HIDRAULICO - PARTIDOR 02 CANAL EL PALMO
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Datos @

Caracteristicas hidraulicas:

Canal el Palmo
Q =
b=
7=
n =
S=

0.049 m¥s.

0.50 m.

0.00
0.014

0.56 %o

Canal el palmo entrada del partidor

Q:
b=
Z=
n=
S=

0.049 m’/s.
0.50 m.
0.00

0.014
0.56 %o

Canal el palmo Ramal 1 aguas abajo del partidor

Q:
b=
Z=
S =

0.021 m%fs.
0.30 m.
0.00
0.57 %o

Canal el palmo Tramo 3 aguas abajo del partidor

Q:
b=
Z=
S=

0.028 m’/s.
0.30 m.
0.00

15.37 %o

V =
V2/2g =

0.2500 m.
0.1182 m?

0.4146 m/s.

0.0088

0.2500 m.
0.0626 m>.

0.3355 m/s.

0.1000 m.
0.0230 m?.

1.2148 mls.

40

50

40



2.0

3.0

Secciodn 1-1 y Seccion 2-2
Entre 1 y 2 tenemos Pérdidas por transicion gradual
ET, = ET, + pérdidas por entrada

2 2
Cf, + vy, + \2{192 — Cf2+y2+\2/—;+0.2\2/—;
Cf, = 2081.78 msnm
Cf, = 2081.35 msnm
Y1 = 0.2500 m.
V.= 0.4146 m/s
2g = 19.62
2082.038761 = 2081.35 + vy, + 1.2
Vs = Q> = Qs
Ao b xy,
Q, = 0.049 m°/s
b, = 0.50 m
2g = 19.62 m/s?
0.688761119 = Yo + 0.0005874
y3
Vo = 0.250 m.
0.6887611 = 0.259398
0.429363
A, 0.125 m?
Vs = 0.392 m/s
ET, = 2082.039
ET, = 2081.608
ET,>ET, Ok

Seccidn 2-2 y Seccion 3-3
En seccidn 3-3 la base sera igual que la seccion 1-1:
b = 0.50

ET, = ET3 + pérdidas por pilar central

2 2

A\V4 vV
Ccf, + + -2 = Cf , + + = + 0.01
2 Yo 29 3 Y3 24
Cf3; = 2080.15 msnm
V3 = Qz = Qs
Az b xys3
Qs = 0.049 mM°/s
bs = 0.50 m
2g= 19.62 m/s?
2081.607832 = 2080.16 + ys; + 0.000§1895
Y3
1.447832 = ys + 0.0004895
2
Y3
Y3 = 0.250 m.
1.4478320 = 0.257832
1.19000
As_ 0.125 m?
\VA 0.392 m/s

ET,= 2081.6078
ET; = 2080.4078
ET, > ETs Ok



4.0 Seccion 3-3y Seccion 4-4

ET; = ET, + pérdidas por contraccion

Pc= 001
2
2080.408 = Cf, +y,+ ﬁ + Pc
Cf, = 2079.68 msnm
V, = Q, = Qs
A, by Xy,
Q= 0.028 mls
b4= 0.50 m
29= 19.62  m/s?
2080.407832 = 2079.690 + y, + 0.0001598
y3
0.717832 = y. +  0.0001598
2
Ya
Ya = 0.250 m.
0.7178320 = 0.2526
0.46527
A= 0125 m
V,= 0.224 m/s

ET;= 2080.4078
ET,= 2079.9326
ET,>ET, OK

5.0 Seccion 3-3y Seccion 4'- 4'
Por tratarse de derivar el caudal de Q = 0.049m%s el calculo es igual al de la seccién 4 - 4

Conclusién:

Seccion 1-1 Y= 0.25 m. ET, = 2082.0388
Seccion 2 - 2 Y,= 0.25 m. ET, = 2081.6078
Seccién 3-3 Y3= 0.25 m. ET; = 2080.4078

Seccion 4 - 4 Y,= 0.25 m. ET, = 2079.9326
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CALCULO HIDRAULICO - PARTIDOR 03 CANAL EL PALMO
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Datos
Caracteristicas hidraulicas:
Canal el Palmo

Q= 0.028 m’/s.
b= 0.38 m.
Z= 0.00

n= 0.014

S= 15.37 %o

Canal el palmo entrada del partidor

Q= 0.028 m°fs.
b= 0.30 m.
Z= 0.00

n= 0.014

S= 15.37 %o

PLANTA

Escala : 125

Canal el palmo Ramal 3 aguas abajo del partidor

Q= 0.010 m’/s.
b= 0.30 m.
Z= 0.00

S= 1.41 %o

Canal el palmo Tramo 4 aguas abajo del partidor

Q= 0.018 m°/s.
b= 0.30 m.
Z= 0.00

S= 4.24 %o

7 RAMAL 3

y:

V229 =

y=
A=
V=

0.1000 m.
0.0230 m?.

1.2148 m/s.

0.0752

0.1000 m.
0.0259 m?.

0.3867 m/s.

0.1000 m.
0.0265 m?.

0.6780 m/s.

30

30



2.0 Seccidtn 1-1y Seccio6n 2-2
Entre 1 y 2 tenemos Pérdidas por transicion gradual

ET, = ET, + pérdidas por entrada

2 2
Cf, +y,; + \2/;2 = Cg+y2+\2/—;+0_2%
Cf, = 2072.78 msnm
Cf, = 2072.04 msnm
Y1 = 0.1000 m.
V, = 1.2148 m/s
2g = 19.62
v 2
2072.955216 = 2072.04 + y, + 1.2 —2
2g
Vo = Q> = Qs
A, b x vy,
Q> 0.028 m°/s
b, = 0.30 m
2g = 19.62 m/s?
0.915216057 = Yo + 0.0005328
v3
Yo = 0.100 m.
0.9152161 = 0.153279
0.761937
A, 0.030 M?
Vo= 0.933 m/s
ET, = 2072.955
ET, = 2072.184
ET,>ET> Ok
3.0 Seccion 2-2 y Secciéon 3-3
En seccién 3-3 la base sera igual que la seccion 1-1:
b= 0.30
ET, = ET3 + pérdidas por pilar central
z £
Cf2+y2+29— Cf3+y3+zg + 0.01
Cf; = 2071.86 msnm
V3 = Qs = Qs
As b X ys3
Qs = 0.028 M°/s
b; = 0.30 m
2g= 19.62 m/s?
2072.184399 = 2071.87 + yz + 0.000444
Y3
0.314399 = ys + 0.000444
v3
Vs = 0.100 m.
0.3143991 = 0.144399
0.17000
A 0.030 m?
Vi - 0.933 m/s
ET, = 2072.1844
ET; = 2072.0044
ET,>ETs Ok




4.0 Seccion 3-3y Seccion 4-4

ET; = ET, + pérdidas por contraccion

Pc = 0.01
Vi
2072.004 = Cf4 t Yyt E + Pc
Cf, = 2070.01 msnm
V= Q= O
A, by XY,
Q.= 0018 ms
b, = 0.50 m
20= 19.62  mis?
2072.004399 = 2070.020 + y, + 0.0000661
yi
1.984399 = Yy + 0.0000661
2
Ya
v, = 000 m.
1.9843991 = 0.1066
1.87779
A,= 0050 m’
V,= 0.360 m/s

ET,= 2072.0044
ET,= 2070.1166
ET, > ET, OK

5.0 Seccién 3-3y Seccion 4'- 4'
Por tratarse de derivar el caudal de Q = 0.028m?/s el calculo es igual al de la seccion 4 - 4
Conclusion:

Seccién 1 - 1 Y, = 0.10 m. ET, = 2072.9552
Seccion 2 - 2 Y,= 0.10 m. ET, = 2072.1844
Seccién 3 - 3 Ys= 0.10 m. ET, = 2072.0044

Seccién 4 - 4 Y,= 0.10 m. ET,=2070.1166



TOMAS LATERALES.

Las tomas laterales, tienen como funcion trasladar el agua de la linea de
conduccion (canal) a los terrenos que seran irrigados, las cuales contaran con una
rejilla para la medida de volumen a captar de agua, para mayor detalle en planos.
Los cuales se instalardn segun la necesidad o la cantidad de hectareas que se
irrigaran. En este proyecto se disefid un total de 43 tomas laterales como se

especifica en el siguiente cuadro.

TOMAS LATERAL - RAMAL PRINCIPAL

Longitud | Q n S B Y V P R A E F T
(m) | (m3ls) (mim) | (m) | (m | (ms) | (m | (m | (m |mkgkg (m)
0+000al 0+160 | 160 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 050 | 0.0 | 0.115 | 0.605 | 0.043 | 0.026 | 0.053 | 0.160 | 050
0+160al 0+304 | 144 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 050 | 0.0 | 0.115 | 0.605 | 0.043 | 0.026 | 0.053 | 0.160 | 050
0+304al0+532 | 228 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 050 | 010 | 0.115 | 0.605 | 0.043 | 0.026 | 0.053 | 0.160 | 050
0+532al0+861 | 329 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 050 | 010 | 0.115 | 0.605 | 0.043 | 0.026 | 0.053 | 0.160 | 050
0+861al1+023 | 162 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 050 | 010 | 0.115 | 0.605 | 0.043 | 0.026 | 0.053 | 0.160 | 0.50
1+023al1+114 | 91 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 050 | 0.0 | 0.115 | 0.605 | 0.043 | 0.026 | 0.053 | 0.160 | 0.50
1+114al1+232 | 118 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 050 | 0.10 | 0.115 | 0.605 | 0.043 | 0.026 | 0.053 | 0.160 | 0.50
1+232al1+431 | 199 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 050 | 0.10 | 0.115 | 0.605 | 0.043 | 0.026 | 0.053 | 0.160 | 0.50
1+431al1+644 | 213 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 050 | 0.0 | 0.115 | 0.605 | 0.043 | 0.026 | 0.053 | 0.160 | 0.50
1+644a1+687 | 43 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 050 | 0.10 | 0.115 | 0.605 | 0.043 | 0.026 | 0.053 | 0.160 | 0.50
1+687al1+718 | 31 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 050 | 0.0 | 0.115 | 0.605 | 0.043 | 0.026 | 0.053 | 0.160 | 0.50
14718al1+777 | 59 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 050 | 0.0 | 0.115 | 0.605 | 0.043 | 0.026 | 0.053 | 0.160 | 0.50
14777al 24024 | 247 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 030 | 0.10 | 0.129 | 0.456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 0.30
2+024212+068 | 44 | 0003 | 0.014 | 000017 | 0.30 | 010 | 0.129 | 0.456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 030
2+068al2+107 | 39 | 0.003 | 0.014 | 000017 | 030 | 010 | 0.129 | 0456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 030
2+107al2+227 | 120 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 0.30 | 010 | 0.129 | 0.456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 0.30
24227224249 | 22 | 0003 | 0.014 | 000017 | 030 | 010 | 0.129 | 0.456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 030
2+249212+308 | 59 | 0.003 | 0.014 | 000017 | 030 | 010 | 0.129 | 0456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 030
2+308al2+373 | 65 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 0.30 | 010 | 0.129 | 0.456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 030
2+373a12+397 | 24 | 0003 | 0.014 | 000017 | 030 | 010 | 0.129 | 0456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 030
2+397al2+440 | 43 | 0.003 | 0.014 | 000017 | 030 | 010 | 0.129 | 0456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 030
2+440a12+501 | 61 | 0003 | 0.014 | 0.00017 | 0.30 | 010 | 0.129 | 0.456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 030
2+501al 24558 | 57 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 0.30 | 010 | 0.129 | 0456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 030
2+558a1 24587 | 29 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 0.30 | 010 | 0.129 | 0456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 030
2+587al 24724 | 137 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 0.30 | 010 | 0.129 | 0.456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 030
247242124750 | 26 | 0.003 | 0.014 | 000017 | 030 | 010 | 0.129 | 0456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 030
2+750a12+805 | 55 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 0.30 | 010 | 0.129 | 0.456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 0.30
2+805a/2+853 | 48 | 0.003 | 0.014 | 0.00017 | 0.30 | 010 | 0.129 | 0456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 030
2+853a12+905 | 52 | 0.003 | 0.014 | 000017 | 030 | 010 | 0.129 | 0456 | 0.051 | 0.023 | 0.079 | 0.147 | 030

Progresiva




DISENO HIDRAULICO DE TOMA
LATERAL EN EL CANAL EL PALMO - RAMAL PRINCIPAL

1.- Datos:
Canal Principal Canal Lateral
CaudalQ;=  0.061 m%s Caudal Q = 0.003 m%s
Q minimo = 0.031 mé/s Qmin = 0.002 md/s
Pendiente S; = 0.00024 Pendiente S = 0.00017
Pendiente S, = 0.00021 Coef. Rug n= 0.014
Coef.Rug n= 0.014 Talud Z = 0.000
Talud Z, = 0.000 g= 9.810 m/s®
Talud Z, = 0.000
g= 9.810 m/s’

2.- Calculo hidaulico del canal principal y canal lateral

2.1.- Canal aguas arriba
- Caudal maximo

Q= 0.061 m%/s = 0.305 m/s
b= 0.500 m F= 0.154
Z, = 0.000 Véi2g = 0.005
S, = 0.000 = 0.405
Y= 0.400 m = 0.738
n= 0.014 Ht = 1.138 m
A= 0.200 m? T= 0.500 m
P= 1.300 m Ti- 0.500 m
= 0.154 m

- Caudal minimo

Q= 0.031 m%s = 0.174 mis
b= 0.500 m = 0.094

Z, = 0.000 Véi2g = 0.002
S, = 0.000 = 0.352

Y= 0.350 m = 0.788

n= 0.014 Ht = 1.138 m
A= 0.175 m? T= 0.500 m
P= 1.200 m Ty- 0.350 m

= 0.146 m

2.2.- Canal aguas abajo (caudal maximo)

Q= 0.120 m%/s V= 0.600 m/s
b= 0.500 m F= 0.303
Z,= 0.000 Ve2g = 0.018
S, = 0.000 E= 0.418
Y= 0.400 m f= 0.738
n= 0.014 Ht = 1.138 m
A= 0.200 m? T= 0.500 m
= 1.300 m T, = 0.500 m

= 0.154 m




2.3.- Canal lateral (caudal maximo)
- Caudal maximo

Q= 0.003 m%/s = 0.015 m/s
b= 0.500 m F= 0.008
zZ= 0.000 V3/2g = 0.000011
S, = 0.00017 E= 0.400
Y= 0.400 m = 0.300
n= 0.014 Ht = 0.700 m
A= 0.200 m? T= 0.500 m
p= 1.300 m T, = 0.500 m
R= 0.154 m

- Caudal minimo

Q= 0.002 m¥/s = 0.0100 m/s
b= 0.500 m F= 0.0058

z= 0.000 V3/2g = 0.0000
S, = 0.000 = 0.3000

Y= 0.300 m = 0.3997

n= 0.014 Ht = 0.6997 m
A= 0.150 m? = 0.5000 m
p= 1.100 m Ti- 0.5000 m
R= 0.136 m

3. Disefio de la compuerta

L T T |

S <>
< 2
- 7|
H H
Y Y
pe > k—>|
I~ 1
b b
Pérdida de carga por compuerta
V4229
_______ N
Ha
H5 Yl H4
2088.26
a
A
2088.160 I
Cota Razante canal Principal 2088.260
Cota Razante canal Lateral 2088.160
Q= 0.061 m3/s Caudal del Canal Principal
Qa= 0.003 m?®s Caudal del Lateral
a= 0.200 Dato Asumido
b= 0.500 Dato Asumido
Q= 0.031  m?3/s Caudal min. en el canal Principal

Qa= 0.002 m?3/s Caudal minimo en el canal Lateral



3.1 En laseccion (1)
En Condiciones normales y para las caracteristicas del canal lateral tendremos:

Para Q Maximo Para Q Minimo
Yh = 0.4000 m3/s Yn = 0.300 m?/s
Vi, = 0.0150 m/s Vi, = 0.010 m/s
H,= 0.4000 m H, = 0.300 m

3.2 En laseccion (5)
Corresponden al canal principal con seccion trapezoidal y se tiene :

Para Q Maximo Para Q Minimo
Cfs= 2088.260 Cfs = 2088.260
Y, = 0.4000 M°/s v, = 0.350 M°/s
V= 0.3050 mi/s V= 0.174 m/s
Hs = 0.4047 m Hs = 0.352 m
Es= 2088.665 Es= 2088.612

3.3 En lasecciéon (4)
Corresponde a las inmediaciones de la compuerta y entre esta y la secciéon (5) se presentan
las pérdidas por derivacion.

a- Determinacion de las pérdidas por derivacion
Q m ax Q min
P4 =Kg* V329 P4 =Ky * V329

El valor de Kd,cuando se trata de angulos de 45°, segun literaturase asume en 0.8

Kd = 0.8 Kd = 0.8
V= 0.31 m/s V= 0.17 m/s
g= 9.81 m/s?

Pd = 0.004 Pd = 0.001

b. Determinacién de H,

b.1 Para Q Max

Cfs+ Hs = Cf,+ H,; + Pd

H; = Cfs + Hs - (Cf; + Pd)
H; = 0.5009483

b.2 Para Q Min

Cfs+Hs = Cfy+Hs + Pd

H,; = Cfs + Hs - (Cf; + Pd)
H, = 0.4503096

C. Caélculo de Y,
Asumimos una toma con una compuerta de:
b= 0.500
a= 0.200

C.1 Para Qmax en el canal principal y Qmax en el canal lateral:
Enla Seccién 4 tenemos:
H, = 0.50095 m.
Ha =Y, + V4229
Va® = QA% = (Q°IY,* * b)

Q% ax = 0.0000 M°/s
b? = 0.25 m?
2g = 19.62 m/s?
b?*2g = 4.91

V22129 = Q% rax. | (29*0%*Y,47)
0.500948 =Y, + O.OO3185525/Y42
Y,= 0.6639780
0.5009 0.66398

0.163034
Ya= 0.664 m.



C.2 Para Qmin. En el canal principal y Qmax en el canal lateral
En la Secci6n 4 tenemos:
H, = 0.450 m.
Hy = Y, + V42129
Va*= QA= (Q1V,"* b%)

Q% = 0.0000 M°/s
b? = 0.25 m?
2g = 19.62 m/s®

b?*2g = 4.91

V%129 = Q. | (29*0**Y,%)

0.450310 =Y, + 0.003185525/Y,°
Y,= 0.306029
04503  0.30605
0.144261
Y, = 0.306 m.

Calculode Cdy Cc
Segun SOTELO para casos practicosse puede usar un Cc de 0.62 tanto para
orificios de descarga libre como para orificios sumergidos

Cc=0.62

Cd= 0.60 97% del Cc

Célculo de Y, Y3y Yscuando se presenta Qnsx €n el canal principal y en el
canal lateral
3.5.1 Célculo de Y,

Y, = a*Cc

Y,= 0.124000

V,= 0.048387

F, = V,/(g*Y,)0.5

F,= 0.04387

3.5.2 Célculo de Y;
Ya = - Yol2 + (Y24 + 2Y, * V2 g) Y2
V,= Q/A = QIY,*b
Y;=  0.00048
Vy= 12.61808
Fs= 184.74807
Ys= Yo/ 2* ((1+8F,A)"2-1)
Y;= 0.000476

3.5.3 Calculo de Y,
Ys = Ya*(1+2 F3* * (1+Ya/Yo))"?
Ys = 0.12448



3.6 Calculo del caudal que pasa por lacompuerta cuando se presenta Qmax.
en el canal principal y canal lateral
Yyla = 3.320 > 1.4, se emplea la formula de orificio sumergido
Como Y,>Y3, la descarga es sumergida
Q= Cd*a*b(2g*(Y,-Ys)*?

Diferencia de niveles entre la seccion (4) y Ys
Ah = Es la carga que origina el caudal que pasa por la compuerta
Ah=Y,-Y,
Ah= 05395
Q= 0.196 m¥s Ok (Se acepta el disefio, el caudal calculado es
ligeramente mayor al requerido (0.003m3/s)

3.7 Calculo del caudal que pasa por lacompuerta cuando se presenta Qmin.
en el canal principal y Qmax en el canal lateral
Yyla = 1.530 < 1.4, se emplea la férmula de orificio con poca carga

Q= 2/3*Cd *b* (29)"? * (Hs"?- H,*?)

HZ = H4 -a
H, = 0.250

Q= 0.074 m%s Ok (Se acepta el disefio, el caudal calculado es

ligeramente mayor al requerido (0.003m3/s)

TOMAS LATERAL - RAMAL 01

Progiesia Longitud | Q n S B Y v P R A E F T
(m | (m3) (mm) | (m) [ (m | (W) | () | (m | (m [mhgk (m

0+000al 04253 | 253 | 0007 | 0014 | 00005 | 030 | 01 | 0241 | 0493 | 0059 | 0.029 | 0100 | 0248 | 030
0+253al 0+420 | 168 | 0007 | 0014 | 00005 [ 030 | 01 | 0241 | 0493 | 0059 | 0029 | 0100 | 0248 | 030
04421204533 | 112 | 0007 | 0014 | 00005 | 030 | 01 | 0241 | 0493 | 0059 | 0.029 | 0100 | 0248 | 030
0+533al0+694 | 161 | 0007 | 0014 | 00005 | 030 | 01 | 0241 | 0493 | 0059 | 0.029 | 0100 | 0248 | 030
0+694al 0+949 | 255 | 0007 | 0014 | 00005 | 030 | 01 | 0241 | 0493 | 0059 | 0.029 | 0100 | 0248 | 030
0+949al 1+186 | 237 | 0007 | 0014 | 00005 | 030 | 01 | 0241 | 0493 | 0059 | 0.029 | 0100 | 0248 | 030




DISENO HIDRAULICO DE TOMA
LATERAL EN EL CANAL EL PALMO - RAMAL 01

1.- Datos:
Canal Principal Canal Lateral
CaudalQ;=  0.021 m%s Caudal Q = 0.007 m%/s
Q minimo = 0.011 m®/s Qmin = 0.004 m°/s
Pendiente S; = 0.00057 Pendiente S = 0.0005
Pendiente S; = 0.00054 Coef. Rug n= 0.014
Coef.Rugn= 0.014 Talud Z = 0.000
Talud Z, = 0.000 g= 9.810 m/s®
Talud Z, = 0.000
g= 9.810 m/s?

2.- Céalculo hidaulico del canal principal y canal lateral

2.1.- Canal aguas arriba
- Caudal méaximo

Q= 0.021 m%s = 0.350 m/s
b= 0.300 m = 0.250
Z,=  0.000 Vi2g= 0.006
S;= 0.00057 E= 0.206
Y= 0.20 m = 0.738

n= 0014 Ht= 0.938 m
A= 0.060 m? = 0.300 m
P= 0700 m T,- 0.300 m
R=  0.086 m

- Caudal minimo

Q= 0.011 m%s = 0.233 mis
b=  0.300 m = 0192
Z,=  0.000 v32g= 0.003
S;= 0.00057 = 0.153
Y= 0150 m = 0.788

= 0014 Ht= 0.938 m
A= 0.045 m? = 0.300 m
P= 0600 m T,- 0.150 m

= 0.075 m

2.2.- Canal aguas abajo (caudal maximo)

Q= 0.021 m%s V= 0.350 m/s

b= 0.300 m F= 0.250

Z,=  0.000 V2= 0.006

S,= 0.00054 E= 0.206

Y= 0200 m f= 0.738

n= 0.014 Ht= 0.938 m

A= 0.060 m? T= 0.300 m
= 0.700 m T,= 0.300 m

= 0.086 m



2.3.- Canal lateral (caudal maximo)
- Caudal maximo

Q= 0.007 m°/s V= 0.117 m/s
b= 0.300 m F= 0.083
Z= 0.000 Vv?/2g = 0.0007
S, = 0.0005 E= 0.201
Y= 0.200 m f= 0.300
n= 0.014 Ht = 0.500 m
A= 0.060 m? T= 0.300 m
P = 0.700 m T,= 0.300 m
R = 0.086 m

- Caudal minimo

Q= 0.004 m3/s = 0.1167 m/s
b= 0.300 m F= 0.1178

z= 0.000 VZ/2g = 0.0007
S, = 0.0005 = 0.1007

Y= 0.100 m f= 0.3997

n 0.014 Ht= 0.4997 m
A 0.030 m? = 0.3000 m
P = 0.500 m T.- 0.3000 m
R = 0.060 m

3. Disefio de la compuerta

T T
k— 5| | .
H H
Y Y
l< | I |
I~ “1 I
b b
V,.%/2g
__________ N
Hz
Hs Y1 H,
2082 .78
a
2082.680
Cota Razante canal Principal 2082.78
Cota Razante canal Lateral 2082.68
Q= 0.021 m?3/s Caudal del Canal Principal
Qa = 0.007 m®s Caudal del Lateral
a= 0.200 Dato Asumido
b= 0.300 Dato Asumido
Q= 0.011 m3/s Caudal min. en el canal Principal

Qa = 0.004 m3/s Caudal minimo en el canal Lateral



3.1 En lasecciéon (1)
En Condiciones normales y para las caracteristicas del canal lateral tendremos:

Para Q Maximo Para Q Minimo
Y, = 0.2000 M/s Y, = 0.100 M/s
V, = 0.1167 mi/s V, = 0.117 m/s
H,= 0.2007 m H,= 0.101 m

3.2 En laseccion (5)
Corresponden al canal principal con seccion rectangular y se tiene :

Para Q Maximo Para Q Minimo
Cfs=  2082.780 Cfs= 2082.780
Y, = 0.2000 M°/s Y, = 0.150 m’/s
V, = 0.3500 m/s V, = 0.233 m/s
Hs = 0.2062 m Hs = 0.153 m
Es= 2082.986 Es;= 2082.933

3.3 En laseccion (4)
Corresponde a las inmediaciones de la compuerta y entre esta y la seccion (5)
se presentan las pérdidas por derivacion.

a- Determinacion de las pérdidas por derivacion
Q m ax Q min
Py=Kqg* V329 Py=Kqg* V329

El valor de Kd,cuando se trata de angulos de 45°, segln literaturase asume en 0.8

Kd = 0.8 Kd = 0.8
V= 0.35 m/s V= 0.23 m/s
g= 9.81 m/s®

Pd = 0.005 Pd = 0.002

b. Determinacionde H,

b.1 Para Q Max

Cfs+ Hg = Cf,+H, + Pd

H, =Cfs + Hg - (Cf, + Pd)
H,= 0.3012487

b.2 Para Q Min

Cfs+Hs = Cfy,+H, +Pd

H, = Cf5 + Hg - (Cf, + Pd)
H, = 0.2505550

c. Célculo de Y,
Asumimos una toma con una compuerta de:
b= 0.300
a= 0.200



C.1 Para Qmaxen el canal principal y Qmax en el canal lateral:

Enla Seccion 4 tenemos:
H, = 0.301 m.

H, =Y, + V229
V42 _ Q2/A2 _ (Q2N42 . b2) |
Q%= 0.000049 M’fs

b? = 0.09 m?
2g = 19.62 m/s’
b%*2q = 1.766

V2129 = Qe ! (29*D7Y,%)

0.301249 =Y, +0.003185525/Y,
Y,= 0.6639780

0.3012 0.66404

0.362792
Y, = 0.664 m.

C.2 Para Qmin. En el canal principal y Qmax en el canal lateral
Enla Seccion 4 tenemos:
H4 = 0.251 m.
H, =Y, + V229
Vi?= QA% = (QY,** b7)
Q%=  0.00005 m/s

b% = 0.09 m?
2g = 19.62 m/s’
b%*2g = 1.77

V229 = Qrax ! (29*074Y,7)

0.250555 =Y, + 0.003185525/Y,°

Y,= 0.306029
0.2506 0.30633
0.055770

Y4= 0.306 m.

3.4 Calculode CdyCc
Segln SOTELO para casos practicosse puede usar un Cc de 0.62 tanto para
orificios de descarga libre como para orificios sumergidos
Cc=0.62
Cd= 0.60 97% del Cc



3.5 Célculo de Y, Y3y Yscuando se presenta Qn,ax €n el canal principal y en el
canal lateral
3.5.1 Célculo de Y,
Yo = a*Cc
Y,=  0.124000
Vo= 0.188172
F2> = V./(g*Y,)0.5
F, = 0.17061

3.5.2 Calculo de Y4
Ys = - Yol2 + (Y214 + 2Y, * V,2/g) 2

V,= Q/A = QIY,*b
Y;=  0.00684
Vz=  3.41059

Fs= 13.16500
Ys= Yo/ 2 * (1+8F,9)Y? - 1)
Y;= 0.006841

3.5.3 Calculo de Yg
Yo = Yo*(1+2 F32* (1+Ya/Y,) "
Y, = 0.13102

3.6 Calculo del caudal que pasa por la compuerta cuando se presenta Qmax.
en el canal principal y canal lateral
Yy/la = 3.320 > 1.4, se emplea la férmula de orificio sumergido
Como Y,>Y3, la descarga es sumergida
Q= Cd*a*b(2g*(Y,-Ys)*?

Diferencia de niveles entre la seccién (4) y Ys
Ah = Es la carga que origina el caudal que pasa por la compuerta

Ah=Y,-Y,
Ah=0.5330
Q= 0.117 m%s Ok (Se acepta el disefio, el caudal calculado es

ligeramente mayor al requerido (0.007m%/s)
3.7 Caélculo del caudal que pasa por lacompuerta cuando se presenta Qmin.
en el canal principal y Qméax en el canal lateral

Yyla = 1.530 < 1.4, se emplea la férmula de orificio con poca carga

Q= 2/3*Cd *b* (2g)"* * (Hs"? - H,*?)

H,=H;-a
H, = 0.051
Q= 0.026 m*/s Ok (Se acepta el disefio, el caudal calculado es

ligeramente mayor al requerido (0.007m3/s)



TOMAS LATERAL - RAMAL 02

. Longitud n s B | Y | V P R A E F T
Pogesia |y (mg/s) mim) | ) [ ) L ms | m | m) | () | mgkg (m)
0+000 al 0+119 119 | 0002 | 0.014 | 0.00061 | 030 | 0.0 | 0.173 | 0377 | 0031 | 0.012 | 0.040 | 0281 | 030
0+129al0+228 | 109 | 0.002 | 0.014 | 0.00061 | 030 | 010 | 0173 | 0377 | 0.031 | 0.012 | 0.040 | 0281 | 0.30
04228 al 0+327 99 | 0.002 | 0.014 {0.00061| 030 | 010 | 0173 { 0377 | 0.031 | 0012 | 0.040 | 0281 | 0.30
0+327 al 0+428 101 | 0002 | 0.014]0.00061| 030 | 010 | 0.173 | 0377 | 0031 | 0.012 | 0.040 | 0281 | 030
0+428 al 0+493 65 | 0.002 | 0.014 [ 000061 030 | 010 | 0.173 { 0377 | 0.031 | 0012 | 0.040 | 0281 | 0.30
0+493 al 0+533 40 | 0.002 | 0.014 | 0.00061| 030 | 010 | 0173 { 0377 | 0.031 | 0012 | 0040 { 0281 | 030
DISENO HIDRAULICO DE TOMA
LATERAL EN EL CANAL EL PALMO - RAMAL 02
1.- Datos:

Canal Principal
0.012 m’s
0.006 M'/s
= 0.00069

= 0.00066
Coef.Rugn=

Caudal Qg

Q minimo
Pendiente S;
Pendiente S,

Talud Z;
Talud Z,

g

0.014
0.000
0.000

9.810 mi/s?

Canal Lateral

Caudal Q = 0.002 m%s

Qur= 0001 Ms
Pendiente S=  0.00061
Coef.Rugn= 0.014
Talud Z= 0.000

g= 9.810 m/s’

2.- Calculo hidaulico del canal principal y canal lateral

2.1.- Canal aguas arriba
- Caudal maximo

Q

b
4
S

0.012 m

0.300 m
0.000

= 0.00069

0.150 m
0.014

0.045 m
0.600 m

0.075 m

%s

2

0.267 m/s

0.220
0.004

0.154

0.738
0.888 m

0.300 m
0.300 m




- Caudal minimo

Q= 0.006
b= 0.300
Z, = 0.000
S, = 0.00069
Y = 0.100
n= 0.014
A= 0.030
P = 0.500
R= 0.060

2.2.- Canal aguas abajo

Q= 0.012
b= 0.300
Z, = 0.000
S,= 0.00066
Y= 0.150
n= 0.014
A= 0.045
P = 0.600
R = 0.075

m>/s =

m =

V4/2g =

E =

m f=

Ht=

m? =

m Ti=
m

(caudal maximo)

2.3.- Canal lateral (caudal maximo)

- Caudal maximo

Q= 0.002
b= 0.300
zZ= 0.000

S, = 0.00061
Y= 0.150
n= 0.014
A= 0.045
P = 0.600
R= 0.075

- Caudal minimo

Q= 0.001
b= 0.300
z= 0.000
S, = 0.00061
Y = 0.100
n= 0.014
A= 0.030
= 0.500

R = 0.060

m>/s =
m =
VvZ4/2g =
E =
m f=
Ht =
m? T=
m T, =
m
m3/s =
m =
VZ/2g =
m =
Ht =
m? =
m T, =
m
m>/s =
m =
VZ/2g =
m =
Ht =
m? =
m T, -

m

0.200

0.202
0.002

0.102

0.788
0.888

0.300
0.100

0.267

0.220
0.004

0.154

0.738
0.888

0.300
0.300

0.044
0.037
0.000
0.150
0.300
0.450

0.300
0.300

0.0333
0.0337
0.0001
0.1001
0.3497
0.4497

0.3000
0.3000

m/s

3

3 3

m/s

3

3 3

m/s

33 3

m/s

3

3 3



3. Disefo de la compuerta
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Cota Razante canal Principal 2084.05
Cota Razante canal Lateral 2083.950
Q= 0.012 m?3s Caudal del Canal Principal
Qa= 0.002 m®s Caudal del Lateral
a= 0.200 Dato Asumido
b= 0.300 Dato Asumido
Q= 0.006 m?3s Caudal min. en el canal Principal
Qa= 0.001 m?3s Caudal minimo en el canal Lateral

3.1 En laseccién (1)
En Condiciones normales y para las caracteristicas del canal lateral tendremos:

Para Q Maximo Para Q Minimo
Y, = 0.1500 m’/s Y, = 0.100 M*/s
V, = 0.0444 m/s V, = 0.033 m/s
H, = 0.1501 m H, = 0.100 m

3.2 En laseccion (5)
Corresponden al canal principal con seccién trapezoidal y se tiene :

Para Q Maximo Para Q Minimo
Cfs = 2084.050 Cfs = 2084.050
Y, = 0.1500 md/s Y, = 0.100 m3s
V, = 0.2667 mi/s V= 0.200 m/s
Hs = 0.1536 m Hs = 0.102 m

Es= 2084.204 Es= 2084.152



3.3

En la seccidon (4)
Corresponde a las inmediaciones de la compuerta y entre esta y la seccién (5)
se presentan las pérdidas por derivacion.

Determinacion de las pérdidas por derivacion
Q m ax Q min
P4 =Kq* V329 Pq=Kq* V329

El valor de Kd,cuando se trata de angulos de 45°, segun literaturase asume en 0.8

Kd = 0.8 Kd = 0.8
V= 0.27 m/s V= 0.20 m/s
g= 9.81 m/s?

Pd = 0.003 Pd = 0.002

. Determinaciénde H,

b.1 Para Q Max

Cf5+ H5 = Cf4+ H4 + Pd

H4 = Cf5 + H5 - (Cf4 + Pd)
Hy, = 0.2507249

b.2 Para Q Min

Cfs+Hs = Cfy+H, +Pd

H, =Cf5 + Hs - (Cfy + Pd)
H,= 0.2004077

. Célculo de Y,

Asumimos una toma con una compuerta de:
b= 0.300
a= 0.200

c.1 Para Qméx en el canal principal y Qmax en el canal lateral:

Enla Seccién 4 tenemos:
H, = 0.251 m.

Ha =Y, + V.,22g
V' = QA= (@IS b%)
Q%=  0.000004 M°/s

b%= 0.09 m?
2g= 19.62 m/s?
b?*2g= 1.77

V2129 = Qx| (29*b%*Y,7)

0.250725 = Y, + 0.003185525/Y,’
Y,= 0.6639780
0.2507 0.66398

0.413258
Y, = 0.664 m.



C.2 Para Qmin. En el canal principal y Qmax en el canal lateral
Enla Seccion 4 tenemos:
H,= 0.200 m.
Ha =Y, + V%29
V42 - Q2 A2 = (Q2 /Y42 * b2)
Q%= 0.000004 M’/s

b? = 0.09 m?
29 = 19.62 m/s?
b?*2g = 1.77

V2129 = Qx| (29*b**Y,7)

0.200408 =Y, + 0.003185525/Y,?
Y,= 0.306029
0.2004  0.30605
0.105645
Y, = 0.306 m.

3.4 Calculode Cdy Cc
Seguln SOTELO para casos practicos se puede usar un Cc de 0.62 tanto para
orificios de descarga libre como para orificios sumergidos
Cc=0.62
Cd= 0.60 97% del Cc

3.5 Caélculo de Y, Y3y Yscuando se presenta Qn s €n el canal principal y en el
canal lateral
3.5.1 Calculo de Y,
Y, = a*Cc
Y, = 0.124000
V,= 0.053763
F,= V./(g*Y,)0.5
F,= 0.04875

3.5.2 Célculo de Y3
Ya = - Yol2 + (Y24 + 2Y, * V,%g) 2
V,= QIA = QIY,*b
Ys=  0.00059
V=  11.36640
Fs= 149.84618
Ya= Yo/ 2 * (1+8F,2)Y2- 1)
Y;=  0.000587

3.5.3 Calculo de Y
Yo = Y5*( 142 F5* * ( 1+Ya/Yp)
Y, = 0.12459



3.6 Calculo del caudal que pasa por lacompuertacuando se presenta Qmax.
en el canal principal y canal lateral
Ysla = 3.320 > 1.4, se emplea la férmula de orificio sumergido
Como Y,>Y3, la descarga es sumergida
Q= Cd*a*b (2g*(Y,-Ys)?

Diferencia de niveles entre la seccién (4) y Ys
Ah = Es la carga que origina el caudal que pasa por la compuerta

Ah = Y4 - YS
Ah= 0.5394
Q= 0.117 m%/s Ok (Se acepta el disefio, el caudal calculado es

ligeramente mayor al requerido (0.002m3/s)
3.7 Cadlculo del caudal que pasa por lacompuerta cuando se presenta Qmin.
en el canal principal y Qmax en el canal lateral

Ys/la = 1.530 < 1.4, se emplea la formula de orificio con poca carga

Q= 2/3*Cd *b* (2g)"* * (Hs>? - H,*?)

H2 = H4 -a
H, = 0.000408
Q= 0.017 m%/s Ok (Se acepta el disefio, el caudal calculado es
ligeramente mayor al requerido (0.002m3/s)
TOMAS LATERAL - RAMAL 03
Progresiva | 0] Q | s B Y v P R A E F T
(m) [ (m3s) (mm) | (m) (m | (mfs) | (m) (m) (m) [ m-kg/kg (m)

0+000al 0+171 | 171 | 0.005 |0.014|0.00133| 030 | 0.10 | 0.31 | 0409 | 0.040 | 0.016 | 0.059 | 0.417 | 0.30

0+171al 0+220 | 49 0.005 ]0.014]0.00133| 0.30 010 | 031 | 0.409 | 0.040 | 0.016 | 0.059 [ 0.417 | 0.30

DISENO HIDRAULICO DE TOMA
LATERAL EN EL CANAL EL PALMO - RAMAL 03

1.- Datos:
Canal Principal Canal Lateral
Caudal Q; = 0.010 m%s Caudal Q = 0.005 m%s
Q minimo = 0.005 m%s Qmin = 0.003 m®/s
Pendiente S; = 0.00141 Pendiente S = 0.00133
Pendiente S, =  0.00037 Coef. Rug n= 0.014
Coef. Rugn= 0.014 Talud Z = 0.000
Talud Z; = 0.000 g= 9.810 m/s?
Talud Z, = 0.000

g= 9.810 m/s?




2.- Calculo hidaulico del canal principal y canal lateral

2.1.- Canal aguas arriba
- Caudal maximo

Q=
b =
Z, =
S,

0.010

0.300
0.000

0.00141
0.100
0.014

0.030
0.500

0.060

- Caudal minimo

Q:
b=
Z, =
S, =

0.005

0.300
0.000

0.00141
0.100
0.014

0.030
0.500

0.060

m3/s
m

m

33

3

m3/s

3 3

m

V =

V4/2g =

VZ/2g =

2.2.- Canal aguas abajo (caudal maximo)

Q:
b =

2.3.- Canal lateral (caudal maximo)

0.010

0.300
0.000

0.00037
0.100
0.014
0.030
0.500

0.060

- Caudal maximo

Q=
b =
Z =
S, =
Y =
n=
A =
P =
R =

0.005
0.300
0.000
0.00133
0.100
0.014
0.030
0.500

0.060

m3/s
m

33

m

m3/s
m

3 33

V =
E=
VZ/2g =
E =
f=

F =
V2/2g =

0.333

0.337
0.006

0.106

0.738
0.838

0.300
0.300

0.167

0.168
0.001

0.101

0.738
0.838

0.300
0.100

0.333

0.337
0.006

0.106
0.738
0.838

0.300
0.300

0.167
0.168
0.001
0.101
0.300
0.400

0.300
0.300

m/s

333

m/s

333

m/s

333

m/s

333



- Caudal minimo

Q= 0.003 m°/s V= 0.0833 m/s
b= 0.300 m = 0.0841

z= 0.000 VZ2g= 0.0004
S;= 0.00133 = 0.1004

Y= 0.100 m = 0.2997

n= 0.014 Ht= 0.3997 m
A= 0.030 m? = 0.3000 m
P= 0.500 m T,- 0.3000 m
R= 0.060 m

3. Disefio de lacompuerta

k T 5| T
H H
Y Y
K S H|
[~ 1
b b

Pérdida de carga por compuerta

X
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H, hs| M»2/2g V5229
A
Hs Y. |Ha - ~
20709 \\ﬁ Y3 Yn
a Ys Y,
v
2070860 | | > >
9 O NN O N O BN
Cota Razante canal Principal 2070.96
Cota Razante canal Lateral 2070.86

= 0.010 m3/s Caudal del Canal Principal

Qa= 0.005 m°%s Caudal del Lateral
a= 0.200 Dato Asumido
b= 0.300 Dato Asumido

= 0.005 m3/s Caudal min. en el canal Principal
Qa= 0.003 m3/s Caudal minimo en el canal Lateral



3.1

3.2

3.3

En laseccién (1)

En Condiciones normales y para las caracteristicas del canal lateral tendremos:

Para Q Maximo

Y, = 0.1000 m3/5
V,=  0.1667 m/s
H,=  0.1014 m

En la seccidn (5)

Para Q Minimo

Yh= 0.100 m3/g
V, = 0.083 m/s
H,= 0.100 m

Corresponden al canal principal con seccién trapezoidal y se tiene :

Para Q Maximo
Cfs = 2070.960

Y, = 0.1000 m3/5
V.=  0.3333 mis
Hs=  0.1057 m

Es= 2071.066

En la seccion (4)

Para Q Minimo

Cfs= 2070.960

Y= 0.100 m3/5
V, = 0.167 m/s
Hs = 0.101 m

Es= 2071.061

Corresponde a las inmediaciones de la compuerta y entre esta y la seccion (5)
se presentan las pérdidas por derivacion.

Determinacion de las pérdidas por derivacion

Qméx
Py =Kg*V?2g

Q min
Py =Kg*V%2g

El valor de Kd,cuando se trata de angulos de 45°, segun literaturase asume en 0.8

Kd = 0.8
V= 0.33 m/s
g= 9.81 m/s?
Pd = 0.005

. Determinacion de H,

b.1 Para Q Max

Cfs+Hs = Cfy+H, + Pd

H4 = Cf5 + H5 - (Cf4 + Pd)
H, = 0.2011326

b.2 Para Q Min

Cfs + Hs; = Cfy+ H, + Pd

H, =Cfs + Hs - (Cfy + Pd)
H, = 0.2002832

Kd= 0.8
V= 0.17 m/s
Pd = 0.001



C. Célculo de Y,
Asumimos una toma con una compuerta de:
b= 0.300
a= 0.200

C.1 Para Qmaxen el canal principal y Qmax en el canal lateral:

Enla Seccién 4 tenemos:
H, = 0.201 m.

H, =Y, + V4229
V= Q°IA% = (Q%IY,* * b%)

Q% = 0.00 mM’/s
b® = 0.09 m?
2g = 19.62 m/s?
b?*2g = 1.77

V2129 = Q% rax. | (29*b**Y,7)

0.201133 =Y, + 0.003185525/Y,°
Y, = 0.6639780

0.2011 0.66401

0.462877
Y, = 0.664 m.

C.2 Para Qmin. En el canal principal y Qmax en el canal lateral
Enla Seccién 4 tenemos:
H, = 0.200 m.
H, =Y, + V4229
Va? = Q%A% = QY * b?)

Q% an = 0.00 M’/s
b? = 0.09 m?
2g= 19.62 m/s?

b?*2g = 1.77

V42129 = Q% (29*b7*Y4?)

0.200283 =Y, + 0.003185525/Y,°
Y,= 0.306029
0.2003 0.30618

0.105897
Y4 = 0.306 m.

3.4 Calculode Cdy Cc
Segun SOTELO para casos practicosse puede usar un Cc de 0.62 tanto para
orificios de descarga libre como para orificios sumergidos
Cc=0.62
Cd= 0.60 97% del Cc



3.5 Célculo de Y, Y3y Yscuando se presenta Qs €n el canal principal y en el
canal lateral
3.5.1 Calculo de Y,
Y= a*Cc
Y,= 0.124000
V,= 0.134409
Fo =V,/(g*Y»)0.5
F, = 0.12187

3.5.2 Calculo de Y3
Y3 = - Yol2 + (Y214 + 2Y,* V2 /g) 2
V,= Q/A = QIY,*b
Y;= 0.00358
Vi=  4.65579
Fa= 24.84459
Ya= Yo/ 2 * (1+8F,5)Y2- 1)
Y;= 0.003580

3.5.3 Calculo de Ys
Ys = Ya*( 142 F32* (1+Ya/Y,)) 2
Y, = 0.12763

3.6 Caélculo del caudal que pasa por lacompuerta cuando se presenta Qmax.
en el canal principal y canal lateral
Yyla = 3.320 > 1.4, se emplea la férmula de orificio sumergido
Como Y,>Y3, la descarga es sumergida
Q= Cd*a*b(2g*(Y,-Ys)"?

Diferencia de niveles entre la seccién (4) y Ys
Ah = Es la carga que origina el caudal que pasa por la compuerta

Ah= Y4 - YS
Ah= 0.5363
Q= 0.117 m%s Ok (Se acepta el disefio, el caudal calculado es

ligeramente mayor al requerido (0.005m3/s)
3.7 Calculo del caudal que pasa por lacompuerta cuando se presenta Qmin.
en el canal principal y Qmax en el canal lateral

Yyla = 1.530 < 1.4, se emplea la formula de orificio con poca carga

Q= 2/3*Cd *b* (29)1/2 *( H53/2 B H23/2)

H2 = H4 -a
H, = 0.0201
Q= 0.064 m®/s Ok (Se acepta el disefio, el caudal calculado es

ligeramente mayor al requerido (0.005m3/s)



MEMORIA DESCRIPTIVA

1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
1.1. ANTECEDENTES:

El proyecto se denomina “Disefio del canal de riego el Palmo en anexo Loma el
mirador del caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca - Piura”, el cual beneficiara a los

pobladores del caserio Chaye chico, anexo Loma el mirador, del distrito de Frias.

El canal el Palmo ha sido construido de forma empirica por los mismos usuarios
construido artesanalmente hace mas de 40 afos, la Municipalidad Distrital de
Frias desde afios pasados ha apoyado a los usuarios con tubos, cemento para
reparar tramos de deslizamientos y pases del canal; sin embargo, las lluvias
intensas ocasionaron dafos, y afos tras afios los usuarios se ven seriamente
perjudicados por el deterioro de grandes tramos de canal de tierra, por efectos de

la erosion y deslizamientos de algunos tramos.

En el afio 2017 se realiz6 la construccion de la captacién con financiamiento de
FONCODES (Fondo de Cooperacion para el Desarrollo Social), en coordinacion
con los beneficiarios y apoyo mutuo. El manteamiento lo realizan los usuarios

desde la fecha hasta la actualidad.

En el transcurso de los afos los pobladores de la zona se han venido reuniendo
formando comités de trabajo para asi poder canalizar el agua de forma empirica
desarrollando un canal de tierra con secciones y pendientes inadecuadas tratando
de conducir el agua desde la captacién hacia los terrenos de cultivo produciendo
infiltracion en la conduccion teniendo perdidas hidricas, afectando los cultivos y a
la poblacion econémicamente. A nivel de los productores beneficiarios, la escasez
de agua de riego disponible en los terrenos afecta el rendimiento de los cultivos,
por ende, la producciéon agricola anual; por lo que los agricultores buscan
intensificar la produccion agricola con el mejoramiento de su principal sistema de
conduccion del agua de riego que les permitiese asegurar la irrigacion de sus
campos de cultivo asi dadas las condiciones favorables se plantea el Proyecto:
“Diseno del canal de riego el Palmo en anexo Loma el mirador del caserio Chaye

chico - Frias - Ayabaca - Piura”



2. AREA DE INFLUENCIA
2.1. Ubicacion geografica

Del distrito: El proyecto se localiza en El distrito de Frias, se encuentra ubicado
politicamente en el extremo sur de la provincia de Ayabaca, del departamento de

Piura.

Fue creado el 21 de junio de 1825. EI distrito se encuentra localizado entre las
coordenadas UTM 598109 — 9468864 y las coordenadas 644236E - 9448176N.

La capital de Frias se localiza a una altura de 1673 m.s.n.m., con una latitud Sur
04°55’36” y longitud Oeste 79°56’45”, en la parte baja Sur Occidental de los altos
de Frias sobre un extenso valle orientado en plano inclinado hacia el Sur Oeste,

en la margen derecha de la quebrada Citan.
Ubicacion:

e Region/ Departamento : Piura

e Provincia : Ayabaca

e Distrito : Frias

e Caserio : Chaye chico.
e Altitud promedio : 2,088 msnm

e Regidn geografica : Costa (sierra)

El distrito de Frias tiene limites siguientes:

e Por el Norte : con el distrito de Sapillica y Lagunas
e PorelSur : con el distrito de Santo Domingo y Chalaco
e PorelEste : con el distrito de Chulucanas y Tambogrande

e PorelOeste: con el distrito de Pacaipampa



UBICACION
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MICROLOCALIZACION

Ubicacion del proyecto:

El area de estudio se encuentra ubicado en el caserio de Chaye chico, Distrito de

Fuente: Google Earth.

UBICACION DEL

PROYECTO

Frias, Provincia Ayabaca, en el Departamento de Piura.

Entre las coordenadas UTM de inicio y final del proyecto como se detalla en el

siguiente cuadro:

UBICACION DE LOS PUNTOS DEL CANAL

Punto Este Norte Cota

INICIO DEL CANAL: 0+00km 618,843.211 |9,457,220.907 |2,088.260
FIN DEL CANAL 2+921.52 km 616,708.173 |9,457,065.777 [1,942.320
INICIO DEL RAMAL (01): 0+00km |617,547.607 |9,457,284.201 |2,088.220
FIN DEL RAMAL (01): 1+298.54 km |617,866.077 |9,456,397.153 |2,054.660
INICIO DEL RANAL (02): 0+00 km |617,975.041 |9,457,423.270 |2,084.860
FIN DEL RANAL (02): 0+589.72 km {617,535.704 |9,457,588.823 |2,051.230
INICIO DEL RANAL (03): 0+00 km |617,501.185 |9,457,235.537 |2,070.970
FIN DEL RANAL (03): 0+230.73 km |617,455.404 |9,457,446.662 |2,056.070

Fuente: Levantamiento topografico con estacion Total




Ubicacion de BMs del proyecto

Los puntos de BM, de ubicacion del proyecto se encuentran sefialados y ubicados
estratégicamente dentro del area de influencia, iniciando desde la captacién, se

recomendé no ser maniobrados por los usuarios durante la ejecucion del

proyecto.
CUADRO DE BMs
NUM NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 9,457,338.550 | 618,555.070 | 2,087.550 BM1
2 9,457,349.270 | 618,209.501 | 2,086.680 BM2
3 9,457,390.380 | 617,791.109 | 2,084.640 BM3
4 9,457,535.560 | 617,870.363 | 2,059.030 BM4
5 9,457,235.230 | 617,501.974 | 2,071.300 BM5
6 9,457,087.530 | 617,004.394 | 1,994.910 BM6
7 9,456,917.670 | 617,524.880 | 2,074.600 BM7
8 9,456,641.720 | 617,731.154 | 2,062.930 BMS8

Fuente: Levantamiento topografico con estacion Total.
2.2. Accesibilidad

La ruta de acceso para llegar al caserio de Chaye chico, anexo Loma el mirador,
gue es la zona de influencia directa del canal EI Palmo, se realiza desde la ciudad
de Lima a través de la via de panamericana norte; esta se inicia en la ciudad de
Lima, pasando por las ciudades de Huacho ,Huaura, Barranca, Huarmey, Casma,
Nuevo Chimbote, Chimbote, Trujillo, Pacasmayo, Chiclayo luego llegamos a
Piura, esta ruta tiene un recorrido de 988km, que se realiza en un tiempo de

14horas y 57minutos; la via se encuentra totalmente asfaltada .

Desde la ciudad de Piura llegamos a Chulucanas, con una distancia de 64.1km,
en un tiempo de 1.15 horas.



Luego se toma la via Chulucanas, Platanal, Huasipe, hasta llegar al distrito de
Frias, en trocha carrozable con una distancia de 44.6km y un tiempo de 1.56

horas.

Desde el distrito de Frias al caserio de chaye chico, se toma la ruta via trocha
carrozable con una distancia de 4.7 Km., en un tiempo de 15 minutos

aproximadamente.

La ruta de acceso del caserio Chaye chico, anexo Loma el mirador al lugar del
proyecto, es por camino de herradura, con un tiempo promedio de 40 minutos a
Pie.

Accesibilidad Lima a Piura
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Accesibilidad Piura a Chulucanas
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Accesibilidad Chulucanas a Frias
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Accesibilidades Frias a Chaye chico
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2.3. Clima

Por su ubicacion geografica, el clima en el distrito de Frias es variado y
esta influenciado béasicamente por los diferentes pisos ecolbdgicos, que se
traducen en la diversidad de altura que presenta el territorio. Como se ha
indicado, se distinguen dos estaciones intensamente marcadas: el verano con
fuertes precipitaciones pluviales entre los meses de enero y abril; y el invierno

seco entre junio y diciembre.
2.4. Topografia

En el distrito de Frias se distinguen tres zonas: alta, media y baja; las mismas que
presentan variados micro climas, suelos, vegetacién, fauna, cultivos y ganado. La
geomorfologia esta dominada por la existencia de una topografia relativamente
abrupta desde los 700 m.s.n.m., hasta los 2200 m.s.n.m. direccionadas en rumbo
NE - SO, conformando pequefios valles aluviales o subcuencas. En la zona alta
en el extremo NE de la parte alta se localiza la denominada meseta alto andina a
una altura de 3050 a 3150 m.s.n.m., rodeado en el SE por cerros de hasta 3700

m.s.n.m. En la zona media, la configuraciébn es definida por la existencia de



quebradas en relieves accidentados, con pendientes por donde la afluente cobra
mayor fuerza de erosion hidrica. En las zonas bajas de las sub cuencas se
presentan perfiles de poca pendiente, por lo general se acumula sedimentos
aluviales formando terrazas y conos aluviales. Las formas dominantes del
territorio estan conformadas por altiplanico, llanura, valles y vertientes. Por
encontrarse a 1 600 msnm, posee cerros cubiertos de arboles que le dan una

hermosa apariencia a la serrania piurana.

En area del proyecto presenta un relieve en su mayor extension ondulado con
caracteristicas propias de la sierra, constituida por una alineacion de elevaciones

gue forman una cadena de cerros no tan pronunciadas.
2.5. Altitud

El canal el palmo se encuentra entre los 2088.24 msnm en la captacién (en la
progresiva 0+000km) y 1942.32msnm, en su punto final del ramal principal (en la

progresiva 2+920.05km).
3. CARACTERIZACION DE LA POBLACION

El distrito de Frias, lugar donde se ubica el proyecto cuenta con 05 subcuencas:
Yapatera, San Jorge, Sancor, Guanabano y San Pedro, las cuales tienen
diferentes caracteristicas fisicas, las sub cuencas Yapatera, San Jorge, Sancor,
Guanabano y San Pedro se encuentran ubicadas en la jurisdiccion del distrito de
Frias, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, cada una cuenta con

diferentes picos altitudinales, tal como se detalla en el siguiente cuadro:

Ubicacion
ALTITULD
ORDEN ]| SUBCUENCAS PROM SUF,E:‘;'FE

(M. S.N.M)

1 San Jorge 600 a 2800 105.08
3,000 a

2 San Pedro 4.000 11221

3 Yapatera 400 a 3,000 148.07

4 Sancor 400 a 1,800 a0.89

5 Cuanabano 200 a 2,100 5774

Fuente: (MDF, 2005)



Vista aérea de la ubicacion de las sub cuencas
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Para acceder a cada sub cuenca se parte desde la ciudad de Frias (capital del
distrito) por diferentes rutas a través de trochas carrozables que en los meses de
lluvias (enero — mayo) son intransitables como consecuencias de las

precipitaciones pluviales de temporada.

El proyecto “Disefio del canal de riego el Palmo en anexo Loma el mirador del
caserio Chaye chico - Frias - Ayabaca - Piura” se encuentra ubicada en la sub

cuenca Yapatera.
Caracteristicas fisicas de las Sub cuenca del distrito de Frias
Sub cuenca Yapatera.

La sub cuenca del rio Yapatera es la mas importante por encontrase alli la mayor
concentracion humana y porque cerca de sus nacientes se asienta el pueblo de

Frias, capital del distrito.

Esta formada por el rio Yapatera, y sus quebradas afluentes a partir del cerro
Verbenas, donde se encuentran las mayores pendientes de las vertientes que
llegan al 60%, El rio ha formado terrazas aluviales angostas y alargadas,

dedicadas a cultivos de pan llevar.



Mapa sub cuenca Yapatera.
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Limita por Norte con el distrito de Sapillica, por el Este con la subcuenca de San
Pedro, por el Nor - Oeste con la subcuenca de San Francisco, por el Sur - Este
con la subcuenca de San Jorge, por el Oeste con la subcuenca Huanabano y por

el Sur con el distrito de Chulucanas.

Superficie

Con 148.07 km2. De territorio, es la sub cuenca mas grande de todo el distrito.
Aspectos fisico espaciales.

Clima: Su clima tropical es calido muy seco y la temperatura varia entre los 20 y

24 ° C. Las precipitaciones oscilan entre los 600 y 1200 mm al afio.

Agua: El rio Yapatera nace en el lado Oeste de Los Altos de Frias y después de
correr hacia el suroeste desagua en la margen derecha del rio Piura. Sus
principales afluentes son las quebradas de Parihuanas, Chamba, Liza, Calva,

Challe Grande, Pufiuno, Arrayan, Huasipe, Pefia Blanca y el Huabo.



Relieve: En la parte baja de la subcuenca se ubica un Valle y Llanura irrigada de
aproximadamente 8,208 Has. Es el Unico en todo el distrito. En la parte media de
la subcuenca se localiza una vertiente espinosa empinada, que es el drea mas
extensa de este espacio. En la parte alta de la subcuenca hay una vertiente

montafiosa de regular extension.

Las gradientes son generalmente de 20 a 30 % y conforme se asciende se tornan

mas suaves (10 a 20%) y aumenta la humedad.

Suelos: Los suelos en la parte baja son cascajosos, arenosos y superficiales.
Sobre los 1000 msnm los suelos son mas variados: arcillosos, limosos, arenosos
0 pedregosos. Los suelos en la parte alta de la cuenca son predominantemente
arcillosos y arcillo arenosos, de colores pardos claro a rojizo amarillento

Riesgos: Los principales riesgos a los cuales estd expuesta la sub cuenca
Yapatera son la pérdida del suelo agricola debido a la erosion, deterioro del piso

forrajero, destruccion de la cobertura vegetal

Cobertura vegetal: La vegetacion es de tipo bosque subtropical hasta los 1000
msnm, y esta en franco proceso de desaparicion por el rozo y la quema para la

agricultura de secano.

Sobre los 1000 msnm el valle se ensancha y la vegetacién primaria casi no existe,

observandose algunas manchas de matorrales.

Ecologia: de las 6 unidades ecoldgicas presentes en el distrito de Frias, las que

predominan, en orden de importancia, en la sub cuenca son:

e Bosque Seco Pre montano Tropical Monte
e Espinoso Pre montano Tropical.

e Bosque Seco Montano Bajo Tropical.

e Bosque Hiumedo Montano Bajo Tropical y

e Monte Espinoso Tropical.

Vulnerabilidad: El grado de vulnerabilidad de tierras que predominan en la sub

cuenca Yapatera es moderado, alto, ligero y leve.



Practicas agricolas.

Las inundaciones, que destruyen viviendas e infraestructura vial, asi como
deterioro de los servicios basicos, constituyen otros riesgos a los que estan

expuestos los pobladores.

Terrenos de Sub cuenca Yapatera.

4. CULTIVOS
Uso Actual De La Tierra

La problematica radica en que la mayoria de la poblacién rural del Distrito de
Frias, desarrolla sus actividades agricolas y agropecuarias con limitaciones
debido a la escasa tecnificacion y al limitado apoyo econdémico, retrasando el

desarrollo agricola y agravando la pobreza de sus pobladores.

En el caserio de chaye chico se cultiva gran parte de las areas en época de lluvia:
Maiz, frijol, frutales, debido a que los canales de riego que existen se encuentran
en mal estado por otro lado existe pasto natural con buen rendimiento, siendo el
cultivo de pastos casi nulo, también existe suelos de regular fertilidad con

pendientes medianamente accidentada y escasa asistencia técnica.

Para disefiar un sistema de riego normalmente se toma la fase de desarrollo del
cultivo con el requerimiento mas alto, a fin de estar seguro que el cultivo no

carezca de agua. Sin embargo, en la practica campesina, en situaciones con



limitada disponibilidad de agua y con condiciones de poco desarrollo de los
cultivos por deficiencias en de fertilizacion, manejo y calidad de semillas, en tal
sentido conviene disminuir ligeramente los niveles de requerimiento hidrico. Para

ello se considera valores de Kc promedio para cada cultivo.

Cedula de cultivo

CULTIVO Ha %
Cafia (ha) 4.8 491
Maiz (ha) 11.9 | 12.30
Papa (ha) 7.9 8.19

Pastos (ha) 55.1 56.97
Frejol (ha) 6.7 6.91
Arveja(ha) 5.7 5.92

Platano (ha) 4.6 4.79

Area cultivada (ha) | 96.7 | 100.00

5. HIDROLOGIA

Dentro del &area en estudio la Unica estacibn meteoroldgica con informacion
disponible y en funcionamiento es la estacion Alto de Poclus. Las zonas en

estudio se encuentran ubicadas dentro del area de influencia de esta estacion.

Debido a la consideracion especificada en el parrafo anterior se ha tomado como
estacion base o representativa a la estacion Alto de Poclus, tanto para el
parametro de precipitacion media en el area de sub cuenca como para la

precipitacion en las areas beneficiarias.
5.1. Caudal

La fuente de agua del proyecto proviene de la quebrada el palmo, lo cual el
caudal de oferta en los meses de estiaje supera los 1.5 m3/s, teniendo como
resultado caudal suficiente para la elaboracion del proyecto de riego se necesita
de 0.061m3 I/s



5.2. Analisis de la Demanda
Cédula de Cultivos Propuesta.

Con la finalidad de presentarles Cultivos rentables que generen gran rentabilidad
en sus diferentes actividades productivas, presentamos la siguiente cedula de

cultivo.

Cedula de cultivo con proyecto

CULTIVO Ha %
Cafa (ha) 4.8 4.91
Maiz (ha) 11.9 12.30
Papa (ha) 7.9 8.19

Pastos (ha) 55.1 56.97
Frejol (ha) 6.7 6.91
Arveja(ha) 5.7 5.92

Platano (ha) 4.6 4.79

Area cultivada (ha) | 96.7 | 100.00

5.3. Resultados por planta

| FREJOL CANARIO |
PARAMETRO [UNIDAD| ENE [ FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JuL [ Ac0 | SET | ocT | Nov | DI
Fto (mmidia) | 7233 | 6052 | 7196 | 7142 | 7491 | 7242 | 8304 | 9084 | 9576 | 9892 | 10948 | 108.44
Ke ponderado 000 | 000 | 000 | 000 | 042 | 070 | 05 | 056 | 040 | 0.00 | 0.00 | 000
Ue (mmidia)| 0.00 | 000 | 000 | 000 | 3145 | 5070 | 4701 | 5087 | 3830 | 000 | 000 | 0.00
Precipitaciénefectiva|  mm | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000
Reg mm | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 3146 | 5070 | 4701 | 5087 | 3830 | 000 | 000 | 000
Req Vol m3ha | 000 | 000 | 000 | 000 | 31460 | 506,95 | 470.06 | 50870 | 38303 | 000 | 000 | 000
Efc. De Riego 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040
N° de Horas horas | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400
Dias 3100 | 2800 | 3100 | 30.00 | 3100 | 3000 | 3100 | 3100 | 30.00 | 3100 | 3000 | 31.00
MR Bs | 000 [ 000 | 000 | 0.00 | 029 | 049 | 044 | 047 | 037 | 0.00 | 0.00 | 000
Avea fofal ha | 668 | 668 | 668 | 663 | 668 | 668 | 663 | 668 | 668 | 663 | 668 | 669
CaudalDemanda | s | 000 | 000 | 000 | 000 | 196 | 327 | 293 | 317 | 247 | 0.00 | 0.00 | 0.0




PAPA

PARAMETRO  [UNIDAD | ENE [ FEB [ MAR | ABR | MAY [ JUN [ JUL [ AGO [ SET [ ocT [ Nov | DI
Flo (mmdia) | 7233 | 6052 | 7196 | 7142 | 7491 | 7242 | 8304 | 9084 | 9576 | 9892 | 10948 | 10844
Kc ponderado 000 | 000 | 000 | 000 | 053 | 070 | 084 | 094 | 101 | 000 | 000 | 000
Uc (muia) | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 3970 | 5070 | 7051 | 8539 | 9672 | 0.00 | 000 | 000
Precipitacion efectiva|  mm | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Req mm | 000 | 000 | 000 | 000 |3970 | 5070 | 7051 | 8539 | %72 | 000 | 000 | 000
Reg\Va m3ha | 000 | 000 | 000 | 000 |397.00 | 506,95 | 70509 | 85389 | 967.15 000 | 0.00 | 000
Eiic. De Riego 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040
N" de Horas horas | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400
Dias 3100 | 2800 | 3100 | 30.00 | 3100 | 3000 | 3100 | 3100 | 3000 | 3100 | 3000 | 3100
MR bs | 000 | 000 | 000 | 000 | 037 | 049 | 065 | 080 | 083 | 000 | 000 | 000
Aveafota ha | 792 | 79 | 792 | 7% |79 |79 |79 | 7% | 7% | TR | 79 | 1R
CawdalDemenda | s | 000 | 000 | 000 | 000 | 293 | 387 | 521 | 631 | 739 | 000 | 000 | 000
| ARVEJA

PARAMETRO  [UNIDAD| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | SET | OCT | Nov | DIc
0 (mmidia) | 7233 | 6052 | 7195 | 7142 | TA91 | 7242 | 8394 | 9084 | 9576 | 9892 | 10948 | 10844
Kc ponderado 000 | 000 | 000 | 030 | 034 | 040 | 048 | 033 | 000 | 000 | 000 | 000
Ue (mmidia) | 000 | 000 | 000 | 2143 | 2547 | 2697 | 4029 | 2998 | 000 | 000 | 000 | 0.00
Precipitacionefectva| mm | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Reg mm | 000 | 000 | 000 | 2143 | 2547 | 2897 | 4029 | 2998 | 000 | 000 | 000 | 000
Req\Vo miha | 000 | 000 | 000 | 21426 | 25468 | 26960 | 40201 | 20977 | 000 | 000 | 000 | 000
Efc. De Riego 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040
N° de Horas horas | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400
Dias 3100 | 2800 | 3100 | 3000 | 31.00 | 3000 | 3100 | 31.00 | 3000 | 3100 | 3000 | 3100
MR s | 000 | 000 | 000 | 021 | 024 | 028 | 038 | 028 | 000 | 000 | 000 | 000
Avea‘otal ha | 573 | A73 | 573 | A73 | A73 | 573 | 573 | A73 | 73 | A73 | G713 | AT
CaudalDemanda | 5 | 000 | 0.00 | 000 | 118 | 136 | 160 | 215 | 160 | 000 | 000 | 000 | 000




PLATANO

PARAMETRO UNIDAD | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
Eto (mm/dia) | 7233 | 60.52 | 7196 | 7142 | 7491 | 7242 | 8394 | 9084 | 9576 | 9892 | 109.48 | 108.44
Kc ponderado 097 | 089 | 095 | 095 | 08 | 090 | 085 | 085 | 085 | 085 | 080 | 080
Uc (mm/dia) | 7016 | 59.91 | 68.36 | 6780 | 6742 | 6518 | 7136 | 7721 | 6139 | 6408 | 6739 | 86.75
Precipitacién efectiva| mm | 000 | 000 | 000 | 2143 | 2547 | 2897 | 4029 | 2996 | 000 | 000 | 000 | 000
Req mm | 7016 | 5991 | 66.36 | 4642 | 4195 | 3621 | 3106 | 4724 | 6139 | 6408 | 6739 | 86.75
Req.Val mafha | 701.64 | 599.12 | 68363 | 464.24 | 41947 | 36212 | 310.58 | 472.37 | 613.94 | 840.81 | 875.66 | 867.52
Efic. De Riego 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040
N’ de Horas horas | 2400 | 24.00 | 24.00 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 24.00 | 2400 | 2400 | 2400 | 24.00
Dias 3100 | 26.00 | 31.00 | 3000 | 31.00 | 3000 | 31.00 | 31.00 | 30.00 | 31.00 | 3000 | 31.00
VR ts | 065 | 062 | 064 | 045 | 039 | 035 | 029 | 044 | 079 | 078 | 084 | 081
Area fotal ha | 463 | 483 | 463 | 463 | 463 | 463 | 463 | 463 | 463 | 463 | 463 | 483
Caudal Demanda ts | 303 | 287 | 295 | 207 | 181 | 162 | 134 | 204 | 363 | 363 | 391 | 35
CANA
PARAMETRO UNIDAD | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
Elo (mmidia) | 72.33 | 60.52 | 7196 | 7142 | 7491 | 7242 | 8394 | 90.64 | 9276 | 9692 | 10940 | 106.44
Kc ponderado 100 | 100 | 094 | 095 | 08 | 085 | 09 | 09 | 09 | 080 | 080 | 080
Ue (mmidia) | 7233 | 60.52 | 6764 | 6785 | 71.16 | 66.80 | 79.74 | 86.30 | 86.18 | 89.03 | 6759 | 86.75
Precipitacion efectiva| mm | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Reg mm | 7233 | 60.92 | 6764 | 67.65 | 7116 | 66.80 | 79.74 | 86.30 | 8616 | 89.03 | 87.59 | 86.75
Req.Val mha | 72334 | 605.17 | 676.44 | 678.50 | 711.60 | 668.02 | 79742 | 66296 | 661.62 | 890.27 | 675.86 | 867.52
Efic. De Riego 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040
N° de Horas horas | 24.00 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 24.00 | 24.00
Dias 3100 | 2600 | 31.00 | 30.00 | 31.00 | 30.00 | 31.00 | 31.00 | 30.00 | 31.00 | 30.00 | 31.00
MR fis | 066 | 063 | 063 | 065 | 066 | 066 | 074 | 081 | 083 | 08 | 084 | 08
Area total ha | 470 | 470 | 475 | 475 | 475 | 470 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475
Caudal Demanda s | 321 | 2897 | 300 | 311 | 315 | 315 | 354 | 383 | 395 | 395 | 401 | 385




PASTOS

PARAMETRO UNIDAD | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
Fio (mmidia) | 7233 | 6052 | 7196 | 7142 | 7491 | 7242 | 6384 | 9064 | 9576 | 98.92 | 10948 | 10844
Kc ponderado 099 | 099 | 05 | 085 | 085 | 080 | 070 | 080 | 080 | 085 | 080 | 04D
Uc (mmidia) | 7161 | 5991 | 7052 | 6785 | 6367 | 5794 | 5876 | 7267 | 7661 | 6408 | 98.53 | 9740
Precipitecianefecfiva| mm | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 000
Req mmo | 7161 | 9991 | 7052 | 6785 | 6367 | 5794 | 5876 | V267 | 7661 | 8408 | 9853 | 9760
Req Val miha | 716.11| 59912 | 705.22 | 676.50 | 63670 | 579.38 | 567.58 | 72672 | 766.06 | 64081 | 985.34 | 97595
Efic. De Riego 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 04D
N’ de Horas horas | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 24.00
Dias 3100 | 2600 | 31.00 | 3000 | 31.00 | 3000 | 31.00 | 31.00 | 3000 | 31.00 | 30.00 | 31.00
MR s | 067 | 062 | 066 | 065 | 059 | 056 | 055 | 068 | 074 | 078 | 095 | 09
Area total ha | 5510 | 5510 | 3510 | 5510 | 5510 | 5510 | 5510 | 5510 | 5510 | 5510 | 55.10 | 5510
Caudal Demanda Ws | 3683 | 3411 | 3627 | 3606 | 3275 | 3079 | 3022 | I3 | 4071 | 4324 | 5237 | 5019
Resumen de demanda

CULTVO |UND| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
FREJOL I's | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 1.96 | 327 | 293 | 3.17 | 247 | 0.00 | 0.00 | 0.00
MAIZ Is | 321 | 595 | 9.19 | 5.74 | 3.33 | 6.65 [10.72 | 7.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
PAPA I's | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 293 | 387 | 521 | 6.31 | 7.39 | 0.00 | 0.00 | 0.00
ARVEJA I's | 0.00 | 000 | 0.00 | 1.18 | 1.36 | 1.60 | 2.15 | 1.60 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
PLATANO | lls | 3.03 | 287 | 295 | 207 | 1.81 | 1.62 | 1.34 | 2.04 | 363 | 363 | 391 | 3.75
CANA Is | 321 | 297 | 3.00 | 3.11 | 315 | 315 | 354 | 383 | 395 | 395 | 401 | 3.85
PASTOS | Ils | 36.83 | 34.11 | 36.27 | 36.06 | 32.75 | 30.79 | 30.22 | 37.38 | 40.71 | 43.24 | 52.37 | 50.19
DEMANDA s

DEL 46.282145.905{51.415]48.162|47.300{50.950{56.117]61.393|58.151|50.824|60.289|57.789
PROYECTO|M3IS| 0.046 | 0.046 | 0.051 | 0.048 | 0.047 | 0.051 | 0.056 | 0.061 | 0.058 | 0.051 | 0.060 | 0.058




5.4. Balance Oferta Demanda

En el Cuadro siguiente se muestra el balance oferta demanda Hidrica del

proyecto de Riego canal el palmo.

BALANCE HIDRICO CANAL EL PALMO - CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA

EME | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL | AGO [ SEP | OCT | NOV | DIC
230 250 2530 200 200 130 135 120 120( 140 150 1.50

(Oferta Fuente Quebrada
el Palmo (Q seg)

Demanda (Cultivos) 005 005) 005 005) 005( 005 ( 006 | 0.081( 0.06 | 005 0.06| 0.08

Superavit (+) Déficit (-) | + 245 + 2.45( + 2.45| + 1,95| + 1.95| + 145 +1.29) +1.14| +1.14| +1.35| + 1.44| + 1.44

BALANCE HIDRICO

ENE FEB  MAR  ABR  MAY  JUN UL AGD SEP OCT  NOV DK

D Cferta Fuente Quebrada el Palme |0 seg) D Cemanda (Cultivos)

BALANCE HIDRICO

204
2.50
L}
150
144
.50

i i i i i &

EME FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP ocT v i

e Ozt Fuenbe Quebrada el Palma {0 =gl e Cigmoand a [Cultheos)

Fuente: Elaboracion propia.

El balance muestra datos positivos a la extraccion de agua, es decir hay suficiente
agua que permita una sostenibilidad Hidrica para los diferentes cultivos
propuestos. Se puede concluir lo siguiente: Caudal de disefio es de 61.00 I/s para

el sistema de riego.



6. TOPOGRAFIA

Los trabajos efectuados consistieron en levantamientos topograficos de las zonas,

correspondientes a Longitud y ambito Total del proyecto.

De acuerdo a las condiciones geodinamicas de las zonas de trabajo estas se han
sub dividido en reconocimiento de campo, principalmente puntos (BM) para
referenciar el levantamiento con puntos de control geodésico y levantamiento de

detalle de las areas encomendadas de cultivo.

Para el inicio de la realizacion de este trabajo se emple6 una estacion total
TRIMBLE, GPS Garmin y las coordenadas UTM que se encuentran en el sistema
WSG-84 (World Geodetic System 1984 o sistema Geodésico Mundial de 1984).

Trabajo de Campo
Los Trabajos se han subdividido principalmente en Dos etapas:
lera Etapa de Reconocimiento de campo.

2da Etapa de levantamientos Topografico a detalle general de las zonas

encomendadas
Reconocimiento De Terreno

En primer lugar, se realizé el reconocimiento del terreno ambito del proyecto
iniciando desde la captacion y hasta llegar al inicio del canal proyectado, ademas
obras de arte existente, haciendo un recorrido total de 5+039.09 km, considerando

las obras de arte levantar y canal a revestir y del camino de herradura de acceso.
Levantamiento Topografico

El levantamiento topografico consistio en la obtencion de toda la informacion fisica
del terreno, en forma mas genérica para determinar una posesion relativa de
puntos sobre la superficie, para la elaboracion de los planos con curvas de nivel a

un metro, los cuales serviran de base para estudios y disefio posteriores.



Los Levantamientos topograficos se iniciaron con el previo reconocimiento de
campo partiendo de los puntos establecidos con el GPS Garmin, utilizando

estacion total.

Se ha realizado el levantamiento respectivo de toda el area de la zona desde
inicio del proyecto hasta el punto final el Canal proyectado en el cual se ha

colocaron los BMs respectivos cada cierta distancia.
7. FAMILIAS BENEFICIADAS

La zona cuenta con 96.70 has que estan bajo riego irregular de las cuales se van

a intervenir con el proyecto en su totalidad.

La ejecucion del presente proyecto se justifica por que resolveria los problemas

siguientes:

Mejorar la oferta del agua, al mejorar la eficiencia de conduccion y distribucién de
agua a nivel parcelario para el sistema, lo cual se optimizaria en gran medida la

distribucion del agua.

Con la ejecucion de programas de capacitacion y asistencia técnica orientada a
mejorar las labores culturales, e incrementar la fertilizacion del suelo, se lograra
incrementar los rendimientos de los cultivos e incrementar la produccién y

productividad de las tierras de cultivo.

Con agricultores organizados y capacitados para la gestion comercial, se lograra
mejorar la gestién para la produccién y la colocacién de sus productos en los

mercados local, regional y nacional.

Con capacitacion en operacion y mantenimiento, se podra garantizar la

sostenibilidad del proyecto durante el horizonte del proyecto.
Beneficiarios Directos.

Con este proyecto se beneficiaran 29 usuarios para haciendo un total 109
habitantes del caserio de chaye chico.



8. EVALUACION DE LA INFRAESTRUTURA DE RIEGO EXISTENTE.
Canal el palmo

Actualmente este sistema cuanta con una captacién y canal de conduccién
5+039.09 kilébmetros de los cuales cuenta con tres ramales, ademas que no
cuentan con tomas prediales apropiadas para la distribuciéon del agua a cada

usuario; los usuarios colocan materiales inapropiados.

Canal de riego el palmo



Seccion del canal de riego el Palmo

9. INFRAESTRUCTURA PROYECTADA
Consideraciones y criterios de disefio

Para el disefio hidraulico se han considerado un caudal de disefio de 61.00 I/s que
es caudal estimado.

Mejorar la Infraestructura de conduccién,

» Cuya meta es revestir 5039.09 metros lineales de caja de canal cuya
seccion sera rectangular, el revestimiento esta propuesto de concreto fc

210 Kg/cm2., con capacidad de 0.061 m3/seqg.



Mejorar el canal de distribucidén y obras de arte

» Construccidon de cuarenta y tres (43) tomas laterales

A\

Construcciéon de 03 partidores.

» Mitigacion al Impacto Ambiental, Cuya meta es: Medidas y Estrategias de

adaptacion al cambio climatico, Reforestacion con plantones, Ubicacion y

Acondicionamiento de Botadero.

» Seguridad y Salud, Cuya meta comprende: Elaboracion, Implementacion y

Admiracion del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, Equipo de

Proteccion Individual, Equipo de Proteccion Colectiva, Sefializacion

Temporal de Seguridad, Capacitacién en Seguridad y Salud.

10. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Para la elaboracion del presupuesto se han adquirido precios referenciados al

mes de noviembre del 2020.

Costo Directo 2,349,300.04
GASTOS GENERALES (8.66%) 203,476.95
UTILIDAD (7%) 164,451.00
SUB TOTAL 2,717,227.99
IGV 18 % 489,101.04
TOTAL_PRESUPUESTO ~ 3,206,329.03
SUPERVISION DE OBRA(4.70%) 150,790.65
EXPEDIENTE TECNICO (2%) 64,126.58
TOTAL PRESUPUESTO ©3,421,246.26
SON :TRES MILLONES CUATROCIENTOS VEINTIUN MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS Y 26/100 NUEVOS SOLES

El costo total para la ejecucién del proyecto S/. 3,421, 246.26, tres millones

cuatrocientos veintiin mil doscientos cuarenta y seis y 26/100 nuevos soles IGV.

11. MODALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

La modalidad de ejecucion de obra es por CONTRATA
12. SISTEMA DE CONTRATACION

El sistema de contraccion sera a SUMA ALZADA

13. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion de la obra es de 120 dias calendarios



ESPECIFICACIONES TECNICAS

01. OBRAS PROVISIONALES
01.01 Cartel de identificacion de obra 3.60m x 2.40m
a) Descripcion

El cartel de identificacion de la obra sera gigantografia soportada por una
estructura de madera que unidas formen el panel donde se fijara, las dimensiones
del panel seran de 3.60m x 4.80m, con su lado mas largo en forma horizontal, la
base del panel estard como minimo a 2.00 m del nivel del terreno, la estructura de
fierro estar4 conformada por cuatro parantes de longitud tal que se empotren en el
terreno a una profundidad minima de 0.60 m, debiendo considerar las condiciones

de viento de la zona.

Los datos de obra a ser inscritos en el panel seran proporcionados por la entidad

ejecutora, asi como el color de fondo del panel, dimensiones y color de las letras.

La ubicacion de los carteles sera determinada por el supervisor de la obra,
debiendo respetar las normas y disposiciones municipales para el caso de la
colocacion de carteles

b) Método De Medicion

La unidad de medida para la partida es UND, el supervisor debera verificar que el
Metrado indicado en el presupuesto sea el realmente ejecutado.

c) Forma De Pago

La forma de pago sera por partida terminada no aceptandose valorizaciones

parciales.
01.02 Almaceén de obra y guardiania
a) Descripcion

Esta partida comprende los trabajos de construccion o habilitacion de las

instalaciones temporales, destinadas para guardiania y almacén de materiales y



herramientas, cerco de seguridad de la obra, los cuales son requeridos para la

ejecucion de la obra.

Las areas de las construcciones seran suficientes para cumplir con los objetivos y
los materiales de construccion a usar, pueden ser paneles de madera, techo de

calamina.

Al finalizar la obra, se desmontaran las instalaciones, quedando el area libre de

toda construccion.

b) Método De Medicidon

La unidad de medida es metro (m2) de caseta de almacén y guardiana construida.
c) Forma De Pago

Los trabajos antes descritos, serdn pagados a precios unitarios por m2.

01.03. Instalacién provisional de depdsito p/agua en Tanque de Polietileno

a) Descripcion

Esta partida comprende el almacenamiento de agua para la obra considerando a
utilizar en la ejecucion del proyecto (partidas de concreto), el mismo que debe ser
transportada desde las fuentes de agua autorizada, canales cercanos, rios, etc.,

para no afectar el consumo de la poblacion.
b) Método De Medicion

La cantidad por la que se pagard sera por unidad (Und), siendo el pago

proporcional a las valorizaciones de avance de obra.
c) Forma De Pago

Los trabajos que denoten la ejecucion de esta partida, se cancelaran de acuerdo
al precio unitario del contrato y con cargo a la partida “Instalacion Provisional de
deposito para Agua de tanque de Polietileno 2.5 m3”, y entendiéndose que dicho
precio y pago constituirA compensacion por toda mano de obra, equipo,

herramientas y por imprevistos necesarios para completar el item.



01.04. Suministro de depdsitos de basura
a) Descripcion

Se refiere al suministro y puesta en operatividad de modulo prefabricado de

depdsitos para basura.
b) Método De Medicion

El trabajo ejecutado sera por unidad (Und), medida de acuerdo a los precios que
se encuentran definidos en el presupuesto y de conformidad al avance verificado

por la Supervision.
c) Forma De Pago

El pago se efectuara con los precios unitarios que se encuentran definidos en el
presupuesto y constituirA compensacion completa por los trabajos descritos
incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo, imprevistos y en
general todo lo necesario para completar la partida, previa autorizacion de la

Supervision.
01.05. Movilizacion y desmovilizacion de equipo
a) Descripcion

El contratista estd obligado a proveerse con la debida anticipacién de todo lo
necesario para tener en obra el equipo y herramientas que se requieran para el
cumplimiento del programa de avance; para ello debera preparar la movilizacién
del mismo, a fin de que llegue en la fecha prevista en el Calendario de Utilizacién

del Equipo y en condiciones de operatividad.

El sistema de movilizacion debe ser tal que no cause dafio a las vias o
propiedades adyacentes u otros. También incluye la desmovilizacién. Antes de su
transporte a la obra, el equipo mecanico debera someterse a la inspeccion del

Supervisor.

Para la movilizacion de los equipos necesarios para la ejecucion de la obra, el
ingeniero Residente coordinard con la supervision sobre los equipos Yy

herramientas a suministrar, su oportunidad y permanencia en obra; de ninguna



manera se podra desmovilizar un equipo sin la previa autorizacion de la

supervision.

b) Método De Medicion

La unidad de medicion de esta partida sera Global (Glb).
c) Forma De Pago

El pago se efectuara con los precios unitarios que se encuentran definidos en el
presupuesto y constituira compensacion completa por los trabajos descritos
incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo, imprevistos y en
general todo lo necesario para completar la partida, previa autorizacion de la

Supervision.

02. TRABAJOS PRELIMINARES
0.2.01 Limpieza del terreno Manual
a) Descripcién

Comprende los trabajos que se ejecutaran para la eliminacion de elementos
sueltos maleza arboles todo material que obstaculice la construccion del canal,

utilizando mano de obra.
Ejecucion.

El espesor del suelo promedio a remover sera de 20 cm dependiendo de las
condiciones y calidad del suelo a eliminar los cuales deben ser aquellas que
contengan sustancias organicas. La superficie resultante deberd ser adecuada
para el replanteo de la obra. La eliminacion del material organico producto del

desbroce serda amontonada y quemados.
b) Método De Medicion

El trabajo, de acuerdo a las prescripciones anteriores se medira por metro

cuadrado (m2).



c) Forma De Pago

La partida correspondiente sera pagada por metro cuadrado (m2) y con la debida

autorizacion del Supervisor.
0.2.02 Trazo nivel y replanteo preliminar
a) Descripcion

Se debera realizar los trabajos topogréaficos necesarios para el trazo y replanteo
de la obra, tales como: ubicacion y fijacion de ejes y lineas de referencia por

medio de puntos ubicados en elementos inamovibles.
b) Método constructivo:

El Contratista sometera los replanteos a la aprobaciéon del Ing. Inspector y/o
Supervisor, antes de dar comienzo a los trabajos, asimismo llevar la nivelacion
permanente del tendido de tuberias de acuerdo a las pendientes, verificar con la
supervision los niveles de los fondos de registros de inspeccion, tuberias y

estructuras a ejecutarse.

El equipo de replanteo estar4 constituido en primera instancia por el Ing.
Residente, el topdégrafo y personal obrero con el auxilio de un adecuado

instrumental topogréfico el que variara con la magnitud del terreno.

Se recomienda emparejar el terreno antes del replanteo eliminando monticulos,
plantas, arbustos y todo obstaculo que pueda interrumpir el trabajo continuo. Se

habilitaran cerchas y estacas en cantidades suficientes.

Los niveles seran referidos a un B.M. que sera monumentado con un hito de
concreto de cuya cota servird para la ubicacion de los B.M. auxiliares. Para el
trazado de los angulos se empleara el teodolito. No se permitira recortar medidas
en otros lugares que no sean los previstos, sin antes avisar al Ing. Inspector y/o

Supervisor de la Obra.

Entre los materiales y equipos a usarse en esta partida se tienen los siguientes:
Clavos para madera c/c 3", cordel, Yeso de 25 kg, estaca de madera, pintura

esmalte, equipo topografico.



c) Calidad de los materiales:

Los instrumentos topograficos estaran constituidos por un teodolito, un nivel de
precision, miras, jalones, estacas, cinta metalica o de tela de 25 6 50 ms.,
cordeles, plomada de albafiil, reglas de madera, escantillon, cerchas, martillo,
serrucho, punzon y clavos, asi como también se tendra a mano cemento, cal,
yeso, tiza, lapiz de carpintero, etc. Los equipos a utilizarse estaran en buenas

condiciones de operacion y uso.
d) Sistema de control de calidad:

Durante la ejecucién de los trabajos, el Ing. Inspector y/o Supervisor efectuara los

siguientes controles principales:

Verificar que los trabajos de trazo, niveles y replanteo estén segun lo especificado

en los planos.

Verificar los B.M.

Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.
e) Método de medicion:

Se realizara de acuerdo al Metrado verificado en obra por el Ing. Inspector y/o

Supervisor y se medira por el total en (m2).
f) Forma De Pago

El pago se efectuard en m2, al precio unitario de contrato. El precio unitario
comprende todos los costos de materiales, mano de obra con beneficios sociales,
herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos necesarios para

culminar esta partida a entera satisfaccion del Supervisor.



03. CANAL

03.01 OBRAS PRELIMINARES

03.01.01 Desbroce y limpieza de vegetacion
a) Descripcion

Comprende la limpieza y desbroce del material existente en el area donde se
necesita realizar los trabajos de nivelacion y replanteo de los planos, en el area

gue se va hacer los trazos, el area de trabajo de cada estructura.
b) Método constructivo:

Se limpiard la zona donde va a construirse las estructuras libres de todo
obstaculo, basura, arboles, piedras movidas, tierras deslizables, u otro obstaculo

que dificulte la facilidad de la ejecucion de la obra.
c) Método de medicion:

Se adicionara un promedio de 1.00 m. a cada estructura principal, con la finalidad

de dar mayor facilidad en el area de trabajo.
d) Forma De Pago

El pago de la limpieza del terreno se haré en la base del precio unitario por metro
cuadrado (m2). El precio unitario incluira, ademas, la limpieza del area para

colocar los materiales y almacenes temporales.
03.01.02 Limpieza capa orgénica en caja de canal existente
a) Descripcion

Comprende los trabajos que se ejecutaran para la eliminacion de elementos
sueltos maleza arboles todo material que obstaculice la construccion del canal,

utilizando mano de obra.
b) Método constructivo:

El espesor del suelo promedio a remover sera de 10 cm dependiendo de las

condiciones y calidad del suelo a eliminar los cuales deben ser aquellas que



Contengan sustancias organicas. La superficie resultante debera ser adecuada
para el replanteo de la obra. La eliminacion del material organico producto del

desbroce serd amontonada y quemados.
c) Método de medicion:

El trabajo, de acuerdo a las prescripciones anteriores se medird por metro

cuadrado (m2).
d) Forma De Pago

La partida correspondiente sera pagada por metro cuadrado (m2) y con la debida

autorizacion del Supervisor.

03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.01 Excavacion de Zanjas manual
a) Descripcidn

Las excavaciones se refieren al movimiento de todo material de naturaleza
semiduro que debe ser removido para proceder a la construccibn de las
estructuras y sus elevaciones, de acuerdo al plano o indicaciones del Ingeniero

Residente previa autorizacion del Ingeniero Supervisor.

La excavacion serd con herramientas y equipos apropiados a los trabajos en
mencion para agilizar las labores, Las cotas de fondo de la cimentacién indicadas
en los planos pueden ser modificadas por orden escritas del Supervisor siempre
que tal variacion fuese necesaria para asegurar las condiciones de estabilidad de

la estructura.
b) Método constructivo:

El fondo de cimentacion debera ser nivelado segun las cotas que figuran en los
planos, rebajando los puntos altos, eliminando el material excavado y de ninguna
manera rellenar los puntos bajos con el fin que la estructura no esté expuesta a
posibles asentamientos. En caso de que el fondo de la cimentacion este
construido sobre suelo rocoso, debera limpiarse eliminando todo material suelto

obteniendo una superficie firme ya sea estd, rugosa nivela o escalonada segun la



indicacion del Ingeniero Residente. Cuando se presente grietas estas deberan ser

limpiadas y rellenadas con concreto.
c) Calidad de los materiales:

El material proveniente de las excavaciones debera ser retirado a una distancia
no menor de 2.00 m de los bordes de las zanjas para evitar los posibles

derrumbes y dar facilidad y limpieza de trabajo.

El contratista hara los apuntalamientos necesarios para realizar y proteger todas
las excavaciones en resguardo de perjuicios que pueda ocasionar a la propiedad

privada o servicios publicos o para evitar acciones durante los trabajos.
d) Sistema de control de calidad:

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes

controles principales:

Verificar las dimensiones y profundidad de la zanja esté de acuerdo a los planos.
Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

Vigilar el cumplimiento de los controles de seguridad de trabajo.

e) Método de Medicion

El trabajo ejecutado ser4 medido en metros cubicos (m3).

f) Forma De Pago

El pago a efectuar en esta partida serd por metros cubicos (m3), entendiéndose
que dicho precio y pago constituird la compensacion total por la mano de obra,
materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la

partida indicada.
03.02.02 Perfilado y refine de caja de canal
a) Descripcion

Comprende el suministro de la mano de obra y herramientas, asi como la

ejecucion de las operaciones necesarias para llevar a cabo el perfilado y refine de



los taludes y fondo de la caja del canal mediante la extraccion de una capa de
aproximadamente cinco (5) centimetros de terreno requeridos para alcanzar los
niveles de disefio de la seccion disefiada, Asi como para colocar y distribuir
correctamente el material excavado dentro de una distancia de cincuenta (50)

metros.
b) Método constructivo:

El Contratista realizard los trabajos de Perfilado y Refine de caja de canal,
después de haber concluido a satisfaccion los trabajos de excavacion de canal. El
control de las cotas de la rasante y niveles de la seccion serd mediante la
colocacion de plantillas (niveles maestros), en el eje cada 20 m. Colocando las
cerchas de madera como guia.

c) Método de medicion:

El Perfilado y refine de la caja del canal y sus bermas laterales, se medira y
pagara (m2) con aproximacién de un decimal. Para tal efecto se determinara la

superficie del perfilado y refine de acuerdo a lo indicado en los planos.
d) Forma De Pago

Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio unitario del contrato
por metro cuadrado (M2), dicho pago incluye toda compensacién por los trabajos
descritos en esta partida y cubrira los costos de materiales, mano de obra en
trabajos diurnos y nocturnos, herramientas, equipos pesados, transporte y todos
los gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los

imprevistos.
03.02.03 Relleno con material de préstamo compactado
a) Descripcion

Comprende el aprovisionamiento de mano de obra para el relleno compactado
con material de relleno proveniente de cantera para el material de préstamo y se
rellenara hasta la altura especificada en los planos (secciones transversales y

perfiles) u otras instrucciones.



b) Método constructivo:

El compactado se realizara en capas de 0.20m para alcanzar una compactacion
Optima asi mismo se exige el empleo de equipos de apisonado (compactador

vibrador tipo plancha) propios de cada tipo de material.

Esta actividad se realizara solo después que el Supervisor haya verificado que los
trabajos de limpieza y desbroce del terreno hayan sido realizados

satisfactoriamente.
c) Medicion y Pago

Su medicién y pago se efectuara por metro cubico (m3) de relleno compactado, el

precio unitario contratado y aprobado por el Supervisor.

Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio unitario del contrato
por metro cubico (M3), dicho pago incluye toda compensacion por los trabajos
descritos en esta partida y cubrira los costos de materiales, mano de obra en
trabajos diurnos y nocturnos, herramientas, equipos pesados, transporte y todos
los gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los

imprevistos.
04.02.04 Eliminacion de material excedente
a) Descripcion

Una vez seleccionado el material proveniente del corte, se realizaran los trabajos

de eliminacién de material excedente o sobrante.
b) Método constructivo:

Se procedera a la eliminacion de material excedente, desmonte, etc., de forma
manual y sera transportado en carretillas o bugguies hasta una zona denominada

gue haya sido aprobada por el supervisor.
c) Método de Medicion

La Unidad de mediciébn es en metros cubicos (m3); se medira el volumen

estimado para la ejecucion total de la obra.



d) Forma De Pago

Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio unitario del contrato
por metro cubico (M3), dicho pago incluye toda compensacion por los trabajos
descritos en esta partida y cubrira los costos de materiales, mano de obra en
trabajos diurnos y nocturnos, herramientas, equipos pesados, transporte y todos
los gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los

imprevistos.

03.03. CONCRETO ARMADO

03.03.01 Concreto, f'c=210 kg/cm2
a) Descripcion

Concreto: La resistencia sera para esta partida fc=210 kg/cm2. Referente a las

caracteristicas de los elementos constituyentes.
Mezcla
Para la calidad del concreto se debera tener en cuenta lo indicado en el RNE.

La seleccién de las proporciones de los materiales que intervienen en la mezcla
debera permitir que el concreto alcance la resistencia en compresion promedio,
(Ver RNE). El concreto sera fabricado de manera de reducir al minimo el nimero

de valores de resistencia por debajo del f'c especificado.

La verificacién del cumplimiento de los requisitos para f'c se basard en los
resultados de probetas de concreto preparadas y ensayadas de acuerdo a las
Normas 339.036, 339.033, 339.034.

El valor de f'c se tomara de resultados de ensayos a los 28 dias de moldeadas las
probetas. Si se requiere resultados a otra edad, debera ser indicada en los planos

o en las especificaciones técnicas.

Los resultados de los ensayos de resistencia a la flexion o a la traccién por
compresion diametral del concreto no deberan ser utilizados como criterio para la

aceptacion del mismo.



Se considera como un ensayo de resistencia el promedio de los resultados de dos
probetas cilindricas preparadas de la misma muestra de concreto y ensayadas a
los 28 dias o0 a la edad elegida para la determinacion de la resistencia del

concreto.

La seleccion de las proporciones de los materiales integrantes del concreto

debera permitir que:

a) Se logre la trabajabilidad y consistencia que permitan que el concreto sea
colocado facilmente en los encofrados y alrededor del acero de refuerzo bajo las
condiciones de colocacion a ser empleadas, sin segregacion o exudacion

excesiva.

b) Se logre resistencia a las condiciones especiales de exposicién a que pueda

estar sometido el concreto

c) Se cumpla con los requisitos especificados para la resistencia en compresion u
otras propiedades.

Cuando se emplee materiales diferentes para partes distintas de una obra, cada

combinacion de ellos debera ser evaluada.

Las proporciones de la mezcla de concreto, incluida la relacién agua - cemento,
deberan ser seleccionadas sobre la base de la experiencia de obra y/o mezclas
de prueba preparadas con los materiales a ser empleados, con excepcion de los

concretos sometidos a condiciones especiales de exposicion.
b) Método de Medicidn

La unidad de medida de esta partida sera el metro cubico (m3)
c) Forma De Pago

El pago se efectuara con los precios unitarios que se encuentran definidos en el
presupuesto y constituira compensacion completa por los trabajos descritos
incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo, imprevistos y en
general todo lo necesario para completar la partida, previa autorizacion de la

Supervision.



03.03.02 Encofrado y desencofrado
a) Descripcion

Los “Encofrados”, tendran por funcion contener el concreto plastico a fin de
obtener elementos estructurales con el perfil, niveles, alineamiento y dimensiones
especificados en los planos. Los encofrados seran de madera lo suficientemente
rigida—excepto para encofrados curvos donde se usaran bastidores a base de
triplay y madera-, de modo que reluna las condiciones necesarias para su mayor

eficiencia.

El “Desencofrado”, viene a ser el retiro de los elementos de contencién del
concreto fresco (encofrados) y se lleva a cabo cuando éste se encuentra lo
suficientemente resistente para no sufrir dafios, sobre todo porque hay riesgo de
perjudicar su adherencia con el acero al momento de la remocion, de modo que
hay que tomar las mayores precauciones para garantizar la completa seguridad

de las estructuras.

Ninguna carga de construccion debera ser aplicada y ningun puntal o elemento de
sostén debera ser retirado de cualquier parte de la estructura en proceso de
construccion, excepto cuando la porcién de la estructura en combinaciéon con el
sistema de encofrados y puntales que permanece tiene suficiente resistencia
como para soportar con seguridad su propio peso y las cargas colocadas sobre

ella.

En analisis estructural de los encofrados y los resultados de los ensayos de

resistencia deberan ser proporcionados al Inspector cuando él lo requiera.

Ninguna carga de construccion que exceda la combinacion de las cargas muertas
sobre impuestas mas las cargas vivas especificadas debera ser aplicada a alguna
porcion no apuntalada de la estructura en construccion, a menos que el analisis
indigue que existe una resistencia adecuada para soportar tales cargas

adicionales.



b) Método constructivo:
Encofrados

El proyecto y ejecucion de los encofrados deberan permitir que el montaje y
desencofrado se realicen facil y gradualmente; sin golpes, vibraciones ni
sacudidas; y sin recurrir a herramientas o elementos que pudieran perjudicar la

superficie de la estructura; debera poderse efectuar desencofrados parciales.

La Supervision debera aprobar el disefio y proceso constructivo de los
encofrados. La revision y aprobacion de los planos de encofrados no libera al
Contratista de su responsabilidad de realizar una adecuada construccion y
mantenimiento de los mismos, asi corno de que funcionen adecuadamente. El
sistema de los encofrados debera estar arriostrado a los elementos de soporte a
fin de evitar desplazamientos laterales durante la colocacion del concreto.

Las cargas originadas por el proceso de colocacion del concreto no deberéan
exceder a las de disefio, ni deberan actuar sobre secciones de la estructura que

estén sin apuntalamiento.

c) Método de Medicion

La unidad de medida de esta partida sera el metro cuadrado (m2)
c) Forma De Pago

El pago se efectuara con los precios unitarios que se encuentran definidos en el
presupuesto y constituira compensacion completa por los trabajos descritos
incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo, imprevistos y en
general todo lo necesario para completar la partida, previa autorizacion de la

Supervision.
03.03.03 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2
a) Descripcion

Acero: La resistencia a la fluencia sera fy=4,200kg/cm2. Se deberan respetar los
diametros de todos los aceros estructurales especificados en los planos, cuyo

peso y diametro debera ser de acuerdo a las Normas.



Gancho estandar

a)

b)

En barras longitudinales: Doblez de 180° mas una extension minima de 4
db, pero no menor de 6.5 cm. al extremo libre de la barra. Doblez de 90°
mas una extension minima de 12 db, al extremo libre de la barra.

En Estribos: Doblez de 135° méas una extension minima de 10 db, al
extremo libre de la barra. En elementos que no resisten acciones sismicas,
cuando los estribos no se requieran por confinamiento, el doblez podra ser

de 90° 0 135° mas una extension de 6 db.

Diametros minimos de doblado

a)

b)

En barras longitudinales: El didmetro de doblez medido a la cara interior de
la barra no debera ser menor a:

Barras@ 3/8” a O 1” 6 db

Barras @ 11/8” a @ 13/8” 8 db

En Estribos: El diametro de doblez medido a la cara interior de la barra no
debera ser menor a:

Estribos & 3/8” a @ 5/8” 4db

Estribos & 3/4” (%] mayores 6 db

Doblado del refuerzo

Todo el refuerzo deberd doblarse en frio. El refuerzo parcialmente
embebido dentro del concreto no debe doblarse, excepto cuando asi se
indique en los planos de disefio o lo autorice el Ingeniero Proyectista. No se
permitira el doblado del refuerzo.

b) Método de Medicidn

La unidad de medicion de esta partida sera en kilogramos (Kg)

c) Forma De Pago

El pago se efectuara con los precios unitarios que se encuentran definidos en el

presupuesto y constituira compensacion completa por los trabajos descritos

incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo, imprevistos y en



general todo lo necesario para completar la partida, previa autorizacion de la

Supervision.

03.04. CONCRETO SIMPLE

03.04.01 Tarrajeo con impermeabilizante mezclac:a 1:z e=1.5cm
a) Descripcion

Comprende la aplicacién de la primera capa de Tarrajeo en superficies interiores
de las estructuras, que estdn en contacto permanente con el agua, se
impermeabiliza para evitar la filtracion de agua a través de sus paredes o bases.
Esta partida, comprende la ejecucién del revestimiento de muros interiores, con
una capa de mortero cemento arena 1:5, aplicada sobre el paramento. Se
empleara Cemento Portland tipo | que cumpla la norma ASTM-C 150, arena fina
de rio, clavos c/cabeza para madera, agua y andamio de madera. En los
revoques ha de cuidarse mucho la calidad de la arena, que no debe ser arcillosa.
Sera arena lavada, limpia y bien granulada, clasificada uniformemente desde fina

hasta gruesa, libre de materias organicas y salitrosas.

Cuando este seca toda la arena pasara por la criba N° 8. No mas de 20% pasara
por la criba N° 50 y no mas del 5% pasara por la criba N° 100. Es de referirse que
los agregados finos sean de arena de rio o de piedra molida, deben ser limpios,
libres de sales, residuos vegetales u otras medidas perjudiciales.

El Tarrajeo de muros se aplicara en dos etapas, en la primera llamada pafieteo se
proyecta simplemente el mortero sobre el paramento ejecutando las cintas o
maestras encima de las cuales se corre una regla, luego con el pafieteo
endurecido se aplica la segunda capa, para obtener una superficie plana y
acabada, debiendo quedar lisa para recibir la pintura.

El trabajo se hara con cintas de mortero sobre 1:5 cemento arena, y aditivos
impermeabilizantes, corridas verticalmente y a lo largo del muro, la mezcla del
tarrajeo sera en proporcion 1:5 cemento: arena, con un espesor de e=1.5 cm. Las
cintas se aplomaran y sobresaldran el espesor exacto del tarrajeo y estaran
espaciadas a 1 m partiendo lo mas cerca posible de la union de las esquinas,

luego de rellenado el espacio entre cintas se picara éstas y en su lugar se



rellenaran con mezcla mas fuerte que la usada en el tarrajeo, las cintas no deben
formar parte del tarrajeo. El revoque terminard en el piso. Los encuentros Los
encuentros de muros, debe ser en angulos perfectamente perfilados, las aristas
de los derrames expuestos a impactos seran convenientemente boleados, los
encuentros de muros con el cielo raso terminaran en angulo recto con una brufa

de separacion.
b) Método de Medicidn

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones anteriores antes dichas se

medira en metro cuadrado (m2).
c) Forma De Pago

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto aprobado, sera por metro
cuadrado, entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total
por materiales, mano de obra, equipos y herramientas e imprevistos necesarios

para la realizacion de esta partida

03.05 JUNTAS Y SELLOS

03.05.01. Juntas de dilataciéon
a) Descripcion

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y la ejecucion de las
operaciones para colocar los sellos elastomérico en las juntas de contraccion y
dilatacion, segun corresponda, de acuerdo a las formas y dimensiones indicadas

en los planos respectivos. Estas dimensiones son:

Juntas de Dilataciéon: ancho=1", profundidad=7.5 cm y altura de sello=1/2" y
rellenado con Backer Rod de Diam. = 1” y tecknoport de 1” y seran colocadas

cada 15m.

Juntas de Contraccion: ancho=1", profundidad=1" y altura de sello=1" y rellenado
con Backer Rod de Diam. = 5/8” y seran colocados cada 3m en tramos rectos y

hasta 2 m en tramos curvos segun su necesidad de pafios.



Ademas, se colocaran Juntas de Dilatacion en cada PC y PT en las curvas.
Asimismo, comprende el transporte hasta el lugar de utilizacién, el
almacenamiento y las operaciones de manejo, limpieza, corte y colocacion de las

juntas.

Constituyen una junta de dilatacién o de contraccion todas las juntas que tienen el
objeto de permitir eventuales desplazamientos de estructuras en concreto
respecto a otra contigua debido a dilataciones, retiro del vaciado y diferencias en

el asentamiento de fundacion.

Las juntas de dilatacion podran ser superficie llanas y lisas o de anclaje para
asegurar la transmision de los esfuerzos. Las dos superficies opuestas que

componen la junta tendran que quedar completamente separadas.

Los sellos elastoméricos se colocaran en los lugares sefialados en los planos o en
los indicados por el Supervisor. El procedimiento a seguir en el colocado del sello
elastomérico serd de acuerdo a las especificaciones del fabricante, limpiando
previamente la superficie que estard en contacto con el sello de todo material

extrafio, polvo, impurezas, lechada de cemento, etc.

Luego se colocara el Backer Rod en el fondo de las Juntas, seguidamente se
adhiere una capa de imprimante en los tres lados de las juntas, para que
finalmente se coloque el relleno de sello elastbmero que sera compactado
adecuadamente y el acabado superficial ejecutado con mucho cuidado, con el fin

de evitar irregularidades abruptas.
b) Método de Medicidn

Las juntas se mediran y pagaran en metros lineales (m) con aproximacion a un

decimal.
c) Forma De Pago

Para tal efecto se medira la longitud en metros (m) neta de las juntas colocadas

de acuerdo a los planos o a las ordenes del Supervisor.



El costo constituira compensacion total por el material, mano de obra, equipo,
herramientas, instalacion, pruebas, repuestos, transporte y demas accesorios

necesarios para la ejecucion de esta partida.
04. PARTIDORES

04.01. OBRAS PRELIMINARES

04.01.01 Limpieza de terreno Manual
a) Descripcion

Comprende los trabajos que se ejecutaran para la eliminacién de elementos
sueltos maleza arboles todo material que obstaculice la construccion del canal,

utilizando mano de obra.
Ejecucion.

El espesor del suelo promedio a remover serd de 20 cm dependiendo de las
condiciones y calidad del suelo a eliminar los cuales deben ser aquellas que
contengan sustancias organicas. La superficie resultante deberd ser adecuada
para el replanteo de la obra. La eliminacién del material organico producto del

desbroce sera amontonada y quemados.
b) Método De Medicion

El trabajo, de acuerdo a las prescripciones anteriores se medira por metro

cuadrado (m2).
c) Forma De Pago

La partida correspondiente sera pagada por metro cuadrado (m2) y con la debida

autorizacion del Supervisor.
04.01.02 Trazo nivel y replanteo preliminar

a) Descripcion: Se debera realizar los trabajos topograficos necesarios para el
trazo y replanteo de la obra, tales como: ubicacién y fijacion de ejes y lineas de

referencia por medio de puntos ubicados en elementos inamovibles.



b) Método constructivo:

El Contratista sometera los replanteos a la aprobacion del Ing. Inspector y/o
Supervisor, antes de dar comienzo a los trabajos, asimismo llevar la nivelacion
permanente del tendido de tuberias de acuerdo a las pendientes, verificar con la
supervision los niveles de los fondos de registros de inspeccion, tuberias y

estructuras a ejecutarse.

El equipo de replanteo estard constituido en primera instancia por el Ing.
Residente, el topografo y personal obrero con el auxilio de un adecuado

instrumental topografico el que variara con la magnitud del terreno.

Se recomienda emparejar el terreno antes del replanteo eliminando monticulos,
plantas, arbustos y todo obstaculo que pueda interrumpir el trabajo continuo. Se
habilitaran cerchas y estacas en cantidades suficientes.

Los niveles seréan referidos a un B.M. que serd& monumentado con un hito de
concreto de cuya cota servira para la ubicacién de los B.M. auxiliares. Para el
trazado de los angulos se empleard el teodolito. No se permitira recortar medidas
en otros lugares que no sean los previstos, sin antes avisar al Ing. Inspector y/o

Supervisor de la Obra.

Entre los materiales y equipos a usarse en esta partida se tienen los siguientes:
Clavos para madera c/c 3", cordel, Yeso de 25 kg, estaca de madera, pintura

esmalte, equipo topografico.
c) Calidad de los materiales:

Los instrumentos topograficos estaran constituidos por un teodolito, un nivel de
precision, miras, jalones, estacas, cinta metalica o de tela de 25 6 50 ms.,
cordeles, plomada de albadil, reglas de madera, escantillén, cerchas, matrtillo,
serrucho, punzén y clavos asi como también se tendra a mano cemento, cal,
yeso, tiza, lapiz de carpintero, etc. Los equipos a utilizarse estaran en buenas

condiciones de operacién y uso.

d) Sistema de control de calidad: Durante la ejecucién de los trabajos, el Ing.

Inspector y/o Supervisor efectuara los siguientes controles principales:



Verificar que los trabajos de trazo, niveles y replanteo estén segun lo especificado

en los planos.

Verificar los B.M.

Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.
e) Método de medicion:

Se realizara de acuerdo al Metrado verificado en obra por el Ing. Inspector y/o

Supervisor y se medira por el total en (m2).
f) Forma De Pago

El pago se efectuard en m2, al precio unitario de contrato. El precio unitario
comprende todos los costos de materiales, mano de obra con beneficios sociales,
herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos necesarios para

culminar esta partida a entera satisfaccion del Supervisor.

04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.01. Excavacion de terreno normal
a) Descripcion

Bajo esta especificacion se consideran las operaciones para excavar el terreno
hasta conformar las secciones de disefio de los puentes vehiculares para colocar
y distribuir el material excedente excavado, dentro de la distancia hasta 200

(doscientos) metros.

La excavacion se realizara solo después que el supervisor haya verificado que los
trabajos de Ilimpieza y desbroce del terreno han sido realizados

satisfactoriamente.

Las excavaciones se perfilaran de tal manera que ningun saliente del terreno diste

mas de 1 cm. De la linea de excavacion de la transicion.

Se incluye en la partida los trabajos de perfilado y acomodo de material
excedente.



Las excavaciones se procederan a ejecutar después que se haya procedido con

el levantamiento de las secciones transversales del terreno natural.

Todas las excavaciones se sujetaran a las progresivas y cotas indicadas en los

planos o lo ordenado por el supervisor.

El método de excavacion no deberd producir dafios al estrato previsto para la

cimentacion de tal forma que reduzca su capacidad portante.

Durante la excavacion se evitara encharcamiento o circulacibn de agua que
pudiera afectar a las obras, el avance de los trabajos, obstruir los accesos,

producir derrumbes, etc.

Los ejes, secciones y niveles, son susceptibles de cambio como resultado de las
caracteristicas del subsuelo o por cualquier otra causa que considere justificada el

Supervisor.

El material proveniente de las excavaciones sera dispuesto en la forma indicada
en los planos o segun las ordenes del Supervisor. El material excavado cuya
utilizacion no haya sido prevista deberd ser colocado dentro de la zona de

colocacioén libre, en forma de “Banco de escombros” segun el talud de reposo.
b) Método de medicion:

El método de medida serd metro cubico (m3)

c) Forma De Pago

El precio unitario comprende todos los costos necesarios para realizar la
excavacion de las transiciones, tal como se ha especificado, y eliminacion de
material de excavacion hasta una distancia de 200m.Su forma de pago sera por:

m3
04.02.02 Eliminaciéon de material excedente
a) Descripcion

Una vez seleccionado el material proveniente del corte, se realizaran los trabajos

de eliminacién de material excedente o sobrante.



b) Método constructivo:

Se procedera a la eliminacion de material excedente, desmonte, etc., de forma
manual y sera transportado en carretillas o buguis hasta una zona denominada

gue haya sido aprobada por el supervisor.
c) Método de Medicion

La Unidad de medicidbn es en metros cubicos (m3); se medira el volumen

estimado para la ejecucion total de la obra.
04.02.03 Perfilado y refine de caja de canal
a) Descripcion

Comprende el suministro de la mano de obra y herramientas, asi como la
ejecucion de las operaciones necesarias para llevar a cabo el perfilado y refine de
los taludes y fondo de la caja del canal mediante la extraccién de una capa de
aproximadamente cinco (5) centimetros de terreno requeridos para alcanzar los
niveles de disefio de la seccion disefiada, Asi como para colocar y distribuir
correctamente el material excavado dentro de una distancia de cincuenta (50)

metros.
b) Método constructivo:

El Contratista realizard los trabajos de Perfilado y Refine de caja de canal,
después de haber concluido a satisfaccion los trabajos de excavacion de canal. El
control de las cotas de la rasante y niveles de la seccion serd mediante la
colocaciéon de plantillas (niveles maestros), en el eje cada 20 m. Colocando las

cerchas de madera como guia.
c) Método de medicion:

El Perfilado y refine de la caja del canal y sus bermas laterales, se medira y
pagara (m2?) con aproximacion de un decimal. Para tal efecto se determinara la

superficie del perfilado y refine de acuerdo a lo indicado en los planos.

d) Forma De Pago: Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio

unitario del contrato por metro cuadrado (M2), dicho pago incluye toda



compensacion por los trabajos descritos en esta partida y cubrira los costos de
materiales, mano de obra en trabajos diurnos y nocturnos, herramientas, equipos
pesados, transporte y todos los gastos que demande el cumplimiento satisfactorio
del contrato, incluyendo los imprevistos.

04.03. CONCRETO ARMADO

04.03.01 Concreto, f'c=210 kg/cm2
a) Descripcion

Concreto: La resistencia sera para esta partida fc=210 kg/cm2. Referente a las
caracteristicas de los elementos constituyentes.

Mezcla
Para la calidad del concreto se debera tener en cuenta lo indicado en el RNE.

La seleccion de las proporciones de los materiales que intervienen en la mezcla
debera permitir que el concreto alcance la resistencia en compresion promedio,
(Ver RNE). EIl concreto ser& fabricado de manera de reducir al minimo el nimero

de valores de resistencia por debajo del f'c especificado.

La verificacidon del cumplimiento de los requisitos para f'c se basara en los
resultados de probetas de concreto preparadas y ensayadas de acuerdo a las
Normas 339.036, 339.033, 339.034.

El valor de f'c se tomara de resultados de ensayos a los 28 dias de moldeadas las
probetas. Si se requiere resultados a otra edad, debera ser indicada en los planos

o en las especificaciones técnicas.

Los resultados de los ensayos de resistencia a la flexion o a la traccion por
compresion diametral del concreto no deberan ser utilizados como criterio para la

aceptacion del mismo.

Se considera como un ensayo de resistencia el promedio de los resultados de dos
probetas cilindricas preparadas de la misma muestra de concreto y ensayadas a
los 28 dias o0 a la edad elegida para la determinacion de la resistencia del

concreto.



La seleccion de las proporciones de los materiales integrantes del concreto

debera permitir que:

a) Se logre la trabajabilidad y consistencia que permitan que el concreto sea
colocado facilmente en los encofrados y alrededor del acero de refuerzo bajo las
condiciones de colocacibn a ser empleadas, sin segregacion o exudacion

excesiva.

b) Se logre resistencia a las condiciones especiales de exposicién a que pueda

estar sometido el concreto

c) Se cumpla con los requisitos especificados para la resistencia en compresion u

otras propiedades.

Cuando se emplee materiales diferentes para partes distintas de una obra, cada

combinacion de ellos deberéa ser evaluada.

Las proporciones de la mezcla de concreto, incluida la relaciébn agua - cemento,
deberan ser seleccionadas sobre la base de la experiencia de obra y/o mezclas
de prueba preparadas con los materiales a ser empleados, con excepcion de los

concretos sometidos a condiciones especiales de exposicion.
b) Método de Medicidn

La unidad de medida de esta partida sera el metro cubico (m3)
c) Forma De Pago

El pago se efectuara con los precios unitarios que se encuentran definidos en el
presupuesto y constituira compensaciéon completa por los trabajos descritos
incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo, imprevistos y en
general todo lo necesario para completar la partida, previa autorizacion de la

Supervision.
04.03.02 Encofrado y desencofrado

a) Descripcion: Los “Encofrados”, tendran por funcién contener el concreto
plastico a fin de obtener elementos estructurales con el perfil, niveles,

alineamiento y dimensiones especificados en los planos. Los encofrados seran de



madera lo suficientemente rigida—excepto para encofrados curvos donde se
usaran bastidores a base de triplay y madera-, de modo que reuna las

condiciones necesarias para su mayor eficiencia.

El “Desencofrado”, viene a ser el retiro de los elementos de contencion del
concreto fresco (encofrados) y se lleva a cabo cuando éste se encuentra lo
suficientemente resistente para no sufrir dafios, sobre todo porque hay riesgo de
perjudicar su adherencia con el acero al momento de la remocion, de modo que
hay que tomar las mayores precauciones para garantizar la completa seguridad

de las estructuras.

Ninguna carga de construcciéon debera ser aplicada y ningun puntal o elemento de
sostén deberd ser retirado de cualquier parte de la estructura en proceso de
construccion, excepto cuando la porcion de la estructura en combinacién con el
sistema de encofrados y puntales que permanece tiene suficiente resistencia
como para soportar con seguridad su propio peso y las cargas colocadas sobre
ella.

En analisis estructural de los encofrados y los resultados de los ensayos de

resistencia deberan ser proporcionados al Inspector cuando él lo requiera.

Ninguna carga de construccion que exceda la combinacion de las cargas muertas
sobre impuestas mas las cargas vivas especificadas debera ser aplicada a alguna
porcién no apuntalada de la estructura en construccidén, a menos que el analisis
indique que existe una resistencia adecuada para soportar tales cargas
adicionales.

b) Método constructivo:
Encofrados

El proyecto y ejecucion de los encofrados deberan permitir que el montaje y
desencofrado se realicen facil y gradualmente; sin golpes, vibraciones ni
sacudidas; y sin recurrir a herramientas o elementos que pudieran perjudicar la

superficie de la estructura; debera poderse efectuar desencofrados parciales.



La Supervision debera aprobar el disefio y proceso constructivo de los
encofrados. La revision y aprobacion de los planos de encofrados no libera al
Contratista de su responsabilidad de realizar una adecuada construccion y
mantenimiento de los mismos, asi corno de que funcionen adecuadamente. El
sistema de los encofrados debera estar arriostrado a los elementos de soporte a

fin de evitar desplazamientos laterales durante la colocacion del concreto.

Las cargas originadas por el proceso de colocacion del concreto no deberan
exceder a las de disefo, ni deberan actuar sobre secciones de la estructura que

estén sin apuntalamiento.

c) Método de Medicidn

La unidad de medida de esta partida sera el metro cuadrado (m2)
c) Forma De Pago

El pago se efectuara con los precios unitarios que se encuentran definidos en el
presupuesto y constituirhA compensacion completa por los trabajos descritos
incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo, imprevistos y en
general todo lo necesario para completar la partida, previa autorizacion de la

Supervision.
04.03.03 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2
a) Descripcion

Acero: La resistencia a la fluencia sera fy=4,200kg/cm2. Se deberan respetar los
diametros de todos los aceros estructurales especificados en los planos, cuyo

peso y diametro debera ser de acuerdo a las Normas.
Gancho estandar

c) En barras longitudinales: Doblez de 180° mas una extension minima de 4
db, pero no menor de 6.5 cm. al extremo libre de la barra. Doblez de 90°
mas una extension minima de 12 db, al extremo libre de la barra.

d) En Estribos: Doblez de 135° mas una extensibn minima de 10 db, al

extremo libre de la barra. En elementos que no resisten acciones sismicas,



cuando los estribos no se requieran por confinamiento, el doblez podra ser

de 90° 0 135° mas una extension de 6 db.
Diametros minimos de doblado

c) En barras longitudinales: El diametro de doblez medido a la cara interior de
la barra no debera ser menor a:
Barras@ 3/8” a @ 1” 6 db
Barras @ 11/8” a @ 13/8” 8db

d) En Estribos: El diametro de doblez medido a la cara interior de la barra no
deber& ser menor a:
Estribos @ 3/8” a @ 5/8” 4 db
Estribos & 3/4” ] mayores 6 db

Doblado del refuerzo

Todo el refuerzo debera doblarse en frio. El refuerzo parcialmente
embebido dentro del concreto no debe doblarse, excepto cuando asi se
indique en los planos de disefio o lo autorice el Ingeniero Proyectista. No se

permitird el doblado del refuerzo.
b) Método de Medicidn
La unidad de medicion de esta partida sera en kilogramos (Kg)
c) Forma De Pago

El pago se efectuara con los precios unitarios que se encuentran definidos en el
presupuesto y constituira compensacion completa por los trabajos descritos
incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo, imprevistos y en
general todo lo necesario para completar la partida, previa autorizacién de la

Supervision.



04.04. CONCRETO SIMPLE

04.04.01 Tarrajeo con impermeabilizante mezcla C: a 1: z e=1.5cm
a) Descripcion:

Comprende la aplicacién de la primera capa de Tarrajeo en superficies interiores
de las estructuras, que estan en contacto permanente con el agua, se
impermeabiliza para evitar la filtracion de agua a través de sus paredes o bases.
Esta partida, comprende la ejecucion del revestimiento de muros interiores, con
una capa de mortero cemento arena 1.5, aplicada sobre el paramento. Se
empleara Cemento Portland tipo | que cumpla la norma ASTM-C 150, arena fina
de rio, clavos c/cabeza para madera, agua y andamio de madera. En los
revoques ha de cuidarse mucho la calidad de la arena, que no debe ser arcillosa.
Sera arena lavada, limpia y bien granulada, clasificada uniformemente desde fina

hasta gruesa, libre de materias organicas y salitrosas.

Cuando este seca toda la arena pasara por la criba N° 8. No méas de 20% pasara
por la criba N° 50 y no mas del 5% pasara por la criba N° 100. Es de referirse que
los agregados finos sean de arena de rio o de piedra molida, deben ser limpios,

libres de sales, residuos vegetales u otras medidas perjudiciales.

El Tarrajeo de muros se aplicara en dos etapas, en la primera llamada pafieteo se
proyecta simplemente el mortero sobre el paramento ejecutando las cintas o
maestras encima de las cuales se corre una regla, luego con el parfeteo
endurecido se aplica la segunda capa, para obtener una superficie plana y

acabada, debiendo quedar lisa para recibir la pintura.

El trabajo se hara con cintas de mortero sobre 1:5 cemento arena, y aditivos
impermeabilizantes, corridas verticalmente y a lo largo del muro, la mezcla del
tarrajeo sera en proporcion 1:5 cemento: arena, con un espesor de e=1.5 cm. Las
cintas se aplomaran y sobresaldran el espesor exacto del tarrajeo y estaran
espaciadas a 1 m partiendo lo mas cerca posible de la unién de las esquinas,
luego de rellenado el espacio entre cintas se picara éstas y en su lugar se
rellenaran con mezcla mas fuerte que la usada en el tarrajeo, las cintas no deben

formar parte del tarrajeo. El revoque terminard en el piso. Los encuentros Los



encuentros de muros, debe ser en angulos perfectamente perfilados, las aristas
de los derrames expuestos a impactos seran convenientemente boleados, los
encuentros de muros con el cielo raso terminaran en angulo recto con una brufia

de separacion.
b) Método de Medicién

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones anteriores antes dichas se

medird en metro cuadrado (m2).
c) Forma De Pago

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto aprobado, sera por metro
cuadrado, entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total
por materiales, mano de obra, equipos y herramientas e imprevistos necesarios

para la realizacion de esta partida

04.05. CARPINTERIA METALICA

04.05.01. Suministro y colocacion de compuerta metélica
a) Descripcion:

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales equipos Yy/o
herramientas y la ejecucion de las operaciones necesarias para fabricar, pintar,
transportar, instalar y probar los dispositivos de cierre de las compuertas de salida
se toma de acuerdo a las dimensiones, forma disposicion, ubicacion, niveles y
requisitos de anclaje mostrados en los planos o a las 6rdenes del Ingeniero

Residente.

La compuerta sera construida por un fabricante dedicado regularmente a este tipo

de trabajo, 0 en caso contrario se comparara ya hecho.

La hoja de la compuerta, mecénica y accesorios seran del tamafo, tipo y
construccion mostrados en los planos. El ingeniero Residente se reserva el
derecho de desaprobar la compuerta cuando esta nos e ajuste a los

requerimientos del proyecto.



Todos los elementos de la compuerta seran fabricados de fierro fundido
empleando materiales nuevos y apropiados que reunan los requisitos de la Norma

ASTMA-clase 30. La hoja de compuerta, tendrd un espesor minimo de Y%a.

Antes de la salida de la fabrica todos los elementos metalicos seran pintados con
una pintura adecuada para elementos y/o estructuras metalicas que estardn en

contacto con agua y/o suelo.

El eje de elevacion se movera a través de una barra prevista, resistente a la

presion, con el diametro necesario para el tamafio de la compuerta especificada.

Luego de instalada la compuerta con su mecanismo, se ensayara su

funcionamiento y se efectuara todos los ajustes que sean necesarios.

El ingeniero Residente realizara la inspeccion de las diversas fases del trabajo
para comprobar la calidad de los materiales y de los procesos de fabricacion, asi
como la precision de las dimensiones y acabados

b) Método de Medicién

La unidad de medida es en unidad (Und.) por todas las unidades de compuerta
instalada.

c) Forma De Pago

La unidad de medida para el pago es en forma unitaria por todas las unidades de
compuertas instaladas. Entendiéndose que dicho costo constituira compensacion
total por el material, mano de obra, equipo, herramientas, instalacion, pruebas,
repuestos, transporte y demas accesorios necesarios para la ejecucion de esta

partida



05. TOMAS LATERALES

05.01. OBRAS PRELIMINARES

05.01.01 Limpieza de terreno Manual
a) Descripcion

Comprende los trabajos que se ejecutaran para la eliminacion de elementos
sueltos maleza arboles todo material que obstaculice la construccion del canal,

utilizando mano de obra.
Ejecucion.

El espesor del suelo promedio a remover serd de 20 cm dependiendo de las
condiciones y calidad del suelo a eliminar los cuales deben ser aquellas que
contengan sustancias organicas. La superficie resultante deberd ser adecuada
para el replanteo de la obra. La eliminacion del material organico producto del

desbroce sera amontonada y quemados.
b) Método De Medicion

El trabajo, de acuerdo a las prescripciones anteriores se medira por metro

cuadrado (m2).
c) Forma De Pago

La partida correspondiente sera pagada por metro cuadrado (m2) y con la debida

autorizacion del Supervisor.
05.01.02 Trazo nivel y replanteo preliminar

a) Descripcion: Se debera realizar los trabajos topograficos necesarios para el
trazo y replanteo de la obra, tales como: ubicacién y fijacién de ejes y lineas de

referencia por medio de puntos ubicados en elementos inamovibles.
b) Método constructivo:

El Contratista sometera los replanteos a la aprobacién del Ing. Inspector y/o

Supervisor, antes de dar comienzo a los trabajos, asimismo llevar la nivelacion



permanente del tendido de tuberias de acuerdo a las pendientes, verificar con la
supervision los niveles de los fondos de registros de inspeccion, tuberias y

estructuras a ejecutarse.

El equipo de replanteo estara constituido en primera instancia por el Ing.
Residente, el topdgrafo y personal obrero con el auxilio de un adecuado

instrumental topografico el que variara con la magnitud del terreno.

Se recomienda emparejar el terreno antes del replanteo eliminando monticulos,
plantas, arbustos y todo obstaculo que pueda interrumpir el trabajo continuo. Se

habilitaran cerchas y estacas en cantidades suficientes.

Los niveles seran referidos a un B.M. que sera monumentado con un hito de
concreto de cuya cota servira para la ubicacién de los B.M. auxiliares. Para el
trazado de los angulos se empleara el teodolito. No se permitira recortar medidas
en otros lugares que no sean los previstos, sin antes avisar al Ing. Inspector y/o

Supervisor de la Obra.

Entre los materiales y equipos a usarse en esta partida se tienen los siguientes:
Clavos para madera c/c 3", cordel, Yeso de 25 kg, estaca de madera, pintura

esmalte, equipo topogréfico.
c) Calidad de los materiales:

Los instrumentos topogréaficos estaran constituidos por un teodolito, un nivel de
precisiobn, miras, jalones, estacas, cinta metalica o de tela de 25 6 50 ms.,
cordeles, plomada de albadil, reglas de madera, escantillén, cerchas, matrtillo,
serrucho, punzén y clavos asi como también se tendra a mano cemento, cal,
yeso, tiza, lapiz de carpintero, etc. Los equipos a utilizarse estaran en buenas

condiciones de operacion y uso.

d) Sistema de control de calidad: Durante la ejecucion de los trabajos, el Ing.

Inspector y/o Supervisor efectuara los siguientes controles principales:

Verificar que los trabajos de trazo, niveles y replanteo estén segun lo especificado

en los planos.

Verificar los B.M.



Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.
e) Método de medicion:

Se realizard de acuerdo al Metrado verificado en obra por el Ing. Inspector y/o

Supervisor y se medira por el total en (m2).
f) Forma De Pago

El pago se efectuard en m2, al precio unitario de contrato. El precio unitario
comprende todos los costos de materiales, mano de obra con beneficios sociales,
herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos necesarios para

culminar esta partida a entera satisfaccion del Supervisor.

05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.02.01. Excavacion de terreno normal
a) Descripcién

Bajo esta especificacion se consideran las operaciones para excavar el terreno
hasta conformar las secciones de disefio de los puentes vehiculares para colocar
y distribuir el material excedente excavado, dentro de la distancia hasta 200

(doscientos) metros.

La excavacion se realizara so6lo después que el supervisor haya verificado que los
trabajos de limpieza y desbroce del terreno han sido realizados

satisfactoriamente.

Las excavaciones se perfilaran de tal manera que ningun saliente del terreno diste

mas de 1 cm. De la linea de excavacion de la transicion.

Se incluye en la partida los trabajos de perfilado y acomodo de material
excedente.

Las excavaciones se procederan a ejecutar después que se haya procedido con

el levantamiento de las secciones transversales del terreno natural.

Todas las excavaciones se sujetaran a las progresivas y cotas indicadas en los

planos o lo ordenado por el supervisor.



El método de excavacion no deberd producir dafios al estrato previsto para la

cimentacion de tal forma que reduzca su capacidad portante.

Durante la excavacion se evitara encharcamiento o circulacion de agua que
pudiera afectar a las obras, el avance de los trabajos, obstruir los accesos,

producir derrumbes, etc.

Los ejes, secciones y niveles, son susceptibles de cambio como resultado de las
caracteristicas del subsuelo o por cualquier otra causa que considere justificada el

Supervisor.

El material proveniente de las excavaciones sera dispuesto en la forma indicada
en los planos o segun las 6rdenes del Supervisor. EI material excavado cuya
utilizacion no haya sido prevista deberd ser colocado dentro de la zona de

colocacion libre, en forma de “Banco de escombros” segun el talud de reposo.
b) Método de medicion:

El método de medida serd metro cubico (m3)

c) Forma De Pago

El precio unitario comprende todos los costos necesarios para realizar la
excavacion de las transiciones, tal como se ha especificado, y eliminacion de
material de excavacion hasta una distancia de 200m.Su forma de pago sera por:

m3
05.02.02 Eliminaciéon de material excedente
a) Descripcion

Una vez seleccionado el material proveniente del corte, se realizaran los trabajos

de eliminacién de material excedente o sobrante.
b) Método constructivo:

Se procedera a la eliminacion de material excedente, desmonte, etc., de forma
manual y sera transportado en carretillas o bugguies hasta una zona denominada

gue haya sido aprobada por el supervisor.



c) Método de Medicion

La Unidad de medicibn es en metros cubicos (m3); se medira el volumen

estimado para la ejecucion total de la obra.
05.02.03 Perfilado y refine de caja de canal
a) Descripcion

Comprende el suministro de la mano de obra y herramientas, asi como la
ejecucion de las operaciones necesarias para llevar a cabo el perfilado y refine de
los taludes y fondo de la caja del canal mediante la extraccién de una capa de
aproximadamente cinco (5) centimetros de terreno requeridos para alcanzar los
niveles de disefio de la seccion disefiada, Asi como para colocar y distribuir
correctamente el material excavado dentro de una distancia de cincuenta (50)

metros.
b) Método constructivo:

El Contratista realizara los trabajos de Perfilado y Refine de caja de canal,
después de haber concluido a satisfaccion los trabajos de excavaciéon de canal. El
control de las cotas de la rasante y niveles de la seccion serd mediante la
colocaciéon de plantillas (niveles maestros), en el eje cada 20 m. Colocando las

cerchas de madera como guia.
c) Método de medicion:

El Perfilado y refine de la caja del canal y sus bermas laterales, se medira y
pagard (m2) con aproximacion de un decimal. Para tal efecto se determinara la

superficie del perfilado y refine de acuerdo a lo indicado en los planos.

d) Forma De Pago: Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio
unitario del contrato por metro cuadrado (M2), dicho pago incluye toda
compensacion por los trabajos descritos en esta partida y cubrira los costos de
materiales, mano de obra en trabajos diurnos y nocturnos, herramientas, equipos
pesados, transporte y todos los gastos que demande el cumplimiento satisfactorio

del contrato, incluyendo los imprevistos.



05.03. CONCRETO SIMPLE

05.03.01. Concreto f'c=100 kg/cm2 solado e=0.05
a) Descripcion

Comprende el suministro de mano de obra, materiales, equipos y la ejecucién de
las operaciones necesarias para la preparacion, transporte, vaciado, acabado y
curado del concreto, de acuerdo a lo indicado en los planos o a las 6rdenes del

Supervisor.

La dosificaciébn, amasado, acabado y curado del concreto, asi como todos los
materiales y métodos de ejecucion, deberdan cumplir con las presentes

especificaciones técnicas.
b) Ejecucion

El concreto a colocar deberé ser suficientemente plastico para que se consolide
por completo y lo suficientemente rigido para que se mantenga sin deslizarse,

después de su colocacion sobre los taludes del canal sin encofrado.

El concreto sera colocado sobre el fondo y taludes del terreno donde se alojara
las tomas laterales del canal, previamente perfilado, considerando el uso de
encofrado con paneles para controlar el espesor de los frisos laterales, los
espaciamientos del encofrado serédn de 3.0 m, el cual esta indicado en los planos
coincidente con las juntas de contraccion previstas en el canal e indicado en los

planos.

El acabado de la superficie del concreto de revestimiento debe ser pulido con
paleta de madera, por tratarse de una superficie que estara en contacto con el
flujo de agua y su importancia desde el punto de vista hidraulico. Se usara

cemento tipo 1 y aditivo curador de concreto.
c) Método de medicion:

El concreto f'c=100 kg/cm2 solado e=0.05, se medira en metros cubicos (m3) con

aproximacion de un decimal. Para tal efecto se determinara la superficie del



revestimiento de acuerdo a lo indicado en los planos, las especificaciones

técnicas y a lo prescrito por el Supervisor.
d) Forma De Pago:

El concreto se pagara por metro cubico (m3). La valorizacién se efectuara segun
el avance mensual aprobado por el Supervisor, de acuerdo al precio unitario de la
partida Concreto Fc’ = 175 Kg/cm2.

El precio de esta partida incluye el equipo y acarreo de los agregados y el
transporte hasta el lugar de utilizacion, asi como el empleo de las cerchas y

listones y curador de concreto.

Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio unitario del contrato
por metro cubico (m3), dicho pago incluye toda compensacion por los trabajos
descritos en esta partida y cubrira los costos de materiales, mano de obra en
trabajos diurnos y nocturnos, herramientas, equipos pesados, transporte y todos
los gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los

imprevistos.
05.03.02 Tarrajeo con impermeabilizante mezcla C: a 1: z e=1.5cm
a) Descripcion:

Comprende la aplicacién de la primera capa de Tarrajeo en superficies interiores
de las estructuras, que estdn en contacto permanente con el agua, se
impermeabiliza para evitar la filtracion de agua a través de sus paredes o bases.
Esta partida, comprende la ejecucién del revestimiento de muros interiores, con
una capa de mortero cemento arena 1.5, aplicada sobre el paramento. Se
empleara Cemento Portland tipo | que cumpla la norma ASTM-C 150, arena fina
de rio, clavos c/cabeza para madera, agua y andamio de madera. En los
revoques ha de cuidarse mucho la calidad de la arena, que no debe ser arcillosa.
Sera arena lavada, limpia y bien granulada, clasificada uniformemente desde fina

hasta gruesa, libre de materias organicas y salitrosas.

Cuando este seca toda la arena pasara por la criba N° 8. No mas de 20% pasara

por la criba N° 50 y no mas del 5% pasara por la criba N° 100. Es de referirse que



los agregados finos sean de arena de rio o de piedra molida, deben ser limpios,

libres de sales, residuos vegetales u otras medidas perjudiciales.

El Tarrajeo de muros se aplicara en dos etapas, en la primera llamada pafieteo se
proyecta simplemente el mortero sobre el paramento ejecutando las cintas o
maestras encima de las cuales se corre una regla, luego con el pafieteo
endurecido se aplica la segunda capa, para obtener una superficie plana y

acabada, debiendo quedar lisa para recibir la pintura.

El trabajo se hara con cintas de mortero sobre 1:5 cemento arena, y aditivos
impermeabilizantes, corridas verticalmente y a lo largo del muro, la mezcla del
tarrajeo sera en proporcion 1:5 cemento: arena, con un espesor de e=1.5 cm. Las
cintas se aplomaran y sobresaldran el espesor exacto del tarrajeo y estaran
espaciadas a 1 m partiendo lo mas cerca posible de la union de las esquinas,
luego de rellenado el espacio entre cintas se picara éstas y en su lugar se
rellenardn con mezcla mas fuerte que la usada en el tarrajeo, las cintas no deben
formar parte del tarrajeo. El revoque terminara en el piso. Los encuentros Los
encuentros de muros, debe ser en angulos perfectamente perfilados, las aristas
de los derrames expuestos a impactos seran convenientemente boleados, los
encuentros de muros con el cielo raso terminaran en angulo recto con una brufia

de separacion.
b) Método de Medicidn

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones anteriores antes dichas se

medira en metro cuadrado (m2).
c) Forma De Pago

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto aprobado, sera por metro
cuadrado, entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total
por materiales, mano de obra, equipos y herramientas e imprevistos necesarios

para la realizacion de esta partida



05.04. CONCRETO ARMADO

05.04.01 Concreto, f'c=210 kg/cm2
a) Descripcion

Concreto: La resistencia sera para esta partida fc=210 kg/cm2. Referente a las

caracteristicas de los elementos constituyentes.
Mezcla
Para la calidad del concreto se debera tener en cuenta lo indicado en el RNE.

La seleccion de las proporciones de los materiales que intervienen en la mezcla
debera permitir que el concreto alcance la resistencia en compresion promedio,
(Ver RNE). El concreto sera fabricado de manera de reducir al minimo el nimero

de valores de resistencia por debajo del f'c especificado.

La verificacion del cumplimiento de los requisitos para f'c se basard en los
resultados de probetas de concreto preparadas y ensayadas de acuerdo a las
Normas 339.036, 339.033, 339.034.

El valor de f'c se tomara de resultados de ensayos a los 28 dias de moldeadas las
probetas. Si se requiere resultados a otra edad, debera ser indicada en los planos

o en las especificaciones técnicas.

Los resultados de los ensayos de resistencia a la flexion o a la traccién por
compresion diametral del concreto no deberan ser utilizados como criterio para la

aceptacion del mismo.

Se considera como un ensayo de resistencia el promedio de los resultados de dos
probetas cilindricas preparadas de la misma muestra de concreto y ensayadas a
los 28 dias o a la edad elegida para la determinacion de la resistencia del

concreto.

La selecciébn de las proporciones de los materiales integrantes del concreto

debera permitir que:



a) Se logre la trabajabilidad y consistencia que permitan que el concreto sea
colocado facilmente en los encofrados y alrededor del acero de refuerzo bajo las
condiciones de colocacibn a ser empleadas, sin segregacion o exudacion

excesiva.

b) Se logre resistencia a las condiciones especiales de exposicién a que pueda

estar sometido el concreto

c) Se cumpla con los requisitos especificados para la resistencia en compresion u

otras propiedades.

Cuando se emplee materiales diferentes para partes distintas de una obra, cada

combinacion de ellos debera ser evaluada.

Las proporciones de la mezcla de concreto, incluida la relacién agua - cemento,
deberan ser seleccionadas sobre la base de la experiencia de obra y/o mezclas
de prueba preparadas con los materiales a ser empleados, con excepcion de los

concretos sometidos a condiciones especiales de exposicion.
b) Método de Medicidn

La unidad de medida de esta partida sera el metro cubico (m3)
c) Forma De Pago

El pago se efectuara con los precios unitarios que se encuentran definidos en el
presupuesto y constituirdA compensacion completa por los trabajos descritos
incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo, imprevistos y en
general todo lo necesario para completar la partida, previa autorizacion de la

Supervision.
05.04.02 Encofrado y desencofrado

a) Descripcion: Los “Encofrados”, tendran por funcién contener el concreto
plastico a fin de obtener elementos estructurales con el perfil, niveles,
alineamiento y dimensiones especificados en los planos. Los encofrados seran de

madera lo suficientemente rigida—excepto para encofrados curvos donde se



usaran bastidores a base de triplay y madera-, de modo que reuna las

condiciones necesarias para su mayor eficiencia.

El “Desencofrado”, viene a ser el retiro de los elementos de contencion del
concreto fresco (encofrados) y se lleva a cabo cuando éste se encuentra lo
suficientemente resistente para no sufrir dafios, sobre todo porque hay riesgo de
perjudicar su adherencia con el acero al momento de la remocion, de modo que
hay que tomar las mayores precauciones para garantizar la completa seguridad

de las estructuras.

Ninguna carga de construccion debera ser aplicada y ningun puntal o elemento de
sostén deberd ser retirado de cualquier parte de la estructura en proceso de
construccion, excepto cuando la porcién de la estructura en combinacién con el
sistema de encofrados y puntales que permanece tiene suficiente resistencia
como para soportar con seguridad su propio peso y las cargas colocadas sobre

ella.

En analisis estructural de los encofrados y los resultados de los ensayos de
resistencia deberan ser proporcionados al Inspector cuando él lo requiera.

Ninguna carga de construccion que exceda la combinacién de las cargas muertas
sobre impuestas mas las cargas vivas especificadas debera ser aplicada a alguna
porcién no apuntalada de la estructura en construccion, a menos que el analisis
indiqgue que existe una resistencia adecuada para soportar tales cargas

adicionales.
b) Método constructivo:
Encofrados

El proyecto y ejecucién de los encofrados deberdn permitir que el montaje y
desencofrado se realicen facil y gradualmente; sin golpes, vibraciones ni
sacudidas; y sin recurrir a herramientas o elementos que pudieran perjudicar la

superficie de la estructura; debera poderse efectuar desencofrados parciales.

La Supervisibn deberd aprobar el disefio y proceso constructivo de los

encofrados. La revision y aprobacién de los planos de encofrados no libera al



Contratista de su responsabilidad de realizar una adecuada construccién y
mantenimiento de los mismos, asi corno de que funcionen adecuadamente. El
sistema de los encofrados debera estar arriostrado a los elementos de soporte a
fin de evitar desplazamientos laterales durante la colocacion del concreto.

Las cargas originadas por el proceso de colocacién del concreto no deberan
exceder a las de disefo, ni deberan actuar sobre secciones de la estructura que

estén sin apuntalamiento.

c) Método de Medicion

La unidad de medida de esta partida sera el metro cuadrado (m2)
c) Forma De Pago

El pago se efectuara con los precios unitarios que se encuentran definidos en el
presupuesto y constituira compensacion completa por los trabajos descritos
incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo, imprevistos y en
general todo lo necesario para completar la partida, previa autorizacion de la

Supervision.
05.04.03 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2
a) Descripcion

Acero: La resistencia a la fluencia sera fy=4,200kg/cm2. Se deberan respetar los
diametros de todos los aceros estructurales especificados en los planos, cuyo

peso y diametro debera ser de acuerdo a las Normas.
Gancho estandar

e) En barras longitudinales: Doblez de 180° mas una extension minima de 4
db, pero no menor de 6.5 cm. al extremo libre de la barra. Doblez de 90°
mas una extension minima de 12 db, al extremo libre de la barra.

f) En Estribos: Doblez de 135° mas una extension minima de 10 db, al
extremo libre de la barra. En elementos que no resisten acciones sismicas,
cuando los estribos no se requieran por confinamiento, el doblez podra ser

de 90° 0 135° mas una extension de 6 db.



Diametros minimos de doblado

e) En barras longitudinales: El diametro de doblez medido a la cara interior de
la barra no debera ser menor a:
Barras@ 3/8” a @ 1” 6 db
Barras @ 11/8” a @ 13/8” 8 db

f) En Estribos: El diametro de doblez medido a la cara interior de la barra no
debera ser menor a:
Estribos @ 3/8” a @ 5/8” 4 db
Estribos & 3/4” ] mayores 6 db

Doblado del refuerzo

Todo el refuerzo debera doblarse en frio. El refuerzo parcialmente
embebido dentro del concreto no debe doblarse, excepto cuando asi se
indique en los planos de disefio o lo autorice el Ingeniero Proyectista. No se

permitira el doblado del refuerzo.
b) Método de Medicién
La unidad de medicion de esta partida sera en kilogramos (Kg)
c) Forma De Pago

El pago se efectuara con los precios unitarios que se encuentran definidos en el
presupuesto y constituira compensacion completa por los trabajos descritos
incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo, imprevistos y en
general todo lo necesario para completar la partida, previa autorizacion de la

Supervision.



05.05. CARPINTERIA METALICA

05.05.01. Suministro y colocacion de compuerta metélica
a) Descripcion:

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales equipos y/o
herramientas y la ejecucion de las operaciones necesarias para fabricar, pintar,
transportar, instalar y probar los dispositivos de cierre de las compuertas de salida
se toma de acuerdo a las dimensiones, forma disposicion, ubicacion, niveles y
requisitos de anclaje mostrados en los planos o a las 6rdenes del Ingeniero

Residente.

La compuerta sera construida por un fabricante dedicado regularmente a este tipo

de trabajo, 0 en caso contrario se comparara ya hecho.

La hoja de la compuerta, mecénica y accesorios seran del tamafo, tipo y
construccion mostrados en los planos. El ingeniero Residente se reserva el
derecho de desaprobar la compuerta cuando esta nos e ajuste a los
requerimientos del proyecto.

Todos los elementos de la compuerta seran fabricados de fierro fundido
empleando materiales nuevos y apropiados que reunan los requisitos de la Norma
ASTMA-clase 30. La hoja de compuerta, tendra un espesor minimo de %. Antes
de la salida de la fabrica todos los elementos metalicos seran pintados con una
pintura adecuada para elementos y/o estructuras metélicas que estaran en

contacto con agua y/o suelo.

El eje de elevacion se movera a través de una barra prevista, resistente a la
presién, con el diAmetro necesario para el tamafio de la compuerta especificada.
Luego de instalada la compuerta con su mecanismo, Sse ensayara su

funcionamiento y se efectuara todos los ajustes que sean necesarios.

El ingeniero Residente realizara la inspeccion de las diversas fases del trabajo
para comprobar la calidad de los materiales y de los procesos de fabricacion, asi

como la precision de las dimensiones y acabados



b) Método de Medicidn

La unidad de medida es en unidad (Und.) por todas las unidades de compuerta

instalada.
c) Forma De Pago

La unidad de medida para el pago es en forma unitaria por todas las unidades de
compuertas instaladas. Entendiéndose que dicho costo constituira compensacion
total por el material, mano de obra, equipo, herramientas, instalacion, pruebas,
repuestos, transporte y demas accesorios necesarios para la ejecucién de esta

partida

06. MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
06.01 Mitigacion de impacto ambiental

a) Descripcién:

Se debera formular un plan de medidas de Mitigacion Ambiental, de tal manera
gue no se generen impactos negativos durante la ejecucion del presente proyecto.

b) Método de Medicidn
La medicién de este trabajo se hara en Global (Glb).
c) Forma De Pago

El trabajo de formulacion de medidas de mitigacion ambiental ser4 pagado al
precio unitario del convenio en forma Global para la partida “Medidas de
Mitigacidn Ambiental”, entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a
los jornales establecidos para el pago por categorias del personal que intervenga

en dicha partida.
07. CAPACITACION
07.01 Capacitacion

a) Descripcion: Sensibilizacién a los usuarios, administracion de los RRHH,

planificacion y Herramientas de gestion.



b) Ejecucion

Se realiza mediante talleres: Taller para difusion de la nueva ley de RRHH, taller
de cambio climatico, concurso buenas practicas de riego, formalizacion de la
organizacion de usuarios, practicas de aforo de agua, capacitacion sobre O&M,
elaboracion de Planes de Trabajo, capacitacion sobre herramientas de gestion,

talleres sobre reglamentacion del Comité Usuarios
c) Método de Medicidn

El trabajo realizado ser4 medido en forma de unidad aprobado por el Supervisor

de acuerdo a lo especificado en el desarrollo de actividades.
c) Forma De Pago

El pago se efectuara en forma de unidad aprobado del metrado realizado y
aprobado por el supervisor, entendiéndose que dicho pago constituira
compensacion total por materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos

necesarios para la realizacion de esta partida.

08. SEGURIDAD Y SALUD

08.01 Suministro de implementos de seguridad
a) Descripcion:

Implica el suministro, Implementacion, y Administracion de implementos de

Seguridad Y Salud En El Trabajo, debidamente aprobados por el Ing. Supervisor
b) Método de Medicidn

Medido en forma global aprobado por el Supervisor de acuerdo a lo especificado

en el desarrollo de actividades.
c) Forma De Pago

El pago se efectuar4d en forma de unidad aprobado del metrado realizado y
aprobado por el supervisor, entendiéndose que dicho pago constituira
compensacion total por materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos

necesarios para la realizacion de esta partida.



08.02. Sefalizacion temporal de seguridad
a) Descripcion:

Implica la compra de sefializacién temporal de seguridad, debidamente aprobados

por el Ing. Supervisor.
b) Método de Medicidn

El trabajo realizado sera medido global aprobado por el Supervisor de acuerdo a

lo especificado en el desarrollo de actividades.
c) Forma De Pago

El pago se efectuara en unidad aprobado del Metrado realizado y aprobado por el
supervisor, entendiéndose que dicho pago constituira compensacion total por
materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la

realizacion de esta partida.
09. FLETE

09.01 Flete terrestre

a) Descripcion:

Comprende el pago del transporte de materiales (no incluye agregados) desde

Piura, lugar de compra, hacia la obra. Se hara de acuerdo al peso del mismo.
b) Método de Medicidn

La Unidad de medida sera en global

c) Forma De Pago

El pago de estos trabajos se hara por unidad, cuyos precios unitarios se
encuentran definidos en el presupuesto. El Supervisor velara permanentemente
durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacion por la calidad de los

materiales y de los trabajos realizados.



09.02 Flete rural
a) Descripcion:

Comprende el pago del transporte de materiales (no incluye agregados) desde

Piura, lugar de compra, hacia la obra. Se hara de acuerdo al peso del mismo.
b) Método de Medicidn

La Unidad de medida sera en global

c) Forma De Pago

El pago de estos trabajos se hard por unidad, cuyos precios unitarios se
encuentran definidos en el presupuesto. El Supervisor velara permanentemente
durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacién por la calidad de los

materiales y de los trabajos realizados.



PRESUPUESTO DEL PROYECTO:

1. GENERALIDADES

El presupuesto en un proyecto es la estimacion del monto a utilizar durante la

ejecucion del mismo
Metrados

Los Metrados es la cuantificacion de partidas a desarrollarse durante la ejecucion

de un proyecto.

RESUMEN DE METRADOS
PROYECTO: “Disefio del canal de riego el Palmo en anexo Loma el mirador del caserio Chaye chico -
Frias - Ayabaca - Piura”
DEPARTAMENTO: PIURA PROVINCIA: AYABACA DISTRITO : F
FECHA: DICIEMBRE 2020

ITEM DESCRIPCION UND. [ METRADO
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CARTEL DE OBRA DE 3.6 X 2.40M Glb 1.00
01.02 ALMACEN DE OBRA'Y GUARDIANIA m2 20.00
01.03 INSTALACION DE DEPOSITO P/AGUA Und 2.00
01.04 SUMINISTRO DE DEPOSITO DE BASURA Und 3.00
01.05 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Glb 1.00
02 TRABAJOS PRELINIMARES
02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 5,039.09
02.02 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 | 5,039.09
03 CANAL REVESTIDO
03.01 OBRAS PRELIMINARES
03.01.01 [DESBROCE Y LIMPIEZA DE VEGETACION m?2 5,039.09
03.01.02 [LIMPIEZA CAPA ORGANICA EN CAJA DE CANAL m2 2,908.22
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 [EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL m3 5,318.85
02.02.02 [PERFILADO Y REFINE DE CAJA DE CANAL m2 3,332.03
02.02.03 |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO COMPACTADO m3 627.85
02.02.04 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 | 2,938.76
03.03 CONCRETO ARMADO
03.03.01 |CONCRETO F'C =210 Kg/Cm2 m3 936.07
03.03.02 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 8,652.92
03.03.03 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg | 33,716.12
03.04 CONCRETO SIMPLE
02.04.01 [TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:1 E=1.5CM m2 5,411.92
03.05 JUNTAS Y SELLOS
03.05.01 |JUNTA DE DILATACION m 1,683.70
04 PARTIDORES (3 UND.)
04.01 OBRAS PRELIMINARES
04.01.01 |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 14.09
04.01.02 [TRAZO NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 14.09




0402  [MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.01 |EXCAVACION DE TERRENO NORMAL m3 | 1321
04.02.02 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 [ 1651
04.02.03 |REFILADO Y REFINE DE CAJA DE CANAL m2 | 2258
0403  |CONCRETO ARMADO

04.03.01 [CONCRETO F'c =210 Kg/Cm?2 m3 | 6.43
04.03.02 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 39.13
04.03.03 [ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2 kg | 24770
0404  |CONCRETO SIMPLE

04.04.01 [TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE E=1.5CM m2 | 12.65
0405  |CARPINTERIA METALICA

040501 ig:\v}:l{:\l{l\o ITRU T CULUCUAUIUN UL CUNIFUCRTA NVICTALICA TIFU und 600
05 TOMAS LATERALES (43 UND.)

0501  |OBRAS PRELIMINARES

05.01.01 [LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 46.79
05.01.02 [TRAZO NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 | 46.79
0502  |[MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.02.01 |EXCAVACION DE TERRENO NORMAL m3 | 2258
05.02.02 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 | 28.23
05.02.03 [PERFILADO Y REFINE DE CAJA DE CANAL m2 | 46.79
0503 |CONCRETO SIMPLE

05.03.01 [CONCRETO F'C=100 kg/cm2 =0.05 SOLADO m2 | 517
05.03.02 [TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE E=1.5CM m2 | 178.74
0504  |CONCRETO ARMADO

05.04.01 [CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 | 3359
05.04.02 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 276.93
05.04.03 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2 kg | 2,05L.72
0505  |CARPINTERIA METALICA

05.05.01 [SUMINISTRO Y COLOCACION DE COMPUERTA METALICA und | 43.00
06 MITIGACION AMBIENTAL

0601  [MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL Gh | 1.00
07 CAPACITACION

0701  |CAPACITACION ch | 1.00
08 SEGURIDAD Y SALUD

08.01  [SUMINISTRO E IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD G [ 1.00
08.02  |SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD G [ 1.00
09 FLETES

09.01  |FLETE TERRESTRE Gb | 100
09.02  |FLETE RURAL ch | 1.00




Gastos Generales y Gastos de Supervision

Son todos los costos indirectos, relacionados a la ejecucion de la obra, no

interviniendo directamente en el proceso constructivo sirviendo de soporte para el

logro de los objetivos.

GASTOS GENERALES
1.- Gastos Generales Fijos

1.3.- Ensayos de Materiales y Concreto CANT. PU SUB TOTAL
Disefio de mezcla 4 x 350 = S/ 1400.00
Perfil estatigrafico 5 x 20 = Sl 100.00
Contenido de Humedad 5 x 35 = Sl 175.00
Granulometrfa 5 x 100 = S 500.00
Limite Liquido : 5 x 45 = Sl 225.00
Limite Plastico : 5 x 45 = Sl 225.00
Ensayo de Corte Directo 2 x 50 = Sl 100.00
Ensayo proctor modificado 5 x 150 = Sl 750.00

Sl 3,475.00

1.7.- Varios
Utiles de escritorio, copias Sl 1,000.00
Planos de Replanteo Sl 2,000.00
Utiles de aseo Sl 900.00

S/, 3,900.00
TOTAL DE GASTOS GENERALES FIJOS S 7,375.00 0.31%
2.- Gastos Generales Variables (Tiempo de ejecucion: 4 meses)
2.1.- Gastos Administrativos
Sueldos: MESES PU INCID. SUB TOTAL

Contador 4 x 200000 x 1 = S/ 8,000.00
Asistente de Contador 4 x 100000 x 1 = S/ 4,000.00
Administrador 4 x 200000 x 1 = S/ 8,000.00
Asistente de Administrador 4 x 100000 x 1 = S/, 4,000.00
Secretaria 4 x 95000 x 1 = S/ 3,800.00
Dibujante CAD 4 x 950.00 1 = S/, 3,800.00
Alguiler de Oficina 4 x 30000 x 1 = S/ 1,200.00

SI.

32,800.00 1.40%



2.2.- Sueldos:

Ing. Residente de obra
(Civil/Agricola )

Ing. Asist. del Residente de
obra ( Civil/Agricola)
Especialista en Costos y
Presupuesto

Ing. Para Liquidacion de obra

Especialista en Programacion

de Obra
Maestro de Obra

Ayudante de topografia
Almacenero
Chofer

Guardian
Leyes Sociales

2.4.- Otros

Camioneta (inc. manten.)
Combustible para movilidad
Computadoras

Impresoras lasser

Muebles de oficina y computo
Viaticos, alimentac.

MESES

N

NN RNRN DD

X X X X X X

P.U

5,500.00

3,000.00

1,500.00

2,000.00

1,500.00

2,500.00
1,000.00

950.00
1,000.00
950.00
70,751.95

1,000.00
2,000.00
2,000.00
600.00
500.00
500.00

INCID.

I S e N =

© R P PP

TOTAL DE GASTOS GENERALES VARIABLES

TOTAL DE GASTOS GENERALES :

Costo Directo S/, 2,349,300.04
Gastos Generales 8.66% SI/. 203,476.95
Utilidad 7.00% S/ 164,451.00
Sub Total S/ 2,717,227.99
IGV 18.00% S/.  489,101.04
VALOR REFERENCIAL S/, 3,206,329.03

SI.
SI.

203,476.95
203,476.95

SI.

Sl.
Sl.

Sl.

SI.
SI.
Sl.

Sl.
SI.
Sl.

Sl.
SI.

Sl.
Sl.
Sl.
SI.
Sl.
Sl.

Sl.

22,000.00

12,000.00
2,250.00

2,000.00

1,500.00
10,000.00
4,000.00

3,800.00
4,000.00
3,800.00

70,751.95
136,101.95

4,000.00
8,000.00
4,000.00
1,200.00
1,000.00
9,000.00

27,200.00

5.79%

1.16%

S/.196,101.95 8.35%

8.66%



Gastos

de Supervision

PRESUPUESTO DESAGREGADO DE SUPERVISION

1.0 SUPERVISION DE LA OBRA E INTERVENCION SOCIAL, EN ETAPA DE EJECUCION DE OBRAS

TEM DESCRIPCION No Incid | TIEMPO | HONORARIOS IMPORTE
% MESES SOLES (S/.) Sl.
PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO PARA
1.1 |SUPERVISION DE LA OBRA
Ing. Jefe de Supervision ( Civil/Agricola) 1 100% 4 6,000.00 24,000.00
Ing. Civil Asistente de Supervision(Civil / Agricola) 1 100% 4 3,500.00 14,000.00
Dibujante especialista en Cad, CIVIL 3D 1 50% 4 1,000.00 2,000.00
Espef:lallgta en Costos, Presupuestos, Programacion y 1 100% 4 1,500.00 6,000.00
Valorizaciones
Topografo Técnico 1 100% 4 1,500.00 6,000.00
Personal Auxiliar de Topografia 1 50% 4 1,000.00 2,000.00
Técnicos de Metrados y Presupuestos 1 50% 4 1,500.00 3,000.00
Técnicos de Campo 1 100% 4 1,500.00 6,000.00
SUB TOTAL 63,000.00
ITEM DESCRIPCION Und | Cant. Precio S/. IMPORTE  S/.
12 MATERIAL TECNICO PARA SUPERV. DE LA OBRA
““|E INTERVENCION SOCIAL:
Fotocopias (A4 Y A3) y Anillados milllar 4 25.00 100.00
Fotocopias de Planos estim. 1 1,000.00 1,000.00
Tintas para Impresora y/o Toner estim 4 200.00 800.00
Utiles de Of. (Papel Bond, Folders, Cds.) mes 4 150.00 600.00
SUB TOTAL 2,500.00
[TOTAL [ 65,500.00]
2.0 RECEPCION Y LIQUIDACION
ITEM DESCRIPCION no |ncid | TIEWPO | HONORARIOS | \viporTE s,
% MESES SOLES (S/.)
2.1 |PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO
Ing. Civil, especialista en liquidacion de obra 1 50% 2 2,500.00 2,500.00
Asistente 1 50% 2 1,500.00 1,500.00
SUB TOTAL 4,000.00
ITEM DESCRIPCION Und Cant. Precio S/. IMPORTE  S/.
2.2 |MATERIAL TECNICO PARA RECEPCION Y LIQ.
Fotocopias (A4 Y A3) y Anillados milllar 2 30.00 60.00
Tintas para Impresora y/o Toner estim 2 100.00 200.00
Utiles de Of. (Papel Bond, Folders, Cds.) mes 2 200.00 400.00
SUB TOTAL 660.00
[ToTAL [ 4,660.00]
3.0 GASTOS GENERALES DE SUPERVISION
ITEM DESCRIPCION No fncid | TIEMPO | HONORARIOS | \\iporTe /.
% MESES SOLES (S/.)
3.1]PERSONAL DE ADMINISTRATIVO:
Contador Publico Colegiado 1 100% 4 2,000.00 8,000.00
Asistente de Contabilidad 1 100% 4 1,000.00 4,000.00
SUB TOTAL 12,000.00



ITEM DESCRIPCION Ne ncid | TIEMPO | HONORARIOS | \\ipoRTE SI.
% MESES SOLES (S/.)
32 OFICINAS DE CAMPO Y SEDE CENTRAL PARA ESTUDIO Y OBRA
’ (Incl. equipamiento, servicios y articulos de oficina)
Oficina Local Principal del Consultor (Factor= 15%)
Alqunerp Deprepl_amon de Oficina Principal (Incl. 1 100% 4 300.00 1,200.00
Autovallo y Arbitrios)
Mobiliario de oficina principal 1 100% 1 350.00 350.00
Stir\)/lmo y mantenimiento de Of. principal (Luz, Agua, 1 100% 4 150.00 600.00
Oficina de Campo del Consultor (Factor= 100%
AIql_JlI_er de Oficina de Campo (Incl. Autovalio y 1 100% 4 300.00 1,200.00
Arbitrios)
Mobiliario de oficina de.(fampo (Ir}c!. movilizacion a 1 100% 1 1,500.00 1,500.00
campamento y devolucion a depdsito)
Zir\)nmo y mantenimiento de Of. de Campo (Luz, Agua, 1 100% 4 100.00 400.00
Equipo de Comunicacion 3 100% 4 100.00 1,200.00
Conexion y Telefonia Fija 1 100% 4 100.00 400.00
Equipo Video Fotogréafico y Camara digital 1 100% 4 150.00 600.00
Conexion Internet y Red 1 100% 4 150.00 600.00
Materiales de Uso General:
Tintas para impresoras y/o Toner 3.00 | 100% 4 120.00 1,440.00
(LaJttcll)es de oficina (Papel Bond, lapiceros, folders, CDs. 100 | 100% 4 200.00 800.00
SUB TOTAL 10,290.00
ITEM DESCRIPCION Ne Incid | TIEMPO | HONORARIOS | \mpoRTE SI.
% MESES SOLES (S/.)
3.3 [MOVILIDAD Y EQUIPOS DE CAMPO PARA ESTUDIO Y OBRA
Vehiculos uso del personal Profesional y Tecnico para
SuperV|S|_on de la Obra_ e Interv. Social: (Camioneta 1 100% 4 1,500.00 6,000.00
operada incl. Combustible, lub. y otros costos
operacionales)
Equipo de Topqgrafla: Nivel de Ingeniero, Estacion 1 100% 4 1,500.00 6,000.00
Total y accesorios
Equipo de Topografia: GPS Garmin. 1 100% 1 2,000.00 2,000.00
SUB TOTAL 14,000.00
ITEM DESCRIPCION no fincid | TIEMPO | HONORARIOS | \\yporTE  si.
% MESES SOLES (S/.)
3.4 |EQUIPAMIENTO: EQUIPOS DE PLOTEO E IMPRESION
Laptops e Incluye Licencias por Software). 3.00 1 2,500.00 7,500.00
Impresoras 1.00 2 600.00 1,200.00
Mantenimiento (Depreciacion) 1.00 4 550.00 2,200.00
SUB TOTAL 10,900.00
35 GASTOS DEL CONCURSO Y CONTRATACION PARA ESTUDIO Y OBRA:
Documentos de Presentacion (Adquisicion de Bases y Gastos Notariales) 100.00
Visitas a la zona de ejecucion de la Obra 250.00
Legales y Notariales de la Organizacion 100.00
Inscripcion en el Registro Nacional de Proveedores 13.87
Fianzas: Contratacion
Fianza por Garantia de Fiel Cumplimiento
- " S 336.94
(Vigencia hasta la liquidacién)
Seguros: Contratacion
Poliza de Seguros ESSALUD + Vida para los trabajadores 2552.70
Expediente:
Elaboracion de la Propuesta 1000.00
SUB TOTAL 4,353.51
[TOTAL 51,543.51|




RESUMEN:

1.0 SUPERVISION DE LA OBRA EN ETAPA DE EJECUCION DE LAS OBRAS : 65,500.00
SUPERVISION EN LA TAPA DE RECEPCION Y

20 LIQUIDACION 466000
GASTOS GENERALES

3.0 (Oficinas Principal, de Operaciones en Campo, Servicios, Personal Adm. Mobiliario, 51,543.51

Camionetas, Eq. Topografia, PCs., etc)

4.0 UTILIDAD (5%) 6,085.18

5.0 TOTAL 127,788.69

6.0 1.G.V. (Ley N° 2966: 18%) 23,001.96

7.0 MONTO VALOR REFERENCIAL (PRESUPUESTO BASE) 150,790.65
Presupuesto

Un presupuesto es el costo de un proyecto, dentro de él se encuentran partidas y
sub-partidas detallando todos conceptos que se realizaran en la obra, obteniendo
el costo total a ejecutar la obra.

| Presupuesto |
DISENO DEL CANAI'_ DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO

Presupuesto 1401157 CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA

Subpresupuesto 001 DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO

CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA
Lugar FRIAS - AYABACA - FRIAS Costo al 26/11/2020
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 22,830.16
01.01 CARTEL DE OBRA DE 3.60 X 2.40 m glb 1.00 1,744.36 1,744.36
01.02 ALMACEN DE OBRA Y GUARDIANIA m2 20.00 251.79 5,035.80
01.03 INSTALACION DE DEPOSITOS P/AGUA und 2.00 700.00 1,400.00
01.04 SUMINISTRO DE DEPOSITOS DE BASURA und 3.00 700.00 2,100.00
01.05 MOVILIZACION Y DESMOBILIZACION DE EQUIPO glb 1.00 12,550.00 12,550.00
02 TRABAJOS PRELIMINARES 203,024.94
02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 5,039.09 2.87 14,462.19
02.02 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 5,039.09 37.42 188,562.75
03 CANAL REVESTIDO 1,930,855.71
03.01 OBRAS PRELIMINARES 22,483.94
03.01.01 DESBROCE Y LIMPIEZA DE VEGETACION m2 5,039.09 2.39 12,043.43
03.01.02 LIMPIEZA CAPA ORGANICA EN CAJA DE CANAL m2 2,908.22 3.59 10,440.51
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 402,260.65
03.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL m3 5,318.85 36.09 191,957.30
03.02.02 PERFILADO Y REFINE DE CAJA DE CANAL m2 3,332.03 6.79 22,624.48
03.02.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 627.85 101.82 63,927.69
COMPACTADO

03.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE. m3 2,938.76 42.11 123,751.18



03.03
03.03.01
03.03.02
03.03.03
03.04
03.04.01

03.05
03.05.01
04

04.01
04.01.01
04.01.02
04.02
04.02.01
04.02.02
04.02.03
04.03
04.03.01
04.03.02
04.03.03
04.04
04.04.01
04.05
04.05.01
05

05.01
05.01.01
05.01.02
05.02
05.02.01
05.02.02
05.02.03
05.03
05.03.01
05.03.02
05.04
05.04.01
05.04.02
05.04.03
05.05
05.05.01

06
06.01

CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c=210 kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2
CONCRETO SIMPLE

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:1
E=1.5CM

JUNTAS Y SELLOS

JUNTAS DE DILATACION

PARTIDORES (03 UND)

OBRAS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZO NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE TERRENO NORMAL
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE.
PERFILADO Y REFINE DE CAJA DE CANAL
CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2
CONCRETO SIMPLE

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE E=1.5 CM
CARPINTERIA METALICA

SUMINISTRO Y COLOCACION DECOMPUERTA
TOMAS LATERALES (43 UND)

OBRAS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZO NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE TERRENO NORMAL
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE.
PERFILADO Y REFINE DE CAJA DE CANAL
CONCRETO SIMPLE

CONCRETO F'C=100 kg/cm2 e=0.05 SOLADO
TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE E=1.5 CM
CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2
CARPINTERIA METALICA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COMPUERTA
METALICA

MITIGACION AMBIENTAL
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

m3

m2

kg

m2

m2

m2
m3
m3

m2

m3

m2

kg

m2

und

m2

m2

m3

m3

m2

m2

m2

m3

m2

kg

und

glb

936.07
8,652.92
33,716.12

5,411.92

1,683.70

14.09

14.09

13.21

16.51

22.58

6.43

39.13

247.70

12.65

6.00

46.79

46.79

22.58

28.23

46.79

5.17
178.74

33.59
276.93
2,051.72

43.00

1.00

600.89
32.74
9.17

63.07

5.84

2.87

46.06

23.94

42.11

6.79

600.89

14.23

9.17

63.07

399.90

2.87

37.42

23.94

4211

6.79

27.85
63.07

600.89
14.23

9.17

399.90

31,000.00

1,154,948.52
562,475.10
283,296.60
309,176.82
341,329.79
341,329.79

9,832.81
9,832.81
11,743.43
689.43
40.44
648.99
1,164.81
316.25
695.24
153.32
6,691.95
3,863.72
556.82
2,27141
797.84
797.84
2,399.40
2,399.40
75,483.90
1,885.17
134.29
1,750.88
2,047.04
540.57
1,188.77
317.70
11,417.11
143.98
11,273.13
42,938.88
20,183.90
3,940.71
18,814.27
17,195.70
17,195.70

31,000.00
31,000.00



07
07.01
08
08.01
08.02
09
09.01
09.02

CAPACITACION 31,000.00
CAPACITACION und 100 3100000  31,000.00
SEGURIDAD Y SALUD 6,361.90
SUMINISTRO DE IMPLEMENTOS DE SEGURDAD  glb 100  2811.90 2:811.90
SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD gh 100  3550.00 3,550.00
FLETE RURAL 37,000.00
FLETE TERRESTRE g 100 1500000  15,000.00
FLETE RURAL g 100 2200000  22,000.00
Costo Directo 2,349,300.04
GASTOS GENERALES (8.66%) 203,476.95
UTILIDAD (7%) 164,451.00
SUB TOTAL 2717,227.99
IGV 18 % 489,101.04
TOTAL_PRESUPUESTO 320632903
SUPERVISION DE OBRA(4.70%) 150,790.65
EXPEDIENTE TECNICO (2%) 64,126.58
TOTAL PRESUPUESTO 342124626

SON :TRES MILLONES CUATROCIENTOS VEINTIUN MIL DOSCIENTOS CUARENTAY SEIS 'Y 26/100 NUEVOS SOLES

Andlisis de precios unitarios

S10

Presupuesto

Subpresuput

Partida

Rendimiento glb/DIA

codigo

0147010002
0147010003
0147010004

0202010005
0229590001
0243600000
0243600005

0337010001

Andlisis de precios unitarios

Pagina:

DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL

1401157

CASERIO CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA

DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO

001 LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE CHICO -

FRIAQR . AVARACA - PIIIRA

CARTEL DE OBRA DE 3.60 X 2.40m

1.0000 EQ. 10000
Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh

Materiales

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE kg

0.5000
10000
2.0000

Initario directo por : glb
Cuadrilla >antidad
4.0000

8.0000
16.0000

0.2500

GIGANTOGRAFIA
MADERA EUCALIPTO (p2)
MADERA ROLLIZO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

m2
p2
und

%MO

5.5000
76.5000
4.0000

3.0000

1a presupuesto

1,744.36

Precio S/.

2101
17.03
15.33

4.50
120.50
7.50
6.80

465.56

26/11/2020

Parcial S/.

84.04

136.24

245.28
465.56

113
662.75
573.75

27.20
1,264.83

13.97
13.97




Partida
Rendimiento
Cdédigo
0147010002

0147010003
0147010004

0202010005
0202170001
0243600000
0244030000
0256900011

0337010001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0239020110

Partida

Rendimiento

Ccaédigo

0239020110

Partida

Rendimiento

Ccédigo

0401010044

Partida

Rendimiento

Cdédigo

0147010004

0337010001

01.02 ALMACEN DE OBRA Y GUARDIANIA
m2/DIA 35.0000 EQ. 35.0000 Jnitario directo por : m2 251.79
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.5000 0.1143 2101
OFICIAL hh 10000 0.2286 17.03
PEON hh 10000 0.2286 15.33
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE : kg 0.0250 4.50
CLAVOS PARA CALAMINA kg 0.1000 4.50
MADERA EUCALIPTO (p2) p2 24.5000 7.50
TRIPLAY LUPUNA DE 4' X8'X 10 mm pin 10000 28.00
CALAMINA pza 10500 28.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 9.79
01.03 INSTALACION DE DEPOSITOS P/AGUA
und/DIA 1.0000 EQ. 10000 nitario directo por : und 700.00
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/.
Materiales
CILINDROS PARA DEPOSITOS DE BASURA und 2.0000 350.00
0104 SUMINISTRO DE DEPOSITOS DE BASURA
und/DIA 1.0000 EQ. 10000 nitario directo por : und 700.00
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla lantidad Precio S/.
Materiales
CILINDROS PARA DEPOSITOS DE BASURA und 2.0000 350.00
01.05 MOVILIZACION Y DESMOBILIZACION DE EQUIPO
glb/DIA 1.0000 EQ. 10000 Initario directo por : glb  12,550.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/.
Subcontratos
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE E(Cglb 10000 12,550.00
02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
m2/DIA 45.0000 EQ. 45.0000 Jnitario directo por : m2 2.87
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/.
Mano de Obra
PEON hh 10000 0.1778 15.33
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 2.73

Parcial S/.
2.40
3.89
3.50

9.79
0.11
0.45
183.75
28.00
29.40
24171

0.29

Parcial S/.

700.00
700.00

Parcial S/.

700.00
700.00

Parcial S/.

12,550.00
12,550.00

Parcial S/.

2.73



Partida
Rendimiento
Codigo
0147000032

0147010004

0229060006
0244010001

0337010001
0337020048
0349880032

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002

0147010004

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002

0147010004

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010004

0337010001

02.02

m2/DIA 240.0000

Descripcién Recurso
Mano de Obra

TOPOGRAFO

PEON

Materiales
YESO DE 20 Kg
ESTACAS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
WINCHAS

ESTACION TOTAL (Incl. Tripode y prismas) hm

03.01.01

m2/DIA 60.0000

Descripciéon Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.01.02

m2/DIA 40.0000

Descripcién Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
03.02.01
m3/DIA 3.5000
Descripcién Recurso

Mano de Obra

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EQ. 240.0000
Unidad
hh 10000

hh 10000

bls
p2

%MO
und
10000

EQ. 60.0000
Unidad
hh 0.1000
hh 10000
%MO

EQ. 40.0000
Unidad
hh 0.1000
hh 10000
%MO

EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL

TRAZO NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR

JAnitario directo por : m2

Cuadrilla >antidad

0.0333
0.0333

0.1700
5.6000

3.0000
10000
0.0333

DESBROCE Y LIMPIEZA DE VEGETACION

Jnitario directo por : m2

Cuadrilla >antidad

0.0133
0.1333

3.0000

JAnitario directo por : m2

Cuadrilla >antidad

0.0200
0.2000

3.0000

37.42

Precio S/.

23.69

15.33

12.00
5.90

130
0.40
18.00

2.39

Precio S/.

2101
15.33

2.32

3.59

Precio S/.

2101

1533

3.49

36.09

15.33

EQ. 3.5000 Jnitario directo por : m3
Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/.
hh 10000  2.2857
%MO 3.0000

35.04

Parcial S/.

0.79
0.51
130

2.04
33.04
35.08

0.04

0.40

0.60
104

Parcial S/.

0.28
2.04
2.32

0.07
0.07

LIMPIEZA CAPA ORGANICA EN CAJA DE CANAL EXISTENTE

Parcial S/.
0.42
3.07
3.49

0.10
0.10

Parcial S/.

35.04
35.04

105
105



Partida 03.02.02 PERFILADO Y REFINE DE CAJA DE CANAL

Rendimiento m2/DIA 30.0000 EQ. 30.0000 Jnitario directo por : m2 6.79
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0267 2101 0.56
0147010004 PEON hh 10000 0.2667 15.33 4.09
4.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4.65 0.14
0349100022 PLANCHA COMPACTADORA VIBRAT. 4.0 Hlhm 0.5000 0.1333 15.00 2.00
2.14
Partida 03.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO COMPACT
Rendimiento m3/DIA 8.0000 EQ. 8.0000 Jnitario directo por : m3 101.82
Cdédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 10000 10000 2101 2101
0147010004 PEON hh 2.0000 2.0000 15.33 30.66
51.67
Materiales
0205010019 MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONAD(m3 0.5600 60.00 33.60
33.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5167 155
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANChm 10000 10000 15.00 15.00
16.55
Partida 03.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE.
Rendimiento m3/DIA 6.0000 EQ. 6.0000 Jnitario directo por : m3 42.11
Cdédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 2.6667 15.33 40.88
40.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 40.88 123
1.23
Partida 03.03.01 CONCRETO f 'c=210 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA 24.0000 EQ. 24.0000 Jnitario directo por : m3 600.89
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 10000 0.3333 2101 7.00
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.6667 17.03 1.35
0147010004 PEON hh 8.0000 2.6667 15.33 40.88
59.23
Materiales
0204000006 ARENA GRUESA m3 0.6000 160.00 96.00
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 12" m3 0.8000 230.00 184.00
0221000097 CEMENTO PORTLAND TIPO MS(42.5kg) bls 9.8000 25.60 250.88
530.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 59.23 178
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 10000 0.3333 15.00 5.00
0349070003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 150" hm 10000 0.3333 12.00 4.00

10.78



Partida
Rendimiento
Coédigo
0147010002

0147010004

0202000007
0202000008
0202010005
0243040000

0337010001

Partida
Rendimiento
Cdédigo
0147010002

0147010003
0147010004

0202000007
0203020003

0337010001

Partida
Rendimiento
Cdédigo
0147010002

0147010004

0204000000
0221000001
0230120021

0337010001

Partida
Rendimiento
Coédigo
0147010003

0147010004

0204000000
0213000006
0234020001

0337010001

03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
m2/DIA 12.5000 EQ. 12.5000
Descripciéon Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO hh 10000
PEON hh 10000

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE : kg
MADERA TORNILLO p2

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO

Jnitario directo por : m2

Cuadrilla >antidad

0.6400
0.6400

0.0500
0.1000
0.0500

11400

3.0000

0.0400
0.0400

03.03.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2

kg/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 unitario directo por : kg

Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla lantidad
Mano de Obra

OPERARIO hh 10000

OFICIAL hh 10000

PEON hh 0.5000

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/lcm2 GRAD kg

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO

03.04.01
m2/DIA 10.0000 EQ. 10.0000
Descripciéon Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO hh 10000
PEON hh 2.0000

Materiales
ARENA FINA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls
IMPERMEABILIZANTE gal

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO

03.05.01 JUNTAS DE DILATACION
m/DIA 100.0000 EQ. 100.0000
Descripciéon Recurso Unidad
Mano de Obra

OFICIAL hh 10000
PEON hh 2.0000

Materiales
ARENA FINA m3
ASFALTO RC-250 gal
KEROSENE gal

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO

0.0200

0.0300
2.4000

3.0000

Jnitario directo por : m2

Cuadrilla >antidad

0.8000
16000

0.0210
0.1850
0.2500

3.0000

yunitario directo por : m

Cuadrilla >lantidad

0.0800
0.1600

0.0020
0.1330
0.0500

3.0000

32.74
Precio S/. Parcial S/.
2101 13.45
15.33 9.81
23.26
4.50 0.23
4.50 0.45
4.50 0.23
6.90 7.87
8.78
23.26 0.70
0.70

9.17
Precio S/. Parcial S/.
2101 0.84
17.03 0.68
15.33 0.31
1.83
4.50 0.14
2.98 7.15
7.29
183 0.05
0.05

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA L1E=15CM

63.07
Precio S/. Parcial S/.
2101 16.81
15.33 24.53
41.34
170.00 3.57
24.00 4.44
49.90 12.48
20.49
4134 124
1.24

5.84
Precio S/. Parcial S/.
17.03 136
15.33 2.45
3.81
170.00 0.34
10.00 133
5.00 0.25
1.92
3.81 0.1

0.11



Partida

Rendimiento

Cdédigo

0147010004

0337010001

Partida
Rendimiento
Cdédigo
0147000032

0147010004

0229060006
0244010001

0337010001
0337020048
0349880032

Partida

Rendimiento

Coédigo

0147010002

0147010004

0337010001

Partida

Rendimiento

cédigo

0147010004

0337010001

04.01.01
m2/DIA 45.0000
Descripcién Recurso

Mano de Obra
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
04.01.02
m/DIA

44.0000

Descripcién Recurso
Mano de Obra

TOPOGRAFO
PEON
Materiales
YESO DE 20 Kg
ESTACAS
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
WINCHAS

ESTACION TOTAL (Incl. Tripode y prismas) hm

04.02.01

m3/DIA 6.0000

Descripciéon Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
04.02.02
m3/DIA 6.0000
Descripcién Recurso

Mano de Obra

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

EQ. 45.0000

Unidad

hh 10000

%MO

EQ. 44.0000
Unidad
hh 10000

hh 10000

bls
p2

%MO
und
10000

EXCAVACION DE TERRENO NORMAL

Jnitario directo por : m2

Cuadrilla >antidad

0.1778

5.0000

TRAZO NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR

runitario directo por : m

Cuadrilla >antidad

0.1818
0.1818

0.1700
5.6000

3.0000
10000
0.1818

EQ. 6.0000 anitario directo por : m3
Unidad Cuadrilla >antidad
hh 0.1000 0.1333
hh 10000 13333
%MO 3.0000

EQ. 6.0000

Unidad

hh 2.0000

%MO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE.

Jnitario directo por : m3

2.6667

3.0000

2.87

Precio S/.

15.33

2.73

46.06

Precio S/.

23.69

15.33

12.00
5.90

7.10
0.40
18.00

23.94

Precio S/.

2101
15.33

23.24

42.11

Cuadrilla >antidad Precio S/.

15.33

40.88

Parcial S/.

2.73
2.73

0.14
0.14

Parcial S/.

431
2.79
7.10

2.04
33.04
35.08

0.21
0.40
3.27

3.88

Parcial S/.
2.80

20.44
23.24

0.70
0.70

Parcial S/.

40.88
40.88

123
123



Partida
Rendimiento
Cdédigo
0147010002

0147010004

0337010001
0349100022
Partida
Rendimiento
Coédigo
0147010002

0147010003
0147010004

0204000006
0205000003
0221000097

0337010001
0348010011
0349070003
Partida
Rendimiento
Cdédigo
0147010002

0147010004

0202000007
0202000008
0202010005
0243040000

0337010001

04.02.03 PERFILADO Y REFINE

DE CAJA DE CANAL

m2/DIA 30.0000 EQ. 30.0000 Jnitario directo por : m2
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.1000 0.0267
PEON hh 10000  0.2667
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
PLANCHA COMPACTADORA VIBRAT. 4.0 Hlhm 0.5000 0.1333
04.03.01 CONCRETO f 'c=210 kg/cm2
m3/DIA 24.0000 EQ. 24.0000 anitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla >antidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 10000 0.3333
OFICIAL hh 2.0000 0.6667
PEON hh 8.0000 2.6667
Materiales
ARENA GRUESA m3 0.6000
PIEDRA CHANCADA DE 12" m3 0.8000
CEMENTO PORTLAND TIPO MS(42.5kg)  bls 9.8000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 10000 0.3333
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 150" hm 10000 0.3333
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
m2/DIA 55.0000 EQ. 55.0000 Jnitario directo por : m2
Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla >antidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 10000 0.1455
PEON hh 10000 0.1455
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.1000
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE kg 0.0500
MADERA TORNILLO p2 11400
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000

6.79

Precio S/.

2101

15.33

4.65
15.00

600.89

Precio S/.

2101
17.03
15.33

160.00
230.00
25.60

59.23
15.00
12.00

14.23

Precio S/.

2101

15.33

4.50
4.50
4.50
6.90

5.29

Parcial S/.

0.56
4.09
4.65

0.14
2.00
2.14

Parcial S/.

7.00

135

40.88
59.23

96.00

184.00

250.88
530.88

178
5.00
4.00

10.78

Parcial S/.

3.06
2.23
5.29

0.23
0.45
0.23
7.87

0.16
0.16



Partida
Rendimiento
Cdédigo
0147010002

0147010003
0147010004

0202000007
0203020003

0337010001

Partida
Rendimiento
Cdédigo
0147010002

0147010004

0204000000
0221000001
0230120021

0337010001

Partida

Rendimiento

Cdédigo

0147010002

0147010004

0250020009

0337010001

Partida

Rendimiento

Cdédigo

0147010004

0337010001

04.03.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

kg/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 unitario directo por : kg 9.17
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 10000 0.0400 2101 0.84
OFICIAL hh 10000 0.0400 17.03 0.68
PEON hh 0.5000 0.0200 15.33 0.31
183
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0300 4.50 0.14
ACERO CORRUGADO fy=4200 kglcm2 GRAD kg 2.4000 2.98 7.5
7.29
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 183 0.05
0.05
04.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE E=15CM
m2/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Jnitario directo por : m2 63.07
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 10000 0.8000 2101 16.81
PEON hh 2.0000 16000 15.33 24.53
41.34
Materiales
ARENA FINA m3 0.0210 170.00 3.57
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1850 24.00 4.44
IMPERMEABILIZANTE gal 0.2500 49.90 12.48
20.49
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4134 124
124
04.05.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DECOMPUERTA METALICA TIPO ARM
und/DIA 6.0000 EQ. 6.0000 nitario directo por : und 399.90
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 10000 13333 2101 28.01
PEON hh 10000 13333 15.33 20.44
48.45
Materiales
COMPUERTAS FIERRO CON VOLANTE 0.15u 10000 350.00 350.00
350.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 48.45 145
145
05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
m2/DIA 45.0000 EQ. 45.0000 Jnitario directo por : m2 2.87
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
PEON hh 10000 0.1778 15.33 2.73
2.73
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 2.73 0.14



Partida
Rendimiento
Coédigo
0147000032

0147010004

0229060006
0244010001

0337010001
0337020048
0349880032

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002

0147010004

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010004

0337010001

Partida
Rendimiento
Coédigo
0147010002

0147010004

0337010001
0349100022

05.01.02
m2/DIA 240.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra

TOPOGRAFO
PEON
Materiales
YESO DE 20 Kg
ESTACAS
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
WINCHAS

ESTACION TOTAL (Incl. Tripode y prismas) hm

05.02.01

m3/DIA 6.0000

Descripcién Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

05.02.02

m3/DIA 6.0000
Descripciéon Recurso

Mano de Obra
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

05.02.03

m2/DIA 30.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

PLANCHA COMPACTADORA VIBRAT. 4.0 Hlhm

EQ. 240.0000
Unidad
hh 10000

hh 10000

bls
p2

%MO
und
10000

EXCAVACION DE TERRENO NORMAL

EQ. 6.0000
Unidad
hh 0.1000
hh 10000
%MO

EQ. 6.0000

Unidad

hh 2.0000

%MO

EQ. 30.0000
Unidad
hh 0.1000
hh 10000
%MO

0.5000

TRAZO NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR

Jnitario directo por : m2

Cuadrilla >antidad

0.0333
0.0333

0.1700
5.6000

3.0000
10000
0.0333

Jnitario directo por : m3

Cuadrilla >antidad

0.1333
13333

3.0000

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE.

Jnitario directo por : m3

2.6667

3.0000

PERFILADO Y REFINE DE CAJA DE CANAL

Jnitario directo por : m2

Cuadrilla >antidad

0.0267
0.2667

3.0000
0.1333

37.42

Precio S/.

23.69

15.33

12.00
5.90

130
0.40
18.00

23.94

Precio S/.

2101
15.33

23.24

42.11

Cuadrilla >antidad Precio S/.

15.33

40.88

6.79

Precio S/.

2101

15.33

4.65
15.00

Parcial S/.

0.79
0.51
130

2.04
33.04
35.08

0.04

0.40

0.60
104

Parcial S/.

2.80
20.44
23.24

0.70
0.70

Parcial S/.

40.88
40.88

123
123

Parcial S/.

0.56
4.09
4.65

0.14
2.00
2.14



Partida
Rendimiento
Caédigo
0147010002

0147010003
0147010004

0221000097
0238000003

0337010001
0348010011
0349070052

Partida

Rendimiento

Cédigo

0147010002

0147010004

0204000000
0221000001
0230120021

0337010001

Partida

Rendimiento

Coédigo

0147010002
0147010003
0147010004

0204000006
0205000003
0221000097

0337010001
0348010011
0349070003

05.03.01 CONCRETO F'C=100 KG/CM2, E=0.05 M SOLADO

m2/DIA 150.0000 EQ. 150.0000 Jnitario directo por : m2 27.85
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 0.1067 2101
OFICIAL hh 10000  0.0533 17.03
PEON hh 8.0000 0.4267 15.33
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO MS(42.5kg) bls 0.2500 25.60
HORMIGON m3 0.1000 100.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 9.69
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 10000 0.0533 15.00
VIBRADOR DE CONCRETO hm 10000  0.0533 12.50
05.03.02 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE E=15CM
m2/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Jnitario directo por : m2 63.07
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 10000  0.8000 2101
PEON hh 2.0000 16000 15.33
Materiales
ARENA FINA m3 0.0210 170.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1850 24.00
IMPERMEABILIZANTE gal 0.2500 49.90
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4134
05.04.01 CONCRETO f 'c=210 kg/cm2
m3/DIA 24.0000 EQ. 24.0000 Jnitario directo por : m3 600.89
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 10000  0.3333 2101
OFICIAL hh 2.0000 0.6667 17.03
PEON hh 8.0000 2.6667 15.33
Materiales
ARENA GRUESA m3 0.6000 160.00
PIEDRA CHANCADA DE 12" m3 0.8000 230.00
CEMENTO PORTLAND TIPO MS(42.5kg) bls 9.8000 25.60
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 59.23
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 10000  0.3333 15.00
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 150" hm 10000  0.3333 12.00

Parcial S/.

2.24

0.91

6.54
9.69

6.40
10.00
16.40

0.29

0.80

0.67
176

Parcial S/.

16.81
24.53
41.34

3.57

4.44

12.48
20.49

124
124

Parcial S/.

7.00

135

40.88
59.23

96.00

184.00

250.88
530.88

178
5.00
4.00

10.78



Partida 05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Rendimiento m2/DIA 55.0000 EQ. 55.0000 Jnitario directo por : m2 14.23
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla lantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 10000 0.1455 2101 3.06
0147010004 PEON hh 10000 0.1455 15.33 2.23
5.29
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 4.50 0.23
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.1000 4.50 0.45
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE kg 0.0500 4.50 0.23
0243040000 MADERA TORNILLO p2 11400 6.90 7.87
8.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.29 0.16
0.16
Partida 05.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2
Rendimiento kg/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 unitario directo por : kg 9.17
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla lantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 10000 0.0400 2101 0.84
0147010003 OFICIAL hh 10000 0.0400 17.03 0.68
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0200 15.33 0.31
183
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0300 4.50 0.14
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kglcm2 GRAD kg 2.4000 2.98 7.5
7.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 183 0.05
0.05
Partida 05.05.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COMPUERTA METALICA TIPO ARMN
Rendimiento und/DIA 6.0000 EQ. 6.0000 nitario directo por : und 399.90
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla lantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 10000 13333 2101 28.01
0147010004 PEON hh 10000 13333 15.33 20.44
48.45
Materiales
0250020009 COMPUERTAS FIERRO CON VOLANTE 0.15u 10000 350.00 350.00
350.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 48.45 145
145
Partida 06.01 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Rendimiento glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Initario directo por : glb  31,000.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/. Parcial S/.

Subcontratos
0401010084 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL glb 10000 31,000.00 31,000.00
31,000.00



Partida

Rendimiento

Caédigo

0403010004

Partida
Rendimiento
Coédigo
0230480044
0230990374
0230990375
0230990376
0230990377
0230990378
0230990380
0230990381
0230990392
Partida
Rendimiento

Codigo

0206510107

0401080069

Partida

Rendimiento

Codigo

0232000053

Partida

Rendimiento

Coédigo

0232000061

07.01 CAPACITACION

und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 nitario directo por : und 31,000.00

Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/.

Subcontratos

CAPACITACION und 10000 31,000.00

08.01 SUMINISTRO DE IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Initario directo por : glb ~ 2,811.90

Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/.
Materiales

LENTES DE PROTECCION und 20.0000 9.90

CHALECOS PARA OBRA pza 25.0000 16.90

ANTEOJOS PARA SOLDAR und 4.0000 19.90

CORREA DE SEGURIDAD und 12.0000 19.90

BOTAS DE JEBE und 25.0000 25.00

CASCO P/OBRA und 30.0000 19.90

PROTECTOR DE OIDOS pza 30.0000 5.90

MASCARA CONTRA POLVO pza 30.0000 5.90

GUANTES DE PROTECCION par 30.0000 9.90

08.02 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Initario directo por : glb  3,550.00

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/.
Materiales

CINTA DE SENALIZACION und 10000 50.00

Subcontratos

SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAIglb 10000 3,500.00

09.01 FLETE TERRESTRE

glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Initario directo por : glb  15,000.00

Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/.
Materiales

FLETE TERRESTRE glb 10000 15,000.00

09.02 FLETE RURAL

gIln/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Initario directo por : gin 22,000.00

Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla >antidad Precio S/.
Materiales

FLETE RURAL glb 10000 22,000.00

Parcial S/.

31,000.00
31,000.00

Parcial S/.

198.00
422.50

79.60
238.80
625.00
597.00
177.00
177.00
297.00

2,811.90

Parcial S/.

50.00
50.00

3,500.00
3,500.00

Parcial S/.

15,000.00
15,000.00

Parcial S/.

22,000.00
22,000.00

Fecha : 30/11/2020 7:40:20 PM



Lista de Insumos

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra

Subpresupuesto

Fecha
Lugar

Codigo

0147000032
0147010002
0147010003
0147010004

0202000007
0202000008
0202010005
0202170001
0203020003
0204000000
0204000006
0205000003
0205010019
0206510107
0213000006
0221000001
0221000097
0229060006
0229590001
0230120021
0230480044
0230990374
0230990375
0230990376
0230990377
0230990378
0230990380
0230990381
0230990392
0232000053
0232000061
0234020001
0238000003
0239020110
0243040000
0243600000
0243600005
0244010001
0244030000
0250020009
0256900011

1401157 DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE CHICO -

FRIAS - AYABACA - PIURA

001 DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE CHICO -

FRIAS - AYABACA - PIURA
26/11/2020
200202 PIURA - AYABACA - FRIAS

Recurso Unidad
MANO DE OBRA
TOPOGRAFO hh
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
MATERIALES

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg
CLAVOS PARA CALAMINA kg
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg
ARENA FINA m3
ARENA GRUESA m3
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3
MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO OBRA m3
CINTA DE SENALIZACION und
ASFALTO RC-250 gal
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls
CEMENTO PORTLAND TIPO MS(42.5kg) bls
YESO DE 20 Kg bls
GIGANTOGRAFIA m2
IMPERMEABILIZANTE gal
LENTES DE PROTECCION und
CHALECOS PARA OBRA pza
ANTEOJOS PARA SOLDAR und
CORREA DE SEGURIDAD und
BOTAS DE JEBE und
CASCO P/OBRA und
PROTECTOR DE OIDOS pza
MASCARA CONTRA POLVO pza
GUANTES DE PROTECCION par
FLETE TERRESTRE glb
FLETE RURAL glb
KEROSENE gal
HORMIGON m3
CILINDROS PARA DEPOSITOS DE BASURA und
MADERA TORNILLO p2
MADERA EUCALIPTO (p2) p2
MADERA ROLLIZO und
ESTACAS p2
TRIPLAY LUPUNA DE 4' X8'X 10 mm pin
COMPUERTAS FIERRO CON VOLANTE 0.15 X 0.60 m u
CALAMINA pza

Cantidad

171.9214
12,753.2481
2,238.9245
42,885.9215

1,528.9167
896.8980
449.1990

2.0000
86,437.2960
121.0369
585.6540
780.8720
351.5960
1.0000
223.9321

1,036.6124

9,566.9745
866.9949

5.5000
1,400.8275
20.0000
25.0000
4.0000
12.0000
25.0000
30.0000
30.0000
30.0000
30.0000
1.0000
1.0000
84.1850
0.5170
10.0000
10,224.6372
566.5000
4.0000
28,559.8320
20.0000
49.0000
21.0000

Precio S/.

23.69
21.01
17.03
15.33

4.50
4.50
4.50
4.50
2.98
170.00
160.00
230.00
60.00
50.00
10.00
24.00
25.60
12.00
120.50
49.90
9.90
16.90
19.90
19.90
25.00
19.90
5.90
5.90
9.90
15,000.00
22,000.00
5.00
100.00
350.00
6.90
7.50
6.80
5.90
28.00
350.00
28.00

Parcial S/.

4,072.82
267,945.74
38,128.88
657,441.18

967,588.62

6,880.13
4,036.04
2,021.40
9.00
257,583.14
20,576.27
93,704.64
179,600.56
21,095.76
50.00
2,239.32
24,878.70
244,914.55
10,403.94
662.75
69,901.29
198.00
422.50
79.60
238.80
625.00
597.00
177.00
177.00
297.00
15,000.00
22,000.00
420.93
51.70
3,500.00
70,550.00
4,248.75
27.20
168,503.01
560.00
17,150.00
588.00

1,243,968.98



EQUIPOS

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 29,547.50
0337020048  WINCHAS und 5,099.9700 0.40 2,039.99
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 325.6059 15.00 4,884.09
0349030001  COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 627.8500 15.00 9,417.75
0349070003  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 325.3307 12.00 3,903.97
0349070052  VIBRADOR DE CONCRETO hm 0.2756 1250 345
0349100022  PLANCHA COMPACTADORA VIBRAT. 4.0 HP hm 453.4066 15.00 6,801.10
0349880032  ESTACION TOTAL (Incl. Tripode y prismas) hm 171.9214 18.00 3,094.59

50,692.44

SUBCONTRATOS
0401010044  MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y g 10000 12555000 12,550.00
HERRAMIENTAS

0401010084  MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL g 10000 31,000.00 31,000.00
0401080069  SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD. g 1.0000 3,500.00 3,500.00
0403010004  CAPACITACION und 10000 31,000.00 31,000.00

78,050.00

Total Sl. 2,349,300.04

Fecha : 01/12/2020 9:05:56 PM
Formula polinGmica
$10 Pagina
Férmula Polinémica
Presupuesto 1401157 DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO
CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA
Subpresupuesto 001 DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE
CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA
Fecha Presupuesto 26/11/2020
Moneda NUEVOS SOLES
Ubicacién Geografica 200202 PIURA - AYABACA - FRIAS
K= 0.393*(Jor / Joo) + 0.124*(Agr / Ago) + 0.114*(Ar / Ao) + 0.107*(Cr / Co) + 0.096*(Mr / Mo) + 0.078*(Mer / Meo) + 0.088*(Ir / 10)
Monomio  Factor (%) Simbolo Indice Descripcion
1 0.393  100.000 Jo 47 MANO DE OBRA
2 0.124  100.000 Ag 05 AGREGADO GRUESO
3 0.114  100.000 A 03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
4 0.107  100.000 C 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |
5 0.096  100.000 M 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA
6 0.078  100.000 Me 48 MAQUINARIA'Y EQUIPO NACIONAL
7 0.088  100.000 | 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR



DESAGREGADO DE PRESUPUESTO DE CAPACITACION

TEMATICA DE - Precio
CAPACITACIO MODULOS ACTIVIDADES UNIDAD | Cant. Unitario TOTAL
;ﬂlﬁ:’_lpag dllfusmntde la nueva ley de Taller 1 1,000 1,000
Sensibilizacion y Reglamento
a los usuarios Taller de cambio climatico Taller 1 1,000 1,000
Concurso buenas practicas de riego Concurso 1 3,000 3,000
Talleres de Gestion Administrativa y
contable de los recursos provenientes de la Taller 1 1,000 1,000
o . venta de agua
Administracion 9
GESTION DEL | g4e los RRHH Practicas de aforo de agua (campo) Dia 1 3,000 3,000
RECURSO - — " - I
HIDRICO Capa_CItaglon sobre F(_)rma izacion de la Taller 1 1,000 1,000
organizacion de usuarios y O&M
Talleres sobre reglamentacion del Comite
Usuarios y Elaboraciéon de Planes de Taller 1 1,000 1,000
Planificaciony |1rabaio
Herram!gntas Cap_a'cnauon sobre herramientas de Taller 1 1,000 1,000
de gestion gestion
Trabajos de_: campo para la Actuallz§10|on Taller 1 3,000 3,000
del Inventario de Infraestructura de riego
Pasqn_tla ||nF§rcamb|o de experiencias en Pasantia 1 9,000 9,000
administracion del agua
Intercambio de
experiencias - . . .
INNOVACION Dias qle campo en las parce_-las pilotos: Dia de 1 3,000 3,000
PRODUCTNA manejo de agua, sueloy cultivo en parcela campo
Manejo Cap’a(_:ltamon en elaboracion de abonos Taller 1 1,000 1,000
agroecolégico [Qrganicos
de la parcela Taller sobre manejo de cultivos Taller 1 1,000 1,000
L e o goa Vomaias Y taier | 1 | 2000 | 1,000
ARTICULACION ZO te - S P
COMERCIAL entro de slisi isi
Informacion de |~\nalisis y toma de decisiones para la Taller 1 1,000 1,000
comercializacién de productos
mercados
COSTO DIRECTO| 31,000




Cronograma Valorizado de Obra

CRONOGRAMA VALORIZADO

PROYECTO: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO EL PALMO EN ANEXO LOMA EL MIRADOR DEL CASERIO CHAYE CHICO - FRIAS - AYABACA - PIURA”
PLAZO: 120 DIAS CALENDARIOS
PLAZO DE EJECUCION 120 DIAS CALENDARIOS

ITEM DESCRIPCION MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 SUBTOTAL
1 OBRAS PROVISIONALES
1.1 CARTEL DE OBRA DE 3.60 X 2.40 m 1,744.36 1,744.36
1.2 ALMACEN DE OBRA Y GUARDIANIA 5,035.80 5,035.80
1.3 INSTALACION DE DEPOSITOS P/AGUA 1,400.00 1,400.00
1.4 SUMINISTRO DE DEPOSITOS DE BASURA 2,100.00 2,100.00
1.5 MOVILIZACION Y DESMOBILIZACION DE EQUIPO 12,550.00 12,550.00
2 TRABAJOS PRELIMINARES
2.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 14,462.19 14,462.19
2.2 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR 188,562.75 188,562.75
3 CANAL REVESTIDO
3.1 OBRAS PRELIMINARES
3.1.1 DESBROCE Y LIMPIEZA DE VEGETACION 6,921.51 5,121.92 12,043.43
3.1.2 LIMPIEZA CAPA ORGANICA EN CAJA DE CANAL EXISTENTE 5,409.59 5,030.92 10,440.51
3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.2.1 EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL 99,459.74 92,497.56 191,957.30
3.2.2 PERFILADO Y REFINE DE CAJA DE CANAL 12,295.91 10,328.57 22,624.48
3.2.3 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO COMPACTADO 63,927.69 63,927.69
3.2.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE. 123,751.18 123,751.18
3.3 CONCRETO ARMADO
3.3.1 CONCRETO f'c=210 kg/cm?2 296,039.53 | 222,029.64 44,405.93 562,475.10
3.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 157,387.00 | 125,909.60 283,296.60
3.3.3 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 171,764.90 | 137,411.92 309,176.82
3.4 CONCRETO SIMPLE
3.4.1 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:1 E=1.5CM 284,441.49 47,406.92 9,481.38 341,329.79
3.5 JUNTAS Y SELLOS
35.1 JUNTAS DE DILATACION 5,175.16 3,881.37 776.28 9,832.81




4 PARTIDORES (03 UND)

4.1 OBRAS PRELIMINARES

4.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 40.44 40.44
4.1.2 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR 343.38 305.61 648.99
4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

421 EXCAVACION DE TERRENO NORMAL 316.25 316.25
422 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE. 695.24 695.24
4.2.3 PERFILADO Y REFINE DE CAJA DE CANAL 153.32 153.32
4.3 CONCRETO ARMADO

4.3.1 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 3,863.72 3,863.72
4.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 556.82 556.82
4.3.3 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 2,271.41 2,271.41
4.4 CONCRETO SIMPLE

4.4.1 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE E=1.5 CM 797.84 797.84
4.5 CARPINTERIAMETALICA

451 SUMINISTRO Y COLOCACION DECOMPUERTA METALICA TIPO ARMCO 2,399.40 2,399.40
5 TOMAS LATERALES (43 UND)

51 OBRAS PRELIMINARES

511 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 134.29 134.29
5.1.2 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR 1,750.88 1,750.88
5.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

521 EXCAVACION DE TERRENO NORMAL 540.57 540.57
52.2 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE. 1,188.77 1,188.77
523 PERFILADO Y REFINE DE CAJA DE CANAL 317.70 317.70
5.3 CONCRETO SIMPLE

53.1 CONCRETO F'C=100 kg/cm2 e=0.05 SOLADO 143.98 143.98
5.3.2 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE E=1.5 CM 11,273.13 11,273.13
5.4 CONCRETO ARMADO

54.1 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 10,623.11 9,560.79 20,183.90
5.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 3,031.32 909.39 3,940.71
5.4.3 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2 9,902.25 8,912.02 18,814.27
55 CARPINTERIAMETALICA

551 SUMINISTRO Y COLOCACION DECOMPUERTA METALICA TIPO ARMCO 17,195.70 17,195.70




6 MITIGACION AMBIENTAL

6.1 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 31,000.00 31,000.00

7 CAPACITACION

7.1 CAPACITACION 31,000.00 31,000.00

8 SEGURIDAD Y SALUD

8.1 SUMINISTRO DE IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD 1,307.86 791.60 404.06 308.38 2,811.90

8.2 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 3,550.00 3,550.00

9 FLETE RURAL

9.1 FLETE TERRESTRE 15,000.00 15,000.00

9.2 FLETE RURAL 22,000.00 22,000.00
COSTO DIRECTO 391,799.71 |1,216,257.52| 628,225.01 | 113,017.80 | 2,349,300.04
GASTOS GENERALES (8.66%) 33,929.85 | 105,327.90 | 54,404.29 9,787.34
UTILIDAD (7.00%) 27,425.98 | 85,138.03 | 43,975.75 7,911.25
SUBTOTAL 453,155.54 |1,406,723.45| 726,605.05 | 130,716.39 | 2,717,200.43
IGV (18%) 81,568.00 | 253,210.22 | 130,788.91 | 23,528.95
TOTAL 534,756.06 |1,659,933.67| 857,393.96 | 154,245.34 | 3,206,329.03
PRESUPUESTO REFERENCIAL S/. 3,206,329.03 3,206,329.03
AVANCE MENSUAL (%) 16.68% 51.77% 26.74% 4.81% 100%
AVANCE ACUMULADO (%) 16.68% 68.45% 95.19% 100.00%
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS E HIDRAULICAS DEL CANAL EL PALMO RAMAL PRINCIPAL 0+000 A 2+920.05 CESARVALLEJO
PROGRESIVA PROGRESIVA Q b y H \ A T R E P
S n B.L z F Regimen PROYECTO: FECHA:
3, G = + . r
INICIAL FINAL m/seg m m m m/seg m? m m m-kg/Kg m Disefio del canal de riego el Palmo en anexo Loma el mirador del caserio DICIEMBRE
. CErf _ _pi " 2020
0+000 1+360.00 0.061 050 | 0.00024 | 0014 0.40 0.60 0.10 0.32 0 0.19 050 0.152 0.39 1.2745 016 | Subcritico Chaye chico - Frias - Ayabaca - Piura
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CONTIENE: PLANTA Y PERFIL KM 2+000 - 2+920.05
o,
1+943.57 2+014.52 0.028 030 | 0.01537 | 0014 0.10 0.30 0.10 1.21 0 0.02 0.30 0.05 0.15 0.4537 139  [Supercritica (TRAMO EJE PRINCIPAL) LAMINA N°:
2+014.52 2+920.05 0.018 0.30 0.00424 0.014 0.10 0.30 0.10 0.68 0 0.03 0.30 0.06 0.11 0.4747 0.73 Subcritico TESISTA:
MONTALBAN SAAVEDRA DEYSI ELIZABET PP 03
-
CASERIO: DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
CHAYE CHICO FRIAS AYABACA PIURA 3/6)
ASESOR: ESCALA
DR. CORONADO ZULOETA OMAR INDICADA
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UCV FACULTAD DE INGENIERIA
RO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS E HIDRAULICAS DEL CANAL EL PALMO (RAMAL 1) 0+000 A 1+296.19

PROYECTO: FECHA:
PROGRESIVA PROGRESIVA Q b y H v A T R E =) “Disefio del canal de riego el Palmo en anexo Loma el mirador del caserio DICIEMBRE
s n BL z F Regimen Chaye chico - Frias - Ayabaca - Piura” 2020

INICIAL FINAL m3/seg m m m m/seg m? m m m-kg/Kg m

0 0.06 0.30 0.09 0.21 0.7173 0.23 | Subcritico CONTIENE: PLANTA Y PERFIL KM 0+000 - 1+296.19 -
(TRAMO RAMAL 1) LAMINA N°:

MONTALBAN SAAVEDRA DEYSI ELIZABET
PP-04

0+000 1+296.19 0.021 0.30 0.00057 0.014 0.20 0.40 0.10 0.34

TESISTA:

CASERIO: DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
CHAYE CHICO FRIAS AYABACA PIURA 4/6)

ASESOR: DR, CORONADO ZULOETA OMAR ESCALA: NDICADA
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