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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo principal determinar la
relacion entre Evaluacion estructural sismorresistente y Viviendas Informales en
Ciudadela Chalaca Mz. P, Callao para mejorar la construccion de esa zona, debido
a que se implement6 edificaciones sin supervision ni mano de obra calificada, ya

que los ciudadanos no cuentan con recursos suficientes para realizarlo.

Por las cuales, tomamos como poblacion todas las viviendas abarcadas en la Mz.
P, 3 de estas viviendas como muestra y 1 vivienda en el muestreo, realizando
estudios de ensayos de laboratorio a la vivienda, ya que su suelo es similar en todas

las edificaciones de esa zona.

Mediante los ensayos SUCS y Corte Directo elaborados por medio del laboratorio
de Mecanica de Suelos JCH S.A.C., obtuvimos como resultado un tipo de perfil de
suelo S2 y a su vez dos clasificaciones de suelo: Arena Limosa con un CH: 15.1%
y Arena Limosa Pobremente Gravada con un CH: 16.8%. En el analisis de
resultados obtuvimos que el asentamiento rapido < al asentamiento tolerable como
indica la norma NTP E.030.

Palabras claves: Sismorresistente, Vivienda informales, ensayos de suelos,

disefo, evaluacion.



ABSTRACT

The main objective of this research work was to determine the relationship between
the earthquake-resistant structural evaluation and the Informal Housing in
Ciudadela Chalaca Mz. P, Callao to improve the construction of that area, because
the buildings were executed without supervision or qualified labor, since citizens do

not have enough resources to do so.

For which, we take as population all the dwellings included in Mz. P, 3 of these
dwellings as a sample and 1 dwelling in the sampling, carrying out laboratory studies

in the dwelling, since its soil is similar in all the buildings in that area.

Through the SUCS and Direct Cut tests carried out by the Soil Mechanics
Laboratory JCH SAC, we obtained as a result a type of soil profile S2 and in turn
two soil classifications: Silty sand with a CH: 15.1% and poorly silty sand etched
with a CH: 16.8%. In the analysis of results, we obtained that the rapid settlement
<to the tolerable settlement as indicated by the NTP E.030 standard.

Keywords: earthquake resistant, informal housing, soil tests, design, evaluation.



I. INTRODUCCION

Realidad problemaéatica de la construccion de viviendas informales es
una actividad que, al no seguir el cumplimiento de las normas, genera
una problematica a nivel mundial que incrementa con el pasar de los
afos. Ante ello, la presente investigacion se dirige principalmente a
uno de los factores mas perjudiciales a los que se encuentra expuesta

dicha actividad, un sismo.

A nivel internacional se tiene uno de los casos mas resaltantes, el
cual recae en el pais de México, el cual durante el afio 2019 revelo
mediante el diario Indigo que al menos el 70% de su poblacion habita
y es responsable de la construccion de sus propias viviendas, ello
debido a la “falta de recursos econémicos, las malas prestaciones de
ley o la ausencia de viabilidad de crédito por parte del gobierno
mandatario del pais”, siendo estos los principales impedimentos que
se generan a la hora de querer una independencia patrimonial, afirmo

Orlando Saavedra socio fundador de Consilio Arquitectos.

A nivel nacional en los ultimos afios el estudio sismico que se realiza
en el Perd; por medio del CISMID, entidad nacional que contribuye
con investigaciones de calidad de construccion y/o reforzamiento de
vivienda, provee la informacion necesaria en el momento de elaborar
construcciones mas sélidas y resistentes ante un suceso sismico. Sin
embargo, dicho aporte no se ve reflejado en un gran sector de la
poblacion, debido a las construcciones informales que se siguen
realizando en los diferentes sectores del pais. Lima Metropolitana y
La Provincia Constitucional del Callao segin el ADI PERU
(Asociacion de Desarrolladores Inmobiliarios del Peru) “son dos de
los sectores que albergan cada afio al menos 50 mil viviendas
informales, a través de la autoconstruccién”, una actividad
socioeconémica que comprende una inversién significativa a corto o
mediano plazo, pero que no cuenta con estudios basicos como
estudios de suelo, estudios topogréficos, estudios geoldgicos de la

Zona, entre otros.



CAPECO (2018) publicado en la Revista Construccion e Industria del
Peru expreso, “Somos un pais de emprendedores, pero necesitamos
ayuda, el 60% de viviendas son autoconstruidas y el 70% son
informales” (p. 35). Por consecuente, se entiende que la mayor parte
del pais construye sin ningun proceso formal.

Ante esta situacion, que se agrava durante el paso de los afios y la
posible aparicion de un peligro sismico, es necesario elaborar y/o
tener en cuenta el disefio sismorresistente y los estudios base de toda
construccion.

El Ing. Miguel Estrada (2016), encargado del “Centro Peruano
Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigaciéon de Desastres”
(Cismid-UNI,) en una entrevista para el diario El Correo cuyo titulo fue
“7 de cada 10 viviendas limefias son informales”, manifesté que “en
la ciudad de Lima-Callao existen cerca de dos millones de viviendas.
De las cuales, el 70% son viviendas informales (autoconstruidas) y al
menos medio millon son consideradas infraestructuras débiles a un
evento sismico similar o incluso de mayor intensidad” (p. 2).

Segun el especialista, esta situacion es origen de una mala
fiscalizacion por parte de las municipalidades y una supervision muy
flexible y tolerante de la ley.

A nivel local consultandole al Ing. Melgar Egoavil, en la entrevista
que se realizd el dia 24 de octubre del 2019 en la urbanizacién de
surquillo, hizo mencién a los malos disefios que se estan dando en la
construccion informal en la actualidad, indicé que “la construccion de
tipo informal, no cuenta con un permiso y en la gran mayoria de los
casos con un buen disefio. También explicd, que una de las fallas
mas importantes que se detectan en estas viviendas es debida al
hundimiento que se da por falta de nivelacién y estudios del suelo, asi
como también las deformaciones posteriores a la construccion”. (Ver
ANEXO N° 13).

Es necesario tener en cuenta los cambios climaticos y las
especificaciones a la hora de elaborar y disefiar una vivienda.

Ante la problemética que se vive en el Peru, especialmente en las



ciudades de Lima-Callao, se plantearon las siguientes interrogantes:
Problema General. ¢(De qué manera la Evaluacién Estructural
Sismorresistente mejora la Construccion de Viviendas Informales en
Ciudadela Chalaca Mz. P Callao, 20207 Los problemas especificos
son los siguientes: 1) ¢De qué manera la Rigidez mejora la
Construccion de Viviendas Informales en Ciudadela Chalaca Mz. P
Callao, 2020? 2) ¢De qué manera los Tipos de Perfiles de Suelo
mejoran la Construccion de Viviendas Informales en Ciudadela
Chalaca Mz. P Callao, 2020? 3) ¢De qué manera la Resistencia
Estructural mejora la Construccion de Viviendas Informales en
Ciudadela Chalaca Mz. P Callao, 2020?

Siguiendo con la secuencia del esquema de investigacién se
presenta las siguientes justificaciones del problema. Justificacion
Tedrico: Segun Hernandez, Ferndndez y Baptista: “Con la
informacion, ¢se llenard algun vacio de conocimiento?, ¢,se podran
difundir los resultados a principios mas amplios?, ¢la indagacion que
se obtenga puede recurrir para examinar, desarrollar o apoyar una
teoria?

El presente proyecto de investigacion se desarroll6 con la finalidad
de adquirir una relaciébn de datos en cuanto a la Evaluacion
Estructural Sismorresistente que debe tener una Vivienda informal
(Autoconstruida). Los resultados obtenidos seran comparados y
verificados segun los estandares ya predeterminados por la norma
técnica peruana Disefio Sismorresistente (NTP E.030), los ensayos
de laboratorio aplicados y el software ETABS. De esta manera, se
podra brindar un aporte tanto a la sociedad investigadora como a la
poblacion que comprende dicho estudio.

Justificacién econdmica: El proyecto tiene como funcion disminuir
los gastos econdmicos que se generan al elaborar una vivienda
informal, lo que se busca es una mejora para que la vivienda ya
construida tenga un mayor soporte y no ocurra ningun riesgo.
Justificacién social. Segun Hernandez, Fernandez y baptista:

“¢Cual es su relevancia para la humanidad?, ¢Quiénes se



beneficiaran con los resultados de la averiguacién?, ¢de qué
manera? En resumen, ¢ Qué proyeccion social tiene?

El proyecto proporciona informacion sobre las malas construcciones
(elaboradas sin los estandares de la norma NTP E 0.30) que se estan
empleando en la actualidad al querer elaborar una vivienda propia.
Ello se genera por los bajos recursos econdmicos o la mala aplicacion
e instruccion de mano de obra calificada.

Durante el transcurso de los ultimos afios, el empleo de la
autoconstruccion de viviendas informales ha ido en aumento hasta en
un 80% esto se debe, a que un importante sector de la poblacion
limefay chalaca, no cuenta con los recursos necesarios para elaborar
una construccién segura y formal (teniendo a los especialistas
necesarios para ella). Es por ello, que hoy en dia se informa mediante
boletines y se dan charlas gratuitas sobre la autoconstruccion, con el
fin de llegar a este sector en especifico para que de esta forma tengan
los conocimientos necesarios (beneficios y consecuencias).

El objetivo general de este trabajo de investigacion es: Determinar de
qué manera la Evaluacion Estructural Sismorresistente mejora la
Construccion de Viviendas Informales en Ciudadela Chalaca Mz. P
Callao, 2020. Y acompafiando a ello, tenemos como objetivos
especificos: 1) Determinar de qué manera la Rigidez mejora la
Construccion de Viviendas Informales en Ciudadela Chalaca Mz. P
Callao, 2020. 2) Determinar de qué manera los Tipos de Perfiles de
Suelo mejoran la Construccion de Viviendas Informales en Ciudadela
Chalaca Mz. P Callao, 2020. 3) Determinar de qué manera la
Resistencia Estructural mejora la Construccion de Viviendas
Informales en Ciudadela Chalaca Mz. P Callao, 2020.

La presente investigacion tiene como base este fin, es por ello que, en
base al producto de los resultados obtenidos del estudio, se les
proporcionara a las familias de las viviendas seleccionadas de la Mz.
P de Ciudadela Chalaca los conocimientos necesarios para mejorar su
vivienda y asi evitar peligros inminentes en un futuro cercano.

La hipotesis general de la investigacion: ¢La Evaluacion Estructural



Sismorresistente mejorara la Construccion de Viviendas Informales en
Ciudadela Chalaca Mz. P Callao, 2020? Las hipotesis especificas
seran: 1) ¢La Rigidez mejorard la Construccion de Viviendas
Informales en Ciudadela Chalaca Mz. P Callao, 2020? 2) ¢Los Tipos
de Perfiles de Suelo mejoraran la Construccion de Viviendas
Informales en Ciudadela Chalaca Mz. P Callao, 2020? 3) ¢lLa
Resistencia Estructural mejorara la Construccion de Viviendas

Informales en Ciudadela Chalaca Mz. P Callao, 20207

II.MARCO TEORICO

A nivel internacional: Hernandez Avila, Miguel Angel (2016) en la
Universidad Veracruzana, para obtener el titulo profesional de
Ingeniero Civil desarrolld el tema “Vulnerabilidad sismica de edificios
del campus Mocambo de la Universidad Veracruzana”. Cuyo objetivo
general, fue delimitar el indice de vulnerabilidad sismica. Cuya
poblacién fue el campus Mocambo de la Universidad Veracruzana,
tomando como muestra de dicho lugar las edificaciones selectas,
donde el método empleado fue “aplicada”. Concluyendo de esta
manera, por medio del estudio realizado, que el edificio A no se
considera vulnerable ya que de acuerdo con el indice de
vulnerabilidad sismica de la estructura seria mayor al indice de juicio
estructural (Is > Is0), caso contrario con el edificio B (Is < Is0).
Finalmente, se recomendd evitar hacer uso de elementos que
funcionen conjuntamente, sobre todo cuando son elementos
dispuestos horizontalmente. Asi mismo, realizar un analisis, haciendo
uso del segundo método de Hirosawa, para asi calcular los indices
aplicados del resto de las edificaciones del campus.

De esta investigacion se selecciond las teorias relacionadas a la
evaluacion sismorresistente aplicado en las edificaciones del campus

Mocambo.

Collahuazo Paladines, Yesenia Marianela (2018), en la Universidad
Central de Ecuador, para obtener el titulo profesional de Ingeniero

Civil desarroll6 el tema “Crecimiento de los asentamientos informales



en el area urbana de la Ciudad de Santo Domingo desde 1970 hasta
2010”. Cuyo objetivo general, fue diagnosticar el incremento territorial
del lugar de estudio abarcado, donde el problema general
comprendio el crecimiento informal de los asentamientos humanos.
La cual tuvo por muestra el GAD Municipal del lugar de estudio,
donde el método empleado fue “Etnografico”. Concluyendo de esta
manera con la idea de reubicar a los habitantes de los AA.HH.,
brindando un espacio donde se eviten riesgos sismicos. Finalmente,
se recomendd implementar normas y/o politicas habitacionales a fin
de reducir los precios de los lotes disponibles.

De esta investigacion se selecciond las teorias relacionadas de

desarrollo e implementacion de habilitaciones urbanas.

Guifez Yanez, Felipe (2018), cuya tesis fue titulada: “Respuesta
sismica de muros de corte de marco de madera con esparragos de
extremo resistentes y anclajes de sujecién fuertes e implicaciones de
disefio”, el cual opta para el grado de ingeniero que fue desarrollada
en Pontifica Universidad Catolica de Chile, con el disefio de edificios
de madera de altura media. Cuyo objetivo comprende la respuesta
sismica de muros de corte con marco de madera con esparragos de
extremo resistentes y fuertes sujeciones. Los resultados son que
disminuyen la resistencia, pero eso ocasiona un aumento de la rigidez
en los muros. Concluyendo con una carga ciclica, la cual produjo una
disminucién de los desplazamientos finales y de rendimiento.

De esta investigacion se seleccion6 las teorias relacionadas a la

normativa empleada, para la mejora de disefio.

Carrera, Luis y Constante, Cristian (2019) en la Universidad Central
de Ecuador para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil
desarrollaron el tema “Estudio comparativo de una estructura sismo-
resistente de hormigon armado utilizando la Norma Ecuatoriana de
la construccion (NEC15) y la Norma Chilena de la construccion
(NCh433 mod2009)” Cuyo objetivo general, fue analizar y disefar

una estructura sismorresistente haciendo uso de una comparativa



de las normas de Ecuador y Chile, donde el problema general
comprendié a que se debe ser mas exhaustivo cuando se va a
emplear normativas en una construccion. Como muestra se tuvo a
los movimientos de las placas de chile y ecuador para realizar una
comparativa, donde el método empleado fue el disefio
sismorresistente. Concluyendo de esta manera, que la normativa
ecuatoriana es mas especifica que la normativa chilena. Finalmente,
se recomienda que al momento de elaborar un proyecto se debe por
lo menos elaborar dos alternativas de estudio y realizar una
comparacion para verificar cual normativa es mas especifica.

De esta investigacion se seleccioné las teorias relacionadas de

comparativa de normativas sismorresistente.

Carrillo Julian, Hernandez Hugo y Rubiano Astrid (2014) en la
Universidad Militar Nueva Granada para obtener el titulo profesional
de Ingeniero Civil desarrollaron el tema “Analisis del enfoque de
disefio resistente a terremotos para edificios en México” Cuyo
objetivo general, fue analizar la transparencia del enfoque de disefio
sismorresistente empleado en edificaciones, donde el problema
general las practicas de construcciéon en México. Como muestra el
40% de las edificaciones, donde el método empleado fue el disefio
sismorresistente. Concluyendo de esta manera, con un disefio
resistente a terremotos evolucionado en México en cuanto al
refinamiento y la complejidad Finalmente, se recomienda emplear
otras fuentes cientificas de construccion y no solo los codigos.

De esta investigacion se selecciono las teorias relacionadas en

cuanto al disefo sismorresistente.

A nivel nacional: Campodonico Alcantara, Thalia en el afio 2017 en
la Universidad César Vallejo, para obtener el titulo profesional de
Ingeniero Civil desarrollo el tema “Evaluacion de los Problemas de
Ubicacion y Configuracion Estructural en Viviendas Autoconstruidas
en la Comunidad Urbana Autogestionaria de Huaycan, Ate, Lima,

2017”. Cuyo objetivo general, fue la evaluacion de configuracion



estructural y el lugar de las viviendas informales existentes en el lugar
de estudio, donde el problema general abarcé la influencia de
ubicacion y la configuracion estructural en las viviendas
autoconstruidas de la zona tomada como poblacién, la comunidad
Urbana Autogestionaria de Huaycéan. La cual tuvo por muestra 36
viviendas aledafias al lugar de estudio, donde el método empleado
fue la “investigacion practica o empirica”. Concluyendo de esta
manera con un 86% de viviendas autoconstruidas, 92% de las
viviendas estudiadas no son simétricas y 22% no cumplen con la
proporcion recomendada. Finalmente, se recomendd contar con la
presencia de un personal capacitado durante la construccion de la
vivienda, asi mismo, contar con una planificacion y organizacion de
construccion previa a la obra.

De esta investigacion se selecciond las teorias relacionadas a los
Sistemas Estructurales y el factor basico de disminucién de las

fuerzas sismicas.

Asencio Martinez, Edwin Alex (2018) en la Universidad Nacional del
Santa, para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil desarrollé
el tema “Analisis de la Vulnerabilidad Sismica de las viviendas
Autoconstruidas en el P.J. Primero De mayo sector | — Nuevo
Chimbote”. Cuyo objetivo general, fue elaborar el estudio de la
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas ubicadas en
el lugar de estudio, donde el problema general abarcé la funcionalidad
de las viviendas elaboradas sin una direccion técnica luego de un
evento sismico severo de la zona tomada como poblacion, 512 lotes
del P.J. Primero de Mayo. La cual tuvo por muestra 154 lotes,
empleando un muestreo de 95% de nivel de confianza y un nivel de
significancia o error de e=5%, donde se tomd por método a la
Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS). Concluyendo de
esta manera por el método aplicado del AIS con el 76.0% de
irregularidad en la planta de las viviendas con vulnerabilidad

estructural media, 55.2% de cantidad de muros de viviendas con



vulnerabilidad estructural baja y 70.1% de irregularidad en altura de
las viviendas sin wvulnerabilidad estructural. Finalmente, se
recomendo reforzar los elementos estructurales de las viviendas, asi
como también ejecutar y supervisar las construcciones a futuro
tomando en cuenta la vulnerabilidad sismica.

De esta investigacion se tomo la comparacion de debilidad sismica

empleado en las viviendas autoconstruidas.

Huapaya Huertas Raul Ernesto en el afio 2017 en la Universidad
Ricardo Palma, para adquirir el titulo profesional de Ingeniero Civil
desarroll6 el tema “Evaluacion de los indicadores de comportamiento
sismico de edificios con sistema aporticado a través del método
estatico no lineal”. Cuyo objetivo general, fue la evaluacién de
resistencia y ductilidad del lugar de estudio comparado con la
demanda presentada en la norma E. 030, donde el problema general
abarco los resultados de conducta sismica sobre la resistencia y
ductilidad de las edificaciones tomadas como poblacién, toda
construccion de sistema estructural aporticado que cumple el servicio
hotelero ubicado en un suelo rocoso tipo S1y perteneciente a la zona
sismica 4. De esta manera, se tomdé por muestra edificios de 3, 6, 9,
12, 15y 18 pisos que cumplian con las caracteristicas ya sefialadas,
donde el método empleado fue “estatico no lineal” con un software
estructural. Concluyendo de esta manera con un espectro superior al
solicitado por la norma E. 030. Finalmente, se recomendd emplear un
analisis superior como el de tiempo historia.

De esta investigacion se selecciono las teorias relacionadas al disefio
sismorresistente, tales como el amortiguamiento, resistencia, rigidez

y material.

Cutipa Quispe, Susa (2018), en su tesis titulada “Analisis comparativo
de la respuesta sismica de un edificio de concreto armado aplicando
las normas de disefio sismorresistente de Peru, Chile, Estados
Unidos y Japén”. Cuyo objetivo fue determinar, analizar y comparar

las variables, donde el problema general abarcé la respuesta sismica



de una edificacibn de concreto armado aplicando las normas de
disefio Sismorresistente de Pera, Chile, Estados Unidos y Japon,
tomando como poblacién una vivienda multifamiliar con una muestra
tipo no probabilistica censal. Concluyendo de esta manera con la
toma de la normativa de Japon y Estados Unidos, las cuales
presentan la mayor fuerza cortante estatica frente a las diversas
normas sismicas existentes en el mundo. Finalmente, se recomienda
elaborar un estudio de dicha estructura con otras normas sismicas
reconocidas internacionalmente.

De esta investigacion se selecciond las teorias relacionadas a las
normas sismicas que se deben implementar para obtener una mejor

calculacion y disefio.

Montes Cuellar, Daysi (2019), en la Universidad Peruana los Andes,
para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil desarroll6 el tema
‘La Construccion Informal En EI Comportamiento Estructural De
Viviendas Multifamiliares De Albanileria Confinada, Bellavista Callao”.
Cuyo objetivo general, fue determinar la influencia de las
construcciones informales en el comportamiento estructural de las
viviendas multifamiliares, donde el problema general abarcé la
construccion informal en el comportamiento estructural de la zona
tomada como poblacion, viviendas multifamiliares de 5 pisos en el
distrito de Bellavista. La cual tuvo por muestra 1 vivienda multifamiliar,
empleando un muestreo no aleatorio o dirigido, donde se tomo por
método cientifico las muestras. Concluyendo de esta manera con la
influencia significativa de construccion informal en el comportamiento
Estructural de viviendas multifamiliares de albafileria confinada.
Finalmente, se recomend6 hacer un reforzamiento estructural en
construcciones informales.

De esta investigacion se selecciond el procedimiento del célculo

estructural para obtener el disefio.

Teorias relacionadas al tema: Como prélogo a la presente

investigacibn, se explican las siguientes  definiciones:
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Autoconstruccion: Pastor, Carlos (2016) indica que “la
autoconstruccion es el desarrollo y la elaboracién de una edificacion
mediante una inversion directa de trabajo de los integrantes o
habitantes de una vivienda” (p. 1).

Esta actividad de construccion es mas frecuente en zonas
sobrepobladas y de baja condicion econdmica. Norma E. 050
(Cimentaciones y suelos): Contreras, Fernando (2017) indican que
“al clasificar un suelo se debe basar en la morfologia y/o la
composicién del suelo, donde sus propiedades se pueden ver, medir
o sentir para su respectiva evaluacion con los ensayos planteados”
(p.66).

La investigacion que se day se selecciona para los estudios que se
van a plantear son los tipos de detalles que se deben tener a la hora
de elaborar un ensayo de suelo. Sismorresistencia: Moncada
(2016), indica que “la Sismorresistencia es el producto de la
simplicidad y la simetria de toda estructura, asi mismo la resistencia
y la ductilidad juegan un papel muy importante a la hora de disefar
o0 modela una edificacion” (p.15).

La verificacion de la resistencia y la ductilidad de una estructura son
el soporte para la mejora de un estudio sismico. Peligro sismico:
La Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente (2018). “Es la
posibilidad de ocurrencia de un movimiento sismico, de intensidad y

tiempo indefinido en un lugar determinado” (p.6).
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Figura 1: Mapa de peligro sismico para Lima y Callao.

Ubicacién y zona de estudio: INDECI (2015), indica que ‘la
ubicacion comprende el estudio determinado por un area de
intensidad sismica, asociado a un movimiento tellrico, donde se
delimita su epicentro” (p. 15).

En este sentido, la ubicacion de andlisis Sismorresistente de esta

investigacién es el Callao.
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Figura 2: Mapa de ubicacion del ambito de estudio.

Asi mismo, el presente estudio, considera el &rea de intensidad | > VIII
como de Alto Peligro Sismico, ello debido a la presencia de

caracteristicas de gran destruccion y peligros asociados.

La Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente (2018), “el Peru se
encuentra dividido en 4 zonas de distribucion espacial de sismicidad”
(P, 7).

De esta manera se determina por zona de estudio sismico, la zona 4

con una fraccion de aceleracion de la gravedad de 0.45.
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Fuente: MINISTERIO de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (Pert). Norma Técnica E.030 Disefio

Sismorresistente, RM-355-2018-Vivienda

Figura 3: Mapa de Zonas Sismicas.

Ensayo de Granulometria: Montes, Daysi (2019), informa que “La
granulometria puede variar en dos formas continua (son granos de
diferentes tamafios) y la discontinua (es la ausencia de granos puede
determinar la granulometria)” (p. 97).

Al realizar el ensayo este nos proporcionara la distribucién del tamafio
gue puede poseer los elementos de la muestra. Ensayo de Corte
Directo: Montes, Daysi (2019), indica que “Se obtiene el Angulo de
rozamiento y la cohesion del suelo para implementar bien la
compresién en una obra, la cual se basa en la preparacion de
probetas con una densidad relativa similar a la arena en los
laboratorios” (p. 103).

Al verificar el ensayo de corte directo, obtendremos una probabilidad
de control de calidad en la realizacibn de una obra. Ensayo
Sismorresistente: Mufioz, Juan (2016), manifiesta que “este ensayo
proporciona la determinacion de la durabilidad que puede adquirir el

material empleado, ya que se verifica la presion y compresion de una
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estructura con el movimiento sismico” (p.3).

Por ende, nos proporciona una mejor calidad y seguridad a la hora de
disefiar, ya que vemos el comportamiento de la estructura. Analisis
Sismorresistente: Blanco Mariela (2012). indica que “el analisis
Sismorresistente es la evolucion que determina el comportamiento de
la estructura durante un movimiento sismico” (p. 4).

Asi mismo, genera por medio de herramientas y/ o instrumentos una
vista previa de respuesta sismica de una estructura. Geologia:
Schauwecker Simone [et all.] (2019) “La formacion de la tierra se debe
a los cambios climaticos, este factor puede afectar tanto edificios o
cualquier estructura. Ya que se usa materiales sin haber previsto un
cambio climatico drastico” (p.3).

Al momento de disefar se debe tener en cuenta, cambios climaticos,
para que a futuro no dafie el proyecto y a las personas que lo
habilitaran.

Alba, Pinyol y Alonso (2016), especifican que “las caracteristicas del
subsuelo de un terreno, con el tiempo evolucionan y se deforman, por
ello, al indicar un deslizamiento se recomienda utilizar los
mecanismos de deformacion apropiados” (p.2).

Al encontrar un deslizamiento o una deformacion de terreno, se debe
elaborar un estudio donde se verifique si sigue siendo el mismo suelo
y si han cambiado sus caracteristicas. SAP 2000: Li-Jeng y Hung-Jie
(2014), mencionan que ‘el SAP2000, es una herramienta de
elementos finitos empleada para el analisis, modelado vy
dimensionamiento de las estructuras” (p. 26).

Al disefar con el programa ya mencionado se debe tener en cuenta
varios aspectos, para realizar un respectivo mejoramiento en el lugar

tomado.
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Bases teéricas de la variable independiente: EVALUACION
ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE. La Norma E.030 -(RM
N°355-2018- VIVIENDA) indica que “La Evaluacion Sismorresistente
fija los estdandares minimos empleados para toda edificacion, asi
mismo evalla el comportamiento sismico que se aplica en el
reforzamiento y reparacion de las construcciones” (p.4).

Gracias a los parametros ya establecidos por la norma, se logra
evaluar el comportamiento sismico de las estructuras.

Olivera, Juan y Oyarzo, Claudio (2020), indican que “la Evaluacion
Estructural Sismorresistente Optima fija los andlisis dinamicos
espectrales detectados en las restricciones de su aplicacion” (p.95).
En este sentido, se entiende por Evaluacion estructural
Sismorresistente al proceso de analisis sismico, aplicado
posteriormente, para la elaboracion del disefio de una infraestructura.
Rodriguez, Mario (2017), indica que “la base de una Evaluacion
estructural sismorresistente se fija con los parametros de simplicidad
(prediccion de los comportamientos sismicos de las edificaciones) y

simetria (es el mejoramiento de soporte y equilibrio)” (p. 8).

Por medio de estos criterios se podra ejecutar una edificacion
sismorresistente 6ptima. a. Dimension 1: Rigidez. Segun Pasche,

Eduardo [et al.]. (2018), indica que “La rigidez y el espesor de las capas

determinan el modo en que se distribuirdn los esfuerzos del trafico, las capas
estructurales mas rigidas y gruesas aumentan la calidad del principio del cono en

tensiones y oprimen la tensién en las capas subyacentes” (p.2).

Al tener mayor espesor de rigidez, se podra determinar la calidad de
las tensiones de las capas subyacentes de la estructura. Por su parte
Boff, Jodo [et al.]. (2019), indica que “el calculo de rigidez utiliza la
prueba de flexion, la cual toma 3 puntos dimensionales de una
estructura” (p.2).

Para determinar la rigidez en una vivienda, se utiliza el ensayo de
flexion, el cual proporciona una mejor calidad estructural.a.l.
Indicador 1: Verificar La Distorsion De La Vivienda. Barradas, José

y Ayala, Gustavo (2014), indican que “la forma mas practica de verificar la
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distorsion de una vivienda, es verificar la deformacion existente de los niveles de
pisos o de las derivas al cociente entre la desigualdad de los desplazamientos
adyacentes, en este caso, de dos niveles consecutivos que alberga la estructura

entre la altura de dicho entrepiso” (p.78).

Gracias a este, se obtendr4 uno de los pardmetros mas importantes,
el comportamiento estructural de los sistemas aplicados en la
vivienda. El cual, determinara la magnitud del dafio que puede
presentar la estructura durante un evento sismico. Por su parte Solar,
Hormazabal, Rojas y Leon (2018), indica que “el método de distorsion
se emplea para verificar los entrepisos o deriva la diferencia de
desplazamiento, los cuales se toma puntos especificos de una
vivienda o estructura para su evaluaciéon” (p.1).

Menciona que al utilizar este método se especificara los efectos que
se tendran en la vivienda al pasar el tiempo y cuando se desplazaria
dicha estructura. Dimension 2: Tipos De Perfiles De Suelos. La
Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente (2018), existen 5 tipos

de perfiles de suelo:

Tabla 1: Tipo de perfiles de suelo

Perfil Tipo Perfil Tipo Perfil Tipo Perfil Tipo Perfil Tipo
S0: Roca S1: Rocao S2: S3: Suelos S4:
Dura Suelos Suelos Blandos Condiciones
Muy Rigidos Intermedios Excepcionales
El nivel de Fracturacion, de Arena densa, Arena mediaa Suelos
Profundidad es = macizos gruesa a media, ' fina, o grava excepcionalmente
continuo hasta = homogéneosy | o0 grava arenosa arenosa. flexibles.
los 30 m. los suelos muy = medianamente @ Suelo cohesivo
rigidos. Densa. blando.
Suelo cohesivo
compacto.

Fuente: Elaboracién propia.

En la siguiente tabla se resumen los valores tipicos para los distintos

tipos de perfiles de suelo:
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Tabla 2: Clasificacion de los perfiles de suelo

) Tabla N° 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil v, Neo 5,
So > 1500 m/s - -
Sy 500 m/s a 1500 m/s > 50 =100 kPa
S, 180 m/s a 500 m/s 15a 50 50 kPa a 100 kPa
Sa <180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
= Clasificacion basada en el EMS

Fuente: Norma Técnica E.030 “Diseio Sismorresistente” (2018)

Velocidad Promedio de las Ondas de Corte, / s Promedio
Ponderado del, Ensayo Estandar de Penetracion, / 60, Promedio

Ponderado de la Resistencia al Corte en Condicion no Drenada, S«
Para el presente proyecto de investigacion se empled, de la tabla
anterior, el perfil de suelo S2, ya que el lugar de estudio comprende
una zona ubicada en el Callao (Mz. P de Ciudadela Chalaca). b.2.
Indicador 1: Calidad Fisica Del Suelo. Valles, Maria [et al.]. (2017),
indica que “es el punto mas importante de la evaluacion y contraste
para la elaboracién de una estructura, en este caso de una vivienda.
Donde se analiza las limitaciones, densidad, los agregados, filtracion
y profundidad del terreno comprendido” (p.9).

Menciona que al usar o afiadir algin quimico al suelo, este se altera
y ocasiona deficiencia en su dimension. Segun Ros J. y Sanglier G.
(2017), indica que “Comprende partes fundamentales del suelo/base,
gue constituyen la carga que soporta los esfuerzos sometidos por la
estructura” (p.7).

Al tener cargas en los soportes inferiores, ocasiona dafios en la
cubierta superior, debida que es la parte mas importante de una obra.
c. Dimension 3: Resistencia Estructural. Avila, Rodriguez y Espejo
(2016), indica que “Los aceros especiales estructurales de gran fuerza
disminuyen el espesor del material empleado para lograr estructuras
mas ligeras, pero equivalentemente son fuertes en aplicaciones de

alta peticién estructural” (p.4).
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Al reducir el espesor del material se tendra la misma resistencia en la
aplicacion estructural, debido a la alta demanda de ella. Por su parte
Barbosa, Alvarez y Carrillo (2018), indican que “la fuerza sismica es
una evaluacion de andlisis de célculos de las aceleraciones maximas
de nivel, medidas por pruebas sometidas en mesa vibratoria, y en
edificaciones existentes durante sismos reales” (p.3).

Al realizar una comparacion sobre la resistencia sismica en diferentes
calculos de aceleracién por piso de la estructura, dara como resultado
una posible prueba antisismica. ¢.3. Indicador 1: Resistencia. Avila,
Rodriguez y Espejo (2015), indica que “la resistencia es aquella que
determina las bases de una estructura (materiales, nivel y los tipos de
uniones de los elementos que conforman dicha construccion” (p. 7).

Esta caracteristica es fundamental para toda estructura durante un
movimiento sismico.

Pedoja, Eduardo y Murcia, Juan (2019), se entiende por resistencia “a
la capacidad de soporte que albergan los elementos de una estructura
al ser sometidos a esfuerzos o cargas” (p. 2).

Esta dependera de los materiales empleados, asi como también su

geometria y la unién de dichos elementos.

Bases tedricas de la variable dependiente: VIVIENDAS
INFORMALES. Borja, Jordi (2016), indica que “la vivienda informal o
también llamada vivienda popular, es aquella que tanto en el pasado
como en la actualidad se construye, amplia y remodela con los
esfuerzos colectivos y/o econémicos de los integrantes que la
competen” (p. 4)

Se entiende que la vivienda informal es una construccion no
establecida. Asi mismo, no cumple con los pasos constructivos que
se deben emplear durante su desarrollo. Por su parte Torres, Diana
(2016), indica que “la vivienda informal es una problematica que
afecta a todos los paises, incluyendo a los llamados paises
desarrollados. De esta forma la sociedad se ve afectada, por falta de
recursos a la hora de satisfacer sus necesidades habitaciones” (p. 7).

La vivienda informal es el proceso de elaboracion de una residencia,
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sin recursos habitacionales. Por ltimo segun Caceres, Renzo (2017),
indica que las viviendas informales “son el desarrollo constructivo de
residencias o viviendas, generadas por las bajas condiciones
econdmicas de la poblacién” (p. 142).

Gran parte de estas construcciones se dan por los bajos recursos
econémicos. a. Dimension 1: Tipo de material empleado. “Se
entiende por material de construccion a todo elemento constructivo o
arquitectonico que se emplee en una obra y/o edificacion”. (Materiales
de construccion, 2018, p. 1).

En este sentido se pondré a prueba la durabilidad y resistencia de los
elementos de construccion empleados en las edificaciones. Por su
parte Pacheco, Carlos y Fuentes, Luis (2017), expresan que “el tipo
de material empleado para una construccién puede ser de materiales
reutilizables, tales como: madera, concreto y plastico, pues estos
materiales resultan ser de los residuos con mayor % de reciclaje y
reutilizacion” (p. 544).

Los instrumentos de construccién son los conjuntos, subconjuntos y
las uniones de materias primas desarrolladas para el uso y/o
aplicacion en edificaciones y obras civiles.

Para entender mejor esta idea, se muestra la siguiente figura.

Materiales

pétreos

\ Aglutinantes

Tipos de
materiales

Metalicos

Ceradmicas
y vidrios

Compuestos

construccion-principales-tipos-propiedades/

Fuente: https://grupopele.com/materiales-

Figura 4: Tipos de Materiales.
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Tabla 3: Tipos de materiales

TIPOS DE
MATERIALES

Pétreos  Aglutinantes Ceramica Compuesto Metalicos
Sy S
Vidrios
Roca caliza, Yesoy Baldosas y Mortero, Aluminio,
marmol, cemento. azulejos, hormigon y hierro y acero.
granito, ladrillos mezclas
pizarra refractarios, asfalticas.
y aridos. loza sanitaria,

vidrio, lana de
vidrio, ladrillos,
bovedillas y
tejas.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 3 y tabla 3 se muestran los tipos de materiales empleados
en la construccion.

a.l. Indicador 1: Ductilidad. Fernandez, Sarah (2017), indica que
ductilidad “es sino la amplitud, de los componentes y/o materiales que
albergan las estructuras, de deformacion hasta llegar a un limite

plastico sin necesidad de perder su capacidad mecanica “(p. 33).

Es indispensable resaltar el papel tan importante que juegan los
materiales de construccion al encontrarse en un estado ductil. Por su
parte Carrillo, Julian, Sanchez, Martha y Viviescas, Alvaro (2014),
indican que “la ductilidad en las edificaciones se fundamenta en la
relacion de los criterios de disefio sismico y en el factor de reduccion
sismica” (p.3).

Esta caracteristica es fundamental para toda estructura durante un
movimiento sismico. Indicador 2: Durabilidad. Hernandez, Miguel
(2016), la durabilidad “no es un lapso de tiempo, sino la cualidad que
tiene una edificacion que determina su vida util” (p. 68).

Cabe sefialar que una estructura y/o edificacién pasa durante diversos
factores ambientales, los cuales debe resistir. Por su parte La norma



ISO 15686-1 (2011) define a la durabilidad como “como una
caracteristica que albergan las edificaciones o quiza solo algunas de
sus partes, la cual permite el desarrollo del papel para el cual fueron
disefiados, mantenerse durante un periodo especifico pese a la
influencia de determinados factores” (p. 9).

Asi mismo, se entiende por durabilidad de la estructura a la capacidad
de resistencia para la cual fue disefiada. b. Dimension 2: Procesos
constructivos. Pérez, Margarita (2013), indica que “los sistemas
constructivos empleados para una vivienda autoconstruida pueden
ser la mamposteria confinada o prefabricadas” (p. 3).

Sin embargo, es necesario tener en cuenta que, durante la
elaboracion de estos métodos constructivos, es necesario la guia o el
conocimiento previo para su elaboracion. b.1. Indicador 1:
Construccion nueva rapida (Albafileria confinada). Maximiliano

Astroza y Andrés Schmidt (2004), indican que la “albafileria confinada es

un sistema estructural, el cual se compone de ladrillos de arcilla unidas o asentadas
con mortero, asi mismo, los muros que la componen cumplen la funcién de soporte

ante las cargas de gravedad y las fuerzas horizontales producidas por los sismos”

(p. 59).
Cabe resaltar que esta modalidad de construccién tiene un bajo costo

en sus componentes (agregados, ladillo de arcilla) y también es de
facil proceso constructivo. Estas caracteristicas, son las piezas
fundamentales que permiten a la poblacion elaborar su hogar. Por su
parte Murat, Cihan y Gulden (2018), indica que “se puede considerar
como una mejora de los edificios de mamposteria no reforzada, por
ello se lanz6 una version del codigo de disefio sismico turco, eso
implica los estudios del comportamiento sismico de los edificios”
(p.2).

Por ello se entiende que los estudios hacen una comparacion sismica
a los comportamientos de las estructuras para ver su mejora a futuro.
b.2. Indicador 2: Construccion por etapas. Paya, Jordi (2008),
indica que la construccién por etapas “es un proyecto de construccion
gue se desarrolla por medio de tareas y operaciones, que se realiza

a corto, mediano o largo plazo” (p. 27).
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Es una secuencia de procesos constructivos, el cual por medio del
tiempo establece el disefio de una vivienda. Por su parte Zhang Juan
[et all.] (2019), indica que “la mayoria de viviendas autoconstruidas
y/o informales, son construidas por etapas, ello debido a factores
como falta de materiales, mala distribuciéon de ambientes e incluso
falta de medios econdémicos” (p. 13). b.3. Indicador 3: Mano de obra

calificada. Lozana Sara [et all.] (2018), indica que “la mano de obra

calificada es aquella que forma parte de la economia que albergan los trabajadores,
especialistas y técnicos relacionados con una industria. En el campo de la
ingenieria, son pocos los expertos que cuentan con las habilidades necesarias en
el area” (p.23).

De esta manera se determina por mano de obra calificada a todo
experto con habilidad competente en el campo o area indicada. Por
su parte Forcael, Gonzélez [et.al], indica que “El indice de mano de
obra calificada varia dependiendo a sus conocimientos y experiencia
en su vida, por ello se recomienda tener buenos estudios en base a
su carrera universitaria” (p.4)

Por ende, se evidencia que en la actualidad, los encargados de
generar las construcciones buscan a personas calificadas de

conocimientos y experiencia en una labor determinada.

lILMETODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de estudio

Gbémez Sergio (2012), indica que el tipo de investigacion “es sino la
interpretacion precisa de la naturaleza o la sociedad actual, a su vez
funciona en base a las realidades del fendmeno u objeto de estudio”
(p. 88).

La presente investigacion tiene por tipo de investigacion, el tipo

Aplicada, ya que se busca plantear soluciones a problemas

especificos existentes en el lugar de estudio.
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Disefio de investigacion

Gbémez Sergio (2012), indica que “el diseno de la investigacion es la
idea en la cual se forman diversas actividades estructuradas,
sucesivas y organizadas, para asi de esta manera, llegar al problema
de la investigacion de forma adecuada” (p. 40).

La presente investigacion pertenece a un proyecto No Experimental,
ya que se evaluara los resultados que nos proporcione el estudio de
dicha investigaciébn (ensayos de laboratorio y modelamiento

estructural).

Hernandez, Fernandez y Baptista (2018), indica que “el disefio No
experimental, es aquel que se da por medio de una recoleccion de

datos en un Unico momento” (p. 161).

Nivel de investigacion

La presente investigacion tiene por nivel de investigacion, el
Descriptivo explicativo, ya que se pretende medir los conceptos y las
variables de estudio aplicadas, asi mismo, con la informacién

recolectada se daran a conocer los resultados.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2018), indica que “el nivel
descriptivo explicativo mide y recoge la informacion necesaria de
manera conjunta como independiente de los conceptos o variables

de estudio, con el fin de ver la relacion de estas” (p. 122).

La presente investigacion toma como parte fundamental a las
variables, las cuales tienen una relacion coherente entre si, y se

describen con métodos efectivos en la investigacion.

Enfoque de investigacion

La presente investigacion tiene por enfoque el Cuantitativo, ya que
con los datos recolectados se pretende comprobar o validar la
hipotesis de estudio.

Gbémez Sergio (2012), indica que “el enfoque cuantitativo es el

analisis de los valores numéricos arrojados para cada respuesta” (p.
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76).

La presente investigacion indica que se debe tomar una escala de

medicion a la hora de formular las preguntas.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2018), indica que “el enfoque
cuantitativo emplea el uso de la recoleccion de datos, para asi de esta
forma, comprobar hipGtesis o teorias en base a mediciones

numeéricas y métodos de analisis estadisticos” (p. 46).

3.2. Variables y operacionalizacion

La matriz de operacionalizacion de variables facilita mediante un

analisis, las variables de estudio, determinando lo siguiente:

Variable Independiente Cuantitativa:

Evaluacion Estructural Sismorresistente.

Variable Dependiente Cuantitativa:

Viviendas Informales.

Definicion  conceptual de la variable independiente:
EVALUACION ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE

Hernandez (2016), indica que “de acuerdo con los principios y
avances de la ingenieria sismica, el disefio de cualquier edificacion
debe permanecer en el mejor estado posible después de un sismo”
(p. 28-29).

Es por ello que para la elaboracion y los lineamientos del disefio de la
estructura, se debe realizar en primera instancia una evaluacion

estructural de la construccion.

Pons Gascén [Et al] (2019), define a la Evaluacion Estructural
Sismorresistente como “los elementos y caracteristicas basicas

fundamentales para la evaluacién sismica de una edificacion” (p. 19).
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Ya sea en una construccion por elaborar o ya existente, es necesario

el desarrollo de dicha evaluacién estructural sismorresistente.

Definicion  operacional de la variable independiente:
EVALUACION ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE

La Evaluacién Estructural Sismorresistente se empleara como estudio
de desplazamiento y/o capacidad de soporte que se debe aplicar en
toda edificacion, para de esta manera evitar riesgos humanos y
minimizar los dafios de la propiedad. Asi mismo, se tomara como base
de estudio la NTP E.030, puntualizando la ubicacién, los tipos de
suelos y la ductilidad de las estructuras mediante ensayos de

laboratorio y fichas de recoleccion de datos.

Definicién conceptual de la variable dependiente: VIVIENDAS
INFORMALES

Valentin (2016), indica que las viviendas informales “son el conjunto de
procesos constructivos, mediante el cual los familiares 0 habitantes de un terreno
en especifico, elaboran sin ninguna supervisiéon o base una vivienda propia; de
manera desordenada, avanzando poco a poco con los recursos al alcance y con

insuficientes conocimientos en cuanto al disefio sismico de la estructura” (p.17).

De acuerdo a lo ya mencionado, el lugar de estudio Mz. P de
Ciudadela Chalaca, se encontraria delimitada en esta descripcion
puesto que, las viviendas construidas se elaboraron sin ninguna
supervision técnica y/o calificada debido a la carencia de recursos

econdmicos.

Definicion operacional de la variable dependiente: VIVIENDAS
INFORMALES

Las Viviendas Informales comprenden toda edificacion que no cuente
con estudios de disefio y/o evaluacion estructural sismorresistente. Es
por ello que se tomara como base al tipo de material empleado y los
tipos de procesos constructivos de las construcciones comprendidas
en el estudio. Asi mismo, se emplearan softwares aplicativos como

AutoCAD y ETABS, los cuales iran de la mano con la ficha de
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recoleccion de datos para la elaboracion del estudio.

Escala de medicidon

e Ordinal

Ouenniche, Jamal, Boukouras, Aristotelis y Rajabi, Mohammad
(2016), indican que “la escala de medicion del ordinal no se puede
limitar ya que los profesionales pueden aplicar la simulacién como
meétodo, por ello se entiende que las unidades estadisticas reflejan

diferentes grados dependiendo del atributo en estudio” (p.6).

Las magnitudes no se diferencian entre ellas; sin embargo, su

proposicién es relativa a los puntos tomados.

e Razdén

Renza, Diego, Ballesteros, Dora y Rincon, Ramiro (2016), indica que
“Al decir razdn proporciona identificar o clasificar objetos, también es
significativo a valores de escala, por ello es la medicibn més alta de
todas” (p.4-5).

Explica que el punto de localizacion del punto cero es fija y que al
realizar una comparacion las diferencias son reales; por ende, pueden

ser ordenadas.
e Intervalo

Souza, Francisco y Hildenbrand, Luci (2017), indica que “Al decir
intervalo nos da mencién a una distancia medible, las cuales pueden
ser negativos o positivos, por ello se agrupan en una cierta cantidad

para ser evaluados” (p.8).

Menciona que se debe realizar una comparacion de las diferencias de

los puntos tomados; por ello, la localizacion del punto cero no es fija.
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo.

Poblacién

Hernandez, Fernandez y Baptista (2018), indican que "la poblacién
comprende la medicion o relacion de todo un sector mediante
calculos, los cuales daran un resultado especifico, tomando en cuenta
una cantidad dada por eleccion del investigador con relacion a la
unidad de analisis” (p. 174).

De esta manera se elige para la presente investigacion la poblacién
abarcada en la Mz. P de la Ciudadela Chalaca — Callao, la cual
alberga 46 viviendas (entre ellas viviendas de albafileria y madera),
es por ello que solo se seleccionaran aquellas viviendas que, a partir
de dos niveles, se han elaborado con albafileria confinada para su

respectiva evaluacion. Siendo 8 viviendas que seran evaluadas.

Fuente:

@
z
2

)

e febrer®

oipad UES AV

House Callao

oiped ues AV

San Agustin

San Agustin

ues AV

https://www.google.com/maps/place/Ciudadela+Chalaca,+

Callao+07001/@-12.0495925.-
77.133351,18z/data=!3m1!4b114m5!3m4!1s0x9105ch8969

c8484d:0x9c42ea482690b625!8m2!3d-12.0503796!4d-

77.1319777

Figura 5: Ciudadela Chalaca Mz. P
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Muestra

Hernadndez, Fernandez y Baptista (2018), indican que "la muestra es
un pequefio subconjunto de la poblacién, el cual, provee fiabilidad y

validez ante una evaluacién de estudio” (p. 172).

Limitaciones de la muestra

e Las construcciones abarcadas dentro de la muestra seran
aquellas viviendas que se han edificado con albafileria confinada

a partir de dos niveles.

e Se encontraron 8 viviendas de albafiileria confinada, elaboradas
en la Mz. P de la Ciudadela Chalaca con las limitaciones
establecidas. No obstante, solo se tomara aquella vivienda
seleccionada por los investigadores y autorizada por el
propietario de dicha vivienda para realizar las pruebas de

laboratorio.

Muestreo

Lopez, Pedro (2004), indica que se entiende por muestreo “al proceso
al que sera supeditado un estudio de evaluacién, para asi de esta

forma, obtener el valor especifico de la muestra”. (p.82).

Es el procedimiento que se emplea para obtener un grupo
determinado de la muestra. Por tanto, el muestreo que se realizara
sera por conveniencia. Abarcando de esta manera una vivienda
elaborada en la Mz. P de la Ciudadela Chalaca con las limitaciones

establecidas.
3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos
Técnica

Gil, Juan (2016), indica que “se requiere un método cientifico, para
desarrollar una técnica, ello nos genera los procedimientos y medios

que se deben elaborar para evaluar”. (p. 90).



En este sentido las técnicas aplicadas para la presente investigacion
son:
e Técnica de observacion: mediante esta se visualizaran las
viviendas que abarcaran la presente investigacion.
e Técnica de campo: permitirA comprender las técnicas reales
aplicadas en el area de estudio.
e Empleo y comparacion de la Norma técnica peruana Disefio
Sismorresistente (NTP E.030).

Instrumentos

Gil, Juan (2016), indica que “los instrumentos son herramientas que
se emplean para la recoleccion de datos, de esta forma, se generan
los estudios especificos” (p. 42).

En esta presente investigacion se tomar4d como herramienta y/o
instrumento a la Norma NTP E.030 asimismo, se emplearan los
programas determinados para el estudio: el AutoCAD y ETABS, para
el respectivo disefio y experimentacion de mejoria del lugar de

estudio.

Gbémez, Rojas y Carranza (2012), mencionan que “el Software
aplicativo AutoCAD, facilita el aprendizaje y mejora los conceptos

aplicativos en cuanto al dibujo y disefio de estructuras” (p. 7).

Domingo, Martin (2017), manifiesta que “el programa AutoCAD es un
software de dibujo técnico 2D y 3D. Cumple la finalidad de crear
disefios mas reales, su uso aplicativo es netamente dirigido a
ingenieros, arquitectos y técnicos disefiadores” (p.21).

Gracias al empleo de esta herramienta se podra visualizar una mejor
distribucion de los ambientes de las viviendas medidas durante el
estudio. Asi mismo, serviran como base para su disefio en el

programa ETABS.

Anjaneyulu y Jaya (2016), mencionan que “el ETABS es una

herramienta de visualizacion y modelado 3D de las estructuras, asi
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mismo, cumple con la funcion de disefio y andlisis estructural 6ptimo

de la misma” (p. 106).

Gardoni, Paolo (2019), indica que “El programa ETABS se refiere al
comportamiento del desplazamiento que efectuard la estructura
evaluada y eso ayudara a que soporte la mayor carga de movimiento
posible” (p. 284).

Es por ello que, se tomara en cuenta los desplazamientos de la

estructura a evaluar, asi como también, las cargas presentes.

Validez y Confiabilidad
Validez

Corral, Yadira (2014), indica que “la validez es el grado de medicion
de las variables, empleado para su comprobacion y elaboracion de

las mismas” (p. 20).

Asi mismo, comprende el juicio de expertos, quienes proporcionan
sus veredictos a la hora de levantar las observaciones en cuanto a la
investigaciéon, tomando en cuenta la pertinencia, relevancia y
claridad, si es necesario. (Ver ANEXO N° 09 y N° 10).

Confiabilidad

Corral, Yadira (2014), indica que la confiabilidad “proporciona los
fallos frecuentes que se dan durante la recoleccién de datos, asi
como también, explica o describe la forma de resolver problemas
practicos y teoricos.” (p. 48).

La confiabilidad se dara por medio de los resultados de los ensayos
de SUCS y Corte Directo proporcionados por el laboratorio
Geotécnico JCH S.A.C.

3.5. Procedimiento

Para determinar la realizacion de la presente investigacion se empled
lo siguiente:

e Enprimerainstancia, se determind la busqueda de informacion

31



relacionada con el tema tratado.

Se determind las variables dependiente e independiente, asi
como también, se seleccionaron las dimensiones e indicadores
de cada variable.

Se realizé la busqueda y citado de las teorias relacionas, para
asi, definir los conceptos tanto de las variables como de las
dimensiones e indicadores.

Se evalto y definio el tipo y disefio de estudio, asi como
también, la poblacion, muestra, técnicas aplicadas e
instrumentos de recoleccion de datos (Ficha de recoleccién de
datos).

Se realizd una evaluacion de supervision, previo al estudio, a
la Mz. P de Ciudadela Chalaca (lugar donde se efectuara el
proyecto de investigacion). (Ver ANEXO 15).

Se estim0 la validez del instrumento utilizando el juicio de
expertos y se dio la confiabilidad por medio de los resultados
de laboratorio.

Se elabor6 una ficha de recoleccion de datos en un archivo en
formato Word.

Se realizaron las recolecciones de datos descriptivos de cada
indicador con su respectiva variable.

Se seleccionaron aquellas viviendas que cumplieron con la
descripcion en la limitacibn de estudio y se realizd6 una
evaluacion, empleando el instrumento validado por los jurados
de expertos, la cual tuvo como resultado una evaluacion
dirigida a 8 viviendas comprendidas en la Mz. P de Ciudadela
Chalaca. De las cuales, se selecciono finalmente, el Lt. 4. (Ver
ANEXO N° 14).

Se procedié con la toma de medidas y muestras para la
elaboracion de planos y estudios de laboratorio. (Ver ANEXO
N° 15).

Se dio seguimiento durante el desarrollo de las pruebas de

laboratorio de los ensayos empleados.
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e Finalmente, se afadieron los resultados de las pruebas
obtenidas del laboratorio, se elaboraron los calculos

respectivos y se interpretaron mediante tablas y graficos.

3.6. Métodos de analisis de datos.

Se dard por medio de la recoleccion de informacion, la cual
posteriormente sera analizada y plasmada haciendo uso de
herramientas como el AutoCAD y el software ETABS. Teniendo como

secuencia para dicho desarrollo lo siguiente:

e Diagnostico visual de las construcciones elaboradas en la
Ciudadela Chalaca Mz. P — Provincia Constitucional del Callo.

e Recopilacion de datos mediante encuestas, empleando el
instrumento de la Ficha de recoleccion de datos.

e Procesamiento de datos en primera instancia en el SPSS y
posteriormente en el software correspondientes.

e Finalmente responder al objetivo general, especificos y a la
problematica de investigacién, para generar conclusiones,

discusion y recomendaciones.

3.7. Aspectos éticos.

La presente investigacion ha sido elaborada y desarrollada en su
totalidad por los autores, asi mismo, la redaccion y estructura del
proyecto se rige en base a la normativa vigente ISO 690 de la

Universidad César Vallejo.

IV.RESULTADOS

El presente capitulo tiene por objetivo describir y analizar; en primera
instancia, los trabajos realizados en el campo (excavaciones de
zanjas, ensayos de laboratorio), los cuales proporcionaran los datos
correspondientes a la evaluacién del suelo, tomando como base la
Norma E-050 de Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de
Edificaciones. Posteriormente, se empleara el software ETABS para la

elaboracion del modelamiento tridimensional de la estructura.
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4.1 GEOLOGIA Y SISMICIDAD

4.1.1 Geologia

El terreno comprendido por Lima y Callao se ha deformado debido a
los abanicos aluviales producidos por los rios Rimac y Chillon. Esta,
trata de una estructura flexible anticlinal con una dimension entre 400
a 600 m de depdsitos aluviales, de propiedades heterogéneas,

posiblemente rellenadas en una fosa tecténica.

e Caracteristicas Geomorfoldgicas

Las principales caracteristicas geomorfoldgicas, se detallan:

1. Los suelos de Lima estdn compuestos por los aluviales del rio
Rimac y chillon, donde predomina el conglomerado.

2. Los eventos mas importantes durante la evolucién de estos
valles, son explicados por la presencia de las diferentes
terrazas, los cauces antiguos y actuales de los rios, resaltando
avenidas, inundaciones, erosiones, etc.

3. La presencia de los acantilados indica el desarrollo dinamico
notable de la erosion del mar sobre los suelos del Callao, cuyo
perfil de equilibrio natural actual ha sido alterado con obras de

defensa, y/o areas ganadas al mar.

e Geodinamica Externa

Durante el desarrollo de los trabajos realizados en el campo (lugar
de estudio), se detectan, hundimientos y deformaciones que se dan

en las viviendas informales ya construidas.
4.1.2 Sismicidad

Desde un punto sismico, la zona costera del Peru ha experimentado
con el pasar de los afios, diversos sismos. Mediante los cuales, se
determind que la sismicidad en estos lugares es inesperada y puede

manifestarse con poca o mayor magnitud.
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De acuerdo con la Norma E.030 de Disefio Sismorresistente del
Reglamento Nacional de Edificaciones, el Distrito del Callao -
Ciudadela Chalaca, localidad donde se halla el area de estudio

corresponde a la zona sismica 4 con un tipo de Suelo S2.

e Parametros de Disefo Sismo Resistente

De acuerdo al reglamento nacional de edificaciones y a la Norma
Técnica de edificacion E-030 de Disefio Sismo resistente, se debera
tomar los siguientes valores:

(a) Factor de Zona Z=0.45

(b) Condiciones Geotécnicas

El suelo investigado, pertenece al perfil Tipo S2, que corresponde a un
suelo arenoso limoso.

(c) Periodo de Vibracién del Suelo TP =0.6 seg TL = 2.0 seg
(d) Factor de Amplificacion del Suelo S=1.00

(e) Factor de Amplificacién Sismica (C)

Se calculara en base a la siguiente expresion:
c=25+(2) C<25
T

Para T = Periodo de Vibracion de la Estructura = H/Ct

(f) Categoria de la Edificacion C
(g) Factor de Uso u=1.0
(h) La Fuerza horizontal o cortante basal, debido a la accién sismica

se determinard por la férmula siguiente:

Para:

V = Cortante Basal

Z = Factor De Zona
U = Factor De Uso

. LZ®"U%S*C*P

1"_.
S = Factor De Amplificacion Del Suelo R

C = Factor De Amplificacién Sismica

R = Coeficiente De Reduccién

P = Peso De La Edificacion —_—
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Datos:

e El area abarcada para el estudio, segun la norma corresponde
ala zona 4.

e El factor de zona se interpreta como la aceleracion maxima del
terreno con una probabilidad de 30% de ser excedida en 50

anos.

4.2 METODOLOGIA DEL ESTUDIO

Los trabajos se efectuaron en 3 etapas:

e Fase de Campo

Se realizaron tareas de exploracion, por medio de excavacion de
zanjas y toma de medidas, con la finalidad de conocer el tipo y las

caracteristicas resistentes del subsuelo.

e [ase de Laboratorio

Las muestras extraidas del campo, fueron llevadas al laboratorio con

el objetivo de determinar sus propiedades fisicas y mecéanicas.

e Fase de andlisis de resultados

A partir de la informacién recopilada por los trabajos desarrollados en
el lugar de estudio y los resultados proporcionados por el Laboratorio,
se ha elaborado el presente analisis de resultados, comprendido por:
el analisis del perfil estratigrafico, el calculo de la capacidad de la carga
y el de asentamientos. Tomando como evidencias correspondientes

fotografias y anotaciones.

4.3 CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA

Es una construcciéon de 02 niveles en base de albafileria confinada y
losas aligeradas.
Esta estructura transmite sus cargas por medio de cimentaciones

corridas.
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4.4 TRABAJOS EFECTUADOS

e Trabajos de Campo

Las investigaciones de campo estuvieron intimamente ligadas al suelo
encontrado.

La exploracion inici6 con la elaboracion de 2 calicatas, las cuales
comprenden el area abarcada en la investigacion.

La profundidad que se llegd a alcanzar fue de 1.00m. Por ello se
efectud la medida de excavacion a partir del terreno natural, lo cual nos
permitié visualizar el perfil estratigrafico y nos determiné los estudios
planteados en el laboratorio.

El nivel freatico encontrado en la zona fue de 70 cm de profundidad.

e Trabajos de Laboratorio

Se efectuaron los siguientes ensayos estandar de Laboratorio,
siguiendo las Normas establecidas por la American Society for Testing
Materials (ASTM).

1.- “Analisis Granulométrico por Tamizado” - (ASTM D422)

2.- “Contenido de Humedad Natural” - (ASTM D2216)

3.- “Limites de Consistencia” - (ASTM D4318)

4.- “Clasificacion SUCS” - (ASTM D2487) y “AASHTO” - (ASTM D3282)
5.- “Ensayo de Corte Directo” - (ASTM D3080)

4.5 PERFIL ESTRATIGRAFICO

Luego del levantamiento de informacion proporcionada por las
calicatas C1 y C2, mediante los ensayos de laboratorio, el perfil

estratigrafico presenta las siguientes caracteristicas:
CALICATA N°1

En la superficie obtenida al momento de realizar la excavacion del
terreno de profundidad 0.00mt a 0.50mt, nos dio como resultado una

grava de 34.8%, una arena de 46.2% y fino de 19.0%, asi mismo, el
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desarrollo del indice de contenido humedad dio como resultado
(C.H.=15.1%), por ende, la baja plasticidad (LP= NP y IP= NP), indico
segun el andlisis SUCS un SM (Arena Limosa) y en el AASHTO como
un A-2-4(0).

CALICATA N°2

En la superficie obtenida al momento de realizar la excavacion del
terreno de profundidad 0.50mt a 1.00mt, nos dio como resultado una
grava de 40.7%, una arena de 47.8% y fino de 11.5%, asi mismo, el
desarrollo del indice de contenido humedad dio como resultado
(C.H.=16.8%), por ende, la baja plasticidad (LP= NP y IP= NP), indico
segun el andlisis SUCS un SM/SP (Arena Limosa Pobremente
Gravada) y en el AASHTO como un A-2-4(0).

4.6 ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LABORATORIO

Del cuadro de propiedades, indices y pardmetros deducidos, del
estrato de suelo arena limosa y arena limosa pobremente gravada a

niveles superficiales, se observa lo siguiente:

e Resumen de Resultados Comparativos de Suelo

Tabla 4 y 5: Resumen de Resultados Comparativos de Suelo

Calicata | Profundidad | Clasificacion Granulometria
(m) SUCS Grava (%) | Arena (%) | Finos (%)
C-1 0.50 SM 34.8% 46.2% 19.0%
C-2 1.00 SM-SP 40.7% 47.8% 11.5%
Fuente: Elaboracién propia.

Pardmetros de Resistencia

Calicata Profundidad | Clasificacién Cohesion Angulo de
(m) SUCS (Kg/cm?2) Friccion (°)

C-1 0.50-1.00 SM-SP 0.02 33.77°

Fuente: Elaboracién propia.
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4.7 CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA

4.7.1 Parametros e Hipotesis de Calculo

e Elcontenido de humedad de los materiales nos permite realizar las

excavaciones.

El nivel fredtico fue hallado a 70cm de profundidad.

e La capacidad de carga, se ha determinado en base a la formula

del Dr. Karl Terzaghi y Peck (1967) con los parametros de Vesic

(1971):
ScCNc + Sy%yBNy + SqyDfNq
Qaam = FS

En donde:

Qa = Capacidad Admisible del terreno (kg. /cm2).

Y = Densidad humeda natural del terreno. (1.75 ton. /m3)

Df = Profundidad de desplante de la estructura. (-1.00m)

B = Ancho variables para los cuales se plantea el disefio

Ng = Factor unidimensional de capacidad de carga, dependiente
del Ancho y de la zona de empuje pasivo funcion del &ngulo de
Friccion interna (@), considera la influencia del peso del suelo.

Ny = Factor adimensional de capacidad de carga debido a la
presién sobrecarga (densidad de enterramiento). Funcién del
angulo de friccién interna. La sobrecarga se halla representada
por el peso por unidad de area y *Df, del suelo que rodea la
zapata.

Si = Factores de Forma de la cimentacion

C = Cohesion (Kg/cm2), es 0.02, para este caso de suelo arena
limosa.

FS = Factor de seguridad

Este ultimo, toma en consideracion lo siguiente:



Por lo expuesto adoptaremos FS igual a 3 valor establecido para

estructuras permanentes.

De los resultados del laboratorio obtenemos:

C=0.02 ® =33.77°
Fs = 3

y1 = 1.40 T/m3

vy 2 = 1.22 T/m3

Para ingresar en las férmulas:
Nq = tan? (45 + g) e™a® Nc = (Nq + 1)cotd Ny = 2(Nq + 1)tan®

Sc =1+:2(%) Sq=1+(3)Tqp sy=1-04(%)

L

Reemplazando Valores:

Tabla 6: Factores de Carga y Factores de Forma

Cuadrada | 0.6 1.67 | 1.65 | 44.30 | 39.61 | 28.62
Corrida 1.00 | 1.00 | 1.00 | 44.30 | 39.61 | 28.62

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 7: Capacidad Admisible por corte

0.7 1.00 8.50 2.83
Cuadrada
0.7 1.00 7.43 2.48
_ 04 1.00 5.20 1.73
Corrida
0.5 1.00 4.79 1.60

Fuente: Elaboracién propia.
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4.8 CALCULO DE ASENTAMIENTOS

Por medio de los andlisis de cimentacion, los asentamientos se
clasifican en 2: asentamientos totales y diferenciales. Sin embargo, es
por medio de los asentamientos diferenciales que se podria
comprometer la seguridad de una estructura.

Otro punto muy importante, es la presion admisible por asentamiento,
la cual, al ser aplicada da en consecuencia un asentamiento tolerable

por la estructura. Este se mide por medio de la distorsion angular:

El asentamiento, se ha calculado mediante la teoria elastica, que esta

dado por la férmula:

IfB(1—pu?
p=P fB(1—-u%)
Es
Para:
p = Asentamiento (cm.)
P = Presion de trabajo (Kg/cm2)
B = Ancho menor cimentacién (cm.)
U = Relacién de Poisson
Es = Modulo de Elasticidad (Kg/cm2)
If = Factor de influencia, que depende de la forma y la rigidez
de la cimentacion (Bowles 1977).
Tabla 8: Célculo de Asentamientos
Formade la Qadm B Es Si
Zapata (Ton/m2) (m) | (Ton/m2)| U If (cm)
Corrida 17.3 0.4 325000 | 0.25 | 256 0.04
Cuadrada 28.3 1 325000 | 0.25 | 112 0.09

Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo al andlisis anterior se observa que, el asentamiento rapido

a producirse es tolerable debido a que:



p <6 (17 =2.54 cm)

En funcion a la expresion anterior, se demuestra que el asentamiento

rapido es menor que el asentamiento tolerable.
4.9 MODELAMIENTO SISMICO — ESTRUCTURAL

Para la obtencion de los parametros de la configuracién estructural y
rigidez de la estructura abarcada se desarroll6 un modelo matematico,

tomando en cuenta lo siguiente:

e EI efecto tridimensional de los aportes de rigidez de los
elementos estructurales (vigas, columnas y muros de
albaileria).

e En el modelamiento de los muros de albafileria se emplearon
elementos tipo Shell.

e En el modelamiento de las vigas y columnas se emplearon

elementos tipo Frame.

4.9.1 MODELAMIENTO MATEMATICO

Se elaboré el modelamiento de la estructura de 2 niveles que se

muestra a continuacion:

Figura 6: Vista en Perfil del edificio de 2 pisos
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Figura 8: Vista en Elevacion del edificio de 2 pisos

43



4.9.2 ANALISIS SISMICO

Para el célculo del espectro de respuesta se emplearon los siguientes

parametros:

Tabla 9, 10 y 11: Parametros para el Céalculo del Espectro de Respuesta

Factor de Zona Z =0.45 (Zona 4)
Factor de Uso U = 1.00 (Categoria C, Vivienda)
Factor de Suelo S=1.05
Periodo que define TP=0.6s
la plataforma del —
Espectro TL=20s
Factor de | Rox = 3 (Sistema de albafiileria confinada)
reduccién de — . —— .
fuerza sismica Roy = 3 (Sistema de albafiileria confinada)
Factor de basico |lax=1
de reduccion de |Ipx=1 R = lax*Ipx*Rox = 1*1*3 = 3
fuerza sismica lay =1 R = lay*Ipy*Roy = 1*1*3 = 3

lpy =1

Fuente: Elaboracioén propia.

Z 0.45

TP(s) 0.60

TL(S) 2.00

Factor de Suelo “S” 1.05
Factor de Uso “U” 1
RX = la*LP*R0O 3
RY = la*LP*R0 3

Fuente: Elaboracién propia.

Factor XX = Z*U*S*g /RX 0.45*1*1.05*9.81/3 = 1.55
Factor YY = Z*U*S*g /RY 0.45*1*1.05*9.81/3 =1.55

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 12: Espectro de Pseudo- aceleraciones RNE E-030-2018

Perfil de Suelo S2
Zona Sismica Z4
Categoria C

Fuente: Elaboracion propia.
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4.6 EVALUACION DE LA RIGIDEZ

Para realizar el calculo de rigidez, se realiz6 el andlisis sismico de la

Figura 9: Espectro de Pseudoacelaciones

edificacion del cual se obtuvo los desplazamientos y las distorsiones de

acuerdo a los limites establecidos en el capitulo V de la normativa
peruana E.030 (2018).

Analisis Modal

Los resultados obtenidos de este analisis fueron los siguientes:

Tabla 13: Modos de vibracion y periodos de la estructura

Case Mode Period ux uy vz SumUx SumuUY Sumuz RX RY RZ mRX SumRY mRZ
sec

1 542535945 0 0.0041 0 0 0.0041 0 0.0128 0 0.0004 0.0128 0 0.0004
Modal 2 443588 881 0.0009 o 0 0.0009 0.0041 0 0 00027 0.0001 00128 0.0027 0.0005
Modal 3 -171389 388 o 0.0009 0 0.0009 0.005 0 00027 0 4 487E-05 0.0155 0.0027 0.0005
Modal 4 125439117 0.0041 0 0 0.005 0.005 0 0 0.0128 7.561E-06 0.0155 0.0155 0.0005
Modal 5 12079.81 0 0.0044 0 0.008 0.0084 0 0.0138 0 0.0002 0.0281 0.0155 0.0008
Modal 8 582535 0.0121 0 0 0.0171 0.0084 0 0 0.0373 0.0001 0.0281 0.0528 0.0008
Modal 7 270294 0.0059 0 o 0.0229 0.0094 o o 0.0045 0.0001 0.0291 0.0573 0.001
Modal 8 9491 0.0003 0.0177 o 0.0233 0.0z71 o 1.708E-06 o 0.0017 0.0291 0.0573 o.o0z7
Modal 9 8688 0.0013 0.0035 0 0.0245 0.0306 0 0.0028 0 0.0033 0.0219 0.0573 0.0059
Modal 10 7453 0.0003 1.296E-05 0 0.0249 0.0306 0 0 2.366E-05 0.0001 0.0219 0.0573 0.0061
Modal " 7274 0.0025 0.0026 0 0.0273 0.0332 0 6.055E-06 7.43BE-07 0.0002 0.0218 0.0573 0.0062
Modal 12 7138 0.0012 o 0 0.0285 00332 0 0 5.5E-06 0.0001 00318 00573 0.0063

Fuente

: Elaboracion propia.
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Figura 10: Modos de vibracion y periodos de la estructura

e Fuerza Cortante Minima

La relacion entre las direcciones X — Y considera que la fuerza

cortante en el primer nivel de la estructura no debe ser < 80% para

estructuras regulares, ni < 90% para estructuras irregulares.

Tabla 14: Fuerza cortante minima del Disefio

Story Load Direc. Dirift. Label x ¥ Fi Deriva
CaselCombo Inelas
m mi i 0.35R
TECHD 2| SDX MAX | X 0.002216 178 4 BBEZ T.1352 g 0.025 MO CUMPLE
TECHDO 1| SO MAX [ X 0012851 208 32824 50388 3 30186 MO CUMPLE

Fuente: Elaboracién propia.
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V.DISCUSION

1.

En relacion al objetivo general sobre “Determinar de qué
manera la Evaluacion Estructural Sismorresistente mejora la
Construccion de Viviendas Informales en Ciudadela Chalaca
Mz. P Callao, 2020”. Se determind que al realizar una evaluacion
al diseflo se verificaria una mejora a una Vvivienda
Autoconstruida, esta a su vez permite obtener un disefio
sismorresistente. Estos datos son similares a lo propuesto por
Hernandez (2016) para obtener el grado de maestria en la
universidad de Veracruz en México cuyos resultados fueron
comparativos a una estructura real con vulnerabilidad sismica en
su disefo, para satisfacer la demanda del disefio de calidad en
una edificacion. Por su parte Montes (2019) para optar el titulo
profesional de la carrera en la Universidad Peruana los Andes
en Lima, cuyo resultado especifica que el andlisis sismico de una

vivienda multifamiliar de albafiileria confinada, si cumple con las
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distorsiones en las bases, para permitir un disefio adecuado en

base a la norma y que soporte un movimiento sismico.

. En relacion al primer objetivo especifico “Determinar de qué
manera la Rigidez mejora la Construccion de Viviendas
Informales en Ciudadela Chalaca Mz. P Callao, 2020”. Se
determind que la rigidez mejora una vivienda Autoconstruida
utilizando métodos de modelamiento previa construccion, a fin
de verificar las distorsiones y los efectos de un movimiento
sismico en la estructura. Estos datos son comparados con lo
propuesto por Huayapa (2017) para optar el titulo profesional en
la Universidad Ricardo Palma en Lima cuyo resultado fue
realizar un modelamiento y verificar las modificaciones que se
deben hacer en la estructura para poder soportar un sismo
mayor a lo planeado; por ello, para la satisfaccion del
investigador en cuando a su investigacion es reforzar aquellos
elementos estructurales que pueden tener mayor riesgo en el
disefio. Por su parte Carrera y Constante (2019) para optar el
titulo profesional en la Universidad Central del Ecuador cuyo
resultado fue mediante el modelamiento en el programa ETABS
que se realizé un disefo estructural de una vivienda donde se
verifico su comportamiento sismico en sus elementos
estructurales para poder disefiar o elaborar una estructura
adecuada en base a la normativa e asi poder entregar una
edificacion con una excelente calidad y disminuir los riesgos
establecidos mediante un movimiento sismico superior a lo
previsto, para finalmente hacer saber a los duefios de esta
estructura el mayor soporte sismico que puede aguantar las

derivas inelasticas entre pisos.

. Respecto al segundo objetivo especifico “Determinar de qué
manera los Tipos de Perfiles de Suelo mejoran la Construccién
de Viviendas Informales en Ciudadela Chalaca Mz. P Callao,

2020”. Se determind que al realizar los estudios de laboratorio
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SUCS las construcciones de viviendas informales mejoran, ello
debido a que se estaria implementando las normativas sismicas
y modificando los elementos estructurales con mas posibilidad
de deformacién. Estos datos son comparados con lo propuesto
por Carrillo, Hernandez y Rubiano (2014) para optar el titulo
profesional en la Universidad Militar Nueva Granada en México
cuyo resultado fue el andlisis de laboratorio para poder verificar
el tipo de perfil que se obtuvo, ya que su terreno o suelo estaba
en mal estado y se tuvo que realizar un corte al campo y rellenar
con material correcto para compactarlo y poder construir en
dicho lugar, para satisfacer la demanda de entregar de un buen
disefio estructural sin tener efectos negativos en un futuro el
terreno. Por su parte Cutipa (2018) para optar el titulo profesional
en la Universidad Nacional del Altiplano en Puno cuyo resultado
fueron una comparativa de normativas nacional e internacional
para poder verificar si al momento de realizar un disefio cual es
mejor a la hora de realizar el proyecto, para satisfacer al final el
método empleado y poder verificar sus estudios de laboratorio

ante una previa elaboracién de una edificacion.

Finalmente, respecto al tercer objetivo especifico “Determinar de
gué manera la Resistencia Estructural mejora la Construccién de
Viviendas Informales en Ciudadela Chalaca Mz. P Callao, 2020”.
Se determiné que al realizar ensayo de corte directo se estaria
mejorando la resistencia estructural en una vivienda
Autoconstruida, debido a los resultados obtenidos los cuales
permiten poder verificar las modificaciones adecuadas en dicha
estructura. Estos datos son comparados con lo propuesto por
Guifiez (2018) para optar el grado de ingeniero cuyos resultados
de resistencia estructural no son los adecuados, sin embargo, se
puede mejorar la rigidez en los muros, por los cuales se puede
proporcionar los factores de carga y de forma al momento de
verificar y obtener los estudios. Por su parte lo propuesta por
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Ascensio (2018) para optar el titulo profesional en la Pontifica
Universidad Catdlica de Chile cuyo resultado es que el Q ultimo
(capacidad ultima) verifica la capacidad admisible que puede
tener un terreno, ya que se puede modificar empleando un factor
de seguridad mas exacto. Por ultimo, lo propuesta por
Campodonico (2017) para optar el titulo profesional de la
Universidad César Vallejo de Lima cuyo resultado es realizar el
ensayo de corte, este proporciona la cohesion y el angulo de
friccion, datos necesarios en el calculo de asentamientos de la

estructura, los cuales afirmaran o negaran si son tolerables.

VI. CONCLUSIONES

Primera:

. Los resultados determinan de qué manera la Evaluacion
Estructural Sismorresistente mejora la Construccion de
Viviendas Informales en Ciudadela Chalaca Mz. P Callao, 2020.
Por medio de los ensayos de laboratorio y los calculos
empleados para el desarrollo de la Evaluacién Estructural
Sismorresistente siguiendo la normativa NTP E.030 se podria
mejorar la construccion de una Vivienda Informal, empleando
una mejor distribucion de columnas en los ejes establecidos, a
su vez estos deberan cumplir con una luz no mayor a 4.8 m con
la finalidad de obtener una mejor distribucién de cargas y un

mejor soporte sismico.

Segunda:

. Se logro determinar de qué manera la Rigidez mejora la
Construccién de Viviendas Informales en Ciudadela Chalaca
Mz. P Callao, 2020. Por medio del modelamiento estructural en
el software ETABS, se obtuvo una Resonancia magnética
(movimiento sismico) desfavorable en el segundo nivel de la
estructura, asi mismo las deformaciones mas significativas se

dieron en las columnas del EJE 5, 4 y 2. Ante estos resultados
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se concluye que la rigidez es un factor importante en el disefio

sismorresistente previa construccién de una vivienda.

Tercero:

3. Se logré determinar de qué manera los Tipos de Perfiles de
Suelo mejoran la Construccion de  Viviendas Informales en
Ciudadela Chalaca Mz. P Callao, 2020. Dado a los estudios de
suelo, ensayo SUCS se obtuvo como resultado un tipo de suelo
S2 (SM/SM-SP), el porcentaje de humedad (15.1 — 16.8), el
limite plastico LP, el indice plastico IP y el peso global. Gracias
a la contribucién de estos datos se pudo revelar la influencia que

tiene la determinacion del suelo con la estructura.

Cuarto:

4. Se logro determinar de qué manera la Resistencia Estructural
mejora la Construccion de Viviendas Informales en Ciudadela
Chalaca Mz. P Callao, 2020. Mediante el ensayo de Corte directo
se obtienen los factores de cargas y forma, con estos se podra
obtener la capacidad admisible y llegar a verificar si el calculo de
asentamiento es tolerable o no. Ante estos resultados se
concluye la relacion significativa que tiene la Resistencia

Estructural en la construccion de Viviendas Informales.

VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda emplear un reforzamiento estructural en las
construcciones de albafileria confinada que alberga la Mz. P
de Ciudadela Chalaca, para de esta manera cumplir con los
parametros de Rigidez, Tipos de Perfiles de Suelo y
Resistencia Estructural. Asi mismo se propone contar con
especialistas y/o profesionales capacitados en la
implementacion de futuros proyectos.

2. Se recomienda que las construcciones de viviendas informales
de albafileria confinada cumplan con las normas

estandarizadas del Reglamento de Edificaciones (E.030, E 050



y E070).

Se propone realizar en estas construcciones, la creacion de
zapatas corridas, para un mejor soporte durante un sismo.
También, implementar geomallas ACE GG-I para la reduccion
significativa de las deformaciones en el terreno.

Finalmente, se recomienda implementar muros de placa en las
futuras construcciones, para tener un mejor soporte

antisismico.
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ANEXOS
ANEXO N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Evaluacién Estructural Sismorresistente para mejorar la Construccion de Viviendas Informales en Ciudadela Chalaca Mz. P, Callao 2020”

Autores: Panayfo Cruz, Adriana T.
Astorga Navarro, Roberto C.

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL METODOLOGIA VARIABLES
PG: ¢(De qué manera la OG: Determinar de qué HG: JLa Evaluacion DISENO DE LA INVESTIGACION
Evaluacion Estructural manera la Evaluacion Estructural  Sismorresistente
Sismorresistente  mejora la Estructural Sismorresistente mejorara la Construccion de | Esta investigacion tiene un disefio VI: Evaluacion
Construccion de Viviendas mejora la Construccion de | Viviendas Informales en Experimental. Estructural
Informales en Ciudadela Viviendas Informales en Ciudadela Chalaca Mz. P Sismorresistente
Chalaca Mz. P Callao, 2020? Ciudadela Chalaca Mz. P Callao, 20207

Callao, 2020.

PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS TIPO DE LA INVESTIGACION

PEl: ¢De qué manera la OE1l: Determinar de qué HE1: ¢La Rigidez mejorara la
Rigidez mejora la Construccién manera la Rigidez mejora la Construccion de  Viviendas | Esta investigacion tiene un tipo
de  Viviendas Informales en Construcciéon de  Viviendas | Informales en Ciudadela | Aplicada.

Ciudadela Chalaca Mz. P Informales en Ciudadela | Chalaca Mz. P Callao, 20207
Callao, 20207 Chalaca Mz. P Callao, 2020.
PE2: ¢ De qué manera los Tipos OE2: Determinar de qué | HE2: ;Los Tipos de Perfiles NIVEL DE LA INVESTIGACION VD: Viviendas

de Perfiles de Suelo mejoran la manera los Tipos de Perfiles de Suelo mejoraran la
Construccion de Viviendas de  Suelo mejoran la | Construccion de Viviendas | ggia investigacion tiene un nivel
Informales  en  Ciudadela Construccién de  Viviendas | Informales en  Ciudadela | pegceriptivo.

Chalaca Mz. P Callao, 2020? Informales en Ciudadela | Chalaca Mz. P Callao, 20207
Chalaca Mz. P Callao, 2020.

Informales.

PE3: ¢De qué manera la OE3: Determinar de qué HE3: éLa Resistencia ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

Resistencia Estructural mejora manera la Resistencia | Estructural mejorara la

la Construccién de VlVlendas Estructura_l, mejora la | Construccién de V.|V|endas Esta investigacion tiene un enfoque
Informales en Ciudadela Construccion de Viviendas Informales en  Ciudadela Cuantitativo

Chalaca Mz. P Callao, 2020? Infformales en Ciudadela | Chalaca Mz. P Callao, 2020? '

Chalaca Mz. P Callao, 2020.




ANEXO N° 02: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR INSTRUMENTOS | ESCALA DE
MEDICION
Hernandez (2016), indica que “de | La Evaluacion Estructural | D1: Rigidez I1: Verificar La ETABS
acuerdo con los principios y avances | Sismorresistente se empleara Distorsion De La RAZON
de la ingenieria sismica, el disefio de | como estudio de desplazamiento Vivienda
cualquier edificacion debe | y/o capacidad de soporte que se
permanecer en el mejor estado | debe aplicar en toda edificacion,
VI: Evaluacién posible después de un sismo” (p. 28- | para de esta manera evitar riesgos | D2: Tipos De
Estructural 29). humanos y minimizar los dafios de | Perfiles De I2: Calidad Fisica Del Estudio De INTERVALO
Sismorresistente la propiedad. Asi mismo, se | Suelos Suelo Suelos
PONS Gascon [Et al.] (2019), define | tomara como base de estudio la
la Evaluacion Estructural | NTP E.030, puntualizando la
Sllgnrqg;rtisslsier;t:racteric;c:ircn:s bésiclgz ng;IjoesZ;/ :gsRllsﬁ(s)tserg:?aITEir'cfrILecstu?ael D3: Resistencia | [3: Resistencia Estudio De
> > . Estructural Suelos INTERVALO
fundamentales para la evaluacion | de la vivienda mediante ensayos
sismica de una edificacion” (p. 19). de laboratorio y fichas de
recoleccion de datos.
Valentin  (2016) indica que las | Las Viviendas Informales I1: Ductilidad Estudio De RAZON
viviendas informales “son el conjunto | comprenden toda edificacién que | D1: Tipo De Suelos
de procesos constructivos, mediante | no cuente con estudios de disefio | Material Ficha De
el cual los familiares o habitantes de | éptimos. Es por ello que se tomard | Empleado 12: Durabilidad Recoleccién De ORDINAL
un terreno en especifico, elaboran sin | como base al tipo de material Datos
ninguna supervision o base una | empleado y los tipos de procesos 11: Construccion Ficha De
VD: Viviendas vivienda propia; de manera | constructivos de las Nueva Réapida Recoleccion De
informales desordenada, avanzando poco a | construcciones comprendidas en (Albafiileria Confinada) Datos INTERVALO
poco con los recursos al alcance y | el estudio. Asi mismo, se
con insuficientes conocimientos en | emplearan softwares aplicativos o .
cuanto al disefio sismico de la | como AutoCAD y ETABS, los | D2: Procesos 12: Construccion Por Flcha_l?e
estructura” (p.17). cuales irdn de la mano con la ficha | Constructivos Etapas Recoleccion De ORDINAL
de recoleccién de datos para la Datos
elaboracién del estudio. 13- Mano De Obra Ficha De
Calificada Recoleccion De RAZON

Datos




ANEXO N° 03: TABLA DE ACTIVIDADES

o Se |Se |[Se |Se |Se |Se |Se [Se [Se |Se |Se |Se | Se |[Se | Se | Se
Actividades mi m|m|m|m|m{m|m|{m|{m|m|m|m m| m|m
11 2| 3| 4|5 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13 | 14| 15| 16
Revision del proyecto de 31/007/0(14/0
1 |investigacion para su adaptacion al 8 b P
informe de investigacion o tesis.
21/0
2 |Procesamiento de datos de la 9
prueba piloto. 28/0
3 [Evidencias de validez y fe}
confiabilidad.
Recoleccion y tabulacién de datos 05/1
4 |parciales. 0
Recoleccion y tabulacién de datos 12/1
5 |parciales. 0
Registro de la linea de investigacién
JORNADADEINVESTIGACION N° 19/1
6 |1 Presentacion del primer avance 0
7 |Andlisis y redaccion de los 16/1
resultados de la investigacion 0
8 26/1
nalisis y redaccién de la discusion 0
9 (de los resultados de la 02/1
investigacion. 1
Redaccion de las conclusiones y 06/1
10|recomendaciones de la 1
investigacion.
11 [Revision. (])_9/1
)Andlisis de originalidad del informe
segun reporte de TURNITIN.
Entrega preliminar del informe 17/1
12 |Actualizacién de los datos y registro 1
en la plataforma TRILCE.
28/11
13 [Presentacion del informe final del
informe
Decision final para que pase a
14 sustentacion
15WJornada de Investigacién
Andlisis de originalidad del informe
16|TURNITIN

IActualizacion los datos y registro en

TRILCE




ANEXO N° 04: CARTA DE SOLICITUD DE INFORMACION DE LA MZ. P DE
CIUDADELA CHALACA

LIDAD PROVINCIAL DEL CALLAO
esar.oflo Urbano
» § 53

2 & Nav 2019

La Receuion. us este documentp no i
f cej |acrondc su segie\ida
l“TSb Sosossesses r"\‘Z—L:.",.‘.: --“

DR:

PEDRO JORGE LOPEZ BARRIOS

SUMILLA: ﬂ de IO sz
de la Cudecelr Ol

ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CALLAO

ATENCION: kmrro I ’O L"rm

Presente.-

Yo,

(Cn)

Chamfo Guz , Adriong Toreso

, con DNI

96353119

Distrito

N°

Callao

expongo:

Que,

dom:cmado en

Urb. R Ruiz Gollo Mz T

» ante usted con el debido respeto, me presento y

la Cinolided de cumplir Con el

Clesarro llo da il

Prowecro de. fhusl

fittlo es S Diskn Fdt

mrawrré ,s}m A mm

formaleg

coslroccion de. Viviendhs bosado en g
[NiT 2ok 0 en Ouaodela (‘mlam Mz 2 (allao , 20197 2 il
Slcifo o Sgutenfe !

£ Plaos A C e S e

b (af@dos e 2 laMzVdo o

A Plongs do fivelodian_ V. Cudndeln Chalaco

o Ulns de_ zenibioncion / [ Digifol )
As\ miswp ;, Didifo v Corth e oceorocm V
—O0rovociay 0k fa_informilicn brindadp -~

Por tanto:

Es gracia que espero alcanzar de usted, por ser de justicia

.

Adjunto:

Atentamente,

Callao%_ de_LﬂM{_&Mdel 2018

! Zm]

FIRMA

Mumcipaliga%gﬁfv%aM

= Expediente: 2019-01-0000150143
Fecha y Hora: .26/11/2019 13:35:23

Folios:1  Destino : GGDU

Tupa: OTROS PROCEDIMIENTOS NO

Lo



ANEXO N° 05: CARTA DE GERENCIA GENERAL DE DESARROLLO URBANO

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CALLAO
GERENCIA GENERAL DE DESARROLLO URBANO

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

cao. 02 DIC. 2019

CARTA N°404% — 2019 - MPC - GGDU

Dr.:

Raul Valencia Medina

Director General de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Callao.
Av. Argentina N° 1795

Callao -

REFERENCIA.: EXPEDIENTE N° 2019-01-136649 (2886-19)
EXPEDIENTE N° 2019-01-150143
De mi consideracion:

Mediante los documentos de la referencia, la Srta. Adriana Teresa Panayfo Cruz, y a solicitud Dr. Radl
Valencia Medina, Director General de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Callao; solicita: a)Plano de
Lotizacion; b)informacién Catastral; c) Planos de Nivelacién; d) Plano de Zonificacién; dicha informacion
relacionada a la Mz. P del A.H. Ciudadela Chalaca, informacion que sera destinada para fines académicos.
Al respecto se le informa lo siguiente:

1. Se le hace entrega de un CD con archivos digitales en formato PDF con la informacién solicitada
a la Srta. Adriana Teresa Panayfo Cruz, como son:

e Plano de Lotizaciéon

* Informacién Grafica Catastral

« Plano de Zonificacién

2. Asimismo es de mencionar que al respecto de los Planos de Nivelacion solicitados, el area técnica
de la Gerencia de Planeamiento Urbano y Catastro adscrita a la Gerencia General de Desarrollo
Urbano, no cuenta con dicha informacién.

Aprovecho la oportunidad para expresarie las consideraciones de mi estima y consideracion.

Atentamente,

ﬂ MUNICIPALIDAD PR

| GERENCIA GENERAL

INCIAL DEL CALLAO

£ DESAROLLO URBANO

TITO ASTUDILLO RODRIGUEZ
GERENTE GENERAL

GERENCIA GENERAL DE DESARROLLO URBANO
Teléfono: 2017712  Anexo: 1182
Jr. Paz Soldan N° 252 Callao - Pert



ANEXO N° 06: FICHA RUC

Resultado de la Bisqueda

RUC:

Tipo Contribuyente:
Nombre Comercial:
Fecha de Inscripcion:
Estado:

Condicion:

Domicilio Fiscal:

Actividad(es) Economica(s):

Comprobantes de Pago c/aut. de imprasidn
(F. 806 u 816):

Sistema de Emisién Electrénica:
Afiliado al PLE desde:

Padrones:

20131369558 - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CALLAO

GOBIERNO REGIONAL, LOCAL

04/05/1993

ACTIVO

HABIDO

JR. PAZ SOLDAN NRO. 252 PROV. CONST. DEL CALLAC - PROV. CONST. DEL
CALLAO - CALLAO

Principal - ClIU 75113 - ACTIV. ADMINIST. PUBLICA EN GENERAL

Secundaria 1 - CllU 85193 - OTRAS ACTIV.RELAC. CON SALUD HUMANA

FACTURA

BOLETA DE VENTA

NOTA DE CREDITO

NOTA DE DEBITO
COMPROBANTE DE RETENCION

01/01/2013

Incorporado al Régimen de Agentes de Retencidn de IGV (R.5.030-2009) a
partir del 01/03/2009

Fecha consulta: 09/09/2019 21:24




ANEXO N° 07: FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
Ficha de Recoleccion de Datos

. DATOS GENERALES:

Nombre Del Proyecto: "Ewvaluacion Estructursl Sismorresistente para mejorar Is
Construccion de Wiviendas Informales en Ciudadela Chalaca Mz P, Callac 2020".

Direccion:

Provincia I Dpto.:

Il. DATOS ESPECIACOS:

1. Antigledad d= |3 construccidn de ls viviends

0 -3 anos

32— 10 afins
10 =20 aflos
20 — 40 aflos
S0 ahins o meds

2. Estado de la consenvacian de la viviends.

LY BUEND
BUEMND
REGULAR

M ALT

LY MALD

3. Ubicacian geografica.

ZOMA DE ALTA 15N KCIDWAD
ZOMA DE MEDWAMS EIERMICIDAD
ZOMA DE BAJA SIEN KOIDWAD
ZOMA DE MUY BAdd BIEMICIDAD

4. Tipo de suelo.

B ROCA DHIRA,

51 ROCA O BUELDE MUY RIGIKIS
5Z BUELDS INTERMEDICE




IcvV

53 SUELDS BLAMDDE
S54: CONDICICHEE EXCERCICHALEE

5. Tipo de Proceso Constructivo.

COMNETRUCCION MUEYA RAPIDE (ALEANILERE COMFINADA]
COMETRUCCION FOR ETAFAE

d. Manc de obra calificada (Supernvizion profesional o técnica).

5
SOL0 CONSTRUCCHIN

SOL0 HSENG
MO

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de comegir [ ] Mo aplcable [ ]
Apallidos y Nombres del juez validador:

Especialidad de walidadon ..o e e

rirma del Experto Informanie



ANEXO N° 08: FICHA DE RECOLECCION DE DATOS VALIDADA POR JUICIO DE
EXPERTOS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ficha de Recoleccion de Datos

I. DATOS GENERALES:

Mombre Del Proyecto: “Ewvaluacion Estructural Sismorresistentz para mejorar la

Consfruccian de Viviendas Informales en Ciudadels Chalacs Mz, P, Callag 20207

Direccion:

Provincia | Dpto.:

. DATOS ESPECIFICOS:

1. Antigiedad de |la construccion de la vivienda.

0 = 3 afips

3= 10 afas
10 = 20 afias
20 - 40 sfias

50 afos & mbs

2. Estzdo de la conservacion de la vivienda.

MUY BUEMD
BUENC
REGULAR
AL

BUY BAALC

3. Ubicacién geografica.

ZOMMA DE ALTA SISMICIDAD
ZOMA DE MEDIANA SISMICIDAD
ZOMA DE BAJA SISMICIDAD
ZOMA DE MUY DA SISMICIDAD

4. Tipo de suelo.

50: ROCHA DURA

1: ROCA O SUELOS MUY RIGIDOS éﬂ
=72: SUELOS INTERMEDIOS it




ICV

83 BUELDS BLAMDDE
E4: CONMCKOMEE EXCEFCIDMALEE

5. Tipo de Proceso Constructivo.

COMETRIMCCIEIN NUEYSA RAFIDWE (ALEBANILER G COMFINAIA |
COMETRIMCCION FOR ETAFAE

d. Mano de obra calificada (Supervizion profesional wio técnica).

b=
FEOLO CONETRUCTHIM

FOLO HEENRD
O

Opinion de aplicabilidad: Aplicakble [X] Aphcable despues de comegir [ | Mo aplicable [ ]
Apellidos v Mombres del juez validador:

Dr. Mg: Ericka Clavdis Bonilla Wers CMI- 09945648
Especialidad de validador. Gerencia de la Construccion Modema

22 de Septiembre del 2020,

(S

rirma del Experta Infarrmianie




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ficha de Recoleccion de Datos

I. DATOS GENERALES:

Mombre Del Proyecto: "Ewvaluacion Estructural Sismoresistente para mejorar la

Consfruccian de Viviendas Informales en Ciudadels Chalacs Mz, P, Callao 20207

Direccion:

Provincia ! Dpto.:

. DATOS ESPECIFICOS:

1. Antigledad de |a construccion de la vivienda.

0= 3 afos

3= 10 afas
10 = 20 afias
20 = 40 afias

S0 Ao & mas

2. Estada de la conservacion de la viviendsa.

MUY BUEMG
BUENO
REGULAR
MALO

RALTY BAALC

3. Ubicacion geografica.

ZOMA DE ALTA SISMICIDAD
ZOMA DE MEDLAMA SIEMICIDAD
ZOMA DE BASA SIEMICIDAD
ZOMA DE MUY BAJA SIEMICIDAD

4. Tipo de suelo.

ey
S0: ROCA DURA L ke—
51: ROCA O SUELOS MUY RIGIDOS wral

52 BUELOS INTERMEDIOS //




ICV

3 SUELDE BLAMDDE
24 COMDCIOMES EXCEPCHONALEE

3. Tipo de Proceso Constructiva.

COMETRUCCEIN MUEYA RAPIDGE (ALEBANILERVG COMFINGDA]
COMETRUMCCHIN FOR ETAPAE

8. Manc de obra calificada (Supervision profesional yio técnica).

g
FALD CONSTRUCCHIN

HALD HEERG
MO

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ | Mo aplicable [ ]
Apellidos y Nombres del juez validador:

Dr. Mg Gustavo Adolfo Aybar Arnicla CNI: 08185308

Especialidad de validador. Suelos

28 de Septiernbrz del 2020,

."l- i
_..5--}-"-1-:_"

L

Firma del Experta Informanie




"'

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ficha de Recoleccion de Datos

I. DATOS GENERALES:

Mombre Del Proyecto: “Evaluacion Estructursl Sismorresistents para mejorar ls

Consfruceion de Viviendas Informales en Ciudadela Chalacs Mz. P, Callao 20207

Direccion:

Provincia ! Dpto.:

. DATOS ESPECIFICOS:

1. Antigiedad de la construccion de la vivienda.

0 = 3 afics

3 = 10 afos
10 = 20 afias
20 = 40 afias

50 afos & mbs

2. Estado de la conservacion de |a vivienda.

R BLUEMC
BUENO
REGULAR
MALD

R MALO

3. Ubicacion geografica.

ZOMNMA DE ALTA SIEMICIDAD
ZOMNA DE MEDIAMA SISMICIDAD
ZOMNA DE BAJA SIEMICIDAD
ZOMNA DE MUY BaAJA SIEMICIDAD

.,

4. Tipo de suelo.

S0 ROCH DURA
S1: ROCA O SUELDE MUY RIGIDOS
52 BUELOS INTERMEDIOS




ICV

55 SUELOS BLAMDOS
S4: CONDICIOMES EXCEPCIOMALES

5. Tipo de Proceso Constructivo.

CONETRUCCION NUEVA RARPIDA (ALEANILERLA CONFINADN]
CONETRUCCION POR ETARPAS

6. Mano de obra calificada (Supervision profesicnal ylo técnica).

Sl

SOLO CONSTRUCCION
S0LO DISENG

MO

Opinian de aplicabilidad: Aplicable [x] Aplicable despuas de comegir [ ] Mo aplicable [ ]

Apellidos v Mombres del juez validador:
Dr. /Mg Img. Rita Aguilar Quispe DMl DEEE2181

Especialidad de walidador: Ing. Civil

05 de octubre del 20270,

Firma del Experto Informante



ANEXO N° 9: FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
SEGUN JUICIO DE EXPERTOS

CV

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ficha de validacion de instrumentos segun juicio de expertos

Titulo: "Evaluacion Estructural Sismormresistente para mejorar la Construccion de
Wiviendas Informales en Ciudadela Chalaca Mz. P, Callao 20207

Autores:  Astorga Navarmo, Roberio C
Panayfo Cruz, Adrians T.

-veErhcar LA Ensayo o
Distorsicn De | Corte Direcio
La Wivieands
= B 5]
Dl Buelo Suslos
-REsEiETiIa Esiucho L | | l l |
Sulos
WO FTENOEE THONTEE s
-Dinciikiad Eshudo T
Sulos
S ENTF AT TR Ficha D=
Reaalaositn
D Dt
T2 [PTOCS e COnency oS

-Laansinsoaon Frdna Lhe
Mueva Ripida | Recaksoctn
(Albarileria D Dt
Corfirada)
-Laansinsoaon Frdna Lhe
Par Eiapars Reoaksoatn

D= Davias
-LIra F i ke
Calificada Reoakaocion
D= Davias
P AL

Apellidos y Mormbres del juez walidador:
I 1 PP PNASS I |

Especialidad de valdador ..o e e e e e e e

Firma del Experta Informants



CV

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Ficha de validacion de instrumentos segun juicio de expertos

Titulo: “Evaluacion Estruciural Sismorresistente para mejorar la Construccion de
iviendas Informales en Ciudadsala Chalaca Mz, P, Callac 2020

Autores: Astorgs Mevarro, Roberto &
Papayfn Cruz, Adriana T.
amaorragleisnis
arcar La Ersayn e
Distarzion De | Corte Dinsslo
Las Wiviaridas
2 [Mipoz O Perllles D8 Suelos [ 085 |
-eahcad Fisica | Esfuda De
D=l Suslo Suelos
(11 Feeletanclia Eetruciural | |
-HEmsta s E=tudig D
Suelos
Wi Wivlendas Informales
T [Tipa De Materal Empleado [ [
-LDlscilisan E=tudi D
Suelos
-Lluratnliclad Ficrs D
Racolsceitn
i Dialpe
2 08 CONSructves [ 087 |
-l pnSirscann Fuchs L
Musya Ripida | Recolscciin
| flbarileria Cia Dhaipes
Confinada)
-l pnSirscann Fuchs L
Par Elypas Racoleceitn
Diex D=
-IErA Ficrs D
Calificads Racolsceitn
i Dialpe
TUTAL: | D o5
Apsllidas v Mombres del juez validadar:
Crr. /Mg: Ericka Claudis Bonilla Wers CMI: 02245549

Especialidad de validador: Garencia de la Construccion Modama

En

Firma del Experio Informante




ICV

UNIVER SIDAD CESAR VALLEJO
Ficha de valldackon oe Instrumantos segon [ulclo de expertos

Thulo: “Evaluacian Estructural Sismomesistents para majonar la Construccidn de
Viwiendas Informales en Ciudadela Chalaca Mz, P, Callisa 20200

Autorea:

Astarga Mavanra, Rabero C.
Fanayn Cruz, Sdrisna T.

TEvE ral Alcmonmeicere
Rigldez Inetrurnsrring | .55 |
Wi car La Ensayo de
Cigorain Do | Core Dirssis
L el reda
poG D Porles De Jualos | | | E |
watl ik FESEDE | ESin D
Doz Suasic Bucks
REsclshanials cairuoursl | | I q
-hli S == T )
Sucke
T WHlancas Inlcrmarks
Lkt L dawd ESiLhD D
Sucks
<LILiracd bk Fachidi Laz
R ponfen in
D Datos
FTO0BLOL Lom [ 055 ]
=y P L Fechia Laz
Parva Riinida | Rsonheocn
raloadideria O Diabcs
Caonlinada)
S P L Fachidi Laz
For Erapas R oo ki
O Diatos
s KiTel Fichiai Caz
il foada Rixonheocion
[Oar Diatics
TaTal: | 2
I
fpellidos v Mombres del juez validador
DOr. ‘Mg Gusiave Adalio Aybar Armoka Dl 0B185308

Espaciglidad de validadaor: Buslas

Firma del Experia Informanie



ICV
UNIVERSIDAD CE SAR VALLEJD
Ficha da vwalldacldn os Instrumesntos ssgun [ulclo de expertos

Thulo: “Evaluacian Estructural Sismormesistents par mejorar b Constroocion de
Viviendas Informales &n Cudadels Chalaca Mz P, Callao 2020°

Autores.  Astanga Mavaro, Robera C
Bapggdio Cruz, Adriara T

nuli 053
H s
Wik Evslussian Sibructorsd Siemormesiwienbe
Lt pgpde jima brumsmios| | | | | | I )
VerbShr La Endayo de
L) el =t i Cofla Dansle
L& ‘Wz
L2 |l Us Mechilsu O Suslos | | | | | I )
el F o =l g K
Dl Spala SmkaE
LA Heasrbencis Eatrecbural | | | | | [
™ i el v reoe Ealmdn D
=17 e ]
Wil Wivmnded mice el el
Lt 1 e Uis Mabsns Empleads | | | | LLIE] |
Juchhd3ad Enld b D
SmkE
Jursh e Fichun D
Mz ks en
ez Dralz=eh
L2 ['rocwacs Constructvoe | | | ik |
CasslrusoEn Fichu D
Moavi Hapda HamkisceEn
pabhaifidera Lz Lralooa
Coslnals)
Cosalrucosen Fichun D
Pear Elfizdas Mz ks en
ez Dral=ca
il Fichu D
CElcEls HamkisceEn
ez Ceaboch
TOTAL: | KLtk

Mpefidas v Nombres ded jues salidadar
DOr. /Mig: Ing. Rita Aguilar Cumspe DI O9BE2 161
Expecialidad de validador: Ing. Civil

Eirmrea del Expeerio Flommarnia



ANEXO N° 10: CARTA N°938 — 2019- VIVIENDA/SG-OAC-AIP

PERU | d e Oficing de
| e et " Atoncidn ol Gudedano
“Decenio de la \gucided de Opovtunidodes pore mujeres y hombres”
Afe de lo kucha contra la corrupcidn y lo impunidod”

San lIsidro, 08 0cT. 2018
CARTA N° -2019-VIVIEND. AC-AIP
Sefiora

ADRIANA TERESA PANAYFO CRUZ
Calle Lord Nelson 345-202 Miraflores

Lima.-
De mi consideracién

Es grato dirigirme a usted, en atencién a su solicitud registrada con Hoja de Tramite
N.° 141973-2019 Externa de fecha 25/09/2019, mediante Ia cual solicita:

“Informacion sobre las viviendas informales y/o autoconstruidas a nivel nacional o de Lima
y Callao (porcentajes, boletines, encuestas, etc).

Al respecto, se le comunica que su solicitud ha sido remitida al Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica - INEI, para su atencién en el marco del articulo 117° del
TUO de la Ley N.° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, por tratarse
de una peticion administrativa y no encontrarse dentro de los alcances del TUO de la
Ley N.° 27806, Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, Reglamento y
aprobado por el D.S. N.° 072-2003-PCM y modificatorias.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente,
-
JESUS GARCIA MELGAREJO
Responsable de Azeso 8 lo inlomacien
Mristono de Vivienda, Construcsion
Y
JGM/mjre

Av, Repdtiica de Panamé 3850, San tsidro - Lima 15047 - Perd

Telf: 211 7930 [EL Peru PRIMER&,

www.gob.pe/vivienda



Mdcbw*wwesmmquuym
Ao de lo kxcho contra ko corrupcide y lo impunidod™

09 0CT. 209

San Isidro,

OFICIO N.° - VIVIEND AC

Sefior

JOSE ALBERTO GARCIA ZANABRIA

Jefe del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI
Av. Gral. Garzén 654 - 658, Jests Maria Lima-Pery

te. -
Asunto : Remito peticién Administrativa
Ref. : a) HT. 141973-2019

Es grato dirigirme a usted con relacién al documento de la referencia, mediante el cual
la ciudadana ADRIANA TERESA PANAYFO CRUZ solicita la siguiente informacion:

“Informacién sobre las viviendas informales y/o autoconstruidas a nivel nacional o de Lima
y Callao (porcentajes, boletines, encuestas, efc. ).

3 : Alrespeeﬁo.lanmcionadasolclwdnoseoncuenh-ademrodolosalcanoesdel'ruoaelal.ey

' N° 27806, Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Pblica, Reglamento y aprobado
por el D.S. N° 072-2003-PCM y modificatorias, por tratarse de un derecho de peticidn
administrativa, amparado en el articulo 117° del TUO de la Ley N.° 27444, Ley del
Procedimiento Administrativo General,

En ese sentido, de conformidad con lo dispuesto por el articulo 86.3' del TUO de la Ley N*
27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, estamos cumpliendo con remitir dicha
solicitud a su Despacho, a efectos que tenga @ bien disponer a quien corresponda. su
evaluacion y vitir di ente una respuesta al usuario dentro del plazo legal (30 dias
hébiles), con conocimiento de esta oficina

sold

Atentamente,
e T , :
m?mm : &y
Uy ocr, 2p1
L Aen
JGMMjre

'M.uumuhmwzym.wwmmmmmmt “Son deberos de las autoridadas

respecto doi procedimiento administrativo y de sus participes, los sigulentes: 3, Encawzar de oficio el procedimienio,
cuando soviarts cualquier emor u omisidn de los edministrados, sin peruicio do Ja actuscidn que les comesponds a
ollos, 1

Av. Repdblica de Panamd N.2 3650, San isidro - Lima 27 - Perd / Teléfono: (511) 2117930 / www.vivienda.gob.pe



ANEXO N° 11: FICHA DE FORMULACION DE
ENTREVISTA

W UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

FORMULACION DE ENTREVISTA

Nombre del entrevistado: Tnoys Sosé Mgur| ﬂgl;g Eevew \

I ¢Tiene usted conocimiento o ha presenciado la construccion de una vivienda informal?
2, Comente sobre dicha construccién.

3. ;Qué fuctores no sc tomaron en cucnta durante la construccion?

4. (Hubieron dafios durante o después de la construccion?

5. (Qué recomendaria usted ante la claboracién de estas construcciones informales?

Firm%&llo



ANEXO N° 12: EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE
LA ENTREVISTA




ANEXO N°13: CONTABILIDAD DE VIVIENDAS

CONTABILIDAD DE VIVIENDAS ABARCADAS PARA EL ESTUDIO

VIVIENDA S DE ALEANILERIA VIVIENDA S DE

CONFINADA MADERA
W da HGE W de W de W de
viviendzs de | viviendas de | viviendas de | viviendss de | viviendzas de
un piso dos pisos tres o cuatro | wn piso dos pisos
pisns

17 3 3 16 3

Tel = | 25 Towl= | 21

Seqgun las limitaciones establecidas solo se seleccionaran aquellas viviendas que a parfir
de dos niveles gue se han edificado con albafileria confinada. Mo obstante, solo se
tomara aquella vivienda seleccionada por los investigadores vy autorizada por el
propietario de dicha vivienda para realizar las pruebas de laboratorio.

De acuerdo con los parametros establecidos, se encontraron & viviendas de albanileria
confinada. Sin embargo, se tomara por muestra 1 vivienda de albanileria confinada

elaboradas en la Mz. P de la Ciudadela Chalaca.

M° DE VIVIENDA N°® DE LOTIZACION DE

ABACADA VIVIENDAS ABARCADAS

1 Lt. 4




ANEXO N°14: VISITAS DE CAMPO AL LUGAR DE ESTUDIO
Visitas De Reconocimiento Del Lugar De Estudio

e CIUDADELA CHALACA Mz. P Lt 4 -16/11/2019

Descripcion:

e La visita se realizo alrededor de las 2:00 p.m y tuvo un tiempo de duracion
aproximado de 40 minutos, donde se entrevisto al sefior Miguel Moran Lovera
para el llenado correspondiente de La Ficha De Recoleccion De Datos 1 y

tomando como evidencia fotografias de la fachada de la vivienda de 2 niveles.

Visitas De Toma De Medidas Para Elaboracién De Planos

e CIUDADELA CHALACA Mz. P Lt 4 — 08/02/2020




Descripcion:

e La visita se realizo alrededor de las 2:00 p.m y tuvo un tiempo de duracion
aproximado de 2 horas. Se inicio con el reconocimiento del lugar, la vivienda se
encuentra conformada por los siguientes ambientes (ler nivel): una sala
comedor (adactada como restaurante), una bodega, un bafio unisex, un
almacen, un bafo familiar, una habitacion, un deposito y una cocina. (En el 2do

nivel): una sala comedor, 2 habitaciones y un bafio.




e Se procedio con la toma de medidas de los ambientes ya mencionados, asi
como tambien de los anchos y largos de los muros, vigas y las columnas
albergadas en la estructura. Para ello se emplearon los siguientes instrumentos

de medicion:

Wincha electronica empleada para la toma de medidas de la altura del nivel de piso
a techo, vigas y pafos, winchas manuales de 5 y 3 metros empleadas para la toma
de medidas de anchos de columas, ventanas y puertas.




Visitas De Trabajos de campo

e CIUDADELA CHALACA Mz. P Lt 4 — 05/10/2020

Descripcion:

e La visita se realizo alrededor de las 11:00 a.m y tuvo un tiempo de duracion
aproximado de 2 horas. Se inicio con la ubicacion del area donde se elaborarian
los trabajos de excavacion de zanjas, se tomo parte de la entrada a la vivienda (ler
nivel): donde se procedio en primera instancia, a picar el terreno, seguido del

levantamiento de tierra, alrededor de 50cm de profundidad se encontro una tuberia



de agua, por lo que se siguio excavando alrededor, a 70cm de profundidad se
encontro napa freatica, sin embargo se siguio excavando hasta llegar al metro de

profundidad.




e Para el desarrollo de la excavacion se emplearon herramientas manuales: pico,

pala y barreta.




ANEXO N°15: PANEL FOTOGRAFICO DE PRUEBAS DE LABORATORIO

Cl-M1 C2 -M2

e CUARTEO DE AMBAS MUESTRAS




TAMIZADO DE LA MUESTRA C1 — M1: Todo el material retenido hasta la

malla N°04 se empled para el ensayo de Corte Directo.

¥ AsBrQQ Noworre
Tl

Buolugeidn Estrodin! Sign:s
A ava Mejorar [g Grdvce
7 Wivieados Tnformole on 12
Cholocs Mz.P Coll 3 2021

3 08/40/c

HERRAMIENTAS DE ENSAYO DE CORTE DIRECTO

Molde de Corte Herramienta de Corte Directo

Horno




e MUESTRAS DEL ESTUDIO GRANULOMETRICO

f"‘ Aéﬁ"go Namnzu,/z'/
Y Pyl Cru=, Adviana

Fv(-'ducn‘xrfn Exsfruclural ;\‘uw'x»n,;w,é' 5
Sova Meorar o Consiruccion ¢ A
PROYECTO: ~ Y\le das Informales en Ciudadeo 8/4(:

Chaloco Mz P, Colloe 20Z0.

) /40 /20

e HERRAMIENTAS DE ESTUDIO GRANULOMETRICO

Tamices Balanza




ANEXO N°16: PLANO DE LOTIZACION



ANEXO N°17: INFORMACION GRAFICA CATASTRAL




ANEXO N°18: PLANO DE ZONIFICACION

UBICACION REFERENGIAL\
DEL PREDIO




ANEXO N°19: RESULTADOS DE LABORATORIO

FORMULARIO o i
Revisién : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO dtnaalie
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 3-3
INFORME N° JCH 20-099
SOLICITANTE ASTORGA NAVARRO ROBERTO CARLOS & PANAYFO CRUZ ADRIANA TERESA
PROYECTO EVALUACION ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE PARA MEJORAR LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
INFORMALES EN CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAO 2020
UBICACION CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAO 2020
FECHA OCTUBRE DEL 2020
Datos de la Muestra:
Cantera -
Calicata c-1
Muestra M-1
Prof. (m) - Fecha de Recepcion 05/10/2020
Progresiva Fecha de Ejecucion 08/10/2020
Coordenadas -

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422 / MTC-E107

Peso Global (seco) @ 1081,7
TAMZ [~ PASA |
P. RET. (gr)
‘mm) (%)
T ‘}ﬂ% = - 1&"6—
2 - - 700.0 |
Tz 35.10 = = 700.0_]
o -V, S I %/ 5 85,0
3 ) 534 a 8.7 |
378" 525 V2.7 71,
N4 760 3 iz |
N"10 000 87, 571 ]
N"20 540 X 49 ]
N"40 ) 7 g a3,
N80 250 EX: ¢ 350
N* 140 108 150, 73, 21,
|_N"200 074 22.8 2. EX
-200 — 2052 X 0
CURVA GRANULOMETRICA
g 9 9 g ] s % " b &
> 2 > * * Y - 2 = »
100 —f > —
= 7=
- e
é 7 e o
a — — —
B =——-= ==
s % = e ——— —I——}=— —
E — <
3 —— -
§ » e
J=—
10+ -
.y : i P 3 3 2
2 b i 4 = - ? ® ® E 4 i S
ABERTURA MALLA (mm)
Ovservacidn El uso de esta s
Realizado por Tec. M. NR
Equipos Usados
- Bal-TAJA001-N1
- Hor-01-xch
~ Equipo de Casagranda ELE
- Bal-SE402F-N%2

LABORATORIC DE SUELOS JCH S.AC

RUC 20602256872

Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf. 976331894 -
016935014




A S SUELOS FORMULARIO cowe E B

: J CH Revisién  : 1
L INFORME DE RESULTADOS DE  |Fecha : N
LABORATORIO GEOTECNICO ENSAYO Pigina 2.3
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216, MTC E 108
INFORME N° JCH 20-099
SOLICITANTE ASTORGA NAVARRO ROBERTO CARLOS & PANAYFO CRUZ ADRIANA TERESA

PROYECTO EVALUACION ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE PARA MEJORAR LA CONSTRUCCION DE
VIVIENDAS INFORMALES EN CIUDADELA CHALACA MZ, P, CALLAO 2020
UBICACION CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAO 2020
FECHA OCTUBRE DEL 2020
DATOS DE LA MUES
Cantera : -
Calicata C1
Muestra M-1
Prof. (m) - Fecha de Recepcion 05/10/20
Progresiva - Fecha de Ejecucion 08/10/20
Coordenadas -
Recipiente N° 1 2
Peso de suelo humedo + tara g 489,5 573,9
Peso de suelo seco + tara g 432,5 505,5
Peso de tara g 53,8 56,6
Peso de agua 9 57,0 684
Peso de suelo seco g 378.7 4489
Contenido de agua % 15.1 15.2
Contenido de Humedad (%) 15,1
Observacion : El uso de esta informacién es exclusiva del solicitante
Realizado por Tec. M. NR
Equipos Usados
Bal-TAJ4001-N*1
Hor-01-jch

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC

RUC 20602256872

016935014

Av. Proceres de |a Independencia #2236 S.J.L. Telf 976331894 -




S SUELOS FORMULARIO S o
. JCH Revisién : 1
SAC. Fecha : -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1-3
ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA
ASTM D4318, MTC E 110 -E 111
INFORME N° JCH 20-099
SOLICITANTE ASTORGA NAVARRO ROBERTO CARLOS & PANAYFO CRUZ ADRIANA TERESA

PROYECTO EVALUACION ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE PARA MEJORAR LA CONSTRUCCION DE
VIVIENDAS INFORMALES EN CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAO 2020
UBICACION CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAO 2020
FECHA OCTUBRE DEL 2020
Datos de la Muestra
Cantera oo
Calicata ¢ C-1
Muestra r M1
Prof. (m) S e Fecha de Recepcion : 05/10/20
Progresiva Al e Fecha de Ejecucion 3 08/10/20
Coordenadas % =
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No.
NUMERO DE GOLPES
PESO DE LA LATA (gn)
PESO_LATA + SUELO HUMEDO (9)
PESO LATA + SUELO SECO (g)
PESO AGUA (9)
PESO SUELO SECO (g)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
e B |
DIAGRAMA DE FLUIDEZ !
15
3 LIMITE LIQUIDO (%) -
E LIMITE PLASTICO (%) NP
=
-§ INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
2
s
3 Pasante de la malla N°40
o
14
10 25 100
N°de golpes
Observacion : El uso de esta informacién es exclusiva del solicitante
Realizado oor Tec. M. NR
Equipos Usados
- Bal-SE402F-N°2 /
- Hor-01-jch
- Vidrio esmerilado LALE Q[’[’ 4
A L rem—anmed
- Equipo de Casagranda ELE Uy N=R FRANCISC
U;.I.O a CLAVO

Hooenero civil

cENe 1 23867

LABORATORIC DE SUELOS JCH S.AC RUC 20602256872

976331894 - 016935014

Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf.




SUELOS FORMULARIO Cédigo :  D-03
Revisién : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO o 1 )
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : 33
INFORME N° 3 JCH 20-099
SOLICITANTE s ASTORGA NAVARRO ROBERTO CARLOS & PANAYFO CRUZ ADRIANA TERESA
PROYECTO ¥ EVALUACION ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE PARA MEJORAR LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
INFORMALES EN CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAO 2020
UBICACION 5 CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAO 2020
FECHA : OCTUBRE DEL 2020
Datos de la Muestra:
Calicata : ¢
Muestra $ M-2
Prof. (m) 3 - Fecha de Recepcion : 05/10/2020
Progresiva s - Fecha de Ejecucion : 08/10/2020

CURVA GRANULOMETRICA

u 9 a
¥ * >

H
N
e
we
e

PORCENTAJE QUE PASA (%)
8 8 8§ 83 8 3 8 8

3
s
na
w0
on
e
am
Nam
o
"
e

Obsarvacon ' El uso de esta o5 exch del
Realzado por Tec. M.NR

Equipos Usados
. Bal-TAJ4001-N*"1
= Hor-01-jch
- Equipo de Casagranda ELE
- Bal-SE402F-N"2

e ia

JAVIER FRANCISCO

ULLOA CLAaviO
Ingeniero Civit
Ci2 N* 193857

LABORATORIO DE SUELOS JCH SAC. RUC 20602256872  Av, Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Tell. 976331894 -
016935014




FORMULARIO PR )
Revisién 1
INFORME DE RESULTADOS DE Fecha .
LABORATORIO GEOTECNICO ENSAYO Pagina 23
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216, MTC E 108
INFORME N° JCH 20-099
SOLICITANTE ASTORGA NAVARRO ROBERTO CARLOS & PANAYFO CRUZ ADRIANA TERESA
PROYECTO EVALUACION ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE PARA MEJORAR LA CONSTRUCCION DE
VIVIENDAS INFORMALES EN CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAO 2020
UBICACION CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAO 2020
FECHA OCTUBRE DEL 2020
DATOS DE LA MUES
Cantera 3 .
Calicata C-1
Muestra M-2
Prof. (m) - Fecha de Recepcién 05/10/20
Progresiva - Fecha de Ejecucién 08/10/20
Coordenadas -
Recipiente N° 1 2
Peso de suelo humedo + tara g 444,0 575,9
Peso de suelo seco + tara g 387,3 5011
Peso de tara g 52,5 52,9
Peso de agua g 56.7 74,8
Peso de suelo seco 9 3348 4482
Contenido de agua % 16.9 16.7
Contenido de Humedad (%) 16,8
Observacion : El uso de esta informacion es exclusiva del solicitante
Realizado por Tec. M. NR
Equipos Usados
Bal-TAJ4001-N°1
Hor-01-jch

LABORATORIO DE SUELOS JCHSAC

RUC 20602256872

016935014

CiP N* 103387

Av. Proceres de |a Independencia #2236 S.J.L. Telf. 976331894 -




FORMULARIO Cédigo :  D-04

Revision : 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO ~ [f*°™ * -

LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : 1-3
ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA
ASTM D4318, MTC E 110 -E 111
INFORME N° JCH 20-099
SOLICITANTE ASTORGA NAVARRQO ROBERTO CARLOS & PANAYFO CRUZ ADRIANA TERESA
PROYECTO EVALUACION ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE PARA MEJORAR LA CONSTRUCCION DE
VIVIENDAS INFORMALES EN CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAO 2020
UBICACION CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAO 2020
FECHA OCTUBRE DEL 2020
Datos de la Muestra
Cantera -
Calicata Cc1
Muestra M-2
Prof. (m) - Fecha de Recepcién 05/10/20
Progresiva - Fecha de Ejecucion 08/10/20
Coordenadas -
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No.
NUMERO DE GOLPES
PESO DE LA LATA (gn)
PESO LATA + SUELO HUMEDO @)
PESO LATA + SUELO SECO (g)
_FESO AGUA (g)
PESO SUELO SECO (g)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
i f |
UMITE UQuiDo (%) -
g LIMITE PLASTICO (%) NP
=
-
g ‘ INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
| 5
- Pasante de la malla N°40
| 2 L
" |
10 25 100
( N°de golpes
Observacion : El uso de esta informacién es exclusiva del solicitante
Realizado oor Tec. M. NR
Equipos Usados
- Bal-SE402F-N°2
- Hor-01-jch
- Vidrio esmerilado
- Equipo de Casagranda ELE
LABORATORIO DE SUELOS JCH S AC RUC 20802256872 Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf.

976331894 - 016935014




SUELOS FORMULARIO Cédgo: 3 s
JCH Revisién  : 1
SAC. .
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Poche ¢ 5
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina __ : 1de3
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
Norma ASTM D-3080 - NTP 339,171 - MTC E 123-2000
N* IMFORME i JCH 20099
SOLICITANTE 1 ASTORGA NAVARRO ROBERTO CARLOS & PANAYFO CRUZ ADRIANA TERESA Fecha de Recepeién @ 05/10/20
PROYECTO :  EVALUACION ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE PARA MEJORAR LA CONSTRUCCION DE VIVIEND, Fecha de Ejecucién @ 08/10/20
INFORMALES EN CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAQ 2020 Fecha do Emisién 10/10/20
UBICACION : CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAC 2020
Calicata 1 co1 Clasificacion SUCS muestra global  :  SP-SM
Muostra M2
Prof.(m)

0,75 0,1188 0,75 0,2665
1,00 0,1280 1,00 0,3035
125 0,1373 125 03312
1,50 0,1557 1,50 0,3589
175 0,1557 175 0,3865
2,00 0,1650 2,00 0,3958
225 0,1650 225 0,4235
2,50 0,1834 2,50 04327
2,75 0,1927 2,75 04512
3,00 0,2019 3,00 0,4696
325 02111 3,25 0,4789
350 0,2204 3,50 0,4881
375 0,2204 35 0,5066
4,00 0,2298 4,00 0,5250
425 0,2388 425 0,5343
4,50 0,2388 4,50 0,5435
4,75 0,2481 475 0,5620
5,00 0,2481 5,00 05712
5.25 0,2573 5,25 05712
5,50 0,2573 5,50 0,5804
575 0,2665 5,75 0,5897
6,00 02758 6,00 0,5989
6,25 0,2758 6,25 0,6081
6,50 0,2850 6,50 0,6174
6,75 0,2850 6,75 06174
7.00 0,2942 7,00 0,6358
725 0,2942 725 0,6451
750 0,3035 750 0,6635
175 0,2035 s 0,6635
8,00 03127 8,00 0,6727
825 03127 825 0,6727
8,50 03219 8,50 0,6820
8,75 03219 875 0,6912
9,00 0,3312 9,00 0,7004
9,25 0,3312 9,25 0,7004
9,50 0,3404

9,75 0,3404

10,00 03496

Observaciones : Se sumergid el material para la
Roalizado : Téc. JCH

CIP N* 193887

1,00

0,3496
0,4789
05712
0,6358
0,7097
0,7651
08205
08574
0,8943
0,9405
0,9682
0,9959
1,0236
1,0513
1,0697
1,0882
1,1159

1,1528
11713

1,2267

LABORATORIO DE SUELO JCH SA.C RUC 20602256872 Av, Proceres de la Independencia 2236 - SJ.L - Uma - Perd

E-mail: lab.suelosjch@gmail com  Tel, 976331849 RPC




SUELOS FORMULARIO Cédigo  : D07
JCH Revisién 1
SAC. Fecha : .
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pégina 3 2de3
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
Norma ASTM D-3080 - NTP 339.171 - MTC E 123-2000
N* Informe ¢ JCH 20-089
SOLICITANTE : ASTORGA NAVARRO ROBERTO CARLOS & PANAYFO CRUZ ADRIANA TERESA Fecha de Emisién : 10/10/20
PROYECTO :  EVALUACION ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE PARA MEJORAR LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
INFORMALES EN CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAO 2020
UBICACION :  CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAO 2020
Calicata : C-01
Muestra T M2
Prof.(m) e
DATOS INICIAL DEL ESPECIMEN 1 |__DATOS INICIAL DEL ESPECIMEN 2 |__DATOS INICIAL DEL ESPECIMEN 3 |
Lado : 100,00 mm 100,00 mm 100,00 mm
Arca 2 10000 mm2 10000 mm2 10000 mm2
Altura 20,00 mm 20,00 mm 20,00 mm
Densidad himeda 1,650 gr/em3 1,650 gr/cm3 1,650 gr/em3
Densidad seca 1,436 gr/em3 1,494 gr/em3 1,475 gr/em3
Humedad 14,94 % 10,48 % 11,90 %
Estado Remoldeado (Matriale N"4) Remoldeado (Matriale N°4) Remoldeado (Matrial< N*4)
Condicion Sumergido Sumergido Sumergido
ESFUERZO NORMAL ESFUERZO NORMAL ESFUERZO NORMAL
Carga total S kg 10 kg 20 kg
Esfuezo de corte R
Sl t 0,5 kg/em2 1 kg/em2 2 kg/em2
ETAPA DE CONSOLIDACION ETAPA DE CONSOLIDACION ETAPA DE CONSOLIDACION
Altura final de .
consolidacion : 17,800 mm 18,128 mm 17,140 mm
ETAPA DE CORTE ETAPA DE CORTE ETAPA DE CORTE
Velocidad de corte 0,41 mm/min 0,42 mm/min 0,43 mm/min
Altura final 16,362 mm 17,080 mm 16,222 mm
Humedad final 21,49 % 1547 % 15,40 %
z:l""“ Wowmds: 2,132 gr/em3 2,019 gr/em3 2,098 gr/em3
Densidad seca final s 1,755 gr/em3 1,749 gr/em3 1,818 gr/em3
Esfuerzo de corte
patesals 0,3496 kg/em2 0,7004 kg/cm2 1,3559 kg/em2
Clasificacién SUCS de
muestra global : puieond
Observaciones Se sumergid el material para la condicion més critica, Deformacion méxima de corgsf 10% |Equipo usados Fecha Calibracidn
Bal-R31P30-N23 Ene-2020 |
Realizado : Téc JCH cliy Q L (Bal-TAJ4001-NS1 Ene.-2020
B T T S HorOLiCH [ Ene-2020 |
WizR FRANCIST Ma , ELE (10kN] Jun.-2020
ULLOA CLAVIIO 9. C.D, ELE (10kN) un.
Ingoniero Civil

Ci= N* 1932387

LABORATORIO DE SUELO JCH 5.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - SJ.L - Lima - Perl

£-mail: lab.suelosich@gmail.com Tel. 976331849 RPC




A FORMULARIO Codigo.  : 007
| JCH Revisién 1
. SAC,

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Pachy: .y :
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina $ 3del
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
Norma ASTM D-3080 - NTP 339,171 - MTC E 123-2000
N* Informe : JCH 20-089
SOLICITANTE : ASTORGA NAVARRO ROBERTO CARLOS & PANAYFO CRUZ ADRIANA TERESA Fecha de Emisién : 10/10/20
PROYECTO 1 EVALUACION ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE PARA MEJORAR LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
INFORMALES EN CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAO 2020
UBICACION :  CIUDADELA CHALACA MZ. P, CALLAO 2020
Calicata : C01 Clasificacién SUCS muestra global SP-SmM
Muestra 1 M2
Prof.(m) e
ESFUERZO CORTANTE vs DEFORMACION TANGENCIAL
4,00
"g 300 +
%
5
o
s
£
8
o
&
o
2
<
Deformacién Tangencial (%)
ESFUERZO CORTANTE vs ESFUERZO NORMAL
4,00 T
Linea de Esfuerzo Miximo
-_ o] Esfuerzo Miximo
~N
| B
| by~ 3,00
£
@
<
S
3 2,00
o
g
S
S e Esfuerzo Méximo
@'=33,770
C'=0,02 kg/em2
6,00
0 1 2 3 4
Esfuerzo Normal (kg/cm2)
Fecha Calibracidn
Roalizado : Téc. JCH Ene.-2020
Ene.-2020
= ) Ene.-2020
ULLOA CLAVIIO [Maa C.O.ELE(10kN) | Jun.-2020

inaeniero Civil
ClP \® 193867

CASORATORIO DE SUELD JCH S,AC RUC 20602256872 Av. Proceres de |a Independencia 2236 - SJ.L - Uma - Perd
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel, 976331849 RPC




ANEXO N°20: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE HORNO

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 005 - 2020
Pagina :1de4
Expediente : 002-2020 El instrumento de medicion con el
Fecha de emisibn  : 2020-01-08 modelo y nimero de serie abajo
indicados ha sido calibrado, probado
1. Solicitante : LABORATORIO DE SUELOS JCH SAC. y verificado usando  patrones
certificados con ftrazabiidad a la
Direccion : AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV Direccion de Metrologia del INACAL y
SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA otros.

2. Instrumento de Medicién  : ESTUFA Los resultados son vidlidos en el
momento y en las condiciones de la
Indicacién : DIGITAL calibracién. Al solictante e
corresponde disponer en su momento
Marca del Equipo : ASA INSTRUMENTS la ejecucion de una recalibracion, la
Modelo del Equipo : STHX-3A cual estd en funcibn del uso,
Serie del Equipo : 181046 conservacion y mantenimiento del
Capacidad del Equipo 1226 L instrumento de medicion o a

reglamentaciones vigentes.

Marca de indicador : AUTCOMP

Modelo de indicador : TCD Punto de Precision SAC no se
Temperatura calibrada :110°C responsabiliza de los perjuicios que
Procedencia : NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado

3. Lugar y fecha de Calibracion
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

07 - ENERO - 2020

4. Método de Calibracion
La calibracion se efectué segin el procedimiento de calibracion
PC-018 del Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

de este instrumento, ni de una
incorrecta  interpretacion de los
resultados de la calibracion aqul
declarados.

5. Trazabilidad
) MARCA m%
[T TERMOMETRO DIGITAL | DELTA OHM [T-075-2018 | ~
[ TERMOME TRO DIGITAL | FLUKE > < INAGAL - DM
[ TERMOMETRO DIGITAL | FLUKE | LT -0565-2019 INACAL - DM
[ TERMOMETRO DIGITAL | FLURE | < - [ INACAL-DM |
6. Condiciones Ambientales "
INICIAL FINAL
33,6 343
Ee %

7. Conclusiones

La estufa se encuentra dentro de los rangos 110 °C ¢ 5 °C para la realizacion de los ensayos
de laboratorio segin la norma ASTM.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

%
Ing. Luis Loayza

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620 :
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 005 - 2020

Punto de Precision SAC
Pagina :2de4
= CALIBRACION PARA 110 °C
Ind.(°C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE M °C -
Tiempo | o mperatura del| —NIVELINFERIOR NIVEL SUPERIOR - PIOM  Thin.
(min.) equipo i 2 3 [l 5 ; 7 ] 9 10 | (c) | ro)
0 110,1 1071 | 1084 | 107.4 | 1074 | 1100 | 1107 | 1116 1% 1058 | 1072 | 1085 | 58
2 110,2 107,1 | 1084 | 1074 | 107.4 | 1100 | 1106 | 1102 | 1 1052 | 107,2 | 1083 | 54
3 1104 107,8 | 1084 | 107.8 | 107.4 | 110,8 | 110,90 | 110.4 | 109.8 | 1052 | 107.0 | 1086 | 5.7
5 110,1 1075 | 108.3 | 1078 | 107.8 | 1106 | 1105 | 1102 | 109.8 | 1053 | 107,5 | 1085 | 53
] 1101 1076 | 108,5 | 107.6 | 1079 | 110,5 | 110,3 | 1108 | 109.6 | 1052 | 107.6 | 1086 | 56
10 1101 107.3 | 108,3 | 107.5 | 107.6 | 1108 | 1106 | 1106 | 109.8 | 1053 | 107.8 | 1086 | 55
12 1104 1072 | 1082 | 107, | 107,86 | 1106 | 1103 | 1102 | 1095 | 1052 | 1074 | 1084 | 54
14 1104 107.4 | 1085 | 107,6 | 107,5 | 1109 | 1104 | 1102 | 1095 | 1053 | 107.6 | 1085 | 56
16 1102 1070 | 1086 | 107,5 | 1076 | 1106 | 110.2 | 1104 | 109.7 | 1052 | 107.2 | 1084 | 54
18 110,5 107.5 | 1085 | 1078 | 107,8 | 1103 | 110.3 | 110.2 | 109,5 | 1054 | 107.6 | 1085 | 4.9
20 110,3 107.2 | 1085 | 1076 | 107,6 | 1105 | 110,3 | 110,8 | 109,8 | 1052 | 107,56 | 1085 | 56
22 110.2 107.3 | 1085 | 107.3 | 107,8 | 1103 | 1105 | 1102 | 1096 | 1056 | 107.3 | 1084 | 49
24 1102 ]7707.2 | 1086 | 107.4 | 107,6 | 1106 | 1102 | 1104 | 1095 | 1052 | 107.5 | 1084 | 54
26 110.1 107.2 | 1085 | 107,5 | 1075 | 1103 | 1103 | 1105 | 1096 | 1052 | 107.8 | 1084 | 53
28 110,1 1073 | 1084 | 1078 | 1076 | 1103 | 1102 | 1105 | 100.5 | 1054 | 107.5 | 1085 | 5.1
30 1101 107,5 | 1086 | 1076 | 107,8 | 1106 | 1106 | 1106 | 1096 | 1053 | 107.2 | 1085 | 53
32 1102 107.3 | 1086 | 107.4 | 107,90 | 110,5 | 1103 | 1102 | 109.8 | 1052 | 107.6 | 1085 | 53
34 110,3 1076 | 1086 | 107.8 | 107,8 | 1104 | 1102 | 110,2 | 109.6 | 105.3 | 107.2 | 1085 | 5.
36 110,2 107.2 | 1086 | 107,5 | 107,0 | 1105 | 110,5 | 110,4 | 109,6 | 1052 | 107.8 | 1084 | 53
38 1102 7073 | 1086 | 107.6 | 1078 | 1103 | 1103 | 1104 | 1009 | 1056 | 107.4 | 1085 | 48
40 1105 107.2 | 1086 | 107,8 | 1076 | 1106 | 1106 | 110,5 | 109,8 | 1052 | 107.8 | 1086 | 54
42 1102 107.2 | 1085 | 1075 | 107,9 | 1102 | 110,8 | 110,5 | 109.7 | 1054 | 107.6 | 1085 | 54
a4 110,4 107,5 | 1084 | 107,6 | 107,8 | 1106 | 1106 | 1104 | 1086 | 1052 | 107.7 | 1085 | 54
[ 1101 107.3 | 1085 | 1075 | 1076 | 1103 | 110.3 | 1105 | 1068 | 1053 | 107.6 | 1085 ] 52
48 110,1 107.5 | 1085 | 1079 | 107,5 | 110,3 | 1104 | 110.2 | 109,5 | 1052 | 107.4 | 1084 | 52
50 1105 107.3 | 108.8 | 107,8 | 107,8 | 1103 | 110,5 | 110,5 | 109.6 | 1056 | 107,90 | 1086 | 4.9
52 1103 1074 | 1085 | 1076 | 1076 | 1105 | 1103 | 1106 | 109.3 | 1052 | 107,5 | 1085 | 54
54 110.2 107.0 | 1086 | 107.4 | 107.9 | 1103 | 1102 | 1105 | 1095 | 1054 | 107,6 | 1084 | 5.1
= 1103 107,0 | 1084 | 107,5 | 107,8 | 1103 | 1106 | 1102 | 1086 | 1052 | 1075 | 1064 | 54
58 110,1 107,5 | 1085 | 107.8 | 107,8 | 1106 | 1105 | 1108 | 1095 | 1053 | 1079 | 1086 | 5.
60 10,2 107,3 | 108,5 | 107,6 | 107,9 | 1105 | 1105 | 1102 | 1096 | 1052 | 107.8 | 1085 | 5.
T.PROM 110.2 1073 | 1085 | 107.6 | 107.7 | 1104 | 1104 | 1104 | 1096 | 1053 | 107.6 | 108,5
T. MAX 110,5 107,8 | 1088 | 1079 | 1079 | 110,90 | 1108 | 111,6 | 109,0 | 1058 | 107.9
(T. MIN 110.1 1070 | 108,22 | 107.3 | 107.0 | 110,0 | 110,2 | 110,2 | 109.2 | 105.2 | 107.2
[oTT 0.4 08 | 06 | 06 | 098 | 09 | 07 14 | 07 | 06 | 07
Parametro Valor ( °C ) E"'“"’"""'“" de (<)
Maxima Temperatura Medida 11186 0.4
Minima Temperatura Medida 1052 5
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 14 %
iacion de Temperatura en el Espacio 51 3
Estabilidad Media ( + ) 0.7 0,02
niformidad Media 6.4 (K]

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el iempo” DTT esta dada por la diferencia entre

la méxima y la minima temperatura registradas en dicha posicion
Entre dos posiciones de medicion su “desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los

£~

de m
Ing. Luis za

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620 .
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 005 - 2020
Punto de Precisién SAC
Péagina :3de4

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C
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105,0 e Sensor 2
100,0 3
- ” e Sensor 4
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SAC >
Jefe de Laboratorio
Ing. Luis za Capcha

Reg. CIP N°* 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 005 - 2020

Péagina : 4 de 4

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

E 20 e
® s 754 cm
1 4
7@ » [ s
10
¢ ® 9
495 cm
60,5 cm

- Los Sensores 5 y 10 se ubicaron sobre sus respectivos niveles.

- Los demas sensores se ubicaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y
del frente del equipo.

- Los Sensores del nivel superior se ubicaron a 1,5 cm por encima de la altura mas alta
que emplea el usuario.

- Los Sensores del nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de la parrilla mas baja.

e
Ing. Lusm

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
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ANEXO N°21: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE CORTE DIRECTO

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 113 - 2020
> Péagina :1deé
Expediente : T074-2020 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de Emisién : 2020-06-10 nimero de serie abajo. Indicados ha
sido calibrado probado y verfficado
1. Solicitante : .
LABORATORIO DE SUELOS JCHSAC. AR
Direccion : AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV, trazabiidad a la Direccidn de Metrologia
SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA del INACAL y otros
2. Descripcién del Equipo : ANILLO DE CARGA DE CORTE DIRECTO
Los resultados son vakdos en e
Marca de Prensa : ELE INTERNATIONAL y en las de ia
Modelo de Prensa ; 26-211401 calibracon Al solicttante le corresponde
Serie de Prensa : 1885-2-1609 PECEN S 4
< i o de una recalibracion, la cual estd en
Marca de Anilio : ELE funcién del uso, conservacion y
Modelo de Anllo : 78-0480 mantenimiento del instrumento de
Sefie de Anilo : 78-0460-02549 mediciin © a reglamentaciones
Capacidad del Anilio : 10 kN vigentes.
Identificacion de Anillo : NOINDICA
Punto de Precsion SAC no se
Matca del Dial : ELE INTERNATIONAL sp jiza de los perjuick que
g o i cnsrs o s
Procedends - NO INDICA este instrumento, ni de una incorrecta
Identficacion del Dial : NO INDICA interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibraciéon
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA
09 - JUNIO - 2020
4. Método de Calibracion
La calibracion se realizd por el método de comparacion del dial del anilio y la lectura de ceida patron.
5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENT! MARCA TRAZABILIDAD
B i 0 B v I MO i
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD
— INDICADOR | AEP TRANSDUGERS | "V UE 090-2018 | cadiicA DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
T *‘C 211 212
% 71 71
7. Observaciones
Con fines de identificacion se ha do una eti dhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC,

FR ]
pumoge, m@.“;:g;,.
SAC Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 113 - 2020
Pagina :2de6
TABLA N° 1
o SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO
- v
A
DIVISIONES SERIE 1 SERIE 2 SERIE 3 kgf
100 88,20 88,50 88,20 88,30
200 178,80 178,80 179,10 178,90 |
300 269,80 269,70 270,10 269,87 |
200 363,30 363,00 363,70 3333 |
600 547,80 547,50 548,20 547,83
700 640,30 640,50 640,30 :
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
Coeficiente Correlacion: R’ =1,0000
Ecuacién de ajuste para valores en kgf : y = 0,9215x - 5,0857
Donde: x : Lectura del dial
y : Fuerza promedio (kgf)
Ecuacion de ajuste para valoresen Ibf : y=20315¢- 112121
Donde: x : Lectura del dial
y : Fuerza promedio (Ibf)
Fe
e 24
PRECISION
SAC

onio
M
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CARTA DE CALIBRACION EN kaf Pagina 3 de 6
Marca de Prensa ELE INTERNATIONAL Marca del Dial ELE INTERNATIONAL
Marca de Anillo ELE Modelo del Dial NO INDICA
Serie de Anilo 78-0460-02549 Serie del Dial Zco218
Capacidad del Anillo 10 kN Identificacion del Dial NO INDICA
y =0,9215x - 5,0857
Valores Ajustados en kgf
Divisiones
del Dial 1 o 3 & 6 8 9
50 4099 4191 4283 4375 4468 4560 46,52 47 44 48,36 4928
60 50,20 5113 52,05 52,97 53,89 54 81 55,73 56,65 57,58 58,50
70 59,42 60,34 6126 62,18 63,11 64,03 64,95 6587 66,79 67,71
80 68,63 69,56 70,48 7140 7232 7324 7416 75,08 76,01 7693
90 77,85 78,77 79,69 80,61 8154 82,46 8338 84,30 8522 86,14
100 87,06 87,99 88,91 89,83 9075 9167 92,59 93,51 94 44 95,36
110 96,28 97,20 98,12 99,04 99,97 100,89 101,81 102,73 10365 10457
120 10549 106,42 107,34 10826 109,18 110,10 11,02 11194 11287 11379
130 11471 11563 116,55 11747 11840 11932 120,24 121,16 12208 12300
140 123,92 12485 125,77 12669 12761 128,53 12945 130,37 13130 13222
150 133,14 134,06 134 98 13590 13683 137,75 13867 139,59 140,51 14143
160 142,35 143,28 14420 14512 14604 146,96 147,88 14880 14973 15065
170 151,57 152,49 153 41 15433 15526 156,18 157,10 158,02 158,94 159,86
180 160,78 161,71 16263 16355 16447 165239 166,31 16723 168,16 169,08
190 170,00 170,92 171,84 17276 17369 17461 175,53 176,45 17737 178,29
200 179,21 180,14 181,06 18198 18290 183,82 184,74 18566 18659 18751
210 188,43 189,35 190,27 19119 192,12 193,04 193,96 19488 19580 196,72
220 197 64 198,57 199 49 20041 20133 20225 20317 20409 20502 20594
230 206,86 207,78 208,70 20962 21055 21147 212,39 21331 21423 21515
240 216,07 217,00 21792 21884 21976 22068 22160 22252 22345 2247
250 22529 2621 22713 22805 22898 22990 230,82 231,74 23266 23358
260 234,50 23543 236,35 23727 23819 23911 240,03 24095 24188 24280
270 243,72 24464 24556 24648 24741 24833 24925 250,17 25109 25201
280 252,93 253,86 254,78 25570 25662 25754 258 46 25938 260,31 261,23
290 262,15 263,07 26399 26491 26584 266,76 267 68 26860 26952 27044
300 27136 27229 21321 27413 27505 27597 276,89 27781 27874 279866
310 280,58 28150 28242 28334 28427 28519 286,11 28703 28795 28887
320 289,79 290,72 29164 29256 29348 29440 205,32 20624 29717 29809
330 299,01 29993 300,85 301,77 30270 30362 304,54 30546 30638 30730
340 308,22 309,15 310,07 31099 31191 31283 313,75 31467 31560 31652
350 31744 318,36 31928 32020 32113 322,05 32297 32389 32481 325,73
360 326,65 327,58 32850 32942 33034 331,26 332,18 33310 33403 33495
370 335,87 336,79 337N 33863 33956 34048 341,40 34232 34324 3446
380 345,08 346,01 346,93 34785 34877 34969 350,61 351,53 35246 35338
390 354,30 35522 35614 35706 35799 35891 359,83 360,75 36167 36259
400 363,51 364 44 36536 36628 36720 368,12 369,04 36996 37089 37181
410 372,73 37365 37457 37549 37642 37734 378,26 37918 380,10 38102
420 381,94 382,87 383,79 38471 38563 38655 387 47 38839 38932 39024
430 391,16 392,08 39300 39392 39485 39577 396,69 39761 39853 39945
440 400,37 40130 402,22 403,14 40406 40498 405,90 40682 40775 40867
450 409,59 410,51 41143 41235 41328 41420 41512 41604 41696 41788
460 418,80 41973 42065 42157 42249 42241 42433 42525 42618 42710
470 428,02 42894 429 86 43078 43171 43283 43355 43447 43539 436
480 43723 438,16 439,08 44000 44092 441384 442,76 44368 44461 44553
490 446 45 44737 44829 44921 45014 45106 45198 45290 45382 45474
500 45566 456,59 457 51 45843 45035 46027 461,19 462,11 46304 46296
510 464 88 46580 466,72 46764 46857 46949 47041 47133 47225 AT 7
520 47409 475,02 47594 47686 47778 478,70 47962 48054 48147 482239
530 48331 48423 48515 486,07 48700 48792 488 84 48976 49068 49160
540 49252 493 45 494 37 49529 49621 49713 498,05 49897 49990 50082
q%1 T4 502,66 503,58 508,19 50911 510,03
PUNTO DE
PRECISION
SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CARTA DE CALIBRACION EN Ibf Pagina 5 de 6
Marca de Prensa ELE INTERNATIONAL Il-v’ del Dial ELE INTERNATIONAL
Marca de Anllo ELE Modelo del Dl NO INDICA
Sene de Anillo 78046002549 Serie del Dial Zcos
Capacidad del Anilo 10 kN Identificacion del Dial NO INDICA
y=20315x - 11,2121
Valores Ajustados en Ibf
Divisiones
del Disl 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
50 90,36 9239 9443 96 46 98 49 100,52 102,55 104 58 106,61 108 65
60 110,68 12,71 114,74 116,77 118,80 12084 12287 124 90 126,93 128,96
70 130,99 133,02 135,06 137,09 139,12 141,15 143,18 14521 14724 14928
80 151,31 153,34 15537 157 40 15943 161,47 163,50 165,53 167,56 169,59
90 171,62 17365 17569 177,72 179,75 181,78 183,81 185,84 187,87 18991
100 191,94 193,97 196,00 198,03 200,06 202,10 204,12 206,16 208,19 21022
110 21225 21428 216,32 21835 220,38 2241 224 44 226 47 22850 23054
120 232,57 234 60 23663 238 66 24069 24273 24476 246,79 24882 250,85
130 252,88 254 91 256,95 258 98 261,01 263,04 265,07 267,10 269,13 2117
140 273,20 27523 271726 27929 281,32 283,36 285,39 287 42 28945 29148
150 293,51 205,54 297,58 299 61 30164 30367 305,70 307,73 309,76 311,80
160 31383 315,86 317,89 31992 321,95 32399 326,02 328,05 330,08 3321
170 33414 336,17 338,21 34024 34227 344 30 346,33 34836 350,39 35243
180 354 46 356 49 358,52 360,55 362,58 364 62 366,65 368,68 370,71 372,74
190 37477 376,80 378,84 380,87 382,90 38493 386,96 388,99 301,02 383,06
200 395,09 397,12 399,15 401,18 40321 40525 40728 40031 41134 41337
210 41540 41743 41947 42150 42353 425,56 42759 42962 43165 43369
220 43572 437,75 43978 441 81 44384 44588 447 91 449 94 45197 454 00
230 456,03 458,06 460,10 462,13 464,16 466,19 468,22 47025 47228 47432
240 476,35 47838 480 41 482 44 484 47 486,51 488 54 490 57 49260 494 63
250 496 66 498 69 500,73 502,76 504,79 506,82 508,85 51088 51291 51495
260 516,98 51901 521,04 523,07 525,10 52714 52917 531,20 53323 53526
270 537,29 539,32 54136 54339 545 42 547 45 549 48 55151 553,54 555,58
280 557 61 559 64 56167 563,70 565,73 567,77 569 80 57183 573,86 57589
290 57792 579,95 581,99 584,02 586,05 588,08 590,11 502,14 504 17 596 21
300 598 24 600,27 602,30 60433 606,36 608,40 61043 61246 614 49 616,52
310 618,55 620,58 62262 62465 62668 628,71 630,74 632,77 63480 63684
320 638,87 640,90 64293 644 96 646,99 649,03 651,06 653,09 655,12 657,15
330 659,18 661,21 663,25 665,28 667,31 669,34 671,37 67340 67543 67747
340 679,50 681,53 683,56 685,59 687 62 689,66 69169 693,72 695,75 697,78
350 699,81 701,84 703,88 705,91 707 94 709,97 712,00 71403 716,06 718,10
360 720,13 722,16 72419 72622 72825 730,29 732,32 73435 736,38 738 41
370 740,44 T4247 744 51 746 54 74857 750,60 75263 754 66 756,69 758,73
380 760,76 762,79 764 82 766 85 768,88 770,92 77295 774 98 777,01 779,04
390 781,07 783,10 785,14 78717 789,20 791,23 79326 79529 797,32 799,36
400 801,39 803 42 805,45 807 48 809,51 811,55 813,58 81561 81764 81967
410 821,70 823,73 825,77 82780 82983 831,86 83389 83592 83795 839,99
420 842,02 84405 846,08 848 11 850,14 852,18 854 21 85624 85827 860,30
430 862,33 864,36 866,40 86843 87046 87249 874 52 87655 87858 880,62
440 882,65 884 68 886,71 888,74 890,77 892,81 894 84 896,87 898,90 900,93
450 902,96 904,99 907,03 909,06 911,09 913,12 915,15 917,18 919,21 92125
460 92328 92531 927,34 92937 931,40 933,44 93547 937,50 93953 94156
470 943 59 04562 947 66 949 69 951,72 953,75 955,78 957 81 959 84 961,88
480 963 91 965,94 967 97 970,00 972,03 97407 976,10 978,13 980,16 982,19
490 984 22 986,25 968,29 99032 992,35 994 28 996 41 99844 100047 100251
500 1004 54 100657 100860 101063 101266 101470 101673 101876 102079 102282
510 102485 102688 102892 103095 103298 103501 103704 103907 104110 104314
520 104517 104720 104923 105126 105329 105533 105736 105939 106142 106345
530 106548 106751 106955 107158 107361 107564 107767 107970 108173 108377
540 1 085,80 1 087,83 108986 109189 109392 109596 109799 110002 110205 110408
P 106,11 110814 111018 111221 1 11).24),1 11627 111830 112033 112236 112440
e B it
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION
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Punto de Precision SAC

Divisiones
e 0 1 2 3 4 5 7 B 9
560 | 112643 112846 113049 113252 113455 113659 113862 114065 1142,68 1 144,71
570 | 114674 114877 1150,81 115284 115487 115690 115893 116096 116299 116503
580 | 116706 116909 117112 117315 117518 117722 117925 118128 118331 118534
590 | 118737 118940 119144 119347 119550 119753 119956 120159 120362 120566
600 | 120769 120972 121175 121378 121581 121785 121988 122191 122394 122597
610 | 122800 123003 123207 123410 123613 123816 124019 124222 124425 124629
620 | 124832 125035 125238 125441 125644 125848 126051 126254 126457 126660
630 | 126863 127066 127270 127473 127676 127879 128082 128285 128488 128692
640 | 128895 129098 129301 129504 120707 120911 130114 130317 130520 130723
650 | 130926 1311290 131333 131536 131739 131942 132145 132348 132551 132755
660 | 132058 133161 133364 133567 133770 133974 134177 134380 134583 134786
670 | 134989 135192 135396 135599 135802 136005 136208 1364,11 136614 136818
680 | 137021 137224 137427 137630 137833 138037 138240 138443 138646 138849
690 | 139052 139255 139450 139662 139865 140068 140271 140474 140677 140881
700 | 141084 141287 141490 141693 141896 142100 142303 142506 1427,09 142912
710 | 143115 143318 143522 143725 143928 144131 144334 144537 144740 144944
720 | 145147 145350 145553 145756 145959 146163 146366 146569 146772 146975
730 | 147178 147381 147585 147788 147991 148194 148397 148600 1488,03 1490,07
740 | 149210 149413 149616 1498,19 150022 150226 150429 150632 150835 1510238
750 | 151241 151444 151648 151851 152054 152257 152460 152663 152866 153070
760 | 153273 153476 153679 153882 154085 154289 154492 154695 154898 155101
770 | 155304 155507 155711 155014 156117 156320 156523 156726 156929 157133
780 | 157336 157539 157742 157945 158148 158352 158555 158758 158961 159164
790 | 159367 159570 159774 159977 1601,80 160383 160586 1607,89 160992 161196
800 | 161399 161602 161805 162008 162211 162415 162618 162821 163024 163227
810 | 163430 163633 163837 164040 164243 164446 164649 164852 165055 165259
820 | 165462 165665 165868 166071 166274 166478 166681 166884 167087 167290
830 | 167493 167696 167900 168103 168306 168509 1687,12 168915 1691,18 169322
840 | 169525 169728 169931 170134 170337 170541 170744 170947 171150 171353
850 | 171556 171759 171963 172166 172369 172572 172775 172978 1731,81 173385
860 | 173588 173791 173994 174197 174400 174604 174807 175010 175213 175416
870 | 175619 175822 176026 176220 176432 176635 176838 177041 177244 177448
880 | 177651 177854 178057 178260 178463 178667 178870 179073 179276 179479
890 | 179682 179885 180089 180292 180495 180698 180901 181104 181307 181511
900 | 181714 181917 182120 182323 182526 182730 182933 183136 183339 183542
010 | 183745 183948 184152 184355 184558 184761 184964 185167 185370 185574
920 | 185777 185980 186183 186386 188589 186793 186996 187199 187402 187605
930 | 187808 188011 188215 1884,18 188621 188824 189027 189230 189433 189637
040 | 189840 190043 190246 190449 190652 190856 191059 191262 191465 191668
950 191871 192074 192278 192481 192684 192887 193090 193293 193496 193700
960 | 193903 194106 194309 194512 194715 194919 195122 195325 195528 195731
970 | 195934 196137 1096341 196544 196747 196950 197153 197356 197559 197763
980 197966 198169 198372 198575 198778 198982 199185 199388 199591 199794
990 | 199997 200200 200404 200607 200810 2010,13 201216 2014,19 201622 201826
1000 202029 202232 202435 202638 202841 203045 203248 203451 203654 203857
1010 204060 204263 204467 204670 204873 205076 205279 205482 205685 205889
1020 206092 206295 206498 206701 206904 207108 207311 207514 207717 207920
1030 | 208123 208326 208530 208733 208936 209139 209342 209545 200748 209952
1040 | 210155 210358 210561 210764 210967 211171 211374 211577 211780 211983
1050 | 2121,86 212389 212593 212796 212099 213202 213405 213608 213811 214015
1060 214218 214421 214624 214827 215030 215234 215437 215640 215843 216046
1070 | 216249 216452 216656 216859 217062 217265 217468 2176,71 217874 2180,78
1080 218281 218484 218687 218890 219093 219297 219500 219703 219906 220109
1090 220312 220515 220719 220922 221125 221328 221531 221734 221937 222141
1100 222344 222547 222750 222953 223156 223360 223563 223766 223969 224172

1110 224375 224578 224782
e 0L
QRAT,
)
Coab .
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ANEXO N°22: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE BALANZA 4000

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Punto de Precision SAC

INACAL
DA - Perts

&

Pegietro N'L

Acreditado

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 007 - 2020

Expediente
Fecha de Emision

Marca

Modelo

Numero de Serie
Alcance de Indicacion

Division de Escala
de Verificacion (e )

Division de Escala Real (d)

Ubicacion

Fecha de Calibracion

3. Método de Calibracién

002-2020
2020-01-08

: LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.

: AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV
SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

. BALANZA
. OHAUS

. TAJ4001

: 8338110064
: 4000g

1 01g

:01g

: CHINA

. BAL-TAJ4001-N"1
: ELECTRONICA

: LABORATORIO

: 2020-01-07

Pagina: 1de3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de
medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
la medicién”. Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con
normas de productos © como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Al  solicitante le comesponde
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcibn del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incormrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y || del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibraciéon

LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCH SAC.
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

RA
R

PUNTO DE
SAC

PT-06 FOB / Diclembre 2016 / Rev 02
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (C‘-_ .

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC -033

Pegurten NLC - 033

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 007 - 2020
Péagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales
Inicial

icial Final |
IMI 344°C | 350°C
Humedad Relativa 40 % 40 %

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
M-0660-2018
INACAL - DM Pesas (exactitud F1) LM-323-2018 / LM-324-2018
LM-325-2018 / LM-356-2018

7. Observaciones
Los erores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza comresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segun la Norma Metrolbgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

I INSPECCION VISUAL
[asusTe e cero TENE ESCALA NOTENE |
LIBRE TENE  |cURSOR NO TENE
|PLaTarorma TENE SIST.DE TRABA | NO TENE
haveLacion TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Incial Finai
Temp. ('ﬂ 344 344 |
Medicion Carga L1= 20000 g Carga L2= 40000
L —_Na) Allg) E(g) o) Aug)
1 2000,0 005 0,00 40000 0,08 0,03
2 20000 0,06 0,01 40000 0,09 0,04
3 2000,0 0,07 002 40000 006 001
4 2000,0 0,08 0,03 40000 0,05 000 |
5 2000,0 0,06 0,01 40000 0,04 0,01
6 20000 0,08 0,03 40000 0.06 0,00
7 2000,0 0,07 002 4000,0 0,06 001
8 2000,0 0,09 0,04 40001 0,05 010
9 20000 0,05 0,00 4000,1 0,08 007
10 2000,0 0,06 0,01 40000 0,07 0,02
ia Maxima 0.04 014
méximo permitido £ 02g + 03¢
PUNTO DE Jeta, de | orio
SAC Ing. Luis Loayza ha

Reg. CIP N* 152631
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL <@ eyl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ———

CON REGISTRO N° LC - 033
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 007 - 2020
Pégina: 3de 3
2 5
1
3 Kl
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. j‘C‘ 344 345 l
Posicl de E, Determinacion del Error
de la Carga Carga
Carga winient (g) ka) Alg) Eo(g) Py ko) ALig) Efg) Eclg)
1 10 0,05 0,00 13000 0,06 001 0,01
2 10 005 0.00 13000 0.04 001 001
3 10 10 007 0,02 13000 1.300.1 0,08 007 0,09
4 10 0.09 0.04 13001 0.06 0.09 013
5 10 0,08 0,03 13000 0.07 0.02 0,01
(") valor entre Oy 10 0 Error méxmo permitido © & 02g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. cczl 345 30 |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(™)
| w [ we | ee Ectg) @ | el ep [ eap | sa |
1.0 10 0.08 0,01 0.1
50 50 0,08 003 0,02 5.1 0,06 0,09 0,10 01
50.0 500 0.06 001 0,00 50.1 0,05 0,10 0,11 0.1
1000 1000 0,09 0,04 003 100.1 0.09 0,06 007 0.1
5000 5000 0,08 003 -0,02 500,1 0,05 0,10 011 01
7000 7000 009 0,04 0,03 7001 0,06 0,09 0,10 02
10000 10000 0.08 003 0,02 10000 0.08 003 002 02
1 5000 15000 0,07 0,02 0,01 1500,1 0,07 0,08 0,09 02
20000 20001 0.08 0,07 0,08 2000,1 0,05 0,10 0,11 02
30000 30000 0,08 0,03 0,02 30000 0.06 0,01 0,00 03
40000 40001 0,08 0,07 0,08 40001 0,08 0.07 0,08 03
(™) orror méximo permitido
Lectura e incertidumbre del resultado de una
I Reomegias = R - 0,00000627 x R l
Ug = 2\/ 0,00503 g ? + 000000000186 x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Ermor encontrado Es Error en cero & Error comregido
R: en ¢
FIN DEL DOCUMENTO
Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°* 152631
PT-06 FOS / Diciemibre 2016 / Rev 02
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ANEXO N°23: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE BALANZA 400

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ ey
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA —
CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditads

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 006 - 2020
Pégina: 1de3
Expediente 002-2020 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision 2020-01-08 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante . LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC. medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direcciéon : AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. de cobertura k=2. La incertidumbre

SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA fue determinada segun la "Guia para

2. Instrumento de Medicién @ BALANZA

Marca . OHAUS Iintervalo de los valores

Modelo . SE402F expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %
Numero de Serie : B145294230
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion . 400g momento y en las condiciones en
. g Qque se realizaron las mediciones y
Division de Escala :001g no debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con
e " normas de productos o como
Division de Escala Real (d) : 0,01g tificado del % %
Procedencia © NO INDICA b b
€ Al solicitante le comesponde
I ’ i
dentificacion BAL-SE402F-N"2 e 8
. ELECTRONICA ejecucion de una recalibracion, la
L cual estd en funcion del uso,
Ubicacion : LABORATORIO conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracién : 2020-01-07 reglamentaciones vigentes.

3. Método de Calibracién

PUNTO DE PRECISION SAC. no

La calibracion se realizé6 mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCHSAC.

AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

>
% Ing. Lu':e foayza (mna

PT-06 FOS / Dicembre 2016 / Rev 02

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C gy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =

CON REGISTRO N° LC - 033

Acredinado

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 006 - 2020
Pégna 2de 3
5. Condiciones Ambientales
Inicial Final
T 328°C 332°C
Humedad Relativa 42 % 41 %

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL - DM Pesas (exactitud F1) 1P-296-2019
7. Observaciones

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automadtico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocoé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

F.z
1.

AJUSTE DE CERO
lloscaacon Lere TENE CURSOR NO TIENE
fPLaTarorMA TENE SIST.DE TRABA | NOTENE
TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
irsciat Fnal
Temp.col 328 | 327 |
Medicion Carga L1= 9 Carga L2= 400,00

L s Mg)
: S T W TR YN A
2 200,02 6 19 400,05 6 49
3 199.99 8 13 _ 40004 - 37
4 200,03 9 26 400,04 5 40
5 200,02 5 20 400,04 6 )
6 200,03 B 27 400,05 5 0
7 200,03 6 2 400,05 8 47
8 200,02 9 16 400,05 7 48
9 20003 8 27 40005 5 0
10 200,02 5 ‘i” 400,04 6 39

Méxma 2 13

méximo 2 20 mg % 30 mg

> 2 _/[
FREcedy e te

Reg. CIP N* 152631
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
0 CON REGISTRO N° LC - 033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 008 - 2020
Pégina 3de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Iricial Firal
Temp. 327 360 |
Posicion de €, Determinacion del Error
dela Carga Carga
Carga minime (g) Ng) Al{mg) Eo(mg) o 9 ALmg) Eimg) Ecimg)
1 0,10 5 0 130,03 8 7 7
2 0,10 6 A 130.02 9 16 17
3 0,10 0,10 8 3 130,00 130,03 6 29 R
4 0,10 5 0 130,03 5 30 30
5 0,10 ] 1 130,03 8 27 28
(") valor entre Oy 10 & Error méodmo * 20 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inscial Final
Temp (‘CII 330 332 I
Carga DECRECIENTES onp(™)
| ug) W mg) | g w Ung) | Gmg) | Gcimy) | smg) |
0,10 0,10 ] -1 10
020 0.20 8 3 2 020 5 0 1 10
200 2,00 9 4 -3 201 6 9 10 10
10,00 19,_00 8 -3 -2 1002 8 17 18 10
50,00 50,01 9 6 7 50,02 9 16 17 10
70& 7002 7 18 19 70,01 5 10 1 20
|oo‘oo 100,02 8 17 18 100,04 8 37 38 20
150,00 150,03 9 % 277 150,05 7 48 49 2
200,00 200,04 6 39 40 200,02 5 20 21 20
00 300,07 8 67 68 300.06 6 50 60 30
400,00 400,08 9 76 77 400,08 9 76 77 30
(™) error maximo permitido
Lectura e incertidumbre del resultado de una
i Reampe = R - 0000205 x R |
Ug = 2 \/ 0000203 g ? + 0,00000000149 x R?
R Lectura de la balanzs AL Carga Incrementada E Error encontrado & Eror en cero [ X Ervor corregedo

R: en g

i DEL DOCUMENTO
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