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Resumen

La contaminacién aumenta cada afio por lo que la sostenibilidad en la arquitectura
residencial ha sido directa generando diversos resultados para con el medio
ambiente y las personas que habiten dicho lugar, por otro lado, la automatizacion
es visto como tema externo para la solucion de diversos problemas que puede
haber en una vivienda, por lo que implementarla puede ser factible al querer obtener
ciertos beneficios. De tal manera, por medio del trabajo de investigacion:
“Aplicacion de sistemas automatizados (Domoética e Inmética) como medio
de apoyo a la arquitectura residencial sostenible en Santa Anita” se ha
planteado describir como estos elementos inteligentes pueden aportar a la
arquitectura sostenible en las viviendas, por lo que se utilizara un enfoque
cualitativo de disefio fenomenoldgico de nivel descriptivo. Para la obtencién de
resultados se utilizo la guia de entrevista abarcando temas sociales, econémicos y
medioambientales vistos en las categorias, permitiendo llegar a la conclusion de
gue la aplicacién de estos sistemas servira como potenciador de los beneficios que
puede dar la sostenibilidad en la arquitectura residencial, sin embargo, esto implica
una mayor inversion en una edificacion, por lo que su aplicacion puede ser un plus

para las personas que deseen automatizar su hogar.

Palabras clave: Arquitectura sostenible, arquitectura residencial, vivienda

inteligente, inmotica, sistemas automatizados.
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Abstract

Pollution increases every year so sustainability in residential architecture has been
direct, generating various results for the environment and the people who inhabit
that place, on the other hand, automation is seen as an external issue for the
solution of various problems that may exist in a home, so implementing it may be
feasible when wanting to obtain certain benefits. In such a way, through the research
work: "Application of automated systems (Domotics and Inmotics) as a means
of supporting sustainable residential architecture in Santa Anita" has been
proposed to describe how these intelligent elements can contribute to sustainable
architecture in the dwellings, so a qualitative approach to descriptive-level
phenomenological design will be used. To obtain results, the interview guide was
used, covering social, economic and environmental issues seen in the categories,
allowing to reach the conclusion that the application of these systems will serve as
an enhancer of the benefits that sustainability can give in residential architecture.
However, this implies a greater investment in a building, so its application can be a

plus for people who want to automate their home.

Keywords: Sustainable Architecture, residential Architecture, smart home,

immotic, automated systems.
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.  INTRODUCCION



En la actualidad, la edificacion de conjuntos residenciales muchas veces esta
basada en una tipologia errada que trae consigo un disefio poco confortable de sus
areas, se crean zonas en la cual no existe una circulacion libre en el interior de cada
vivienda, la iluminacién se basa en lo artificial mas no en la natural y la ventilacién
se torna muchas veces escasa. Buscan aumentar el numero de zonas habitables
sin analizar que la calidad de vida de cada habitante disminuye, por otra parte, el
gasto excesivo de agua Yy electricidad se da por la implementacion de sistemas
antiguos que no controlan el uso de cada energia. Sin embargo, existen factores
gue pueden contrarrestar todas las desventajas que da un edificio de tal indole. La
sostenibilidad es un tema el cual brinda ciertas caracteristicas que crean un entorno
de calidad para el medio ambiente y para los usuarios que la habitan, ello se da
siguiendo ciertas técnicas que convierten una zona comun a un area sostenible.
Los visionarios optan por una arquitectura residencial moderna que ahorre la
energia en mayor porcentaje, genere bienestar y comodidad a los usuarios que
habiten los diferentes espacios. Por ello, en la actualidad existen conjuntos
residenciales que cumplen diferentes caracteristicas que hacen posible la
sostenibilidad en un edificio logrando que cada zona del conjunto sea un &rea

agradable.

A nivel internacional, uno de los Emiratos Arabes Unidos mas conocidos
como Dubdi, proyecto crear una ciudad desde cero que sea totalmente sostenible,
compuesto por mas de 80 edificios inteligentes, 500 complejos residenciales y 11
invernaderos capaces de reducir el consumo de agua en un 40%, cambiar el uso
de combustibles fésiles por energias limpias, disminuir la contaminacién con la
insercion de arboles en gran cantidad, entre otros. Segun Teresa Franco redactora
de la Editorial Prensa Valenciana en el 2018, la compafia Diamond Developers
tuvo como objetivo la construccién de un nuevo e innovador proyecto que
comenzara el 2013 y concluyera en el 2019, pretendiendo que para el 2050 el 75%
del uso de energia sea proveniente de fuentes limpias. Cada edificio esta disefiado
de manera eficiente con materiales ecolégicos, implementando sistemas de
temperatura, conversiéon de luz solar, control de la humedad y méas sistemas que
cumplan las necesidades basicas de los usuarios que habiten en los complejos

residenciales.



A nivel Latinoamérica, la implementacion de la domética ha crecido debido
a los beneficios que trae, la aplicacion de esta se da desde viviendas hasta edificios
corporativos en los cuales se requiera la automatizacion de ciertas acciones, esto
logra que el bloque al cual se le ha instalado estos sistemas se incline por la
sostenibilidad ya que trae consigo funciones que ayuden al medio ambiente, a la
economia y a la sociedad. Segun Richard Santa articulista de la revista AVI en el
2018, hace afos era un lujo automatizar una vivienda, sin embargo, la actualidad
es otray la accesibilidad a estos sistemas es mucho mas sencilla. Los constructores
optan por ofrecer una edificacion automatizada al 100% desde el disefio inicial. Asi
también que el conferencista John Romero de Intelligent Home Summit indicé que
el mercado facilita ain mas la implementacion de estos sistemas debido a la

tecnologia.

A nivel nacional, el aplicar sistemas de automatizacion a un edificio es en
parte algo innovador ya que gracias a la red podemos informarnos de las
tecnologias que traen paises mas avanzados en tecnologia. Es posible insertar esta
tecnologia en el Perd, sin embargo, aun existe la falta de informacion de los
beneficios que trae consigo el tener edificios inteligentes sostenibles. Los
redactores del periddico digital EI Comercio Pera en el 2018, indicaron que existe
un proyecto de viviendas ecosostenibles a cargo de Marcos Matias presidente de
Schneider Electric, quien menciona que reforzar y aumentar este tema no durara
mas de cinco afos debido a los ahorros que puede generar dicha insercion. En el
Peru los precios para lograr este cambio ya son competitivos y accesibles para todo
publico, asi también indican que ya existen edificios corporativos inteligentes y que

lo proximo seria aparcar el tema de los conjuntos habitacionales.

A nivel regional, debido a la falta de zonas de integracion social que generen
un ambiente comodo y confortable, se construye un conjunto residencial sostenible
para la llegada de los Juegos Panamericanos en Lima 2019 que albergara mas de
8,000 deportistas de diferentes paises. Segun los redactores de la revista Agua y
Saneamiento en el 2019, el consorcio Besco-Besalco se encarg6 del planteamiento
de distribucion de areas teniendo en cuenta diferentes aspectos como la
iluminacion natural, vistas centrales por el disefio en forma curva y areas de

integracion entre otros que generen una estancia agradable y saludable, asi



también, se implementaron sistemas de mecanismos novedosos probablemente
automatizados que mejoraran el ahorro de energias. La reutilizacion de aguas
grises recicladas servira para el riego de las areas verdes luego de pasar por una
planta de tratamiento mejorando asi el ahorro del agua. Se construyé teniendo en
cuenta la inclusion debido al evento Parapanamericano en la que deportistas con

algun tipo de discapacidad pueda sentirse comodo en este complejo residencial.

A nivel distrital, se conoce que en Santa Anita existen diversos complejos
residenciales, sin embargo, la mayoria de estos estan construidos con una tipologia
minimalista errada que logra aumentar el nimero de usuarios sin analizar las
desventajas que pueda traer consigo el habitar zonas poco confortables. Esto
puede cambiar si se disefia un conjunto aplicando sistemas automatizados que
cambien los beneficios que pueda dar un edificio comun. Los redactores de la
revista Construccion y Vivienda en el 2018 indicaron que, en este distrito hay
alrededor de 480 unidades residenciales ecosostenibles en el condominio club
Nuevo Nogales, que cumplen con caracteristicas sostenibles como ahorradores de
liquidos, iluminacion y la reutilizacion de aguas residuales logrando una reduccion
de un 30% aproximadamente. Esta iniciativa puede ayudar a cambiar nuevos

proyectos con el fin reducir problemas que se den de manera usual.

A nivel local, los sistemas automatizados ayudarian a los habitantes de la
zona como la de tener una mejor calidad de vida, teniendo beneficios a corto y largo
plazo a nivel personal y medio ambiental. Asi también dependiendo de quienes
sean los participantes podra beneficiar de diferente forma ya que al existir un
equipamiento de educacién superior se tendr4 en cuenta que cierta poblacién
requiera vivir cerca de su centro de estudios por lo que los beneficios que brinde
esta aplicacion en una arquitectura sostenible pueda ser de mucha ayuda, asi
también esta tecnologia de innovacion sumaria puntos a la sostenibilidad, ya que
es un reforzamiento a los lineamientos que se requiere para que un edificio sea
sostenible. Ya que el aumento de la poblacion tiene como necesidad una vivienda,
la falta de zonas residenciales donde se pueda habitar seria muy esencial. Existen
un par de conjuntos en las que se puede residir, sin embargo, no es la mejor opcion
debido al erroneo disefio que tienen sus interiores para generar ambientes de

calidad, asi también la falta de beneficios que puede traer el habitar en este tipo de



complejos como lo que brinda la sostenibilidad, el sentir comodidad, seguridad y

bienestar que puede traer un sistema aplicado como la automatizacion.

La Formulacion del problema Se define como una descripcion concisa de
un problema. Segun Arias (2012), consiste en la precision del planteamiento en una
pregunta concreta y firme, teniendo en cuenta el entorno, los usuarios y el tiempo
siempre y cuando sea necesario. (p. 41). La formulacion del problema es la etapa
en la cual se organiza de forma ideal la problemética que se busca resolver. Por
otra parte, el planteamiento refleja la cuestion que se tiene para su aclaracion.
Segun Arias (2012), es la descripcion de una situacion real de lo que deseamos
estudiar en un ambiente amplio que nos permita conocer su identidad y problemas
por responder. (p. 41). El planteamiento es la presentacion del desarrollo, la

explicacion y la exposicion del objeto de estudio.

e ;/COmo los sistemas automatizados servirdn de apoyo a la arquitectura

residencial sostenible?

La justificacion del estudio es la argumentacion del sustento de la
investigacion y esta sirve como explicacion de una afirmacion anterior. Segun
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), toda investigacion tiene un propésito
definido, el de responder ciertas dudas como por qué y/o para qué se realiza esta
investigacién, asi también la explicacién de cuales seran los beneficios. (p. 39). La
presente investigacion se enfocara en el estudio de sistemas automatizados que
sirvan de apoyo y reforzamiento a la sostenibilidad de un conjunto residencial. Para
ello describiremos sobre la inmdtica, sus caracteristicas y beneficios que pueda
brindar a un edificio, asi también las estrategias que una edificacién debe cumplir

para que sea totalmente sostenible.

Como justificacion tedrica, se piensa que mediante la incorporacion de
dispositivos automaticos se obtenga un ambiente de calidad en las viviendas y
zonas que pueden ser implementadas en un conjunto residencial, creando un lugar
agradable, por ende, servirh como medio de apoyo para la potenciacion de lo que
la sostenibilidad de un edificio pueda brindar. Al fusionar estos sistemas con la

arquitectura residencial sostenible se lograra mitigar el impacto ambiental generado



por la misma construccién. Esta investigacion tiene como propdsito dar a conocer

la viabilidad de estos sistemas en zonas residenciales para su futura planificacion.

Como justificacion practica, se realiza esta investigacion observando un
problema general en la poblacion y es la falta de informacion sobre el ahorro de
energias y los espacios sostenibles. Al insertar sistemas automatizados modernos
(Domdtica e Inmdtica) podemos crear un habitat diferente que sea capaz de
satisfacer las necesidades basicas de una persona ya sea en el ambito vivencial o
Su propio entorno, esto también con el fin de combatir la contaminacion en el medio
ambiente. Logrando diferentes objetivos como el conocimiento del impacto que
puede generar la sostenibilidad en nuestra época y futuras generaciones, que
beneficios puede dar el uso de estos sistemas automatizados (inmética) para los

usuarios y la mitigacion de la contaminacion.

Como justificaciéon social, la contribucion de sistemas automatizados,
ofrecerdn una mejora a la construccion de conjuntos residenciales, ya que servira
como potenciador a la sostenibilidad de una edificacion. Esto beneficiar4 a los
usuarios que la habiten, ya que existira una mejor calidad de vida por la
implementacion de tecnologia moderna que dara un facil acceso a diferentes
acciones que se da dia a dia y una mayor seguridad gracias a la ubicacion de
puntos estratégicos de deteccion de incendios, rociadores, cAmaras entre otros. asi
también beneficia al medio ambiente con la reduccién de contaminacién que pueda

generar al momento de la construccion.

Los objetivos se pueden definir como el fin que uno quiere alcanzar. Segun
Arias (2012), es lo que se quiere alcanzar al concluir un logro, en el caso de la
investigacién, la meta son los conocimientos que se puede obtener mediante la
indagacién de diferentes temas expresados que responderan al problema que se
plantea. (p. 43). Podemos tomar el termino de objetivo a lo que queremos llegar
con esta investigacion, en este caso podria ser una solucidn a nuestros problemas

planteados.
Se tiene como objetivo general:

e Describir como la aplicacién de los sistemas automatizados servirdn de apoyo

a la arquitectura residencial sostenible.



Como objetivos especificos se tienen:

Registrar la opinién de los especialistas sobre qué elementos se pueden
automatizar para una mejoria al ambiente interno de una vivienda.

Definir los tipos de arquitectura sistematica que tiene la domotica.

Identificar los beneficios que pueden generar estos sistemas en las personas.
Definir los factores de sostenibilidad en una edificacion.

Determinar las caracteristicas importantes de la sostenibilidad en la
arquitectura.

Identificar que certificaciones otorgan el titulo de sostenible.



. MARCO TEORICO



Se puede mencionar que el marco teérico contiene diferentes definiciones y
conceptos explicitos sobre diversos temas que el investigador tenga la necesidad

de analizar, determinandolo como un método de orientacion a la realidad.

Para Dalle, Boniolo, Sautu y Elbert (2005), el marco tedrico es la composicion
de conceptos variados que se interrelacionan entre si para la orientacion a la
captura del tema que se pretende analizar y realizar. Asi también funcionan como
una suposicion para la realizacion de la problematica, el resultado de los objetivos
y el método a usar para su realizacién. (p. 34). Si se logra una correcta y completa

investigacion para el marco tedrico se obtendran firmes y mejores resultados.

La recoleccion de datos previos nos brinda conocimientos sobre los temas
a investigar. Por ello, tienen un tiempo de antigiiedad variable que nos permitira
saber si lo que buscamos es viable o no. Segun Arias (2012), los antecedentes
muestran el avance y estatus del conocimiento aprendido, estos sirven como
ejemplo para realizar investigaciones en el futuro. (p. 107). Estos pueden ser
extraidos de fuentes como tesis para optar por un titulo, revistas cientificas, entre

otras.

En Ecuador, Davila (2019) presento6 su tesis titulada “Disefio de un edificio
residencial con principios de sostenibilidad para los habitantes del Valle de los
Chillos en Conocoto” para obtener el titulo profesional en Arquitectura y Urbanismo
presentada a la Universidad UTE. Tuvo como objetivo la realizacion de un
diagnostico de la zona segun las caracteristicas del entorno ya sean naturales,
socioculturales y construidas, asi mismo en la transmision de informaciéon sobre
como un edificio de este tipo actia ante el medio ambiente. El enfoque de
investigacion es cualitativo basado en la recoleccién de datos. Llegando a la
conclusién de que la interaccién del entorno ambiental tanto en el interior de las
viviendas como en el exterior satisfacen las necesidades como el bienestar, la
socializacion y la identidad de los usuarios, asi también aumentan los
conocimientos sobre el cuidado del medio ambiente y el mantenimiento de un

edificio sostenible en los usuarios y para las futuras generaciones.

La informacioén sobre el cuidado del medio ambiente muchas veces se toma

muy a la ligera, sin embargo, hay muchas formas de disminuir la contaminacion



generada por el hombre, en este caso las edificaciones en sus diferentes etapas
emiten cierta contaminacion. Para evitar esto existen lineamientos que protegen el
medio ambiente en un cierto grado, se le llama sostenibilidad. El proyecto se basa
en complementar los beneficios que trae el medio ambiente con el entorno de las
viviendas integrando la cultura urbana de los habitantes de la zona, esto generara
una interaccion de usuario-exterior, esto se da gracias al disefio arquitectonico ya
gue en dicha etapa se designan los elementos que generen esta combinacion

sostenible.

En Ecuador, Bravo y Alvez (2017) presentaron su tesis titulada “Disefio de
un sistema inmatico para un edificio de oficinas ubicado en la ciudad de Guayaquil”
para obtener el titulo de Licenciado en redes y sistemas operativos presentada a la
Escuela Superior Politécnica del Litoral. Tuvieron como objetivos: (a) Insertar
dispositivos que funcionen de manera automatizada para funciones como la
deteccién de incendio, la accesibilidad, iluminacion y la climatizacién, esto se
monitoreard mediante una sala de control integrada a la red y (b) Disefar la
arquitectura en base al ahorro de energia, la seguridad y el control. EI enfoque de
investigacion es cualitativo de tipo descriptivo y estuvo medido en base a
recoleccion de datos. Llegando a las conclusiones siguientes: (a) La aplicacién de
estos sistemas en el edificio servird de ayuda para la seguridad integral de los
usuarios que laboran en el inmueble, esto mediante la vigilancia y el control de
accesibilidad y (b) Para el disefio de ciertos sistemas como la deteccion de
incendios se necesita seguir el reglamento que imponen el equipo de bomberos de
la zona. Para la seguridad es conveniente insertar zonas activas por horarios para
un mayor control de usuarios internos y externos, asi también la inversion se

recuperara en 3 afios debido al ahorro de energias como el agua y la electricidad.

En esta investigacion el autor nos da informacion sobre la insercion de
dispositivos automaticos que controlen el consumo energético, lo que trae consigo
una sostenibilidad ambiental en el inmueble, también que aumenta la seguridad
integral por las areas activas por horario, ya que estas serdn monitoreadas para
evitar cualquier infraccion y los sistemas contra incendios implementados segun

ley, esto mejorando el entorno de cada usuario. Se puede decir que la inversion
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econdémica aumentara por los nuevos sistemas, sin embargo, la recuperacion de

esta se reducira debido al ahorro de energia.

En Colombia, Strauch, Gutiérrez, Martinez, Hernandez y Méndez (2017) en
su articulo titulado “Inmotics: sustainability and comfort” presentado a la
Universidad Piloto de Colombia. Tuvieron como objetivo reducir el impacto
ambiental mediante la inmética, controlando el consumo de recursos
proporcionando una mejor calidad de vida en la creacion de la Villa Olimpica en
Argentina. El enfoque de investigacion es cualitativo. Llegando a la conclusion de
gue la inmética es una solucion ideal para la construccion de edificios inteligentes,
esto cumpliendo con ciertos requisitos de sostenibilidad. Proporciona un sistema
automatizado capaz de controlar de manera estable diferentes dispositivos que

permitiran accionar las diferentes operaciones establecidas en el edificio.

Cuando hay un encuentro multicultural siempre se opta por dar los mejores
servicios a los visitantes, por ello al disefiar una edificacion en este caso la Villa
Olimpica se realiz6 la implementacién de la inmética que trae consigo ciertos
beneficios como la sostenibilidad que en la actualidad es una opcién totalmente
viable para controlar el uso excesivo de ciertas energias y disminuir el gasto y la
contaminacion. Es relevante el estudio de los sistemas automatizados ya que nos

permite avanzar en la tecnologia y asi mismo en la reduccién de la contaminacion.

En Brasil, Thomas y Costa (2017) en su articulo titulado “Adoption of
environmental practices on construction sites” presentado a la Associacdo Nacional
de Tecnologia do Ambiente Construido. Tuvieron como objetivo desarrollar un
conjunto de criterios para que una construccidén sea sostenible durante la fase de
ejecucion mitigando el impacto ambiental que puede generar. El enfoque de
investigacién es cualitativo. Llegando a la conclusion de que al desarrollar planes
de disefio se debe de asignar sitios de construccion temporales y que sean
sostenibles para contrarrestar las pérdidas de recursos de manera innecesaria,

para esto la capacitacion es importante en los miembros que conformen esta fase.

De acuerdo a las ideas de los autores, una edificacion puede ser sostenible
desde la primera fase en la que se define el disefio. la estructura y las diferentes

instalaciones necesarias para que un edificio sea totalmente funcional, para ello se
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realizan acciones que necesitan el uso de diversos recursos, esto estd dictado
desde la programacion mediante un reglamento, sin embargo, los autores buscan
desarrollar nuevas reglas que permitan el uso de elementos sostenibles desde la

construccion de un edificio potenciando asi los beneficios que daré el proyecto.

En Ecuador, Valladares (2015) presento su tesis titulada “Disefio de espacios
interiores, de una clinica veterinaria “Dr. Pets”; ubicado en Tumbaco, incorporando
sistemas automatizados para un edificio inteligente” para obtener el titulo
profesional en Arquitectura de Interiores presentada a la Universidad Tecnoldgica
Equinoccial. Tuvo como objetivos: (a) La determinacion de las acciones a realizar
como la funcién y el servicio en la clinica, asi también el analisis estructural y de la
forma y (b) La definicibn de los procesos de seguridad, acondicionamiento y
atencion mediante los avances tecnologicos. El enfoque de investigacion es
cualitativo, utilizando el método inductivo que lograra el acceso a la informacion
necesaria. Llegando a las siguientes conclusiones: (a) Este tipo de equipamiento
tiene diversas caracteristicas mas que otras edificaciones que se relacionen en el
ambito comercial, para ello al disefiar una correcta funcionalidad en los espacios
aumentara los ingresos y el desempefio de las acciones de los propietario logrando
un mayor ingreso econdmico y (b) Los sistemas modernos aplicados satisfacen las
necesidades de los propietarios y usuarios que estén presentes en la clinica

realizando diferentes acciones.

De acuerdo con las ideas del autor, cada equipamiento tiene diferentes
caracteristicas y por ende diferentes funciones, por lo que se debe de analizar las
diferentes acciones realizadas en el equipamiento para implementar los sistemas
correctos. Asi también, la determinacion de las necesidades de los usuarios sera
importante en el andlisis de una edificacion, ya que depende de las acciones que
realicen se diseflara cada espacio para asi implementar estos sistemas que

potenciaran la facilidad de accesibilidad.

En Lima, Lecca (2019) presentd su tesis titulada “Propuesta de criterios de
sostenibilidad para edificios multifamiliares a nivel de certificacion EDGE y sus
beneficios en su vida util (obra, operaciéon y mantenimiento) frente a una edificacion
tradicional. Caso: edificio en el distrito de Santa Anita — Lima” para obtener el titulo

profesional en Ingenieria Civil presentada a la Universidad Peruana de Ciencias

12



Aplicadas. Tuvo como objetivo el andlisis de los factores como la eficiencia de las
energias y materiales, para la obtencién de la certificacion EDGE. El enfoque de la
investigaciéon es cualitativo de método descriptivo, debido a la descripcion de los
diferentes criterios de aplicacion sostenible que una edificacion debe cumplir.
Llegando a la conclusion de que, al cumplir con la eficiencia de tres recursos
diferentes como la energia, el agua y materiales se puede obtener la certificacion
EDGE.

Las certificaciones dan a entender que la edificacion ha cumplido con los
diferentes parametros ambientales que nos da dicho sistema, sin embargo, cada
uno pide diferentes requisitos. EDGE, es una certificacién otorgada a aquellas
edificaciones que logran cumplir satisfactoriamente con el uso recursos tales como
los materiales, la electricidad y el agua. Otras certificaciones como el LEED, se
enfoca en aspectos como el paisajismo, el confort, la seleccién del sitio entre otros

requerimientos. Estos se complementan ya que son de diferentes enfoques.

En Moyobamba, Vela (2019) presenté su tesis titulada “Conjunto
habitacional sostenible para mejorar la calidad de vida urbana de los pobladores de
la urbanizacioén los algarrobos, Moyobamba 2016” para obtener el titulo profesional
en Arquitectura presentada a la Universidad Cesar Vallejo. Tuvo como objetivo la
determinacion de la relacion entre la calidad de vida y el disefio de un conjunto
habitacional. La presente investigacion utiliza el enfoque mixto mediante
instrumentos como encuestas y entrevistas. Llegando a la conclusién de que la
relacion entre el conjunto habitacional sostenible con la calidad de vida de los

habitantes es positiva ya que esta fusién genera confort y satisfaccion.

Si bien es cierto la calidad de vida es un concepto subjetivo, esta afecta a la
persona ya sea para bien o para mal, en el caso de una vivienda mal disefiada esta
calidad reducira para el individuo logrando una cierta inconformidad, sin embargo,
si la vivienda tiene un buen disefio y tiene caracteristicas que logren un ambiente
de satisfaccion, la calidad de vida de los usuarios aumentara. La relacion entre
edificaciébn y medio ambiente es importante ya que brindara ciertos beneficios para
los usuarios, porque al crear un ambiente acoplado a la naturaleza generara confort

ya sea dentro y fuera de las viviendas. Un conjunto residencial sostenible tiene
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como caracteristica un disefio especial, controlando el uso de recursos y tipos de

materiales de la zona para que no generar contraste con el entorno.

En Lima, Espinoza (2017) presentd su tesis titulada “Edificio inteligente de
vivienda multifamiliar en el Malecén de Miraflores” para obtener el titulo profesional
en la carrera de arquitectura presentada a la Universidad Ricardo Palma. Tuvo
como objetivo la proyeccion de un edificio inteligente con espacios extensos que
generen una visual exclusiva hacia los espacios de integracion social sin romper
con el entorno, que integren una mejor accesibilidad inclusiva y una mayor
eficiencia energética renovable. La investigacion es de enfoque mixto. Llegando a
la conclusién de la integracion total del edificio con el malecén gracias a la
eliminacién de barreras visuales y fisicas, esto logrando integrar una accesibilidad
funcional de exterior a interior, asi también, debido al uso de materiales ecoldgicos
y sistemas que ahorren energia y reutilicen aguas grises consigue que la edificacion
sea sostenible.

Al disefiar un tipo de equipamiento es importante un andlisis total, ya que
esto nos permitird insertar caracteristicas que logren cualidades esenciales a un
proyecto y este sea funcional y sostenible. Se debe de aprovechar todo el entorno
desde una zona comercial a una visual paisajistica, asi también el uso de sistemas
inteligentes que logren un correcto uso de energias. Estas cualidades aumentan el

privilegio del edificio ya que se considera una integracion total y sostenible.

En Lima, Diaz (2016) presento su tesis titulada “Analisis de rentabilidad de
la implementacion de un edificio inteligente y ambientalmente sostenible sobre una
red IP convergente” para obtener el grado de Magister en Ingenieria de las
Telecomunicaciones presentada a la Pontificia Universidad Catélica del Perd. Tuvo
como objetivo la contribucion a la disminucion del impacto ambiental mediante el
aumento de la eficiencia energética en edificios de tipo corporativo mediante una
red IP. El enfoque de investigacién es cualitativo de tipo descriptivo y estuvo medido
a través de entrevistas. Llegando a la conclusion de que el aumento de la
optimizacion de energias va en un 8.7% de lo indicado gracias a la arquitectura
Green-IP, una red de componentes que reducen el consumo energético de una

edificacion.
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Esta investigacion propone la aplicacion de un sistema de red inaldmbrico
gue ayude al funcionamiento de estos dispositivos automaticos. Green-IP es la
arquitectura de red disefiada por los autores, este nombre hace referencia a la
optimizacién de la energia que se logra obtener y al uso del protocolo de internet.
La tecnologia ha avanzado tanto que ya no se depende de cables para unir
elementos en una edificacion, la red proporciona una facilidad en la realizacion de
la inmética, beneficiando asi al disefio de la edificacién, a los usuarios y al medio

ambiente.

En Lima, Povis (2015) presento su tesis titulada “Conjunto habitacional en el
Cercado de Lima + complementos” para obtener el titulo profesional en Arquitectura
presentada a la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. Tuvo como objetivo
aplicar la sostenibilidad en el disefio de un conjunto residencial aumentando la
eficiencia de recursos para lograr la disminucion de la contaminacién que atenta
contra la salud de los usuarios. El enfoque de investigacion es mixto ya que el autor
uso el método cuantitativo para saber el nUmero de viviendas que entraran en el
terreno y el cualitativo para definir la ubicacion de usuarios mediante una
intervencion directa en la zona. Llegando a la conclusion de que al usar ciertos
sistemas sostenibles reducirdn el impacto ambiental y econdémico del proyecto
como el tratamiento de aguas grises, el aumento de areas verdes y espacios

agricolas dentro de la zona.

Se puede decir que existen diversos métodos sostenibles que contrarresten
el impacto que genera la contaminacidon en nuestro entorno. Si se analiza
correctamente la situacion se puede determinar las estrategias necesarias para
aplicar ciertas caracteristicas que beneficien una edificacion. Por otra parte, las
areas propuestas también son importantes en el disefio de un conjunto residencial

sostenible, ya que estas permitiran dar un plus a la sostenibilidad de la misma.

El marco historico muestra La historia mediante hechos las fases por las
gue el planeta y sus habitantes han pasado a lo largo de los afos, por ello se
presentard una secuencia historica desde los inicios de la sostenibilidad hasta la
fusion con la inmética llegando a los edificios inteligentes, para ello se investiga la

historia de un par de ciudades para descubrir si tenian alguna caracteristica
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relacionada a los parametros que hoy en dia se ven al querer construir un edificio

sostenible.

Segun Carrasco (2005), el marco histérico viene a formar parte del
planteamiento del problema teniendo como propdésito la descripcibn de manera
narrativa el origen y la evolucion del problema de investigacion. (p. 156). Esta parte
de la investigacion cientifica nos muestra cémo surgio la problematica y como se

afront6 en aquella transicion.

La primera categoria de lainvestigacion esta basada en la evolucion de
una vivienda que, desde tiempos antiguos el hombre siempre ha experimentado
diferentes cambios en su modo de vida para cumplir sus necesidades por ello se
da la evolucién de lo que llamamos hogar, en ella todo era un trabajo manual para
colocar, mover, levantar, entre otras acciones comunes, sin embargo, ha existido
el pensamiento de mover las cosas sin tener que hacer mucho esfuerzo o para
reducir el tiempo que estas conllevan. Nace la domoética como mejora para una
mejor calidad de vida, para acelerar procesos y controlar el uso de energias que se
utilizan en un hogar. Las viviendas han evolucionado mucho desde las cavernas

hasta edificios inteligentes.

La evolucién de un hogar trae consigo cambios drasticos y es asi como la
vivienda forma parte de estos cambios. Los materiales, el tamafio, la altura, entre
otras caracteristicas de las que conforman una vivienda, en el pasado los espacios
de residencia se acoplaban a las posibilidades existentes. Las necesidades en el
hogar han cambiado con el pasar de los afos, se puede decir que hace mucho la
vivienda se utilizaba para las necesidades basicas como la proteccion y la
alimentacion. Hoy en dia las necesidades han cambiado debido a diferentes
factores como la tecnologia convirtiendo nuestro hogar en un espacio multiusos

para satisfacer necesidades propias de cada persona.

Las cavernas fueron los primeros lugares donde el hombre se protegia de
las adversidades que pasaban en el exterior. Miles y miles de afios han pasado
desde los primeros habitantes en la Tierra, probablemente eran los Neandertales
los hombres que habitaban estos lugares. Segun Urrutia en su libro La evolucién
Historica de la vivienda (2009-2010), las cavernas eran espacios temporales ya que
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dependian de las estaciones del afio debido a que sus ingresos se orientaban hacia
la zona con mas iluminacion solar, a pesar de que eran nédmadas muchas veces
habitaban por mucho tiempo las profundidades de las cavernas como proteccion
del frio en el invierno. En la siguiente figura se muestra la vida de nuestros

antepasados en las cavernas como medio de proteccion a los peligros del exterior.

Figura 1

Vida en las cavernas.

IR T
Nota. Cavernicolas viviendo en cavernas. Fuente:
https://elcomercio.pe/blog/tallerdehistorias/2015/03/el-hombre-que-vive/

La supervivencia hace que el ser humano luche por su proteccién, por ello
es que emplearon las tiendas, se puede llamar arquitectura primitiva. Urrutia en los
2009-2010 mencion6 mediante su libro que estas tiendas comenzaron con la
migracion de los neandertales y los cromafiones cuando salian a cazar en las
estaciones de verano, utilizaban esta arquitectura primitiva para protegerse en sus
largos viajes hechas con ramas, pieles y huesos de animales que habian cazado.
Esta tienda ha pasado de generacion en generacién mejorando su forma de
construccion y es que llegamos a Norte América con los tipis, una tienda conica
gue era usado por los nébmadas indigenas en los estados unidos. Esta generaba un

confort térmico en las épocas de invierno. Segun Martinez escritor del blog idealista
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(2019), era la vivienda tradicional de los nbmadas norteamericanos que consistia
en una tienda en punta con forma de cono hecha con pieles de animales y madera.
Era un lugar ideal para los indios por su facil manejo de construccion de estas,
ademas era reubicable por lo que les permitia moverse de un lugar a otro
dependiendo de sus necesidades. En el interior de estas viviendas se sentia un
confort agradable debido a que en épocas de invierno mantenia un calor interno y
en las épocas de verano se podia evitar la alta radiacion solar. En la siguiente figura

se muestran los tipis, viviendas para comunidades norteamericanas en el pasado.

Figura 2

Los tipis de Norte América.

Nota. Arquitectura conica en la antigua América. Fuente:
http://www.inoxidables.net/nacionesindias/tipi.htm

o e O o

Mientras tanto por otros lares donde la temperatura era mas de 30°C bajo
cero la vida era la misma. En el polo norte donde existia el frio atroz estaban los
esquimales, personas que vivian hace mas de 5.000 afios en las zonas heladas.
Borja, redactor de la web Uncomo, mencion6 que los iglis servian como refugio
temporal para los cazadores durante épocas de invierno, esta presta abrigo y la
seguridad de las personas dentro. Se puede decir que como vivienda podria

funcionar si es que se adecuan los ambientes dentro de la famosa cupula. En la
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siguiente figura se aprecia un igld, un tipo de refugio que también puede ser usado

como una vivienda.

Figura 3

Igla en Alaska.

ol y ; ! d : T 3N 4, .
Nota. Bloques de nieve maciza. Fuente:
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Un igloo ma non siamo in alask

a ma nei pressi della Pala di Santa - panoramio.jpg

Los afios pasan y pasan y el asentamiento fue uno de los principales factores
por los que se comenzaron a construir casas firmes y resistentes, las personas en
su afan por tener una mejor calidad de vida y la aparicion de la tecnologia han
generado nuevas Yy diversas tipologias de hogar, todo para satisfacer nuestras
necesidades. Desde un lugar en forma de cono hasta un arte deconstructivista para
vivir, se logré crear viviendas que cumplan con todos los requisitos que las
personas necesitan para vivir de manera pacifica en sus hogares. Si vemos las
necesidades de hoy en dia en comparacion de las que necesitaban los cavernicolas
en la antigiiedad son muchas y las viviendas lo evidencian, Segun los redactores
de la revista digital El observatorio de Cetelem (2013), las casas hoy en dia son un
invento reciente del siglo XX que aparecieron para generar un punto de privacidad
para las personas. En la siguiente figura se aprecia el interior de una vivienda en

estos tiempos.
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Figura 4

La casa moderna.

=

Nota. Viviendas en la era moderna. Fuente:
https://www.homify.com.mx/libros de ideas/6786517/decoracion-de-
salas-modernas-ideas-fabulosas

Aparece el primer rascacielos en el mundo, el Home Insurance Building

construido en 1885 con 32 metros de altura y diez pisos. Hernandez, redactor de la
revista digital Arquine (2015) menciond que en el afio 1885 este edificio fue el mas
alto del mundo, sin embargo, fue mas considerado por sus estructuras de marcos
de acero incluyendo una fachada de bloques de piedra. Las creaciones
arquitecténicas en la antigiiedad y en la actualidad siguen siendo un arte. En la
siguiente figura se muestra una fotografia de aquellas épocas en la que aun estaba
en pie el Home Insurance Building.

Figura 5

Home Insurance Building.

— Bt

Nota. ElI primer rascacielos en el mundo. Fuente:
https://www.pinterest.com/pin/703756163786878/
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En la actualidad el edificio mas alto del mundo mide 828 metros (2717 pies
de altura) construido entre el afio 2004 y 2010. El Burj Khalifa ubicado en Dubdi
uno de los siete emiratos que conforman los Emirato Arabes Unidos. El ser humano
en su afan de querer una vida mejor transformo las cavernas a espacios creados
por ellos mismos, pasando por viviendas pasajeras hasta edificaciones de concreto,
esto a través de los afios pasando por muchas formas de vida a esta maravilla
arquitectonica. En la siguiente figura se muestra el arte de la modernidad reflejada

en grandes construcciones.

Figura 6
El Burj Khalifa.
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Nota. Uno de los edificios mas grandes en la historia. Fuente:
https://www.lavanquardia.com/ocio/viajes/20200119/472930236924/torre-
jalifa-burj-khalifa-10-anos.html

En el pasado se pens6é como mover cosas sin tener que tocarlas o hacerlas
funcionar de manera mecanica, probablemente lo hubieran llamado brujeria en
tiempos en los que el cinismo era mayor, pero esos son tiempos antiguos. La
realidad es otra, el ser humano es inteligente y ambicioso por ello la tecnologia ha
avanzado de manera colosal en pocas décadas. Una de las necesidades
importantes es la de un hogar y es por eso que con el pasar de los afos las

personas han ido buscando mejores formas de vivir, comenzando por el disefo,
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luego pasando por las conexiones internas hasta la implementacién de sistemas

gue ayuden a mejorar el ambiente y la calidad de vida en una vivienda.

A que llamamos automatizacién del hogar, al control de manera automética
y electrénica de actividades, funciones y artefactos que necesiten de energia
eléctrica en un hogar. Con esto se puede decir que el usuario puede controlar de

manera sencilla los servicios a través de la red. A esto llamamos Domética.

Segun los arquitectos de la pagina web ArchDaily (2014), es el conjunto de
sistemas automatizados en una vivienda, estos relacionan la tecnologia electrénica
y un conjunto de programas llamado software con un sistema de comunicacion a
distancia entregandole a los usuarios habitantes una posibilidad de controlarlos de
manera automatica y a distancia, esto también genera beneficios el edificio y a los
habitantes como la seguridad, el confort, la iluminacién entre otros que con el
tiempo lograran un ahorro energético. Se podria decir que se crea un hogar
inteligente por lo que puede beneficiar a las personas que habiten el lugar de
diferentes maneras. Se puede ver la simbolizacion de los caracteres modificados

por la domética en la siguiente figura.

Figura 7

Automatizacién en el hogar.

Nota. Puntos de la automatizacion en un hogar. Fuente:
https://www.interempresas.net/Construccion/Articulos/161628-
Risco-Group-presenta-Smart-Home-solucion-integral-
automatizacion-profesional-hogar.htmi
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Una vivienda inteligente es un espacio de vivienda con sistemas
implementados que sean controlados por los usuarios habitantes de manera
automética y remota. Se puede lograr hasta la comunicacién entre equipos como
los sensores de movimientos que al detectarlos podria encender las luces, mandar
una alarma de alerta hasta abrir puertas. Estos hogares traen beneficios tales como
la administracion del consumo de energia, la seguridad del hogar y bienestar de las
personas, esto facilita la vida de las personas que tengan como implementacion

sistemas automatizados.

RISCO Group en la revista Innovacién Seguridad (2018) mencionaron que
el termino hogar inteligente mas conocido por Smart Home tiene como objetivo
principal es la facilidad dada a los usuarios para que puedan tener una mejor calidad
de vida, entretenimiento, confort, ahorro energético y la seguridad. Todo esto podria
controlarse desde un dispositivo movil. Se puede rescatar de la informacion dada,
que se puede controlar la vivienda en gran parte con solo realizar una simple
pulsacién, todo desde un controlador central que lo convertiria en un hogar
inteligente. En la siguiente figura se ve la accesibilidad a todos los sistemas dentro

de una vivienda controladas desde un smartphone.

Figura 8

Smart home.

Nota. Vivienda inteligente. Fuente: https://conceptodefinicion.de/domotica/
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Al implementar sistemas automatizados a un edificio que sea sostenible
aumentara en mayor cantidad los beneficios que pueda traer consigo un edificio
comun teniendo el termino de edificios inteligentes sostenibles. La domética ha
beneficiado mucho a las viviendas logrando mejorar el confort interno y externo del
hogar, por ello la aplicacion de la domética en términos mayores generaria ain mas
beneficios reduciendo el impacto ambiental en un mayor porcentaje, a esto le
llamamos inmaética. Este conjunto de sistemas desde su aplicacion ha ayudado a
un gran numero de usuarios que requieran minimizar ciertas acciones para realizar

sus actividades diarias ya sea por temas de trabajo o en el personal.

Figura 9

Densidad urbana.

8% |
Nota. Ciudad moderna. Fuente: https://www.archdaily.pe/pe/927632/7-
consideraciones-arguitectonicas-que-estan-modelando-las-ciudades-del-
futuro

Segun los arquitectos de ArchDaily (2019), proyectaron para el 2050 el
aumento mundial de la poblacién en un aproximado de 10 mil millones de personas,
creando un colapso total de usuarios habitantes en cada ciudad existente, sin
embargo, hay factores que modifican nuestras necesidades con el pasar de los
afnos, en ellas se encuentra el desarrollo de nuevas tecnologias, la inteligencia

artificial, el desarrollo del transporte entre otros. Para el moderno disefio existio y
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existe un desafio esta radicado en lo veloz que cambian las necesidades de las
personas y la evolucion constante de la tecnologia que interactian con el ser
humano y el medio ambiente. Se puede decir que el aumento de la poblacién
generard un mayor nimero de necesidades por lo que se tendra que utilizar mas
recursos de los que se utilizaba anteriormente. Por ello nace la aplicacion de estos
sistemas automatizados en una arquitectura sostenible, para controlar el uso
excesivo de recursos esenciales en la vida de una persona, asi también para aliviar
la contaminacion al planeta. La densidad estructural hecha fotografia, vista en la
siguiente figura. A continuacion, se presenta una linea del tiempo con los

acontecimientos antes vistos.
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Figura 10

Linea de tiempo de los Sistemas Automatizados.

Llamamaos automatizacion
del hogar al control de
manera automética y
electronica de actividades,
funciones y artefactos que
necesiten de energia
eléctrica en un hogar. Se
puede decir que el usuario
puede controlar de manera
sencilla los servicios a través
de lared.

En la actualidad el edificio
mas alto del mundo mide
828 metros (2717 pies de
altura) construido entre el
afio 2004 y 2010. El Burj
Khalifa ubicado en Dubaéi. El
ser humano en su ambicion
por lo mejor llevo las
cavernas a través de los
afios a esta maravilla
arquitectonica.

ILa evolucién de un
hogar

Automatizacion

Viviendas

inteligentes

La evolucion trae consigo
cambios drasticos y es asi
como la vivienda forma parte
de estos cambios. Los
materiales, el tamafio, la
altura, entre otras
caracteristicas de las que
conforman una vivienda, en
el pasado los espacios de
residencia se acoplaban a
las posibilidades.

Hogar inteligente 0 Smart
Home tiene como objetivo
principal la facilidad dada a
los usuarios para que
puedan tener una mejor
calidad de vida,
entretenimiento, confort,
ahorro energético y la

seguridad.

Nota. Progreso de la evolucion de las viviendas hasta la modernidad. Elaboracion propia
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La segunda categoria de la investigacion estd basada en la
sostenibilidad en la antigiedad y es, la arquitectura ha existido desde hace
muchos afios como un arte, La cultura Caral es una de las primeras ciudades que
cumplian con lo que ahora llamamos la sostenibilidad, estas lograban generar
espacios que satisfacian con las necesidades del ser humano. Pasando los afios
en diferentes puntos en todo el mundo se creaban edificaciones que se acoplaban
al entorno natural, los Putucos generaba un bienestar en las personas que las
habitaban. Si bien es cierto el termino arquitectura no existia en la época de
nuestros antepasados, ellos de por si creaban construcciones que se relacionaban
con su entorno creando una sostenibilidad, término que tampoco existia en ciertos
afos pero que de manera natural la aplicaban.

A pesar de que el término “sostenibilidad” es moderno, existian ciudades
antiguas afos antes de Cristo que cumplian caracteristicas como la que se habla
en estos tiempos. Probablemente en aquella época la forma de construir ciudadelas
cumplia con los requisitos de los que se habla hoy en dia y tras el pasar de los afios
se fue implementando las técnicas que nuestros ancestros utilizaban. Se podria
decir que, en la evolucion de la ciudad, la sostenibilidad tuvo un decaimiento al

experimentar nuevas formas de generar ciudades.

Figura 11

Caral. La primera ciudad sostenible.

Nota. Caral en la antigiiedad. Fuente:
https://elpais.com/elpais/2016/06/27/planeta futuro/146702305

3 356719.html
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Los redactores del periédico digital EI Pais (2016) mencionaron a Caral
como la ciudad mas antigua de América y del Peri que mantenia una ciudad
sostenible. Ubicado en lo mas alto podia evitar riesgos naturales que pasaban en
aguella época, se manejaba de manera planificada los ecosistemas existentes
alrededor de la terraza, teéricamente no es apta para vivir. Sin embargo, se deduce
gue los pobladores tenian una intuicibn ambiental nata para vivir en Caral. En la
siguiente figura se aprecia la primera ciudad sostenible en América

Se puede decir que el conocimiento que los habitantes poseian se transmitia
de generacién en generacion para mantener en pie la ciudad. En aquella zona
habia escasez de agua por lo que los pobladores canalizaban el agua mediante
lagunas para después filtrarla en los puquios ubicados en la parte baja de la terraza.

Sin embargo, porque el declive de la ciudad sagrada.

Los redactores del periédico EI Comercio (2019) mencionaron que ocurrié
un cambio climético hace 1.800 afios que afecto al valle de Supe, esto verificado
por los trabajos plasmados en Vichama. Sin embargo, el fin de esta ciudad no fue
el fin de la cultura ya que hasta el dia de hoy se sigue usando los principios de
adaptacion al entorno. En la siguiente imagen se ve la zona arqueoldgica de Caral,

en la que encontraron el que ocurrié con esta ciudad para su extincion.

Figura 12

Zona arqueoldgica de Caral.

Nota. Hechos en la antigiiedad. Fuente:
https://elcomercio.pe/tecnologia/ciencias/caral-los-enigmas-que-
aun-guarda-la-civilizacion-mas-antigua-tras-25-anos-de-
exploracion-cientifica-noticia/?ref=ecr

28


https://elcomercio.pe/tecnologia/ciencias/caral-los-enigmas-que-aun-guarda-la-civilizacion-mas-antigua-tras-25-anos-de-exploracion-cientifica-noticia/?ref=ecr
https://elcomercio.pe/tecnologia/ciencias/caral-los-enigmas-que-aun-guarda-la-civilizacion-mas-antigua-tras-25-anos-de-exploracion-cientifica-noticia/?ref=ecr
https://elcomercio.pe/tecnologia/ciencias/caral-los-enigmas-que-aun-guarda-la-civilizacion-mas-antigua-tras-25-anos-de-exploracion-cientifica-noticia/?ref=ecr

Se puede deducir que los cambios climaticos han sido y son un problema al
dia de hoy. Si recordamos la era de la glaciacion, diferentes épocas en la que los
cambios fueron colosales logrando extinguir diferentes especies que habitaban la
tierra o la zona donde ocurri6 aquel fendmeno en aquella época. Segun los
redactores del periddico digital Okdiario en el 2018 nos encontramos en la ultima
gran glaciacion ocurrida a finales de la época del Plioceno, por ello la disminucion
de la expansion de hielo en el mundo. El término “edad de hielo” también se usa
para referirse a los periodos de temperaturas muy bajas de la Tierra. Con esta
informacion podemos deducir que los cambios climaticos han acabado con la

historia debido a las bajas temperaturas ocurridas en la época.

Cada ciudad tiene una historia tras ella con diferentes tradiciones. Es el caso
del departamento de Puno ubicado en el sudeste de la Sierra del Perq, en la meseta
del Collao. Es por ello que se investigara el termino de Arquitectura Vernacular,
este se puede tomar como tradicional o rural, ya que es una arquitectura hecha por
los habitantes de ciertas zonas como en el caso de los Putucos de Puno, una
expresion no difundida ya que es netamente proveniente de la cultura propia de
aguel departamento. Estas son viviendas hechas de barro con cimentaciones de
bloques rectangulares del mismo material, estos tienen como nombre champas. En

la siguiente figura se puede apreciar un Putuco ubicado en Puno.

Figura 13

Putucos en Puno.

Nota. Arquitectura vernacular. Fuente:
https://diariocorreo.pe/peru/puno-documentan-construccion-de-

putucos-en-provincias-de-azangaro-y-huancane-614535/
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Segun North (2009), los primeros Putucos fueron construidos por los
Chipayas para protegerse del frio y las lluvias, estas chulpas eran creadas de
manera redonda ya que los pobladores de aquella época pensaban que una
construccion de este tipo reduciria las energias negativas. En lItalia los llamaban
trulys, tienen una antigiiedad aproximada de 5000 afios. Estos estaban hechos con
paredes en forma de cubo, los techos tenian como remate una media esfera. (p.
139). La supervivencia es un factor importante para la evolucién del ser humano y
también para la construccion de viviendas. A lo largo de los afios no existio la
tecnologia para edificar un espacio habitable que hay en la era moderna, por ello
los pobladores utilizaban técnicas propias y/o espontaneas para poder vivir y dejar
generaciones. Los Putucos eran disefiados para cumplir con las necesidades y
actividades de los pobladores en la época, estos eran creados para resistir el frio,
las lluvias y las oleadas de viento que ocurrian. En la siguiente figura se muestran

los Putucos ubicados en Puno.

La sostenibilidad en la arquitectura moderna es intencional ya que
disefiamos un conjunto de ambientes en busca de beneficios personales y para con
el medio ambiente, no como en la antigiiedad que por necesidad y el mismo entorno
hacia crear una arquitectura natural. Con el pasar de los afios la contaminacién ha
aumentado y esto gracias al ser humano, aunque sea parte de la evolucion parece
haberse perdido la importancia de la naturaleza para el equilibrio total del planeta.
Por ello los tres pilares de la sostenibilidad: La sociedad, la economia y el medio

ambiente. Con esta relacion se podra reducir mas no anular la contaminacion.

Los especialistas de la empresa Arquima (2018) mencionaron que esta rama
de la arquitectura se basa en la utilizacién de técnicas y materiales que encajen con
nuestro entorno durante el proceso de construccién, para esto ha de analizarse el
sitio donde se proyectara la nueva construccion para que a través de consumo
eficiente de energias se logre minimizar los impactos negativos que esta pueda
generar. Asi también mencionan que la orientacion es vital para que sea un disefio
para con el entorno. La mayoria de arquitectos en la actualidad opta por aplicar la
sostenibilidad en su arquitectura como medio de apoyo al planeta sin perjudicar las
necesidades del hombre. En la siguiente figura se aprecia un proyecto terminado

usando la arquitectura sostenible.
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Figura 14

Arquitectura sostenible.

s ’ei SRS
Nota. Sostenibilidad en la arquitectura. Fuente:
https://www.arquima.net/que-es-la-arquitectura-sostenible/

A pesar de gque existia hace muchos afios, el termino sostenibilidad nace en
el aino 1987 en el Informe Bruntland llamado “Nuestro futuro comun”, en donde lo
define como un desarrollo satisfactorio de las necesidades actuales de las personas
sin perjudicar a las generaciones prontas que deseen vivir de manera confortable
satisfaciendo también sus necesidades propias. Desde entonces sirve como
referencia para la sostenibilidad en los ultimos siglos, siendo un desafio para lo
gue deseen generar ambientes que generen un bienestar para la poblacién. En la
siguiente figura se puede visualizar la idealizacion de la sostenibilidad.

Figura 15

Idealizacion de la sostenibilidad.

Nota. Idealizacion de la sostenibilidad. Fuente:
https://www.solerpalau.com/es-es/blog/desarrollo-sostenible/
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La sostenibilidad en los ultimos siglos es muy importante para la evolucién
de la sociedad, por ello el crecimiento sostenible es fundamental para asegurar un
equilibrio en el planeta y sus habitantes, ya que estamos viviendo reacciones
naturales debido al impacto que hemos generado al querer satisfacer ciertas
necesidades. La tala de arboles, las deforestaciones, las ventas informales de
animales salvajes son muestra de la falta de humanidad y empatia por las demas
personas. Segun Diaz, redactora del portal Economiasimple.net (2018) mencion6
gue apostar por este desarrollo servira como mejoramiento para el bienestar
socioecondmico y medio ambiental asegurando el acceso a recursos para todos
por igual. Si toda la poblacién hiciera uso de la extraccion de recursos como los
paises de primer mundo, probablemente en un futuro el planeta no pueda satisfacer
las necesidades del ser humano. La situacion ambiental hoy en dia es un tema
complejo ya que por la contaminacién se esta deteriorando la capa de ozono, se
esta generando el calentamiento global y por ende la desglaciacién en los polos
cambiando todo el mundo. A continuacion, se presenta una linea del tiempo con los

acontecimientos antes vistos.
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Figura 16

Linea de tiempo de la Arquitectura Residencial Sostenible.
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La sostenibilidad es muy
importante para la evolucion
de la sociedad, por ello el
crecimiento sostenible es
fundamental para asegurar
un equilibrio en el planeta y
sus habitantes.

Caral. La primera La sostenibilidad en
ciudad sostenible en la arquitectura
el Peru vernacular

Ubicado en lo mas alto
podia evitar riesgos

naturales que pasaban en == Esta arquitectura se basa en
aquella época, se manejaba 4 : la utilizacién de técnicas y
de manera planificada los materiales que encajen con
ecosistemas existentes nuestro entorno durante el

alrededor de la terraza, proceso de construccion.
tedricamente no es apta

para vivir. Caral La ciudad
mas antigua de América.
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2.1. Categoria 1: Sistemas automatizados (Domatica e Inmatica)

Probablemente la ficcion sea muy irreal para nuestra vida debido a que el uso de la
imaginacion es mucho mas accesible que en la realidad, sin embargo, podemos
rescatar ciertas ideas creadas hace un par de décadas sobre el futuro y muchas de
las creaciones cinematicas se han vuelto realidad. Los edificios inteligentes son
ahora una realidad accesible ya que si bien es cierto la Domdética o Inmdética hace
un par de afios era una implementacién costosa, ahora se puede acceder a estos

sistemas.

La domdtica proviene del término francés “Domotique” que segun Florez
(2004), se puede llamar también como vivienda inteligente, habitat interactivo, entre
otras, esta agrupa varias técnicas en las que intervienen los automatismos
industriales, la electrénica y la informatica con el objetivo de proporcionar y
garantizar al usuario un mayor confort, la mejora de servicios en el hogar y la
accesibilidad. (p. 13). La domdtica se basa en diferentes especialidades para que
su funcionamiento sea viable, si se aplica estos sistemas que trae la domdtica en
una vivienda se lograra obtener resultados positivos a comparacion de una vivienda

comun.

Para saber mas sobre la domatica y la inmatica, Dagatti y Narvaez (2014)
mencionaron que la domética tiene como etimologia “domus” a la vivienda u hogar,
en cambio la inmatica logra superar este ambito llegando a controlar y gestionar las
instalaciones de una edificacién de mayor envergadura estos pueden ser edificios
de oficinas, hoteles, restaurantes, entre otros. (p. 37). La domatica se dirige mas
por aplicarse en viviendas de menor tamafio por lo cual no son tan complejas, por
otro lado, la inmética se dirige por edificaciones de mayor tamafio que tienen mas
acciones arealizar. Se puede decir que se puede aplicar la domética en un conjunto

residencial tocando como punto principal las residencias.

Domotica e Inmotica. Edificios inteligentes.

La evolucién de la tecnologia ha avanzado mucho a lo largo de los afios. Gracias a
la inteligencia del ser humano con la ciencia se ha podido implementar diversas
maneras para mejorar la calidad de vida creando dispositivos “inteligentes” que
generen una mayor accesibilidad a ciertas acciones de una persona, ya sea en el

interior o exterior de una vivienda. Es asi que a finales de los afios 70 se inicio la
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domoética con “X10” un protocolo de comunicaciones para el control inalambrico de
dispositivos eléctricos, esta tecnologia fue desarrollada para tener un control

automatizado en el hogar.

De acuerdo a Querol (2016) es el control y automatizacién de la gestion
energética de una vivienda, lo cual permite el ahorro de energia en mayor
proporcion sin quitar el lado confortable a la misma, asi también sirve para
aumentar la seguridad de los usuarios, potenciar las comunicaciones y mejorar la
accesibilidad. En definitiva, el aporte de la domaética es amplio ya que puede llegar
a generar un microclima interno en las viviendas mediante el control del clima,
instalaciones de iluminacion inteligente y gestién de alarmas de deteccién de fugas
ya sea de gas o agua. (p. 38). La domética como medio de ahorro es muy
importante en la vida de una persona ya que permitira la accesibilidad a ciertas
caracteristicas que una vivienda comun y corriente no podria brindar, asi también
se puede deducir que la implantacién de estas aplicaria para la sostenibilidad de
una vivienda aumentando la eficiencia energética. Segun Gonzalez, Pérez,
Vasquez y Araujo (2014), la representacion de los valores de bienes o servicios con
un menor uso de recursos energéticos se llama eficiencia energética, esto sin
afectar la calidad de vida y los niveles de confort. (p. 11). Se estima que de aca a
unos afios la poblacién aumente exponencialmente, por ello la eficiencia energética
es importante para contrarrestar la demanda energética y poder reservar recursos
a futuro. Se aprecia en la siguiente figura, una simbolizacion de los elementos que

forman parte de estos sistemas como la domotica y la inmética.

Por otro lado, Maldonado y Chacha (2017) mencionaron que la domética ha
intervenido de manera directa a la eficiencia energética, ya que se evita un gasto
energético innecesario el cual perjudica al usuario a corto y largo plazo. La forma
de evitarlo es implementando un control automatizado de las energias. Al
accionarse cuando solo sea necesario el uso de la electricidad, agua, sistemas de
climatizacion entre otros evitara un uso desmedido. Esto reduce el impacto
ambiental minimizando la emisién de gases como el CO2 que son producidos por
las viviendas y edificios de otro tipo. (p. 2). El impacto ambiental generado por la
contaminacion reduce en cierto porcentaje con la implementacion de estos

sistemas que componen la domotica en las viviendas, esto gracias al aumento de

35



la eficiencia energética que da el ahorro medido de las diferentes energias que hay
en un hogar y la automatizaciéon de diferentes dispositivos que reduzcan la emision
de gases contaminantes. Este sistema presenta un abanico de posibilidades a
mejorar como la regulacion de luz, la temperatura ambiental, la seguridad entre
otros que mejoran la calidad de vida de una persona. Podriamos decir que
convertimos una vivienda en un hogar inteligente gracias a estos dispositivos
automatizados. En la siguiente figura se muestra lo que puede dar la aplicacion de

la eficiencia energética en nuestras vidas.

Figura 17

Domética.

Nota. Puntos  que la  domoética  abarca. Fuente:
https://blog.deltoroantunez.com/2012/05/la-domotica-de-un-
capricho-para-ricos.html

Todo propésito tiene objetivos y este caso no es la excepcion. Para Morales
(2015), estos sistemas son un auxilio para personas discapacitadas y de la tercera
edad, ya que permite tener una vida mucho mas fécil y de alta calidad. La eleccion
de la domdtica se vuelve cada vez una eleccion viable y factible para las personas
en especial los ancianos que son los que necesitan un mayor apoyo, por ello se da

la preferencia del uso de la tecnologia para cumplir objetivos como la mejora de
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actividades en un ambiente especifico, la realizacion de acciones complejas o de
mayor esfuerzo, aumentar la seguridad de los habitantes y reduciendo el gasto de
energias que se da usualmente en el dia a dia. (p. 84). Podemos ver que estos
sistemas ayudan a algunos mas que a otros logrando satisfacer las necesidades
de cada persona, ya que brinda un acceso a distancia desde equipos mdviles,
también mejora el confort del hogar agregando una iluminacion correcta, una
temperatura estable, hasta la reproduccion de musica con un solo botén, asi
también aumenta la seguridad y lo mas importante que es la eficiencia energética.

En la siguiente figura se muestra las caracteristicas de la eficiencia en la energia.

Figura 18

Eficiencia energética.
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Nota. Caracteristicas de la eficiencia energética. Fuente:
http://hotelesdebariloche.com.ar/convocan-al-sector-
turistico-capacitacion-disminuir-gastos-energeticos/

Segun Diaz (2010), la domética es la ciencia que conforma una red de datos
en un hogar, méas referida como la automatizacion de una vivienda. Se puede
encontrar con nombres como sistemas dométicos, home automation o
homesystems para su empleo y esta forma parte diferentes ambitos como la

informatica, las telecomunicaciones y la electronica que integran entre si a la
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supervision y control de elementos que hay en una vivienda. (p. 14). Con esta
informacion podemos concretar la definicion base de domotica ya que los anteriores
autores mencionan la domaética como un conjunto de técnicas para automatizar un
hogar integrando sistemas que faciliten y mejoren la seguridad, el bienestar, el
ahorro de energia y las intercomunicaciones en los usuarios. En la siguiente figura

se puede apreciar el hotel Westin, uno de los edificios inteligentes en el Peru.

Figura 19
Hotel Westin.

Nota. Lima moderna. Fuente:
https://gestion.pe/especial/zonalounge/tecnologia/fotos-edificios-

inteligentes-8-proyectos-ubicados-lima-noticia-1994498

Con esta definicion podemos pasar a la inmotica. Esta es la aplicaciéon de la
domdtica en edificaciones de mayor tamafio, pueden ser edificios residenciales
como no residenciales, tienen mas caracteristicas y rubros por acaparar para tener
una accesibilidad mucho mayor a la de una vivienda. Se llama edificio inteligente o
mejor denominado Smart Buildings a las diferentes infraestructuras que hagan uso
de los diferentes sistemas automatizados, esto se puede dar desde la fase de
construccion a la fase de implementacion de artefactos que hagan confortable y
completo un ambiente. Practicamente o mismo que una casa inteligente, pero en

una escala mayor.

Para Lozano (2015), un edificio inteligente comprende la optimizacion de

cuatro elementos importantes tales como la estructura, los servicios, la
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administracion y los sistemas, cada uno relacionada entre si, estos ayudan a los
usuarios que sean propietarios y ocupantes que requieran realizar un proposito en
los diversos términos como confort, seguridad, comercializacién, costo entre otros,
esto para proporcionar un ambiente eficiente y productivo. (p. 7). En la actualidad
existen cada vez mas edificios inteligentes alrededor de todo el mundo, la mayoria
de edificios son no residenciales de tipo oficina, hospitales, escuelas, estadios entre
otros. Se podria decir que existen edificios residenciales con estos sistemas
aplicados, sin embargo, esta implementacion muchas veces es costosa y la falta
de informacion en las personas evita que se pueda optar por vivir en un hogar
inteligente. Para la aplicacion de estas aun no existe un reglamento que indique
como debe introducirse estos sistemas automatizados, sin embargo, comparten
una caracteristica a otros edificios de esta indole y es el facil acceso a diferentes
acciones que logren satisfacer con nuestras necesidades. En la siguiente figura se

puede ver lo que un edificio inteligente puede aportar.

Figura 20

Edificio inteligente.
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Nota. Factores de los Smart Buildings. Fuente:
https://securitasaldia.com.pe/tecnologia-securitas-edificios-inteligentes/#
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¢, Que son los edificios inteligentes?

La necesidad de vivienda en la actualidad es aun mayor debido al crecimiento
poblacional, este genera que las actividades a realizar sean ain mayores. Por ello
se construyen edificaciones de todo tipo que logren satisfacer las necesidades del
hombre como el trabajo, la recreacion, la socializacién, etc., estas edificaciones a
traves de los afios han ido cambiando con el fin de crear ambientes de calidad. Por
ello salen los edificios inteligentes, construcciones capaces de crear zonas de
confort y bienestar para las personas, asi también la reduccion del impacto que
estas puedan generar al momento de su fase de construccion. En la siguiente figura

se muestra la definicién de un edificio inteligente y su estructura.

Figura 21

¢ Qué es un edificio inteligente?

{Qué es un
edificio inteligente?

Es una construcciéon que en conjunto cuenta con caracteristicas que definen
su funcion, disefio, armonia con el entorne, espacios y uge de tecnolegias.

Estructura

Los elementos arquitectdnicos mejoran el funcionamientey
resistencia de la construccion: materiales de construccion, conexion
entre los espacios, orientacién de las dreas, acabados, mobiliario y
estética, la proyeccion det edificio busca siempre favorecer a los
USUBNIoS y 3 Su entorno,

Sistemas

Algunas instalaciones mejoran el uso final del edificio: elevadores, aire
acondicionado, resistencia a sismos y otras catistrofes, iluminacion, sistema
contra incendios, instalaciones hidrosanitarias, escaleras autematicas, etc.

Servicios

Alinterior del edificio algunos servicios pueden mejorar la
experiencia del usuario: pantallas de informacién, red inalambrica,
telecomunicaciones, teléfono, fax, internet, vide o vigilancia, equipos
de computacién; ademas de los espacios dedicados a distintas
actividades: salas de juntas, auditorios, sala de videoconferencias...

Administracion

El factor humano de un edificio también influye en su
categorizacién como espacio inteligente, la logistica
entre los elementos humanos quese encargan de su
mantenimiento, vigilancia, inventarios e interaccion.
Sin el facter humane no existe un edificio inteligente.

Nota. Definicibn y estructura de la domdética. Fuente:
https://funciondigital.com/que-es-un-edificio-inteligente/
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Para entender mejor la definicibn de edificio inteligente, Lozano (2015),
menciond que el termino de edificio automatizado se refiere a que el edificio,
vivienda u otra edificacién tiene algun tipo de automatizacién, esta funciona de
manera que al solicitar una accion se reciba una respuesta adecuada mediante un
mecanismo que actle en consecuencia. Esta abarca tres areas importantes como
el ahorro energético, la seguridad y el confort. (p. 5). Se puede entender que edificio
inteligente viene a ser el inmueble que tiene una implementacién extra que genera
una facilidad y accesibilidad a ciertas acciones utilizando un sistema automatico,
esto mediante la solicitud de una o mas acciones en conjunto para su pronta y
eficaz respuesta. Asi también trae consigo beneficios como el ahorro energético
gue hoy en dia es muy importante en el ambito econdémico y ambiental, la seguridad
de los propietarios y quien habite los ambientes internos de dicha edificacion y el
confort que genera al simplificar la vida.

Por otro lado, Hidalgo (2007) definié edificio inteligente al lugar que ofrece
un entorno productivo mediante la optimizacion de diferentes ambitos como la
administracion, la estructura, el servicio y los sistemas que se interrelacionan. (p.
19). Si en un lugar existe una correcta produccion sea de cualquier tema es muy
probable que los beneficios aumenten, al optimizar factores como la administracion
se generara un orden mayor y de facil acceso para los que quieran ingresar a
realizar diferentes acciones, el servicio que generara un bienestar a las personas,
los sistemas y mas. Se puede decir que el optar por un edificio inteligente puede

ser un tema productivo para el tema que se quiera dirigir.

Asi también Di Mari (2014) mencioné que un edificio inteligente incorpora
sistemas que son capaces de detectar a los individuos presentes y dar una
respuesta de adaptacion al entorno para que las personas que estén en el interior
puedan desarrollar sus actividades de manera correcta. Estos ambientes deben
crear un ambiente interior que sea confortable para la realizacion de actividades y
satisfaccion de necesidades de las personas. (pp. 81-82). Se puede decir que un
edificio inteligente tiene el nombre correcto gracias a la tecnologia, la evolucién de
esta ha permitido que los espacios donde las personas se desarrollan puedan ser

lugares donde uno se sienta comodo y alegre. Gracias a lo que otorgan los sistemas
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implementados pueden llegar a ser una fuente de inspiracion, relajacion, en otras

palabras, calidad de vida.

Lo esencial de la conexion.

La domoética es interesante por lo que puede aportar la facilidad de diversas
acciones que generen confort y bienestar de una 0 mas personas, con decir que se
puede automatizar diferentes sistemas que generen diferentes beneficios, esta
tecnologia puede funcionar mediante cableados o por sefal de red. Es importante
saber cdmo se conectaran estos sistemas para su accionar, y es que existe la
transmision aldmbrica e inaldmbrica, dos tipos de conexion que permitirdn su

correcto funcionar de la domética.

La transmision alambrica es llevada a cabo mediante algo fisico capaz de
llevar informacién de punta a punta teniendo caracteristicas como la velocidad, la
tolerancia a la interferencia entre otras. Segun Maldonado y Chacha (2017), existen
tipos de conexiones alambricas como las corrientes portadoras que se basan en el
uso del cableado de red eléctrica comun para la transmision de informacion, esta
no requiere costes pero tiene como desventaja su lenta transmision, el cable
trenzado que es inmune a interferencias ya que posee una lamina metalica
alrededor de varios hilos conductores trenzados y aislados, el cable coaxial que
consta de un hilo envuelto por un material dieléctrico que lo protege de
interferencias, asi como también de la humedad y por ultimo la fibra Optica, esta
tiene mas caracteristicas que le dan ventajas como la alta velocidad de
transferencia y la inmunidad a interferencias, sin embargo por ser una de las
conexiones mas completas su costo es elevado. (p. 7). Lo bueno de las conexiones
alambricas es que es que tiene una mayor seguridad y control ya que usuarios
externos no pueden acceder a esta red ya que es directa, estas también tienen una
mayor velocidad y mejor consistencia por lo que muchas veces es preferible usarse,
a comparacion de las conexiones inalambricas esta tiene menos interferencias, sin
embargo genera muchas veces una aglomeracion de cables, si en caso no se tiene
una instalacion interna por los muros, los cables estarian a la vista generando un
desorden visual, asi también la falta de movilidad, el mantenimiento y la instalacion
son actividades que requieren de esfuerzo y algun que otro cambio. En la siguiente

figura se puede apreciar una simbolizacion de las redes alambricas e inalambricas.

42



Figura 22

Redes alambricas e inalambricas.
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Nota. Simbolizacion de las conexiones. Fuente:

https://sites.google.com/a/ppsupport.es/ppsupport/inicio/servicios/acti
vidades/red-inalambrica

Por otro lado, se encuentra la transmision inalambrica, esta como su propio
nombre lo indica no necesita de cables por lo que tiene como medio el espectro
radio eléctrico. Para Maldonado y Chacha (2017), existen dos tipos de conexiones
inaldmbricas. Una de ellas es la transmision por infrarrojos, esta es transferida
mediante un sefal laser o un diodo LED para que pueda llevarse a cabo el
intercambio de informacion, ambos tienen que encontrarse en linea directa para
gue se pueda alcanzar una velocidad mas de Megabit por segundo (Mbps) y la otra
es la de radiofrecuencia que consiste en la transmision por antenas, estas
encargadas de la transferencia de informacion, sin embargo tiene como desventaja
el facil acceso a ella y las Interferencias. (p. 8). Las redes inalambricas hoy en dia
son muy utilizadas debido al cero uso de cableados que muchas veces contamina
el medio visual, estas conexiones pueden conectarse desde cualquier lugar
aumentando y disminuyendo la sefial con la que se quiere usar, sin embargo, tiene
sus desventajas como la falla en la conexion, esto perjudica muchas veces cuando
hay algo importante por hacer o la distancia limitada para la recepcién de la sefal.
Se puede decir que las redes inalambricas pueden implementarse para ciertos

elementos asi también como las redes alambricas.
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¢ Por qué automatizar tu hogar?

Siempre existe un “por qué” para todo y es que es esencial saber la importancia de
lo que vamos a aplicar para nuestro bien. Estos sistemas automatizados de la
domdtica e inmética nos dan nuevas oportunidades gracias a la evolucion de la
tecnologia hacia el hogar, tan facil como hacer un solo clic para que la vivienda sea
independiente y realice actividades como el encendido y apagado de luces, abrir
las persianas a tal hora del dia para que la luz solar ingrese a los diferentes

ambientes, entre otras actividades a realizar en un hogar.

Estrada (2018) indic6 que la domdética e inmética es importante porque
brinda el control correcto de la informacién mediante sensores, esto permite saber
gue esta pasando en el ambiente ya sea de una casa o un edificio, asi también
garantiza un uso adecuado de nuestras viviendas en base al control del acceso y
la seguridad, impidiendo que algun intruso pueda ingresar y realizar sus fechorias.
Puede convertir una casa o edificio en una zona de confort facilitada por las nuevas
interacciones implementadas mediante estos sistemas y facilita la comunicacion
entre personas ya sea en una vivienda o en un edificio, esto se da mediante
funciones que pueden ser controladas desde una pantalla tactil como panel o un
celular. (p. 3). Podemos rescatar que existen cuatro importancias, estas son el

control, la seguridad, el confort y la comunicacién

Por otro lado, Segura (2009) mencioné que hay cuatro aspectos importantes

al momento de realizar el disefio para la implementacion de la domdtica.

1. Ahorroy uso eficiente de la energia. Esta aprovecha las tarifas bajas gracias al
control de la iluminacién, la calefaccién y el aire acondicionado, permitiendo
generar un ahorro eficiente de energia.

2. Seguridad de la vivienda y las personas. Brinda una proteccién antirrobo, fugas
de gas y de agua, entre otros que afecten ya sea a los usuarios o a la edificacion
en la que habitan.

3. Confort y calidad de vida. Esta se da mediante la regulacion del ambiente
mejorando la calidad del entorno, asi también el acceso remoto ya sea de
conexion alambrica o inalambrica.

4. Integracion de las comunicaciones. Facilitada por los servicios telefénicos y de

internet.
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Se puede reafirmar la importancia de estos sistemas ya que nos brinda un
abanico de opciones para poder controlar diversos elementos mejorando el ahorro
energético, aumentando la seguridad de la vivienda, creando un confort interno y la
transmision de informacién del estado de la vivienda dandonos una mejor calidad
de vida. A continuacion, se realizara un estudio de las respectivas subcategorias

provenientes de los sistemas automatizados.

2.1.1. Sub categoria 1. Elementos de la domoética

Para la aplicacién de los diferentes sistemas de automatizacion en una edificacion
se tiene que tener en cuenta las necesidades de los usuarios. Los servicios basicos
siempre estardn integrados en una vivienda ya que es uno de los factores
importantes que necesita el ser humano para vivir, muy aparte también esta la
climatizacion e iluminacion es indispensable para que se obtenga un confort interno
en temporadas donde el clima es insoportable, los sistemas de seguridad como son
los sensores de movimiento, Sistemas de riego para mantener hidratadas las areas
verdes y los diferentes electrodomésticos habidos en una vivienda. Si bien es cierto
gue la automatizaciéon ayuda a mejorar la calidad de vida de una persona, la
eficiencia energética y la disminucion de la contaminacion, seria muy importante

saber sobre estos elementos.

Para que funcionen estos elementos se requiere de sensores, actuadores,
entre otros, Dominguez y Saez (2006) definieron los sensores como artefactos con
la capacidad de recolectar la informacion de diferentes parametros para transmitir
la informacion requerida. Estos sensores no se conectan a una red eléctrica ya que
tienen implementada una bateria de larga duracién. (pp. 50-51). Los sensores 0
también llamados detectores pueden detectar diferentes fallos en el entorno
siempre y cuando se conecte con al actuador adecuado. Estos pueden ser

detectores de gas, sensores de movimiento, de cambio de clima entre otros.

Por otro lado, los actuadores segun Domingues y Saez (2006), son los
receptores de accion que se da mediante los sensores, estas permiten modificar el
estado de un equipo en especifico como el de apagar o encender las luces, subir o
bajar las persianas, abrir o cerrar las puertas. (p. 52). Elementos de la

automatizacion como los sistemas de climatizacién, iluminacién, de riego,
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seguridad tienen como caracteristica el uso de sensores y actuadores para que

estos puedan funcionar y generar resultados optimos.

2.1.1.1. Indicador 1: Climatizacion

Para mantener un microclima interno optimo y confortable en los usuarios que
habiten una vivienda, se opta por implementar sistemas de climatizacion que
generen un cambio de clima dentro de cada ambiente, esto se da para evitar el
clima externo de las viviendas que puedan interferir con la comodidad de las
personas que vivan en dicha edificacion. Existen diferentes aspectos que serviran
para mejorar el confort y llegar a la climatizacion optima de nuestra vivienda, estas

son la refrigeracion, la calefaccion, la ventilacion y la humedad relativa.

Segun Calvo (2014), los problemas por los cambios de clima repentinos no
son problema para la domatica ya que este sistema brinda un confort absoluto a los
usuarios habitantes. La climatizacion domotizada esta segmentada por cada
espacio de una vivienda, manteniendo una temperatura optima que puede enfriar
o calentar el ambiente solo si existe presencia humana. Puede ser programado por
horas y zonas que el usuario desea ambientar, aumentar la temperatura cuando se
acerque el invierno y a su vez permitir que las persianas se abran o las luces se
enciendan. (p. 15). La implementacion de estos sistemas seria totalmente una
opcidén viable para los cambios climéticos que hay en la actualidad, ya que debido
a la contaminacién muchos factores climaticos han cambiado disminuyendo el
confort de los usuarios habitantes. Los sistemas de climatizacion en otras palabras
permiten el control del frio o calor existente, dependiendo del gusto de la persona
gue opte por climatizar su vivienda, asi también puede servir de mucha utilidad para

las personas que tienen asma o cuando alguien se encuentre con algin malestar.

La ventilacion y calefaccién también van dentro del &mbito de climatizacion.
Recuero (1999) menciona que las personas desde siempre han querido controlar
su confort mediante la calefaccion. Los sistemas domoticos brindan utilidades para

Su uso como:.

1. La activacion remota.

2. El cambio de confort cuando no hay presencia de las personas en la vivienda
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3. La desactivacion de los sistemas de climatizacion si es que hay ventilacién
natural mediante las ventanas.

4. La optimizacion de cada ambiente interno como la apertura y el cierre de
persianas.

5. La regulacion de la temperatura ambiental interna dependiendo del uso de
habitacion. (p. 12)

Mientras que la ciencia y la tecnologia siga avanzando se tendran nuevos
sistemas domaéticos para seguir mejorando el confort creado mediante la regulacion
del clima ambiental deseado. Probablemente mejore la calidad del aire ya que en
el exterior el aire ya no es tan puro debido a la contaminacion. En la siguiente figura

se puede apreciar un sistema de climatizacién en los pisos de un hogar.

Figura 23

Calefaccion por suelo radiante.

Nota. Sistemas de climatizacion. Fuente:
https://elblogenergia.com/construccion/calefaccion-vivienda-unifamiliar

2.1.1.2. Indicador 2: lluminacién

El integrar la domoética en la iluminacién interior de una vivienda se puede lograr
ciertos beneficios para el usuario y las futuras facturas de luz que vendran. Estos
sistemas permiten el funcionamiento a distancia las luces de toda la vivienda
logrando un ahorro de energia a corto y largo plazo, asi también permiten modificar
la intensidad de la luz para areas destinadas que el usuario desee cambiar. La

accesibilidad que da este tipo de sistemas es viable segun cada usuario, debido a
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gue algunos pueden tener cierta discapacidad que el encendido y apagado de la

iluminacién se les dificulte por ello optan por la implementacion de esta.

Segun Ibafez (2015), la iluminacién puede ser controlada de diversas
maneras logrando el ahorro del costo energético como es la factura. Si se
implementa un control eficaz en la iluminacion, se puede llegar al 30% de ahorro
en las facturas de luz. Gracias a estos sistemas de control total de iluminacion se
puede conseguir la creacion de diferentes ambientes con diferente luminosidad,
para que sea adaptada para las necesidades de los usuarios habitantes, asi
también su funcionamiento colectivo e individual podria activarse se manera
manual o automaticamente mediante sensores de movimiento y horarios. (p. 6). Si
bien es cierto la luz es importante ya que el ser humano posee la capacidad de
adaptarse a su entorno mediante esta, nos permite comprender lo que nos rodea
por ello la implementacién de la iluminacién es importante en la vida cotidiana del
hombre. Se puede utilizar la luz natural en el dia mas no en la noche por ello la
implementacion de la luz en cada espacio es importante y la domética encaja con
este sistema. En la siguiente figura se puede apreciar la facilidad del control de

iluminacién mediante dispositivos celulares.

Figura 24

Sistemas de iluminacion

Nota. Control sencillo de la iluminacion en el hogar. Fuente:
https://domotizados.co/sistemas-iluminacion-domoticos/
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La iluminacién también se puede definir como una subfuncién, para Recuero
(1999), este servicio esta muy ligado al confort ya que esta asiste a los usuarios
adecuandose a sus necesidades, estas se aplican en los diversos espacios para

otorgar luz cuando aparezca la noche. Esta se facilitada de las siguientes maneras.

1. Administracion global de diferentes areas mediante comandos que se
programan mediante protocolos de los diferentes sistemas, estilos de vida
entre otros.

El On/off de los ambientes ya sea de manera manual o configurada.

3. lluminacién mediante temporizadores para zonas como pasillos, bafios,
garajes, entre otros, estos funcionando mediante sensores de diferentes
tipos.

La facilidad de controlar la iluminacion desde cualquier punto de la casa.
5. Laintensidad de la iluminacién se puede variar de acuerdo a las necesidades

de los usuarios. (p.12)

Los sistemas de iluminacion pueden usarse de diferentes maneras ya sea
desde una pantalla en la cual gestiones todas las luces de tu hogar y de los
exteriores que sean propiedad de los usuarios, configurar la iluminacién por ciertas
horas del dia para que estas se enciendan y se apaguen o mediante sensores de
movimiento que permiten el uso de la luz solamente cuando hay personas

presentes.

2.1.1.3. Indicador 3: Sistemas de riego

En diversos paises, el afan del hombre por urbanizar todo lo que esta a su alcance
del hombre, no ha previsto las areas esenciales para una correcta distribucion que
genere un bienestar urbano, esto arrasando con todo lo natural. Si bien es cierto,
en la antigledad se construia en base a los materiales de construccion que habia
en la zona de cada poblacion, las extensas areas verdes servian de ayuda para
con el medio ambiente y como zona de recoleccion de recursos naturales a través
de sembrios para su pronta cosecha. Por ello se opta por disefiar edificaciones con
una implementacion “verde” termino dado en referencia a lo ecoldgico, esto

requiere ciertas acciones para su mantencion.
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Segun Bustos (2019), la mantencién de las plantas se puede dar mediante
el agua de las lluvias como un riego natural, sin embargo, si los huertos se
encuentran en zonas cerradas las aguas nunca llegaran de forma directa, para ello
la suplantacién de estas mediante tres tipos de riego. El riego por aspersiéon se basa
en la conduccion de las aguas mediante tuberias dirigidos a los aspersores, estos
provocan una intensa lluvia y uniforme, teniendo como objetivo la infiltracion del
agua en el punto destinado. El riego por goteo de la misma forma que el anterior el
agua es conducida por tuberias que tienen como caracteristicas varios orificios
pequefios que permiten la salida del agua en pocas cantidades, esto puede variar
dependiendo a que lugares va dirigido el riego teniendo como objetivo la humedad
de ciertas zonas que se destinan a regar, dejando asi zonas secas. El riego por
cultivo hidroponico es un sistema diferente al de los anteriores casos debido a que
va dirigido a los sustratos como la turba, la fibra de coco, lanas de roca entre otras,
ya que las plantas van ubicadas en tubos teniendo las raices envueltas en el
sustrato aplicado. (pp. 7-8). Podemos entender que existen diversos sistemas de
riego para mantener las areas verdes vivas, como el riego por aspersion que
usualmente se ubican en areas verdes de mayor tamafio o los sistemas por goteo
gue van dirigidos a huertos mas pequefios. Se puede ver muchos sistemas de riego
en parques que estan al cuidado de su distrito. El uso de estos se da de manera
mecanica para su correcta funcion, sin embargo, si se llega a automatizar tendria
como caracteristicas la programacion rapida, el uso de sensores basado en
parametros de humedad y la posibilidad el tiempo mediante la red obteniendo

beneficios como el ahorro del agua.

Centralizandonos mas los sistemas de riego por aspersion, Calderon (2015)
menciond que estos se basan en un sistema de irrigacion muy similar a una lluvia,
esta funciona mediante pulverizadores y lluvias llamadas aspersores. Tienen
ventajas como la adaptabilidad, el ahorro de mano de obra ya que a estos se le
puede aplicar la automatizacion, economia del agua ya que si esta ubicado de
manera correcta esta llegara a los puntos destinados sin perder gotas de agua ya
sea por factores como la evaporacion, entre otros. (p. 11). La aplicaciéon de areas
verdes en la arquitectura residencial aumenta debido a que los parques estan
siendo encerrados por mas y mas edificaciones llegando a tener puntos en la

ciudad que no tengan ni a mas de 100 metros una zona de areas verdes lo cual
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perjudica a las personas que vivan o trascurran por esos lares. El sistema de riego
domoético ayudara a que la vegetacion disponga de agua para su ciclo de vida, asi
también el ahorro que se daréa por la automatizacién hara que el gasto innecesario
del agua sea nulo. En la siguiente figura se puede apreciar diferentes aspersores

gue mantienen con vida las areas verdes del lugar.

Figura 25

Sistema de riego por aspersion.

ota. Areas verdes irrigadas. Fuente:
https://www.hunterindustries.com/sites/default/files/DG Residentia
ISprinklerSystemDesignHandbook sp.pdf

2.1.1.4. Indicador 4: Seguridad

La seguridad en un hogar viene a ser la proteccion de la integridad, seguridad y
privacidad de las personas que habiten una mediante diferentes estrategias, por
ende, es un tema muy delicado debido a que es el punto de relajacion vital y de
proteccion del exterior de uno 0 mas usuarios. Si no existe seguridad alguna se
puede ver afectada todo lo existente dentro de la vivienda, por ello se opta por
disefiar espacios que no estén expuestos de manera directa con el exterior sin un
ingreso privado, asi también por la implementacién de sistemas que ayuden a la
proteccion de la mismay de los individuos habitantes mediante sensores, camaras,

alarmas entre otros que sean faciles de monitorear y controlar dentro de la vivienda.
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Para Haz (2016), la seguridad esté referida al resguardo de los habitantes y
bienes que se encuentran dentro de una edificacion. Para la prevencion del dafio a
la integridad y seguridad de las personas se implementan sistemas como deteccion
de fugas ya sea de gas o de agua, alarmas contra incendio que sirven para notificar
a los usuarios de los riegos temporales y alarmas de intrusiébn que alertan a las
personas ocupantes y las respectivas autoridades que ha habido un intento de
acceso a instalaciones protegidas. (pp. 10-11). Se puede rescatar diferentes
estrategias para la proteccién de una vivienda, estan los casos principales y muy
concurrentes en el tema residencial. Las fugas son causantes de dafios como las
de fugas agua que perjudican a los bienes del hogar o las fugas de gas que pueden
generar consecuencias peores llegando a incendios, por ello se ubican las alarmas
contra incendio que mediante sensores alerta a los propietarios que existe una fuga
por lo que se recomienda su relativa solucion. Los robos no suelen darse en
mayores cantidades, sin embargo, puede pasar en el momento mas inesperado por
ello se implementa alarmas de intrusion para evitar los dafios que se pueda recibir

dentro del hogar.

La intrusion lamentablemente es algo que se da a menudo y la ayuda
muchas veces tarda demasiado por la falta de comunicacion con las entidades
protectoras de la zona. Para Recuero (1999), la seguridad de las personas y sus
respectivos bienes deberia relacionarse con la teletransmision ya que esta
abarcaria la proteccion de los usuarios y la deteccion de personas ajenas al hogar
gue quieran realizar delitos como el robo de pertenecias o algun delito mayor, asi
también la deteccion de fugas de agua y/o gas, incendios entre otros términos se
podria parar mediante la televigilancia, esta tiene como elemento la monitorizaciéon
permitida siempre y cuando exista un llamado de emergencia. (p. 11). Existen
multiples opciones para evitar la infiltracion de intrusos al hogar, entre ellas se
encuentran los llamados de emergencia, estos pueden mandar un aviso a la
comunidad del entorno, un vecino, una comisaria cercana o hasta los bomberos,
con el fin de evitar las perdidas por los delitos de personas que no cumplen las
leyes. En la siguiente figura se puede apreciar los sistemas de seguridad por

intrusion.
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Figura 26

Sistemas de seguridad por intrusion.

SECURITAS

Nota. Seguridad. Fuente: https://elconsejosalvador.com/nuestra-vivienda-
segura-con-estas-alarmas-contra-intrusion/

2.1.1.5. Indicador 5: Electrodomésticos

La automatizacién si bien es cierto ayuda a minimizar ciertas acciones, se puede
decir abarca mas el tema de la limpieza del hogar y la cocina, esta inclinacion por
integrar sistemas inteligentes para el uso remoto de artefactos electrodomésticos
es muy viable, sin embargo, podria existir una posibilidad de automatizar més

elementos en el hogar que ayuden con el objetivo de estos sistemas.

Segun Dominguez y S&ez (2006), los electrodomésticos inteligentes tienen
una gran diferencia con los cominmente llamados tradicionales, ya que tienen
como implementacion una intercomunicacién con otros artefactos mediante la
interconexion. Esto facilita el intercambio de informacién entre electrodomésticos
permitiendo una programacion remota monitorizada via internet. Tomando de
ejemplo los electrodomésticos de la cocina estan los hornos inteligentes que tienen
una funcion de limpieza automatica de residuos mediante el aumento de
temperatura para su conversion a cenizas, este se monitorea desde una pantalla
gue brinda diferentes opciones para su aprovechamiento. (pp. 53-54). Se puede
decir que la implementacion de mobiliario en un hogar es esencial para la
realizacion de diversas actividades, estos son elementos tradicionales que usan

conexiones directas y cada uno es independiente de otros. Sin embargo, gracias a
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la evolucion de la tecnologia se puede utilizar diferentes electrodomésticos

interconectados que tengan una funcién similar.

Para ver mas a fondo la implementacion de electrodomésticos inteligentes.
Masip y Fernandez (2018) mencionaron que estos estan interconectados a través
de la red implementada mediante la domética, por ende, se puede intercambiar
informacion funcionando en par con otros electrodomésticos. Estos pueden ser
controlados por un Smartphone o programados, ejemplos como las lavadoras,
hornos, microondas, cafeteras, etc. (p. 3). Mayormente estos los encontramos en
la cocina y su entorno ya que hay mayor cantidad de aparatos que pueden funcionar
mediante esta red de domética como el refrigerador que puede tener una pantalla
en la que se pueda visualizar el tiempo de caducidad de cada alimento dentro o la
visualizacion de recetas mediante internet en una pantalla tactil y que estas se
puedan enviar al horno para seguir con el platillo que se requiera preparar. En la

siguiente figura se muestran los diferentes dispositivos que se pueden automatizar.

Figura 27

Electrodomésticos inteligentes.

Nota. Mobiliario inteligente. Fuente:
https://computerhoy.com/listas/life/mejores-electrodomesticos-
inteligentes-tu-casa-24227

2.1.2. Sub categoria 2: La arquitectura de la domatica
En la domatica se puede encontrar tres tipos de arquitectura, estas se enfocan en

la estructura de su red, en ellas se encuentra la arquitectura centralizada basada
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en un control central como ndcleo, la distribuida que cada elemento tiene su propio
nacleo y la mixta que junta estas dos ramas teniendo independencia por cada

elemento y a la vez estar conectados a uno central.

La arquitectura de la domatica puede garantizar resultados positivos. Herrera
(2005) menciond que una vivienda inteligente puede proporcionar diferentes
ventajas y beneficios que no se pueden lograr con una implementacion tradicional.
El control en una vivienda inteligente se puede dar de diferentes formas para
accionar los diferentes elementos que estén en un hogar, permitiendo que las
personas puedan realizar sus actividades cotidianas. (p. 48). La red domética debe
ser elegida de manera correcta ya que esta permitira tener los beneficios como la
seguridad, la comodidad, la proteccion al medio ambiente, el ahorro energético y el

confort.

Moreno, Martin y Alvarez (1998) mencionaron que existen dos inclinaciones
a la hora de escoger la arquitectura que se utilizara para los sistemas de control de
un sistema domdtico, estos son los sistemas de control centralizado y distribuido,
el primero consiste en un solo dispositivo que controla a otros aparatos, mientras
gue la arquitectura distribuida consiste en la reparticion de inteligencia a cada
componente de la red. (p. 44). Cada arquitectura tiene algo en especial que puede
aportar de diferentes formas a una vivienda y por consiguiente a las personas que
la habiten, estas dos tendencias también se pueden fusionar y crear una
arquitectura mixta que consiste en tener diferentes nucleos que transmitan su

inteligencia a los otros aparatos.

2.1.2.1. Indicador 1: Arquitectura centralizada

En esta arquitectura se puede decir que existe un nucleo central que es el
encargado de transmitir la informacion y datos a los diferentes elementos
automatizados ubicados en sus puntos. En el caso de que este sistema central
fallara se veria afectada toda la red generando fallos en las funciones del hogar,
asi también su método de instalacion va desde la construccion para elegir por

donde se ubicara el tipo de cableado.

Para Calvo (2014), este sistema se destaca por tener un unico punto de

control lo que implica la conexion de todos los otros elementos como actuadores,
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pulsadores y sensores a esta. Este ndcleo es el que procesa todo, sin este fallara
ninguna accion se realizaria debido a que la informacion no llegaria correctamente.
El sistema centralizado es el mas econdmico, sencilla configuracion y de facil
instalacion, sin embargo, tiene una desventaja como la de querer implementar
nuevos dispositivos necesitaria de mas puertos de entrada, por ende, habria un
aumento de cableado. (pp. 16-17). Se puede decir que esta arquitectura es una de
las mas usadas en la aplicacion de la domdtica, ya que es muy econdémico debido
al uso de sistemas universales los cuales pueden conseguirse de manera mas
sencilla. En la siguiente figura se muestra un esquema de la arquitectura

centralizada.

Figura 28

Arquitectura centralizada.

Sensor
SensOr |
/
Sensor

P Actuadores
Controlador / N
Central Domotica Actuadores
N | Actuadores

Nota. Esquema de la conexion. Fuente:
https://domoticautem.wordpress.com/arquitectura-de-los-
sistemas/

Las ventajas de este sistema centralizado segun Rodriguez (2016), es el
bajo costo de los elementos que componen este sistema ya que no requiere de un
tratamiento especial como otras arquitecturas de esta red, sin embargo, el problema
mayor se da cuando falla la unidad central. (p. 34). Esta arquitectura es muy
conveniente porque sale a un coste bajo a comparacion de las siguientes que se
mencionaran. Por otro lado, tiene ciertas desventajas en su funcionamiento como
en el caso de que fallara el nacleo las acciones que se realicen no se procederian

ya que todo es parte de un uno.
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2.1.2.2. Indicador 2: Arquitectura distribuida
La arquitectura distribuida es diferente a la centralizada ya que este tiene la
caracteristica principal de que cada actuador y sensor funcionen como un

controlador capaz de actuar y enviar informacién al sistema principal.

Segun Rodriguez (2016), este sistema consta de la autonomia de cada
elemento para interactuar con las demas sin tener que comunicarse primero con el
nucleo principal. Esta configuracion tiene una conexion tipo BUS por el cual viaja la
informacion. (p. 6). La conexion tipo BUS genera estabilidad, seguridad y eficiencia
a la domotica, ya que estos cables funcionan especificamente y de manera Unica
para el cableado de este sistema. Esta evita que se generen interferencias debido
a su composicion y su objetivo de tener una calidad 6ptima de la sefial, sin embargo,
tiene una gran desventaja y es que esta conexion tiene que ser desde obra para no
dafar la el interior del inmueble. En la siguiente figura se puede apreciar un

esquema de la estructura de la arquitectura distribuida.

Figura 29

Arquitectura distribuida.

II I I I~

Nota. Cable base Bus. Fuente:
https://domoticautem.wordpress.com/arquitectura-de-los-sistemas/

Reforzando la definicion, Calvo (2014) menciond que, al existir mas de dos
controladores independientes intercomunicados a través de la conexion tipo bus,
no existirian fallos generales como en la centralizada y solo dejaria de funcionar los
sistemas a su alrededor. Esta red de por si requiere mas protocolos de
comunicacién para poder enlazar los diferentes puntos de la red. (p. 18). Esta red
tiene como ventaja principal la opcion de tener mas de un punto nucleo para el
funcionamiento de los sistemas implementados, esto evita que si alguno fallara no
se inhabilite toda la estructura sistematica de domatica en el hogar, asi también el

uso del tipo de conexidon mejora la seguridad de funcionamiento de la misma.
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2.1.2.3. Indicador 3: Arquitectura mixta

Por otro lado, la arquitectura mixta es la fusion de los dos sistemas antes vistos
juntando los dos sistemas antes vistos mediante una conexion BUS que permitira
el pase de informacién de dispositivo a nucleo. Este sistema tiene ventajas como la
posibilidad de un redisefio de la red ya que tiene un reducido numero de cables, sin
embargo, los elementos de red que utiliza esta arquitectura no son universales por

lo que hay cierta limitacion.

Calvo (2014) definié a la arquitectura mixta como el sistema mas completo
ya que permite un mayor alcance, lo que significa que en una misma red esta la
existencia de caracteristicas de una arquitectura distribuida y la de una centralizada
gue otorgan la posibilidad de una comunicacién entre todos los nodos existentes.
Esta interconexion es realizada a través de diferentes protocolos especificos segun
los diferentes dispositivos. (p. 20). En esta red de arquitectura de la domética se
puede ver lo que es una hibridacién, es decir la fusién de dos sistemas volviendo
uno para que tenga aun mas potencia las ventajas que pueden dar ambas, esto
sumando que la informacion que puede dar uno de los nucleos pase por todos
mejorando el alcance de informacion rescatada por uno de los dispositivos que
estén actuando mediante y para este ndcleo. En la siguiente figura se puede

aprecia un esquema de la arquitectura mixta.

Figura 30

Arquitectura mixta.

Actuador
o }
Y N
m ___________ Bus ... /"/
% dl

= m? i
Nota. Red completa. Fuente:
https://domoticautem.wordpress.com/arquitectura-de-los-
sistemas/
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Por otro lado, se puede tomar el nombre de descentralizada ya que comparte
una definicion similar. Para Rodriguez (2016), se puede decir que este sistema es
un hibrido debido a la fusién entre los sistemas centralizados y distribuidos
aprovechando las dos ventajas que pueden dar. Se dice que puede tener un modulo
principal y que los secundarios también posean una parte central para que asi
exista una instalacion distribuida. (p. 36). Se puede decir que comparten varias
caracteristicas que la llamada mixta ya que une las dos arquitecturas anteriores
sacando lo mejor en uno. Este sistema puede usar los elementos de la primera

como de la segunda, pero en calidad seria utilizar la de los sistemas distribuidos.

2.1.3. Sub categoria 3: Beneficios de los sistemas automatizados

Los sistemas automatizados provenientes de la domotica e inmotica tienen como
funcion diferentes actividades que mejoran el entorno de la persona, estas se dan
mediante la implementacion de estos sistemas. El termino beneficio viene a ser una
mejora experimentada por una persona o cosa mediante algo que se realiza o da.
En el ambito de la domdética, esta puede otorgar beneficios como la eficiencia
energética que busca la proteccién del medio ambiente mediante la reduccion del
uso intenso y excesivo de energia, asi mismo a las personas en sus facturas
futuras. La calidad de vida aumenta en cierto porcentaje gracias a la domética ya
que al implementar ciertos sistemas automatizados se puede crear un ambiente

Optimo para la vida diaria de las personas.

Se sabe que la definicion de beneficio es el bien que se realiza hacia una
persona. Los beneficios de la domotica se pueden dar de diferentes maneras, para
Dagatti y Narvaez (2014), al estar integrados diferentes aspectos como el control
de la iluminacion, la conexion de electrodomésticos inteligentes apagados con el
desuso, la climatizacion gestionada, entre otros, lograra que el consumo de energia
reduzca notablemente. (p. 33). Se puede decir que los beneficios que da la
automatizacion mediante la integracion de diferentes aspectos lograran que se
reduzca el factor econémico gracias al ahorro de energias, esto genera un bien

para una o varias personas Yy lo llamamos beneficio.

Asi también Dagatti y Narvaez (2014) mencionaron que la domdtica es
accesible ya que puede favorecer a las personas en el sentido de la autonomia, ya

gue existen muchas diferencias en las personas como puede ser la edad o alguna

59



discapacidad que no pueden realizar las mismas acciones que una persona sin
algun conflicto. Se dice que la domatica trata de crear un disefio para todos
logrando facilitar las acciones a diferentes personas que quieran realizar sus
propias acciones. (p. 36). La accesibilidad en la arquitectura es primordial para todo
tipo de proyectos, brinda una mejora autonomia a los usuarios que opten por
realizar diferentes acciones diarias en su hogar, si esta permite que las personas
de tercera edad y/o discapacitados puedan valerse por si mismos sera una vivienda

que genere muchos beneficios.

2.1.3.1. Indicador 1: Gestion energética

La gestion energética consiste en la administracién de las energias utilizadas en
una edificacion, esta se basa en 3 fundamentos importantes como la eficiencia
energética, el ahorro energético y la generacién de energia. Si la domoética
interviene en la gestién energética potenciaria sus resultados ya que cuenta con
una inteligencia suficiente para logar los objetivos del ahorro energético de una
vivienda, al hablar de energias no solo significa la eléctrica si no también las otras

gue componen el termino energia.

Para Calvo (2014), la eficiencia energética se consigue de muchas maneras,
se puede reemplazar los electrodomésticos o artefactos que sirvan de apoyo en la
cocina o limpieza que sean ineficientes o inestables por otros que consiga una
mejor retencion de energia y reduciendo el gasto eléctrico excesivo, asi también
para energias como el agua, gas u otro combustible. La iluminacion es principal en
esta parte de la gestidén energética por ejemplo la luz usada para una habitacién de
estudio no es lo mismo que para la de una sala para ver peliculas. Al controlar cierta
iluminacion se puede aumentar el confort de los habitantes y asi mismo reducir el
consumo eléctrico. (pp. 11-12). En el a&mbito de la energia eléctrica se puede
deducir que los gastos se dan por artefactos usados dia a dia y el uso desmedido
de la iluminacion, pero en el &mbito de la energia como el agua y el gas también
existen métodos de ahorro en las que la domética también interviene. La
reutilizacion de aguas grises no contaminadas sirve para el riego de las areas
verdes ya sean internas o externas y el gas como energia se puede desactivar con
sistemas que funcionan mediante detectores que al sentir en el ambiente ciertos

toxicos procede a realizar una alarma y por consiguiente el corte de la fuga, estos
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mediante sensores de aire perciben el componente excesivo como una fuga y
procede con el aviso de advertencia a los usuarios que habiten la edificacion. En la

siguiente figura se muestra el ciclo de gestién energética.

Figura 31

Ciclo de la gestion energética.

==

Medir Analizar

Supervisar Actuar

===

Nota. Pasos para cumplir con la gestion energética.
Fuente: http://altertec.com/auditoria-y-eficiencia-

energetica/

Segun Arellano (2015), para el control del ahorro energético existen ciertos
mecanismos automaticos que brindan este beneficio. La aplicacion de la
certificacion LEED asegura una produccién minima del uso eléctrico sin disminuir
Su correcto uso, se puede aprovechar tanto la luz natural como la artificial para la
iluminacion de los ambientes, esto mediante sensores que pueden llegar a reducir
un porcentaje alto los gastos de energia eléctrica. En el caso del agua se puede
reutilizar el agua proveniente de las lluvias o aguas grises recicladas no
contaminadas para el uso de limpieza o de riego exterior. (p. 20). Existen
parametros a seguir para tener una correcta gestion energética como las
certificaciones de sostenibilidad, estas promueven el ahorro energético en las
edificaciones mediante lineamientos que generaran beneficios para las personas,
asi como también al medio ambiente. Existe la posibilidad de automatizar estas
acciones que permiten el ahorro y se da mediante el control remoto general del uso
de la energia eléctrica y la distribucion de aguas recicladas para sus respectivas

Zonas.
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2.1.3.2. Indicador 2: El confort

El confort es la condicidn que genera bienestar un bienestar mental, fisico y social
al ser humano. En el caso de las viviendas se puede decir que el cumplimiento de
las necesidades de los usuarios puede generar una mejora a la calidad de vida de
las personas, esto se puede dar también por la domética que juega como actor
primordial en este tema. El confort no solo significa encender o apagar luces, abrir
y cerrar cortinas correderas, sino también la posibilidad de programarlas a cierta
hora del dia y desde cualquier lugar del hogar. Este se puede generar mediante la
domatica implementando diversos sistemas que logren mejorar el ambiente interno

gue rodea a la persona.

Para Haz (2016), el confort en un ambiente se puede generar por la
liberacién de diversas actividades que se realizan de manera manuales, que
podrian ser olvidadas por diferentes factores o no realizadas a tiempo, por ello se
implementa sistemas inteligentes que generen esta sensacion como la
climatizacion automatica que brinda un encendido y apagado de los dispositivos de
calefaccion y aire acondicionado de manera remota, el apagado automatico cuando
no exista presencia alguna en un amiente después de cierto tiempo y el control de
temperaturas dentro de cada vivienda, asi también como la iluminacion
automatizada que cumple funciones similares que la climatizacion pero en el @mbito
de la luz y su control total. (pp. 9-10). Podemos deducir que la calidad de vida se
puede mejorar cuando el confort interno es alto, al implementar sistemas que
generen ambientes de calidad a control de los usuarios se puede lograr conseguir
esta sensacion de confort. No solo esta la iluminacion y la climatizacién si no
también el control del riego, control de electrodomeésticos, control de aberturas entre
otras que hacen que un ambiente sea inteligente y a la vez confortable. En la

siguiente figura se muestra la representacion del confort en las personas.

De Vincenzi, Cardacci y Mastriani (2000) mencionaron que un hogar
inteligente puede generar un mayor confort ya que esta genera una mejora en la
forma como una persona puede vivir, estos sistemas son adaptables para todo
publico con diferentes estilos de vida brindando soluciones directas. (p. 4). Lo
benéfico de la domdtica es que se puede adaptar a diversas situaciones en las que

gueramos generar una automatizacién. Desde hacer un café hasta encender las
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luces de toda la casa sentado en tu mesa pensando en que haras el dia de hoy.
Esto genera un sentimiento placentero de que todo puede ser mas facil sintiéndote
cémodo gracias a todos los factores que te puede dar la domética. En la siguiente

se puede apreciar un usuario con los efectos del confort.

Figura 32

Zona de confort.

Nota. Efectos del confort. Fuente:
https://www.esan.edu.pe/conexion/actualidad/2014/08/19/efe

ctos-zona-confort-relacion-punto-venta/

2.1.3.3. Indicador 3: La seguridad

La seguridad en un hogar se puede quebrar debido a la ausencia de usuarios
propietarios de la vivienda u otra edificacion o incluso estando dentro de la misma,
por ello se opta por protegerla de diferentes formas para evitar el dafio fisico, moral,
mental e integral de la persona y la perdida de bienes. Una opcién viable para una
mayor seguridad es la implementacion domotica que brinda proteccion a los
habitantes del inmueble, esto desde una alerta por medio de sensores que se
activan mediante la presencia de una persona a ciertas horas o algun intento de

ingreso penado.

En la arquitectura residencial, segun De Vincenzi et al. (2000), uno de los
beneficios que puede proporcionar la automatizacion en las viviendas es la

capacidad de interaccion con sistemas capaces de alarmar a los usuarios que viven
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en el interior. Asi también la posibilidad de crear una simulacién de que el hogar se
encuentra ocupado, lo cual evita un desinterés para las personas que quieran
delinquir dentro de una vivienda. (p. 4). Hay que optar por lo que puede traernos
buenas cosas ya que asi podremos tener una mejor calidad de vida sin tantos
deslices que hagan dificil nuestro ciclo. La domotica puede ofrecer una mejora en
la seguridad y esta es primordial en todos los aspectos, si esta se prioriza el
bienestar aumentara y todo lo que se haga tendra buenas consecuencias. En la

siguiente figura se muestra un sistema comun de deteccion de incendios.

Figura 33

Sistema de deteccion de humo.

Nota. Sistema de deteccibn de humo. Fuente:
https://www.freepik.es/fotos-premium/detector-humo-
techo 3671787.htm

Para Custodio y Cajo (2017), la aplicaciéon de la domética en la seguridad
brinda un mejor control de su hogar mediante la interaccion de los aparatos
implementados, estos sirven para dar una mayor seguridad ante riesgos externos,
estos sistemas pueden ser alarmas contra incendios, intrusion, etc., esto mejora en
cierto porcentaje el bienestar de las personas, asi como a sus bienes materiales
dentro del hogar. La domotica tiene a automatizar ciertas acciones en la actualidad
gracias a la tecnologia aplicada al inmueble. (p. 15). El hogar es un punto en el que
una persona puede recibir proteccion de los fenbmenos que ocurren en el exterior,
por ello se opta por usar estrategias de seguridad para crear un ambiente agradable

y confortable que mejore el bienestar interno de las personas de riesgos ya sean
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internos como una fuga de gas, de agua o algun incendio producido y externo por
los intentos de ingreso penado de alguna persona extrafia al hogar para realizar
sus fechorias. Se puede decir que la domética aplicada a la seguridad puede volver
mas eficiente los beneficios que puede tener un buen disefio arquitectonico para

las personas.

2.2. Categoria 2: Arquitectura residencial sostenible

La arquitectura se define como el arte de componer, disefiar y proyectar elementos
funcionales como edificios y espacios a su alrededor. En la evolucion de la
arquitectura han nacido diferentes estilos, tipos y/o movimientos que han ayudado
a crear nuevos disefios. Por otro lado, esta el termino sostenible, que es referido
como un condicionante a la conservacion por su propio medio sin la necesidad de
una intervencion, este considerado como un proceso socio-ecologico que busca el
equilibrio entre el ser humano y su entorno. Por ello sale la arquitectura residencial
sostenible un término usado al combinar el dmbito de la construccion con el

equilibrio que da la sostenibilidad.

Sand6 (2011) definio la arquitectura sostenible como un estilo de concepcion
del disefio arquitectonico por el lado sostenible, teniendo un correcto control y uso
de los recursos naturales, esto con el objetivo de generar un impacto positivo en el
proceso de extraccion y elaboracion de los diferentes materiales que se usaran para
la construccién de una edificacién. (p. 33). Al tener claro la definicion de arquitectura
sostenible podemos aplicarla a diferentes tipologias de edificacion para que los
efectos positivos puedan intervenir en las nuevas construcciones disminuyendo los

efectos que puede generar de manera negativa.

El espacio y la flexibilidad son caracteristicas importantes de la arquitectura
residencial por lo que Diaz (2018) mencion6 que la primera acoge la flexibilidad
brindando una mejor adaptacion del usuario en una vivienda ya que esta permite
gue se cree una mayor libertad de uso en el espacio domestico permitiendo un
vinculo directo entre usuario y espacio. (p. 39). Para que una vivienda pueda ser
totalmente funcional es importante saber las caracteristicas que debe de tener esta
arquitectura, si se emplea la flexibilidad en los espacios de un hogar se crearan

nuevas oportunidades de aprovechar cada area distribuida a lo largo de un hogar.
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La sostenibilidad. Un pequefio respiro para el hombre, pero un gran alivio
para el mundo.

La arquitectura residencial sostenible también llamado como verde, es un tipo de
disefio creado para con el medioambiente. Mejor dicho, este sirve para la
optimizacién de los recursos naturales logrando un impacto ambiental, asi también
trae consigo muchas ventajas que beneficien a las personas que habiten este tipo
de edificaciones inclinadas a la sostenibilidad. La eficiencia energética es una de
las principales ventajas ya que al gestionar la energia usada en casas o0
edificaciones de mayor envergadura se logrard un ahorro econdémico y la
disminucién de la emision de CO2 que puede generar diferentes artefactos usados
en una vivienda u otro tipo de edificacion como el uso de la calefaccion, la

refrigeracion y tecnologias que utilicen un mayor uso de energia.

Segun Wadel, Avellanada y Cuchi (2010), la sostenibilidad da origen a lo que
llamamos arquitectura sostenible esta basado en el desarrollo del mafiana logrando
un acto comun como la satisfaccion de nuestras necesidades sin perjudicar las
necesidades que tengan las personas en un futuro. Nuestro desarrollo esta basado
en el consumo excesivo y la contaminacion causada por muchos factores
ocasionados por nosotros mismos, esto supone consecuencias que las
generaciones que vendran tendran que cargar y hacerse cargo. (p. 38). La
sostenibilidad se define en un futuro mejor logrando el presente perfecto ya que
cumplimos con nuestra calida vida dejando una oportunidad de poder tener una
calidad de vida similar o mejor a las personas que habiten el planeta en un par de
afos, también habla de nuestro problema e incompatibilidad con la sostenibilidad y
es que la falta de informacién mundial es complicada, puede ser por un tema de
educaciéon, negacion, ignorancia entre otros que impidan aceptar este nuevo
movimiento que ayude a combatir en cierto porcentaje la contaminacion mundial.
Por otra parte, hay paises en los que esta informacion es aplicada en las ciudades
como es el caso de los siete emiratos “Dubai” con su proyecto “Ciudad Sostenible”
iniciado en el 2012 y culminado en el 2019. Se presenta la siguiente figura en la
gue se muestra la gran ciudad de Dubai llamada Ciudad sostenible compuesta por
més de 500 villas cumpliendo con parametros que benefician al medio ambiente,
estas aprovechan las energias suficientes para que se logre una comunidad

autosuficiente. En la siguiente figura se puede apreciar una ciudad sostenible.
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Figura 34

Ciudad Sostenible en Dubai.

Nota. La sostenibilidad en la arquitectura. Fuente:
https://www.diariorenovables.com/2018/02/sustainable-city-
de-dubai-energias-renovables-coches-electricos.html

De acuerdo con Gordillo, Hernandez y Ortega (2010), la sostenibilidad se
define como una dindmica que brinda proteccion al medio ambiente, de esta
manera al preservar los recursos gque tenemos se producird un bienestar a las
personas y al planeta de la presente generacion y las que se vendran, asi también
se relaciona con la construccién de diferentes espacios ya sean abiertos o cerrados,
con el objetivo de mantener la vida de una persona relacionada a la economiay al
medio ambiente. (p. 13). La sostenibilidad es un conjunto de acciones que mejoran
un lugar ya que junta diferentes elementos importantes en la actualidad como las
necesidades de las personas, la economia generada por la sociedad y el entorno
gue nos rodea, esto logra crear un bienestar confortable y un alivio para el planeta,
por consiguiente, los objetivos de la sostenibilidad se relacionan con los objetivos
de una edificacion ya que este busca mantener habitable los espacios para los

usuarios que la habiten.

Por otro giro la fusién de palabras “desarrollo” y “sostenibilidad” también
tienen un sustento. Maqueira (2011) mencioné que el concepto de desarrollo
sostenible se compone de dos términos yuxtapuestos que son el desarrollo y la
sostenibilidad. El primero esta implicado en el cambio constante para mejorar
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nuestra realidad y el segundo el equilibrio, sin embargo, estos términos son
totalmente opuestos. Por ello se puede decir que el concepto desarrollo sostenible
es ideal o utopico pero que se puede aplicar como meta. Por consiguiente,
menciona el tema ambiental como la preservacion del entorno local y mundial con
un equilibrio de extraccion y uso de recursos haturales, el tema social como la
mejora del bienestar de las personas obteniendo las mismas oportunidades para
crecer y el tema econémico como un desarrollo viable para el trabajo aplicando
diversas estrategias. (p. 126). El desarrollo sostenible no logra quitar todo lo
negativo de nuestras acciones por ello se puede decir que es algo inalcanzable, sin
embargo, se puede realizar y en el camino lograr mejoras reduciendo la
contaminacion aliviando asi nuestro planeta. Se puede deducir que el impacto que
genera este desarrollo tiene un buen potencial. Al aplicar esta fusion de factores
podemos realizar dicho camino sin amenazar los recursos naturales ni el presente
para que en un futuro puedan desarrollarse de la misma forma y evitar que el
planeta siga deteriorandose dia a dia por la contaminacién y la falta de informacion
gue se tiene de este tema. En la siguiente figura se muestra la composicion del

desarrollo sostenible basado en sus tres pilares.

Figura 35

Composicién del desarrollo sostenible.
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la naturaleza?
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Nota. Composicion del desarrollo sostenible. Fuente:
http://descubriendogalapagos.ec/descubre/ecodesarro
llo/principios-de-la-sostenibilidad/medio-ambiente-
sociedad-y-economia/
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Para Andrade y Benitez (2009), el desarrollo sostenible es la satisfacciéon de
necesidades presentes, fomentando una actividad econOmica que sirva de
suministro para los bienes necesarios de la poblacion y reduciendo todos los
efectos negativos que trae esta, como el consumo de recursos y la disminucion de
residuos para que las generaciones futuras puedan satisfacer sus propias
necesidades. Por ello se podrian crear tecnologias modernas que sustituyan
diversos recursos para no agotar los naturales y existentes. (pp. 26-27). Si bien es
cierto el desarrollo sostenible tiene como conjunto tres temas importantes: lo social,
econdémico y medio ambiental cada combinacion crea diferentes resultados que son
la equitatividad, el bienestar y la viabilidad. A partir del apoyo social al tomar
diferentes decisiones sin destruir el tema medioambiental mas la economia
podemos lograr iniciar un desarrollo sostenible. Al unir los temas que abarca este
desarrollo podemos tener buenos resultados que no solo beneficiaran al presente

si no también al futuro.

Segun Gordillo et al. (2010), este desarrollo tiene que ser promovido para
alcanzar el tema de la sostenibilidad, Este proceso debe de realizarse de manera
continua para crear un equilibrio entre las necesidades de las personas sobre el
bienestar, calidad de vida, equidad y prosperidad. Ademas, la posibilidad de que
sea ecoldgico el modo de vida tenga limites ambientales. (p. 22). Para que un
proceso inicie tiene que tener ciertos antecedentes que hagan viable tal desarrollo,
en este caso la factibilidad en la sostenibilidad se cumple, sin embargo, hay
obstaculos para su aplicacién y esta la falta de valores por el cuidado del medio
ambiente y la falta de informacion que se tiene de este desarrollo. Muchos paises
ya han implementado la sostenibilidad en sus ciudades logrando asi reducir el

impacto ambiental.

La sostenibilidad se puede aplicar a la arquitectura de manera que todos los
objetivos de esta se reflejen en el ambito constructivo. Segun Hernandez (2008), la
composicion de estos términos da la definicion de la creacion de areas habitables
para el ser humano donde se aplican pardmetros de un desarrollo sustentable.
Tiene como objetivos el uso de los recursos econémicos, humanos y naturales
generan menos dafio ambiental, asi también la reduccion del consumo de agua y

los gastos energéticos. Esta herramienta sirve para reducir el impacto ambiental
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por los efectos de las construcciones y la urbanizacion de estas. (pp. 109-110). Con
esto podemos entender que tanto la sostenibilidad como la arquitectura son
importantes en el desarrollo de la humanidad ya que al disefiar espacios que sean
capaces de otorgar proteccion al ser humano y a la vez que sean sostenibles para

un equilibrio con el medio ambiente, mantendremos vivo al planeta y sus habitantes.

Teorias de la sostenibilidad

Las antiguas civilizaciones vivian plenamente en aquellas épocas donde no existia
la tecnologia de hoy en dia, realizaban actividades aun mas arduas que las
actuales, sin embargo, creaban generaciones transfiriendo su estilo de vida. Existen
teorias que mencionan que el ser humano no las hizo y que otro ente las construyo,
probablemente por la perfeccion que tenian las construcciones y que se mantienen
hasta el dia de hoy. El término sostenible nacié en el siglo XX, teniendo como
conjunto ciertas caracteristicas que lograban un desarrollo positivo, esto al
aplicarse a la arquitectura lograba que los habitantes puedan sentir un bienestar en
su entorno aprovechando diferentes recursos, y es que en la antigledad a pesar
de que no existia dicho término, los pueblerinos de aquellos tiempos construian en
relacion con el entorno. Se puede decir que era por si instinto de supervivencia o

por conocimientos natos del medio ambiente.

Gomez (2017) mencion6 que desde la antigliedad el ser humano hacia sus
construcciones de manera que se relacionen con el medio ambiente, aprovechaba
la luz solar, los vientos, los recursos que se podian utilizar para la construccion de
la zona hasta el agua. Se puede decir que utilizaban la “sostenibilidad” para crear
un hogar habitable y que a la vez se integre al lugar en el que se iban a desarrollar.
(p. 26). La construccion sostenible como estilo no existia en la antigtiedad, sin
embargo, civilizaciones antiguas como Caral creaban sus ciudades integrandose
con el entorno, aprovechando cada energia y recurso que esté a su alcance sin
perjudicar la naturaleza, punto que a lo largo de los afios se olvido y las
civilizaciones cambiaron su estilo de disefio por grandes volumenes de concreto
que arrasaban con lo que nos rodeaba, un caso visible son los Putucos construidos
hace muchos afos atras y que ahora se avistan enormes bloques a lo largo de la
ciudad. En la siguiente figura se puede apreciar un Putuco, forma parte de la

arquitectura vernacular sostenible de épocas pasadas.
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Figura 36

Putucos.

Nota. Construcciones sostenibles en la antigledad. Fuente:
https://www.archdaily.pe/pe/891480/putucos-la-arquitectura-vernacular-

tiene-algo-que-decir-sobre-sustentabilidad

Al nombrar sostenibilidad se puede entender un equilibrio de diferentes
factores que logren algo positivo, al querer aplicarse en algun punto existirian
diferentes maneras de ver el término. Gracia (2015) mencioné que el término
sostenible se puede entender de diferentes formas y significados, esto se da por la
persona que utilice el termino o por el contexto en el que se va a tratar. Existen
diferentes intereses y visiones por los que optar por la aplicacion de la sostenibilidad

para completar un objetivo principal.

e FEtico-Utdpica. La satisfaccion de necesidades principales respetando la
naturaleza y las generaciones préximas.

e Ecologia humana. La economia y poblacién como escala limitada.

e Sistémico-Ecolégica. Efectos generados por el ser humano de manera directa

e indirecta sobre nuestro entorno.

e Biofisico-Energética. Contaminacién generada por sistemas energéticos.
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e Fisico-Econdmica. Tratamiento de desechos, desarrollo de productos,
reciclado y mitigacion.

e Ecoldgico-Evolutiva. El ciclo y las fluctuaciones de los sistemas naturales.

e Neoaustriaca-Temporal. Orientacion hacia los logros de diferentes objetivos.

¢ Neoclasica-Equilibrio. Desarrollo sostenible basado en sustitucion y tecnologia.
(p. 11)

Sostenibilidad vs. Sustentabilidad. Términos distintos, pero finalidades
iguales.

Al decir desarrollo sostenible o sustentable muchas veces los confundimos con la
misma definicién por su escritura parecida, sin embargo, la diferencia es que ambos
conceptos se usan para determinar diferentes situaciones con un objetivo similar.
El medio ambiente esta pasando por un proceso critico debido al cambio climatico,
todo llegaréa a escasear en algin momento y el ser humano tiene la capacidad de
contrarrestar la contaminacién. Por ello se busca saber las definiciones de cada

termino.

Gordillo et al. (2010) mencionaron que la sostenibilidad puede definirse como
una actividad que ofrece proteccién al entorno en el que vivimos, al tener un buen
uso de los recursos se generara un bienestar en las personas y al planeta en eta
generacion y las futuras. (p. 13). La sostenibilidad especialmente se basa en el
desarrollo que provee de cumplir las necesidades presentes sin perjudicar las
necesidades que una generacion futura desee satisfacer, esto se da mediante un

equilibrio entre lo social, econémico y medio ambiental.

Por otro lado, Arce y Gonzélez (2019) definieron la sustentabilidad como la
optimizacién de recursos naturales y elementos creados en base a estos
preocupandose por la reduccion del impacto ambiental, esta aparece para crear
conciencia sobre la contaminacion generada por el ser humano y la explotacion
desmesurada de recursos naturales. (p. 33). Si bien es cierto contiene ciertos
aspectos similares con la sostenibilidad se puede decir que lo sustentable se centra
mas en la proteccion de los recursos sean artificiales como naturales, esto ayudara

a generar un bienestar econémico, social y medioambiental.
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Asi también, Zarta (2018) menciondé que la sustentabilidad abarca
importantes aspectos como lo delimitado y finito que es nuestro planeta, el
crecimiento poblacional inminente, la escasez de recursos naturales, aspectos
medio ambientales y la contaminacién. (p. 412). La diferencia no es mucha, hasta
se podria decir que es lo mismo, sin embargo, el contexto es diferente ya que uno
se rige mas por el equilibrio entre sus tres factores principales y la sustentabilidad
por el uso y control de los recursos. Se puede determinar que la finalidad de la
sostenibilidad y la sustentabilidad son la prevencion de recursos para el futuro, pero
con objetivos diferentes. En la siguiente figura se muestra la casa de las mariposas,

un edificio hecho en base a la arquitectura sostenible.

Figura 37

La casa de las mariposas.

Nota. La casa de las mariposas. Fuente:
https://fixalo.wordpress.com/2010/06/24/arquitectura-
sostenible-en-madrid24-proyectos/

La sostenibilidad y la sustentabilidad se puede aplicar también en la
arquitectura. Para Montufar (2018), se puede llamar arquitectura sostenible,
sustentable, eco-arquitectura, ambiental o verde que tenga el fin de optimizar los
recursos naturales y factores que reduzcan el impacto ambiental. Estas tienen
como principios la reduccion del consumo energético para los artefactos del hogar,

73


https://fixalo.wordpress.com/2010/06/24/arquitectura-sostenible-en-madrid24-proyectos/
https://fixalo.wordpress.com/2010/06/24/arquitectura-sostenible-en-madrid24-proyectos/

el cumplimiento del confort interno, la climatizacion y el uso moderado de los
materiales de construccion. (p. 56). Se puede determinar que muchos términos
tienen un fin comun entre ellos, sin embargo, el proceso y/o desarrollo puede ser
distinto tomando diferentes factores para su realizacion. Estas arquitecturas traen
muchos beneficios para las personas y al medio ambiente y optar por ellas es

totalmente viable.

¢, Qué es unavivienda?

La vivienda es un lugar acondicionado para acoger a las personas propietarias y
gue satisfagan sus necesidades. Esta ofrece refugio a los seres humanos
protegiéndolos de los fenébmenos que puedan ocurrir en el exterior, ademas
proporciona privacidad y espacio para la realizacion de sus actividades cotidianas
y personales. Las viviendas no son la excepcion para optar por aplicar una

sostenibilidad.

Iglesias (2010) definié vivienda sostenible como un espacio construido y
cerrado para que las personas puedan habitarla y esta pueda mantenerse por si
misma en los 3 factores como social, econédmico y medioambiental. (p. 7). En si a
la vivienda en pocas palabras le decimos hogar, un lugar en el que nos refugiamos
y pasamos el dia dependiendo de las funciones que cada persona propietaria de la

vivienda desee realizar.

La vivienda abarca el término morar y este significa la accion de residir o
habitar un lugar. Segun Ortigosa, Gonzalez y Molina (2002), A través de este
término el ser humano puede manifestar su existencia, por ello el morar significa
algo mas que una zona que habitar. Cuando existe una construccion de alguna
edificaciobn sea pequefia o de gran tamafio se juntan diferentes espacios que
generan las ciudades. (p. 502). Como seres humanos que somos el hogar
necesitamos de un lugar donde resguardarnos, un lugar donde podamos realizar
nuestras actividades basicas y satisfacer nuestras necesidades, por eso la vivienda
es y ha sido importante para las personas. El crecimiento poblacional es constante,
hace algunos afios el aumento iba en aumento y la falta de viviendas era aun mayor,
por ende, se da el aumento de departamentos que en cantidad generan un edificio

residencial. En la siguiente figura se muestra la simpleza de una vivienda.
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Figura 38

Vivienda.

Nota. Vivienda comun. Fuente:
https://www.pinterest.se/pin/674273375437815559/

El confort de un hogar. La importancia de la calidad de vida.

Es importante el confort en un hogar ya que es el factor principal del bienestar, este
se puede dar de muchas formas desde el disefio basado en parametros sostenibles
hasta la implementacion de terceros como pueden ser sistemas de mejoria
ambiental. Para entender la importancia de un hogar sostenible es preferible saber

el término del confort.

Pari (2015), mencion6 que el confort puede fomentar sensaciones de
bienestar a nivel psicolégico y fisico que puede generar la audicidon y la temperatura
interna, esta dada por diferentes factores tanto naturales como artificiales, entre
esos se encuentra el paisajismo, la climatizacién, los recursos naturales,
dispositivos electronicos, elementos tecnoldgicos entre otros. (pp. 49-50). Se puede
entender que el confort es esencial para lograr un ambiente de alta calidad que
genere bienestar a los habitantes. Los especialistas en el disefio pueden crear
espacios esenciales perfectos para una convivencia amena, para que después se

implementen sistemas que potencien estos beneficios, esto puede llegar a mejorar
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la calidad de vida de las personas que habiten un hogar. Se puede apreciar en la

siguiente imagen una vivienda ecoldgica con un mayor porcentaje de areas verdes.

Figura 39

Vivienda ecoldgica.

Nota. Vivienda ecologica. Fuente:
https://www.pinterest.es/pin/232498399491793982/

Por ello existen tipologias de viviendas que de por si desde su ejecucion
pueden generar un equilibrio entre el ser humano y el medio ambiente. Un tipo de
vivienda que tiene como caracteristica principal la sostenibilidad es la arquitectura
ecologica o también llamada bioclimatica, esta logra llegar a las condiciones
Optimas para una buena habitabilidad. Para Sierra (2017), la importancia de esta
vivienda es que aporta en cierta parte al medio ambiente, como su manera de
construccion ya que usa materiales en su gran mayoria ecolégicos cumpliendo un
papel importante, estos no generan un impacto ambiental negativo al medio
ambiente ya que no rompen con el entorno. Esto crea una relacion entre el ser
humano y la naturaleza generando pensamientos sobre lo que nos rodea y asi
mismo creando conciencia sobre la naturaleza. (pp. 18-19). Es importante saber
gue nos puede brindar lo que optamos por aplicar a nuestras vidas, si bien es cierto

la contaminacion aumenta cada dia y ello se puede contrarrestar en cierto
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porcentaje comenzando por entender el equilibrio que puede dar la relacion entre

el medio ambiente y el ser humano.

Casos exitosos

A lo largo de la evolucion de las viviendas, se construyeron diferentes edificaciones
alrededor del mundo que utilizaban caracteristicas para lograr un desarrollo
mediante la sostenibilidad. Entre ellas existen entre edificaciones mundialmente
conocidas como no divulgadas, estas se realizan siguiendo ciertos parametros que
logren una integracion con el entorno, una reduccion de impacto ambiental
mediante la contaminacién generada por diferentes factores. Se presentaran tres
casos exitosos de edificaciones mediante fichas, estas tendran como contenido las
generalidades, la volumetria, la zonificacion y las funciones que tienen para mostrar

por qué tuvieron éxito en su concepcion.
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Figura 40

Ficha del equipamiento Carré Lumiere.
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Figura 41

Ficha del equipamiento Carré Lumiere.
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Figura 42

Ficha del equipamiento Carré Lumiere.
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Figura 43

Ficha del equipamiento Carré Lumiere.
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Figura 44

Ficha del equipamiento Nancy and Stephen Grand Family House.
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Figura 45

Ficha del equipamiento Nancy and Stephen Grand Family House.
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Figura 46

Ficha del equipamiento Nancy and Stephen Grand Family House.
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Figura 47

Ficha del equipamiento Nancy and Stephen Grand Family House.
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Figura 48

Ficha del equipamiento Fall House.
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Figura 49

Ficha del equipamiento Fall House.
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Figura 50

Ficha del equipamiento Fall House.
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Figura 51

Ficha del equipamiento Fall House.
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3. El acristalamiento colocado en un marco
personalizado de acero que permite la reduccion de
ganancia solar para mejorar el confort invernal.
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Nota. Ficha numero 4. Elaboracion propia
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Figura 52

Ficha del equipamiento Fall House.
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A continuacion, se realizard un estudio de las respectivas subcategorias

provenientes de la arquitectura residencial sostenible.

2.2.1. Sub categoria 1: Factores de la sostenibilidad

Si bien es cierto que la sostenibilidad es un tema muy importante y muy hablado,
aun existen lugares donde la informaciébn sobre este desarrollo es escasa
generando asi desde la extraccion excesiva de recursos hasta el poderio
econdmico por la posesion de estos, por ello existen factores que mantienen y
crean un equilibrio. La sostenibilidad consta de 3 pilares importantes, estos son el
ambito econdmico, social y medioambiental, sin estas muchas entidades, paises,

comunidades y mas no podrian subsistir.

Castellano (2005) mencion6 que el desarrollo sostenible es un estilo que no
evita respuestas dirigidas a los beneficios empresariales pero que, si las condiciona
de cierta manera, esto para lograr un crecimiento economico a la par del
mejoramiento social y la conservacion del medio ambiente. (p. 17). Al crear un
equilibrio se tiene que ver todos los pilares por igual, sin embargo, existen muchas
diferencias en cada una de ellas por lo que la conectividad entre las tres se puede

tornar muchas veces complicada.

Olortegui (2006) menciond que la sostenibilidad abarca diferentes objetivos
como los politicos, culturales, sociales, ecologicos y econdémicos, sin embargo,
como pilar fundamental se encuentra el ser humano con el fin de equilibrar el
desarrollo, esto hara que su bienestar social y su calidad de vida mejore debido al
uso consciente de recursos naturales y energias, sin contaminar al medio ambiente
o privar las oportunidades que puedan tener las generaciones futuras. (p. 3). Los
factores culturales pueden encontrarse en la sociedad ya que forman parte de
nuestro origen, ideales y tradiciones, los aspectos politicos también se encuentran

enlazados al factor social, asi como también en el econémico.

2.2.1.1. Indicador 1: Econémico

El termino econdmico se refiere a las practicas econémicas que sean rentables para
con el medio ambiente y la sociedad, esto quiere decir maximizar la produccion y
el consumo mejorando con el crecimiento econémico teniendo en cuenta el cuidado

ambiental y la igualdad social.
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El factor econémico en la sostenibilidad segun Maqueira (2011), se basa en
un desarrollo rentable que genere riquezas para las personas de una comunidad
gue deseen invertir y trabajar sin perjudicar los recursos naturales para el futuro.
(p. 126). La economia sostenible busca el aumento del bienestar social mediante
un consumo responsable, esto a través de un sistema econdémico que transforme
el ambito del comercio en algo sostenible, teniendo como objetivos la garantia de
un desarrollo de calidad y la reduccién de la pobreza.

Por otro lado, Iglesias (2010) lo tom6 como un funcionamiento de ingresos
comun con la capacidad para aportar al desarrollo econdmico para otras empresas
gue quieran surgir. (p. 7). Si las empresas comienzan a generar de manera
consciente, otras podrian comenzar una produccion gracias a la existencia de
recursos y asi aportar a la sociedad. El factor econémico es un ambito complicado
ya que el dinero genera ambicion si se tiene buenos ingresos por lo que muchas de
las empresas que estan en la punta de la piramide prefieren seguir ganando que
cambiar sus héabitos. En la siguiente figura se puede apreciar la simbolizacion de la

sostenibilidad econdmica.

Figura 53

Idealizacion de la sostenibilidad econémica.

Nota. Representacion de la sostenibilidad econémica. Fuente:
https://www.lifeder.com/sustentabilidad-economica/
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2.2.1.2. Indicador 2: Social

El termino social apunta a alcanzar la justicia y la equidad mediante la misma
sociedad y la distribucion econdémica en todo el mundo, para esto es necesario
muchos factores como los politicos, econémicos, culturales, entre otros. Si no existe

un entendimiento mutuo probablemente muchos objetivos no se puedan cumplir

El factor social en la sostenibilidad segun Maqueira (2011), se le denomina
asi a la consistencia por la mejoria del bienestar general de un grupo de personas,
brindando las mismas opciones de facilidad a todos los usuarios que completen
dicha comunidad brindando beneficios como la educacion, el trabajo, la salud y el
crecimiento personal. (p. 126). La sostenibilidad social busca crear una sociedad
en la que todos puedan tener los mismos beneficios de calidad que pueden generar
la unién de estos pilares. Si no existiese una sociedad que quiera alcanzar una
buena calidad de vida o que no acepte los cambios que pueda generar la
sostenibilidad no podria existir un equilibrio, esto se da muchas veces cuando las
comunidades aceptan y se aseguran con lo que tienen sin tener una vision de lo
gue pueden lograr mediante un desarrollo sostenible. En la siguiente figura se

puede apreciar la simbolizacion de la sostenibilidad social.

Figura 54

Simbolizacion de la sostenibilidad social.

Nota. La sociedad en la sostenibilidad. Fuente:
https://blog.oxfamintermon.org/definicion-de-
sostenibilidad-sabes-que-es-y-sobre-que-trata/

Lo que se busca es relacionar al hombre con el medio ambiente, por ello se

dan muchas opciones para hacerlo. Una de ellas es el turismo sostenible, este tiene
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como factor lo socio-cultural. Cardoso (2006) menciono que estos dos términos son
muy importantes para el desarrollo turistico ya que involucra a las personas con la
cultura y el ambiente, esto hace que los turisteas puedan encontrarse mas cerca
del medio ambiente y la cultura detrds de ella. (p. 13). Si bien es cierto la
sostenibilidad busca equilibrar los tres factores importantes que son lo social,
econdémico y medioambiental, una forma de hacerlo es generando conciencia de
donde vivimos y que es lo que diferentes culturas pueden aportarnos, esto con el

fin de preservar el medio ambiente.

2.2.1.3. Indicador 3: Medioambiental

El termino medioambiental se refiere al uso racional y eficiente de los diferentes
recursos naturales existentes, para que el bienestar entre las sociedades sea
posible sin comprometer el futuro, esto llegando a generar un equilibrio entre el

hombre y el medio ambiente.

El factor ambiental en la sostenibilidad segun Maqueira (2011), la
preservacion de los diferentes ecosistemas existentes en todo el planeta determina
un factor medioambiental, esto generando un equilibrio de todo lo que el ser
humano puede extraer y por consiguiente aportar. (p. 126). La sostenibilidad
ambiental significa proteger y conservar el medio en el que vivimos, para ello se
tiene que tener en cuenta cierto puntos a tratar como cambiar habitos que pueden
dafiar nuestro entorno generando la contaminacion ambiental, un correcto uso de
energias sabiendo su tasa de regeneracion para no agotar al 100% su

reproduccién, entre otros.

Iglesias (2010) menciond que este pilar es compatible con la actividad social
en el ambito econdmico y que este factor es uno de los mas necesarios para que
los otros pilares que son social y econdmico puedan ser estables. (p. 7). Se puede
decir que el medio ambiente sera el punto que genere conciencia en la sociedad,
ya que esta llegara en algin momento a su deterioro masivo por los diferentes
factores de contaminacion generada por el ser humano. Si se tiene un equilibrio
entre los tres pilares se obtendra buenos resultados que beneficien al medio
ambiente y asi mismo a las personas ya que podremos tener una mejor vida. En la

siguiente figura se muestra la simbolizacion del equilibrio entre los pilares
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econdmicos, sociales y medioambientales que unidos generaran algo equitativo y

soportable que seréa totalmente viable para llegar a la sostenibilidad.

Figura 55

Simbolizacion de los tres pilares de la sostenibilidad.

Nota. Unién de los tres pilares. Fuente:
https://juanjogabina.com/2005/11/16/los-tres-pilares-del-desarrollo-
sostenible/

2.2.2. Sub categoria 2: Caracteristicas de la sostenibilidad en la arquitectura
Todo desarrollo tiene un punto de origen, en otras palabras, un punto de partida
para comenzar a cumplir los objetivos de lo que se va a emplear, en este caso se
busca relacionar el medio ambiente con el ser humano generando un impacto
positivo, esto se puede dar al tener una correcta interaccion con el entorno
mediante el uso controlado de diferentes recursos, asi también la aplicacion de las
energias renovables que pueden reducir diferentes contaminantes generadas por
una construccion informal. Esto se da siempre y cuando se cumpla con los

parametros de sostenibilidad en la arquitectura.

Un resultado muy importante de la sostenibilidad en la arquitectura es la
reduccion de la contaminacién y la toxicidad. Acosta (2009) mencion6 que para

prevenir un impacto negativo generado por una edificacion se debe de actuar desde
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la etapa de proyecto previniendo la magnitud de los residuos generados, asi
también que lo produce para tomar las medidas necesarias para su mitigacion. (p.
21). Es muy necesario construir de manera correcta una obra ya que por su
magnitud perdurara por mucho tiempo y si no se construye de manera consciente
y responsable generara desventajas a la hora de estar culminada la obra. Si se
proyecta una edificacion se tiene que analizar diferentes aspectos para evitar

generar mas contaminacion de la existente.

A comparacion de una edificacion no sostenible, Ramirez (2002) menciono
gue la construccibn de edificios siempre ha sido una causa directa de
contaminacion, esta dada por la emision de diferentes componentes que genera al
momento de la concepcion, también por la gran cantidad de residuos que genera.
(p. 31). Al optar por una edificacion sostenible se podra reducir el impacto negativo
gue genera una construccion comun ya que las caracteristicas que se ven al aplicar
la sostenibilidad mejoran la calidad del proyecto a trabajar mediante estudios que

permitan crear una obra para con las personas y el medio ambiente.

2.2.2.1. Indicador 1: El entorno

Las construcciones de por si generan un impacto en el medio ambiente, estas se
pueden reducir si aplicamos técnicas en el disefio y construccion para que dicha
edificacion se acople al entorno sin romper o dafiar la visual. La tierra esta sufriendo
cambios drasticos en su atmosfera, esto debido a la falta de conciencia que tiene
el ser humano por cuidar el medio en el que vivimos, las acciones que toma el
hombre para satisfacer sus necesidades con el afan de cumplir sus expectativas

muchas veces dafan el medio ambiente.

Si bien es cierto al momento de proyectar una edificacion en una zona
determinada, se tiene que tener un estudio previo del entorno para poder generar
un acople con la misma. Segun Andrade y Benitez (2009), la arquitectura sostenible
busca generar el menor impacto posible en el entorno por ello los proyectos deben
de acoplarse basandose en el equilibrio que podria generar la arquitectura con la
naturaleza, teniendo en cuenta que se puede utilizar el paisaje como un area
complementaria o viceversa. (p. 34). Una edificacion es impactante para el ojo
humano y mas si encaja con el entorno, es como ver un monumento ya sea de

menor 0 mayor tamafio, la relacion entre arquitectura y entorno es importante para
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no generar una contaminacion visual. En la antigledad la mayoria de edificaciones
urbanas se creaban acorde a la naturaleza creando ciudades eternas. En la
siguiente figura se muestra un proyecto que a simple vista se ve el aprovechamiento
de los recursos naturales sin su excesivo uso, esto sin romper con el entorno natural

existente.

Figura 56

Relacién con el entorno.

Nota. Relacion con el entorno. Fuente: https://www.arquima.net/por-que-

la-arquitectura-sostenible-es-mas-importante-para-los-arquitectos/

Se puede decir que el impacto negativo como por su propio hombre lo dice
se da por las malas acciones que toma el ser humano, sin embargo, existen
Impactos positivos. Vera y Caicedo (2014) mencionaron que todo aquello que es
aceptado por la poblacién general o la comunidad cientifica y técnica en el aumento
de beneficios al ambiente y la disminucion de costes es un impacto positivo, por
otro lado, todo lo que corresponde a la transformacién de diferentes valores sean
culturales, paisajisticos, naturales, todo lo que abarque la degradacion ambiental
llega a ser un impacto ambiental negativo. (p. 225). La contaminacién no cesara
definitivamente, sin embargo, podemos contrarrestarla siguiendo diversos
parametros en todos los @mbitos humanos para preservar la especie y nuestro
ecosistema. Se puede crear un equilibrio con el entorno mediante la arquitectura
sostenible por ello el estudio de las zonas en las que se requiera construir son muy

importantes.
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2.2.2.2. Indicador 2: Optimizacién de recursos

Los materiales de construccion tienen que tener una procedencia que no perjudique
a la naturaleza, un ejemplo claro es la madera, existen lugares donde la tala es
controlada evitando deforestar extensos bosques, estas cuentan con un sello que
hace fiable estos materiales, sin embargo, la informalidad abarca tantos lugares
gue la mayoria de estos recursos provienen de deforestaciones a gran escala
perjudicando la proteccién que nos da de manera naturales los arboles. Es por ello
gue la sostenibilidad busca generar un equilibrio entre los social, econémico y
medioambiental para que no llegue el dia en el que diversos recursos sean

€SsCcasos.

Para la arquitectura sostenible los materiales de construccion son
fundamentales en este equilibrio. Andrade y Benitez (2009) mencionaron que los
materiales a utilizar en la arquitectura sostenible deben tener como caracteristica
la capacidad el aislamiento interno, el control del frio o calor creando un microclima
interno que sea contrario al clima exterior, no deben ser toxicos para ambos lados,
entre otros. Es primordial saber el tipo de material que se utilizara ya que cada uno
puede dar una consecuencia diferente sea positiva 0 negativa. (p. 35). Los
materiales a usar son importantes en una construccién, estos seran los que
compondran la edificacion. Si no existe una correcta seleccion de los materiales
puede ocurrir diversas consecuencias como su derrumbe por la falta de fuerza

estructural, la contaminacién por sustancias toxicas, entre otros.

El reciclamiento también va de la mano con la sostenibilidad y el optar por
su uso es también importante. Para Andrade y Benitez (2009), existe la reutilizacion
directa que tiene como definicidon la extraccién de materiales anteriormente usados
en alguna construccién que no hayan sufrido alguna transformacion y el reciclaje
se puede definir como la transformacién de un material en otro que sea utilizable.
(p. 36). Esto se da porque existen ciertos recursos que generan un impacto
ambiental debida a su composicién emanando componentes téxicos que dafian al
medio ambiente, asi también los recursos son finitos y en algdn momento uno o
MAs recursos escasearan por lo que se deberia optar por usar elementos en alguna

anterior construccion para evitar el gasto innecesario y cumplir con los requisitos
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sostenibles de esta arquitectura. En la siguiente figura se puede ver como se

encuentra el planeta en la actualidad.

Figura 57

Representacion del impacto ambiental.

S

Nota. Impacto ambiental negativo Vs. Impacto ambiental positivo. Fuente:
https://gerens.pe/blog/maestria-gestion-minera-mitigar-impacto-
ambiental-mineria/

2.2.2.3. Indicador 3: Energias renovables

Las energias renovables son fuentes de energia natural generadas de manera
ilimitada, por eso se conocen como energias inagotables o limpias, estas se
obtienen mediante fuentes naturales como la luz solar, las fuerzas del viento o las
corrientes de agua convirtiéndola en energia eléctrica mediante sistemas, estas no
emiten gases contaminantes que afecten el medio ambiente causando diferentes

cambios en el ecosistema como las energias convencionales.

Para Santamarta (2004), la aplicacion de las energias renovables lograra
llegar a solucionar diversos problemas en la actualidad con respecto al medio
ambiente, tales como la emisibn de componentes toxicos, lluvias acidas, la
contaminacion generada por el hombre y los cambios climaticos. Por ello una de
las prioridades mas importantes para reducir el impacto ambiental es aumentar la
eficiencia energética, sin embargo, tiene limites en el &mbito econémico por lo que
el desarrollo de las energias renovables sea totalmente viable. (p. 34). Es

importante saber que existen medios por los cuales podemos reducir la
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contaminacion ya que el uso de energias limpias es totalmente viable, sin embargo,
existen contras como la falta de informacién de estas aplicaciones, los malos
gobiernos, entre otras. En la actualidad aun existe el miedo al cambio en ciertas
sociedades que evitan salir de su medio. La implementacion de estas lograria un
beneficio para la comunidad y al medio ambiente. En la siguiente figura se puede

apreciar los diferentes sistemas de energias renovables.

Figura 58

Energias renovables.

Nota. Sistemas de energia edlica 'y  solar. Fuente:
https://www.factorenergia.com/es/blog/noticias/energias-renovables-
caracteristicas-tipos-nuevos-retos/

Al fomentar el ahorro energético aportamos diferentes aspectos como el
econdémico y el medio ambiental, este también es un criterio a seguir para una
arquitectura sostenible. Andrade y Benitez (2009) mencionaron que la utilizacion
de energias renovables en la arquitectura sostenible como la energia edlica o la
energia solar no generan una contaminacion ambientar ya que estas son energias
limpias. Existen diversas estrategias para aplicar estas energias como el cambio
de aparatos que usen un bajo consumo energético. (pp. 34-35). El ahorro es un
caracter primordial para mantener el tiempo de vida en algo, en este caso la de una
edificacidn que sea sostenible ya que esta permitira cumplir con los objetivos de la
sostenibilidad en una edificaciéon como la eficiencia energética, la disminucién de

facturas por luz, etc.
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Para mayo del 2020 la contaminacion ha disminuido en un porcentaje alto a
comparacion de los muchos intentos por combatirla, esto debido a la coyuntura
originada por el COVID-19 que ha logrado mantener a las personas en
confinamiento logrando que la naturaleza pueda respirar. Probablemente el ser
humano sea el mayor causante de los dafios que esta recibiendo el medio

ambiente.

2.2.3. Sub categoria 3: Certificaciones

Las certificaciones vienen a ser una herramienta para lograr que un edificio sea
sostenible, mediante parametros y lineamientos internacionales se logra la
obtencién de estos titulos. Certificaciones mas conocidas como LEED buscan
conseguir un desarrollo sostenible, el uso de energias renovables, calidad de
ambiente optimo entre otros, esta es mas trascendente en América. BREEAM por
otro lado es originario de Europa y busca temas similares a la anterior certificacion,
tales como la gestion, el transporte, materiales, contaminacion, etc., y por ultimo la

certificacion EDGE que se centra en la edificacién de un edificio verde.

Para lograr optar por una certificacibn hay que seguir ciertos parametros,
Ruiz (2016) mencion6 que los sistemas de certificacion se dan median una
puntuacion o evaluacion dada a cabo por un especialista (asesor) calificado, el
coste para optar por una certificacion es de mucha importancia ya que cualquier
proyecto no puede optar ella. (p. 44). Si una edificacion tiene alguna caracteristica
que cumple con la sostenibilidad en la arquitectura no significa que pueda ser
sostenible si no da una respuesta integral que precise que pueda optar por una

certificacién por ello se evalla y califica de manera profesional cada factor.

Asi también Ruiz (2016) menciona que los sistemas de certificacion
comprenden que cada edificacion tiene un uso diferente por lo que necesitan
diferentes requerimiento y especificaciones, asi también cada sistema tiene
distintos enfoques ya que cada obra nueva es diferente a la otra. (p. 44). Lo
sistemas como el LEED, BREEAM o el EDGE revisan diferentes parametros para
gue una edificacion logré una certificacion, desde la eficiencia energética hasta el
lugar donde se realizara la nueva obra. Cada factor se revisa ya que para generar
un impacto positivo requiere de muchos factores que generen beneficios a las

personas y al medio ambiente.
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2.2.3.1. Indicador 1: LEED

Leadership in Energy and Environmental Design tiene como siglas LEED, esta
certificacion se origino entre los afios 1991 y 1992, fruto de una consecuencia del
desarrollo de trabajos de un conjunto de empresas privadas buscando la
sostenibilidad en la edificacion de inmuebles y por consiguiente se fundod la
institucion U.S. Green Building Council en el afio 1993, ubicado en San Francisco
comienzan a desarrollar LEED en 1994. Al dia de hoy cuenta con mas de 50.000

edificios registrados y certificados.

Segun Alvira (2011), la certificacion sostenible se da mediante un método de
comprobacién para su pronta acreditacion por su eficiencia en lo que es el
crecimiento inteligente, edificacion ecoldgica y por la incorporacion de los principios
del Nuevo Urbanismo. Se origind por la iniciativa del Congress for the New
Urbanism (CNU), United States Green Building Council (USGBC) y el Natural
Resources Defense Council (NRDC) teniendo como objetivo promover una mayor
sostenibilidad de proyectos certificados por el reconocimiento de proyectos que
protejan y mejoren el ambiente en el que se vive. (p. 12). Lo importante de esta
certificacidbn es que busca fomentar diversas estrategias que creen espacios
sostenibles cumpliendo con la eficiencia energética, la localizacién, el transporte
publico entre otros. Se puede decir que gracias a la creacion de esta certificacion
se ha logrado generar muchos beneficios para las personas y al medio ambiente.
Esta certificacién consta de niveles los cuales se miden a través de puntos para

conseguir una insignia, representadas en la siguiente tabla.

Tabla 1

Puntos de la certificacion LEED

LEED Puntaje
Acreditado 40 — 40 puntos
Plata 50 — 59 puntos
Oro 60 — 79 puntos
Platino mas de 80 puntos

Nota. Elaboracion propia
Optar por aspirar a una certificacion muy aparte del logro te da ciertos

beneficios para la edificacion. Segun Espinoza (2017), los beneficios por obtener
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una certificacion pueden ser desde econdmico hasta medioambiental como la
reduccion del consumo de energia de entre 10% a 30%, la disminucion del
consumo de agua de entre 20% a 40%, la reduccién de costos operativos de entre
10% a 30% y la mejora de condiciones futuras gracias a la reduccién del impacto
ambiental. (p. 36). Las ventajas que te da la certificacion LEED por optar a
conseguirla son muchas muy aparte de lo que puede ser el ahorro energético o de
costos en sus diferentes fases de construccién. En la siguiente figura se puede

apreciar los tipos de certificaciones que otorga LEED.

Figura 59

Certificaciones LEED.

LEED LEED LEED
CERTIFIED SILVER PLATINUM

40 19 50-59 ¢ UN
PUNTOS

Nota. Puntuaciones en la certificacion LEED. Fuente:
https://www.usgbc.org/leed

2.2.3.2. Indicador 2: BREEAM

Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology tiene
como siglas BREEAM. Esta gestionada por la entidad Building Research
Establishment (BRE) fundada en el afio 1921, orientada a la investigacion mundial
en el dmbito constructivo. Esta institucién tiene un sistema de evaluacion y
certificacién muy similar a LEED en el tema de sostenibilidad, viendo las categorias
como la gestion, la salud y bienestar, el transporte, los materiales, los residuos, la
energia, el agua, el terreno y la contaminacion que al conseguirlas se otorgaran los

créditos necesarios para conseguir esta certificacion.

Segun Alvira (2011), BREEAM tiene como objetivo fomentar la mayor

sostenibilidad en diversos proyectos con el fin de mejorar el equilibro del entorno
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construido creando areas comerciales, educativas, entre otras que relacionen a las
personas para que puedan realizar sus diferentes actividades cerca de su punto de
vivienda sin tener que irse muy lejos para realizar sus necesidades. (p. 43). La
planificacién urbana muy probablemente sea un punto importante para optar por
una certificacion ya que un edificio residencial vale mucho méas en el aspecto
funcional y econdémico cuando existen diferentes equipamientos cercanos que
puedan cumplir con las necesidades de los usuarios que habiten dicha residencia.
Asi también esta certificacion tiene puntajes a alcanzar para recibir cierta

certificacion., representada en la siguiente tabla.
Tabla 2

Puntos de la certificacion BREEAM

BREEAM Puntos
Pass +25
Good + 40

Very Good +55

Excellent +70

Outstanding + 85

Nota. Elaboracion propia.

Para optar por estas certificaciones requieren muchos parametros a cumplir
importantes que generaran beneficios muy aparte del titulo sostenible. Segun
Castellanos, Martinez, Gabriel, Seara, Farinos y Pérez (2018), BREEAM promueve
gue el empleo de materiales sean productos con una adquisicion responsable,
quiere decir que la utilizaciébn de materiales de buen origen como una zona de
gestion forestal sostenible pesan mas para alcanzar un puntaje alto. Asi también
favorece una gestion eficaz capaz de controlar las emisiones de CO2 que pueden
generar los transportes, las aguas resultantes de las fases de construccion, entre
otras. (pp. 354-355). Para la construccién de un edificio es importante utilizar
productos que tengan ciertas certificaciones que verifiquen su legalidad y su
procedente extraccidon como por ejemplo pueden ser materiales extraidos de una
tala prohibida, esto no permitiria optar por una edificacion sostenible. Si bien es
cierto los requisitos que piden ciertas certificaciones son algo exigentes el producto

es de calidad.
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2.2.3.3. Indicador 3: EDGE

Excellence in Design for Greater Efficiencies tiene como siglas EDGE, viene a ser
una certificacion para edificios verdes promovida por la International Finance
Corporation (IFC) en diferentes paises de todo el mundo. La corporacion financiera
internacional fue creada por el Banco Mundial, y esta se encarga de todo el manejo
de este programa de certificacion. El titulo edificio verde se otorga a las
edificaciones que obtengan la certificacion EDGE ya que cumplird con un 20% mas
de eficiencia que la de un edificio promedio, esta es medida mediante el uso de las

energias.

La diferencia de esta certificacion con las anteriores segun Camino, lbarra,
Jiménez, Sanchez y Neyra (2019), el método utilizado para la certificacion EDGE
es la de cerrar la abertura que existe entre los edificios que no tienen alguna
certificacién con los que ya cuentan con una logrando que todo edificio sea
sostenible. Asi también, busca promover que las personas opten por una
construccion ecologia esto para tener una eficiencia de recursos mucho mayor de
la comun en las construcciones y la mejor de disefio. (p. 29). Si bien es cierto las
certificaciones antes vistas buscan lograr una sostenibilidad con muchos beneficios
en los edificios que se requiera aplicar los respectivos parametros, esta busca la
igualdad en todos los edificios, ya que el software que entregan es gratuito
funcionando alrededor de mas de 120 paises. Seria totalmente viable optar por una
oportunidad de esta calidad para mejorar no solo el medio ambiente si no también

la calidad de vida.

Como todo sistema tiene sus importancias esta también las tiene y son una
ayuda para generar muchos beneficios. Segun Albujar, Pichardo, Polo, Sanchez y
Zegarra (2020), la importancia de esta herramienta es la proyeccion de un edificio
verde gracias a la disposicion de los parametros para lograr una edificacion
sostenible desde la concepcion del proyecto y todas sus fases de construccion
generando asi una mejoria en la calidad de vida en las personas. Por otro lado, el
mejor uso de los recursos naturales que estan limitados en todo el planeta. (p. 20).
Al optar por una certificacion EDGE tenemos beneficios como los parametros de
edificacién sostenible que nos servirdn de mucha ayuda para disefiar y proyectar

un edificio ver, asi permite a los encargados del disefio obtener un excelente
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rendimiento sin tener que perjudicar lo propuesto. El valor del edificio sera aun
mayor en el mercado ya que permitira que los usuarios ahorren al menos un 20%
en facturas por el uso de las energias. A continuacion, se presenta la imagen de
EDGE.

Figura 60
EDGE.

Nota. Logo de EDGE. Fuente:
https://www.constructoraplinco.com/certificacion-edge-la-construccion-

sostenible-en-colombia/
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3.1. Tipoy disefio de investigacion

Esta investigacion se basa en los lineamientos del enfoque cualitativo el cual se
define en la recoleccion de informacion mediante la observacion de un
comportamiento natural. Se utilizara el disefio fenomenoldgico, este se enfoca mas
en las experiencias propias de cada participante y esta investigacion sera de
alcance descriptivo, ya que es fundamental por la utilidad de presentar con cierta

precision las dimensiones de un fenémeno.

Para la definicion de enfoque cualitativo, segun Hernandez, et al. (2010),
este enfoque se basa en entender a fondo sobre las manifestaciones de ciertas
actividades producidas en el entorno, todo esto desde la vista de los usuarios que
se relacionen con el contexto. El enfoque es mayormente inductivo ya que se va
por el razonamiento, sin embargo, es necesario saber que investigaremos. (p. 40).
No existe dos tipos de investigaciones de enfoque cualitativo equivalente o igual,
ya que cada uno es por si mismo un disefio de investigacion. Asi también podemos
deducir que los resultados de este enfoque son de manera abierta ya que podemos

recibir respuestas iguales o diferentes de los usuarios participantes.

Para la definicion de disefio fenomenoldgico, Hernandez et al. (2010)
mencionaron que este disefio aspira a la descripcion y el entendimiento de los
fendmenos segun los participantes y lo que un grupo dicta. El investigador se basa
en la imaginacioén e intuicion para poder sentir la experiencia de cada usuario que
aporta a la investigacion. (pp. 515-516). Este disefio se distingue de otros debido a
las experiencias de cada participante. Estas se pueden interpretar de diferentes
formas obteniendo diversos resultados que pretenden describir cada punto de vista

desde una perspectiva diferente y ello constituye la realidad.

Para la definicion de alcance descriptivo, segun Hernandez et al. (2010),
este alcance pretende buscar la especificacion de ciertas caracteristicas y
propiedades que pueden presentar los perfiles de las personas que sean participes
de la investigacion, En otras palabras, es la recoleccion de datos ya sea de manera
independiente o colectiva sobre las categorias que se vienen a investigar. (p. 122).
El propdsito del estudio descriptivo consiste en la descripcion de diferentes
fendmenos, contextos, situaciones entre otros para poder detallar como se

presentan.
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3.2. Categorias, Subcategorias y matriz de categorizacion

Las categorias en un proyecto de investigacion de enfoque cualitativo son términos
generales que nos permitirA comenzar con la busqueda de informacién para
resolver la problematica planteada. Romeo (2005) mencioné que el termino
categoria viene a ser un concepto que abarca diferentes elementos y/o aspectos
con un contenido comun que sean relacionadas entre si, estas también funcionan
como clasificacion de diferentes temas, ideas, elementos y expresiones. (p. 1). Las
categorias son tomadas como valores diferentes o alternativas para clasificar
conceptos de una manera general y especifica, siendo asi fundamental para

comenzar y formar la base de la investigacion.

Tabla 3

Categorias de la investigacion.

Numeracion Términos
Categoria 1 Sistemas automatizados (Domatica e Inmética)
Categoria 2 Arquitectura residencial sostenible

Nota. Elaboracion propia.

Las subcategorias se desglosan de las categorias ampliando asi de manera
selectiva los temas de mayor importancia para poder dar una solucion al problema
planteado. Romeo (2005) mencioné las subcategorias son términos que forman
parte de las categorias afladiendo diversos conceptos que la refinan y perfeccionen,
esta se da de manera clasificatoria (p. 2). Estas son ramificaciones de las
categorias en una investigacion, ayudando a potenciar la informacién dada por la

misma.

Tabla 4

Subcategorias de la investigacion.

Categoria Subcategoria
Elementos de la domética
Sistemas automatizados (Domdtica e La arquitectura de la domética
Inmética) Beneficios de los sistemas

automatizados
Factores de la sostenibilidad
Arquitectura residencial sostenible Caracteristicas de la sostenibilidad
Certificaciones

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 5

Matriz de categorias.

Objetivos
Describir como la
Categorias Definicién aplicacion de los sistemas g,y categoria Indicadores Fuentes Técnicas Instrumentos
automatizados serviran de
apoyo a la arquitectura
residencial sostenible
Querol (2016) define la domdtica 1. Registrar la opinion de Climatizacion
como el control y automatizacion de los especialistas sobre lluminacion Guia de
una vivienda, lo cual permite el  qué elementos se pueden  Elementos de Sistemas deriego  ggpecialistas  Entrevista entrevista
ahorro de energia en mayor automatizar para una la domética Seguridad P semiestructurada
proporcion  sin  quitar el lado mejoria al ambiente
) confortable a la misma, asi también interno de una vivienda Electrodomesticos
autsolsﬁtztinlzzos Isirve para aumentar Iatseg_uridad Ide Arquitectura Material
0os  usuarios, potenciar las . ) : .
(Dométicae  comunicaciones y mejorar la 2 Definir los ftipos de ) 5 orquitectura Zentr.?llztada bibliogréfico Busgueda Fichas
Inmética) accesibilidad. El aporte de la 2rdultectura  sistematica oo 4omstica rquitectura (tesis, libros . e bibliogréaficas
domética es amplio ya que puede due tiene la domética distribuida y revistas) informacién
llegar a generar un microclima interno Arquitectura mixta
iLminacion intelgents y geston de 3. \dentiicarlos beneficios  Beneficios de __ Gestion energética
alarmas de deteccion de fugasyasea  dué pueden generar estos  |os sistemas Confort
de gas 0 agua. (p. 38). sistemas en las personas automatizados Seguridad
Para Wadel, Avellanada y Cuchi 4. Defl_nl_r_ los factores de Factores de la 509""". ;
(2010), la sostenibilidad da origen a  Sostenibilidad —en una S0 oo Econdmico Guia de
la  arquitectura sostenible esta _edificacion. Medioambiental Especialistas  Entrevista entrevista
basado en el desarrollo del mafiana Caracteristicas El entorno semiestructurada
logrando un acto comdn como la 5. Determinar las de la Optimizacion de
) satisfaccion de nuestras necesidades ~ caracteristicas sostenibilidad recursos
Arquitectura  sin perjudicar las necesidades que importantes de la en la
residencial tengan las personas en un futuro. sostenibilidad en la ) .
sostenible Nuestro desarrollo esta basado en el ~ arquitectura arquitectura Energias renovables
consumo excesivo y la residencial
contaminacién causada por much_os LEED Material
factores, esto supone consecuencias g, |dentificar que biblioarafico BL'quueda Fichas
que las generaciones que vendran certificaciones otorgan el Certificaciones BREEAM ogre de .
tendran que cargar y hacerse cargo. tjtulo de sostenible (teS|S,_ libros informacion bibliograficas
(p. 38). EDGE y revistas)

Nota. Realizacion de la matriz de categorias. Elaboracion propia
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3.3. Escenario de estudio

El escenario de estudio sera el lugar donde se realizara el trabajo de investigacion,
Sanchez (2013) menciono que la seleccidn se da para mirar los fendmenos desde
el nucleo del lugar que se elige, estas pueden ser una entidad privada o publica,
una tribu, un pueblo hasta una fabrica. (p. 97). Rescatando la informacién brindada
por el autor podemos realizar la respectiva investigacion en diferentes lugares, esto
permite el poder elegir nuestro escenario de estudio de manera correcta. En la

siguiente figura se muestra un mapa general del escenario de estudio.

Figura 61

Mapa General.
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Nota. Mapa general. Elaboracion propia.

La presente investigacion se llevara a cabo en la Av. Principal los Ruisefiores
del distrito de Santa Anita, esta conecta la municipalidad distrital con la carretera
central. Cuenta con diferentes equipamientos entre los cuales estan los educativos
gue van desde educacion inicial hasta la superior como la Universidad privada San
Martin de Porres, se encuentran también areas recreativas como el polideportivo
de Santa Anita ubicado a lo largo de la avenida, diferentes puestos de salud y
equipamientos comerciales que brindan diferentes opciones para nuestras

necesidades. Alrededor del escenario existen diferentes puntos de areas verdes
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evitando la aglomeracion de edificaciones sin una zona de aire menos
contaminado, estas zonas permiten puntos de encuentro para la socializacién en
un entorno célido. Esta zona es muy accesible ya que tiene al alcance la via
evitamiento y la carretera central. En la siguiente figura se muestra un especifico

mostrando con mayor facilidad las vias primarias y los espacios que conforman

cierto escenario.

Figura 62

Mapa especifico.
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Nota. Mapa general. Elaboracion propia.
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3.4. Participantes
Se tomardn como participantes a especialistas que sepan del tema como
arquitectos o ingenieros, asi también el uso de material bibliografico para la

obtencion de informacién tales como tesis, libros y revistas.

Castafio y Quecedo (2002) mencionaron que los usuarios participantes
responderan cierta informacion dada por los investigadores. Estos en parte actdan
como evaluadores de lo que el autor desea descubrir den su estudio. (p.35). Al
presentarte ante un especialista del tema se mostrara todo lo aprendido mediante
las investigaciones realizadas para recibir respuestas concretas para resolver la

problematica planteada

El muestreo es no probabilistico. Otzen y Manterola (2017), indicaron que
este muestreo no probabilistico consiste en la elecciébn por criterio de los
investigadores. (p. 228). Se puede decir que se basa en la seleccion de diversas

caracteristicas, opiniones y diversos factores que son facilitados.

El tipo es intencional, Otzen y Manterola (2017) mencionaron que el tipo
intencional nos da la posibilidad de seleccionar diferentes casos de un niumero de
personas teniendo como limite solo esos casos. (p. 230). Podemos deducir que
este tipo permite elegir casos caracteristicos de un grupo variable de personas en

la cual se usara una pequefia cantidad de participantes.

3.5. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

La técnica es un proceso de recoleccion de la informacion, de acuerdo a las
aseveraciones de Nifio (2011) el cual mencion6 que los procedimientos especificos
aplicados en la investigacion para la eleccién y su recoleccion se definen como
técnica, esta podria llamarse también como medios o métodos. (p. 61). La técnica
es una de las caracteristicas importantes del desarrollo de una investigacion, sirve
como medio para la extraccion de informacion de un tema en especifico, estas se
pueden realizar mediante los instrumentos que segun Rios (2017), son
herramientas precisas en la que se registraran datos mediante el investigador. (p.
103). Existen diferentes instrumentos segun el enfoque y la técnica que se le da a

la investigaciébn como, por ejemplo, la guia de entrevista, un cuestionario o ficha de
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observacion. Se presenta en la siguiente tabla la relacibn entre técnica e

instrumentos que se utilizaran en esta investigacion.

Tabla 6

Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Categoria Técnica Instrumento
Entrevista

Sistemas automatizados Guia de entrevista

(Domdtica e Inmoética) Analisis Ficha de registro documental
documental
Arquitectura residencial Entrga\_/lgta Guia de entrevista
. Andlisis . ;
sostenible Ficha de registro documental
documental

Nota. Elaboracion propia.

En esta investigacion se utilizara la técnica de la entrevista y el de analisis
documental. Diaz, Torruco, Martinez y Varela (2013) mencionaron que la
entrevista es una de las técnicas de mucha utilidad definida como algo muy
parecido a una conversacion coloquial con el objetivo de obtener respuestas a las
preguntas que el investigador necesita para resolver la problematica planteada. (p.
163). Esta técnica nos dara la posibilidad de extraer informacion mediante el
instrumento de la guia de entrevista mientras que el analisis documental segun
Rios (2017), forma parte de las técnicas de una investigacion que sirve para la
obtencion de informacién ubicada en documentos tales como registros,
expedientes, entre otros. (p. 102). Esta técnica servira para recopilar datos de las
subcategorias propuestas por el investigador para tener informacion sobre los

temas a investigar.

Asi mismo se utilizar& como instrumento la guia de entrevista
semiestructurada y la ficha de registro documental. Para Diaz et al. (2013), el
primer instrumento es mucho mas flexible que el de una entrevista estructurada ya
gue se basa en preguntas propuestas para la libre respuesta de los entrevistados,
teniendo como ventaja la posible adaptacion con diversas posibilidades para la
aclaracién de las preguntas. (p. 163). Es una conversacion registrada que se realiza
mediante un intercambio de informacion para entender y resolver las diferentes
preguntas que se plantean en la investigacion, por otro lado, esta el segundo

instrumento que segun Rios (2017), la ficha de registro documental es un medio
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en el que se anotan diferentes datos rescatados mediante fuentes documentales.
(p. 105). Estos datos se pueden ubicar en diferentes documentos para realizar la
recopilacion de informacién en la ficha de registro. A continuacion, se presenta una

tabla con los profesionales que validaran los instrumentos elaborados.

Para poder aplicar los instrumentos que han sido planificados en el trabajo,
se necesita realizar un proceso de validacion que segun Rios (2017), permitira que
el instrumento que va a medir los objetivos sea pertinente al estudio. (p. 103).
Gracias a la validacion de los instrumentos segun especialistas se puede obtener
mejores resultados, esto debido a la experiencia que tienen los profesionales en
diferentes rubros de los temas que el investigador esta abarcando. En la siguiente

tabla se presentan los jurados y la opinién al instrumento.

Tabla 7

Tabla de validez por especialistas

Jurados Opinion
Mgtr. Arg. Carmen Isabel Santillan Sarmiento Aplicable
Dr. Arg. Teddy Ivan Esteves Saldafia Aplicable
Mgtr. Arg. Jhonatan Enmanuel Cruzado ,

_ Aplicable

Villanueva
Magtr. Pedro Nicolas Chavez Prado Aplicable
Mgtr. Gerard Alberto Egusquiza Monteagudo Aplicable

Nota. Elaboracion propia.

En la ficha técnica se detallan diferentes datos y especificaciones de un
proyecto, segun Duque (2013), es una herramienta que garantiza cierta informacion
de un producto respetando la normativa respectiva, este es un buen complemento
en el ambito a trabajar. (p. 8). Se puede decir que la ficha es un documento donde
muestra el proceso y la metodologia a usar en una investigacion de estudio. A
continuacion, se presenta la ficha técnica del instrumento que es la guia de

entrevista aplicada a los especialistas, en este caso arquitectos.
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Tabla 8

Ficha técnica del instrumento: guia de entrevista aplicada a los arquitectos

FICHA TECNICA
Sistemas automatizados (Domatica e

Categorias Inmatica)
Arquitectura residencial sostenible
Técnica Entrevista
Instrumento Guia de entrevista
Nombre Guia de entrevista para especialistas
Autor Guinea Espinola, Joshue Aaron
Afo 2020
Extension 8 items
Los items son el objetivo general, 3
Correspondencia referentes a la primera categoriay 4
referentes a la segunda categoria
Duracion 10 a 15 minutos por cada persona
Aplicacion 2 especialistas

Nota. Elaboracion propia.
3.6. Procedimientos
Los procedimientos se basan en la precision consecutiva de lo que se realizé en
la investigacion para su realizacion. Rios (2017) definio que estos procedimientos
consisten en la planificacion secuencial que realiza el investigador para logar
recolectar diversos datos para su respectiva investigacion. (p. 106). Se realiza con
el fin de crear una secuencia de pasos a realizar para explicar lo que se realiza en

cada proceso de la recoleccion de datos.

1. Se plantea una problematica a resolver mediante una investigacién que nos
dara diferentes resultados.

2. Se define el titulo con sus respectivas categorias que seran los términos
importantes en el proyecto de investigacion.

3. Se realiza una recopilacibn de datos de la problematica que existe en
diferentes niveles desde el mundial al local, mencionando casos donde existe

una eficiencia o deficiencia de lo que queramos resolver.
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4. Para reforzar estas definiciones se busca informacion en tesis o revistas
cientificas donde han realizado una investigacion con las categorias
propuestas, estos son los antecedentes nacionales e internacionales.

5. Se realiza un estudio de la historia del problema general ubicando el inicio y
el proceso por el cual ha pasado, si es que lo han resuelto o sigue en cambios
para lograr un resultado correcto.

6. El marco tedrico se ubica después del marco histoérico, este tendra como
contenido la definicion general mediante citas de autores que han utilizado
estos términos anteriormente, asi también clasificar subtemas para saber mas
sobre las categorias propuestas en el proyecto de investigacion.

7. Se plantea de manera social, practica y teérica la justificacion la cual nos
mostrara por qué y para que de lo que tratamos de resolver.

8. Mediante el titulo del proyecto se plantea el objetivo general y sus
respectivos objetivos especificos, estos nos permitiran crear subcategorias
en nuestro marco teorico.

9. Por consiguiente, como segunda parte del proyecto de investigacion se
encuentra el método el cual comienza con las definiciones del enfoque
cualitativo, el disefio fenomenoldgico y alcance descriptivo.

10.Se realiza el escenario de estudio el cual consiste en la descripcion del lugar
en el que se hara la investigacion.

11.A continuacién, la eleccion de los participantes mediante un muestreo no
probabilistico de tipo criterio.

12.Se elige las técnicas y los instrumentos a utilizar para la recopilacion de
datos.

13.Se realiza una ficha técnica que contenga las especificaciones del proceso
de investigacion realizada, asi también la definicion y las de fases de métodos
de andlisis de datos y la realizacién de aspectos éticos.

14.En el siguiente apartado tenemos como tercera parte los aspectos
administrativos.

15.Se realiza la descripcion de los recursos humanos, los materiales y
equipos que usamos en el transcurso de los meses de investigacion y el
presupuesto de cuanto se gastod en estos 4 meses.

16. Por ultimo, se define el financiamiento y se crea la tabla de cronograma.
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3.7. Rigor cientifico

El rigor en la investigacion se puede definir también como rigurosidad intelectual
gue es el tratamiento y analisis de problemas mediante principios. En el caso de la
investigacién, Hernandez et al. (2010) mencionaron que el rigor cientifico en la
investigacion cualitativa esta establecido en paralelo con la validez, confiabilidad y
la objetividad cuantitativa, esto llevando a que un trabajo sea de calidad, sin
embargo, diferentes autores han mostrado su aceptacion y rechazo por diferentes
motivos dados en la investigacién por lo que algunos prefieren utilizar el término
rigor en lugar de confiabilidad y validez. (p. 471-472). Dicha informacién nos
muestra un término a utilizar que es el rigor, este puede tomarse como confiabilidad

y/o validez dependiendo de que enfoque se le quiera dar a la investigacion.

3.8. Métodos de analisis de datos

Existen diferentes métodos de analisis de datos, estos ayudaran a organizar
mejor la informacién rescatada. Hernandez et al. (2010) mencionaron que para el
analisis de datos es preferible la organizacion de los datos para su transcripcion
a texto. (406). En el caso de esta investigacion para la organizacién de la
informacion se definieron los objetivos para realizar las diferentes preguntas a la

problematica y realizar el instrumento que sera la guia de entrevista.

Fase 1: Al plantearse la problemética se realizan diferentes objetivos para
llegar a una posible respuesta, estos son los objetivos especificos y el objetivo

principal.

Fase 2: Mediante los conceptos antes redactados se realiza una matriz de
categorizacion mostrando las definiciones, las subcategorias y sus respectivos
indicadores. De estas se plantean diferentes preguntas para resolver con mayor
detalle los objetivos propuestos.

Fase 3: Se realiza el instrumento de investigacibn con las preguntas
realizadas en la matriz de categorizacion y se procederd a su aplicacién a
especialistas capaces de responder las diferentes incognitas del proyecto de
investigacion. Se tomara los extractos de las respuestas de los entrevistados para

revisar y comparar con las citas del marco teorico.
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La matriz de consistencia consiste en la realizacién de un cuadro que
permite evaluar la conexion entre e los diferentes elementos del proyecto de
investigacion, segun Alvarez (2020), Esta matriz da la opcion del registro de
informacion que corresponde al titulo planteado, los problemas a desarrollar, los
objetivos a alcanzar y la hipétesis general, asi también las ramificaciones de cada
uno como las categorias y los indicadores. (p. 1). Este cuadro nos permite agrupar
la informacion planteada para nuestro proyecto de investigacion permitiendo

registrar cada elemento con su definicion y/o contexto.

3.9. Aspectos éticos

Los aspectos éticos definen la veracidad del producto de un investigador mediante
un curso de accion para la realizacion de un proyecto de investigacion. Segun
Buendia y Berrocal (2001), la ética en un proyecto de indole profesional tiene como
obligacion la conducta correcta ya que se puede perjudicar a personas externas por
la vinculacién que se tendra. (p. 2). Se puede decir que el o los investigadores
deben ser competentes en torno a lo que buscan investigar para que sea veridica

y autentica la investigacion. Existen diversos principios éticos como:

1. Evitar la apropiacion de definiciones rescatadas de diferentes fuentes. Esta se
da al no citar las definiciones de diferentes fuentes de informacion y tomarlas
como propias.

2. Actuar de manera honesta, respetando la integridad de nuestro ejercicio
profesional. Al realizar la aplicacion de los instrumentos, tomar el porte de un
futuro profesional ante las respuestas de los entrevistados.

3. Mostrar la informacién pertinente a los participantes. Presentar las reglas
dictadas en el consentimiento informado para que sepan de que se trataré las
diferentes guias aplicadas.

4. No invadir la privacidad de los usuarios entrevistados. Al estar presente en el
intercambio de informacion de investigador y especialista u otro, realizar
preguntas del tema mas no entrar mas a detalle de algun dato personal que
no pertenezca a la guia.

5. Evitar el plagio. No copiar y pegar la informacion de otro investigador, para

ello se realiza citas textuales o parafraseadas
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION



La aplicacién del instrumento es un proceso como lo menciond Nifio (2011) de
acuerdo a un cronograma general de la investigacion, se elabora un plan operativo
donde se precisa el objetivo de la entrevista, fecha, hora, lugar, entre otros. (p. 95).
Para la aplicacion del instrumento planteado y desarrollado se tiene que tener en
cuenta ciertos puntos especificos para que pueda ser valido. Esta muchas veces
se da de manera presencial, sin embargo, puede ser posible a larga distancia como

una videollamada.

La ficha bibliogréfica se aplico para la subcategoria 2 de la categoria 1 la
cual es la arquitectura de la domdética y sus respectivos indicadores y para la

subcategoria 3 de la categoria 2 la cual es certificaciones y sus indicadores.

La guia de entrevista se aplicé a (01) una Licenciada en Arquitectura y (02)
dos Magister en Arquitectura. Se llevé a cabo de dos formas, una guia mediante
videollamada, mientras que las otras dos se realizaron mediante un formulario

directo.

a) La primera entrevista se dio el dia 19/08/2020 a la Arquitecta Valeria
Alejandra Parado Canchari de la Pontifice Universidad Catdlica del Peru
mediante una videollamada.

b) La segunda entrevista se dio el dia 21/08/2020 al Magister en Arquitectura
Pedro Nicolas Chavez Prado de la Universidad Ricardo Palma mediante un
formulario directo.

c) La tercera entrevista se dio el dia 26/08/2020 a la Magister en Arquitectura
Carla Basto Hospina de la Universidad Ricardo Palma mediante un

formulario directo.

A continuacion, se detallara la Interpretacion de los instrumentos
realizados anteriormente a los especialistas para poder realizar la discusion

pertinente con la investigacion antes realizada

Objetivo especifico 1: Registrar la opinibn de los especialistas sobre qué
elementos se pueden automatizar para una mejoria al medio ambiente interno de

una vivienda.
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Dicho objetivo pertenece a la primera subcategoria “elementos de la
domética” de la categoria 1 “sistemas automatizados”, este se desarrollara

mediante la aplicacién de la guia de entrevista aplicada a especialistas.

Pregunta: ¢Qué elementos se pueden automatizar para generar los
factores antes mencionados? ¢Cuéles serian las limitaciones para la

implementacion de estos sistemas en una vivienda?

“Entre los elementos que evidentemente se pueden automatizar, es
la iluminacion, que mediante una aplicacion en el celular puedes
prender y apagar todas las luces o solo una a eleccion” (Arquitecta

Valeria Alejandra Parado Canchari)

“Se puede automatizar absolutamente todo aparato electrénico hasta
el sistema de luces y sonido de la vivienda, asi como el aire
acondicionado y de circuito cerrado de camaras” (Mgtr. Arquitecta

Carla Basto Hospina)

La profesional indica que todo se puede automatizar en una vivienda, sin embargo,

también se hizo la pregunta de las limitaciones a lo que respondio:

“Las limitaciones serian que es un sistema al que no todos puede
acceder por motivos econdmicos” (Mgtr. Arquitecta Carla Basto

Hospina)

“Creo que todavia no ha sido disefiado para el consumo masivo de la
poblacién y esa seria una de las limitaciones, no he visto ni en
viviendas de uso popular, inclusive en instituciones este sistema”

(MsC. Arquitecto Pedro Nicolas Chavez Prado)

“Esta en principio lo econdmico, por lo menos ahora invertir en un
sistema no tradicional, a muchas personas les causa como que un

poco de temor” (Arquitecta Valeria Alejandra Parado Canchari)

Se puede afirmar que la automatizacion se puede aplicar en diferentes ambientes
de un hogar, sin embargo, la economia es una desventaja grande debido a los

precios que pueden tener cada sistema.
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Resumen

Una vivienda inteligente se denomina a un hogar con cierto tipo de automatizacion,
esta puede ser en su totalidad o por ambientes dependiendo de las necesidades
de los usuarios, estas pueden ser la iluminacion, la ventilacion, electrodomésticos,
entre otros, que sirvan de apoyo a las actividades de las personas en su dia a dia,
sin embargo, existen diferentes limitaciones. La principal es la aplicacién en masa
debido al &mbito economico, ya que el aplicar estos sistemas pueden ser algo

costosos.

Figura 63

lluminacioén inteligente parcial.

Nota. Encendido de algunas luces mediante un celular

Fuente: https://blog.inhogar.net/beneficios-de-la-
iluminacion-inteligente/

Figura 64

lluminacidn inteligente total.

Nota. Mayor rango del control de iluminacion. Fuente:
https://smartlightinghome.com/como-iniciarse-con-los-sistemas-de-control-

de-iluminacion-inteligente-inalambrica-parte-2-de-2/
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Objetivo especifico 2: Definir los tipos de arquitectura sistematica que tiene la

domdtica.

Dicho objetivo pertenece a la segunda subcategoria “arquitectura de la
domética” de la categoria 1 “sistemas automatizados”, este se desarrollara

mediante la aplicacion de fichas bibliograficas.
Indicador 1: Arquitectura centralizada

El uso de la arquitectura centralizada es una de las més aplicadas en la domotica,
esto debido a lo econdmico que puede ser por su composicion y elementos que
tiene su funcionamiento, estos se pueden conseguir de manera sencilla ya que su
conexién es de sistema universal. Por otro lado, puede también tener desventajas

como el fallo general en caso falle el nlcleo que genere las acciones requeridas.
Indicador 2: Arquitecta distribuida

Para esta arquitectura se requiere de un elemento llamado conexion tipo BUS que
servird de conexion entre los elementos que se requiera agilizar, esta genera
seguridad, estabilidad, eficiencia, entre otros para la domética. La composicion de
este cableado evita ciertas interferencias debido a su composicién, ya que es un

elemento de calidad 6ptima, por ello su aplicacién es mas costosa.
Indicador 3: Arquitectura mixta

La arquitectura mixta es una opcion viable debido a la fusién potenciada de las dos
redes antes investigadas, la centralizada y la distribuida. A esto le llamamos
conexion hibrida, ya que puede generar nuevas ventajas que daban antes las otras
conexiones como la mejora del alcance de la informacion, que puede enviar el
ndcleo a los diferentes puntos que se requiera agilizar, la independencia de cada

elemento, entre otros.

Objetivo especifico 3: ldentificar los beneficios que pueden generar estos

sistemas en las personas.

Dicho objetivo pertenece a la tercera subcategoria “beneficios de los
sistemas automatizados” de la categoria 1 “sistemas automatizados”, este se

desarrollara mediante la aplicacion de la guia de entrevista aplicada a especialistas.
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Pregunta: ¢ Si sea el caso de que estos sistemas se pueden aplicar en

cierta tipologia, podria beneficiar atodas las personas?

“No creo que este sistema se pueda volver masivo, llegar a cierta
tipologia de vivienda, ya tiene mucho tiempo en el mercado este
sistema, ya debe de tener unos 30 afios en el mercado en Lima y
hasta el momento no ha demostrado ser una necesidad y por lo tanto
no sabria si podria beneficiar a todas las personas porque es un

sistema muy elitista” (MsC. Arquitecto Pedro Nicolas Chavez Prado)

“Podria beneficiar a las personas que cuentan con la tecnologia, no a

todas las personas” (Mgtr. Arquitecta Carla Basto Hospina)

“Si esta contemplado que en una residencial van a tener este sistema
automatizado y desde el inicio se disefia para que las viviendas
tengan este sistema, obviamente va resultar mucho més y mucho
menos costoso, el costo de la vivienda va a elevarse debido a este
sistema, sin embargo, una vivienda informal que no esta pensada
para tener dicho sistema no pero no es imposible” (Arquitecta Valeria

Alejandra Parado Canchari)

Segun los especialistas si se tiene de antemano la aplicacion de estos sistemas en
el disefio y proyeccion de una edificacion va a tener resultados positivos, a
comparacion de si se aplica a una vivienda a posteriori, y de manera informal que
no ha tenido previsto cierto impacto de la domatica, sin embargo, existen algunos

dispositivos que se pueden implementar en este caso.

Pregunta: ¢Qué beneficios generarian estos sistemas en las personas

en relacion con la gestidon energética, el confort y la seguridad?

‘A corto plazo es una inversién grande [...] yo no creo que haya
muchas casas que utilicen este sistema entonces a largo plazo yo
creo que, si se va a ver reflejado en las cuentas de luz, de internet, el
agua, entre otros entonces obviamente los gastos que uno genere en
este tipo de servicios van a ser” (Arquitecta Valeria Alejandra Parado

Canchari)
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“Menor gasto en energia eléctrica ya que el propio sistema apagaria
las luces y aparatos que no se usan, en cuanto a seguridad podrias
ver desde tu celular las camaras instaladas en tu casa e inclusive

hablar por medio de estas” (Mgtr. Arquitecta Carla Basto Hospina)

La energia eléctrica es uno de los factores méas vistos en un hogar, se puede
obtener este beneficio mediante la agilizacion de diferentes actividades en un

hogar.
Resumen

Si bien es cierto el implementar un nuevo sistema en el disefio de una vivienda
puede requerir una inversion mas de la prevista, por lo que las personas no optan
por la aplicacion de esta, esto genera que su uso no se de en masa, sin embargo,
si se aplicar4 generaria diferentes beneficios como la reduccion de la energia

eléctrica que es un punto importante, el agua, las comunicaciones, entre otros.

Figura 65

Instalacion domaética mediante el WIFI.

!,,
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Nota. Instalacion domodtica mediante el WIFI. Fuente:
https://inmoversion.es/como-usar-la-domotica-para-convertir-
vivienda-en-casa-mas-segura/

Objetivo especifico 4: Definir los factores de sostenibilidad en una edificacion.

Dicho objetivo pertenece a la primera subcategoria “factores de la
sostenibilidad” de la categoria 2 “arquitectura residencial sostenible”, este se

desarrollard mediante la aplicaciéon de la guia de entrevista aplicada a especialistas.
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Pregunta: ¢De qué manera la sociedad puede aportar para generar un

entorno que mejore y satisfaga las necesidades de las mismas?

‘La sociedad puede aportar a generar un entorno que mejore y
satisfaga las necesidades de la misma respetando las normas y no
agrediéndolo de la forma en que lo viene haciéndolo” (Mgtr.

Arquitecta Carla Basto Hospina)

“El aporte seria una conciencia de reciclaje y conservaciéon del medio
ambiente, la reduccion del uso del automoévil y de esa manera limpiar
el medio ambiente al final se trata de cultura, un ciudadano culto
respeta el lugar donde vive. Falta educacién en la poblacion” (MsC.

Arquitecto Pedro Nicolas Chavez Prado)

‘En este caso la sociedad puede contribuir a fomentar la
sostenibilidad con la concientizacion y con la toma de accion, [...] el
reciclaje de recursos o de como hacer un mundo mejor, yo creo que
la sociedad influye en este tema de fomentar a las masas, si bien uno
como individuo entre comillas no puede hacer nada, si ese individuo
fomenta ciertas actitudes, ciertos comportamientos a otros y estos
otros a su vez influyen o fomentan buenos habitos a otras personas

esto ya va creciendo”(Arquitecta Valeria Alejandra Parado Canchari)

Las acciones buenas que se realicen para con el entorno van a generar cierta

conciencia en las personas que nos rodean. El reciclaje es una actividad que

disminuye la contaminacién, sin embargo, si solo lo hace una persona no ocurrira

resultado alguno, por lo que se requiere del apoyo de toda una sociedad.

Pregunta: ¢De qué manera se puede generar una sostenibilidad

econdmica en la arquitectura?

“La arquitectura puede fomentar un factor econbmico en este caso
para recuperar lo que has invertido, todo depende como has
construido tu hogar, si te has capacitado y estas contratando a un
profesional obviamente a largo plazo va a resultar, pero si tU contratas

a cualquier persona que simplemente no sabe, vas a tener un
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resultado que puede significar ciertas deficiencias” (Arquitecta Valeria

Alejandra Parado Canchari)

“‘Mediante el uso de materiales no contaminantes que sean de la
zona, comercializados por empresarios especialistas del lugar para
generar el desarrollo econémico de la zona” (Mgtr. Arquitecta Carla

Basto Hospina)

“Creo que la unica forma de generar una sostenibilidad en la
arquitectura es el reciclaje de viviendas, actualmente en el centro de
lima existen edificios abandonados que con una remodelaciéon
podrian convertirse en viviendas u oficinas, de esa manera se podria
detener de alguna manera la expansion horizontal de la ciudad, y la
destruccion de los ultimos valles que le quedan a Lima” (MsC.
Arquitecto Pedro Nicolas Chavez Prado)

Al darle un nuevo uso a los edificios abandonados en el centro de Lima se puede
generar un comercio al poner viviendas u oficinas, esto permitira que la economia

mejore por las actividades y funciones que pueden realizarse.

Q &

Figura 66

Las 3 R de la sostenibilidad.

REDUCE ~  REUTILIZA ~ RECICLA

Nota. Puntos importantes en el reciclaje. Fuente:
https://ar.pinterest.com/pin/7388786875159664/
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Figura 67

Reciclaje de edificaciones.

RECICLAIJE DE
EDIFICACIONES
EN CONTEXTOS
PATRIMONIALES

Nota. Reciclaje de edificaciones. Fuente:
https://issuu.com/patrimoniobogota/docs/seminario de re
ciclaje web 1

Pregunta: ¢ Al generar un uso consciente y ahorrativo de los recursos
naturales, las actividades que utilizan estos variarian de alguna forma? ¢Si
tiene alguna variacion, esta perjudicaria la produccién que generan las

empresas?

“Variarian, pero para mejor ya que no se desperdiciarian como se

hace ahora” (Mgtr. Arquitecta Carla Basto Hospina)

“Yo creo que, si en este caso uno construye pensando en la huella de
carbono, pensando sosteniblemente en el ambiente obviamente
significaria un cambio” (Arquitecta Valeria Alejandra Parado

Canchari)
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“Creo que las empresas deberian de ser los protagonistas de esos
cambios lo que no los perjudicaria en lo absoluto, siempre se
necesitara de una empresa que solucione cualquier problema con
estas nuevas alternativas, definitivamente tienen que hacer una
reingenieria de sus labores” (MsC. Arquitecta Pedro Nicolas Chavez
Prado)

Resumen

Para generar una sostenibilidad pareja y completa es importante juntar la sociedad,
la economia y el medio ambiente para que exista un equilibrio, se puede decir que
cada factor es importante y que por separado podrian funcionar en cierta forma. Sin
embargo, la sostenibilidad funciona mejor con los tres factores unidos, no podria
mejorar nuestro entorno si la sociedad no tiene una cultura para con el
medioambiente, o si la economia no se basa en el progreso. El reciclaje es un tema
importante tocado por los especialistas, si esta actividad no se da en cualquier
ambito la contaminacién va a seguir aumentando lo cual no se quiere, por ello se

necesita de los tres factores.

Objetivo especifico 5: Determinar las caracteristicas importantes de la

sostenibilidad en la arquitectura.

Dicho objetivo pertenece a la segunda subcategoria “caracteristicas de la
sostenibilidad en la arquitectura” de la categoria 2 “arquitectura residencial
sostenible”, este se desarrollara mediante la aplicacion de la guia de entrevista

aplicada a especialistas.

Pregunta: ¢ Al aplicar lasostenibilidad en la arquitecturaresidencial que

caracteristicas tendria una edificacion deseada?

“Creo que una vivienda sostenible tendria que tener energia limpia,
el reuso del agua y tener una conciencia familiar en el reciclaje y
separacion de residuos, asi también generar una cultura en la
sostenibilidad no solo en su familia si no en todo el vecindario” (MsC.

Arquitecto Pedro Nicolas Chavez Prado)

130



“Seria una arquitectura moderna, que respete al medio ambiente y
amoldada para que resista las caracteristicas climaticas de su

entorno” (Mgtr. Arquitecta Carla Basto Hospina)

“[...] Es necesario insertar espacios publicos para que asi se generen
relaciones y asi se pueda generar una sociedad, esto de alguna
manera ayuda a entrelazar las decisiones con las personas como que
poder dar seguridad, entonces el buen disefio de espacios publicos,
la orientacion, la no compartimentacion de la vivienda y las areas

publicas” (Arquitecta Valeria Alejandra Parado Canchari)

El disefio de la vivienda es importante para que una edificacion cumple con
diferentes requisitos que pide la sostenibilidad en la arquitectura, el entorno
trabajado permite que la sociedad mejore aportando también como caracteristica a

la arquitectura sostenible.

Figura 68

Emplazamiento.

.
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a detalle del emplazamiento. Fuente:

https://www.pinterest.com.mx/pin/464433780299633993/
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Resumen

Las caracteristicas que brinda una vivienda sostenible se basan en principio en el
emplazamiento, este permitird que donde se proyecte una edificacion pueda brindar
los beneficios que se esperan, esto se puede potenciar con el entorno también
trabajado para que exista una conexion. A esto se aumentan otras caracteristicas
gue permiten potenciar los beneficios como la aplicacién de energias renovables,

el reciclaje, entre otros.
Objetivo especifico 6: Identificar que certificaciones otorgan el titulo sostenible.

Dicho objetivo pertenece a la tercera subcategoria “certificaciones” de la
categoria 2 “arquitectura residencial sostenible”, este se desarrollara mediante

la aplicacion de fichas bibliograficas.
Indicador 1: LEED

La certificacion LEED esta organizada en 6 puntos los cuales verifica los sitios
sustentables, la eficiencia en el uso del agua, energia y atmosfera, materiales y
recursos, calidad del ambiente interior y la innovacion en el disefio. Lo importante
de esta certificacibn es que busca fomentar diversas estrategias que creen
espacios sostenibles cumpliendo con la eficiencia energética, la localizacién, el

transporte publico entre otros.
Indicador 2: BREEAM

Esta certificacion fue creada en 1990, en el Reino Unido. Tiene caracteristicas muy
similares a la certificacion LEED, sin embargo, lo que lo diferencia es el inicio y su
aplicacion. La planificacion urbana es un punto muy importante para generar una
sostenibilidad ya sea general o solo en la edificacidn que se quiere proyectar, una
ciudad completa funcional y economicamente puede satisfacer todas las

necesidades de los usuarios habitantes.
Indicador 3: EDGE

Esta certificacion fue creada por la Corporacién Financiera Internacional, esta
herramienta brinda beneficios como parametros especificos para una correcta

proyeccion de un edificio sostenible. Esta se centra mayormente en generar
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edificios mas eficientes en el uso de energias que pueden estar presenciadas en

una edificacion sostenible.

Objetivo general: Describir como la aplicacion de los sistemas automatizados

servirdn de apoyo a la arquitectura residencial sostenible.

Dicho objetivo se desarrollara mediante la aplicacion de la guia de entrevista

aplicada a especialistas los cuales mencionaron:

Pregunta: ¢(COmo estos sistemas automatizados pueden servir de

apoyo a la arquitectura residencial sostenible?

“‘Estos sistemas automatizados si se emplean de una manera
inteligente pueden apoyar al desarrollo de las viviendas residenciales
sostenibles, por ejemplo, a muchos se les olvida apagar una luz y le
da flojera prenderla o dejan conectados muchos electrodomésticos,
entonces si uno tiene una automatizacion de la luz, a futuro podria
significar menos consumo de energia eléctrica” (Arquitecta Valeria

Alejandra Parado Canchari)

“Los sistemas automatizados apoyan a la arquitectura sostenible ya
gue los elementos que necesita el sistema para su funcionamiento
provienen de la misma arquitectura” (Mgtr. Arquitecta Carla Basto

Hospina)

Sin embargo, existen ciertos puntos en contra como la economia al aplicar estos

sistemas que segun el entrevistado menciona:

“Claro que, si pueden servir de apoyo a la arquitectura residencial
sostenible, pero quiero aclarar que sigue siendo de uso elitista por el

costo del producto” (MsC. Arquitecto Pedro Nicolas Chavez Prado)

Segun informacién rescatada sobre estos sistemas se puede decir que ciertos
sistemas automaticos pueden ser algo costosos por la aplicacion de las mismas.

Por ende, el especialista menciona que es de uso selectivo.
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Resumen

Para esta aplicacion hay que tener en cuenta que se va a automatizar para ver
como servira de ventaja para las personas, las viviendas y al medio ambiente. La
iluminacién es un caso en particular que se automatiza para poder tener un control
libre y total de todas las luces del hogar, esto sin dejar de lado la ventilacion, la
seguridad, entre otros. Sin embargo, se puede decir que el uso de estos sistemas
puede ser costoso ya sea por la composicion de cada sistema o por la complejidad
de su aplicacion. Si bien es cierto la aplicacion de la domotica puede servir como
punto de apoyo a los beneficios que brinda la arquitectura sostenible hay que tener

en cuenta el factor econémico.

Figura 69

Composicién sostenible.

,-r/ .
\ g el ho e & _
Nota. Idealizacién de la sostenibilidad en la mano del hombre. Fuente:
https://www.revistaenfoque.com.co/noticias/estas-son-las-16-metas-para-
cumplir-los-objetivos-de-desarrollo-sostenible-en-colombia

Realizando la interpretacion de los instrumentos, se procede con la
discusién, en el cual se mostrara las respuestas de los especialistas con los

autores investigados para obtener diferentes respuestas.

En el Registro de la opinion de los especialistas sobre qué elementos

se pueden automatizar para una mejoria al ambiente interno de una vivienda,
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los especialistas mencionaron las formas en la cual se puede automatizar una
vivienda convirtiéndola en una edificacion inteligente. La magister en arquitectura
Carla Basto Hospina (2020), menciond que se puede crear una automatizacion
absoluta, ya sea en el funcionamiento de la iluminacion, ventilacién entre otros
sistemas que son vistos en la domotica. Sin embargo, existen ciertas limitaciones
gue no permiten su total aplicacion como el ambito econdémico, que segun la
licenciada en arquitectura Valeria Alejandra Parado Canchari (2020) la economia
es el principal factor por la cual no se ve aplicado en todas las viviendas, el cambio
de sistemas utilizados causa temor a las personas por la cual no optan por la
aplicacion de la domatica. Por otro lado, se menciona sobre la poblacion que opta
por esta aplicacion, el magister en arquitectura Pedro Nicolas Chavez Prado (2020),
menciono que aun no ha sido disefio para un consumo masivo, esto llegando a ser
una limitacién mayor para la propagacion de este tema. Se puede decir que estos
sistemas automaticos por su composicion llegan a ser muy costosos, generando
gue las personas que en cierta parte tengan cierto temor por los cambios puedan

aplicar esta sistematizacion a su hogar.

En la Definicion de los tipos de arquitectura sistematica que tiene la
domotica, se investigo tres tipos de redes entre las cuales esta la centralizada, la
distribuida y la mixta, la arquitectura de estas se da por la forma de su conexién. La
arquitectura centralizada es mucho mas accesible que la arquitectura distribuida ya
gue su conexion es universal, en cambio la distribuida requiere de una conexion
especial denominada BUS, este factor lo vuelve més compleja su aplicacién debido
a que no es muy familiar en termino coloquial por lo que es mas costosa que la
conexién ya antes mencionada. Por ultimo, se encuentra la fusion de estas dos
arquitecturas, la mixta tiene de caracteristicas de ambos potenciando cada funcion,
esto la hace mas completa. La eleccion por una de estas 3 depende de que se

requiera automatizar y cémo sera la distribucion de cada elemento en la vivienda.

En la Identificacion de los beneficios que pueden generar estos
sistemas en las personas, se encuentra la reduccién del uso de la energia
eléctrica que muchas veces es importante controlar ya que si no se tiene un uso
consciente las facturas de luz aumentan. Calvo (2014) mencion6 que la eficiencia

energética se puede conseguir de distintas maneras como el cambio de artefactos
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ya gastados por modernos que tengan implementados en su composicién algin
elemento que no gaste de mas, y no solo electrodomésticos, sino también la
iluminacién, el agua, el gas u otro que se requiera tener un control. Asi también, la
magister en arquitectura Carla Basto Hospina (2020), menciona que una de las
caracteristicas de la automatizacion en la arquitectura es la reduccién de la energia
eléctrica debido al sistema inteligente aplicado en la iluminacion, la seguridad, entre
otros. Entonces los beneficios que brindan estos sistemas son diversos como la
iluminacion, ventilacion, la seguridad, entre otros, sin embargo, su beneficio no se
puede dar en masa debido a que es una mayor inversiébn y no muchas personas

pueden optar per la aplicacion de estos sistemas automatizados.

En la Definicién de los factores de sostenibilidad en una edificacion, se
pudo encontrar 3 ambitos importantes que unidos crean una relacion completa y
equilibrada, estos son el factor econémico, social y medioambiental. Maqueira
(2011), mencion6 que la economia en la sostenibilidad tiene como base un
desarrollo rentable que genere riquezas para los usuarios de una comunidad que
piensen en optar por la inversion de un progreso sostenible. Esto puede ser
aplicado en la arquitectura, como lo menciona la magister en arquitectura Carla
Basto Hospina (2020) para generar un desarrollo econémico en una zona se puede
optar por utilizar materiales no contaminantes que sean comercializados por
especialistas. Esto va a crear un equilibrio que aporte a los empresarios y las
personas que vivan en el lugar. Por otro lado, se encuentra el factor social, este por
Su parte se basa en las actividades de las personas, Maqueira (2011) también
menciond que este ambito se puede dar por la consistencia de la mejora que
generan las personas para generar un bienestar en su grupo social, esto puede
brindar beneficios a la comunidad como la facilidad de la educacion, el trabajo, el
crecimiento personal entre otros. Esto nos define como la sociedad interviene en la
sostenibilidad, que también puede aplicarse a la arquitectura como menciona el
magister en arquitectura Pedro Nicolas Chavez Prado (2020) las personas pueden
aportar una conciencia de reciclaje y conservacion al medio ambiente, esto va a
generar un equilibrio entre el medio ambiente y la economia por lo que se refuerza
la fusion de estos factores. Por ultimo, el factor medioambiental se centra en el
entorno y su medio, lo cual se ha visto perjudicado por la poblacion y los que

proveen los recursos usados. Maqueira (2011), menciond que la preservacion se
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los ecosistemas existentes definen un factor medioambiental, por lo que existen
diversas formas de realizar esta accion. El uso controlado de la extraccion y
aportacion del medio ambiente es vital para que cree una sostenibilidad, esto
aplicado en la arquitectura también se puede apreciar, como mencion0 la arquitecta
Valeria Alejandra Parado Canchari (2020), la huella de carbono en este caso es
importante ya que al respetar este indicador ambiental se podra generar la
diminucién de la contaminacién, el efecto invernadero, entre otros factores que
perjudiqguen al medio ambiente. La sostenibilidad en la arquitectura como se
menciond se centra en la fusidn de estos tres factores, pueden funcionar de manera
independiente como a la vez no, probablemente cada uno potencie al otro y

viceversa.

En la Determinacion de las caracteristicas importantes de la
sostenibilidad en la arquitectura, se pudo identificar ciertas caracteristicas del
impacto generado por la aplicacién de la sostenibilidad en la arquitectura como el
entorno, el uso de energias renovables, la optimizacion de recursos, entre otros.
Andrade y Benitez (2009), mencionaron que se puede generar un menor impacto
si el proyecto que se ha de realizar se acopla a su entorno sin romper con el medio
ambiente. Asi también el magister en Arquitectura Pedro Nicolas Chavez Prado
(2020) menciona gue una vivienda sostenible tendria que tener energias limpias, la
reutilizacion de las aguas grises, fomentar el reciclaje, esto creando una cultura
para con el medio ambiente. Esto se puede dar si una edificacion se planea a fondo
con sus estudios respectivos como el emplazamiento que permitird un mejor
asentamiento al terreno, esto gracias a que existen equipamientos que sirvan de
ayuda a las personas que habiten en la vivienda, estas caracteristicas ayudaran no
solo a las personas que optaron por aplicar la sostenibilidad en su vivienda sino
también al medio ambiente. A nivel micro se puede observar ciertas caracteristicas
como la aplicaciébn de energias renovables, el reciclaje, el uso controlado de

materiales de construccién, entre otros.

En la Identificacion de las certificaciones que otorgan el titulo de
sostenible, se lograron identificar 3 certificaciones que al optar por ellas brindan
ciertas caracteristicas que beneficien a las personas y al medio ambiente. La

primera es la certificacion LEED, una de las mas usadas en América del norte y
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Latinoamérica, que permite crear edificios sostenibles a lo largo de las ciudades de
cada pais. Otra certificacion identificada es la certificacion BREEAM, esta se da
mayormente en Europa debido a que se fundo en el Reino Unido y se basa mas en
los parametros creados para los paises del continente y la Gltima certificacion tiene
como principal caracteristica velar por la eficiencia de las energias esenciales de
una edificacién, lo cual pude aplicarse junto con una de las certificaciones antes
vistas. Las caracteristicas brindadas por los dos primeros sistemas identificados
son las mismas de generar sostenibilidad, tienen parametros similares, sin

embargo, su aplicacion se da dependiendo de en qué pais se aplique.

En la descripcion de como la aplicacion de los sistemas automatizados
servirdn de apoyo a la arquitectura residencial sostenible, en principio se tiene
en cuenta el analisis de que se automatizara para ver como impactara en una
vivienda, la licenciada en arquitectura Valeria Alejandra Parado Canchari (2020), Si
estos sistemas se emplean de manera inteligente podran servir de apoyo al
desarrollo de las viviendas residenciales sostenible, como por ejemplo la
automatizacion de la luz que a futuro podria significar menos consumo de energia
eléctrica. Teniendo a la luz como uno de los elementos mas automatizados, ya que
tener un control total de la luz generaré diferentes beneficios como la reduccion del
gasto de energia eléctrica, mayor tiempo de vida de cada elemento que generé luz,
aumento del confort, entre otros. Asi también existen diferentes sistemas que
pueden ser automatizados como la ventilaciéon, la seguridad, el agua, entre otros.
Recuero (1999) menciond que los elementos que brindan iluminacion estan ligados
de manera directa con el confort ya que permite que los usuarios puedan realizar
sus actividades en los diferentes ambientes de su vivienda, estos se pueden
administrar de manera global desde diferentes puntos gracias a la tecnologia
actual. Entonces para que la aplicacién de estos sistemas automatizados sirvan de
apoyo a lo que brinda la sostenibilidad en la arquitectura residencial se da desde el
analisis previo que se puede automatizar, las caracteristicas que se busca
conseguir, los factores a ver, entre otros para poder conseguir una edificacion
inteligente y deseada, sin embargo, un factor en contra para la aplicacién de la
domdtica es el ambito econdémico, esto dependera de que se requiera implementar

mas la inversion que se le dara desde un inicio a la edificacién de una vivienda.
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V. CONCLUSIONES



Objetivo especifico 1. Registrar la opinion de los especialistas sobre qué
elementos se pueden automatizar para una mejoria al medio ambiente interno
de una vivienda. Una vivienda inteligente se basa en la automatizacién aplicada
en cada ambiente de una edificacién, logrando brindar diferentes resultados
positivos para las personas y el entorno que las rodea. Se tuvo la duda de que
elementos pueden ser automatizados para obtener los beneficios que estos
sistemas brindan, a lo que se obtuvo la posibilidad total de aplicacién en las
diferentes zonas de una vivienda para agilizar las acciones mediante la
automatizacion. Sin embargo, todo pro tiene sus contras, en este caso el ambito
econdmico puede perjudicar que esta se pueda aplicar ya sea parcialmente o en su
totalidad, y es que se considera de uso elitista el uso de sistemas complejos que
mejoren la calidad de vida de las personas, por lo que la aplicacién de los sistemas
automatizados se puede dar dependiendo que se quiere agilizar y quien lo quiera

aplicar.

Objetivo especifico 2: Definir los tipos de arquitectura sistemética que
tiene la domotica. Las tres arquitecturas de la domotica tienen caracteristicas que
se diferencian de cada una, ya sea por su compaosicion, conexion u otro factor que
genere su funcionamiento, esto dependiendo del uso de la edificacion que se
plantea automatizar como vivienda, oficina, comercio, entre otros. La arquitectura
distribuida tiene un mayor y 6ptimo funcionamiento en edificaciones de tipo
vivienda, ya que cada dispositivo tiene cierta independencia lo cual requiere de una
inversion menor, por otro lado, esta la arquitectura centralizada el cual tiene un
nucleo que permite el funcionamiento de sistemas mas complejos, esto aplicado en

edificaciones de mayor tamafio.

Objetivo especifico 3: Identificar los beneficios que pueden generar
estos sistemas en las personas. Los beneficios que brindan estos sistemas son
positivos ya sean para los usuarios que deseen aplicarla o para el medio ambiente
gue rodea la edificacion respectiva. Se genera una eficiencia energética logrando
asi la reduccion de elementos que contaminen al medio ambiente, como también a
la recuperacién de la inversion a largo plazo, asi también la mejoria de la calidad
de vida mediante el aumento del confort que genera la seguridad, el bienestar, entre

otros que puedan ser automatizados. Sin embargo, no todas las personas pueden
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optar por invertir en esta aplicacion debido a diferentes factores, en el cual se
encuentra como punto importante el ambito econdmico, el cual muchos usuarios no

pueden optar por una inversion mayor.

Objetivo especifico 4: Definir los factores de sostenibilidad en una
edificacion. Los factores sostenibles pueden funcionar de manera individual como
también en conjunto teniendo un mejor resultado, esto quiere decir que si se analiza
un factor econdmico hay que tomar en cuenta el factor social debido a que el
primero dependera de cémo se mueva la economia en la sociedad. El factor social,
para mantener el medio ambiente necesitara de una cultura para con el entorno y
el factor medioambiental no podria funcionar si el factor econdémico esta
descontrolado, entonces al juntar estos puntos importantes se puede lograr un
equilibrio en lo aplicado, en este caso en la arquitectura residencial. Esta se puede
dar mediante diferentes acciones que mejoren la cultura econémica y ambiental en

los diferentes ambitos que trae la arquitectura.

Objetivo especifico 5: Determinar las caracteristicas importantes de la
sostenibilidad en la arquitectura. Al aplicarse una sostenibilidad en la
arquitectura residencial se tienen que tomar ciertos criterios para el disefio, ya sea
de la edificacion, como también para el entorno. Para ello es importante realizar un
estudio general antes de construir una obra, este tiene que cumplir con ciertas
pautas para poder proyectar y concluir un proyecto de manera correcta, teniendo
entre ellas el emplazamiento como punto principal, ya que este permitira saber los
factores urbanos, climaticos, fisiolégicos, entre otros, que generaran un correcto
planteamiento del edificio que se quiere desarrollar. Esto permitird que en un futuro
el impacto sea positivo en el entorno debido al estudio previo de cualquier

edificacidn que se desee agregar el termino sostenible.

Objetivo especifico 6: Identificar que certificaciones otorgan el titulo
sostenible. Las certificaciones son una muestra de aprobacion en diferentes
requisitos para que una edificacion sea sostenible. Existen diferentes sistemas que
requieren de diferentes puntos a cumplir para brindar este titulo, cada uno con un
desarrollo distinto, pero con una finalidad similar que es mantener el medio
ambiente saludable para ampliar el tiempo de vida de todo lo que nos rodea. La

certificacion LEED se puede aplicar junto a la EDGE ya que la primera verifica en
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gran cantidad las formas sostenibles que puede cumplir una edificacion para que
genere un impacto positivo en el medio ambiente, esta trabaja en su mayoria en el
continente americano, mientras que la segunda es mas especifica en ciertos puntos
como la eficiencia de las energias. Por otro lado, la certificacion BREEAM, es muy
aplicada en el continente europeo debido a sus parametros planteados desde su

creacion.

Objetivo General: Describir como la aplicacion de los sistemas automatizados
serviran de apoyo a la arquitectura residencial sostenible. Al generar cierta
automatizacion en una edificacion de indole residencial se obtienen diferentes
resultados, entre ellos benéficos para las personas que la habiten y el entorno que
rodee el proyecto, puntos como la iluminacién, seguridad, ventilacion entre otros
permiten de cierta manera aportar a la sostenibilidad para la reduccion de la
contaminacion en la actualidad. Se logré obtener diferentes pautas para proyectar
una edificacion de manera sostenible, asi como también informacion sobre los
beneficios que brinda cada categoria, logrando obtener que la aplicacién de la
automatizacion potencia de manera concreta y factible lo que la sostenibilidad
pueda brindar, sin embargo, esto implica una mayor inversion para que el proyecto
destinado pueda concretarse, por lo que su aplicacion puede ser como un plus para
las personas que deseen de cierta manera incursionar en el tema de viviendas

inteligentes.
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VI. RECOMENDACIONES



Objetivo especifico 1. Registrar la opinion de los especialistas sobre qué
elementos se pueden automatizar para una mejoria al medio ambiente interno
de una vivienda. Para la aplicaciéon de la automatizacion en una vivienda es
preferible saber que se quiere optimizar para tener en cuenta desde un inicio cuanto
se invertir4, ya que estos sistemas tienen diversas aplicaciones, para ello realizar
una busqueda en diferentes lugares que provean esta tecnologia y tener un amplio
conocimiento de los costos que requiere aplicar estos sistemas. De esta forma se
podra generar una mejora en la calidad de vida de cada usuario que habite una
vivienda inteligente aprovechando cada beneficio que puede traer el aplicar una

automatizacion.

Objetivo especifico 2: Definir los tipos de arquitectura sistemética que
tiene la domadtica. Al tener claro que son estos tipos de arquitectura y como
funcionan, se podréa tener una eleccion clara de que modalidad utilizar para tener
un mejor funcionamiento de la domética en el hogar, esto también dependiendo de
que sistemas se automatizaran para agilizar y optimizar ciertas acciones que los
usuarios tengan como necesidad. En una vivienda lo recomendable es tener una
instalacion domatica distribuida ya que esta tiene un mejor funcionamiento en este
tipo de edificaciones debido a que las areas son mas especificas y precisas a la
hora de ubicar un sistema inteligente, esto también va a permitir que haya una
inversion menor porque se podra decidir dependiendo del usuario que sistemas

implementar en los diferentes espacios de su hogar.

Objetivo especifico 3: Identificar los beneficios que pueden generar
estos sistemas en las personas. Para aplicar un sistema no convencional se
recomienda tener cierto conocimiento de los beneficios que brindan para que
puedan invertir por automatizar ciertos elementos o la vivienda completa, esto
debido a que el coste por aplicar sistemas inteligentes puede variar y ser mayor
dependiendo de que se quiera agilizar. En el caso de una vivienda, la iluminacion,
es un tema muy importante en la eficiencia energética, ya que nos permitird poder
reducir ciertos gastos mediante la automatizacion, asi también la ventilacion y la
seguridad que generan cierto confort debido al ambiente agradable que estos

pueden brindar.
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Objetivo especifico 4: Definir los factores de sostenibilidad en una
edificacion. Para crear sostenibilidad se tiene que tener en cuenta el equilibrio
deseado y oOptimo de los tres factores estudiados, para ello se debe tener una
conciencia para con el medio ambiente, manteniendo sus recursos mediante
diferentes actividades de conservacion, reutilizacion de materiales que aun pueden
servir para la construccion de otra edificacion, teniendo una cultura ambiental que
reduzca la contaminacion generada por nosotros mismos. A esto implicando una
economia regulada que no perjudique los recursos limitados que se mueven
mediante el sistema monetario, como elementos naturales forman parte de la
construccion de cualquier edificacion. Esto funcionara siempre y cuando las
personas aporten en crear un entorno que genere beneficios ahora y en un futuro

para la misma sociedad y el medio que nos acoge.

Objetivo especifico 5: Determinar las caracteristicas importantes de la
sostenibilidad en la arquitectura. Se recomienda seguir los lineamientos
requeridos por los diferentes sistemas que otorgan un titulo sostenible ya que al
estar especializados en el tema, podran generar una proyeccion correcta de una
edificacion, como ya se sabe de acuerdo a las caracteristicas investigadas es
totalmente viable aplicar una arquitectura sostenible en una vivienda, gracias a los
beneficios que puede aportar a las personas y al medio ambiente, por lo que es
preferible cumplir con los diferentes parametros establecidos para que estas
caracteristicas puedan verse reflejadas una vez terminada la obra. Las diferentes
certificaciones otorgan estos puntos a seguir, algunos como la certificacibon EDGE
otorga ciertos parametros sostenibles de manera gratuita para poder utilizarlos en

la proyecciéon de una edificacién que se quiera agregar una sostenibilidad.

Objetivo especifico 6: ldentificar que certificaciones otorgan el titulo
sostenible. Una certificacibn muestra que tan analizado y estudiado ha estado un
proyecto para que al concretarse cumpla con diferentes caracteristicas especiales
vistas en la arquitectura sostenible, por lo que se recomienda optar por una
certificacion LEED en este caso ya que puede asegurar una sostenibilidad
completa o parcial dependiendo de los usuarios, asi también complementarlo con

la certificacion EDGE que se basa directamente en puntos como la optimizacion
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de las energias utilizadas en un hogar, en las que abarca el agua, la electricidad o
el gas.

Objetivo General: Describir como la aplicacion de los sistemas
automatizados serviran de apoyo a la arquitectura residencial sostenible. Si
bien es cierto cada categoria estudiada brinda beneficios a las personas que opten
por su aplicacion, se recomienda realizar un analisis desde el inicio del proyecto,
para poder ser participe de los resultados de una arquitectura sostenible. La
sostenibilidad en la arquitectura es regida en base a parametros que al ser
realizados y seguidos al pie de la letra generaran a futuro beneficios para las
personas y para con el medio ambiente, de ser asi se puede implementar también
un conjunto de sistemas automatizados que permitan la agilizacion y optimizacion
de diferentes actividades que han de realizarse en un hogar, por lo que la domética

€s una opcion viable.

Figura 70

Edificacion sostenible.

Nota. Vivienda construida cumpliendo con los requisitos ue pide la
sostenibilidad.  Fuente:  https://www.viviendasaludable.es/sostenibilidad-
medio-ambiente/vida-arquitectura-sostenible/viviendas-sostenibles
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Los sistemas automatizados pueden aplicarse desde la proyeccién del
edificio, esto aumentando la inversion o implementarlos luego de la ya edificada
vivienda. Esto permitird potenciar lo que pueda generar la sostenibilidad con la
automatizacion de diferentes elementos y/o ambientes especificos de una vivienda
dependiendo de las necesidades de cada usuario, por ende, si se realiza un estudio
para la proyeccion de una edificacién hay que ver diferentes requisitos que pide la
sostenibilidad para que pueda concretarse de manera correcta. En caso se quiera
aplicar una automatizacion a la vivienda, de la misma manera que la sostenibilidad
realizar un andlisis de que necesidades optimizar y agilizar para que la inversion

sea viable.

Figura 71

Esquematizacion de una vivienda sostenible inteligente.

Nota. Esquematizacion de una vivienda sostenible inteligente. Fuente:
https://www.lavanguardia.com/tecnologia/20190411/461587722160/casa-

inteligente-quia.html
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https://www.lavanguardia.com/tecnologia/20190411/461587722160/casa-inteligente-guia.html
https://www.lavanguardia.com/tecnologia/20190411/461587722160/casa-inteligente-guia.html
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Anexo A: Instrumento Guia de entrevista aplicada a la arquitecta (Mgtr. Carla

Basto Hospina)
GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA APLICADA A LOS ESPECIALISTAS

Titulo de la Investigacion: Aplicacion de sistemas automatizados (Domdtica e Inmética)
como medio de apoyo a la arquitectura residencial sostenible en Santa Anita.

Entrevistador (E)
Entrevistado (P)
Ocupacién del entrevistado
Fecha

Hora de inicio

Hora de finalizacion

Lugar de entrevista

: Joshue Aaron Guinea Espinola
: Mgtr. Arqg. Carla Basto Hospina
: Docente de Arquitectura

: 23 de septiembre del 2020

: Via formularios de Google

CATEGORIA 1: SISTEMAS AUTOMATIZADOS (DOMOTICA E INMOTICA)

PREGUNTAS

| TRANSCRIPCION DE RESPUESTAS

SUBCATEGORIA 1: Elementos de la domética

E: Si bien es cierto, la domdética es un
conjunto de sistemas que afaden una
automatizaciéon en una vivienda, esta puede
generar mejoras en los ambitos como el
confort, el bienestar, la eficiencia energética
entre otros, entonces ¢Qué elementos se
pueden automatizar para generar los
factores antes mencionados? ¢Cuales
serian las  limitaciones para la
implementacién de estos sistemas en una
vivienda?

Se puede automatizar absolutamente todo
aparato electrénico hasta el sistema de luces
y sonido de la vivienda, asi como el aire
acondicionado y de circuito cerrado de
camaras.

Las limitaciones serian que es un sistema al
que no todos puede acceder por motivos
econdmicos.

SUBCATEGORIA 3: Beneficios de los sistemas automatizados

E: Podemos decir que estos sistemas se
pueden aplicar de manera completa en una
edificacién disefiada por un especialista en
base a la normativa de construccion, pero por
otro lado esta no brindaria los mismos
beneficios a las personas que optaron por una
edificacion informal. ¢Si sea el caso de que
estos sistemas se pueden aplicar en cierta
tipologia, podria beneficiar a todas las
personas?

E: Sabiendo que estos sistemas
automatizados generan una mejoria a la
calidad de vida de las personas, también
mejorarian al medio ambiente, entonces
¢, Qué beneficios generarian  estos
sistemas en las personas en relacion con
la gestibn energética, el confort y la
seguridad?

Podria beneficiar a las personas que cuentan
con la tecnologia no a todas las personas.

Menor gasto en energia eléctrica ya que el
propio sistema apagaria las luces y aparatos
gque no se usan, en cuanto a seguridad
podrias ver desde tu celular las camaras
instaladas en tu casa e inclusive hablar por
medio de estas.

163



CATEGORIA 2: ARQUITECTURA RESIDENCIAL SOSTENIBLE

PREGUNTAS

| TRANSCRIPCION DE RESPUESTAS

SUBCATEGORIA 1: Factores de la sostenibilidad

E: La sostenibilidad es referida a la capacidad
de satisfacer las necesidades actuales si
perjudicar a las generaciones futuras que
tengan sus propias necesidades y quieran
satisfacerlas. Esta genera un equilibrio entre
tres factores importantes que son el ambito
social, econémico y el medioambiental.

E: El factor social tendria como autor principal
al desarrollo personas en torno a la ciudad.
¢;De qué maneralasociedad puede aportar
para generar un entorno que mejore y
satisfaga las necesidades de las mismas?
E: El factor econémico se puede referir a un
beneficio econdémico o recuperacion de la
inversion en un tiempo determinado. ¢,De qué
manera se puede generar una
sostenibilidad econdémica en la
arguitectura?

E: El factor medio ambiental tiene como
puntos importantes el ahorro de recursos y la
garantia de generar un impacto positivo,
entonces ¢ Al generar un uso consciente y
ahorrativo de los recursos naturales, las
actividades que utilizan estos variarian de
alguna forma? ¢Si tiene alguna variacion,
esta perjudicaria la produccion que
generan las empresas?

La sociedad puede aportar a generar un
entorno que mejore y satisfaga las
necesidades de la misma respetando las
normas y no agrediéndolo de la forma en que
lo viene haciéndolo.

Mediante el uso de materiales no
contaminantes que sean de la zona que sean
comercializados por empresarios de la zona
para generar el desarrollo econémico de la
zona.

Variarian, pero para mejor ya que no se
desperdiciarian como se hace ahora.

No creo que
perjudicadas.

las empresas se vean

SUBCATEGORIA 2: Caracteristicas de la sostenibilidad en la arquitectura
residencial

E: La sostenibilidad aplicada en la
arquitectura crea un equilibrio con el medio
ambiente y para ello la edificacion tiene que
cumplir con ciertas caracteristicas para que
sea sostenible, entonces ¢Al aplicar la
sostenibilidad en la  arquitectura
residencial que caracteristicas tendria una
edificacion deseada?

Seria una arquitectura moderna, que respete
al medio ambiente y amoldada para que
resista las caracteristicas climaticas de su
entorno.

OBJETIVO

GENERAL

E: Los sistemas automatizados ayudan de
cierta forma a las personas, ya que generan
un ambiente optimo mejorando el entorno en
el que vivimos. Por otro lado, la sostenibilidad
brinda diferentes factores que mejoran la
calidad de vida de las personas, asi también
al medio ambiente, entonces ¢{Como estos
sistemas automatizados pueden servir de
apoyo a la arquitectura residencial
sostenible?

Los sistemas automatizados apoyan a la
arquitectura sostenible ya que los elementos
gue necesita el sistema para su
funcionamiento provienen de la misma
arquitectura como focos o griferia.
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Anexo B: Instrumento Guia de entrevista aplicada al arquitecto (MsC. Arg. Pedro
Nicolas Chavez Prado)
GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA APLICADA A LOS ESPECIALISTAS

Titulo de la Investigacion: Aplicacion de sistemas automatizados (Domotica e Inmética)

como medio de apoyo a la arquitectura residencial sostenible en Santa Anita.

Entrevistador (E)
Entrevistado (P)
Ocupacién del entrevistado
Fecha

Hora de inicio

Hora de finalizacion

Lugar de entrevista

: Joshue Aaron Guinea Espinola

: MsC. Arg. Pedro Nicolas Chavez Prado
: Docente de Arquitectura

: 21 de septiembre del 2020

:Via zoom

CATEGORIA 1: SISTEMAS AUTOMATIZADOS (DOMOTICA E INMOTICA)

PREGUNTAS

| TRANSCRIPCION DE RESPUESTAS

SUBCATEGORIA 1: Elementos de la domética

E: Si bien es cierto, la domotica es un
conjunto de sistemas que afaden una
automatizacién en una vivienda, esta puede
generar mejoras en los ambitos como el
confort, el bienestar, la eficiencia energética
entre otros, entonces ¢Qué elementos se

pueden automatizar para generar los
factores antes mencionados? ¢Cuales
serian las  limitaciones para la

implementacion de estos sistemas en una
vivienda?

Creo que es una solucidon ya encontrada
desde hace mucho tiempo, esta demostrado
que mejora la calidad y el confort de las
viviendas o los espacios donde estos son
usados. Sin embargo, creo que todavia no ha
sido disefiado para el consumo masivo de la
poblacion y esa seria una de las limitaciones,
no he visto ni en viviendas de uso popular
inclusive en instituciones este sistema.

SUBCATEGORIA 3: Beneficios de los sistemas automatizados

E: Podemos decir que estos sistemas se
pueden aplicar de manera completa en una
edificacion disefiada por un especialista en
base a la normativa de construccion, pero por
otro lado esta no brindaria los mismos
beneficios a las personas que optaron por una
edificacidn informal. ¢Si sea el caso de que
estos sistemas se pueden aplicar en cierta
tipologia, podria beneficiar a todas las
personas?

E: Sabiendo que estos sistemas
automatizados generan una mejoria a la
calidad de vida de las personas, también
mejorarian al medio ambiente, entonces
¢,Qué beneficios generarian  estos
sistemas en las personas en relacién con
la gestibn energética, el confort y la
seguridad?

No creo que este sistema se pueda volver
masivo, llegar a cierta tipologia de vivienda,
ya tiene mucho tiempo en el mercado este
sistema, ya debe de tener unos 30 afios en el
mercado en Lima y hasta el momento no ha
demostrado ser una necesidad y por lo tanto
no sabria si podria beneficiar a todas las
personas porgque es un sistema muy elitista.

Es obvio que mejoraria la calidad de vida de
los usuarios de estos espacios.
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CATEGORIA 2: ARQUITECTURA RESIDENCIAL SOSTENIBLE

PREGUNTAS

| TRANSCRIPCION DE RESPUESTAS

SUBCATEGORIA 1: Factores de la sostenibilidad

E: La sostenibilidad es referida a la capacidad
de satisfacer las necesidades actuales si
perjudicar a las generaciones futuras que
tengan sus propias necesidades y quieran
satisfacerlas. Esta genera un equilibrio entre
tres factores importantes que son el ambito
social, econémico y el medioambiental.

E: El factor social tendria como autor principal
al desarrollo personas en torno a la ciudad.
¢De qué maneralasociedad puede aportar
para generar un entorno que mejore y
satisfaga las necesidades de las mismas?
E: El factor econémico se puede referir a un
beneficio econdémico o recuperacion de la
inversion en un tiempo determinado. ¢,De qué
manera se puede generar una
sostenibilidad econdémica en la
arguitectura?

E: El factor medio ambiental tiene como
puntos importantes el ahorro de recursos y la
garantia de generar un impacto positivo,
entonces ¢ Al generar un uso consciente y
ahorrativo de los recursos naturales, las
actividades que utilizan estos variarian de
alguna forma? ¢Si tiene alguna variacion,
esta perjudicaria la produccion que
generan las empresas?

El aporte seria una conciencia de reciclaje y
conservacion del medio ambiente, la
reduccién del uso del automoévil y de esa
manera limpiar el medio ambiente al final se
trata de cultura, un ciudadano culto respeta el
lugar donde vive. Falta educacion en la
poblacion.

Creo que la unica forma de generar una
sostenibilidad en la arquitectura es el reciclaje
de viviendas, actualmente en el centro de lima
existen edificios abandonados que con una
remodelacion  podrian  convertirse  en
viviendas u oficinas, de esa manera se podria
detener de alguna manera la expansion
horizontal de la ciudad, y la destruccion de los
ultimos valles que le quedan a Lima.

El uso y reuso de un recurso como el agua es
factible, las empresas podrian convertirse en
disefiadoras de biodigestores que limpien el
agua en las viviendas vy que el agua gris
pueda ser usada nuevamente en parques y
jardines, creo que las empresas deberian de
ser los protagonistas de esos cambios lo que
no los perjudicaria en lo absoluto , siempre se
necesitara de una empresa que solucione
cualquier problema con estas nuevas
alternativas, definitivamente tienen que hacer
una reingenieria de sus labores.

SUBCATEGORIA 2: Caracteristicas de la sostenibilidad en la arquitectura
residencial

E: La sostenibilidad aplicada en la
arquitectura crea un equilibrio con el medio
ambiente y para ello la edificacion tiene que
cumplir con ciertas caracteristicas para que
sea sostenible, entonces ¢Al aplicar la
sostenibilidad en la  arquitectura
residencial que caracteristicas tendria una
edificacion deseada?

Creo que una vivienda sostenible tendria que
tener energia limpia, el reuso del agua y tener
una conciencia familiar en el reciclaje y
separacion de residuos y generar una cultura
en la sostenibilidad no solo en su familia si no
en todo el vecindario.

OBJETIVO

GENERAL

E: Los sistemas automatizados ayudan de
cierta forma a las personas, ya que generan
un ambiente optimo mejorando el entorno en
el que vivimos. Por otro lado, la sostenibilidad
brinda diferentes factores que mejoran la
calidad de vida de las personas, asi también
al medio ambiente, entonces ¢{Como estos
sistemas automatizados pueden servir de
apoyo a la arquitectura residencial
sostenible?

Claro que, si pueden servir de apoyo a la
arquitectura residencial sostenible, pero quiero
aclarar que sigue siendo de uso elitista por el costo
del producto.
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Anexo C: Instrumento Guia de entrevista aplicada al arquitecto (Arqg. Valeria

Alejandra Parado Canchari)
GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA APLICADA A LOS ESPECIALISTAS

Titulo de la Investigacion: Aplicacion de sistemas automatizados (Domotica e Inmética)
como medio de apoyo a la arquitectura residencial sostenible en Santa Anita.

Entrevistador (E)
Entrevistado (P)
Ocupacién del entrevistado
Fecha

Hora de inicio

Hora de finalizacion

Lugar de entrevista

: Joshue Aaron Guinea Espinola

: Arg. Valeria Alejandra Parado Canchari
: Arquitectura

: 19 de septiembre del 2020

:Via Zoom

CATEGORIA 1: SISTEMAS AUTOMATIZADOS (DOMOTICA E INMOTICA)

PREGUNTAS

| TRANSCRIPCION DE RESPUESTAS

SUBCATEGORIA 1: Elementos de la domética

E: Si bien es cierto, la domotica es un
conjunto de sistemas que afaden una
automatizacién en una vivienda, esta puede
generar mejoras en los ambitos como el
confort, el bienestar, la eficiencia energética
entre otros, entonces ¢Qué elementos se

pueden automatizar para generar los
factores antes mencionados? ¢Cuales
serian las  limitaciones para la

implementacion de estos sistemas en una
vivienda?

Yo creo que entre los elementos que
evidentemente se pueden automatizar, es la
luz que mediante una aplicacion en el celular
puedes prender y apagar todas las luces o
solo una a eleccion, también esta la masica,
electrodomésticos, televisor, la radio, pero
creo que la fuente de todo es la luz.

Yo creo que esta en lo econdémico, poner un
sistema tecnolégico que esté controlado
desde tu celular es una inversion, asi como a
largo plazo se espera que el consumo de luz
disminuya, de igual manera creo que esta en
principio lo econdmico 6sea por lo menos
ahora invertir en un sistema no tradicional, a
muchas personas les causa como que un
poco de temor.

SUBCATEGORIA 3: Beneficios

de los sistemas automatizados

E: Podemos decir que estos sistemas se
pueden aplicar de manera completa en una
edificacion disefiada por un especialista en
base a la normativa de construccion, pero por
otro lado esta no brindaria los mismos
beneficios a las personas que optaron por una
edificacion informal. ¢Si sea el caso de que
estos sistemas se pueden aplicar en cierta
tipologia, podria beneficiar a todas las
personas?

E: Sabiendo que estos sistemas
automatizados generan una mejoria a la
calidad de vida de las personas, también
mejorarian al medio ambiente, entonces
,Qué beneficios generarian estos

Si esta contemplado que en una residencial
van a tener este sistema automatizado y
desde el inicio se disefia para que las
viviendas tengan este sistema, obviamente va
resultar mucho mas y mucho menos costoso,
el costo de la vivienda va a elevarse debido a
este sistema, sin embargo una vivienda
informal que no esté pensada para tener dicho
sistema no es imposible insertar este sistema
porque yo creo que si bien se puede uno
capacitar o contratar a alguien capacitado que
pueda conectar o instalar este tipo de
sistemas.

Esta relacion es a largo plazo, facilmente a
corto plazo es una inversién grande y de
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sistemas en las personas en relacién con
la gestibn energética, el confort y la
seguridad?

momento porque no es muy conocido el
sistema ya que principalmente aca en Perl no
se utiliza, yo no creo que haya muchas casas
gue utilicen este sistema entonces a largo
plazo yo creo que si se va a ver reflejado en
las cuentas de luz, de internet, el agua, entre
otros entonces obviamente los gastos que
uno genere en este tipo de servicios va a ser
menor y a su vez como tu mencionaste el
medio ambiente, la huella ecoldgica de cada
familia disminuiria haciendo que este también
contribuya con el medio ambiente
evidentemente y que las casas se conviertan
en entes inteligentes que promueven el ahorro
de energia.

CATEGORIA 2: ARQUITECTURA RESIDENCIAL SOSTENIBLE

PREGUNTAS

| TRANSCRIPCION DE RESPUESTAS

SUBCATEGORIA 1: Factores de la sostenibilidad

E: La sostenibilidad es referida a la capacidad
de satisfacer las necesidades actuales si
perjudicar a las generaciones futuras que
tengan sus propias necesidades y quieran
satisfacerlas. Esta genera un equilibrio entre
tres factores importantes que son el ambito
social, econémico y el medioambiental.

E: El factor social tendria como autor principal
al desarrollo personas en torno a la ciudad.
¢De qué maneralasociedad puede aportar
para generar un entorno que mejore y
satisfaga las necesidades de las mismas?
E: El factor econémico se puede referir a un
beneficio econémico o recuperacion de la
inversion en un tiempo determinado. ¢, De qué
manera se puede generar una
sostenibilidad econdémica en la
arquitectura?

E: El factor medio ambiental tiene como
puntos importantes el ahorro de recursos y la
garantia de generar un impacto positivo,
entonces ¢ Al generar un uso consciente y
ahorrativo de los recursos naturales, las
actividades que utilizan estos variarian de
alguna forma? ¢Si tiene alguna variacion,
esta perjudicaria la produccion que
generan las empresas?

En este caso la sociedad puede contribuir a
fomentar la  sostenibilidad con la
concientizacién y con la toma de accion, yo
siento que si bien todos somos una sociedad,
deberiamos formar parte y concientizar
aquellas personas que no conocen 0 gue no
tienen algin conocimiento acerca de la
sostenibilidad, el reciclaje de recursos o de
cémo hacer un mundo mejor, yo creo que la
sociedad influye en este tema de fomentar a
las masas, si bien uno como individuo entre
comillas no puede hacer nada, si ese
individuo fomenta ciertas actitudes, ciertos
comportamientos a otros y estos otros a su
vez influyen o fomentan buenos habitos a
otras personas esto ya va creciendo.

En la arquitectura justo tocando el tema de la
domdtica y la sostenibilidad en la parte
residencial, pues la arquitectura puede
fomentar un factor econémico en este caso
para recuperar lo que has invertido, todo
depende como has construido tu hogar, si te
has capacitado y estas contratando a un
profesional obviamente a largo plazo va a
resultar, pero si tu contratas a cualquier
persona que simplemente no sabe vas a tener
un resultado que a largo plazo puede
significar ciertas deficiencias que en vez de
recuperar pues vas a invertir mas, en cambio
Si yo creo que inviertes bien en construir tu
vivienda en este caso la arquitectura puede
ayudarte a recuperar el dinero que has
invertido en tu hogar, hablando también de
arquitectura sostenible que trata de utilizar no
medios activos si no medios pasivos para
atraer energia, la buena orientacion de tu
hogar, la buena orientaciéon de tus ventanas.
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Yo creo que si en este caso uno construye
pensando en la huella de carbono, pensando
sosteniblemente en el ambiente obviamente
significaria un cambio no asi como ahora en
esta época de pandemia todo se ha tenido
que reinventar o0 no reinventar Si no
transformar, para este medio que ahorita
estamos en plena cuarentana, varios lugares
no pueden tener muchas personas entonces
como todo cambio en este caso las
construcciones ya sea de edificios, viviendas
se van a tener transformar también para evitar
gue por ejemplo no usar tanta agua, o usar un
cemento ecoldgico o usar elementos que
fabricados que utilicen objetos reciclados,
evidentemente todo se va a reinventar igual
los costos van a cambiar seguro van a subir
porque obviamente se va a tratar de no utilizar
lo comun que genere el ambiente si no cosas
que a la larga van a beneficiar a los usuarios
como al medioambiente.

No lo creo 6sea si lo voy a ver desde un ojo
asi super empresario que quiero ganar dinero
obviamente si podria significar en el tema de
produccién que no haga muchos ejemplares,
pero a la larga se trata de que este sistema
que ayude al medio ambiente también se
sistematice sosteniblemente entonces en el
tiempo a largo plazo no va a significar una
perdida si no yo considero que significaria una
ganancia para la empresa, su imagen y para
el medio ambiente, yo considero que en un
principio puede verse contraproducente pero
a largo plazo yo creo que todo sistema
sostenible pueda agarrar fuerza y se pueda
sistematizar  progresivamente para asi
normalizar.

SUBCATEGORIA 2: Caracteristicas de la sostenibilidad en la arquitectura
residencial

E: La sostenibilidad aplicada en la
arquitectura crea un equilibrio con el medio
ambiente y para ello la edificacion tiene que
cumplir con ciertas caracteristicas para que
sea sostenible, entonces ¢Al aplicar la
sostenibilidad en la  arquitectura
residencial que caracteristicas tendria una
edificacion deseada?

Las caracteristicas bésicas yo creo que
primero es ver el desplazamiento, en la
construccion tienes que ver el emplazamiento
de las viviendas, si vas a ver viviendas en
masa en principio la orientacion para saber de
donde sale el sol, donde se pone y donde vas
a ubicar las ventanas, también hay que tener
en cuenta que si uno va a hacer viviendas con
espacios no tan compartimentados puedes
hacer que el usuario se apropie de esta
vivienda y lo acomode segun sus necesidades
porgue no todas las familias son iguales y
cada vivienda se puede de alguna manera
transformar segun cada usuario, las personas
pueden apropiarse de su espacio y lo
convierte a su manera, entonces uno puede
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ser el emplazamiento, otra puede ser que al
momento de la construccion de espacios
residenciales es evidentemente las areas
publicas, si solo haces viviendas cada familia
va a estar enclaustrada en su propio mundo,
sin embargo es necesario insertar espacios
publicos para que asi se generen relaciones y
asi se pueda generar sociedad, de alguna
manera esta sociedad ayuda a entrelazar las
decisiones con las personas como que poder
dar seguridad al barrio, entonces el buen
disefio de espacios publicos, la orientacién, la
no compartimentacion de la vivienda y las
areas publicas.

OBJETIVO

GENERAL

E: Los sistemas automatizados ayudan de
cierta forma a las personas, ya que generan
un ambiente optimo mejorando el entorno en
el que vivimos. Por otro lado, la sostenibilidad
brinda diferentes factores que mejoran la
calidad de vida de las personas, asi también
al medio ambiente, entonces ¢{Como estos
sistemas automatizados pueden servir de
apoyo a la arquitectura residencial
sostenible?

Estos sistemas automatizados si se emplean
de una manera inteligente pueden apoyar al
desarrollo de las viviendas residenciales
sostenibles ya que como ya habia
mencionado la luz en algunos casos a
muchos por ejemplo en la noche se les olvida
apagar una luz y le da flojera prenderla o
dejan conectados muchos electrodomeésticos,
entonces en este caso si uno tiene la
automatizacion de la luz desde la palma de su
mano que pueden ser un celular, esto podria
significar bastante para la misma residencia o
el mismo hogar porque a futuro podria
significar menos consumo de energia
eléctrica en el caso del internet, del servicio
telefénico, etc. pero yo creo que en el caso de
la luz si evidentemente el consumo de luz es
algo que estd dentro de cada hogar y que
contribuye en realidad a la huella de carbono
en sentido negativo, en este caso se trata de
que cuando uno disefia un hogar trata de ver
el emplazamiento para ver de dénde sale el
sol y por donde se va a dar una buena
iluminacién al hogar, entonces en este caso
yo creo que si la domdética puede ayudar al
desarrollo de las viviendas sostenibles para
menor consumo de energia, esto obviamente
va a contribuir al medio ambiente.
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Anexo D: Validacion del instrumento aplicada al arquitecto (Mgtr. Arq. Carmen Isabel Santillan Sarmiento)

Certificado de validez de contenido del instrumento: Guia de entrevista aplicada al arquitecto

N° | CATEGORIA 1: SISTEMAS AUTOMATIZADOS (DOMOTICA E [Pertinencia Relevancia | Claridad® Sugerencias
INMOTICA) ! 2
— ! M M| M M| M M
SUBCATEGORIA 1: ELEMENTOS DE LA DOMOTICA D D A Al D D Al D Dl A A
1 ¢, Qué elementos se pueden automatizar para generar los factores
antes mencionados? ¢ Cuéles serian las limitaciones para la X X X
implementacion de estos sistemas en una vivienda?
SUBCATEGORIA 2: BENEFICIOS DE LOS SISTEMAS
AUTOMATIZADOS
2 ¢, Si sea el caso de que estos sistemas se pueden aplicar en cierta X X X
tipologia, podria beneficiar a todas las personas?
3 ¢, Qué beneficios generarian estos sistemas en las personas en X X X
relacién con la gestion energética, el confort y la seguridad?
N° CATEGORIA 2: ARQUTIECTURA RESIDENCIAL Pertinencia Relevancia | Claridad® Sugerencias
SOSTENIBLE ! 2
. M M| M M| M M
SUBCATEGORIA 1: FACTORES DE LA SOSTENIBILIDAD D| A D DA
D Al D Al D A
1 ¢De qué manera la sociedad puede aportar para generar un X X X
entorno que mejore y satisfaga las necesidades de las mismas?
2 ¢,De qué manera se puede generar una sostenibilidad econémica X X X
en la arquitectura?
3 SAl generar un uso consciente y ahorrativo de los recursos X X X
naturales, las actividades que utilizan estos variarian de alguna
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forma? ¢ Si tiene alguna variacion, esta perjudicaria la produccion
que generan las empresas?

SUBCATEGORIA 2: CARACTERISTICAS DE
SOSTENIBILIDAD EN LA ARQUITECTURA RESIDENCIAL

4 Al aplicar la sostenibilidad en la arquitectura residencial que

caracteristicas tendria una edificacion deseada? X X X

OBJETIVO GENERAL
5 ¢, Como estos sistemas automatizados pueden servir de apoyo a X X X

la arquitectura residencial sostenible?
Observaciones:
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: Mgtr. Arq. Carmen Isabel Santillan Sarmiento DNI: 41125318
Especialidad del validador: PLANIFICACION URBANA

!Pertinencia: La pregunta corresponde al concepto 11 de junio del 2020

tedrico formulado.

’Relevancia: La pregunta es apropiada para

representar al componente o0 subcategoria /A
especifica del constructo. /
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el

enunciado de la pregunta, es concisa, exacta y

directa

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando las Mgtr. Arg. CARMEN ISABEL SANTILLAN SARMIENTO

preguntas planteadas son suficientes para medir las PLANIFICACION URBANA
subcategorias.
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Anexo E: Validacion del instrumento aplicada al arquitecto (Dr. Arg. Teddy Ivan Esteves Saldafia)

Certificado de validez de contenido del instrumento: Guia de entrevista aplicada al arquitecto

N° | CATEGORIA 1: SISTEMAS AUTOMATIZADOS (DOMOTICA E [Pertinencia Relevancia | Claridad® Sugerencias
INMOTICA) ! 2
. . M M| M M| M M
SUBCATEGORIA 1: ELEMENTOS DE LA DOMOTICA D D Al D D Al D Dl A A
1 ¢, Qué elementos se pueden automatizar para generar los factores
antes mencionados? ¢ Cudales serian las limitaciones para la X X X
implementacion de estos sistemas en una vivienda?
SUBCATEGORIA 2: BENEFICIOS DE LOS SISTEMAS
AUTOMATIZADOS
2 ¢, Si sea el caso de que estos sistemas se pueden aplicar en cierta X X X
tipologia, podria beneficiar a todas las personas?
3 ¢ Qué beneficios generarian estos sistemas en las personas en X X X
relacién con la gestion energética, el confort y la seguridad?
Ne CATEGORIA 2: ARQUTIECTURA RESIDENCIAL Pertinencia Relevancia | Claridad® Sugerencias
SOSTENIBLE ! 2
. M M| M M| M M
SUBCATEGORIA 1: FACTORES DE LA SOSTENIBILIDAD D D D A
D Al D Al D A
1 ¢De qué manera la sociedad puede aportar para generar un X X X
entorno que mejore y satisfaga las necesidades de las mismas?
2 ¢,De qué manera se puede generar una sostenibilidad econémica X X X
en la arquitectura?
3 SAl generar un uso consciente y ahorrativo de los recursos X X X
naturales, las actividades que utilizan estos variarian de alguna
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forma? ¢ Si tiene alguna variacion, esta perjudicaria la produccion
que generan las empresas?

SUBCATEGORIA 2: CARACTERISTICAS DE
SOSTENIBILIDAD EN LA ARQUITECTURA RESIDENCIAL

4 Al aplicar la sostenibilidad en la arquitectura residencial que

caracteristicas tendria una edificacion deseada? X X X
OBJETIVO GENERAL
5 ¢, Como estos sistemas automatizados pueden servir de apoyo a X X X
la arquitectura residencial sostenible?
Observaciones:
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: Dr. Arq. Teddy Ivan Esteves Saldafia DNI: 17841129

Especialidad del validador: CONSERVACION DEL PATRIMONIO CULTURAL

Pertinencia: La pregunta corresponde al concepto 11 de junio del 2020
tedrico formulado.

’Relevancia: La pregunta es apropiada para
representar al componente 0 subcategoria
especifica del constructo.

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el
enunciado de la pregunta, es concisa, exacta y
directa

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando las
preguntas planteadas son suficientes para medir las
subcategorias.

Dr. Arg. TEDDY IVAN ESTEVES SALDANA
CONSERVACION DEL PATRIMONIO CULTURAL
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Anexo F: Validacion del instrumento aplicada al arquitecto (Mgtr. Arq. Jhonatan Enmanuel Cruzado Villanueva)

Certificado de validez de contenido del instrumento: Guia de entrevista aplicada al arquitecto

N° | CATEGORIA 1: SISTEMAS AUTOMATIZADOS (DOMOTICA E [Pertinencia Relevancia | Claridad® Sugerencias
INMOTICA) ! 2
. . M M| M M| M M
SUBCATEGORIA 1: ELEMENTOS DE LA DOMOTICA D D Al D D Al D Dl A A
1 ¢, Qué elementos se pueden automatizar para generar los factores
antes mencionados? ¢ Cuales serian las limitaciones para la X X X
implementacion de estos sistemas en una vivienda?
SUBCATEGORIA 2: BENEFICIOS DE LOS SISTEMAS
AUTOMATIZADOS
2 ¢, Si sea el caso de que estos sistemas se pueden aplicar en cierta X X X
tipologia, podria beneficiar a todas las personas?
3 ¢ Qué beneficios generarian estos sistemas en las personas en X X X
relacién con la gestion energética, el confort y la seguridad?
Ne° CATEGORIA 2: ARQUTIECTURA RESIDENCIAL Pertinencia Relevancia | Claridad® Sugerencias
SOSTENIBLE ! 2
. M M| M M| M M
SUBCATEGORIA 1: FACTORES DE LA SOSTENIBILIDAD D D D A
D Al D Al D A
1 ¢De qué manera la sociedad puede aportar para generar un X X X
entorno que mejore y satisfaga las necesidades de las mismas?
2 ¢,De qué manera se puede generar una sostenibilidad econémica X X X
en la arquitectura?
3 SAl generar un uso consciente y ahorrativo de los recursos X X X
naturales, las actividades que utilizan estos variarian de alguna
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forma? ¢ Si tiene alguna variacion, esta perjudicaria la produccion
que generan las empresas?

SUBCATEGORIA 2: CARACTERISTICAS DE
SOSTENIBILIDAD EN LA ARQUITECTURA RESIDENCIAL

4 Al aplicar la sostenibilidad en la arquitectura residencial que

caracteristicas tendria una edificacion deseada? X X X
OBJETIVO GENERAL
5 ¢, Como estos sistemas automatizados pueden servir de apoyo a X X X
la arquitectura residencial sostenible?
Observaciones:
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: Mgtr. Arg. Jhonatan Enmanuel Cruzado Villanueva DNI: 45210124

Especialidad del validador: CONSTRUCCION Y TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS

Pertinencia: La pregunta corresponde al concepto 11 de junio del 2020
tedrico formulado.

’Relevancia: La pregunta es apropiada para
representar al componente o0 subcategoria
especifica del constructo.

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el

: X W,
enunciado de la pregunta, es concisa, exacta y
directa
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando las Magtr. Arg. JHONATAN ENMANUEL CRUZADO VILLANUEVA
preguntas planteadas son suficientes para medir las CONSTRUCCION Y TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS

subcategorias.
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Anexo G: Validacion del instrumento aplicado al arquitecto (MsC. Arg. Pedro Nicolas Chavez Prado)

Certificado de validez de contenido del instrumento: Guia de entrevista aplicada al arquitecto

N° | CATEGORIA 1: SISTEMAS AUTOMATIZADOS (DOMOTICA E [Pertinencia Relevancia | Claridad® Sugerencias
INMOTICA) ! 2
. . M M| M M| M M
SUBCATEGORIA 1: ELEMENTOS DE LA DOMOTICA D D Al D D Al D Dl A A
1 ¢, Qué elementos se pueden automatizar para generar los factores
antes mencionados? ¢ Cuales serian las limitaciones para la X X X
implementacion de estos sistemas en una vivienda?
SUBCATEGORIA 2: BENEFICIOS DE LOS SISTEMAS
AUTOMATIZADOS
2 ¢, Si sea el caso de que estos sistemas se pueden aplicar en cierta X X X
tipologia, podria beneficiar a todas las personas?
3 ¢ Qué beneficios generarian estos sistemas en las personas en X X X
relacién con la gestion energética, el confort y la seguridad?
Ne CATEGORIA 2: ARQUTIECTURA RESIDENCIAL Pertinencia Relevancia | Claridad® Sugerencias
SOSTENIBLE ! 2
. M M| M M| M M
SUBCATEGORIA 1: FACTORES DE LA SOSTENIBILIDAD D D D A
D Al D Al D A
1 ¢De qué manera la sociedad puede aportar para generar un X X X
entorno que mejore y satisfaga las necesidades de las mismas?
2 ¢,De qué manera se puede generar una sostenibilidad econémica X X X
en la arquitectura?
3 SAl generar un uso consciente y ahorrativo de los recursos X X X
naturales, las actividades que utilizan estos variarian de alguna
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forma? ¢ Si tiene alguna variacion, esta perjudicaria la produccion
que generan las empresas?

SUBCATEGORIA 2: CARACTERISTICAS DE
SOSTENIBILIDAD EN LA ARQUITECTURA RESIDENCIAL

4 Al aplicar la sostenibilidad en la arquitectura residencial que

caracteristicas tendria una edificacion deseada? X X X
OBJETIVO GENERAL
5 ¢, Como estos sistemas automatizados pueden servir de apoyo a X X X
la arquitectura residencial sostenible?
Observaciones:
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: MsC. Arq. Pedro Nicolas Chavez Prado DNI: 09140833

Especialidad del validador: MAGISTER EN CIENCIAS CON MENCION EN ARQUITECTURA

!Pertinencia: La pregunta corresponde al concepto 12 de junio del 2020
teorico formulado.

’Relevancia: La pregunta es apropiada para
representar al componente o0 subcategoria
especifica del constructo.

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el
enunciado de la pregunta, es concisa, exacta y
directa

MsC. Ara. PEDRO NICOLAS CHAVEZ PRADO

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando las CIENCIAS CON MENCION EN ARQUITECTURA
preguntas planteadas son suficientes para medir las
subcategorias.
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Anexo H: Validacién del instrumento aplicado al arquitecto (Mgtr. Arq. Gerard Alberto Egusquiza Monteagudo)

Certificado de validez de contenido del instrumento: Guia de entrevista aplicada al arquitecto

N° | CATEGORIA 1: SISTEMAS AUTOMATIZADOS (DOMOTICA E [Pertinencia Relevancia | Claridad® Sugerencias
INMOTICA) ! 2
. . M M| M M| M M
SUBCATEGORIA 1: ELEMENTOS DE LA DOMOTICA D D Al D D Al D Dl A A
1 ¢, Qué elementos se pueden automatizar para generar los factores
antes mencionados? ¢ Cudales serian las limitaciones para la X X X
implementacion de estos sistemas en una vivienda?
SUBCATEGORIA 2: BENEFICIOS DE LOS SISTEMAS
AUTOMATIZADOS
2 ¢, Si sea el caso de que estos sistemas se pueden aplicar en cierta X X X
tipologia, podria beneficiar a todas las personas?
3 ¢ Qué beneficios generarian estos sistemas en las personas en X X X
relacién con la gestion energética, el confort y la seguridad?
Ne CATEGORIA 2: ARQUTIECTURA RESIDENCIAL Pertinencia Relevancia | Claridad® Sugerencias
SOSTENIBLE ! 2
. M M| M M| M M
SUBCATEGORIA 1: FACTORES DE LA SOSTENIBILIDAD D D D A
D Al D Al D A
1 ¢De qué manera la sociedad puede aportar para generar un X X X
entorno que mejore y satisfaga las necesidades de las mismas?
2 ¢,De qué manera se puede generar una sostenibilidad econémica X X X
en la arquitectura?
3 SAl generar un uso consciente y ahorrativo de los recursos X X X
naturales, las actividades que utilizan estos variarian de alguna
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forma? ¢ Si tiene alguna variacion, esta perjudicaria la produccion
que generan las empresas?

SUBCATEGORIA 2: CARACTERISTICAS DE
SOSTENIBILIDAD EN LA ARQUITECTURA RESIDENCIAL

4 Al aplicar la sostenibilidad en la arquitectura residencial que

caracteristicas tendria una edificacion deseada? X X X
OBJETIVO GENERAL
5 ¢, Como estos sistemas automatizados pueden servir de apoyo a X X X
la arquitectura residencial sostenible?
Observaciones:
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: Mgtr. Arq. Gerard Alberto Egusquiza Monteagudo DNI: 71936851

Especialidad del validador: ARQUITECTO Y DOCENTE INVESTIGADOR

!Pertinencia: La pregunta corresponde al concepto 11 de junio del 2020
tedrico formulado.

’Relevancia: La pregunta es apropiada para
representar al componente o0 subcategoria
especifica del constructo.

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el
enunciado de la pregunta, es concisa, exacta y
directa

Mgtr. Arg. GERARD ALBERTO EGUSQUIZA MONTEAGUDO

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando las ARQUITECTO Y DOCENTE INVESTIGADOR
preguntas planteadas son suficientes para medir las
subcategorias.
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Anexo |: Consentimiento informado (Mgtr. Arg. Carla Basto Hospina)

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UNA ENTREVISTA,
COMO APORTE AL PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo del Proyecto de Investigacion: Aplicacion de sistemas automatizados
(Domodtica e Inmaética) como medio de apoyo a la arquitectura residencial sostenible
en Santa Anita.

Investigador: Guinea Espinola Joshue Aaron

Antes de proceder con la entrevista, lea detenidamente las condiciones y términos

de la misma, presentadas a continuacion.

Condiciones y términos de la entrevista

Luego de una consulta previa y una breve presentacion del tema, usted ha sido
elegido(a), para participar de esta entrevista, bajo las condiciones de ser un sujeto
con conocimientos especiales, profesionales y/u objetivos sobre el tema; y cuya
disponibilidad es inmediata en tiempo y lugar. Por lo tanto, al acceder participar
voluntariamente de la entrevista en cuestion, usted esta sujeto a los siguientes
términos:

e Esta entrevista sera archivada en audio y por escrito, este ultimo junto al
presente documento como anexos dentro del proyecto de investigacion en
fisico, guardados en un CD y entregado a la asesora metodolégica, por
disposicion de la escuela profesional de arquitectura de la Universidad César
Vallejo y del investigador, para su uso netamente académico.

e En caso de tener algun inconveniente de suma importancia durante la
realizacion de la entrevista, tiene total derecho de retirarse o detener la
entrevista, para su continuacion en otra fecha u hora, establecido bajo
acuerdo mutuo.

Yo, Carla Basto Hospina, desempefiado como Docente a Tiempo Completo accedo
en participar voluntariamente de esta entrevista presencial, en colaboracion al
proyecto de investigacion ya descrito por el alumno entrevistador.

Lima, 23 de septiembre del 2020.

1 : : :
Firma del Entrews‘tador Flrm;vdﬁ Entrevistado
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Anexo J: Consentimiento informado (MsC. Pedro Nicolas Chavez Prado)

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UNA ENTREVISTA,
COMO APORTE AL PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo del Proyecto de Investigacion: Aplicacion de sistemas automatizados
(Domodtica e Inmotica) como medio de apoyo a la arquitectura residencial sostenible
en Santa Anita.

Investigador: Guinea Espinola Joshue Aaron

Antes de proceder con la entrevista, lea detenidamente las condiciones y términos

de la misma, presentadas a continuacion.

Condiciones y términos de la entrevista

Luego de una consulta previa y una breve presentacion del tema, usted ha sido
elegido(a), para participar de esta entrevista, bajo las condiciones de ser un sujeto
con conocimientos especiales, profesionales y/u objetivos sobre el tema; y cuya
disponibilidad es inmediata en tiempo y lugar. Por lo tanto, al acceder participar
voluntariamente de la entrevista en cuestion, usted esta sujeto a los siguientes
términos:

e Esta entrevista sera archivada en audio y por escrito, este ultimo junto al
presente documento como anexos dentro del proyecto de investigacion en
fisico, guardados en un CD y entregado a la asesora metodolégica, por
disposicion de la escuela profesional de arquitectura de la Universidad César
Vallejo y del investigador, para su uso netamente académico.

e En caso de tener algun inconveniente de suma importancia durante la
realizacion de la entrevista, tiene total derecho de retirarse o detener la
entrevista, para su continuacion en otra fecha u hora, establecido bajo
acuerdo mutuo.

Yo, Pedro Nicolas Chavez Prado desempefiado como Docente de Arquitectura
accedo en participar voluntariamente de esta entrevista presencial, en colaboracion
al proyecto de investigacion ya descrito por el alumno entrevistador.

Lima, 21 de septiembre del 2020.

”\

Firnﬁ{jel Er tre\llistador Firma del Entrevistado
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Anexo K: Consentimiento informado (Arqg. Valeria Alejandra Parado Canchari)

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UNA ENTREVISTA,
COMO APORTE AL PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo del Proyecto de Investigacion: Aplicacion de sistemas automatizados
(Domodtica e Inmotica) como medio de apoyo a la arquitectura residencial sostenible
en Santa Anita.

Investigador: Guinea Espinola Joshue Aaron

Antes de proceder con la entrevista, lea detenidamente las condiciones y términos

de la misma, presentadas a continuacion.

Condiciones y términos de la entrevista

Luego de una consulta previa y una breve presentacion del tema, usted ha sido
elegido(a), para participar de esta entrevista, bajo las condiciones de ser un sujeto
con conocimientos especiales, profesionales y/u objetivos sobre el tema; y cuya
disponibilidad es inmediata en tiempo y lugar. Por lo tanto, al acceder participar
voluntariamente de la entrevista en cuestion, usted esta sujeto a los siguientes
términos:

e Esta entrevista sera archivada en audio y por escrito, este ultimo junto al
presente documento como anexos dentro del proyecto de investigacion en
fisico, guardados en un CD y entregado a la asesora metodolégica, por
disposicion de la escuela profesional de arquitectura de la Universidad César
Vallejo y del investigador, para su uso netamente académico.

e En caso de tener algun inconveniente de suma importancia durante la
realizacion de la entrevista, tiene total derecho de retirarse o detener la
entrevista, para su continuacion en otra fecha u hora, establecido bajo
acuerdo mutuo.

Yo, Valeria Alejandra Parado Canchari, desempefiada como Arquitecta accedo en
participar voluntariamente de esta entrevista presencial, en colaboracién al
proyecto de investigacion ya descrito por el alumno entrevistador.

Lima, 19 de septiembre del 2020.

N

- \ T3
Firma del Entrevllstador Firma del Entrevistado
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Anexo L: Matriz de consistencia

TITULO: “Aplicacion de sistemas automatizados (Domética e Inmética) como medio de apoyo a la arquitectura residencial sostenible en Santa Anita”

COMNAS-II—S'II'ZEBEIA PROBLEMA OBJETIVOS CATEGORIAS, SUBCATEGORIAS E INDICADORES | METODOLOGIA
Objetivo General Categoria 1: Sistemas au,tc_)matizados (Domotica e
Describir como la aplicacion de Inmotica) Climatizacion
los sistemas automatizados luminacion
serviran de apoyo a la o
arquitectura residencial igr?]%?itsgona 1: Elementos de 1a | sistemas de riego
sostenible. Seguridad
Objetivos especificos Electrodomeésticos
Segln Alvarez 1. Registrar la opiniéon de Arquitectura
(2020), la matriz de los especialistas sobre centralizada
consistencia da la qué elementos  se | Subcategoria 2: La arquitectura Arquitectura
opcién del registro | Problema pueden automatizar para | de la domotica distribuida Tipo de
de informacion que | general una mejoria al ambiente Arquitectura mixta investigacion:
corresponde al titulo g,.Cémo los inte_rnp de una yivienda. Gestion energética Enfoque cualitativo
planteado, los S|stema§ 2. Deflrjlr los _t|pos ] .de Subcategoria 3: Beneficios de los o
problemas a | automatizados arquitectura sistematica | cictamas automatizados Confort Disefio:
desarrollar, los | serviran de apoyo que tiene la domotica. Seguridad Fenomenoldgico
objetivos a alcanzar | a la arquitectura 3. Identificar los beneficios ] ] ] ] ]
y la hipétesis | residencial gque pueden generar Categoria 2: Arquitecturaresidencial sostenible Alcance:
general, asi también | sostenible? estos sistemas en las Social Descriptivo
las  ramificaciones personas. Subcategoria 1: Factores de la [ gconémico
de cada uno como 4. Definir los factores de | sostenibilidad Medioambiental
las categorias y los sostenibilidad en una
indicadores. (p. 1). edificacion. o L El entorno
5 Determinar algunas Subcategoria 2._ _C_:aracterlsucas Optimizacion de
caracteristicas de la de .Ia sostenibilidad en la | recursos
sostenibilidad en la arquitectura Energias
arquitectura. renovables
6. ldentificar que LEED
certificaciones otorgan el | Subcategoria 3: Certificaciones BREEAM
titulo de sostenible. EDGE
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