~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto f’c 210
kg/cm?2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado,
Puente Piedra 2020

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTORES:
Cabello Maquin, Wilander Kevin (Codigo ID ORCID 0000-0003-0749-9134)
Polo Heredia, César Augusto (Cédigo ID ORCID 0000-0001-8111-4752)

ASESOR:

Mg. Ing. Benites Zufiga, Jose Luis (Cédigo ORCID 000-0003-4459-494X)

LINEA DE INVESTIGACION

Disefio sismico y estructural

LIMA — PERU
2020



Dedicatoria

El presente trabajo de tesis esta
dedicado principalmente a mis
padres Benito y Ana por todo este
tiempo en el cual me han apoyado, a
mi familia por su confianza, a mis
docentes por todo el conocimiento
inculcado y a mis amigos Yy
compafieros por ser parte de
anécdotas y momentos vividos. Atte.
Cabello Maquin. Wilander Kevin

El presente trabajo de tesis esta
dedicado a mi familia por el apoyo
incondicional que me brindaron
desde el inicio de la carrera y lo
siguen haciendo para poder cumplir
las metas trazadas al inicio. Atte. Polo
Heredia, César Augusto



Agradecimiento

Agradecemos principalmente a la casa de
estudio, la Universidad César Vallejo por
la acogida es estos afios, a mis
compaferos César Polo, EImer Aguilar y
Jairo Sandoval, mas que compafieros,
son unos verdaderos amigos por todo el
apoyo y consejos de seguir y no rendirme

en esta vida universitaria.



indice de contenido

(D1 [ToF= 1 (o] 4 - WU UT USSR ii
AGradeCimIBNTO .......ooiiiiii et i
INAICE d@ CONLENMIAO .o iv
INAICE A tADIAS ..o e e e oo e e et e e e e e e e e e e e e e eaeeeeneeeeseeeneeseneeeens Vv
indice de graficos Y fIQUIAS.........c.eevieeeeeeeeeeeeeeeeeee e Vi
R =YL 01001 o ISR viii
F AN 0153 1 1= o] SPUT USRS iX
. INTRODUCCION ...t e e e e e e e e eaeee e 1
1. MARCO TEORICO ...t e e eee e, 6
. METODOLOGIA ..., 17
3.1. Tipoy disefio de INVESHIGACION .......uuururriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 17
3.2. Variables y operacionaliZacCiOn...............uuuueruuemmmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiinnnns 18
3.3. Poblacion, muestra y MUESLI€0..........ceevuuuuuiiieeeeeieeeeiiiiiaeeeeeeeeeaaannns 20
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos .......c.ccoveeevevennnnn.. 22
3.5, ProCeAIMIBNTOS ....oeoeee e e 22
3.6. Método de analisisS de datos .....c.oeueeeeiee e 24
3.7.  ASPECLOS BUICOS .. uuuuiiieeeiiieiiiiiie e e e e e e e e ettt s e e e e e e e e e eettaa s e e e aeaeeeannnns 24
IV RE SU LT AD O S ..ottt e e e e e e e e e e en e e e e ea e e eeeeeannaen 25
V. DISCUSION e 50
VL. CON C LUSIONE S .ottt e e e e r e e e e e e e eae e e e neraaeannas 53
V. RECOMENDACIONES ... ...ttt ettt et e ettt e e e et e e ee e anee e eeaeeeeeenees 54
REF E R EN C A S ..ottt ettt e e e e e e e e e e e e reee e e eaeeeenaeaneeann 55
AN X O S oo ettt e e et e e e e e e e raa e e r————— . r e . e ———————— 57



indice de tablas

Tabla 1. Muestra ensayo a COMPIreSION...........uuuiiiiieeaiiiiiiiiiieee e e 20
Tabla 2. Muestra ensayo a traCCioN .............oooiiiiiiiiiiiiiei e 21
Tabla 3. Muestra ensayo a flexion. ... 21

Tabla 4. Resultados del ensayo de la resistencia a la compresion de concreto

fc 210 kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado .................... 29

Tabla 5. Resultados del ensayo de la resistencia a la traccion de concreto f'c

210 kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado ......................... 36

Tabla 6. Resultados del ensayo de la resistencia a la flexién de concreto fc 210

kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado ............cccooeiiiiiiiinns 43



indice de gréficos y figuras

Figura 1. CONCIetO frESCO ... .uuuuuiiiiiii s 12
Figura 2. Caracteristicas fiSiCO-QUIMICAS. ........ccooiiiiiii s 15
Figura 3. Operacionalizacion de variables...........cccooiiiiiie 19
Figura 4. Procedimientos.........o.ouiiiii e 23
Figura 5. Mapa de [a Region LiMa .........ccuiiiiiiiiiiiiiieieeee e 25
Figura 6. Mapa Politico del Perd ............coooiiiiiiiiiiiiiceee e 25
Figura 8. Ubicacion del distrito de Puente Piedra...................iiiiiiin 27
Figura 9. Distrito de Puente Piedra ... 28
Grafico 1. Resistencia a la compresion (papa) - edad 7 dias............ccceveeennee. 29
Grafico 2. Resistencia a la compresion (zanahoria) - edad 7 dias.................. 30
Grafico 3. Comparacion de los resultados de la resistencia a la compresion -
edad 7 dias con fibra de papa y zanahoria.........cccceeveeieeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 31
Gréfico 4. Resistencia a la compresion (papa) - edad 14 dias..............ccceeee.... 32
Grafico 5. Resistencia a la compresion (zanahoria) - edad 14 dias.................. 32
Grafico 6. Comparacion de los resultados de la resistencia a la compresion -
edad 14 dias con fibra de papay zanahoria...........ccccoeeeeveeeiiiiiiiiie e 33
Grafico 7. Resistencia a la compresion (papa) - edad 28 dias.............ccceeeeeeee 34
Grafico 8. Resistencia a la compresion (zanahoria) - edad 28 dias ................. 34
Grafico 9. Comparacion de los resultados de la resistencia a la compresion -
edad 28 dias con fibra de papa y zanahoria...........ccccoeeevveeviiiiiiiee e, 35
Grafico 10. Resistencia a la traccion (papa) - edad 7 dias........ccccceeeeveeevveennnns 36
Grafico 11. Resistencia a la traccion (zanahoria) - edad 7 dias........................ 37
Grafico 12. Comparacion de los resultados de la resistencia a la traccion -

edad 7 dias con fibra de papay zanahoria............cccccoeeeeiiiiiiiiiiii e 38
Grafico 13. Resistencia a la traccion (papa) - edad 14 dias........cccceeeeeeevveeennns 39
Grafico 14. Resistencia a la traccion (zanahoria) - edad 14 dias...................... 39
Grafico 15. Comparacion de los resultados de la resistencia a la traccion -

edad 14 dias con fibra de papay zanahoria.............c..ccceeveeviiiiiiiie e, 40
Grafico 16. Resistencia a la traccion (papa) - edad 28 dias.........cccceeeeeevveeennn. 41
Grafico 17. Resistencia a la traccidn (zanahoria) - edad 28 dias...................... 41

Grafico 18. Comparacion de los resultados de la resistencia a la traccion -
edad 28 dias con fibra de papay zanahoria................ccceevveviiiiiiie e, 42



Gréfico 19. Resistencia a la flexion (papa) - edad 7 dias ..........ccccvvveeeiiiieennns 43

Gréfico 20. Resistencia a la flexion (zanahoria) - edad 7 dias ........................ 44
Gréfico 21. Comparacion de los resultados de la resistencia a la flexion -

edad 7 dias con fibra de papay zanahoria............cooecuvviiiiiiieiiiiiiiiiiiceeeeee 45
Gréfico 22. Resistencia a la flexion (papa) - edad 14 dias..........cccccveeeeeeeeennns 46
Gréfico 23. Resistencia a la flexion (zanahoria) - edad 14 dias .........cccccceeennee 46
Gréfico 24. Comparacion de los resultados de la resistencia a la flexion -

edad 14 dias con fibra de papa y zanahoria.............ccccueeeeiiiiiiiiiiiiiieeeee 47
Gréfico 25. Resistencia a la flexion (papa) - edad 28 dias...........cccvveeeveeeennnns 48
Gréfico 26. Resistencia a la flexion (zanahoria) - edad 28 dias ..........ccccccc...... 48

Grafico 27. Comparacion de los resultados de la resistencia a la flexion -
edad 28 dias con fibra de papa y zanahoria..........cccoooeeeeveeeiiiiiiniee e 49

Vi



Resumen

El presente trabajo de tesis tuvo como objetivo general determinar la influencia
de la adicion de fibras de papa y zanahoria triturado en las propiedades

mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2.

En esta investigacidon aplicada se us6 el método Cuasi — Experimental, siendo
un nivel de investigacion correlacional de enfoque cuantitativo, de tal modo
generando una recoleccion de informacion de diferentes investigaciones ligadas
a la investigacion mencionada, para su posterior interpretacion y recabacion de
nuevos conocimientos relacionados a la resistencia del concreto a la
compresion, flexion y traccion. Se obtuvo como resultado que la resistencia a la
compresion optima a los 28 dias se da con la fibra de zanahoria con una
dosificacion de 1.30%, en el ensayo a la compresion se alcanz6 una resistencia
maxima de 277.11 kg/cm2 con un 1.05% respecto a la muestra patron, en el
ensayo a traccion optima a los 28 dias se da con la fibra de papa con una
dosificacion de 0.80%, en el ensayo a la traccion se alcanzd una resistencia
maxima de 35.19 kg/cm2 con un 1.25% respecto a la muestra patron y en la
resistencia a la flexién optima a los 28 dias se da con la fibra de papa con una
dosificacion de 1.30%, en el ensayo a la flexion se alcanzé una resistencia
maxima de 127.25 kg/cm2 con un 1.15% respecto a la muestra patron. Como
conclusién se llegd a demostrar que las fibras de papa y zanahoria mejoran las
propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2 en los porcentajes

mencionados anteriormente.

Palabras clave: Concreto, fibra papa y zanahoria triturado, compresion, traccion

y flexion.
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Abstract

The general objective of this thesis was to determine the influence of the addition
of crushed potato and carrot fibers on the mechanical properties of concrete f'c
210 kg / cm2.

In this applied research the Quasi - Experimental method was used, being a
correlational level of research with a quantitative approach, thereby generating a
collection of information from different investigations linked to the aforementioned
research, for its subsequent interpretation and gathering of new knowledge
related to the resistance of concrete to compression, bending and traction. It was
obtained as a result that the optimal compressive strength at 28 days is given
with carrot fiber with a dosage of 1.30%, in the compression test a maximum
resistance of 277.11 kg / cm2 was reached with 1.05% regarding to the standard
sample, in the optimal tensile test at 28 days it is given with the potato fiber with
a dosage of 0.80%, in the tensile test a maximum resistance of 35.19 kg / cm2
was reached with 1.25% regarding the standard sample and the optimal flexural
strength at 28 days is given with potato fiber with a dosage of 1.30%, in the
flexural test a maximum strength of 127.25 kg / cm2 was reached with 1.15%
relative to the standard sample. As a conclusion, it was demonstrated that potato
and carrot fibers improve the mechanical properties of concrete f'c 210 kg / cm2

in the percentages mentioned above.

Keywords: Concrete, crushed potato and carrot fiber, compression, traction and

bending.



l. INTRODUCCION

En la actualidad el avance tecnolégico ha sido un aporte muy importante en el
ambito de la construccién, la cual se puede apreciar notoriamente en Emiratos
Arabes Unidos, como Dubai. En el &mbito mundial del presente, el boom de la
construccién se encuentra en su apogeo, debido a que al transcurso del tiempo
se ha ido incrementado la cantidad de demanda, gracias a la eficiencia de
estudios que se realizan, la cual determina la viabilidad y sostenibilidad de
magnificos megaproyectos, siendo asi de vital importancia la aplicacion del
concreto para la ejecucion de los mismos. El concreto es un producto muy
antiguo en la cual hace mas de 2000 afios, los romanos ya lo elaboraban, es asi
gue en el contexto actual se ha ido mejorando, provocando que sea muy
solicitado en todo el mundo. Al ser muy requerido en diferentes paises, su
produccion también se incrementa, generando asi un impacto para el medio
ambiente, ya que el proceso de produccién del cemento genera un aumento de
los GEI (gases de efecto invernadero), provocando que sea un 8,6% de

emisiones de CO2 a nivel mundial hasta el momento.

Ante esta premisa, es que investigadores de todo el mundo buscan contribuir
para la mejora ante esta problematica, es asi, en la Universidad del Papaloapan
en México, Martha Porsot y Axel Villavicencio, investigadores de dicha casa de
estudio, con el fin de mitigar dicho problema y aportando al desarrollo de su pais,
ha credo un material muy innovador para el rubro de la construccion mas
resistente que el cemento. Este material conocido con el nombre de PAS, que
es elaborado con residuos de celulosa y ceniza de cafla de azlcar, que al
producir una reaccion quimica entre éstas genera un material muy fuerte que
puede adquirir una resistencia de 750 kg/cm2 en comparacién a un concreto

tradicional de 250 kg/cmz2.

El Peru no es ajeno al gran avance que se viene desarrollando en la industria de
la construccion, esto debido a la estabilidad econdmica que tiene el pais,
generando asi que se pueda apreciar ejecuciones de grandes proyectos y como

también autoconstrucciones en todo el territorio peruano, siendo asi la notoria
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visibilidad del auge constructivo, aunque con sus limitaciones por ser un pais en
desarrollo pero con un afan de obtener amplios conocimientos como lo tienen
paises desarrollados, para lograr proyectos estupendos, produciendo que se
desarrollen investigaciones en las propiedades ya sean mecénicas, fisicas o
quimicas del concreto contribuyendo un avance en la tecnologia del mismo para
obtener una mejor calidad de dicho producto, para lograr asi, construcciones
civiles que cumplan con una mejor resistencia ante cualquier evento externo que

se pudiera suscitar a dicha infraestructura.

Lima es una de la capital donde se estan realizando obras civiles de gran
envergadura, ya que cuenta con un mayor porcentaje de poblacion de nuestro
pais (generando asi mayor demanda del mismo asi sea una obra pequefia o de
gran magnitud), siendo Lima el departamento mas poblado, esto debido a que
en dicha capital se da el centralismo, debido a diversos factores como la
concentracion de poderes del Estado, busqueda de nuevas oportunidades en el
aspecto econémico, educativo y salud entre otros, se genera las migraciones
internas y por consiguiente formandose los distritos llamados conos, la cual son
ellos los que estan en crecimiento en el ambito de la construcciones civiles, ya
gue se observa con mayor intensidad el aumento de las autoconstrucciones de

viviendas.

Por ende, el distrito de Puente Piedra no es ajeno a al crecimiento econémico,
siendo visible en las inversiones de empresas privadas como centros
comerciales, sector inmobiliario, zonas industriales entre otros, generando asi
mayor empleo para las familias Puente Pedrinas, posteriormente siendo éstas
participe de algunas fallas urbanistica como las autoconstrucciones, siendo eso
un problema notorio debido a que no cuentan con un especialista calificado que
le garantice un buen disefio de la estructura o un Optimo disefio de mezcla.
Debido a esa problematica, lo que se pretende es en contribuir en la mejora del
concreto con referencia a las propiedades mecénicas incorporando material de
facil acceso por los pobladores tales como fibras de papa y zanahoria y asi

obtener un producto mas eficiente en comparacién con el convencional.



Problema general, ¢Como influye la adicion de fibras de papa y zanahoria
triturado en las propiedades mecénicas del concreto f'c 210 kg/cm2, Puente
Piedra 20207

Problema especifico, ¢Como influye la adicion de fibras de papa y zanahoria
triturado en la resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm2, Puente
Piedra 20207

¢,Coémo influye la adicién de fibras de papa y zanahoria triturado en la resistencia
a la traccion del concreto f'c 210 kg/cm2, Puente Piedra 20207?

¢, Como influye la adicion de fibras de papa y zanahoria triturado en la resistencia
a la flexion del concreto f'c 210 kg/cm2, Puente Piedra 20207

Justificacion de la investigacion, esta investigacion utilizara fibras de papa 'y
zanahoria triturado como reemplazo parcial del cemento, para realizar el

concreto.

Estos tubérculos (papa y zanahoria) son cosechados en grandes cantidades
para lo cual queremos aprovechar sus propiedades para utilizarlas en la
fabricacion del concreto, reduciendo el uso del cemento en un porcentaje
evitando asi sus altos costos y ayudando a mejorar las propiedades mecanicas

del concreto.

Justificacion Social, esta investigacion es de suma importancia para la
sociedad porque pretende dar una mejora al concreto, lo cual es un producto
muy requerido por la sociedad para diversas construcciones siendo ellos mismos

guienes se beneficiaran de forma directa ya que aplicaran en sus construcciones.

En resumen, la proyeccion social que tiene es de mejorar la calidad de vida de
la poblacién, ya que, al incorporarse las fibras de los tubérculos ya mencionados,

disminuira la emision de CO2 y también dard mayor resistencia la concreto.



Esta investigacion logrard generar nuevos conocimientos y antecedente para

mejorar las propiedades mecanicas del concreto.

Justificacién Préctica, este trabajo de investigacion ayudara a tener un
concreto con mayor resistencia agregando los tubérculos (papa y zanahoria),
también quedara como antecedente si quisieran usar otro tipo de tubérculo

obteniendo resultados similares.

Justificacién tedrica, esta investigacion sera enfocada en realizar el estudio de
la resistencia del concreto (compresioén, traccion y flexidn), incorporando fibras
de papa y zanahoria triturada reemplazando al cemento en porcentajes

mencionados.

Justificacion metodoldgica, esta investigacion utilizara tubérculos (papa y
zanahoria) como reemplazo parcial de materiales tradicionales, siendo un gran
aporte para la poblacion y elaboracion de concreto a bajo costo, asi mismo

permitira que podamos investigar utilizando otros productos similares.

Este trabajo ayudara a las personas ya que se proporcionara los célculos
realizados, recoleccidn de datos y los ensayos de manera entendible y detallada

para que puedan ser aplicadas con el uso de otros tubérculos.

Objetivo general, determinar la influencia de la adicion de fibras de papa y
zanahoria triturado en las propiedades mecanicas del concreto fc 210 kg/,
Puente Piedra 2020.

Objetivos especificos, determinar la influencia de la adicion de fibras de papa
y zanahoria triturado en la resistencia a la compresion del concreto fc 210
kg/cm2, Puente Piedra 2020.

Determinar la influencia de la adicién de fibras de papa y zanahoria triturado en

la resistencia a la traccién del concreto f'c 210 kg/cm2, Puente Piedra 2020.

Determinar la influencia de la adicién de fibras de papa y zanahoria triturado en

la resistencia a la flexion del concreto f'c 210 kg/cm2, Puente Piedra 2020.



Hipotesis general, la adicion de fibras de papa y zanahoria triturado mejora las

propiedades mecéanicas del concreto f'c 210 kg/cm2, Puente Piedra 2020.

Hipotesis especificas, la adicion de fibras de papa y zanahoria triturado mejora

la resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm2, Puente Piedra 2020.

La adicién de fibras de papa y zanahoria triturado mejora la resistencia a la
traccién del concreto f'c 210 kg/cm2, Puente Piedra 2020.

La adicién de fibras de papa y zanahoria triturado mejora la resistencia a la

flexién del concreto f'c 210 kg/cm2, Puente Piedra 2020.



I. MARCO TEORICO

El presente capitulo partiremos de los antecedentes a nivel nacional e
internacional que se han podido recolectar, con la finalidad de obtener
conocimientos previos y asi lograr una mejor comprension de la siguiente

investigacion.

Detan (2019), en su trabajo de investigacidn para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil, titulada “Influencia de la fibra del bagazo de cafia de azlcar
en laresistencia a la compresion y flexion del concreto f'c 175 Kg/Cm2 en
Chimbote - 2016”, de la Universidad César Vallejo. Su objetivo de
investigacion fue analizar la influencia de la fibra del bagazo de cafia de azucar
en laresistencia a la compresion y flexion del concreto f'c 175 kg/cm2. El estudio
fue de tipo no experimental-correlacional, teniendo como poblacion y muestra
48 probetas (cilindricas) y 16 prismas (rectangulares). Se elabor6 el concreto
adicionando 2%, 4% y 6% de fibra de bagazo de cafia de azucar teniendo como
resultado a los 7 dias de curado que la resistencia del concreto con un fc de
147.66 kg/cm2 fue mayor del concreto que tuvo la adicion de 2% de bagazo de
cafalogrando un fc de 97.28 kg/cm2, de 4% que alcanzo un f'c de 85.69 kg/cm2,
y de 6% que se logré un f'c de 45.62 kg/cm2. Se concluyd que la adicion de
fibra de bagazo de cafa de azlcar en los porcentajes de 2%, 4% y 6% respecto
al concreto con un fc de 175 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias respectivamente no
mejora la resistencia de compresion y de flexion en los 3 dias de curado, y no

llega a cumplir con la resistencia promedio solicitado por la NTP. (1)

Se pudo concluir que en ninguno de los porcentajes elegidos por el autor se
mejoro la resistencia a compresioén, el contrario hizo que disminuyera en relacion

al concreto tradicional.

Pajares (2015), en su trabajo de investigacion para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil, titulada “Analisis Del Incremento De La Resistencia Mecanica
Del Concreto Con La Adicién De Fibra Vegetal”, de la Universidad Nacional
de Cajamarca. Su objetivo de investigaciéon fue analizar el incremento de la
resistencia mecanica del concreto con la adicion de fibra vegetal. El estudio fue
de tipo aplicada, con nivel descriptivo, explicativo y comparativo, teniendo como

6



muestra 72 probetas cilindricas para cada ensayo (compresion y traccion) y 72
probetas prisméticas para el ensayo de flexion. El concreto durante el ensayo de
revenimiento a pesar de lograr una consistencia de 3 pulg — 4 pulg (rango
plastico) adecuado para el disefio, tuvo como resultado que la trabajabilidad del
concreto disminuy6 en porcentaje a que se incrementé la fibra, debido a que las
fibras vegetales tenian mejor consistencia en el concreto y eso impedia la
penetracion del badilejo y del cucharon. Se concluyé que de los porcentajes
(0.5%, 1.0% y 2%) en el ensayo de resistencia a la compresién presento6 un ligero
incremento de 7.04 con la adicion del 1.0% de fibra vegetal. (2)

Se pudo concluir que al adicionar un 2% de fibra vegetal el ensayo a flexién a los
28 dias, disminuy6 el ancho y longitud de la fisura en un 65.53% y 16.43%

respectivamente.

Llontop, Ruiz (2019), en su trabajo de investigacion para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil, titulada “Mezcla Con Fibra De Zanahoria Para
Mejorar Las Propiedades Mecanicas Del Hormigdén”, de la Universidad
Ricardo Palma. Su objetivo de investigacion fue realizar un disefio de mezcla
con fibra de zanahoria para aumentar las propiedades mecanicas de hormigon.
El estudio fue de tipo descriptivo, explicativo y correlacional, teniendo como
muestra 48 probetas cilindricas para cada ensayo (compresion y traccion) y 32
probetas prismaticas para el ensayo de flexion. Se aplicd los indicadores
mencionados para la presente investigacion teniendo como resultado aumentar
las propiedades mecanicas del hormigén. Determinando un porcentaje de fibra
para una mezcla Optima, considerando la trabajabilidad del concreto. Se
concluyo que la adicién de 0,5% de fibra de zanahoria mejoro la resistencia a la
compresion con un f'c de 389.50 kg/cm2, mientras que con el 1.0% se obtuvo un
fc de 355.67 kg/cm2 y para el 1.725% un fc de 346.47 kg/cm2, con estos
resultados se verific6 que todos los porcentajes superan al disefio patrén que
tuvo un f'c de 346.4 kg/cm2. (3)

Se pudo concluir que las fibras de zanahoria aumentaron la resistencia a

traccion, flexion y compresion teniendo como rango 6ptimo de 0.5% a 1.0%



Carbajal, Terreros (2016), en su trabajo de investigacion para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil, titulada “Analisis De Las Propiedades
Mecanicas De Un Concreto Convencional Adicionando Fibra De Canamo”,
de la Universidad Catdlica de Colombia. Su objetivo de investigacion fue
determinar y analizar las propiedades mecanicas (compresion y flexion) de un
concreto convencional adicionando fibra de cafiamo en condiciones normales.
El estudio fue de tipo experimental, teniendo como muestra 12 probetas
cilindricas para el ensayo de compresion a los 7, 14 y 28 dias, se realizara 6
probetas sin fibra y 6 con fibra y 2 viguetas con fibra de cafiamo para la
resistencia a la flexion a los 28 dias. Se realiz6 la resistencia a compresion a los
7 dias de concreto con fibra de cafiamo y el resultado fue 78.58% respecto al
concreto sin fibra que tuvo 76.36%, a los 14 dias se obtuvo 93.34% (con fibra) y
91.63(sin fibra). Se concluy6 que en el ensayo a compresion el concreto normal
sufrio una fractura casi en su totalidad, mientras que en el concreto con fibra tuvo
una fractura parcial, sin modificar su forma original y con un minimo de material

disgregado respecto a la mezcla patron. (4)

Se pudo concluir que el concreto con fibra si bien es cierto también genera
agrietamiento, este genera mayor adherencia y evita la rotura y/o
desprendimiento del material en su totalidad, teniendo un porcentaje adicional al

concreto.

Brisefio (2016), en su trabajo experimental previo a la obtencion del titulo de
ingeniera civil, titulada “Analisis Del Comportamiento A Flexion De Vigas
Reforzadas Con Fibra De Cabuya”, de la Universidad Técnica De Ambato. Su
objetivo de investigacion fue analizar el comportamiento a flexion de las vigas
reforzadas con fibra de cabuya. El estudio fue de tipo descriptivo y exploratorio,
teniendo como muestra 27 probetas prismaticas para el ensayo de flexién, asi
realizaremos un cuadro comparativo de concreto simple siny con fibra de cabuya
a 14, 28 y 60 dias. Cuando se prepar6 las muestras se observo el asentamiento
del concreto y luego de 7 dias, se realizé los ensayos a las probetas teniendo
como resultado que el f'c obtenido estaba dentro del rango del f'c del disefio.

Se concluyé que la resistencia a flexion en 14 y 28 dias, incorporando la fibra



de cabuya disminuye en un 6%, referente al con concreto sin fibra, ya que existen

vacios entre las fibras, demorando en la adhesion entre el concreto y fibra. (5)

Se pudo concluir que la adicion de fibras de cabuya aumentd la resistencia a la
flexién en los dias 14, 28 y 60 dias en un porcentaje de (20.1%, 19.5% y 14.7%)
respecto al concreto simple sin adicion de fibra,

Coyasamin (2016), en su trabajo experimental previo a la obtencion del titulo de
ingeniera civil, titulada “Analisis Comparativo De La Resistencia A
Compresion Del Hormigén Tradicional, Con Hormigon Adicionado Con
Cenizas De Céascara De Arroz (CCA) Y Hormigén Adicionado Con Cenizas
De Bagazo De Cana De Azucar (CBC)”, de la Universidad Técnica De Ambato.
Su objetivo de investigacion fue disefiar un hormigon por medio de la inclusion
de materiales con caracteristicas puzolanicas, como material alternativo del
cemento portland. El estudio fue de tipo descriptivo y exploratorio, teniendo
como muestra de 30 probetas cilindricas a 14 y 28 dias. Los instrumentos
utilizados fueron la maquina de compresion y camara de curado. El resultado
fue favorable ya que obtenemos una resistencia mayor a lo establecido y con el
30% obtenemos una resistencia igual o mayor valor en 2% respecto al hormigon
normal. Se concluyé que se obtuvo un resultado 6ptimo de un 15% presentando

una resistencia superior del hormigén de 240 kg/cm2. (6)

Se pudo concluir que en el reemplazo parcial del 15% la resistencia a compresion
tanto en 14 dias como en 28 dias, es mayor en la ceniza del bagazo de cafa de

azucar respecto de ceniza de la cascarilla de arroz.

Valenzuela (2017), en su trabajo experimental previo a la obtencién del titulo de
ingeniera civil, titulada “Analisis Comparativo De La Resistencia A
Compresion Del Hormigén Tradicional, Con Hormigon Al Emplear Zeolita
Natural En Reemplazo Parcial Del Cemento”, de la Universidad Técnica De
Ambato. Su objetivo de investigacidn fue Analizar la resistencia a compresion
de probetas cilindricas de hormigén dosificadas para una resistencia a la
compresion de 240 kg/cm2 empleando en su composicion zeolita natural y una
mezcla de zeolita-cal, en reemplazo parcial del cemento. El estudio fue de

descriptivo y exploratorio, teniendo como muestra 63 probetas cilindricas con
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edades de 7,14 y 28 dias, con un porcentaje de (10%, 20% y 30%). Los
instrumentos utilizados fueron los ensayos del laboratorio. El concreto con la
sustitucion parcial del 10% respecto al cemento por zeolita natural tiene como
resultado un 5.75%, 4.66% Yy 3.55% en 7, 14 y 28 dias, superando la resistencia
a compresion obtenida por el concreto tradicional. Se concluyé que
sustituyendo al 20% y 30% el cemento por zeolita natural reducimos la
resistencia a compresion del concreto en un 11.72% y 18.67%, no cumpliendo

con la resistencia a la compresion con un f'c de 240 kg/cm2. (7)

Se pudo concluir que el resultado 6ptimo es al 10% respecto al 20% y 30% de
reemplazo del cemento por zeolita natural, debido a que se cumple con la

resistencia superior al f'c de 240 kg/cm2.

Ramakrishna, Sundararajan (2004), in their research entitled “Impact strength
of afew natural fiber reinforced cement mortar slabs: a comparative study”.
Its research objective was to evaluate the impact load resistance of cement
mortar slabs (1: 3, size: 300 mm x 300 mm x 20 mm) reinforced with four natural
fibers, coconut fiber, sisal, jute, hibiscus cannebinus and subjected to impact
loading using a simple projectile test. It was an applied and experimental study,
since the resistance to impact load of certain concrete cement mortar slabs was
analyzed, with a sample of four different fiber contents (0.5%, 1.0%, 1.5% and
2.5% - for cement weight) and three fiber lengths (20mm, 30mm and 40mm). The
results obtained have shown that the addition of the above natural fibers has
increased the impact resistance between 3 and 18 times more than the reference
(that is, simple) mortar slab. Of the four fibers, the samples of coconut fiber
reinforced mortar slabs have shown the best performance based on the chosen
set of indicators, that is, the impact resistance (Ru), the residual impact resistance
ratio (Irs), the ratio of crack impact resistance (Cr) and the Condition of the fiber

in the final failure. (8)

Se pudo concluir que el resultado mas oOptimo es con la fibra de coco en
comparacion a los de sisal, yute e hibisco cannebinus, ya que ha demostrado

ser eficiente con respecto a los indicadores seleccionados.
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Krikker, Debicki, Bali, Chabanet (2005), in their research titled “Mechanical
properties of date palm fibers and concrete reinforced with date palm fibers
in hot-dry climate”. Its research objective was to evaluate the properties of the
concrete reinforced with date palm fiber, such as strength, continuity index,
toughness and microstructure. Being an applied and experimental study, since
four types of fibers of the date palm surface were examined. The main results
were that the increase in the length and the percentage of fiber reinforcement
both in water and in hot dry cure improves the flexural resistance after crack and
the toughness coefficients, but decreases the first resistance to crack and
compression. In dry and hot climates, a decrease in resistance to the first crack
with aging was observed for each type of concrete. Water curing decreased the
overall degree of voids and cracks over time for each type of concrete, but
increased it in hot, dry climates. (9)

Se pudo concluir, que mientras aumentamos la longitud del refuerzo de la fibra
en el rango de 15mm a 60 mm, y aumentamos en proporcion al volumen entre

2% y 3% mejoran la resistencia a flexién respecto al concreto patréon.

Pawar, Khaire (2018), in their research titled “Experimental Investigation on
Properties of Concrete by Partial Replacement of Cement with Banana
Leaves Ash”, India. His research objective was to evaluate the feasibility of
Banana Leaves Ash as an alternative material for partial replacement of cement.
There are 42 specimens (6 cubes, 4 beams and 4 cylindrical) as samples for
each dosage of 0%, 15% and 25% respectively. The concrete is mixed and
compacted by means of a table vibrator. the instruments used were cement,
Banana Leaves Ash, coarse and fine aggregate, and finally Super Plasticizer
(SP). In the Flexural Strength Test the in the 7 days was 2,139 N/mm2 in 0%,
2,880 N/mm2 in 15%, 2,619 N/mm2 in 20% while the 28 days was 5,537 N/mm2
in 0%, 6,360 N/mm2 in 15%, 6,311 N/mm2 in 15%.
It was concluded that the flexural strength test increases when it is replaced by
15% but begins to decrease when itis replaced by 25% compared to the standard

mixture. Being the most optimal replacement at 15%. (10)

Se pudo concluir que los ensayos de resistencia a flexién y compresién respecto

a los dos reemplazos parcial respecto al cemento por BLA (15% y 25%) se tuvo
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como resultado que el reemplazo parcial del 15% aumenté ambas resistencias
por lo que seria el porcentaje mas adecuado respecto al concreto patrén.

Para entender con mayor claridad esta investigacion, partiremos de las teorias

y/o conceptos del concreto que a continuacion se detalla.

Definir una resefa historica del concreto es muy complejo, debido a que es tan
antiguo como la propia civilizacién, pero si podemos mencionar los primeros
indicios que se manifestaron en las culturas como Greciay Roma que elaboraron
un tipo de mortero a base de una masa que contenia cal viva y agua,
incorporando posteriormente arena para unir y cubrir vacios que generaba la
adicion de la piedra chancada, dando asi el origen del primer concreto de la
historia. (11)

Con el transcurso del tiempo varios personajes han aportado grandes mejoras
con respecto al concreto, tales como Vitrubio, Jhon Smeaton, James Parker,
Joseph Aspdin, entre otros, siendo este ultimo, el artifice del nacimiento del
nombre de cemento portland, en la cual realiz6 una pasta de arcilla y piedra
caliza, extraida en forma de granos finos de la Isla Portland en Inglaterra, de ahi

el nombre, siendo patentado en el afio 1824. (12)

El concreto es un producto conformado por elementos como es el cemento
(material indispensable), agregado grueso (piedra chancada), agregado fino
comunmente llamado arena gruesa) y agua, lo cual, una combinacién de estos,

genera una mezcla, siendo muy empleado en el &mbito de la construccion. (13)
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El concreto o también llamado en otros paises como hormigdn de cemento, es
la Gnica roca en la cual el hombre es capaz de fabricarlo, logrando asi obtener
las propiedades similares a una roca natural, como es la durabilidad en el tiempo,
resistencia a la compresion, peso unitario, impermeabilidad, entre otras. (11)

El concreto es un resultado obtenido artificialmente por el hombre, la cual
consiste en una mezcolanza de particulas de diversos volumenes extraidos de
las canteras, mediante un adherente que esta hecho a base de agua y cemento.
(14)

El cemento es un producto procesado industrialmente que consiste en convertir
el Clinker en polvo, obteniendo asi una propiedad de adherencia con un pequefio
contacto con el agua, generando una pasta aglutinante. (14)

Los agregados que son utilizados para la produccion del concreto, son
obtenidos de las canteras en donde se obtienen en su estado natural, pero
también se puede obtener de forma artificial, mediante un proceso mecanico de
machacamiento. Se puede establecer dos tipos de agregados en funcion a su
granulometria; grueso (piedra chancada), y fino (comunmente llamado arena
gruesa), todo esto con respecto al tamiz N°4 (4.75 mm), ya que si pasa las

particulas vendria a ser un agregado fino, y si no, seria un agregado grueso. (14)

El agua es un acelerante en la reaccion quimica del cemento, lo cual genera una
pasta conglomerante. El agua debe ser limpia, libre de impurezas, siendo el agua

potable el adecuado para la preparacion del concreto. (14)

Las propiedades del concreto se encuentran estrechamente ligadas a las
caracteristicas fisicas y quimicas que posee los materiales destinados a la
elaboracién del mismo, es por eso que es de suma importancia la utilizacion de

materiales de una buena calidad. (14)

Resistencia a la compresion del concreto es el esfuerzo maximo que puede
soportar sin romperse. Debido a que el concreto tiene como finalidad principal
tomar esfuerzos de compresion, su indice de calidad es utilizada por la medida

de su resistencia a esos esfuerzos. (14)
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La resistencia a la compresion del concreto es la principal caracteristica
mecénica que tiene el concreto lo cual es expresada generalmente en esfuerzo,

siendo su unidad kg/cm2. (11)

La resistencia a la compresion del concreto es un indicador que se obtiene
mediante un ensayo realizado a la probeta de concreto la cual es obtenido con
un molde cilindrico estandarizado de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura. Dicha
muestra debe permanecer en el molde por un tiempo estimado de 24 horas, y
posteriormente el curado en el agua por un lapso de 28 dias para dicho ensayo.
(13)

La resistencia a traccion del concreto siempre va a ser mucho menor,
llegando a ser entre 8% a 15% en comparacion a la resistencia a compresion.
Para su correspondiente prueba de la muestra se usa ensayos indirectos, las
cuales son dos; prueba brasilera o Split-test y prueba de flexion, siendo este
ultimo el mas utilizado. (13)

Laresistencia al esfuerzo cortante del concreto es muy compleja de evaluarlo
a diferencia de los esfuerzos normales, esto debido a se trata de una perspectiva
espacial de resistencia, ya que también se involucra la tension diagonal, siendo

ambos dificil de separarlos para su respectivo analisis. (13)

La resistencia a la flexion se puede determinar cuando el elemento se
encuentra sometida por un momento flector concentrado en un eje principal de

inercia. (15)

Laresistenciaa laflexion también es conocido como Modulo de Rotura, es una
forma de medir la resistencia del concreto a flexion, determinado por un ensayo
ASTM C78 de una viga simplemente apoyada con carga a los puntos tercios.
(14)

Las fibras son hebras de material diverso, ya sea natural o elaborados, que

puede ser incorporado al concreto como un aditivo. (16)

La zanahoria como comiunmente se le llama, su origen radica en el centro del
continente asiatico, africano y de los paises que actualmente en bafiado por el

mar Mediterrdneo. Siendo consideradas por algunos autores como Afganistan el
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origen mas preciso. Anteriormente se utilizaba Unicamente para combatir
enfermedades, no obstante, recién en el siglo XVI es que se le da un uso

alimenticio. (16)

La zanahoria se considera como una planta herbacea, debido a que presenta
un tallo al ras del suelo generando asi una de las caracteristicas de la hierba. La
cual se clasifica en funcion al periodo de tiempo que tarde en su desarrollo,

llegando a ser anual o bienal. (16)

La zanahoria, en esencia es una planta bianual, ya que cuenta con dos
temporadas bien marcadas las cuales son: temporada de crecimiento o vegetal
y temporada de produccion o productiva. tiene un mejor crecimiento en
temperaturas que oscilan entre los 15°C y 25°C, siendo una planta de estacién

de baja temperatura. (17)

Las propiedades fisico-quimicas de la zanahoria se caracterizan en esencia
por contener carotenos la cual es el causante de la pigmentacion de color
anaranjado. el peso se debe a la gran cantidad de agua que contiene, ya que
ocupa un 90% aproximadamente, y con respecto a su funcién energético puede
generar hasta el 40% de calorias en una dieta alimenticia. (16)

Agua 889¢g Fésforo 28mg
Calcio g Acido malico 205 mg
Proteina 079 Acido ascorbico 30mg
Grasa 019 Niacina 04 mg
Carbohidratos 84g Riboflavina 0.04 mg
Fibra 119 Tiamina 0.04 mg
Acido linoleico 10 mg Hiermo 0,6 mg

Acido salicilico 230 mg

Figura 2. Caracteristicas fisico-quimicas.
Fuente: Avila, 2015

La papa es un tubérculo que se desarrolla en el subsuelo la cual esta
proporcionado de resquebrajaduras (ojos), yemas (bulto redondeado que
sobresale de la resquebrajadura), cejas y lenticelas, siendo su principal funcién

de almacenar nutrientes que le servira para afrontar clima adversas. (18)
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La papa esté identificada a la familia de solanaceae, siendo su género solanum

y de seccion petota. (19)

La papa es una planta herbacea anuo perteneciente a la clase de familia de
plantas angiospermas cuya simiente tienen dos cotiledones, siendo perdurable

en el tiempo debido a la suficiencia de su reproduccioén. (20)
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Il METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

El disefio de investigacién, sera experimental perteneciendo a cuasi-
experimental, ya que para nuestro estudio se manipulara la variable

independiente, para obtener resultado en base a la investigacion realizada.

El disefio de esta investigacién, es una agrupacién de elementos (llamado
grupo experimental) impuesto a la accion de un estimulo (condicion

experimental) cuyo resultado serd comparado con un grupo de control “. (21)

El tipo de investigacion, sera aplicada, debido que los conocimientos
generados brindaran la solucion de problemas que se pueden suscitar en un

contexto determinado, mediante nuevas estrategias de solucion.

Investigar conlleva a generar nuevos conocimientos, explicando una realidad
diferente y a obtener formas de resolver los problemas. Podemos investigar
de diversa manera, con objetivos diferentes; siendo un tipo de investigacion la
aplicada ya que consiste en adoptar habilidades que nos conduzca a resolver

problemas practicos. (22)

El enfoque de esta investigacion, sera Cuantitativo, porque busca los
hechos o causas de los fenbmenos de forma secuencial, siguiendo
procedimientos que no se pueden eludir para llegar a los resultados y probar
si son correctas las hipotesis planteadas, mediante los resultados de los

ensayos y mediciones numeéricas.

Para que el enfoque de la investigacion adquiera una mayor aceptacion debe
cumplir un proceso ordenado de recoleccion de datos para confirmar o negar
los postulados planteados (corroborar las hipétesis), siendo los cualitativos y

cuantitativos con mayor importancia. (23)
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3.2. Variables y operacionalizacion

Las variables de la investigacién son las caracteristicas y propiedades
cuantitativas o cualitativas de una unidad de estudio de interés, que tienen la
capacidad de variar su estado actual, o sea, un valor no definido. Por ejemplo,
la variable sexo puede tomar dos valores: femenino y masculino. (24)

Es decir, las variables presentadas a continuaciéon pueden medirse,
observarse y manipular asumiendo diversos valores dentro de los factores de

investigacion, y éstas son las que daran la estructura a las hipotesis.
Las variables que se manifiestan en la siguiente investigacion son:

Variable independiente: fibras de zanahoria y papa triturada

Variable dependiente: propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/mc2
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Figura 3. Operacionalizacion de variables

: DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTOS MEDICION
Fibra de papa es un tubérculo que se desarrolla en el subsuelo la|Se considera los
cual esta proporcionado de resquebrajaduras (ojos), yemas (bulto |antecedentes 0.3%
redondeado que sobresale de |a resquebrajadura), cejas y mencionados en este
Fibra de papa |lenticelas, siendo su principal funcidn de almacenar nutrientes que [trabajo de investigacidn
y zanahoria |le senird para afrontar climas adversos. para estudiar la adicion |  Dosificacion 0.6% Balanza calibrada Razon
trturada ~ |Zanahoria triturada se considera como una planta herbdcea, (e fibra de papay
debido a que presenta un tallo ras del suelo generando asi una de |zanahoria triturada como
las caracteristicas de la hierba, la cual se clasifica en funcion al ~ {reemplazo parcial del 1.3%
periodo de tiempo que tarde en su desarrollo. cemento
El concreto es un producto conformado por elementos como es el o8l Ml Resnstencnz.a'a - Ensayo de rotura| « NTP 339.034 (2013)
Propiedades |cemento (material indispensable), agregado grueso (piedra oo bt compresion « NPT 339.045 (2009)
mecanicas del |chancada), agregado fino cominmente llamado arena gruesa) y pamalmgnte i CoE Remstenq'aala Ensayo de viga | « NPT 339.079 (2012) Razon
concreto  |agua, lo cual, una combinacion de estos, genera una mezcla, para.anahzar s 4% Fraccpn » Equipos para realizar
; i i propiedades mecanicas | Resistencia ala ;
siendo muy empleado en el ambito de la construccion o fexidn Ensayo de viga los ensayos

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3. Poblacién, muestray muestreo

La poblacion es el tamafio total de una unidad de estudio que comparten
caracteristicas esenciales en comun siendo posible analizarlo con la misma

determinacion como cuantificarlos. (25)

La poblacién para el presente proyecto de investigacion viene a ser las todas
las probetas y vigas fabricadas que comparten ciertas caracteristicas lo cual se
utilizardn para su respectivo ensayo bajo los criterios de la Norma Técnica
Peruana (NTP 339.034), Norma Técnica Peruana (NTP 339.078) y Norma
Técnica Peruana (NTP 339.084).

La muestra es el fragmento muy significativo de la poblacién, en la cual existen
métodos logicos o férmulas que nos ayudara a determinar algo representativo

con un cierto porcentaje de precision. (26)

La muestra representativa que se tomara sera de 42 testigos que se analizara
al ensayo a compresion y traccion y 21 testigos que se analizara al ensayo por
flexion para las fibras de zanahorias y fibras de papa, siendo un total de muestra
de 42 muestras la cual sera disefiados y llevados al laboratorio, después de 7,

14 y 28 dias de su elaboracion, para realizar los ensayos correspondientes.

Para dicho analisis se elaboraran un total de 42 cilindros de concreto, lo cual se
obtiene mediante un molde cilindrico estandarizado de 10 cm de diametro y 20
cm de altura y un total de 21 vigas de concreto que tendran una seccion

transversal de 15x15 cmy con una luz de 45 cm.
Tabla 1. Muestra del ensayo a compresion

ENSAYO A COMPRESION

Fuente: Elaboracion Propia.

‘ ~ni | CON FIBRA | CON FIBRA | CON FIBRA
DIAS | PATRON 0.3% 0.8% 1.3%
7 1 2 2 2
14 1 2 2 2
28 1 2 2 2
21
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Tabla 2. Muestra del ensayo a traccion

ENSAYO A TRACCION

- ~.. | CON FIBRA | CON FIBRA | CON FIBRA
SRS PRUIREI = opr 0.8% 1.3%
7 1 2 2 2
14 1 2 2 2
28 1 2 2 2
21
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 3. Muestra del ensayo a flexion
ENSAYO A FLEXION
. ... | CON FIBRA | CON FIBRA | CON FIBRA
RS PRTIREE = opr 0.8% 1.3%
7 1 2 2 2
14 1 2 2 2
28 1 2 2 2
21

Fuente: Elaboracion Propia.

El muestreo viene a ser un procedimiento que permite seleccionar elementos
de la poblacion para que componga la muestra, partiendo de las caracteristicas
de la poblacion, de la cual se recolectara los datos y de las condiciones del

investigador con respecto a la intencionalidad que tiene de dicho estudio. (25)

Para esta investigacion se determindé que el tipo de muestreo sera No
Probabilistico debido a que los elementos de la muestra son seleccionados
mediante un criterio de conveniencia del investigador con respecto a la intencién

gue tiene de realizar dicho estudio.

La unidad de analisis para el siguiente proyecto de investigacion viene a ser las

probetas elaboradas convencionalmente con una resistencia de 210 kg/cm2 y
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probetas elaboradas con un determinado porcentaje de fibras de zanahoria y

papa triturada

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de la observacion directa es un método para recolectar datos de la
muestra estudiada y de visualizar directamente lo que ocurre. Es de suma
importancia que el investigador pase indiscretamente para evitar que los

fendmenos de la investigacion alteren su comportamiento inicial. (25)

La visualizacién directa en el laboratorio es el método que se utilizara para

recolectar informacién de la muestra para los diversos ensayos a realizar.

El instrumento para recolectar datos esta dado por diversos medios como un
formato ya sea impreso o digital, que se aplica para adquirir, apuntar o guardar

la informacion. (26)

Los instrumentos empleados para esta investigacion estan dados por los
formatos de cuantificacion, y equipos para su elaboracion de las probetas como

para sus respectivos ensayos

3.5. Procedimientos

Materiales
Preparacion del Concreto

Ensayos de Laboratorio

I

Resultado y Conclusiones
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Figura 4. Procedimientos
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3.6. Método de analisis de datos

Una vez obtenido los resultados, el investigador tendré la facilidad de comparar
o comprobar lo que esta sucediendo con la muestra estudiada con respecto a lo

gue otros han determinado anteriormente. (25)

Para el presente estudio, los resultados obtenidos de los respectivos ensayos
seran analizados con el apoyo del programa Microsoft Excel (que nos facilitara
en la sistematizacion de los célculos) y el programa SPSS V15 (que mediante

sus graficos nos permitira obtener un analisis estadistico de la informacién)

3.7. Aspectos éticos

Con el compromiso y la honestidad de los investigadores de este proyecto de
investigacion, se puede aseverar que las referencias y los resultados obtenidos
de los diversos ensayos realizados son correctamente referenciadas y

veridicamente la obtencion de los resultados correspondientemente
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V. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Nombre de la tesis:

“Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2
adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente Piedra 2020”
Acceso ala zonade trabajo:
Al ingresar a la zona donde se elaborara la investigacion, sera beneficiado el
distrito de Puente Piedra que se encuentra en un proceso de crecimiento.
Ubicacion politica:

La zona de estudio se localiz6 en el departamento de Lima, provincia de Lima,
distrito de Puente Piedra.

ECUADOR COLOMBIA

HUAROCHIRI Y.

VIAITOg

PACIFICO

CHILE

Figura 5. Mapa de la Regién Lima Figura 6. Mapa politico del Pera
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Ubicacion del proyecto:

Departamento y provincia de Lima:

Lima

SAN JUAN DE
SANTA ROSA CARABAYLLO L pHCHO

SAN MARTIN DE PORRAS

CHACLACAYO

LOS OLIVOS

INDEPENDENCIA
LiMa

JESUS MARIA
SAN BORJA
MAGDALENA
DEL MAR
SAN ISIDRO
MIRAFLORES

LA VICTORIA
CHORRILLOS

SAN JUAN DE
MIRAFLORES
SANTA MARIA
VILLA EL SALVADOR DEL MAR
VILLA MARIA
DEL TRIUNFO PUCUSANA

Figura 7. Mapa de los Distritos de Lima



DISTRITO DE PUENTE PIEDRA

CARABAYLLO

VENTANILLA ™} 1

{ )

D PUENTE PIEDRA
PACIFICO ' \

\

'v/

I/' COMAS
[ y
.

4 3
LOS OLIVOS

SAN MARTIN DE PORRES

Figura 8. Ubicacion del distrito de Puente Piedra

Limita al norte con el Distrito de Ancon, al este con el Distrito de Carabayllo, al
sur con el Distrito de Comas, Distrito de Los Olivos y Distrito de San Martin de

Porres y al oeste con el Distrito de Ventanilla y Distrito de Mi Peru (Callao).

Se eligi6 esta zona de estudio con la finalidad de contribuir a la poblacion puente
piedrina ya que se encuentra en un distrito donde hay carencia en los diversos
aspectos ya que no cuentan con una buena estabilidad econémica para contratar
de un especialista en la elaboracion de su proyecto de vivienda y recurren a un
maestro de obra, que en muchas ocasiones no posee un amplio conocimiento.
De tal forma lo que se busca es darle una solucion a la poblacién para que la

resistencia de su concreto sea mucho mas.
Ubicacién geografica:
El distrito de Puente Piedra se encuentra localizado en las coordenadas:
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Latitud: -11.8667,

Longitud: -77.0769
11° 52" 0" Sur, 77° 4' 37" Oeste

Cuenta con un area aproximado de 57,000 km2, con una altitud de 186 m s.n.m.
siendo una poblacién de 353.327 habitantes

Santa Rosa

)]
Mi Peru
Mercado Nro. 1.§%
Puente Piedra ¥’
(i) de Puente Piedra ¥
L
(TR

Ventanilla 7
Carabayllo

ot

'%W) Lds Tres Ruedas

(208}
Comas

Los Olivos =
Google & San Juan de

Datos del mapa © 2020 Perd Condiciones  Enviar comentario 2 km e

Figura 9. Distrito de Puente Piedra
Vias de acceso:

Para poder acceder al distrito de Puente Piedra solamente se debe dirigir por la
Panamerica norte, hasta llegar al 6valo de Puente Piedra, siendo el punto de

partida para dirigirse a cualquier localidad de dicho distrito.

Clima:

En el distrito de Puente Piedra se considera por tener un clima arido, por tal
motivo las precipitaciones anuales son minimas llegando alcanzar
precipitaciones de 13 mm anuales, obteniendo una temperatura media anual de
19.2 °C.

Resultados de los ensayos en el laboratorio de la respectiva tesis:

tesis 1:

“Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2

adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente Piedra 2020
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Ensayo de resistencia a la compresion:

Ensayo de suma utilidad para determinar la resistencia de un material
aplicando un esfuerzo de compresion sobre dicho material, segun la Norma
Técnica Peruana 339.034.

Objetivo Especifico 1: Determinar la influencia de la adicion de fibras de
papay zanahoria triturado en laresistenciaala compresion del concreto
f'c 210 kg/cm2 en Puente Piedra 2020.

Tabla N-°4. Resultados del ensayo de la resistencia a la compresién de concreto

f'c 210 kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado.

DOSIFICACION

CONCRETO F'C

210 kglem2 PATRON PAPA

0% 0.30% | 0.80% | 1.30%
7 223.06 |233.37| 220.55 |183.69|273.32| 236.35 | 253.98

EDADES 14 246.84 |269.73| 234.43 | 238.22|265.42| 247.50 | 264.94

28 263.36 |259.81| 256.50 |259.31|273.01| 269.99 |277.11

Fuente: Elaboracién propia

RESISTENCIA A LA COMPRESION
(PAPA) - EDAD 7 DiAS

250.00 J33.37
223.05 333 220.55
= 150.00
(7]
o
e
3 100.00
2
(7]
(]
€ 50,00
0.00
0% 0.30% 0.80% 1.30%

Dosificacion de la Fibra de Papa

Gréfico 1. Resistencia a la compresion (papa) - edad 7 dias

Fuente: Elaboracion propia
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Del gréfico 1 describe el andlisis comparativo de la resistencia a la compresion
promedio de la papa a la edad de 7 dias siendo el que tiene mejor resistencia el
porcentaje de 0.30% llegando alcanzar 233.37 kg/cm2, y la menor resistencia, la
dosificacion de 1.30% con una resistencia de 183.69 kg/cmz2.

RESISTENCIA A LA COMPRESION (ZANAHORIA) - EDAD 7 DIAS

255.00 253.98
250.00
245.00

240.00 237.32 236.35

235.00

230.00
223.05

225.00
220.00
215.00
210.00

205.00

Resistencia en kg/cm2

|

0% 0.30% 0.80% 1.30%
Dosificacion de la Fibra de Zanahoria

Gréfico 2. Resistencia a la compresion (zanahoria) - edad 7 dias

Fuente: Elaboracion propia

Del grafico 2 describe el analisis comparativo de la resistencia a la compresion
promedio de la zanahoria a la edad de 7 dias siendo el que tiene mejor
resistencia el porcentaje de 1.30% llegando alcanzar 253.98 kg/cm2, y la menor

resistencia, la muestra patron, con una resistencia de 223.05 kg/cm2.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

EDAD 7 DIAS
~ " &
300.00 W m o @ &
~ ™M o) H wn
o o™ o ™ o (%2} o o [e)}
£ 250.00 N N N ~ ~ N ©
E, %
2 200.00 &
=
© 150.00
e
,ﬁ 100.00
& 50.00
o
0.00
0% 0.30% 0.80% 1.30%

Dosificacion de la Fibra

E ZANAHORIA H PAPA

Gréafico 3. Comparacion de los resultados de la resistencia a la compresion -
edad 7 dias con fibra de papa y zanahoria.

Fuente: Elaboracién propia

Del grafico 3 anterior, se puede apreciar los resultados obtenidos con respecto
a la resistencia a la compresiéon después de haber aplicado las dosificaciones de
la papa y zanahoria triturada en una proporcion de 0.30%, 0.80% y 1.30%
respectivamente para la edad de 7 dias, el que tiene mas influencia es la
zanahoria triturado con respecto a la papa triturada en el porcentaje de 1.30%,

llegando alcanzar una resitencia de 253.98 kg/cm2.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION
(PAPA) - EDAD 14 DIiAS

270.00 269.73
260.00
250.00
240.00

230.00

Resistencia en kg/cm2

220.00

210.00

0% 0.30% 0.80% 1.30%

Dosificacion de la Fibra de Papa

Gréfico 4. Resistencia a la compresion (papa) - edad 14 dias

Fuente: Elaboracién propia

Del gréafico 4 describe el analisis comparativo de la resistencia a la compresion
promedio de la papa a la edad de 14 dias siendo el que tiene mejor resistencia
el porcentaje de 0.30% llegando alcanzar 269.73 kg/cm2, y la menor resistencia,
la dosificacion de 1.30% con una resistencia de 238.22 kg/cm2.

RESISTENCIA A LA COMPRESION (ZANAHORIA) - EDAD 14 DIAS

270.00

265.00 265.42 264.94

260.00

N N
(9] (9]
e o
o o
S o

Resistencia en kg/cm2

245.00

240.00

235.00

0% 0.30% 0.80% 1.30%
Dosificacion de la Fibra de Zanahoria

Gréfico 5. Resistencia a la compresion (zanahoria) - edad 14 dias

Fuente: Elaboracion propia
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Del gréfico 5 describe el analisis comparativo de la resistencia a la compresion
promedio de la zanahoria a la edad de 14 dias siendo el que tiene mejor
resistencia el porcentaje de 1.30% llegando alcanzar 264.94 kg/cm2, y a menor
resistencia la dosificacion de 0.80% con una resistencia de 247.50 kg/cm2.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

EDAD 14 DIiAS
I\
S g 3

270.00 8 3
o < < o
£ 260.00 0 ® 1
g $ 9 -~
£ 250.00 N A N2
g >
® 240.00 Q
2
g 230.00
g 220.00

210.00

0% 0.30% 0.80% 1.30%

Dosificacion de la Fibra

B ZANAHORIA H PAPA

Gréafico 6. Comparacion de los resultados de la resistencia a la compresion -

edad 14 dias con fibra de papa y zanahoria.

Fuente: Elaboracion propia

Del gréfico 6 anterior, se puede apreciar los resultados obtenidos con respecto
a la resistencia a la compresion después de haber aplicado las dosificaciones de
la papa y zanahoria triturada en una proporcién de 0.30%, 0.80% y 1.30%
respectivamente para la edad de 14 dias, el que tiene mas influecia es la
zanahoria triturado con respecto a la papa triturada en el porcentaje de 1.30%,

llegando alcanzar una resitencia de 269.73 kg/cm2.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION
(PAPA) - EDAD 28 DIiAS

264.00

263.36

262.00

260.00

N
(€3]
[
o
o

istencia en kg/cm2

256.00

Res!

254.00

252.00
0% 0.30% 0.80% 1.30%

Dosificacion de la Fibra de Papa

Gréfico 7. Resistencia a la compresion (papa) - edad 28 dias

Fuente: Elaboracién propia

Del gréafico 7 describe el analisis comparativo de la resistencia a la compresion
promedio de la papa a la edad de 28 dias siendo el que tiene mejor resistencia
la muestra patron, llegando alcanzar 263.36 kg/cm2, y a menor resistencia la
dosificacion de 0.80% con una resistencia de 256.50 kg/cm2.

RESISTENCIA A LA COMPRESION (ZANAHORIA) - EDAD 28 DIAS

280.00

277.11

275.00

270.00

265.00

Resistencia en kg/cm2

260.00

255.00
0% 0.30% 0.80% 1.30%

Dosificacion de la Fibra de Zanahoria

Gréfico 8. Resistencia a la compresion (zanahoria) - edad 28 dias

Fuente: Elaboracion propia
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Del gréfico 8 describe el analisis comparativo de la resistencia a la compresion
promedio de la zanahoria a la edad de 28 dias siendo el que tiene mejor
resistencia el porcentaje de 1.30% llegando alcanzar 277.11 kg/cm2, y a menor
resistencia la muestra patron con una resistencia de 263.36 kg/cmz2.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

EDAD 28 DIAS
i
o —

~

, 280.00 E Y N

; 58

% 270.00 @ @

3 o~ o~

e

@ 260.00

o

c

[}

& 250.00

[7.]

[}

[-'4

240.00

0% 0.30% 0.80% 1.30%
Dosificacion de la Fibra

E ZANAHORIA E PAPA

Grafico 9. Comparacién de los resultados de la resistencia a la compresién -

edad 28 dias con fibra de papa y zanahoria.

Fuente: Elaboracion propia

Del gréafico 9 anterior, se puede apreciar los resultados obtenidos con respecto
a la resistencia a la compresion después de haber aplicado las dosificaciones de
la papa y zanahoria triturada en una proporcion de 0.30%, 0.80% y 1.30%
respectivamente para la edad de 28 dias, el que tiene mas influecia es la
dosificacion de la fibra de zanahoria de 1.30%, llegando alcanzar una resitencia
de 277.11 kg/cm2.
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Ensayo de resistencia a la traccion:

Consiste en aplicar una fuerza creciente a la probeta en direccién axial con la

finalidad de determinar las caracteristicas del concreto. La resistencia a la

tracciéon de un concreto es minima.

Objetivo Especifico 2: Determinar la influencia de la adicién de fibras de

papa y zanahoria triturado en la resistencia a la traccién del concreto f'c
210 kg/cm2 en Puente Piedra 2020.

Tabla N-°5. Resultados del ensayo de la resistencia a la traccion de concreto f'c

210 kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado.

DOSIFICACION
CONCRETO FC z
210 kglem2 PATRON PAPA
0% 0.30% | 0.80% | 1.30%
7 2295 | 21.00 | 30.86 | 28.94 | 23.94 | 28.06 | 26.21
EDADES 14 25.06 | 27.77 | 32.6 | 29.72 |27.50| 28.75 | 28.12
28 28.12 | 33.72 | 35.19 | 34.88 | 29.33 | 30.54 | 30.73
Fuente: Elaboracién propia
RESISTENCIA A LA TRACCION
(PAPA) - EDAD 7 DIiAS
35.00
30.86
30.00 28.94
%25.00 22.95
55 21.00
£ 20,00
g 15.00
%10.00
o
5.00
0.00

0%

0.30%

0.80%

Dosificacion de la Fibra de Papa

Gréfico 10. Resistencia a la traccion (papa) - edad 7 dias.

Fuente: Elaboracion propia

1.30%
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Del grafico 10 describe el analisis comparativo de la resistencia a la traccion
promedio de la papa a la edad de 7 dias siendo el que tiene mejor resistencia la
dosificacion de 0.80%, llegando alcanzar 30.86 kg/cm2, y la menor resistencia la
muestra patron, con una resistencia de 22.95 kg/cm2.

RESISTENCIA A LA TRACCION (ZANAHORIA) - EDAD 7 DIAS

30.00

28.06

25.00

20.00

15.00

Resistencia en kg/cm2

10.00

5.00

0.00
0% 0.30% 0.80% 1.30%

Dosificacion de la Fibra de Zanahoria

Gréfico 11. Resistencia a la traccion (zanahoria) - edad 7 dias

Fuente: Elaboracion propia

Del grafico 11 describe el andlisis comparativo de la resistencia a la traccién
promedio de la zanahoria a la edad de 7 dias siendo el que tiene mejor
resistencia el porcentaje de 0.80% llegando alcanzar 28.06 kg/cm2, y a menor

resistencia la muestra patron con una resistencia de 22.95 kg/cm2.
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RESISTENCIA A LA TRACCION

EDAD 7 DiAS
40.00 ©0
o 8 g o 2
§ L8 3 o g ° S
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= (o]
® 20.00
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Dosificacion de la Fibra

E ZANAHORIA [ PAPA

Grafico 12. Comparacion de los resultados de la resistencia a la traccion - edad
7 dias con fibra de papa y zanahoria.

Fuente: Elaboracién propia

Del grafico 12 anterior, se puede apreciar los resultados obtenidos con respecto
a la resistencia a la traccién después de haber aplicado las dosificaciones de la
papa y zanahoria triturada en una proporcion de 0.30%, 0.80% y 1.30%
respectivamente para la edad de 7 dias, el que tiene mas influecia es la papa
triturado con respecto a la zanahoria triturada en el porcentaje de 0.80%,

llegando alcanzar una resitencia de 30.86 kg/cm2.
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RESISTENCIA A LA TRACCION
(PAPA) - EDAD 14 DIiAS

35.00

32.60

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

Resistencia en kg/cm2

5.00

0.00
0% 0.30% 0.80% 1.30%

Dosificacion de la Fibra de Papa

Grafico 13. Resistencia a la tracciéon (papa) - edad 14 dias

Fuente: Elaboracion propia

Del grafico 13 describe el analisis comparativo de la resistencia a la traccion
promedio de la papa a la edad de 14 dias siendo el que tiene mejor resistencia
el porcentaje de 0.80% llegando alcanzar 32.60 kg/cm2, y la menor resistencia
la dosificacion de la muestra patrén con una resistencia de 25.08 kg/cm2.

RESISTENCIA A LA TRACCION (ZANAHORIA) - EDAD 14 DIAS

29.00

28.75

28.00

27.00

26.00

25.00

Resistencia en kg/cm2

24.00

23.00
0% 0.30% 0.80% 1.30%

Dosificacion de la Fibra de Zanahoria

Gréfico 14. Resistencia a la traccién (zanahoria) - edad 14 dias

Fuente: Elaboracion propia
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Del grafico 14 describe el analisis comparativo de la resistencia a la traccion
promedio de la zanahoria a la edad de 14 dias siendo el que tiene mejor
resistencia el porcentaje de 0.80% llegando alcanzar 28.75 kg/cm2, y la menor
resistencia la dosificacion de la muestra patrén con una resistencia 25.08
kg/cm?2.

RESISTENCIA A LA TRACCION
EDAD 14 DIiAS
o

~ 40.00 y RN wo S ~ R
s & 3 2R 5 b
P 30.00 bW NN
S
@ 20.00
% 10.00
g
0.00

0% 0.30% 0.80% 1.30%

Dosificacion de la Fibra

E ZANAHORIA E PAPA

Grafico 15. Comparacion de los resultados de la resistencia a la traccién - edad

14 dias con fibra de papa y zanahoria.

Fuente: Elaboracion propia

Del grafico 15 anterior, se puede apreciar los resultados obtenidos con respecto
a la resistencia a la traccion después de haber aplicado las dosificaciones de la
papa y zanahoria triturada en una proporcion de 0.30%, 0.80% y 1.30%
respectivamente para la edad de 14 dias, el que tiene mas influecia es la papa
triturado con respecto a la zanahoria triturada en el porcentaje de 0.80%,

llegando alcanzar una resitencia de 32.6 kg/cm2.
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RESISTENCIA A LA TRACCION
(PAPA) - EDAD 28 DiAS
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« 35.00 33.72 35.19 34.88
S 30.00

NN
2 W
o o
S o
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Dosificacion de la Fibra de Papa

Gréfico 16. Resistencia a la tracciéon (papa) - edad 28 dias

Fuente: Elaboracién propia

Del grafico 16 describe el analisis comparativo de la resistencia a la traccion
promedio de la papa a la edad de 28 dias siendo el que tiene mejor resistencia
el porcentaje de 0.80% llegando alcanzar 35.19 kg/cm2, y la menor resistencia
la dosificacion de la muestra patrén con una resistencia de 28.12 kg/cm2.

RESISTENCIA A LA TRACCION (ZANAHORIA) - EDAD 28 DIiAS

31.00
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Gréfico 17. Resistencia a la traccién (zanahoria) - edad 28 dias

Fuente: Elaboracion propia
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Del grafico 17 describe el analisis comparativo de la resistencia a la traccion
promedio de la zanahoria a la edad de 28 dias siendo el que tiene mejor
resistencia el porcentaje de 1.30% llegando alcanzar 30.73 kg/cm2, y la menor
resistencia la dosificacion de la muestra patrén con una resistencia 28.12

kg/cm?2.
RESISTENCIA A LA TRACCION
EDAD 28 DIAS
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Grafico 18. Comparacion de los resultados de la resistencia a la traccion - edad

28 dias con fibra de papa y zanahoria.

Fuente: Elaboracion propia

Del grafico 18 anterior, se puede apreciar los resultados obtenidos con respecto
a la resistencia a la traccién después de haber aplicado las dosificaciones de la
papa y zanahoria triturada en una proporcion de 0.30%, 0.80% y 1.30%
respectivamente para la edad de 28 dias, el que tiene mas influecia es la papa
triturado con respecto a la zanahoria triturada en el porcentaje de 0.80%,

llegando alcanzar una resitencia de 35.19 kg/cm2.

Ensayo de resistencia a la flexion:

Para el siguiente ensayo se determinara el médulo de rotura, la cual es la falla
por momento de nuestra probeta prismatica, obteniendo los siguientes
resultados.
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Objetivo Especifico 3: Determinar la influencia de la adicion de fibras de

papay zanahoria triturado en laresistencia a la flexion del concreto fc 210
kg/cm2 en Puente Piedra 2020.

Tabla N-°6. Resultados del ensayo de la resistencia a flexion de concreto f'c 210

kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado.

DOSIFICACION
CONCRETO FC >
210 kglcm2 PATRON PAPA
0% 0.30% | 0.80% | 1.30%
7 25.10 | 22.69 | 19.70 | 22,53 | 15.77 | 23.39 | 24.49
EDADES 14 105.04 |116.32| 136.57 |124.47|115.19| 120.43 |117.80
28 110.07 |125.11| 125.64 {127.25|119.46| 12.31 |122.47
Fuente: Elaboracién propia
RESISTENCIA A LA FLEXION
(PAPA) - EDAD 7 DiAS
30.00
25.10
~ £ 22.69 22.53
§2000 19.70
2 15.00
é 10.00
&
5.00
0.00

0%

0.30%

0.80%
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Gréfico 19. Resistencia a la flexion (papa) - edad 7 dias

Fuente: Elaboracion propia

1.30%

Del grafico 19 describe el analisis comparativo de la resistencia a la flexiéon

promedio de la papa a la edad de 7 dias siendo el que tiene mejor resistencia la
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muestra patron llegando alcanzar 25.10 kg/cm2, y la menor resistencia la
dosificacion de 0.80% con una resistencia de 19.70 kg/cm2.

RESISTENCIA A LA FLEXION (ZANAHORIA) - EDAD 7 DIAS
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Gréfico 20. Resistencia a la flexion (zanahoria) - edad 7 dias

Fuente: Elaboracién propia

Del grafico 20 describe el andlisis comparativo de la resistencia a la traccion
promedio de la zanahoria a la edad de 7 dias siendo el que tiene mejor
resistencia la muestra patréon llegando alcanzar 25.10 kg/cm2, y la menor
resistencia la dosificacion de 0.30% con una resistencia 15.77 kg/cm2.
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RESISTENCIA A LA FLEXION
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Grafico 21. Comparacioén de los resultados de la resistencia a la flexion - edad
7 dias con fibra de papa y zanahoria.

Fuente: Elaboracién propia

Del grafico 21 anterior, se puede apreciar los resultados obtenidos con respecto
a la resistencia a la flexion después de haber aplicado las dosificaciones de la
papa y zanahoria triturada en una proporcion de 0.30%, 0.80% y 1.30%
respectivamente para la edad de 7 dias, el que tiene mas influecia es la muestra

patron, llegando alcanzar una resitencia de 25.10 kg/cm2.
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RESISTENCIA A LA FLEXION
(PAPA) - EDAD 14 DIiAS
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Gréfico 22. Resistencia a la flexion (papa) - edad 14 dias

Fuente: Elaboracién propia

Del grafico 22 describe el andlisis comparativo de la resistencia a la flexién
promedio de la papa a la edad de 14 dias siendo el que tiene mejor resistencia
la dosificacion de 0.80% llegando alcanzar 136.57 kg/cm2, y la menor resistencia
la muestra patrén con una resistencia de 105.04 kg/cm2.

RESISTENCIA A LA FLEXION (ZANAHORIA) - EDAD 14 DiAS
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Gréfico 23. Resistencia a la flexion (zanahoria) - edad 14 dias

Fuente: Elaboracion propia
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RESISTENCIA A LA FLEXION

EDAD 14 DIAS
3
. ~
o ~ Q [t} o <
140.00 3 3 R s = = 3
¥ 120.00 8 38 S = - =
S ) — —
% 100.00
-~
S 80.00
(1]
‘S 60.00
5
£ 40.00
2
& 20.00
0.00

0% 0.30% 0.80% 1.30%

Dosificacion de la Fibra

[ ZANAHORIA H PAPA

Grafico 24. Comparacion de los resultados de la resistencia a la flexion - edad
14 dias con fibra de papa y zanahoria.

Fuente: Elaboracién propia

Del grafico 24 anterior, se puede apreciar los resultados obtenidos con respecto
a la resistencia a la flexion después de haber aplicado las dosificaciones de la
papa y zanahoria triturada en una proporcion de 0.30%, 0.80% y 1.30%
respectivamente para la edad de 14 dias, el que tiene mas influecia es la papa
triturado con respecto a la zanahoria triturada en el porcentaje de 0.80%,

llegando alcanzar una resitencia de 136.57 kg/cm2.
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Gréfico 25. Resistencia a la flexion (papa) - edad 28 dias

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 26. Resistencia a la flexion (zanahoria) - edad 28 dias

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 27. Comparacion de los resultados de la resistencia a la flexion - edad

28 dias con fibra de papa y zanahoria.

Fuente: Elaboracién propia

Del grafico 27 anterior, se puede apreciar los resultados obtenidos con respecto
a la resistencia a la flexion después de haber aplicado las dosificaciones de la
papa y zanahoria triturada en una proporcion de 0.30%, 0.80% y 1.30%
respectivamente para la edad de 14 dias, el que tiene mas influecia es la papa
triturado con respecto a la zanahoria triturada en el porcentaje de 1.30%,

llegando alcanzar una resitencia de 127.25 kg/cm2.
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V. DISCUSION
Discusioén 1:

Hipotesis general, la adicion de fibra de papa y zanahoria triturada mejora las

propiedades mecéanicas del concreto f'c=210 kg/cm?, Puente Piedra, 2020.

Se pudo observar que los disefios de concreto de f'c=210 kg/cm?2 con adicion de
fibras trituradas de papa equivalentes a una dosificacion de 0.30%, 0.80% y
1.30% con respecto a bolsa/cemento, no marca un significativo aumento en las
propiedades mecéanicas del concreto en su resistencia de f'c=210 kg/cmz,sin
embargo, las propiedades mecanicas de la dosificacion de fibras de zanahoria
presentan un mejor resultado en los analisis de resistencia a compresion,
traccion y flexion. Por lo que, los autores Llontop y Ruiz (2019) en su tesis
“Mezcla con fibra de zanahoria para mejorar las propiedades mecanicas del
hormigdn”, indica que obtuvo adicionando una dosis de fibra de zanahoria a
0.5%, 1% y 1.725% con respecto a una bolsa/cemento, lo cual acorde al disefio
planteado incentiva a usar de acuerdo a los resultados experimentales una dosis
de 0.5% de fibra de zanahoria ya que, obtuvo una resistencia favorable de

compresion de 389.5 kg/cmz, a la traccion 29.97 kg/cm? y flexion a 50.8 KN.

Por lo tanto, siguiendo los datos experimentales de LLontop y Ruiz, llego a la
conclusién general que empleando una dosificacion de 0.30% de fibra de
zanahoria con respecto a bolsa/cemento, resulta favorable a la hipétesis
planteada en el proyecto de investigacion en medida a las propiedades
mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2? con respecto a los 28 dias de

estandarizacion.

Discusion 2:

Hipotesis general, la adicién de fibra de papa y zanahoria triturada mejora la

resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm?, Puente Piedra, 2020.

Se pudo observar que los disefios de concreto de f'c=210 kg/cm2 con adicién de
fibras trituradas de papa equivalentes a una dosificacion de 0.30%, 0.80% y
1.30% con respecto a bolsa/cemento, no marca un significativo aumento en las

propiedades mecanicas del concreto en su resistencia de f'c=210 kg/cmz, ya que
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se obtuvieron resistencias a (263.36, 259.81, 259.31)kg/cm2 sin embargo, las
propiedades mecanicas de la dosificacion de fibras de zanahoria presentan un
mejor resultado en los analisis de resistencia a compresiéon a 0.30% a una fuerza
de compresion de 273.01kg/cm2. Por lo que, los autores Llontop y Ruiz (2019)
en su tesis “Mezcla con fibra de zanahoria para mejorar las propiedades
mecanicas del hormigon”, indica que obtuvo adicionando una dosis de fibra de
zanahoria a 0.5%, 1% y 1.725% con respecto a una bolsa/cemento, lo cual
acorde al disefio planteado incentiva a usar de acuerdo a los resultados
experimentales una dosis de 0.5% de fibra de zanahoria ya que, obtuvo una
resistencia favorable de compresion de 389.5 kg/cmz, a la traccidén 29.97 kg/cm?
y flexién a 50.8 KN.

Por lo tanto, siguiendo los datos experimentales llego a la conclusion general
gue empleando una dosificacién de 0.30% de fibra de zanahoria con respecto a
bolsa/cemento, resulta favorable a la hipotesis planteada en el proyecto de
investigacion en medida a la resistencia a compresion del concreto f'c=210

kg/cmz2 con respecto a los 28 dias de estandarizacion.

Discusion 3:

Hipotesis general, la adicion de fibra de papa y zanahoria triturada mejora la

resistencia a traccion del concreto f'c=210 kg/cm?, Puente Piedra, 2020.

Se pudo observar que los disefios de concreto de f'c=210 kg/cm?2 con adicion de
fibras trituradas de papa equivalentes a una dosificacién de 0.0%, 0.30% y 1.30%
con respecto a bolsa/cemento, no marca un significativo aumento en las
propiedades mecanicas del concreto en su resistencia de f'c=210 kg/cmz, ya que
se obtuvieron resistencias a (28.12, 29.33, 30.73)kg/cm2 sin embargo, las
propiedades mecanicas de la dosificacion de fibras de zanahoria presentan un
mejor resultado en los andlisis de resistencia a compresiéon a 0.30% a una fuerza
de compresion de 273.01kg/cm2. Por lo que, los autores Llontop y Ruiz (2019)
en su tesis “Mezcla con fibra de zanahoria para mejorar las propiedades
mecanicas del hormigén”, indica que obtuvo adicionando una dosis de fibra de
zanahoria a 0.5%, 1% y 1.725% con respecto a una bolsa/cemento, lo cual

acorde al disefio planteado incentiva a usar de acuerdo a los resultados
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experimentales una dosis de 0.5% de fibra de zanahoria ya que, obtuvo una
resistencia favorable de compresion de 389.5 kg/cmz, a la traccidén 29.97 kg/cm?
y flexion a 50.8 KN.

Por lo tanto, siguiendo los datos experimentales llego a la conclusion general
gue empleando una dosificacion de 0.30% de fibra de zanahoria con respecto a
bolsa/cemento, resulta favorable a la hipoétesis planteada en el proyecto de
investigacion en medida a la resistencia a compresiéon del concreto f'c=210
kg/cm? con respecto a los 28 dias de estandarizacion.

Discusioén 4:

Hipotesis general, la adicion de fibra de papa y zanahoria triturada mejora la
resistencia a flexion del concreto f'c=210 kg/cm?, Puente Piedra, 2020.

Se pudo observar que los disefios de concreto de f'c=210 kg/cm?2 con adicion de
fibras trituradas de papa equivalentes a una dosificacion de 0.0%, 0.30% y 1.30%
con respecto a bolsa/cemento, no marca un significativo aumento en las
propiedades mecanicas del concreto en su resistencia de f'c=210 kg/cmz, ya que
se obtuvieron resistencias a (103.36, 159.81, 179.31)kg/cm2 sin embargo, las
propiedades mecanicas de la dosificacion de fibras de zanahoria presentan un
mejor resultado en los andlisis de resistencia a compresion a 0.30% a una fuerza
de compresion de 273.01kg/cm2. Por lo que, los autores Llontop y Ruiz (2019)
en su tesis “Mezcla con fibra de zanahoria para mejorar las propiedades
mecanicas del hormigén”, indica que obtuvo adicionando una dosis de fibra de
zanahoria a 0.5%, 1% y 1.725% con respecto a una bolsa/cemento, lo cual
acorde al disefio planteado incentiva a usar de acuerdo a los resultados
experimentales una dosis de 0.5% de fibra de zanahoria ya que, obtuvo una
resistencia favorable de compresion de 389.5 kg/cmz, a la traccion 29.97 kg/cm?
y flexién a 50.8 KN.

Por lo tanto, siguiendo los datos experimentales llego a la conclusién general
gue empleando una dosificacién de 0.30% de fibra de zanahoria con respecto a
bolsa/cemento, resulta favorable a la hipétesis planteada en el proyecto de
investigacion en medida a la resistencia a compresion del concreto f'c=210
kg/cmz.
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VL. CONCLUSIONES

1) Se concluye que la hipotesis general “H1 la adicion de fibra de papa y
zanahoria triturada mejora las propiedades mecanicas del concreto f'¢c=210
kg/cmz, Puente Piedra, 2020. Se obtuvo como resultado que algunos porcentajes
de fibra de papa como de zanahoria aumentan la resistencia de compresion,

traccion y flexion respecto a la muestra patron.

2) Se concluye que, la hipétesis especifica “H2 la adicion de fibra de papa y
zanahoria triturada mejora la resistencia a compresion del concreto f¢c=210
kg/cm?, Puente Piedra, 2020. Se obtuvo como resultado que la resistencia a la
compresion oOptima a los 28 dias se da con la fibra de zanahoria con una
dosificacion de 1.30%, en el ensayo a la compresion se alcanzé una resistencia

maxima de 277.11 kg/cm2 con un 1.05% respecto a la muestra patron

3) Se concluye que, la hipotesis especifica “H3 la adicion de fibra de papa y
zanahoria triturada mejora la resistencia a traccion del concreto f'c=210 kg/cmz,
Puente Piedra, 2020. en el ensayo a traccion 6ptima a los 28 dias se da con la
fibora de papa con una dosificacion de 0.80%, en el ensayo a la traccion se
alcanz6 una resistencia maxima de 35.19 kg/cm2 con un 1.25% respecto a la

muestra patron.

4) Se concluye que, la hipotesis especifica “H4 la adicion de fibra de papa y
zanahoria triturada mejora la resistencia a flexion del concreto f'c=210 kg/cmz,
Puente Piedra, 2020. en la resistencia a la flexién 6ptima a los 28 dias se da con
la fibra de papa con una dosificacion de 1.30%, en el ensayo a la flexion se
alcanz6 una resistencia maxima de 127.25 kg/cm2 con un 1.15% respecto a la

muestra patron.
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V. RECOMENDACIONES

1) Realizar ensayos en la cual se incorpore otros elementos al concreto ya que
asi se podra encontrar mejores resultados con respecto a las propiedades del

concreto y asi contribuir a progreso.

2) Se recomienda para futuros tesistas que su material a incorporar sea factible
y asequible para evitar diversos inconvenientes, ya que con una buena

informacion del material se evitara diversos contratiempos

3) Para una similar investigacion, se recomienda utilizar una dosificacién en la
cual no sea mayor al 1.30% que fue lo que escogimos con respecto a la fibra de
papa y zanahoria triturada

4) Al hacer el disefio de mezcla agregando dosificaciones de fibras de papa y
zanahoria, determina de manera favorable la proporcion de material organico lo
cual busca una adherencia de trabajabilidad y verificaciones con respecto al
disefio patron de f'c=210 kg/cm?, ya que para su uso es el caso de una
edificacion segun la E.060 se necesita de concretos que tengan una relacion
minima de a/c de 0.50 0 0.48, pero que a combinacion con un aditivo de material
organico esta variard y disminuira, con lo cual se podria afectar otras
propiedades del concreto endurecido, se recomienda un concreto de f'¢c=273.01
kg/cm2 y con la mayor proporcion de dosis de fibra de zanahoria que demande

las especificaciones técnicas del mismo.
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ANEXO |



MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

a DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS .
OPERACIONAL MEDICION
Fibra de papa es un tubérculo que se desarrolla en el subsuelo la cual esta . 0.3%
. . . Se considera los antecedentes
proporcionado de resquebrajaduras (ojos), yemas (bulto redondeado que sobresale i X
. . . . . ., mencionados en este trabajo
de la resquebrajadura), cejas y lenticelas, siendo su principal funcién de almacenar . R .
. . . . de investigacidn para estudiar
Fibra de papay [nutrientes que le servira para afrontar climas adversos. o )
. la adicidn de fibra de papay L 0.8% . 3
zanahoria L Dosificacion 67 Balanza calibrada Razoén
. p zanahoria triturada como
triturada Zanahoria triturada se considera como una planta herbédcea, debido a que presenta | reemplazo parcial del cemento
un tallo ras del suelo generando asi una de las caracteristicas de la hierba, la cual se
clasifica en funcion al periodo de tiempo que tarde en su desarrollo. 1.3%
L Resistencia a la
.| Serealizara diferentes ., Ensayo de rotura
El concreto es un producto conformado por elementos como es el cemento (material ensayos reemplazando compresion * NTP 339.034 (2013)
Pro?ie?dades indispensable), agregado grueso (piedra chanca?la), ?’gregado fino comunmente parcialmente el cemento para Resistencia a la de * NPT 339.045 (2009) ]
mecdnicas del Jllamado arena gruesa) y agua, lo cual, una combinacion de estos, genera una mezcla, Ensayo de viga * NPT 339.079 (2012) Razoén

concreto

siendo muy empleado en el ambito de la construccion

analizar las propiedades
mecanicas del concreto

traccion

Resistencia a la flexidn

Ensayo de viga

* Equipos para realizar los
ensayos
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTULO: Evaluacién de las propiedades mecénicas del concreto f'c 210 kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente Piedra 2020

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLE (INDEPENDIENTE) fibras de papa y zanahoria triturado

METODOLOGIA

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

¢Cémo influye la adicion de fibras de
papa y zanahoria triturado en las
propiedades mecanicas del concreto f'c
210 kg/cm?2 en Puente Piedra 20207?

Determinar la influencia de la adicién de
fibras de papay zanahoria triturado en las

propiedades mecanicas del concreto f'c 210

kg/cm2 en Puente Piedra2020.

La adicion de fibras de papay
zanahoria triturado mejora las
propiedades mecanicas delconcreto f'c
210 kg/cm2 en Puente Piedra 2020.

Dosificacion

0.3%

0.8%

1.3%

Balanza calibrada

PROBLEMA ESPECIFICO

OBJETIVO ESPECIFICO

HIPOTESIS ESPECIFICO

VARIABLE (DEPENDIENTE) propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2

éComo influye la adicidn de fibras de
papay zanahoria triturado en la
resistencia a la compresién del concreto
f'c 210 kg/cm2 en Puente Piedra 2020?

Determinar la influencia de la adicion de
fibras de papa y zanahoria triturado en la
resistencia a la compresion del concreto f'c

210 kg/cm2 en Puente Piedra 2020.

La adicion de fibras de papay
zanahoria triturado mejora la
resistencia a la compresién del
concreto f'c 210 kg/cm2 en Puente
Piedra 2020.

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

Resistencia a la
compresién

Ensayo de rotura

¢Cémo influye la adicion de fibras de
papay zanahoria triturado en la
resistencia a la traccion del concreto f'c
210 kg/cm?2 en Puente Piedra 2020?

Determinar la influencia de la adicién de
fibras de papay zanahoria triturado en la

resistencia a la traccion del concreto f'c 210

kg/cm2 en Puente Piedra2020.

La adicion de fibras de papay
zanahoria triturado mejora la
resistencia a la traccion del concreto f'c
210 kg/cm?2 en Puente Piedra 2020.

Resistencia a la
traccion

Ensayo de viga

¢Cémo influye la adicion de fibras de
papay zanahoria triturado en la

resistencia a la flexion del concreto f'c

210 kg/cm?2 en Puente Piedra2020?

Determinar la influencia de la adicién de

fibras de papa y zanahoria triturado en la

resistencia a la flexion del concreto f'c 210
kg/cm2 en Puente Piedra 2020.

La adicion de fibras de papay
zanahoria triturado mejora la
resistencia a la flexidn del concreto f'c
210 kg/cm?2 en Puente Piedra 2020.

Resistencia a la
flexion

Ensayo de viga

* NTP 339.034(2013)
* NPT 339.045(2009)
* NPT 339.079(2012)
« Equipos para realizar los ensayos

Disefio de Investigacion:
Cuasi - Experimental

Tipo: Aplicada

Poblacion y Muestra: Todos log]
ensayos realizados en la
obtencién de datos

Instrumento : Ficha de
recoleccién de datos

59



ANEXO |



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

SOLICITANTE

Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César Augusto

NOMBRE DEL PROYECTO

Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?2

adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente Piedra 2020

UBICACION PROYECTO

Puente Piedra, Lima

TELEFONO

998276721

FECHA

25/06/2020

No

IDENTIFICACION DE LA
MUESTRA

FECHA

MODELO

ROTURA

EDAD FC (kg/cm2)

ESPECIFICACIONES :

OBSERVACIONES :

DATOS DEL ESPECIALISTA

FIRMAY SELLO

NOMBES Y
APELLIDOS

Ing. Walter Balcazar Montenegro

ESPECIALIDAD

Ingenieria Civil

C.I.P.

161027

/
/

A= / /
(L/g_,,
——Wal{er Boledtar Mopleregro

. INGENJERD) TINIL

-7

CW 161027
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION

SOLICITANTE

Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César

NOMBRE DEL PROYECTO

Evaluacién de las propiedades mecénicas del concreto f'c 210

kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente

Piedra 2020
UBICACION PROYECTO Puente Piedra, Lima
TELEFONO 998276721 FECHA 25/06/2020
CON FIBRA (el CON FIBRA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA PATRON FIBRA
0.3% 0.8% 1.3%

FECHA DE ELABORACION

FECHA DE ROTURA

ANCHO (cm)

ALTURA DE LA VIGA (cm)

LUZ LIBRE ENTRE APOYOS (cm)

CARGA (kg)

MODULO DE ROTURA (kg/cm2)

ESPECIFICACIONES :

OBSERVACIONES :

DATOS DEL ESPECIALISTA

FIRMAY SELLO

NOMBES Y

Ing. Walter Balcazar

APELLIDOS

Montenegro

ESPECIALIDAD

Ingenieria Civil

C.I.P.

161027

i

(. /L/ug_,,.- r\.»— o
— Wa chlmLar {(uuul&’“
INGERTERG TINIL
Cw 161927
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

SOLICITANTE

Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César

NOMBRE DEL PROYECTO

Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto f'c 210

kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente

Piedra 2020
UBICACION PROYECTO Puente Piedra, Lima
TELEFONO 998276721 FECHA 25/06/2020
CON FIBRA (el CON FIBRA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA PATRON FIBRA
0.3% 0.8% 1.3%

FECHA DE ELABORACION

FECHA DE ROTURA

ANCHO (cm)

ALTURA DE LA VIGA (cm)

LUZ LIBRE ENTRE APOYOS (cm)

CARGA (kg)

MODULO DE ROTURA (kg/cm2)

ESPECIFICACIONES :

OBSERVACIONES :

DATOS DEL ESPECIALISTA

FIRMAY SELLO

NOMBES Y
APELLIDOS

Ing. Walter Balcazar
Montenegro

ESPECIALIDAD

Ingenieria Civil

C.I.P.

161027

—
/E= //
T z(/"»’l” -
e L

———Waler Boledtar Mopteregro

INGERJERG CIVIL
aF 164027
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

SOLICITANTE

Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César Augusto

NOMBRE DEL PROYECTO

Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?2

adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente Piedra 2020

UBICACION PROYECTO

Puente Piedra, Lima

TELEFONO 998276721

FECHA

25/06/2020

No

IDENTIFICACION DE LA

FECHA

MUESTRA MODELO

ROTURA

EDAD

FC (kg/cm2)

ESPECIFICACIONES :

OBSERVACIONES :

DATOS DEL ESPECIALISTA

FIRMAY SELLO

NOMBES Y
APELLIDOS

Ing. Vladimir Fernandez Paredes

ESPECIALIDAD

Ingenieria Civil

C.I.P.

131601
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION

SOLICITANTE

Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César

NOMBRE DEL PROYECTO

Evaluacién de las propiedades mecénicas del concreto f'c 210

kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente

Piedra 2020
UBICACION PROYECTO Puente Piedra, Lima
TELEFONO 998276721 FECHA 25/06/2020
CON FIBRA (el CON FIBRA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA PATRON FIBRA
0.3% 0.8% 1.3%

FECHA DE ELABORACION

FECHA DE ROTURA

ANCHO (cm)

ALTURA DE LA VIGA (cm)

LUZ LIBRE ENTRE APOYOS (cm)

CARGA (kg)

MODULO DE ROTURA (kg/cm2)

ESPECIFICACIONES :

OBSERVACIONES :

DATOS DEL ESPECIALISTA

FIRMAY SELLO

NOMBES Y
APELLIDOS

Ing. Vladimir Fernandez Paredes

ESPECIALIDAD

Ingenieria Civil

C.I.P.

131601

@@ Vloda"lz{lr . Fe

C
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

SOLICITANTE

Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César

NOMBRE DEL PROYECTO

Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto f'c 210

kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente

Piedra 2020
UBICACION PROYECTO Puente Piedra, Lima
TELEFONO 998276721 FECHA 25/06/2020
CON FIBRA (el CON FIBRA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA PATRON FIBRA
0.3% 0.8% 1.3%

FECHA DE ELABORACION

FECHA DE ROTURA

ANCHO (cm)

ALTURA DE LA VIGA (cm)

LUZ LIBRE ENTRE APOYOS (cm)

CARGA (kg)

MODULO DE ROTURA (kg/cm2)

ESPECIFICACIONES :

OBSERVACIONES :

DATOS DEL ESPECIALISTA

FIRMAY SELLO

NOMBES Y
APELLIDOS

Ing. Vladimir Fernandez Paredes

ESPECIALIDAD

Ingenieria Civil

C.I.P.

131601
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VALIDACION POR PARTE DEL MG. BENITES ZUNIGA, JOSE LUIS

JOSE LUIS <jlbenites8411@gmail.com> 3
X
Vie 26/06/2020 09:03 2 9 2

Para: Usted

Estimado (a). Cabello Maquin, Wilander Kevin
Polo Heredia, César Augusto

Habiendo revisado tus instrumentos para a recoleccion de datos, de tu PI titulado "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2
adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente Piedra 2020". dov por VAEIDADO para que pueda aplicar en su desarrollo de tesis.

Atte. Mg. Jose Luis Benites Zuiiiga
Ingeniero Civil
CIP 126769

El jue., 25 jun. 2020 a las 22:35, César Polo Heredia (<cesarpolo 21@hotmail.com:>) escribid:
Buenas noches Ing Benites, adjunto las fichas de instrumentos de recoleccion de datos que seran utilizados en mi proyecto de investigacion titulado
"Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente Piedra 2020"

Autores: - Cabello Maquin, Wilander Kevin (Codigo ID ORCID 0000-0003-0749-9134)
- Polo Heredia, César Augusto (Cddigo ID ORCID 0000-0001-8111-4752)

Solicitando su aprobacion y posterior validacion. Muchas gracias
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DE LOS AUTORES

Nosotros, Cabello Maquin, Wilander Kevin y Polo Heredia, César Augusto, alumnos

de la Facultad de Ingenieria y Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad

César Vallejo Lima Norte, declaramos bajo juramento que todos los datos e informacion

que acompafan al Trabajo de Tesis titulado:

“Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2

adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente Piedra 2020”, es

de nuestra autoria, por lo tanto, declaramos que el Trabajo de tesis:

No ha sido ni plagiado ni total, ni parcialmente

Hemos mencionado todas las fuentes empleadas, identificando
correctamente toda cita textual o de parafrasis proveniente de otras
fuentes.

No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtencion de
otro grado académico o titulo profesional.

Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni

duplicados, ni copiados.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,

ocultamiento u omision tanto de los documentos como la informacion aportada, por lo

cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigente de la Universidad César

Vallejo.

Los Olivos, 20 de noviembre del 2020

Apellidos y Nombres del Autor

CABELLO MAQUIN, Wilander Kevin

DNI:

: 71564080 FIRMA: — 7
ORCID: 0000-0003-0749-9134 Mp

Apellidos y Nombres del Autor

POLO HEREDIA, César Augusto

DNI:

70255826 FIRMA:

ORCID: 0000-0001-8111-4752
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR

Yo, Benites Zufiga, José Luis, docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Lima Norte, asesor del
Trabajo de Tesis titulada:

“Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2
adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente Piedra 2020”, de
los autores Cabello Maquin, Wilander Kevin y Polo Heredia, César Augusto,
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de____ % verificable en
el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin

filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender el trabajo de tesis cumple con todas las

normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacién aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad César

Vallejo.

Los Olivos, 20 de noviembre del 2020

Apellidos y Nombres del Asesor
BENITES ZUNIGA, José Luis

DNI: 71564080 FIRMA:
ORCID: 000-0003-4459-494X
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Resumen de coincidencias

24 %

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO < >

Se estan viendo fuentes estandar

] "
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GIVIL

Ver fuentes en inglés (Beta) l

.III
—

Coincidencias

Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto o 210 o
“] repositorio.ucv.edu.pe 7% >

kglem2 adicionando fibras de, papa y zanahoria triturado,
a APara y Fuente de Internet

Puente Piedra 2020

N 0
2 Entregado a Universida... 3 % >
Trabajo del estudiante

1]
TESIS PARA GETENER EL TITULD PROFESIONAL DE

CIRNE

INGENIERC EVIL
AUTORES; 3 repositorio.uss.edu.pe 2% >
Cabello Maguin, Wilande- Kavin {Codion 10 ORCID 0000-0003-0740-6734] Fuente de Intemet

Prley Herarla, Cesar Augusto [CAligo 110 OIRCID 0000000181 11-£7452 )

4 repositorio.unc.edu.pe 1% >

1]
ASESOR!
Fuente de Internet

Mg. Ing. Buniles Zufliga, Juse Luis (Cddige CRCID Q00-0003-4458-4341)

5 Entregado a Universida... 'I 0/0 >

B
LINEA DE INVESTIGACION Trabajo del estudiante

180 &lsminn y BmcHural

6 tesis.ucsm.edu.pe 10/(1 >

LIMA - PERL Fuente de Intemet

2020
7 Entregado a Universida... 'I 0/6 >

Trabajo del estudiante

8 Entregado a Universida... 'I 0/(:| >

Trabajo del estudiante
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Resistencia en kg/cm2

Resistencia en kg/cm2

RESULTADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

CONCRETO F'C 210 DOSIFICACION
kg/cm2 PATRON
c
‘ 0%
7 223.05 233.37 220.55 183.69 237.32 236.35 253.98
EDADES 14 246.84 269.73 234.43 238.22 265.42 247.50 264.94
28 263.36 259.81 256.50 259.31 273.01 269.99 277.11
RESISTENCIA A LACOMPRESION RESISTENCIA A LACOMPRESION RESISTENCIA A LA COMPRESION
z ’ , o0
(PAPA) - EDAD 7 DIAS (ZANAHORIA) - EDAD 7 DIAS w g EDAD ZDIASE o &
(] m ™ N o o 4 n 9
250.00 223,05 23337 55055 § 260.00 253.98 g 300.00 RN RR RR T g
200.00 183.69 E" 250.00 Ea 3
S 237.32 236.35 3
150.00 S 240.00 3
£ 223 05 £ 200.00
100.00 Z 230,00 z
o o
S0 220.00
oo 100.00 0% 0.30% 0.80% 1.30%
0%  030% 0.80% 1.30% 21000 590 030% 0.80% 1.30% Dosificacién de la Fibra
Dosificacion de la Fibra de Papa Dosificaciom [ ZANAHORIA @ PAPA
RESISTENCIA A LA COMPRESION RESISTENCIA A LA COMPRESION RESISTENCIA A LA COMPRESION
(PAPA) - EDAD 14 DIiAS (ZANAHORIA) - EDAD 14 DiAS EDAD 14 DIiAS
269.73 g R X
I ry SO 265.42 264.94 280.00 < < E 3 o 3
260.00 § 265.00 £ & — = A
O © ) N~ (a2] o~
i 246.84 = < 260.00 3 5 Nl o
250.00 238.22 E 260.00 %n i =& =
234 - ) 246.84 247.50 S 240.00
240.00 € 255.00 El
g § 22000
230.00 § 250.00 - . g 200.00
e S 0% 0.30% 0.80% 1.30%
22000 g5 030% 0.80% 1.30% 24500 5y 030%  0.80%  1.30%

Dosificacion de la Fibra de Papa

Dosificacion de la Fibra de Zanahoria

Dosificacion de la Fibra

HZANAHORIA HEPAPA



Resistencia

Resistencia

260.00

255.00

Resistencia en kg/c

240.00
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RESULTADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION

CONCRETO F'C 210 DOSIFICACION
PATRON
kg/cm2
g/ =
7 22.95 21.00 30.86 28.94 23.94 28.06 26.21
EDADES 14 25.08 27.77 32.60 29.72 27.50 28.75 28.12
28 28.12 33.72 35.19 34.88 29.33 30.54 30.73
RESISTENCIA A LATRACCION RESISTENCIA A LATRACCION RESISTENCIA A LA TRACCION
(PAPA) - EDAD 7 DIAS (ZANAHORIA) - EDAD 7 DIiAS EDAD 7 DIAS
e 8 3
5o 3086 75304 £ 3000 2806 2621 E 4000 28 33 = 8 s &
 30.00 E; 2500 22.95 23.94 E] N R N
= 22.95 21.00 c o c 30.00
o 25.00 © ©
.g .g 20.00 _g 20.00
@ 15.00 ® 10.00 €
- - 0% 0.30% 0.80% 1.30%
0% O 0%  030% 080% 1.30% Dosificacion de la Fibra
Dosificacion de la Fibra de Papa Dosificacion de la Fibra de Zanahoria H ZANAHORIA [ PAPA
RESISTENCIA A LA TRACCION RESISTENCIA A LA TRACCION RESISTENCIA A LA TRACCION
(PAPA) - EDAD 14 DiAS (ZANAHORIA) - EDAD 14 DiAS EDAD 14 DiAS
28.75 Q
%‘ 35.00 o 32.60 50,73 %‘ 29.00 28.12 w 40.00 e RN ﬂ 2 N ,Q‘
3000 oo 2 S 27.50 £ S i T S TEE P
» o = 30.00 N N
= 25.00 = 2‘
g 20.00 (e 25.08 o
8 8 25.00 ' € 10.00
-2 15.00 2 b
[} Q B A An
= 10.00 = 758 2 0% 0.30% 0.80% 1.30%
0% 0.30% 0.80% 1.30% 0% 0.30% 0.80% 1.30%

Dosificacion de la Fibra de Papa

Dosificacion de la Fibra de Zanahoria

Dosificacion de la Fibra

HZANAHORIA EPAPA



Resistencia

Resistencia

Resistencia en kg/c
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Resistencia en kg/cm2

Resistencia en kg/cm2

RESULTADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

CONCRETO F'C 210 DOSIFICACION
PATRON
kg/cm2
g/ =
7 25.10 22.69 19.70 22.53 15.77 23.39 24.49
EDADES 14 105.04 116.32 136.57 124.47 115.19 120.43 117.80
28 110.07 125.11 125.64 127.25 119.46 121.31 122.47
RESISTENCIA A LAFLEXION RESISTENCIA A LA FLEXION RESISTENCIA A LA FLEXION
(PAPA) - EDAD 7 DIAS (ZANAHORIA) - EDAD 7 DIAS s o EDAD 7mDIASm o
. . © (Y] .
00 E 3000 £ 3000 "N R
25.00 : 22.69 22.53 P00 G PEE 20 E; s -
' 19.70 c 2> =
© 15.77 o
20.00 § 20.00 § 20.00
15.00 ‘; 15.00 7
10.00 = 10.00 &
' 10.00 0% 0.30% 0.80% 1.30%
>0 gy 030% 080% 1.30% 500 0w 030% 0.80%  1.30% Dosificacién de la Fibra
Dosificacién de la Fibra de Papa Dosificacion de la Fibra de Zanahoria W ZANAHORIA mPAPA
RESISTENCIA A LA FLEXION RESISTENCIA A LA FLEXION RESISTENCIA A LA FLEXION
(PAPA) - EDAD 14 DIAS (ZANAHORIA) - EDAD 14 DIiAS EDAD 14DiAS
136.57 a8 23 g =
B 116.32 124.47 o 12500 ~ 150.00 2 SRNENCE SR
105.04 € 120.00 117.80 c A o - S o
120.00 é i 115.19 % — —
100.00 g 3 <
(e 105.04 @ 100.00
S £ 105.00 E
60.00 K a
& 100.00 8
50.00 0% 0.30% 0.80% 1.30%
4000 5y 030% 0.80%  1.30% 0%  0.30% 0.80% 1.30%

Dosificacion de la Fibra de Papa

Dosificacion de la Fibra de Zanahoria

Dosificacion de la Fibra

HZANAHORIA H PAPA



Resistencia

Resistencia

Resistencia en kg/c

110.00
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PANEL FOTOGRAFICO

(&
NN 2

 WRCINGENIERI £ 022

ESTUDIOE
sueLg

CABELLO MAQUIN, Wilander Kevin

POLO HEREDIA, César Augusto

-

Agregado Grueso

Agregado Fino
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Mezcla con fibra

Llenado de probetas patrén

Compactacion de mezcla
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Rotulado de probetas c/s fibra

Curado de Probetas

Secado al aire libre de probetas

Equipo del Laboratorio
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Relative
|| Precision

Modelo del Equipo

Rotura de Probeta

Rotura de Probeta

Rotura de Probeta Cilindrica

Rotura de Probeta Cilindrica

Rotura de Probeta Prismatica
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Resultado de Ensayo a Traccién con fibra de
papa 0.3% - 7 dias

Resultado de Ensayo a Traccién con fibra de papa
0.8% - 7 dias

Resultado de Ensayo a Traccion con fibra de
papa 1.3% - 7 dias

Resultado de Ensayo a Traccion con fibra de
zanahoria 0.8% - 7 dias

-

Resultado de Ensayo a Compresion con fibra de
papa 0.3% - 7 dias

Resultado de Ensayo a Compresion patrén - 14
dias
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Resultado de Ensayo a Compresion
con fibra de papa 0.3% - 14 dias

Resultado de Ensayo a Compresion
con fibra de papa 1.3% - 14 dias

Resultado de Ensayo a Compresion
con fibra de zanahoria 0.3% - 14 dias

Resultado de Ensayo a Compresion
con fibra de zanahoria 0.8% - 14 dias

Resultado de Ensayo a Compresion
con fibra de zanahoria 1.3% - 14 dias

Resultado de Ensayo a Traccion con
fibra de papa 0.3% - 14 dias
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Rotura de Probetas

W

WAC INGENIERIR & GEOTECNIA SAC

Laboratorio WRC INGENIERIA & GEOTECNIA SAC
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biagies S S
®
ERENEma SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

INGENIERIAR Y GEOTECNIA

NOMBRE : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA DE PAPA

Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

DISENO DE MEZCLA METODO DEL COMITE 211- ACI
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO
F'c 210
RESISTENCIA SOLICITADA ASENT. 3 -4 pul
ENSAYOS FISICOS Agre. Grueso Agre. Fino
TAM. MAX. NOMINAL 11y -
MODULO DE FINEZA 2.98
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3 1,639 1,457
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1,707 1,652
PESO ESPECIFICO DE LA MASA (gt/cc) 2.75 2.61
% DE ABSORCION 0.57 1.61
% HUMEDAD 0.25 1.38
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3:11
CEMENTO ANDINO TIPO (I)
2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:
Fc¢ = 210 kg/em?
F'er = 210 + 84 = 294 kg/cm2 TABLA 7.4.3
3- CALCULO DE LA CANTIDA DE AGUA X 1m’ (TMN VS SLUMP)
Agua en litros = 181 TABLA 10.2.1

4- RELACION AGUA - CEMENTO POR RESISTENCIA

R=A/C= 0.6 TABLA 12.2.2

ORGE ZE8XTA CASTILLO
ING. CIVIL: CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 /985 034 720

BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 985 034 720 89
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720

E-mail: adm@uwrcingeosac.com
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5- FACTOR CEMENTO (C=A/R)

Kg-M’ 7.6 Bolsas-M’

C= 324

6- AGREGADO GRUESO X M®

Peso Unitario Compactado X Factor F = (TMN vs MF) TABLA 16.2.2

1,777.00 X 0.70 = 1247.454 Kg

7- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

% Aire = TMN 1.0 TABLA 11.2.1

8- VOLUMENES ABSOLUTOS

Peso Kg. Volumen M’
Cemento 324 0.104
Agua 181 0.181
Aire 1.0 0.010
Ag.Grueso 1247 0.454
Suma de Valores 0.749

9- AGREGADO FINO X M3

Peso Especifico de la Masa X 1 - (Suma de Valores Absolutos)

Volumen del Ag. Fino = 1 - 0.749
Volumen del Ag. Fino = 0.251
Peso del Ag. Fino = 655 Kg

10- DISENO SECO X M®

en Kg.
Cemento 324 Kg
Agua 181
Agre.Grueso 1,247
Agre.fino 655

suma de valores 2,407

11- CORRECCION POR HUMEDAD

Agregado Grueso

1,247 X 0.25 = 1251 K,
Agregado Fino

655 X = 664

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 « TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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12- AGUA EFECTIVA
Aporte Ag. Grueso (Ab - %W)

1251 0.57 0.5 =
Aporte de Ag. Fino
664 161 1.38 = -1.5
Aporte total de agua =
Agua Efectiva .......... 181 25 = 184 Lt-M
13- DISENO HUMEDO X M3
Cemento 324 kg
Agua 184 It
Agre.Grueso 1251 kg
Agre.fino 664 kg
2422
14- PROPORCION EN VOLUMEN
Lt/Saco
Cemento 1
Agre.Grueso 3.8
Agtre.fino 2.0
Agua 241
15.- PROPORCION EN PESO
Cemento 42.5 kg
Agre.Grueso 163.6 kg
Agre.fino 85.8 kg
Agua 24.1 Lt
14- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO
Relacion A/C de disefio 0.56
Relacion A/C efectiva 0.57

PATIA CASTILLO
- 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 /985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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NOMBRES : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO

CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA

TESIS
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020
FECHA : 16 de ocltubre de 2020
DISENO :F'c 210 Kg/cm?
MATERIAL : Cemento, Piedra chancada, Arena Gruesa y Fibra de papa, zanahoria
TIPO DE PROBETA : Cilindrica de 10 X 20 centimetros
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS ASTM C 39
N° de k Identificacién $ Fecha de | Fecha de Edad Mca ax?z:a h:; axr]i:a F'C %
Testigos Vaciado Rotura (dias) (kglcm2) F'C
(kn) (kg)
1 PATRON 9/10/20 | 16/10/20 g 171.8 | 17518.45 | 223.05 106.21

Observaciones @ Las Muestras fueron Provistas por el solicitante

........... e I

JORGE ZAPANY CASTILLO
ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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NOMBRES : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN l
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA

DE PAPA'Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

FECHA : 16 de octubre de 2020
DISENO : F'c 210 Kg/em?
MATERIAL : Cemento, Piedra chancada, Arena Gruesa y Fibra de papa, zanahoria
TIPO DE PROBETA : Cilindrica de 10 X 20 centimetros
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS ASTM C 39
N° de il Fechade | Fechade | Edad | S92 | D208 | g %
Testigos Vaciado Rotura (dias) (kn) (ka) (kgfcm2) FC
1 ZANAHORIA 0.3% 9/10/20 | 16/10/20 7 182.79 | 18639.10 | 237.32 113.01
2 ZANAHORIA 0.8% 9/10/20 | 16/10/20 7 182.04 | 18562.62 | 236.35 112.55
3 ZANAHORIA 1.3% 9/10/20 | 16/10/20 7 195.62 | 19947.37 | 253.98 120.94
Ob i : Las M fueron Provistas por el solici =

JORGE ZAPATANCASTILLO
ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. * Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 /985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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NOMBRES : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA

TESIS
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020
FECHA : 16 de octubre de 2020
DISERO :F'c 210 Kg/em?
MATERIAL : Cemento, Piedra chancada, Arena Gruesa y Fibra de papa, zanahoria
TIPO DE PROBETA : Cilindrica de 10 X 20 centimetros
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS ASTM C 39
N° de R Fechade | Fechade | Edad | 292 o e %
75
Testigos Vaciado Rotura (dias) (kn) (ka) (kg/lcm2) E
1 PAPA 0.3% 9/10/20 | 16/10/20 76 179.75 | 18329.11 | 233.37 111.13
2 PAPA 0.8% 9/10/20 | 16/10/20 7 169.87 | 17321.64 | 220.55 105.02
3 PAPA 1.3% 9/10/20 | 16/10/20 7 141.48 | 1442672 | 183.69 87.47
Observaci : Las fueron Provistas por el solicil

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S. M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N* 632 Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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NOMBRES : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO

CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN
- EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA

TESIS
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020
FECHA : 23 de octubre de 2020
DISENO :F'c 210 Kg/ecm?
MATERIAL : Cemento, Piedra chancada, Arena Gruesa y Fibra de papa, zanahoria
TIPO DE PROBETA : Cilindrica de 10 X 20 centimetros
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS ASTM C 39
N° de i Btaadbhs Fechade | Fechade | Edad | M9 ol P %
Testigos Vaciado Rotura (dias) (kalcm2) F'C
(kn) (kg)
1 PATRON 9/10/20 | 23/10/20 14 190.12 | 19386.54 | 246.84 117.54

: Las Muestras fueron Provistas por el solicitanf

-
-------------
-------

JORGE ZAPATA CAS
ING. CIVIL - capcsf\azgaluo

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.; (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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NOMBRES : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO

CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN
- EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA

TESIS
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020
FECHA : 23 de octubre de 2020
DISENO :F'c 210 Kg/cm?
MATERIAL : Cemento, Piedra chancada, Arena Gruesa y Fibra de papa, zanahoria
TIPO DE PROBETA : Cilindrica de 10 X 20 centimetros
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS ASTM C 39
N° de St Fechade | Fechade | Edad | oads Mcaz"f:a F'C %
Testigos Vaciado Rotura (dias) (kg/lcm2) FC
(kn) (kg)
1 ZANAHORIA 0.3% 9/10/20 | 23/10/20 14 204.43 | 2084573 | 265.42 126.39
2 ZANAHORIA 0.8% 9/10/20 | 23/10/20 14 190.63 | 19438.54 | 247.50 117.86
3 ZANAHORIA 1.3% 9/10/20 | 23/10/20 14 204.06 | 20808.00 | 264.94 126.16
Observaciones : Las Muestras fueron Provistas por el solicitante

{)

WRC INGENIER NIASAC

JORGE ZAPATANGASTILLO
ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz, H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P.  Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 8711985034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 * Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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NOMBRES : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN
TESIS - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA

DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

FECHA : 23 de octubre de 2020
DISENO :F'c 210 Kg/em?
MATERIAL : Cemento, Piedra chancada, Arena Gruesa y Fibra de papa, zanahoria
TIPO DE PROBETA : Cilindrica de 10 X 20 centimetros
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS ASTM C 39
N° de \dentificacién Fecha de | Fecha de Edad I\I(I";axrigr:a Nii:i?:a FC %
Testigos Vaciado Rotura (dias) (kg/cm2) FC
(kn) (kg)
1 PAPA 0.3% 9/10/20 | 23/10/20 14 207.75 | 21184.27 | 269.73 128.44
2 PAPA 0.8% 9/10/20 | 23/10/20 14 180.56 | 18411.70 | 234.43 111.63
3 PAPA 1.3% 9/10/20 | 23/10/20 14 183.48 | 18700.46 | 238.22 113.44
Obser : Las fueron Provistas por el solicitante

WRC INGEWIER ECNIASAC

JORGE ZAPATA
ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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: POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO

NOMBRES
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020
FECHA : 6 de noviembre de 2020
DISENO :F'c 210 Kg/lem?
MATERIAL : Cemento, Piedra chancada, Arena Gruesa y Fibra de papa, zanahoria
TIPO DE PROBETA : Cilindrica de 10 X 20 centimetros
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS ASTM C 39
N° de \dentificacién Fecha de | Fecha de Edad IV(I:a a’('}?naa N?a a:(ri?naa F'C %
Testigos Vaciado Rotura (dias) (kg/lcm2) FC
(kn) (ka)
1 PATRON 9/10/20 | 6/11/20 28 202.85 | 20684.63 | 263.36 125.41

Observaciones

: Las Muestras fueron Provistas por el salicitante

ING. CIVIL - CIP'68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 » TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.. 985 034 720

JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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NOMBRES : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO

CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN
- EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA

TESIS
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020
FECHA : 6 de noviembre de 2020
DISENO :F'c 210 Kg/em?
MATERIAL : Cemento, Piedra chancada, Arena Gruesa y Fibra de papa, zanahoria
TIPO DE PROBETA : Cilindrica de 10 X 20 centimetros
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS ASTM C 39
N° de s Fechade | Fochade | Edad | 9% ol e %
Testigos Vaciado Rotura (dias) (kglcm2) FC
(kn) (kg)
1 ZANAHORIA 0.3% 9/10/20 | 6/11/20 28 21028 | 2144225 | 273.01 130.00
2 ZANAHORIA 0.8% 9/10/20 | 6/11/20 28 207.95 | 21204.66 | 269.99 128.57
3 ZANAHORIA 1.3% 9/10/20 | 6/11/20 28 213.44 | 21764.48 | 277.11 131.96
Obser : las fueron Provistas por el solicitante
=

WRC INGERIERIANGEQFECNIA S A C

..............

JORGE ZAPATA
ING. CIVIL - CIP $8428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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NOMBRES : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO

CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA :

TESIS
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020
FECHA : 6 de noviembre de 2020
DISENO :F'c 210 Kg/cm?
MATERIAL : Cemento, Piedra chancada, Arena Gruesa y Fibra de papa, zanahoria
TIPO DE PROBETA : Cilindrica de 10 X 20 centimetros
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS ASTM C 39
N° de o Fechade | Fechade | Edad | S92 g e %
‘C
Testigos Vaciado Rotura (dias) (kn) (ka) (kglcm2) F
1 PAPA 0.3% 9/10/20 | 6/11/20 28 200.11 | 20405.22 | 259.81 123.72
2 PAPA 0.8% 9/10/20 | 6/11/20 28 197.56 | 20145.19 | 256.50 122.14
3 PAPA 1.3% 9/10/20 | 6/11/20 28 199.73 | 20366.47 | 259.31 123.48
Observaci : Las N fueron Provistas por el solicitan!

WRC INGENIERINY GETECNIAS A C

JORGE ZAPAT STILLO
ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. + Telf.; (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

SOLICITANTE : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacién : Especimenes Cilindricos

F'c de disefio : 210 kg/lem2

RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496

FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD DIAMETRO (CM) [CARGA (KG) (KGICM2)
PATRON 09/10/2020 | 16/10/2020 7 dias 10.1 7280.77 22.95 kalem2

iflr c ag6rc a96M — 04!

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de WRC INGEO SAC.

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de WRC INGEO SAC.

WRC INGENIERIA YRETECNIA S A C

- T TE I .

JORGE ZAPATA CASTILLO
ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wircingeosac.com
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TESIS

SOLICITANTE

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

: POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

Tipo de muestra

: Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes Cilindricos
F'c de disefio : 210 kglem2
RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496
FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD DIAMETRO (CM) [CARGA (KG) (KGICM2)
ZANAHORIA 0.3% 09/10/2020 | 16/10/2020 7 dias 101 7594.84 23.94 kglcm2
ZANAHORIA 0.8% 09/10/2020 | 16/10/2020 7 dias 10.0 8815.44 28.06 kg/cm2
ZANAHORIA 1.3% 09/10/2020 | 16/10/2020 7 dias 10.0 8234.21 26.21 kg/cm2
4y c agerc ag6m - 0!
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de WRC INGEO SAC.

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de WRC INGEO SAC.

WRC INGEWIERIAY CNIASAC

Moo

JORGE ZAPATA CASTILLO
ING, CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. + Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 / 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.; 971 138 046 « TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 985 034 720

JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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TESIS  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

SOLICITANTE : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes Cilindricos

F'c de disefio : 210 kgfem2

RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496

IDENTIFICACION R | e n | EDAD | DIAMETRO(CM) |CARGA (KG) R'i's('é’,TcEn:‘;;'A
PAPA 0.3% 0911012020 | 16/10/2020 | 7 dias 101 662,62 21.00 kglem2
PAPA 0.8% 09110/2020 | 16/10/2020 | 7 dias 100 9696.48 30.86 kglom2
PAPA 1.3% 0911012020 | 16/10/2020 | 7 dlfas 100 9090.77 28.94 kglem2

4y c ag6rc 496m — 04!

OBSERVACIONES:

* Mueslras elaboradas y curadas por el personal técnico de WRC INGEO SAC.

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de WRC INGEO SAC.

JORGE ZAPATA
ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com



WRC INGEO 5.A.C.

INGENIERIA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS — PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

WWW.WRCINGEOSHAC.COM

TESIS

SOLICITANTE

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA

DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020
: POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

Tipo de muestra
Presentacion

: Concreto endurecido

: Especimenes Cilindricos

F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496
A FECHA DE | FECHA DE CARGA RESISTENCIA
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD DIAMETRO (CM) (KG) (KGICM2)
PATRON 09/10/2020 | 23/10/2020 14 dias 10.0 7878.00 25.08 kg/cm2
b c ag6/c 496m - 04!
N
Sida View
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de WRC INGEO SAC.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de WRC INGEO SAC.
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JORGE ZAPATA CASTILLO
ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.; (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N* 632 + Cel.: 985034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720

E-mail: adm@wrcingeosac.com
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[ | I SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
INGENIERIA Y GEOTECNIA

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

SOLICITANTE : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes Cilindricos

F'c de diseno : 210 kg/cm?2

RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496

IDENTIFICAGION F\;E:c}::DDcf F:g?SR?\E EDAD | DIAMETRO (CM) C?Kﬁ’\ R‘E(ig::ﬂ";;“\
ZANAHORIA 0.3% 09/10/2020 | 23/10/2020 | 14 dias 10.0 8639.24 | 27.50 kglom2
ZANAHORIA 0.8% 09/10/2020 | 231102020 | 14 dias 10.0 9032.11 28.75 kglom2
ZANAHORIA 1.3% 09/10/2020 | 23/10/2020 | 14 dias 10.0 883523 | 28.12 kglom2

iy c496/c a96m - 04!

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de WRC INGEO SAC.

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de WRC INGEO SAC.

WRC INGENIERIA Y CNIASAC

JORGE ZAPATA CASTILLO
ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. + Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 * Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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wnc INGED s H c ESTUDIOS — PROYECTOS
| | H SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
INGENIERIA Y GEOTECNIRA

TESIS - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA |
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

SOLICITANTE : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes Cilindricos

F'c de disefio : 210 kg/em2

RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496 i

IDENTIFICACGION FVE:CF::D%E F:S?SR?L\E EDAD | DIAMETRO (CM) cﬁfé;’\ RE"S('SITCEMNS'A
PAPA 0.3% 09/10/2020 | 23/10/2020 | 14 dias 10.0 872484 | 27.77 kglom2
PAPA 0.8% 09/10/2020 | 231102020 | 14 dias 10.0 10243.07 |  32.60 kglom2
PAPA 1.3% 0911012020 | 23/10/2020 | 14 dias 10.0 933526 | 29.72 kglom?2

Ak c agerc agem - 04!

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de WRC INGEO SAC.

*+ Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de WRC INGEO SAC.

WRC INGENIERIA CNIASAC

-
e crnsen ...

JORGE ZAPATA ¢
ING, CIVIL - CIPCB%MIB,LLO

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. * Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@uwrcingeosac.com
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INGENIERIA Y GEOTECNIRA

WWW.WRCINGEOSAC.COM

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

SOLICITANTE : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes Cilindricos

F'c de disefio : 210 kg/cm2

RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496

CARGA | RESISTENCIA
(KG) (KGICM2)

FECHA DE | FECHA DE

VACIADO | ROTURA EDAD DIAMETRO (CM)

IDENTIFICACION

PATRON 09/10/2020 | 06/11/2020 28 dias 10.0 8834.15 28.12 kg/lcm2

4k c ag6/c 496m - 04!

OBSERVACIONES:

* Mueslras elaboradas y curadas por el personal técnico de WRC INGEO SAC.

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de WRC INGEO SAC.

WRC INGENIER

- -
-

JORGE ZAPATA
ING. CIVIL - CIP 68421-8”_'_0

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 * TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.. 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com




WRC INGEO 5.R.C.

INGENIERIA Y GEOTECNIRA

WWW.WRCINGEOSRAC.COM

TESIS

SOLICITANTE

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA

DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020
: POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

ESTUDIDS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

Tipo de muestra

: Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes Cilindricos
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496
FECHA DE | FECHA DE CARGA RESISTENCIA
CAC
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD DIAMETRO (CM) (KG) (KGICM2)
ZANAHORIA 0.3% 09/10/2020 | 06/11/2020 28 dias 10.0 9214.29 29.33 kg/cm2
ZANAHORIA 0.8% 09/10/2020 | 06/11/2020 28 dias 10.0 9594.42 30.54 kg/cm2
ZANAHORIA 1.3% 09/10/2020 | 06/11/2020 28 dias 10.0 9654.11 30.73 kg/cm2
4y c ave/c agem - 04+
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de WRC INGEO SAC.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de WRC INGEO SAC.

ATA CASTILLO
ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. * Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 /985 034 720

BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720

E-mail: adm@uwrcingeosac.com




WRC INGEO 5.A.C.

INGENIERIA Y GEOTECNIR

ESTUDIOS — PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

WWW.WRCINGEOSRAC.COM

TESIS
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020
: POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

SOLICITANTE

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes Cilindricos
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496
FECHA DE | FECHA DE CARGA RESISTENCIA
C.
IDENTIFIGAGION VACIADO | ROTURA | EPAD | DIAMETRO(CM) | “ycq) (KGICM2)
PAPA 0.3% 09/10/2020 | 06/11/2020 28 dias 10.0 10593.45 33.72 kg/lcm?2
PAPA 0.8% 09/10/2020 | 06/11/2020 28 dias 10.0 11055.26 35.19 kg/cm2
PAPA 1.3% 09/10/2020 | 06/11/2020 28 dias 10.0 10957.88 34.88 kg/cm2
4k c a96rc a96M - 04°!
o
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de WRC INGEO SAC.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de WRC INGEO SAC.

ZNIAS A C
JORGE ZAPATA X TI
ING. CIvI| - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. * Telf.: (01) 485-0702 / Cel.; 988 339 871 /985 034 720

BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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| | [ SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

INGENIERIA Y GEOTECNIR

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA
DE PAPA 'Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020
SOLICITANTE : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO 1
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN !
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos I
F'c de diserio : 210 kglem2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
\
PATRON 09/10/2020 | 16/10/2020 7 dias 2 45.0 25.10 kg/lcm2

A c78-08 ‘

\N”I of Testing Mochine

Stesl Boll Optional Positions For One Stes! Rod '
@ One Sieel Boll |
1=, min. ~— ¢ —fp- Imin,
1

1
4 e

[P tgedcpriring ond upport
L, aul
Tael Rod TStewt B
I o
; L I L : o Chonnal.

< Bad olh 3
Testing Mochine pan Length,L

OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de WRC INGEO SAC.

WRC INGE AOTECNIASAC

JORGE ZAPAYA CASTILLO
ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 / 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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wnc INGED s H c ESTUDIOS - PROYECTOS
ifEn.i SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

INGENIERIR Y GEOTECNIRA

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

SOLICITANTE : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacién : Especimenes prisméaticos

F'c de disefio : 210 kg/cm2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

IDENTIFICAGION F\/E:c}mof F'Eg;'SRaE EDAD UB";’,‘\?_B\N DE | | uz LIBRE |MODULO DE ROTURA
ZANAHORIA 0.3% 09/10/2020 | 16/10/2020 | 7 dias 2 450 16.77 kglem?
ZANAHORIA 0.8% 0911012020 | 16/10/2020 | 7 dias 2 45.0 23.39 kglemz2
ZANAHORIA 1.3% 09/10/2020 | 16/10/2020 | 7 dias 2 450 24.49 kgfom2

4y c78-08

*ud of Testing Mochine

Steel Ball Optional Positions For Ons Stes! Rod
& One Stesl Boll
I=In.min. ——y—te- r~ I1=in.min.
3 |

i ' I\
| cad-oppl d auppor
--g- Specimen H Lllulu. i ¥
|
feel Rod Sheal Bally i :
I A l{— Rigid looding steuctura

orifitis a ludlﬁ
occassocy, Stesl Plole
or Channel.

L

il gt T

L
3

o

Bed of
Testing Mochine

3
Spon Lengih,L

OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de WRC INGEO SAC.

WRC INGE iE ECNIASAC

JORGE ZAPATA
ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. * Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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wnc INGED s n c ESTUDIOS — PROYECTOS
[ ] [ | SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
INGENIERIA Y GEOTECNIRA

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

SOLICITANTE : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacién : Especimenes prismaticos

F'c de disefio : 210 kg/cm2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

IDENTIFICACION i,?g::gg FSS?SRE\E EDAD ”B'i’:\f_ﬂ“ DE | |yz LIBRE | MODULO DE ROTURA
PAPA 0.3% 09/10/2020 | 16/10/2020 | 7 dias 2 45.0 269kglem2
PAPA 0.8% 0911012020 | 16/10/2020 | 7 dias 2 450 19.70 kglem2
PAPA 1.3% 09/10/2020 | 16/10/2020 | 7 dias 2 450 22.53 kglem2

43y c78-08

\Hl:l of Testing Machine

Steel Boll £ Optional Positions For On» Stesl Rod
\ %EJ '8 Ona Stasl Ball

I=1a.min. —T T 1 I8 —1—-—- 1=in.min.
& e I Hgsceetins o s
. i |
Teel Rod TSten) Baily (. SOLER) e
I ] M } or,if it Is a load!
- 7 : Steel Plole
i Ji ;. ! % or Channal.
Testing Mochine Spon Length,L

OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de WRC INGEO SAC.

WRC INGE|ERI® CNIASAC

JORGE ZAPAT
ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 * TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 * Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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INGENIERIR Y GEOTECNIA

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

SOLICITANTE : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes prismaticos

F'c de diseio : 210 kg/em2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
PATRON 09/10/2020 | 23/10/2020 14 dias 2 45.0 105.04 kg/cm2
4y c78-08
V{ld of Tesling Mochine
Steal Bl Optional h:lla:: l"\:r. :)lm. :Il‘.ll Rod
I=la.min, ey & —-'— I=In, min.
i i T
%] et l\ Hgtgpves
)/ Stael Rod :mul Bally (- AR e
= [ '3 \/" l u?l“l’ iis ‘;?:"'lg .
/ L L { L or Channal, i
Bed of 5 | PR
Teating Mochine Span Length,L

OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de WRC INGEO SAC.

ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. + Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 /985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.. 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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INGENIERIA Y GEOTECNIRA

WWW.WRCINGEOSRAC.COM

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

SOLICITANTE : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacién : Especimenes prismaticos

F'c de disefio : 210 kg/cm2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

IDENTIFIGACION ’f&'::n[’(f F:ngllE EDAD UB";;‘:?_B\N PE | Luz LiBRE Mgg%g:'i

ZANAHORIA 0.3% 00/10/2020 | 23/1012020 | 14 dias 2 450 115.19 kglom2

ZANAHORIA 0.8% 09/10/2020 | 23/10/2020 | 14 dias 2 45.0 120.43 kglcm2

ZANAHORIA 1.3% 0811012020 | 23/10/2020 | 14 dias 2 450 117.80 kglcm2
4y c78-08 :
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OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de WRC INGEO SAC.

WRC INGERIERIAY CNIASAC

JORGE ZAPATA CASTILLO
ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 « TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com




WRC INGEO S.A.C.

INGENIERIA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS -~ PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

TESIS

DE PAPAY ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

SOLICITANTE

: POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO

CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA

WWW.WRCINGEOSAC.COM ’

Tipo de muestra

: Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA

PAPA 0.3% 09/10/2020 | 23/10/2020 14 dias 2 45.0 116.32 kglcm2

PAPA 0.8% 09/10/2020 | 23/10/2020 14 dias 2 45.0 136.57 kglcm2

PAPA 1.3% 09/10/2020 | 23/10/2020 14 dias 2 45.0 124.47 kglom2

4y c78-08
\mu of Testing Machine
Slee! Ball e Optional Positions For One Stsal Rod
. & One Stas! 8ol
I=in.min. - %ﬁ' - 1=, min.
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|
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1eal Rod “Stesl Baily (.Y
1 AVl Rigid looding structure
[ oy G
L L i T or Channal.
Bed of 3 3 i) 3
Testing Mochine Spon Length,L

OBSERVACIONES:

* Mueslras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de WRC INGEO SAC.

JORGE ZAPATA

ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb, Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720

JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720

E-mail: adm@uwrcingeosac.com




®
| i | SUELDOS - CONCRETO - ASFALTO

INGENIERIR Y GEOTECNIRA

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

SOLICITANTE : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes prismalicos

F'c de disefio : 210 kg/lcm2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD EALLA LUZ LIBRE SBTIRA
PATRON 09/10/2020 | 06/11/2020 | 28 dias 2 45.0 110.07 kg/cm2
4y c78-o08

\m“ of Tesling Mochine
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OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de WRC INGEO SAC.

WRC INGENIERIAY CNIASAC

JORGE ZAPATA CASTILLO
ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P.  Telf.: (01) 485-0702 / Cel.. 988 339 871 /985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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wnc INGED s H c ESTUDIOS — PROYECTOS
R i— SUELDS - CONCRETO - ASFALTO

WWW.WRCINGEOSRAC.COM

INGENIERIR Y GEOTECNIRA

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020

SOLICITANTE : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes prismaticos

F'c de disefo : 210 kg/lem2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

IDENTIFICACION '35:0"::00: F:g'T"SR[,’\E EDAD UB";@?_B\N DE | | uz LIBRE MORgLT’bg :E
ZANAHORIA 0.3% 09/10/2020 | 06/11/2020 | 28 dias 2 450 119.46 kglem?2
ZANAHORIA 0.8% 09/10/2020 | 06/11/2020 | 28 dias 2 45.0 121.31 kglem2
ZANAHORIA 1.3% 09/10/2020 | 06/11/2020 | 28 dias 2 450 122.47 kglcm?

4y c78-08

*ud of Tesling Mochine
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OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de WRC INGEO SAC.

JORGE ZA

ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720

JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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®
al HnSmn SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

INGENIERIAR Y GEOTECNIA

TESIS - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 ADICIONANDO FIBRA
DE PAPA Y ZANAHORIA TRITURADO PUENTE PIEDRA 2020
SOLICITANTE : POLO HEREDIA CESAR AUGUSTO
CABELLO MAQUIN WILANDER KEVIN
Tipo de muestra : Concreto endurecido i
Presentacién : Especimenes prismaticos
F'c de disefno : 210 kg/lem2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
PAPA 0.3% 09/10/2020 | 06/11/2020 28 dias 2 45.0 125.11 kglem2
PAPA 0.8% 09/10/2020 | 06/11/2020 28 dias 2 45.0 125.64 kg/lcm2
PAPA 1.3% 09/10/2020 | 06/11/2020 28 dias 2 45.0 127.25 kg/lcm2
Ay c78-08
&ul of Testing Mochine
Stoel Boll Optional Positions For One Stes! Rod
A& One Stas! Ball
I=in.mif, ——— e ‘ ~T 1=in,min.
]
--L- l l ﬂ'lﬂm l Lm‘?"’h. ana'support
§ | i 7
teal Rod Stasl Bail 2, i
R i 8 0
L L r L . or Chonnel. Bt
‘rulln'l. ‘u::nhc 3 Sp :Ini'l.l-l i

OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de WRC INGEO SAC.

ING. CIVIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 /985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF - 089 - 2020

Paginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacion
Marca
Modelo
Namero de Serie

Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

01231-2020

WRC INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.C.
COO. LOS JAZMINES DE NARANJAL MZA. H1
LOTE. 3 - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA -
LIMA

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

A&A INSTRUMENTS

STYE-2000

150715

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

LM-02

150715

0.01 /0.1 kN (¥)

NO INDICA

2020-10-01

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

nacionales o

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el wuso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la

calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2020-10-01

Jefe del Laboratorio de Metrologia

AA
PERUTEST 5,4.¢

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

Sello

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque

Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe



PERUTEST S.A.C:

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-089-2020

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1
“Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
COO. LOS JAZMINES DE NARANJAL MZA. H1 LOTE. 3 - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA - LIMA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 2157°C 21.5°C
Humedad Relativa 56 % HR 56 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en Celda de Carga
PUCP - Laboratorio de estructuras Codigo: PF-001 INF-LE-002-20
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
-1695-2019
METROIL BOECO T-1695-20

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracidn la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segtin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe



PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-089-2020
Laboratorio de Fuerza
Pagina 3 de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
% Fi(kN) F; (kN) F, (kN) F3 (kN) FPrﬂl_erdio(kN)
10 100 100.9 99.9 100.5 100.3
20 200 200.9 200.8 200.9 200.8
30 300 301.8 301.3 301.6 301.4
40 400 4014 401.3 401.7 401.4
50 500 501.8 501.7 501.7 501.7
60 600 602.0 601.6 601.8 601.8
70 700 702.0 701.7 702.0 701.8
80 800 802.5 802.1 802.8 802.4
90 900 901.4 900.9 9014 901.2
100 1000 1001.3 1001.5 1001.4 1001.4
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F{kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.28 0.95 0.05 0.10 0.75
200 -0.42 0.07 -0.02 0.05 0.58
300 -0.48 0.17 0.03 0.03 0.58
400 -0.34 0.10 0.04 0.03 0.58
500 -0.33 0.03 0.03 0.02 0.58
600 -0.30 0.07 -0.02 0.02 0.58
700 -0.25 0.04 0.01 0.01 0.58
800 -0.30 0.09 -0.02 0.01 0.58
900 -0.14 0.05 -0.02 0.01 0.58
1000 -0.14 0.02 0.01 0.01 0.57
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f,) 1. 000% ]

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque

Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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WRC INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.C.
MZA. H1 LOTE. 3 COO. LOS JAZMINES DE NARANJAL
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA - LIMA

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20518931076
E001-567

Fecha de
Vencimiento
Fecha de Emision : 26/11/2020

GP CONSORCIO MEGANEGOCIOS
. SOCIEDAD ANONIMA CERRADA -

Sehores) * GP CONSORCIO MEGANEGOCIOS
S.A.C.
RUC 1 20544824008
AV. HUANDOY - AA:AI&(;i LM
s i JAZMINES DEL N ZA. B
Direccidndel . LOTE. 28 AV. LOS ALISOS CON
NARANJAL LIMA-LIMA-LOS
OLIVOS
Tipo de Moneda : SOLES
Observacion
Cantidad :r;‘d;: Descripcién Valor Unitario
63.00 UNIDAD ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION 8.475
1.00 UNIDAD DISENO DE MEZCLA 211.86
Sub Total Ventas : S/ 745.78
Anticipos : S/ 0.00
) ) Descuentos : S/ 0.00]
Valor de Venta de Operaciones Gratuitas : Valor Venta : S/ 745.78
18C: S/ 0.00
SON: OCHOCIENTOS OCHENTA Y 03/100 SOLES 16V SREL S
Otros Cargos : S/ 0.00]
Otros Tributos : S/ 0.00|
Importe Total : S/ 880.03!

Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generada en el Sistema de SUNAT. Puede verificarla utilizando

su clave SOL.




