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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo evaluar los parametros fisicoquimicos vy
microbiolégicos de la laguna Ricuricocha para su conservacion en el distrito de
Morales, departamento de San Martin. EI método es de tipo aplicada disefio
descriptivo no experimental de enfoque cuantitativo. La metodologia, para las
muestras de agua se tomé en dos tiempos diferentes (estiaje y lluvia), en dos puntos
de monitoreo y estas se enviaron a laboratorio para su analisis, se realiz6 una
encuesta para determinar el conocimiento para la conservacion da la laguna. Los
resultados que se obtuvieron del analisis de los parametro Fisicoquimicos y
microbioldgicos los valores son Color (<5), Olor (aceptable), Turbidez (3.2 a 4 NTU),
pH (7.9 a 8), T° (28.3 a 26.3), Metales (<0), Coliformes termotolerantes(790 a 27
NMP/100ml) y Escherichia coli (270 a 13 NMP/100ml), muestran que las
concentraciones son bajas con respecto a los Estandares de Calidad Ambiental ECA
y de acuerdo a las encuestas se determind que la poblacion si tiene conocimiento
acerca de a la conservacion de los recursos naturales. En conclusion, se recomienda
aplicar el plan de manejo sostenible para la conservacién de la lagua Ricuricocha por

los efectos que en ella contiene.

Palabras claves: Pardmetros fisicoquimicos y microbiolégicos, laguna Ricuricocha y

Conservacion.
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ABSTRACT

The objective of this research is to evaluate the physicochemical and microbiological
parameters of the Ricuricocha lagoon for its conservation in the district of Morales,
department of San Martin. The method is an applied descriptive non-experimental
design with a quantitative approach. The methodology, for the water samples were
taken at two different times (low water and rain), at two monitoring points and these
were sent to the laboratory for analysis, a survey was conducted to determine the
knowledge for the conservation of the lagoon. The results obtained from the analysis
of the physicochemical and microbiological parameters were Color (<5), Odor
(acceptable), Turbidity (3.2 to 4 NTU), pH (7.9 to 8), T° (28.3 to 26. 3), Metals (<0),
Thermotolerant Coliforms (790 to 27 NMP/100ml) and Escherichia coli (270 to 13
NMP/100ml), show that the concentrations are low with respect to the ECA
Environmental Quality Standards and according to the surveys it was determined that
the population does have knowledge about the conservation of natural resources. In
conclusion, it is recommended to apply the sustainable management plan for the

conservation of the Ricuricocha water because of the effects it contains.

Key words: Physicochemical and microbiological parameters, Ricuricocha lagoon
and conservation.
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I. INTRODUCCION



El recurso agua que constituyen rios, lagunas, lagos, se ven mermados en
volumen y calidad por de actividades antrépicas como la deforestacion, la
expansion agricola, la ganaderia, las lotizaciones producto del crecimiento
poblacional, desechos soélidos urbanos, etc., en la mayoria de aguas
naturales o superficiales existe una variabilidad de microorganismos
conformando un ecosistema equilibrado. El agua es un motor fundamental
del crecimiento de diversos sectores de la economia en el sector primario,
es de importancia que la ganaderia, agricultura, pesca y la mineria en el
sector secundario, es insumo béasico para transformar productos, la
manufactura y la generacion de energia (CAF, 2019). La mitad de la fuerza
laboral en el mundo esta empleada en ocho sectores dependiente del agua
y de los recursos naturales, esta relacion entre el agua y los sectores de la
economia genera mayor presion sobre este recurso. (WWAP, 2016).

Los impactos que sufren los recursos hidricos en el Perd, son muy altos la
laguna Ricuricocha no es una excepcion. Siendo una fuente de agua que,
por su ubicacion peri urbana y agricola, cuanta con poblaciones a su
alrededor, desechan sus desperdicios domésticos, liquidos, agricolas y
pecuarias a este lugar, los cuales aceleran el proceso de eutrofizacion, es
necesario dar un uso sostenible a esta laguna y empezar a cuidarlo,
tomando conciencia y disminuyendo los impactos ambientales negativos a
los cuales esta siendo expuesta esta fuente de agua de la laguna y evitar
su deterioro, ya es tiempo de presentar proyectos e ideas que
salvaguarden este importante recurso (Duarte, 2014)

Esta problemética se viene acrecentando en la laguna Ricuricocha, al no
contar con un desfogue normal su afectacién se complica con el paso del
tiempo con un repunte a sedimentar los desechos organicos que generan
los pobladores que se encuentran asentadas en los alrededores de la
laguna, sumado a esto las actividades pecuarias que se realizan en la zona
hacen que se experimenten la contaminacion a través del tiempo

generando una cantidad grande de nutrientes organicos lo cual aumenta la



poblacion microbiana. En algunos casos la problematica es irreversible
reduciendo la disponibilidad del agua, acentuando los conflictos socio, los
retoros agricolas pueden ser igualmente contaminantes especialmente los
que acarrean residuos de pesticidas y fertilizantes, cuyo control es muy

complejo al ser de naturaleza dispersa y difusa. (FAO, 2016).

Por consiguiente, se plantea la necesidad de llevar a cabo la presente
investigacion en la laguna de Ricuricocha del distrito de Morales, teniendo
en cuenta que dicha laguna es habitat de una gran diversidad de peces y
aves, con el manejo adecuado y teniendo en cuenta los principios de la
sostenibilidad, creando programas y ordenanzas municipales esta zona rico
en biodiversidad podria ser utilizado como un lugar donde se desarrollen
actividades de ecoturismo y vivencial, es sabido que muchas poblaciones
rurales de la regibn San Martin cuentan con asociaciones que se dedican a
estos tipos de actividades y con el manejo adecuado de los recursos en su
jurisdiccién potencializan la sustentabilidad del area donde viven vy
optimizan el familias, lo que conlleva a la conservaciéon y uso adecuado de
los recurso naturales, evitando la contaminacion ambiental y la depredacion
de las especies que se encuentran dentro de estas zonas, se plantea una
propuesta para mejor las condiciones ambientales de la laguna y que con
ella se pueda realizar actividades que no alteren sus condiciones
ambientales y la sostenibilidad de este espejo de agua, que es uno de los
pocos que hoy se encuentran cerca de las ciudades principales de la
provincia de San Martin, buscando siempre alternativas de solucion a la
contaminacion ambiental y el peligro en la salud de las personas que hacen

uso de estos recursos.

Para el desarrollo de la investigacion se realizara en dos procesos el cual
consistira, primero de la revision bibliogréafica el cual va a contener toda la
informacion necesaria para poder generar lo recursos suficientes para el
tema de investigacion y la segunda es de realizar los andlisis de los

parametros fisicoquimicos y microbioldgicos, el cual nos va a permitir



general el disefio de una propuesta de conservacion de la laguna

Ricuricocha.

Al realizar este estudio de investigacion de la evaluacion de los parametros
fisicoguimicos y microbiologicos, se ha observado que las autoridades
competentes municipalidad, Autoridad local del Agua, no prestan la
importancia e interés a este recurso, por lo que mediante este trabajo se
disefid6 una propuesta de plan de manejo con las caracteristicas
ambientales, la participacion social y la articulacion local, permita manejar
de manera adecuada los recursos naturales y asi generan la conservacion

de la laguna Ricuricocha.

Por lo antes mencionado se plantea el Problema general, ¢ Cuales seran
los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos de la laguna Ricuricocha
para su conservacion, distrito de Morales, San Martin - 2020? Por lo
expuesto anteriormente se plantea los siguientes problemas especificos,
¢Cual es Ila concentracion de los parametros Fisicoquimicos vy
microbiol6gicos en épocas de estiaje y lluvias de la laguna Ricuricocha del
distrito de Morales, San Martin — 20207, ¢ En qué medida la caracterizacion
de la zona de estudio permitird la conservacion de la laguna Ricuricocha,
San Martin — 20207, ¢ Cudl es la validez de la propuesta del plan de manejo
sostenible de los recursos naturales para la conservacion de la laguna

Ricuricocha en el distrito de Morales, San Martin — 20207

El estudio se justifica tedricamente, porque la investigacibn es de
trascendencia y relevancia, ya que se aprovechara los recursos naturales y
la biodiversidad que existen en la laguna, permitiéndonos conocer las
condiciones ambientales actuales de sus aguas, ayudandonos a aportar
conocimientos sobre el manejo y caracterizacion de estas, lo cual nos dara
una mejor vision y ayudara a poner en camino programas Yy actividades que
ayuden a su conservacion y uso sustentable de este recurso con el que

cuenta el distrito de Morales en la region San Martin. Por otra parte, la



justificacion metodolégica, porque se dispone a mejorar la situacion
ambiental actual y promover la conservacion de la laguna Ricuricocha,
estudio descriptivo propositivo, el andlisis estadistico se realizé en el
programa Excel donde se sistematizaron las tablas de las mediciones de
parametros inorganicos, fisicoquimicos y microbiolégicos y analisis de
expertos para la interpretacion y evaluacion de las caracteristicas
biol6gicas de la zona que ayudaran al logro de los objetivos propuestos en
este estudio. Asimismo, se justifica en la parte practica porque se
desarrolla con el fin de conservar la biodiversidad existente en la laguna
Ricuricocha, buscando opciones que nos permiten crear programas u otras
alternativas de conservacion, lo que permitirda mejorar su condicion
ambiental y el bienestar de la poblacion local, entendiendo que esta
investigaciéon facilitara una nutrida informacion a personas, estudiantes y
profesionales dedicadas al turismo vivencial ya que dicha zona mantiene
las condiciones necesarias para el avistamientos de aves, pesca deportivas
entre otras actividades. Asi mismo, la justificacion por conveniencia
concierne a los pobladores que se encuentran cerca al perimetro de la
laguna y a la comuna Moralina, ya que hay pocos estudios referentes a las
actividades de conservacion, ya que aportard con una propuesta de
conservacion que permitira la sostenibilidad de la laguna en el tiempo, lo
cual poseera los lineamientos ambientales basicos. De la misma forma la
justificacion social esta dirigida a la poblacién en general, destacando la
importancia que tiene la conservacién de este recurso hidrico y evitar
problemas e impactos ambientales que ocasionan su mala gestion. Por
altimo, la justificaciéon econdmica ya que con la investigacion se pretende
formalizar grupos de pobladores y formar asociaciones para la
administracion y seguimiento de las actividades que se efectian en la
laguna, alternativa que creara oportunidades de trabajo, mejorando las
condiciones de vida de estas familias. Justificacion ambiental esta
dirigida a toda la poblacion en general, para dar a conocer la realidad en la

que se encuentra la laguna Ricuricocha mediante los resultados obtenidos



del muestreo; ademas, se podra elaborar estrategias de conservacion de
este espejo de agua, para que sea accesible a la poblacion y del mismo
modo estos ayuden en su conservacion y no se altere su calidad. En esta
investigacién también se plantean los objetivos. Es asi que el objetivo
general es evaluar los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos de la
laguna Ricuricocha para su conservacion, distrito de Morales, San Martin -
2020; y como objetivos especificos determinar la concentracion de los
parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos en épocas de estiaje y lluvia
de la laguna Ricuricocha en el distrito de Morales, San Martin - 2020;
también de Identificar las caracteristicas de la zona de estudio que
permitira la conservacion de la laguna Ricuricocha del distrito de Morales,
San Martin - 2020; asi mismo proponer un plan de manejo sostenible de los
recurso naturales para la conservacion de la laguna Ricuricocha en
Morales, San Martin - 2020.



. MARCO TEORICO.



En esta investigacion los antecedentes hacen referencia a estudios previos, los

gue detallamos a continuacion: en el ambito internacional,

Cisterna y Pérez (2019) tiene como objetivo demostrar que, a partir del disefio y
la aplicacion de humedales artificiales, como métodos de tratamiento en las
aguas que se unen a las lagunas urbanas de Concepcién. El estudio se plantea
desde una perspectiva integral. El disefio metodoldgico analiza el progreso que
muestran ambos componentes, ademas, el analisis del cuerpo de agua es un
analisis planimetro, registro fotografico y observacion. Obtuvo como resultado
gue los humedales artificiales son los que retienen la contaminacion de las aguas
ingresantes a la laguna, que liberan a las lagunas parte importante de la
contaminacion. Concluyeron; que la aplicacion de avances tecnoldgicos para
mejorar las aguas que ingresan a los cuerpos receptores, resulta categorica y
posible en este caso especifico de lagunas. Finalmente, determind que la
instalacion de estos procesos antes del ingreso a la laguna, reduce de forma

considerable su carga contaminante.

Montafiez, D. P. (2019) Tiene como objetivo proponer lineamientos para la
gestion ambiental del recurso hidrico de la laguna Fuquene. La investigacion
tiene un enfoque cuantitativo y cualitativo no experimental, la metodologia se
tiene como area de estudio la laguna Funeque, en la cuales se realizaran
monitoreos con los parametros del indice ICA. Tiene como resultado que el punto
del centro de la laguna, solo presenta tres puntos de monitoreo, no obstante, se
ve una desmejora del recurso desde el 2010 al 2017, pasando de calidad regular
a mala. Concluye; que las acciones en su mayoria se concentran en la parte de
comando y control administrativo y asistencia técnica, observando que muchos
de los planes son aplicados en todo el territorio y algunos han sido muy
especifico para la laguna. A pesar de estos planes como el mantenimiento del

embalse El Hato.

Naciones Unidas. (2018) con el objetivo de elaborar un informe técnico, de base

empirica en el que se puedan indicar y evaluar posibles lagunas en el derecho



internacional del medio ambiente y los instrumentos relacionados con el medio
ambiente, cuenta con un método descriptivo, ademas, como resultado el examen
y analisis precedentes de la situacion actual del derecho internacional del medio
ambiente y los instrumentos ponen de manifiesto lagunas y deficiencias
considerables. Concluyd, que los principios ambientales son fundamentales para
interpretar los tratados referentes al medio ambiente y pueden colmar las

lagunas ya existentes entre las normas constituidas en dichos tratados.

Zambrano, A. R. (2018) plantea el siguiente objetivo de evaluar el nivel de
eutrofizacién de la laguna natural EI Carmen y su estado en las épocas del afio.
El tipo de investigacion fue no experimental, descriptivo explicativo; en la
metodologia se tomaron muestras en dos épocas del afio, seca y lluviosa. Como
resultado se tiene que la laguna se encuentra en un estado oligotrofico en época
de lluvia con altas concentraciones de fosforo y fitoplancton, y en época seca
cambia un estado trofico, por la muerte de las micro algas, ademas, concluye
qgue; los comportamientos fisicoquimicos de los factores monitoreados durante
las dos épocas de estudio fue constante y no se reconocié mayor variacion, las
mediciones de pH arrojaron alcalino, y en la época seca se notd una reduccion

en los valores de OD (pag. 37).

Romanelli & Massone. (2016) su objetivo fue crear un sistema de indicadores
para evaluar la calidad ambiental de cuerpos lenticos expuestos a multiples usos.
El método es no experimental descriptivo cuantitativo; en la metodologia se
escogieron dos lagunas del sudeste bonaerense: La Brava y de Los Padres; el
resultado es la unidad de andlisis de la cuenca de drenaje de las dos lagunas
respectivamente en el estudio, los ICA estudiados manifiestan que La Brava
(2.88) y de Los Padres (2.96) poseen una moderada calidad ambiental, que
pertenece a una clase Ill. Ademas, concluyeron que; la elaboracion y aplicacion
de un sistema de indicadores constituye una contribucion importante, ofreciendo
demostrar la calidad ambiental de lagunas en forma cuantitativa, aplicando
indices que se basan en metodologias claras y productivas que se pueden

determinar de manera objetiva.



Amado, et al. (2016) tiene como objetivo determinar la calidad de agua
superficial, a través de una serie de parametros fisicos, quimicos Yy
microbiolégicos, e identificar fuentes y problemas que se asocian a
contaminantes especificos. El método de estudio es no experimental descriptivo
cuantitativo; en la metodologia realizaron tres etapas de muestreo en 15 puntos
designados de manera aleatoria situados en la cuenca hidrologica. Los
resultados solo denotan el estado en deterioro de estas lagunas que soportan los
desechos de las industrias arrastrados por los arroyos, elevando la turbidez
causado por los sélidos y microorganismos suspendidos. Concluyeron: que las
principales fuentes de contaminacion del agua son las practicas agropecuarias y
los vertidos de aguas residuales de las poblaciones cercanas e industriales en

mayor concentracion.

Suéarez, C. (2016), tiene como objetivo del presente articulo es difundir los
valores de las lagunas venezolanas, su uso y abuso y sobre todo concientizar
sobre la importancia de conservacion. El método de estudio es descriptivo
explorativo; con una metodologia que consiste en el analisis documental de
articulos de investigacion. Como resultado el estado venezolano ha aprobado
numerosas medidas legales para la proteccién de las lagunas litorales, pero en la
practica se ha descuidado su fiel cumplimiento, ademas, el autor concluye, que el
valor de las lagunas litorales de Venezuela, transformado en utilidad para el
hombre, es de tal magnitud que se hacen merecedoras de los mejores planes de
manejo, garantizando su existencia a las generaciones presentes y sobre todo

futuras;

Arias, J. &Gomez, J.(2015)tiene como objetivo realizar una sistematizacion y
analisis critico de las distintas acciones y medidas que se estan desarrollando
para gestionar y rehabilitar las areas humedas de Andalucia; cuenta con un
método de estudio descriptivo-explicativo. Como resultado se obtiene que segun
de las recomendaciones del Convenio Ramsar, la predisposicion en las medidas
de restauracién realizadas por la gerencia de andaluza fue el incremento de

hidroperiodo del humedal, estableciendo una laminilla de agua intacta que, Si
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bien puede resultar interesante desde el punto de vista paisajistico y ecoldgico
suponiendo una accion artificial de un ecosistema. Los autores concluyeron que,
las resoluciones y recomendaciones procedentes del convenio RAMSAR, al
margen de otras acciones que surgieron al amparo de la Uniéon Europea como el
programa LIFE, se llevaron a cabo muchas propuestas y proyectos de
restauracion en diferentes humedales en Andalucia, en la laguna dulce de
Malaga (Torres et al., 19994), y los humedales gaditanos de La Janda (Duefas y
Recio, 2000), etc.

Presentamos los antecedentes del &mbito nacional, el autor Argota et al. (2020)
su objetivo fue evaluar la calidad estacionaria del agua de acuerdo al costo
ambiental sostenible relativo agregando de biomarcadores en la bahia de Puno.
El método de estudio es no experimental; por el tipo es descriptivo cuantitativo
con una metodologia donde se consideraron tres puntos para el analisis de las
muestras de agua en la bahia interior de Puno. Teniendo como resultado que el
OD vy los sdlidos totales no cumplen con el limite maximo permisible
conjuntamente con los metales: Cu, Zn, Cd y Al. Ademas, en la zona de
muestreo probablemente sea la mas contaminada debido a la proximidad de los
efluentes que son descargados desde la laguna de oxidacién de Espinar. Por
ello, los autores concluyeron; que la estimacion del coste ambiental sostenible
relativo incluyendo biomarcadores, indico que el area de monitoreo proximo a la
laguna de Espinar en la bahia de Puno presenta contaminacion dada la

fluctuacién no permisibles de “los parametros fisicoquimicos de calidad de agua”.

Pulido & Bermudez. (2018) el objetivo evidenciar el deterioro y perdida de
hébitats en los Pantanos de Villa, producido por el manejo inadecuado del
recurso hidrico. El método del estudio es descriptivo-explicativo; la metodologia
gue se emplea es la busqueda de informacion bibliogréafica de la zona de estudio.
Resultado se describe que los Pantanos de Villa no se considera un sistema
natural cerrado, ya que depende del régimen hidroldgico del rio Rimac y esta
directamente relacionado con la cuenca de influencia; respecto a la cuenca del

Rimac, el rio Surco especialmente, la influencia sera directa en el mantenimiento

11



de los recursos hidricos y la conservacion de la biodiversidad del érea.
Concluyeron que en los cien ultimos afos los pantanos de villa han visto
reducido su extension desde 2000 ha a 263.27 ha, area del refugio de vida
silvestre Pantanos de Villa en la actualidad, presenta un estado saludable de 8
habitats: Canales, laguna con espejo de agua, totoral, zona de arbustos,

ciperaceas, gramadales, litoral marino, parques y jardines.

Bohorquez, D. (2017) tiene como objetivo “conocer si existe efectividad o no,
considerando el turismo ornitol6gico como un mecanismo en la sensibilizacion
ambiental de los pobladores en el distrito de Ite”. EI método es de tipo aplicada,
disefio no experimental de nivel descriptivo. Con una metodologia descriptiva
sobre hechos, y su caracteristica principal mediante encuestas. Obtuvo como
resultado que el turismo ornitolégico realizado en los humedales del distrito es un
mecanismo que en la actualidad no impacta de manera significativa en la
sensibilizacion de la poblacién. Concluyendo que el distrito de Ite constituye un
destino potencialmente turistico de excelencia regional, por su belleza
paisajistica y cultural. Hoy en dia, no cuenta con una buena planificacion de uso
turistico que desarrolle de manera sostenible el turismo ornitoloégico en esta

Zona.

Nahuin, S. P. (2017) tiene como objetivo evaluar la calidad del agua de las
lagunas de la Reserva Paisajistica Nor Yauyos Cocha, y plantear estrategias de
conservacion. Con una metodologia conformada por las etapas de campo,
laboratorio y de gabinete, donde las etapas de campo y laboratorio se inicié en
enero y culmino en julio; mientras que la fase de gabinete culmin6 en octubre.
Obtuvo como resultado que la calidad de agua varia segun laguna y la época en
la se muestrea, mediante el INSF pas6 de calidad media (59.42) a buena (74.57).
Concluyo que el pH de las seis lagunas en las épocas que se muestrearon, si se
estan dentro de los estandares de calidad ambiental para agua (ECA), que
representa de 6 -9 UNT, la demanda bioquimica de oxigeno (DBO) en las dos
épocas de monitoreo en la laguna Vichecocha, Caulau y Papacocha no se

encuentro dentro lo que establece la normativa nacional vigente, pero en épocas
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de lluvia en la laguna Nahuincocha y en tiempos de estiaje las lagunas Huallhua
y Piquecocha, el parametro se encuentra dentro lo establecido en los ECAs para

agua.

Rodriguez, et al. (2017) tiene el objetivo de “realizar el diagnostico microbiologico
de los cuerpos de agua del Area de Conservacién Regional (ACR) Humedales de
Ventanilla”. Cuenta con un método de estudio no experimental, nivel descriptivo,
la metodologia en la cual se realizé monitoreos mensuales desde el 2014 hasta
el 2015 en la laguna “Pisciplaya”. Resultado, se evidencié que dicho ecosistema
esta sufriendo alteraciones, ya que por meses casi todos los indicadores se
observaron superiores a los LMP. Concluyeron que durante el muestreo la
concentraciéon de coliformes totales paso los LMP a excepcion del punto 3, donde
no se paso el LMP. Los puntos 5, 9 y 10 arrojaron valores mas altos en el
monitoreo (24000 NMP/100 ml, 35,000 NMP/100 ml y 92,000 NMP/100 ml en el
mes de agosto respectivamente), los puntos 1, 5, 9, 10, 11 y 12 mostraron un
promedio anual mayor al LMP, siendo el punto 10 el que muestra un promedio
anual mayor (10,167 NMP/100 ml), presentando evidencias que este ecosistema

esta siendo alterado.

Atanacio. R. A. (2016) plantea como objetivo determinar los parametros fisico
guimicos para evaluar la calidad de agua en la laguna La Encantada y proponer
alternativas de descontaminacién — Huaura, 2016. La investigacion es descriptiva
con disefio no experimental; tiene la siguiente metodologia, consigna 5 etapas
relacionadas unas con otras, las cuales son: caracterizacion fisico-quimica,
identificar las corrientes de agua y viento, identificar los puntos de arrojo de
residuos solidos, caracterizacion fisico-quimica de las aguas en partes
intermedias y caracterizacion fisico-quimica relevante de las aguas préximas al
area de rebose de la laguna. Se obtuvo como resultado que, en las proximidades
de los puntos de mayor contaminacion organica, los analisis de nitratos se
mantienen menores a los puntos intermedios de la laguna por efecto de la
biodegradacion que va surgiendo por efecto de transferencia de masa y

corrientes de aguas que se dan en la laguna. Concluyd: se caracterizd
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fisicoguimicamente en sus principales parametros cuyos resultados se muestran
en las tablas presentadas, donde se puede ver una gran concentracion de

nutrientes que acelera el desarrollo de flora y fauna extrafia en la laguna.

Minaya, R. J. (2016) presentd6 como objetivo la determinacion de parametros
fisicos, quimicos y microbioldgicos del agua de la laguna Moronacocha, durante
la época de transicion creciente a vaciante, el disefio es descriptivo transversal
no experimental, cuya metodologia consta de la medicion de pardmetros
fisicoquimicos y microbiolégicos para los cuales se usaron frascos de plastico de
600 ml, mismas que fueron enviadas al laboratorio para su analisis respectivo,
los resultados muestran paradmetros que no cumplen con los ECAs, el pH oscila
entre 5.0 y 5.5, OD entre 4.0 y 5.8 mg/l, STS los que se encuentran en 41.48 y
50.36 mg/l y los coliformes termotolerantes con valores de 920 a mas de 1600
NMP/100 ml sobrepasando lo establecido en la normativa vigente, también
concluyd, de acuerdo a los parametros, se hallé la temperatura, transparencia,
OD, sdlidos totales disueltos y turbidez con un comportamiento ligado al nivel de
las aguas en el tiempo de estudio; las variables de Transparencia y temperatura
revelaron valores decrecientes conforme el nivel de las aguas de la laguna, las

variables restantes expusieron un comportamiento inverso.

Arohuanca, C. A. (2016) plantea como objetivo “evaluar la carga de nitrégeno y
fosforo en las principales fuentes puntuales que vierten al lago Titicaca”. El nivel
de investigacion es descriptivo con disefio no experimental; con la siguiente
metodologia, se evalué cada una de las plantas de tratamiento de aguas
residuales de cada ciudad en el departamento de Puno, los puntos de estudios
son los distritos de Puno, Ayaviri, Juliaca y Yunguyo, como resultado se observa
que el parametro pH en ambas estaciones sobrepasan los limites maximos
permisible, pues maneja una influencia inmensa sobre el fendmeno de la
eutrofizacion; los componentes inorganicos habituales en este tipo de aguas
como el iones de hidrogeno, cloruro y compuestos que causan alcalinidad,
fosforo, azufre y nitrdgeno repercuten en el pH. Por ello, el autor concluyd, que la

mayoria de los puntos monitoreados estan alterados con altas concentraciones
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de N y P, la concentracién de fésforo total en el mes de octubre fue de 12.23;
13.2; 9.8 y 4.1 mg/l, y luego de 4 meses presentaron concentraciones de 27.6;
12.6; 9.8 y 2.7 mg//l, por lo que ninguna PTAR cumple con el pardmetro por lo

gue se confirma que se viene contaminando el lago Titicaca.

Herrera, J.C. y Lara. K. B (2016) tiene como objetivo determinar la bioecologia y
potencial uso de la laguna Challhuacocha en periodo de estiaje, Metodologia es
de nivel no experimental de tipo transversal descriptivo, con el siguiente método,
en 16 estaciones y 8 transeptos, se evaluaron caracteristicas morfométricos,
meteoroldgicos, fisicos (color aparente, transparencia y temperatura);
batimétricos, sedimentarios (materia organica, composicién granulométrica);
quimicos (pH, nitritos oxigeno disuelto), biolégicos (bentos, zooplancton,
fitoplancton), también la flora y avifauna y el potencial uso de la laguna. Como
resultado la laguna es de forma irregular, tiene 41.659 ha, con 35 m profundidad
maxima. La temperatura del agua promedio fue de 11 °C. El suministro de agua
hacia laguna Challhuacocha se da por precipitacion y escurrimiento. OD es
minimo, de 3.6 mg I-1 respectivo a la materia organica del sedimento en 16.3%.
Los nitritos con valores de cero y el pH promedio fue 7.8. En el zooplancton el
grupo taxonémico Copépoda es el de mayor riqueza. En el caso de la flora, las
mas abundantes y de mayor cobertura son Distichlis spicata y Stipa ichu, En
tanto la avifauna, la especie mas importante y en peligro de extincion es
Chloephaga melanoptera. La crianza de ovino y ganado son las actividades
antropicas mas importantes. Concluyendo que esta laguna supone valor en el
estrés hidrico que amenaza el cambio climatico, y por otro lado suma atributos

para el crecimiento del ecoturismo.

En el ambito local, Alva, L. J. (2018) plantea el siguiente objetivo, determinar la
calidad del agua de la laguna Azul para su uso segun los Estandares de Calidad
Ambiental. El nivel de investigacion es descriptivo con disefio no experimental.
La metodologia que se uso es la recopilacion de informacién de cada punto en

un plazo de treinta dias, por espacio de tres meses; en cuatro puntos, con un

15



total de doce muestreos. Llegando al resultado de que en algunos meses los
niveles de fosfatos suben en su concentracion, debido a la época de siembra y
mayor flujo poblacional de visitantes a la laguna de Sauce. Teniendo como
conclusion, que la calidad del agua de la laguna azul segun los ECAs mostradas
en el D, S. N° 004-2017- MINAM pertenece a la categoria 1, Sub categoria B, lo
gue determina que es para uso recreacional, los fosfatos tienen un valor
creciente en los dos ultimos meses, ya que en el primer mes se obtuvo 0.1 mg/I,
pero se encontrd en el cuarto punto de monitoreo fosfatos con 31.3 mg/l, lo que

acelera el proceso de eutrofizacion en la laguna.

En las teorias relacionadas a la investigacion es de importancia referir
estudios respecto a la conservacion de lagunas, Drae (2014). Mencionan que las
lagunas vienen a ser depoésitos naturales de agua separadas del mar, lo que es
de menor dimensién y profundidad que un lago; cuyas aguas pueden ser dulces
0 salobres y hasta saladas, por otro lado, para la ANA (2016), lagunas son
depdsitos naturales de agua que por lo general son dulce y de menor tamafio

gue los lagos. Mencionamos también la calidad del agua, segun Villena, (2018).

Respecto a los indicadores fisicos del agua son los que definen las
particularidades del agua segun sentidos como la vista, el tacto, gusto y olfato,
pueden ser color, sabor, olor y temperatura (Ambiental, 2009),La temperatura
para Obregon, (2016), es la medicion del conjunto de energia de un objeto, y se
usan escalas como centigrados °C, Fahrenheit °F y Kelvin °K, de la misma.
Cujur-Vertel; (2016), en nuestro entorno es comun que las empresas
manufactureras de alimentos utilicen procesos con altas temperaturas y estas
son agravadas con la temperatura calidad de la zona. También el pH en el agua,
mide la concentraciéon de acidez o alcalinidad, cuyos valores van de 0 a 14
unidades de pH, las aguas con valores inferiores a 7 son acidas y pH mayores a
7 son alcalinos o bases. Los lagos hipereutroficos que son abundantes en
materia organica poseen valores de pH bajo (aguas &cidas) turbas, pantanos.
Mostramos también a la turbidez a la que Obregdén (2016), define como la

medida de la propiedad Optica que causa absorcion y dispersion de luz con una
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reduccion en la trasmision en linea recta, la cual es medida en unidades
nefelometricas de turbidez, UNT, es una medida del grado donde el agua pierde
su transparencia causado por la presencia de particulas en suspension, mide la
claridad del agua, mientras mas oscura, mas alta sera la turbidez. Concerniente
a los indicadores microbiolégicos del agua, su presencia o0 ausencia muestran
la condicion en la que se encuentran los cuerpos de agua, es aplicable la
utilizacién de ciertos organismos como bioindicadores de la presencia de algun
contaminante, entre ellos se pueden mencionar bacterias, protozoos y virus. El
Escherichia coli para el OMS (2018), “es una bacteria que normalmente se
encuentra en el intestino del ser humano y de los animales de sangre caliente,
las cepas en su mayoria son inofensivas”, aunque algunas como la E. coli que
produce la toxina Shiga puede causar enfermedades graves mediante los
alimentos. Para Rios-Mufiiz et al. (2019), se reconoce que los patotipos
diarrogénicos de E. coli son los principales agentes etiologicos causantes de

diarreas en ninos.

Los coliformes termotolerantes, este es un sub grupo dentro de las bacterias
coliformes totales, se les denomina termotolerantes porque tienen la
particularidad de fermentar la lactosa a temperaturas altas, 44 y 45 °C, también
se los conoce como coliformes fecales porque tienen sus origenes, de forma
global, en el intestino de algunos animales, debido a esto es que se les

encuentra en la materia fecal (LOpez, 2019).

El MINAM (2015). Muestran a los estandares de calidad ambiental (ECA)
como unidad de medida para determinar la categoria o uso que se puede dar al
agua segun su calidad sea por su valor natural o por la carga contaminante que
pueda poseer, es aplicado a los cuerpos receptores. En pocas palabras ECA
para agua esté orientado a la proteccion de la salud y el ambiente, estableciendo
objetos de calidad que deben cumplidos por los titulares de actividades
econdémicas de diversos sectores, Calderon, (2004) nos dice que la

contaminacién del agua. Muestra contaminantes importantes los que nos
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muestra a continuacibn como; aguas residuales y otros componentes que
demandan oxigeno. Lizarazu, (2014), nos dice que la conservacién se relaciona
directamente con los animales, plantas y los microorganismos, también son los
componentes inertes del medio ambiente de los que dependen aquellos, pero el
MINAM (2012), nos dice es la gestion del ser humano para utilizar la biosfera, de
tal manera que proporcione un beneficio sostenible para las actuales
generaciones, sin perder su potencialidad para satisfaccion de las necesidades y
distintas aspiraciones de las futuras generaciones. Zarza (2019), se refiere a la
contaminacién del agua como aquellos elementos que alteran su calidad, entre
estos contaminantes podemos mencionar a las aguas residuales y otros
contaminantes que demandan oxigeno, mayormente es materia organica cuya
degradacion produce anoxia en el agua, de la misma manera, Aquino,
(2017);aporta sobre las fuentes contaminantes, indicando que las causas de
contaminacion son de origen natural y antropogénicas, las primeras se identifican
por la naturaleza quimica del suelo en zonas de supremacia volcanica y la fuente
antropica se puede representar por el inadecuado manejo de agroquimicos,

pasivos ambientales, vertimientos de aguas residuales, etc.

Es de importancia conocer también la definicion del agua como elemento
indispensable para la vida, Moro (2019). Explica que el agua es el elemento
primordial tanto para el ser humano, como para el resto de los seres vivos que
habitan el planeta, lo interesante es que el 70% de la tierra es agua y que el 70%
de nuestro cuerpo también. Hidrata los suelos, volviéndolos fértiles para la vida
vegetal y las actividades agricolas, mantiene circulando las concentraciones
residuales que, en algin momento, se distribuyen en cantidades minimas,

nocivas en el ambiente (Raffino, 2019).

El Ambiente deriva de la palabra latin ambire que significa ir alrededor, como el
centro de un lugar, pero no son solo razones logicas, filosoficas o linglisticas las
gue bastan para referir el concepto de ambiente, la palabra ambiente considera

gque en la actualidad son los procesos y conductas de los seres bioticos,
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particularmente el hombre, quien determina la evoluciéon del medio natural,
(Calderdn, 2014). Por su parte el Banco Mundial (2019); nos dice que la gestion
sostenible del medio ambiente y sus recursos es importante para el crecimiento
econémico y el bienestar de las personas al dirigir bien los recursos pueden

volverse la base para crecimiento sostenido e inclusivo.

La conservacion del medio ambiente, se refiere a las diferentes formas que
hay para minimizar, impedir o regular el perjuicio que las actividades de tipo
agricola, industrial, comercial, urbana o de otro tipo provocan a los ecosistemas
naturales, a la fauna y la flora principalmente (Raffino, 2020); Por su parte el
MINAM (2012) nos dice que es la gestion del empleo que le da el ser humano a
la biosfera, de tal forma que produzca un beneficio sostenido para las actuales
generaciones, manteniendo su potencialidad para cumplir las necesidades y las

aspiraciones de las futuras generaciones.
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METODOS.
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3.1.
3.1.1.

3.1.2.

3.2.

Tipo y disefio de investigacién.

Tipo de investigacion.

El enfoque de la investigacion es cuantitativo, de tipo aplicativo. El estudio
se orienta a exponer sucesos tal como se muestran en la realidad,
detallando los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos del agua de la
laguna Ricuricocha. Aplicativo porque se aplicard los conocimientos que
surgen a partir de la investigacion pura para solucionar problemas de
caracter empirico, practico y tecnologico para la mejora y recompensa de

los sectores productivos de bienes y servicios sociales, Mufios (2015).

Disefio de investigacion.

El disefio de la presente investigacion es no experimental, transversal,
descriptivo-correlacional, porque no se manipulé la variable de forma
deliberada. Quiere decir que la informacién recopilada, se procesaron, tal
como fue encontrada en su contenido natural,(Hernandez, et al,
2014).transversal, ya que el estudio estd basado en la recoleccion de
informacion y en el estudio de un suceso en un momento establecido para
su desarrollo, lo que permite obtener resultados rapidos, Pino
(2007).Descriptivo teniendo como objetivo averiguar la incidencia de las
particularidades de una o mas variables en una determinada poblacion
correlacional se definen relaciones entre dos o0 mas categorias, variables o
conceptos, (Hernandez, et al, 2014). Dando asi a la interpretacién de los
resultados obtenidos de los parametros fisicoquimico y microbiolégicos

para la conservacion de la laguna Ricuricocha

Variables y operacionalizacion.
Variable 1: Parametros fisicoquimicos y microbiol4gicos.

Variable 2: Conservacion de la laguna Ricuricocha
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3.2.1. Definicién Operativa de Variables e indicadores

Tabla 1 Operacionalizacién de las variables.

DEFINICION DEFINICION 4 ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR MEDICION
Variable 1: Los parametros fisicos Para las tomas de e  Mercurio
especifican las caracteristicas muestras de turbidez su e Plomo
del agua relacionadas a los utiliz6 el método e Parametros e Cadmio e Mgl
Parametros sentidos como la vista, olfato y SMEWW- - - e  Arcenico
fisicoquimicos y tacto como el color, olor APHA_AWWA-WEF Fisicoguimicos e Aluminio
microbioldgicos. . turbidez, etc., y los quimicos se part 2130 B 23Ed 2017, e  Color,olor, e Pt/Co, UNT,
relacionan con la capacidad del para color SMEWW- turbidez,pH, Und Ph, °C
agua para diluir sustancias APHA_AWWA-WEF
como metales, materia part 2120 B 23Ed 2017, o parametros e Coliformes e NMP/100ml
organica, los parametros olor APHA AWWA, . o totales
bacterioldgicos su presencia o WEF 22 th Ed microbiologicos e Escherichia coli
ausencia indican la calidad de 2012/2150 B, metales
un cuerpo de agua, se pueden pesados se usé el o . .
usar como indicadores de la método EPA Method * Identificacion de las ¢ Residuos solidos ltems. 1.1, 1.2,
presencia de contaminantes 200.7 Rev 4.4 1994, fuentes s Fuentes 13,1415
(Ambiental, 2009) para Escherichia coli dome_St'CaS
SMEWW 9221 F.2, 23 rd contaminantes * Actividades
Ed. 2017 y Coliformes agricolgs y
fecales pecuarias
SMEWW 9221 F.2, 23 rd
Ed. 2017
Variable 2: Nos dice que es la forma del Se relaciona
ser humano para utilizar la directamente con los e Sin flores
biosfera , de tal manera que animales, plantas y e Flora e Con flores
aporte un beneficio sostenible ~MICroorganismos, o ;
B para las generaciones actuales, también — son los e  Peces Nominal
Conservacion manteniendo su potencialidad componentes  inertes
para satisfaccion de las del medio ambiente de , pang * Aves

necesidades y aspiraciones de
la futuras generaciones
(MINAM, 2015)

los que ellos dependen
(Lizarazu, 2014).

FUENTE: Elaboracion del investigador, 2020
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3.3.
3.3.1.

3.3.2.

Poblacion, muestra'y muestreo

Poblacion

Se dividird en dos, poblacion 1 y poblacién 2

Poblacién 1. La poblacién esta conformada por toda el agua de la laguna
Ricuricocha, tomando en consideracion las zonas mas accesibles y que nos
permitan tomar muestras representativas para la elaboraciéon de la
propuesta de conservacion.

Poblacién 2. Grupo poblacional de 30 personal vive en el sector de la

laguna Ricuricocha

‘P1 . M1

‘P z‘ M1

Figura 1. Puntos de muestreo, Fuente: Google Earth Pro.
Muestra

Muestra 1: La muestra es representativa ya que se tomd de 2 puntos de
monitoreo de agua, tomando las muestras de agua en 2 tiempos diferentes,
en épocas de lluvia y en estiaje, de las cuales se extrajeron un total de 6

litros de muestra.
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3.3.3.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

Muestra 2: Se tomo el total de 30 personas para ser encuestadas, esto
porque el cuerpo lentico se encuentra en una zona rural y no alberga una

poblacion significativa

Muestreo.

Para la eleccién de las muestras se utilizé el muestreo no probabilistico,
porque se tomoé considerando nuestro criterio, (Hernandez, et al, 2014).Para
el muestreo se consideré la accesibilidad a la fuente de agua, considerando
la seccion mas ancha de la laguna, las muestras fueron tomadas en frascos
de 1litro y dos frascos de % de litro (250ml) por cada punto, las muestras se
tomaron a una profundidad de 20cm de la superficie, los materiales para la

toma, fueron proporcionados por el laboratorio para el analisis ex situ.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas

La técnica que se uso en este proyecto de investigacion es la observacion
directa e indirecta, fotografias, georreferenciacion, encuetas. Las fuentes

empleadas: libros, articulos cientificos, paginas web, monografias.

Instrumentos

Los instrumentos empleados en el proyecto de investigacién para alcanzar
los antecedentes puntuales y precisos para lograr el avance de la misma,
son el formato de toma de muestra de parametros de campo (Anexo 03) los
cuales tienen como fin registrar las mediciones; estos nos permitieron
comparar resultados con la normativa vigente establecidos en el DS N° 004-
2017-MINAM, estandares de calidad ambiental para agua, el formato de
encuesta para puntos contaminantes (Anexo 05) y el formato de registro de

flora y fauna (Anexo 04), para la correlacion de las variables.
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3.4.3.

3.4.4.

3.5.

3.5.1.

Validez

Para validar de los instrumentos aplicados en este trabajo de investigacion,
se requirio de los conocimientos en el tema de 3 expertos especialistas e
investigadores, los cuales aprobaran los instrumentos de medicion
requeridos para la recolecciéon de informacion contando asi con las

herramientas necesarias para el cumplimiento de los objetivos.
Confiabilidad

La confiabilidad de los instrumentos respecto a las dimensiones propuestas,

se calculé mediante el andlisis del método Kuder Richardson.

Procedimiento

Para el desarrollo del proyecto de investigacion se tuvo en consideracion un
proceso de planificacion detallado donde se especifican las siguientes

etapas:
Etapa 01: Etapa de pre campo
Ubicacién

El area de estudio de la laguna Ricuricocha estd ubicada en el sector
Ricuricocha, distrito de Morales, Provincia de San Martin, departamento de
San Matrtin, tal como se muestra la figura.

MR D1 PR RANE Y AL

MORALEN

-------

n oo ' . v JUAN GURRR A
- — _ — ]

Figura 2: Mapa de ubicacion de la zona de estudio - elaboracién propia
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3.5.2.

Para el inicio del desarrollo del proyecto de investigacion, se organiz6 de la
siguiente manera:

Se ubicaron cada uno de los puntos de muestreo de agua usando el GPS,
los que se registraron en coordenadas UTM y el sistema WSG. Para ello se
hizo el recorrido del perimetro de la laguna considerando los espacios de
facil accesibilidad, identificando 2 puntos de muestreo, para los cuales se
tomaron dichas muestras en época de lluvia y estiaje. Asi mismo el registro
de flora y fauna de la laguna.

Se determinaron los parametros a monitorear considerando los ECA para
agua y el “protocolo nacional de monitoreo de la calidad del agua
superficial”’, donde los parametros estan organizados por categorias segun
la R.J. N° 202-2010-ANA, por lo que la laguna Ricuricocha se considera
dentro la categoria 4 conservacion del ambiente acuético.

Elaboracion de los instrumentos:

e Formato de monitoreo de parametros fisicoquimicos y microbiolégico

e Formato de encuesta para puntos contaminantes.

e Formato de registro de flora y fauna.

Diagnostico de la zona de estudio para la toma de muestras.

Cotizacién de materiales a utilizar para la toma de muestra.

Planificaciéon de los dias para la toma de muestras y registro de flora y

fauna.

Etapa 02: Etapa de campo

Se realiz6 el recorrido del perimetro de la zona de estudio, identificando
actividades como recreacionales, agricolas y pecuarias.

Se identificé las fuentes contaminantes, las cuales esta representada por la
actividad pecuaria.
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3.5.3.

Toma de Muestra

Se realizo la toma de muestras en las dos estaciones de monitoreo que se
georreferenciaron, teniendo en cuenta la accesibilidad de la zona, se usoé
envases de plasticos, reactivos quimicos, cooler ice pack para el
almacenamiento y traslado de las muestras desde los puntos de monitoreo,
etc. Se procedi6 a realizar el reconocimiento de las estaciones de muestreo

con el google earth pro definiendo las coordenadas.

Los muestreos se realizaron el dia jueves 26 de noviembre y el martes 01
de diciembre a las ocho de la mafiana del afio 2020; por cada estacion se
establecieron dos puntos de monitoreo estableciendo el mismo punto de
coordenada por la accesibilidad para la toma de muestras: estacion 1
ubicado en la parte de inicio de la laguna Ricuricocha en las coordenadas N
9277585 y E 344928 las que se encuentran en el sistema UTM — WGS-84
zona 18 M. La estacion 2 ubicada en la parte final de la laguna se monitore6
el mismo dia a las 8 y 30 de la mafiana en las coordenadas N 9277073 y E

344727 en el mismo sistema.

Los parametros pH y temperatura se midieron IN SITU por ser parametros
de campo, se siguieron estrictamente lo establecido en el protocolo del
ANA, 2016, posterior a la toma de muestras se realizd lo siguiente: Se
rotulo cada recipiente de muestra de cada punto y se llené la cadena de
custodia, se realiz6 la limpieza y colocado de la muestra en el cooler,

embalado y envido al laboratorio acreditado.

Etapa 03: Gabinete

- Procesamiento y analisis de datos.

- Comparacion respectiva de resultados con los ECAs del DS N° 004-
2017-MINAM.

- Interpretacién de resultados.

- Elaboracién de gréficos y tablas.
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3.6.

3.7.

- Elaboracion del informe final.

- Elaboracion de la propuesta de conservacion

Método de analisis de datos

Para el analisis de los datos obtenidos, se utilizé el programa Excel; en la
gue una vez procesada la informacién, se representé en Graficos; que

proporciona una mayor rapidez de interpretacion.

Se aplico, el analisis estadistico de los datos que se obtuvieron en el
muestreo, cuantificando la variacion en la calidad del agua de la laguna

para ser comparados con los ECAs.
Para analizar los datos de las encuestas se utilizé analisis descriptivo.

Aspectos éticos

Para el desarrollar este proyecto de investigacién se ha considerado utilizar
las precisiones mencionadas en la Guia de la Universidad Cesar Vallejo.
Por otra parte, para la redaccion de teorias relacionadas al tema, se
mencionaron autores tanto del &mbito internacional y nacional, respetando
minuciosamente el derecho de autenticidad de cada autor citado, asi mismo
la presente investigacion se llevé acaba sin modificar el medio o entorno, ni
manipularon especies o personas, recabando informacién que permita el
sustento y la fiabilidad de la investigacién, creando asi las herramientas

para la conservacion ideal de los recursos naturales.
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V.

RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1. Parametros fisicoguimicos y microbiolégicos en épocas de estiaje y

lluvia de la laguna Ricuricocha

4.1.1. Epoca de estiaje y lluvia

Tabla 2: Concentracién Color

Estiaje Lluvia ECA
Puntol Punto2 Puntol Punto2 ucC
<5 <5 <5 <5 20
Color
20
20
18
16
14
12
S 10
8
6
4 <5 <5 <5 <5
3 o/ /4 A A
Punto 1 Punto 2 Punto 1 Punto 2 ECA
Estiaje Estiaje Lluvia Lluvia

Figura 3: Concentracion del parametro Color.

La tabla y figura 3, corresponden a los resultados emitidos por el
laboratorio, donde se muestra que en los dos puntos de monitoreo en
épocas de estiaje y lluvia el parametro color es < 5 UC, donde el LCM es 5
y la normativa nacional vigente establece 20 (a), lo que indica que el

parametro en mencion se encuentra dentro de lo aceptable por el ECA.
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Tabla 3: Concentracién Olor

Estiaje Lluvia ECA
Punto 1 Punto 2 Punto 1 Punto 2 No
Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aplica

OLOR

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

No Aplica
Aceptable  Aceptable  Aceptable  Aceptable P

| . rF r 4 L

Aceptable/ No Aceptable

Punto 1 Punto 2 Punto 1 Punto 2 ECA
Estiaje Estiaje Lluvia Lluvia

Figura 4: Concentracion del parametro Olor.

En la tabla 3 y figura 4, se muestra los resultados emitidos por el
laboratorio, donde se observa que, el monitoreo de los dos puntos en
épocas de estiaje y lluvia, el parametro olor reporta Aceptable, donde la

norma ambiental peruana vigente no aplica para esta categoria.
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Tabla 4: Concentracién Turbidez

Estiaje Lluvia ECA
Punto 1 Punto 2 Punto 1 Punto 2 No
3.2 4 4 3.4 Aplica
TURBIDEZ
a 4
4 3.2 34
35
3
2.5
E 2
15
1
0.5 No Aplica
0 -
Punto 1 Punto 2 Punto 1 Punto 2 ECA
Estiaje Estiaje Lluvia Lluvia

Figura 5: Concentracion del parametro Turbidez.

En la tabla 4 y figura 5, los resultados emitidos por el laboratorio,
observamos que, el muestreo en ambos puntos en la época de estiaje, el
parametro turbidez reporta en el punto uno 3.2 NTU y en el punto dos 4.00
NTU, mientras que en la época de lluvia se registré en el punto uno 4.00
NTU y en el punto dos 3.4 NTU; este caso la normatividad ambiental

peruana vigente no aplica para esta categoria
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Tabla 5: Concentracion pH

Estiaje Lluvia ECA
Punto 1 Punto 2 Punto 1 Punto 2 6.5a
7.9 8 8.3 8.2 9.0
Ph
9
9 7.9 8 8.3 8.2
8
6.5
7
T 6
35
©
g 4
53
2
1
0
Punto 1 Punto 2 Punto 1 Punto 2 ECA ECA

Estiaje Estiaje Lluvia Lluvia

Figura 6: Concentracion del parametro pH.

En la tabla 5 y figura 6, se observa los resultados obtenidos in situ del
parametro pH, el muestreo en ambos puntos en la época de estiaje, reporta
en el punto uno 7.9 y en el punto dos 8, mientras que en la época de lluvia
se registré en el punto uno 8.3 y en el punto dos 8.2; en este caso los

resultados no exceden lo establecido en la normativa nacional vigente.
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Tabla 6: Temperatura

Estiaje Lluvia ECA
Punto 1 Punto 2 Punto 1 Punto 2 3 A
28.3 28.1 26.5 26.3
Temperatura
28.3 28.1
30 26.5 26.3
25
C 20
>
©
o 15
o
€
2 10
5
0
Punto 1 Punto 2 Punto 1 Punto 2 ECA
Estiaje Estiaje Lluvia Lluvia

Figura 7: Temperatura

En la tabla 6 y figura 7, se muestra los resultados obtenidos in situ del
parametro T°, el muestreo en ambos puntos en la época de estiaje, reporta
en el punto uno 28.3 y en el punto dos 28.1, mientras que en la época de
lluvia se registré en el punto uno 26.5 y en el punto dos 26.3; en este caso
la normativa nacional vigente no especifica una rango del valor de
temperatura solo que el valor dado de 3A representa variacion de “3 grados
Celsius” con respecto al promedio mensual multianual del area que se
evaluo
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Tabla 7: Concentracién Metales

Estiaje Lluvia
Punto 1 Punto 2 Punto 1 Punto 2 ECA
Mercurio <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0001
Plomo <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.0025
Cadmio  <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.00025
Arsénico <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.15

Aluminio 0.161 0.187 0.075 0.049 No Aplica
METALES TOTALES
&
A
0.2 o S
F! LN
o —
o
0.15 =
n
- ~
= o
a0 0.1 g
£ S 3
o
o o o o o o o 9 0 8
005 38888 89803 835805 89805 SN Is
9599 S5959 9899 9899 S89 |<
cooo ococoo oooo cooo o392 o
VVYVYV VVVYV VV VYV VVVYV o o 2
0 . —
Punto 1 Punto 2 Punto 1 Punto 2 ECA

estiaje estiaje lluvia lluvia

B Mercurio Plomo Cadmio Arsenico B Aluminio

Figura 8: Concentracion metales.

En la tabla 7 y figura 8, se aprecian los resultados de acuerdo a los
parametros de metales totales, donde en época de estiaje, los valores en
ambos puntos para Mercurio son de <0.0001 mg/L, Plomo con <0.002 mg/L,
Cadmio con <0.0001 mg/L, Arsénico con <0.002 y en el caso de Aluminio
para el primer punto se obtuvo un valor de 0.161 mg/L y en el segundo
punto un valor de 0.187 mg//L. Mientras que en época de lluvia para ambos
puntos se obtuvo los siguientes resultados, Mercurio con <0.0001 mg/L,
Plomo con <0.002 mg/L, Cadmio con <0.0001 mg/L, Arsénico con <0.002 y
en el caso de Aluminio para el primer punto se obtuvo un valor de 0.075
mg/L y en el segundo punto un valor de 0.049 mg//L, lo que significa que los

parametros mercurio, plomo, cadmio y arsénico no superan lo establecido a
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normativa ambiental vigente, mientras que, para aluminio, no aplica la

categoria.

Tabla 8: Concentraciéon Coliformes Termotolerantes

Estiaje Lluvia ECA
Punto 1 Punto 2 Punto 1 Punto 2 1000
790 490 27 350

COLIFORMES TERMOTOLERANTES

1000

Punto 1 Punto 2 Punto 1 Punto 2
Estiaje Estiaje Lluvia Lluvia

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

NMP/100ml

Figura 9: Concentracion del parametro Coliformes Termotolerantes.

En la tabla 8 y figura 9, muestran los resultados emitidos por el laboratorio,
vemos que, el muestreo en ambos puntos en la época de estiaje, en el
punto uno es de 790 NMP/100 ml y en el punto dos es de 490 NMP/100 ml;
mientras en ambos puntos en la época de lluvia, en el punto uno es de 27
NMP/100 ml y en el punto dos es de 350 NMP/100 ml, pero la normativa
peruana muestra 1000 para la categoria 4, E1: lagos y lagunas, en este
caso, todos los resultados no sobrepasan lo establecido en “los estandares
de calidad ambiental para agua. D. S. N° 004-2017-MINAM”.
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Tabla 9: Concentracién Escherichia Coli

Estiaje Lluvia ECA
Punto 1 Punto 2 Punto 1 Punto 2 No
270 170 13 220 Aplica

ESCHERICHIA COLI

300
250
200

150

NMP/100ml

100

50

13 No Aplica
ay ——
0
Punto 1 Punto 2 Punto 1 Punto 2 ECA

Estiaje Estiaje Lluvia Lluvia

Figura 10: Concentracion del parametro Escherichia Coli.

La tabla 9 y figura 10, muestran los resultados emitidos por el laboratorio,
vemos que, el muestreo en ambos puntos en la época de estiaje, en el
punto uno es de 270 NMP/100 ml y en el punto dos es de 170 NMP/100 ml;
mientras en ambos puntos en la época de lluvia, en el punto uno es de 13
NMP/100 ml y en el punto dos es de 220 NMP/100 ml, en este caso la
normativa ambiental peruana no aplica para la categoria 4, E1: lagos y
lagunas y esté establecido en el D. S. N° 004-2017-MINAM.
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4.2.

Caracterizacion de la zona

La zona de estudio presenta un ecosistema de tipo humedal - bosque seco
tropical y a continuacion se presentan las caracteristicas de la laguna

Ricuricocha:

4.2.1. Caracterizacion de Fauna:

Tabla 10: Especies de Avifauna

N° Especies Nombre Comun

1 Coragyps atratus Gallinazo de cabeza negra
2 Hemitriccus margaritaceiventer Tirano — Pigmeo Flamulado
3 Milvago chimachima Carpintero de penacho amarillos
4 Bubulcus ibis Garza bueyera

5 Ardea alba Garza blanca

6 Buteo magnirostris Aguililla Caminera

7 Columbina minuta Tortola de pecho liso

8 Opisthocomus hoazin Shansho

9 Zenaida auriculata Palomita montera

10 Butorides striata Garcita azulada

Tabla 11: Especies de Ictiofauna

N° Especies Nombre Comun
1 Chaetobranchus flavescens Bujurqui

2 Liposarcus pardalis Carachama

3 Oreochromis niloticus Tilapia Negra

4 Pygocentrus nattereri Pafia

5 Siluriformes Bagre

6 Synbranchus marmoratus  Atinga

7 Hoplias malabaricus Fasaco

8 Macrobrachium rosenbergii Camardn malasia
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4.2.2. Caracterizacion de Flora:

Tabla 12: Especies de Flora

NO

Especies

Nombre Comun

O~NO O WN P

Macrolobium acaciaefolium
Cercropia Palmata

Aniba gigantiflora
Schoenoplectus californicus
Miconia barbeyana Cogniaux
Calycophyllum spruceanum
Cedrela odorata

Pistia stratiotes

Pashaca

Cetico

Moena

Totora

Paliperro
Capirona

Cedro

Lechuga de agua

39



4.3. Fuentes contaminantes:

4.3.1. Preguntas sobre fuentes contaminantes

Tabla 13: ¢ La produccion de residuos sélidos de su hogar usted los da
algun tipo de utilidad?

Respuesta Total
N° persona %
Si 2 6.7
No 28 93.3
Total 30 100

La tabla 13, muestra los resultados que se obtuvieron en la encuesta
realizada a la poblacion aledafa a la laguna Ricuricocha

30
25
20

15

N2 Personas

10
i e 4

N NO

Figura 11: Respuestas de acuerdo a la pregunta 1

En figura 11, se muestra segun la pregunta ¢La produccion de residuos
sélidos de su hogar usted los da algun tipo de utilidad?, de las 30 personas
encuestadas, un total de 2 personas respondieron si, mientras que 28
contestaron que no, indicando la mayoria que no le dan utilidad a los
residuos que generan en su hogar, que solo hacen uso Unicamente del
servicio de bajo policia, mientas que la minoria los residuos organicos los

da a sus animales.
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Tabla 14: ¢ Las aguas que usted utiliza para los servicios dentro de su
vivienda son arrojado directamente a la laguna Ricuricocha?

Respuesta Total
N° persona %
Si 0 0
No 30 100
Total 30 100

La tabla 14, muestra los resultados que se obtuvieron en la encuesta
realizada a la poblacion aledafa a la laguna Ricuricocha

30
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20

15

N2 Personas

10
’ 4

S NO

Figura 12: Respuestas de acuerdo a la pregunta 2

En figura 12, se muestran, segun la pregunta ¢Las aguas que usted utiliza
para los servicios dentro de su vivienda son arrojado directamente a la
laguna Ricuricocha?, de las 30 personas encuestadas, un total de O
personas respondieron si, mientras que 30 contentaron que no, indicando
gue cuentan con la instalacion de pozos sépticos para la disposicién de sus

aguas.
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Tabla 15: ¢ El ganado de su propiedad utiliza el agua de la laguna
Ricuricocha como un bebedero natural?

Respuesta Total
N° persona %
Si 2 6.7
No 28 93.3
Total 30 100

La tabla 15, muestra los resultados que se obtuvieron en la encuesta

realizada a la poblacién aledafia a la laguna Ricuricocha

30
25
20

15

N2 Personas

10
2
- A

N NO

Figura 13: Respuestas de acuerdo a la pregunta 3

En figura 13, se muestran, segun la pregunta ¢ El ganado de su propiedad

utiliza el agua de la laguna Ricuricocha como un bebedero natural?, de las

30 personas encuestadas, un total de 2 personas respondieron si, mientras

gue 28 contentaron que no, indicando que del total de personas

encuestadas solo dos cuentan con actividades ganaderas.
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Tabla 16: ¢ Los envases de productos quimicos utilizados en las labores
agricolas tienen un lugar de disposicion final?

Respuesta Total
N° persona %
Si 0 0
No 30 100
Total 30 100

La tabla 16, muestra los resultados que se obtuvieron en la encuesta
realizada a la poblacién aledafa a la laguna Ricuricocha

30
25
20

15

N2 Personas

10
0

’ y 4

N NO

Figura 14: Respuestas de acuerdo a la pregunta 4

En la figura 14, se muestran, segun la pregunta ¢ Los envases de productos
guimicos utilizados en las labores agricolas tienen un lugar de disposicion
final?, de las 30 personas encuestadas, un total de O personas que
respondieron si, mientras que 30 contentaron que no, indicando que sus
envases de productos agricolas los disponen al servicio recoleccion por

medio de la municipalidad para su disposicion al relleno sanitario.
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Tabla 17: ¢ Cree usted que en el &rea de la laguna Ricuricocha deberia
estar exento de cualquier actividad productiva o industrial para lograr su
conservacion?

Respuesta Total
N° persona %
Si 28 93.3
No 2 6.7
Total 30 100

La tabla 17, muestra los resultados que se obtuvieron en la encuesta
realizada a la poblacion aledafa a la laguna Ricuricocha

30
25
20

15

N2 Personas

10

N| NO

Figura 15: Respuestas de acuerdo a la pregunta 5

En la figura 15, se muestran, segun la pregunta ¢, Cree usted que en el area
de la laguna Ricuricocha deberia estar exento de cualquier actividad
productiva o industrial para lograr su conservacion?, de las 30 personas
encuestadas, un total de 28 personas respondieron si, mientras que 2
contentaron que no, indicando que ellos cuentan con actividades pecuarias

y que no estan dispuestos a cambiar de actividad.
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4.4, Conservacion
4.4.1. Preguntas basadas en los recursos naturales de la Lagunay su

aprovechamiento

Tabla 18: ¢ Escucho hablar sobre la conservacion de la biodiversidad?

Respuesta Total
N° persona %
Si 30 100
No 0 0
Total 30 100

La tabla 18, muestra los resultados que se obtuvieron en la encuesta
realizada a la poblacién aledafa a la laguna Ricuricocha

N° Personas
= = N N w
o (6, o (6, o

(6]

ARy

N NO

Figura 16: Respuestas de acuerdo a la pregunta 1

En la figura 16, se muestran, segun la pregunta ¢Escucho hablar sobre la
conservacion de la biodiversidad? de las 30 personas encuestadas, un total
de 30 personas respondieron si, mientras que 0 contentaron que no,
indicando que se tiene que mantener el ambiente de la laguna Ricuricocha.
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Tabla 19: ¢Cree usted que la laguna Ricuricocha deberia contar con un
plan de manejo que ayude a conservar los recursos naturales existentes en

el lugar?

Respuesta Total

N° persona %
Si 30 100
No 0 0
Total 30 100

La tabla 19, muestra los resultados que se obtuvieron en la encuesta
realizada a la poblacion aledafia a la laguna Ricuricocha

N° Personas

0

ARy

N NO

Figura 17: Respuestas de acuerdo a la pregunta 2

En la figura 17, se muestran, segun la pregunta ¢ Cree usted que la laguna
Ricuricocha deberia contar con un plan de manejo que ayude a conservar
los recursos naturales existentes en el lugar? de las 30 personas
encuestadas, un total de 30 personas respondieron si, mientras que 0
contentaron que no, indicando que la laguna tiene que tener la atencion por
las autoridades para reforestar, limpiar, poner placas informativas y demas.
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Tabla 20: ¢Considera usted que se deberia realizar un programa de
reforestacién con especies nativas que ayuden a conservar dicha fuente de

agua?

Respuesta Total

N° persona %
Si 30 100
No 0 0
Total 30 100

La tabla 20, muestra los resultados que se obtuvieron en la encuesta
realizada a la poblacion aledafia a la laguna Ricuricocha

N° Personas

ARy

N| NO

Figura 18: Respuestas de acuerdo a la pregunta 3

En la figura 18, se muestran, segun la pregunta ¢Considera usted que se
deberia realizar un programa de reforestacibn con especies nativas que
ayuden a conservar dicha fuente de agua? de las 30 personas
encuestadas, un total de 30 personas respondieron si, mientras que 0
contentaron que no, indicando que se debe de reforestar con especies
forestales de la zona.
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Tabla 21: ¢ Conoce algun tipo de fauna que ya no esté presente hoy en dia
en la laguna Ricuricocha?

Respuesta Total

N° persona %
Si 0 0
No 30 100
Total 30 100

La tabla 21, muestra los resultados que se obtuvieron en la encuesta
realizada a la poblacion aledafa a la laguna Ricuricocha
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Figura 19: Respuestas de acuerdo a la pregunta 4

En la figura 19, se muestran, segun la pregunta ¢Conoce algun tipo de
fauna que ya no esté presente hoy en dia en la laguna Ricuricocha? de las
30 personas encuestadas, un total de O personas respondieron si, mientras
gue 30 contentaron que no, indicando que no conocen mucho de animales,
solo de las que ven frecuentemente.
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Tabla 22: ¢ Conoce y consume algun tipo de especies ictiolégicas presente
en la laguna Ricuricocha?

Respuesta Total

N° persona %
Si 30 100
No 0 0
Total 30 100

La tabla 22, muestra los resultados que se obtuvieron en la encuesta
realizada a la poblacion aledafa a la laguna Ricuricocha

30
25
20

15

N° Personas

10

Ay

N NO

Figura 20: Respuestas de acuerdo a la pregunta 5

En la figura 18, se muestran, segun la pregunta ¢ Conoce y consume algun
tipo de especies ictiolégicas presente en la laguna Ricuricocha? de las 30
personas encuestadas, un total de 30 personas respondieron si, mientras
gue 0 contentaron que no, indicando que consumen muy pocas veces.
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Tabla 23: ¢ Considera de importancia conservar la laguna Ricuricocha con
la finalidad de promover el avistamiento de aves?

Respuesta Total

N° persona %
Si 30 100
No 0 0
Total 30 100

La tabla 23, muestra los resultados que se obtuvieron en la encuesta

realizada a la poblacion aledafa a la laguna Ricuricocha

N° Personas

Figura 21: Respuestas de acuerdo a la pregunta 6
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En la figura 21, se muestra segun la pregunta ¢Considera de importancia

conservar

la laguna Ricuricocha con la finalidad de promover

el

avistamiento de aves? de las 30 personas encuestadas, un total de 30
personas respondieron si, mientras que O contentaron que no, indicando

gue se ve muy bien la laguna por las mafanas llenas de aves.

50



Tabla 24: ¢ Cree usted que el ecoturismo trajera mejoras en la calidad de
vida de las personas que viven cerca de la laguna Ricuricocha?

Respuesta Total

N° persona %
Si 30 100
No 0 0
Total 30 100

La tabla 24, muestra los resultados que se obtuvieron en la encuesta
realizada a la poblacion aledafa a la laguna Ricuricocha
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Figura 22: Respuestas de acuerdo a la pregunta 6

En la figura 22, se muestra segun la pregunta ¢Cree usted que el
ecoturismo trajera mejoras en la calidad de vida de las personas que viven
cerca de la laguna Ricuricocha? de las 30 personas encuestadas, un total
de 30 personas respondieron si, mientras que 0 contentaron que no,
indicando que aportaria a la economia familiar mediante el establecimiento
de servicios para el turista. Se concluye que la poblacion encuestada si
esta de acuerdo para la conservacion de los recursos naturales de la laguna
Ricuricocha, y la promocion de esta como atractivo turistico, para sus
diferentes actividades como, avistamiento de ave, pesca deportiva.
Camping y otras, los cual generara ingresos a sus familias, asi mismo
hacen de llamado a las autoridades locales para la intervencion y trabajo
articulado para el manejo de este recurso.
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4.5.

Plan de manejo sostenible

El plan de manejo sostenible de los recursos, se realizd con la finalidad de
conservar los recursos naturales de la laguna Ricuricocha, ya que son un
recurso importante para la localidad de morales, dentro del ambito social,
turistico y de conservacion diversidad biol6gica. Para esto es importante la
participacion de las autoridades y poblacién del distrito de morales.

- Objetivo General:

Establecer un plan de manejo sostenible de los recursos naturales para la

conservacion de la laguna Ricuricocha en Morales, San Martin — 2020.
- Lugar de Aplicacion:

Laguna Ricuricocha - Distrito de Morales — provincia de San Martin — San
Martin.

- Lineas Estratégicas:

Reforestacion
Manejo de recursos naturales

Desarrollo comunitario y educacion ambiental
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Tabla 25: Plan de manejo sostenible

Plan de manejo Tiempo de o
_ _ . Actividades Responsables
sostenible ejecucion
Mantener y/o mejorar la continuidad de la vegetacion en los alrededores
de la laguna.
- Favorecer la permanencia de arboles, en los lugares y en los que Gobierno Local
Reforestacion Corto plazo

Manejo de
recursos

naturales

Desarrollo
comunitario y
educacion

ambiental

actualmente se encuentran, ya que sus frutos representan un gran
atractivo para las especies de aves.
Incluir especies nativas o endémicas en la zona de reforestacion.

Realizar monitoreo de la calidad de agua cada 2 meses para conocer Si

Mediano plazo ) o - o
existe variacion en la concentracion de la laguna Ricuricocha

Cortoy Implementar un sistema integral de manejo y disposicion final de los

mediano plazo residuos sélidos en la laguna Ricuricocha.

Ordenanza o normativa que favorezcan la conservacion de los recursos

Corto plazo o
naturales de la laguna Ricuricocha

. Charla y capacitacion a los pobladores para la conservacion sostenible
Mediano plazo o
de los recursos de la laguna Ricuricocha

Mediano y Creacién y formalizacién de asociaciones de conservacion y turismo en la
largo plazo laguna Ricuricocha
Corto plazo Instalar letreros de incentivo para la conservacion de la biodiversidad.

Gobierno Local
ANA

Gobierno Local

Gobierno Local
ANA
Gobierno Local
DIRCETUR

Gobierno Local
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De manera general la determinacion de los parametros fisicoquimicos y
microbioldgico del agua de la laguna muestra que las concentraciones son
bajas con respecto a los ECAs, (Color, olor, turbidez, T°, metales totales,
coliformes termotolerantes y Escherichia coli) para épocas de estiaje y
lluvia, en la determinacion de color se obtuvieron valores <5, para olor
aceptable, pH (7.9 a 8) y turbidez (3.2 a 4) NTU, comparando con la
investigacion realizada por Benites, K. P. y Martino, F. P (2016), obtuvo
resultado que indican que las aguas tienen un color verde oscuro a verde
turquesa y pH entre 7.0 y 7.7, la temperatura entre 12.2 y 15.5 °C y entre
11.0 y 13.02C respectivamente para fondo y superficie encontrados en la

laguna Lamacocha.

En la determinacion de metales se obtuvo valores del mercurio (<0), plomo
(<0), arsénico (<0), cadmio (<0) y para aluminio entre 0.161mg/l y
0.049mg/l. esto comparado con Argota et al. (2020) obtuvo como resultado,
valores elevados que no cumplieron con el limite maximo permisible esto
para metales Cu (3,88 = 1.07), Zn (7.32 £ 2,26), Cd (0,031 + 0.13) y Al
(79,46 £ 3.22), en los trabajos realizados en el lago Titicaca cercanos a los

efluentes de la laguna de oxidacion el Espinar.

La concentracion de los pardmetros microbiolégicos se obtuvieron valores
de Coliformes termotolerantes (790 a 27 NMP/100ml) y Escherichia Coli
(270 a 13 NMP/100ml). Comparando con Minaya, R. J. (2016) obtuvo
concentraciones con valores de 920 a mas de 1600 NMP/100 ml
sobrepasando lo establecido en la normativa vigente en los trabajos

realizados en la laguna Marnacocha.

Para los resultados la caracterizacion de la zona , se realiz6 el monitoreo
de la flor y fauna existente en la laguna Ricuricocha, registrando 8 especies
de flora representativas de ecosistema de ribera de la laguna tales como
Pashaca ( Macrolobium acaciaefolium), Moena ( Aniba gigantiflora)entre

otras, para fauna se registraron 10 especie en avifauna como Carpintero de
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penacho amarillos (Milvago chimachima), Shansho (Opisthocomus hoazin),
Garcita azulada (Butorides striata), entre otras e ictiofauna 8 especies entre
bujurqui (Chaetobranchus flavescens), Carachama (Liposarcus pardalis),
Atinga (Synbranchus marmoratus), entre otras. Comparando con Herrera,
J.C. y Lara. K. B (2016) en su trabajo registraron flora y fauna para
avifauna, siendo la Chloephaga melanoptera, la especie mas importante y
mas amenazada; con respecto a la flora, las especies que mas abundan y
de una mayor cobertura son Distichlis spicata y Stipa ichu, trabajo

realizados en la laguna Challhuacocha.

De acuerdo a la dimension de fuetes contaminantes se realizd las
encuestas a la poblacion aledafia, indicando que los niveles de
contaminacion emitidas por parte de las actividades antropicas (agricultura
y agropecuaria), tiene un nivel minimo de6.7 % del total de la poblacién
encuestada, comparando con Amado, et al. (2016). menciona que las
principales fuentes de contaminacion son las practicas agropecuarias y los
vertidos de aguas residuales de las poblaciones cercanas, en los trabajos

realizados en las lagunas Bustillo y los mexicanos.

Los resultados que se obtuvieron en las encuestas realizadas a la poblacion
ubicada al margen de la laguna Ricuricocha, proyectan en su totalidad 100
% la intencién de conservar los recursos naturales de la laguna, con el
propdsito de realizar ecoturismo y sus acciones como el avistamiento de
aves, pesca deportiva y demas que sean amigables con la preservacion y
promocion de los recursos naturales. Bohorquez, D. (2017) afirma que el
turismo ornitoloégico brinda una plataforma de oportunidades y actividades
de contacto entre ecosistema y ser humano. Esta relacién estad basada en
los principios de la sostenibilidad, conservacion ambiental y proteccién de
los recursos, lo que desenlaza una cadena de valor para los Humedales,

trabajo realizado en los humedales de Ite y su distrito.
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Se evaluaron los parametros fisicoquimicos y microbiolégico en dos tiempos,
en época de estiaje y en época de lluvia, encontrdndose en ambas épocas la
concentracion de los parametros por debajo de los limites establecidos,
indicando que las aguas de la laguna Ricuricocha no presentan riesgo alguno,
por tanto, el ecosistema lentico presenta su biodiversidad adaptada a este tipo

de habitat, favoreciendo a su conservacion.

Se determiné la concentracion de los paramentos fisicoquimicos vy
microbiolégicos como, color, olor, turbidez, pH, metales totales (mercurio,
plomo, arsénico, cadmio, aluminio), coliformes termotolerantes y Escherichia
Coli, para las épocas de estiaje y lluvia, obteniendo valores por debajo de la
normativa ambiental para el tipo de ecosistema de lagunas, por tanto, el
ecosistema presenta recursos naturales que puedan ser aprovechados para

actividades que fomenten su conservacion.

Se caracterizd6 la zona de estudio de la laguna Ricuricocha, pudiendo
identificar una gran variedad biologica existente de fauna y flora, adaptadas a
este ecosistema, potenciando las acciones de aprovechamiento del recurso

para la conservacion de la laguna Ricuricocha.

Se elabor6é la propuesta del plan de manejo sostenible de los recursos
naturales de la laguna Ricuricocha para su conservacion, mostrando acciones
a corto, mediano plazo y diferentes actividades a realizarse, esta dirigidas a
las autoridades competentes del ambito de influencia de la laguna
Ricuricocha.
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Aplicar el monitoreo de la calidad del agua de forma semestral, para
determinar los indices de contaminacion, dicho esto, también se considere
hacer participe a las autoridades competentes como: La Autoridad Local del

Agua y municipalidad Provincial de San Matrtin.

Aplicar el uso de métodos de diagndstico rapidos y representativos como el
indice de Calidad del Agua (ICA-PE) R.J N° 084-2020-ANA, que acredite una
evaluacion completa de la calidad del agua, lo es primordial en la toma de

decisiones para el control y manejo del riesgo sanitario.

Restringir todas las actividades que puedan generar el deterioro y perjudicar

los recursos naturales de la laguna Ricuricocha

Incluir y hacer participe a la poblacion local, en actividades y jornadas de
limpieza y cuidado de la laguna motivo que ellos son los Unicos responsables

de velar por la conservacion de la laguna Ricuricocha.

Que la municipalidad elabore programas que fomenten el ecoturismo, como el
de avistamiento de aves, pesca deportiva, paseos en vote, camping, para asi
conservar los recursos naturales ricos en variedad que provee la laguna

Ricuricocha.

Elaborar convenios de conservacion con los distritos colindantes, con fines de

conservacion ambiental y fomentar el turismo en todo el sector.
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Instrumentos de recoleccién de datos.

Figura 23 Ficha de registro de toma de datos
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Figura 24 Ficha de registro de floray fauna
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Figura 25 Cuestionario de fuentes contaminantes
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Cuestionario: Parametros fisicoquimicos y microbiolégicos (Variable 01)

Proyecto: Parametros fisicoquimicos y microbiolégicos de la laguna Ricuricocha
para su conservacion, distrito de Morales, San Martin — 2020

Objetivo general

Evaluar los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos de la laguna Ricuricocha
en el distrito de Morales, San Martin -2020

Dimensién

* ldentificacion de las fuentes contaminantes de Ia laguna Ricuricocha
Instrucciones: Marque con una X Ia respuesta que crea conveniente.

Institucién: Poblacién de los alrededores de Ia laguna Ricuricocha.

Anexo: A continuacién, se presenta un conjunto de interrogantes ligadas a los
parametros fisicoquimicos y microbiolégicos en la laguna Ricuricocha, en tal sentido
se pide su apoyo y colaboracién para responder cada una de las preguntas en
funci6n a la verdad, ya que dicha informacion sera usada en la investigacion con
alto rigor cientifico. Dicha informacién brindada sera confidencial ya que la encuesta

es anénima.
Dimensién items SI| NO | Observacién
1.1. ¢La produccién de residuos R sl cenndy
sdlidos de su hogar usted los da )( lg pSkAAe ‘fff!/';‘ ;
_algin tipo de utilidad? B 7 L9 o by d
1.2. ¢Las aguas que usted utiliza oot fan ’J‘ 51

para los servicios dentro de su ﬂ,?, --(-/ﬂ:’m

vivienda son arrojado )(
directamente a la laguna
Ricuricocha?

1.3. ¢El ganado de su propiedad

I\dentificacion  de | ijiza el agua de Ia laguna

las fuentes | Ricuricocha como un bebedero | -~

contaminantes natural? <
1.4. ¢Los envases de productos Teclo e fers of|
quimicos utilizados en las e roceyedeids
labores agricolas tienen un lugar )( e sara
de disposicion final? : i
1.5, ¢Cree usted que en el area 1208 wigie b
de la laguna Ricuricocha deberia (asiccle y erlos

estar exento de cualquier X /)Z/rf,)l'a‘m do
actividad productiva o industrial rerenvrce,

para lograr su conservacion?




Figura 26 Cuestionario de Conservacion
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Cuestionario: Conservacién (Variable 02)

Proyecto: Parametros fisicoguimicos y microbiolégicos de la laguna Ricuricocha
para su conservacion, distrito de Morales, San Martin — 2020.

Objetivo general

caracterizar los parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos de la laguna
Ricuricocha en el distrito de Morales, San Martin -2020.

Dimension

* Flora y fauna.

Instrucciones: Marque con una X la respuesta que crea conveniente,

Institucion: Poblacién de los alrededores de la laguna Ricuricocha.

Anexo: A continuacion, se presenta un conjunto de interrogantes ligadas a la
conservacion de las aguas de la laguna Ricuricocha, en tal sentido se pide su apoyo
y colaboracién para responder cada una de las preguntas en funcién a la verdad,
ya que dicha informacién sera usada en la investigacion con alto rigor cientifico.
Dicha informacion brindada sera confidencial ya que la encuesta es anénima.

Dimensién items SI | No | Observacién
1.1. ¢ Escucho hablar sobre la conservacién | '
de la biodiversidad? b
1.2.¢Cree usted que la laguna Ricuricocha MWl mas on (v d
deberia contar con un plan de manejo que | _ , //',spm ) chae
ayude a conservar las especies de flora | (s fevin e
existentes en el lugar?
1.3.4Considera usted que se deberia /4:} ..-\-.j'.f,p:.f//‘\.,.r

realizar un programa de reforestacion con

N ('AJIP, (7'.‘/ /D10
especies nativas y que ayuden a conservar

Poern ,‘: aerd

dicha fuente de agua?
1.4.,Conoce algun tipo de fauna que ya no MO (e Sonvahd
k Flomy esté presente hoy en dia en la laguna N [ @utsmeles, <=/
Fauna : .p Y g YOS Copxnds dh
Ricuricocha o/ e ver
1.5.;Conoce y consume algin tipo de )’.u“;m, CC o
ioe inti ; ' lod fun®
egpec_:les ictioldgicas presente en la laguna | '\ ".':3.-: o Feshes
Ricuricocha? <tilefye . Java |
1.6. ¢ Considera de importancia conservar la “HV bgre laensfypn
laguna Ricuricocha con la finalidad de P (EIRasIC R oy "“/;’J‘
promover el avistamiento de aves? PN P08, SAmsie
1.7. ¢ Cree usted que el ecoturismo trajera Yo z v poduy || prefor
mejoras en la calidad de vida de las | |/ O fioly' s dos y{spfai

-, 1
NS 0figs inds..

personas que viven cerca de la laguna 7 U s 3 A
Ricuricocha? G Jos g bnifloll,




Anexo 1. Validacién de instrumentos

Validacién de especialista N° 01: Ficha de registro de toma de datos en campo

ﬁi UNIVERSIDAD CEsar VALLEM

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENT O DE INVESTIGACIKON CIENTIFICA
L. DATOS GENERALES
Apeliidos y nombres del experto: Dra. Ana Moemi Sandoval Vergara

Institucion donde labora H Universidad César Vallejo Especialidad
Especialidad : Docente de Investigacion

Instrumento de evaluacion - Ficha de registro de campo

Awtora del instrumento : Gabriel Genaro Garcia y William Ruiz Ramirez

. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2] ACEPTABLE {3) BUEMA {4 EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES _ 1]2] 3 4 | 5
CLARIDAD Los items estan redaciados con lenguaje apropiado y libre de x
ambigiedades acorde con los sujeios muestrales.
Las instrucciones y los #ems del instrumenio permiten X

OBJETWIDAD recoger |a informacion objetiva sobre la variable, en todas sus
dimensiones en |rﬁcadurﬁm1ueptule&yupamule&
El instrumento demuestra wvigencia aconde con el X
conocimients cientifico, tecnologico, innovacion v legal
inherente a la variable: Parametros fisicoguimicos y
microbiologico
Los items del instrumento reflejan omganicidad logica entre la x
: deﬁmmnpmrdymnepmdmspecbahvmableﬁe
ORGANIZACION manera que permiten hacer inferencias en fl.nul:-n a las
hip jetivos de la imvect
Lusmrnsdelnsh'umenhsmsuﬁmrhﬁencamdady ®
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Lnsrhemsdellnshumnmscnudmerenlasumeltpude X
INTEMCIOMALIDAD | investigacion y responden a los objefivos, hipatesis y variable
de estudio: Parametros fisicoguimicos y microbiologico
La informacion que se recoja a traves de los items del ®
COMNSISTEMNCIA instrumento, pemitira analizar, describir y explicar la realidad,
mictivo de la investigacion.
Los ftems del instrumento expresan relacion con los x
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Parametros
. La relacion enire la tecnica y el instrumento propuestos X
METODOLOGIA | responden al propositio de la investigacion, desarmollo
tecnologico & innovacion.
La redaccion de los #ems concuerda con |a escala valorativa x
del instrumenta.
PUNTAJE TOTAL 48
{Mota: Tener en cuenta que el nstmemento es valido cuando se tiene un puntaje minamo de 41 “Excelents”™,
sin embarge, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

ACTUALIDAD

SUFICIENCIA

PERTINEMCIA

1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento cumple con los criterios metodologicos para ser aplicado a la muestra en
estudio, por ser daro y preciso para la recoleccion de datos.

Tarapoto, 4 de enero de 2021




Validacién de especialista N° 02: Ficha de registro de toma de datos en campo

ﬁi UHIVERSIDAD CEsar VALLEM

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACKON CIENTIFICA
L DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Willy Williams Sanchez Céspedes

Institucion donde labora : Corporacion INKA Group

Especialidad : Ingeniero Ambiental

Instrumento de evaluacion - Ficha de registro de campo

Autora del instrumento : Gabriel Genaro Garcia y William Ruiz Ramirez

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE(2) ACEFTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES _ 1] 2 3 4 [ 5
CLARIDAD Los tems estan redaciados con lenguaje apropiado v libre de X
ambigiedades acorde con los sujeins muestrales.
Las instrucciones y los Rems del instrumenio permiten x

OBJETVIDAD recoger |a informacion objetiva sobre |a variable, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instruments demuestra wvigencia acorde con el o
conocimiento  cientifico, tecnologico, innovacion v legal
inherente a la wvariable: Parametros fisicoquimicos y
microbiclogico
Los items del instrumento reflejan omganicidad logica entre la x
E deﬁmmaperamrﬂynmnepn.ﬂmspenh}ahvmabhde
ORGANIZACION manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
"'.'EMME”"
Los mems del instrumenio son suficientes en cantidad y X
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los ttems del instrumento son coherentes con el tipo de o
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio: Parametres fisicoquimices y microbiologico
La informacion que se recoja a travées de ks items del x
COMSISTEMCIA instrumento, permitira analizar, describiry explicar la realidad,
motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los ¥
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Parametros
. La relacion entre la tecnica y el instrumento propuestos o
METODOLOGIA | responden al proposiic de la investigacion, desarmollo
tecnoldgico e innovacion.
La redaccion de los Bems concuenda con la escala valorativa x
del instrumenta.
PUNTAJE TOTAL 45
{Mota: Tener en cuenta que el nstrumento es valide cuando se tene un puntaje minimo e 41 “Excelents”™
sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

ACTUALIDAD

SUFICIENCLA

PERTINENCIA

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento cumple con los criterios metodologicos para ser aplicado a la muestra en
estudio, por ser claro y preciso para la recoleccion de datos.

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 08 de enero de 2021




Validacion de especialista N° 03: Ficha de registro de toma de datos en campo

ﬁ UNIVERSIDAD Cfsam VALLEID ‘

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION GIENTIFICA

I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Cristhian Omar Tejada Rado
Institucion dende iabora TUSAN INGENIEROS CONSULTORES SAC
Especiahcad N Ingeniero Ambiental
Instrumento de evaluacitn Ficha de regisiro de campo
Autera del instrumento . Gabriel Garcia Ramirez y William Ruiz Ramirez
IL. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE(2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

TR INDICADORES ] S T I ) O
0s items e redactados con lengu: piado y libre de X
_CLARP{D ' ambigledades acorde con los sujetos?ncuae‘:h?ales; ! )
Las instrucciones y los items del instrumento permiten ' x
OBJETIVIDAD recoger la mformacion objetiva sobre a variable, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instumento demuestra vigencia acorde con e %
CONUGHIINIY G, e midgice, o nmavaaon eyl
ACTUALIDAD inherente a la variable: Pauﬁetm ﬂslcoqmmll'co.:g y
microbiolégicos
(l}:; items del instrumento reflejan organicidad Iégica entre la X
nicion operacional y conceptual respecto a la vanable, de
ORGANIZACION manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema v obetives de la investigacion
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y x
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de X
INTENCIONALIDAD | investigacitn y responden a los objetivos, hipotesis y varable
de estudio: Parametros fisicoquimicos y microbiolégicos
La informacion que se recoja a través de los items del X
CONSISTENCIA | INSTUMENTO, PENTIUrE ananzar, CEsChDIT y eXpUCar 1a reancaa,

motivo de la investigacidn,
Los flems del nstrumenlo expresan relacion con los x
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Pardmetros
fisicoquimicos y microbiolégicos
La relacion entre la técnica y &l instrumento propuestos X
METANOI ORIA | menandan al nmphsitn de 1a inuastinacidn - dacamlin
tecnoldgico e innovacion. | | J
La redaccidn de los Items concuerda con la escala valorativa X
PERTINENCIA del instrumento. \ = \ l
PUNTAJE TOTAL 46 |

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”,
sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Il. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es valido para su aplicacion.

PROMEDIO DE VALORACION: EE

Tarapoto, 08 de enero de 2021




ﬁi UNIVERSIDAD CEsar VALLEM

INFORME DE OFINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

L DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Dra. Ana Noemi Sandoval Vergara

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

Autora del instrumenito

Universidad César Vallejo Especialidad
Docente de Investigacion

Ricuricocha

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)

__ CRITERIOS

DEFICIENTE (2)
INDICADORES

CLARIDAD

Cuestionario: Fuentes contaminantes de la laguna

Gabriel Genaro Garcia y William Ruiz Ramirez

2

Validacion de especialista N° 01: Encuesta de fuentes contaminantes

ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

Los tems estan redactados con la'lg.lqeqxupaduyi:rede
ambigiedades acorde con los sujeios muestrales.

-

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los Rems del instrumenio permiten
recoger |a informacion cbjetiva sobre |la variable, en todas sus
dimensiones en indicadores concephuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instruments demuestra 'mgeru::ta acorde con el

conocimiento  centifico, tecmologico, innovacion y  legal

inherente a la variable: Parametros fisicoquimicos y
ico

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan omganicidad logica entre la
Mmmwrﬂym&mﬂmmﬁ:ahv&abﬁe de
rrmaaq.lepermlen nfemrmsmfl.mmnalas
hi s die la imest

SUFICIEMCLA

Lusrlarnsdelhah’umenl:smsuﬁmmtﬁenﬁrﬁdady
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENGIONALIDAD

Los ftems del instrumento son coherentes con el tipo de

investigacion y rﬁpﬂ'ﬂmabﬁuﬁy&‘h‘m&tﬂ}uﬁssyvmahh
de estudio: Parametros fisicoquimicos y microbiclogico

COMNSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
nsu'urnenm,pamaa'lalizzr describir y explicar la realidad,
maotivo de la inve M

COHERENCIA

Los fems del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Parametros
i icos y microbiologs

METODOLOGIA

Lamlamnentnelatemmayellnshurrﬂhpmpueshuﬁ
responden al propdsic de la investigacion, desarmollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCILA

La redaccion de los &ems concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

48

{Mota: Tener en cuenta que el nsimento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelenta™

sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento cumple con los criterios metodolagicos para ser aplicado a la muestra en
estudio, por ser daro y preciso para la recoleccion de datos.

PROMEDIO DE VALORACION: n

Tarapoto, M de enero de 2021

------------------------




ili UNIVERSIDAD Césak VALLESO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
L DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Willy Wilkams Sanchez Céspedes

Institucion donde labora Corporacion INKA Group

Especialidad Ingeniero Ambiental

Instrumento de evaluacion Cuestionario: Fuentes contaminantes de la Laguna
Ricuricocha

Autora del instrumento Gabriel Genaro Garcia y William Ruiz Ramirez

. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2)

|___CRITERIOS

INDICADOR

CLARIDAD

1

2] 3

Validacion de especialista N° 02: Encuesta de fuentes contaminantes

ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

Losﬂerrsestanmdadadosomlewmopmdoyﬂxede
anbng:edadesacordeconbssuensmmles

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los fems del instrumento permiten
recoger la informacion cbjetiva sobre |a variable, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

Elmstnme!m denuestrav-genaaaeordemel

conocimiento ﬁeatobgeonrmuonylegal

nhaemealavanablerisieoqms
ico

.

ORGANIZACION

Losnen\sdelmlnermfeﬂejmagmdadbgmerteh
deﬁmaonopetammlyconcepmdreqaecbalavmable de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las

hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion,

SUFICIENCIA

Los tems del instumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Losnemsdelmst!miemnsoncohelertsmeltpode

lmsugacuonyrespommaloscb’emh)oessyvanabie
de estudio: Parametros fisicoquimicos y rmemhdogeo

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de lbs items del
I\Sﬂun!&rbpemﬂraanalzardsahyeminahrealxhd

COHERENCIA

"W_"ML
Los items del instrumento expresan relacion con ks
indicadores de cada dimension de la varable: Parametros

fisicoquimicos y microbiologico

METODOLOGIA

Larelaoonemelatemneayelinstnmmﬁoptm
0 la investigacion, desarrolio

PERTINENCIA

Latedacumdelosiemscomdaconlaacelavabtma
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

48

{Nota: Tener en cuenta que el mstrumento es valido cuando se tene un puntaje mmimo de 41 “Excelente”,
sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Hil. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento cumple con los criterios metodologicos para ser aplicado a la muestra en
estudio, por ser ciaro y preciso para la recoleccion de datos.

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 08 de enero de 2021




Validacién de especialista N° 03: Encuesta de fuentes contaminantes

ﬁ UNIVERSIDAD César VALLE)D

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES
Apeliidos y nombres del experto. Cristhian Omar Tejada Rado
Institucion donde labora - TUSAN INGENIEROS CONSULTORES SAC
Especialidad - Ingeniero Ambiental
Instrumento de evaluacion Cuestionario. Fuentes contaminantes de la Laguna
Ricuricocha
Autora del instrumento < Gabriel Garcia Ramirez y William Ruiz Ramirez

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

[ CRITERIOS

INDICADORES G R B O

CLARIDAD

Los items a5t8n redactados con lenguaje apropado y ibre de
ambigbedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacidn objetiva sobre la variable, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

* oy

El  instrumento demuestra v;ganua acorde con el
UL HY  Getiiio,  ecioiigiou,  iinovaaon y iyl
Inherente a la varable: Pardmetros fisicoquimicos y
microbloléglcos

ORGANIZACION

Los items del mstrumento reflejan organicidad légica entre la x
definicidon operacional y conceptual respecto a |a vanable, de
manera que permilen hacer inferencias en funcidén a las
hipdtesis problema v obietivos de [a investioacidn

SUFICIENCIA

Los [tems del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la varable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipdtesis y variable
de estudio: Parametros fisicoquimicos y microblolégicos

La informacidn que se recoja a través de los ltems del
MSTUMeMND, PeNTIUra anaizar, Gescnoir y expacar 18 reaioaa,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los ilems del instumenio expresan relacdn con ks
indicadores de cada dimensién de |a variable: Pardmetros
fisicoquimicos y microblolégicos

METONNI Oia

La relacién entre la técnica y el instrumento pi
rnuvvvhn sl neanAcitn e Ia hvmnm racarmiin

tamobgnco e nnovaoén

PERTINENCIA

La redaccién de 10 items concuerda con Ia escala valorativa X
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL _ B R v 48

(Nota: Tener an cuenta que el instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 *Excelente”;

sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)
1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento cumple con los criterios metodolégicos para ser aplicado a la muestra en
astudin, nor sar clar i nracien nars la encnlarciAn de datne

Tarapoto, 08 de enero de 2021




Validacién de especialista N° 01: Cuestionario de Conservacion

Eli UNIVERSIDAD CEsag VALLESD

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

LDATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Dra. Ana Noemi Sandoval Vergara
Institucion donde labora H Universidad César Vallejo Especialidad
Especialidad : Docente de Investigacion
Instrumento de evaluacion Cuestionarnio: Conservacion de la laguna Ricuricocha
Autora del instrumento : Gabriel Genaro Garcia y William Ruiz Ramirez

. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1]12] 3

CLARIDAD Losme_msestantedadadosmle'ma,eapmpadnyiwede =

OBJETIVIDAD recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas sus

dimensiones en indicadores conceptuales y operacicnales.

ACTUALIDAD

ORGANIZACION deﬁmelénq)emdov_ﬂyea’\oeph.ﬂresped)alavaid:le.de

ma\etamepemnen :r;et:mmﬁmalas
W‘-

Los items del instumento son suficientes en cantidad y

SUFICIENCIA calidad acorde con la variable. dimensiones e indicadores.

Losﬂetrsdelnf\sﬂum‘ltosoncd\eler&someltpode

INTENCIONALIDAD | investigacion y respotﬂenabsob,ebvos.l‘qaoessyvmble
deesmd:ocCotmdehhgluRlaneoeha

La informacion que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, pemmitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los ftems del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la varable: Conservacion
de la Ricuricocha

3 Larehuonmhﬁmyelh'lsummhpmpuesbs
METODOLOGIA | responden al proposito de la investigacion, desamolio
tecnologico e innovacion.

La redaccion de los #ems concuerda con la escala valorativa

ERTINENCIA :
e del instrumento.

PUNTAJE TOTAL 48

{Nota: Tener en cuenta que el nstrumento es valido cuando se tiene un puntaje mmamo de 41 “Excalente”;
sin embargo. un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento cumple con los criterfios metodologicos para ser aplicado a la muestra en
estudio, por ser daro y preciso para la recoleccion de datos.

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 04 de enero de 2021
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Validacion de especialista N° 02: Cuestionario de Conservacion

ﬁ UNIVERSIDAD Cisan VaLieiu

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

LDATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Willy Williams Sanchez Céspedes
Institucion donde labora - Corporacion INKA Group <
Especialidad = Ingeniero Ambiental
Instrumento de evaluacion :  Cuestionario: Conservacion de la laguna Ricuricocha.
Autora del instrumento : Gabriel Genaro Garcia y William Ruiz Ramirez

. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1]12] 3
CLARIDAD Losmemsstamedaeuadosconlenguayeapmpsaduyixede

anhg:edadesawrdeconbssmebsnustrales

OBJETIVIDAD rgcogaflahfonn_adénobjeﬁvasobtelavaridﬂe.en_todassus

conocimiento tecnologico, innovacion y legal
ACTUALIDAD inherente a la variable: Conservacion la laguna
Rieuieocha

ORGANIZACION deﬁntcoonopelaaor_ﬂywwepuﬂrespeobalavq_\abb.de

SUFICIENCIA

Losharsdelirshumﬂosmodie:erﬁsmelﬁ)ode
INTENCIONALIDAD | investigacion y respudenabsobyeﬁvos.l‘moessyvanabie

deesmdno.Cotsermmdehhglanu.

Lanriomac-onquesemcqaaﬂavesdebsmemsdel
CONSISTENCIA instrumento, pemmitira analizar, describir y explicar la realidad,
nmvodelam

Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable Conservacion

chlaml!ictneoeha

3 La relacion entre la tecnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA teqaonden al propositc de la investigacion, desamolio
tecnologico e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

PERTINENCIA del instrumento.

PUNTAJE TOTAL 46

(Nota: Tener en cuenta que el nstrumento es valido cuando se tiene un puntaje mmamo de 41 “Excelente”;
sin embargo. un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Hll. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento cumple con los criterios metodologicos para ser aplicado
PROMEDIO DE VALORACION: Tarapoto, 08 de enero de 2021
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Validacion de especialista N° 03: Cuestionario de Conservacion

ﬁ UNIVERSIDAD Cisan VaLLriu

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
LDATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Cristhian Omar Tejada Rado

Institucion donde labora : TUSAN INGENIEROS CONSULTORES SAC
Especialidad g Ingeniero Ambiental

Instrumento de evaluacion - Cuestionario: Conservacion de la laguna Ricuricocha.
Autora del instrumento : Gabriel Genaro Garcia y Wiliam Ruiz Ramirez

. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA(4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112 3 5
CLARIDAD Los@ensstantedadaﬂbsmlerwa'eapmpadoyiwede x
ambigiedades acorde con los sujetos muestrales.

permiten
OBJETIVIDAD recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacicnales.

conocimiento cientifico, tecnologico, innovacion y legal
ACTUALIDAD inherente a la variable: Conservacion de la laguna
Ricuricocha

Losmdelmmnmbreﬂe;magamadadbgmerﬁela
ORGANIZACION deﬁruuonopemm‘dymoepuﬂrespecbalava\d:iede

mmeratpepemien :Lec:ncmenﬁnconalas
’W‘-

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

SUFICIENCIA calidad acorde con la variable. dimensiones e indicadores.

Losmetr\sdellrtstrtltaemosmoohaerhsomeltpode

INTENCIONALIDAD | investigacion y respondenabsob]eﬁvos.fmoessyvmbie
deesmduo:Cotmdelahgln

La informacion que se recoja a traves de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motwodelaw

Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable Conservacion

delal_amRiccneod\a

3 Larelauonermelaﬁemneayelinsmunmﬁopcqmesbs
METODOLOGIA responden al proposb de la investigacion, desamolio
tecnologico e innovacion.

PERTINENCIA La redaccion de los #ems concuerda con la escala valorativa

PUNTAJE TOTAL 48

(Nota: Tener en cuenta que el nstrumento es valido cuando se biene un puntaje mimamo de 41 “Excelente”;

sin embargo. un puntaje menor 3l anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
Hi. OPINION DE APLICABILIDAD
Ellnshunmbmleconlosaﬁamﬂ»toddog!eospaaserapiwdoalamestaen

PROMEDIO DE VALORACION: - Tarapoto, 08 de enero de 2021
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Anexo 2. Cadenas de custodia, primera toma de muestra tiempo de estiaje.




Anexo 3. Cadena de custodia, segunda toma de muestras tiempo de lluvia
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Anexo 4. Informe de resultados de latoma de muestradel ply p2, en tiempo de

estiaje
17 LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA - Peri
(OALAB ilaeam el (Gl 22
Nt ANALTTICAL LABORATORY EARL. ACCREDITED  ACREIMTACION INACAL-DA
/ \ CON REGISTRO N° LE - 098
/ 1433 Regstro N' LE . 050

INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-7404

1. DATOS DEL SERVICIO

1 RAZON SOCIAL TUSAN INGENIEROS CONSULTORES SAC

2 -DIRECCION JR. CASTILLA, RAMON NRO. 702 BAR HUAYCO (ESPALDAS DE PEDAGICO) SAN MARTIN - SAN MARTIN -
TARAPOTO

3 PROYECTO PARAMETROS INORGANICOS, FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS DE LA LAGUNA RICURICOCHA
PARA SU CONSERVACION, DISTRITO DE MORALES. SAN MARTRI ~ 2020

4 -PROCEDENCIA DISTRITO DE MORALES, SAN MARTR

5 SOLCITANTE SOMALAB SOCIEDAD AHONIMA CERRADA

6 -0RDEN DE SERVIIIO N® O8-20-2442

7 PROCEDIMIENTO DE MUESTRED  NO APLICA

8 MUESTREADO POR EL CLIENTE

9 FECHA DE EMISION DE INFORME - 2020-12-03

I. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1. PRODUCTO Agiis

2 HUNERO DE MUESTRAS 2

3 -FECHA DE RECEP. DE MUESTRA - 2020-11-26

4 PERIODO DE ENSAYO 2020-11-26 al 2020-12-03

N* CIP 162207

Los resullados contendos en o presenle documeno sHlo estan rdaconados con s dams anssyados
Mo sa dabe reproducs & infonma de ansayn, axcedlo e su tolaldad, sin la sprobacan ascrita de Analybesl Laboratory ETR L
Los resukodos do los ensayos no deban ser utizados como una cortficacion de conformidad con normas de producto © coma cortticado dol
sistema de caldad de la entidad que lo produca

Prolongacion Zarumila Mz 2D ks 3 Bellavisia - Caleo Pagina 1 da 5
Talf. 457 7130636 7 453 1389 ) 940 5096 588
Emall ventas@balab com pe
www.alab,.com.pe



OALAB

ANALYTICAL LABORATORY ELR.L.

s, lAS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
: _. ACREDITADO POR EL < — DA - Pert
ﬂm ORGANISMO DE Labeentmiin e Erwary
Z ACREDITACION INACAL-DA Araivege

oy ACCREDITED

n-a

CON REGISTRO N"LE - 096

Regsiro W' LE - 096

1ll. METODOS Y REFERENCIAS

INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-7404

TIPO DE ENSAYO

NORMAL REFERENCIA

TiTULO

Colformes Facales (Termotolerantes) (1M
ml

SMEWW 6221 F2 23 rd Ed 2017

Multple-Tube Fermentation Techmgue for Members of the Colform
Group. Slandaed Total Cotform Fermentabon Techeague

Color

SNEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 2310 Ed.

17

Color. Spectopholomenic - Snghe - Warnvedengh Metwd

Eachertctes ool (NNP)*

SMEWW 9221 F 2, 231d Ed 2017

Multple-Tubse Fermentation Techrigue for Members of the Cobform
Group Standard Total Colfiorm Fermentation Techrsque

017

Marcuno "' SNEWW-AFHA-AWWAVWEF Part 3112 B 23 nd Bt Matals by Coid-Viapor Aamc Absation Spectromeyic Method
o7
Matates Tonales? EPAMothod 200 7 Rev 4.4 1994 Determenanon of Metals and Trace Elements in Yaner and Wastos by
Inductvely Coupled Masma-Atamic Emission Specrometry
Coer ™ 5041212000 Sensory analysts - Guideines S the use of quanmtaive msponse
scales 2000
Turtudez 1 SMEWW-APHAANWAVEF Part 2130 B 23 B4 Turtwddy Nephelometne Method

"EPAT U S Enwonmerntal Prolecton Agency. Methods for Chemicals Aralyss
“SMEWW® © Sandard Methocs for the Exammation of Water and Wastewaer

ahon

SO - Intemational Org, for Sta

L5 resubacos oblendos PONCK: & MEA0con que han 5ido actediados por ol INACAL - DA

"B ensayo indcado na ha skl acredtado

* Ensayo acreditado por & IAS

Prolongacion Zarumita Mz 2D % 3 Bellavst - Calan

Pagina2de 5

Tall +51 7130636 / 453 1380 / 940 508 586

Email ventas@alab com pe

www.alab.com.pe




I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

’ N ACREDITADO POR EL < e

( A LA B m ORGANISMO DE r ?;;-:-Z;“h-m
-7 ALCREDTED  AGREDITACION INACAL-DA o

N CON REGISTRO N° LE - 096
"-'n‘ -3

INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-7404

V. RESULTADOS

ITEM 1 2
CODIZO DE LABORATORIO M-20-24550 M-20- 24591
COMGO DEL CLENTE ASFO1LR ASFA2LR
COORDENADAS E 0344506 E.0344727
UTM WGS B4 NGZ77565 N 8277075
PROOUCTO Agua Mol Agua Natural
SUB PRODUCTO: Superficial {Rio) Suprticad (Rio)
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ O APLICA
26132000 26-11-X020
FECHA y HORA DE MUESTREO 0800 0830
ENSAYO UNIDAD LDOM, LCM, RESULTADOS
Collomes Fecies MNP0
Meichantas) S 2 NA 18 7900 4500
Cokor (*) uc 2 & <6 <5
Eschonchia col (NAF) 2 HIMP100mL. A 18 2100 170,0
Meroro (*) mgl 0,0001 0,0002 «0,0001 <0 0001
Ol ') Aceptabletio
Acrptable A NA ALSENCIA AUSENCIA
Turtwdez (*) NTU A 0,01 3,20 400
Metales Totales 2
Amnio mopL 0,005 0,020 0,161 0,187
Antimonio maL 0,002 0,006 <0,002 D002
Aménco mal 0,002 0,008 <0,002 0 002
Baro moL 0,0002 0,0010 0,192 0,1300
Berflo mol 0,0003 00010 <0,0003 <0 0003
Bamuto moL 0,000 0,030 <0,000 <0009
Bota mol 0,002 0,008 <0,002 <0002
Cadro moL 0,0001 0,0004 <0,0001 ~0,0001
Cakio moL 0,002 0,006 55,550 &4 508
Cena mat 0,02 0,07 <0,02 0,02
Codatto moL 0,002 0,007 <0,002 <0002
‘Lusraum que han 500 acedtados por of INACAL - DA
El ensayo indcado no ha sido mm
Ennyo acreditado poe el IAS

LG M Limife de cuanticacdn del meétodo, *<*= Mencr que el LCM
L DM Limite de detacoon del métoda, *<*= Menor que & LOM
~* blo ensayado

NA: No Apbca

Pagina3de 5
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OALAB s bas
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mwmummu.n.n_ % /:?\.‘ CCRENTED
i e

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL < — DA - Pertt
mm °E Laboevvies e Troams
ACREDITACION INACAL-DA Aralnege

CON REGISTRO N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-7404

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO M.2X) 24500 M- 2024591
CODIGO DEL CLIENTE ASFOI4R ASFO2LR
COORDENADAS E 0344900 E.0344727
UTMWGS B4, Na27 7666 N:8217075
PROOUCTO Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO. Superfical Rio) Superficsd (Rio)
INSTRUCTIVD DE MUESTREO. HO AFLICA
26-11-2000 26-11-2020
FECHA y HORA DE MUESTREQ b it
ENSAYO UNIDAD LOM. | LCM. RESULTADOS
Cobre moL 0,0003 | 0,0010 <0,0003 <0, 0003
Cromo oL 0,0002 | 00008 <0,0002 <0 0002
Estano ™t 0,001 0,003 <0,001 0,001
Estroncio matl 0,00004 | 0,00010 0,31450 0,33230
Fosorn maL 0,01 0,04 <0,01 <001
Hero moL 0,001 0,004 0,150 0,143
Lo L 0,0003 | 0,0008 <0,0003 <0 0003
Magreso mat 0,005 0,020 12,712 14,088
Marganeso L 0,0001 | 00002 <0,0001 <0,0001
Nk odern L 0,0006 | 0,0020 <0,0006 00006
Hacposd L 0,0003 | 00010 <0,0003 <0 0003
Pata mL 0,002 0,007 <0,002 0002
Fomo L 0,002 0,006 <0,002 0 002
Potasio L 0,08 0,10 38,28 3281
Seenio moL 0,001 0,005 <0,001 0,001
Stice ol 0,001 0,004 5,335 5511
Sodo L 0,004 0,010 62,589 64 896
T L 0,0003 | 0,0010 <0,0003 <0.00053

LCM: Limite de cusntibcacdn del mitodo, <= Menor que ¢ LG M
L DM Limiie de detocotn del métado, *<*= Menar que e L O M
== No ensayado

MA No Apkca

Prolongacion Zarumita Mz 2D % 3 Bellavst - Calan

Pagna4de 5

Talf +51 7130636 / 453 1386 / 940 508 588

Email ventas@alab com pe
www.alab.com.pe



TR IAS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
: ACREDITADO POR EL DA - Perti
(OALAB s - (& 2
,—\ creditado
-5 L RI(ITFl  ACREDITACION INACAL-DA
AMALYTICAL LASORATORY EARL. %/ Gay = CON REGISTRO W° LE - 098
v Regetro N LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-7404
ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO. M 2024500 M- 2024591
COMGO DEL CLIENTE ASFO14R ASFO2LR
COORDENADAS E 0344908 E.0344727
UTMWGS 84, Na2TTIEEE NB2TT075
PROOUCTO Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO. Superfical iRio) Superfiaal (Rio)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO. HO AFLICA
26112000 26-11-X20
*
FECHA y HORA DE MUESTRECQ 08:00 0830
ENSAYO UNIDAD LOM. LCM. RESULTADOS
Titanio moL 0,0007 0,0020 <0,0007 <0 0007
Urani ol 0,01 0,02 <0,01 005
Vanado moL 0,0002 00007 <0,0002 <0 0002
Znc ™ot 0.0001 | GO0+ 0.0155 0.0241
LC M Limile d= cuanticaodn del metodo, *<*= Menor que ol LCM
LDM: Limie de detecoon del médodo, *<*= Menar que £ LOM
*.* No ensayado
MA No Apbca
V. OBSERVACIONES
Los resuados se aphcan a i muastra como s reabed,
"FIN DE DOCUMENTO"

Prolongacion Zarumita Mz 2D % 3 Bellavst - Calan

Tell +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email ventas@alab com pe
www.alab.com.pe
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Anexo 5. Informe de resultados de latoma de muestra del ply p2, en tiempo de
lluvia

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
‘ ACREDITADO POR EL <r DA - Persi
‘ A LA B Mk ORGANISMO DE bee et e T
L T IO LASORATONY AT c 5 ACCACNITED  ACREDITACION INACAL-DA Acyeditado
TTieAL T i CON REGISTRO N° LE - 036

-3

Regsaro N° LE - 086

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-7689

1. DATOS DEL SERVICIO

1 RAZON SOCIAL TUSAN INGEMIEROS CONSULTORES S AC

2 DIRECCION JR. CASTILLA, RAMON NRO._ 702 BAR HUAYCO (ESPALDAS DE PEDAGICO) SAN MARTIN - SAH MARTIN -
TARAPOTO

3 -PROYECTO PARAMETROS INCRGANICOS, FISICO GUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS DE LA LAGUNA RICURICOCHA
PARA SU CONSERVACION, DISTRITO DE MORALES SAMN MARTIN 2020

4 PROCEDEMNCIA LAGUNA RICURICOCHA

5 -SOLICITANTE SOMALAB SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

6 -ORDEN DE SERVICIO N” 05-20-2442

7 PROCEDMIENTO DE MUESTREO  HO APLICA

8 MUESTREADO POR EL CLIENTE

9. FECHA DE EMSION DE INFORME ~ 20201216

Il. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1 PRODUCTO Aguia

2 HUNERO DE MUESTRAS 2

3 FECHA DE RECEP. DE MUESTRA ~ 2020-12-0t

4 PERIODO DE ENSAYO 2020-12-01 al 2020-12-16

Lndsay Sudney Noe Cruz
SUpevison

Los resuliados confendos en of presente documento solo estan relaconados con s tams ensayados
No s debea reproduct o infonme de onssyo, exceplo en s tolaldad, sin la sprobacan escrils de Analybcsl Laborslory ELR L
Los resuRedos da los ensayos, no deban ser UBIZados como una cenficecion de confonmidad con Nomas de prosucto 0 como cartticado del
Sislexna o calklad de la entidad que lo produce

Prolongacion Zarumita Mz 20 o 3 Ballavsta - Calao Fagina 1 da 5
Teolt +51 7130636 7 453 1380 ) 840 598 588
Emall. ventasdDalab com pe
www.alab.com.pe



OALAB

ANALYTICAL LABORATORY ELR.L.

s, lAS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
: _. ACREDITADO POR EL < — DA - Pert
ﬂm ORGANISMO DE Labeentmiin e Erwary
Z ACREDITACION INACAL-DA Araivege

oy ACCREDITED

n-a

CON REGISTRO N"LE - 096

Regsiro W' LE - 096

1ll. METODOS Y REFERENCIAS

INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-7689

TIPO DE ENSAYO

NORMAL REFERENCIA

TiTULO

Colformes Facales (Termotolerantes) (1M
ml

SMEWW 6221 F2 23 rd Ed 2017

Multple-Tube Fermentation Techmgue for Members of the Colform
Group. Slandaed Total Cotform Fermentabon Techeague

Color

SNEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 2310 Ed.

17

Color. Spectopholomenic - Snghe - Warnvedengh Metwd

Eachertctes ool (NNP)*

SMEWW 9221 F 2, 231d Ed 2017

Multple-Tubse Fermentation Techrigue for Members of the Cobform
Group Standard Total Colfiorm Fermentation Techrsque

017

Marcuno "' SNEWW-AFHA-AWWAVWEF Part 3112 B 23 nd Bt Matals by Coid-Viapor Aamc Absation Spectromeyic Method
o7
Matates Tonales? EPAMothod 200 7 Rev 4.4 1994 Determenanon of Metals and Trace Elements in Yaner and Wastos by
Inductvely Coupled Masma-Atamic Emission Specrometry
Coer ™ 5041212000 Sensory analysts - Guideines S the use of quanmtaive msponse
scales 2000
Turtudez 1 SMEWW-APHAANWAVEF Part 2130 B 23 B4 Turtwddy Nephelometne Method

"EPA" U S Enwronmertal Prolecton Agency. Methods for Chemicals Aralyss
TSMEWW™ - Stanckard Memhods for the Exammation of Witer and Wastewator
SO Intermatonal Qiganaaton for Standardization

’:Losnwl&uobwmﬁtmmma«mmnnm‘mxmmmﬁm&-DA

" El ensayo indicada no ha sido acredtado
¥ Ersayo aceditado por el IAS

Prolongacion Zarumita Mz 2D % 3 Bellavst - Calan

Pagina2de 5

Tell +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email ventas@alab com pe
www.alab.com.pe



* Ensayo acednado por el IAS

Lo

r"Elmvom:nﬁonoMsidom
LCM: Limite de cuantfcacdn del método, <= Menor que el LCM
LD M. Limie de detecoon del medodo, "<*= Menor que s LOM

= No emsayndo
MA o Apbca

o _,/ , LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
N~ )
e = ACREDITADO POR EL r DA - Perdi
Iy Acredkade.
- — -~ o
\/ ANALYTICAL LABORATORY EARL. 7, .5 ACLREDITED :t:‘amn:iou :_Af:'::
R AN >
) e Regsiro I LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-7689
V. RESULTADOS
ITEM 1 2
CODIZO DE LABORATORIO M-20.25748 M-20-25749
COMGO DEL CLENTE ASTLAGRIC. M AS2 LAG RIC M
COCRDENADAS E GM408 E 0344727
UTMWGS 84 N 9277555 e S2TI0TS
PROOUCTO Agua Natual Agua Natural
SUB PRODUCTO: Superticid (Lagura) Superscal (Laguna)
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ NO APLICA
01-12-2000 01-12-2020
FECHA y HORA DE MUESTREOQ 0730 0800
ENSAYO UNIDAD LOM, LCM, RESULTADOS
Coliformes Fecales MNP0
! 3 70
(Termotolerantes) (NMP) * A B 21/ 3500
Calor (*) uc 2 B <h <$
Eschenchia cob (NP * HIMP) 100 NA 18 130 7200
Mercuno () maL 0,0001 | 00002 <0,0001 < 0001
Clor (™) Aceptabletio
h TABI P
ble Lo NA ACEPTABLE ACEPTASLE
Turtwdez (*) NTU A 0,01 4,00 340
Metabes Totales '
Amnio mpL 0,005 0,020 0,075 M9
Antmenio maL 0,002 0,006 <0,002 D002
Aménco mal 0,002 0,008 «0,002 0 002
Baro moL 0,0002 0,0010 0,1268 01314
Beriio moL 00003 | 000w <0,0003 <0 0003
Bsmuto moL 0,000 0,030 <0,000 <0009
Boto mat 0,002 0,008 0,013 0,662
Cahmeo moL 0,0001 0,0004 <0,0001 «0,0001
Cakio mot 0,002 0,006 53 500 58 348
Cera matL 0,02 0,07 <0,02 0,02
Cobalto mol 0,002 0,007 <0,002 0,002
O Los wsuttados « " s e han Kido acreonados por e INACAL - DA

Prolongacion Zarumita Mz 20 b 3 Ballavst - Calao
Tell +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email ventas@alab com pe
www.alab.com.pe
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OALAB s bas

s N i
mwmummu.n.n_ % /:?\.‘ CCRENTED
i e

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL < — DA - Pertt
mm °E Laboevvies e Troams
ACREDITACION INACAL-DA Aralnege

CON REGISTRO N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-7689

ITEM 1 2
COMGO DE LABORATORIO M.20.25748 M- 2025742
COMGO DEL CLIENTE ASTLAGRIC M AS2 LAG RIC M
COORDENADAS E (344000 E 0344727
UTM WGS 84 e 9277555 N 277076
PROOUCTO Agua Nahral Agua Natural
SUB PRODUCTO. Sepericid (Lagas) Superical (Laguna)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO. HO AFLICA
01-12-2000 01-12-2020
FECHA y HORA DE MUESTREQ o130 0800
ENSAYO UNIDAD LOM. LCM, RESULTADOS
Cobre moL 0,0003 0,0010 <0,0003 <0 0003
Cromo oL 0,0002 | 00008 <0,0002 <0 0002
Estano ™t 0,001 0,003 <0,001 0001
Estroncio moLl 0,00004 0,00010 0,3075 031657
Fosior maL 0,01 0,04 <001 <001
Heto mpl 0,001 0,004 «0,001 0,151
Lo mgt 0,0003 00008 <0,0003 <0 0003
Magreso Rt 0,005 0,020 11,813 12.004
Manganeso myl 0,0001 0,002 <0,0001 <0 0001
Nobiddeno oL 0,0008 0,0020 «0,0006 <0 0008
Hcposd oL 0,0003 0,0010 «0,0003 <0 0003
Pata maLl 0,002 0,007 <0,002 <0002
Plomo oL 0,002 0,006 <0,002 <0 002
Potasio mpl 0,04 0,10 36,88 R
Selenio moL 0,001 0,005 «0,001 0,001
Sice "ol 0,001 0,004 3,164 4,146
Sodo mpL 0,004 0,010 62,661 63,662
Tao moL 0,0003 0,0010 <0,0003 <0 0003

T Ensayo acredado por o IAS

LC M Limite de cuantiBeadiin del matodo, <™= Menor que el LCM
L. DM Limite de detecodn del médodo, "<*= Menor que e LOM
** No ensayado

NA No Apbca

Prolongacion Zarumita Mz 2D % 3 Bellavst - Calan
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MIALVYEAL LABORATORY ELRL.

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL — DA - Pardl
ORGANISMO DE C Libaraieisa by oo
ACREDITACION INACAL-DA Acveditade

% /“\.\g’ ACCREDITED
s CON REGISTRO N* LE - 096

o T-A33 Registm I LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-7689
ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO M-20 25748 M.20.25749
CODIGO DEL CLIENTE ASTLAGRIC M ASZ LAGRIC M
COORDENADAS: E 0344629 E Q4727
UTMWGS 84 N G277556 N- 277075
PRODUCTO. Aga Nabhas Agua Naturad
SUS PRODUCTO. Superfical (Lagura) Superficial (Laguna)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO! HO APLICA
01-12-20%0 01-12-2000
FECHA y MORA DE MUESTREO. 0720 08:00
ENSAYO UNIDAD LD.M. LCM RESULTADOS
Titan mgiL 00007 00020 <0.0007 <0,0007
Wani mgh 00 0.02 <00 <00
Vanado mgil Q0002 Q0007 «<0.0002 <0 0002
nc mgil 00001 00004 00001 <0.0001
LC M. Umile de cuantificaodn del método, *«<*= Menor que of LCM
LOM Limite de detecotn del método, "<"= Menor que el LO M
*.* o ensayado
MNA No Apbca
V. OBSERVACIONES
Los resultados se aphcan o i muestia como S8 rRabio
"FIN DE DOCUMENTO"

Profongacson Zanamilla Mz 20 ote 3 Belavisia - Callao
Telf. *51 7130636 / 453 1389 [/ 940 5608 588
Emasl vertasiiafab com pe
www.alab.com.pe
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Panel fotografico

Toma de muestras de agua del punto 1y 2 en epoca de estiaje, apara su analsis en lavoratorio

Toma de muestras de agua del punto 1y 2 en epoca de lluvia, apara su analsis en lavoratorio
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