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Resumen

La presente investigacién tuvo como primer punto principal determinar la resistencia
a la compresién del concreto F'c=210 kg/cm2 al sustituir grava por residuos de
conchas de abanico, en el cual se tomé en cuenta evaluar las propiedades
mecanicas del concreto al reemplazar en 3%,7% y 11% que se rompieron 4
probetas a los 7 dias, 4 probetas a los 14 dias y 4 probetas a los 28 dias, por el
cual se desarroll6 una serie de ensayos con el Unico fin de observar el
comportamiento es por ello que se tuvo que preparar 48 probetas para realizar el
ensayo a la resistencia compresion. Utilizando los equipos calibrados del
laboratorio que cumpla con los requisitos de calidad, donde todos los datos
recolectados fueron recogidos mediante protocolos y fichas de resultados para el
posterior procesamiento, cumpliendo con la norma vigente y parametros

establecidos por ellas.

Los resultados que se obtuvieron fueron los siguientes: después de 7 dias de
sustitucion de la grava por la concha de abanico en 3%, 7% y 11% se alcanzaron
las siguientes resistencia: (148.43, 147.08 y 137.98) kg/cm2 y en la probeta patron
se alcanz6 155,68 kg/cm2; a los 14 dias de sustitucion de la grava por la concha
de abanico en 3%, 7% y 11% se alcanzaron las siguientes resistencia: (178.13,
172.13y 165,78) kg/cm2 y en la probeta patron se alcanzé 185,53 kg/cm2; a los 28
dias de sustitucion de la grava por la concha de abanico en 3%, 7% y 11% se
alcanzaron las siguientes resistencia: (207.98, 200.50 y 187,15) kg/cm2 y en la
probeta patrén se alcanzé 215,45 kg/cm2.

Palabras Clave: Probetas, residuos de conchas de abanico, propiedades

mecanicas del concreto.
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Abstract

The first main point of this investigation was to determine the compressive strength
of concrete F'c = 210 kg / cm2 when substituting gravel for fan shell residues, in
which it was taken into account to evaluate the mechanical properties of concrete
when replacing in 3%, 7% and 11% that 4 specimens were broken at 7 days, 4
specimens at 14 days and 4 specimens at 28 days, for which a series of tests was
developed with the sole purpose of observing the behavior is For this reason, 48
specimens had to be prepared to perform the compression resistance test. Using
calibrated laboratory equipment that meets the quality requirements, where all the
data collected were collected through protocols and results sheets for subsequent
processing, complying with the current standard and parameters established by

them.

The results obtained were the following: after 7 days of substitution of the gravel for
the fan shell in 3%, 7% and 11%, the following resistance was reached: (148.43,
147.08 and 137.98) kg / cm2 and in the standard specimen was reached 155.68 kg
/ cm2; After 14 days of substitution of the gravel for the fan shell in 3%, 7% and
11%, the following resistance was reached: (178.13, 172.13 and 165.78) kg / cm2
and in the standard specimen 185, 53 kg / cm2; After 28 days of substitution of the
gravel for the fan shell in 3%, 7% and 11%, the following resistance was reached:
(207.98, 200.50 and 187.15) kg / cm2 and in the standard specimen 215, 45 kg /

cm2.

Keywords: Specimens, fan shell residues, mechanical properties of concrete.

viii



INTRODUCCION

En la actualidad se observa que las construcciones son de gran necesidad para
el crecimiento econémico de los paises, lo cual genera nuevas oportunidades
de trabajo y a la vez una mejor calidad y seguridad de vida para todas las
personas. El concreto es un elemento con mayor demanda y fuente primordial
de las construcciones empleadas por el hombre en el mundo de la construccion,
por lo que hay una necesidad de realizar mejoras que conlleven a minimizar el
impacto negativo de la produccién de concretos (Moreno, Ospina, Rodriguez,
2019, p. 3), ello conlleva a que su uso en estado fresco facilite el trabajo que
realizan los hombres de la construccion, proporcionando la durabilidad y
resistencia en los cuales demuestra sus diferentes estados fisicos y mecanicos,
sus disefios en su mayoria se tornan mas complejos por lo cual requieren una
mayor resistencia y flexibilidad; al buscar mayor resistencia en el concreto, se
pretende arriesgar nuevas e innovadoras materias primas que permitan
encontrar las cualidades y requerimientos, en los materiales a emplear, los
mismos que por su costo, no afecten econdbmicamente y sean acordes con el

cuidado del medio ambiente (Hart, 2019, p. 7).

Asimismo, hay una gran demanda de moluscos con concha en el Pert y en el
extranjero que crearon un leve incremento monetario en las empresas. Pero la
eliminacién desproporcionada de los desechos (caparazén) viene siendo uno de
los principales aportes negativos al medio ambiente (Martinez y Gonzalez, 2019,
p. 10), por ejemplo, en Sechura se estima que hay miles de toneladas de RCA
en diferentes lugares por lo que no se da abasto el lugar donde designé las
autoridades en su debido momento; como también las grandes cantidades de
conchas procedentes del noroeste de Francia que por el agotamiento de sus
canteras impulsan a la busqueda de nuevas fuentes (Cuadrado, Nassim,
Mohamed, Bretrand, 2015, parr. 1); mientras que en el distrito de Nuevo
Chimbote, existe el relleno sanitario en el lugar denominado “La carbonera” lugar
donde acuden las empresas a dejar los residuos en forma desproporcionada,
asi como en diferentes partes de la ciudad y las playas, cuyo hecho afecta
principalmente las bahias del distrito de Samanco y el Balneario de Tortugas

ubicado en la ciudad de Casma. Por ello son considerados como los lugares



mas afectadas con dichos residuos, ya que hay miles de restos de conchas de
abanico que genera contaminacion por su descomposicion, generando asi, el
mal olor, que propala la presencia de insectos y otros organismos que ocasionan
la putrefaccion, que son dafiinos para la salud del ser humano, mas aun a los
gue tengan una residencia cercana a dichas playas y otros lugares donde son
desechados; formando una contaminacion a nivel global que aflige a todos los

seres vivientes( Bazam, Mohammed, Moruf, Yuen,2019. pérr. 1).

Teniendo en cuenta los hechos expuestos anteriormente, y con la finalidad de
evitar la propalacion de la contaminacion ambiental, es conveniente aprovechar
los (RCA) en la construccién, de tal forma que el estado de petrificacion de las
conchas, sea uno de los principales aportes como elemento para la adicion al
concreto, esto nos proyecta a determinar su conducta al momento de interactuar
junto a los componentes originales y que se puede utilizar en el futuro (Guzman,
2019. p.9).

Al respecto, de la adicién de las conchas de abanico al concreto, nos conllevan
a plantear el siguiente problema: ¢Como varia la resistencia del concreto al

sustituir grava por residuos de conchas de abanico en 3%, 7% y 11%?

Asi mismo, la investigacion se justifica, técnicamente como una alternativa en la
reutilizacion de los desechos de las conchas de abanico, dispersas en los
diferentes puntos de la ciudad y las playas del litoral, en lo practico se da con la
finalidad de sustituir y generar un nuevo método de disefio de concreto
agregando este componente con respecto al tradicional concreto 210 kg/cm2; al
integrar estos materiales veremos si son capaces de resistir mas, o mejorar la
resistencia de un concreto tradicional que es utilizado hasta la fecha.
Metodologicamente para observar la reaccion del concreto con la interaccion de
las conchas de abanicos, se efectuaran los estudios mediante la resistencia de
compresion, teniendo en cuenta para ello las normas legales establecidas
actualmente; se debe tener en cuenta que, en el presente estudio se realizaran
muestras de concreto para las edades de 7,14 y 28 dias, por otro lado
socialmente el estudio se da con la finalidad de prevenir la contaminacién que

ocasionan los RCA y asi disminuir el impacto negativo al medio ambiente que



se vienen generando; posteriormente econdmicamente veremos si los RCA ya
establecidos influyen y determinan en el disefio del concreto y asi poder realizar
construcciones de viviendas con estos nuevos componentes, pues ello seria un
beneficio para aquellas personas con menos recursos econémicos, quienes con
este cambio de materiales de menos costo tendrian mas oportunidades y acceso
a la construccion de una vivienda; asi también construir obras comunitarias para

la sociedad, con este nuevo método a emplearse y desarrollarse.

Por lo tanto, el objetivo general de la presente investigacion es analizar la
resistencia del concreto 210kg/cm2, al sustituir la grava por residuos de conchas
de abanico en 3%, 7% y 11%, el primer objetivo especifico es establecer el
disefio de mezcla patron de un concreto f'c=210kg/cm2, usando material de
cantera del departamento de Ancash con cemento tipo I, determinar la influencia
al reemplazar el agregado grueso por residuos de conchas de abanico en 3%,
7% y 11% en la compresion del concreto F'c= 210Kg/cm2, Realizar un analisis
de varianza para determinar los resultados del concreto al reemplazar la grava

por residuos de conchas de abanico en 3%, 7%y 11%.

Por otro lado, teniendo como hipdtesis a la sustitucion de diferentes
proporciones de residuos de conchas de abanico al 3%, 7%y 11%, que se utilizé
en el proyecto; mejorara sustancialmente la Resistencia del concreto F'c= 210
Kg/cm2.

Al sustituir diferentes proporciones de concha de abanico no mejorara la

resistencia del concreto.



Il. MARCO TEORICO

Las siguientes referencias nos ayudaran a comprender el tema a investigar, se

hicieron investigaciones; al nivel internacional y nacional.

En el &mbito internacional segiin Monita (2015 , p. 17) en el articulo, “Mechanical
properties of seashell concrete”, en la 5th Conferencia Internacional del Foro de
ingenieria Civil Euro Asia, su objetivo principal fue reutilizar la concha marina,
haciendo el reemplazo principalmente en el cemento, los resultados se obtendran
utilizando las conchas de mar molido con la siguientes proporciones que son de
2%, 4%, 6% y 8% del peso de cemento, Para ello alcanzd una resistencia optima
para la mezcla, con el fin de reemplazar en el cemento en un 4%, en conclusién se
pudo observar que el concreto de concha de almeja roja produjo una menor
resistencia a la compresion y elasticidad del patron pero produjo mas resistencia a

la traccion y flexion, comparandolo con el concreto CP.

En tal sentido, Safi, Saidi Daoui, Bellal, Mechekak, Toumi (2015) en el articulo, The
use of seashells as a fine aggregate (by sand substitution) in self-compacting mortar
(SCM), su objetivo principal fue utilizar las conchas de abanico como sustitucién del
agregado fino en porcentajes de 0, 10, 20, 50 y 100. Teniendo como resultados,
gue como agregado fino se puede utilizar; de tal manera que el 100% presenta una

ligera reduccién en su resistencia a compresion (pp. 430-438).

Asi mismo, Martinez (2016, p. 9), en el articulo: “Evaluacion del desempefio de la
concha de mejillon como agregado en produccion de hormigones en masa”, en la
Universidad de la Corufia, se plante6 como objetivo determinar la posibilidad de
que las conchas marinas que se suministren como un sub producto en la sustitucién
de los agregados tradicionales, Obteniendo como resultado que este tratamiento,
no deberia superar el 25% de arenas o gravillas naturales, tampoco deberia ser
superiores al 12,5% siendo la sustitucién de ambos. En conclusion, podemos decir
gue, con estos porcentajes obtenidos, se ejecutaria concreto de limpieza entre otros

comportamientos adecuados.

Sin embargo, Hung, Johson y Zamin. (2018, p. 15), en su articulo: “Recycling of

seasshell waste in concrete”, en la Universidad de Malaya, Kuala Lumpur, Malasia,



tuvo como objetivo afadir otros productos de diferentes industrias como una
alternativa de los materiales tradicionales para elaborar el concreto, al efectuar los
ensayos usando diferentes tipos de desechos de conchas marinas concluyeron que
14 desperdicios pueden emplearse como agregado parcial hasta el 20% de

trabajabilidad y resistencia al concreto para soluciones estructurales.

Al mismo tiempo, Soltanzedh, Emam, Edalat y Soltan (2018, p. 161), en su articulo
“‘Development and characterization of blended cements containing seashell
powder”, en la Universidad de Minho, Guimaraes, Portugal, su objetivo general
evaluar la potencialidad de los desechos de concha marinas para ser utilizados
como aditivos en la produccién de cemento mezclado, estos resultados nos dice
que el polvo de la concha marina puede utilizarse como sustitucion del cemento
mezclados, en conclusion esto no solo nos sirve para el mejoramiento de la
sostenibilidad y reduccion de los costos productivos, también nos sirve para

fomentar las propiedades y el beneficio del concreto.

Considerado los antecedentes nacionales segun, Flores y Mazza (2014, p. 13), nos
dice en su tesis: “Utilizacion de residuos de concha de abanico como mejoramiento
en las propiedades resistentes del concreto”, en el Universidad del Santa,
Chimbote, tuvo como finalidad el de establecer la resistencia de estudios de
compresion de mezclas de concreto adicionando en los porcentajes de 5, 10 y 15
de sobrantes de conchas de abanico y confrontarlas con la mezcla que actual
mente se utiliza , con el fin de poder establecer los resultados se tuvieron que hacer
probetas de hormigdn, sometidos a estudios de compresion en los dias de7, 14y
28. En conclusion, los agregados de los residuos de conchas, aumenta su
consistencia en 275.5Kg/cm2, 247.5Kg/cm2 y 240.5Kg/cm2 respectivamente.

Por otro lado, Nizama (2014, p.60), nos dice en su tesis: “Valoracion de residuos
crustaceos para concretos de baja resistencia”, en la Universidad de Piura, tuvo
como objetivo general reemplazar el agregado grueso en porcentajes de 20,40 y
60 por conchas de abanico trituradas en propiedades de concreto fresco y
endurecido. Concluyeron que se puede alcanzar un concreto con similares
caracteristicas al reemplazar las conchas de abanico en el agregado grueso en

tamafos menores a 1” y en proporciones maximas de 40%



Por lo siguiente, Arévalo y Castillo (2015, p. 8), nos dice en su tesis, “Sustitucion
parcial del cemento Portland Tipo 1 y tipo V, por residuos calcareos de concha de
abanico en mezclas de concreto FC=210kg/cm2”, en la Universidad César Vallejo,
Chimbote, su objetivo general es lograr la suplantacién del cemento tipo |y V por
los RCA, los resultados que se obtuvieron en el Cemento Tipo |, alcanzaron una
resistencia en kg/cm2 de: (162, 147, 133 y 119); (210, 179, 164 y 149); (248, 200,
191y 181); (271, 236, 211y 192); ( 303, 272, 230 y 204 ), habiendo obtenido con
el patron: 163kg/cm2; 210 kg/cm2; 248kg/cm2; 279kg/cm?2 y 342kg/cm?2 y Cemento
Tipo V alcanzaron una resistencia en kg/cm2 de: (142, 144, 133 y 118); (165, 164,
158 y 152); (197, 194, 185y 177); (231, 225, 206 y 187) y (279, 269, 213 y 194),
habiendo obtenido con el patron: 137kg/cm2; 192kg/cm2; 224kg/cm2; 265kg/cm2 'y
326kg/cm2, en conclusién los resultados logrados dan eleccién a continuar con
diferentes residuos organicos que el medio ambiente esta siendo contaminado y se

puede aprovechar para estos tipos de experimentos.

De la siguiente forma, Castafieda (2017, p. 7), nos dice en su tesis: “Analisis de la
granulometria de la concha de abanico triturada para su uso como agregado en
concretos”, Universidad de Piura, su objetivo fue hacer una evaluacion del resultado
de sobrantes de (RCA) trituradas como agregado para el disefio del concreto; como
resultado se determind que en su fraccion gruesa son alargadas y chatas, y en la
fina son muy angulosas, asi que en la trabajabilidad se produce una disminucién
en su fase fresca; asimismo, quedo confirmado que al sustituir en los porcentajes
de 20 vy 40, obtuvieron una resistencia de 273.39kg/cm2 a los 28 dias de haber
realizado el trabajo. Concluyendo asi que el agregado fino o grueso no se puede
usar en su totalidad, porque obligaria tener una pasta, pero se tendria un gran
ahorro en su uso y para poder combatir la contaminacién, pero no se puede

aprovechar en su totalidad.

Ademas, Mendoza y Meza (2018, p. 11), Nos dice en su tesis: “Efectos de residuos
de conchas de abanico en las propiedades del concreto sometido a erosion,
Balneario de Buenos Aires”, en la Universidad César Vallejo, Chimbote, se plante6
como objetivo general la preparacion del disefio de mezcla de F'c=175y 210kg/cm2
teniendo una proporcidon de agua/cemento de 0.628 y 0.558. La evaluacion fue

descriptiva por los resultados que se obtuvieron, se pudo concluir que al cambiar



este molusco en un F’c-175kg/cm2 no puede tener una conducta estandarizada al
15%, asi como para un F’c-210kg/cm2, en un porcentaje de 10 y 15 de sustitucion;
sefialando que con el material utilizado se obtiene un mejor resultado cuando el

hormigon es menos resistente.

Por lo tanto, Ortiz (2018, p. 9), nos dice en su tesis: “Resistencia a la compresion
del concreto f'c=210kg/cm2 al sustituir el cemento con ceniza de concha de abanico
y cascara de arroz en 12% en la relacién 3:1”, en la Universidad César Vallejo,
Chimbote, tiene como objetivo general suplantar el cemento por la ceniza de
cascara de arroz y moluscos, cuyo resultado se produjo de las poblaciones del
grupo patron y experimental, teniendo como muestra 18 probetas de hormigon .
Concluyendo que se produjo un menoscabo en un porcentaje de 10, reemplazando
el cemento en un porcentaje de 12 por moluscos y las cenizas de cascaras de arroz

en relacion 3:1 a la resistencia.

De igual forma, Villalva (2018, p. 3), en su tesis: “Térmica y Mecanica de un mortero
al sustituir al cemento en un 16% de polvo de cdscara de arroz y polvo de conchas
de abanico”, en Universidad San Pedro, Chimbote, que tuvo como objetivo general
establecer las propiedades del mortero al suplantar los porcentajes de 16 de
cemento por 12 de cascara de arroz y 4 de moluscos, obteniendo como resultado
una combinacién entre moluscos y cascara de arroz en 16%, que logra ser
reutilizada en obras de construccion, proporcionando a la comunidad estructuras

de resistencia térmica y mecanica.

De la misma forma, Hilario (2018, p. 3), en su tesis: “Resistencia de un concreto
con cemento sustituido parcialmente por lodo de papel y concha de abanico, en la
Universidad San Pedro, Chimbote, el objetivo principal fue establecer la
comparacion la resistencia a compresiéon de un concreto F’c=210kg/cm?, se
determind como resultado que cuando el cemento fue sustituido en un 10%, la
resistencia final fue mayor, alcanzando una F’'c=236.76 Kg/cm2 que representa un
112.74%; mientras que cuando el cemento fue sustituido en un 15% la resistencia
final fue menor, alcanzando una F'c = 207.31 Kg/cm2 que representa un 98.72%
,ambas en comparacién con el concreto patrén, se concluyd que cuando el cemento

fue sustituido en un 10%, la resistencia final fue mayor.



Sin embargo, Matienzo (2018, p. 3), en su tesis: “Resistencia a la compresion de
un concreto f'c=210kg/cm2 sustituyendo el cemento por la combinacién de un 8%
por el polvo de la concha de abanico y 12% por las cenizas de cascaras de arroz.”,
la Universidad San Pedro, Chimbote, tuvo como objetivo general establecer el pH
y su debido reemplazo en la combinacion del polvo de moluscos y cenizas de
cascara de arroz en un 20%. Como resultado se visualizé que al suplantar el
cemento por el polvo de moluscos y las cenizas de cascara de arroz se obtuvieron
como resultados porcentajes de 52.82, 81.08 y 99.49 en los dias de 7, 14 y 28 de
haber realizado el trabajo. Concluyendo que para realizar un trabajo con el polvo
de moluscos y cenizas de cascaras de arroz no deben superar el porcentaje de 20

como maximo.

Del mismo modo, Huayta (2019, p. 10), nos dice en su tesis: “Andlisis comparativo
entre la Resistencia a la compresion del Concreto Tradicional y Concreto
Modificado con Cal de Conchas de Abanico”, en la Universidad César Vallejo,
Chimbote, su objetivo general establecer la consecuencia del cal a la resistencia a
compresion del concreto F'c =175 kg/cm2 con cemento, para poder adquirir a las
28 dias un resultado de 219.34kg/cm2 al agregar el porcentaje de 3 de cal de
conchas de abanico, aumentando en relacion a la muestra estandar en un
porcentaje de 26, para la adicion de 4% F'c=215.74kg/cm2, y el 5% alcanzé F'c
=213.86 kg/cm2, concluyendo asi, la utilizacion de cal de Conchas tiende a
agrandar su resistencia al concreto, lo que da como resultado la obtencion de un
3%.

De la misma manera, Ortiz (2019, p. 14), nos dice en su tesis: Influencia de la
sustitucion del agregado fino por conchas de abanico trituradas a la Resistencia a
compresion del concreto fc=210kg/cm2,en la Universidad César Vallejo,
Chimbote, su objetivo general fue determinar la suplantacion de agregado fino por
Conchas de Abanico molidas en la resistencia por compresion F'c= 210kg/cm2,
Estos resultados fueron: Mezcla Patron: (153.30,184.76 ,215.84)kg/cm2 en los dias
7, 14, 28 de haber realizado el trabajo. Mezclas patrones con los porcentajes de: 5,
10, 15 y 30; de sustituciones por agregados finos de las conchas molidas: (157.44,
183.21, 218.34) kg/cm2; (158.94, 188.15, 220.48) kg/cm2; (123.17, 147.40, 198.67)
kg/cm2; (110.09, 132.91, 152.22) kg/cm2. En conclusion, los sobrantes de concha



de abanico estan generando un gran problema en el ambito ambiente, en este
analisis de estudio se busca reutilizar el residuo de forma mejorable en mezclas de

concreto estructural.

Posteriormente, Sandoval (2019, p. 3), en su tesis: “Resistencia a compresion de
mortero con cemento sustituido al 9% y 18 % de la combinacion de Polvo de Vidrio
y Ceniza de Concha de Abanico”, fue hecha en la Universidad de Chimbote llamada
San Pedro, su objetivo principal del informe fue el de sustituir el cemento en
porcentajes de 9 y 18 a la resistencia del mortero, combinando el Polvo de Vidrio y
ceniza de Concha de Abanico. Para hallar su resultado se efectuaron los estudios
de resistencia del agregado y de su fluidez; llegando a una conclusién, hubo una
mejor resistencia de 410.67kg/cm2 con respecto al 9% de su sustitucién a los 28
dias.

Por otro lado, teorias relacionadas al tema, tenemos que las conchas de abanico
son moluscos las cuales se presentan 2 valvas, habitualmente suelen existir en
playas protegidas de las olas con una cierta temperatura que oscila de los 14 a
20°C, asimismo se pueden encontrar en zonas arenosas, lagos, debajo de las rocas
y cascajos (Flores y Mazza, 2014, p.18). Segun las propiedades Fisico-Quimicas,
la concha de abanico esté instruido en valvas que adoptan el 85 % del molusco, se
transfigura en un componente de residuo en resultado a ese porcentaje (Carrillo,
2017, p.17). Su forma y textura, en su ciclo usual la concha de abanico muestra
una estructura de su corteza de (1.5 mm a 3.0mm), mostrando una estructura firme
y desnivelada internamente, con desniveles en la parte superior (Blas, Prieto, 2018,
p.11). Para reducir las descargas de desechos solidos al medio ambiente y el
consumo de recursos virgenes en la construccion, los desechos de conchas
marinas de la industria de la acuicultura se reciclaron en forma de polvo y se
reutilizaron en materiales de construccion (Wang, 2019, p. 7). Congruente con estos
estudios, los residuos reciclados evidencian que podrian actuar como reemplazo
del cemento y los diferentes agregados que pueden llegar a depender de las
propiedades que tengan los residuos para que la utilizacion sea la adecuada
(Gideon, Odochi, Bassey, Jolayemi, 2020, parr.3).



Del mismo modo la resistencia del concreto esta determinada para saber su
maximo esfuerzo en que puede resistir un material sin sufrir dafios o despedazarse.
Puesto que el hormigén se destiné principalmente para tomar esfuerzos de
compresion, este dicho método se utiliza para ver su indice de calidad. (Rivva,
2014, p.33). Al concreto lo componen materiales como el cemento, agua, agregado
fino y grueso, asimismo puede contener una pequefia proporcion de aire que se
encuentra alojado, asi como se puede encontrar el aire intencionalmente
incorporado mediante el uso de aditivos (Caysahuana, 2015, pérr. 1). Son utilizados
como elementos los siguientes: Cemento, agua, agregados, el aire y adiciones que
mejoran las propiedades de la mezcla de concreto, lo cual nos hace llegar a la
conclusiéon que el material primordial a utilizarse para cualquier proyecto de
construccion es el cemento ya que a minimos porcentajes logra establecer las

relaciones para generar un concreto (Uchechi, Jhon y Bennet, p.9).

Disefio de mezcla de patron de concreto, esta constituido por diferentes elementos
como el cemento el cual se va mezclar con otros materiales los cuales son agua,
piedra y arena, esto da como resultado una mezcla que se puede endurecer hasta
llegar a obtener una consistencia parecida a la de una piedra (Chumioque y
Villegas, 2019, p. 6). El cemento esta compuesto de un elemento en polvo que al
mezclarse con agua u otro elemento, puede formar una pasta blanda que se puede
fortalecer al tener relacion con el agua o el aire; puede emplearse para cubrir o
rellenar huecos y como componente aglutinante en bloques de hormigon. (Hilario,
2018, p.10), los agregados son aquellos materiales inactivos, con una estructura
granular, entre los agregados tenemos al agregado fino y el agregado grueso. Para
el curado del concreto el elemento fundamental es el agua, el cual debe ser de
acuerdo a las normas de calidad (Sanchez, 2018, p. 15). Por lo que el mortero
seguira siendo el material en el que mas se utilice en el mundo de la construccion
(Mohamed, Abdellatif, Faouaz, 2017, parr.1).

Finalmente, en algunas normas establecidas se debe de tener en cuenta que el
agua no puede presentar ningun tipo de residuos desfavorable, porque el concreto
podria sufrir algunas deficiencias en la elaboracién y en el curado (Torres, 2014, p.
77). El agua que se va a emplear para el trabajo debe estar limpia de todo tipo de

sustancias y materias organicas, teniendo que hidratar el cemento siendo esa su
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funcidn principal, como también mejorar la trabajabilidad de la mezcla, empleandola
como curado en construccion con contextura de concreto después de las 4

semanas (Mehdi, Payan, Muhammad, 2018, p. 15).
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lIl. METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion:

Tipo: Es aplicada dentro del enfoque cuantitativo, debido a que se puede
recopilar informacion las cuales analizaremos con los procesos
experimentales y analisis estadisticos, calculando los resultados al ser

sometidos a compresion.

Disefio: Es experimental ya que hubo manipulacion de la variable es
independiente y se midio los efectos de la variable dependiente, el nivel es

explicativa porque se busco la correlacion de causa — efecto.

Esquema:
X1
X2
X3
Dénde:

Gc: Grupo control

G1, G2, G3: grupo experimental
- : Ausencia de estimulo

X1, X2, X3: Intervencion

M1: Observacion

12



3.2.Variables y Operacionalizacion
Variable Dependiente
Resistencia del concreto F'c=210kg/cm?

Definicién Conceptual

La resistencia del concreto es determinada como un esfuerzo maximo que
puede resistir dicho material sin destrozarse. Esta destinado principalmente
a tomar esfuerzos de compresion, este dicho método se utiliza para ver su
indice de calidad. (RIVVA, 2014, p.33).

Definicion Operacional

Se efectuara el disefio de mezcla para un concreto tradicional en
comparacién a un concreto con sustitucion de agregado grueso por residuos
de conchas de abanico, llegando a obtener un F'c = 210 kg/icm?alos 7, 14y
28 dias.

Dimensiones

o Propiedades mecanicas

Indicadores

o Resistencia a la compresion

Escala De Medicién

o Razén
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Variable Independiente
Residuos de conchas de abanico

Definicién Conceptual

Los residuos de concha de abanico suelen estar ubicados en zonas

desérticas, orillas del mar etc. (Carro, Gonzales, Belen, 2017, p.10).

Su composicion quimica es a base de carbonato de calcio (CaCo3) por ello
poseen una gran rigidez, los cuales con el pasar del tiempo suelen a
petrificarse (RUIZ, 2017).

Definicién Operacional

Para el uso de las conchas de abanico, sus caracteristicas fisicas es lo
primero que se debe de tener en cuenta, porque seran de gran importancia

en la aportacién como sustitucion porcentual de la grava.

Dimensiones

Propiedades fisicas.

Indicadores

o Formay textura

e Granulometria

Escala De Medicién

o Nominal

e Razén
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3.3.Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis:

Poblacién: Estara conformada por 48 probetas

Muestra: Seran 12 probetas seran patron y 36 probetas seran objeto de las

experimentaciones

Tipo de muestreo: No probabilistico por conveniencia, puesto que se

seleccionara las probetas de acuerdo a las especificaciones del estudio
Unidad de analisis: Sera cada muestra del estudio (probetas).

Criterios de Inclusién:

o Tipo de sustitucion: las conchas de abanico en proporciones de 3%,7%,

11%; aplicado en el concreto elaborado con un total de 48 probetas.

o Se considera el disefio de mezcla de concreto por método ACI

realizado en el laboratorio GEOLAB, ciudad de Nuevo Chimbote.
Criterios de Exclusioén:

o La Grava al ser sustituida en las proporciones de 3%,7%,11%; aplicado

en el concreto elaborado con un total de 48 probetas.

Los cual se vera la adecuada distribucion en el siguiente cuadro

Tabla N°01: Resistencia por compresion

RESISTENCIA POR COMPRESION DEL CONCRETO F’c=210

Porcentajes EDADES Subtotal
7 dlas 14 dias 28 dias

4 4 12
4 4 12
4 4 12
4 4 12

- roa

Fuente: Elaboracion Propia
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3.4.Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Segun Gil (2016) nos dice, que es el método que abarca todos los medios
gue se aplicara para la recopilaciéon de la informacion, asimismo reconocer y
registrar los datos en campo estas técnicas pueden ser: observaciones,

encuestas, entrevistas y pruebas estandarizadas (p.9).
Técnica:

Se desarroll6 la técnica de observacion, ya que se basaran en la recopilacion
de datos de los ensayos realizados segun las normas establecidas.

Instrumentos:

Se emplearan las normas técnicas, que aporten confiabilidad y resultados
Optimos, basado en el MTC (E-704, E-708, E-108, E-203) y ASTM (C33,
C127, C39, C496), permitiendo asi recolectar los resultados realizados en el
laboratorio de forma veraz. Es por ello, que no se necesita alguna validacion

por expertos en el rubro lo han elaborado.
3.5.Procedimientos

Los estudios de muestras patron y experimental se llevé acabo en el
laboratorio GEOLAB, por lo cual se llevd a cabo varias fases para lograr el

objetivo.
La primera fase que se llevd, es la recoleccion de los materiales:
e Larecoleccion de las conchas de abanico fue en la empresa Acuapesca.

e Para la arena gruesa fue extraida de la cantera “La Cumbre” ubicada en
las afueras de la playa Vesique mientras el agregado grueso fue extraido

de la cantera “La Sorpresa”.

e Entiendas dedicadas a la construccion se obtuvo el material del cemento

Portland Tipo I.
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La segunda fase que se llevo, es el analisis de los materiales para proceder

al control de calidad:

Los ensayos de agregados finos y gruesos en el laboratorio, para eso se
us6 una pequefia proporcion de los agregados gruesos y finos tomados
como muestra con el fin de realizarse los ensayos de contenido de
humedad (ASTM C566), granulometria (ASTM C136), absorcion (ASTM
C127-128) y peso especifico (ASTM C127-128), peso unitario suelto
(ASTM C138) y peso unitario compactado (ASTM C138).

Para las conchas de abanico deberan estar lavadas para después pasar
por el proceso de trituracion, para ello uso el martillo de goma al final
pasaran por los tamices 1 2",1”, %”,1/2” y 3/8”; pero solo utilizando la

cantidad retenida en %" y 1/2.

La tercera fase que se llevo, fue la elaboracion de las probetas:

Para ello se tomo en cuenta que los pernos deben estar sujetos y firmes
al molde, en su interior debe estar limpia para luego aplicar una capa
aceitosa o en su caso de petroleo.

Luego de tomar todas las consideraciones para hacer una buena
muestra se procedié a vaciar la primera capa de mezcla de una altura
aproximada de 10 cm para luego compactar con 25 inserciones con la
varilla, las inserciones tienen que ser de forma helicoidal (SLEIMAN, MD,
2018, parr. 1), luego se realizara el golpeo con el martillo de goma 10
veces distribuidas en todo el exterior del molde. Seguira el mismo
procedimiento hasta completar las tres capas y al término de esto se

dejara en la superficie lisa con la ayuda de una plancha u otro utensilio.

Se disefiaron 48 probetas tanto patrones como experimentales que

seran curadas a edades de 7,14 y 28 dias.

Finalmente se prepararon los grupos patrones y experimentales para
pasar por la maquina y se obtendran los resultados de compresion de

acuerdo a la norma técnica peruana 339.034
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3.6.

3.7.

Método de andlisis de datos

El método estara vinculado con la hipétesis planteada; las obtenciones de
los resultados seran atreves de la utilizacion de instrumentos totalmente
confiables. Se determinara el andlisis descriptivo por medio de gréficos que
se dard mediante diagramas en el programa Microsoft Excel y a la vez el
analisis de varianza sera a traves de la tabla Post hoc que se daran con los

grupos experimentales.
Aspectos éticos

El trabajo se regira siguiendo los articulos mencionados en la Resolucién del
Consejo Universitario N.° 0126-2017, de fecha 23 de mayo del 2017 de la
Universidad César Vallejo, respetando la ética, el bienestar y la autonomia
de los autores, en las que se mencionaran el trabajo realizado de manera
correcta segun las disposiciones contenidas en la norma ISO 690. Uno de
los principios a considerar es la Beneficencia: los involucrados en el proyecto
tendran una mejor calidad, debido a sus caracteristicas fisicas las cuales
serén de gran importancia en la aportacion como sustitucion porcentual de
la grava. Autonomia, los autores de la presente investigacion tienen el
compromiso de respetar las normas correspondientes, con la finalidad de

determinar qué tan beneficioso es el proyecto realizado.
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IV.RESULTADOS
4.1.Resultado del Objetivo 01: Establecer el disefio de mezcla patron de un
concreto F’c=210kg/cm2, usando material de cantera del departamento de

Ancash con cemento tipo I.

Tabla N°2: Disefio de mezcla

Disefio F'c = 210 kg/cm2

Especificaciones:

La Resistencia de disefio a los 28 dias F’'c =210 kg/cm?

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Descripcion
La Tabla N°2 nos sirve para saber con fundamento qué resistencia se va a
utilizar para realizar el disefio de mezcla y a los cuantos dias va a obtener

Su resistencia estandar.

Tabla N°3: Efecto de los Materiales

Cemento Cemento Tipo |
Peso Especifico 3.12 gr/cm3
Arena Gruesa de Cantera La Cumbre — Vesique
Peso Especifico 2.63 gr/cm3
Absorcion 0.45%
Agregado Fino Contenido de Humedad 0.54%
Moddulo de Fineza 290
Peso Suelto Seco 1501.00 kg/m3
Peso Suelto Varillado 1643.00 kg/m3
Piedra Chancada Cantera La Sorpresa
Tamafio Maximo Nominal 3/4"-1/2"
Peso Especifico Varillado 1632.00 kg/m3
Agregado Grueso Peso Especifico 2.72 gr/cm
Absorcion 0.25%
Contenido de Humedad 0.20%
Peso Suelto Seco 1427.00 kg/m

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Descripcién
La tabla N°3, nos indica el lugar de extraccion, los porcentajes y los pesos
requeridos de los diferentes materiales que vamos a utilizar para realizar el

diseno de mezcla.
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Seleccion de la Resistencia Promedio de Disefo (f'cr) norma ININVI:
fer=fc+84 294 kg/cm?2
Seleccion de Tamafio Maximo Nominal:
Tamafio Maximo Nominal: 3/4"
Seleccion de Asentamiento:

Por condiciones de colocacién se requiere una mezcla plastica, con un

asentamiento de 3” a 4”
Volumen Unitario de Agua:

Para una mezcla de concreto de 3" a 4” de asentamiento, sin aire

incorporado y cuyo agregado tiene un maximo nominal de: 3/4"

El Volumen Unitario de Agua 205 It/m?
Contenido de Aire

Aire Atrapado 2.00%

Tabla N°4: Relacion Agua - Cemento

Relacién Agua - Cemento

294 kg/cm3 sin Aire Incorporado 0.532 por resistencia

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Descripcion
En la Tabla N°4 se puede visualizar la relaciébn agua — cemento, que con
un 294 kg/cm3 de Promedio de Disefio sin Aire Incorporado obtiene una

resistencia de 0.532.

Factor Cemento:
Contenido de Cemento: 385.34 kg/cm?3
9.07 bls/m3
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Tabla N°5: Contenido de Agregado Grueso

Contenido de Agregado Grueso

Para un moédulo de

Fineza

Tamaino Maximo

Volumen Unit. Ag.
Nominal Grueso

Peso Ag. Grueso

2900

3/4"

0.5400 m3

881.28

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Tabla N°6: Calculo de Volumenes Absolutos

Calculo de Volumenes Absolutos

Cemento Agua Aire Atrapado | Agregado Grueso
RS e 0.205 m3 0.02m3 0.324 m3
Total 0.673 m3

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Tabla N°7: Valores de disefio

Valores de disefio

Cemento Agua de disefio | Agregado Fino Seco | Agregado Grueso Seco
385.34kg/m3 205 It/m3 861.31 kg/m3 881.28 kg/m3
Peso Total 2332.93 kg/m3

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Tabla N°8: Contenido de Agregado Fino

Contenido de Agregado Fino:

Vol. Absoluto Ag. Fino

Peso Ag. Fino Seco

0.327 Kg/m3

861.31 Kg/m3

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Descripcion

En las Tablas N°5, 6, 7, y 8, podemos visualizar el contenido del agregado

grueso, los céalculo de Volumenes Absolutos, los Valores de disefio y el

contenido del agregado fino, donde se pudo hallar el mddulo de fineza, el

tamafio maximo nominal, el volumen Unit. Ag. Grueso, los pesos del

cemento, agregado fino y gruesos.
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Tabla N°9: Correccién por Humedad del Agregado

Correccion por Humedad del Agregado

Agregado Fino

861.36 Kg/m3

Agregado Grueso

881.30 Kg/m3

Humedad Superficial de

Agregado Fino 0.001%

Agregado Grueso 0.0005%

Aportes de Humedad de los Agregados

Agregado Fino 0.001 It/m3

Agregado Grueso 0.00 It/m3
Total 0.001 It/m3

Agua Efectiva 204.99 It/m

Los pesos de los materiales ya corregidos serdn

Cemento

385.34 Kg/m3

Agua Efectiva

204.99 It/m3

Agregado Fino

861.36 Kg/m3

Agregado Grueso

881.30 Kg/m3

Total

2332.98 Kg/m3

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Descripcién

En la tabla N°9 se hall6 la correccion por humedad del agregado fino y

grueso su humedad superficial, los aportes de humedad de los

agregados, los pesos de los materiales ya corregidos del cemento, agua,

agregado fino y grueso.

Proporcién en Peso

Tabla N°10: Pesos por Tanda de un Saco

12.24 2.29 0.53

Pesos por Tanda de un Saco

Cemento

Agua Efectiva

Agreg. Fino Himedo

Agreg. Grueso Himedo

42.5 Kg/saco

22.61 It/saco

95.00 Kg/saco

97.20 Kg/saco

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB
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Tabla N°11: Peso por pie Cubico

Agregado Grueso Himedo: 21.81 Kg/pie3

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Descripcion

En las tablas N°10 y 11, se visualiza los pesos por tanda de un Saco del cemento,
agua, agregado fino himedo y agregado grueso himedo y los pesos por pie cubico
del agregado fino hiumedo y agregado grueso humedo.

Tabla N°12: Dosificacion en Volumen

Dosificacion en Volumen

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB
Descripcion
En la tabla N°12 se aprecia la dosificacion en Volumen de cemento agregado fino

hamedo y agregado grueso humedo.

Dosificacioén: 1:223:2.41:22.61Its

Tabla N°13: Cantidad de material para concreto

Trituracion

Descripcion Dosificacion Relacion | Cemento Qe T EX.-BM Arena Piedra
a/c abanico chancada

1:2.23:2.41:22.61 0.53 1.79 0 4.76 4,90 0.97
PATRON

1:2.23:2.41:22.61 0.53 1.79 0.054 4.76 4.85 0.97
3%

1:2.23:2.41:22.61 0.53 1.79 0.125 4.76 4.78 0.97
7%

1:2.23:2.41:22.61 0.53 1.79 0.197 4.76 4.70 0.97
11%

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Descripcion

De la Tabla N°13 se puede presenciar la dosificacidn, la relacion agua-cemento, que se obtuvo
al realizar el disefio de mezcla del concreto, la cantidad de material que se va a utilizar al
sustituir el concreto patron por conchas de abanico en sus respectivos porcentajes.
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4.2.Resultados del Objetivo 02: Determinar la influencia al reemplazar el
agregado grueso por residuos de conchas de abanico en 3%, 7%y 11% en
la compresion del concreto F'c= 210Kg/cm2.
ENSAYO A COMPRESION DE PROBETAS PATRON

Tabla N°14: Resultados del ensayo a compresion de probetas patron

1 |13/08/2020|20/08/2020| PATRON 210 7 27505 176,72 | 155,68 74,13 67
2 [13/08/2020|27/08/2020| PATRON 210 14 | 32788 | 176,72 | 185,53 88,33 86
3 |13/08/2020|11/09/2020 | PATRON 210 28 | 38073 |176,72| 215,45 102,60 100

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Grafico N°1: Resistencia a la compresion de concreto patron.

Patron
250.00
215.45
~
€ 200.00 185.53
®
= 155.68
S 150.00
9
é
o 100.00
50.00
0.00
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Descripcion:

En el grafico N°1 se puede apreciar la que la resistencia a la compresion
de la probeta patron disefiado de acuerdo a las edades 7,14 y 28 dias se
alcanzo las resistencias de 155.68 kg/cm2, 185.53kg/cm2 y 215.45 kg/cm2
respectivamente, los resultados indican que el concreto patrén alcanzoé el
102.60% del disefio.
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Tabla N°15: Resultados del ensayo a compresion de probetas Experimental al 3%.

Serie Fecha Tipolde Edad | Lectura| Area | Resist. | Promedio Resis.
ELEMENTO Concreto Dial en % Resis. | Requerida
N2 Moldeo Rotura (dias) | (kg) | (cm2) |kg/cm2| Obtenida %
1 |14/08/2020|21/08/2020 3% 210 7 26230 [ 176,72 | 148,43 70,68 67
2 |14/08/2020|28/08/2020 3% 210 14 31478 176,72 | 178,13 84,80 86
3 |14/08/2020|12/09/2020 3% 210 28 | 36503 | 176,72 | 207,98 99,05 100

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Gréafico N°2: Resistencia a la compresion de concreto Experimental al 3%.

ReSistencia (kg/cm2)

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Descripcion:
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En el gréfico N°2 se puede apreciar la influencia que existe al sustituir el

3% de grava con conchas de abanico a las edades 7,14 y 28 dias se
alcanzé las resistencias de 148.43 kg/cm2, 178.13kg/cm2 y 207.98 kg/cm2
respectivamente, los resultados indican que el concreto patron alcanzo el
99.05% del disefio.
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Tabla N°16: Resultados del ensayo a compresion de probetas Experimental al 7%.

Serie Fecha Tipo de Edad |Lectura| Area | Resist. | Promedio en | Resis.
ELEMENTO , Dial kg/cm % Resis. Requeri
o
N Moldeo Rotura Concreto | (dias) (ke) (cm2) ) Obtenida da %
1 |[15/08/2020| 22/08/2020 7% 210 7 25988 | 176,72 | 147,08 70,05 67
2 |15/08/2020| 13/09/2020 7% 210 14 | 30420 | 176,72 172,13 81,95 86
3 |15/08/2020| 29/08/2020 7% 210 28 | 35433 |176,72| 200,50 95,48 100

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Gréafico N°3: Resistencia a la compresion de concreto Experimental al 7%.
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Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Descripcion:

200.50

28 DIAS

En el grafico N°3 se puede apreciar la influencia que existe al sustituir el

7% de grava con conchas de abanico a las edades 7,14 y 28 dias se

alcanzd las resistencias de 147.08 kg/cm2, 172.13kg/cm2 y 200.50 kg/cm2

respectivamente, los resultados indican que el concreto patrén alcanzo el
95.48% del disefio.
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Tabla N°17: Resultados del ensayo a compresion de probetas Experimental al 11%.

16/08/2020 | 23/08/2020 11% 210 7 24378 (176,72 | 137,98 65,70 67
16/08/2020 | 30/08/2020 11% 210 14 | 29290 (176,72 | 165,78 78,90 86
16/08/2020 | 14/09/2020 11% 210 28 | 33075 |176,72| 187,15 89,13 100

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Gréafico N°4: Resistencia a la compresion de concreto Experimental al 11%.
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Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Descripcion:

187.15

28 DIAS

En el gréfico N°4 se puede apreciar la influencia que existe al sustituir el

11% de grava con conchas de abanico a las edades 7,14 y 28 dias se
alcanz/ las resistencias de 137.98 kg/cm2, 165.78kg/cm2 y 187.15 kg/cm2
respectivamente, los resultados indican que el concreto patréon alcanzo el
89.13% del disefio.
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4.2.1. Ensayo ala Compresidn de probetas patron y experimentales a
los 7, 14y 28 dias.
Tabla N°18: Resultados del ensayo a compresion de probetas patron y

experimental.

ELEMENTO Edad Resistencia | promedio en % Resis.
(dias) kg/cm?2 Resis. Obtenida | Requerida %
7 155,68 74,13 67
7 148,43 70,68 67
7% 7 147,08 70,05 67
7 137,98 65,70 67
14 185,53 88,33 86
14 178,13 84,80 86
7% 14 172,13 81,95 86
14 165,78 78,90 86
28 215,45 102,60 100
28 207,98 99,05 100
7% 28 200,50 95,48 100
28 187,15 89,13 100

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Gréafico N°5. Resistencia a la compresion de concreto patrén y experimental
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Descripcion:

En el grafico N°5 se puede apreciar la variabilidad de la resistencia a la
compresidn entre la probeta patrén y las probetas experimentales 3 %, 7 %
y 11% de concha de abanico, disefiado de acuerdo a las edades de 7, 14,
28 dias. La probeta patron a las edades de 7,14 y 28 dias alcanzé las
resistencias de 155.68 kg/cm2, 185.53 kg/cm2; mientras que la probeta
sustituido al 3 % con concha de abanico a las edades de 7,14 y 28 dias
alcanzo las resistencias de 148.43 Kg/cm2, 178.13 kg/cm2 y 207.98 kg/cm2;
continuando con la probeta sustituido al 7 % con concha de abanico a las
edades de 7,14 y 28 dias alcanz¢ las resistencias de 147.08 kg/cm2, 172.13
kg/cm2 y 200.50 kg/cm2 ,y por ultimo la probeta sustituido al 28 % con
concha de abanico a la edad de 7 ,14 y 28 dias alcanzé las resistencias de
137.98 Kg/cm2, 165.78 kg/cm2 y 187.15 kg/cm2, Los resultados obtenidos
nos indican que el concreto experimental con la sustitucion de 3%,7% Yy 11%,
de concha de abanico alcanz6 mejor comportamiento de la resistencia a la
compresion a los 28 dias.

Asi mismo llegamos a la conclusién que los resultados obtenidos de las
probetas experimentales no superaron en resistencia en comparacion con

las probetas patron.
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Gréafico N°6: Comportamiento de la probeta patron y experimental con

respecto al tiempo

220.00
137.98
110.00
0.00
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
e PATRON = 3% de sustitucion 7% de sustitucion 11% de sustitucion

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB

Descripcion

Con la siguiente tabla se representa detalladamente su Resistencia con
acuerdo al tiempo establecido. Dado que se analizara los comportamientos de

las resistencias promedios.
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4.3.Resultado del Objetivo N°3: Realizar un analisis de varianza para

determinar los resultados del concreto al reemplazar la grava por de conchas

de abanico en 3%, 7%y 11%.
4.3.1.

Calculos de las Pruebas Post Hoc

Tabla N°19: Resistencia a la compresion de las probetas de concreto

con un porcentaje de Concha de abanico sustituido dias de curado.

N° DIAS PATRON 3% 7% 11%
7 74,13 70,68 70,05 65,7
14 88,33 84,8 81,95 78,9
28 102,6 99,05 95,48 89,13

Fuente: Informe del Laboratorio GEOLAB
Descripcion:

La tabla N°20 nos indica, que las probetas de concreto a los 28 dias

obtienen una mayor resistencia a la compresion.

Tabla N°20: Resumen

Grupos
Columna l
Columna 2
Columna 3
Columna 4

Cuenta

w w w

3

Fuente: Elaborado por los Autores

Tabla N°21: Andlisis de Varianza

Origen de las

variaciones

Entre grupos
Dentro de los
grupos

Total

Suma de
cuadrados

172,7426
1407,4404

1580,183

Grados
de
libertad
3

8

11

Fuente: Elaborado por los Autores

Descripcion:

Suma

265,06
254,53
247,48
233,73

Promedio de
los cuadrados

57,58086667
175,93005

Promedio

88,35333333
84,84333333
82,49333333

77,91

Varianza
202,635633
201,215633
161,892633

137,9763

F Probabilidad Valor critico

0,33

para F

0,81 4,066180551

En la tabla N°21 se puede visualizar que se esta trabajando con el 95% de

confianza, por lo que da certezas a aceptar que la hipétesis es nula. Porque no

habido cambios positivos, porque el nivel de significancia ha sido mayor al 5% de

las resistencias medias en kg/cm2 alcanzadas en las probetas de concreto,

reemplazando la grava en 3%,7% y 11% por concha de abanico.
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V. DISCUSION

Para establecer los didmetros maximos y minimos de las probetas debemos
recurrir a las Normas Técnicas Peruanas (NTP), para tener la siguiente
informacion, el minimo espesor de la probeta (50mm) y el maximo espesor de la
probeta (280mm), por lo que en nuestra investigacion se realizé con un diametro
minimo de 150mm y maximo de 255mm, por lo cual segun lo establecido por la

norma se esta cumpliendo con los diametros establecidos.

Uno de los pasos para hacer el disefio de mezcla segun el Método ACI es
calcular la resistencia promedio requerida, existen 3 formas, la primera es
cuando se tiene la desviacion estandar, la segunda cuando no se tiene registro
de resistencia de probetas correspondientes a obras anteriores y la tercera es
cuando se tiene en cuenta el control de calidad en la obra, en nuestra
investigacion para hacer nuestro disefio de mezcla lo hicimos con la segunda
forma ya que contdbamos con nuestra resistencia a la Compresion; y existen 3
maneras de hallar la resistencia requerida: la primera es cuando la f'c es < 210,
f'c + 70, la segunda es cuando la f'c es de 210 - 350, f'c + 84 y la tercera es
cuando la f'c es >350, f'c + 98, como nuestra f'c=210 se sumaria mas 84 y saldria

una resistencia requerida de 294 kg/cm2.

Por otro lado, las conchas de abanico y su importancia que tiene en el disefio de
mezcla de un concreto, para Mendoza y Meza (2018, p. 11) en su investigacion
gue se enfoca en el uso de los restos de la concha de abanico desmenuzada
entre los tamafios 0.6mm y 2.36mm, la cuantificacion se enfocd en las
propiedades del concreto fresco y endurecido, nos dice que su objetivo principal
es la evaluacion del crustaceo que interactia en las propiedades del concreto,
que se va a someter a erosion, el estudio experimental consigna la preparacion
de dos mezclas de concreto, disefiadas para un f'c=175kg/cm2 y f'c=210kg/cm2,
con una relacion de agua/cemento de 0.628 y 0.558; dosificaciones de
1:1.82:2.53 y 1:1.52:2.25 respectivamente, la cual comparamos con nuestra
investigacion que también basamos en el uso de los restos de la concha de
abanico desmenuzada entre los dimensiones 19.00mm, llevando a cabo el

objetivo de establecer la resistencia a la compresion del concreto F'¢c=210
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kg/cm2 al suplantar grava por residuos de conchas de abanico y obtuvimos una

relacion agua-cemento de 0.53 y dosificacion de 1:2.23:2.41.

Del mismo modo, el efecto que pueden causar las conchas de abanico en la
resistencia al reemplazar cualquier tipo de material de concreto para un disefio
de mezcla, para Monita (2015, p. 17) en su investigacion que tuvo como objetivo
principal reutilizar la concha marina, haciendo el reemplazo principalmente en el
cemento, los resultados que obtuvieron utilizando las conchas de mar molido en
porcentajes de 2%, 4%, 6% y 8% del peso de cemento, saco una conclusion que
el 4% es el que mas se asemeja a la prueba patron a los 28 dias, mientras que
Arévalo y Castillo (2015, p. 8) nos dice que en su investigacion los efectos
derivados del reemplazo parcial del cemento Portland tipo | y el tipo V por los
Residuo de Concha de Abanico, Las resistencias a la compresion de las mezclas
al suplantar en 4%, 8%, 12% y 16% del contenido de cemento por restos de
conchas de abanico, que supera a las 4 semanas la resistencia especificada
(210 kg/cm2). Congruentes, a estos efectos no son concluyentes, por lo que ellos
disefiaron con una resistencia requerida de 294 kg/cm2. Es asi que aparte de las
mezclas patron con cementos Tipo | y V, solamente la mezcla con 4% de
reemplazo de cemento Tipo | alcanzd pasar esta barrera a las 4 semanas,
alcanzando con una resistencia promedio de 303 kg/cm2, comparandola a
nuestra investigacion comprobamos que a partir de la sustitucién en 3%, 7% y
11% no supera a los 28 dias la resistencia especificada (210 kg/cm2), nuestro
disefio fue con una resistencia requerida de 294 kg/cm2, por lo tanto ningun tipo
de porcentaje de sustitucion de grava logré pasar esta barrera a los 28 dias, pero
el porcentaje mejor obtenido de los porcentajes ya mencionados fue el de 3%
siendo este el que mas se asemeja en el reemplazo del agregado grueso a los
28 dias.

El reemplazo que causa las conchas de abanico en cualquier porcentaje sobre
el concreto patron, depende del material por el cual va ser reemplazado y el
tamafo del porcentaje, por lo tanto, Ortiz (2018, p. 9) en su investigacion al
suplantar el polvo con escoria de concha de abanico, obtuvo una disminucién de
un 13.87% el concreto experimental con respecto al concreto patron a los 28

dias, mientras que en nuestra investigacion al sustituir la grava por restos de
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concha de abanico se obtuvo una disminucion de un 8.07% con respecto al

concreto patrén a los 28 dias.

Las conchas de abanico también sirve para establecer resistencias de estudios
de compresion de mezclas de concreto, sin embargo Flores y Mazza (2014, p.
13) en su investigacion utilizo los restos de concha de abanico para mejorar las
propiedades resistentes del concreto, adicionando en los porcentajes de 5%,
10% y 15% de sobrantes de conchas de abanico y confrontarlas con la mezcla
que actualmente se utiliza, con ello obtuvieron una resistencia mayor en el rango
de 5% a 10% con respecto al patron y en nuestra investigacion los mas favorable
fueron de 3% y 7% de las probetas experimentales con respecto a la probeta

patron.

Las conchas de abanico pueden resultar positivamente o negativamente eso va
a depender de los porcentajes a sustituir y al material que va a ser remplazado,
por lo que Mendoza y Meza (2018, p. 11) en su investigacidon disefiaron con un
concreto de 175 kg/cm2 y 210 kg/cm2, lograron concluir que debido a los
resultados obtenidos, la sustitucion de este crustaceo para un f'c=175kg/cm2 no
tiene una conducta convenida al concreto estandar en el 15%, y para un
f'c=210kg/cm2 , en el 10% y 15% de suplant6; mostrando que la concha de
abanico tiene una mayor consecuencia positiva en el concreto de menor
resistencia y para agregar un suplanté del agregado fino menor, ademas
Sandoval (2019, p. 3) en su investigacion, determind que la resistencia a
compresion del mortero al suplantar el cemento en un 9% y 18%, combinando el
Polvo de Vidrio y ceniza de Concha de Abanico alcanzé una resistencia maxima
de 410.67 Kg/cm2 correspondiente al 9% de sustitucion y para el 18% obtuvo
una resistencia de 366.00 Kg/cm2; ambos experimentales presentan valores
superiores a la resistencia del mortero patron con 360.67 Kg/cm2 a la cuarta
semana, en nuestra investigacién se alcanzo6 una resistencia de 207.98 Kg/cm2
correspondiente al 3% de sustitucion, otra resistencia de 200,50 Kg/cm2
correspondiente al 7% y a los 11% obtuvo una resistencia de 187,15 Kg/cmz2;
todas experimentales presentan valores inferiores a la resistencia del patréon con

215.45 Kg/cm2 a la cuarta semana, como también segun los resultados
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obtenidos, el reemplazo de la concha de abanico para una f'c=210kg/cm2 en

rangos de 7% y 11% no rinde.

A lo anteriormente expuesto la influencia que puede tener las conchas de
abanico al ser sustituidas en la resistencia del concreto puede ser totalmente
variable, por lo que Ortiz Mariel (2019, p. 14) en su investigacion tuvo como
objetivo principal evaluar la influencia de la renovacion del agregado fino por
conchas de abanico desmenuzadas en la resistencia a compresion del concreto
f'c = 210kg/cm2, se comprobd al sustituir el 15% y 30% se reflejé una
disminucién de resistencia con respecto a la mezcla patrén, comparada a nuestra
investigacién que tuvo como objetivo establecer la influencia al reemplazar el
agregado grueso por residuos de conchas de abanico en 3%, 7% y 11% en la
compresion del concreto f'c= 210Kg/cm2, se comprobé que al hacer la
sustituciones con dichos porcentajes reflejo una disminucién de resistencia con

respecto a la mezcla patron.

Tanto Mendoza y Maza; como Ortiz, Velazquez; Ortiz, usaron la técnica de
observacion, porque es una de las técnicas esenciales para recoger lo indagado
y recopilado de datos de los ensayos realizados, que posteriormente seran
elaborados, por el grupo de investigacion, para analizar su comportamiento,

proceso y asi emitiran resultados.

Sin embargo, como todo proyecto presenta debilidades, como la resistencia que
se obtiene al reemplazar la concha de abanico en uno de los materiales del
concreto, posteriormente se debe buscar la forma de reutilizar la concha de
abanico para ir bajando la contaminacion ambiental, ademas si bien es cierto los

restos de conchas de abanico existen en varios lugares del pais.

De igual forma, la investigacion tiene una gran relevancia cientifica social, debido
a que se ha demostrado que los restos de conchas de abanico, puede ser
reutilizado para el reemplazo en cualquier tipo de material, con un porcentaje

adecuado, asi podemos ir bajando la contaminacion ambiental que esta causa.
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VI.CONCLUSIONES

6.1. El disefio de mezcla patrén del concreto f'¢c=210 kg/cm2, se ha realizado
ensayos a los materiales, obteniendo una dosificacion en (pie®) cemento 1,

arena 2.23, piedra 2.41, agua 22.61 It, con relacién agua-cemento de 0.53.

6.2.Se ejecutd la comparacion del grado de variacion de las resistencias
obteniendo como resultados que las sustituciones al 3%, 7% y 11%

disminuyeron sus resistencias con respecto a la mezcla patron.

6.3. Teniendo 28 dias, la edad donde el concreto llega a una resistencia estandar,
se evidencia la disminucion de un 8.07% el concreto experimental con

respecto al concreto patron.

6.4. Se realizé la prueba Post Hoc donde se pudo visualizar los resultados que
mostraron suficientes certezas para reconocer una hipétesis nula, por el
motivo que, no habido cambios positivos, porque el nivel de significancia ha

sido mayor al 5%.

6.5. Como conclusién general se tuvo que los valores promedios de las probetas
evaluadas a las diferentes edades que son 7, 14 y 28 dias; lograron obtener
en el concreto patron: 155.68 kg/cm2, 185.53 kg/cm2, 215.45 kg/cm2; en el
concreto experimental de 3%: 148.43 kg/cm2, 178,13 kg/cm2, 207,98
kg/cm2; en el concreto experimental de 7%: 147.08 kg/cm2, 172.13 kg/cm2,
200.50 kg/cm2; en el concreto experimental de 11%: 137.98 kg/cm2, 165.78
kg/cm2, 187.15 kg/cm2.

36



VIl. RECOMENDACIONES
Se recomienda a los futuros investigadores:

La ejecucion de los ensayos debe tener el cuidado apropiado, para la
fabricacion de las probetas, deben tener en cuenta la forma adecuada de las
inserciones y la buena distribucion de los golpes de martillo en su exterior,
sabiendo que los materiales no son los Unicos causantes de las variaciones
para la calidad del concreto, también influye el procedimiento adecuado de los
ensayos, por lo que si no se da correctamente lo indicado las burbujas de aire
gue se encuentran no se podra eliminar y no facilitarian en los resultados

Optimos para el trabajo que se quiere llevar acabo.

Se debe efectuar el ensayo pertinente a los materiales extraidos de las canteras
para que el disefio de mezcla del concreto a realizar en las diferentes

resistencias convenientes que se pueda obtener una dosificacion adecuada.

Determinar el disefio de mezcla para realizar los ensayos convenientes y poder
hacer la comparacion tanto de mezcla patrén como de la sustituciéon de la grava
en porcentajes menor a 3% por conchas de abanico, para determinar su grado
de variacién de resistencia entre los dos y obtener resultados que garanticen si
es factible o no, es decir para determinar si la resistencia del concreto aumenta

y si cumple con los parametros que especifica la norma.

Seguir averiguando sobre el resultado que tienen estos crustaceos en distintas
resistencias a mas detalle, asi se podria establecer a mayor escala las
circunstancias adecuadas que se pretenden para su aplicacion como elemento
en sustitucion del agregado fino, grueso o del cemento, asi mismo, también se
sugiere usar otros materiales para la sustitucion del concreto y obtener un

nuevo modelo de variacion.
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ANEXO N° 1:
MATRIZ DE OPERACIONALIZACION
DE VARIABLES



ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES MEDE:EION
La resistencia del concreto | Se efectuara el disefio de
es determinada como | mezcla de un concreto
VARIABLE maximo esfuerzo que pude | tradicional en comparacion
DEPENDIENTE | soportar dicho material sin | aun concreto con
destrozarse. Esta destinado | sustitucion de agregado | Propiedades Resistencia a la ON
Resistencia del | principalmente a  tomar | grueso por residuos de Mecanica compresion RAZ
concreto esfuerzos de compresion, | conchas de abanico
F'c=210kg/cm? | este dicho método se utiliza | llegando a obtener un
para ver su indice de calidad. | F'c=210kg/cm2 alos 7,14 y
(RIVVA, 2014, p.33). 28 dias.
DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Los residuos de conchas de
. Para el uso de las
abanico suelen estar
. conchas de conchas de
ubicados en zonas abanicos sus E -
desérticas, orillas del mar caracteri;ticas fisicas es ormay Textura NOMINAL
VARIABLE etc. (CARRO, GONZALES, lo primero que se debe
INDEPENDIENTE )
Belén, 2017, p-10). tomar en cuenta, porque |  Propiedades
. Su composicidn quimica es .
Residuos de seran de gran Fisicas
a base de carbonato de | )
concha_s de calcio (CaCo3) r ello importancia en a
abanico pc:j : aportacion como
poseen una gran fgidez, 1s | o i cion porcentual de Granulometria RAZON
cuales con el pasar del la grava

tiempo suelen a petrificarse
(RUIZ, 2017).
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Técnico de Normalizacion de Agrezados, concrato, concreto armado v concrato
pratensado, madiants o] Sisema 2 uOrdinario, durames Jos messs d2 julio 3 sefiambes do
2015, utiizzndo como antacadems 3 Ja Norma ASTM C 38/C39M 2015 Standard tast
mathod for comprassive strenzth of cylindrical concrata specimens.

A2 El Comit2 T2cnico de Normzlizacion de Agrezados, concrato, concrato
armado yconcren preensado, presenn alaDteccnndeNoarjmm-DN- confecha
2015-10-01,21 PNTP 330 0342015, pm su r2vision vaprobadan, sisndosometidoala
2tapa d= discusiom publica 2] 2015-10-23. No hzbizndos=s presemado observacionss fus
oficializada como Norma Tecnica Peruma NTP 339.034:2015 CONCRETO. Método
de ensayo normalizado parala determinacion de 1a resistencia s 1a compresion del
concreto en muestras cilindricas, 4* Edicion, &1 31 de diciembra d2 2015,

A3 Esta Norma Taonica Peruena reamplaza 2 1a NTP 3300342008 (ravisada
212013), 2d 3 0 yfue tomada en sutotalidsdde s ASTM C 3Q'C 30M:2015. La preseme
Norms Técnica Peruana preienta cambios aditoriales referidos principalments a
terminologia empleada propia dd idioma espafiol yhasido estructurada de acuerdo 2 ls
Guizs Peruanas GP001:19935 v GP 002:1995.
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NORMA TECNICA NTP338034
BERUANA ldslg

CONCRETO. Metodo de ensavo nommahzado para la
determinacion de la resistencia a la compresion del concreto
en muestras cilindricas

1. OBJETOQ

Esta Nooma Tecnica Pemam establece]a determimacionde Ia resistenciaa 1a compresion en
aspacimenss cilmdricos ds concrem yextacrions divmantine da comerao Est limitada
al concreto que tiens una masa unitada mayor dz 200 ke'm® .

1 REFERENCIASNORMATIVAS

Las signientes normas contimen diiposicionas que il ser citidas en &ste =xo constituyen
requisites d2 esta Norma Tecnica Pernam. Las edicion= infizzdzs ssmba envismci en
el mamenta d= estz pobliczcion Como toda monrs evi syjem 2 sevision, serecomisndaa
2quellos que szaliten stuerdos en base 2 llas, que analicen la conveniencia de usarlas
sdicionss seciemtes de Jas normas citadas semnidaments El Of:amsmu Pargamp da
Normalizasion poses ks informaciin de 1as Nosnas Téonicas Pernanzs en vizencis o tada
momanta

11 Normas Tecnicas Peruanm

211 NTP339.0332000 HORMIGON  (CONCRETO) Pmctica
normalizada pam la slaboracion v curado da
sipecimenes de concreto en Campa

212 NIP3390392011 CONCEETO Mérud-:deen:zg:o normakzads
Parz lz obt=mcion v ensaye d= comzomas
dismantings v vigei seccionadas da concreta



NORMA TECNICA

DPERUANA

NTP339.034
242128

213

214

215

22

221

222

223

224

NIP339.183013
NTP 3300372008

(revisada &l 2013)

NTP 3392152007

NTP3392162007

CONCRETO. Practica nonmalzada parz &
slaboracion y curadd ds aspacimenss de
concrato en &l laboraweid

HORMIGON (CONCRETO). Practica norma-
iizada para &l refrenado de st gos cilindricos
d2 hormizdn (conceato)

HORMIGON (CONCRETO). Matodo o&
ensavo nosmalzado para sesisenis 2 la
comprasion &n cilindos de concren elaborados
en 2l lugar enmoldes dimdricos

HORMIGON (CONCRETO). Matodo pana i
utilizxion d2 czbzals conm almohadllss ds
nsopreng en &l ensayo da resimancas a I
comprasion &0 dlindros de concreo anduracide

Normas Técnicas de Asodacion

ASTMC670:2013

ASTME 742013

ASIMC1077: 20115

ASIME 42014

Lamanmﬂm@pmhmmm&
declaracionss de precision v 5252 panm
mitodos d2 emsayo para mateniales de
comstauccion

Prictica nosmalizads de Calibracidn de
Instrumentos de madicion da fusrza para la
Verificscion d2laindicscion delaFusrza de
Maiquinas ds snzayos

Practicanormslizads para Azencisde emsaw
da Concrato v azremados dal hormizon para s
us0 en 1z comstruccion ¥ Criterios para 13
Evaluacion ds ]2 Azenria ds ansavo

Practica normalizada para 1z Verificacion de
Fuerzz en Maquinzs ds ansavos




3. CAMPO DE APLICACION

Zsta Nermz Técnice Persanz e zplice 2 comcrstos com pesds wwitemics mayveores de
800 kg =’

4. SINTESIS DEL METODO DE ENSAYO

41 El método coxciste & 2phicar unz carza de compresice axial 2 los cilizdros
moldsados ¢ extraccicnes diamcantingg 2 una velocidad gos 30 GOTUGATR S UA IANRD FrESCHD
hasta [a &2lla Lz resistencia 2 la comprssidm del sspaciman o calculado perdisizisnde &
cxga maxiwy zloanzad: duraats ol susayo, sute ¢l aex de I seccien tramsversal del
eipecunen.

5. SIGNIFICADO Y USO

3.1 So debera tensr cuidado sn D3 meterpretasidm del sigmificade de las
determinacionss de resistencias = L3 compresisn por eate mdtede de enszyo, considerande
qus L3 resistenciy 20 & una propisdad fundamsxsal o ermassca dsl comarsto fakbricado con
los matsniales dades. Los valores cesuides dependscan del tamafio v fomna del espécimen,
deszficecien, procsse de mazclado, métods do muestrec, meldse ¥ claboraciom, edad,
tsmpersturz ¥ condicionss de humedad durants ¢l cxad.

32 Este metede daaumumm;mdm:hmsmah:cu}mm
de espectmanss clindricos preparados v cados de comformidad con fas NT? 336.0335,
N‘P 339133, NTP 339.037 y NTP 339.216 ¥ los metodos de susayo de las NT? 339.059 7
NTP 339.214.

33 Los resultados de ss% metodo 25 szsayo son wsades como wa refarsncia pars
6l comtrol de calidad del comereto, propoccionss, mezclado v opecracicwss de colocacianm,
determinacisn sl complimsisnts con las espscifizacianss; contral parz la vziuscien do la
efectividad s los aditivos; ¥ uscs similares.



MORMA TECMICA NTP 338.034
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R El parsonzl g sasaya los clindros da concrato debert comnplir los requisitos
téczizes requenides de Lz AZTM © 1077, clavends wn exawsn regoenide de demostracisn
de deszrrels dil ansxys svaluado por un exsesnsder independicnts.

WOTA §: La CestiBeszidn azaiveleniz & Tag iz rmizimas pors Téanmies &= Lekorstaria de
Ce=ereen 821 ACI Nivel | o Teeries d Enrzye &= Resiscrein &2l Conerme petishocr 228z
reguisiis.

6. APARATOS

61 Maquixa de enszro: La neaquing de ansayo serd ds m tpo com capacidad
convezzents vaficieme ¥ capaz de provesr me velocidad de capr ndicads = ol aparade
B

£.1.1 Lz werEcacien do la calibracien de las maguies: dp secyyn sem2 de
conformidad con la ABTALE £, axcapto gue sl rz=ge & werifizazion ds 12 carga ward come
lo madicado an ol zpartzdo £.3. Lz venficzcidn requenida serd bapo las supuientes condiciones:

£LLL Al menes amuzlmeess, pero 20 debs sxsader los 12 masan
61.1.2 Sobrs unza metalacion crigingl o inmediztieente despods de == reukicacicn
&1.13 omediztaments despods e repacicnes © ustes que afectzn [a operaciin

dal sivternz do aplizacies da fiarzac o Doe valores meostrades sobre ol sistems dp indicacisn
de carga, excepio per zyuste s ceto que e coespamsads por los bleques de smsavo o la
Gapacimen o b, o

61.1= Comde kave raptn para duder de 1z saprocimacies de las cargas tudscadas.

6.1.2 Drisalio: EL diseflo da 12 mague debsrs clhar los sigutentes facsomes:
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611 Lz magzinz debert ser :Fm:la per anegia (oo mze==al) v zplicer Iz crmm
cantinua sin interssitencia, = detenimisnte, Bitisne wae sola velecidad de carga (cumplisnde
ol requssite del apartads §.5), debart estar provisso com w= medio suplamestario pama cargar
2 un2 vilecidad comtenicnte para su verificacitn. St medic suplimentario ds carga pusds
war operade per szarzla o mmualmenta

6122, Elespazio peeviste pars la; scpectmenss de secaye sard bastawts srweds pama
azcemndar, an posiicn tdomsa we dizpositive slasticn de calibracisn sufiziz=ts capaciiad
FEr2 oot ol remge potsmcizl de carpes de 2 magzne de emze v gue cwmpla ooz ;s
reqzaites de |z ASTM E 74,

NOTA L Leatipes & dape s or clisticna o salbracide, goasrala sede Saponskies, mia
cemanmeeds sisdes pers oaies prepéutes son ol sralls orceler g procks v e eclds de cerga.

613 Exactitad: La exactitud de Iz maguima ds ensaye serd de conformidad con i
SSETantEE Provisiones:
6131 El porcantaje ds armer prma lzx oo deemo del re=ge de mo propussts d: la

maguna 35 emszye 2o excedera = 10 % de lz czpe indicada

6132 Lz emzctmad de 2 maguing de ensayo serd vendficada por aplicasian de O
emszres de carz ez 4 mmmt:saprmumﬂ tzoeles e crdem mcendemis La
diferencis antrs cualquiscra de 2 cerges de susayo sucesivas 2o exceders wm tarcio de la
diferenciz entrs las carges de ezsiye mismima v minims

6133 Lz czmgz de smszye ooemo Iz imdicads por ]2 maguina v le carge aplicada
eveiaada de las lectamas del dispositive de vurificacics seran registradass e cada pa=to de
emszye. Calzular &l avor, E, v ol porcaenzs de wror, . Para cada punto de estz data comn

r.'g:::
E=A-H (1)

A=E)
H'-II'J
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donds:
A Carz, kN indiczda por la maquina que extd sisndo verificada
B Carz aplicada, kN comolo deerminado poral dispositivo da calibracion

6134 El rzporta sobse Ia verificarion ds una maquina de emsayo, indicard &l rango
de carza en que 5@ encon¥O para para que cumpla 1os raquisitos da las especificacionss| mas
qus mfonrzmm:ono rach2zo En ninzun c2so el ranzo de carzas serz indicado
como 1a inclusion de carzas debajo de 100 veces el menor cambio de carzasobrael
mecanismo dz md:mm decxade Iamqnn de ensavo o carzzs, dentro la porcion de
ranzo debajo del 10 % de su capacidad maxima

6135 Exn ninzun caso &l ranzo de carzas sed fijado incluyendo carzs fusradel
rango aplicado durants 1a verificacion dal ensayo.

6136 I.awa:ndxudi&mmmdemmnosmmadapaakuho
por &l uso de un diagramade calibracion para obtener valores dantro dal raquisito de
varizcion permisible

62 Lamiquina dz emsayo -a'iaqwadaoondos bloques ds apoyodz acerocon
caras resistemes (Nota 3), una de s cuales se asentard sobrz unarorula, que l2 permita
acomodarse ala sperficiesuperior del espacimen yel ot sobre unsokido blogue enel que
seasienta d espacimen Las carss de Jos bloques tendran madimension mmima de 2l menos
3 % mayorque el dizmarro de los espedmenss 3 s ensayados Excepo para los circulos
concéntricos descritos mas adelants, 125 caras no 58 apantardn de un plano o suparficie
horizontal pormas d2 0,02 mm 2n cualesquisrz 1530 mmdzlos bloques d2 150 mmde
diimetro 0 mavor, 0 por mis que 0,02 mm en d diamewo de cuslquier bloque mas paquetic;
los bloques nusvos seran fabacados demro b mid de 25: toleranciz Cuando 2l dizmatro
dela cara d2l bloque que 52 asiema enla ssfera exceds o] diamevo del espacimen pormis
de 13 mm se inscribiran circulos cancanwicos, para facilinr unapropiado centrado, deno
mis d2 0.8 mmda profundidad y no mas d2 1 mmda ancho.

NOTA 3 Es deseable goe s cans de ks blogees sados en ensnos de ressiencu a b
compresion del concreto tenaan wa durezn Rocbwell de no menos de 33 HRC
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621 Los bloquesdz las bass deben cumplic con Jos sizniemss raquenimianos

6211 Elbloque de base 25 2specificado para el propsio deprovesrunaswerficis
facilments mmbhpazulmemmemo de 1= condiciones da superficiz(Nota4) Las
superficies superior @ infedor seran paralelss una con laotra Si lamaquina de ensayo &
disefiada ds mansra quael plao poses 13 condicionss supsrficialss esp-aﬁcum.nn’ohqne
base no &5 raquerido. Su menor dimension horizantal sera al menos un 3 % mayorqueel
diamatro dal espacimen a ser ensayado Los carculos concémricos como Jos descritos en6 2
son opcionalss en 2]l bloqueda base

NOTA 4 El blogee peede ser sepetado al cabezal de b mxana de ensnyo.

6212 El centrado fiml dabe ser hacho consaferencia albloque asfarico supesior
Cuando ¢l bloque infarior s usado para &l centrado del espacimen, el centro dal circulo
concantrico, cuandose proves o, el cenwo del bloque debera estar directaments debajo del
centro delasomks supeaor Las provisionss saranhachassobralaplaz da lamaquina pars
asezurar 2513 posicion.

6213 Elbloqmdehsechmmtendnalmcsmwsade.s o cuando &5
nusvo, v al menos 225 mm da sspesor despuss de cuzlquisr oparacion ds tatamisnto
supsrficial

622 El bloque superior debera cumplir con los 5izmentes raquenimisnos:
6221 El maximo damerodal tloque deapoyode abase e3farica suspandidano

excadera los valorss indicados a continuacion:

TABLA 1 - Diametros maximos de especimenes de ensayo

Diametro de espeamen de Alaximo dismetro
€nsayo,

mm mm

N 105

75 130

100 165

150 255

200 280
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NWOTA £ L=a ceoza seetngulares sos poeminiblen, pore =l d2metin dil cincele acrits mas
grrnds poribls me cxcrderd koo digmctres areonior:

6222 El centro da La rotula cotscidina con La supearficis da La cara de rovama coma
tolsrancia de = 3 % dal radio de La rotula. El diteetro de lz rotals sert de al mencs ol 75 %
dal dizmere del expécimen 2 sar saszyade

622, Laromulz v o soporse serds disefados de 2] fommia quae el 2cecc an el Eea de
comizcte no 58 deformuard paran et anty cuzndo ents crgado 2 la capacidad de la migquiva
de saszya.

NOTA 6. El ires = comtecis preferids o=z forme de ue eaills (doserme come drox peeforcees
ds coztmmin) some o mesmude o= 1o Figez 1.

€114 Per lo =anos cada sels masis, o g b speciBado porsl Emcamts da
miqung de snszyo, 56 debe Impirr v hbrizar Iz supecficies del soports v l2 porcidn
eafirica. Il Iubricante debara ser w= azeits do pemeles tal ceme ol azeite de meeer
comveacional.

WOTA 7: Fore megwrer wn ssrmhmocnis wmiflres b abern &0 socste oofiice cman
disctads pars inclinzrse Esremems, yt guc crr on conizcio o forma libre con ol capésimen.
Beryuts del costucte, caindorsskle la resnicr sdicsensl. Ls fricnen cotrs rlasperiz y la pessign
caferica wupsricr peopercices reesreiia comtra 1z rotzcida sdcicesl dorenis Jo cespa. Elazcies
ds petrélen ba demewreds qus permite ol devsrrells de b friccife soeeszrine. Les gruaes d=
jreicn pusdsn redusic ol deazmslls do ks fricsicn =eomaeriz v peomdsr 1z retscisn ne doasds
ds Iz cabere exfimcs; por lo qur no &cte utilizane & ==y ue =2 ssccmendads por el
Ekrizeniz &: b miquim de eazym,

6.2.2 Siel radso da L rotula e mezor gioe ol radio dal eipécineen mas grends 2 ser
enszyada, Iz porcitn ds Iz carz ds rotora extundida mas alla ds 1 révla tendrd w espeser
e memer gue Lz diferanciz sube ol rzdio de la rivtula v ol radic ds Iz sspécimem Lz mezer
dizssnsson de la carz de rotwra sert 2l menos de D minma dimession que o] ditmeto de L2
rotuls (Vezse Figara 1)
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ESFERA® /
__2

IO DERE SEM MENOR QUE (R - r)

ESFECIMEN DE ENSAYO

W\_—w,

* 5S¢ debent tomar pratauooss para wodensr s ronds ssffen'a § pas sowensy
|a uidad evtera m bt miquiny de procba

FIGURA 1- Prezentacién esquemttica de un blogue de asiexto esfrico tipico

6.2.2. Lz peccion mensl del bloque de rotara, setasa sometida e forma sewrschz an
ol Zsiczeo ssferice, paro ol diselo were 12l que dicha carz de Zpoyo posda roter Ltramenss &
toclimarss al manos 4° qn coelgquier drsccien
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6227 8i 1a pants esfarica d<l bloque superior e:undxsenocoqmam de dos piezas,
nnzpomonesfmy la placa de romura, 52 provesra de wn medio mecanico para asezucar
que la porcion esferica este fijada v centrada alaplacade apovo.

63 Indicacion de carga

631 Silacarzm d-unau:aqumd- comprasian usads en ensayos da concrsto a5
rezistrada sobrz undil, el dial serz proviso con uns escala graduada le;ble almenos con
maproxmaamdao.l » d2 lasscala toral de carza (Nota 8). Eldial seri lezible dentro 2l

% dzla carza indicads 3 cualquisr nivel de carza dado demm elransode carza Enpinzin
caso &l rango ds carzas de undl sera comsidendopara mdm:afg:n deha;o delvalorque
5 100 veces el menor cambio de carza que puedaserleida en Ja escala Lasscalaestara
provistaconuna Imea de raduacion 12ual a 0 viera mmerada El indicador &2l dialsea
de suficiens lonzitud para alcanzar 135 marcas d graduacion; &l ancho del terminal del
indicador no excadera Ia distancia bibse emerelas zraduxiones mas paquetias Cada dialsea
2quipado conun just da cero ubicado fuera deal orizen v facilments accesibla desda el
ﬁentedelamaqmdmde 32 obsenari lamarcacen v elterminal o] Gial Cada dialsera
equ:pado CONUN 2023070 RN que ©das 133 vaces, mismes 52 r2seea, indicana denwo
2] 1 % da aproximacion la maxima carza aplicada a la sspacimen

NOTA X Se comdera gue b kegiibdad s 0% mm a b birgo del arco descrio por ¢l
sermral del mdcador. lamben, wna mitad del mienak de ecals o5 kabk con razonabke
cerieza cuando ¢f espuco sodve ¢ mecanmono mdvador de carga esth entre 1 mm v 2
mm. Camando el espaco esll entre

2 mm y 3 mm en ereo del mienvak de escala es kaibke con razomable cerkeza. Cuando ¢l
espacio ¢s de 3 mm o mas, wn cwano del mienalo de ecaly o kegidke con ronadde cereza.

632 Si lawndahmqmmdammoes indicada en forms dizital, la
observacion mumarica enla pantalla deberd ser apropiada para qne la lectura se hazm sin
dificultad Elincramento numerico dabe seriznalo menor que 0,10 % delacarma ascala
complata para m ranso de campo dado. Enmnsnncz.o sema verificado el ranzo de carzas
incluyendo carzs menores que &l mmimo incemenn nm:mco multiplicado por 100.1a
aproximacion da la carza indicada debera estar en &l 1 % para cualquier valor mostrado
dentro del ranzo de carza varificado Las provisionss seran hachas para mdicaral verdadaro
210 2l caro de carzs Ademas seprovesn ds unmiximo mdxcad:l ds carz;a que, misntras
s& vuslve a cero c3ggi ¢l sistema, indicara dentro &l 1 % la carga maxima aplicadaal
sipecimen
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1. ESPECIMENES

71 Los especimenss oo seqn ensayados si wier diamatro indfvidual deun

cilindeo difisrs da cnalqmu otro dizmetro dal mismo cilindso pormas del 2 %

NOTA 920 kst peeds ocwrmy cuando of meo de wn molde senple ha sido datado o deformado
duranie el wansporie, cuando s¢ wan mokdes senples fleubles esios se deforman derante ¢l
mokdeo o cuando wa extraccwn s defectnona o en camiios darante b extraccwn

72 Antes del ensayo, ninzma base d2 Jos especimenss d2 ensayo s apatarande
la perpendicularidad a los gjes por mas de 05° (aproximadaments equnvalente a
1 mm en 100 mem) Las bases da comprasionda los espeamenss quano saan plarmas dameo
105 0.050 e, seran conadas o cepilladas paracumplir latoleranca indicada, o capeads &
conformidad conla NTP 339037 o cuando se permita, 1a NTP 338216 . E] didmewo wado
panael calculo dal drea d 13 saccion racta dal aspacimen de enzayo sera detarminado con
aproximacian d2 025 mmpor elpromediode 2 didmavos madidos en dnzuloracno modal
otro v cerca de la altura media del especimen.

73 El numero de cilindros indnviduales medidos para la determmacion del
diametro pomadio, o &1 prohibido deserraducido, serade wmo porcadadiez espedmenss
0 1r25 2spacimanss pordiz, ol quasea mayor, sise conoce qua todes 10s cllindros son bachos
de un lote de maldes re-usables o deuso simple que consisienements producen cilindros
con didmetros promadio danwo el rango de 0.5 mm . Cuando el diametro promediono esta
enalanz antedonments descrizo 0 cuzndo s ciindos no sanhechos d2 unsimple boe de
moldes, cada cilindro de ensayo deberd ser madido yel valor debeser usadoen calcularla
resistencia a la compresion de ese espécimen Cuando los diametros son madidos a
fracusncias raducidas, las arsas ds 1a saccion transversal ds rodos los cilindros ensayados en
¢l mismo dia seran computadas del promadio da los diametros de tres o mas cilindros
representativos dal zrupo ensavados esedia

Ta Si &l cliente que solicita los servicios de ensayo requiers medicionss de
densidadds los ssparimenss dstseminer]a mam ds las mismasanss dal capaado. Ratisar
malquzuhtmedrlswaﬁcal conunatoall: yaadirlamasadelcilindro usandounabalanz
con zpfoxmmnch 3% &k mqne.eesnn:zdﬁndo Nadirlz bonsimd del especimen
con aproximarion 2 | mmen tres sspacios separados aquidistantements alradador dala
circunferenciz Evahiarlalongitud promadio v ragistraslo con aproximacionda 1 mm,
Altemativamans determinar k dansidad del cilindeo por peso del mismo enel aire vtambien
sumerzido en &l agnaa 230 °C =20 °Cy hallar &l volumen de conformidad con 831
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15 Cuzxdo L3 detenminzcicn de dewsidad ne os requerida v i relacion de lomgitud

"

a2 ditwstre e memor que 1.5 o meyer que 2.2 medir Iz lomzitud dal espécimes con
zproxzmecien de 0,05 D.

8. FROCIDIMIENTO

8.1 Loz susayos de comprasidn ds sapscimenss curados e iwsde seran hechos
tan promio comed sea practico lusge de retrarios dal alwacena)s kiwsde.

82 Los clindros serm pretemides de lx pardid: de humedad por cuigmisr
métede cemveniants duramts ol periede suwe sl rete del almacenyie ds Tumedad v el
enazye. Leos ciledros serdn anszyados oo condician humeda

8.3 Todes Jos cilwdres de szeayo para un: determizad: sdad ds ensayo seran
fracturados dewmo sl tissepo parmisibls de toleranciss prescritas comd sigus:

TABLA 2 - Edade: de enzayo ¥ tolerazciaz permizibles

Edad de enzayo Tolersucia permizible
b =UC20.1%
3d =210918%
74 =60936%
284 =202¢30%
04 = 45h922%
8¢ Celecacien dal espécunsn: Colocer ol bleque de rotaa inficicr, Com l2 cara

endurecids hacia armibe, sobrs lamessa o platiey ds lamesquins s wesayo directzments detajo
del tleque de zpoyo del astanto eaférico (vuperior). Liwpiar las caras de comtzcte de los
tlogues supsricr ¢ infericr v las sl eapécimen de susayo ¥ colocar ¢l sspicimen soes 6l
blogus infericr ds rotura. St w6 sezplean 2imohad:llag, limpiar las supscficiss del cojiness del
anillo ds retanziom vy centrar la alweokadilla o almckadilles scbes &l espécimen.
Czidedosaments alinsar 1os ojes ol espécimen con ol ceuze de exmpuje de la retala dal
bloge de astente esfirico.
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841 Verificacion del ceroy asienm dal bloque: Antes de ensavar sl espécimen,

varificar qua alindicador da carza 5t encaro. Encaso al indicadorno aste colocado an
c200, 3justar el mdcador Nota 10) Dspussda colocar el espicimenanla maqmu pero
previoala aplicacionde la carda, inclmar mamal v suasvements la pate movildel bloque
de asisnto asferico, de modo que 1a superficia de apoyo s= paralsla a la pants superior del
2spacimen da ensavo.

NOIA 10 La ®caka sada para b venfacws v apsie del mdador de carge a ceno
varan dependendo del fabnanee de b magera. Consalie con sa propo mansa | o calivradr
de maqunas e Compresn para wna Ronka apropada

842 Verificacion de la alinsacion al urilizarss almohadiflag Si s utdzm
almohadillas, verificar 3 alinmciondal espicimen deppuis de k aplicacion de la ez, pero
antes de alcanzar al 10% de larssfirencia amicipadadal sspximen Comprobarquesl gje
del cilindro no s aparte da la venical en mas d2 0.5° (Nota 11) y que los extremos dal
cilindso s carpran an los anillos da remncion Si la alineacion dal cilindso no cumplacon
23105 12quisitos, liberar 12 carza v racenwar cuidadosamente 2] espacimen Valver 3 apEcar
lacarz v comprobar el cznwo & espicimen v L alineacion Espermisdounlapsoenla
aplicacion de la carm para comprobar la alinsacion.

NOTA 1L Un dngabo de 0.5 es a0 wea peadiente de aprovemadumente 1 mm ¢n
100 swm .
85 Velocidad de carza: Aplicarla carzm commuaments vsf &rpado.
8351 L2 carzz serd 2plicada 2 mavalocidadds wovimiemmomadidadesdalaphrm

a la cruceta comrespondiandd a una velocidad de esfuerzo sobre la especimen de
025=005 Pz s (Vese Nom 12) La vdoridad de movimiento disefiads sera mantenida
al menos durante 1a mitad final d2 1a fase ds carza anticipada

NOIA 12 fun s migeea de enayo d& wonill o de desplizamienty controlada,
prelemisarmende al ersayo serd necesano esublecer b velooidad requernds de movimienty
para akanzar b velooaad de esfaerzo especifivado. La velodidad reguends de movimesto
dependers del mato del espicimen de ensavo, o midalo de clisticidid delcomrenn vy de
sohdez de b miguea de enayo.

852 Dusante la aplicacion de k primera mitad de la fase d2 la carz anticipada,
una alta velocidad d= carzsen prrminds Laaltavslocidad de carza sera aplicadads
manera controladz, para que &l aspicimen no 32 somata 3 carzas de choqus



NORMA TECNICA NTP 330034
PERUANA 14ds19

853 No hacer zjustes en la velocidad de movimieno desde ]a platina a la cuceta
cuando la carz finalestasisndo alcanzads v 1a velocidad d2 esfusrzo dacraca debido 2l
fractura del especimen.

86 Aplicar la carza de compesion misntras ¢l indicador mues g&hcxa
disminuys consEnremanay &l sspicimen mussraun paron da fracmrabisn defmido (Tipos
del 13l 4 enlaFigura 2) Para una miquina de emsayo, equipada conundewctor de rotura
ds] esp-cmm.el ciere zupmato dzla maqmna da ensayo esta prohibido hastaquela
carga haya caido a un valor menor del 95 % de la carza maxica Cuando s2 ensayan con
almohadillas, ura fractura en b ssquinasimilara los pazonss nyos Sodmostrzdosanla
Fizura 2, puads ocurris antes que 1a capacidad ultima del espacimen haya sido alcanzada.
Registrar 1a carz maxima akanzada por ¢l espicimen dugne ¢l ensayo, v anomr &l ipo de
patron ds fractura de conformidad con 1a Figuea 2, ssquamatizar v descnlm 2l patron d=
fractura bravemena Sizlpardm de&mnoesnnvnm de Jos patrones tpicos mostedos
en la fignra2, bosquejar vdascribirbrevements 2] pavon da fracrura Silamssenda medida
25 menor 210 esperadd, examinarlafracturadel concred vaotarlasvidenciade sesremacion
yhpmmmdegzndesmu de aism; si las fracroras pumyedmm:akede&x
0 atraves da las pardculas del agrezado srusso, v verificar si &l refrentado se realizd de
conformidad con las NTP 330037 o NTP 339216

9. CALCULOS

91 Calcularla resistencia ala compresion del espacimen dividiendo lacarm
maxims alcanzada por &l espacimen durams 2] snsavo smrs &l ars3 promadio da lasaccion
transversal detenminada como se describz en ¢l Capitulo 7.

Q22 Silagalacion dalalongirud dal sspacimen al diamstro 25 1,75 0 wanor,
corregic &l resulado obtenido en 9 1 wultiplicando por um factor apropiado de correccion
mostrado en la siznients tabla (Nota 13)

TABLA 3 - Relacion longitud a dismetro del espécimen

LipDA 1.7 130 123 100
*attor PR Vs Uy v/

"U%2 [2 1N EIpOBCi00 Paa ORI 105 13010123 G2 COMTecion pa 105 va o 2g|
L /D indicadosen Iatabla
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NOTA 13 Los facsores de correcewn dependen de varas condi ones como son: hamedad.
avel de resstenc i, v modeko de elistcadad. Los vakees promedio estin indicados e b ubh
Esws factores de correccxm se aphcan a concretos de taj densadad que pesan entre 1600
kg'm' v 1920 ka'm' v a concreto de densidud moamal. Blks som aphcables o concredn secos
o hamedecadon al tempo de carga v pars concreds con ressiencu nosmnal de 14 Mt a 42
M. Fara mayores ressienc us gue 42 MR ks factores de correcodn pueden ser mayores
gue ke hstados andencemende.

o3 Cuzndo 522 raquerido, calcular 13 densidad del gpacimen con apraximacion
d2 10 kg'm" comosize:
Densidad = W/V @
donds:
w Masa dal espéciman, kzy

L4 Voluman dal sspeciman deermmado ded dimeto promadio v longimd
promadio odelpeso &l cilmdro enel aireymnergidoaehg:zm‘ 4

831 Cuando 2l volumen dzl cilindro 25 dsrminado del paso sumarzido, calcular
&l volumsn como sizne:
Volumen = ——= 3)
Ya
Donde:

W, Masa aparmne del especimen sumergido, kg
A Densidad del ammza23°C=0075 ke’

10. REPORTE
101 Raportar 13 siznisms mformacion:

1011 Numero de idemificacion
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FIGURA 2 - Esquema de Jos patrones de tipos de fracturss

11 PRECISION ¥ SESGO’
111 Pracision
1111 Dracizion dmwo dd Lz rabla zi=nj 22 1a pracision de

repetibilidad d2 ilindsos deensayo de 130 mmpor 300 mmy de 100 mmpor 200 o
hechos ds una muasea do concrao bim slaborada bajo condicionss da laboratorio y obna

(Vaase1112)



NORMA TECNICA NTP33¢
PERUANA 184

TABLA 4 - Precision

Coelicente de variacon| Kango acepiable de

resistencia de clindros
individuales
2 Cilindros| 3 Cilindros
"C1linas0s de 1°U @k X SUU
om
Condiciones d= kboranrio 24% 66% 8%
Condiciomzsdz Obna 2980% 80% 95%
Cilindros d2 100 mm v 200
o 32% 0% 106 %
Condicianes d2 Isbarawrio.

1112 El coeficiems de varixion dentro del ensavo reprasenta ki variacion sperads
dz madicionss deresisencia en cilndros preparadas d2 unamisma wusstra d2 concrsto v
ensayadas porunlabogtorio a wma misaa edad Los valors mdicados para el codficienm da
variacion enel hbaranrio para cilindros de 150 x 300 mm del afio 20005am zph:able:pm
resistencizala con:;xemnenxe 15MPay 55NPa v para cilindros d2 100 em x200 mm
son aplicables para rasisencizs ala comprasion enwe 17 MPay 32 MPz Los cosficienss
d2 variacion demwo dal ensayo dacilindros dz 150 mm x 300 mmson ob=nidos dz los datos
de 123 muestras de competanciz dzl concrzto. CCRL (Cament and concrars Raferance
Laboratory) para las condidones de labaratosio ¥ una compilacion de 1265 informss de
ensayos d=2235 labogtorios comarcizles ds ensayo en 1978, El cosficienta da variacion
dentro dal ensayo da clindros da 100 mem x 200 mem 25 obtanido delos damos delas mueswas
de competencia del concrato CCRL para condiciones da laboratorio.

1113 Pracision multi-laboranrio: El cosficients da variacion d2 muki-ldoratorio
para resultados de ensaws de resisiencis a lacomprasion encilindrosde 150 mm x 300 mm
hasido fijadoen 50 %", d= aln qus, los resulados d= snsayos apropiadament= conducidos
por dos laboratarios so'bre TN preparados de ma miama mussys da concretono s2
espera qua difieran snmisds] 14 %" del promadio (Vaasz Notz14) Unresultado de snsavo
de resistencias 25 &l promadio d2 2 cilindros ensayados 2 una misma adzd

NOTA 148 Lo precwion malt-Lborasen o mchne varucones ascudis con b
preparacn 3¢ especimenes para ¢l enayo de rotra por diferentes operadores o mueesras
dadidas o mdependentes de concretn. Fstis varucones son casalkes del maremento del
coeficrnte de varac e en reprodsc inhdad



NORMA TECNICA NTP332.034

PERUANA 194=19
1114 Ladara dsl muld-Eboraworio fue obenids d2 unprograma ormnizado
de

§ ensayos de resisencia donds los especrmenss cilindricos d 130 mm x 300 wm fuzon
preparados 20 un mismo lugar v snszyados en diferentes 1zborztorios El ranzo del
promadia de resistencizs de este prozramz fued= 17 0 MP22 20 APz

112 Sesgo: Dasds que no esaceprzdo ninsun material de referenciz nosxinz 2
1z fachz un estadistico sobresesso

12.
ANTECEDENTES
1211 NTP 3390342008 HORMIGON (CONCRETO). Mstodode
(revisada el 2013) &n53y0 nonmalizado para la dstespimaciondal
resistenciz 2 1z compresion dal concren &
musstrzs cihndricas

122 ASTMC39/C39M[2015 Standard test method for comprassive stransthof
cylindric



ANEXO N°3:
MATRIZ DE CONSISTENCIA



TITULO:

“Resistencia del concreto F'c= 210Kg/cm2, sustituyendo grava por residuos de

conchas de abanico 3% ,7% y 11%, Nuevo Chimbote, Ancash-2020"

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

En la actualidad se observa que las construcciones son de gran necesidad para
el crecimiento econémico de los paises, lo cual genera nuevas oportunidades
de trabajo y a la vez una mejor calidad y seguridad de vida para todas las
personas. El concreto es un elemento con mayor demanda y fuente primordial
de las construcciones empleadas por el hombre en el mundo de la construccién,
por lo que hay una necesidad de realizar mejoras que conlleven a minimizar el

impacto negativo de la produccion de concretos.




Formulacién Objetivos Hipotesis Dimensiones | Indicador Justificacion
del es
problema
General:
Es analizar la
resistencia del
concreto
210kg/cm2, al
sustituir la grava por
residuos de conchas
de abanico en 3%,
7%y 11%
) Especifico: La sustitucion
¢Como Es establecer el de diferentes Se busca
varia la disefio de mezcla | proporciones eStablgcer qué
, . patrén de un de residuos cantidad de
resistencia concreto de conchas a{?(:gg;dooss
fc=210kg/cm2, de abanico al . ,
el usando material de 3%, 7%y Propiedades | Resistenc | reemplazar en
concreto al cantera del 11%, que se | mecanicas ia ala ?:locrgg;:ztrolézl
itui departamento de utilizara en el . , )
susttulr g\ncash con proyecto; comprest | diferencias que
grava por cemento tipo . mejoraré on puede existir
residuos de sustancialme entre los
Determinar la nte la concretos
conchas de influencia al Resistencia tradicionales y
abanico en reemplazar el del concreto experimentales
agregado grueso F'c= 210
3%, 7%y por residuos de Kg/cm2.
11%7? conchas de abanico

en 3%, 7%y 11%
en la compresion del
concreto F'c=
210Kg/cm2.

Realizar un andlisis
de varianza para
determinar los
resultados del
concreto al
reemplazar la grava
por residuos de
conchas de abanico
en 3%, 7%y 11%.




ANEXO N°4:
REGISTRO DE ACTIVIDAD DE
LABORATORIO



RUC:

Tipo Contribuyente:
Nombre Comercial:
Fecha de Inscripcion:
Estado:

Condicion:

Domicilio Fiscal:

Actividad(es) Economica(s):

Comprobantes de Pago c/aut. de impresion
(F. 806 u 816):

Sistema de Emision Electrénica:

20604190640 - GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
E.LR.L.

EMPRESA INDIVIDUAL DE RESP. LTDA

09/02/2019

ACTIVO

HABIDO

JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (CERCAA OVALO LAS
AMERICAS) ANCASH - SANTA - NUEVC CHIMBOTE

Principal - ClIU 74218 - ACTIV.DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

NINGUNO

FACTURA PORTAL DESDE 21/08/2018



ANEXO NO°5:
DISENO DE MEZCLA



GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN ORRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ CLOTES PPJJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC 20604190640
CELIRAR:OS4477150 - 945417124 e mwuil: wilze822@hotmail com

“RESISTENCIA DEL CONCRETO Few210 KG/CMZ SUSTITUYENDG GRAVA POR
RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO3%, 7% Y 119 NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2020°
AS: FIGUEROA RAMIREZ FERNANDO JESUS

SEVILLANO PAREDES BRUNO EDUARDO
+ 12DE

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
DISENO : F'c = 210 kg/cm?

I. ESPECIFICACIONES:
L resistencia de disenio @ los 28 diss es de : fe= 210 kglem?®
se desconoce el valor de la desviacion cstndar

1.2 Materinles:
1.2.1 Cememto:
« Cemento Fipol
- Peso Especifico 3.12 griem®
1.2.2 Agregado Fing:
- Arena Gruesa de Cantera: "LA CUMBRE-VESIQUE"
- Peso Espexifico 2,63 griem*
- Absorcién 0.45%
- Contenido de Humedad 0.54%
= Modulo de Fineza 290
= Peso Suelto Seco 150100 Kg'm*
- Peso Suclto Varillade 1643.00 Kg/ny
1.2.3 Agregado Grueso:
« Piedra Chancada Cuntery: "LA SORPRESA"
- Tamafo maximo nominal I A Ve
= Peso seco variliado 1632.00 Kg/'m”
- Peso Especlfico 2.72 gricm®
- Absorcidn 0.25%
- Contenido de Humedad 020%
- Peso Suehto Seco 1427.00 Kg/m'
124 Agua
Potable de  zonn

1. SECUENCIA DE DISERO

2.1 Secleccitn de la Resistencin Promedio de Disefio (f'er) norma ININVI
se tiene ¢

fer=fod 84 294 Kg/em?

22 Seleceitn del Tamaio Miximo Nominal: i
Kl twmaiio miéxime nominal : /4" Geu%” m,&,m’.i!(» CONS

 JORES ERL
1 RN



GEOLARE INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORID DE MECANICA DE SUTLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELARORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUTLOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ CLOTE & PPJL. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20004 190640
CELULAR- 954077150 - 945417124 e mail: wilre82)@hotmail com

2.3 Seleccibn del Asentamiento:
Por condiciones de eodocacion se requiers de una mezeln pléstica, con un
asentamiento de 3"a 4°

2.4 Volumen Unitario de Agua:

Para una mezcla de conereto de 3%a 4"de asentamiento, sin aire incorporado
¥ Cuyo agrepdo grueso tiene un tamado maximo nominal de:  3/47

El volumen unitario de agua es: 205
2.5 Contenido de Aire
Aire atrapoado 2,00 %
2.6 Relacion Agus - Cemento
Para una resistencia de disefio: 294 Kglem®  sin wire incorporndo
Relacion Agua - Cemento es: 0.532 por resistencia
2.7 Factor Cemento:
Contenido de cenwento: 385.34 Kg'm*
9.07 bls/m*
2.8 Contenido de Agregade Grueso:
Para un modulo de fineza = 2.900
Tamai méximo nominal = 34"
Volumen Unitario Ag. Grueso < 0.5400 m’
Peso Ag. Girueso 881.28
2.9 Calculo de Volumenes Absolutos:
Cemento: 0124 m?
Agua: 0.205 m'
Aire atrapado 0.02 m'
Agregado Grueso 0324 m’
Total = 0.673 m’
2.10 Contenido de Agregado Fino:
Vol. Absolute Ag. Fino: 0327 m
Peso Ag. Fine seco: 86131 Kg/n?®
2.11 Valores de diseho:
Cemento; 385.34 Kg/m®
Agua de discfio: 205 v'm'
Agregado Fino seco: 861.31 Kg'n®
Agregado Grueso seco; 88128 Kg/m
Peso wotal ; 233293 Kg/m'

RO LONSULTORES ERL
GE&““'““"‘MN o1 PRENTO




GEOLAR INGENIERDOS CONSULTORES E.1.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACTON DE ESTUDIOS DE MECANICA DF STUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFNINA: ML CLOTE 6 PP 2 DE OCTURRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604 190650
CELULAR: 953877150 - MSTITIZE ¢ onil, wilse82 2@ hotwesil com

2.12 Correccion por Humedad del Agregado:

Agregado fino: 861.36 Kg'm®
Agregado prucso: BR1.30 Kg'm'
Humedad Superficial de:
Agregado fino: 0.001 %
Agregado grueso: 00005 %%
Apories de Humedad de los Agregados:
Agregado fino: 0.01 It'm*
Agregado grucso: 0.00 lvm®
Total = 0.01 Itm*
Agua Efectiva: 204.99 ltn?
Los pesas de los materioles ya corregidos serdn:
Cemento; 385.34 Kg/m’
Agua Efectiva: 204.99 WY
Agregado Fino: 861.36 Kg/m'
Agregado Girueso: 881.30 Kg/m*
2332.98
2.13 Proporcion en Peso:
1 224 229 0353
2,14 Pesos por Tandas de un Saco:
Cemento; 42.5 Kg/saco
Agun Efectiva: 22,61 Wsaco
Agregado Fino Humedo: 93.00 Kg'saco
Agregado Grueso Humedo: 97.20 Kg/saco
2.15 Peso por pie cibico del:
Agregado Fino Humedo: 20,26 Kg/pw'
Agregado Crueso Humedo: 21.81 Kp'pe'
2.16 Dosificacion en Volumen:
Cemento: 1.00 pie®
Agregudo Fino Humedo: 2.23 pie’
Agregado Grueso Humedo: 2,41 pie!
Dosificacion:
1 223 241 22,61 Its

CLAD RIERDS CORSULI Onea ol
GEW \G;:gi 050 L

195373
u"s;cma& ot



ANEXO N°6:
GRANULOMETRIA



GEOILARE INGENIEROS CONSULTORES E.LLR. L.

LABORATORIO DE MECANICA UE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
2 ELABORACION DY ESTUDIOS DE MECANICA DE STELOSE,. ENSAYOS DE MATERIALES,
— CONTROL DE CALIDAD EN ORRA, EXPEMENTIS, FIRFILES TECNVICOS, SUTERVISION. RESIDESCIAS,
LEVANSTAMIENTOS TOPOCRATICOS

Oficiae F'J 0 b octxdos Iv Tangay M2 1 ke #7 - Nowws Chambote - BUT, 200841 90549
Teldfons $340TLi0 BI5417T ¢ o med WSS 50
i ANALISS GRANULOMETRICO POR TANIZADO
PERARE TRCASCAT TS B W0, ASTM D 422 ASSHTD Tel
DATOS DF LA WoRBTRA
TESIN MESETENOA DeL e CRATITUYENDO GHRAWA PO RESIDI0S DE COMNCHAS DE ASASEO .
TR Y TN, A F.MUESTRED - DaNE
TESISTAS FIRERDN RAVMREL FERNANDO JESUS FECHA - 11TRME

g g = RS = SAla a &
. F e = 2 2 3 z 33 32 55 . 3.3
L — £ 7 A=
» g ,’
2 - — 1'/ /
:® i 71 =
e =smEi 41
= - /1
3 g Fi
2 7 7
- i 7 7 i
~ g =
. 2

g
g
g
§




GECOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE STELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ELARORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVIRION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficing P.J (3 de ocvwbre Jr. Tangay Mz 5 late €7 — Nueve Chumbate - RUC 2080470490
Telgfano: $34877130 843417134 o wall Wilig8 22Ziutwail com

I

TABORATORIO DE MECANICA DE SUBLOS ¥ PAVIMERTOS

GRANULCMETRICO POR TAMZADC
MORUAS TECHICAS NTC I 10T ASTMD 433 AASHTO T8

!

GATOS DE LA TAVESTRA

RAGISTENGA DF | CONCRETO £ o=210 KGIOME. SUSTITUYENDC GRAVA POR RESIDUNE DF DONCHAS DF A3ANCD
3%, 7R Y 11N NUEVO CHVMBOTE | ANCASH- 200"

FIGLEROA RANELT T TRNANDO JESUS

SEVILLAND PAREDES SRUND EDUARDO

CANTERA LA CUNERE (VESIJUE) - ARSNA URUESA

F.MUESTREO ; 108

FECHA OF ENSAYO ;110870

MUESTREO: AL
N* MUESTRA: M-t
) _ OaRA DESCRIPGION DE LA MUESTRA
ASTM {mm) @ =) &) ) AEI Y
| 782001
— zwyr] &350 B Tamafio Maimo i a8 pulg
2| sosc0 Hurmedad s 05 %
r2el 38100 : D 48 %
_f°] 25400 I 852 %
9T 180350 Modulode Finezs  : 290 5
vz 1270 Mats 200 25 %
| esas i 100 100 |Ecuiv. Arerm : Ba %
| 8350 e | 1T ) Peso . 28%0 griem®
Mo 4 4760 560 48 48 952 25 100 cion 048 %
Mo 8 2360  158.0 135 183 817 0 100 [PUS 101 kg
No, 16 2.000] PUC T 1543 kghm |
No 16| vasol 2037 174 357 843 | 80 85 [Saiee solubies %
No2o] o0& Oubiided _____ : 1308 %
Mo 30 0. 2391 205 582 438 25 60 |Abession MelodoD - % |
No. 40 0. - Part Chatasy Alag. - %
Mo 50| O 2588 222 784 216 | 10 30 |Corss fractwacss - »
Mo 60  0.250 L L [indice de durabiidad - -
Mo 80| 0177 e :
No 00|  0148] 2150 184 %8 32 2 1 P s
Na 200 0075] 284 24 902 08
-200 }=-§5
-
CURVA GRANULOMETRICA
& g 8 8 8 B 2 g Wik At g :
$ 1 3 333§ 33 3y ey oy, 3.3
e
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L]
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& 7 e
w —
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/
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GEOLA R NGENIERDS CONSULTORES E.1.R.L.

LAHORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
FLATORACION DE ESTUDIOS DE MECANTCA DE STELOS ENSAYOS DE MATTRIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN ORRA, EXFEDIENTES, FERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCTAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficona: P10 da octubse Jr. Tangay Mz B lote 87 - Nauve Chimbete - REC: 29604190640

Telcfune: 054377150 84542 71N v mail Wilyel) Com
LABCRATORIO DE DE SUBLOS Y PAVINENTOS
— ———
GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
n MORMAS TECHICAS WICE 10V, ASTIV O 422 AASKHTO T 3
QATOS DE LA NUESTRA
SHERSTENCIA DFL CONGRETD F'ee 10 KGNS, SUSTITVENDD GRAVA POR RESDUGE DF DONEHAS [ ARAND

3%, TR 11N NUEVO QMOOTE , ANCASH 20207 F.MUESTREOD | 100818
TESISTAS - PIGUEROA RANSES FERNANDO JESUS FECMA @ 1uoae

SEVLLAND PARECES SRUNG FOILRADD
DEMUESTRA: CANTERA LA SORPIERA - PIFDRA CHANCADA DE 12 - 2

vz| 12700 36780 | 364 433 — %
o 96250 28250 288 | mNs s = %
...z AL - 2711 grom'
No d 4.760] 25350 258 ar7 : 05 %
5 No & 2360] 2180 22 | 0 M. N
iLg Mo 10| 2,000 18R i
HE No 16| 1190) : ez 018 b
_ Modo) 054 =
No3p| 0800 : 110 %
“No. 40| 0.420] i . ams %
Mo 56|  0.300] i ;974 Y
Mo so|  0.250) SR ST
Mo 8o| 0477
RIS e ] 9617.0
Na 200 0.075) 7
-200
CURVA GRANULOMETRICA
g 8 R % R 8 % g, 3 Stk B &
$ 2 3 23233 ¥2 3% &y 3. 3.3
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ANEXO N°7:
ENSAYO A LA COMPRESION,
PROBETAS PATRON



GEOLARE NGENIERDS CONSULTORES E.1.R. L.

LADORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCHETD ¥ PAVIMENTOS
LLABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SURLOY, ANSAVOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD ENX OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOK, SUPEMVINION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOFPOGRANICOS

OFNCINA: MZ CLOTE & PP 3 DE OCTURRE - NUBYO ¢ TE - RUXC
CELULAR: 974877158 - 035417124 e-mall) wiles822 O hotmuil cnm

ENSAYOS A COMPRESION DI TESTIGOS DE CONCRETO

NOMMAS TECARIAS: UITC € 70, ASTM & il A1 1 52

LASORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

resis "RESISTENCIA DEL CONCRETOC F ex210 KUCND. SUSTITUYENDO GRAVA POR DE DE ABANCO

W, T Y 1TRNUEVO CHNBOTE | ANCASH- 2020

{USICACION  DETRITO DE WUEWO CHNBOTE
| TESISTAN PIZRNOA NAVIREZ FERNANDO JS3US

= ke Tios e Eddad By Lactra Aona Pesinion. Prursadho o W
v Raals Rcummnts %4
» Mokde | Rotes Cunwets | omen) Pl | D) | domdi | Mpiomd | Mewisien Otmenids
" 1400 | Magodn w ™ B . e ours 1o e v
- 1agaa | Magods °°:m"" < m ’ ‘ oim ners ™ ™ w
® Wage a0 | Magosn W o ' . s ez ms e «
“ 154020 | Magest Wa o ' « o arz Y 4 @
0BS:!
L8 resistencia minima & ryir 8 p {en Kpion?)
debe 5o Go ' $ipLaNt8 Mmanera:

Tiempo | 7dias | 14 dios | 28 dias |80 dias| 1ane | 2ah0 | Sanos
Tey! Joen| 087 | 085 | 100 | 197 | 122 | 122 | 1

Fuante: A.C.. Capitulo Peruane, “Tecnologia del Concreto”, Pig. 22.

LOS TESTIGOS FUERON ELABORADOS CON PERSONAL TECNICO DE LASORATORIO




G EOILARRE NGENIERDS CONSULTORES E.1.R.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SULLOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ELARORACTON DE ESTUDEOS DE MECANICA DE SUSLOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

LEVANTAMIESNTOS TOPOGRAFICOS

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES YECNICOS, SUFERVISION, RESIDENCIAS,

OFICINA. ML CLOTEA PP Y 37 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - NUC- 20604 190630
CELIZAR 974877150 - $45417123 w-rmwil; wilosBII@Notmmil.omin

ENSAYOS A COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

HOSUAS TECHMCAS WIL & FTa A% 1ML I808 AL T T2

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TEESISTENCIA OF,. CONCRETO F 62290 KVCMZ, BUETITUYENDO GRAVA AOR RESDUDS OF CONCMAT DF ARANICO

TN, TR Y IR NUEVE CHMBOTE | ANCASH 20207

IBICACION CETRITC D6 NUEVO CHINBOTE
AN PYGUZIOL RAMREL FERNANDO JEIUS
STALANO PAREDE S B0 EDWADC

£ ona 13 0 AQOSTO DEEL 2000
—_ ESTRUCTURAS
Fecta e A Promedic sn %
R ELEMSNTO Tipo de Fda Shre e - "
" Mekdes | Feave Cowaws | wmni | ) | Cueipl | e | Mgt | Rawiies Obteskis :
" Vagem | Tagem w ™ ™ ‘ P mn ws A "
™ naged | magem w m - ‘. am " FT e " ™
o 1ugedl | Mg W m " ‘ Jame o wa " ™
ot 134gs2 | Migem w m “ ‘. e mn s " "
0ORS:
Ls resistancia minima aksnzads #l ersayar las probetas (en Kgiem?)
debe s de I8 sguients manera:
Tiempo T dias |1 dios | 28 dins |90 dias| take | 22A0 | Sancs
Lin' fen| 067 | 086 | 100 | 197 | 123 | 127 | 1w

Fuante: A.C|. Capitulo Peruano, “Tecnologia del Concreto”, Pig. 22.

NOTA:

LOE TESTIGOS FUERON CLABORADOS CON PERSONAL TECNICO DE LABORATORIO
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GEOILAXE NGENIERDODS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCMETO ¥ FAVIMENTOS
ELADORACION DE ESTUDIOA DE MECANICA DE SUELOY, ENSAYVOS Df MATERIALES,
o= CONTROL DE CALIDAD EX OERA, EXFEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION,

LEVANTAMIENTOS 'OPOGRAVICDS

OFICINA: MZ CLOTE 8, PPJ). ) DE OCTURRE - NUEYCO CHIMBOTE - RUC J060£2190500
CELIXAR: 974877150 Q458171248 ¢ mail: wilee822hotmuiloem

ENRAYOR A COMPRESKN DE TESTXA0N DE CONCRETO

RORUAS TECHCAS WL 6 e AT e A0 2

LABCRATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

YN FERKTENCIA OFL CONCRETO F oe 240 END SUSTITUYVENDO GRAVA POR RESIDUOS DE CONCHASR DE ABARKCO
PN, TH Y 11% NIEVO CHMBOTE | ANCASH-2C0"
{UMICACION  DETRITO DE NURVD CHNROTE

FLCHA 1308 AGORTO DEL o0
— EETRUCTORAE
Serm Fecta Teode Ctas ey Lacums Ara Neamtes. Proemetio sn
TEveNTo nin. vgrern %
W Wibdes | Motrn Coverls | pyus) | gy | Owipg) | jemm | Mplowd | Reckies. b
" 138020 - Sel-20 w ne » aya mn e 1w ”»
I3 fohped | et w 10 o e mn s 13 "
™ Daged | 100w ”::“,:"" e n e i 28 s ™
o VAgods | 108em w m B wan en 2084 wzs ™
oBs:
L8 resistencia mirima alcanzada  ensayar 28 protetas {en Kgio?)
dete se de @ siguents manera
Tiempo Tdias | 4dias (28 dias |90 Sias | 1anc | 2anc | Sanos
Lo Jond 067 | 088 | 100 | 197 | 123 | 127 | 1

Fuente: A.C.L Capitulo Peruano, “Tecnologia dal Concreta”, Pig. 22.

LOS TESTIGOS FUERON ELABORADOS CON PERSONAL TECNICO DX LASCRATORIO
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ANEXO N°8:
ENSAYO A LA COMPRESION,
PROBETAS EXPERIMENTALES AL
3%



GEOILARE NGENIERDS CONSULTORES E.1LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUXLOS CONCRETO ¥ FAVIMENTOS
ALARORACION DE ESTUDIOS DE MECANKCA DE SUE1L.08 ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAR KX ORSA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPEKVISION, RESIDENCIAS, A
LEVANTAMIENTON TOPOGRAYVICOS -

OFICINA: MZ CLOTE & PP LI 1 DE OCTUNKK - NUEVD CHIMBOTE - RIN 206061100640
(ELULAR: B2 4077150 - 45417174 e-mail wilewB 22D hotmmuil.com

ENSAYOS A COWPRESION DE TESTIG0S DE CONCRETO

POMMAS TECWCAR WTC 70 ANTW G M0 ae MS-10 + 22

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

“RESISTENCIA DEL CONCRETO F 02 10 KGICMZ, SUSTITUYTINDO GRAVA ROR RESDUCSE DE CONCHAS OF ABMICO
IR TH Y 145 KUEVO CHIMBOTE | ANCASIH- "

et e —
Sarie. Facha Topode oot S Lot Ao Arvein Pt o0 %
e Tesie. Fomeide %
» Vosze: Rowrs Concen [ Pag) ot Kz (xmd) Kpiemd | Meatwten. Clinnids
SUSTITUCION OB 3%
o waean | aasm | e T » r ‘ P e " " o«
@ HAgod | Haged m‘ I T ‘ s en wra " o
™ “agat | 1agen m" m T ' e ers i "a @
o waga | 2age “’:.m“ a T . nn en s ™0 o
ABANICO
o088
La ressiencia minima akcanzsca 8l snsayar las probetas (en Kglonv)
doba 50 0% |8 sguiene manera:
Tiempe | Tdias | M diss |28 dias [0 das| 1ah0 | 2are | Banes
Sen " Fun| 067 | 088 | 100 | 117 | 123 | 127 | 1
Fuente: A.C1. Capitulo Paruano, “Tecnologia dsl Concrato”, Pag. 22.
NOTA:

LOS TESTIGOS FUEROH ELADOHRADOS CON PERSONAL TECNICT DE LABORATORIO.
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GEOILAR NGENIEROS CONSULTORES E.1.8. L.

CONTROL DF CALIDAD EN OBRA, EXPEOIXNTES, PENSILEN TRCNICOR, SUPERVISION, KERDENCTLAS,

LATORATORIO DF MECANICA DL SULLOS, CONCRETD ¥ PAVIMENTON
FLABORACTON DE EATUDION DE MECANICA DE SURLOS, FNSAYOS DE MATERIALES,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRATICOS

OFICINA: MEZ CLOTE G PP T DE OCTURRE - NUSVO CRIMBOTE - R 20005190660
CELITAR 974877150 045037120 e-metl: wilzeRI 2PN atunil oo

ENRAYOS & COMPNESION OE TESICOS OF CONCRETO

WONWAS TEIMCAS WD I A AT C X, MRi00 1 1

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVINENTOS

[T RESSTENCAA, DEL CONCRETO ¥ w210 KGXINI, BUSTTUYBNDO GRAVA POR AESIILNES DE CONCHAS DF ARAMCS
N, TH Y115 MUEVD CHIVBO 1B | ANUASI.2220"
BICACION  DOETWTO 28 MUEVO CHIMBOTE
#unas RO 430 SARIIT HEIANCO JETUT
BELANG RARESES FAUMG B0
recha 1408 ACOLTO DEL 00D
4 ——
B Tecna faar Lobey e Masivter. Pravade X
P Tioa de. s s Foun Arparrie
" Woideo | Puees Coweets | ppuy | gy | Owig) | et | Mo | Sesem consds
SETITUCION DEL
»n Wapn % | migem D CONCHAS D& i - . Tum e s »
© WA | 3dgean ‘;‘m“ e “ . e | omem | ou ™
" Mdged | Inigee ":’m”‘ re “ N paveny "z " “
- WAy | magei m"‘ e " N = ey e “
ABANICO
TS
L reuistencts miNIMa aloan2ods o smuyw s probetas (en Kgiom®)
debe e 90 1 BguMme manera:
Tiempe | 7dias | 14 dise | 2 dias |80 dias| 1ake | 28pe | Sanos
Jets ' Lond 067 | 006 | 100 | v | 13| 1@ | v
Fuante: A.C|, Capitulo Peruano, “Teenolegia del Concreta”, Pag. 22.
MNaTA:

LOS TEETICOE FUERON FLABORADOS CON FERSONAL TRECNICO DF LABDRATOSIO.
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GEOILAR NGENIEROS CONSULTORES €.0,8.L.

LANORATORIO DE MECANICA DE SUELUS, CONCRETO ¥ PAVIMENTON
ELABORACIGN T ESTUDION DE MECANICA DE NUELOS, ENSATOS IE MATERLLLES,
CONTROL DX CALIDAD EN ORRA, EXPENENTES, PERFILES TECNIO0S, SUPERVISON, KESIDENCIAY
LEVANTAMIENTOR YOROGRANICOS >

QFICINA: ML CLOTE & PPJL 3 DR OCTURRE - NUEVO CNIMBOTE  RUC- 20804150540
CRUUTAR: ST0577150 VIS0 7530 w-vastt: wilowd2 I O hatinnil. com

FNAYOR & COMPRENGN DE TESTIZON DE CONCRETD

T TECHCAS WTTE TN ARTW G 5000 AAMTO T 52

LASCRATORIO MECANCA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTCS

TFEGETENOA DEL CONCRETO F 00210 WOVDMR. SUSTITUTENDO GRAWA POA RERCUOS 0F CONCIAR DE ABANICO
TN TRV LR NSO CHIVBOTE | ANGASH S

BICACION  CSTRID 0¥ W ChammoTe

AS PIGUTROA RAMRAEL FHIOWATIO 23,8

STVLLAND SRALDES DRUNG BOUASSG
14 170 AO0ETE DEL 200
18 3% nEacua) OF Conoa (n aveco
Sarke Pache < Tr e [*™) ey e Aree Pavewe Proreesio e % %
S N o Coeenls | paenl | paal | owpad [ s | Wans | Reskose comests
SUSTITUCCH CEL 3%
o saeedn | 1 | O " - . s s s -
SUSTITUGON DEL 3%
“ nanall BRAT L [y . = ‘ ™ mon = " o
@ Hhgedt | Vi m" ™ B ‘ oo oan s - ™
SUSTITUTION CEL %
- aemm | nzwa | MO0 i m » . e i . L -
ABNACO

068
ummm-mhmmw
debe se de la sguients manes
Tiempe | Tdias | 14 dias | 25 dias (M0 dias| 1ane | 2ohe | Banse
Ton ! Fon| 06y | 088 | 100 | 007 | v23 | v2x | 1
Fuante: A.C.|, Capitulo Perusne, "Tecnalopia dal Concrate”, Pig. 22.
WOTA
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ANEXO N°9:
ENSAYO A LA COMPRESION,
PROBETAS EXPERIMENTALES AL
7%



GEOILAR NGENIEROS CONSULTORES E.|.R.L.

LABORATORIO DE MECANIUA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTURIOS DE MECANICA BF SUNLOS, EXSAYOR DF SMATERIALES,

LEVASTAMIENTOS TORPOCKANICOS

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEQIENTEX, FERFILES TECVICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS

cUNaNA

CELUNAN: WPEETTINY - DESEIT 124 ol wllanRI 2O M istimail coer

NI CLOTE A PPU 7 DF OCTINRE - NEVO (MIMBOTE - RIK-20803 190840

ERBAYOS A COMPRESION OF TESTIGON DE CONCRETOD

NSNS TEIMOAG WYL & N MBI S Tl AT T I

LARCRATORIO MECANICA DE BUELOS CONCRETDS ¥ PAVIMENTOS

MERETENCA CEL CONCALTD Foxd 43 KGDAG, SUBTITUYENDC GRAYA FCR RERDUCH DE COMCHAS DE ASANCOD

Tess
IHOTNY HINMNEVG CHIVDOTE  ANCASH-2000"
WICACION  DETRTD 06 N0 SHMROTE
STAS MZAIROA PANSTD FTRNANDD L35
EEVILLANOD FARZDES IUNG EDUARDO
FOsia 14 D% Auow|© vt 208

—

e ————
Bark Pate Tyets Bk i Leehre Arse Prasws Prrrweto %
mavENTe . Azein Necuards
» Maten | Poen Corwnts | ey Pl | Dl | e | Kaaed | P Otumeds
TAPTRETR TN
o agods | TAged m" e r ‘ e mn ) na o
SUSTITUOON DEL TW
o swagodn | stagean | e M v . wan mrn iz "1 w
SUSTITUCON (EL ™%
o dg-it | Ldgeds F CONCHAS DE m T 4 e T “a s -
- 1hagest | Stagesn M" m ’ . P e -y ne «
oRE:
L8 rosHRencis Minime wicaznos al ensapr fas probelas (en Kgiom®)
Jebe se de 1 sipuene Maners
T dias | Midias | M dias |S0dias| tane | 23Rc | Sanes

ae? o

100

117

123 127 3

Fuarte: A,.C |, Capitulo Paruano, “Tecnologia del Cancrete”, Pig, 22

NOTA:

LOS TESTIGOE FUERON ELABORADDS CON PERSONAL TECMCO DE LABORATORIO
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GEOILAR NGENIERDS CONSULTORES E.ILR.L.

LANGRATOURIO UIE METANICA NE SUTLOS, CORCRETO ¥V PAVIMENTOS
ELANORACION DF FESTURION DE MECANICA T STELOS, ENSAYOS DE MATESIALLS
CONTROL DE CALINAD EN ORRA, FXFEDTNTES, PERFILES TECWICOS, SUVERVISION, RESLESCLAY,
LEVANTAMIENTOS TOPOGAUAIICOS

OFNINA: WL CLOTE A PP Y 2 DF OCTUBKY - NUEVOD CMINSOTE - SUC 20604150040
CTLIRAR. OTeRT7158 - 4417124 & ol 1wiloe 822 bt mmdl comt

TNBAYOS & COMPRERON DE TRSTIGOS D6 CONCRETO

AT TROGCAN VTN T ARTI C TR ARS-TE T 3Y

LABORATORIO MECANICA DE SUELDS CONCHETOS Y PAVIMENTOS

THENETERTA DEL OONGNETO F os210 RGCME BUS TTTUYENDO GIAVA FON RESDUDS OF COMIHAS DE ABAMSO
TR, TR Y O TRAUEVD UHMSOTE | AMGASH 20T
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YHOE MOOIN0 D 2030
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bl e ) e | p) | meie) | ket | e | Sasews Ctske
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Waged | mage | T S b8 e “ . e e s "o
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g | Bagee | e i * . = e [ C
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Wigeds | WAge-N DE CONGHAS OF " " . . R s (7]
SUSTITUCICHN DEL 7%
g | Iage | O 0 " ‘. e mn e "
ABNS0D.

Lo resisencie MINMa a0enzecs o ensayir (s probuse (wn Kgiome
Gnbe v S 9 NgURTE AN

Tiempe | 7 &las | 14 dias | I8 diss | 90 dias| 10Ac | 2am0 | Sahos
L' Lond 067 | 036 | w00 | 12 | 1 | 122 | 13

F: A.C.l, Capitulo P “Tecnolopa del Concreto”, Fag. 22

L3
LOS TESTIGOS FUPRON MLASORADOS CON PERSONAL TECNCD DE LAECRATOMO
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ANEXO N°10:
ENSAYO A LA COMPRESION,
PROBETAS EXPERIMENTALES AL
11%



GECOILARE NGENIERDS CONSULTORES £.1.R.0L.

LABURATORIO DE MFCANICA DF STFLOS, COSCRETO V PAVIMENT O
LLADORACION DE ERTUIROS DF MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATRNEIALES,
CONTROL DX CALIDAD BN OBRA, FXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPLRVISION, MESIDENUTAS,
LEVANTAMIENT O8 TOROGRAFICOS

OFICINA: ML CLOTES FPA. 3 OE CTUIME - NUDVO QIIMBOTE - NUC: 20604 190540
(ETIRAR: STAATTING  MFHLT124 v ovnil) wilawS2 200 hotmuntl com

ENBAYGS A COMPRESION O TEATIGCH D COMCRETO

SEDTMAS THTMCAD WTTC § TES AXTMC AR AV T

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

RESIRTENCIA DEL CONCRETC £ o2 0 KOO, u‘wmwuuummumum

IR, TRY 1S NEVO CHIMBOTE | AMCASH 290"

BICACION  DRTITS 08 MR CHVROTE
AS P

recHa WO 4C05TO DEL 89
e 1%
- Facn C Bend v Lachrs A Sacum Proewdio we %
Ry Tiwo de v Rt Mo e
w Moideo | Rome Cosavi | sy Pl Bl | b | pawed | Resicme Chaskis
TOREIARION GO
SURTITUCION DEL 11%
" tgedn | s [T RS OF » T . B o 1=y s .
UCION DEL T1%
] WA | Taag00 | T NCHAS ™ v . uns e ey " o
@ PR M'numuu"* W Y . v o a0 " o
SUBTITUCION DEL 14%
- WAool RAPM DE CONCHAS D= m r . e mn " wr L
Oy
L ressatn oy NI DCANZRA0 Al endayer las obedas (s Kgiomr)
dete se a0 N SguRie marem
Pm Tdias |14dias |28 dias |90 ias| Tano | 2ane | Sanes
fen!Tand ooy | 0es | 100 | 197 | 1 | 12 | 13
Fuente: A.C.L Capltule Paruane, “Tesnologis del Comcreto”, Pag. 22.
A
LOG TESTICOE FUERDN ELABORADOS CON PERSONAL TECKICO DE LABORATOMID
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ FAVIMENTOS
ELARORACTON DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUETON FXSAYVOS DE MATERLALES,

LEVANTAMIENTON TOPOGRAYICOS

GEOILARE NGENIEROS CONSULTORES E IR L.

CONTROL DF CALIDAD EN OBRA, EAPEDIENTES, PERTILES TECHICOR, SUPERVIMION, RESIDENCIAY,

CUNINA. MZ CLOTHA FVQ. 1 DE OCTURRE - NIFVO CHIMBUTE  NUC-2000 2190840
CELULAN: 979877150 - D939 7124 vl wilunl2 2@ 0utammilconem

EXBAYCS A COMPRESION OE TESTICOS DE CONCRETO

POV TECMOAS WO E o, ALTY C b MBSO T I

LARORATORIOD MECANICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

WEQSTENCGA DE. CONCRETD F ze342 MEGTAG, SLATITUYENDC GRAYA PCH REBDUCE DE COMUMAS DE ASANCO
FN N Y N NIEVC OIVODTE  ANCASHI000"

A Preewti o % ‘
Le— -
N o | Wos | M ctun | "
WAgedt | WA mn " ™o .
Wlgedt | MM M 1w " "
® Wagos M"m“ » " ‘ o swn T ”a ™
o™ dgedt | M m"‘ " “ ' oz nn s e ™
ARMNCO
oS
Lo resistoncia ainims soeesds 31 ansayar las srobetas len Kgism?)
dete =a de @ siguents maren.
Tiempo | Tdias |14 dias | 28 dias (90 dlas| 12k | 2ake | Sanos
Soon! Fend 067 | 086 | 100 | 1z | w2 | 12 | vm
Fuente: A.C.1. Capitulo Peranc, “Tecnoisgie del Concreto”, Pag. 22.
ITA:
LOK TESTIGOS FUERON ELABORADOS CON PERSONAL TECNICO DE LABORATORIO.
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GEOILARE NGENIEZROS CONSULTORES E.ILR.L.

LARORATORIO DE MECANMCA UE SLALOS CONCEETO ¥ PAVIMENTOS
FLABORACION DE ESTUBIOS DE MECANICA DE SUTTOS, ENSAYOS IF MATERIALES,
l — CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. LXPEOIENTES, FERFILES TECWIOO6, SUPERYIAON, MESIMINCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGEAYIOOS

OFICNAT MICLOTEA PPY T 05 OCTUNRE  NUEVO CHIMBOTE  BIX- 20601190600
(ELNAN Q74077530 SISEITIIE 0 maiT wiloeR2 2D Hutmmil. comn

ERNAYOR A COMMREZION CE TESTIGOS DE CONGRETO

HOPVAG TEOMICAD: #0C €204 A0TU £ 3o MSIN0 1 25

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETDE ¥ PAVIMENTOS

MESETENGA DEL CONCRETO ¥ 2213 KEAIAG, SUSTITUYENDO GRAYA POR RERDUCE DE CONCHAS DE ASAN CO
I Y 1IN MUEVG CrWBOTE | ANCAZH SI00"

CACION  DGTINTO DE MUEWO CHMECTE

15TAS PICLRZIOA MAMIRETZ FEANANDO JTDLS

gt
I
!

- Masla. Rogearids

|
« |E[E
- [B
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e (i

|
|

Lo resstenca minimne Woeresds 31 anasyar Ias crobetas (o Kgionm?)
deke 30 du lo siguente marern

Tiempo Tdias | Mdias |0 dins | W alas| 1ane | 2280 | Sakos
Ton! Jom| 067 088 100 1147 123 127 'nm1

Fuente: A.CL Capitulo Peruano, "Tacnologla def Concrete”, Pag, 22,

LOS TES1GOS FUERDN ELABORADOE CON PERSONAL TTENIZO DE LABDRATORID
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ANEXO N°11:
PESO UNITARIO



GEOLAR INGENIERDS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISTON, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Qffcing P T 62 dv acesbee Jr. Tanger Mz 8 lnte 07 - Nuwvo Chimbate - T 206041 00648
Teldfono. 854877156 -84341710¢ ¢- mud. Wikzof] com

LABORATORIO DE MECANIGA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO v

PESO UNITARIO Y VACIO DE LOS AGREGADOS
NORMAS TECMICAS: MTC E 203, ASTM C 2981

I TESISTAS FIGUERQA RAMREZ FERNANDO JESUS FECHA: 110818
SEVILLANG PAREDES BRUNO EDUARDO
UB DE MUESTRA: CORCHAS DE ABANICO
MUESTREO: ACOPQ
N° MUESTRA: -1
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
CANTERA
MUESTRA |
MOLDE N* SUELTO Vi
DETERMINACION N° 1 2 3 T el 3
Pesa de! molde mils Agragado seco (or) 8620 8415 8751 | 89
Peso del molde = for) 3205 3205
Pos0 dol agragado seco (gr ) {gr) 5415 5210 5548 5640 | 5545 | 5730
Vokimen del mukde {om*) 1924 1924
| Pe=s expecifico Bulk oat agrageda (griem®) 2711 2711
Absotciin del agregada =l S 025 025
Peso Unilario en condricn 558 (kpm®) | 2822 | 2715 2690 | 2838 2889 | 2088
 Viacios en & agregeda (%) 40 01 85 63 | 85 | -101
Peas Unitang en condicin Secs Aoty | 2814 2708 2863 | 2031 | 2882 | 2078
Pusc Unitario S200 promedic {hgim') 2802 2931




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILLR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS.
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Cficina: PJ 01 da scosbre Jr. Tanger Mz B lote 87— Nuevs Chimbote - RUC- 2064190440
Teidfons. 934877158 SE541T14 ¢ mail Wilst 2 @hotmeil com

LABORATORIO DE A DE : Y ASFALTOD -

PESO UNITARIO Y VACIO DE Losmmnoo
' NORMAS TECHICAS: MTC E 200, ASTM € 2934

3% TH Y 1% NUEVO CHIMBOTE | MASH-!W
TESISTAS : FIGUERCA RAMREZ FERNANDO JESUS FECHA: 10008720

SEVLLANO PAREDES BRUNG ECLSROD
E‘um CANTERA LA CUMERE (VESIQUE) - ARENA GRUESA

MUESTREO: ACORID
MUESTRA: M-1

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
CANTERA
AGREGADO:
MOLDE N SUELTO
DETERMINACION N* 1 2 It 3 c 5 6
Pesodel mokds mds agregadoseca  (gr) | 6951 6946 = 6933 | 7337 | 7350 |
Peso def mokds (ar) B < - R /- Ry
Pas0 del agrepedo seco (gr) {or) 42375335 4233 | 4220 | 4807 | 4824 4837
| Volimen del molde _fem*) 2818 2818
 Peso espacition Buk del agregsdo __lgrem®) 26830 2807
| Absarcicn del agregado. (L3 e | 045 = i 0.45
| Peso UnmaroencondicinSSS (kg 1511 1509 | 1504 1643 1848 1653
Vacics en ol agregado x (%) 427 428 | 430 | 374 | 375 3Ta
Peeo Uinitano en condickin Seca ( hoim* ) 1504 | 1502 | 1498 1642 | 1641 1845
Peso Unkano Seco promedio Lgm' ) 1501 1643




GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L.

LARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCEAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Qficing: P.J. 03 de acrubre Jr Tangep Mz 5 fate 07— Nueww Chimbsie - REC 70634196679
Teldfowe: 954877150 94541 "1 24 v mail D82

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETS ¥ ASFALTO =
( PESO UNITARIO Y VACIO DE LOS AGREGADOS ]
RORMAS TECNICAS: MTC § 203, ASTM © 2081
LR TN

S 2 <. oS
3%, TH ¥ 1% NUEVC CHIMBOTE | ANCASH-2020"
TESISTAS : FIGUEROA RAMIREZ FERNANDO JESUS
SEVILLANO PAREDES BRUND EDUARDO
UB. DE MUESTRA: CANTERA (A SORPRESA - MEDRA CHANCADA DE 1/2° . 34

FECHA: 110416

MUESTREG: AcCORO
N MUESTRA: M-1
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO

CANTERA
MUESTRA -
MOLDE N* ) :
DETERMINACION N* 1 2 s 4 5 &
Pegc ol molde mis agregada s6co (o) 26240 203 32125 | 32182 32150
Paso dal molde tor) = 8993 8993 —
| Peso dal agregado seco (gr) (o) 20247 | 20327 | 20157 23132 | 251889 23157
 Vokimen ol moide {em*) 14187 X% i 14167
Peao espacifico Bulk ol agregada (griem* ) 271 21 P
Absorcindelsgregeds (%) O ——— 1= 025
Peso Undaricencondicien 5SS (kgim'} 1431 | 1436 | 1424 | 1835 1630 | 1638 |
| Vacios en el agregaco = et S R AR 475 387 398 297
Peso Unitaric en condiciin Seca (kgim'y 1427 | 1433 1424 183t | 1835 &= 1632
Peso Unlario Seca promenin {hgim* ) 1427 1632




ANEXO N°12:
CALIBARACION DE EQUIPO
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ANEXO N°13:

PLAN PARA LA VIGILANCIA,
PREVENCION Y CONTROL DEL
COVID-19 EN EL TRABAJO



CONSTANCIA DE REGISTRO N+ 0655362020

EL MINISTERIC DE SALLD A TRAVE
~ v soe SALUD-INS HACE
CONSTAS VEDUANTE LA PRESENTE beL NSTITUTO NACIONAL DOE

e GEOUAN INGENEROS CONMUL TORES E.1 8.4
fC 20004 90840
SECTON Minisiere oo Vivienda, Construccion y Sensaments

“A BEGSTRADO CON FECHA1806202¢ SUPLAN PARA LA VIGILANCIA,
PREVENCION ¥ CONTROL DEL COVID-19 EN EL TRABAJO CONFOSME A LD
ESTASLECIDO EN LA A M. 229 2020-WINSA ¥ 5U5 NORMAS MODIFICATORIAS
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ANEXO N°14:

PROCEDIMIENTO ANALISIS DE
VARIANZA



RESUMEN

N® DIAS PATRON 3% 7% 11% Grupos Cuenta Suma Promedio Varignza
7 74,13 70,68 70,05 65.7 Columna 1 3 265,06 88,35333333 202,635633
14 88,33 848 81,85 78,9 Columna 2 3 254,53 84,84333333 201,215633
21 102,6 59,05 95,48 89,13 Columna 3 3 247,48 82,48333333 161,892633
Columna 4 3 233,73 77,91 1379763
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las variociones  Suma de cuodrados  Grados de libertod  Promedio de los cuadrados F Probabilidod  Valor critico poro F
Entre grupos 172,7426 3 57,580B6667 0,33 0,81 4,066180551
Dentro de los grupos 14074404 8 175,93005
Total 1580,183 11
Valor F Valor P SI/NO
“uste aiferenc estadistcamente SEnificstva en € promeaio de s de urago de a3 proberss? 2.7 01
HIPOTESIS NULA= El promedic de dias de curade en los tres grupos es igual, con 95% de confiabilidad 0,05

HIPOTESIS ALTERNA=

al menos un grupo el promedio de dias de curado es distinto, con 5% de confiabilidad



ANEXO N°15:
PANEL FOTOGRAFICO



RECOLECCION DE CONCHAS DE ABANICO




LAVADO DE CONCHAS DE ABANICO




TRITURACION DE CONCHAS DE ABANICO




TAMIZADO DE LAS CONCHAS DE ABANICO
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ENSAYOS PARA EL DISENO DE MEZCLA
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ENSAYO DEL PESO UNITARIO COMPACTO - GRAVA
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ENSAYO DEL ANALISIS GRANULOMETRICO - GRAVA
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ELABORACION DE PROBETAS




ENCOFRADO DE PROBETAS




PROBETAS DESENCOFRADAS




CURADO DE PROBETAS




RUPTURA DE PROBETAS




