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Resumen

La investigacion fue desarrollada en la Institucion Educativa Virgen del Carmen
ubicado en distrito de Chimbote, provincia del santa del departamento de

Ancash.

La metodologia empleada fue Descriptiva — Explicativo ya que busca describir
la evaluacion de un elemento sin caer en la manipulacibn de datos
intencionalmente. En donde se plante6 como objetivo general Determinar la
Evaluacion estructural con disefio sismico de la I.E. Virgen del Carmen,
Chimbote — Ancash — 2020.

En donde se concluy6 que los desplazamientos obtenidos en el pabellon A, en
la direccidén x-x no cumplen segun los parametros establecidos en la norma,
mientras que la direccion y-y si estarian cumpliendo. Por otro lado, en el
pabellon B tanto en la direccion x-x y la direccion y-y si estarian cumpliendo

segun los pardmetros establecidos dentro de la norma.

Palabras clave: Evaluacion estructural, disefio sismico, desplazamientos.

viii



Abstract

The research was developed at the Virgen del Carmen Educational Institution
located in the district of Chimbote, province of Santa in the department of

Ancash.

The methodology applied was Descriptive - Explanatory since it seeks to
describe the evaluation of an element without intentionally manipulating the
data. The general objective was to determine the structural evaluation with the
seismic design of the Virgen del Carmen Educational Institute, Chimbote -
Ancash - 2020.

Where it's concluded that the displacements obtained in building A, in the x-x
direction, don't comply with the parameters established in the standard, while
the y-y direction does. On the other hand, in building B both in the x-x direction
and in the y-y direction if they would be complying according to the parameters

established within the standard.

Keywords: Structural evaluation, seismic design, displacements.



|. INTRODUCCION

El Perd se encuentra ubicado geograficamente sobre una de las zonas
altamente sismicas, debido a que se encuentra sobre dos placas litoesféricas,
denominadas de nazca y sudamericana, lo que conlleva que la corteza
terrestre sea cada vez mas vulnerable ante cualquier evento sismico
ocasionado por la colision de estas dando como resultado una onda sismica

demoledora que afecta a toda la poblacién expuesta.

Anteriormente en nuestra regién Ancash, se recuerda con una gran pena y
dolor, uno de los mas potentes y devastadores eventos sismicos ocasionados
en el Peru en el afio de 1970, lo que ocasiono no solo la perdida de grades
estructuras (colegios, hospitales, carreteras, viviendas), cosechas, ganaderia,
etc. Sino también se perdié uno de los bienes mas preciados que es la vida lo
gue alcanzo unos 75 mil muertos y 380 mil heridos.

Por esta razon, muchos estudios realizados por expertos en la ingenieria
estructural, estiman que las instituciones educativas deben tener un buen
disefio sismico debido a que dichas estructuras podrian servir como refugio,
ante cualquier evento sismico, ademas de ser una de las estructuras mas
esenciales porgue en sus aulas cobijan a una parte de las poblaciones mas

vulnerables que son los nifios y adolescentes.

Segun el Instituto de Nacional de Estadistica e Informatica, en el afio 2017 se
realiz6 un Censo de infraestructura educativa, lo que se llegé a conocer la gran
deficiencia que se presentan en mas de un 50% de todas las Instituciones
Educativas Publicas a nivel nacional al no cumplir con los requerimientos
minimos que se estipulaba en la norma E-050, dicha intervencion fue realizada
por mas de 400 ingenieros, logrando evaluar unas 42 mil 331 instituciones

educativas.

Por esta razén, la investigacion se centr6 precisamente en la institucion
educativa N° 88020 Virgen del Carmen, ubicada en la Urb. Del Carmen, del
distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, debido que
tiene una antigledad de mas de 20 afios de creacidén y sobre todo ser una

estructura importante que presenta algunas deficiencias estructurales por lo



gue nos planteamos la siguiente interrogante para un mayor entendimiento en
el criterio del disefio estructural ¢determinar la evaluacion estructural con

disefio sismico de la I.E. Virgen del Carmen, Chimbote — Ancash - 20207

Sin duda, el trabajo de investigacion formard parte de las distintas areas de
influencia al conocimiento de la ingenieria estructural debido a que determinar
la evaluacion de un disefo estructural de una institucion educativa es de vital
importancia porque, dicha evaluacion nos permite conocer el estado actual y el
comportamiento de la estructura ante un evento sismico, con el fin de
concientizar a nuestras autoridades publicas sobre la calidad y seguridad de las
estructuras educativas porque de ellas dependen el bienestar y progreso de
nuestro pais debido a que en sus aulas se forman al futuro de nuestra

sociedad.

Finalmente, se plantea como objetivo general: Determinar la evaluacién
estructural con disefio sismico de la L.LE. Virgen del Carmen, Chimbote —
Ancash — 2020 y como objetivos especificos: Determinar la clasificacion del
suelo a evaluar, determinar la resistencia a la compresion de los elementos de
concreto, de los pabellones en estudio de la I.E. “Virgen del Carmen”, mediante
la obtencion y ensayo de testigos diamantinos y esclerometria, determinar el
analisis estatico y dinamico de los pabellones en estudio y proponer propuestas

de solucién ante posibles fallos estructurales.



Il. MARCO TEORICO

De acuerdo a los autores Bairan y Moreno (2014, p. 9), en su tesis para optar el
master de ingenieria estructural de la Universidad Politécnica de Catalunya,
gue se titula: Calibracion de umbrales de dafio sismico para el andlisis de
fragilidad de estructuras de hormigdn armado mediante analisis estatico no
lineal (Push- Over), donde su objetivo general es plantear la calibracion de las
expresiones que definen los umbrales de estado de dafio, su metodologia es
descriptivo correlacional, se llegé a la conclusion que el andlisis de los
umbrales de dafio solo se analiz6 17 pérticos dando irregularidades de un dafio

local leve.

Segun, Morales, Salazar, Vasquez (2016, p.12), en su tesis para obtener el
grado de ingeniero civil en la Universidad Central del Ecuador, de titulo:
Evaluacion Estructural de los bloques de aulas y del coliseo de la unidad
Educativa Daniel Reyes, ubicado en San Antonio de Ibarra, donde su objetivo
principal es evaluar estructuralmente los bloques que conforman talleres,
oficinas, etc., segun la norma Ecuatoriana de construccion (NEC-15), la
metodologia utilizada es aplicativa analitica, su disefio se basa en la norma
NEC-15, llegando a la conclusion mediante el SAP 2000, se obtiene resultados
favorables como son la flexo-compresion y tension, y se tiene que mejorar e

implementar las secciones con un plan estratégicamente reforzado.

De esta manera, segun el autor Guraiib (2016, p.8), en su préactica de titulo:
Analisis del disefio sismico basado en desempefio (P.B.S.D) y aplicacion a un
edificio de hormigbn armado, tiene por objetivo general determinar el
rendimiento de la estructura dependiendo de la magnitud sismica, tiene por
metodologia de tipo analitico, se utiliza en el desarrollo del disefio PBSD que
NOS proporciona un aspecto esquematico, se dio por conclusion que el disefio
PBSD es muy recomendable pues sirve de manera anticipadamente a una

amenaza sismica hacia una estructura.

Asi mismo, segun Paria y Sanchez (2017, p. 11), para lograr el titulo
profesional de Ingeniero Civil en su tesis: Disefio del Pabellébn de Ingenieria
Civil 1l etapa — Nuevo Chimbote — Ancash, tiene por objetivo principal disefiar el



pabellon 1l etapa de la escuela profesional de ingenieria civil, su metodologia
es descriptivo aplicativo, el disefio se basara en la aplicacion del (RNE) con las
siguientes normas E. 060 (concreto armado) , E. 050 (suelos y cimentaciones)
y E. 030 (disefio sismo resistente), se llegé a la conclusion se utilizo el
programa de ETABSS para determinar el modelamiento de la estructura ante

un fendmeno sismico.

De esta manera, segun Aguilar y Aguilar (2017, p. 5), en su tesis para alcanzar
el grado de Ingeniero Civil de la Universidad Nacional Jorge Basadre
Grohmann en Tacna, titulado: Evaluacion y reforzamiento estructural del
edificio de la escuela profesional de obstetricia-unjbg-Tacna, tiene por objetivo
la evaluacion y reforzamiento estructural del edificio de la escuela profesional
de obstetricia de la Universidad Nacional Jorge Basagre Grohmann, su
metodologia es descriptivo analitico alcanzando como conclusion que el edificio
presenta dafios moderados en su total de 20 % de las columnas y los muros de

albanileria.

Siguiendo, con Baez Romero (2018, p. 5), en su investigacion para lograr el
grado de bachiller en ingenieria civil de la Universidad de Chile, titulado:
Evaluacion del desempefio sismico de marcos a momento en edificios de baja
y mediana altura, tiene por objetivo general, realizar una exhaustiva evaluacion
de disefio sismico en edificios de cuatro y ocho pisos, la metodologia es
aplicativa descriptiva, se utilizé la Norma (NCH433), y las muestras utilizadas
son el andlisis no lineales estéticos (pushover) , y de esta manera se realizara
los instrumentos de analisis que son la ductilidad y resistencia con estos datos
se obtendra sobre el nivel de colapso, tiene por conclusion que la edificacion

resistira a sismos de gran consideracion.

Por otro, lado a nivel nacional segun Carbajal y Nufiez (2019, p. 7), para
obtener el titulo de Ingeniero Civil: Evaluacion de la Vulnerabilidad Estructural
para estimar la seguridad sismica de Instituciones Educativas aplicando el
método Italiano caso distrito Simén Bolivar — Pasco — Peru, tiene por objetivo
general especificar la seguridad sismica de la instituciones educativas, la
metodologia aplicada es de tipo analitico, en el disefio se utilizd la norma NTP

(ISO 3010) , se tiene por conclusion que se hallé falencias en una Institucion



Educativa N° 34032 la cual se sugiere de un aspecto profesional su mejora

total de la estructura evaluada.

Al mismo tiempo, Saldafia Cruzado (2019, p. 6), para optar el titulo profesional
de ingeniero civil con titulo: Evaluaciéon del desempefio sismico de
edificaciones esenciales — pabellén de emergencias del Hospital Regional de
Ica — 2019, tiene por objetivo general determinar el desempefio sismico de la
edificacion en el hospital regional de Ica, tiene por metodologia cientifico
descriptivo, el disefio se enfocd en la norma E.030 (NTP), de esa manera los
instrumentos de andlisis seran por medio del programa SAP2000, se lleg6 a la
conclusidon que mediante el modelamiento de la estructura demuestra que para
un movimiento sismico su desplazamiento seria de unos 31 cm con direccion
X-X.

También, por los autores Lagomarsino y Giovinazzi (2016, p. 10), en su articulo
cientifico de la universidad de Roma, titulada: Modelos macrosismicos y
mecanicos para la evaluacién de vulnerabilidad y dafios de edificios actuales
La Comision Europea financi6 el proyecto RISK-UE en 1999 con el objetivo de
proporcionar un enfoque avanzado a los escenarios de riesgo de terremotos
para los pueblos y regiones. En el marco del proyecto Risk-UE, se propusieron
dos métodos, originalmente derivado y calibrado por los autores, para la
evaluacion de vulnerabilidad de edificios actuales y para la evaluacion de
escenarios de riesgo sismico: un macrosismico modelo, para ser utilizado con
mapas de peligrosidad de intensidad macrosismica, y un modelo mecanico
modelo, que se aplicard cuando el peligro se proporcione en términos de
aceleraciones maximas del suelo y valores espectrales. La vulnerabilidad de
los edificios se define por vulnerabilidad. curvas, dentro del método
macrosismico, y en términos de curvas de capacidad, dentro del método
mecanico. En este articulo, el desarrollo tanto de la vulnerabilidad como de la
capacidad las curvas se presentan con referencia a un sistema de clasificacion

tipologico asumido; ademas, se presenta su validacion cruzada.

Asimismo, por los autores Ortiz y Vazquez (2019, p. 12), en su estudio para
lograr el titulo de ingeniero civil de la universidad Cesar Vallejo, titulada: Disefio

de un edificio sostenible con sistema estructural aporticado y su influencia en el



impacto ambiental del Asentamiento Humano Laderas del Sur, Nuevo
Chimbote -2019, cuyo objetivo general se tuvo, determinar de qué manera el
disefio de un edificio sostenible con sistema estructural aporticado influye en el
impacto ambiental del Asentamiento Humano Laderas del Sur, Nuevo
Chimbote — 2019. Es importante entender que un edificio sostenible es aquel
disefio que incorpora la proteccion al medio ambiente dentro de sus principios.
Dentro de la metodologia, yace el tipo de estudio, el cual es correlacional
teniendo un disefio no experimental, asimismo, tanto la poblaciébn como la
muestra se sustentan en el Edificio Sostenible, como conclusion el disefio del
edificio sostenible con sistema estructural aporticado influye positivamente en

el impacto ambiental del Asentamiento Humano Laderas del Sur.

Finalmente, Farfan Alejos (2019, p. 8), en su investigacién para alcanzar el
titulo profesional de Ingeniero Civil: Evaluacion del disefio estructural de un
edificio aporticado ubicado en la Avenida José Galvez N°391, Distrito de
Chimbote — Ancash — 2019, tiene por objetivo evaluar el disefio estructural del
edificio aporticado situado en la Av. José Gélvez, la metodologia aplicada es de
andlisis descriptivo, el disefio consistira en la norma E.030 (NTP), los
instrumentos de andlisis utilizados es el esclerbmetro ya que nos permitira
saber como esta por dentro la estructura y el programa del Etabs que sera por
el método analisis estatico no lineal (Pushover), en conclusién la estructura de
la edificacién tiene varios puntos criticos que es de vital importancia, la solucion
del problema es la implementacion de muros de concreto en las partes mas

vulnerables.

Dicho esto, una metodologia para evaluar la vulnerabilidad sismica de un
edificio debe considerar su tipologia, la escala de la evaluacion y los recursos
disponibles e (econdmicos y humano). (Ferreira, 2020, p. 2). La evaluacion de
la vulnerabilidad sismica de construcciones historicas de mamposteria es un
tema de relevancia, como se evidencia en los recientes terremotos en todo el
mundo. (Valente, 2019, p.8), se sabe que hay varios tipos de vulnerabilidad
sismica, que a continuacion vamos a detallar: (Ministerio de Vivienda,
construccion y saneamiento p. 2) vulnerabilidad estructural: Es cuando los

soportes de una estructura (columna, viga, muros, etc.) sufren dafios



producidos por el movimiento sismico, la estructura tiene que cumplir la funcién
de resistir y asi mismo de transmitir las cargas hacia la cimentaciéon que luego
va al suelo, por otro lado La vulnerabilidad sismica de una estructura se puede
describir como su susceptibilidad al dafio por temblores de tierra, y esto incluye
cimientos, columnas, vigas. (Sameh, 2016, p. 190), Para cuantificar las
consecuencias de un terremoto, es necesario conocer la vulnerabilidad o fisica
deterioro (dafo) que sufre el edificio durante el evento. La vulnerabilidad es una

caracteristica del edificio y varia segun el tipo de edificio. (Gent, 2018, p. 2)

No obstante, se llama evaluacion estructural cuando se realizan diversos
ensayos, inspecciones o mediciones a una construccion o un recalculo del
edificio. (Parrales, 2018, p. 21). Por consiguiente, en cualquier edificacion,
casa, 0 bien inmueble, la evaluacion estructural consiste en calificar si las
edificaciones pueden ser habitados, o caso contrario, se tiene que desalojar
para evitar tragedias. (Garcia, 2018, p. 73).

Por otro lado, el disefio sismico, establece que un edificio y sus componentes
no estructurales deben de satisfacer los siguientes criterios de desempeiio:
presentar un bajo nivel de dafio para preservar su funcionalidad ante sismos de
baja intensidad de frecuente ocurrencia, y no colapsar ante los sismos de
mayor intensidad que puedan ocurrir para proteger la vida de los ocupantes.
(Barradas, 2014, p.1).

La estructuracion de un edificio consiste en disponer y distribuir los elementos
estructurales de forma adecuada y en la medida que la arquitectura lo
disponga, tener una estructura lo mas simple y uniforme posible, de tal manera
gue el edificio presente un buen comportamiento frente a cargas de gravedad y
de sismo. El proceso de estructuracion consiste en definir la ubicacién y
caracteristicas de los diferentes elementos estructurales (losas, vigas, muros,
columnas y zapatas), de tal forma que se logre dotar a la estructura de buena
rigidez, ademas resulte facil y confiable reproducir el comportamiento real de la

estructura. (Chevarria, 2014, p.31).

Ademés, Es importante conocer las caracteristicas de las estructuras de

acuerdo a los materiales utilizados, pero el éxito de una estructura se basa en



un eficiente disefio y calculo estructural en la fase de planeacion y proyeccion

del proyecto. (Cano, 2019, p.6).

Este marco de disefio propuesto esta destinado a formar el primer paso en el
disefio sismico para identificar tipologias y disefios adecuados antes de la
posterior verificacion de detalles y disefio de miembros. (Gerard O Reilly,
2018, p. 1). Las fallas de subduccion de Megathrust han causado los
terremotos mas grandes jamas registrados en la historia de la humanidad.
Ademés, a menudo se asocian con tsunamis devastadores. Por lo tanto,
evaluar su magnitud maxima potencial y los respectivos periodos de retorno es
vital para la evaluacion del peligro sismico-tsunami. Para tener una idea de la
amenaza sismica se pueden citar algunos de los sismos recientes que han
causado mayor afectacién en América Latina: el ocurrido el 6 de junio de 1994,
en el departamento del Cauca en Colombia (localidad de Paez), de magnitud
6.0 (escala local de Richter), que ocasiond deslizamientos y represamientos en
varios de los cursos y quebradas de la cuenca del rio Paez, lo que provocé una
avalancha en dicho sistema fluvial que dejé unas 1.100 personas fallecidas. (
Ayala, 2017, p.4)

La mayoria de los terremotos se generan en los limites donde las placas
convergen, divergen o moverse lateralmente uno al lado del otro. Se produce la
mayor cantidad de sismicidad en regiones donde convergen las placas
litosféricas. (Silva, 2017, p.2)

Asimismo, las patologias estructurales como la ciencia dedicada al estudio
sistemético y ordenado de los dafios y fallas que se presentan en las
edificaciones, analizando el origen o las causas y consecuencias de ellos para
gue, mediante la formulacién de procesos, se generen las medidas correctivas.
(Montejo, 2013, p. 51). En esto radica la importancia de realizar a tiempo una
debida evaluacion de la estructura, ya que, como lo menciona el autor, gracias
a estos tipos de estudios se pueden hallar el origen de las debilidades o
falencias que actualmente existe en las diferentes infraestructuras, asi mismo,

gracias a esto, se puede corregir los errores y adoptar medidas de correccion.



Es evidente, que las patologias de la edificacion deben ser examinada por un
técnico calificado, para ser estudiada sus sintomas, (los signos evidentes de la
lesién) para poder deducir el origen o la fuente del problema (etimologia) y
plantear una posible solucién para poder determinar las acciones mas
apropiadas (terapéutica) para restaurar en el edificio las condiciones basicas
(vida util) (Lopez, 2013, p. 16).

Con respecto, a la influencia de la relacion arido-cemento, tiene una influencia
muy directa sobre la calidad del concreto final, por lo cual se detallan algunas
pautas a tener en cuenta a fin de evitar patologias ligadas con esta relacion,
granulometrias adecuadas: Son especialmente malas las deficitarias en
diametros comprendidos entre 0,08 y 2,5 mm. y las que contienen excesos de

fracciones finas. (Montejo, 2013, p.15).

Por esta razén, la influencia de la relacién agua-cemento, entre menos agua se
utilice, se tendrd una mejor calidad de concreto siempre y cuando se pueda
consolidar adecuadamente (Yepes, 2014, p. 21). Es decir, la cantidad de agua,
alterard de manera abruptamente la calidad del concreto, y es importante
realizar una buena y adecuada combinaciéon entre el hormigdén (piedra
chancada), arena y agua para poder tener unas columnas fuertes y resistentes

a cualquier movimiento sismico.

El agua es un ingrediente importante del hormigén, ya que participa
activamente en la reaccion quimica con cemento. (Rakesh, 2014, p. 1)

Por lo tanto, el ensayo de Esclerometria se especifica de la posterior manera:
“Ensayo no nocivo que admite evaluar la resistencia a compresidon de concretos

fraguados”. (Janiel Paredes Morales, 2015, p. 23).

Las pruebas no destructivas son mas baratas, pero dan una evaluacion
indirecta, por lo que estan influenciadas por numerosos factores y sus

resultados pueden ser poco fiables. (Vincenzo Minutolo, 2019, parr. 2)

También, la prueba de diamantina es un tipo de ensayo no destructivo del
concreto, si se confirma la posibilidad de que éste sea de baja resistencia y los

célculos indican que la capacidad de carga se redujo significativamente



(Carrasco, 2015, p.42). Cabe mencionar, que dicho estudio, mayormente se
emplea en casos de fallas de muros de concreto, estructuras antiguas, entre
otros; como es el caso de la investigacion ya que la infraestructura de la
institucion, cuenta con mas de veinte afios de existencia y en casos como

estos, el ensayo diamantino permite evaluar la resistencia del concreto.

Una forma de comprobar la resistencia de este concreto es realizando estos
ensayos, para lo cual, en uno de ellos se extrae un testigo de la zona en
cuestién de acuerdo con la ATM C42 M (Braja, 2014, p. 13) y para el otro se
realiza cargando el embolo y colocarlo sobre una superficie plana de un
elemento estructural y presionar el gatillo para que se aplique una fuerza sobre
el hormigobn para determinar su resistencia mediante su rebote, cabe
mencionar, que el autor en mencion realza la importancia de realizar este tipo
de ensayo, ya que se rige por normas internacionales que hacen mas veridica
la informacién que arroja y, por lo tanto, es un adecuado tipo de ensayo para

esta investigacion.

Por otro lado, el programa ETABS 2018, es un software que cuenta con
herramientas incomparables de modelado y visualizacion de objetos 3D, poder
analitico lineal y no lineal, comandos de dimensionamiento. (CSI Computers &

Structures, Inc., 2016, parr.1)

Otro autor, también menciona que, el ETAB permite la evaluacion de la
capacidad que tiene una estructura, ya que se realiza el analisis Pushover, asi
mismo menciona que los factores que puede estudiar son los factores
geoldgicos, estructurales arquitectdénicos, constructivos y socio econdmicos.
(Alonso, 2014, p.16).

La Fuerza Sismica durante un terremoto, el suelo puede moverse
horizontalmente en cualquier direccibn y hacia arriba. y hacia abajo,
desplazando los cimientos del edificio correspondientemente. Las fuerzas de
inercia, o cargas sismicas, sobre el edificio resisten los desplazamientos. Por lo
general, se produce un dafio importante por los componentes horizontales de
estas cargas, ya que los miembros estructurales verticales y las conexiones

generalmente tienen la resistencia adecuada para resistir los componentes
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verticales. (Merritt, 2013, p. 109) La potencia sismica en un area determinada
podria estimarse sobre la base de la tasa de momento sismico. La tasa de
momento sismico se puede estimar sobre la base de la amplitud de la onda
sismica, GPS o datos geodésicos, y la tasa de deslizamiento de una falla del
Cuaternario Tardio. Dado que el posible tamafio de un terremoto esta
relacionado con la longitud de la falla, comprender la posible segmentacion es

importante en el estudio y analisis de peligros sismicos. (Triyoso, 2020, p. 2)

Los terremotos pueden causar efectos devastadores en términos de vidas y
propiedades. El potencial destructivo de los terremotos depende de muchos
factores, como la profundidad focal, la distancia del epicentro y las condiciones
del sitio local. Pero las causas de las muertes y el alcance de los dafios
dependen de la falta de servicio de ingenieria, fallas de disefio, calidad del
material y mano de obra. (Yon, B, 2016, p.10) El riesgo de desastre puede
verse como resultado de un procedimiento dinAmico complejo que implica
interaccion de una miriada de factores, incluido el entorno fisico; lo social y
caracteristicas demograficas de las comunidades que las experimentan; y los
edificios, infraestructuras y otras instalaciones conocidas como vulnerables en

la construccion medio ambiente. (Vahdat, 2014, p. 7)

Y se deben evitar las manifestaciones mas obvias de los terremotos son las
fallas sismicas. compensacion, licuefaccion, deslizamientos de tierra y
sacudidas del suelo. (EISNER, R. p. 8)

Severidad del terreno el temblor puede ser menor, moderado o fuerte. La tabla
4 enumera la agrupacion de terremotos dependiendo magnitud del terremoto
como menor, moderado y fuerte. (PISHARADY, A. 2018, p. 15)

Cuando se trata de terremotos, un ingeniero le dira que es mejor prevenir que
curar. Los terremotos pueden ser increiblemente devastadores y, a lo largo de
la historia, ha habido innumerables ejemplos de ciudades enteras que se han
hundido, y los dafios incluso han causado incendios e inundaciones después.
(Norwich University Online, 2018, p. 1)
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lll. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de la investigacion
Tipo de investigacion

Descriptiva — Explicativo ya que busca describir la evaluacion de un

elemento sin caer en la manipulacion de datos intencionalmente.

Donde:

Mi: Poblacion (I.E. Virgen del Carmen)

Xi: Variable (Evaluacién estructural y disefio sismico)
Oi: Resultados

Disefio de investigacion

No experimental de corte transversal, por el tiempo que se recopila la
informacion y por qué se vigilan los fendmenos y circunstancias de acuerdo a

su contexto natural para analizarlos y sin manipular la variable de estudio.
3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variable de investigacion
Evaluacion del Disefio Estructural
Definicion conceptual:

El disefio estructural tiene que ver con el procedimiento por el que definimos
los componentes, lo cuales involucran los siguientes aspectos: ubicacion de la
edificaciéon, detalles, uniones, insumos. Los componentes ya mencionados
tendran que mostrar una respuesta adecuada cuando se encuentre en uso o

servicio y poseer la suficiente capacidad a fin de tolerar los esfuerzos a los que
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las estructuras serdn sometidas sin que se produzca un colapso de la

estructura. (Pedrozo y Vilela, 2018, p. 30).

Definicién operacional:

Con el fin de que el desarrollo de la investigacion serd necesario los planos de
estructuras, dimensiones, cargas, parametros presentes de la Norma E-030 y
el EMS, la informacién sera obtenida mediante la observacién y un nuevo EMS.
Esta informacion recaudada serd procesada de manera computacional y
manual, se quiere realizar una comparacion entre el disefio ya realizado y el

obtenido por la presente investigacion. (Pedrozo y Vilela, 2018, p. 30).
Dimensiones e indicadores:

Estudio de mecanica de suelos (Capacidad portante del suelo).
Ensayo de diamantino (Resistencia del concreto).

Ensayo de esclerometria (Resistencia del concreto).

Andlisis sismico (Cortante basal, desplazamientos, esfuerzos admisibles,

fuerza cortante, momentos).

Escala de medicion:

Para la investigacion de tipo cuantitativa, la escala de medicién sera nominal.
3.3.  Poblacién, muestra, muestreo, unidad de anélisis

Poblacion: Infraestructura de la Institucion Educativa Virgen del Carmen.

Criterios de Inclusion: Luego de realizar un analisis técnico de las edificaciones
y/o pabellones dentro de la institucion educativa, se consider6 de mas

importancia los pabellones de 2 niveles.

Criterios de Exclusion: Luego de realizar un analisis técnico de las edificaciones
dentro de la institucion educativa, se descartdo hacer la investigacion a las
edificaciones de 1 solo nivel.
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Muestra: Pabellon Ay B, se escogieron como muestra mencionados pabellones
debido a que son los Unicos de 2 niveles y se encuentran deterioradas en

ciertas partes por las que se tomé como muestra para nuestro estudio.

Muestreo: No Probabilistico, elegido de manera intencional por el investigador

para realizar el estudio previsto
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

La observacion serd la técnica utilizada en esta investigacion, porque se veran
los hechos ocurridos a través de los ensayos realizados en laboratorio que

seran constatados y validados mediante su certificacion y fichas técnicas.
Instrumento:

El instrumento de recoleccion de datos que se empleara en la investigacion

esta basado en los siguientes Protocolos:
Fichas Técnicas:

- Estudio de mecénica de suelos.

- Ensayo de esclerometro.

- Ensayo de diamantino.
3.5. Procedimientos:

Se realiza una inspeccion técnica de los pabellones a evaluar en donde se
escogid a los pabellones A y B tales que son los Unicos de 2 niveles y son los
gue presentan una antigiiedad de mas de 15 afios, para posteriormente realizar
la toma de medidas de toda la infraestructura de los pabellones para plasmarlo
en los planos correspondientes, paralelamente se realizé los ensayos
pertinentes tales como el estudio de mecanica de suelos para determinar las
caracteristicas y condiciones geoldgicas y geotécnicas del suelo de fundacion,
para las estructuras proyectadas, para lo cual se efectudé trabajos de

exploracion de campo por medio de calicatas y sondajes en donde se realizé 2
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excavaciones para sus muestras, de igual manera fueron llevadas al laboratorio

de mecanica de suelos para realizar sobre ellas ensayos de laboratorio.

Con los resultados del laboratorio y los registros de exploracion, nos permitio
definir el perfil estratigrafico del area en estudio y conocer las caracteristicas y
propiedades del suelo para determinar la resistencia del terreno,
posteriormente se realizo los ensayos de diamantino que consistio en realizar
un reconocimiento visual y real en la ejecucion de la edificacién para lograr
determinar las ubicaciones de los elementos estructurales a ensayar (Vigas y
Columnas) queda claro que la inspeccion de la estructura es una tarea
compleja que requiere de destrezas y conocimiento sobre su comportamiento

estructural.

Por lo que, nos permite determinar la causas de las manifestaciones del dafio
gue pocas veces se encuentran de manera evidente, una vez realizada la
inspeccion se procedio a realizar la extraccién de pruebas de diamantino que
se inicio realizando un escaneo de refuerzo con un equipo SKIL 550 (detector
de materiales con una capacidad de detectar metales ferrosos y no ferrosos,
cables eléctricos y tabiqueria hasta de 12 cm de profundidad), sobre una
estructura de area apropiadamente de 30 x 30 cm con el fin de evaluar por
donde se ubica el acero de refuerzo y se marca o bosqueja donde se colocara
el equipo saca nucleo; una vez identificada el area de extraccién se perforo la
estructura con el equipo de saca nucleos eléctrico con broca diamantada de 3”
de didmetro una vez realizada la extraccién la muestra se encapsulara con la
finalidad que se mantenga su estado natural y no pueda dafarse en el
momento de su traslado, se tomO como muestras la extraccion del pabellon A
en dos columnas y una viga de distintas aulas para la extraccién el ensayo de

diamantino.

Para el ensayo de esclerébmetro, se procedio a realizar en el pabellén B de la
institucion educativa en donde e utilizo un martillo de rebote, una piedra
abrasiva, una regla metalica y un corrector que consistio en ubicar los
elementos estructurales de 6 ambientes de dicho pabellon en donde se
seleccioné un area de trabajo de 15 x 15 cm, dibujando una cuadricula de

lineas separadas entre 1 “ y en donde las intercepciones se utilizaran como
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puntos de impacto, una vez realizado se deberan realizar por lo menos 9

puntos de lectura.

Los ensayos realizados tanto como diamantino y esclerémetro se realizaran in
situ, y se evaluaran en el laboratorio pertinente con el fin de determinar la
resistencia del concreto y para constatar su veracidad se presentara su
certificacion y fichas técnicas, todos los datos obtenidos seran de suma
importancia para su posterior desarrollo del procesamiento computarizado en el
software Etabs para determinar su disefio sismico con el fin de evaluar su

comportamiento estructural y poder proponer soluciones ante posibles fallos.
3.6. Método de anélisis de datos:

En la investigacion el método analitico es descriptivo debido a la descripcion
gue se realizara de la conducta de la variable independiente; disefio estructural,
por medio de las operaciones matematicas, tomando en cuenta todas las
partes que forman parte de este y por ultimo evaluar si obedecen las 32
exigencias minimas que estan presentadas en el reglamento nacional de

edificaciones.

A fin de lograr el conocimiento necesario de los componentes del disefio
estructural del pabellon de aulas, se hara uso de una guia de observacion en la
cual se anotaran los indicadores de cada componente, verificando su
funcionamiento y asi dar solucion a las deficiencias que muestran el disefio

estructural del pabellén de aulas.

A fin de examinar y brindar una propuesta de mejora, se tomaran en cuenta los
parametros y criterios minimos que ya estan fundados en el Reglamento

Nacional de Edificaciones.
3.7. Aspectos éticos:

La investigacion se entregd de acuerdo a los lineamientos establecidos en el
cddigo de ética de la Universidad César Vallejos de acuerdo a la Resolucién de
Consejo Universitario N° 016-2017/UCV, de fecha 23 de mayo del 2017.
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Segun el principio de beneficencia, ayudara a los alumnos de pregrado de
ingenieria civil a conocer algun tema de interés y a los autores por ampliar

conocimientos.

No maleficencia, los autores no manipularan ni daran mal uso a las

investigaciones ajenas ni buscaran el beneficio propio.

Autonomia, se respetara las propiedades intelectuales que se usaran en la

investigacion, lo cual se reflejara en el recibo de originalidad del turniting.

Justicia, los autores se comprometen a presentar informacion confiable y

someterse a la justicia publica y privada.
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultado de objetivo N° 1. Clasificacién de suelos segun calicatas

realizadas.

Mediante los ensayos realizados en campo se pudo realizar las pruebas

estandares en el

laboratorio de mecéanica de suelos en donde se

obtuvieron los siguientes resultados para el analisis granulométrico,

limites de consistencia, contenido de humedad y andlisis quimico.

Tabla N° 01: Resultado de ensayos de laboratorio

PROFUNDIDAD | GRANULOMETRIA (%) | “™ITES | HUMEDAD | CLASIFICACION
CALICATA | MUESTRA (%0)
(m) GRAVA | ARENA |FINOS | L.L. [LP.| (%) sucs
C-01 M-1 0.40-2.00 0.00 98.34 | 1.66 | N.P.|N.P. 0.60 SP
C-01 M -2 2.00-3.40 0.00 98.73 | 1.27 |N.P.|N.P. 0.60 SP
C-02 M-1 0.30-2.00 0.00 99.13 | 0.87 |N.P.|N.P. 1.50 SP
C-02 M -2 2.00-3.40 0.00 98.93 | 1.07 | N.P.|N.P. 1.40 SP

FUENTE: Elaboracion KAE Ingenieria

Descripcion: Se determind segun el Sistema Unificado de Clasificacion de

Suelos (S.U.C.S.), en donde se verifico los resultados determinando un estrato

de arena mal graduada (SP) de granulometria de arena media a fina, de

compacidad suelta a muy densa, seca y de color beige claro.

4.2.

Objetivo N° 2: Resistencia de los elementos de concreto de los

pabellones en estudio de la L.E “virgen del Carmen” mediante la

obtencion de ensayo de testigos diamantinos y esclerometria.

Ensayo destructivo mediante testigos diamantinos en pabellon a de la

institucion educativa virgen del Carmen.

Tabla N° 2: Resultados de ensayo a la compresion f'c= 175 kg/cm2

IDENTIFICACION i FC INDIVIDUALMENTE PROMEDIO
N° UBICACION
DE MUESTRAS (KG/ICM2) F'C=175 KG/CM2 F'C= 175 KG/CM2
1 D-01 COLUMNA 88 NO CUMPLE
2 D-02 COLUMNA PABiLLON 55 NO CUMPLE NO CUMPLE
3 D-03 VIGA 104 NO CUMPLE
PABELLON DEFICIENTE A

FUENTE: Elaboracion KAE Ingenieria
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Descripcion: Datos obtenidos de los testigos diamantados aplicado a los
elementos estructurales del Pabellon A de la Institucion Educativa Virgen del
Carmen, se realiz6 el ensayo de 3 muestras diamantino en 2 columnas y 1 viga
en donde se puede observar que las resistencias a la compresién no cumplen

con la resistencia estimada.

Tabla N° 3: Resultados de ensayo a la compresién f'c= 210 kg/cm?2

IDENTIFICACION 3 FC INDIVIDUALMENTE PROMEDIO
N° UBICACION
DE MUESTRAS (KG/CM2) F'C= 210 KG/CM2 F'C= 210 KG/CM2
1 D-01 COLUMNA 88 NO CUMPLE
2 D-02 COLUMNA PABELLON A 55 NO CUMPLE NO CUMPLE
3 D-03 VIGA 104 NO CUMPLE
PABELLON DEFICIENTE A

FUENTE: Elaboracion KAE Ingenieria

Descripcion: Datos obtenidos de los testigos diamantados aplicado a los
elementos estructurales del Pabellon A de la Institucion Educativa Virgen del
Carmen, se realiz6 el ensayo de 3 muestras diamantino en 2 columnas y 1 viga
en donde se puede observar que las resistencias a la compresion no cumplen

con la resistencia estimada.

Ensayo no destructivo mediante esclerémetro en pabellon B de la

institucion educativa Virgen del Carmen.

Tabla N° 4: Resultados de ensayo a la compresion

ELEVENTO | 1oy | pisparo | ResoTe |PROVEDIO | MALLA | BESIA | aiome
1.0 1 34 -1.22
2.0 1 31 1.78
3.0 1 30 MALLA 2.78
WO a0 |1 |
COLUMNA 5.0 1 35 32.78 ESPACIO -2.22 270.00
PROEUON 0 |1 | o AN | a2
7.0 1 32 DE 1" 0.78
8.0 1 34 -1.22
9.0 1 30 2.78
295

FUENTE: Elaboracién Consultoria geotecnia del norte
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Descripcidon: Datos obtenidos en el aula de 4to grado A en el pabellon B

donde se obtuvo una resistencia de 270 kg/cm2 en la columna.

Tabla N° 5: Resultados de ensayo a la compresion

N°DE | N°DE | iNDICE DE DIFIERE DE FC=
ELEMENTO | +oma | DiIsParRO | REBOTE | PROMEDIO MALLA LA MEDIANA | KG/CM2
1.0 1 39 -2.44
2.0 1 39 -2.44
3.0 1 34 MALLA 2.56
CUADRADA
AULA 4TO 4.0 1 38 15CM X -1.44
"A" VIGA 15CM
(PABELLON 5.0 1 37 36.56 ESPACIO -0.44 343.00
B) 6.0 1 34 INTERNO 2.56
CUADRADOS
7.0 1 36 DE 1" 0.56
8.0 1 36 0.56
9.0 1 36 0.56
329

FUENTE: Elaboracién Consultoria geotecnia del norte

Descripcion: Datos obtenidos en el aula de 4to grado A en el pabellén B

donde se obtuvo una resistencia de 343 kg/cm2 en la viga.

Tabla N° 6: Resultados de ensayo a la compresién

N°DE| N°DE | iNDICE DE DIFIERE DE | FC=
ELEMENTO | 15\a | DisPARO | REBOTE | PROMEDIO | MALLA LA MEDIANA | KG/CM2
1.0 1 36 -4.22
2.0 1 34 2.22
3.0 1 34 MALLA 2.22
CUADRADA
AULA 6TO | 4.0 1 29 15CM X 2.78
"C" VIGA 15CM
(PABELLON |50 1 31 31.78 ESPACIO 0.78 254.00
B) 6.0 1 30 INTERNO 1.78
CUADRADOS
7.0 1 30 oE 1" 1.78
8.0 1 31 0.78
9.0 1 31 0.78
286

FUENTE: Elaboracion Consultoria geotecnia del norte

Descripcion: Datos obtenidos en el aula de 6to grado c en el pabellén B donde

se obtuvo una resistencia de 254 kg/cmz2 en la viga.
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Tabla N° 7: Resultados de ensayo a la compresion

: DIFIERE .
N°DE | N°DE | INDICE DE FC=
ELEMENTO | 2o x| bispARG | REBOTE | PROMEDIO | MALLA DE LA KGIOM2
MEDIANA
1.0 1 35 -3.44
2.0 1 31 0.56
3.0 1 28 CUMAAISIIR!-:DA 3.56
AULABTO | 49 1 33 15CM X -1.44
¢ 15CM
COLUMNA | 5.0 1 33 31.56 -1.44 254.00
(PABELLON ESPACIO
B) 6.0 1 31 INTERNO 0.56
CUADRADOS
7.0 1 27 DE 1" 456
8.0 1 32 -0.44
9.0 1 34 -2.44
284

FUENTE: Elaboracién Consultoria geotecnia del norte

Descripcidn: Datos obtenidos en el aula de 6to grado ¢ en el pabell6n B donde

se obtuvo una resistencia de 254 kg/cm2 en la columna.

Tabla N° 8: Resultados de ensayo a la compresion

. DIFIERE )
N°DE | N°DE | INDICE DE FC=
ELEMENTO | roma | oisparo | ReBoTE | PROMEDIO | MALLA DELA | \ciomo
MEDIANA
1.0 1 41 6.22
2.0 1 32 2.78
3.0 1 35 CU’\Z'\AD';_\';AADA 0.22
AULABTO | 4, 1 33 15CM X 1.78
B 15CM
COLUMNA | 5.0 1 35 34.78 0.22 306.00
(PABELLON ESPACIO
B) 6.0 1 36 INTERNO 1.22
CUADRADOS
7.0 1 33 OF 1" 1.78
8.0 1 34 0.78
9.0 1 34 0.78
313

FUENTE: Elaboracién Consultoria geotecnia del norte

Descripcion: Datos obtenidos en el aula de 6to grado B en el pabellon B

donde se obtuvo una resistencia de 306 kg/cm2 en la columna.
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Tabla N° 9: Resultados de ensayo a la compresion

INDICE

N° DE N° DE DIFIERE DE FC=
ELEMENTO TOMA | DISPARO DE PROMEDIO MALLA LA MEDIANA | KG/CM2
REBOTE
1.0 1 33 -0.11
2.0 1 37 -4.11
MALLA
. 1 4 -1.11
30 3 CUADRADA
AULA 6TO 4.0 1 34 15CM X -1.11
"B" VIGA 15CM
(PABELLON 5.0 1 30 32.89 ESPACIO 2.89 270.00
B) 6.0 1 34 INTERNO -1.11
CUADRADOS
7.0 1 31 DE 1" 1.89
8.0 1 30 2.89
9.0 1 33 -0.11
296

FUENTE: Elaboracién Consultoria geotecnia del norte

Descripcion: Datos obtenidos en el aula de 6to grado B en el pabellon B

donde se obtuvo una resistencia de 270 kg/cm2 en la viga.

Tabla N° 10: Resultados de ensayo a la compresion

N° DE | ¢ .
N° DE INDICE DE DIFIERE DE FC=
ELEMENTO TOMA DIS(I;’AR REBOTE PROMEDIO MALLA LA MEDIANA | KG/CM2
1.0 1 35 0.78
2.0 1 35 0.78
MALLA
CENTRO 3.0 1 34 CUADRADA 1.78
DE 4.0 1 34 15CM X 1.78
COMPUTO 15CM
COLUMNA 5.0 1 34 35.78 ESPACIO 1.78 324.00
(PABELLON 6.0 1 34 INTERNO 1.78
B) CUADRADO
7.0 1 40 S DE 1" -4.22
8.0 1 42 6.22
9.0 1 34 1.78
322

FUENTE: Elaboracién Consultoria geotecnia del norte

Descripcion: Datos obtenidos en el centro de computacion en el pabellén B

donde se obtuvo una resistencia de 324 kg/cm2 en la columna.
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Tabla N° 11: Resultados de ensayo a la compresion

iINDICE DIFIERE i
N°DE| N°DE FC=
ELEMENTO DE PROMEDIO MALLA DE LA
TOMA | DISPARO | Lo o MEDIANA | KG/CM2
1.0 1 32 3.22
2.0 1 36 -0.78
3.0 1 31 CU'\,ZI\?)LF;_:DA 4.22
CENTRO DE
A 4.0 1 37 15CM X -1.78
cOMPUTO 15CM
VIGA 5.0 1 37 35.22 -1.78 324.00
(PABELLON ESPACIO
B) 6.0 1 36 INTERNO -0.78
CUADRADOS
7.0 1 32 DE 1" 3.22
8.0 1 34 1.22
9.0 1 42 -6.78
317

FUENTE: Elaboracién Consultoria geotecnia del norte

Descripcion: Datos obtenidos en el centro de computacion en el pabellon B

donde se obtuvo una resistencia de 324 kg/cm2 en la viga.

Tabla N° 12: Resultados de ensayo a la compresién

INDICE DIFIERE -
N°DE | N°DE FC=
ELEMENTO DE PROMEDIO | MALLA DE LA
TOMA | DISPARO | o= o VMEDIANA | KG/CM2
1.0 1 36 1.00
2.0 1 35 2.00
3.0 1 38 MALLA -1.00
) CUADRAD
DIRECCION | 4.0 1 36 A 15CM X 1.00
COLUMNA 15CM
(PABELLON |59 1 42 37.00 ESPACIO -5.00 362.00
B) 6.0 1 38 INTERNO 1.00
CUADRAD
7.0 1 35 0 DE 1" 2.00
8.0 1 37 0.00
9.0 1 36 1.00
333

FUENTE: Elaboracién Consultoria geotecnia del norte

Descripcion: Datos obtenidos de direccion en el pabellbn B donde se obtuvo

una resistencia de 362 kg/cm2 en la columna.
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Tabla N° 13: Resultados de ensayo a la compresién

INDICE DIFIERE )
N°DE | N°DE FC=
ELEMENTO DE PROMEDIO | MALLA DE LA
TOMA | DISPARO | Lcoc-—o VEDIANA | KG/CM2
1.0 1 27 3.33
2.0 1 29 1.33
3.0 1 28 MALLA 2.33
CUADRADA
DIRECCION | 4.0 1 32 15CM X -1.67
VIGA 15CM
(PABELLON |50 1 30 30.33 ESPACIO 0.33 238.00
B) 6.0 1 30 INTERNO 0.33
CUADRADOS
7.0 1 29 Dt 1" 1.33
8.0 1 32 -1.67
9.0 1 36 567
273

FUENTE: Elaboracién Consultoria geotecnia del norte

Descripcion: Datos obtenidos de direccion en el pabellébn B donde se obtuvo

una resistencia de 238 kg/cm2 en la viga.

Tabla N° 14: Resultados de ensayo a la compresion

iINDICE .
N°DE| N°DE DIFIERE DE FC=
ELEMENTO | 15va | DISPARO DE PROMEDIO MALLA LA MEDIANA | KG/CM2
REBOTE
1.0 1 29 9.11
2.0 1 37 1.11
3.0 1 36 CU'\Z'\?)'&%DA 2.11
AUL:A ,?’RO 4.0 1 40 15CM X -1.89
A 15CM
COLUMNA 5.0 1 40 38.11 -1.89 382.00
(PABELLON ESPACIO
B) 6.0 1 37 INTERNO 1.11
CUADRADOS
7.0 1 42 DE 1" -3.89
8.0 1 40 -1.89
9.0 1 42 -3.89
343

FUENTE: Elaboraciéon Consultoria geotecnia del norte

Descripcion: Datos obtenidos en el aula 3ro A en el pabellon B donde se

obtuvo una resistencia de 382 kg/cm2 en la columna.
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Tabla N° 15: Resultados de ensayo a la compresion

N°DE | N°DE | INDICE DE DIFIERE DE | FC=
ELEMENTO | 15va | DIsPARO | REBOTE |PROMEDIO | MALLA || A\ MEDIANA | KG/CM2
1.0 1 38 1.11
2.0 1 28 11.11
3.0 1 42 MALLA -2.89
CUADRADA
AULA 3RO | 4.0 1 41 15CM X -1.89
"A" VIGA 15CM
(PABELLON |50 1 38 39.11 ESPACIO 1.11 403.00
B) 6.0 1 43 INTERNO -3.89
CUADRADOS
7.0 1 41 DE 1 -1.89
8.0 1 41 -1.89
9.0 1 40 -0.89
352

FUENTE: Elaboracién Consultoria geotecnia del norte

Descripcion: Datos obtenidos en el aula 3ro A en el pabellon B donde se

obtuvo una resistencia de 403 kg/cm2 en la viga.

4.3. Resultado de objetivo N° 3: Andlisis estéatico y dinamico
Pabellon A

Resultado desplazamiento

Tabla N° 16: Resultado deriva inelastica direccion x

VERIFICACION DEL ANALISIS DESPLAZAMIENTO:

DIRECCION X
Altura desplazamiento Desplazamiento A/h Inelastico
Piso h (m) (m) relativo (m) A/h 0.75R
Stor 0,004028
y 2 2.90 0,01281 0,001389 0,008334
Story 1 3,15 0.008782 0.008782 0.002788 0.0167276

FUENTE: Elaboracion Propia

Descripcion: Segun la tabla N°11 de la norma E.030, nos indica que para el
material predominante, en este caso para la direccion X, es el concreto
armado, el drift inelastico como maximo sera 0.007, en la cual segun nuestros
célculos tanto para el entrepiso 1 con un drift inelastico de 0.0167276 y el
techo, con un drift inelastico de 0.008334, son mayores a los que especifica la

norma, por lo tanto, no cumple. Para la direccion X.
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Tabla N° 17: Resultado deriva inelastica direccion y

DIRECCION Y
desplazamiento Desplazamiento A/h Inelastico
Piso Altura h (m) (m) relativo (m) A/h 0.75R
Techo 2.90 0,002417 0.000903 0.000311 0,0013995
Entrepiso 01 3,15 0.001514 0,001514 0.0004806 0.0021628

FUENTE: Elaboracion Propia

Descripcion: Segun la tabla N°11 de la norma E.030, nos indica que para el
material predominante, en este caso para la direccion Y, es la albafileria, el
drift inelastico como maximo sera 0.005, en la cual segun nuestros célculos
tanto para el entrepiso 1 con un drift inelastico de 0.0021628 y el techo, con
un drift inelastico de 0.0013995, son menores a los que especifica la norma,
por lo tanto, para la direccion Y esta cumpliendo.

Verificacion de fallo por columnas cortas

Figura N° 01: Verificacion de fallo por columnas cortas

(BT
m 4\ ANAAAASAAA A\AAAAMAASAAS IW o

FUENTE: Elaboracién Propia
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En la imagen N° 01 se observa la restriccion que tiene la

Descripcion:

columna al desplazarse, en la cual se debe por los muros cortos, al no estar

aislados, generando en dicha zona concentraciones de fuerzas cortantes,

produciendo que la columna falle.

Figura N° 02: Verificacion de fallo por columnas corta

FUENTE: Elaboracion Propia

tiene la

6n que

7z

la imagen N° 02 se observa la restricci

En

Descripcion:

columna al desplazarse, en la cual se debe por los muros cortos, al no estar
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aislados, generando en dicha zona concentraciones de fuerzas cortantes,

produciendo que la columna falle.



Verificacion alos muros de albaniileria
Esfuerzo por carga vertical

Tabla N° 18: Esfuerzo por carga vertical

35 kg/cm2 |

Pier |Load Case/Combo| P |Longitud [espesor |Altura| _om | omax1 |omax2 | |
-—--

M1Y SERVICIO -17134,01 6,3 0,13 2,45 2,00206471 4,9704142 5,25

M2Y SERVICIO -44548,38 6,3 0,13 2,45 5,43936264 4,9704142 525 no Cumple
M3Y SERVICIO -44423,71 6,3 0,13 2,45 5,42414042 4,9704142 5,25 no cumple
M4Y SERVICIO -18175,28 6,3 0,13 2,45 2,21920391 4,9704142 5,25 ok

FUENTE: Elaboracion Propia

Descripcion: Segun la E.070, en el articulo 19 (19.1b), el esfuerzo axial
actuante maximo producido por la carga de gravedad debera ser menor al
esfuerzo admisible, ca < om, en la cual se puede observar en la Tabla N°18
que para los muros M2Y y M3Y, el esfuerzo actuante (oa), es mucho mayor por
lo tanto la seccidén 6 la resistencia a la compresion de la seccién del muro no es
suficiente.

Tabla N° 19: Control de fisuracion ler nivel

CONTROL DE FISURACION 1er NIVEL

- v'm o = Ve*L/Me Pg = 100 %Pm + 50 %Pv ‘ Vm Ve = 0.55*Vm
MURO kg/cm? 1/3sas1 kg kg N¢) ‘ kg kg Control de
elegir calculado  calculado calculado calculado ‘ calculado calculado Fisuracion
<
1 M1Y 51 1,000 15752,145 | 14370,280 | 1381,865 | 22900,99 7185,140 7185,16}(1'2595’5
M2Y 51 1,000 39766,835 | 34985,290 | 4781,545 | 28424,37 | 17492,645 (292,61
2 ’ ’ ’ ! ! ! ’ 15633,4NO!
17449,8 >
3 M3Y 51 1,000 39661,645 | 34899,580 | 4762,065 | 28400,18 | 17449,790 15620, 1NO!
<
4 M4Y 51 1,000 16705,210 | 15235,150 | 1470,060 | 23120,20 7617,575 7617’66K1|2716'1

FUENTE: Elaboracion Propia

Descripcion: Segun la E.070 con el proposito de evitar que los muros se
fisuren ante sismo moderado la fuerza cortante actuante (Ve), debera ser
menor al 55% de la cortante admisible (0.55Vm), en la cual se puede observar
en la Tabla N° 19 que en los muros del primer nivel M2Y y M3Y no se esta
cumpliendo.
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Tabla N° 20: Control de fisuraciéon 2do nivel

CONTROL DE FISURACION 2do NIVEL 6 NIVEL x

a = Ve*L/Me 100 %Pm + 50 %Pv Ve Ve < 0.55*Vm
1B3<as1 kg ‘ Control de
calculado Fisuracién

<
1 M1Y 51 1,000 8585,800 8028,450 557,350 21252,73 | 10331,240 10331 éK_l 11689
<
2 M2Y 51 1,000 21912,745 | 19936,190 | 1976,555 24317,93| 7976,770 7976'86|<1|3374’9
<
3 M3Y 51 1,000 21889,570 | 19918,730 | 1970,840 24312,60 | 8297,675 8297’70_K1I3371 -9
4 M4y 51 1,000 8832,855 8245,570 587,285 21309,56 | 10800,545 10800’507(? 17203

FUENTE: Elaboracion Propia

Descripcidon: Segun la E.070 con el propésito de evitar que los muros se
fisuren ante sismo moderado la fuerza cortante actuante (Ve), debera ser
menor al 55% de la cortante admisible (0.55Vm), en la cual se puede observar
en la Tabla N° 20 que ninguno de los muros del segundo nivel esta fallando por

fisuracidon ante un sismo moderado.
Verificacion de la resistencia a corte

Tabla N° 21: Verificacion de la resistencia al corte (1er nivel)

VERIFICACION DE LA RESISTENCIA AL CORTE DEL EDIFICIO ler NIVEL
Pg =

a = Ve*L/Me 100 %Pm + 50 %Pv VE
kg/cm?2 1/3sas1 kg

v'm
MURO

Buscado

M1Y

51

1,000

15752,145

14370,280

1381,865

22900,993

14370,280

M2Y 51 1,000 39766,835 | 34985,290 4781,545 28424,372 34985,290
M3Y 51 1,000 39661,645 | 34899,580 4762,065 28400,178 34899,580
mMay 51 1,000 16705,210 | 15235,150 1470,060 23120,198 15235,150

FUENTE: Elaboracion Propia

Descripcion: Segun la norma E.070 en el articulo 26.4, con el objetivo de

proporcionar una adecuada resistencia y rigidez al edificio, se debera cumplir

que la resistencia al corte Y Vmi sea mayor que la fuerza cortante producida por
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el sismo severo VEi, en la cual se puede observar en la tabla N° 21 que > Vmi
=102845,742 es mayor que VEi =99490,300.

Tabla N° 22: Verificacion de la resistencia al corte (2do nivel)

VERIFICACION DE LA RESISTENCIA LA CORTE DEL EDIFICIO 2do NIVEL
v'm a=Ve'LIMe  Pg=  100%Pm+| 50 %Pv vm | VE

kglem?z  1/3Sas1 kg kg | kg kg | kg
elegir calculado Buscado

1 M1Y 51 1,000 8585,800 8028,450 557,350 21252,734 20662,480
2 M2Y 51 1,000 21912,745 | 19936,190 | 1976,555 24317,931 15953,540
3 M3Y 51 1,000 21889,570 | 19918,730 | 1970,840 24312,601 16595,350
4 M4Y 51 1,000 8832,855 8245,570 587,285 21309,557 21601,090

FUENTE: Elaboracién Propia

Descripcion: Segun la norma E.070 en el articulo 26.4, con el objetivo de
proporcionar una adecuada resistencia y rigidez al edificio, se debera cumplir
gue la resistencia al corte ) Vmi sea mayor que la fuerza cortante producida por
el sismo severo VEi, en la cual se puede observar en la tabla N° 21, que > Vmi
=91192,82 es mayor que VEi = 74812,460.

Tabla N° 23: Verificacion de refuerzo horizontal y agrietamiento diagonal (1er

nivel)

VERIFICACION DE REFUERZO HORIZONTAL Y AGRIETAMIENTO DIAGONAL DEL 1ER PISO

vml ‘ Vel i Mui VERIFICACION DE:
o A) B)
g1 kg kg.m Refuerzo  Agrietamient Co;gg;eode
cacion Horizontal o Diagonal
2< Si Vui 2 . . .
Buscado Buscado | Buscado | Buscado Vm1/Ve sl Buscado Vmi, S|Vm|_<Vu[, calculado
o] ) Se agrietara
13 Requiere
No
MLY | 718514 | 718514 | 22900,99 | 22900,99 | 7185,14 | 3,000 | 2195942 | 2158542 | Requiere Nohay |\ i | 215855420
1 0 0 R. agrietamiento
Horizontal
Requiere z
M2Y | 17492,65 | 17492,65 | 28424,37 | 28424,37 | 174926 | 5000 | 3498529 | 3498529 R. Habra /i | 28424,372
2 5 0 0 - agrietamiento
Horizontal
Requiere z
M3Y | 17449,79 | 17449,79 | 28400,18 | 28400,18 | 174497 | 5000 | 3489958 | 34899,58 R. Habra o | 28400,178
3 9 0 0 . agrietamiento
Horizontal
No
MY | 7617,58 | 7617,58 | 23120.20 | 23120,20 | 7617,58 | 3,000 | 2285272 |22852,72 | Requiere Nohay |y | 22852,725
4 5 5 R. agrietamiento
Horizontal

FUENTE: Elaboracién Propia
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Descripcion: Segun la norma E.070 en el articulo 27.2, La cortante admisible
Vmi debera ser mayor a la cortante actuante para cada muro confinado Vmi,
por lo tanto en la tabla N° 23, el muro M2Y y M3Y no est4d cumpliendo vy

presentara agrietamientos diagonales en muros del primer nivel.

Tabla N° 24: Verificacion de refuerzo horizontal y agrietamiento diagonal (2do

nivel)

VERIFICACION DE REFUERZO HORIZONTAL Y AGRIETAMIENTO DIAGONAL DEL 2DO O X PISO

Vei Mei Vmi Vml Vel Vui Mui VERIFICACION DE:
Factor de

Amplificacio

2)
A) Refuerzo " . Momento de
MURO Kg kg.m kg kg kg @ kg kg.m i ——— Agrl_etamlent e
o Diagonal

SiVui 2 Vmi, SiVmi <Vui,
0 sl Requiere Se agrietara

<
Busocad Bus(,)cad Buscado Buscado Busécad 2_V:n;Ne1 calculad

calculado

Miy | 103312 | geaq 70 | 21252,73 | 22000,99 | 718514 | 3,000 | 3099372 | 55505 100 | REAuiere R. sl Mui | 25595,100
1 4 0 Horizontal agrietamiento

M2Y | 7976,77 | 888504 | 24317,93 | 28424,37 | 174926 2,000 15953,54 1 17770,080 | NO Requiere No hay Mui | 17770,080
2 5 0 R. Horizontal | agrietamiento

M3y | 8297,68 | 9233,05 | 24312,60 | 2840018 | 174497 2,000 16595,35 | 1 466,000 | NO Requiere No hay Mui | 18466,090
3 9 0 R. Horizontal | agrietamiento

may | 108905 1 9555 04 | 21309,56 | 23120,20 | 761758 3,000 82401,63 | 55569,105 | Requiere R. T Mui | 28569,105
4 5 5 Horizontal agrietamiento

FUENTE: Elaboracion Propia

Descripcion: Segun la norma E.070 en el articulo 27.2, La cortante admisible
Vmi debera ser mayor a la cortante actuante para cada muro confinado Vmi,
por lo tanto en la tabla N° 24, el muro M1Y y M4Y no esta cumpliendo vy

presentara agrietamientos diagonales en muros del primer nivel.
Pabellon B

Resultado desplazamiento

Tabla N° 25: Resultado deriva inelastica direcciéon x

VERIFICACION DEL ANALISIS DESPLAZAMIENTO:

DIRECCION X
Altura desplazamiento Desplazamiento A/h Inelastico
Piso h (m) (m) relativo (m) A/h 0.75R
Story 2 2.90 0,002336 0,00118 0,0004072 0,0024432
Story 1 3,15 0.001155 0.001155 0.000367 0,002202

FUENTE: Elaboracion Propia

Descripcion: Segun la tabla N°25 de la norma E.030, nos indica que para el material

predominante, en este caso para la direccibn X, es el concreto armado, el drift
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inelastico como méaximo sera 0.007, en la cual segun nuestros céalculos tanto para el
entrepiso 1 con un drift inelastico de 0.002202 y el techo, con un drift inelastico de
0.0024432, son menores a los que especifica la norma, por lo tanto, para la direccién

X esta cumpliendo.

Tabla N° 26: Resultado deriva inelastica direccion y

DIRECCION Y
desplazamiento Desplazamiento A/h Inelastico
Piso Altura h (m) (m) relativo (m) A/h 0.75R
Techo 2.90 0,001146 0,000427 0.0001472 0,0006624
Entrepiso 01 3,15 0.000719 0,000719 0.00022825 0.001027

FUENTE: Elaboracién Propia

Descripcion: Segun la tabla N°26 de la norma E.030, nos indica que para el
material predominante, en este caso para la direccién Y, es la albaiiileria, el
drift inelastico como maximo sera 0.005, en la cual segun nuestros calculos
tanto para el entrepiso 1 con un drift inelastico de 0.001027 y el techo, con un
drift inelastico de 0.0006624, son menores a los que especifica la norma, por lo
tanto, para la direccién Y esta cumpliendo.

Verificacion de fallo por columnas cortas

No presentan fallas debido a que los muros bajos estan aislados de la
estructura con juntas de dilatacion en la cual evitara que se produzcan

concentraciones de fuerzas cortantes y por ende que la estructura no falle.
Verificacién a los muros de albaiiileria
Esfuerzo por carga vertical

Tabla N° 27: Esfuerzo por carga vertical

F'm= 35 kg/cm2 |
Load
Case/Combo Location Longltud espesor | Altura

Storyl  M1Y SERVICIO Bottom -12000,77 4,29 0,23 2,45 1,21625317 6,35160681 5,25 ok
Storyl  M2Y SERVICIO Bottom -33257,18 7,85 0,23 2,45 1,8419928 6,35160681 5,25 ok
Storyl M3Y SERVICIO Bottom -34674,94 7,85 0,23 2,45 1,92051731 6,35160681 5,25 ok
Storyl M4Y SERVICIO Bottom -34448,94 7,85 0,23 2,45 1,908 6,35160681 5,25 ok
Storyl  M5Y SERVICIO Bottom -24009,51 7,85 0,23 2,45 1,32979839 6,35160681 525 ok

FUENTE: Elaboracion Propia
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Descripcion: Segun la E.070, en el articulo 19 (19.1b), el esfuerzo axial

actuante maximo producido por la carga de gravedad deberda ser menor al

esfuerzo admisible, ca < om, en la cual se puede observar en la Tabla N°27

gue todos los muros estdn cumpliendo por carga vertical.

CONTROL POR FISURACION

Tabla N° 28: Control de fisuracion 1er nivel

CONTROL DE FISURACION 1er NIVEL

a = Ve*L/Me ‘

v'm ‘ 100 %Pm + 50 %Pv Ve £ 0.55*Vm

MURO  kglcm?

v
kg kg ‘ kg

calculado calculado ‘ calculado

Pg = Ve
kg ‘ kg

calculado ‘ calculado ‘ calculado

NO
13<as ‘
Control de Fisuracion

elegir

1 51 1,000 11328,565 |10656,360 |672,205 |27766,42 |13138,195 |13138,2<15271,5 OK!
2 M2y 51 1,000 30311,605 |27366,030 |2945,575 |53011,92 |21713,310 |21713,3 <29156,6 OK!
3 M3Y 51 1,000 31519,245 |28363,550 |3155,695 |53289,68 |19423,960 | 19424 <29309,3 OK!
4 M4y 51 1,000 31319,660 |28190,370 |3129,290 |53243,77 |17545,420 |17545,4 <29284,1 OK!
M5Y 51 1,000 22521,215 |21032,920 |1488,295 |51220,13 |16087,130 |16087,1<28171,1 OK!

NO
MURO

FUENTE: Elaboracion Propia

Descripcion: Segun la E.070 con el proposito de evitar que los muros se

fisuren ante sismo moderado la fuerza cortante actuante (Ve), debera ser

menor al 55% de la cortante admisible (0.55Vm), en la cual se puede observar

en la Tabla N° 28 que todos los muros del primer nivel esta cumpliendo.

Tabla N° 29: Control de fisuracion 2do nivel

v'm ‘ a = Ve*L/Me

kg/cm?2

13sas1

elegir ‘ calculado

CONTROL DE FISURACION 2do NIVEL 6 NIVEL x

Pg =
Y

calculado ‘

\ 100 %Pm + 50 %Pv

kg
calculado

¢

calculado

Vm

kg
calculado

Ve
kg

calculado

Ve = 0.55*Vm

Control de Fisuraciéon

1 51 1,000 5309,745 5112,180 197,565 26382,09 | 7779,485 7779,5<14510,2 OK!
2 M2Y 51 1,000 13019,775 |12593,430 |426,345 |49034,80 |15410,530 |15410,5 <26969,1 OKI!
3 M3Y 51 1,000 13339,095 |12916,040 |423,055 |49108,24 |13671,980 |13672 < 27009,5 OKI!
4 M4y 51 1,000 13200,105 |12787,300 |412,805 |49076,27 12098,755 | 12098,8 < 26992 OK!
5 M5Y 51 1,000 9802,295 9542,480 259,815 |48294,78 |10457,580 |10457,6 <26562,1 OK!

FUENTE: Elaboracién Propia
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Descripcion: Segun la E.070 con el proposito de evitar que los muros se
fisuren ante sismo moderado la fuerza cortante actuante (Ve), debera ser
menor al 55% de la cortante admisible (0.55Vm), en la cual se puede observar

en la Tabla N° 29 que todos los muros del segundo nivel estd cumpliendo.
Verificacion de la resistencia a corte

Tabla N° 30: Verificacion de la resistencia al corte (1er nivel)

VERIFICACION DE LA RESISTENCIA LA CORTE DEL EDIFICIO ler NIVEL

vm  a=Ve'UMe  Pg= | 100%Pm+  S0%Pv vm VE

MURO  kgicm?® 1/3<as1 \ kg \ kg \ kg \ kg kg
elegir calculado calculado ‘ calculado ‘ calculado ‘ calculado Buscado
1 M1Y 51 1,000 11328,565 | 10656,360 672,205 27766,420 26276,390
2 M2Y 5,1 1,000 30311,605 | 27366,030 2945,575 53011,919 43426,620
3 M3Y 51 1,000 31519,245 | 28363,550 3155,695 53289,676 38847,920
4 M4y 5,1 1,000 31319,660 | 28190,370 3129,290 53243,772 35090,840
5 M5Y 51 1,000 22521,215 | 21032,920 1488,295 51220,129 32174,260

FUENTE: Elaboracion Propia

Descripcion: Segun la norma E.070 en el articulo 26.4, con el objetivo de
proporcionar una adecuada resistencia y rigidez al edificio, se debera cumplir
que la resistencia al corte ) Vmi sea mayor que la fuerza cortante producida por
el sismo severo VEi, en la cual se puede observar en la tabla N° 30 que > Vmi
= 238531,917 es mayor que VEi =175816,030.

Tabla N° 31: Verificacion de la resistencia al corte (2do nivel)

VERIFICACION DE LA RESISTENCIA LA CORTE DEL EDIFICIO 2do NIVEL
v'm a = Ve*L/Me Pg = 100 %Pm + 50 %Pv Vm VE

kg/cm?2 13<as1 kg kg kg kg kg
elegir calculado calculado calculado  calculado calculado Buscado

1 M1Y 51 1,000 5309,745 5112,180 197,565 26382,091 15558,970
2 M2y 51 1,000 13019,775 | 12593,430 426,345 49034,798 30821,060
3 M3Y 51 1,000 13339,095 | 12916,040 423,055 49108,242 27343,960
4 M4Y 51 1,000 13200,105 | 12787,300 412,805 49076,274 24197,510
5 M5Y 51 1,000 9802,295 9542,480 259,815 48294,778 20915,160

FUENTE: Elaboracion Propia
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Descripcion: Segun la norma E.070 en el articulo 26.4, con el objetivo de

proporcionar una adecuada resistencia y rigidez al edificio, se debera cumplir

que la resistencia al corte Y Vmi sea mayor que la fuerza cortante producida por

el sismo severo VEi, en la cual se puede observar en la tabla N° 31 que > Vmi
= 221896,18 es mayor que VEi =118836,660.

Tabla N° 32: Verificacion de refuerzo horizontal y agrietamiento diagonal (1er

nivel)

VERIFICACION DE REFUERZO HORIZONTAL Y AGRIETAMIENTO DIAGONAL DEL 1ER PISO

Vel Mei Vmi Vm1l Vel Factor Vui Mui VERIFICACION DE:
de. A) B)
Ka.m K Amplif | kqm Refuerzo  Agrietamie  Cortante de
9. 9 Icacio 9 9. Horizonta nto diseno
n I Diagonal
2< calcula Si Vui 2 Si Vmi <
Vmi/V do Vmi, Vui, Se calculado
e1<3 Requiere @ agrietara
No Habra
13138,2 27766,4 | 27766,4 | 13138,2 27766,4 | 18682,8 | Requiere . . Vm | 27766,42
M1Y 0 8840,16 2 5 0 2,113 20 90 R agrietamien : 0
. to
Horizontal
No Habra
21713,3 53011,9 | 53011,9 [ 21713,3 53011,9 | 23040,8 | Requiere . . Vm | 53011,91
M2y 1 9437,39 2 > 1 2,441 19 08 R agrietamien : 9
. to
Horizontal
No Habra
19423,9 53289,6 | 53289,6 | 19423,9 53289,6 | 23295,4 | Requiere . ; Vm | 53289,67
M3Y 6 8491,15 8 8 6 2,744 76 75 R. agrietamien i 6
. to
Horizontal
No No hay
17545,4 53243,7 | 53243,7 | 17545,4 52636,2 | 22817,1 | Requiere . . . | 52636,26
M4y 5 7605,73 7 7 5 3,000 60 9 R agrietamien | Vui 0
. to
Horizontal
No No hay
16087,1 51220,1 | 51220,1 | 16087,1 48261,3 | 25540,0 | Requiere . . . | 48261,39
M5Y 3 8513,34 3 3 3 3,000 90 20 R agrleﬁgmlen Vui 0
Horizontal

FUENTE: Elaboracion Propia.

Descripcion: Segun la norma E.070 en el articulo 27.2, La cortante admisible

Vmi debera ser mayor a la cortante actuante para cada muro confinado Vmi,

por lo tanto en la tabla N° 32, el muro M2Y y M3Y no esta cumpliendo

presentara agrietamientos diagonales en muros del primer nivel.

y
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Tabla N° 33: Verificacion de refuerzo horizontal y agrietamiento diagonal (2do

nivel)

VERIFICACION DE REFUERZO HORIZONTAL Y AGRIETAMIENTO DIAGONAL DEL 2DO O X PISO

Vei Mei Vmi  vml Vel Vui Mui VERIFICACION DE:
Factor de A) 2))]
Amplificac Agrietamie Momento de
Kg kg.m kg iy kg.m Refuerzo Lo
ion Horizontal nto disefio
Diagonal
Busca 2< calcula Si Vui 2 Si Vmi <
Vm1/Ve1l £ Vmi, Vui, Se calculado
do do . : )
] Requiere agrietara
7779,4 | 6097,7 | 26382,0 | 27766,4 | 13138 16441,2 | 12886,99 No No hay 12886,99
M1Y ' ’ ' ' ' 2,113 ' ’ Requiere R. | agrietamient | Mui '
1 9 2 9 2 20 58 5 . 5
Horizontal o]
15410, | 11155, | 49034,8 | 53011,9 | 21713 37624,0 | 27235,25 No No hay 27235,25
2 M2Y 53 37 0 5 31 2,441 09 7 Rqulere R. | agrietamient | Mui 7
Horizontal 0]
No No hay
13671, | 9847,9 | 49108,2 | 53289,6 | 19423, 37509,1 | 27017,76 . . ) . | 27017,76
3 M3Y 98 1 4 8 9% 2,744 07 5 Rqulere R. | agrietamient | Mui 5
Horizontal 0]
No No hay
12098, | 8812,8 | 49076,2 | 53243,7 | 17545, 36296,2 | 26438,67 . . ) . | 26438,67
4 M4y 76 9 7 7 42 3,000 65 0 Rqulere R. | agrietamient | Mui 0
Horizontal 0]
No No hay
10457, | 8118,7 | 48294,7 | 51220,1 | 16087, 31372,7 | 24356,25 . . ’ . | 24356,25
5 M5Y 58 5 8 3 13 3,000 40 0 Rqulere R. | agrietamient | Mui 0
Horizontal 0]

FUENTE: Elaboracion Propia

Descripcion: Segun la norma E.070 en el articulo 27.2, La cortante admisible
Vmi debera ser mayor a la cortante actuante para cada muro confinado Vmi,
por lo tanto en la tabla N° 33, todos los muros esta cumpliendo y no presentara

agrietamientos diagonales en muros del segundo nivel.

4.4. Resultado de Objetivo N° 04: Propuestas de solucién ante posibles

fallos estructurales

Para realizar un mejoramiento de las estructuras, tanto en el pabellén A como
el pabellon B de la Institucién Educativa Virgen del Carmen se propone como
alternativas de reparacion ante estas posibles fallas observadas en nuestro
andlisis estructural realizados, realizando un encamisado de concreto armado a
las columnas lo que aumentara su dimension aumentando la rigidez en la
direccion x que es la que nos esta presentando fallas en su desplazamiento de

la misma manera se puede reforzar las columnas con fibras de carbono o
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materiales sintéticos con el fin de aumentar su resistencia al concreto, como
otro alternativa se planteara realizar muros de albafileria de piso a techo en el
eje 2 del pabellébn A en el plano de distribucion, dejando de lado las ventanas
altas, lo que evita que el muro pueda aportar rigidez y cumplir el

desplazamiento ante la direccion X.

Con el fin de evitar la fisuracion en muros, se debera reforzar por medio de
mallas electro soldadas de 4.5 mm. de espesor a cada 15 cm; y finalizando las
propuestas de solucion con el fin de tener fallos por columnas cortas, se debera
realizar un corte en las intercepciones entre los muros bajos y columnas

dejando una junta de dilatacion para mitigar el fallo ya mencionado.
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V. DISCUSION

Después de haber organizado, clasificado los resultados de la investigacion, es
necesario corroborar en base a la discusion la informacién obtenida, a través

de los estudios, ensayos y evaluacion de disefios.

Relacion a la investigacion cuya primera tarea se focalizo hacia la
determinacion de la clasificacion de los suelos, mediante la norma técnica
E.050 (Suelos y Cimentacion) que son ejecutadas con la finalidad de asegurar
la estabilidad y permanencia de las obras, ademas segun el PRONIED (2014,
p.10) El EMS (estudio de mecanica de suelo), ayuda a demostrar los tipos de
suelo presentes en el punto de analisis, existen mdultiples tipos de suelo, el
reglamente sismorresistente peruano nuestra unas tablas para clasificar el
suelo y disefar diferentes cimentaciones, de acuerdo a la tipologia estructural
gue se desea realizar, en la actualidad estamos presenciando que no se
realizan buenas soluciones en las cimentaciones, no prestando atencién al
estudio o muchas veces al no prestarle importancia, poniendo en riesgo vidas
humanas. es por ellos que, mediante las muestras realizadas, se pudo
determinar segun la granulometria, porcentajes de limites liquidos y plasticos y
el porcentaje del contenido de humedad, un estrato de arena mal graduada
(SP) de granulometria de arena media a fina, de compacidad suelta a muy

densa, seca y de color beige claro.

Cuya segunda tarea se focalizé en determinar la resistencia a la compresion de
los elementos de concreto a través de los ensayos de testigos de diamantina y
el ensayo de esclerometria, debido a que se debe realizar una evaluacién
estructural a la edificacion. Segun Parrales (2018, p. 21) se llama evaluacion
estructural cuando se realizan diversos ensayos, inspecciones o mediciones a
una construccién o un recalculo del edificio. Del ensayo destructivo mediante
testigos diamantinos en pabellbn A de la institucibn educativa virgen del
Carmen se realizo el ensayo de 3 muestras diamantino en 2 columnas y 1 viga
en donde se puede observar que las resistencias a la compresion no cumplen

con la resistencia estimada.
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Por otro lado, se realiz6 el ensayo no destructivo mediante esclerbmetro en el
pabellon B de la institucion educativa Virgen del Carmen. Se obtuvieron en el
aula de 4to grado A en el pabellon B una resistencia de 270 kg/cm2 en la
columna y 343 kg/cm2 en la viga, en el aula de 6to grado ¢ en el pabellon B
donde se obtuvo una resistencia de 254 kg/cm2 en la viga y 254 kg/cm2 en la
columna, en el aula de 6to grado B en el pabellbn B donde se obtuvo una
resistencia de 306 kg/cm2 en la columna y 270 kg/cm2 en la viga, en el centro
de computacién en el pabellébn B donde se obtuvo una resistencia de 324
kg/cm2 en la columna y 324 kg/cm2 en la viga, en direccién en el pabellén B
donde se obtuvo una resistencia de 362 kg/cm2 en la columna y 238 kg/cm2 en
la viga, por ultimo en el aula 3ro A en el pabellbn B donde se obtuvo una
resistencia de 382 kg/cm2 en la columna y 403 kg/cm2 en la viga, en donde se
comprobd que en el pabellon A en los ambientes realizados los ensayos segun
las tablas ya mencionadas cumplen con la resistencia establecida para

elementos estructurales.

La tercera tarea se focalizé en determinar los andlisis estaticos y dinamicos,
segun la norma E.030 en la tabla N°11, nos indica que, para el material
predominante, en este caso para la direccion X, es el concreto armado, el drift
inelastico como maximo seréa 0.007, en donde se obtuvo en el pabellén A una
deriva inelastica direccion x, segun nuestros calculos tanto para el entrepiso 1
con un drift inelastico de 0.0167276 y el techo, con un drift inelastico de
0.008334, las cuales son mayores a lo que estipula la norma, por lo tanto, no
estaria cumpliendo. Para la direccion X, segun la norma E.030 en la tabla N°11,
nos indica que, para el material predominante, en este caso para la direccion Y,
es la albadileria, el drift inelastico como maximo serd 0.005, en donde se
obtuvo en nuestros célculos tanto para el entrepiso 1 con un drift inelastico de
0.0021628 y el techo, con un drift inelastico de 0.0013995, las cuales son

menores a lo que especifica la norma y estaria cumpliendo.

Por otro lado, se presenta el fallo por columnas cortas debido a que la
restriccion que tiene la columna al desplazarse, en la cual se debe por los
muros cortos, al no estar aislados, generando en dicha zona concentraciones

de fuerzas cortantes, produciendo que la columna falle.
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De igual manera, se realiz6 la verificacién a los muros de albafiileria, segun la
E.070, en el articulo 19 (19.1b), el esfuerzo axial actuante maximo producido
por la carga de gravedad debera ser menor al esfuerzo admisible, ca < om, en
donde obtuvimos como resultados que el esfuerzo por carga vertical, que para
los muros M2Y y M3Y, el esfuerzo actuante (ca), es mucho mayor por lo tanto
la seccion O la resistencia a la compresion de la seccion del muro no es
suficiente. Segun la E.070 con el propdsito de evitar que los muros se fisuren
ante sismo moderado la fuerza cortante actuante (Ve), debera ser menor al
55% de la cortante admisible (0.55Vm), en donde el control de fisuracién ler
nivel, que en los muros del primer nivel M2Y y M3Y no se esta cumpliendo y en
el control de fisuracién 2do nivel, que ninguno de los muros del segundo nivel

esta fallando por fisuracion ante un sismo moderado.

Asi mismo se verificaron la resistencia al corte, que segun la norma E.070 en el
articulo 26.4, con el objetivo de proporcionar una adecuada resistencia y rigidez
al edificio, se debera cumplir que la resistencia al corte 2Vmi sea mayor que la
fuerza cortante producida por el sismo severo VEi, en donde obtuvimos como
resultados verificacion de la resistencia al corte (1er nivel), que Vmi =
102845,742 es mayor que VEi = 99490,300 y que 2Vmi = 91192,82 es mayor

gue VEi = 74812,460, lo que estaria cumpliendo segun se estipula en la norma.

Por dltimo, se realizé la verificacion de refuerzo horizontal y agrietamiento
diagonal, Segun la norma E.070 en el articulo 27.2, la cortante admisible Vmi
deberd ser mayor a la cortante actuante para cada muro confinado, por lo
tanto, obtuvimos los siguientes resultados para la verificacion de refuerzo
horizontal y agrietamiento diagonal (ler nivel), el muro M2Y y M3Y no esta
cumpliendo y presentara agrietamientos diagonales en muros del primer nivel y
para la verificacion de refuerzo horizontal y agrietamiento diagonal (2do nivel),
el muro M1Y y M4Y no esta cumpliendo y presentara agrietamientos

diagonales en muros del primer nivel.

Para el pabellon B, segun la tabla N°25 de la norma E.030, nos indica que,
para el material predominante, en este caso para la direccion X, es el concreto
armado, el drift inelastico como maximo sera 0.007, en la cual segun nuestros

célculos tanto para el entrepiso 1 con un drift inelastico de 0.002202 y el techo,
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con un drift inelastico de 0.0024432, son menores a los que especifica la
norma, por lo tanto, para la direccion X esta cumpliendo y segun la tabla N°26
de la norma E.030, nos indica que para el material predominante, en este caso
para la direccién Y, es la albaiiileria, el drift inelastico como maximo sera 0.005,
en la cual segun nuestros calculos tanto para el entrepiso 1 con un drift
inelastico de 0.001027 y el techo, con un drift inelastico de 0.0006624, son
menores a los que especifica la norma, por lo tanto, para la direccion y esta

cumpliendo.

Por otro lado, en el pabellébn B, no presentan fallas debido a que los muros
bajos estan aislados de la estructura con juntas de dilatacion en la cual evitara
gue se produzcan concentraciones de fuerzas cortantes y por ende que la

estructura no falle.

De igual manera se realizg, Verificacion a los muros de albafileria Segun la
E.070, en el articulo 19 (19.1b), el esfuerzo axial actuante maximo producido
por la carga de gravedad debera ser menor al esfuerzo admisible, ca < om, en
donde obtuvimos que el Esfuerzo por carga vertical, que todos los muros estan

cumpliendo por carga vertical.

También se realiz6 control por fisuracion, segun la E.070 con el propdsito de
evitar que los muros se fisuren ante sismo moderado la fuerza cortante
actuante (Ve), debera ser menor al 55% de la cortante admisible (0.55Vm), en
donde obtuvimos que el Control de fisuracion ler nivel, que todos los muros del
primer nivel estd cumpliendo y el Control de fisuracion 2do nivel, que todos los

muros del segundo nivel esta cumpliendo.

Se continuo con la verificacion de la resistencia a corte, segun la norma E.070
en el articulo 26.4, con el objetivo de proporcionar una adecuada resistencia y
rigidez al edificio, se debera cumplir que la resistencia al corte ¥Vmi sea mayor
que la fuerza cortante producida por el sismo severo VEI, en la cual se obtuvo
gue la verificacion de la resistencia al corte (1er nivel), que ZVmi = 238531,917
es mayor que VEi = 175816,030 y la verificacion de la resistencia al corte (2do
nivel) que ¥Vmi = 221896,18 es mayor que VEi = 118836,660.
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Por ultimo, se realiz6 verificacion de refuerzo horizontal y agrietamiento
diagonal, segun la norma E.070 en el articulo 27.2, la cortante admisible Vmi
debera ser mayor a la cortante actuante para cada muro confinado Vmi, por lo
tanto, obtuvimos en la verificacibn de refuerzo horizontal y agrietamiento
diagonal (ler nivel), el muro M2Y y M3Y no esta cumpliendo y presentara
agrietamientos diagonales en muros del primer nivel y en la verificacion de
refuerzo horizontal y agrietamiento diagonal (2do nivel), todos los muros esta
cumpliendo y no presentard agrietamientos diagonales en muros del segundo

nivel.

Con los resultados, se indica que sin duda, el trabajo de investigacion formara
parte de las distintas areas de influencia al conocimiento de la ingenieria
estructural debido a que determinar la evaluacién de un disefio estructural de
una institucion educativa es de vital importancia porque dicha evaluacion nos
permite conocer el estado actual y el comportamiento de la estructura ante un

evento sismico.

Por lo cual, debemos de concientizar a nuestras autoridades publicas sobre la
calidad y seguridad de las estructuras educativas porque de ellas dependen el
bienestar y progreso de nuestro pais debido a que en sus aulas se forman al
futuro de nuestra sociedad, siendo la mas pertinente, en virtud de ellos se
plante6 como propuestas de solucién a los problemas presentados en el
pabellon A la realizacion de un encamisado de concreto armado a las
columnas con el fin de aumentar su rigidez en la direcciéon x que es la que nos

esta presentando fallas.

De igual manera, se puede reforzar la columna con fibra de cemento o
materiales sintéticos para aumentar la resistencia de los elementos
estructurales, también se planted colocar mallas electro soldadas para evitar
los fisuramientos en los muros y finalizando las propuestas con el fin de evitar
el fallo por columnas cortas se debera realizar un corte entre las intercepciones
de las columnas y muros bajos para dejar una junta de dilatacion para mitigar el

fallo ya mencionado.
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Donde se tuvo como fortalezas de la investigacion cuantitativa, la posibilidad de
realizar analisis estadisticos avanzados y modelos predictores de la conducta
de las personas y en donde podemos aplicar pruebas estadisticas avanzadas
gue nos permita lograr modelos mas avanzados y también se tuvo debilidades
una menor profundidad de la informacién debido a que no es el tipo de
investigacion mas adecuado para conocer y profundizar en los sentimientos,

sensaciones y actitudes de la investigacion.

Lo que nos conlleva a ser mucho mas perspicaces en evaluar la vulnerabilidad
sismica en edificaciones existentes para asi prevenir desastres futuros a causa

de sismos y asi disminuir el impacto socioeconémico.

La investigacion es relevante en la medida que aporta informacién que permite
mejorar una estructura ya construida, también se debe tener las condiciones
basicas de disefio al momento de realizar una edificacion nueva para evitar

futuros problemas y dafios ocasionados durante un sismo.
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VI.

CONCLUSIONES
Se concluye que:

6.1. El estudio de mecanica de suelos realizado en la Institucién Educativa
Virgen del Carmen presenta un tipo de suelo SP arena mal graduada de
granulometria de arena media a fina, de compacidad suelta a muy densa,

seca y de color beige claro.

6.2. Los ensayos realizados de diamantino al pabellon A, no cumple con la
resistencia minima de 210 kg/cm2 y segun el ensayo de esclerometria

realizado al pabellon B si cumple con la resistencia minima 210 kg/cm?2.

6.3. El modelamiento estructural realizado en el pabellon A de la Institucién
Educativa Virgen del Carmen llego a tener unos desplazamientos en
direccion x-x en el primer piso de 0.008334 y en el segundo piso de
0.0167276 vy, los desplazamientos obteniendo los resultados de las derivas
inelasticas en direccidén y-y en el primer piso fue de 0.0013995 y segundo
piso fue de 0.0021628; Mientras que en el pabellon B de la Institucion
Educativa Virgen del Carmen llego a tener unos desplazamientos en
direccion x-x en el primer piso de 0.0024432 y en el segundo piso de
0.002202 y los desplazamientos obteniendo los resultados de las derivas
inelasticas en direccidén y-y en el primer piso fue de 0.0006624 y segundo
piso fue de 0.001027.

6.4. La direccion del eje X-X del pabellon A presenta fallas por lo que se
debe realizar un encamisado para aumentar su rigidez en el sentido ya
mencionado, ademas de generar una junta de dilatacién entre las columnas

y muros bajos.

6.5. Se tiene como conclusién general que después de a ver realizado los
diversos estudios y ensayos a los pabellones A y B de la Institucién
Educativa Virgen del Carmen el pabellbn A no cumple los pardmetros
establecidos en la norma de disefio sismicos, lo que lo diferencia del

pabellon B que si estaria cumpliendo dichos parametros.
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IV. RECOMENDACIONES

7.1 Se recomienda a las autoridades tanto de la Institucion Educativa Virgen
del Carmen como a las autoridades de la Ugel Santa, tanto para el
pabellon A y pabellon B realizar propuesta de mejoras como un
encamisado de concreto armado a las columnas lo que aumentara su
dimensién aumentando la rigidez en la direccidbn x que es la que nos
esta presentando fallas en su desplazamiento de la misma manera se
puede reforzar las columnas con fibras de carbono o materiales

sintéticos, con el fin de aumentar su resistencia al concreto.

Con el fin de evitar la fisuracion en muros se debera reforzar por medio
de mallas electrosoldadas de 4.5 mm. de espesor a cada 15 cm y
finalizando las propuestas de solucion con el fin de tener fallos por
columnas cortas se debera realizar el un corte en las intercepciones
entre los muros bajos y columnas dejando una junta de dilatacion para

mitigar el fallo ya mencionado.

7.2 Se recomienda al Gobierno Regional de Ancash, especialmente al area
de infraestructura la correcta supervision de la ejecucion de instituciones
educativas cumpla las exigencias y parametros establecidos en la norma

técnica.

7.3 Se recomienda al area de defensa civil evaluar las instituciones
educativas que cumplan todos los requerimientos exigidos en la norma
y, los que no cumplan con los parametros establecidos dejen de ser

utilizados como tal debido a que son peligro latente para los nifios.

7.4 Se recomienda a los futuros investigadores poder realizar sus ensayos
con el instrumento de ensayo de diamantino para tener un mayor grado
de confiabilidad y eficiencia de cOmo se encuentra una estructura, de no
poder realizar este tipo de ensayo se recomienda utilizar el ensayo de

esclerometria.
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ANEXO 1: Matriz de operacionalizacion

Matriz de operacionalizacion

Variable

Definicion Conceptual

Definicion Operacional

Evaluacién del Disefio Estructural

El disefio estructural tiene que
ver con el procedimiento por el
gue definimos los componentes,
lo cuales involucran los
siguientes aspectos: ubicacion de
la edificacion, detalles, uniones,
insumos. Los componentes ya
mencionados tendran que
mostrar una respuesta adecuada
cuando se encuentre en uso o
servicio y poseer la suficiente
capacidad a fin de tolerar los
esfuerzos a los que las
estructuras seran sometidas sin
gue se produzca un colapso de la
estructura. (Pedrozo y Vilela,
2018, p. 30).

Con el fin de que el desarrollo
del presente proyecto de
investigacion sera necesario los
planos de estructuras,
dimensiones, cargas,
pardmetros presentes de la
Norma E-030 y el EMS, la
informacién sera obtenida
mediante la observaciéon y un
nuevo EMS. Esta informacion
recaudada sera procesada de
manera computacional y
manual, se quiere realizar una
comparacion entre el disefio ya
realizado y el obtenido por la
presente investigacion.
(Pedrozo y Vilela, 2018, p. 30).

Dimensiones Indicadores Esca]a_gle
medicién
Estudio de Mecanica de | Capacidad Portante Nominal
Suelos del Suelo
Ensayo de Diamantino Resistencia de Nominal
Concreto
Ensayo de Resistencia de .
. Nominal
Esclerometria Concreto
Cortante Basal Nominal
Desplazamiento Nominal
Andlisis Sismico Esfuerzos .
g Nominal
Admisibles
Fuerza Cortante Nominal

Momentos

Nominal
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1. ASPECTOS GENERALES

1.1. NOMBRE DEL PROYECTO )
“EVALUACION ESTRUCTURAL CON DISENO SISMICO DE LA LE. VIRGEN
DEL CARMEN, CHIMBOTE - ANCASH — 2020°

1.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y OBJETIVO

El Objetivo es determinar las caracteristicas y condiciones geologicas y
geotécnicas del suelo de fundacion, para las estructuras proyectadas, para lo
cual se esta efectuando trabajos de exploracion de campo por medio de
calicatas y sondajes. asi mismo se han llevado muestras al laboratorio de
mecanica de suelos para realizar sobre ellas ensayos de laboratorio. Con los
resultados del laboratorio y los registros de exploracion nos permitira definir el
perfil estratigrafico del area en estudio y conocer las caracteristicas y
propiedades del suelo. Con esta informacion, se sugerira y recomendara
métodos apropiados, que permiten tener situaciones seguras y confiables para
las labores de construccion. Y determinar los datos necesarios para fijar los
disefios de las estructuras proyectadas.

Para el caso de estructuras se determinarén los parametros de resistencia del
suelo para el célculo de la capacidad portante del terreno y a fin de determinar el
tipo estructura y los espesores comrespondientes.

1.3. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
El area donde se desarrollard el proyecto estd ubicada de acuerdo con la

siguiente distribucion:

Departamento . Ancash

Provincia :  Santa

Distrito ¢ Chimbote

Lugar . |LLE. 88020 Virgen del Carmen
Vias de Accesos

Partiendo desde el centro de la ciudad de Chimbote se sigue por toda la Av.
José Galvez, volteando a la derecha por el Jr. Francisco Pizarro, volteando a la
izquierda por la Prolong. Buenos Aires, volteando a la izquierda por Jr. Progreso
y volteando a la derecha por la Calle Esperanza hasta llegar a la Urbanizacion el
Carmen donde se ubica la LE. 88020 Virgen del Carmman; contando con un
recorrido de 2.2 km en 7min.

El cuadro siguiente se muestra las distancias aproximadas

Cuadro N° 01: Distancia hacia Lugar de Proyecto

Desd Hasta Tipo de Distancia
2 via (Km) (min)
Centro de 'V‘:‘w?:: via
' Chimbote Carinen Asfaltada
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Figura N° 01: Fotografia Satelital, Casco Urbano de Chimbote (Fuente Google Earth)

2. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
El presente informe técnico corresponde al estudio de mecanica de Suelos con fines
de cimentacién, el cual contempla lo siguiente:

« Informacién de las caracteristicas fisicas y mecanicas del modulo en
investigacion.

2.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
En la |LE. Virgen del Carmen, se evaluara un modulo de aulas que
superficiaimente presenta leves fisuramientos en su estructura.
Se realizaran exploraciones, considerando hacer el menor dafio a la estructura,
para asi obtener la informacion necesaria para su evaluacion.
Estas se realizaron en lugares libres y cercanos del area de estudio

3. INVESTIGACIONES REALIZADAS

3.1. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

3.1.1.GEOLOGIA LOCAL
En base al reconocimiento y exploracién de campo de la ciudad de Chimbote y
sus alrededores, se ha elaborado el siguiente mapeo geolégico que indica:

a) Cretaceo Inferior

Grupo Casma: Formacion la Zorra (Ki-Z)

Es una secuencia volcanica andesitica (Cerro Cruz de la Paz), conformada por
lavas y brechas, de composicion basicamente de andesita y porfiritica que
presentan fenocristales de plagiociasas anfiboles y en menor proporcion
piroxenos. 4

m / ,fv/'

KAF 4
A ra lLdzaro
m%d————
OF W 218087
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b) Rocas Intrusivas
Se encuentra constituido por granodiorita y tonaiitas, ubicados en los alrededores
de Chimbote, cubiertas por depdsitos edlicos. Estas rocas pertenecen al Batolito
de la Costa y corresponden a cuerpos Igneos que gradan de granodioritas a
tonalitas.

Las rocas son de color gris oscuro, de textura granular de grano medic a grueso,
en las diaclasas tienen tonalidad rojiza y estan meteorizadas. No obstante, existe
la tendencia a disminuir el grado de meteorizacion y mejorar sus propiedades
fisico-mecénicas en profundidad.

c) Cuaternario

Depdsitos de arenas eolicas (Dunas)

Son los depdsitos edlicos que cubren gran parte de las elevaciones rocosas de
Chimbote, la formacién de masas de arenas comienza desde el iitoral de la costa y
termina en los cerros de los primeros tramos de las estribaciones de la Cordillera
Occidental Andina, desplazando en las laderas, hasta aicanzar una altura
considerable como en la Urb. Laderas del Norte y A.H. San Pedro.

-M
Se encuentran distribuidas por el casco urbano de la ciudad de Chimbote e incluso
llegan hasta el Estadio Manuel Gomes Areflano. Los depdsitos marinos estan
constituidos por fragmentos de conchas con una matnz de arena mal graduada de

grano medio a fino,
Figura N* 02: Leyenda del Mapa Geolbgico
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Figura N°* 03: Mapa Geol6gico del Cuadrangulo de Chimbote: Ingemet Carta Geologica 18

i

3.1.2,GEOMORFOLOGIA
La ciudad de Chimbote y sus alrededores esta enmarcada dentro de las siguientes
geomorfologias:

- Unidad de playas
- Unidad de humedales
- Unidad de colinas
- Unidad de dunas

a) Unidad de playas

ubica a lo largo de la costa de la bahia de Chimbote. Esta constituido de
arenas media a fina y conchas marinas, con intercalaciones de limos en los
laterales.

b) Unidad de humedales

Cubiertas por las expansiones urbanas tales como A H. La Balanza, A H. Manuel
Arevalo y AH. Bolivar Alto, alguncs humedales afloran en los lerrenos de
SiderPend y Vivero Forestal de Chimbote, presentandose con un nivel freatico casi
superficial. La presencia de materia orgénica y turba provocan inestabilidades en
las construcciones ubicadas en dichas areas.

¢) Unidad de colinas /3
Constituidas por elevaciones de rocas volcanicas e intrusivas, cubienas
parcialmente por arenas edlicas, formando colinas cuyas pendientes varian de 10° /
a45°
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d) Unidad de dunas

Son depésitos edlicos ubicados en la Urb, Los Pinos, Urb. Laderas del Norte, AH.
San Pedro, A.H. El progreso y A.H. Bolivar Alto, con un espesor de 5m a 40m de
profundidad aproximadamente.

3.1.3.GEODINAMICA EXTERNA
a) lmpom de la Accion Pluvlal

N istema de Drenaje
&mﬁmalrebalsadelmaguasmba?candesdemjedeluaguasde
riego, que cruzan la ciudad de Chimbote. Los canales de drenaje en el area
urbana se encuentran canalizados, y en algunos casos cruza manzanas por
debajo de las viviendas. La falta de limpieza en los canales y el inadecuado
manejo de las aguas de riego, causan el constante desborde por colmatacion,
més ain durante los eventos del Fendmeno El Nifio.

Antiguamente la zona del casco urbano Se encontraba cercana antiguamente al
cauce del rio Lacramarca antes de su reubicacion a la zona del sur.

3.1.4.GEODINAMICA INTERNA

a) Microzonificacion Sismica

La geodindmica intema realiza la evaluacién de los efectos de las fuerzas
naturales generados por la evolucion de la corteza terrestre, Estas fuerzas son las
acciones sismicas, tsunamigénica y volcanica, no dandose este Gltimo en el caso
de la ciudad de Chimbote.

En relacién con el impacto de la Accion Sismica, el movimiento tectonico de la
placa Ocednica bajo la placa Continental genera la actividad sismica en el sector
occidental de la Cordillera de los Andes. Para la ciudad de Chimbote, e! epicentro
de los eventos sismicos se ha ubicado en el mar; entre los paralelos 8° y 11° de la
latitud sur y entre los meridianos 76° y 79° de longitud Oeste.

El crecimiento urbano de la ciudad de modo desordenado ha traido como
consecuencia la ocupacion de los suelos no aptos de acuerdo a las caracteristicas
fisicas de su composicion, generando grandes sectores urbanos altamente
vulnerables ante un sismo, ya que la reaccion de las estructuras, estan
condicionadas por la cohesion del suelo y sus propiedades ante la presencia de la
napa freatica.

Segun estudios del suelo de Chimbote se ha llegado a determinar que en el sector
norte de la ciudad (Cerro San Pedro y Planta de SIDERPERU) el suelo es duro y
denso. La franja longitudinal en el sector central del valle el suelo es blando. En el
sector Sur (distrito de Nuevo Chimbote) el suelo posee diferentes caracteristicas.

Un suceso muy importante a resaltar es el ocurrido el 31 de mayo de 1970 cuando
un gran sismo, de 7,5 grados en la escala de Richter, afecté severamente la
ciudad de Chimbote y el depantamento de Ancash Es por ello que las -
edificaciones a construirse deberan tener en cuenta este factor a fin de impulsar
construcciones con cimentaciones preparadas para soportar eventos similares /
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Cubierta por arena suelta a semi densa con varios metros de potencia, la capa de
grava se encuentra a mas de 10 m. de profundidad. La napa freatica se encuentra
a pocos metros de profundidad, Las arenas sueltas situadas a poca profundidad
pueden llegar al punto de licuacidon durante el sismo, existiendo posibilidad de
daflos en la estructura. Debido a su profundidad no se presentaran hundimientos
significativos de las edificaciones. Sin embargo, deben ser tomadas en cuenta
algunas consideraciones en el disefio de la cimentacion.

En conoclusién, el suelo tiene la mayor probabilidad de licuacién, sin embargo,
puede ser ocupada por viviendas,

3.2. ASPECTOS SISMICOS
Segln los mapas de zonificacion sismica y mapa de maximas intensidades
sismicas del Peru y de acuerdo con las Norma Sismo-Resistente del Reglamento
Nacional de Edificaciones, el distrito de Chimbote se encuentra comprendido en
la Zona 4, correspondiéndole una sismicidad alta y una intensidad de IX a X en
la escala Mercalli Modificada.

En la Figura N°4, se presenta el Mapa de Zonificacién Sismica considerando por
la norma Técnica E-030 “Disefio Sismo resistente” del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Figura N° 04:
Zonificacion Sismica
del Pert Segun el
Reglamento Nacional
de Edificaciones.
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3.3. TRABAJOS DE CAMPO

3.3.1.AUSCULTACION CON DPL

Penetrémetro dindmico ligero de punta obnica (DPL), consiste en introducir una
sonda en el suelo empleado un martinete de 10kg, con una altura de 50cm,
registrando la resistencia a la penetracion cada 10cm (Normas PNTP 339.159,
DIN 4020). Se realizé dos auscultaciones con DPL de 2.40m de profundidad.

Cuadro N* 02: Ubicacion de Perforacones

Parforaciones Protundidad (m) Ubicacién en Coordenadas UTM
DPL-O1 240 Zona 171, 765890 E, 8997603 N
DPL-02 230 Zona 171, 765802 E, B997595 N

3.3.2.CALICATAS

La norma Teécnica E-050 indica ejecutar calicatas o pozos a cielo abierto para
verificar ol estrato del subsuelo, al cual se transmitird cargas, y que dependera
de las condiciones de “Suelo de Cimentacion”

Se han efectuado 02 sondeos en la zona de estudio y hasta una profundidad

maxima de 3.40 metros
Cuadro N°® 03: Ubicacion de Excavaciones
Boavasiohs Profundidad (m) Wu&hmmmw
L C-01 3.40 Zona 17L, 765890 E, 8997603 N |
c-02 340 Zona 171, 765802 E, 0997595 N

3.3.3.MUESTREOS

En las exploraciones a cielo ablerto y con barreno efectuadas, se tomaron
muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en
cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacién e
identificacion.

Se tomaron muestras representativas para los ensayos de granulometria, Limites
de consistencia, contenido de humedad, ademas se realizd los ensayos de
Proctor Modificado y Capacidad de Soporte California (CBR) a fin de permitir el
desarrolio del disefio del pavimento.

3.3.4.REGISTRO DE EXPLORACION

Paralelamente al muestreo se efectud el registro de excavaciones, anotandose
las principales caracteristicas de los estratos encontrados, tales como: humedad,
compacidad, consistencia, plasticidad, fonnaytatrta'iodelaspanicmas
clasificacion, presencia del nivel fredtico, etc., los mismos que se adjuntaran en
el anexo || Perfiles estratigraficos.

3.4. ENSAYOS DE LABORATORIO /'/
Se rullumn los siguientes ensayos estandares de laboratorio de mcanbddo
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04 Andlisis Granulométrico

04 Limites de Consistencia

04 Contenido de Humedad (%)
01 Andlisis Quimico

4. CLASIFICACION DE SUELOS

Loeauelosemayadoeaohndasmcadodemrdocmelsmmumﬁcedodo
clasificacion de suelos (SUCS), seglin se muestran en e cuadro N” 03.

Cuadro N° 04: Resultados de Ensayos de Laboratono

oo | Protuma, | Oranutomtria ) | Limites 05| yumadad Clasificacién
(m) Grava | Arena | Finos | LL. | tP. | (% sucs
Cot | M-1 | 040-200 | 000 | 9834 | 166 NP |NP | 060 sp
co1 | Mz | 200-340 | 000 | 9873 | 127 |NP. [NP.| o060 | s |
o2 | M1 | 030-200 | 000 | 99.43 | 087 (NP NP | 150 P
Goz | M2 | 200-340 | 000 | 9893 | 107 |NP.[NP.| 140 sp

5. PERFILES ESTATIGRAFICOS

COnbsmmosdelaspedomionesylosemyosdehbomumemwado
los perfiles estratigraficos del terreno, que se mostraran en el Anexo |l Perfiles
Estratigréficos.

Calicata C-01

Superficialmente presenta una capa de grava 3/8" seguido de arena limosa con
restos de raices secas de 0.40m.
Elsuelopresemdudehpmfundidaddoo.MaS.m.unemmtodearenamal
graduada (SP) de granulometria de arena media a fina, de compacidad suelta a muy
densa, seca y color beige claro.
Nosemgisuﬁlapmondademelwcohamlapmmmuadoprmdade-
3.40m.

Calicata C-02
SuperﬁciaknentepresoMamacapadegmaSlS‘seguidodemlkmsacon
restos de raices secas de 0.30m.
Elsudopmanhdosdalaproluoddadde030m93.40m.unoslmoaoarenamal
graduada (SP) de granulometria de arena media a fina, de compacidad suelta a muy
densa, seca y color beige claro.

No se registrd la presencia de nivel fredtico hasta la profundidad explorada de -
3.40m.

. ANALISIS DEL TERRENO DE FUNDACION
La estructura sera analizada de manera minuciosa y detallada, de acuerdo con los
factores de carga y los parametros de resistencia que arojen los resultados de
laboratorio.
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6.1. ANALISIS DE LICUACION
La evaluacion del potencial de licuacion se efectud sobre las auscultaciones DPL
transformadas al numero de golpes de! SPT. Para dicha evaluacion se
consideraron siemos de 0.15g y 0.30g de aceleracion maxima superficial y
magnitud Me = 7.5. En cada perfil sa aplicaron las metodologias desarrolladas
por Seed e Idriss (1986) y Tokimatsu y Yoshimi (1983).

Se procesé un perfil, aplicando las metodologias anterfiormente mencionadas
incorporadas, el cual consiste en:

- Calcular la relacién de esfuerzos ciclicos que Induce un terremoto en el
elemento de suelo (¢, / &, ), de la forma propuesta en cada metodo.

- Calcular la relacién de esfuerzos ciclicos que se requiere para causar licuacion

en el suelo (*: /9.) conociendo sus caracteristicas y parametros de
resistencia segtin se requiera en cada método.

- Evaluar el factor de resistencia a la licuacion:

- 8i FL > 1 no se producira licuacion
- Si FL = 1 se producira licuacion marginal
- SiFL < 1 se producira licuacion.

Considerandoqueelsueloeacompoctoadenoo.upuodoeonduiqueelsudo
no sera susceptible hacer licuable los primeros 3.40m de profundidad.

6.2. DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

Correccion de los datos de ensayos de campo de Auscultacion con DPL

La energia aplicada en el ensayo de Auscultacion (DPL), se corretaciona con los
valores en SPT, y se corrigen considerando entre los puntos mas importantes, la
energia del martillo, que en particular, depende principalmente del tipo del
martillo y yunque en el sistema de perforacion, y el método de liberacion del
martillo; la rigidez del suelo conforme a la profundidad y los niveles de tensiones
que le induce la tapada, como también las variables como el diametro de
perforacion en la prueba, la longitud del varillaje y el tipo de muestreador son
factores que afectan la medicién de N en la prueba SPT. Se tomara el promedio
del nimero de golpes para hincar la varila 30cm, para cada 0.50m de
profundidad alcanzada, el cual sera el vaior correlacionado de SPT.

Se debe considerar que existen numerosas correlaciones empiricas con diversos
parametros geotécnicos. Debe entenderse claramente que estas relaciones son
aproximadas y su uso resulla tanto mas adecuado cuanto mayor sea la
expenencia de quien las utiliza.

clas iy Pec ﬂf/ '

DR% y la clasificacion de Terzaghiy Peck
En base a los valores de la DR%, Terzaghi y Peck establecieron lo que hoy es /|
un clésico sistema de clasificacion de |as arenas.
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Este sistema, modificado por Skempton en 1986 para tener en cuenta las
normalizaciones del valor de N (N160) se presenta en la Tabla N*01:

Figura N® 08: Relacién entra N y DR%. Terzaghi y Peck, 1948

o
-l

Tabla N° 01: Clasificacion de Terzaghi y Peck {1948) Modificada por Skempton (1986)

Nig DR% Compacidad
0-3 0-15 Muy Sueits
3-8 15-135 Sueita
8-25 U5 | MmN
25-42 65- 85 Dersa
42-58 85 - 100 Muy densa
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Figura N* 05: Abacos de Gibbs y Hollz, 1957 comparado con el de Terzaghi y Peck de
1948. Elaboracion de Coffman (1960)
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DR% y Presi6n de Confinamiento
Conposleﬁoﬁdadaloctraba)osdeTetzanyPnd&.besyHonz(wsn,
demostraron que el valor de N no depende solo de la DR%, sino tambiéén de la
presién de confinamiento. En la Figura N° 06 se presenta una didactica
construccion gréfica de Coffman (1960) en la que se presenta el ébaco de Gibbs
yHolzcomparadoconeluabajodeTelzaohiyPockdelaFiguraN' 05. Para la
aplicacion de este dbaco debe tenerse presente la compresibilidad de una arena,
Unamemodammocarbonato.porejomplo.haooqueunammmts
compresible, Por lo tanto, al aplicar el abaco de Gibbs y Holtz en eslos casos,
debe tenerse presente (Cestan, 1990).

- Para valores DR < 70% los valores obtenidos del abaco resultan
superiores a los reales.

- Para valores bajos de tensién efectiva vertical (< 5 kPa), la DR% que se
obtiene resulta demasiado alta.

- No resulta apropiada para golpeos N<10.

Meyerhof (1957) ajusté el dbaco de Gibbs y Holtz mediante la expresion:
DR (%) = (N /{23 0"v + 16)) **1 100

Leyenda:
DR : Densidad Relativa
N . Valor del ensayo de (DPL) efectuado IN SITU
N30 : Valor corregido del ensayo SPT
o'.. : Tension efectiva vertical en kicm2 (Peso Especifico: Arenas 2.78 kiem?)

Angulo de Rozamiento Interno en suelo granular
LosdatoequeseobtienendolenuyoSPTpemﬂenes&nardéngulode
rozamiento intemno @ de los materiales granulares, bien indirectamente, deducido
de los valores estimado de la DR. bien directamente a partir del valor NSPT
{tendencia actual). Algunas de estas relaciones se Indican a continuacion.

Angulo de Rozamiento y DR%
En la Figura N° 07 se presentan conjuntamente loe &bacos empiricos propuestos
por Meyerhof (1956) y Peck et al. (1974).
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Las expresiones de Meyerhof se indican en la Tabla N° 02:
Tabla N° 02: DR y g (Meyerhof 1956)

> 5% arena fina y limo ¢=25+0,15DR%
< 5% arend fina y limo ¢ = 30 + 0,15 DR%

A continuacién, se presenta el resumen de las correlaciones realizadas en
funcién del DPL y Cormelacionado al SPT

Cuadro N° 05: Valores N corregidos del DPL-01 y DPL-02 para
calculo de valores DR y ()

PROF. | ON | N | oOr LAl
m gricm3 | SPT (%) Friccionante
DPL-01 ol
oso 160 | 12 39 308
| 1.00 162 17 46 319 |
150 1.68 31 82 343
2.00 178 | 55 83 37.4
DPL - 02 N
0.50 1.59 10 35 30.3
1.00 162 | 186 | 45 317
1.50 1.68 30 61 34,2
200 177 | 83 81 37.2

Determinacion de la Capacidad Ultima de Carga

La capacidad dltima de carga se define como la carga por area unitana de Ia
fundacion bajo la cual ocurre la falla por corte en el suelo; ya que estima la
resistencia de apoyo del suelo, para el disefio de fundaciones.

Los Modos de falla al corte se produce cuando la capacidad ultima de carga es
alcanzada, se presenta formando una superficie de deslizamiento claramente
definida bajo la fundacion que progresa hacia uno o ambos lados y finalmente a
la superficie del terreno. La falla sera repentina y con frecuencia se acompafiara
de inclinaciones drésticas que ocasionara el colapso final hacia un lado.

Observaciones detalladas del comportamiento de fundaciones reales y modelos
de fundaciones han permitido identificar que el tipo de falla del suelo en
fundaciones superficiales bajo cargas estaticas, es por falla al corte local: Se
presenta cuando la fundacion, descansa sobre suelo arenoso 0 sobre un suelo
arcllioso medianamente compactado.
Seobsefvaqueallamnosaplastlﬁcaenloebordeoypordebepdela
cimentacién sin que lliegue a formarse fallas en la superficie. /
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Métodos semi-empiricos para determinar la capacidad ditima de carga
Los métodos analiticos utilizados para la determinacién de la capacidad Gltima
de carga son métodos semi-empiricos que permite analizar la falla por capacidad
de carga en fundaciones continlias y realizar un disefic que la evite,

Teoria de la capacidad de carga seqin MEYERHOF
Meyerhof propuso una formula para calcular la carga ultima parecida a la de
Terzaghi, las dferancias consisten en la introduccion de coeficientes de forma.
profundidad e inclinacién,
En caso de Carga Vertical

q, =cNsd -gN.sd -058BNsd

5

En caso de Carga Inclinada
q, -cN,d,i, -gN,di, «058Nd |

Factores de Capacidad de carga
> — a4 “
N, =6 -tn7 45«3 N, =N, - theots N, - IN,-1)-tani1 44)

Factores de Forma
s, ~1.02 K.,? , para cualquier valor de ¢

L P "O‘K.g para ¢ > 10"

L)

s, -5 <1 para¢s=0

Factores de Profundidad
d -1-02- 'K,<%' , pera cusiquier valor de ¢

d,=d =1-01 K, 'Da‘ . para § > 10°
d,=d =1.para¢=0

Factores de Inclinacion de la carga

g
=1, =/ 1-— | _para ler vaior de
b =1, =] para cuaiqu ¢

|-|1—-’—; para ¢ > 10°
L
| ~0,para¢=0 /

Donde:
K, -ton!45. 2
* tan | 2

& = Angulo da |a fuerza inclinada respecto a la vertical.

Para la determinacion de los anchos y profundidades, se estimé que los médulos
fueron desarrollados para tener infraestructura tipo aporticada, la cual tiene una
cobertura ligera (Tijerales, Correas, Calamina), las cuales se ha estimado que
transmiten una carga estimada de 8 Ton para los cimientos cuadrados de
Anchos b=1.10m - 1.50m y de 5 Ton para Cimiento Continuos de anchos
b=0.50m - 0,60m y considerando a una profundidad de desplante de 1.00m.
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Estas estimaciones se compararon con las cargas admisibles del terreno a fin de
constatar ei pueden cumplir con la condicidn, que las cargas actuantes son
menores a las cargas admisibles,

Cuadro N* 06: Presion Admisible por Asentamiento para diferentes valores de B y Df.

e AnouLo | ANGULD sy e
{m) (m.) (o] ) (griem3) (kglem2) | (kglem2)
Continus | 050 | 1.00 37 724 000 182 054 060 | NoCumple
060 100 Ny 24 0.00 162 0.56 050 Cumple
110 | 100 K] 24 0.00 162 0.8 083 | NoCumple
120 1.00 Ny 24 0.00 182 086 066 Cumple
Cuagads | 130 | 100 TK; 24 0.00 102 .07 059 Gumple
140 | 100 07 24 0.00 162 088 051 Cumple
1.5 1.00 7 224 0.00 162 089 044 Cumple

Se tiene que la capacidad portante del suelo empleando las cargas halladas por
los métodos de Terzaghi, son adecuados,

6.3. CALCULO DE ASENTAMIENTOS TOTALES

La interaccién de los suelos del elemento cimiento debido a las cargas que se le
impone al suelo provoca el asentamiento de este

Las presiones antenores pueden generar asentamientos mayores a los
admisibles, por lo tanto, se verificara los asentamientos previstos.

Las caracteristicas del asentamiento pueden deducirse de acuerdo con sus
propiedades fisicas y mecanicas.

Para el caso de material cohesivo se tiene que el asentamiento inmediato y el
asentamiento primario principalmente, el cual generara el asentamiento total

En suelos granulares o de arcillas duras, no saturados, los asentamientos son
basicamente del tipo inmediato que vienen a ser los asentamientos totales que
sufrira la cimentacion, en el caso de darse material saturado.

Los asentamientos dependeran de los valores del modulo de elasticidad, los
cuales se pueden determinar en funcién de las relaciones entre parametros de o-
€, en compresion confinada, al valor de la Relacién de Poisson.

Para el caso de material cohesivo se tiene que el asentamiento inmediato y el
asentamiento primario principalmente, el cual generara el asentamiento total

Asentamiento Inmediato
A fin de determinar la carga admisible lotal, se aplicara la formula del
asentamiento inmediato por método elastico: /

/

¢ <88y

Es ' KAE Sopaatrin A7 L A
Vigtor A Lézaro
REG. CIP AP 206087

'
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Donde:

Si = Asentamiento probable (cm)

¢ = Relacién de

Es = Modulo de elasticidad (ton/m?)

If = Factor de forma (cm/m)

q = Presion (ton/'m?) = P

q = Presién de trabajo (ton/m?) = P/B + s/c - y Df
R = Ancho de la cimentacion (m)

Los valores asumidos, se generaran mediante tablas publicadas en funcion del
tipo de suelo existente donde ira desplantadas la cimentacion.

TIPO DE SUELO Es (ton/m’) TIPO DE SUELO 8 ()
ARCILLA MUY BLANOA 0. 300 ARCHLA: SATURADA 04-05
ALANDA 200- 400 NOSATURADA  |0.1-03
MEDIA 450 900 ARENOSA 02-03
DURA 700 - 2000 LMo 03-038
ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250 ARENA : DENSA 02-048
SUELOS GRACIARES 1000 - 18000 DE GRANO GRUESO | 018
LOESS 1800 - 6000 DE GRANO FING 025
ARENA LIMOSA 500 2000 ROCA 01-04
ARENA - SUELTA 1000 2500 LOESS 01-03
DENSA 5009 - 10000 1ELO 038
GRAVA ARENOSA : DENSA 8000 - 20000 CONCRETO 015
SUELTA 5000 - 14 000
ARCILLA ESOUISTOSA 14000 - 140000
00 2000 |
FORMA DE LA ZAPATA [ wuORESDE Lty oo ] SAES DE

[ UBiCACION |

RECTANGULARLB=2 | 153 | 77| 130 | 120
wB=5 | 210 |105]| 183 | 170
uUB=10| 284 |127| 225 | 210
CUADRADA 12 | 56| 95| 82
CIRCULAR 00 | 64 | 85 88

Tabla N* 03, 04 y 05: Tablas Auxiliares de propiedades mecénicas por tipo de suelo.
(Cimentaciones Superficiales — Dr. Ing. Jorge E. Alva Hurtado)

Las que estan definidas por la siguiente expresion, considerando que el tipo de
suelo donde se apoyara sera del tipo de granular, y segun el tipo de cimentacion
que se indica para el tanque séptico y dique, se determina la carga que cause el
asentamiento maximo permisible (17), usando la formula por Método Eléstico
para el célculo de asentamiento inmediato.

Tipo de Suelo (SUCS) - Arena Mal Graduada
Modulo de Elasticidad (E) . 2500 Ton/m?
Relacion de Poisson (u) 1025

Realizando un analisis de las cargas que generan mayor asentamiento segin
forma de la zapata, se tiene los siguientes

Lézaro
N v
eSS W 21T
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Cuadro N® 07: Cuadro de Asentamiento Inmediatos
q ~ 8lani Sicm) Slem) Siem)
Suelo Forma de Zapata | Df(m) | B(m) 2 m2) Rigit Feoxibie Pexble mmw%
Acna Mol |Rectangular (UB=10] 100 060 560 398 018 023 0.41 008
Graduads |Cuadrada 1.00 110 8.50 6158 023 032 016 027

Por tanto, se tiene que, en los valores de la capacidad portante, generan un
asentamiento maximo menor a 1.

8.4. TIPO Y PROFUNDIDAD DE LOS CIMIENTOS
De acuerdo con la descripcion del perfil estratigrafico, parametros fisicos, calculo
de presion admisible, se recomienda lo siguiente:

- Cimiento Continuo

Cimentacién Superficial df = 1.00m
- Zapata Cuadrada

Cimentacion Superficial df = 1.00m

7. ASPECTOS SISMICOS
Zona en estudio se encuentra ubicada en la zona 4 del Mapa de Zonificacion Sismica

del Per. de acuerdo con la Norma Técnica de Edificacion E.030-Disefio Sismo
Resistente.

La fuerza cortante total (V) puede calcularse de acuerdo con las Normas de Disefio
Sismo Resistente segin la siguiente relacién:

_ZxUxSxCxP
R

V

Deowe«doconlaNo:maPenmdediseﬁosismomisfemeE-oso,hm
establecido los pardmetros sismicos para esta area del Proyecto:

Cuadro N° 08: Pardmetros Sismicos

ZONA SISMICA FACTORDEZONAZ |
4 (ALTA SISMICIDAD) 0.45
PARAMETROS DEL SUELO
TIPO |  DESCRIPCION Ts) | Te | S
S2 | SUELOREGULAR | 20 | 06 | 105 |

8. CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE EMPUJE DE TIERRAS
Se determinaron los siguientes coeficientes de empuje de tierras para |as.
excavaciones en las siguientes estructuras y a las siguientes profundidades: 1Y

/ /4
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Cuadro N* 08: Cuadro de Empuje de Tierra
. )
‘ Angulo Empuje | Empuje Reposo
Estructura Df (m) Friccion Ac:.vo Pt:;vo Ko
l Cimentacion 1.00 l N7 ! 0311 3.215 0.475 J

9. ANALISIS QUIMICO DE SALES AGRESIVAS AL CONCRETO
LaevaluadbndelaagraividaddelsuelesedetonﬁnéconIosmsuladosdelos
analisis quimicos de suelos, para el caso de las estructuras de concreto y en el caso
de la corrosion se complementa con los resultados de analisis de cloruros.

La agresividad del suelo al concreto es funcién directa del contenido de sales totales,
sulfatos, cloruros y PH.

Pnladmmhadénddgudodoquividedddwdodcmcmo.seem
Iaoomparadbneonbsvalorspannldbtesmbbddosporlasnomas
mmadondes.mbanlseadjuntadwadmdevmmmquouuum
en el desarrollo de los proyectos con estructuras de concreto.

Cuadro N°* 10: Valores permisibles para uso de concreto

Presencia en el Grado de
suelo ppm Agresividad Obsarvaciones
3-1 000 Leve
Sulfatos Solubles | 1000-2000 | Moderado | Ataque directo al concreto da las
enagud | 200020000 | Severo | Sstructuras
>20000 Muy SAVEro
Cloruros >1000 Perjudicial Ocung corrosidn a los elementos
Sales solubles | Ocasiona perdida de resistencia
totales >15000 | Penudicial | mecsnica por problema de lixiviacin
Cuadro N° 11: Resultados de Andlisis Quimicos
&s.T. Cloruros | Sulfatos
Calicata | Ubloackon | (ppm) | (ppm) | (opem) i \
C-2 M-1 (Df: 1.00m) 1256 2435 12183 7.2 ’

Del Cuadro N°10 (resultados de andlisis quimicos), observamos que la zona donde
se va a cimentar, presenta agresividad moderada por acido sulfato: y leve en cloruros

y sales totales, por lo que se recomienda usar cemento Tipo MS.

Pje. Fitima - Mz, Y, Lt, 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769, Email: Kasingenieriaugmall.com



Control de Calidad en Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos.
Prestacion de Servicios Generales

KAE Tngenienia
10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratoric se puede concluir lo
siguiente:

a) El propésito del presente estudio es realizar las exploraciones, ensayos y analisis
de la geotecnia del suelo, a fin de comprobar que las estructuras existentes;
consiste en un médulo de aula, de 01 Nivel, con cobertura ligera de calamina, tipo
aporticada, cuyos cimientos existentes, el cual no se pudieron descubrir, se estimo
en base a la revision de los planos de estructuras desarrollados para edificaciones
similares por el Gobierno Regional de Ancash.

b) Con el propésito de identificar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de
fundacién se realiz6 una exploracion mediante 02 Calicatas en ubicaciones
convenientes, dentro de la zona de estudio, hasta llegar a la profundidad maxima
de 3.40m. que, junto con los ensayos realizados en campo, se identific6 las
caracteristicas del terreno en la zona de estudio y determino el Perfil estratigrafico.

¢) Se concluye que el suelo existente es de tipo arenoso de compacidad mediana a
densa, hasta los 3.40m de profundidad con respecto al nivel de piso terminado:
Sin presencia de napa freatica hasta los -3.40m. de exploracion,

d) De las 02 exploraciones con equipo de auscultacion ligera, se ha evaluado la
licuacién por método de Seed e ldriss simplificado, a fin de determinar su
comportamiento ante alguna solicitud de sismo, resultando que el suelo no es
susceptible a ser licuable.

) El suelo donde se desarrolla el médulo de aula en cuestion, presenta el siguiente

comportamiento mecanico de cargas:
- Cimiento Continuo Df=1.00m, B=0.60m > Qad= 0.56 Kg/em’
- Cimiento Cuadrado Df=1.00m, B=1.10m > Qad= 085 Kglem?

Las cuales se comparan con las cargas actuantes, determinando si cumplen con
la condicién de que las cargas actuantes son menores a las cargas admisibles:

- Cimiento Continuo Qad=0.56 Kgicm® > Qac= 0.50 Kglem?
- Cimiento Cuadrado Qad= 0.85 Kgicm? > Qac= 0.83 Kglcm?

De las cargas admisibles, se determiné que no desarrollan asentamientos
significativos.

f) La zona de estudio se encuentra en la Zona 4 del Mapa de Zonificacion Sismica
del Perd; por lo tanto, se empleara un factor de zona de 7=0 45 g, un factor suelo
de 5=1.05 con un periodo predominante de Tp(s)=0.6seg y TL{s)=2.0seg.

g) Para la determinacion de los anchos y profundidades, se estimé que los modulos
fueron desarrollados para tener infraestructura tipo aporticada, la cual tiene una
cobertura ligera (Tijerales, Correas, Calamina), las cuales se ha estimado que b
transmiten una carga estimada de 8 Ton para los cimientos cuadrados de Anchos //
b=1.10m - 1.50m y de 5 Ton para Cimientos Continuos de anchos b=0.50m —/ /
0.60m y considerando a una profundidad de desplante de 1.00m. "m 4
e B9
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h) Del analisis realizado se concluye que el suelo tiene capacidad portante para la
carga axistente (Cobertura, Columnas y muros), considerandose Ia profundidad de
desplante y ancho, como valores minimos de la cimentacién que generara un
asentamiento menor a la permisible.

Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente estudio solo son
vélidas para el area en estudio.
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ANEXO |
PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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ANEXO I
ENSAYOS DE LABORATORIO
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ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

TiTULO : EVALUACION ESTRUCTURAL CON DISENO SISMICO DE
LA LE. VIRGEN DEL CARMEN - CHIMBOTE - ANCASH - 2020

TESISTAS Polinario Melgarejo Edwin Ediber
|zaguirre Velasquez Hieraldin Hiery

UBICACION : Distrito: Chimbote, Provincia: Santa, Departamento: Ancash

FECHA 1 23/09/2020

CALICATA: C-02

MUESTRA: M-012a 1.00 m.

ENSAYOS RESULTADO |  NORMA
Contenido de Sulfatos Solubleé ' 12183 ppr;i—~ AASHT?ZQO
Contenido de Cloruros Solubles _—543.5 ppm MSHTC T291
Sales Solubles Totales . 1256ppm |  USBRE-S
pH e ‘AN ASTM D4972
Ejec.. HLD.
Rev. HLV.
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ANEXO Il
ENSAYO DE AUSCULTACION DPL
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ANEXO IV
ENSAYO DE LICUACION DE SUELOS
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ANEXO V
CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE
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ANEXO VI
PANEL FOTOGRAFICO
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Foto N°01: Vista de la calicata C-01, en su
parte superficial presencia de grava de 3/8"
seguido de arena limosa con restos de
raices secas de 0.40m.; seguido de arena
mal graduada (SP) de compacidad suelta a
muy densa, seca y color beige claro de 0.40
a 3.40m. de profundidad. No se registré
presencia de napa fredtica hasta la
profundidad explorada.

AL “aponicnia A
“ctor Alfo
ot

A L4 ‘,,' 1
\ 1%m lAzaro
R Crva
P N 218087

Foto N*02: Vista de la auscultacién DPL-01,
de compacidad suelta a muy densa.
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Foto N*03: Vista de ubicacion de la calicata
C-02, en su parte superficial presencia de
grava de 3/8" seguido de arena limosa con
restos de raices secas de 0.30m,; seguido
de arena mal graduada (SP) de compacidad
suelta 2 muy densa, ligeramente hiumeda y
color beige claro de 0.30 a 3.40m. de
profundidad. No se registrd presencia de
napa freduca hasta 13 profundidad

Foto N"04: Vista de ubicacién de la
auscultacion DPL-02, de compacidad suelta
a muy densa.
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ANEXO V

PLANO UBICACION DE CALICATAS Y
AUSCULTACION DPL
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ANEXO 3: PLAN COVID
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CHIMBOTE, 31 DE MAYO DEL 2020

PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN EL TRABAJO

n DATOS:
- Razon social: Kac Ingenicria S.A.C.
- Ruc: 20003723903
- Direccion: P.J. Miraflores Alto Mz.36 Lote |
- N Total de trabajadores con vinculo laboral: |
- Representante legal: Herrera Lazaro Victor Alfonso, con documento de identidad DNI
42548534

1) LUGAR DE TRABAJO:
Oficinas: P.J. Miraflores Alto Mz.36 Lote |
- Y donde los servicios sean contratados.

un INTRODUCCION:
Los coronavirus (CoV) son una familia de virus que causan enfermedades que van desde ¢l
resfriado comiin hasta enfermedades mis graves, como ¢l sindrome respiratorio de Oriente
Medio (MERS-CoV) y el sindrome respiratorio agudo severo (SARS-CoVl). El nuevo
coronavirus 2019 (SARS-CoV2) es un virus identificado como la causa de un brote de
enfermedad respiratoria detectado por primera vez en Wuhan, China.

El 31 de diciembre de 2019, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) fue informada por
las autoridades sanitarias de China, de un grupo de 27 casos de neumonia de etiologia
desconocida que afectaba a personas vinculadas con un mercado de productos marinos y de
venta de animales, en la ciudad de Wuhan, provincia de Hubei, China.

El instituto de Virologia de Wuhan identificé al agente ctiologico que la OMS denomina
COVID-19, y pudo sintetizar la prucba de RT-PCR (Reaccion en cadena de la polimerasa-
transcriptasa reversa en tiempo real), que se realiza en las secreciones de la via aérea (nasales,
faringeas o traqucales) ¢ identifica perfectamente los acidos nucleicos del COVID-19. En Peri,
¢l iinico laboratorio que realiza estas pruebas es el Instituto Nacional de Salud (INS) en Lima,
y recientemente ¢l gobierno ha autorizado a los laboratorios ROE y UNILABS su ¢jecucion.

Posteriormente, sc desarrollo otro ensayo que da resultados en 15 minutos, Prucba Rapida
Covid-19 IgM/1gG, basado en la deteccion de los anticuerpos contra ¢l COVID-19, la prueba
se hace en sangre entera, sucro o plasma. El test que mide anticuerpos dard positivo en personas
que estan atravesando la infeccion y que pueden contagiar, asi como también quienes
estuvieron infectados y ya se curaron. Sin embargo, la aparicion de los anticuerpos requiere de
7 a 8 dias después de la infeccion, s cl llamado “PERIODO VENTANA™ cn el que test dard
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falsos negativos.

La OMS declaro el brote de COVID-19 como una “Pandemia™ el 11 de marzo del 2020. El
Pert se declara en “Emergencia Sanitaria™ a nivel nacional por el plazo de noventa (90) dias
calendario y dicta medidas de prevencion y control del COVID-19 a partir del 11 de marzo y
en “Estado de Emergencia Nacional y Aislamiento Social Obligatorio™ a partir del 16 de
marzo.

Existen dos rutas principales de transmision del agente etiologico SARS-CoV?2: respiratoria y
por contacto. Los droplets respiratorios son generados cuando una persona infectada tose o
estornuda. Cualquier persona en contacto estrecho con alguien que presenta sintomas
respiratorios esta en riesgo de exposicion a droplets potencialmente infecciosos. Los droplets
se depositan en superficies donde el virus podria permanecer viable: asi el entorno inmediato
de un individuo infectado puede servir como una fuente de transmision por contacto.

1v) OBJETIVO GENERAL:
El objetivo del Protocolo es definir los lineamientos de obligatorio cumplimiento a fin de
proteger la salud de todas las personas vinculadas en la cadena de construccion, contratistas,
servicios y actividades conexas frente al riesgo de contagio del COVID-19 proporcionando de
esta forma, los medios para la continuidad de las operaciones.

v) NOMINA DE TRABAJADORES POR RIESGO DE EXPOSICION A COVID-19
El total de trabajadores de la empresa tenemos el siguiente:

Técnico de Laboratorio | HERRERA LAZARO DALI ENRIQUE
de Suelo NICOLAS

1 | CHIMBOTE Trabajador Bajo de exposicidn o de precaucion

vi) ALCANCE:
Este documento es de cumplimiento obligatorio para todo el personal que desarrolle
actividades en la ejecucion de actividades de obras de construccion representadas por KAE
INGENIERIA S.A.C. e incluye a proveedores y visitantes, en funcion a la normativa vigente
en materia de salud de los trabajadores.

vI)REFERENCIAS LEGALES:
Ley N° 26842, Ley General de Salud, y sus modificatorias.
Ley N° 27658, Ley Marco de Modernizacion de la Gestion del Estado, y sus modificatorias.
Ley N° 27783, Ley de Bases de la Descentralizacion y sus modificatorias.
Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales y sus modificatorias.
Ley N° 29414, Ley que establece los derechos de las personas usuarias de los servicios de salud.
Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y sus modificatorias.
Ley N° 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo.
Ley N° 29733, Ley de proteccion de datos personales y su modificatoria.
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Ley N? 29783, Ley de Scguridad y Salud en cl Trabajo y modificatoria.

Ley N° 30024, Ley que crea el Registro Nacional de Historias Clinicas Electronicas y su
modificatoria.

Ley N° 301506, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Sancamicnto.

Ley N° 30885, Ley que establece la conformacion y el funcionamiento de las Redes Integradas de
Salud (RIS).

Decreto de Urgencia N° 025-2020, Dictan medidas urgentes y excepeionales destinadas a reforzar
cl Sistema de Vigilancia y Respucsta Sanitaria frente al COVID-19 en cl territorio nacional.
Decreto de Urgencia N° 020-2020, Decreto de Urgencia que establece diversas medidas
excepeionales y temporales para prevenir la propagacion del Coronavirus (COVID-19) en el
Territorio Nacional.

Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA, Aprucban 66 Normas Técnicas del Reglamento
Nacional de Edificaciones - RNE y sus modificatorias.

Decreto Supremo N° 005-2012-TR, Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud
en ¢l Trabajo.

Decreto Supremo N° 010-2014-VIVIENDA, Reglamento de Organizacion y Funciones del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Sancamiento y modificatoria.

Decreto Supremo N* 020-2014-SA, Aprucban Texto Unico Ordenado de la Ley N° 29344, Ley
Marco de Aseguramiento Universal en Salud.

Decreto Supremo N° 012-2019-SA, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del Decreto
Legislativo N 1302, Decreto Legislativo que optimiza ¢l intercambio prestacional en salud en ¢l
sector publico.

Decreto Supremo N° 011-2019-TR, Decreto Supremo que aprucba ¢l Reglamento de Seguridad
y Salud en el Trabajo para el Sector Construccion.

Decreto Supremo N° 008-2020-SA, Decreto Supremo que declara en Emergencia Sanitaria a nivel
nacional por el plazo de noventa (90) dias calendario y dicta medidas de prevencion y control del
COVID-19.

Decreto Supremo N° 010-2020-TR, Decreto Supremo que desarrolla disposiciones para el Sector
Privado, sobre cl trabajo remoto previsto en el Decreto de Urgencia N° 026-2020, Decreto de
Urgencia que establece medidas excepcionales y temporales para prevenir la propagacion del
COVID-19.

Decreto Supremo N° 044-2020-PCM, que declara Estado de Emergencia Nacional por las graves
circunstancias que afectan la vida de la Nacion a consecuencia del brote del COVID-19 y sus
precisiones, modificatorias y prorrogas.

Resolucion Ministerial N° 312-2011-MINSA, que aprucba los “Protocolos de examenes médico
ocupacionales y guias de diagnéstico de los examenes médicos obligatorios por actividad™.
Resolucion Ministerial N° 055-2020-TR., Aprucban ¢l documento denominado “Guia para la
prevencion del Coronavirus en el dmbito laboral™,

Resolucion Ministerial N 135-2020-MINSA, Aprucban documento denominado: Especificacion
Técnica para la confeccion de mascarillas faciales textiles de uso comunitario

Resolucion Ministerial N° 193-2020-MINSA. Aprucban ¢l Documento Técnico: Prevencion,
Diagnéstico y Tratamiento de personas afectadas por COVID-19 ¢n ¢l Peri y su modificatoria.

- Resolucion Ministerial N° 239-2020-MINSA, Aprucban ¢l Documento Técnico “Lincamicntos
para la vigilancia de la salud de los trabajadores con riesgo de exposicion a COVID-19".
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VIII)

a)

b

—

c)

d

~

€)

g

h)

DEFINICIONES:

Actores del proceso edificatorio: Para efectos de los presentes Lineamientos, los actores que
intervienen como personas naturales o juridicas, instituciones y entidades publicas o privadas,
son los siguientes: el propietario, el promotor inmobiliario, los profesionales responsables del
proyecto, las personas responsables de cualquier etapa del proceso constructivo, prestadores de
servicios en lo que corresponda. Las referencias a constructor o contratistas son definidas por la
Norma Técnica G.030 Derechos y Responsabilidades del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Aislamiento COVID-19: Procedimiento por el cual una persona caso sospechoso, reactivo en la
prueba rapida o positivo en la prueba PCR para COVID-19, se le restringe el desplazamiento en
su vivienda o en hospitalizacion, por un periodo indefinido, hasta recibir la alta clinica.

Construccion: Accion que comprende las obras de edificacion nueva, de ampliacion,
reconstruccion, refaccion, remodelacion, acondicionamiento y/o puesta en valor, asi como las
obras de ingenieria. Dentro de estas actividades se incluye la instalacion de sistemas necesarios
para el funcionamiento de la edificacion y/u obra de ingenieria. Para efectos de los presentes
Lineamientos, se considera obra u obra de construccion a toda aquella en donde se construya una
edificacion o habilitacion urbana.

Distanciamiento social: Practica de aumentar el espacio que separa a las personas y reducir la
frecuencia de contacto, con el fin de reducir la transmision de una enfermedad.

Higiene Respiratoria: Practica que consiste en taparse la boca o nariz con la mano al toser o
estornudar con ayuda de un tapa boca y. de no ser posible, con la manga del antebrazo o la flexura
interna del codo. Los pafuelos deben arrojarse inmediatamente después de su uso, en el
depésito/tacho implementado para tal fin.

Higiene de Manos: Practica que consiste en lavarse las manos a menudo con agua y jabon (o
solucion recomendada) para evitar la transmision o el contacto con los virus, sobre todo después
de toser, estornudar y sonarse.

Higiene Ambiental: Practica que consiste en mantener la limpieza de los lugares y superficies
de trabajo con soluciones o productos desinfectantes.

Personal: Para efectos de los presentes Lineamientos, se considera personal a todos los/las
trabajadores/as, cualquiera sea su vinculo contractual, que intervienen en la obra de construccion.

Sintomatologia COVID-19: Signos y sintomas relacionados al diagnostico de COVID-19, tales
como: sensacion de alza térmica o fiebre, dolor de garganta, tos seca, congestion nasal o rinorrea
(secrecion nasal), puede haber anosmia (pérdida del olfato), disgeusia (pérdida del gusto), dolor
abdominal, nduseas y diarrea; en los casos moderados a graves puede presentarse falta de aire o
dificultad para respirar, desorientacion o confusion, dolor en el pecho, coloracién azul en los
labios (cianosis), entre otros.
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1X)

i)

k)

D

Aislamiento domiciliario: Procedimiento por el cual una persona con sintomas (caso)
restringe el desplazamiento por fuera de su vivienda por 14 dias a partir de la fecha de
inicio de los sintomas.

Aspersién: Esparcir mediante equipos especiales, soluciones liquidas en gotas muy pequenas.
Labor que se efectua utilizando generalmente bombas de mochila o rociadores de mano.

Caso Confirmado: Una persona con una confirmacion de laboratorio (Laboratorio
autorizado por el Minsa) de infeccion por COVID-19, independientemente de los signos
y sintomas clinicos.

m) Caso Descartado: Paciente que tiene un resultado negativo de laboratorio (Autorizado

n)

0)

p)

qQ

r)

s)

por el Minsa) para COVID-19.

Caso Leve: Toda persona con infeccion respiratoria aguda que tiene al menos dos signos
o sintomas de los siguientes: Tos, malestar general. dolor de garganta, y/o dolor de cabeza.

Caso Sospechoso: Personal o persona tercera que cumpla con algunas de las siguientes
situaciones:

Fiebre mayor a 37.5°, sensacion de falta de aire, malestar general, dolor de cabeza, respiracion
rapida, tos seca, y otros sugeridos por las organizaciones pertinentes.

Historia de viaje o de permanencia en un pais con transmision activa al virus en los 14 dias
previos al inicio de sintomas.

Estado de Emergencia: El estado de emergencia o de excepcion, es uno de los regimenes de
excepeion que puede dictar el gobierno de un pais en situaciones excepcionales como el caso de
una pandemia.

Coronavirus: Extensa familia de virus que generalmente causa infecciones respiratorias. Estas
infecciones pueden ir desde un resfriado comin hasta enfermedades mas graves como el
sindrome respiratorio agudo severo (SRAS). El coronavirus descubierto recientemente causa la
enfermedad COVID-19.

COVID-19: Enfermedad infecciosa causada por el coronavirus que se ha descubierto mas
recientemente, que atn no cuenta con vacuna, ni un determinado tratamiento para su cura.

Equipo de proteccién personal (EPP): Son dispositivos, materiales ¢ indumentaria personal
destinados a cada trabajador para protegerlo de uno o varios riesgos presentes en el trabajo y que
puedan amenazar su seguridad y salud.

IDENTIFICACION DE LA SINTOMATOLOGIA COVID-19 PREVIO AL INGRESO AL
CENTRO DE TRABAJO - OFICINA Y OBRAS
El personal encargado (técnico médico) aplicara la encuesta epidemiologica y toma de
temperatura en los siguientes escenarios:

« Actores del proceso edificatorio:
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Durante la jornada diaria por el servicio prestado de actividades en la obra de
construccion, un minimo de dos veces

s Transporte de materiales y proveedores de servicio:
En los puntos de ingreso y salida de las obras de construccion, durante la jornada diaria
por el servicio prestado de las actividades.

El personal encargado (técnico médico) realiza las pruebas de laboratorio (de acuerdo a
disponibilidad) en los siguientes escenarios:
a) Prueba Rapida COVID-19 IgM/IgG en la red de clinicas o de entidades de salud del estado
que corresponda:
+ A todos los colaboradores que se incorporen al centro laboral o luego del estado de
aislamiento social.
» Atodos los colaboradores que se han incorporado, siete dias después de la primera prueba
con resultado negativo.
» A todos los colaboradores que han sido referidos a un centro de salud externo y deban
retornar al centro de labores, durante o luego del estado de aislamiento social.
» A todos los colaboradores con sintomatologia respiratoria aguda durante su permanencia
en los centros laborales.
+ A todos los colaboradores catalogados como CASO SOSPECHOSO durante su
permanencia en los centros laborales.
+ A los contactos de un CASO CONFIRMADO.

b) Prueba molecular RT-PCR (Reaccion en cadena de la polimerasa- transcriptasa reversa en
tiempo real) involucra la toma de muestra en ciudad o en la unidad, su transporte en cadena
de frio y procesamiento especializado en el laboratorio a convenir:

» En casos con prueba rapida negativa: caso moderado/grave, caso leve con factores de
riesgo y personal de salud.
» A solicitud del area encargada.

El COVID-19 es una enfermedad de notificacion obligatoria para todos los establecimientos de
salud publicos y privados del pais.

« La notificacion e investigacion epidemiologica sera realizada por personal de salud de la
IPRESS notificante, segin lo dispuesto en la “Directiva Sanitaria para la vigilancia
epidemiologica de la enfermedad por coronavirus (COVID-19) en el Perd™ aprobada por
RM N 145-2020-MINSA.

X) MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA FASE DE EJECUCION Y FASE DE CIERRE A SER
IMPLEMENTADAS POR LOS ACTORES DE PROCESO EDIFICATORIO:

Implementacion de acciones en la zona de CONTROL PREVIO
a) Identificar el personal con factores de riesgo a través de una evaluacion médica, vy
brindarles un tratamiento diferenciado, procurando el minimo riesgo de exposicion.

b) Comprobar la ausencia de sintomatologia COVID-19 y contactos previos de primer grado,
en la evaluacion de descarte por medio del control de temperatura corporal v
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pulsioximetria.

¢) Disponer de un termometro laser o infrarrojo que permita medir la temperatura corporal de
cada trabajador. Se debe realizar el control de temperatura previo a la entrada en la
instalacion y al finalizar la jornada laboral, la cual debe ser menor de 38°C.

d) Cumplir con las medidas de prevencion brindadas por el encargado en obra para el acceso
a la obra y la entrada a los vestuarios, segin lo indicado de manera escalonada,
estableciendo turnos para que se mantenga la distancia de seguridad y el uso del 50% de
aforo de las dreas; asi como el establecimiento de horarios y zonas especificas. y el personal
para la recepcion de materiales o mercancias.

Implementacion de acciones en la zona de CONTROL DE DESINFECCION
Implementar una zona de desinfeccion en la obra, equipada adecuadamente
(microaspersores u otros similares, equipos portatiles, etc., mobiliario para insumos
de desinfeccion y de proteccion personal, etc.). La zona debe estar dotada de agua,
jabon o solucion recomendada, que permitan cumplir esa funcion y validadas por la
autoridad competente.

Implementacién de acciones en la zona de CONTROL DE VESTUARIOS
a) Facilitar mascarillas que cumplan como minimo con las especificaciones técnicas indicadas
en la Resolucion Ministerial N° 135-2020-MINSA, y guantes de latex a todo el personal, los
cuales deben renovarse periodicamente. Esta implementacion es independiente de los otros
elementos de seguridad que deben ser proporcionados al personal para la seguridad en sus
labores o funciones.

b) Limitar el ingreso a vestuarios/bafios/duchas a grupos, dependiendo del tamaiio del area
destinada para dichos efectos, evitando que la distancia entre personas al interior del lugar
sea inferior a 1.50 metros.

¢) Gestionar segiin corresponda en cada obra el uso, cambio, desinfeccion o desecho de los
equipos de proteccion personal.

Implementacion de acciones en la ZONA DE TRABAJO
a) Mantener la renovacion de aire suficiente en los espacios de trabajo cerrados o ambientes de
ventilacion limitada, siempre que sea posible, sea de forma natural o forzada e incrementar
la limpieza de filtros, o implementar otras medidas que garanticen una adecuada ventilacion.

b) Realizar la limpieza y desinfeccion diaria de las herramientas de trabajo, equipos, y
materiales que sean de uso compartido. La limpieza debe estar a cargo del personal
designado para esta labor y se debe realizar obligatoriamente una vez terminada la jornada
de trabajo.

¢) Garantizar ¢l stock vy la reposicion oportuna de los productos de limpieza v de equipos de
proteccion, para evitar su desabastecimiento.
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d) Usar para las actividades de limpicza guantes de vinilo/ acrilonitrilo. En caso de uso de
guantes de latex, sc recomicnda que sca sobre un guante de algodon.

¢) Desinfectar al final de la jomnada en profundidad las arcas comuncs: mesas, interruptores,
mandos, tiradores, entre otros, asi como vehiculos tras cada uso, especialmente tiradores,
palanca de cambio, volante, etc., utilizando alcohol al 70% u otros desinfectantes, de acuerdo
con las indicaciones de la autoridad sanitaria.

Supervisar constantemente el cumplimiento de la higiene respiratoria, de manos y ambiental.

X1 PROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS DE PREVENCION DEL COVID-19:
Los presentes lincamientos se aplican en las diferentes etapas del servicio brindado en las
actividades que se desarrollan en la construccion de obras, con la finalidad de minimizar ¢l
contacto social, se estan implementando una serie de medidas y procedimientos obligatorios de
control, a la totalidad del personal.

LIMPIEZA Y DESINFECCION: Se realizari en todos los ambientes de la empresa,
herramientas, dtiles de escritorio entre otros para que puedan cstar libres del COVID-19.

a. Aumentar la circulacion del aire en todos los espacios de forma obligatoria para
tener los ambicntes ventilados, en cada drea de operacion. Las puertas y
mamparas de ingreso, y oficinas estaran abiertas a fin que las personas tengan
contacto con la menor cantidad de superficies posibles.

b. Se debe realizar la desinfeccion y limpieza en todas las superficics, para estos
cfectos sc debera aplicar la Guia para Limpieza y Desinfeccion de manos y
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superficies aprobada por Resolucion Directoral N° 003-2020-INACAL/DN del
6 de Abril de 2020, u otra norma reconocida.

e Al utilizar productos quimicos se requiere tener toda la ventilacion posible, para
poder proteger la salud del colaborador.

d. Cuando se utilicen productos quimicos para la limpieza, sc debera mantener la
instalacion ventilada abriendo puertas y ventanas, si ¢llo es factible, a fin de
proteger la salud del personal.

e. Scdard una mayor prioridad a los espacios o superficics de mayor transito como
son los siguientes: Inodoros, llaves de agua, mesa, interruptores de luz, puertas
y todo aquello que se tenga una alta manipulacion.

t. Eltécnico de laboratorio/Responsable Oficina, deberd supervisar que se cumpla
¢l siguiente lineamiento previo al inicio de labores y observard la frecuencia
con la que se realiza la limpicza y desinfeccion en el contexto de la emergencia
sanitaria.

g Los residuos derivados de las tareas de limpieza y desinfeccion, tales como
clementos y utensilios de limpicza y los EPP desechables, sc deberdn guardar
cn bolsas dobles, plasticas y resistentes, asi como deberidn ser entregados al
servicio de recoleccion de residuos de la municipalidad a través del complejo.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP).

Se debe considerar de forma obligatoria ¢l uso de los siguientes EPPS al realizar trabajos de
limpicza y desinfeccion:

Mascarilla / Cubreboca
Guantes de latex (Manga larga)
Lentes de seguridad

Zapatos de scguridad

Ropa de trabajo

El personal antes de realizar la accion de limpicza se deberd lavar y al finalizar de igual
forma, siguiendo los siguientes pasos:

« Lavarse las manos con agua y Jabon por 20 segundos.

« Evitar tocarse los ojos, la nariz y la boca con las manos sin lavar.

» Para ¢l retiro de los EPPS, se debe evitar tocar con las manos desnudas
la cara externa (contaminada) de guantes y mascarilla.
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CUBREBOCA

« Evita |3 salpicadura de las gotitas de saliva que se producen al hablar, toser o estornudar,
*  No se ajustan herméticamente al rostro,

{Cudl es la manera correcta de utilizar un cubreboca?

« Antes de colocartelo y después de quitrtelo deberds lavarte las manos con agua y jabén.,

+ Debes de cubrirte siempre la nariz y 1a boca,

+ Ajustalo a tu cara para reducir al minimo la separacion entre el cubreboca y tu rostro,

+ Evita tocar la parte interna del cubreboca,

« Nolo toques mientras lo traigas puesto.

* Adn cuando uses un cobreboca, se recomienda taparse |la boca con un paiueio o con el angulo
interno del codo al toser/estornudar.

* Nolo uses en el cuello © menton

* Lava el cubreboca con agua y Jabén,

*  Mientras no lo uses, cuélgalo en un lugar seco o dentro de una bolsa de papel, No o guardes en
el bolsillo ni en bolsa plastica.

. . l & s. !
AS| DEBES SUJETAR Cuando no tienes gripe el cubreboca puede
!I.MS‘HCO usarse por mas de un dia o de forma
intermitente, es decir, cuando vas en
transporte publico o cuando el espacio es

muy cogestionado. Recuerda que no debe
ser usado cuando esté humedo o sucio.

EXTERIOR 1

INTERIOR
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INGRESO Y SALIDA DE LAS INSTALACIONES DE LA EMPRESA:

Obligaclones de los trabajadores de Ia empresa
a. Al ingreso de los trabajadores deberan desinfectar de forma independiente, las
suelas del calzado con ¢l que asistan a las instalaciones, dicha desinfeccion se
llevara a cabo en un tapete con lcjia. También deberan pasar por un punto de
desinfeccion de manos, con alcohol en gel, ubicado en la entrada, y tomar una

mascarilla de seguridad si no lo contara.

PEDILUVIO
DESINFECTANTE

REALIZA ESTA ACCION AL ENTRAR Y SALIR

1 SACUDE COLOCA LOS PIES POR
EL POLVO UN MOMENTO

\ . .
3 SACUDETE, LIMPIA

o\

ESTR ES LR MEJOR MANERR DE PREVENIR EL CONTROID DE VIRUS
ICUIDEMONOS JUNTOS!

b. Al entrar no se hara control de marcaciones de entrada, salida, ni refrigerio. Se
anotard por parte del responsable, si fuera el caso, en una hoja de asistencia la
hora de llegada y salida, evitando el contacto de los trabajadores.

e. Sec realizard un control de temperatura corporal infrarrojo a todos los
colaboradores con una frecuencia diana y segun ¢l tipo de riesgo que pueda

Pje. Fatima « Mz, Y7, Lt. 1A « P.J. Mirafloves Alto « Chimbote
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tener cl colaborador. Solo podran ingresar si su temperatura corporal no excede
a los 37.5°C.

La medicion de temperatura debe realizarse por lo menos dos veces al dia
(Ingreso y Salida y dc los trabajadores). la informacion obtenida debe de ser
registrada para su control.

Portar mascarilla y lentes claros para ser identificado en cualquicr momento y
debera respetarse cl distanciamiento social de 1.5 metros™ entre cada persona.

El personal al ingresar a las instalaciones para cjercer sus labores deberi contar
con los siguicntes EPPS de forma obligatorias

Mascarilla quinirgico (triple capa)
Zapato de scguridad

Lentes anti-empailo

Polo manga larga

Guantes

Pantalon

Respetar los horarios designados de la empresa (8:00 am a 16:00 pm) en ¢l
taller, asi como el teletrabajo y calendario para la oficina, definido por el
empleador.

Para las zonas comunes:
« Servicios higiénicos
v Miéximo aforo de | persona.
v Se desinfectard una vez utilizado.
vEn cl caso dec la obligatoricdad de esperar en cl ancxo, sc
mantendrd la distancia de seguridad de 1.5 metros.

Obligaciones de los Visitantes:
Todo personal que visite las instalaciones de la empresa (visitas). deberan:

« Portar un fotocheck de manera visible de acuerdo con la funcion que va a

claborar,

« Dcben pasar un control de temperatura corporal. Si su temperatura es
mayor a 37.5°C no se lc permite el ingreso en ninguna circunstancia.
Portar mascarillas y llevar el cabello recogido.

« Pasar por los puntos de desinfeccion antes mencionados.

« Guardar las distancias de 1.5 metros con cualquicr persona.

IDENTIFICACION DE TRABAJADORES EN RIESGO:

Los factores de riesgo individual asociados al desarrollo de complicaciones

Pje. Fatima - Mz, Y7, Lt 1A « PJ. Miraflores Alto « Chimbote
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relacionadas con ¢l COVID-19, obligaran al personal a mantener la cuarentena
domiciliaria hasta el término de la emergencia sanitaria segin el decreto N°008-2020-
SA.

Edad mayor a 60 afios

Hipertension arterial

Enfermedades cardiovasculares

Cancer

Diabetes Mellitus

Obesidad con IMC de 30 a mas

Asma

Enfermedad respiratoria

Insuficiencia renal cronica

Enfermedad o tratamiento inmunosupresor

- LAVADO Y DESINFECCION DE MANOS:
En las instalaciones de la empresa se deberin contar con gel anti-bacterial ubicados en
varios espacios de acceso comin al personal, y deben tener su correspondiente
sefializacion.
« Productos para utilizar: Jabon anti-bacterial y alcohol gel de forma obligatoria

« Cartcles informativos reforzando estas medidas sanitarias para prevenir cl
contagio y propagacion del COVID-19.

El lavado de manos debera de tener una duracion minima de 20 segundos con agua y jabon.

Pje. Fatima « Mz. Y, Lt 1A - P.J. Miraflores Alto « Chimbote
Celular: 954441061 - 978535769; Emmnil: kncingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecinica de Suelos, G ¥ Asfalto. Perfiles y Expedientes Téenicos

Prestacién de Servicies Generales
KAE ugenienia
Saber cémo lavarse bien las
manos e€s muy importante

Mantener una buena higiene de manos es esencial para evitar el contagio de
enfermedades como el COVID-19, En esta coyuntura es recomendable lavarse
las manos por 1o menos cada hora, y en periodos de 20 segundos usando agua
Y Jandn, pero en caso No cuentes con ellos puedes usar gol antiséptico

LCoOmo lavarse las manos con agua y jJabén correctamente?
Durante 20 segundos deberds...

™ 4 K

Aplicar agua y Jabon Lavarte las palmas Lavarte entre los dedos
Lavarte los pulgares Lavarte el dorso Lavarte las mufecas

iéCuéndo y coémo usar el gel antiséptico?
Si no tienes a tu alcance agua y jabdén, se puede usar desinfectante en gel que
contenga entre 60 y 95% de alcohol, y aplicario de la siguiente manera:

Frota tus manos por 20
F
Aplicar el producto en rotarse las segundos o hasta gue se

la palma de una Mano manos entre si absorba todo el producto

Precauciones con el uso del gel antiséptico con contenido de alcohol:

-« Fl alcohol en gel sigue siendo alcohol, tan inflamable como su
ey versidn liquida, pero mas pegajosa.

-« Site lo aplicas, mantente alejado de cualquier fuente de calor o
lama viva. Tampoco debes de encender un cigarrillo, o usar la
hornalla de Ia cocina.

= Por eso, si estamos en nuestras casas, podemos evitar su uso y
elegir agua y jabon para la higlene.
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SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO EN EL CENTRO DE
TRABAJO:

« El trabajador de la empresa debera contar con sus EPPS y herramientas propias
relacionadas a su labor.

« Contarin con gel o jabon anti-bacterial para la desinfeccion de sus manos y
deberdn fomentar el lavado correcto y frecuentemente.

« Realizara la limpicza con mayor frecuencia en las herramientas de trabajos
manuales, equipos eléctricos y otros que sean de uso compartido.

« Distanciamiento obligatorio de 1.5 metros y si no contara ¢l espacio suficiente
para hacerlo, debera tomar 10 minutos después de cada hora de trabajo.

o Elcodigo de vestimenta serd casual, privilegidndose el uso de zapatillas para ¢l
personal de oficina, que facilite el acceso por las cscalcras.

« Seestablece un aforo de dos personas para el ingreso al comedor (almacén) para
consumir sus alimentos (40 minutos de rango de tiempo) para que no se genere
aglomeracion y después de su uso se debera limpiar con agua y lejia generando
friccion en las superficies para que pueda estar limpio. Esta prohibido compartir
comida y menaje.

COMPARTIR COMIDA

EVITEMOS LA COMNTAMINACION
CRUZADA POR MANOS VY SALIVA

PRROMHIEIHDO
(=34 =4 =34 —4 = J = 4 —4
MISMO VASO

Casfcimte yv oviteas comntagios e
-

Por el CORONAVIRUS
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« Todas las herramientas deben estar marcadas y personalizadas para que otro
trabajador no utilice la herramienta de su compaiicro de trabajo.

« Para el ingreso a los vestidores se deberd realizar de forma ordenada (1 por
persona) y la ropa deberd ser colocada en los casilleros de cada uno que deben
de ser limpiados a diario. El tiempo serd de 5 minutos y después de usar el
vestidor, cada trabajador deberd limpiar la superficic utilizada con agua y lejia
para quc cl siguicnte colaborador pucda ingresar.

« Para efectos de la desinfeccion, se puede utilizar hipoclorito de sodio al 5-6%
de uso doméstico o cloro, diluido en agua: o liquido desinfectante en base a lejia
o alcohol ctilico al 70% aplicados con un paflo limpio, extremandose las
medidas de proteccion a agentes quimicos.

« Sc cvitardn las siguicntes mezclas de productos de limpicza.

MEZCLAS PELIGROSAS
DE PRODUCTOS DE LIMPIEZA

ALOOMOL EN CLOROFORMO Y
wh P } okl = ACIDOMURIATICO
VAPORES TAXICOS

wn P a waces == VAPORES TOXKCOS

e keba BEbe hEbe
§
+
iy
§
"

‘ ccnucs P & WhAGHE = ACIDO PERACETICO

Mezclar distintos productos de limpleza puede terminar en una
solucién inclerta que puede ser peligrosa.
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- CAPACITACION:

El personal responsable, deberd dar una capacitacion diariamente sobre medidas
preventivas generales:
« En todo momento cl capacitador debera portar su kit de proteccion al igual que
los colaboradores.
« Se cvitard ¢l contacto directo con otros trabajadores o personas que se
encucntren en las instalaciones.
« Se Mantendrd por lo menos 1,5 metros entre persona y persona, asi como se
cvitara compartir pertenencias personales.

V O P OO L
Distancia
social e
7 doble
distancia

e

-

Recuerda mantener la distancia
social mayor a 1.5 metros
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« Elestornudo o tos se deberd llavear a cabo cubriéndose la boca con un paduelo
de papel ¢ inmediatamente se tirard a la basura, en ¢l caso de no disponer de
uno taparse con la manga interior de la camisa, tapandose la boca y nariz.

& 8

Cubra su boca y nark al teser y $i na bieae panuele de pagel tosay
estarnntar con PRAUELOS DE PAPEL extarnnde SOBRE LA MANGA 0F $9
y Urelos 3 ls BASURA. CAMISA para no CONtamEBAC 25 MaNos.

« El lavado de manos sera frecuente, con agua y jabon, durante 20 scgundos.
o Secevitard tocar la cara, 0jos, nariz y boca con las manos sin lavar previamente.,

=[5

EVITE tocarse con las manos los
0OJOS, NARIZ Y BOCA
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o En el caso que un trabajador presente sintomas de COVID-19, se brinda los
nameros de orientacion habilitados por el Estado, para realizar los descartes
médicos correspondientes.

« De ser Diagnosticado con COVID-19 debe informar inmediatamente a su
empleador, de tal forma que se pueda rastrear a otras personas infectadas.

:A QUIEN LLAMAR?

Si presentas algin sintoma de coronavirus, marca

01-411-8000 Opcién 10
107

Seran atendidos en sus domicilios por
personal capacitado. NO SALIR DE CASA.

113 ©9 842 623
‘ \ DIRIS {937 412 578

xiyPROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS PARA LA REINCORPORACION: (Segun
D.S. 239-2020 pg. 20)

Se establece ¢l proceso de reincorporacion al trabajo orientado a los trabajadores que cuentan
con alta epidemiologica COVID-19. En casos leves, se reincorpora 14 dias calendario después
de haber iniciado ¢l aislamiento domiciliario. En casos moderados o severos, 14 dias calendanio
después de la alta clinica. Este periodo podria variar segin las evidencias que se tenga posible

El personal que se incorpora al trabajo debe evaluarse para ver la posibilidad de realizar trabajo
remoto como primera opeion. De ser necesario su trabajo de manera presencial, debe usar
mascarilla o el equipo de proteccion respiratoria segun su puesto de trabajo, durante su jormada
laboral, ademas recibe monitoreo de sintomatologia COVID-19 por 14 dias calendario y se le
ubica en un lugar de trabajo no hacinado.
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xun  PRESUPUESTO Y PROCESO DE ADQUISICION DE INSUMOS:

Por colaborador "En Obra®
dias
item Descripeio Cantidad | Duracion | habile pP.U Total
n § ;
1 | Mascanilla quirirgica (triple capa) 20 Diario 20 S/5.00 S/100.00
2 | Lentes Anti-Empaiio 2 trimestral S§/12.00 8/24.00
3 | Polo manga larga 2 Semestral 5/10.00 S/20.00
4 | Pantalon 2 Semestral 5/16.00 5/32.00
5 [ Guantes deplama latex 3 Trimestral 5/6.00 S/18.00
6 | Zapato de segundad | Semestral /60,00 S/00.00
Total 8/254.00
Por colaborador "En Oficina”
dias
item Descripcion Cantidad | Duracion | hdbile P.U Total
5 ]
1 | Mascarilla quirirgica (triple capa) 1 Diario 12 5/5.00 S/60.00
2 | Lentes Anti-Empanio 2 trimestral S/13.00 520,00
3 | Guantes guirirgicos 1 Semestral 12 8/1.00 5/1.00
Total S/87.00
Productos Quimicos y temperatura
dias
item Descripcion Cantidad Uso habile PU Total
) .
1 | Medidor de temperatura inframojo 1 Diario 365 | 8/380.00 | S/380.00
2 | Gel antibacterial 2 galones Diario 15 5/79.00 S/158.00
3 | Jabdn liguido antibacterial 2 galones Diario 15 S5/40.00 S/80.00
4 |Lejia 2 palones Diario 15 5/40.00 S/B0.00
5 | Aleohol 2 litros Diario 15 8/25.00 /50,00
Total S/748.00

Todas las descripeiones d ellos productos seran entregado a los colaborares de la empresa, para poder
mitigar la propagacion de COVID-19 y se¢ encuentren en un lugar seguro.
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XI1V) RESPONSABILIDADES DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN:

- Obra: Sera responsabilidad de cumplir ¢l protocolo ¢ indicaciones por parte del “Téenico de
Laboratorio™
Oficina: Sera responsabilidad de cumplir el protocolo ¢ indicaciones por parte del drca
*Técnico de laboratorio™
El uso permanente de mascarillas, el distanciamiento social reglamentario y el asco
frecuente y la desinfeccion de manos con alcohol en gel son obligatorios en todo
momento.
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xv)  ANEXOS.

Anexo 1 “Declaracion Jurada del Colaborador™

“Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres
y hombre™ “Aiio de la universalizacion de la salud™

ANEXO 1

Declaracion Jurada del Colaborador

Datos del personal

Declaro bajo juramento que los datos de todas las personas incluidas en este documento son
veridicos y que al momento de suscribir la presente NO manifiestan sintomas relacionados al
CORONAVIRUS (COVID-19). Asimismo, declaro conocer que EMPRESA
REPRESENTANTE podrd emplear la informacion proporcionada para los fines de control
cmpresarial relacionados a la prevencion de riesgos, seguridad y salud en cl trabajo, conforme
a lo establecido en la Ley de Proteccion de datos Personales y las estipulaciones de mi contrato
de trabajo.

Chimbote, 31 de Mayo del 2020

Huella digita

“Segin la declaracion jurada del MTC y protocolo™
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ANEXO 2

“LISTA DE VERIFICACION DE SINTOMALTOLOGIA Y ANTECEDENTES PERSONALES COVID-
19

1. Datos generales.

« Tipo de documento: DNI ( ) Camet de extranjeria ( ) Otro ( ) Especifique:
e e e I Edad: ................
* Sexo: Masculino ( ) Femenino ( )

. PUBEID OB MR Gir s tosoosesosriosnsi s sivossorsdssi el A o oniasiinid

o Nacionalidad: Peruana ([ ) OO ( ) .oouieiiriimriiimrimiiriarireunsneissinseniaeiaresnnssaorassssessss
o Departameneto de residencia: ...............ccouiciiarinmmmioniiniammmiorsssrrniessssimroresssnsssione
¢ Provincil GO TONABNCIR. .......cccornmenn it ore s r S r e ey EAEETee e oss s asssansonnsapesn
¢ Distriln do maldemntil: s s s A A A S KR A AN BTN RK K ARR TN AT b S A5 s B GAH o
DR D T e S S S G S O P RS
8, T OITO0 OO GIUIOD. (o rores resswaaoenre vsssvienssssieso s s IRETPENNEYS Seivseson s saseeson irsesonntn casousonneossa
¢ Nimerode Teldfonc Calulrsnl. . .. ... . R il
¢ Datos d6 FAMEAT A0 COMMOMD: . ioimssaicrvrorssna fressnprenss sossarsandssessnnsanserssvas ssadssasunsassassssasasssaaass
Nimero de Teléfono Celular de FamilIar: ...........cocoiiiciriiiiiiiiiiiiiiciiciie e ie s seeaereieaeraataraees
2. Preguntas de evaluacion
I ¢Qué sintomas presenta?
¢ Fiebre
« Dificultad para respirar
« Tos seca o productiva
« Dolor de garganta
« Congestion nasal
« Fatiga
« Dolor de musculos y/o articulaciones
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Dolor de cabeza
Escalofrios
Nauseas o vomitos
Diarrea
Fecha de inicio de sintomas: ............... Y ST o cinasasiniomi
¢En los tltimos 14 dias ha tenido contacto con personas con diagndstico confirmado de Coronavirus?
SI()No()
Si ha marcado “SI", marque las que correspondan:
Entomo familiar ( ) Entorno laboral ( ) Entorno de salud ( )
¢ Ha viajado fuera del pais o zonas de Per( con casos confirmados de COVID- 1977 4 En los Gitimos
14 dias?

SI()No()

PRiS U D ORI R caa s e conaunssaessanansnsasnsasann s hitiegtassase saxsussiRbRaesoesssa

Fecha de retorno al pais: ................ y e B RS

LEn los ultimos 14 dias se desplazd a diferentes distritos, distintos a su lugar de residencia?
Si( )No( )

Si ha marcado “SI", ;Que distritos visit6?:

¢ Padece o padecio alguna de las siguientes enfermedades o condiciones?
Embarazo/puerperio ( )

Estados de inmunosupresion o tratamiento Inmunosupresor ( )
Cancer ( )

Personal de salud ( )

Edad mayor de 65 afios ( )

Hipertension arterial no controlada ( )

Enfermedades cardiovasculares graves ( )

Diabetes mellitus ( )

Asma moderada o grave ( )

Enfermedad pulmonar crénica ( )

Insuficiencia renal cronica en tratamiento con hemodialisis ( )
Obesidad con IMC de 40 amaés ( )

Otros ( )
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VI

En la casa donde habita tiene los siguientes grupos de riesgo:

Edad mayor de 65 afios ( )

Nifio ( )

Gestante ( )

Familiar con enfermedad crénica ( )

Hipertension arterial no controlada ( )

Diabetes mellitus ( )

Enfermedades cardiovasculares graves ( )

Asma moderada o grave ( )

Enfermedad pulmonar cronica ( )

Insuficiencia renal crénica en tratamiento con hemodidlisis ( )

Cancer ( )

Obesidad con IMC de 40 amas ( )

Estados de inmunosupresién o tratamiento Inmunosupresor ( )

DECLARO BAJO JURAMENTO QUE LOS DATOS SENALADOS, EXPRESAN LA VERDAD.
Y de acuerdo a la Ley General de Salud doy consentimiento para que la informacion brindada sea
usada para la vigilancia epidemiolégica COVID -19,

Nombres y apellidos: ..... e R

DINIE . ccuiiacnussssssnnnsisabpasinastpetsidmetsammeenentsoaosmsasson si4asammmnssers

|1 RSBSOS s XA 90 O O 55 00
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EQUIPDE DE PROTECCION NIVEL DE RIESGO DE PUESTO DE TRABAID
PERSONAL PARA PUESTOS | RIESGO RIESGO RIESGO RIESGO

DE TRABAID CON RIESGO | BAID DE | MEDIAND ALTO  DE | ALTO  DE
A EXPOSICION A COVID-19, | EXPOSICION | DE EXPOSICION | EXPOSICION
SEGUN NIVEL DE RIESGO EXPOSICION

Esta relacwon de | Mascanlla | <

equipos e | Duinirgica

protecesin

personal  es  la

minime
obligaiorm  para
el puesto  de NOS
trabajo, ademis. | Quirirgico
el servicio de
seguridad v salud | Careta o
en el tmbap | Facia)
deberd  realizar
una evaluacion de
resgos para | Gafas  de v o
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Hotas para y
Froteccion

+ Comesponde a USO OBLIGATORIO
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Ficha de sintomatologia COVID-19

Para Regreso al Trabajo

Declaracion Jurada

He recibido explicacion del objetivo de esta evaluacidn y me comprometo a responder con la
verdad.

Empresa o Entidad Publica: KAE INGENIERIA S.A.C

RUC: 20603723903

Numero de Teléfono Celular: ...............ccococeveviinenne. s PR s S S ARG e AR
En los ditimos 14 dias calendario ha tenido alguno de los sintomas:
Sensacion de alza térmica o fiebre Si( )No ( )

Tos, estornudos o dificultad para respirar Si{ )No( )
Expectoracién o flema amarilla o verdosa Si( )No( )

Contacto con persona(s) con un caso confirmado de COVID-18Si( )No( )

Esta tomando alguna medicacion Si ( ) No ( ) detallar cual o cudles:

...........................................................................................................................................................

Todos los datos expresados en esta ficha constituyen declaracion jurada de mi parte. He sido
informado que de omitir o falsear informacién puedo perjudicar la salud de mis compafieros y la
propia, lo cual, de constituir una falta grave a la salud pablica, asumo las consecuencias.

Fecha ................ I o A (RN EIITIN s s s inrmsomt s xanenak a s consspA et andn s ppE AR RNAS

Pje. Fatioma « Me. Y7, L2, 1A « PJ. Miraflores Alto « Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: kacingenieriai gmail. com






ANEXO 4: Como método de analisis de datos tenemos el protocolo del ensayo de
diamantina
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INFORME DE TESIS

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE TESTIGOS DIAMANTINOS

EVALUACION ESTRUCTURAL CON DISENO SISMICO DE LA LE.
VIRGEN DEL CARMEN - CHIMBOTE - ANCASH - 2020

TESISTAS : Polinario Melgarejo Edwin
Izaguirre Velasquez Hieraldin

DISTRITO : Chimbote /

PROVINCIA : Santa
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SETIEMBRE DEL 2020
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1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION
El presente informe contiene un procedimiento que ayudara a los tesistas responsables
de realizar la evaluacion estructural del médulo de la |.E. 88220 Virgen del Carmen en el
Distrito de Chimbote, Provincia de Santa y Departamento de Ancash.

Se realiza un reconocimiento visual y real basado en la ejecucidn de una serie de
pruebas y ensayos en los elementos estructurales presentes (vigas y columnas).

Queda claro que la inspeccién de una estructura es una tarea compleja que requiere
destrozas y conocimiontos sobre los materiales y ol comportamiento estructural. La
observacion y andlisis permiten determinar las causas de las manifestaciones de dafo
que pocas veces se encuentran de manera evidente,

La realizacion de pruebas de exiraccidbn de muestras de concreto endurecido
(corazones diamantinos), nos da un dato mas preciso y acertado del estado del
concreto dentro de la estructura evaluada, permitiendo que los alumnos que realizarén
dicha evaluacion tengan un acercamiento mas profunde al estado situacional de la
estructura evaluada.

1.2. OBJETIVO
La finalidad es obtener informacion detallada y fundamentada en una serie de
procedimientos y ensayos, determinando la calidad del concreto en la estructura,
dejando constancia el estado actual en las que se encuentran para su posternor
evaluacion.

1.3. UBICACION DEL AREA DE TRABAJO
La zona del proyecto se encuentra ubicada en:

Departamento : Ancash

Provincia : Santa

Distrito . Chimbote

Urbanizacién : El Carmen
Vias de Accesos

Partiendo desde el centro de |a ciudad de Chimbote se sigue por toda la Av. José
Galvez, volteando a la derecha por el Jr. Francisco Pizarre, voiteando a la izquierda por
la Prolong. Buenos Aires, volteando a la izquierda por Jr. Progreso y volteando a la
derecha por la Calle Esperanza hasta llegar a la Urbanizacién el Carmen donde se
ubica la | E, 88020 Virgen del Carmen, contando con un recorrido de 2.2 km en 7min.

El cuadro siguiente se muestra las distancias aproximadas

Cuadro N° 01: Distancia hacia Lugar de Proyecto

Distancia Tiempo
Desde Hasta | Tipodevia | Movilidad = °'(TS prac
Cont |.E: 88020 :
Chimbot:: Vigendal | Asf:::ada Tﬁ?ﬁo“ &5 ’ /
Carmen | ,

Pje. Pitima - Mz, Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
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Figura N°01: | E: 88020 Virgen del Carmen (Lugar de extraccién)

2. DESARROLLO DEL ESTUDIO

La extraccion de las muestras se realizd con el equipo adecuado siguiendo un
procedimiento:

2.1. EQUIPOS EMPLEADOS

Egum_&&l.m equbo utilizado pam el escaneo de acero (detector de metales).

Brs 2 s0s: utilizado para la exiraccion de nicleo
dcamanmos por medao de un sstema rotatono de broca diamantada de 3" de
diametro.

Maquina de ensayo Uniaxial: utilizada para ensayos de resistencla a la compresion
de testigos diamantinos de concreto

2.2. EXTRACCION DE TESTIGOS DIAMANTINOS

2.2.1.ESCANEO DE REFUERZO

El escaneo de barra de refuerzo se realizado utilizando un equipo SKIL 550 detector de
metales con la capacidad de detectar metales ferrosos y no ferrosos, cables eléctricos y
tabiqueria de hasta 12 cm de profundidad

Procedimiento

Se realiza colocando el equipo sobre la estructura, sobre un area aproximadamente de
30cm x 30cm evaluando de manera constante y continua el area en busca del acero,
una vez localizado se dibuja sobre el area las ubicaciones por donde pasa el acero de
refuerzo y se marca o bosqueja la zona donde se colocara el equipo saca nucieo pam la
extraccién,

Pje. Patima - Mz, Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
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Figura N°02: Marcado de area de extraccidn con detector de metales en columna.

2.2.2.UBICACION Y EXTRACCION DE NUCLEO DE CONCRETO ENDURECIDO
La extraccién de muestra de concreto endurecido se realizo con un equipo saca nicleos
eléctricos con broca diamantada de 3" de diametro.

Procedimiento

Una vez identificada el area de extraccion, se perforara la estructura para la colocacion
de un perno expansivo de anclaje que servirda de soporte de la base del equipo
extractor.

Una vez colocada la base, apoyada en el pemo de anclaje de manera fija, se procede al
montaje del equipo extractor fijandola con el drea marcada para el inicio de la ejecucion
de |a perforacion,

Nota: Se debe asegurar que el equipo este fijo a la estructura para evitar la oscilacion
de la broca a la hora de perforar y asi prevenir que el nicleo de concreto se fracture en
el procedimiento de perforacién y extraccion,

Se debe cumplir con el requerimiento de relacion de 2:1 (L/D) del elemento extraido
para su futura evaluacion; de no serlo asi, toda muestra que presente defectos o que se
haya deteriorado durante el proceso de extraccion o traslado, se tomara como muestra
invalida y se descartara para ensayo,

La muestra, para la realizacion de su ensayo, se sellara encapsulandose con la finalidag
de que mantenga su estado natural y no pueda dafiarse en el momento de su trasl

Yy
/
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Figura N°03: Colocacién de equipo y extraccion de nicleo de concreto

2.3. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DIAMANTINOS

2.3.1.REALIZACION DE ENSAYO DE COMPRESION UNIAXIAL
Consiste en aplicar una carga axial de compresidn a testigos preparados a una
velocidad de carga prescrita, hasta que se presente la falla.

El céiculo de la resistencia a la compresion de cada nicleo se realizara utilizando su
seccion fransversal basada en el didmetro medido de la superficie donde se aplicara la
carga. Si su relacion longitud/diametro es apreciablemente inferior a 2, la resistencia a
compresion caiculada se deberd multiplicar por un factor de correccién, como se indica
a continuacion:

Cuadro N°02: Cuadro de Factor de Correccion

] Factor de
Relacion LD | Correccion por

1.76 0.98
1.50 0.96
1.25 0.93
1.00 0.87

Pje. Pictina - Me. ¥', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Bmail: Kaeingenleria@gmail.com



Control de Calidad en Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos,
Prestacion de Servicios Generales

KAE Tngenienia

Estos ensayos se realizaron en la prensa de compresion uniaxial, utilizando equipo
caping de 3" de diametro con almohadillas de neopreno.

3. RESULTADOS DE LABORATORIO

A continuacion, se da a conocer los resultados e interpretacion de los ensayos de
resistencia a la compresion en testigos de concreto endurecido.

Se evaluara 1 Bloque de la |.E. 88020 Virgen del Carmen a una resistencia de 175 y 210
kg/cm2, considerando que se realizaron las extracciones de: 2 muestras de columnas y 1 de
viga.

De los 03 nicleos de concreto diamantino extraidos, se detalla lo siguiente:

Cuadro N°03: Resultado de Ensayo de Resistencia a la Compresion a f'c 175 kg/lcm2

| > Individualmento | Promedio

N° %““ 9 | Ubicacién ('ll":'lz) fc 178 fc 176
kglcm2 kgicm2
1 | D-01COLUMNA | 88 NO CUMPLE %
D02COLUMNA | Biogue| 55 NOCUMPLE | o MO o
3 DO3VIGA | 104 NO CUMPLE L
Blogue Deficiente A
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Cuadro N°04: Resultado de Ensayo de Resistencia a la Compresion a f'c 210 kg/em2

Individualmente | Promedio
N | Wdemifcacionde | ubicacion “J;m fc 210 fc 210
__kglcm2 kg/cm2
1 D-01 COLUMNA 88 NO CUMPLE .
2 D-02 COLUMNA | Bloque | 55 NOCUMPLE | o~ mpLE
3 D-03 VIGA | | 104 NOCUMPLE | N
Bloque Deficiente 1

Por lo antes descrito, se tomar4 en consideracién lo mencionado en el reglamento para
concreto estructural ACI-318, mencionando que “el niicleo se considera estructuraimente
adecuado si ¢l promedio de tres nicleos es por lo menos igual al 85% de fc, y ningin
nicleo tiene una resistencia menor de 76% de f'c.” de lo cual se concluye lo siguiente.

4. CONCLUSIONES
De los resultados obtenidos, determinamos lo siguiente:
BLOQUE|

» De las tres muestras evaluadas, podemos definir que ninguna cumple con la resistencia
minima individual y en promedio para una resistencia de 175 kg/lcm2 y para 210 kg/cm2
segun lo planteado en el reglamento.
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ANEXO |
Ensayo de Resistencia a la Compresion

o

,",""
/4
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S 1/
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a
Victor Alfo yfm Lazaro
HEG CIP W 4100NT
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TTULO : EVALUACION ESTRUCTURAL CON DISERO SISMICO DE LA LE VIRGEN DEL CARMEN _____ FREGISTRON™
CHIMBOTE - ANCASH - 2020
TESISTAS | Polnaro Megersc Edwn - Izagame Velasquez Hersan
URICACION : Dutrita Chimbote - Provincis Sents - Decurtserants Ancesh

T5-PMEERC-DN
PAGINA N* 01 e 01

FECHA: 221097020

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NTP 339.034:201%)
Maquina de y laxial: PERUTEST-PC-120 Certificado de calibracién: LFP.286.2020
= Factor de
Diametro Altura Relacion Kilogr, Fza. l'e
N Identificacidn de Muestras Correccion
(cm) (cm) AltDiam, (AltDiam,) {Xgt) (Kgicm2)
m CO?L?’;NA 758 14 84 156 100 3950 a8

Foto N'01

Extraccion Nocleo de Concrelo D-01 en columna de modulo,

Foto N*02

Ensayo e resistencia a la compresidn de nicleo de
concrelo en prensa de cohcreto uniaxial.
4

Rev. MLV

Observacion: La ubicacin de 10s puntos de extraccién fueron determinados por el scictante, Epc HLD
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TiITWo: EVALUACION ESTRUCTURAL CON DISEROD SISMICO OF LA | E VIRGEN DEL CARMEN REGISTRO N*:  TS-PME-LRCO2
CHIMBOTE - ANCASH - 2020 PAGINA N*. 01 de 01
TESISTAS : Poiranc Melgareo Eown - zagurme Velssgues Hieraian
UBICACION | Distrtio: Chisriots - Frovinel Sants - Depataments: Ancash FECHA. 2200020

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

[NTP 339 034:2015)

Maquina de ensayo unidxial: PERUTEST-PC-120 Certificado de callbracién; LFP-266-2020
Factor ao
Dédmetro Altura Relacidn Kilogr. Fza. fe
N identificacion de Muestras Correccién
{cm) {em) Alt/Dlam. (AIL/DIam. | (Kgf) {Kgicm2)
D02 ok .
01 COLUMNA 754 1594 203 100 2476 55

Foto N°01

Extraccion Nicleo de Concreto D-02 en columna de médulo

Eoto N°02

Ensayo de resislencia a la compresitn da nucleo de
concelo en pmn;a de.eyncreto uniacal " v

\@GE?%

& [ >
3 s

Gn/aém:u

Rev. MLV
Observacion: La ubicacién de los puntos de extraccidn fueron determinados por el solictante Emc HLD
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ANEXO Il
Certificado de Calibracion de Equipo

4
g
NAE Taponicnia Tl
Victor A Léazaro
3 cw 2087
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PUNTO DE PRECISION SAC.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 266 - 2020
Pagina 1de?
: T191.2020 El Equipo de medicidn con el modelo y
Fecha de emisidn ¢ 2020-09-17 mamars de seve abajo. Indicadon ha sdo
. colibrade probado y venficado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S AC. 200 INZEOORS 5 18
Dirscotn { MZA. 36 LOTE, 1 INT AP J MIRAFLORFS ALTO - Diraccidn de Metrologia del NACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros
2 Desoripcion del Equipo ¢ MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Lot resultados con  vilidos en ol
9% ) - momonto y on e condionos do o
Modeio o Prenss ;FC-IZO calibemodn Al sobclanis e conmsponcde
Sere de Prensa : 1054 diaponer an s a & de
Capaciind de Prensa * 120000 kg una recolibrocin. In cuol et en funoon
Codigo de identificacion ! NO INDICA dol uso, conservacion y manlenimisnia
Marca de ndicador : HIGH WEIGHT o harumenio. ds medcin o .8
Modalo de Indcador 1 I15X5P reglameniaciones vigentes
Sarm da Indieamar © 715451
Codigo de identificacon 1 NO INDICA Punio de Precigion SAC no se
5 responsebiize de 08 perjucos  Que
Marca de Transaucter + ZEMIC o <
Modelo de Transducior . vB1s peds .o »
Gane da Transductor L1172 esle ratuments, Nl de une Incorrects
Cédgo dw identificacon : NO INDICA nigrpretacn de los resulincos de e
calibracion aqul declarados
Bamba Midraufica : ELECTRICA

3. Lugar y fecha de Calibracion
PASAJE FATIMAMZ Y1 LOTE 1A MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
16 - SETIEMBRE - 2020

4. Método de Calibracion
La Calbracion se realzd oe acuerdo a la norma ASTM E4
4. Trazabllidad
INSTRUMENTO MARCA mw&wo TRAZABLIDAD
CELDA DE CARGA WELI s -
6. Condiciones Ambientales =
FINAL
T 'C 203 203
o 72 73
7. Resultados de ls Medieis
Lot efrores da la prensa se encuentran an (3 pdgna siguiente.
8. Obsarvacionss
Con fines e dentificacion se ha colocado una etiquets autoadhesha de color verde con el numero de
certficado y fecha de cahibraciin de la empresa PUNTO DE SAC
’0“70% 7 -~
3
PUNTO DE Jefe’de Laboratorio
SAC Q. Luls Losyze
Rey. G N* 152001

Av. Los Angolos 663 - LIMA 42 Tolf, 292-8106
www.puntodeprecision.com  E-mait’ info@@puntodeprecision com / puntodeprecisiondhotmal. com

] —— . ] ], ks



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC CERTIFICADO DE CALBRACION N* LFP - 266 - 2020
Pagina Z2de2
TABLAN 1
Smil ﬁ*‘ SERIES DE VERFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTELD
w SERIE 1 SERIE 2 W W bt ': ':

i 9909 9903 .91 ).'% %.9 85 0.06
20000 19802 10800 0.69 ) 16806 1 48 0,03
30000 26713 0.83 S 207170 3 0.0
40000__| 30831 36618 082 08 30524 5 o5 603

49557 40546 0,04 ] 40538, 0.63 "0.03
£0000 50430 0.05 G 56433 0,05 0,02
70000 60342 60330 0,04 54 50340, ¢ 0,95 0,00

NOTAS SOBRE LA CALBRACION

Ep= ((A-B}/B)* 100

®n i citada Norma

Rp = Error(2) - Error(1)

2+ Lanomma exge que Ep y Rp no wxcedanel 10 %
3

- Cosficwnie Correlacion -

R =1

Ecuacion de ajuste Ly = 1,0094x + 2.5038 Donde  x  Lectura de la pantalla
y | Fuerza promedio (kg
GRAFICON" 1
y = 1.0004x « 2 5038
0000 — - I et
70000
P s0000 -
i aox
£ 40000
& 30000
8 20000 -
& 10000
E o
b
umm -
7”"““"@”
20
w 039 096 0.9 094 i 094 ‘
031 0% 093 032 091 095 0.94
% |
.m |
20 - — —
1 2 3 4 5 6 7
| ~ogrrOR (1) —ameRROR(2) |
FNOE i
FRAT ; --'\
R t
PuNTO 0 Jola de Laboratodo
oy ing. Luks Losyza Capcha
Reg. O N* 152631

mpumodommmm E-mai:

-] —

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5100

.com /
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puntodeprecision@hotmail com
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ANEXO 5:Como método de analisis de datos tenemos el protocolo del ensayo de
esclerometria

/ GEOT%CN'CA Informe Técnico De Mecanica de Suelos
/ Contactos: 962073554

= N DEL

i =" NORTES.A.C. N® RUC: 20601253365

“EVALUACION ESTRUCTURAL CON DISENO SISMICO DE LA
LK. VIRGEN DEL CARMEN, CHIMBOTE - ANCASH - 2020

- s 'yl

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

ENSAYO:

SOLICITANTE:

IZACGHLIRRE VELASQUEZ, Hieraldin Hiery ,

POLINARIO MELGARFEJO Edwin Ediber /
UBICACION: /
[

s Eusebio Ramos
REGION : ANCASH - Cip $6150 - C5374
PROVINCIA : SANTA ICA DEL NORTE SAC
DISTRITO : CHIMBOTE
LUGAR : LE. N"88020 VIRGEN DEL CARMEN /

|1
CHIMBOTE, 29 DE SEPTIEMBRE DE 2020,

—_—— ——— —_———— ——

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA Informe Técnico De Mecanica de Suelos

/ GEOTECN'A Contactos: 962073554
Z X DEL
‘ é& NORTE S.A.C. N RUC: 20601253365

DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE UTILIZANDO EL DISPOSITIVO
CONOCTDO COMO ESCLEROMETRO
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1.- INFOFME:

“EVALUACION ESTRUCTURAL CON DISERO SISMICO DF LA | E VIRGEN DEL CARMEN,
CHIMBOTE - ANCASII - 2020"

2- INTRODUCCION:

[n este informe, s¢ har mencién al uso de uno de los métados no destructivo que nos
avudura o determinar el valor tentativo de ¢ de una zona de concreto (armado), dicho
instrumento es el esclerometro con ¢l cual s¢ consigue una sene de dalos a los cuales
se les conoce como Indice de golpes, de los cuales se les conoce como indice de golpes,
de los cuales sacamos su promedio y empleando un Abaco podemeos obtener los datos
Este andlisis se realizo en la columna y viga de lu estructura de la LE, N°88020
VIRGEN DEL CARMEN del drstnio de Clmbote.

3-OBJETIVO::

- Obtener una estimacion de la resistencia a lo comprension del conereto con los datos
seleccionados y proporcionados por ¢l instrumento
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4- MATERIALES:

MARTILLLO DE REBOTE

L PO Crmi ] pd IV St B ) 1

REGLA METALICA

S Pl T M g
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5- MARCO TEORICO:

CEL csclerometro [ue disefado por el ing. Suizo Schmidt en 1948,
constituyendo una version tecnologicemente mas desarrollada que los

iniviales métados de durcza superficial gencrados en ln decndn del veinte

- CAMPO DE APLICACION

Onginalmente, fue propuesto como un meétodo de ensayo para detefminar
la resistencia a la comprension del concreto, estableciendo cyrvas de
correlacion en laboratorio. Sin embargo, por los diferentes fagtores que
afectan los resultados v la dispersion que s¢ encuentra, en la actualidad sc
emplea mayormente en los siguicntes campos
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- Evaluar la uniformidad del concreto en una obra
- Delimitar zonas de baja resistencia en las estruciuras
Informar sobre la oportunidad para desencotrar clementos de congreto

- Apreciar, cuando se cuentu con antecedentes, la evolucion de la
resistencin de estructuras

«  Determinar niveles de cahdnd resstente, oo no se cuents con
informucion al respecto

Contribuir, conjuntamente con otros métodos no destructivos a la
evaluacidn de las estructuras.

Fiste ex un esquema dol esclerdmetro mostrado en la fig. De abajo, segiin I informucion
del fnbricante, en of que singulariza los siguientes elementos,

FSQUEMA DE UN ESCLEROMETRO

L. Percutor, 2, Concreto, 3. Cuerpo exterior, 4, Aguju, 8. Fsculu, 6 ma
fijacién de lectura, 8. Resorte, 10 seguro,

FACTORES QUE INFLUYEN EN EL ENSAYO
< Posicion del martillo

- Textura y cstado de In superficie de concreto (carbonatada suments la
resistenciu)

- Concentracion de drido grueso eon la superficie de (aumenta resistencia)
- Medida, forma y ngidez del elemento constructivo
- Edad del concreto
pag. b
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Condiciones de humedad interna Bbiga remistencia)
«  Tipo de muegado
< lipo de cemenio
- Tipo de encofrado
- Grado de carbonatacion de la superficie
- Acahado

Temperaturs super fivial del concreto y 1a tomperatara ol insmmento

APARATOS:

- Martillo de rebote
Consiste en una barra de acero (embolo), Ja cual recibe ¢l impacto de
s picza de acero impulsada por un resorte (ver fig 1) Fste impacto
transmite a ln superficic de concreto y debido a la resistencia de este, la
pieza rebota y su despluzamiento maxuno es registrado ¢n una cscala
lingal fija al cucrpo del lnstrumento

< PMedra abrasiva

Estd constituida por granos de carburo de silicio de tamafio medio o
algin ofro material y textura similar.

ANGULOS DE UTILIZACION DE ESCLEROMETRO A

=== TS loang o famos
' ‘ .Dm
ORL NORTE SM

Anputo o7 Angulo 407
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6~ PROCEDIMIENTO:
Para realizar ¢l ensayo se selecciona v prepara tnu zomi de hotmigon que
cumpla con
a) 7Zona de ensayo de aproximadamente 15x15cm
b) B)superficie lisa y sin recubnir (utilizar picdra abrasiva)
¢) Dibujar cuadricula de lineas separadas entre 17y tomar ln interseccion
de las lineas como punto de impacto,
T B
11
| | ‘ Som
l — . Iszm
Corado
Rmaone 00 rusn
60one O aTeo

Netamon o b Thea

oot Se G fwl Asonvier
Incicancy om o ectuo del sow

Moo

8370 2T

Cubady concans cm monia

10 Nesenn de Paesion

I Cobess oel emibcly

12 Peeorie o choogm o amaiguod

13, Morgo 00 10 Comom ael mecre

14 Ario Bparts 00 Deesdn

15 Lo Roscaon anf oo

16 Ando du Locoe Ol pove

17 Cotte

18 Cumpo del Berdr Oe wopuw

17 500N a0 Mo

0 Poro ow Soton

7' Mescrte oo Bolon

72 Peaa o cotomnado

23/ 24, 7 T INCheY OLOOTRENG CON M
e Moo < kg /s Crr - P8

I A
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d) Hacer al menos 9 lecturas (distanciadas entre s1 17)

¢) Sidificren repetir ensayo
Diagramas de esfuerzo segin ¢l Angulo de impacto
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7~ RESULTADO:

Caleulur el indice de rehote Dicho (ndice es la medhana de todas las lecturas y
expresada con un namero entero. La n datos obtenidos xe ordenan de mayor a menor
y e calcula el valor de la mediana.

- Cuando n ¢s impar. In medmna es el valor que ocupa la posicion n+ 1/2

Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las dos obscrvaciones

centrules.

- Tomar ¢l valor promedio de 8 a 10 valores de rebote R que ba sido marcados
(no melur valores que sean demasiado altos o demasiado bajos)

- Si mas del 20% de odas las lecturas defieren de la mediana en mis de 6
unidades se descartan Lu totalicdad de las lecturas (se rechazaran la zona). En
caso contruno el valor obtenido serd el Indice de rebote.

- Con este valor se entra ¢n un grifico y se obtiene ¢l valor aproximado de 1a
resistencia de dicho hormigon.

- RESULTADOS T'C PROMEDIO TENTATIVO - METODO NO

DESTRUCTIVO:
N° UBICACION DESCRIPCION | 1'C: KG/ICM2
| 270
01 AULA 4TO A" C‘,’ e -
Viga 343
' 25
o ATTT A 6TO MCT ’ Vlga a
| Columna v 254
03 AULA 6TO “B” oo 0
| ) Viga 270
o4 | CENTRO DE COMPUTO -}Columna 324
= o “ALP" Viga 324
Cip §8150 - CS374 ‘ , Columna 362 ‘
CADELNORTESAC | ()5 | DIRECCION = 1
1 Viga 238 1
' Columna 82 \'
AULA 3RO “A" :
ﬁ s Viga 403 ‘
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8- CONCLUSIONES:

Los resultados Tentativos de los ensayos realizados, son valores encontrados en
los puntos de investigacion: cn columna y en viga peraltada; cOmo se muestra en
¢l punel fotoprifico, estos resultados tentativos serin compamdos con los
resultndos de los cnsayos de rotura de mucstras cxtraldas con dinmanting
realizadas en laboratorio en el perniodo de mvestigacion

Ing. S. Eusebio Ramos
Cip §8150 - C5374
DEL NORTE SAC
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09.01.-ANEXO: Calculos

ol

Ing. S. H Eusebio Ramas
Clp $6150 - C5374
DEL NORTE SAC
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DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE UTIUZANDO EL DISPUSITIVO CUNOCIND COMO ESCLEROMETRO

OF CAMPO DEL CONCRETO ENDURECIDO

Proyecto: "EVALUACION ESTRUCTURAL CON DISERO SISMICO DF LA LE. VIRGEN DEL CARMEN, CHIMBOTT -

ANCASH - 200"
* IZAGUIRRE VELASQUEL, Hieraldin Hiery
p—— * POUNARIO MELGAREIO, Edwin Ediber et
w oe e PP B conbadalll BT
1 A 122
1 31 1M
1 30 Malle ieuid ode .7
1 35 15t Som 222
1 35 2. 78 | expacio miernn «2.22 0.0
1 4 ruaansos de -122
1 32 das* 0.78
1 3 -u
1 Ly 27
1 VOIS 40 CONSITIRADOR I I PO INOSEORTUNERON)

2. MAS DEDOSDE LS WAL OIS TORADCI MM | A MEERAIIA W0 50 ACTTIOANON A LA DITTACNCIA DC 6 CONMDIMETD ATLLA

A PORCION DRL DRATO 1L00)"

DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE UTILIZANDO EL (XSPOSIIIVO CONOCINO COMO ESCLEROMETRO

Proyacto: “TVAIUACION ESTRUCTURAL CON DISENO $ISMICO DE LA |LE. VIRGEN DEL CARMEN, CHIMBOTE -

ANCASH_2000°
* IZAGUIRRE VELASQUEZ, Hiersidin Hiery
- * POUNARIO MELGAREIO, Edwin Fdibier lmmn
ROOMD [ OETOMA | W o8 prwman s [eoniinn | waaiia '-"—"' reencsem

10 1 ) 244

20 1 ™ 2.

30 1 34 malls cuadrade 2.5

40 1 38 15cmaiScm -1.44

50 1 37 36.56 | sspacio mrerne -0.44 34300

60 1 34 cuadrados de 2.56

7.0 1 36 dey” 0.56

8.0 1 3% 0.56

9.0 1 36 0.56 9

L VAORES SO CONSIDERADCN AN £L FROMEINO 0 S8 ONTUVRESON | /
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DETERMINACION DEL INDICE DE REROTE UTILIZANDO EL DISPOSITIVO CONOCIDO COMO ESCLEROMETRO
ENSAYO DE CAMPO DEL CONCRETO ENDURECIDO
Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL CON D{SERO SISMICO DE LA |E, VIRGEN DEL CARMEN, CHIMBOTE =
ANCASH - 2020"
* [ZAGUIRAL VELASQUEZ, | lieraidin | lery
Solaiontes * POUNARIO MELGARE D), Febwin Ediber Pocha: 20/08/20
BeMBan | W OETOMA | W DEBERARD |wice pe nescr o maus | OHeREE | gon
1.0 1 3% 422
0 1 Ead 222
0 1 U malls cuadrasy 22
40 1 9 18cmarsom 278
5.0 1 J1 3178 | separtamenesa 0,78 254,00
a0 1 0 Cusdiedon ov 1./
7.0 1 0 do1* 1 78
8.0 1 31 0.78
—
9.0 1 31 0.78
L3 4
.- VAORCS NO CONSIDERADOG ON CL PROMEDIO (MO SC O0TUVITRON|
1 -wmoesouuvmmumumnoumonummotsmmnmps‘u m
DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE UTILIZANDO FL DISPOSITIVO CONOCIDO COMO
ENSAYO DE CAMPO DEL CONCRETO ENDURECIDO
Proyoct: "FVALUACION FSTRUCTURAL CON DISERO SISMICO DE LA LE VIRGEN DEL CARMEN, CHIMBOTE -
ANCASH - 2000
* ZAGUIRRE VELASCUEZ, Hinraldin Hiery
* POUNARIO MILGAR IO, Fdwin Fdlber 29/0%/20
! S . 7 ' Difiers de
N OLDISPARD MALLA 4 L4
1 35 -3.44
1 1 1.5
1 2R mele tusdivde 156
1 33 15¢matSem -144
1 33 3156 - paciu mierng 144 254.00
1 31 cusarados ae 0.56
1 27 det* 456
1 2 0.44
1 3 244
£ VADRES O CONSIDERADOA [N 1 MROMEDIO {NO ST CaTUMIERON)
2. VAS DF DO DF 1015 VAL ORES TOMADOS £y LA MEDIANA NO SF ACERCARON A LA DIFFRENDA DE & CON RESPECTO ARLILA

1.~ PORICION DEL INSAYD 0 00)
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DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE UTILIZANDO FIL DISPOSITIVO CONOCIDO COMO ESCLEROMETRO
ENSAYO DE CAMPO DEL CONCRETO ENDURECIDO
Proyecto: “FVALUACION FSTRUCTURAL CON DISERD SISMICD DE LA LE. VIRGEN DEL CARMEN, CHIMROTF
ANCASH 2027
' In
Solich .mnwvsmn,u.m Hiary 2/09/20
HEMINTO | W DETOMA | N OEDISPASO 1 MaLA medians Nyon
1.0 1 41 -6.22
20 1 32 2.78
30 1 35 malle Luadiade - 22
A0 1 3 A5CmKESem 178
5.0 1 15 JA.78 | mpacia meorna 022 600
6.0 1 % Aratranng Ae 1.2
7.0 1 13 a1 1.78
A0 1 M A
9.0 1 £ 0.78
1 VAOSNOLORIIIAI VL POMEDIO. (N 5E CETUMERON) s
3 - S0 N LS VIALORRS TOMADCYS TN | A MEDUANA MO SEACELANON A LA UB SUNUA UED CONMOMLIUANIA — Ing. Si Euseblo Ramaos
1 - POCION B IACAYD 0.00] Cp m&m“ e
Wmmummummmm%n
ENSAYO DF CAMPO DEL CONCRETO ENDURECIDO 4
Proyecto: "EVALUACION FSTRUCTURAL CON DISERO SISMICO DE LA |.E. VIRGEN DEL CARMEN, CHIMBOTE ~
ANCASH - 2020°
* IZAGUIRRE VELASQUEZ, Hieraldin Hery
* POLINARIO MELGAREID, Edwin Ediber Reko 20N 20
ez 3 Difiars de b
W DEDIAARD MALLA y CRmiov
medens 1
1 3 -0.11
1 37 -4.11
1 B mals coedruda -1
1 34 1ScmalSom -111
1 30 31” separialntemn 1ES 270.00
1 3 tusdrados de -1.11
1 31 del” 189
1 30 289
1 33 -0.11
296
1.-VAORDE ND CONSIDERADOS EN EL PROMEDWD NO ST ONTAIRON)

1 MWAS DE DOS DE LOS WALDRES TOMADUS EN LA MELIANA NO S8 ACERCARON A LA DIFERENCIA DE 6 CON RESPECTOD A LLLA
1 FOMCION DIL ENSAYD [0 00T
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DETERMINACION DFL INDICF DF REROTF LITILIZANDO FL DISPOSITIVO CONOCIDO COMO ESCLEROMETRO
ENSAYO DE CAMPO DEL CONCRETD ENDURECIDO
Proyecto: "EVALUACION ESTRUCTURAL CON DISERO SISMICO DE LA 1L VIRGEN DEL CARMEN, O IMBOTE -
______ANCASH. 2020°
-
: . .mmmmn.mmm 29/09/20
novem | weoeTosa | v peonase waua | O !" rEwNG/OM2
10 1 35 078
20 1 a5 078
3.0 1 34 maks cusdrads 178
4.0 1 34 15cmalSem 178
5.0 1 M 35.78 | spacio interns 178 32400
6.0 1 34 wuad e Uy 178
7 n 1 40 el A2
T80 1 &2 6.22 .
90 1 “ 1.8
A VAKDS MO CORGID 0D LY WL PILeLL Y IW0 A VTN
3 - MALS D€ DOF BELC WALORES TOMADOS O LA MEDIANA MO SEAC TICARON A LA UFDNCHCIA UK CON FCSHECTUALLU [ng, 5, Cusebio Ramos
£ PUNEILM I AN A - Cud4
UE NORTE SAC
mumummnmmmw
ENSAYO DE CAMPO DEL CONCRETO ENDURECIDO
Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL CON DISENO SISMICO DE LA 1.E VIRGEN DEL CARMEN, CHIMBOTE -
ANCASH - 2020"
* [ZAGUIRRE VELASQUEZ, Hiwraldin Hiwry l I
* POLINARIO MELGARE IO, Fdwin Fdiber Yoy
e vihare & 16
N O TOMA | W DR AR MALLA 2
L N fCeng/om
10 1 32 322
2.0 1 3% 0.78
3.0 1 E) mAlA P 4.22
4.0 1 37 15ematSem -1.78
5.0 1 37 3522 | especse mteme -1.78 324.00
6.0 1 36 (uadracos de -0.78
7.0 1 32 del’ 3.22
80 1 34 1.22
9.0 1 42 -6.78
awr
L. VADRES NO CONSIDERADOS EN B PROMEDIO (NG SEDETIMIMON)
2 NS DF DO D 1 005 VAL DWES TOAMADCE BN LA MEDIANA NO S5 AUFRCARDN A LA DIFERENCIA DE A CONRESPFCTD AELLA
1. POMOON DL ENSAYD 0.00T
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ENSAYO DE CAMPO DEL CONCRETO ENDURECIDO
Proyector "EVALUACION ESTRUCTURAL CON DISFRO SISMICO DE LA |.E. VIRGEN DFI CARMEN, CHIMBOTE -
ANCASH - 2020°
* [ZAGUIRRE VTIASOLIZ, Hieraldin Hiety
* POUINARIO MELGARLIU, Edwin Ediber vy
= S T A Oflars de b
- | T RGAMS
NOE DA ] MalA rions Cel
10 1 36 1.00
20 1 35 700
30 1 L walla salrads -100
4.0 1 LD Vems)em 100
suU 1 42 37.00 | especiv imerne 5.0 362.00
6.0 1 3 Gt aden e 1.00
7.0 1 35 del 2.00
8.0 1 37 0.00
2.0 1 5 100
s 4
L. VACHES MO COMEIDERADYS Pl L FROAWETIN INCLTE ORIV O —t
21 WA U L IGALS VALIOAES TOMAD B4 & MUY ANA NG SF ACTREARON A LA DIFTRTNGIA DEG LON 1Lt 10 A Lk 10 S Eumebio Ramus
1 ORI ANAAO . 00 Up “f.m” A
DCTCAMINACION mmummnmmmwaﬁw
LNSAYO UE CAMPO DEL CONCRETO ENDURECIDO 0]
Proyecto: "EVALUACION LSTIUCTLIAL CON DISERO SISMICO DF LA 1§, VIRGEN DEL CARMEN, CHAMBOTE -
ANCASH - 2000"
-y mmvumu.ﬁudan Hiery
PO Edibar 29/09/20
| weor oo WAL e Qe
izt
1 r24 333
1 29 133
1 PLd malis readeada 233
1 32 15cmuisom 167
1 40 3033 Sy tniy 0.33 m.w
1 30 cundrados de 033
1 29 del” 133
1 32 -1.67
1 % -5.67
amn
1. VAORES NO CONSIDERADOS EX (5 PROMEDIO 18O SLORTUVERON)
2 - MAS D€ DOS DL LOS VALURLS TOMADOS EN LA MEDIANA NO ST ACTRCARON A LA DIFTRINOIA OF & CON RESPECTO A BLLA
2 PUBICION 0L ENSAYO 10 00
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ENSAYG OE CAMPO DEL CONCRETO ENDURECIDO _ !
Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL CON DISERO SISMICO DL LA |.€. VIRGEN DEL CARMEN, CHIMBOTE —
ANCASH - 2000
* IZAGUIRRE VELASQUEZ, Hieraldin Hiery I
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- b =5, o 3 : N -*'b'h ¥
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_ENSAYO DE CAMPO DEL CONCRETO ENDURECIDO
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l. Introduccién

El 11 de marzo del 2020 el Director General de la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS), el Doctor TEDROS ADHANOM GHEBREYESUS informo del
nuevo CORONAVIRUS, el COVID-19. Un nuevo tipo de coronavirus que afecta
a los seres humanos; reportado por primera vez en diciembre de 2019 en la
ciudad de Wuhan, provincia de Hubei, en China. La epidemia de COVID-19 se
extendid rapidamente, siendo declarada una pandemia por la misma, OMS.

El dia 6 de marzo del 2020 se reporto el primer caso de infeccion por coronavirus
en el Perd. Ante este panorama, se tomaron medidas como la vigilancia
epidemiologica que abarca desde la blusqueda de casos sospechosos por
contacto, hasta el aislamiento domiciliario de los casos confirmados y
procedimientos de laboratorio (serologicos y moleculares) para el diagnostico de
casos COVID-19, manejo clinico de casos positivos y su comunicacion para
investigacion epidemiolégica y medidas basicas de prevencién y control del

contagio en centros hospitalarios y no hospitalarios.

En el Continente Americano la crisis no ha llegado a su punto critico, siendo
Estados Unidos el pais mas afectado de esta regién y también de todo el mundo,
pues tan solo en este pais ya rebasaron el 1.5 millones de contagios y los 95 mil
fallecidos. En el caso de Peru, hay que destacar los esfuerzos realizados por el
Gobierno, sin embargo, las cifras no son muy halagadoras, lo que hace suponer
gue, si no se hubieran tomado las medidas desde inicios del mes de marzo, la
situacién seria mas dramatica. El Peru registra a la fecha mas de 111 mil
personas infectadas y poco mas de 3 mil personas fallecidas teniendo un
porcentaje de 2.93% de letalidad.

En este sentido, a la fecha de hoy y siguiendo |las directrices que nos indican las
entidades competentes se ha establecido un Protocolo de Actuacion y
Lineamientos para la Vigilancia, Prevencién y Control de la Salud de los
Trabajadores con Riesgo de Exposicién a COVID 19. Estos Lineamientos estan
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sujetos a los cambios que puedan ser derivados de recomendaciones futuras de
las Autoridades Sanitarias y a la propia evolucién de la enfermedad. En este
sentido, siguiendo las directrices del MINSA, se ha establecido el presente Plan
para colaborar con |la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores de
la CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC.

Il. Objetivos

2.1.Objetivo General

El presente plan tiene por objeto establecer los lineamientos y protocolos para
la vigilancia, prevenciéon y control de salud de los trabajadores de la
CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC con riesgo de exposicion
frente al SARS-CoV2 (COVID — 19).

2.2.Objetivos Especificos

1. Establecer lineamientos para la vigilancia, prevencién y control de la salud
de los trabajadores de la CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC
que realizan actividades durante la pandemia de COVID — 19.

2. Establecer lineamientos para el regreso y reincorporacion al trabajo.

3. Garantizar la sostenibilidad de las medidas de vigilancia, prevencion y
control adoptadas para evitar la propagacién del SARS-CoV2 (COVID-19).

lll. Definiciones

Empresa: organizacién o institucion, que se dedica a la produccién o prestacién
de bienes o servicios que son demandados por los consumidores; obteniendo de
esta actividad un rédito economico, es decir, una ganancia.

Almacén: Un almacén es un espacio destinado al depdsito ylo la
comercializacion de mercaderias. En algunos paises, un almacén es un sitio que
se utiliza para almacenar bienes. En este caso, los almacenes forman parte de
la cadena de suministro, sirviendo de deposito antes de que las mercancias sean

llevadas a destino.
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Trabajador: Persona gue presta servicios que son retribuidos por otra persona,
a la cual el trabajador se encuentra subordinado, pudiendo ser una persona en

particular, una empresa o también una institucion.

Virus: Es una particula de codigo genético, ADN o ARN, encapsulada en una
vesicula de proteinas, los virus no se pueden replicar por si solos, estos
necesitan infectar células y usar los componentes de la célula huésped para

hacer copias de si mismos.

Salud: Es un estado de bienestar o de equilibrio que puede ser visto a nivel
subjetivo. Un ser humano asume como aceptable el estado general en el que se
encuentra.

Bacteria: Seres vivos microscopicos, es decir, microbios y se reproducen en un
ambiente adecuado segln temperatura y humedad.

Sintomético: Condicién o situacion del organismo que da muestras de la
presencia o existencia de una enfermedad.

Asintoméatico: Pueden estar presentes en el cuerpo sin dar sefiales de ello.

Persona Vulnerable: Es aguella persona que es susceptible de ser lastimado o
herido ya sea fisica o moralmente, el concepto puede aplicarse a una persona o
aun grupo social segln su capacidad para prevenir, resistir y sobreponerse de
un impacto.

Temperatura corporal: Medida relativa de calor o frio asociado al metabolismo.

Distanciamiento social: Es una herramienta que los funcionarios de la salud
publica recomiendan para disminuir la propagaciéon de una enfermedad que se
transmite de persona a persona.

Aislamiento COVID 19: Procedimiento por el cual una persona caso
sospechoso, reactivo en la prueba rapida o positivo en la prueba PCR para
COVID 19, se le restringe el desplazamiento en su vivienda o en hospitalizacién.
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Protocolos: Conjunto de normas, reglas y pautas que sirven para guiar una

conducta o accion.

Limpieza: Accion y efecto de eliminar la suciedad de una superficie mediante
métodos fisicos o quimicos.

Equipos EPP: El elemento de proteccion personal es cualquier equipo o
dispositivo destinado para ser utilizado o sujetado por el trabajador para

protegerlo de uno o varios riesgos y aumentar su seguridad o su salud en el

trabajo.

Desinfeccion: Reducciéon por medio de agentes quimicos y/o métodos fisicos

del nimero de microorganismos presentes en una superficie o en el ambiente.

IV. Base Legal

Decreto Supremo N° 008-2020-SA, Decreto Supremo que declara de
Emergencia Sanitaria a nivel nacional por el plazo de noventa (90) dias
calendario y dicta medidas de prevencion y control del COVID-19.

Decreto Supremo N° 044-2020-PCM, Decreto Supremo que declara Estado
de Emergencia Nacional por las graves circunstancias que afectan la vida de
la Nacion a consecuencia del brote del COVID-19 y modificatorias.
Resolucion  Ministerial N° 239-2020-MINSA  “Documento  Técnico:
Lineamientos para la vigilancia de la salud de los trabajadores con riesgo de
exposicion a COVID-19" y su modificatoria.

Decreto Supremo N° 083-2020-PCM, Decreto Supremo que prorroga el
Estado de Emergencia Nacional por las graves circunstancias que afectan la
vida de la Nacién a consecuencia del COVID-19 y establece otras
disposiciones.

Ley N2 26842, Ley General de Salud, y sus modificatorias.

Resolucion Directoral N° 003-2020-INACAL/DN, que aprueba la “Guia para
la limpieza y desinfeccion de manos y superficies 12 Edicion”.
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V. Datos de la Empresa

Razén Social: CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC
RUC: 20601253365

Estado: Activo

Direccion: JR. MANUEL VILLAVICENCIO #633 - CUADRA 06
Nombre Comercial: BIOFASE

Actividad Econémica: CONSTRUCCION DE EDIFICIOS
Departamento: ANCASH

Provincia: SANTA
Distrito: CHIMBOTE

Pais: PERU

VI. Datos del servicio de seguridad y salud de los trabajadores

La CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC, establecié conformar un

comité voluntario de seguridad y salud en el trabajo con el fin de poder vigilar,

prevenir y controlar la propagacion del virus COVID — 19. Ver Anexo 1.
COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

VIl. Némina de trabajadores por riesgo de exposicién a COVID-19

La CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC C deberan considerar en
su respectiva nomina a los trabajadores que, por su funcién en sus labores,
estan catalogados dentro del grupo de riesgo bajo, riesgo medio, riesgo alto y
riesgo muy alto. Teniendo en cuenta el numeral 6.1.19 de la Resolucion

Ministerial N° 239-200 — MINSA, los trabajadores estaran clasificados de
acuerdo al nivel de riesgo de exposicion.
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Niveles de Riesgo de Exposicién.

Los niveles de riesgo de exposicién o precaucion de trabajo se pueden clasificar
de la siguiente manera. Niveles de riesgo (BAJO, MEDIO, ALTO, MUY ALTO).
Ver Anexo 2. Se adjunta los Niveles de Riesgo de Exposicion de la
CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC por puestos de Trabajo.

NN (R T ol | Be A s S o 2 S (A N O O

RIESGO BAJO DE
EXPOSICION.

Aquellos que no requieren contacto con

personas que se conoce o se sospecha
que estan infectados con COVID - 19 ni

tienen contacto cercano frecuente a
menos de 2 metros de distancia con el
publico en general.

RIESGO MEDIANO
DE EXPOSICION.

Aquellos que requieren un contacto
frecuente y/o cercano, menos de 2 metros
de distancia, con personas que podrian
estar infectadas con COVID - 19, pero
que no son pacientes que se conoce o se

sospecha que portan el COVID-19.

RIESGO ALTO DE
EXPOSICION.

Trabajo con riesgo potencial de
exposicion a fuentes conocidas o
sospechosas de COVID - 19.

RIESGO MUY ALTO
DE EXPOSICION.

Trabajos con contacto directo con casos
COVID - 19.
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VIll.Procedimientos obligatorios de prevencién del COVID-19

La CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC estableceran

procedimientos obligatorios para la vigilancia, prevencion y control a fin de

evitar la propagacién del virus (COVID - 19). Asimismo, se aseguraran las

medidas de proteccién necesarias.

1. Limpieza y desinfeccién de los centros de trabajo.

La CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC Previo al retorno de los
trabajadores a las instalaciones, debera gestionar y garantizar la limpieza y

desinfeccion total de las instalaciones.

El administrador o encargado de la empresa, debera gestionar la
limpieza y desinfeccion total del local.

Se debera garantizar la limpieza y desinfeccién diaria de las
instalaciones al inicio y final de la jorada laboral.

La desinfeccion sera realizada empleando lejia, detergente vy
desinfectantes en concentraciones adecuadas para mantener las areas
desinfectadas (ADMINISTRACION, ALMACEN Y SS. HH) y asi evitar
alguna enfermedad contagiosa y propagacion del COVID-19.

El personal dispondra de los equipos de proteccion personal tales como
(GUANTES, MASCARILLA, LENTES, MAMELUCOS DE PROTECCION
Y PROTECTORES FACIALES).

Se realizara la limpieza y desinfectante de las manijas de todas las
puertas y ventanas, asi mismo de los equipos de uso comun como los,
MOBILIARIOS, EQUIPOS Y OTROS.

Se realizara la limpieza y desinfectante de los pisos de cada area de las
instalaciones.

10
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« Lalimpieza se debera realizar diariamente y de manera continua durante
la estadia de los trabajadores dentro de las instalaciones.

1.1.Limpieza y desinfeccion de pisos.

Esta técnica de limpieza y desinfeccion de los pisos se debera efectuar en todas
las areas operativos: (ADMINISTRACION, ALMACEN Y SS. HH). Este
procedimiento se realizara al inicio y termino de las labores durante la jornada,
utilizando los EPP respectivos. Ver Anexo 3 se adjunta el procedimiento que

se realizara para la limpieza y desinfeccion de pisos.
1.2.Limpieza y desinfeccién de superficies.

Esta técnica de limpieza y desinfeccién de superficies se aplicara en los
siguientes espacios: paredes, puertas, ventanas, barandas, vitrinas y ofros
equipos. Asimismo, También se aplicara en las paredes y puertas de SS. HH
reforzando en estas areas la desinfeccion. Este procedimiento se realizara
diario y/o de acuerdo con la necesidad de uso, utilizando los EPP respectivos.
Ver Anexo 4 se adjunta el procedimiento que se realizara para la limpieza y
desinfeccion de superficies.

2. ldentificacion de sintomatologia COVID-19 previo al ingreso al centro de

trabajo.

Se debera desarrollar la gestion en Seguridad y Salud en el Trabajo (SST), esto

se debera ejecutar para todos los trabajadores mediante los siguientes pasos:
a. Serealizara la prueba rapida para COVID-19, al total de los trabajadores.

b. Aplicar al total de trabajadores la Ficha de sintomatologia COVID19, de
caracter declarativo; la cual debe ser respondida en su totalidad. La
administracion es responsable de la aplicacion de las fichas de

sintomatologia COVID-19 a todos los trabajadores. Ver Anexo 5.

11
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c. Se debera controlar la temperatura previa al inicio y al finalizar la jornada
laboral durante los dias de trabajo. La administracion es el responsable
de la seqguridad y salud en el trabajo.
d. Se gestionara la toma y registro de la temperatura de los trabajadores,

el valor identificado sera registrado en el formato de control diario de
asistencia y temperatura Ver Anexo 6.

3. Lavado y desinfeccién de manos obligatorio.

Contaremos con un lavadero de manos y dispensador de alcohol en gel que

sera ubicado al ingreso, en el area de ALMACEN, en el area de

ADMINISTRACION se dispondra un dispensador de alcohol en gel, asimismo

en el area de SS. HH del establecimiento, estableciéndose asi la desinfeccién

previa al inicio de sus actividades laborales.

a.

c.

En la parte superior de cada punto de lavado y desinfeccion se contara
con carteles informativos concientizando y mostrando la ejecucion
adecuada del método de lavado correcto o uso del alcohol en gel para
la higiene de manos. Ver Anexo 7.

. La administracion debera realizar el monitoreo de la disposicion de

alcohol en gel de manera diaria, para asegurar la disponibilidad del
mismo.

Contaremos con 2 lavaderos para dentro del establecimiento, detalle de
los mismos: (ALMACEN — SS. HH).

4. Sensibilizacién de la prevencion del contagio en el centro de trabajo.

Esta actividad consistira en ejecutar un proceso para el cambio de estilo de vida

de los trabajadores. Como medida para asegurar ambientes saludables frente

a la propagacion del COVID-19, con la responsabilidad de seguridad y salud en

el trabajo. Ver Anexo 8

12
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a. Se informara a todos los trabajadores sobre el coronavirus o covid-19
asimismo sobre las medidas de proteccion laboral, por medio de afiches
o carteles en lugares visibles y medios existentes.
b. Se difundira la importancia del lavado de manos,
c. Se promulgara el uso de mascarillas durante toda la jornada laboral.
d. Facilitar medios para responder las inquietudes de los trabajadores
respecto a COVID-19.
e. Instruir permanentemente acerca de las medidas preventivas descritas

actualizadas constantemente por el Ministerio de Salud, para evitar el
contagio de COVID-19 dentro del centro de trabajo.

5. Medidas preventivas colectivas.

La CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC, dispondra las siguientes

medidas colectivas para prevenir riesgos de contagio del COVID-19, en las

instalaciones las mismas. Ver Anexo 9.

a.

Los frabajadores que se reincorporen al trabajo en las lo haran en las
areas debidamente adecuadas.

. Previo al retorno de las instalaciones se realizara la desinfeccion

completa del establecimiento.

Distanciamiento social de 1 metro como minimo entre los trabajadores.

. Uso permanente de: (GUANTES, MASCARILLA, LENTES, MAMELUCO

DE PROTECCION Y PROTECTORES FACIALES).

Al ingresar al personal se lo tomara la temperatura con un
(TERMOMETRO INFRAROJO).

Al ingresar el personal tendra que ser uso de la (BANDEJA
DESINFECTANTE DE CALZADOQ) ubicada en la entrada del local, por

13
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un periodo de diez (12) segundos para desinfectar la suela de los
zapatos.

g. Se estableceran 1 punto de acopio al costado de los SS. HH de equipos
de proteccion personal (EPP) usados, los mismos que dispondran de
bolsas (ROJAS) para identificar los residuos contaminados del local.

6. Medidas de proteccién personal.

La CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC, asegurara la
disponibilidad de los equipos de proteccién del personal (EPP) que se
especifican en la siguiente manera. Ver Anexo 10.

a. Se asegurara de contar y hacer uso de (GUANTES, MASCARILLA,
LENTES, MAMELUCO DE PROTECCION Y PROTECTORES
FACIALES).

b. Es obligatorio el uso de mascarilla en el trayecto que van desde su
domicilio hasta las instalaciones y viceversa. Asimismo, durante todo el
tiempo de permanencia en las instalaciones.

c. Evitar tocarse la cara, ojos, nariz; asimismo sacarse la mascarilla al
utilizar los guantes.
d. Desechar los guantes, y de ser el caso las mascarillas descartables.
Asimismo, lavarse las manos con jabdn o untarse con gel antibacterial.
7. Vigilancia permanente de comorbilidades relacionadas al trabajo en el
contexto COVID-19

Durante la emergencia sanitaria nacional se realizara la vigilancia de la salud
de los trabajadores, de manera permanente: La vigilancia de la salud de los
trabajadores, es una practica necesaria ante el riesgo de exposicion al COVID-
19 y debe realizarse de forma permanente durante el tiempo que establezca el
Ministerio de Salud.

14
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a. Vigilancia de la salud de los trabajadores.

b. Registro, seguimiento y control de la temperatura al inicio y fin de la
jornada laboral.

c. Indicacion de evaluacion médica de sintomas COVID-19, a todo
trabajador que presente temperatura mayor a 38.0°C d. Todo trabajador
con fiebre o sintomatologia COVID-19, que sea identificado por el(la)
enfermero(a) se considera caso sospechoso, y se realizara lo siguiente.

d. Asegurarse que el trabajador en todo momento use su mascarilla, quien
ademas debera proceder a lavarse las manos hasta el antebrazo.

e. En caso de confirmacion de contagio de COVID-19, el dejara de asistir
al centro de labores, operando el descanso médico previsto por Ley.

IX. Procedimientos obligatorios para el regreso y reincorporacion al trabajo
1. Proceso para el regreso al trabajo.

Se establece el proceso para el regreso al trabajo para los trabajadores que
estuvieron en cuarentena y no presentaron, ni presentan, sintomatologia
CQOVID-19, ni fueron caso sospechoso o positivo de COVID19.

a. Se identificara a los trabajadores el grupo de riesgo de COVID-19
establecido en el documento técnico denominado “lineamientos para la
vigilancia de la salud de los trabajadores con riesgos de exposicion a
COVID-19" aprobado por MINSA.

b. La empresa debera asegurar la aplicacién de la ficha sintomatolégica y
declaracion jurada COVID-19 a todo el personal previo al reinicio de
actividades en los centros de trabajo. Ver Anexo 11.

c. La empresa debera asegurar la toma de temperatura al dia (inicio y
salida de la jornada laboral).

15
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2. Proceso para la reincorporacién al trabajo.

Este proceso de reincorporacion esta orientado a los trabajadores que cuentan
con alta epidemiolégica COVID-19. En esos casos leves, se reincorpora 14 dias
calendario después de haber iniciado el aislamiento domiciliario. En casos
moderados o severos, 14 dias calendario después del alta clinica. Este periodo
podra variar en funcién a las evidencias disponibles y la evaluacién del

profesional de la salud del centro médico.

. Proceso para el regreso o reincorporacion al trabajo de trabajadores.

Proceso de reincorporacion al trabajo con altos niveles de riesgo para COVID-
19 Durante el estado de Emergencia Sanitaria Nacional establecida por el
Gobierno Nacional, la reincorporacion de trabajadores y locadores de servicio
del Programa se realizara de manera gradual, y bajo ninguna circunstancia
podran reincorporarse al trabajo presencial, aquellos gue se encuentren en uno
o mas de los siguientes supuestos:

« Edad mayor o igual a 65 afios.

« Obesidad con IMC de 40 a mas.

+ Hipertension arterial

» Gestantes

« Diabetes Mellitus

« Asma.

« Insuficiencia Renal Crénica

+ Enfermedad Respiratoria Crénica.

» Antecedentes de enfermedad cardiaca.

» Enfermedad o tratamiento inmunosupresion.

» Antecedentes oncologicos.
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« Quien hubiera tenido contacto fisico con alguna persona diagnosticada
con el COVID-19 en los dltimos 14 dias y aun no haya pasado por la
prueba de descarte del COVID-19.

« Otras que se disponga, al término del periodo de aislamiento social. Los
frabajadores, que se reincorporen de manera gradual, previamente
deberan haber cumplido con lo dispuesto como Completar los formatos
Ficha de Sintomatologia Covid-19 para Regreso al Trabajo Declaracion
Jurada, Ficha de Sintomatologia COVID-19 Para regreso al Trabajo
Declaracion Jurada, el encargado del servicio de seguridad y salud en el
frabajo determinara el seguimiento clinico especifico para cada

trabajador. Ver Anexo 12.
X. Responsabilidades del cumplimento del plan

Son responsables de las acciones dispuestas en el presente plan todos los
trabajares. La administracion y el comité de seguridad y salud en el trabajo
mantendra informados las acciones que se realicen en el marco de la
implantacién de este plan. Asimismo, el empleador es responsable de la
actualizacion de la informacion contenida en el presente plan, pudiendo aprobar
las modificaciones que los lineamientos que emitan las entidades competentes
para una mejor aplicacion de las acciones en el presente plan. Ver Anexo 13.
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Xl. Presupuesto y proceso de adquisiciéon de insumos para el cumplimiento
del plan
El presupuesto para el desarrollo del presente plan es el siguiente:
: UNI. DE
ITEM DESCRIPCION CANT. MEDIDA C.U. TOTAL
1 Tacho de basura Mediano 1 Unidad 60.00 60.00
2 Bolsas de basura (roja) 1 Ciento 18.00 18.00
Mascarilla doble tela no tejida .
B notex con tecnologia 100% . <5 Unidacas S.00 B0.00
4 Guantes de nitrilo 100 Par 1% 180.00
5 Alcohol gel 1000 mi 3 Unidades 30.00 90.00
6 Alcohol spray (1 litro) 3 Unidades 13.00 39.00
7 Acondicionamiento tramite doc. 1 Unidad 300.00 300.00
8 Termometro infrarrojo 1 Unidad 200.00 200.00
9 Mascarilla KN95 10 Unidades 20.00 200.00
Servicio de desinfeccion de .
10 instalaciones 1 Unidad 200.00 200.00
11 Servicio de limpieza de local 1 Unidad 100.00 100.00
12 | Papeltoalla 30h00j';; 38grim2 (por | g Unidades 30.00 | 150.00
Dispensadores de papel toalla .
13 kimberly klarc 1 Unidad 200.00 200.00
Bandeja desinfectante antibacterial .
14 para calzado . 1 Unidad 50.00 50.00
Lejia, desinfectantes, trapos, 2 Docena
15 jaladores De C/U 150.00 150.00
16 Jabon liquido 400 mi 4 UNIDAD 10.00 40.00
17 Afiches y ofros Y2 Docena 30.00 30.00
18 Lavadero y accesorios 1 UNIDAD 150.00 150.00
TOTALES 2,037.00

18
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Anexo 1. Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo

COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
[ APELLIDOS |  NOMBRE DNi

CARGO

70262565

ACOSTA PAREDES

CRISTIAN JOEL

45634244

JEFE DE
LABORATORIO

ASISTENTE DE

LABORATORIO

Anexo 2. Niveles de Riesgo de Exposicion de la CONSULTORIA

GEOTECNICA DEL NORTE SAC por puestos de Trabajo.

MIGUEL 70262565

JEFE DE

CARGO Y/O PUESTO
DE TRABAJO

GRUPO DE RIESGO

45634244

LABORATORIO

ASISTENTE DE

Nivel de Riesgo

Medio

PATRICK ANDERSON
GUEVARA NORIEGA

76657103

ASISTENTE DE

LABORATORIO

Nivel de Riesgo

Medio

LABORATORIO

Nivel de Riesgo
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Anexo 3. Procedimiento de limpieza y desinfeccién de pisos.
DESINFECTAR BARRER

Y SECAR ‘ , Y RECOGER

PROCEDIMIENTO DE
LIMPIEZA Y
DESINFECCION DE
PISOS

RESTREGAR Y '

ENJUAGAR

Q[ e

. Se procedera con la escoba a barrer todas las areas de las instalaciones,

asegurando que no queden residuos en ninguna de las superficies. Con el
recogedor se procedera a juntar todos los desechos, asimismo estos desechos
seran llevados al tacho de basura.

. En un balde se preparara la solucion de detergente con agua.

. Con la solucién preparada se refregara los pisos con una escoba de cerdas

gruesas destinadas para tal fin, hasta retirar la mugre, tierra y grasa que pueda
estar adherida al piso, este procedimiento se realizara en todas las areas de las
instalaciones. Con un trapeador se procedera a retirar lo restregado y asimismo

a enjuagar dos veces el piso hasta que quede sin residuo de detergente.

. Terminado el enjuagado, se procedera a preparar en un balde la solucion

(desinfectante), luego se humedecera un trapeador limpia y se procedera a
desinfectar los pisos de todas las areas con la solucion preparada. Terminando
el proceso de desinfeccion se procedera a esperar para el secado de todas las

areas con un trapeador de secado rapido.
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Anexo 4. Procedimiento de limpieza y desinfeccion de superficies.

% 2

L 4 o
4

a. Se procedera a limpiar y retirar los residuos y capas gruesas de grasa que se
puedan encontrar sobres las superficies al limpiar, los residuos. o desechos se
depositaran en la bolsa de basura.

b. Se procedera a la preparacion de la solucion de detergente en un recipiente.

c. Se restregara con pano abrasivo o con cepillo hasta retirar los excesos de mugre
y grasa. Asimismo, se enjuagara con abundante agua. Después de terminar la
limpieza y enjuague, se preparara la solucion desinfectante y se procedera a
desinfectar todas las superficies mencionadas.

d. Después de la desinfeccion se enjuagaran todas las superficies.

e. Terminado el proceso de limpieza y desinfeccién de las superficies mencionadas
se esperara para el secado con un pafio limpio.
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Anexo 5. Ficha de sintomatologia COVID-19 para regreso al trabajo.

FICHA DE SINTOMATOLOGIA COVID -19 PARA EL REGRESO AL TRABAJO

DECLARACION JURADA

He recibido explicacion del objetivo de esta evaluacién y me comprometo a responder

con la verdad.

EMPRESA: CONSULTORIA GEOTECNICA RUC: 20601253365
DEL NORTE SAC
APELLIDOS Y NOMBRES: DNI:
AREA DE TRABAJO: N° CELULAR:
DIRECCION: EDAD:

En los ultimos 14 dias ha tenido algunos de los sintomas siguientes.

Descripcion

Sl NO

1. | Sensacion de alza térmica o fiebre.

2. | Tos, estornudos o dificultad para respirar.

3. | Expectoracion o flema amarilla o verdosa

4. | Contacto con persona(s) con un caso confirmado de COVID-19

5. | Esta tomando alguna medicacién detallar cual o cuales:

Todos los datos expresados en esta ficha constituyen Declaracion Jurada de mi parte.

He sido informado que de omitir o falsear informacion puedo perjudicar la salud de mis
compafieros, ¥ la mia propia, lo cual, de constituir una falta grave a la salud publica, asumo

SUS COMnsecuencias.

FECHA: [ ! FIRMA:
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Anexo 6. Registro de Temperatura para los Trabajadores.
FICHA DE REGISTRO DE CONTROL DE TEMPERATURA
N° | NOMBRES Y APELLIDOS | EDAD | FECHA | T° CORPORAL | CELULAR | OBSERVACIONES

RESPONSABLE DEL LLEMADO DE LA FICHA:

3
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Anexo 7. Correcto lavado de manos.

Lavarse las manos frecuentemente con agua y jabén por al menos 40 a 60
segundos, especiaimente después de ir al bafo o antes de comer, caso contrario
usar alcohol gel al 60%. A continuacién, TECNICA DE LAVADO DE MANOS.

¢Como lavarse las manos?

iLavens lan manos solo cuando estan visiblamente sucsas' S no. utilicn ta salucon sicohalca

’ Mmd-h‘dm 40 40 wagundos

®E S

Wipene (ae marwa Con agu m-.n—..*-— m-un..----—
Certdmt e jater vt serne
*-w-h—
Frttuns bs pairs de s mane Geracha  Factnas lan palmas 00 s masos Fritune ol Orro Be bos Sedoe oo
COME o BN B 1 e SOV aniee 44 G0N e dedus B
ton Sedon v TGS AGaTINIONe ey Secan

a /5\\ /9( 8]

Froheas con un movinieTio & Fretwae s punta du lvs Bedes o e T ojag ees (an manca 1on sgut
Rl TR T b tia e e pebes de e

ETAGAN A LN 4 pAVTA O la R e DR T D)

. Berei gy veavarte -~ y

Lapmne Lan e tedle dwasi habe Levene de o lusia pete corter o e Son s aun g e
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Anexo 8. Sensibilizacion de la prevencion del contagio de COVID 19 en el centro
de trabajo.

ENTORNO I.ABORAL "
MEDIDAS DE PREVENCION POR
CORONAVIRUS COVID-19

© @

. N e 1w e etz
o ....,,.-s- - oA y em 031 ol Sagein rdarmes et
Do fu wcoht e o TON.

R L i
B e e L T ]

Macte ot CRAL | mahearie s b gt meet ]
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Anexo 9. Medidas preventivas colectivas.
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Anexo 10. Medidas de proteccion personal.
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Anexo 11. Formato de declaracion jurada de condiciones de salud

2o T

identificado con DNI

= 0

nacido (dia/mes/aiio)

en el trabajo.

X , con Teléfono Celular

, domicilio real

¥

actualmente

desempefiandome COMO ... ... eaeaas

DECLARO BAJO JURAMENTO, que los datos proporcionados en el
presente documento por la CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE
SAC son verdaderos y se tiene conocimiento que esta sujeta a los controles
posteriores que efectie el Programa, sometiéndome a las responsabilidades
que acarrea la falsa declaracién, por lo que asumo total responsabilidad de
ello.

a. ANTECEDENTES MEDICOS
HIPERTENSION ARTERIAL SI() NO{()
DIABETES MELLITUS SI() NO()
b. ENFERMEDAD

CARDIOVASCULAR SI() NO{()
PULMONAR SI() NO()

c. CRONICA
CANCER SI() NO()
ASMA SI()  NO()
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ENFISEMA SI{) NO()
d. OBSTRUCTIVA
PULMONAR SI() NO ()
OBESIDAD sSi() NO()
e. OTROS
GESTACION si() NO ()
OTRA CONDICION MEDICA:

RIESGO DENTRO DEL ENTORNO FAMILIAR

FECHA / !

FIRMA
APELLIDOS ¥ NOMBRES:
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Anexo 12. Ficha de Investigacion Clinica Epidemiolégica COVID-19.

ﬁ FICHA DE INVESTIGACION CLINICO EPIDEMIOLOGICA
oD 19

DATOS GENERALES OF LA NOTIFICACION

2
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Anexo 13. Responsables del Cumplimiento del Plan.

RESPONSABLES DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN

ACCION

RESPONSABLE

RESPONSABILIDADES

GESTION Y
MONITOREO

ADMINISTRACION

La administracién tiene la
responsabilidad de gestionar y
monitorear fodo lo expuesto en
el presente plan, asi mismo esta
determinado para el desarrollo
de la misma.

IMPLEMENTACION
Y EJECUCION

TRABAJADORES

Encargados de asegurar la
gjecucion de los lineamientos y
procedimientos  establecidos.
Para evitar |a propagacion del
COVID-19.

VIGILANCIA Y
CONTROL

COMITE SALUD Y
SEGURIDAD

Responsabilidad de vigilar y
controlar el correcto
cumplimiento de las medidas de
prevencion del COVID-19.
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ANEXOS 6:MATRIZ DE CONSISTENCIA
MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO:

Evaluacién estructural con disefio sismico de la I.LE. Virgen del Carmen,
Chimbote — Ancash - 2020

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

El Perd se encuentra ubicado geograficamente sobre una de las zonas
altamente sismicas, debido a que se encuentra sobre dos placas litoesféricas,
denominadas de nazca y sudamericana, lo que conlleva que la corteza
terrestre sea cada vez mas vulnerable ante cualquier evento sismico
ocasionado por la colisién de estas dando como resultado una onda sismica
demoledora que afecta a toda la poblacién expuesta. Segun el Instituto de
Nacional de Estadistica e Informatica, en el afio 2017 se realiz6 un Censo de
infraestructura educativa, lo que se llegd a conocer la gran deficiencia que se
presentan en mas de un 50% de todas las Instituciones Educativas Publicas a
nivel nacional al no cumplir con los requerimientos minimos que se estipulaba

en la norma E-050




ANEXO 7: NORMA TECNICA

E.030 Diseno sismo resistente
LA IMPORTANCIA:

La ocurrencia continua de grandes sismos en el mundo y en el Perd, conlleva a
gue cada vez se haga el esfuerzo de construir estructuras siguiendo normas
y estandares, que con su aplicacion, sean seguras con un probable

comportamiento dinAmico exitoso.

Las normas son elaboradas con la participacion de ingenieros civiles,
arquitectos y sismoélogos, quienes basados en experiencias vividas con la
ocurrencia de terremotos y el comportamiento de las obras ya existentes. El
aporte de los geofisicos y gedblogos es viable en el conocimiento sobre las
propiedades fisicas y composicion de los suelos. La aplicacion de las normas
permiten considerar criterios unificados para el disefio de obras de ingenieria
buscando hacerlos sostenibles y mas seguros. Estar bien construido, es seguir
la norma y utilizar los materiales adecuados para asegurar su estabilidad

durante y después de ocurrido el terremoto.

En Peru, la Norma E030 es muy rigurosa en aquellas zonas de mayor riesgo y
pretende que las construcciones sean seguras y capaces de disipar la energia
generada durante la ocurrencia de terremoto de gran magnitud. Si los disefios
y calculos estructurales de cualquier proyecto han sido revisados y aprobados
siguiendo las normas de construccion, existe una alta probabilidad de que sean

seguras a la ocurrencia de sismos.

En general, la Norma EO30 pretende que las construcciones llamadas
indispensables (hospitales, clinicas, aeropuertos, servicios de agua,
electricidad y telefonia), permanezcan en pie durante y después del sismo para
ser de utilidad a la poblacion afectada. Como parte de la seguridad de las
estructuras, se debe realizar el mantenimiento periédico de acuerdo a su uso y
cuando se realizan remodelaciones, esta debe ser revisada desde el punto de
vista estructural, siempre buscando su seguridad a fin de proteger a las

personas.



ANEXO 8: NORMA TECNICA

E.070 Albaiileria
1) Concepto y definiciébn de muros de albaiiileria con ladrillo.

Es el material estructural que se obtiene con unidades de albafiileria en hiladas

segun el aparejo prefijado y unidas con mortero.
2) Concepto y definicion de muros portantes y no portantes.

Muros portantes: es un muro disefio de tal manera que pueda transmitir las
cargas las cargas horizontales y verticales de un nivel al nivel inferior o a la

cimentacion.

Muros no portantes: es un muro disefio de tal manera que pueda llevar cargas

provenientes a su propio, tales como los cercos.

3) Concepto y definicion de tipos de ladrillo (Con ejemplos de uso y también los
tipos del mercado.) Se le denomina ladrillo a aquella unidad cuya dimensién y
peso permita que sea manipulada con una sola mano. Estas unidades pueden
ser sélidas, huecas, alveolares, o tubulares y podran ser fabricadas de manera

artesanal o industrial.
Tipos:

Ladrilo Tipo I Resistencia y durabilidad muy bajas. Apto para
construcciones de albafiileria en condiciones de servicio con exigencias

minimas.
Médulo de ruptura: 6

Ladrillo Tipo II: Resistencia y durabilidad bajas. Apto para construcciones de

albaiiileria en condiciones de servicio moderadas.
Médulo de ruptura: 7

Ladrillo Tipo Ill: Resistencia y durabilidad media. Apto para construcciones de

albanileria de uso general.

Médulo de ruptura: 8



Ladrillo Tipo IV: Resistencia y durabilidad altas. Apto para construcciones de

albanileria en condiciones de servicio rigurosas.
Maodulo de ruptura: 9

Ladrillo Tipo V: Resistencia y durabilidad muy altas. Apto para construcciones

de albafileria en condiciones de servicio particularmente rigurosas.
4) Clasificacion de albaiiileria:

Albafiileria Simple: es un material estructural compuesto por unidades de

albaiiileria asentadas con mortero.

Albarileria Confinada: albafileria reforzada interiormente con varillas de acero
distribuidas vertical y horizontalmente e integrada mediante concreto liquido, de
tal manera que los diferentes componentes actien conjuntamente para resistir

los refuerzos.

Albaiiileria Armada: albaiiileria reforzada con elementos de concreto armado

en todo su perimetro, vaciado posteriormente a la construccion de albafiileria.



ANEXO 9:CALCULOS ESTRUCTURALES DEL PABELLON “A”
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1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

L2,

L3,

De acuerdo con los criterios que establece la norma E-30 Disefio Sismo resistente,
establece los requisitos minimos para que el denominado proyecto: “mejora”,
tenga un adecuado comportamiento sismico con el fin de reducir el riesgo de
pérdidas de vidas y danos materiales, y posibilitar que las estructuras esenciales
puedan seguir funcionando durante y después de un sismo.

Esta norma se aplica al diseio de todas las edificaciones nuevas, a la evaluacién
y reforzamiento de las edificaciones e industrias existentes y a la reparacion de las
edificaciones e industrias que resultan dafiadas por acciones de los sismos.
OBJETIVOS

Realizar el modelamiento y los célculos estructurales necesarios que garanticen la
funcionalidad adecuada de los diversos tipos de Estructuras propuestas en el
proyecto; asi mismo determinar las dimensiones optimas y caracteristicas de éstos.
ANALISIS ESTRUCTURAL

Realizar el modelamiento y los cilculos estructurales necesarios que garanticen la
funcionalidad adecuada de los diversos tipos de Estructuras propuestas en el
proyecto; asi mismo determinar las dimensiones optimas y caracteristicas de éstos.
Con la finalidad de resolver sistemas estructurales hiperestiticos se ha
desarrollado métodos no tradicionales, considerando la facilidad en el desarrollo
del método seleccionado asi como su sistematizacion mediante el uso de
computadoras para este caso se usard el método de rigidez y el método de los
Elementos Finitos (placas y muros), por seguir un procedimiento organizado que

sirve para resolver estructuras determinadas e indeterminadas, estructuras

linealmente elasticas y no linealmente elasticas.




En la actualidad con el desarrollo de la computacion se han desarrollado

innumerables programas de computadora basados en el método general de rigidez
y sobre todo el método de los Elementos Finitos, los programas utilizados en el
proyecto son los siguientes:

ETAES 2016

El programa Etabs al igual que el Sap2000, pertenecen a la empresa CSI
Computers & Structures, INC, apovados en los sistemas operativos Windows
2000, Windows NT, Windows XP, W8 y W10. ETABS se ha desarrollado en un
ambiente constructivo totalmente integrado del andlisis y del disefo, ideal para el
anilisis y disefio de edificios y naves industriales, al igual que el SAP2000, puede
realizar anilisis de estructuras complejas, pero tiene muchisimas opciones extras
que simplifican el disefio de edificaciones, como por ejemplo: calculo automatico
de coordenadas de centros de masa (Xm, Ym). cilculo automatico de coordenadas
de centros de rigideces (Xt, Yt), cilculo automdtico de fuerzas sismicas, sus
excentricidades y aplicacion en el centro de masas, cilculo automitico de masas
del edificio a partir de los casos de carga elegidos, division automditica de
elementos (Auto-Mesh), asi se pueden definir elementos que se cruzan, y el
programa los divide automiticamente en su anilisis interno, o se puede dar el
comando de que divida los elementos en el mismo modelo, plantillas predefinidas

de sistemas de losas planas, losas en una direccion, losas reticulares o con

nervaduras y casetones, cubiertas, efc.




1. FILOSOFLA DE DISERO

El proyecto deberd de desarrollarse con la finalidad de garantizar un comportamiento

que haga posible:

a) Resistir sismos leves sin dano.

b) Resistir sismos moderados considerando la posibilidad de dafios estructurales leves.

) Resistir sismos severos con posibilidad de dafios estructurales importantes, evitando

el colapso de la edificacion.

3 DATOS DEL FPROYECTO

3.1, Normas utilizadas

« Morma E.020 (cargas)

» Morma E.0.30 (Disefio sismico)

» Norma E.060 (Concreto armado)

=« Morma E.0T0 (Albafileria)

3.2, Propledades de los materiales utilizados
Concreto

Resistencia a la comprensién :  f'c=88 kg/cm2

Modulo de elasticidad 1 E=15000Wf c= 14071247 kg/cm?
Madulo de Poisson =020
Modulo de Corte :Gm=E/2{1+v)=58630.2 kg/cm2

Resistencia a la comprensién :  f'c=55 kg/em2

Modulo de elasticidad : E‘=I5[H]]\I'f'c= 111242 kgfem2
Modulo de Poisson 1 =020
Modulo de Corte (Gm=E/2(1+v)=46351.24 kg/cm2

Besistencia a la comprension :  f'c=T1.5 kg/cm2

Modulo de elasticidad : E=15000Vf ¢= 126836.51 kg/cm2
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Médulo de Porsson ce=0.20

Madulo de Corte 2Gme=E2(1+v)~52848.55 kg/cm2
Albadiiberia

Resistencia a la compeension @ f ' m=35kg/em2

e Modulo de elastiadad - E=500 f'm = 17500 kg'cm2

¢ Maodulo de Poisson 1025

¢ Modulo de Corte Gme=E2( 1+ y=7000 kg'cm2
13 Cargas umitarias

Peso especifico del concreto armado : 2300 kg'm3

Peso especifico de la albafsderia : 1800 kg'm3

Peso propio de Ia losa aligerada : 300 kg'm2 |espe.alig ~20 cm)
Peso acabado - 100 kg'm2

Carga viva entrepiso (aulas) : 250 kg/'m2

Carga viva coarepiso (Corredores)  : 400 kg'm2

Carga viva Techo 2 100 kg'm2

Articulo 7. CARGA VIVA DEL TECHO

Se GSefardn 106 1CHOS y B MAQUESNES OMANDD &N Cuanta 6 DS wivas, las 0o
BAMO, Werko y Slrae rONcTiE & Contnacdm

Carga Viva.- Las Corpas vivas minimas serin s SQuenmes’

2= Pary 108 tachos cON Gna Incinacian hasta de 3° con epectc 8 o hortaontal 1.0 kP

(100 kgftm”).

Para techos con ncinackin mayor de 3. con respecio o I horizonts 1.0 kPa (100
gt} ceduci®a en 0.05 kPa (5 kghinny'|. por cota gado de pendants por encima de 3°,
haata un mireemo de 050 kP (50 kgin®)

Pama lnchos owrvos, 0,50 ks 50 sghm”)

Pam techos con coberums anas 40 pANCNas ONCUDSas © plogadal, calamings,
frocemanto. muterial plistcn, olc. cualquiens s su pendenta, 0,30 kPa (30 kg™,
excepio cuands en ol Cho pencl faber ACUTRAICON de TIeVE. 8N TGP0 CIN0 B
aphcard 0 ndcado en e Aticulo 11,

Cuvando se trate de malecones O Mrrazas, se aphcard 3 CHDA Vv COmespondente o
S S0 PANCUY. $6900 S¢ Indca en la Tabia 1

Figura N* I: Carga viva repartida techo
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4. PROCEDIMIENTO DE ANALISIS SISMICO
4.1, Peligro Sismico
L1.1. Factor Zoma “Z™:

Departamento : Ancash
Proviscia : Santa
Distrito : Chambote
Zonif Sismica : Zona 4

Factor de Zona : 2= .45
Tabila N° 1

FACTORES DE ZONA 'Z"

ZONA z

4 0,45

3 0.35

2 0.25

1 0,10

Figura N” 4: Factor de zona "Z°




4. PROCEDIMIENTO DE ANALISIS SISMICO
4.1. Peligro Sismico
41.1. Factor Zeoma “Z™:

Departamento : Ancash
Proviecia : Santa
Distrito : Chambote
Zonif. Sismica : Zona 4

Factor de Zona : 2~ 0.45
Tabila N* 1
FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA Z

4 0,45

3 0.35

2 0.25

[ 1 0,10

Figwra N” 4: Factor de zona "Z°
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LILL Perhill del Smels:

Suelo tipo 52

411, Parimetros de Sitio
Factor de smelbe 1 5 = 1.05
Periodo : Tp iz} = L&D

Periodo : TL isj = 200

Tabda N 3
FACTOR DE SUELGD -5
ELO
. & | % | & | &
£a 0.80 100 1405 110
£a 0.80 1400 1.15 130
£y 0, B 1,00 1,20 1,40
Z 0,00 1,00 1,80 00
Figura N 5: Facfor de suelo "5"
Tabda N° &
PERIODOS “ 7" ¥ "1,"
Pressfil e sl
8 | & [ & | &
T=i5] a,3 0,4 0B 1,0
e |30 2.5 2.0 1.6

Figura N 6:Periadas "TP" v "TL"

411 Cateparia de la Edificacién v e Factor de Uss <17

Edificacidn = [mstiiucion edocativa
Cadrperia 1 AT
Foactor de Liso: LUU=1.5
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423 Cocficiente Basico de Reduccidn de Fuerzas Sismicas, Ro
Material : Concreto Armado

Sistema Estructural Dir. X : Poricos

Cocliciente de Reduccidn : ¥
Sistema Estructural Dir. Y : Maros estructumles
Cocficente de Reducciom : 6

Tabla N 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES -. =
Coefoenie Bdsco
Ssema Estnuctural de Reduccién &, (%)
Acero:
Pdrtcos Espedales Resistenies a Momentos (SNF) 8
Pérticos Inlermedios Resisiones a Momenios (IMF) 7
Péetoos Ordinanos Resstentes 8 Momenios (ONF) 6
Péetoos Especaks Concnticamens Amosysdos |SCBF) 8
Pértoos Ordnanios Concéntncaments Arricstrados (OCBF) ]
| Péetoos Excérrcaments Arriostrados (EBF ) 8
Concreto Armado:
Patcas 8
Dual 7
De muros esyucturales G
Muros de ductiddad imitada 4
Albafileris Armads o ConBnada, 3
Maders osfuerzos sdmisibles) 7

slementcs verticales y horzontyes permtan s dsipacon de ks energls
mhmmum No Se aphcan a esruchuoras
PO péeduio invertico.

Figura N* 9: Cocficiente de resfuccion Ro

424 Facteres de irregularidad.
PITEE) PRI
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4,32 | Nosepemmibten imegularidades <——
AlyAe 1| No se permiten imegularidaces extremas
8 4 352 | Nose permben imepulandaces exromas
1 ___ | Sin resiricciones - -
4y3 | Nosepermien rregularidades extremas
c 2 Ne 88 parmiten rregularidades exiremas excepto an
adiicios de hasta 2 pisos u B m de akure total
1| Sn restricciones

Figura N” 10 Restricciones a ke irregulanidad
Irregularidad en altwra : [a =~ 1.00
Irregularidad en planta : Ip ~1.00

415 Cocficiente de Reduccion de la Fuerza Sismica R
Direcciin X

R=Ro.la.lp

R=-500

Direccion Y

R=Ro.la.lp

R=6.00

43 Anilisis Estrectural

411 Estimacién del Pese P
El peso (P), se calculard adicionando a la carga permamente y total de la

edificacion un porcentaje de la carga viva o sobrecang que se determinand
de la siguientc manera:
2. En afificaciones de las categorias A y B. se tomard o 50 % de la carga

viva

R



b. En edificaciones de |a categoria C, se tomard ¢ 25 % de la carga viva.

¢. En depasiios. el 80 %S del peso total que es possble alnacenar.
d. En azoteas y techos en general se tomara ] 25 % de la carga viva,
. En estructuras de tangues, silos v estucturas simalares se comsideran el

1007 de la carga que puede contemer,

431 Procedimicnto del Andlisis Sismico

4.3.2.1. Amilisis Estitico

o Cortamse basal

Se realizani el caloulo del factor de 1z cortante basal, ya que el

peso total de la estructura ¢l programa o caloalard.

V= ZUCS

I o8 Joma s

U 1% Catwprrs A2

C=- 1.% TeTp

5 12 Suelo Spo 57

o 120 Frepalanisad planta

s~ 100 gl ani St Altura

[P 50 Cosficente bascn e rashuccion

o ¥ s Costicerte de reducrion A

T o0& Penodo fundarmmeet sl

Tp 000 Factor gus depence del Perdl del sumio "5
- 3,00 Factor que depende del Perd! del wuwio "%
Ve Q22084373

Figura N™ 11: Factor de la cortunte hasal direccion X
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Tp= =X - e Facior que depersie del Ferfil del weeio =5
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Figura N 11: Factor de la cortante hasal direccice ¥
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0,00 022148 0,20551

0,01 2,300 | 1,128 | 022198 0,29531 0,08859
0,02 2,500 | 1,250 | 022148 0,29531 0,05844
0,03 2,500 | 1,375| 022148 0,29531 0,10828
0,04 2,500 | 1,500 | 022148 0,29551 0,11813
0,05 2,500 | 1,625 | 02248 0,29531 0,12797
0,06 2,500 [ 1,750 | 0,22143 0,29531 0,13781
0,08 2,500 | 2,000 0,22148 0,29531 0,15750
0,10 2,500 | 2,250 | 0,22148 0,29531 0,17719
0,12 2,500 | 2,500 | 022148 0,29531 0,19688
0,24 2,500 | 2,500 | 022148 0,29531 0,15088
0,16 2,500 | 2,500 | 0,22148 0,29531 0,15688
0,18 2,500 | 2,500 | 0,22148 0,29531 0,15688
0,20 2,500 | 2,500 | 0,22148 0,29551 0,19688
0,25 2,500 | 2500 | 0,22148 0,29531 0,15688
0,30 2,500 | 2,500 | 0,22143 0,29531 0,15688
0,35 2,500 | 2,500 | 0,22148 0,29531 0,19688
0,40 2,500 | 2,500 | 022148 0,29531 0,19688
0,45 2,500 | 2,500 | 022148 0,29531 0,15648
020 2,50 | 2,500 | 022148 0,29521 0,19688
0,53 2,500 | 2,500 | 022148 0,23531 0,19688
0,60 2,500 [ 2,500 | 0,22148 0,23531 0,19683
055 2,308 | 2,308 | 0,20445 0,27260 0,18173
0,70 2,143 | 2,143 | 0,15%84 0,25313 0,16875
o7 2000 | 2000 o1rns 0,23625 0,157%0
0,20 1575 | 1,875 | 016611 0,22148 0,18765
0,55 1,765 | 1,765 | 015634 0,20845 0,13897
0,50 1,667 | 1,667 | 014766 0,19658 0,13125
0% 1,579 | 1,579 01398 0,18651 0,12434
100 1,500 | 1,500 013289 0,171 0,11813
1,10 1364|1368 | 012081 0,16108 0,10739
1,20 1,250 | 1,2% | 011078 0,14766 0,09844
1,30 1,154 | 1,154 | 0,10222 0,13630 0,09087
140 1,071 | 1,071 0,092 0,12656 0,08438
150 1000 | 1,000 | 008859 0,11813 0,07875
160 0,538 | 0,938 | 00800 0,11074 0,07383
1,70 0,532 | 0,882 | 007817 0,10423 0,06349
1,20 0,333 | 0,833| 007383 0,09844 0,06563
1,90 0,769 | 0,789 | 00659 0,09376 0,06217




2,00 0,750 | 0,750 |  0,06645 008259 0,05906
235 0,533 | 0,593 | 0,05250 0,07000 0,04667
2.50 OAR0 | 0,480 |  0,04253 0,05670 0,03780
275 0,397 | 0,397 |  0,03514 004586 0,03124
3,00 0,333 | 0,333 | 0,02953 0,03938 0,02625
4,00 0,153 | 0,188 |  0,01661 0,02215 001477
5,00 0120 | 0120 0,01063 0,01418 0,00945
6,00 0,083 | 0,083 | 0,00738 000984 0,00656
7.00 0,061 | 0,061 0,00542 0,00723 0,00482
8,00 0.047 | 0,047 [  0,00415 0,00554 0,00369
9,00 0,037 | 0,037| 0,00328 0,00438 0,00292
10,00 0,030 | 0,030| 0,00200 0,00334 0,00236

Figura N” 15: Espectro "X"y " Y" Manual
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Figura N" 17: Espectro direccion Y




5. MODELAMIENTO DE LA ESTRUCTURA EN ETABS 20106
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Figura N” I8: Modelamiento de la estructura

5.1. Datos de la estructura:

5.1.1. Plsos

Tabla N° I: Alturas Pisos

Altura (m)

Nombre
Techo

Entrepiso 01

Base
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Figura N" 19: Material concreto fe= 104 kg/cm2

Gl Cutn
Vit e ~ -
Mot T Ca——e -
Dwacsores Symmemy Ty —
Wepara ey Cotr O s
e | Mo Tewhem.
Mo Mgt ot Moma
@ Lot Wegt Swam T
Wt pw L6 B o
Mass par e vk W e
Wectharscs Pupary Da
Madia o Bmacey £ ey -
Powsar's Faa (3
Cosficert of Tharme Dparmen A 20000038 "
Do Moddar. & XN g
Oeagn Prageny Des
Mty Bron Mand Prpery DuognOge |
Advanced Vel Prooty Des

Figura N° 20: Material concreto fe= 88 kg/em?2
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Figura N" 21: Material concreto fc= 55kg/cm2

Tt Titn
tgew love b= grade 770
tgea Ve [Se— -
Dvecsonal Symety Yrow - «|
Matwrst Dty Coler =3 Qww
g tmer I —
Vs et i dacs
® b A e, Nass [
Wt o D ke e 2
s o 14 Y T g
Macharcel fropwty Data
Modia of Dascry § T e
Pratsars P, 1 =
Conticmt of T Eipmeen A 4 e “w
Sraw Wadda, G NESBY  agw

Figura N" 22: Material concreto fc= 71.5kg/cm2
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Figura N" 23: Material albanileria fm= 35 kg/cm2

5.2. Secclones
Columnas

Tabla N" 2: Secciones de la columnas

Nombre Dimension (cm) Resistencla Color
(kg/em2)
C-1 25x 30 88 gris
C-1 25x 30 71.5 verde
C-1 25x 30 55 magenta
Vigas
Tabla N” 3: Secciones de las vigas
Nombre Dimensién (cm) Resistencla Color
(kg/cm2)
Vi 35x35 104 Azul
V2 35x 50 104 Azul
V3 25x 50 104 azul
Variable | 25x50+35x35 104 Amarillo*
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Figura N” 24: Direccion de la losa

5.3. Patrones de carga
e  Peso propio
e  Carga muerta
e Carga Viva
e Carga Viva techo
o SISX[ESTATICO]
o SISY [ESTATICO]
tons Dk Te
oot T Lot Lt [ dttenioad |
Pexo sezoe| 1 v —T—
Cage wve 3 # Ll Lol |
S5 ¥ i : e - m—]
Coge wvatode 0
Co] [

Figura N" 25: Patrones de carga
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Figura N° 26: Definicion de la cortante basal direccion X

Nota: Se tomo en cuenta el coeficiente de la cortante basal V= 0.221484P, ya que el
peso lo determinara el propio software.

Turection and Fecermety Facters
ImgEA [ ¥ Dime Shasr Coaffizart, C 023531
[[] 2 Dwr + Eccentricy 1sf] ¥ D + Eccentriciy Buiicing Height Bxp.. K |:
[] % Dur - Eccentricey [#] ¥ Dir - Eccentricey
Sy Ranga
Ecc. Fatio (A Dvaoh ) 0. Top Stony Stary2 =|
oKk | [ Cancel |

Figura N° 27: Definicion de la cortante basal direccion ¥

Nota: Se tomd en cuenta el coeficiente de la cortante basal W= 0.29531P, ya que el peso
lo determinara el propio software

5.4. Fuente de masa
Estimacion del Peso (F)

El peso (), se calculara adicionando a la carga permanente v total de la
edificacion un porcentaje de la carga viva o sobrecarga que se determinara
de la siguiente manera:

a. En edificaciones de las categorias A y B, se tomara el 50 % de la carga
wiva.

b. En edfficaciones de la categoria C, se tomard el 25 % de la carga viva,

¢. En depdsitos, el 80 % del peso total que es posible almacenar.

d. En azoteas y techos en general se tomara el 25 % de |a canga viva.

. En estructuras de tanques, silos y estructuras similares se considerara
el 100 % de |la carga que puede contener.

Figura N° 28 Estimacion del Peso E.030

= Carga muerta y peso propio : 100%
= Cargaviva : 50%
= Carga viva techo :25%
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Figura N°29: Fuente de masa
5.5. Definicién de conjunto de cargas

e Peso del aligerado(Ladrillo) 90 kg/m2 [CARGA MUERTA]

o Peso del acabado 100 kg/m2 [ CARGA MUERTA]
e Carga viva (Aulas) 250 kg/m2 [CARGA VIVA]

o Carga viva (Pasadizo) 400 kg/m2 [CARGA VIVA]

o Carga viva de techo 100 kg/m2 [CARGA VIVA]
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Pt
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Figura N" 30: Conjunto de carga entrepiso 1
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Figura N" 31: Conjunto de carga Techo
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Figura N° 32: Confunte de carga asignadas
5.0. Definicion de caso modal
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Figura N" 33: Definiciaon de caso modal




5.7. Definicion de casos de carga

Lot Cases
Load Cason Norve Load Caron Type
Carge muses | Lnear Ststc
Carge vies | Liwer St
Cargs viva techo Linear Siato
SIS X [Extdco] Liwer St
SI5 Y (Estsoco] Linear Sisto
SIS X [Dirvdenes] P\QU-W
S5 Y [Dndmco) Remponse Soectum
515 X [Diidemen]-Savero Ramonss Soacium

Figura N" 34: Caso de carga
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Figura N” 35: Caso de carga, espectro en direccion X
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Figura N° 36: Caso de carga, espectro en direccion Y

Add New Drapheagm

Figura N” 37: Definicion del diafragma rigido



Figura N° 38: Asignacion del diafragma rigido

5.9. Resultados

5.9.1. Verificacion del analisis estitico
Para cada una de las direcciones consideradas en el analisis, la fuerza
cortante en el primer entrepiso del edificio no podra ser menor que
el 80 % del valor calculado segin el numeral 4.5 para estructuras
regulares, ni menor que el 90 % para estructuras irregulares.
Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los minimos
senalados, se deberan escalar proporcionalmente todos los otros

resultados obtenidos, excepto los desplazamientos.

el (3 M| Rl Al

ooy

Loes
Came Comon

e

Figura N" 39: Resultado cortante en la base
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Tabla N* 3: Verificacion del analisis estatico direccion X

VERIFICACION DEL ANALISIS ESTATICO:

DIRECCION X
Caso Cortante Porcentaje
Estatico -55799,99 96.48 %
Dinamico 53839,7

lcumple!

Tabla N* 6: Verificacion del analisis estatico direccion Y

DIRECCION Y
Caso Cortante Porcentaje
i -48788,38
T 1045557%  lcumple!
Dinamico 51011,06
5.10.2. Verificacléon del analisis dinamico
3.10.2.1. Verificacion analisis Modal
M Pt gt W Rates
TR 208 0 4| Mazed Kepny
o Noww Powid iy w 17 Sewil S=N S Rx Ry R SwRYX SwRY Se=7
e 1 ZMin owE meG 0 0RE omee [0 asMEGe  [ooes  amu
ok 2 @ oME amR 0 BR®  amaR (0 awel 0D axa
Vadd 3 BTM BT AT 0 oW amw 0 46 amn Dl
v 4 we wmx sk 01 fam [- Jaam [._. axa
Vods & EDE O amn 9 S amm 0. asmey 0 e
booMede € BESE ABIE® 406 0 1 1) 00 awm e aum

Figura N” 40: Periodos resultados analisis modal

Conclusién: La norma indica para < 5pisos, el periodo no debe ser mayor
a 0.5segundos, por lo tanto, el periodo es menor. y la suma de las masas
participativas debe ser mayor o igual al 90%, entonces se cumple el

analisis modal.




Tabla N° 11

LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Material Predominante (4:/h)
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albafileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto amado con 0.005
muros de ductilidad limitada y

Nota: Los limites de la distorsion (deriva) para estructuras
de uso industrial seran establecidos por el proyectista, pero
en ningun caso excederan el doble de los valores de esta
Tabia.

Figura N°41: Limites para la distorsion del entrepiso

Nota: Para concreto armado la deriva inelastico deberd ser menor a 0.007

Story Load Dirmction Maxmum Average Hatio
Case/Combo m m
il bt S35 o0 |00 .
Storyl l SIS X [Dnamco) ... X 0,008782 0006531 1012
Story Load Drection Maxamum Average Ratio
_Cose/Conbs. e i .
SIS Y [Dnamico] ... IY 0002417 0,002315 11,043
Story1 SISY [Dnsmes] . Y 0001514 0001462 1103

Figura N” 42: Resultado desplazamiento

Tabla N 7: Resultado deriva inelastica direccion X

VERIFICACION DEL ANALISIS DESPLAZAMIENTO:

DIRECCION X
Altura desplazamiento Desplazamiento A/h Inelastico
Pliso h (m) (m) relativo (m) A/h 0.75R
Story 2 290 001281 0,004028 0.001389 0.008334
Story | 3.15 0.008782 0.008782 0.002788 0.0167276

Conclusién: El material que predomina es el concreto segiin el reglamento
E.030 para la albaiiileria el desplazamiento inelistico no debe ser mayor a
0.007. por lo tanto no cumple. de acuerdo a los resultados obtenidos son

mayores a lo que exige la norma.
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Tabla N° 8: Resultado deriva inelastica direccion Y

DIRECCION Y
Alturah  desplazamiento Desplazamlento A/h Inelastico
Piso (m) (m) relativo (m) A'h 0.75R
Techo 2.90 0,002417 0.000903 0.000311 0,0013995
Entrepiso 01 3.15 0.001514 0001514 0.0004806  0.0021628

Conclusiéon: El material que predomina es la albanileria segin el
reglamento E.030 para la albanileria el desplazamiento inelastico no debe
ser mayor a (.005, por lo tanto cumple, de acuerdo a los resultados obtenidos

son menores a lo que exige la norma.

5.10. Verificaclén fallo por columna corta




Nota: En las figuras se observa la restriccion que tiene la columna al desplazarse,
generando en dicha zona concentraciones de fuerzas cortantes, produciendo que la
columna falle.

Figura N" 43: Fallo por columna corta

5.11. Verificacion Muros de albaiilleria

5.11.1. Esfuerzos por carga vertical

.a_.=f;"t sazf,;ll -(-3%): <0151

£

Eafuerzo Admiaible Cargs Veartical,

4 S - A a_ Lo v oo e . B savd &
Storyl M1Y  SERVICIO -17134,01 6.3 0,13 2,45 2,09206471 4,9704142 5,25 ok
6.3 0,13 2,45 5,43936264 4,9704142 5,25 nocumple

Ao oL

Storyl M2Y  SERVICIO -44548,38
Storyl M3Y  SERVICIO -44423,71 6.3 0,13 2,45 5,42414042 4,9704142 525 nocumple
Storyl MA4Y  SERVICIO -18175,28 6.3 0,13 2,45 2,21920391 4,9704142 5,25 ok

Figura N" 44: Esfuerzo por carga vertical
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5.11.2. Control por fisuracion
Esta disposicion tiene por proposito evitar que los muros se fisuren ante los

sismos moderados. que son los mas frecuentes. Para el efecto se
consideraran las fuerzas cortantes producidas por el sismo moderado.
V. < 0.55Vy, .... Fuerza cortante admisible
Donde:
Ve= fuerza cortante producida por el sismo moderado
Vm= Fuerza cortante asociada al agrietamiento diagonal de la albaiiileria

La resistencia al corte (¥m) de los muros de albanileria se calculard en cada
entrepiso mediante las siguientes expresiones:
Unidades de Arcllla y de Concreto:
Vn =050 sa«tsL+023F
Unidades Sillco-calcireas:

Vi = 0350, sa«t=L+023E
Donde:
Vin= Resistencia caracteristica a corte de la albanileria (Articulo 13 (138 y
13.9)-E.070).
Pg = Carga gravitacional de servicio, con sobrecarga reducida (NTE

E.030 Diseno Sismorresistente)

t
L

muros confinados)

Espesor efectivo del muro (ver Articulo 3 (3.13))

Longitud total del muro (incluyendo a las columnas en el caso de

a = Factor de reduccion de resistencia al corte por efectos de esbeltez,
calculado como:
Vsl

M.

<a= <1

[25] e

Donde:
Ve= Es la fuerza cortante del muro obtenido del anilisis elastico.

Me= Es el momento flector del muro obtenido del analisis elastico.



Datos Generales

1ER MIVEL SiSMO MODERADO = 2R 5isMO SEVERO =R
L ] PMiMuerta) | PV{Viva) Ve Me VE ME
NOMBRE [ — : : : : - = -
(m} (m] (kg) (kg) {kg) (kg.m) (kg) {kg.mj
MY 6,3 0,12 14370,28 2763,73 718514 TIHS,14 1437028 | 1437028
M2Y 6.3 0,12 3498529 956309 17492645 | 17492645 | 3498529 3498529
M3Y 6.3 0,12 34E99. 58 9524,13 17449, 79 1744979 34899 58 34899 58
MaY 6.3 0.1z 15235.15 294012 T617,575 T6l7.575 15235.15 15235.15
SiSMO MODERADO = )
200 NIVEL 6 NIVEL X Ri2 SISMO SEVERO=R
L e PMi{Muertal PV(Viva Ve Me VE ME
NOMBRE [— : '_ ) .l."l-ﬂ ] - - " p
im) (m} {kg) {kg) (kg) {lug.mi L] {leg.m)
MI1Y [ 0,12 RO2E 45 1114.7 10331.24 B331.7| 2066248 170634
MY [ %] 0,12 1993619 395311 T976,77 BEES 04 | 1595354 1777008
M3Y 6.3 0,12 19918.73 194168 B297.675 9233045 | 1659535 1 846609
MaY 6.3 0,12 R245 57 1174, 57| 1OBM.545 9523,035 | 2160109 1904607

DE FISURACION
v'im | a=Ve'L/Me Vm Ve Ve £0.55Vm
MURD [kgicm?| 13 sas1 kg kg kg kg kg Control de
elegir calculado calculado calculado | calculado | caleulado calculade Fisuracion
7185,1 -
; ESEEE 1,000 15752,145 | 14370280 | 1381865 | 2290099 | T185,140 | | .0 O
M2Y | 5.1 1,000 39766835 | 34985,290 | 4781.545 | 2842437 | 17492645 BRI
2 15633 4N
j . _ e 17449.% >
M3Y | 5.1 10400 39661,645 | 34899580 | 4762065 | 28400,18 | 17449,790| |
3 15620, INOY
MaY | 51 1,000 | 16705210 | 15235,150 | 1470060 | 23120,20 | 7617,575 7617.6=
4 127161 OK!
v'm a =Ve*LiMe Vm Ye Ve = 0.35'Vm
UL kgiem® | 13 =as1 kg kg kg kg kg Control de
elegir calculado calculada calculade | cakulade | calculado calculado Fisuracién
10331,2 < 11689
1 EL 5.1 10040 £385.800 | BO28.450 | 557.350 | 21252.73| 10331,240 poses !




TI9THE < 133749
2 M2Y 5.1 1000 21912745 ) 19936190 | 1976.555 | 2431793 7976,770 : “'{ ;K'
B297.7< 133719
3 MY 5.1 1, CeD ZIBR9.5T0 | 19918.730 | 1970840 | 2431260 | &297.675 {;E\"
. - - - 10800, 5 <
3 MY 5.1 1000 BE32. 855 | B2455T70 | 5R7.2B5 21309 56 10E00,545 117203 OK!

5.11.2. Verificacion de la resistencia a corte del edificlo

Z Vmi = VEI

Donde:

VEi= Fuerza cortante actuante en el entrepiso i"

v'm o =Ve'LiMe ¥m VE
(UM kgiem® | 13sas<1 kg kg kg kg kg
elegir calculade calculade calculada calculado calculada Buscado
1 MIY 5.1 10040 15752145 14370280 1381865 22900993 14370280
2 M2Y 5.1 10040 39T766,835) 34985.290 4781545 2R424 372 I49E5.290
3 M3Y 5.1 10040 39661645 34899 580 762,065 JR400,178 34899 580
4 MY 5.1 10040 16705.210] 15235150 1470060 23120,198 15235150
FVmi= 102845 742 VEi= 99490300
FWmi = VEi : CUMPLE...!
FVmi fVEi23: 1

Continuar con &l disenio usando el Articulo2T| c jdela
norma E.OT0 - PASO 4

CION DE LA RESISTENCIA LA CORTE DEL EDIFICIO 2d

a = VetLMe Vm VE
13=a=1 ki ki kg kg ki
calculado caleulado | ealculado | calculado [ caleulado Buscado

1000 B5R5.800 BO2E 450 557.350 21252.734 20662 480
1,000 21912,745 | 19936,190 | 1976.555 24317931 15953.540




5.1 1.000 21889570 | 19918,730 | 1970.B40 24312601 16595350
5.1 1.000 HR32.RB55 | HI455TD 587,285 21309557 21601.0%0
Vmi=| 9119282 |(VEi= TAR12.460

2Vmi = Vei :

CUMPLE...!

2Vmi JVeiz 3:

24

Continuar con el disefio usando el Articulo2?( ¢ ) de
la morma E.

070 - PASO 4

VERIFICACION

DE REFUERZD HORIEONT AL

¥ml Vel Wi VERIFICACHIN DE:
By
A) Refuerm " " Cortante de
kp kp kg.m - Apriciamienio )
MURD Horimmatal Disponal diseie
i Wi = e —
= ¥ L'
Bascado Buscado talculsdo | Bascado 'I-rnl. \L;;un':u: el laddn
Reguiere
Woi R eqpmiere
TIBS. 14 1200099 | 2290099 | TIES14 J]1555. 400 | 21555430 ] sty Ve | 21555420
wietamienis
Horipenial | 2Eietamien
MIv | 1749265 | 1749265 | 2842437 | 2842437 | 17aez6s | 2000 | 349ms,290 | 24ems 2eq | Reduiere R i Vemi | 28424372
Horonial agnetamenic
M3 1744979 | ITH9.TY | 2B400,1E | 2R400,18 | 1744870 | 2000 | 14890 580 | L4899 580 | i Wi | J8400.17TR
Horimatal | agrietamients
Wo R eqpiere No hay
May TaITSE THITSE | 23120.20 | 23120.20 | TAIT.5R 1000 | 22852 725 | XIRSD T2S R’ o Vin | 12852715
agrietamienic
Horonial -

VERIFICACIYN DE

CFUERED HORL

AGRIETAMIENTO DIAGONAL

2D O X M50

Vei Mei Mui VERIFICACION DE:
Bj
Aj Hefueren . . )
MU ky kp.m kp.m i Aprictamiento | Momento de disciio
VRO Horizmntal Dinponal
e
Buscado | Buscads | Buscade calculade | Bwscads NR:::IR":“' 1::u:' calculado
13124 | ss3070 | 2125273 | 2000009 | 7185 30993,720 | 25595, 100 :."‘."I""'I‘I"‘ I':";"'” Mui | 25595100
Hormonial agrianuenic
sy | 797677 | ssssos | amizon | 2maseay iases|  zooe | isesassn| errms | f!i:'l'".‘-l . .\: :: i | Mui [ 17770080
Hortzonial agriciamienic
Mo . o h
sy | s207es | omaans | 2431260 | 2mees 17070 | 2me0 | 1esesaso| issseoee Mmool Mohn o | jgss000
MY | 1080055 | 952304 | 2130956 | 2312020 | T6IT.SE 000 | 32400635 | asseans | O . .‘.I.‘-.I.‘ - I!';;:"”_ Mui | ZE369,105
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1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION
De acuerdo con los criterios que establece la norma E-30 Disefio Sismo resistente,
establece los requisitos minimos para que el denominado proyecto: “mejora",
tenga un adecuado comportamiento sismico con el fin de reducir el riesgo de
perdidas de vidas v dafios materiales, y posibilitar que las estructuras esenciales
puedan seguir funcionando durante y después de un sismo.
Esta norma se aplica al disefio de todas las edificaciones nuevas, a la evaluacion
y reforzamiento de las edificaciones e industrias existentes y a la reparacion de las
edificaciones e industrias que resultan dafadas por acciones de los sismos.

1.2. OBJETIVOS
Realizar el modelamiento y los calculos estructurales necesarios que garanticen la
funcionalidad adecuada de los diversos tipos de Estructuras propuestas en el
proyecto; asi mismo determinar las dimensiones optimas y caracteristicas de ¢€stos.

1.3. ANALISIS ESTRUCTURAL
Realizar el modelamiento y los calculos estructurales necesarios que garanticen la
funcionalidad adecuada de los diversos tipos de Estructuras propuestas en el
proyecto; asi mismo determinar las dimensiones optimas y caracteristicas de estos.
Con la finalidad de resolver sistemas estructurales hiperestaticos se ha
desarrollado metodos no tradicionales, considerando la facilidad en el desarrollo
del método seleccionado asi como su sistematizacion mediante el uso de
computadoras para este caso se usara el método de rigidez y el método de los
Elementos Finitos (placas y muros), por seguir un procedimiento organizado que
sirve para resolver estructuras determinadas e indeterminadas, estructuras

linealmente elasticas y no linealmente elasticas.

_— __—*___
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En la actualidad con el desarrollo de la computacion se han desarrollado
innumerables programas de computadora basados en el método general de rigidez
y sobre todo el método de los Elementos Finitos, los programas utilizados en el
proyecto son los siguientes:

ETABS 2016

El programa Etabs al igual que el Sap2000, pertenecen a la empresa CSI
Computers & Structures, INC, apoyados en los sistemas operativos Windows
2000, Windows NT, Windows XP, W8 y W10. ETABS se ha desarrollado en un
ambiente constructivo totalmente integrado del analisis y del disefio, ideal para el
analisis y disefio de edificios y naves industriales, al igual que el SAP2000, puede
realizar analisis de estructuras complejas, pero tiene muchisimas opciones extras
que simplifican el disefio de edificaciones, como por ejemplo: calculo automatico
de coordenadas de centros de masa (Xm, Ym), calculo automatico de coordenadas
de centros de rigideces (Xt, Yt), calculo automatico de fuerzas sismicas, sus
excentricidades y aplicacion en el centro de masas, calculo automatico de masas
del edificio a partir de los casos de carga elegidos, division automatica de
clementos (Auto-Mesh), asi se pueden definir elementos que se cruzan, y el
programa los divide automaticamente en su analisis interno, o se puede dar el
comando de que divida los elementos en el mismo modelo, plantillas predefinidas
de sistemas de losas planas, losas en una direccion, losas reticulares o con

nervaduras y casetones, cubiertas, etc.

—



2. FILOSOFIA DE DISENO
El proyecto debera de desarrollarse con la finalidad de garantizar un comportamiento
que haga posible:
a) Resistir sismos leves sin dafio.
b) Resistir sismos moderados considerando la posibilidad de daios estructurales leves.

¢) Resistir sismos severos con posibilidad de daiios estructurales importantes, evitando

el colapso de la edificacion.

3. DATOS DEL PROYECTO
3.1. Normas utilizadas
e Norma E.020 (cargas)
e Norma E.0.30 (Disefo sismico)
e Norma E.060 (Concreto armado)
e Norma E.070 (Albanileria)

3.2. Propiedades de los materiales utilizados
Concreto

e Resistencia a la comprension :  f'c=270 kg/cm2

e Modulo de elasticidad : E=15000Vf 'c= 246475.15 kg/cm?2
e Modulo de Poisson 1 v=0.20
e Modulo de Corte :Gm=E/2(1+v)=102697.98 kg/cm2

e Resistencia a la comprension :  f'c=343 kg/cm2

e Modulo de elasticidad : E=15000Vf "c= 277803.89 kg/cm?2
e Maodulo de Poisson 1 v=0.20
e Modulo de Corte :Gm=E/2(1+v)=115751.62 kg/cm2

e Resistencia a la comprension :  f'c=254 kg/cm2

e Modulo de elasticidad : E=15000Vf "c= 239060.66 kg/cm2



Modulo de Poisson
Modulo de Corte
Resistencia a la comprension :
Modulo de elasticidad
Modulo de Poisson
Modulo de Corte
Resistencia a la comprension :
Modulo de elasticidad
Modulo de Poisson
Modulo de Corte
Resistencia a la comprension :
Modulo de elasticidad
Modulo de Poisson
Modulo de Corte
Resistencia a la comprension :
Modulo de elasticidad
Modulo de Poisson
Modulo de Corte
Albaiiileria
Resistencia a la comprension :
Modulo de elasticidad
Modulo de Poisson

Modulo de Corte

c=0.20

:Gm=E/2(1+v)=99608.61 kg/cm2

f'c=306 kg/cm2

: E=15Dl}ﬂxff'c= 262392 84kg/cm2
=020

:Gm=E/2(1+v)= 109330.35kg/cm2

f'c=324kg/cm2

: E=15000Vf ¢=270000 kg/cm2
=020

:Gm=E/2(1+v)= 112500 kg/cm2

f'c=362 kg/cm2

: E=lﬁt}£}t}xff'c=285394.4ﬁ kg/icm2
=020

:Gm=E/2(1+v)= 118914.36 kg/cm2

f'c=238 kg/lem2

: E=15ﬂ'ﬂ'l}xff'c=23[4l)8.?3 kg/icm2
=020

:Gm=E/2(1+v)=96420.3kg/cm2

f'm=35kg/cm2

: E=500 f'm = 17500 kg/cm?2
:1=0.25

:Gm=E/2(1+v)=7000 kg/cm2



3.3. Cargas unitarias
» Peso especifico del concreto armado : 2400 kg/m3

o Peso especifico de la albaiiileria : 1800 kg/m3

# Peso especifico de la albafiileria hueca  : 1350 kg/m3

# Peso propio de la losa aligerada : 300 kg/m2 (espe.alig.=20 cm)
e Peso acabado : 100 kg/m2
e Carga viva entrepiso (aulas) - 250 kg/m2
e Carga viva entrepiso (Corredores) : 400 kg/m2
e Carga viva Techo : 100 kg/m2

Articulo 7.- CARGA VIVA DEL TECHO
Se disefaran los techos y las marquesinas tomando en cuenta las cargas vivas, las de
sismo, viento y otras prescritas a continuacion,

71 Carga Viva.- Las cargas vivas minimas seran las siguientes:

a) == Para los techos con una inclinacion hasta de 3° con respecto a al horizontal, 1,0 kPa

(100 kgfim?).
Figura N" [: Carga viva repartida techo
Ceniros de Educacion
Aulas 2.5(250) e
Talleres 3.5(350) Ver 6.4
Auditorios, gimnasios, etc. W a lugares de asam-
Laboralorios 3.0 (300) Ver 6.4
Comedores y escaleras 4,0(400) -—

Figura N* 2: Carga viva entrepiso

Con vigueta 0,10 m de ancho y 0,40 m entre ‘

ejes
_ Eupumr_du losa Peso propio kPa
r
Espesor del aligerado (m) sur[:'aal':_:lura en (kgf/m?)
0.17 | 008  2,8(280)
0,20 | 0,05 3,0 (300)
0,25 | 0,05 3,5 (350)
0,30 | 0,05 . 4.2(420)

Figura N* 3: Peso propio Losa aligerada e= 20

e



3.4. Plano arquitectura
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4. PROCEDIMIENTO DE ANALISIS SISMICO
4.1. Peligro Sismico

4.1.1. Factor Zona “Z™:
Departamento : Ancash
Provincia : Santa
Distrito : Chimbote

Zonif.Sismica : Zona 4

Factor de Zona : Z= 045

Tabla N* 1
FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA 4
R 045
3 0.35
2 0.25
1 0,10




—

Figura N"4: Factor de zona "Z"

4.1.2. Perfil del Suelo:

Suelo tipo S2

4.1.3. Parametros

Factor de suelo : S = 1.05

de Sitio

Periodo : Tp (s) = 0.60
Periodo : TL (s)=2.00
TablaN® 3
FACTOR DE SUELO “s"
ELO
Z 0,80 1,00 1,05 1.10
Zy 0,80 1,00 1,15 1,20
Z; 0,80 1,00 1,20 1.40
Z, 0,80 1,00 1,60 2,00
Figura N" 5: Factor de suelo "S"
TablaN® 4
PERIODOS “7," Y “7,”
Perfil de suelo
S, S, S; S,
Ty(s) 0,3 04 0.6 1.0
T.(s) 3.0 25 20 1.6

Figura N” 6:Periodos "TP" y "TL"

4.2. Caracterizacion del Edificio

4.2.1. Categoria de la Edificacién y el Factor de Uso U™

Edificacion : Institucion educativa

Categoria : A2

Factorde Uso: U=1.5




—

TablaN* 6
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR "¢
— DESCRIPCION FACTOR U
A1 Establecimienios del sector salud (piblicos y privados) del
g&Myan.mbmmde& Ver nota 1

A2 Edfficaciones esenciales pera e manejo de las
emergencias, el funcionamiento del gobiernc y en general
aquelles edificaciones que puedan servir de refugio después de
mm Se incluyen las sigulentes edificaciones:
ﬁ:um&uﬂmm.uhm.

- Puertos, estaciones ferroviarnas de
A sistenas masivos de transporte, locales municipales,
Edificaciongs centrales de comunicaciones.
Esenclales - Estaciones de bomberos, cuarteles de |as fuerzas armadas y

1.5

policia.

- Instalaciones de generacién y transformacion de electricidad,
reservorios y plantas de tratamiento de agua.

- Jnsliluciones educativas, institutos superiores tecnoldgicos y
universidades.

- Edfficaciones cuyo colapso pueds representar un riesgo
adicional, tales como grandes hornos, fabricas y depdsitos de
materiaies inflamables o téxicos,

- Edificios que aimacenen archivos e informacién esencial del
Estado.

Figura N* 7. Factor de uso "U"

4.2.2. Sistema Estructural

Tabla N* 8

CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES
Categoria de la —————— e
Edificacion Zona Sistema Estructural
4y3 Aislamiento Sismico con cualquier sistema
estructural.
Al Estructuras de acero tipo SCBF, OCBF y EBF.

2y1 |Estucturas de concreto: Sistema Dual, Muros
y de Concreto Armado.

Estructuras de acero tipo SCBF, OCBF y EBF.
Estructuras de concreto: Sistema Dual, Muros
A2 (") 4.3y2 de Concreto Armado.
Albafileria Armada o Confinada.

1 Cual sistema.
Estructuras de acero lipo SMF, IMF, SCBF,
OCBF y EBF.

B 4.3y2

1 Cualquier sistemna.
C 4, 3,2 y 1 |Cualquier sistema.

(*) Para pequefias construcciones rurales, como escuelas y postas
médicas, se podrda usar materiales Wadicionales siguiendo las
recomendaciones de las normas comrespondientes a dichos
materiales.

Figura N" 8: Tipo de sistema estructural



4.2.3. Coeficiente Basico de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Ro

Material : Concreto Armado

Sistema Estructural Dir. X : Porticos

Coeficiente de Reduccion : 8
Sistema Estructural Dir. Y : Muros estructurales

Coeficiente de Reduccion : 6

Tabla N* 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES

Sistema Estructural

Coeficiente Basico
de Reduccion R, (%)

Acero:
Pdrticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Pdorticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Pdrticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Pdrticos Especiales Concentricamente Arriostrados (SCBF)
Porticos Ordinarios Concentricamente Arriostrados (OCEF)
Porticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)
Concreto Armado:
Porticos
Dual
De muros estructurales
Muros de ductilidad limitada
Albafileria Armada o Confinada.
Madera (Por esfuerzos admisibles) 7
{*) Estos coeficientes se aplicaran unicamente a estructuras en las que los
elementos verticales y horizontales permitan la disipacion de la energia
manteniendo la estabilidad de la estructura. No se aplican a estructuras
tipo péndulo invertido.

Codmood oo

L) = O~ 00

Figura N* 9: Coeficiente de reduccion Ro

4.2.4. Factores de irregularidad.

TABLA N" 2 IRREGLILA RIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA la IDir X-X la Diry-y
Mo Presenta Iregularidades : AMEAT DISEOCIONIS 1,000 1,00
Irregulanidad de Ragidez —Piso Blando 3 ] DR x-x [ om vy |
Irregulanidades de Rasistancia - Piso Debil : LR [ ] oRvy
Irregularidad Extrema de Rigidez i | ] DIk XX [ [ o v-¥
Irregularidad Extrama de Resistencia : ] DIk X-x | [ R vy
Irregulanidad de Masa o Peso 1 (] akmas DIEE0OONES
Irregularidad Geometrica vertical ] [ ] DIk %% [ o v-w
Discontinuidad an kos Sistemas Resistentas -+ [ (] AWBAS DIRECODMNES
Discontinuidad extrema de los Sistemas Aesistentes i ] aMAE DIREOOONES |
FACTOR DE IRREGULARIDAD la : 1,000 1,00




IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA

[
No Presenta Iregularidades : AMBAS DIRECCIONES 3100; 1,00
Irregulandad Torsional 3 Oomxx ' DOorv.y f - -
gularidad i 2 [ oo xx DOorvr |
Esquanas Entrantes ¢ [ o xx Oowrvr
Discontinuidad del Diafragma > (] Aveas precaones {
Sistemas no Paralelos : Oorxx | [omry = -
i FACTOR DE IRREGULARIDAD Ip : 100 I 100 Wl

A1yA2 4,3 y2 | No se permiten irregularidades <
1 No se permiten irregularidades extremas
4.3y 2 | No se permiten irregularidades extremas
1 Sin restricciones
4y 3 | No se permiten irregularidades extremas
¢ 2 No se permiten irregularidades extremas excepto en
edificios de hasta 2 pisos u 8 m de altura total
1 Sin restricciones

Figura N 10: Restricciones a la irregularidad

Irregularidad en altura : Ia=1.00

Irregularidad en planta : Ip =1.00

4.2.5. Coeficiente de Reduccion de la Fuerza Sismica R
Direccion X
R=Ro.Ia.Ip

R=8.00

Direccion Y
R=Ro.la.Ip

R=6.00

4.3. Analisis Estructural

4.3.1. Estimacion del Peso P
El peso (P), se calculara adicionando a la carga permanente y total de la

edificacion un porcentaje de la carga viva o sobrecarga que se determinara
de la siguiente manera:
a. En edificaciones de las categorias A y B, se tomara el 50 % de la carga

viva.

= _



b. En edificaciones de la categoria C, se tomara el 25 % de la carga viva.

c. En depositos, el 80 % del peso total que es posible almacenar.

d. En azoteas y techos en general se tomara el 25 % de la carga viva.

¢. En estructuras de tanques, silos y estructuras similares se considerara el

100% de la carga que puede contener.
4.3.2. Procedimiento del Analisis Sismico

4.3.2.1. Analisis Estatico

e (Cortante basal

ZUcs
R

*

Se realizara el calculo del factor de la cortante basal, ya que el

peso total de la estructura el programa lo calculara.

v ZUCS
" R
DIRECCION X

= 0,45 Zona 4

U= 1,50 Categoria A2

C= 2,50 T<Tp

S= 1,05 Suelo tipo S2

Ip= 1,00 Irregularidad planta

la= 1,00 Irregularidad Altura

Ro= 8,00 Coeficiente basico de reduccion

R= 4 8,00 Coeficiente de reduccion R

T= 0,181 Periodo fundamental
Tp= 0,60 Factor que depende del Perfil del suelo "S"
TL= 2,00 Factor que depende del Perfil del suelo "S"
V= 0,221484375

Figura N° 11: Factor de la cortante basal direccion X



CORTANTE BASAL

DIRECCION Y

= 0,45 Zona 4

U= 1,50 Categoria A2

c= 2,50 T<Tp

5= 1,05 Suelo tipo 52

Ip= 1,00 Irregularidad planta

la= 1,00 Irregularidad Altura
Ro= 6,00 Coeficiente basico de reduccion

R= " 6,00 Coeficiente de reduccién R

T= 0,102 Periodo fundamental
Tp= 0,60 Factor que depende del Perfil del suelo "5"
TL= 2,00 Factor que depende del Perfil del suelo "5"
V= 0,2953125

Figura N” 12: Factor de la cortante basal direccion ¥

4.3.2.2. Analisis Dinamico

« Modal

N® 1°

PISOS N* MINIMO DE MODOS  PERIODO
=5 3 <05 seg.
610 5 0.6-1 seg,
11-15 8 1.1-1.5 =eg.
==16 10 =16 seg.

» Espectral
F-U-C-5%8 T=Ts €=25
5y ——— -
n R 9  rerem c=25-(%)

R=R,-1I,-1, T>T. €=25- (&)
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0,00 2,500 | 1,000 | 022128 0,29531 0,0787%
0.00 2500 | 1L125| 022148 0,29531 008859
0,02 23500 1250 | 022148 0,23531 003844
0,03 2500|1575 | 022148 029531 0,10828
0. 2500 | 1,500 | 022148 0,29531 011813
0,03 2300 1625 | 022148 0,29531 012757
0,06 2,500 | 1,750 | 0,22148 0,29551 0,13781
0,08 2,500 | 2000 | 0,22148 0,29531 0,15750
0,10 2300|225 | 022148 0,29531 0,17719
0,12 2,500 | 2,500 | 0,22148 0,29531 0,19688
0,14 2,500 | 2,500 | 022148 0,29531 0,19688
0,16 23001 2500 | 022148 0,29531 0,19688
0,15 2,500 | 2,500 | 022148 0.29531 0,19688
0,20 2,500 | 2,500 | 0,22148 0,29531 0, 19688
0,25 2500 | 2,500 | 022148 0,29531 0,19688
0,30 2,500 | 2,500 | 0,22148 0,23531 0,19688
0,38 2,500 | 2,500 022148 0,29531 0,19688
0,40 2,500 | 2,500 | 022148 0,29531 0,19688
0,43 2500 | 2.500 | 022148 0,29531 0,19688
0,50 2,500 | 2,500 022148 0,29531 0,19668
0,33 2500 | 2500 022148 0,29331 0,19¢833
0.60 2500 | 2500 0.22148 0,25531 0.19638
0,65 2,308 | 2308 020445 0,27260 0,18173
0% 2,143 | 2,143 | 0, 1m9ss 0,231 0,16875
0.7 2,000 | 2,000} 017715 0,23623 0.15730
0.8 1875| 1875] 016611 0,2x143 0,14766
0,85 1,765 | 1,765 | 015634 0,20845 0,13897
0,90 1,667 | 1,667 | 0,13766 0,19683 0,13125
0,95 AS579| L57%| 013988 0,18651 0,12434
1,00 1,500 1,500 | 013285 0,17718 0,11513
1,10 1,362 | 1,364 | 0,12081 0,16108 0,10739
1,20 1250 | 1,250 01107 0,14766 0.09544
130 1,154] 1154 o022 0,13630 0,0%087
140 1071 1,071 | 009452 0,12656 0,08438
150 1,000 | 1,000 0,08859 0,11813 0,07875
1,60 0,938 | 0,934 | 008308 0,11074 0,07383
0832 | 0882 007817 0,10423 0,06545
180 0833 |0833| 007383 0,05844 0,06563
1,9 0,789 | 0,789 | 00699 0,0932% 0.06217




2,00 0,750 | 0,750 |  0,06845 0,08859 0,05906
2,25 0,593 1 0,593 | 0,05250 0,07000 0,02667
2,50 0,450 | 0,480 | 0,04253 0,05670 0,03780
2.75 0,397 | 0,397 | 0,03514 0,04686 0,03124
3,00 0,333 0,333| 0,02953 0,03538 0,02625
4,00 0,188 | 0,188 | 0,01661 0,02215 0,01477
5,00 0,120 | 0,120 | 0,01063 0,01418 0,00945
6,00 0,083 | 0,083 | 0,00738 0.00584 0,00656
7,00 0,061 | 0,061 | 0,00542 0,00723 0,00482
8,00 0,047 | 0,047 | 0,00815 0,00554 0,00369
9.00 0,037 | 0,037 | 0.00328 0.00438 0,00292
10,00 0,030 | 0,030 | 0,00266 0,00354 0,00236

Figura N* 15: Espectro "X" y " Y" Manual
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Figura N" 16: Espectro direccion X
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Figura N" 17: Espectro direccion Y




5. MODELAMIENTO DE LA ESTRUCTURA EN ETABS 2016
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Figura N” 18: Modelamiento de la estructura

5.1. Datos de la estructura:

5.1.1. Pisos

Altura (m)

Nombre
Techo

Entrepiso 01

Base

3.15
0.00



5.1.2. Propiedades
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Figura N” 20: Material concreto fc= 343 kg/cm2
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Figura N° 21: Material concreto fc= 254 kg/cm2
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Figura N" 24: Material concreto fc= 362 kg/em?2
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Figura N" 25: Material concreto fc= 238 kg/em2
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Figura N” 26: Material concreto fc= 382 kg/em2
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Figura N” 28: Material albanileria fm= 35 kg/cm2




5.2. Secciones
Columnas

Tabla N° |: Secciones de las columnas primer piso

Nombre Dimension (¢m) Resistencia Color
(kg/cm2)

C-1 45x 25 270 magenta
CT-1 00x45x25x30 254 Azul
CT-1 90 x 45 x 25 x 30 300 Naranjado
CL-1 60x45x25x30 254 Azul

Tabla N° 2; Secciones de las columnas segundo piso

Nombre Dimension (cm) Resistencia Color
(kg/cm2)
C-1 45x 25 324 Verde oscuro
CT-1 90 x45x25x 30 362 Marron
CT-1 90x45x25x 30 382 Gris
CL-1 60x45x25x 30 254 Azul
Vigas

Tabla N” 3: Secciones de las vigas primer piso

Nombre Dimension (cm) Resistencia Color
(kg/cm2)
\%! 25 x 50 343 Verde claro
V2 25x 50 254 Azul
V3 25x 50 270 Magenta
V4 25x 50 254 Azul

Tabla N” 4: Secciones de las vigas segundo piso

Nombre Dimension (cm) Resistencia Color
(kg/cm2)
V5 25x 50 324 Verde oscuro
Vo 25x 50 238 Crema
V7 25x 50 403 Morado

V4 25x 50 254 Azul



[

Tabla N” 5: Seccion losa aligerada
Nombre Dimensién (cm)
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Figura N* 29: Direccion de la losa

5.3. Patrones de carga

e Peso propio
Carga muerta
Carga Viva
Carga Viva techo
SIS X [ESTATICO]
SIS Y [ESTATICO]

Figura N” 30: Patrones de carga
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Figura N 31: Definicion de la cortante basal direccion X

Nota: Se tomo en cuenta el coeficiente de la cortante basal V= 0.221484P, ya que ¢l

peso lo determinara el propio software.
L1 X0 4] ¥ O Base Shew Coficent C 029501
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w  Cccertncat v Frcertice
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Overwrte Eccerticities Overwrte ] Bottom Story | Baoe v

Figura N* 32: Definicion de la cortante basal direccion Y

Nota: Sc tomo en cuenta ¢l cocficiente de la cortante basal V= 0.29531P, ya que ¢l peso
lo determinara ¢l propio software

5.4. Fuente de masa
Estimacion del Peso (P)

El peso (P), se calculara adicionando a la carga permanente y total de la
edificacion un porcentaje de la carga viva o sobrecarga que se determinara
de la siguiente manera:

a. En edificaciones de las categorias A y B, se tomara el 50 % de la carga
viva.

b. En edificaciones de la categoria C, se tomara el 25 % de la carga viva.

c. En depdsitos, el 80 % del peso total que es posible almacenar.

d. En azoteas y techos en general se tomara el 25 % de la carga viva.

e. En estructuras de tanques, silos y estructuras similares se considerara
el 100 % de la carga que puede contener.

Figura N” 33: Estimacion del Peso E.030

e Carga muerta y peso propio : 100%
e Carga viva 1 50 %
e Carga viva techo 1 25%

_
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Figura N” 34: Fuente de masa
5.5. Definicién de conjunto de cargas

e Peso del aligerado( Ladrillo) 90 kg/m2 [CARGA MUERTA]

e Peso del acabado 100 kg/m2 [ CARGA MUERTA]
e Carga viva (Aulas) 250 kg/m2 [CARGA VIVA]

e Carga viva (Pasadizo) 400 kg/m2 [CARGA VIVA]

o Carga viva de techo 100 kg/m2 [CARGA VIVA]
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Figura N” 35: Conjunto de carga entrepiso |




Figura N” 37: Conjunto de carga asignadas
5.6. Definicion de caso modal

Figura N” 38: Definicion de caso modal



5.7. Definicion de casos de carga

| §) Load Cuser

Figura N 40: Caso de carga, espectro en direccion X
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Figura N 41: Caso de carga, espectro en direccion Y
gnacion de diafragm

Chck to:

Add New Diaphragm

Figura N*" 42: Definicion del diafragma rigido




Figura N"43: Asignacion del diafragma rigido

5.9. Resultados

5.9.1. Verificacion del analisis estatico
Para cada una de las direcciones consideradas en el andlisis, la fuerza
cortante en ¢l primer entrepiso del edificio no podra ser menor que
¢l 80 % del valor calculado segin ¢l numeral 4.5 para estructuras
regulares, ni menor que ¢l 90 % para estructuras irrcgulares.
Si fuera necesario incrementar ¢l cortante para cumplir los minimos
seflalados, se deberdn escalar proporcionalmente todos los otros

resultados obtenidos, excepto los desplazamientos.
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Figura N 44: Resultado cortante en la base
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Tabla N” 6: Verificacion del analisis estatico direccion X

VERIFICACION DEL ANALISIS ESTATICO:

DIRECCION X
Caso Cortante Porcentaje
3 -100013
] 89.36% tcumple!
Dinamico 89367.22

Tabla N* 7: Verificacion del analisis estatico direccion Y

DIRECCION Y
Caso Cortante Porcentaje
ati -133351.93
e 92.63 % fcumple!
Dinamico 123523.27

5.10.2. Verificacion del analisis dinamico

5.10.2.1. Verificacion analisis Modal
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Figura N° 45: Periodos resultados analisis modal

Conclusién: La norma indica para < 5pisos, €l periodo no debe ser mayor
a 0.5segundos, por lo tanto, el periodo es menor, y la suma de las masas
participativas debe ser mayor o igual al 90%, entonces se cumple el
analisis modal.



5.10.2.2. Verificacion de desplazamientos

Tabla N* 11

LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Material Predominante (4:/h;)
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albafileria 0,005
Madera 0.010
Edificios de co.ncrebiaqnado con 0.005
muros de ductilidad limitada X

Nota: Los limites de la distorsion (deriva)
de uso industrial seran establecidos por el

para estructuras
proyectista, pero

en ningun caso excederan el doble de los valores de esta

Tabla.

Figura N"46: Limites para la distorsion del entrepiso

Nota: Para concreto armado la deriva inclastico debera ser menor a 0,007
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Figura N” 47: Resultado desplazamiento

Tabla N” 8: Resultado deriva inelastica direccion X

VERIFICACION DEL ANALISIS DESPLAZAMIENTO:

DIRECCION X
Altura desplazamiento Desplazamiento A/h Inelistico
Piso h (m) (m) relativo (m) Ah 0.75R
Story 2 2.90 0.0023306 0,00118 0.0004072 0.0024432
Story | 3,15 0.001155 0.001155 0.000367 0.002202

Conclusion: El material que predomina es
E.030 para el concreto el desplazamiento
0.007, por lo tanto cumple, de acuerdo

menores a lo que exige la norma.

el concreto segin el reglamento
inelastico no debe ser mayor a

a los resultados obtenidos son



Tabla N" 9: Resultado deriva ineldastica direccion ¥

DIRECCION Y
Alturah  desplazamiento Desplazamiento A/h Inelastico
Piso (m) (m) relativo (m) A 0.75R
Techo 2.90 0,001140 0,000427 0.0001472  0.0000024
Entrepiso 01 3.15 0.000719 0.000719 0.00022825 0.001027

Conclusién: El material que predomina es la albafileria segin el
reglamento E.030 para la albafileria el desplazamiento ineldstico no debe
ser mayor a 0.005, por lo tanto cumple. de acuerdo a los resultados obtenidos

son menores a lo que exige la norma.

5.10. Verificacion Muros de albaiileria

5.10.1. Esfuerzos por carga vertical
e (s2)
c_snso.zf;l Ty s015 4
=
Csfuerzo Admsitie Csrss Verticsl.
[ [ l
Syt My SERVICKO Battom -12000,.77 429 023 245 121625317 635100681 525 o
Storyl MY SERVICIO Honom ~33257.1% TAS 03 245 1,541992% 635100081 328 ok
Syl M3Y SERVICIO Hettom 346744 745 033 2 1925173 6351e0081 25 o
Storyl MY SERVICIO Botlom 343484 758 023 245 190K 635160681 525 ok
Storyl MSY SERVICIO Hottom 2400951 788 023 243 132979839 63S160681 328 ok

Figura N"48: Esfuerzo por carga vertical
5.10.2. Control por fisuracion
Esta disposicion tienc por propdsito cvitar que los muros se fisuren ante los
sismos moderados, que son los mas frecuentes, Para el efecto se
considerarin las fuerzas cortantes producidas por ¢l sismo moderado.
V, < 0.55V,, .... Fuerza cortante admisible
Donde:
Ve= fuerza cortante producida por el sismo moderado

L ——
—
I



Vm= Fuerza cortante asociada al agrietamiento diagonal de la albaileria

La resistencia al corte (#m) de los muros de albafileria se calculara en cada
entrepiso mediante las siguientes expresiones:
Unidades de Arcilla y de Concreto:

Vn =05v", +a=+t+L+0.23F

Unidades Silico-calcareas:

Vi =035v", +as*t+L+023F,
Donde:

V,,= Resistencia caracteristica a corte de la albanileria (Articulo 13 (13.8 y
13.9)-E.070).

Pg = Carga gravitacional de servicio, con sobrecarga reducida (NTE
E.030 Disefio Sismorresistente)

t = Espesor efectivo del muro (ver Articulo 3 (3.13))
L = Longitud total del muro (incluyendo a las columnas en el caso de
muros confinados)

a = Factor de reduccion de resistencia al corte por efectos de esbeltez,
calculado como:
VesL

=a=
M,

=1

W =

Donde:
Ve= Es la fuerza cortante del muro obtenido del andlisis elastico.
Me= Es el momento flector del muro obtenido del analisis elastico.

Datos Generales

1ER NIVEL SiSMO MODERADO = 2R SiSMO SEVERO =R
L [ PM(Muerta) | PV(Viva) Ve Me VE ME
NOMBRE ) T m | () (ka) tka) lkam) ol | tkgm)

M1y 4,29 10,23 10656,36 134441 13138,195 |8840,155 26276,39 |17680,31

M2y 7,85 10,23 27366,03 5891,15 21713,31 (9437,39 43426,62 |18874,78

M3y 7,85 10,23 28363,55 6311,39 1942396 (8491,145 38847,92 |16982,29

M4y 7,85 10,23 28190,37 6258,58 17545,42 (7605,73 35090,84 |15211,46

M5Y 7,85 10,23 21032,92 2976,59 16087,13 (8513,34 32174,26 |17026,68




SiSMO MODERADO = ]
2D0 NIVEL ¢ NIVEL X R SISMO SEVERO =R
L e PM(Muerta PV(Viva Ve Me VE ME
NOMBRE [ ) (Viva)
(m) (m) (kg) (kg) (kg) {kg.m) (kg) (kg.m)
M1Y 429 |0,23 5112,18 395,13 7779,485 |6097,72 15558,97 | 12195,44
M2Y 7,85 (0,23 12593,43 |852,69 15410,53 |11155,37 |[30821,06 |22310,74
M3Y 7,85 |0,23 12916,04 |846,11 13671,98 |9847,91 27343,96 | 19695,82
M4Y 7,85 |0,23 12787,3 825,61 12098,755 |8812,89 24197,51 | 17625,78
M5Y 7.85 |0,23 9542,48 519,63 10457,58 |8118,75 20915,16 | 16237,5
ONTROL D RACION 1e
v'm | a=Ve'L/Me Vm Ve Ve =0.55"Vm
MURO |kglem?*| 113<a<1 k k k k k . .
gl 9 9 9 g g Control de Fisuracion
elegir lculad |culad calculad caleulade calculade caleulado
M1y |51 1,000 11328,565 | 10656,360 | 672,205 |27766,42 |13138,195(13138,2 <15271,5 OK!
M2y |51 1,000 30311,605 | 27366,030 | 2945,575 | 53011,92 |21713,310(21713,3 < 29156,6 OK!
M3y |51 1,000 31519,245 | 28363,550 | 3155,695 | 53289,68 |19423,960 | 19424 < 29309,3 OK!
M4y (5,1 1,000 31319,660 | 28190,370 | 3129,290( 53243,77 |17545,420| 17545,4 < 29284,1 OK!
M5Y |51 1,000 22521,215 | 21032,920 | 1488,295|51220,13 |16087,130| 16087,1 < 28171,1 OK!

vm | a=Ve*LiMe Vm Ve Ve £0.55*'Vm
LIVl kgicm® | 135as1 k k k k k . .

9 9 0 0 0 9 Control de Fisuracion

elegir calculado calculado calculado calculado calculado calculado
M1Y 5,1 1,000 5309,745 (5112,180 (197,565 |26382,09 |7779,485 |7779,5<14510,2 OK!
M2y 51 1,000 13019,775(12593,430 (426,345 (45034,80 | 15410,530 | 15410,5 < 26969,1 OK!
M3Y 5,1 1,000 13339,095(12916,040 (423,055 |(49108,24 |13671,980 | 13672 < 27009,5 OK!
May 5,1 1,000 13200,105(12787,300 (412,805 |(49076,27 |12098,755 |12098,8 < 26992 OK!
M5Y 5,1 1,000 9802,295 (9542480 (259,815 (4829478 |10457,580 |10457,6 < 26562,1 OK!

5.10.2. Verificacion de la resistencia a corte del edificio

Z Vmi = VEi

VEi= Fuerza cortante actuante en el entrepiso “i”

Donde:



CION DE LA RESISTENCIA LA CORTE DEL
v'm a=Ve*LiMe Vm VE
MURO @I 13<a=1 kg kg kg kg kg
elegir calculado calculade calculadeo calculado calculado Buscado
1 MIY 5.1 1.000 11328565 | 10656360 672,205 27766420 26276.390
2 M2Y 5.1 1.000 30311,605| 27366,030 2945575 53011919 43426,620
3 M3Y 5.1 1.000 31519245 | 28363,550 3155,695 53289676 3R847.920
a M4Y 5.1 1.000 31319660 | 28190370 3129,290 53243772 35090.840
MS5Y 5.1 1.000 22521215 | 21032,920 1488,295 51220,129 32174260
IVmi= 238531917 VEi = 175816.030
¥Vmi 2 VEi : CUMPLE...!
IVmi/VEiz3: 1.4
Continuar con el disefio usando el Articulo27( ¢ ) de la
norma E.070 - PASO 4
VERIFICACION DE LA RESISTENCIA LA CORTE DEL EDIFICIO 2d
a = Ve*L/Me Vm VE
MURO
1/3<e<l kg kg kg kg kg
calculado calculado | calculado |calculado| caleculado Buscado
1.000 5309,745 5112180 197.565 26382091 15558.,970
1.000 13019,775 | 12593.430 | 426,345 49034,798 30821.060
1.000 13339095 12916,040 423,055 49108,242 27343,960
1.000 13200,105 | 12787.300 | 412,805 49076,274 24197510
1,000 Q802,295 9542 480 259,815 48294, 778 20915,160
Svmi=| 22189618 |VEi=| 118836.660
FVmi 2 Vei : CUMPLE...!
¥VmifVeiz3: 1,9

Continuar con el disefio usando el Articulo27( ¢ ) de
la norma E.070 - PASO 4




ICACTHIN DE REFUEREC FORIFON

TETAMIESTON INA

EL IER FISO
VERIFICACTON IVE:
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ANEXO 11: PLANOS
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ANEXO 12: PANEL FOTOGRAFICO

Realizando el proceso del estudio de suelo con los tamices.

FUENTE: Elaboracién propia

Rotura de la diamanina en laboratorio.

I —

FUENTE: Elaboracién propia

257



Realizando el ensayo de esclarometria en la I.E.Virgen del Carmen

FUENTE: Elaboracién propia

Hallazgo de particulas no adecuadas en el concreto.

FUENTE: Elaboracién propia



