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Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar la Calidad de agua por parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos del rio Shilcayo sector Chontamuyo para proponer
estrategias de conservacion la investigacion esde tipo aplicada y de enfoque
cuantitativo, la metodologia consisti6 en monitorear10 puntos a lo largo del rio
Shilcayo sector chontamuyo y la aplicacion de cuestionario; los resultados de los
parametros fisicos fueron; el pH oscila entre 8.1-8.6; la temperatura oscila entre
25.0-26.5 °C; Caudal promedio: 1.54 m3/s; SST promedio : 41 mg/L y los valores de
Turbiedad promedio: 38,8 UNT; los parametrosquimicos fueron ; DQO promedio :
104,9 mg/L y los valores de la DBO promedio:75.6 mg/L y los parametros
microbiolégicos fueron; Coliformes Termotolerantes promedio: 86.890137,8
NPM/100mL y los resultados de la encuesta fueron el 95% de la poblacién
encuestada manifiestan que creen que existe aun variedad de plantas nativas, el
96% manifiestan que apoyarian a la reforestacion de las laderas del rio, el 84% de
la poblacion manifiestan haber escuchado hablar sobre biodiversidad animal, el 56
% de la observo la presencia de aves, el 55% de la poblaciéon encuestada observo
mamiferos, el 45% de la poblaciéon observo anfibios y el 95% de la poblacion
manifiesta que estaria dispuesto a participar en programas de educacién ambiental,
se concluye que, la calidad del agua para pH, Temperatura y SST se califica de
buena y para los parametros como DBO y Coliformes termotolerantes se califica de
mala, por lo quese propone manejo de conservacion de la zona en estudio y se

recomienda a la municipalidad trabajar de manera articulada con la poblacién.

Palabras clave: Calidad, Rio shilcayo, agua y parametro.
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Abstract

The present work aimed to determine the water quality by physicochemical and
microbiological parameters of the Shilcayo river, Chontamuyo sector, to propose
conservation strategies, the research is of an applied type and quantitative approach,
the methodology consisted of monitoring 10 points along the Shilcayo river sector.
chontamuyo and the questionnaire application; the results of the physical parameters
were; the pH oscillates between 8.1- 8.6; the temperature ranges between 25.0-26.5 °
C; Average flow: 1.54 m3 / s; Average TSS: 41 mg / L and average Turbidity values:
38.8 NTU; the chemical parameters were; Average COD: 104.9 mg /L and the average
BOD values: 75.6 mg / L and the microbiological parameters were; Average
Thermotolerant Coliforms: 86.890137.8 NPM / 100mL and the results of the survey
were 95% of the surveyed population state that they believe that there is still a variety
of native plants, 96% state that they would support the reforestation of the river slopes,
84% of the population say they have heard about animal biodiversity, 56% of them
observed the presence of birds, 55% of the surveyed population observed mammals,
45% of the population observed amphibians and 95% of the population states that it
would be willing to participate in environmental education programs, it is concluded
that the quality of the water for pH, Temperature and SST is classified as good and for
parameters such as BOD and Thermotolerant Coliforms it is classified as bad, so
management is proposed conservation of the area under study and it is recommended

that the municipality work in a coordinated manner with the population.

Keywords: Quality, Shilcayo River, water and parameter.
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I.  INTRODUCCION



Las actividades economicas y la ocupacion urbana desordenada, son las
responsables de la mala calidad de los recursos hidricos, principalmente en la
cuenca baja. Asimismo, las areas mas impactadas, son las zonas del rio a areas
urbanas e industriales. En estas areas los parametros que no cumplen estandares
ambientales suelen ser el color, el fosforo, coliformes termotolerantes y Escherichia
coli. Por otro lado, se menciona que, el muestreo constante del agua de un rio
permite proponer medidas para la gestion de los sistemas acuaticos, asi lo reporta
la Secretaria Permanente y Organizacion del Tratado de Cooperacion Amazénica (SP
-OTCA, 2018).

En cuanto al recurso hidrico con fines de conservacion de los ecosistemas
acuaticos, es importante el monitoreo de parametros fisicoquimicos como el pH, la
temperatura, el oxigeno disuelto y aceites y grasas, cuyos valores deben cumplir
ciertos estandares de calidad. Los valores respectivos que se encuentranen el D. S.
004-2017-MINAM, para los rios amazoénicos, son 6.5-9.0 para el pH, la media de
temperatura no debe superar los 32C para la temperatura, el oxigeno disuelto debe
ser mayor a 5 mg/L y la concentracion de aceites y grasas debe ser menor que 5
mg/L. Por otro lado, el pardmetro microbioldgico mas importante, esta representado
por los coliformes termotolerantes, cuyo valor maximo es 2000 NMP/100 mL (El
Peruano, 2017).

Se reporta Ruiz & Orddinez (2019), las aguas del rio Shilcayo vienen sufriendo
la problematica con respecto a que aguas se ven contaminadas por las descargas de
las agua residuales y disposicion de desechos solidos en sus orillas, estas aguas
pueden tener una diversidad de microorganismos, muchos de ellos patégenos
(coliformes fecales y coliformes totales), los cuales son causantes de enfermedades
gastrointestinales, estas aguas es utilizada para las actividades agricolas de cultivos
de arroz del comité de regantes Chontamuyo, para bebidas de animales y muchas
veces para consumo humano.

Segun la Empresa Prestadora de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado,
citado por Garcia (2016),el rio Shilcayo es fuente de abastecimiento de agua potable
del distrito de Tarapoto, captando en la cabecera de la cuenca 60 I/s de agua el
mismo que sirve para abastecer la poblacion del Huayco. Esta area en propicia para
conservar la biodiversidad , por sus caracteristicas y ubicacion, asi lo describe Vecco,

Diaz, Sangama, Guerra, & Tuanama (2015).



El crecimiento poblacional es evidente que impacta a los recursos naturales,
por tal razon, es necesario reconocer la crisis respecto a su disponibilidad del agua
saludable, en varias areas geograficas del Peru y el Distrito de Tarapoto no es la
excepcion, las personas que viven en las zonas periurbanas son las mas afectadas
por esta problematica, ya que la crisis es diferente segun la realidad de cada lugar;
en tal sentido, es de importancia realizar un estudio de los Parametros
fisicoquimicos y microbioldgicos del rio Shilcayo sector Chontamuyo para proponer
estrategias de manejo para su conservacion debido a que, las aguas residuales
urbanas desembocan en el mencionado sector afectando asi al recurso y la
biodiversidad de la zona, con el estudio se lograra proponer estrategias de manejo
para conservar el rio Shilcayo como tributario del rio Cumbaza.

El trabajo se desarrolld6 con el fin de evaluar y conocer las condiciones
ambientales del rio Shilcayo en el sector Chontamuyo, crear una propuesta
sostenible para su conservacion, ya que los recursos hidricos en el Peru estan
sufriendo impactos alarmantes, el rio Shilcayo no es la excepcion, es un cuerpo de
agua que, por su ubicacion geografica y cercania a Tarapoto, se ve expuestas a un
sin numero de afectaciones antropicas, Tarapoto no cuenta con la implementacion
de PTAR para tratar las aguas residuales, los vertimientos van directamente al
cuerpo receptor causando dafos irreversibles en su calidad ambiental,
especialmente en la parte baja que es la que mas sufre las condiciones de la falta
de educacion ambiental, esta es una problematica que afecta a todos los rios de
nuestra ciudad (Ruiz & Orddénez, 2019).

Teniendo en cuenta todas estas consideraciones se plantea el siguiente
problema general, 4 Cuél es la Calidad de agua por parametros fisicoquimicos y
microbioldgicos, rio Shilcayo sector Chontamuyo para proponer estrategias de
conservacion, San Martin - 2020 ? También presentamos los problemas
especificos, ¢Cuales son los parametros fisicos del rio Shilcayo sector
Chontamuyo para su conservacion?,
¢ Cuales son los parametros quimicos del rio Shilcayo sector Chontamuyo para su
conservacion?, ; Cuales son los parametros microbioldgicos del rio Shilcayo sector

Chontamuyo para su conservacion?,



Por otra parte, se plantean también los objetivos de la investigacion, es asi que
el objetivo general es el de determinar la Calidad de agua por parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos del rio Shilcayo sector Chontamuyo para proponer
estrategias de conservacion; y como objetivos especificos, determinar los
parametros fisicos del rio Shilcayo sector Chontamuyo, para proponer estrategias
de conservacion; determinar los parametros quimicos del rio Shilcayo sector
Chontamuyo para proponer estrategias de conservacion y determinar los
parametros microbioldgicos del rio Shilcayo sector Chontamuyo, para proponer
estrategias de conservacion.

La justificacion en una investigacion se refiere a razones del porque y el para
qué del trabajo que se realiza, lo que significa que se debe exponer los motivos por
los cuales se lleva a cabo, por esta razdn, nuestro estudio se justifica te6ricamente,
ya que se aportara conocimiento sobre los parametros fisicoquimicos y
microbioldgicos existentes en el rio Shilcayo, lo que ayudara a poner en marcha
estrategias para su conservacion y sostenibilidad, considerando lo que nos indica el
D. S. N2 004 (2017),Por otra parte, la justificacién metodoldgica, porque esta
orientada a la mejora de una problematica ambiental a consecuencia de mal
tratamiento que se les da a las aguas residuales domésticas generadas en el distrito
de La Banda de Shilcayo. También, se justifica en la parte practica porque se
desarrolla con la finalidad de conocer el grado contaminacion del rio Shilcayo, de
esta forma proponer estrategias para su conservacion y sostenibilidad de su calidad
ambiental, esta investigacion facilitara una abundante informacién a estudiantes,
profesionales y poblacidn en general. En este estudio se especificaran los
procedimientos, metodologia y propuesta para la conservacion del recurso hidrico,
lo que servird como guia para desarrollar una Gestion de calidad, justificacion por
conveniencia corresponde a la localidad beneficiada del proyecto de investigacion
ya que aportara con una propuesta de conservacion del rio Shilcayo que permitira
mejorar las condiciones ambientales de esta fuente de agua, lo cual poseera los
lineamientos ambientales y de salubridad exigidas por las autoridades. De la misma
forma la justificacion social esta dirigida a la poblacidén en general, destacando el
valor de la proteccion de los recursos hidricos, para evitar problemas e impactos

ambientales negativos que ocasionan su mala gestion.



Il. MARCO TEORICO



En esta investigacion se hace referencias a estudios previos como
antecedentes, los que se detallan a continuacion: en el ambito internacional, Balza
et al. (2019): cuyo objetivo fue evaluar la calidad y el caudal de las aguas de una
sub cuenca hidrografica ubicada en un parque nacional. Estudio descriptivo
explicativo no experimental, la metodologia utilizada fue la estimacion de caudales
mensuales de ambos rios, se us6 un disefio de modelo matematico aplicando la
metodologia Box Jenkins apoyados en caudales historicos y antiguos. Resultados;
de 90% de las encuestas fue respondida por la comunidad, referente a la condicidn
actual de los rios y sus alrededores, los encuestados consideran que el 65% de
cambios que suceden en el rio son de hace tres anos y el factor de mayor
contaminacién son los residuos sélidos en un 74%, respecto al conocimiento y
conciencia ambiental en la poblaciéon un 44% reconoce que la contaminacién del
agua conlleva a consecuencias de enfermedades y 85% considera de importancia
cuidar el ambiente. Concluyeron, que en los nueve puntos muestreados se
encontraron cuatro en estado critico respecto a los analisis microbioldgicos, la
concentracion de oxigeno disuelto en el rio Miquija en sus partes baja, media y alta
1.9, 1.7 y 1.5 mg/l respectivamente, el cual se encuentra por debajo lo establecido
en la norma.

Him, Arena & Bdsquez (2019): cuyo objetivo fue evaluar la calidad fisico
quimica y microbiolégica del rio Santa Maria, Veraguas, estudio descriptivo
longitudinal no experimental. EI método consistié en tomar muestras del agua en
las épocas seca y lluviosa, correspondiendo a cinco muestras en época seca y cinco
muestras en épocas de lluvia. Resultados el OD en la época seca 7.2 — 7.8 mg/l y
en lluvia 4.2 y 4.4 mg/l, la CE mostrd un rango entre 44 y 81 ps/cm en épocaseca,
pero en lluvia fue de 52 y 54 ps/cm. Concluyeron, que en los cuatro puntos
monitoreados se mantuvo en el 19 valor permisible establecidos en la norma
panamena.

Gil, Vizacino & Montafio (2018), cuyo objetivo fue evaluar el indice de calidad
del agua en el rio Guarapiche. Medido por el método del indice aritmético
ponderado, para lo cual se evalu6 14 pardmetros de calidad del agua, estudio
descriptivo explicativo no experimental. Los resultados del agua CI,CE,CF y Dureza
son de distribucién estandar altas, las variables cambian en el rio Guarapiche con
relacion al valor promedio ya que no influye en la calidad del agua debido a que no



superan los limites de la norma venezolana. Concluyeron; que los parametros
fisicos ensayados se encontraron dentro de los limites establecidos por la
normatividad vigente. Pero de los cationes estudiados, Fe, Mn, Na y K, los dos
primeros en algunos puntos muestreados registraron resultados por arriba de los
estandares de normatividad venezolana, el NO2 y NOs evidenciaron valores por
encima de la norma y el OD mostro valores bajos, se observaron en algunos puntos
de muestreos que el CF sobrepasan en casi 500% los valores permisibles por la
norma, los valores ICA estan entre 44.38 estacién San Felipe a 363.69 estacion de
monitoreo Palmonagas.

Galeano (2018): cuyo objetivo fue determinar la calidad del agua del arroyo
Guasu mediante el empleo de parametros fisicoquimicos, microbiolégicos y el indice
BMWP/Aguapey para la identificacion de familias de macro invertebrados
acuaticos, en la metodologia se tomaron cinco puntos de monitoreo ubicando uno
cerca de las nacientes en la parte alta, dos puntos intermedios y dos finalizando el
casco urbano. Diseno de estudio mixto (cuantitativo — cualitativo), descriptivo de
corte longitudinal. Resultados, se encontraron de las variables fisicoquimicas que
las aguas del arroyo se encuentran 20 con mala calidad, con promedios en los
valores de 12.5 indicando aguas con una critica calidad por su baja diversidad de
macro invertebrados colectados, todos estos son indicadores de calidad del agua.
Concluye; que se encontraron familias de macro invertebrados acuatico bio-
indicadores en las muestras de agua obtenidas en los monitoreos de noviembre de
2017 y abril del 2018, dos familias se mostraron en ambos monitoreos,
Chironomidae y Culicidae, se encontraron también gran numero de individuos.
También se registraron familias como: Corixidae, Gerridae, Stratiomidae, Muscidae,
Caenidae y Psychodidae, todos indicadores de calidad de agua, aplicando el indice
BMWP/Aguapey para el arroyo Guasu en los dos monitoreos se determiné la
calidad del agua en ambos puntos de monitoreo se encuentra es un estado critico
de calidad, por lo cual el desarrollo y la permanencia de los organismos acuatico se
ve muy afectado (pag. 45).

Rivera & Ochoa (2018): cuyo objetivo fue identificar y cuantificar
microorganismos indicadores de contaminacion fecal y ambiental, en la
metodologia se escogieron siete puntos de monitoreo para cada uno de los rios

Tarqui, Yanuncay y Tomebamba, cinco puntos para Machangara. Estudio de tipo



observacional de caracter transversal. Los resultados evidenciaron la presencia de
Cryptosporidium spp, Giardia spp, Enterococcus faecalis, mohos y levaduras.
Concluyen que en las zonas mas altas se observo un menor recuento a la presencia
de Cryptosporidium spp, Giardia spp, Enteroccocus feacalis y Streptococos
totalespor no tener poblaciones cercanas, pero lo contrario sucede en las parte baja
donde las concentraciones de estos microorganismos es alarmante, lo que nos
indica que a pesar de contar con sistema de tratamiento de aguas residuales en la
ciudad de cuenca hay contaminacion fecal en los rios, también se evidenciaron
elevados concentraciones de mohos y levaduras en el ultimo punto de monitoreo,
evidenciando la concentracion de materia organica. (pag. 43).

Gualdréon (2016): cuyo objetivo fue analizar las caracteristicas fisicoquimicas y
microbioldgicas de diversos rios de Colombia, en la metodologia se considerd la
revision amplia de bibliografia sobre informaciones actuales, referidas a la calidad del
agua de los rios de Colombia, libros, tesis de grado, articulos cientificos publicados
en revistas nacionales e internacionales indexadas. Estudio descriptivo explicativo no
experimental. Resultados los altos niveles de coliformes fecales nos muestran un
estado critico de algunos rios de Colombia, las que se relacionan con la existencia
de vertimientos de aguas residuales, indicando que gran parte de las aguas de los
rios colombianos no es apta para el consumo humano.Concluy6 que los altos niveles
de turbiedad de los rios de Colombia no solo son indicadores de las condiciones
geomorfoldgicas de nuestro pais generados por arrastre, sino también nos indica a
los vertimientos del tipo industrial o doméstico como fuente contaminante, la que
altera la biota acuatica. Los solidos disueltos totales presentaron valores altos
respecto a lo permisible, lo que indica que la calidad de los rios es critica y no
muestra condiciones adecuadas para el crecimiento y la reproduccion de muchos
organismos.

Madera, Angulo, Diaz & Rojano (2016): cuyo objetivo evaluar la calidad del agua
en puntos afluentes del rio César, Calenturitas, Maracas y Ticuy, en la metodologia
se establecieron cinco estaciones de monitoreo, realizando dos periodos de
muestreo (seco y lluvioso). Estudio descriptivo correlacional no experimental.
Resultado se identificaron 1025 organismos, 589 en periodo seco y 436 en periodo
de lluvias, estos organismos pertenecen a 2 phylum, 3 clases, 9 6rdenes, 24 familias

y 37 géneros. Concluyeron que se encuentra relacion entre algunos parametros



evaluados, exponiendo la tolerancia de cada familia ante la contaminacion, los macro
invertebrados encontrados nos dan informacién sobre la calidad del agua en los rios
de Maracas, Tucuy y Calenturitas por lo que pueden considerarse como buenos
indicadores de la contaminacion. En el rio Maracas encontramos contaminacion por
vertimientos urbanos en la parte baja, en el rio Tucuy se dan mayormente por
procesos de mineralizacion, pero en Calenturitas la mayor cantidad de contaminantes
se dan por ambos procesos, lo que podria ser que los vertimientos industriales y
domésticos que origina la mineria que se encuentran en los alrededores de estos
cuerpos receptores y el crecimiento poblacional estan incidiendo en la contaminacion
de estos rios, lo que impacta en la biodiversidad presentes en dichos ambientes
acuaticos (pag. 109).

Presentamos como antecedentes del &mbito nacional al autor Mora, Medina,
Polo, & Hora (2020): cuyo objetivo fue evaluar la calidad del agua de la cuenca del
rio Huacamarcanga, sierra del norte peruano, la metodologia consistié en establecer
cuatro puntos de monitoreo a lo largo de la cuenca, utilizando como indicadores a
los macro invertebrados benténicos (Biological monitoring workin party, BMWP).
Estudio descriptivo explicativo, no experimental. Resultados se obtuvieron una
taxonomia de los macro invertebrados los que pertenecen a 5 clasesconformadas por
insecta, rhabditophora, Cletillata, Arachnida y Malacostraca; 11 6rdenes y 33
familias. Concluyeron que la calidad del agua en base al indice de BMWP de la
cuenca Huacamarcanga varia de buena a critica en el mes de junio; yde calidad
aceptable a critica en diciembre, los macroinvertebrados identificados pertenecen a
cinco clases, once ordenes y treinta tres familias, de las cuales la masabundante fue
de la familia Chirinomidae. Los parametros fisicoquimicos como temperatura,
conductividad, oxigeno disuelto, pH se encuentran dentro de los estandares, para
la categoria 4; conservacion del ambiente acuatico, pero no cumplen ni el fésforo ni
el nitrdgeno amoniacal (pag. 96).

Brousett, Chambi, Mollocondo, Aguilar & Lujano (2018): cuyo objetivo fue
verificar la calidad sanitaria del agua para consumo humano en sus aspectos
fisicoquimicos y microbiolégicos en Juliaca, en la metodologia se evaluaron los
parametros como el pH, CE, Turbidez, dureza, sélidos disueltos, sulfatos, cloruros y
coliformes y se analizaron 23 metales, se usaron los métodos APHA, AWWA que
son métodos estandares para calidad del agua. Estudio descriptivo transversal, no



experimental. Resultados fueron comparados con los datos de referencia estipulados
por la OMS vy la ley vigente para calidad de agua para consumo humano de la
DIGESA y los parametros fisicoquimicos se encuentran dentro de los rangos
aceptables a excepcion del aluminio. Concluyeron que las fuentes de agua para
consumo humano en general cumplen con lo estipulado en el reglamento para
aguas (D. S. N2 031-2010-SA) en cuanto a parametros fisicoquimicos, los metales
de la misma manera se encuentran dentro de lo que establece el Organismo Mundial
de la Salud a excepcion del Aluminio y el Boro en cantidades bajas de 0.065 mg/l y
0.025 mg/l respectivamente. Los parametros microbiolégicos no cumplen con lo
establecido en la normativa, se encontraron valores altos de Escherichia coli en las
temporadas de lluvia, llegando a 11866,6 UFC/100 ml como valor maximo registrado
en mayo, como valor minimo registrado en el mes de octubre con 733,3 UFC/100
ml, lo que significa que se deben limpiar y desinfectar de manera rapida los
reservorios de almacenamiento para eliminar agentes contaminantes y garantizar su
inocuidad como producto final.

Rojas (2018): cuyo objetivo fue evaluar los parametros fisicoquimico vy
microbioldgico del rio Ragra afluente del rio San Juan, para determinar la categoria
de sus aguas. El tipo de investigacion fue descriptivo y el disefio no experimental
cuantitativa, en la metodologia utilizada se determin6 02 puntos, el primero al inicio
del Ragra y el segundo antes de la descarga del rio San Juan. Resultados; los
metales pesados segun los ECAs categoria 3, riego de vegetales y bebidas de
animales) la concentracion varia de acuerdo al tipo de metales totales en el agua, en
los dos puntos de muestreo del rio Ragra, solo se cumple con los ECAs para categoria
3 en el punto 1, como el Cu que tiene 0.0151 mg/l, Fe 0.814 mg/l, Mg con0.4208 mg/I.
Concluyé que los parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos no cumplen totalmente
con el ECA para agua respecto a la categoria 3, tanto para SDT, metales totales como
el Cu, Fe, Mn, Pb, Zn y microbiolégicos, por lo que el rio Ragra no se encuentra dentro
de esta categoria. Este estudio nos permitio cuantificar la desigualdad del agua con
relacién a la normativa vigente. (pag. 76).

Mendoza & Gamboa (2018): el objetivo evaluar la calidad del agua superficial
del centro poblado Sacsamarca, mediante el analisis fisicoquimico, para la
metodologia se disefid un plan de monitoreo para la cual se tuvo que visitar e

inspeccionar el area, se seleccionaron ocho estaciones de muestreo. Estudio

10



descriptivo transversal, disefio no experimental. Resultados referidos a los metales
totales como Ca, Mg, Na y K se encuentran en concentraciones elevadas, las
concentraciones de Cu y Fe se encuentran por debajo de lo establecido por los ECAs
y valores para consumo. Concluye que se evidenciaron que los parametros en su
mayoria estan debajo de los limites permisibles plasmados en la norma nacional,
donde el Arsénico >0.1 mg/l y los fosfatos >1,0 mg/l evidenciaron valores que
sobrepasan los ECA para agua. La evaluacion del agua del distrito de Sacsamarca
evidencio la existencia de fosfatos mayores a 1 mg/l casi en todos los puntos de
monitoreo la presencia de fosfatos es indicador de eutrofizacion y contaminacion de
aguas.

Quispe (2017): cuyo objetivo fue determinar la calidad bacteriolégica y
fisicoquimica del agua de seis manantiales del distrito de Santa Rosa Melgar, en la
metodologia para la determinacion de coliformes totales se us6 los NMP preparando
los medios de cultivo con anticipacion de 24 horas, los que se colocaron en una estufa
a 35°C. estudio descriptivo explicativo, disefio no experimental. Resultados los
manantiales del distrito de Santa rosa presentaron los valores de coliformes totales
Qaypu 330.00 NMP/100 ml, Unu Pata 270.00 NMP/100 ml Ch’kipata 250.00
NMP/100 ml. Concluy6 que los manantiales Qaypu, Condor Wachana y Ch’akipata
muestran bacterias que exceden los limites permisibles 50 NMP/100 ml por lo que
se consideran aguas de mala calidad, pero en las aguas de Uno Pata, Yurag Uno y
Ch’iartita no se reportaron <3 NMP/100 ml por lo que representan aguas de muy
buena calidad. Los parametros fisicoquimicos como la temperatura varian de 8.70 a
10.342C, el pH esta en los rangos de 7.08 a 7.94 unidades, la dureza total fuede
4.34 y 10.06 mg/l, la alcalinidad 45.79 a 132.52 mgl/l, el cloruro vari6 de 5.94 a 32.89
mg/l; sulfatos en 1.91 a 14.60 mg/l; solidos disueltos totales fue de 15.83 a 108.19
mg/l; encontrandose en los valores referenciales, calcio de 2.50 a 28.21 mg/I,
magnesio de 0.74 a 6.85 mg/l y la turbidez fue de 3.83 a 7.00 UNT superando el valor
referencial, lo que nos muestra las debilidades institucionales para el manejo y
conservacion de las fuentes de agua (pag.67).

Cordova & Siveroni (2017): cuyo objetivo fue determinar la calidad del agua en
el rio Challchahuacho para compararlos con los ECA categoria 3, el método fue
realizar la toma muestra del agua de los dos puntos seleccionados, para

determinarlas se considero su ubicaciéon e importancia para ello se tuvo en cuenta la
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cadena de vigilancia, envases de las muestras, etc. Estudio descriptivo cuantitativo,
disefio no experimental. Resultados la concentracion de Escherichia coli de la M-01
es 920 NMP/100 ml, la que se encuentra sobre el valor de los ECAs tipo 3 que es de
100 NMP/100 ml, el valor de la M-02 es de 4 NMP/100 ml la que esta por debajo de
lo que establece a normativa nacional. Concluye que existe una marcada diferencia
respecto al analisis de los parametros microbioldgicos en los puntos uno y dos, lo
que demuestra que el grado de contaminacion se dan aguas abajo al pasar por la
parte urbana, en el punto uno los contaminantes se dan con coliformes totales,
termotolerantes y Escherichia coli, lo que muestra presencia de heces de animales
y humano. Los parametros fisicoquimicos y de metales evaluados estan dentro de
los limites maximos permisibles en el D. S. N2 012-2015-Eca para categoria 3; estas
aguas no son aptas para el riego ni para bebederos de animales, por lo que se debe
hacer un tratamiento previo (pag. 93).

Custodio, Chanamé & Bulege (2017): cuyo objetivo fue evaluar la calidad del
agua del rio Cunas mediante indices fisicoquimicos y bioldgicos a fin de identificar
zonas con buen estado de conservacion. Los métodos usados fueron la observacion,
descripcion y explicacion, el disefio no experimental longitudinal, para la metodologia
se establecieron 03 puntos de muestreo, Angasmayo, Huarisca y Pilcomayo, estas
muestras se colectaron en frascos de vidrio estériles y botellas de plasticos de
02 litros. Resultados Angasmayo evidencia calidad buena de agua 75.14 en
precipitaciones y 74.23 en sequia, Huarisca calidad media, 67.96 en precipitacion y
65.22 en sequia y Pilcomayo calidad media, 61.39 en precipitacién y 55.82 en sequia.
Concluyeron de los resultados obtenidos en el sector Angasmayo en temporadas de
precipitacion y sequia, el agua muestra calidad buena, lo que evidencia que la
amenaza es baja. Los puntos de muestreo ubicados en Huarisca y Pilcomayo, las
aguas tienen calidad media, lo que evidencia que son pocas las veces que asemejan
a las normales. La variacion del indice de calidad de agua en los tres lugares fue
buena en Angasmayo, media en Huarisca y Pilcomayo, estos dos ultimos presentan
leve deterioro como consecuencia de las actividades antropogénicas que se dan
cerca de los rios.

Castillo & Lezama (2016): cuyo objetivo fue determinar la concentracion de los
parametros fisicoquimicos del agua del sistema de tratamiento de agua potable en el

distrito de Sucre, la metodologia consté en la solicitud de permiso y autorizacidn de
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la JASS, a partir de ello se determiné muestrear por espacio de doce meses (lluvia
y estiaje), para ello se ubicaron tres puntos de monitoreo, lo cual permitia obtener
una muestra por cada punto de monitoreo (35 muestras). Estudio descriptivo
longitudinal, disefio no experimental. Se observo el resultado alto en aluminio en el
punto de monitoreo P1, del mes de marzo 0.054 mg/l y el nivel bajo en el mes de
setiembre 0.020 mg/l en el punto P-2. Concluydé que las concentraciones de los
parametros fisicoquimicos del agua se encuentran dentro de lo que estableces la
normativa vigente, el pH, T°, turbiedad, cobre, aluminio, hierro, conductividad
eléctrica, solidos totales, cromo, nitratos del procedimiento de tratamiento potable
del agua del distrito de Sucre, mostraron concentraciones bajas, podemos decir que
el agua es idéneo para ser consumidos por el humano, ya que cumplen con los
ECA. (pag. 60).

Chavez, Leiva & Corroto (2016). Cuyo objetivo fue caracterizar fisicoquimica y
microbioldgica de las aguas residuales en Chachapoyas, para la metodologia se
establecieron cinco puntos de monitoreo, se tomo las muestras en los meses de
agosto y diciembre. Estudio descriptivo explicativo disefio no experimental.
Resultados se compararon con los ECA y los parametros microbiolégicos no
cumplen con ningunas de las categorias comparadas, ademas el indice ICOMI,
reflej6 un mayor grado de contaminacién en los dos puntos de monitoreo de la
quebrada Santa Lucia. Concluyeron que las concentraciones mas altas de los
parametros fisicoquimicos y microbiologicos se obtuvo en la quebrada Santa Lucia,
ya que las aguas residuales de Chachapoyas aportan directamente a esta quebrada
y al rio Sonche indirectamente; la evaluacion de los parametros microbioldgicos junto
a los fisicoquimicos, permitid conocer la influencia de las aguas residuales de
Chachapoyas en estos cuerpos receptores, evidenciando un alto impacto en la
calidad del rio Sonche, debido al incremento de estos indicadores de contaminacion
a medida que la quebrada Santa Lucia desagua en este.

En el ambito local, Iberico, Pinedo, & Ruiz (2018): cuyo objetivo fue determinar
la concentracidon de parametros microbioldgicos y fisicoquimicos y sus impactos
socioambientales de la quebrada Charhuayacu en los sectores Shango y Azungue,
el disefo de la investigacion es descriptivo simple. Resultados de los encuestados el
62% de la poblacién manifiestan que arrojan basura en la quebrada Charhuayucu,
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debido a poca conciencia ambiental de los pobladores, lo que hace que estas aguas
se contaminen por los diferentes componentes que puedan tener los residuos.
Concluyen que la quebrada Charhuayacu tiene caudal inicial de 103.11 m3/s y final
de 147.78 m¥/s, los parametros evaluados fueron, aceites y grasas, DBO5, DQO,
SST, coliformes termotolerantes, pH y temperatura, segun resultados obtenidos
sobrepasan la normativa vigente, categoria IV, conservacion del ambiente acuatico,
cuando se compararon los valores con el D. S. N2 004-2017-MINAM, el DQO y
DBOS5 sobrepasan lo establecido en este decreto, lo que hace que se contamine y
afecte la vida acuatica de la quebrada. Evaluando los impactos ambientales, el medio
fisico es el que mayor impacto negativo recibe, refiriéendonos al recurso agua
principalmente debido a las descargas de aguas residuales domésticas, también
sufren por la acumulacion de residuos solidos que son acumulados en las riveras,
es por todo esto que se requiere de la implementacion de estrategias que ayuden a
la minimizacién de estos impactos (pag. 46).

Ruiz (2018): el objetivo evaluar y determinar la calidad fisicoquimica del agua
de la quebrada Yanayacu para la conservacion del ambiente acuatico en el valle del
Shanusi, disefio no experimental transversal descriptivo, la metodologia que se utilizé
para la toma de muestra esta basada R.J. N2 010-2016-ANA, considerando tres
puntos de monitoreo para las fuentes Iéticas. Resultados la quebrada Yanayacu se
ve influenciada por la presencia de grandes extensiones de cultivos de arroz y palma
aceitera, los que contribuyen con nutrientes como el nitrogeno, carbono, fosforo,
azufre, potasio entre otros. Concluye, que el agua de la quebrada Yanayacu presenta
una adecuada calidad fisicoquimica para la conservacion del ambiente acuatico en el
valle de Shanusi, a pesar que algunos parametros hay pequefas variaciones
respecto al valor de la normativa, con lo que respecta a la hipétesis se acepta la
hipétesis H debido a que algunos parametros muestreados no cumplen con lo
estipulado en el D. S. N2 004-2017-MINAM. las principales fuentes de contaminacion
existentes corresponden a las actividades agricolas, cultivo de arroz, palma aceitera,
cacao, papayas, etc., seguido por las actividades acuicolas y pecuarias, ganaderia
al pastoreo y produccion de peces y las actividades poblacionales como la
inadecuada disposicion de excretas, lavado de ropas, y servicios. Se encontraron
valores del pH de 5.8, valor que se encuentra por debajo de lo contemplado en la

categoria 4-E2 conservacion de ambientes acuaticos para rios de la selva, para
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aceites y grasas, nitratos y DBOS5, los puntos monitoreados estan dentro de los
valores establecidos en los ECAs correspondiente a la categoria 4- E2 (pag. 92).

Diaz & Condori (2018): cuyo objetivo fue determinar la calidad microbiolégica y
fisicoquimica del agua de la quebrada Chupishifia del distrito de Rumisapa, disefio
del estudio no experimental longitudinal. La metodologia consiste en la planificacion
del monitoreo a nivel de gabinete, luego se establecieron la red de los puntos de
monitoreo y la ubicacion de los puntos de muestreo. Resultados elemento metalico
mas abundante es el aluminio y representa el 8% y vemos que las concentraciones
del elemento en los tres puntos de monitoreo se encuentran dentro de lo establecido
en el ECA para la categoria 3, no olvidemos que la ingesta de aluminio a través de
los alimentos es agudamente toxica para los humanos. Concluy6 que los desechos
organicos e inorganicos que proceden de industrias a las afueras de Rumisapa son
las principales fuentes de contaminantes que modifican su calidad de la quebrada
Shupishifa, en el primer punto de monitoreo se pudo observar en las orillas que hay
residuos de botellas plasticas, empaques de alimentos, bolsas, etc., en el segundo
punto de muestreo aguas arriba hay presencia de ganaderia lo que indica que esta
fuente de agua es utilizado como bebedero y cuyas deposiciones son una fuete
grande de contaminacion, en la parte alta se identifico actividad piscicola, actividades
agricolas en las laderas donde se utilizan insecticidas y son fuentes de contaminacion
de esta quebrada. (pag. 106).

Puerta & Casas (2018): cuyo objetivo fue determinar la influencia de las
descargas del rio Mayo en la calidad del rio Huallaga, estudio descriptivo no
experimental, la metodologia se identificaron los puntos de monitoreo para verificar
la categoria que se asignara segun la R.J. N° 056-2018 -ANA al cuerpo de agua, los
resultados nos muestran que los indices altos se mostraron en los puntos de
monitoreo del rio Huallaga con buena calidad las mismas que varian entre valores
de 83.05 y 86.74, pero en el rio Mayo antes de desembocar se reporté un indice
regular con valor de 71.84. también concluye que el pH presentd una variacion de
6.6 a 7.88, la temperatura del agua oscila entre 24.5 a 26.4, conductividad va de 232
puS/cm hasta 312 uS/cm, el oxigeno disuelto varia de 6.28 mg/l y 7.04 mg/l, la DBO5
mostré numeros inferiores a <2.60, mientras que los valores de STS alcanzé un
valor maximo de 2890 mg/l en el punto Rhaul1 y un minimo de 29 mg/l en la estacion

Rmayo1, durante el tercer monitoreo las concentraciones de nitratos son minimas

15



con valores de 0.062 mg/l a 0.994 ml/l (pag. 47).

Guerrero & Ordofez (2019): cuyo objetivo fue determinar la calidad ambiental
del agua en 03 manantiales de consumo poblacional en la provincia de Lamas, el
tipo de estudio fue descriptivo correlacional y el disefio no experimental transaccional
correlacional. Resultado la correlacion entre la calidad del agua con coliformes
termotolerantes, el agua en el manantial Sachachorro no es apta y el manantial Rifari
si es apta. Concluyé que la calidad ambiental del manantial Sachachorro es no apta
para el consumo humano, ya que los resultados microbiolégicos son elevados, en
cambio el manantial Rifari y La Banda estos datos son aceptables, también los
parametros fisicoquimicos e inorganicos estan dentro lo establecido por la normativa.
El muestreo de Sachachorro mostro resultados que sobrepasan los ECAs, ya que se
obtuvo valores de 1600 NMP/100 ml los que podrian generar enfermedades
gastrointestinales, Rifari en coliformes totales arrojé 33 NPM/100 ml, para
termotolerantes 17 NMP/100 ml, en La banda se obtuvieron para coliformestotales
17 NMP/100 ml y los termotolerantes de 14 NMP/100 ml y 20 NMP/100 ml,
cumpliendo lo establecido en los estandares de calidad ambiental de agua (pag. 58
- 59).

Las teorias para el trabajo de investigacion, mencionamos que el agua es un
recurso renovable, vulnerable, estratégico y ademas indispensable para todo ser
vivo, el avance sostenible, la conservacion de los procedimientos y ciclos naturales.
El agua posee un valor econémico, ambiental y sociocultura, su uso debe realizarse
de acuerdo a la gestion integrada y en equilibrio entre los mismos. El agua forma
parte los ecosistemas y es renovable por el ciclo hidrolégico segun lo establece la
LEY N2 29338, las caracteristicas esenciales para el progreso y calidad de vida de
la poblacion es facilitar el acceso al agua apto para consumo humano ya que es uno
de las herramientas principales para mejorar la salud y reducir la pobreza, asi lo
detalla la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2013). La US Environmental
Protection Agency (EPA, 2000). Nos dice que cada pais establece la calidad del agua
dependiendo del uso designado en su territorio, estas nominaciones reflejan los
diferentes usos, incluye también el mantenimiento de la vida acuatica, recreacion,
usos industriales y agua potable.

El rio esta definida a una corriente trivial por un conducto. Los flujos pequenos

de agua natural reciben el nombre de arroyos y riachuelos, por lo general también
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reciben otras denominaciones, segun las caracteristicas y circunstancias, como
corrientes y quebradas. En el lenguaje comun estamos acostumbrados a distinguir
un rio como una corriente de agua de grandes medidas que drena una cuenca de
forma natural; la verdad es que un rio compromete un contexto mucho mas grande

y complejo que solo un sistema seguido (Global Water Partnership, 2011).
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El ambiente, segun el Ministerio del Ambiente (MINAM, 2012) manifesto “
Esta compuesto por variables quimicas, biologicas y fisicas, desde el punto inicial
antropogénicas normal, que incluye seres vivos y brinda condiciones a su realidad”.
Mencionamos también al recurso hidrico, la tierra tiene una extensa biodiversidad
y estamos en comienzos de la llamada crisis del agua, los sucesos actuales indican
gue este proceso aumenta y seguira aumentando, al menos que tomemos medidas
correctivas; esta crisis refleja la escasez del agua por el mal manejo y gestion de
los recursos hidricos, pero la verdadera tragedia de una crisis de la escasez del
agua, es su efecto cotidiano sobre la poblacién, que sufren por la apariciéon de
enfermedades relacionadas con el agua (UNESCO, 2019). Los recursos hidricos se
restauran por un ciclo continuo de evaporacion, precipitacién y escorrentia, proceso
que garantiza su distribucién y disponibilidad en el tiempo, esta disponibilidad tiene
un nexo estrecho con su calidad, debido a que el agua que pierde sus caracteristicas
de calidad pueden no ser aptas para determinados usos,por o que muchas veces
no pueden ser aprovechadas de manera adecuada, asilo describe las Naciones
Unidas sobre el crecimiento de los recurso hidricos en el mundo; las actividades
antropicas estan impactando de manera negativa los recursos hidricos y a otros
factores ambientales directos que de una u otra manera afectan las cuencas
hidrograficas que representan importantes unidades territoriales para el desarrollo
de los seres humanos (UNESCO, 2020).

Respecto a la descripcidén de los parametros de calidad de agua, estan
referidos fisicos, quimicos y microbiologicos, por eso La Asociacidn Americana de
Salud Publica (APHA, 2017), se refiere a los factores fisicos como la calidad del
agua modificada por sustancias pero que no pueden ser toxicas, pero que
definitivamente cambia el aspecto del agua, entre ellos tenemos los sélidos en
suspension, el color, la turbidez, la temperatura, también se refiere a los factores
quimicos, proveniente de las actividades industriales las que generan
contaminacién de las aguas, con metales pesados los cuales son téxicos, como el
plomo, cromo, arsénico y mercurio, las actividades agricolas también contaminan al
hacer uso de fertilizantes, los que son arrastrados hacia las aguas como los nitratos
y nitritos. Pero para los Aspectos microbioldgicos, nos dice que los factores
microbiologicos estan relacionados con el consumo de agua contaminada con

factor microbiano de excrementos de humanos y animales, aunque puede existir
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otras fuentes y vias de exposicion. el riesgo a la salud mas comunes relacionado al
consumo agua son las enfermedades infecciosas causadas por virus, parasitos y
bacterias. Las caracteristicas fisicas del agua, se las llaman asi porque pueden
impresionar a los sentidos como la vision, el olfato y el gusto segun (Barrenechea,
2004). Estos parametros fisicos nos dan posibilidad evaluar estado y el tipo de agua.

Lo que concierne al muestreo del agua, el Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua (IMTA, 2004), nos dice que el objetivo de tomar muestra de agua es que sean
representativas y pertenezcan al material de las cuales se tomé, lo que implica que
la porcion relativa de todos los componentes seran las mismas de las muestras que
en el material de donde provienen y deben ser manejados de forma que mantengan
sus condiciones iniciales y no se alteren . Respecto a la contaminacién del agua, la
Autoridad Nacional del Agua (ANA, 2016); lo denomina como la accion y el estado
que resulta como consecuencia de la introduccién antropica de contaminantes al
ambiente por encima de las concentraciones maximas que estan permitidas. Las
aguas superficiales en su mayoria estan expuestas a la contaminaciéon natural y de
origen antropogénico , los que tienen implicancias en el deterioro de los ecosistemas
(Diaz & Contreras, 2013). La contaminacion del agua plantea una amenaza seria para
a salud publica, la industria, la agricultura y la biodiversidad de los ecosistemas, la
calidad del agua a nivel mundial se deteriora cada dia mas, principalmente por las
actividades antropicas (FAO, 2020). Respecto a latoma de muestra, (IMTA, 2004),
se refiere que deben ser colectadas se conservaran en cajas térmicas a una
temperatura de 4°C, ademas los envases deberan ser colocados en forma uniforme
a fin de evitar dafios y se debe registrar toda la informacion referente a las
observaciones de campo, donde se indique el propdsito del monitoreo, localizacion
de la estacion de muestreo o del punto de monitoreo si es un efluente doméstico o
industrial. Si estas muestras seran transportadas lo mejor es dejar un espacio de
por lo menos 1% de la capacidad del envase lo que va a permitir la expansion
térmica, el (MINSA, 2015); nos dice que la rotulacion de las muestras, consiste
en el proceso de identificacion cuando lleguen al laboratorio, los frascos deberan
ser rotulados correctamente, esta rotulacion se lleva a cabo en el mismo frasco y no
en la tapa, antes de la toma de muestra se debe codificar el nUumero de muestrascon

el fin de realizar un buen etiquetado.
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3.1. Tipoydisefio deinvestigacion tipo de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo aplicada, porque procura resolver o desarrollar
nuevas ideas, a corto o medio plazo ademas tiene un enfoque cuantitativo (Cegarra,
2004, p. 42).

3.1.2. Disefo de investigacion

El disefio de la investigacidn es no experimental transversal-descriptivo,
porque la investigacion se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es
transversal porque recoge informacion en un solo determinado tiempo. Descriptiva
porque describe, registra, analiza e interpreta la naturaleza actual relacionado a la
Calidad del agua por parametros fisicoquimicos y microbiologicos del agua del rio
Shilcayo sector Chontamuyo para proponer estrategias de manejo para su

conservacion Segun Hernandez, Fernandez, Baptista, Méndez & Mendoza (2015).

3.2. Variables
3.2.1. Variable independiente

Calidad del agua del rio Shilcayo en el sector Chontamuyo.

3.2.2. Variable dependiente

Conservacion del rio Shilcayo sector Chontamuyo

3.2.3. Operacionalizacién de variables
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Tabla 1

Operacionalizacién de las variables.

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimension Indicador Ensg(;lggr?
Independiente: Es la asignaciéon que se le da aun La determinacion de la Calidad por Turbiedad. Cuantitativa
Calidad del agua determinado cuerpo de agua, en calidad de un cuerpo o parametros Solidos continua:
del rio Shilcayo base a la evaluacibn de los matriz de agua, permite fisicos. suspendidos totales UNT, mg/L.
en el sector parametros fisicoquimicos y determinar el (SST).

Chontamuyo. microbioldgicos, donde los aprovechamiento o uso dela pH. Unidades
resultados son comparados con misma segun la categoria Temperatura. de Ph.
valores estandarizados (MINAM, establecida en la norma Calidad por Demanda °C.
2012). nacional vigente. parametros bioguimica de Mg/L

quimicos. oxigeno (DBO),

Demanda quimica  Mg/L

de oxigeno (DQO).
Calidad por Coliformes NMP/100
parametros termotolerantes. mL
microbiologicos.

Dependiente Esta determinada por la accion Se realizd las tomas de Flora. Plantas con flores.  Ordinal

Conservacion del humana para cuidar, proteger y muestras de los puntos Plantas sin flores.

rio Shilcayo mantener los elementos de la determinados siguiendo el

sector naturaleza como su propia protocolo nacional para el Fauna. Aves.

Chontamuyo existencia, la flora, la fauna, parques, monitoreo de calidad de los Peces.

reservas, etc., garantizar Ia
preservacion del planeta, a través de
comportamientos y habitos
ecologicos que permitan los
problemas de la contaminacion y el
deterioro ambiental (Renneberg,
2008).

recursos hidricos  (ANA,
2016), también se usara
Kuder Richardson y por
ultimo se disefara las
estrategias de
conservacion.
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3.3. Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis
3.3.1. Poblacion

Area geografica del rio Shilcayo, cuenta con una distancia aproximadamente
de 13.390 km, siendo el area de estudio 2.5 km abarcando el sector Chontamuyo y

la poblacion que habita en el mencionado lugar.

3.3.2. Muestra

Fue tomada a lo largo de los 2.5 Km del sector Chontamuyo en 10 puntos de
muestreo, con una representacion volumétrica de 40 L, dicho procedimiento se
realizara, segun el protocolo de monitoreo R. J. N° 0010 de la Autoridad Nacional
del Agua (ANA, 2016).

Ademas, Considerando el ultimo censo realizado por el INEI 2017, el sector
Chontamuyo presentara una poblacion de 333 pobladores y para sacar el tamano
de muestra para el desarrollo de la encuesta se realizd mediante la siguiente
formula:

z2sZN

"= e(N=1) + 2252

Dénde:
N: Tamafo de la muestra.
Z: Nivel de confianza 95%=1.96
S: Probabilidad de éxito 50%=0.5
E: Nivel de error 5% = 0.05
N: Tamano de la poblacion= 333.
Realizando el calculo, la muestra encuestada fue de:
n= 179 habitantes.
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3.3.3. Muestreo

La presente investigacion fue probabilistica, porque es tomo la muestra de
acuerdo al criterio del investigador FERRER (2010), se tomd como area de estudio
el sector Chontamuyo debido a que en la zona estan ubicadas los colectores de las

aguas residuales.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1. Técnicas
Para recopilar la base de datos se utilizd el método de observacioén directa y
indirecta, donde se registraron los datos de cada punto de muestro y los datos
cuantitativos.
Instrumentos
= Lista de chequeo: donde se detalla la lista de materiales, implementos,
equipos,
. Registro de campo: se anotaron los parametros.
. Cadenas de custodia: donde se anotaron todos los datos con que ingresaran
las muestras al laboratorio en la ciudad de Lima.
. Cuestionario.
Validez
Los instrumentos del presente trabajo de investigacion, fue corroborada por
especialistas en el tema, quienes tuvieron la labor de verificar y constatar la relacion
de los indicadores con sus respectivas variables, los profesionales en mencion son:
Heymans Raul Hemeryth Gonzales, Luz Angelica Arana Paredes y Julio Cesar
Rucoba Pinedo, profesionales que tienen los conocimientos sobre el tema tratado
y la metodologia del estudio.
Confiabilidad
La confiabilidad de los instrumentos respecto a las variables parametros
fisicoquimicos y microbiol6gicos, se calculé mediante el analisis del método Kuder

Richardson.
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3.5.

Procedimientos

3.5.1. Ubicaci6n

El presente trabajo fue realizado en el (sector Chontamuyo), perteneciente al

distrito de la Banda de Shilcayo el mismo que cuenta con a una altitud de 350 m.s.n.m.
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Figura 1 Ubicacion geogréfica del area de estudio.

Para la ejecucién del presente trabajo se tuvo que realizar de acuerdo a las

siguientes etapas
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3.5.2. Etapa 01: Etapa de pre campo

Gestion y elaboracion de los instrumentos:

. Se elabor6 el mapa tematico y el instrumento a utilizar.

. Se realizd el diagnostico situacional de la zona de estudio para facilitar los
accesos a las tomas de muestras.

. Se cotizé los materiales que se utilizaran en el muestreo.

. Se planificé los dias de salida a campo a fin de realizar el muestreo de agua.

3.5.3. Etapa 02: Etapa de campo

Identificacion de los puntos de muestreo:

. Se realizo el recorrido en el rio Shilcayo en el sector Chontamuyo (extension
de 2.5 Km) a fin de identificar los puntos de descarga de aguas residuales y
el estado de la flora y fauna.

. Se determind los 10 puntos de muestreo para evaluar los parametros
fisicoquimicos y microbiologicos.

. Durante el recorrido se evidencio dos puntos de descarga.

Puntos de muestreo

. Las muestras se tomaron a lo largo de 2.5 Km del recorrido del rio Shilcayo en
el sector Chontamuyo, cada 250 m iniciando desde la ubicacion del puente

Chontamuyo de la via de evitamiento (ver tabla 2).

Tabla 2 Ubicacion de los puntos de monitoreo.

Punto (nf‘lst';ug) Estgoordenadszrte Observacion

1 257 349226.78 9280208.22 Presencia de residuos domésticos.

2 251 349167.17  9279993.03  Primera descarga de aguas residuales urbanas.
3 250 349268.89 9279814.36 Presencia de residuos domésticos.

4 248 349190.12  9279550.03  Segunda descarga de aguas residuales urbanas.
5 243 349121.52 9279275.41 Presencia de residuos domésticos.

6 240 348920.99 9279085.52 Presencia de residuos domésticos.

7 238 348924.25 9278763.39 Presencia de residuos domésticos.

8 235 348709.84 9278557.39 Presencia de residuos domésticos.

9 233 348608.94 9278313.54 Presencia de residuos domésticos.

10 232 348554.28 9278061.29 Presencia de residuos domésticos.

. Se transport6 el material con las respectivas cadenas de frio, etiquetas,
rotuladores y preservantes.

. Se rotularon las botellas.

. Se realiz6 el llenado de las cadenas de custodia, limpieza del cooler de los

envases conteniendo las muestras y se etiquetaron.
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. Una vez concluido el muestreo se acondicionaron con la cadena de frio (ICE
PACK) y la cadena de custodiase.
. Se remitieron a la ciudad de Lima via aérea para su analisis en un laboratorio
acreditado porINACAL.
3.5.4. Etapa 03: Gabinete final
. Procesar y analizar los resultados de los parametros.
. Procesar y analizar el resultado de las encuestas.
. Cotejo de los resultados con los ECAs del D. S. N° 004-20171-MINAM
. Andlisis de resultados finales.
3.6. Método de anélisis de datos
3.6.1. Validez de los Instrumentos
Con respecto al método de analisis de datos para los resultados de la investigacion
Calidad de agua por parametros fisicoquimicos y microbiologicos, rio Shilcayo
sector Chontamuyo para proponer estrategias de conservacion, San Martin - 2020,
los datos se procesaron mediante estadistica descriptiva usando el programa
Microsoft Excel a través de tablas y graficos.
3.6.2. Aspectos éticos
Para la ejecucion de la presente tesis se utilizd las exigencias establecidas en
la Guia de la Universidad Cesar Vallejo. Por otro lado, todas las teorias plasmadas
en la tesis se citaron, respetando el derecho de cada uno de los autores
mencionados, de tal modo que se llego a recopilar informacion valiosa para la tesis.
También se considerd la ética ambiental aplicada a la reflexion sobre los verdaderos
valores, deberes y responsabilidades de la ciudadania con su entorno ecoldgico, la
naturaleza, los seres vivos y su generacion futura, conllevando una relacion

armoniosa y sostenible entre las personas y el ambiente natural.
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IV. RESULTADOS
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4.1. Parametros fisicoguimicos y microbioldgicos

Los resultados del estudio, se presenta en tablas y/o figuras, los mismas que
a su vez seran interpretados teniendo en cuenta los antecedentes considerados.
4.1.1. Parametros fisicos

Los parametros fisicos como pH, temperatura, caudal, solidos suspendidos
totales (SST) y turbiedad que se muestran en las figuras 2, 3, 4, 5 y 6 fueron
procesados a partir de los resultados evidenciados en las tablas 3, 4, 5,6y 7,
correspondientes a la caracterizacion del agua del rio Shilcayo en el sector
Chontamuyo; dichos valores fueron obtenidos en el monitoreo a lo largo de su
recorrido del rio en el mencionado sector. Donde, el punto nimero uno se ubicé a

10 metros debajo el cruce del puente Chontamuyo y los restantes cada 250 metros.

Tabla 3 Valores de Potencial de Hidrégeno del agua del rio Shilcayo — S. Chontamuyo.

Potencial de Hidrégeno (pH) / Puntos de monitoreo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ECA

o007 860 820 830 810 820 820 820 820 820 820

De la tabla 3, se observa los resultados del pH realizado en los 10 puntos de
monitoreo a lo largo del rio Shilcayo sector Chontamuyo y el valor del ECA para pH
6.5-9-0.

T 89
o 87 —86
2 8.5 8.3
o 8.3 8.2 5 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2
2 8.1
2 79
S 7.7

7.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Puntos de monitoreo

Figura 2 Valores de pH del agua del rio Shilcayo Sector Chontamuyo.

De la figura 2, se observa que los valores del parametro pH del agua del rio
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Shilcayo en el sector Chontamuyo se encuentran dentro de los valores normados
(6.5 - 9) segun el D. S. 004 del Ministerio del Ambiente (MINAM, 2017)
correspondiente a la categoria 4 (Conservacion del ambiente acuatico), sub

categoria E2 (Rios de la selva).

Tabla 4 Valores de Temperatura del agua del rio Shilcayo Sector Chontamuyo.

Temperatura (°C) / Puntos de monitoreo

ECA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

24.8 -

30.8 25.00 2550 26.00 26.50 26.50 26,50 26.50 26.50 26.50 26.50

De la tabla 4, se observa los resultados del T2 realizado en los 10 puntos de

monitoreo a lo largo del rio Shilcayo sector Chontamuyo y el valor del ECA para T2

24.8-30.8.
26
255
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Puntos de monitoreo

30
29
28
27

2
2
2
2
2
2
2

Temperatura (°C)
- N W A~ O (@]

o

Figura 3 Valores de Temperatura del agua del rio Shilcayo Sector Chontamuyo.

De la figura 3, se observa que los valores del parametro temperatura del agua
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del rio Shilcayo en el sector Chontamuyo se encuentran dentro de los valores
normados (A3: variacion de 3 °C respecto al promedio mensual multianual del area
evaluada) segun el D. S. 004 del Ministerio del Ambiente (MINAM, 2017)

correspondiente a la categoria 4 y Subcategoria E2: Rios de la selva. Donde el valor
promedio mensual multianual es 27.8 °C.

Tabla 5 Valores de Caudal del agua del rio Shilcayo Sector Chontamuyo.

Caudal (m3/s) / Puntos de monitoreo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1.38 1.41 1.41 1.57 1.57 1.57 1.60 1.60 1.65 1.65

De la tabla 5, se observa los resultados del caudal realizado en los 10 puntos
de monitoreo a lo largo del rio Shilcayo sector Chontamuyo.

1.8
1.65 1.65

157 157 157 160 1.60
16
141 141
4 138
1.2 | | |
1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Puntos de monitoreo

Caudal (m3/S)

Figura 4 Valores de Caudal del rio Shilcayo en el Sector Chontamuyo.

La figura 4, muestra los valores del parametro caudal del rio Shilcayo - Sector
Chontamuyo; donde se evidencia que dicho parametro se ve influenciado por las
descargas de las aguas residuales urbanas (Punto 2 y 4).
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Tabla 6 Valores de SST del agua del rio Shilcayo Sector Chontamuyo.

Solidos Suspendidos Totales (SST/L) / Puntos de monitoreo

ECA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

400 9 56 51 75 64 49 38 29 22 17

De la tabla 6, se observa los resultados del SST realizado en los 10 puntos
de monitoreo a lo largo del rio Shilcayo sector Chontamuyo y el valor del ECA para
SST (<400).

80

70

60 56

75
64
51
49
50
40 38
30 29
22

20 17
o 9 I I
1

2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

Solidos susp. totales. (mg/L)

Puntos de monitoreo

Figura 5 Valores de SST en agua del rio Shilcayo Sector Chontamuyo.

De la figura 5, se observa que los valores del parametro Solidos Suspendidos
Totales (SST) del agua del rio Shilcayo en el sector Chontamuyo se encuentran
dentro de los valores normados (<400) segun el D. S. 004 del Ministerio del

Ambiente (MINAM, 2017) correspondiente a la categoria 4 y sub categoria E2.

Tabla 7 Valores de Turbiedad del agua del rio Shilcayo Sector Chontamuyo.

Turbiedad (UNT) / Puntos de monitoreo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10 54 47 65 56 48 37 30 23 18
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De la tabla 7, se muestra los resultados de turbiedad realizado en los 10

puntos de monitoreo a lo largo del rio Shilcayo sector Chontamuyo.
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60

65
54
50 47 48
4 37
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3
23
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Turbuedad (UNT)

Puntos de monitoreo

Figura 6 Valores de Turbiedad del agua del rio Shilcayo Sector Chontamuyo.

La figura 6, se observa los valores del parametro Turbiedad del agua del rio
Shilcayo en el sector Chontamuyo, donde se evidencia la afectacion por las
descargas de aguas residuales en el punto 2,4 y 5 de monitoreo; dichos valores
descienden a medida que los puntos de monitoreo se alejan hasta su
desembocadura en el rio Cumbaza (Punto de monitoreo 10).

4.1.2. Parametros quimicos

Los parametros quimicos como DQO y DBO que se presentan en las figuras
7 y 8 fueron procesados de los datos plasmados en las tablas 8 y 9,
correspondientes a la caracterizacion del agua del rio Shilcayo en el sector
Chontamuyo; dichos valores fueron obtenidos en el monitoreo a lo largo de su
recorrido del rio en el mencionado sector. Donde, el punto numero uno se ubicé a
10 metros debajo el cruce del puente Chontamuyo y los restantes cada 250 metros

aguas abajo .
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Tabla 8 Valores de la DQO del agua del rio Shilcayo Sector Chontamuyo.

DQO (mg/L) / Puntos de monitoreo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

17 153 141 187 156 128 105 73 54 35

De la tabla 8, se observa los resultados del DQO realizado en los 10 puntos

de monitoreo a lo largo del rio Shilcayo sector Chontamuyo.
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Figura 7 Valores de la DQO del agua del rio Shilcayo Sector Chontamuyo.

De la figura 7, se observa que los valores del Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO) del agua del rio Shilcayo en el sector Chontamuyo. Se evidencia la
afectacion por las descargas de aguas residuales en el punto 2,4 y 5 de monitoreo;
dichos valores descienden a medida que los puntos de monitoreo se alejan hasta

su desembocadura en el rio Cumbaza (Punto de monitoreo 10).
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Tabla 9 Valores de la DBO del agua del rio Shilcayo Sector Chontamuyo.

DBO (mg/L) / Puntos de monitoreo

ECA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10 12 122 99 145 109 85 66 51 38 29

De la tabla 9, se observa los resultados del DBO realizado en los 10 puntos
de monitoreo a lo largo del rio Shilcayo sector Chontamuyo y el valor del ECA para

DBO el mismo que es 10.

(@]
E 140 122
S 120 109
§) 99
~6—< 100 85
o 80 66
. 60 =
g 38
o] 40 29
G
e 20 12 I I
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Puntos de monitoreo

Figura 8 Valores de la DBO del agua del rio Shilcayo Sector Chontamuyo.

De la figura 8, se observa que los valores del Demanda Bioquimica deOxigeno
(DBO) del agua del rio Shilcayo en el sector Chontamuyo. Se evidencia laafectacion
por las descargas de aguas residuales en el punto 2 y 4 de monitoreo; dichos
valores descienden a medida que los puntos de monitoreo se alejan hasta su

desembocadura en el rio Cumbaza (Punto de monitoreo 10).

4.1.3. Parametro microbiolégico

El parametro microbiolégico Coliformes termotolerantes que se presentan en
las figuras 9 y 10 fueron procesados a partir de los datos presentados en la tabla
10, correspondientes a la caracterizacién del agua del rio Shilcayo en el sector
Chontamuyo; dichos valores fueron obtenidos en el monitoreo a lo largo de su
recorrido del rio en el mencionado sector. Donde, el punto nimero uno se ubicé a

10 metros debajo el cruce del puente Chontamuyo y los restantes cada 250 metros
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aguas abajo hasta su desembocadura en el rio Cumbaza.

Tabla 10 Concentracion de C. fecales en agua del rio Shilcayo — S Chontamuyo.

ECA

Valores de Coliformes fecales (NMP/100 mL) / Puntos de monitoreo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2000

1378 118x108 999x10° 187x10® 162x10°% 134x10% 990x10° 740x10° 470x10° 380x10°

De la tabla 4, se observa los resultados de Coliformes fecales realizado en
los 10 puntos de monitoreo a lo largo del rio Shilcayo sector Chontamuyo y el valor

del ECA para Coliformes fecales el mismo que es 2000.
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Figura 9 Concentracion de C. fecales en agua del rio Shilcayo — S. Chontamuyo.

De la figura 9, se interpreta que los valores del parametro Coliformes fecales
termotolerantes en el agua del rio Shilcayo en el sector Chontamuyo se encuentran
sobre los valores normados (2 000 NMP/100 mL) segun el D. S. 004 del Ministerio
del Ambiente (MINAM, 2017) correspondiente a la categoria 4 y sub categoria E2.
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4.1.4. Impactos identificados
A continuacion, se presentan los impactos identificados en el area de

influencia del rio Shilcayo en el sector Chontamuyo.

Tabla 11
Matriz de identificacion y mitigacion de impactos.

Impacto Identificado

01 Contaminacion del agua del rio Shilcayo por las descargas de aguas residuales de
los colectores de EMAPA San Martin.

Contaminacion del agua del rio Shilcayo por la mala disposicion de los residuos
02 sdlidos generados por las actividades de los aserraderos y la poblacion ubicada las
laderas del rio.

03 Deforestacion de las laderas del rio Shilcayo.
04 Uso inadecuado del agua del rio Shilcayo para el lavado de vehiculos.

Contaminacion de las aguas del rio Shilcayo producto del uso irracional de

05 i A
agroquimicos en la agricultura.

06 Invasion de la faja marginal del rio Shilcayo.

4.1.5. Percepcién delapoblaciéon del sector Chontamuyo

Se presentan los resultados porcentuales de la interpretacion de los datos del
cuestionario correspondiente a la encuesta realizada a fin de determinar la
percepcion de la poblacion del sector Chontamuyo sobre la conservacion del rio

Shilcayo, clasificada segun la flora y fauna.

A. Flora:

1. ¢Cree usted que existe variedad de plantas nativas en tu sector?

Tabla 12 Resultados sobre la existencia de plantas nativas en el sector.

Respuesta Personas encuestadas Valor (%)
Si 170 95
No 9 5
Total 179 100

De la tabla 12, se observa el resultado sobre la existencia de plantas nativas
entrevistados a la muestra de la poblacion que fueron 179 ciudadanos.
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Figura 10 Valores porcentuales sobre la existencia de plantas nativas en el sector.

De figura 10 se puede observar que el 95% de la poblacién encuestada
manifiesta que manifiesta que existe variedad de plantas nativas en sector
Chontamuyo mientras que el 5% de la poblacion encuestada manifiesta que no
existe variedad de plantas nativas.

2. ¢Cree usted que la poblacion apoyaria en la reforestacion de las laderas

del rio Shilcayo?

Tabla 13 Resultados sobre el apoyo en la reforestacién del sector.

Respuesta Personas encuestadas Valor (%)
Si 171 96
No 8 4
Total 179 100

De la tabla 13, se observa el resultado de la opinién de la poblacién que
cree que los ciudadanos estan dispuestos a apoyar la reforestacion del sector
siendo un total de 179 personas entrevistadas.
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Figura 11 Valores porcentuales sobre el apoyo de reforestacion.

De la figura 11 se puede observar que 96% de la poblacién encuestada
manifiesta que la poblacion estaria dispuesta a apoyar en la reforestacion de las
laderas del rio Shilcayo mientras que el 4% de poblacién manifiesta que la poblacion
no apoyaria a la reforestacion.

38



B. Fauna:
1. ¢Escucho hablar usted sobre la biodiversidad animal?

Tabla 14 Resultados sobre la biodiversidad animal en el sector.

Respuesta Personas encuestadas Valor (%)
Si 150 84
No 29 16
Total 179 100

De la tabla 14, se observa los resultados de conocimiento de la poblacién
acerca de la biodiversidad en el sector Chontamuyo.
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Figura 12 Valores porcentuales sobre la biodiversidad animal en el sector.

De la figura 12 se observa que el 84% de la poblacion encuestada manifiesta
haber escuchado hablar sobre biodiversidad animal mientras que el 16% de la
poblacién encuestada manifiesta no haber escuchado hablar sobre biodiversidad

animal.

2. ¢Usted observo aves en el sector donde vive?

Tabla 15 Resultados sobre la observacion de aves en el sector.

Respuesta Personas encuestadas Valor (%)
Si 100 56
No 79 44
Total 179 100

De la tabla 15, se observa el resultado de la encuesta realizada donde la
poblacion encuestada manifiesta si observo la presencia de aves en su sector.

39



m S|

mNO

Figura 13 Valores porcentuales sobre la observacion de aves en el sector.

De la figura 13 se observa que el 56 % de poblacion encuestada manifiesta que
observo la presencia de aves en el sector donde vive mientras que el 44 % de la poblacion
manifiesta no haber visto la presencia de aves en el sector.

3. ¢Usted observo mamiferos en el sector donde vive?

Tabla 16 Resultados sobre mamiferos en el sector.

Respuesta Personas encuestadas Valor (%)
Si 99 55
No 80 45
Total 179 100

De la tabla 16, se observa los resultados sobre la existencia de mamiferos en
el sector.

LN
mNO

Figura 14 Valores porcentuales sobre la observacion de mamiferos en el sector.

De la figura 14 se observa que 55% de la poblacion encuestada manifiesta
haber observado la presencia de mamiferos en el sector Chontamuyo mientras
que el 45% de la poblacién manifiesta no haber observado la presencia de los
mamiferos en el sector Chontamuyo.

4. ¢Usted observo reptiles en el sector donde vive?

Tabla 17 Resultados sobre reptiles en el sector.

Respuesta Personas encuestadas Valor (%)
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Sl 79 44
NO 100 56
Total 179 100

De la tabla 17, se observa los resultados sobre la existencia de reptiles en el
sector.

LN
ENO

Figura 15 Valores porcentuales sobre la observacion de reptiles en el sector.

De la figura 15, se observa que el 44% de poblacion encuestada manifiesta
haber observado la presencia de reptiles mientras que el 56 % manifiesta no haber
observado reptiles en el sector Chontamuyo.

5. ¢Usted Observo anfibios en el sector donde vive?

Tabla 18 Resultados sobre anfibios en el sector.

Respuesta Personas encuestadas Valor (%)
Si 80 45
No 99 55
Total 178 100

De la figura 18, se observa los resultados de la existencia de anfibios en el
sector Chontamuyo.
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Figura 16 Valores porcentuales sobre la observacion de anfibios en el sector.

De la figura 16 se observa que el 45% de la poblacion encuestada manifiesta
haber observado la presencia de anfibios en el sector Chontamuyo mientras que el
55% manifiesta no haber observado la presencia de anfibios en el sector
Chontamuyo.
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6. ¢Estaria dispuesto usted a participar en programas de educacion
ambiental para conservar el recurso hidrico del rio Shilcayo?

Tabla 19 Resultados sobre la participacion en el programa de conservacion.

Respuesta Personas encuestadas Valor (%)
Si 170 95
No 9 5
Total 179 100

De la tabla 19, se observa los resultados de disposicion de la poblacion
para participar en el programa de conservacion.
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Figura 17 Valores porcentuales sobre la participacion en el programa de conservacion.

De la figura 17 se observa que el 95% de poblacion encuestada manifiesta

que estaria dispuesto a participar en programas de adecuacion ambiental pa

ra

conservar el rio Shilcayo mientras que el 5% de la poblacion manifiesta que no

estaria dispuesto a participar en el programa de adecuacion ambiental.
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V.

DISCUSION
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Los valores de pH del agua del rio Shilcayo - Sector Chontamuyo en cada uno de
los puntos de monitoreo (1, 2, 3.. y 10) fue 8.6, 8.2, 8.3, 8.1, 8.2, 8.2, 8.2, 8.2, 8.2
y 8.2 respectivamente, siendo el punto 1y3 con pH alto, los mismos que al ser
contrastados con el ECA para Agua donde el valor normado oscila entre 6.5 a 9; se
evidencia que a pesar de la afectacién por las descargas de aguas residuales,
presencia de residuos soélidos y actividades diversas, la calidad del agua si aplica
para la categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico. Segun Quispe, (2017), en
concordancia con BAIRD, EATON, & RICE (2017), menciona que los cuerpos de
agua pueden sufrir la descarga de agentes que podrian alterar su calidad, pero que
esta puede tolerarlo hasta cierto punto dependiendo de la concentracién de buferes

naturales de los que depende su capacidad de autodepuracion.

Los valores de temperatura del agua del rio Shilcayo en el sector Chontamuyo en
cada uno de los puntos monitoreados (1, 2, 3... y 10) fue 25, 25.5, 26, 26.5, 26.5,
26.5, 26.5, 26.5, 26.5 y 26.5 respectivamente; que al ser comparados con el valor
normado (A3 de la temperatura promedio mensual multianual: 27.8 °C) para la
categoria y subcategoria, la calidad de agua para este parametro si aplica. Segun
Mora et al. (2020), la temperatura de un ambiente acuatico influye directamente
sobre la disponibilidad del oxigeno y la biodiversidad biolégica. Por su parte Glynn
& Gary (1999), describen que la temperatura es vital, para mantener el equilibrio de
la microbiota de los ambientes acuaticos; una ligera variacion podia alterar las
poblaciones y conllevar a problemas graves en su calidad; la temperatura del agua
esta sujeta a diversos factores como la altitud sobre el nivel del mar, vertimientos y

disponibilidad de radiacion solar.

Los valores de caudal del agua del rio Shilcayo en el sector Chontamuyo, en cada
uno de los puntos monitoreados (1, 2, 3.. y 10) fue 1.38, 1.41, 1.41, 1.57, 1.57,
1.57, 1.60, 1.60, 1.65 y 1.65 m3/s respectivamente; lo que permite evidenciar que
el caudal del rio se incrementa a lo largo de su recorrido; pero es evidente la
afectacion por las descargas del agua residual en el punto 2 y 4, donde segun el
reporte de la Empresa Prestadora de Saneamiento EMAPA SAN MARTIN al afio
2020, se vienen vertiendo 0.034 m3/s y 0.160 m3/s. segun Ruiz & Ordériez (2019),

corroboran dicha informacion donde ellos verifican que el caudal del rio en
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temporada de estiaje desciende hasta 0.10 m3/s en el puente Chontamuyo y que
es en este momento donde las desembocaduras de las aguas residuales genera
malestar en los pobladores debido a los fuertes olores que se emanan; debido
principalmente porque las aguas del rio no alcanzarian diluir la carga de materia

organica presente en las aguas residuales que vendrian descomponiéndose.

Los valores del parametro SST del agua del rio Shilcayo en el sector Chontamuyo
fueron 9, 56, 51, 75, 64, 49, 38, 29, 22 y 17 mg/L en los 10 puntos de monitoreo
respectivamente; los mismos que al ser comparados con los valores plasmados en
los ECA Agua donde el valor normado es < 400 mg/L en la categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico y Sub categoria E2: Rios de la selva. Esto nos
permite interpretar que el agua del rio Shilcayo si aplica para este parametro y esta

categoria.

Los valores de Turbiedad del agua del rio Shilcayo - Sector Chontamuyo en cada
uno de los puntos de monitoreo (1, 2, 3... y 10) fue 10, 54, 47, 65, 56, 48, 37, 30,
23 y 18 UNT respectivamente; en el punto 2 (54 UNT) y 4 (65 UNT) se evidencia un
incremento del valor posiblemente influenciado por las descargas de las aguas
residuales urbanas sin tratamiento. Segin GUALDRON (2016) en su investigacion
afirma que las aguas residual al ser vertidas a los cuerpos receptores, alterarian los
valores de ciertos parametros indicadores como la turbiedad y como consecuencia
altera su calidad de la misma; aunque esta esta influenciada por el caudal del
cuerpo receptor y la descarga. Por su parte MADERA et al. (2016), describe que
una turbiedad superior a las 15 UNT influye significativamente sobre la microbiota
presente, y que, a mayor turbiedad por lo general se presenta una disminucion de

la biodiversidad acuatica.

La concentracion de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) en el agua del rio
Shilcayo - Sector Chontamuyo evaluada en 10 puntos de monitoreo (1, 2, 3...y 10)
presento los siguientes valores 17, 153, 141, 187, 156, 128, 105, 73, 54 y 35 mg/L
respectivamente; en el punto 2 (153 mg/L) y 4 (187 mg/L) se evidencia un
incremento del valor, posiblemente influenciado por las descargas de las aguas
residuales urbanas sin tratamiento. Segun BAIRD, EATON, & RICE (2017),
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mencionan que la Demanda Quimica de Oxigeno casi siempre es mayor que la
demanda Bioquimica de Oxigeno, debido a que la materia organica no en su

totalidad es degradada por accién microbiana.

La concentracion de la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) en el agua del rio
Shilcayo — Sector Chontamuyo evaluada en 10 puntos de monitoreo (1, 2, 3...y 10)
presento los siguientes valores 12, 122, 99, 145, 109, 85, 66, 51, 38 y 29 mg/L
respectivamente; en el punto 2 (122 mg/L) y 4 (145 mg/L) se evidencia un
incremento del valor, posiblemente influenciado por las descargas de las aguas
residuales urbanas sin tratamiento segun BAIRD, EATON, & RICE (2017),
mencionan que a mayores valores de la DBO, mayor sera la concentracion de la
materia organica en la fuente. El presente estudio corroboraria el realizado por
Puerta & Casas (2018), ademas, del criterio que maneja la Autoridad Nacional del
Agua (R. J. N° 056-2018); donde el rio Shilcayo por ser una fuente de agua que no

presenta clasificacion, se asignaria la clasificacion de la fuente a la cual desemboca.

Los coliformes fecales termotolerantes en el agua del rio Shilcayo en el sector
Chontamuyo se evaluaron en 10 puntos de monitoreo (1, 2, 3 ... 10), donde, los
resultados obtenidos fueron 1378, 118x108, 999x10°, 187x108, 162x108, 134x106,
99x10%, 74x108, 47x10® y 38x10® NPM/100mL respectivamente, que al ser
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental donde el valor normado es
2000 NMP/100 mL; se evidencia que tras las descargas de aguas residuales en el
punto 2 y 4 la concentracion de este parametro aumenta significativamente. Segun
BAIRD, EATON, & RICE (2017), los coliformes fecales termotolerantes son un

grupo de bacterias que Tienen un origen especificamente fecal.
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VI.

CONCLUSIONES
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Calidad del agua por parametros fisicoquimicos y microbiologica del rio
Shilcayo en el Sector Chontamuyo varia segun el parametro. Para pH,
Temperatura y Solidos Suspendidos Totales se califica de buena; mientras
que para los parametros como Demanda Bioquimica de Oxigeno y Coliformes

termotolerantes se califica de mala.

Los valores de los parametros fisicos del agua del rio Shilcayo en el sector
Chontamuyo monitoreados en diez puntos de monitoreo (1, 2, 3... 10) fue; pH:
8.6,82,83,8.1,8.2,8.2, 8.2, 82, 8.2y 8.2; Temperatura: 25, 25.5, 26, 26.5,
26.5,26.5,26.5,26.5,26.5y 26.5 °C; Caudal: 1.38, 1.41,1.41,1.57,1.57, 1.57,
1.60, 1.60, 1.65y 1.65 m?/s; Solidos Suspendidos Totales: 9, 56, 51, 75,64, 49,
38, 29,22y 17 mg/L y los valores de Turbiedad: 10, 54, 47, 65, 56, 48,37, 30,
23 y 18 UNT respectivamente.

Los valores de los parametros quimicos del agua del rio Shilcayo en el sector
Chontamuyo monitoreados en diez puntos de monitoreo (1, 2, 3.. 10) fue;
Demanda Quimica de Oxigeno: 17, 153, 141, 187, 156, 128, 105, 73, 54 y 35
mg/L y los valores de la Demanda Bioquimica de Oxigeno: 12, 122, 99, 145,
109, 85, 66, 51, 38 y 29 mg/L respectivamente.

Los valores de los parametros microbiologicos del agua del rio Shilcayo en el
sector Chontamuyo monitoreados en diez puntos de monitoreo (1, 2, 3.. 10)
fue; Coliformes Fecales Termotolerantes: 1378, 118x108, 999x105, 187x105,
162x108, 134x106, 99x108, 74x10°, 47x10° y 38x106 NPM/100 mL.

El resultado de la aplicacion de la encuesta relacionado a la dimensién flora el
95% de la poblacién encuestada manifiestan que creen que existe aun
variedad de plantas nativas ademas el 96% manifiestan que apoyarian a la
reforestacion de las laderas del rio Shilcayo.

El resultado de la aplicacién de la encuesta relacionado a la dimensioén fauna
el 84% de la poblacién encuestada manifiestan haber escuchado hablar sobre
biodiversidad animal, el 56 % de la poblacion encuestada observé aves en el

sector, el 55% de la poblacion encuestada observo mamiferos en el sector, el
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45% de la poblacién encuestada observo anfibios en el sector y el 95% de la
poblacién encuestada manifiesta que estaria dispuesto a participar en

programas de educacién ambiental para conservar el recurso hidrico del rio
Shilcayo.
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RECOMENDACIONES
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Realizar monitoreos para determinar la calidad de agua por parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos del agua del rio Shilcayo en el sector

Chontamuyo en temporada de estiaje y en temporada de avenida.

Evaluar los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos en cada una las
descargas de agua residual urbana al rio Shilcayo en el sector Chontamuyo a

fin de determinar la influencia de estas en la calidad de agua del rio.

Monitorear la fauna y flora de tal modo que pueda evidenciar algun cambio y
evitar la disminucion o alteracion en sus habitad en especial de especies en

peligro de extincion.

Implementar las propuestas con la participacion activa de las Municipalidades
de Tarapoto y La Banda de Shilcayo, la Autoridad Nacional del Agua, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, las Instituciones

Educativas y la poblacion en general.
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IX. Anexos

Anexo 1. Matriz de consistencia.

Calidad de agua por parametros fisicoquimicos y microbiologicos rio Shilcayo sector Chontamuyo para proponer
estrategias de conservacion, Tarapoto- 2020

Formulacion del problema

Objetivos

Instrumentos

Problema General

Objetivo General

Lista de chequeo

poblacién que habita en el mencionado lugar.

Muestra

La muestra es 10 puntos de muestreo, con una representacion
volumétrica de 40 L y una poblacién de 179 Habitantes.

¢Calidad de agua por parametros | Determinar la Calidad de agua por parametros fisicoquimicos y| Ficha de registro de los datos

fisicoquimicos 'y microbiolégicos, rio | microbiolégicos, rio Shilcayo sector Chontamuyo para proponer| del campo.

Shilcayo sector Chontamuyo para | estrategias de conservacion, Tarapoto- 2020 Cadenas de custodia

proponer estrategias de conservacion, | Objetivo Especifico Cuestionario.

Tarapoto- 20207 Determinar los parametros fisicos del rio Shilcayo sector

Problema Especifico Chontamuyo, para proponer estrategias de conservacion.

¢ Cudles son los parametros fisicos del rio | determinar los pardmetros quimicos del rio Shilcayo sector

Shilcayo sector Chontamuyo para su | Chontamuyo para proponer estrategias de conservacion.

conservacion? determinar los parametros microbioldgicos del rio Shilcayo sector

¢ Cuales son los parametros quimicos del rio | Chontamuyo, para proponer estrategias de conservacion.

Shilcayo sector Chontamuyo para su

conservacion?

¢, Cudles son los parametros microbioldgicos

del rio Shilcayo sector Chontamuyo para su

conservacion?

Disefio de Investigacién Poblaciéon y Muestra Variables

El disefio de la investigacion es no Poblacion Variable independiente

experimental transversal-descriptivo Establecida por el area geografica de la microcuenca rio | Calidad del agua del rio
Shilcayo, con una longitud aproximada de 13.390 km, siendo el | Shilcayo en el  sector
area de estudio 2.5 km abarcando el sector Chontamuyo y la | Chontamuyo.

Variable dependiente
Conservacion del rio Shilcayo
sector Chontamuyo.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.




Anexo 2. Propuesta para su conservacion del Rio Shilcayo — Sector Chontamuyo.

Impacto Identificado

Medida Propuesta

01

Contaminacion del agua del rio Shilcayo por las
descargas de aguas residuales de los colectores de
EMAPA San Martin.

Creacion de una planta de tratamiento de aguas residuales

02

Contaminacion del agua del rio Shilcayo por la mala
disposicion de los residuos solidos generados por las
actividades de los aserraderos y la poblacion ubicada
las laderas del rio.

Realizar un Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccidn
Selectiva de Residuos Solidos en viviendas, con la finalidad de
disminuir el exceso de residuos que genera la poblacion para asi
fomentar conciencia ambiental en los pobladores.

03

Deforestacion de las laderas del rio Shilcayo.

Realizar plan de reforestacion de las laderas del rio Shilcayo para
proteccion de la franja marginal.

04

uso inadecuado del agua del rio Shilcayo para el
lavado de vehiculos.

Cumplimiento de ordenanza municipal

05

Contaminacion de las aguas del rio Shilcayo producto
del uso irracional de agroquimicos en la agricultura.

Capacitar a los agricultores en actividades agricolas ecoldgicas.

06

Invasion de la faja marginal del rio Shilcayo.

Colocacion de Hitos permanentes para la delimitacion de la faja
marginal.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.




Anexo 3. Operacionalizacion de variables.

Operacionalizacion de las variables.

reservas, etc., garantizar Ila
preservacion del planeta, a través de
comportamientos y habitos
ecolégicos que permitan los
problemas de la contaminacion y el
deterioro ambiental (Renneberg,
2008).

recursos  hidricos  (ANA,
2016), también se wusara
Kuder Richardson y por ultimo
se disefiara las estrategias de
conservacion.

Vari Definicion conceptual Definicion operacional Dimension Indicador Esca'la_ fje

ariable medicion

Independiente: Es la asignacion que se le daaun La determinacion de la Calidad por Turbiedad. Cuantitativa

Calidad del agua determinado cuerpo de agua, en calidad de un cuerpo o matriz parametros Solidos continua:

del rio Shilcayo base a la evaluacion de los de agua, permite determinar fisicos. suspendidos totales UNT, mg/L.

en el sector parametros fisicoquimicos y el aprovechamiento o uso de (SST).

Chontamuyo. microbiologicos, donde los la misma segun la categoria pH. Unidades
resultados son comparados con establecida en la norma Temperatura. de Ph.
valores estandarizados (MINAM, nacional vigente. Calidad por Demanda €.

2012). parametros bioguimica de Mg/L
quimicos. oxigeno (DBO),
Demanda quimica  Mg/L
de oxigeno (DQO).
Calidad por Escherichia coli. NMP/100
parametros Coliformes mL
microbiolégicos.  termotolerantes.

Dependiente Esta determinada por la accién Se realizé las tomas de Flora. Plantas con flores. Ordinal

Conservacion del humana para cuidar, proteger y muestras de los puntos Plantas sin flores.

rio Shilcayo mantener los elementos de la determinados siguiendo el

sector naturaleza como su propia protocolo nacional para el Fauna. Aves.

Chontamuyo existencia, la flora, la fauna, parques, monitoreo de calidad de los Peces.

Fuente: Elaboracién propia, 2021.




Anexo 4. Validacion del instrumento — Operacionalizacion de variables (Hoja 1: 3).

.\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

l. DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L]
1.1. Apellidos y Nombres: H&\
1.2, Cargo e institucion donde IaboraE).
1.2. Especialidad o linea deinvestigacion: )
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluac:on:

1.5. Autor(A) de Instrumento:. G,&Nﬁ J)J\Dé()!) \

18 ASPECTOS DE VALIDACION

comprensible.

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEFTABLE ACEPTABLE AGRHRABLE
40 | 45 | 50 | 55 | 60 (65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD

Esta adecuado a Iaﬂeygg a

2. OBJETIVIDAD R,
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos
y las necesidades reales de la
investigacion.

3. ACTUALIDAD

4 ORGANIzACION| EXiste una organizacion logica.

Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA A ;
metodoldgicos esenciales

6. Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD, variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos

7. CONSISTENCIA ) e
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipoétesis,
variables e indicadores.

8. COHERENCIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las

hipétesis.

9. METODOLOGIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

10. PERTINENCIA

2T [ [ ¥ [<NPe <[>

. OPINION DE APLICABILIDAD

El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion

65

- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION:

Reg. CIR 22739¢

Fuente: Copia del documento original, 2021.




Anexo 5. Validacion del instrumento — Operacionalizacion de variables (Hoja 2: 3).

e
i“l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
l. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres:. Aﬂm\a KPU\V.&!I)

1.2. Cargo e institucion donde labora: NIQJJ
1.2. Especialidad o linea deinvestigacion:. \

1.3. Nombre del instrumento mofivo de evaluamon qlﬂ/ QL A
1.5. Autor(A) de Instrumento:. M ......................
I ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES e ACEPTABLE ACERTABEE

40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD :
comprensible.

Esta adecuado a las leyes y

2. OBJETIVIDAD sy g
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos
3. ACTUALIDAD y las necesidades reales de la
investigacion.

| 4 orGANIZACION | EXiste una organizacion légica.

Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA - .
metodolégicos esenciales

6 Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD| variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos

7.CONSISTENCIA | , . o e
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA | problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las

hipotesis.

9. METODOLOGIA

El instrumento muestra Ila
relacion entre los componentes
10. PERTINENCIA | de la investigacion y su
adecuacioén al Método
Cientifico.

%’7< A A [ H A7 =< K

l.  OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion % C)
El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

: "'7 /e

s o

Jica Arana Paredos
soimro Meatd
Rey. C# Nu. ;

Fuente: Copia del documento original, 2021.



Anexo 6. Validacion del instrumento — Operacionalizacion de variables (Hoja 3: 3).

pr—
i‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJU

L DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Rucse Piruse Sudlio Gron

1.1. Apellidos y Nombres:..
1.2. Cargo e institucion donde labora:. 220 |
1.2. Especialidad o linea deinvestigacion: !
1.3. Nombre del instrumento md&‘o de evaluacion: 9@&'\0

1.5. Autor(A) de Instrumento:.. D&\lﬂ\%{n

Il ASPECTOS DE VALIDACION

e,

comprensible

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTA
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE b
40 [ 45 | 50 | 55 |60 [ 65 | 70 | 75 | 80 90 | 95 (100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD

Esta adecuado a las leyes y

2. OBJETIVIDAD R & o
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos
y las necesidades reales de la
investigacion.

3. ACTUALIDAD

4 ORGANIZACION| EXiste una organizacion légica.

Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA - ;
metodolégicos esenciales

6. Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD| variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos

7. CONSISTENCIA : ——
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

8. COHERENCIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las

hipotesis.

9. METODOLOGIA

L | KK < XX [X[X|8

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacibn y su
adecuacion al Método
Cientifico.

10. PERTINENCIA

>

OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion

05

- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION:

JULIO CEL

R RUCOBA PINELO
INGENIERO AMBIENTAL ..
CIP. N°233322 _

Fuente: Copia del documento original, 2021.




Anexo 7. Registro de datos de campo.

UNIVE RSI1OA D
CESAR VALLE 10O

‘\li_i UCwWw

REGISTRO DE DATOS DE CAMPO

Coordenadas g o ] [ T Caudal
Panto de Fecha | Hora |pH |B E §,% w0 N |E -
monitoreo ESR|I§SL5| B |6
£SO|eED 2 |28 |0 [, g
Norte/Sur | Este/Oeste 8 - % 8 c:; 5 .3 8 '2 |”-, C m¥S
As -04 11250209293¢9226.7b 101 12-2003, coawldb | L v | vV v s |].38
AS~02 BIIN3NRYGI6H THos 12.00]4 20032 | &/ V /| Y |y |15.5] 145
A% -0 1927980503492:8- Bt A2 2 g woe 3.2 | v v | /7 v]26]135
AS-~0H 9279850, 104312012 1 -12.20]a:000M 4 | v % v V65 | 2.6
AS-05 Hi92264] [24ai91-52 ps-[2- 2. 06 {3, 2| v V1 7 (/5] 222
B5-p6 1085204039207 1220 4opw [ 2 | v v V| v | vV]ws[2-5
AS-0'1 RPN 12w v]32 | » % y v [ vI]as] 2.5
AS-0 D [2psst I 00 pi- 12 2000 00w 7 | 1/ P, / |/ [/ [265]2.55
1 S-08 apsinsy [34B608 1 ]os 12-:20h 9N 3 L]/ / 1V 1%5(2.6
AS~ 10 4778061792055 Zp 81220 000M B L | 1 v v |V iges] 245

Fuente: Copia del documento original, 2021.




Anexo 8. Validacion del instrumento — Registro de datos de campo (Hoja 1: 3).

ill UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

l. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres:. | o CARER e lR )
Spsr

1.2. Cargo e institucion donde labora: C: Uk (AN 8
1.2. Especialidad o linea deinvestigacion: | XY G m f
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:X 22 MW O | ARS o W@D
1.5. Autor(A) delnstrumento:..@%\)&.ﬁlw“

18 ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEFTABLE ACEPTABLE ACERTABLE
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 (100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD ;
comprensible.

Esta adecuado a las leyes y

2. OBJETIVIDAD L
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos
3. ACTUALIDAD y las necesidades reales de la
investigacion.

4 ORGANIZACION| EXiste una organizacion légica.

Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA . )
metodoldgicos esenciales

6 Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD| variables de la Hipétesis.

Se respalda en fundamentos

7.CONSISTENCIA | , . -
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las

hipotesis.

9. METODOLOGIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
10. PERTINENCIA | de la investigacién y su
adecuacion al Método
Cientifico.

rlEIEY AT ENEIE

ll.  OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion Q) 5
- El'Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

Fuente: Copia del documento original, 2021.




Anexo 9. Validacion del instrumento — Registro de datos de campo (Hoja 2: 3).

~\' UHIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombreshjm\ﬂ?m\i”%ﬁ

1.2. Cargo e institucion donde Iabora:%‘ 20
1.2. Especialidad o linea de investigacion: LeXi VY.

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:

VALIDACION DE INSTRUMENTO

. ASPECTOS DE VALIDACION

R

(oingo

comprensible.

MINIMAMENTE
INACEP
CRITERIOS INDICADORES EPTACLE ACEPTABLE ACERTABLE
40 |45 | 50 | 55 (60 |65 | 70 | 75| 80 | 85 | 90 | 95 [100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD

Esta adecuado a las leyes y

2. OBJETIVIDAD o g5 s
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos

3. ACTUALIDAD

y las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA - )
metodolégicos esenciales

Esta adecuado para valorar las

6
INTENCIONALIDAD| variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos

7.CONSISTENCIA | ., . 4
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

8. COHERENCIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las

hipotesis.

9. METODOLOGIA

>< N I<PEER< ps KR

El instrumento muestra la
relacién entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método

| Cientifico.

10. PERTINENCIA

ll.  OPINION DE APLICABILIDAD

- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion

25

- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

Luz Angelica Arana Patedes
Ingeniero Ambiental
Rag. CIP 105549

Fuente: Copia del documento original, 2021.




Anexo 10. Validacion del instrumento — Registro de datos de campo (Hoja 3: 3).

i\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

k DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombreswremww

1.2. Cargo e institucién donde Iabora:d&ﬂb
1.2. Especialidad o linea deinvestigacion: L
1.3. Nombre del instrumento mqtivo de evaluacion: {
1.5. Autor(A) de Instrumento:.

ASPECTOS DE VALIDACION

v,

- Ellnstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION:

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACERTABLE ACEPTABLE AL
) 40 |45 |50 (55 | 60 | 65|70 75[80 | 85 90| 95 [100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD . &) 7(
[ comprensible.
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD N
principios cientificos. }(
Esta adecuado a los objetivos
3. ACTUALIDAD y las necesidades reales de la 7(
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. K
Toma en cuanta los aspectos \K
5. SUFICIENCIA o )
metodoldgicos esenciales
6. Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD| variables de la Hipotesis. 7[
Se respalda en fundamentos
7.CONSISTENCIA | e
técnicos y/o cientificos. ?(
- Existe coherencia entre los
8 COHERENCIA | problemas objetivos, hipotesis, %
variables e indicadores.
La estrategia responde una
.| metodologia y disefio aplicados
9. METODOLOGIA
para lograr probar las 7(
hipotesis.
' El instrumento muestra [a
relacion entre los componentes \(
10. PERTINENCIA | de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.
. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion '. 5

-SAR Ru-c.o.-...-..-
INGENIERD AMB?Q.’:#ELDO
CIP. Ne 233305

Fuente: Copia del documento original, 2021.




Anexo 11. Lista de chequeo.
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f’ f

LISTA DE CHEQUEO

Calidad del agua por parametros fisicoquimicos y microbiolégicos del agua del rio

Shilcayo sector Chontamuyo para proponer estrategias de manejo para su

conservacion, Banda de Shilcayo - 2020

MATERIALES

Cooler

Frascos de plasticos

Tablero de campo

Guantes descartables

Marcador

Cuaderno de campo

Lapiceros

Cinta de embalaje
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Lapiz

EQUIPOS

Peachime}fo

GPS

Camara fotografica

FORMATOS

13

Cuestionario

14

Lista de chequed_

15

Cadena de Custodia

16

Registro de Datos de Campo

EQUIPOS DE PROTECCION

Botas de jebe

Chaleco

Mascarilla

| Casco
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Fuente: Copia
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Anexo 12. Validacion del instrumento — Lista de chequeo (Hoja 1: 3).

r—
ii' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

1.2. Cargo e institucion donde Iabora:. b3
1.2. Especialidad o linea deinvestigacion4A-4x 004 Y
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién:d
1.5. Autor(A) de Instrumento;.éﬂllﬁ. 5

ASPECTOS DE VALIDACION

2 MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES e UhELE ACEPTABLE AEERTEHES
40 [ 45|50 |55 (60| 65|70 75[80 | 85 90 | 95 [100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD y las necesidades reales de la

4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica.

Esta adecuado a los objetivos

investigacion.

5. SUFICIENCIA

6.
INTENCIONALIDAD| variables de la Hipotesis.

Toma en cuanta los aspectos
metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,

Existe coherencia entre los

variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las

hipotesis.

K I [ XXX X K |[x[X

10. PERTINENCIA | de la investigacion y su

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes

e

adecuacion al Método
Cientifico

OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién ?7 5
El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION:

Fuente: Copia del documento original, 2021.




Anexo 13. Validacion del instrumento — Lista de chequeo (Hoja 2: 3).

ill UNIVERSIDALD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
l. DATOS GENERALES

1.2. Cargo e institucion donde labora:.
1.2. Especialidad o linea deinvestigacién {
1.3. Nombre del instrumento evaluac

. ASPECTOS DE VALIDACION

motivo de iOn: AN Q8 AR MIE.
1.5. Autor(A) de Instrumento:. 23 “N\%OJBW

1.4 ApellidosyNombres:m.,?m,m,..w” el

comprensible.

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES R aELE ACEPTABLE ACEPTABEE
40 | 45 | 50 | 55 [ 60 | 65 | 70 | 75 | 80 90 | 95 [100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD

Esta adecuado a las leyes y

2. OBJETIVIDAD TN
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos
y las necesidades reales de la
investigacion.

3. ACTUALIDAD

4 ORGANIZACION| Existe una organizacion légica.

Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA - )
metodologicos esenciales

5 Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD| variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos

7. CONSISTENCIA | , . —
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

8. COHERENCIA

KX R XK X |%|[X[8

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las

hipotesis

9 METODOLOGIA

e

El instrumento muestra la
relaciéon entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

10. PERTINENCIA

L =

. OPINION DE APLICABILIDAD
: - ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion

- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion '

PROMEDIO DE VALORACION:

“j}l Angelica Arana rareee
\ngeniero B >
Tea. CF W3

Fuente: Copia del documento original, 2021.




Anexo 14. Validacion del instrumento — Lista de chequeo (Hoja 3: 3).

i‘ UHIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I DATOS GENERALES

1.2. Cargo e institucion donde labora: X\
1.2. Especialidad o linea de investigacion: (AA
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacnon
1.5. Autor(A) de Instrumento: |

. ASPECTOS DE VALIDACION

VALIDACION DE INSTRUMENTO

mg%%
Y\xmm?gm

1.1. Apellidos y Nombres:. R«“KB}O& QM\&A& Sl GU)DT\

Ao focumms

IIREN cox\suhoats Bt
Nolurolss

comprensible.

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES N e E ACEPTABLE ACTRIAELD
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD

Esta adecuado a las leyes y

2. OBJETIVIDAD T
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos
y las necesidades reales de la
investigacion.

3. ACTUALIDAD

4 ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica.

Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA 5 :
metodologicos esenciales
—

6 Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD| variables de la Hipdtesis.

Se respalda en fundamentos

7 CONSISTENCIA | . e
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

8. COHERENCIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las

hipotesis.

9 METODOLOGIA

< | KA Ke 2 AE

El instrumento muestra |la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

10. PERTINENCIA

>

OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION:

&5

JULIO CESAR

UCOBA PINEDO

INGENIERO AMBIENTAL
CIP. N°233322

Fuente: Copia del documento original, 2021.




Anexo 15. Cuestionario.

Ae

1L

Proyecto:

C

C\/

INIVE RSI1D A D
“ESsAa

R’ VALLE 1O

CUESTIONARIO

Distrito: Sexo:

Sector: Edad:

(
(

Calidad del agua por parametros fisicoquimicos y microbioldgicos del agua del rio
Shilcayo sector Chontamuyo para proponer estrategias de manejo para su
conservacion, Banda de Shilcayo — 2020.

A continuacion, se presenta un conjunto de interrogantes ligadas a la flora y
fauna existente en el rio Shilcayo Sector Chontamuyo Banda de Shilcayo, en tal
sentido se pide su apoyo y colaboracion para responder cada una de las
preguntas en funcion a la verdad, ya que dicha informacion sera usada en la
investigacion con alto rigor cientifico.

) Varon
) Mujer

Instrucciones: Lea detenidamente las preguntas y marque con una “X”

VARIABLE DEPENDIENTE: CONSERVACION DEL

conservar el recurso hidrico del rio
Shilcayo?

RIO SHILCAYO Si NO
1.1. s cree usted que existe variedad de 170 | 9
plantas nativas en tu sector?
|-Flora. 1.2. ¢ cree usted que la poblacion apoyaria
en la reforestacion de las laderas del rio 171 8
shilcayo?
2.1. ¢, Escucho hablar usted sobre la 150 |29
biodiversidad animal?
2.2. (;Usteq Observo aves en el sector 100 |79
donde vive? -
2.3. ¢ Usted Observo mamiferos en el sector 99 |80
donde vive?
N e 2.4.¢Usted_ Observo reptiles en el sector 79 100
__donde vive?
2.5. ¢ Usted Observo anfibios en el sector 80 |99
donde vive?
2.6 .¢ Estaria dispuesto usted a participar en
programas de educacion ambiental para 17'0 9

Fuente: Copia del documento original, 2021.




Anexo 16. Validacion del instrumento — Cuestionario (Hoja 1: 3).

1.1. Apellidos y Nombres:. .| MMM
1.2. Cargo e institucién donde Iabora:g

i" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

l. DATOS GENERALES

1. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45| 50 | 55 | 60 | 65

70 | 75 | 80

90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos
y las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuanta los aspectos
metodolégicos esenciales

6
INTENCIONALIDAD,

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefo aplicados
para lograr probar las

hipotesis.

< [ % [X[XHK =< x KB

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

>z

il.  OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

los Requisitos para su aplicacion
El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

35

Fuente: Copia del documento original, 2021.




Anexo 17. Validacion del instrumento — Cuestionario (Hoja 2: 3).

il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

l. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: AI\QN\DVOJ\QQ&M

1.2. Cargo e institucion donde labora: }3'4{&
1.2. Especialidad o linea deinvestigacion:

1.3. Nombre del instrumento mafivo de evaluacmn
1.5. Autor(A) de Instrumento:..\

Il ASPECTOS DE VALIDACION

5. OW

MKM k\m%m ......

comprensible.

=0 MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES o —= ACEPTABLE el 202
. 40 |45 |50 | 55 |60 | 65 | 70 | 75| 80 | 85 | 90 | 95 | 100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos
y las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuanta los aspectos
metodolégicos esenciales

6
INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9 METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las

hipotesis.

— | = A= [HR[=< |<]RA

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

o

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

. OPINION DE APLICABILIDAD
: - El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- Ellnstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

ica Arana Pi‘
biental
\nge‘gero 5549

Fuente: Copia del documento original, 2021.




Anexo 18. Validacion del instrumento — Cuestionario (Hoja 1: 3).

W

1.5, Autor(A

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: M ?M

1.2. Cargo e institucién donde labora: {24!
1.2. Especialidad o linea deinvestigacion {04 ALY,
1.3. Nombre del instrumento mitivo de evaluacmn

} de Instrumento:

I ASPECTOS DE VALIDACION

comprensible.

MINIMAMENTE
INACEPTAB
CRITERIOS INDICADORES ARt ACEPTABLE o AERE
40 | 45 | 50 | 55 |60 (65| 70| 75| 80 | 85| 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos
y las necesidades reales de la
investigacion.

4 ORGANIZACION

Existe una organizacion légica

5. SUFICIENCIA

Toma en cuanta los aspectos
metodolégicos esenciales

6.
INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipodtesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados

KX XX &= [x[|X

para lograr probar las
hipotesis.

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

10. PERTINENCIA

7N

OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

85

PROMEDIO DE VALORACION:

JULIO CESAR RUCOBA PINEDD
INGENIERO AMBIENTAL
CIP. N°233322

Fuente: Copia del documento original, 2021.



Anexo 19. Matriz de consistencia (Hoja 1: 2).
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Documento controlado. Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion de ALAB. INFORMES

Fuente: Copia del documento original, 2021.




Anexo 20. Matriz de consistencia (Hoja 2: 2).

) ALAB CADENA DE CUSTODIA - MATRIZ AGUA R
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Anexo 21. Resultados de los pardmetros fisicoquimicos y microbiol6gicos (Hoja 1:4).

INACAL

SN, LABORATORIO DE ENSAYO
’ " ACREDITADO POR EL < DA - Peri
= ‘ ert
‘ M ORGANISMO DE Cakarabonia s By
! ——— ~ Acreditado
\ R R
e~ N

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L ACCREDITED ~ ACREDITAGION INACAL-DA
e CON REGISTRO N¢ LE - 096

TL-833 Registro N°LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-7702

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : VARGAS MURAYARI, GESY

2.-DIRECCION : JR. ANDES AVELINO CACERES - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

3.-PROYECTO : CALIADA DE AGUA POR PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS DEL AGUA DEL
RIO SHILCAYO PARA PROPONER ESTRATEGIAS DE MANEJO PARA SU CONSERVACION - 2020

4.-PROCEDENCIA : RIO SHILCAYO

5.-SOLICITANTE : SOMALAB SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0S-20-2610

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : NO APLICA

8.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2020-12-14

1. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua

2.-NUMERO DE MUESTRAS :10

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA :2020-12-01

4.-PERIODO DE ENSAYO :2020-12-01 al 2020-12-14

Mné)fé\cia Huerta
Ingehiero Quimico

Ne CIP 152207

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Péagina 1 de 4
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe

Fuente: Copia del documento original, 2021.



Anexo 22. Resultados de los pardmetros fisicoquimicos y microbiol6gicos (Hoja 2:4).

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

N —

il‘ e gl

S e

N
% LN

ACCREDITED

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO Ne LE - 096

INACAL
DA - Pera

Laboratovio de Ensayo

Acreditado

=

b T=H33 Registro N°LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-7702
lll. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMAL REFERENCIA TITULO

Coliformes Fecales (Termotolerantes) (NMP)?

SMEWW 9221 F.2, 23 rd Ed. 2017

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the
Coliform Group. Standard Total Coliform Fermentation

Technique.

Soélidos Suspendidos Totales !

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. 2017

Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

Turbidez

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 B 23rd Ed. 2017

Turbidity. Nephelometric Method.

Demanda Bioquimica de Oxigeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23 rd Ed. 2017

Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test

Demanda Quimica de Oxigeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23 rd Ed. 2017

Chemical Oxygen Demand, Closed Reflux, Colorimetric
Method

2 Ensayo acreditado por el IAS

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe

Pégina 2 de 4

Fuente: Copia del documento original, 2021.




Anexo 23. Resultados de los pardmetros fisicoquimicos y microbiolégicos (Hoja 3:4).

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL < e DA - Pertt
ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
ACCREDITED ~ ACREDITACION INACAL-DA Acreditady

CON REGISTRO Ne LE - 096

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

=833 Registro N°LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-7702
IV. RESULTADOS

ITEM 4] 2 3 4 5
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-25791 M-20-25792 M-20-25793 M-20-25794 M-20-25795
CODIGO DEL CLIENTE: AS-01 AS-02 AS-03 AS-04 AS-05
e s E: 349226.78 E: 349167.17 E: 349268.89 E: 349190.12 E: 349121.52

N: 9280208.22 N: 9279993.03 N: 9279814.36 N: 9279550.03 N: 9279275.41
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Superficial (Rio) Superficial (Rio) Superficial (Rio) Superficial (Rio) Superficial (Rio)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 01/12/2020-08:00 01/12/2020-08:20 01/12/2020-08:40 01/12/2020-08:00 01/12/2020-09:20
ENSAYO UNIDAD LD.M. | LC.M. RESULTADOS

Coliformes Fecales NMP/100 mL NA 18 1378 118 000 000 99 900 000 187 000 000 162 000 000
Turbidez (*) NTU NA 0,01 10 54 47 65 56
Solidos S. Totales (*) Mg SST/L 2 5 9 56 51 75 64
Demanda Q. de O. (*) mg O2/L 2 5 17 153 141 187 156
Demanda B. de O. (*) | mg O2/L 04 2.0 12 122 99 145 109

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado

NA: No Aplica

V. OBSERVACIONES

Los resultados se aplican a la muestra como se recibié.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagina 3 de 4
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Anexo 24. Resultados de los pardmetros fisicoquimicos y microbiol6gicos (Hoja 4:4).

~—— ACCREDITED  ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE - 096

% ., LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
\ 3 % ACREDITADO POR EL < Bi Bt
= ‘ eri
‘ i‘am ORGANISMO DE Labaratons & By
= Acreditado

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

TS Registro N°LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-7702
IV. RESULTADOS
ITEM 6 7 8 9 10
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-25796 M-20-25797 M-20-25798 M-20-25799 M-20-25800
CODIGO DEL CLIENTE: AS-06 AS-07 AS-08 AS-09 AS-10
COGRDENADAS UTMWGSRE: E: 348920.99 E: 348924.25 E: 348709.84 E: 348608.94 E: 348554.28
N: 9279085.52 N: 9278763.39 N: 9278557.39 N: 9278313.54 N: 9278061.29
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Superficial (Rio) Superficial (Rio) Superficial (Rio) Superficial (Rio) Superficial (Rio)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
FECHA'Y HORA DE MUESTREO: 01/12/2020-09:40 | 01/12/2020-10:00 | 01/12/2020-10:20 | 01/12/2020-10:40 | 01/12/2020-11:00
ENSAYO UNIDAD LD.M. | L.CM. RESULTADOS
Coliformes Fecales NMP/100 mL NA 18 134000000 99000000 74000000 47000000 38000000
Turbidez (*) NTU NA 0,01 48 37 30 23 18
Solidos S. Totales (*) Mg SST/L 2 5 49 38 29 22 17
Demanda Q. de O. (*) mg O2/L 2 5 128 105 73 54 35
Demanda B. de O. (%) mg O2/L 0.4 2.0 85 66 51 38 29

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado

NA: No Aplica

V. OBSERVACIONES

Los resultados se aplican a la muestra como se recibid.

"FIN DE DOCUMENTO"
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Anexo 25. Certificado de calibracion del multiparamétrico (Hoja 1:2).

© enviroGROUP

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° CAL-020520

Cliente s ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L

Instrumento 2 MULTIPARAMETRO (En Pardmetro de T°C) Alcance : 0.0a60°C
Marca : THERMO SCIENTIFIC Resolucion: 0.1°C
Modelo : ORION DUAL STAR

Serie 4 E08701

Cédigo Interno 4 EL-LAB-60

Condicion 2 Nuevo

Lugar de Calibracion 2 ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S.R.L

Fecha de Calibracion : 02 de Mayo del 2020

Proxima Calibracion . 02 de Mayo del 2021

Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.9-25.2 °C Humedad relativa: 67-68% Presién: 1013-1013 mbar

Procedimientos Utilizados
Calibracién por comparacién siguiendo el procedimiento INDECOPI-SNM PC-017 "Procedimiento para la Calibracién de
Termoémetros Digitales" (2da Edicién Diciembre 2012

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Termo higrometro Control/ HTC-2 EL-LAB-62 30-05 -20
Termoémetro Digital Control/4007 150191344 31-05-20
Barometro Control Company/4247 122277812 16/05/2020
Resultados
Termometro Correccion TCV Incertidumbre
10.0 0.00 10.0 0.02
25.0 0.00 25.0 0.02
35.0 0.00 35.0 0.02
Temperatura Convencionalmente Verdadera(TCV)=Indicacion del Termometro +correccion

Incertidumbre

La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza aproximadamente 95 % con un factor de
cobertura K= 2

Observaciones

-Los resultados del presente documento, son validos (inicamente para el objeto calibrado y se refiere al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en
funcional al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

-Antes de la calibracion no se realizo ningun tipo de Ajuste.

-Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

Realizado por: [ P ) Fecha: 02/05/2020

Jefe de Mantenimiento

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828

Fuente: Copia del documento original, 2021.



Anexo 26. Certificado de calibracion del multiparamétrico (Hoja 2:2).

© eNviRoGROUP

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°CAL-020520
Cliente ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L
Instrumento MULTIPARAMETRO (En Pardmetro de ph) Alcance 0,00 a 14,00
Marca THERMO SCIENTIFIC Resolucion: 0,01/0,1
Modelo ORION DUAL STAR
Serie E08701
Codigo Interno EL-LAB-60
Condicion Nuevo

Lugar de Calibracion

Fecha de Calibracion
Proxima Calibracion

ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S.R.L

02 de Mayo del 2020
02 de Mayo del 2021

Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.9-25.2 °C

Humedad relativa: 67-68%

Presion: 1013-1013 mbar

Procedimientos Utilizados

La calibracion se ha realizado siguiendo el PV-005 PROCEDIMIENTO PARA LA para la calibracion de PH

Patrones Utilizados:
Descripcion

Marca/Modelo

Serie o Lote

Vencimiento

Observaciones

Realizado por:

Ed

Termo higrometro Control/ HTC-2 EL-LAB-62 30-05 -20
Termdmetro Digital Control/4007 150191344 31-05 -20
Barometro Control Company/4247 122277812 16/05/2020
Buffer de ph 4.01 PAN REAC APPLICHEM/N.A 0001494831 07/2024
Buffer de ph 7.01 PAN REAC APPLICHEM /N.A 0001476355 07/2024
Buffer de ph 10.01 PAN REAC APPLICHEM /N.A 0001538765 09/2024
Resultados
Referencia(pH) | Indicaciéon(pH) | Correccion | Incertidumbre
4.01 4.01 0.0 0.02
7.01 7.01 0.0 0.02 . 1P
10.01 10.01 0.0 0.02 ENVIROGROU
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la “Guia
para la expresion de la incertidumbre en la Medicion”. Generalmente, el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de
los valores determinados con la incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95%.

-Los resultados del presente documento, son validos Ginicamente para el objeto calibrado y se refiere al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en
funcional al uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de medicién.

-Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

(*)Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.

Fecha: 02/05/2020

Eduargo Mira A
Jefe de Mantenimiento

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828

Fuente: Copia del documento original, 2021.




Anexo 30. Resultados de turnitin
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Anexo 32. Panel fotografico como evidencia de las actividades desarrolladas.

Muestreo de agua del rio Shilcayo para evaluacion fisioquimica y microbio()gica.
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Evaluacién de los parametros de campo en el agua del rio Shilcayo.
Fuente: Elaboracién propia, 2020.



.

Aplicacion de encuesta para determinar la percepcién poblacional - Chontamuyo.
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Aplicacion de encuesta para determinar la percepcion poblacional - Chontamuyo.
Fuente: Elaboracion propia, 2020
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Declaratoria de Originalidad del Autor

Yo, VARGAS MURAYARI GESY estudiante de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA AMBIENTAL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA ESTE, declaro bajo juramento que todos
los datos e informacion que acompafian la Tesis titulada: " Calidad de agua por
pardmetros fisicoquimicos y microbiologicos, rio Shilcayo sector Chontamuyo para
proponer estrategias de conservacion, San Martin — 2020", es de mi autoria, por lo tanto,
declaro que la Tesis:

1. No ha sido plagiada ni total, ni parcialmente.

2. He mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda cita
textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.
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