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RESUMEN

El objetivo principal de esta tesis fue determinar la influencia de la aplicacion de fibra de
vidrio tipo E en concreto "c=210kg/cm? sobre el analisis tecno-econdmico. Se trabajé bajo
un enfoque cuantitativo siendo un investigacién aplicada y cuasi experimental, teniendo
como muestra la mezcla de concreto patron y mezcla con 0.125% y 0.5% de fibra de vidrio
por metro cubico de concreto, las cuales fueron usadas para la elaboracion de las probetas
que fueron ensayadas en laboratorio. Se elaboraron 54 probetas cilindricas, 27 para ser
ensayadas a compresion y los 27 restantes, a traccion. Luego se elaboraron 18 probetas de
viga para el ensayo a Flexion. La informacion necesaria para llegar a los resultados de esta
investigacion, fue recopilada en fichas técnicas de recoleccion de datos. Los resultados
logrados dictan que, la mezcla con 0.125% de fibra de vidrio disminuye en 45% el slump,
sin embargo, aumenta la resistencia a la compresion y traccién, ambas en 15.5%, ademas
aumenta la flexion en 4% y el costo de produccion por metro cubico en 10%. Por otro lado,
la mezcla con 0.5% de fibra de vidrio, disminuye en 100% el slump disminuyendo la
trabajabilidad de la mezcla. Esto influye en la resistencia a la compresion, viéndose
disminuida en 8% y la traccion en 3%. No obstante, a ello, la flexion aumenta un 6.2% vy el
costo de produccion se eleva hasta 43%. Ambas mezclas fueron comparadas con los
resultados del concreto patrén. Finalmente, se llega a la conclusion que la fibra de vidrio
influye de manera positiva en el concreto, ya que al estudiar el uso de esta fibra se encuentra

una respuesta satisfactoria al usar la dosificacion del 0.125% de fibra de vidrio.

Palabras Clave: fibra de vidrio, slump, resistencia, traccion, flexion.
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ABSTRACT

The main objective of this research was determinate the influence of the application of E-
fiberglass in concrete "¢ = 210 kg/cm? on techno — economic analysis. It was worked under
a quantitative approach being an applied and quasi-experimental investigation, having as a
sample the mixture of standard concrete and mixture with 0.125% and 0.5% of fiberglass
per cubic meter of concrete, which were used for the preparation of the specimens that were
tested in the laboratory. 54 cylindrical specimens were made, 27 to be tested under
compression and the remaining 27, under tension. Then 18 beam specimens were made for
the Flexion test. The information necessary to get the expected results of this research was
collected in technical data collection sheets. The results obtained dictate that the mixture
with 0.125% fiberglass decreases slump by 45%, however, it increases the compressive and
tensile strength, both by 15.5%, also increases the flexion by 4% and the production cost per
cubic meter at 10%. On the other hand, mixing with 0.5% fiberglass, decreases the slump by
100% by removing the workability of the mixture. This influences the compressive strength,
being reduced by 8% and tensile strength by 3%. However, the flexion increases 6.2% and
the production cost rises to 43%. Both mixtures were compared with the results of the
standard concrete. Finally, it is concluded that the fiberglass positively influences the
concrete, since when studying the use of this fiber a satisfactory response is found when

using the 0.125% glass fiber dosage.

Keywords: fiberglass, slump, strength, tensile, flexion.
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. INTRODUCCION



Durante los ultimos afios, el Perd ha venido creciendo de manera rapida. Este crecimiento
ha traido consigo una necesidad latente, infraestructura de calidad. Sin embargo, por diversos
motivos: falta de conocimiento técnico, falta de recursos econémicos, etc.; este crecimiento
se ha visto afectado de manera negativa, siendo la parte con mayor vulnerabilidad de la

poblacion los mas afectados, al no contar con materiales asequibles y de gran resistencia.

Ante esto, Toro (2017) nos dice que el uso del concreto es fundamental, debido a la
accesibilidad de sus costos, su durabilidad y alta resistencia a la compresion. Aunque este
material carece de resistencia a otras fuerzas como son la fuerza de traccién y posee baja

resistencia los impactos, esto lo convierte en un material débil.

Por lo mencionado, es importante desarrollar tecnologias o compuestos que sean la solucion
a la ingenieria que se desarrolla actualmente, por ejemplo, los concretos reforzados con
fibras. Estas fibras pueden ser de origen animal o artificial. Siendo la fibra de vidrio la mas
usada para aumentar las propiedades y comportamiento del concreto, puesto que este tipo de

fibra demuestra muchas ventajas en comparacion con otras. (Godoy, 2015)

El adicionamiento de fibras en el proceso de mezclado del concreto es una técnica que ha
sido aplicada desde muchos afios atras. Este tipo de compuesto ha sido aplicado de diversas
formas tanto en el concreto estructural y concreto no estructural. Actualmente continda
siendo estudiado por muchos investigadores, tanto nacionales como internacionales. Esto ha
generado muchos avances en la industria, ya que al aplicar fibras al concreto busca mejorar
las caracteristicas mecanicas del concreto, por ejemplo, la resistencia a la compresion, a la

traccion y la tenacidad.

Sin embargo, han existido constructores, que sin estudios o conocimiento previo han
incluido fibras en la mezcla del concreto, generando incertidumbre debido a que no se sabe
coémo es que las fibras han influido en la estructura o en las propiedades del concreto que ha

sido utilizada.

Como se menciond con anterioridad, el uso de diversas fibras viene desde afios atras,
igualmente las investigaciones del uso de estas se han desarrollado durante muchos afios,
significando avance para el estado del arte de este tipo de compuestos. Por ello en la revision

de la literatura se encontr6 lo siguiente:



Garcia (2017), en su tesis titulada Efecto de la fibra de vidrio en las propiedades mecanicas
del concreto f'¢=210 kg/cm2 en la ciudad de Puno en la que obtuvo el grado de ingeniero
civil en la Universidad Nacional del Altiplano en Per(, plante6 como objeto principal de
investigacion averiguar qué efecto tiene incluir fibra de vidrio en la resistencia a la
compresion y el costo de elaboracion de implica el concreto fc = 210 kg/cm2 a los siete,
catorce y 28 dias. Esta investigacion ha sido planteada con el tipo experimental para precisar
la resistencia a la compresion del concreto con refuerzo de fibra de vidrio. El resultado
principal de esta investigacion muestra que el porcentaje de fibra de vidrio en la mezclay la
resistencia aumentan de manera directamente proporcional. Respecto a los especimenes
ensayados se puede notar que la resistencia a la compresion a los 28 dias de edad que se
obtiene para el concreto patron (CP), es de 214.89 kg/cmz2, alcanzando asi la resistencia de
disefio (210 kg/cm2). En cuanto a los resultados de las probetas en las que fueron afiadidas
fibras de vidrio en diferentes porcentajes 0.025%, 0.075% y 0.125% tomando como
referencia al peso de los materiales, se puede observar que la resistencia a la compresién a
los 28 dias es superior al concreto patron (CP), en todos los grupos de control. La conclusién
principal de esta investigacion fue que afiadiendo fibras de vidrio con dosificacion de
0.025%, 0.075% y 0.125%, la resistencia a la compresion es mayor al concreto sin fibra, en
cada uno de los grupos controlados y el costo de fabricacidn decrece. Esta investigacion
contribuye a la presente tesis respecto a los analisis de los esfuerzos a compresion del
concreto con fibra de vidrio, también se muestra un aproximado de cual es la dosificacion
correcta para el analisis de especimenes; otra contribucion es respecto a los costos, ya que

se menciona e ilustra sobre el analisis de precios unitarios de este tipo de composite.

Mantilla (2017) en su tesis titulada Influencia de la Fibra de Vidrio Tipo E en las Propiedades
Mecénicas Resistencia a la Compresion y Flexion del Concreto £¢=210 kg/cm?2 con la que
obtuvo el grado de Ingeniera Civil en la Universidad César Vallejo, fijé para su objetivo
principal establecer la influencia de la dosificacion de la fibra de vidrio tipo E sobre las
caracteristicas mecanicas como son la resistencia a la compresion y a la flexion del concreto
f°c = 210 kg/cm?. Esta investigacion fue del tipo correlacional, porque, buscé hallar la
correspondencia entre la variacion de fibra de vidrio y la capacidad de soportar la compresion
y flexion. La muestra para esta investigacion fue de 64 probetas entre las cuales estan las
probetas con 0.00%, 1.00%, 3.00% y 5.00% las cuales fueron ensayadas a los 7, 14 y 28

dias. En la parte de los resultados, principalmente se obtuvo que respecto a la adicion en los



porcentajes de 0%, 1%,3%, 5% de fibra de vidrio a los 28 dias, las probetas alcanzaron
263.28 kg/cm2, 270.64 kg/cm2, 274.90 kg/cm2 y 215.37 kg/cm2 en resistencia a la
compresion respectivamente. Es decir que el porcentaje que es mas favorable en este ensayo
es la afiadidura de 3% de fibra de vidrio. Por otro lado, respecto a la resistencia a la flexién
los resultados para la dosificacion de 0%, 1%,3%, 5% a los 28 dias fueron, 3.68 Mpa, 3.55
Mpa, 3.81 Mpa y 2.83 Mpa, de manera respectiva. Con estos resultados, se interpret6 que el
concreto con 3% de fibra es el que mejor comportamiento tiene ante la flexion. Entre sus
conclusiones podemos encontrar que se determind que la fibra de vidrio influye de manera
favorable en la resistencia a compresion y a flexion. En este caso, este antecedente
presentado muestra en qué rangos o0 hasta cuanto es esperable la resistencia tanto a
compresion como a flexion del concreto reforzado con fibras, indicando también las fechas

de rotura de las probetas.

Huaman (2015), en su tesis titulada Comportamiento mecanico del concreto reforzado con
fibra de vidrio para lograr el grado de ingeniero civil por la Universidad Nacional de
Cajamarca, establecio para su objetivo principal establecer la influencia del agregar fibra de
vidrio en diversas dosificaciones (0.125%, 0.25% y 0.5%, porcentaje en volumen por metro
cubico de concreto), en el incremento de la resistencia mecanica del concreto. En esta
investigacion se utilizé el tipo experimental y aplicada, debido a que se desarrollaron
ensayos de especimenes en laboratorio. Entre los resultados més importantes que obtuvo se
tiene que en la etapa de concreto endurecido se determind que el afiadir fibras de vidrio no
genero una superioridad de considerar en su resistencia a compresion, sino mas bien produce
mejora de la resistencia a la traccion y flexién del concreto, formalizando asi que mientras
mas porcentaje en peso de fibra de vidrio afladida, superior es la resistencia a la traccion y
flexion, logrando picos de 30.74% y 36.20% de mejora respectivamente. Entre las
conclusiones mas resaltantes, primero, con respecto al slump o trabajabilidad, se concluyo
que desmejora de 9.35 cm a 7.82 cm con respecto a las adiciones minimas y maximas de
fibras respectivamente, representando asi una disminucion. Luego, respecto a la resistencia
a la compresion, se observa que aumenta con el uso de fibra de vidrio; sin embargo, este
aumento no es tan significativo, por ello se dice no tiene mayor influencia. Finalmente, con
respecto a la flexion, se observo que hay un aumento muy significativo con el uso de fibra
de vidrio, haciendo este factor relevante al momento del analisis Entonces, se concluye que

el aumentar fibra de vidrio en la composicién de concreto, influye de manera directa en la



resistencia a flexion del concreto. La presente tesis, nos aporta los porcentajes de
dosificacion para poder realizar un disefio de mezcla que ayude a lograr nuestros objetivos
y expectativas, ya que nos indica el efecto de adicionar estas fibras al concreto en la

resistencia a la flexion.

Hilles y Ziara (2019), en su articulo titulado Mechanical behavior of high strength concrete
reinforced with glass fiber para la revista Engineering Science and Technology, an
International Journal, tuvieron como objetivo principal estudiar qué efecto tiene el agregar
AR-GF (Alcali Resistant glass fiber), que son las fibras de vidrio resistente al alcali, en
diferentes contenidos o porcentajes sobre el comportamiento mecéanico del HSC, que es el
concreto de alta resistencia. Hacer una comparacion entre el concreto de alta resistencia
simple y el HSC con afiadidura de fibra de vidrio, respecto a la resistencia a compresion,
resistencia a traccion diametral, resistencia a la flexion y densidad. Esta fue una
investigacion experimental, para la cual se utilizaron cinco tipos de mezclas con diferentes
porcentajes de fibra, 0.0%, 0.3%, 0.6%, 0.9% y 1.2%, en peso de cemento. Luego, se
ejecutaron test de resistencia a la compresion, a la traccion diametral, a la flexion y densidad,
esto con el propdsito de determinar las propiedades mecanicas del HSGFRC utilizando el
equipo llamado MATEST C104 Servo Plus con una capacidad de 2000 KN. Cada prueba se
realizo a las edades de 7 y 28 dias, excepto por la densidad que se determino a los 28 dias.
Se prepararon muestras de cilindros de 150 x 300 mm para probar las proporciones de mezcla
de HSC adoptadas que se disefiaron en la etapa de mezcla de prueba que alcanzan la
resistencia de disefio objetivo a los 28 dias de 50 MPa. La prueba de resistencia a la
compresion se realizé de acuerdo con la norma ASTM C39. Las muestras se cargaron bajo
compresion a una velocidad de carrera constante de 1.4 MPa / min. Confirmando los
requisitos estandar. Se prepararon muestras de cubo de 150 x 150 x 150 mm para pruebas de
resistencia a la compresion y densidad. La prueba de resistencia a la compresion se realizé
segun BS 1881, Parte 108, método de prueba estdndar. Las muestras se cargaron a una
velocidad de carrera constante de 0,34 MPa / s. Confirmando los requisitos estandar. Las
muestras cilindricas de 150 x 300 mm se prepararon con fines de la prueba de resistencia a
la traccion de acuerdo con el método de prueba estandar ASTM C496. Las muestras se
cargaron a una velocidad de carrera constante de 1.4 MPa / min. Confirmando los requisitos
estandar. Se prepararon las muestras prisméticas de 100 x 100 x 500 mm para la prueba de

resistencia a la flexién usando una carga de punto central de acuerdo con ASTM C293. Las



muestras se cargaron de manera que el estrés extremo de la fibra aumenta a una velocidad
de 1 MPa / min. Confirmando los requisitos estandar. Para cada mezcla, se realizaron tres
muestras para cada prueba durante un periodo de 28 dias y dos muestras para cada prueba
para un periodo de 7 dias. El valor medio de los resultados de la prueba de las muestras se
consider6 como el resultado de la prueba del experimento. Como resultados de importancia
para la presente investigacion, se tuvo, primero que, la resistencia a la compresion promedio
a los 28 dias de tres muestras de cilindros para las proporciones de mezcla adoptadas de HSC
gue se realizaron en la etapa de mezcla de prueba fue de 51.15 MPa, lo que obviamente
alcanza la resistencia de disefio objetivo de 50 MPa. Con respecto a las muestras con
afiadidura de fibra de vidrio AR, se advirtio que, con el incremento de fibra, aumenta también
la resistencia a la compresion. En los resultados presentados, mostré que la resistencia a la
compresion a los 28 dias aumenta de manera considerable de 57.85 a 66.01 MPa cuando se
va del porcentaje de 0% a 0.6% de fibra, mientras que, aumenta ligeramente de 66.01 a 66.6
Mpa cuando el porcentaje va de 0.6 a 1.2 respectivamente. Respecto al analisis del ensayo
de la resistencia a la flexion, se observo que, al aumentar el porcentaje de fibra, el médulo
de rotura (Fr) aumento significativamente. Esto quiere decir que, la resistencia a la flexién
aumento continuamente de 4.84 a 7.27 Mpa cuando el porcentaje de fibra va de 0.0 a 1.2%
respectivamente en el andlisis de los 7 dias. Cuando se analizé a los 28 dias, la resistencia a
la flexion va de 6.35 a 9.85 Mpa cuando el uso de fibra va de 0.0 a 1.2%. Entre las principales
conclusiones de esta investigacion estan las siguientes, la resistencia a la compresion
méaxima de HSC se obtuvo al 1.2 por ciento de fibra y logré un aumento de 13.14% sobre la
mezcla de referencia sin fibras. Se registré un aumento de 12,36% en la resistencia con un
0,6% de fibra que puede considerar el contenido 6ptimo de fibra para la resistencia a la
compresion y ese aumento después es minimo. La proporcion de 7 dias a 28 dias de
resistencia a la compresion disminuy6 de 79.6% a 74.43% con forme el porcentaje de fibra
aumento de 0.0 a 1.2 respectivamente. Luego, La resistencia a la flexion (mddulo de ruptura)
aumenté continuamente, alcanzando un aumento del 52,36% con 1,2% de fibra. Se observd
que el porcentaje de aumento de las resistencias a la traccion y la flexion en la mezcla de
referencia debido a la adicion de fibras es mucho mayor que para la resistencia a la
compresion. Por lo tanto, se establece que la inclusion de AR-GF en mezclas de HSC es mas
significativa para mejorar la resistencia a la traccion que la resistencia a la compresion de

HSC. En este caso, este articulo menciona el efecto del uso de la fibra de vidrio tipo AR, que



también brinda los porcentajes necesarios para observar mejoras en las caracteristicas del

uso de fibra en el concreto. Brinda porcentajes usables y que funcionan como se espera.

Kasagani y Rao (2018), en su articulo titulado Effect of graded fibers on stress strain
behaviour of Glass Fiber Reinforced Concrete in Tension para la Revista Construction and
Building Materials, plantearon como principal objeto el correlacionar sistematicamente la
resistencia a la traccion del hormigon reforzado con fibra de vidrio considerando los efectos
de tres parametros de influencia diferentes, es decir, el coeficiente de longitud de la fibra, el
coeficiente de orientacion y el coeficiente de dispersion de la fibra. Esta investigacion se
desarrollé de manera experimental de la siguiente manera. Primero se tiene a la muestra que
contiene solo un tipo de longitud fibra se llama Mono Fiber (MF), las variables de este tipo
de muestra son el volumen de fibra 0.1%, 0.2%, 0.3%, 0.4% y 0.5% y la longitud de las
fibras 3 mm, 6 mm, 12 mmy 20 mm. Dos o mas longitudes de fibras se mezclan para formar
fibras graduadas. Cuando la mezcla consta de 3 mm y 6 mm se denomina Fibra graduada
corta (SGF), si lamezcla consta de 12 mmy 20 mm se denomina Fibra graduada larga (LGF)
y una mezcla de las cuatro longitudes 3 mm, 6 mm. 12 mm y 20 mm se denominan fibras
combinadas graduadas (CGF). El alfabeto A, B, C, D, E representa el volumen de fibra, los
numeros 3, 6, 12, 20 representan la longitud de la fibra. Las proporciones estan designadas
por los nimeros romanos | a V, donde | representa 20% + 80%, Il representa 40% + 60%,
I11 representa 50% + 50%, IV representa 60% + 40% y V representa el 80% + 20%. Se usd
un mezclador de 100 kg de capacidad para la elaboracion el concreto. Una vez finalizada el
vaciado, todas las muestras se retiraron del molde y se curaron durante 28 dias en agua dulce
limpia hasta justo antes de la prueba. Hubo tres especimenes con cada designacion para
obtener el valor promedio. Como resultados se tuvo como una observacién general que
existe una diferencia significativa en la pérdida de la trabajabilidad para las mono fibras. La
pérdida de asentamiento fue pequefia en el concreto con fibras graduadas. Por lo tanto, las
fibras graduadas mejoran la trabajabilidad. Una de las conclusiones del articulo, aquella que
es de interés para la investigacion que se desarrolla aqui, es que las fibras graduadas
mejoraron la trabajabilidad de GFRC. En este caso, este antecedente, aporta conocimiento,
o0 brinda sustento respecto al performance del concreto con fibras en cuanto a trabajabilidad.

Ya que indica qué tipo de fibras son las que mejoran esta y cuales son las que la disminuyen.

Islam y Ahmed (2018), en su articulo titulado Influence of jute fiber on concrete properties

para la revista Construction and Building Materials, tuvieron como objeto primordial evaluar



como influye cuatro diferentes dosificaciones de fibra de yute, siendo estas las de 0%, 0.25%
0.5% y 1% y en dos diferentes longitudes, que son de 10 mm y 20 mm., en el slump, el
esfuerzo a compresion a los 7, 28 y 90 dias, esfuerzo a traccion a 28 y 90 dias y el esfuerzo
a la flexion en vigas de concreto al termino de 28 dias. Este estudio fue de caracter
experimental. El experimento se desarroll6 primero realizando la mezcla de cada tipo de
probeta, a estas se les aplicé el ensayo de revenimiento o asentamiento (slump) de acuerdo
a la norma ASTM C143, fueron 15 probetas cilindricas y 4 vigas de concreto. Luego de 24
horas (tiempo de fraguado) los especimenes fueron desmoldados y sumergidos en la piscina
de curado. Luego, fueron realizados los ensayos especificados de acuerdo a los objetivos.
Como resultados se tuvo: primero respecto al slump, el incorporar fibra de yute en el
concreto reduce la fluidez en el concreto fresco, ocasionando asi la reduccion del slump. Por
otro lado, se obtuvo que la resistencia a la compresion del concreto aument6 en proporcion
al tiempo de curado aumentado. La adicion de fibras de yute sobre la influencia de la
resistencia a la compresion del concreto vario respecto a la longitud y el contenido de la fibra
y a la edad de curado. Por ultimo, respecto a la resistencia a la flexion se obtuvo que, la
inclusion de fibra de yute no mostré ninguna mejora en el modulo de rotura de la viga de
concreto, excepto la fibra de 10 mm en una dosis de 0.50%, para la cual el médulo de rotura
aumento casi 6.0%. Para la longitud de fibra de 20 mm, el médulo de rotura disminuy0 para
los tres contenidos de fibra investigados de 0.25, 0.50 y 1.00%. Los resultados también
ilustran que la adicion de fibra de yute en una gran cantidad de 1.0% mostr6 un efecto
adverso en el médulo de ruptura, independientemente de las relaciones de aspecto de fibra
de 100 y 200. Por ultimo, como conclusiones se obtuvo que, el slump disminuy6 al agregar
mayor contenido de fibra de yute en el concreto. La reduccion del slump fue mayor para las
mezclas de concreto preparadas con fibras de yute mas largas de 20 mm (relacion de aspecto
de 200) en comparacién con las fibras més cortas de 10 mm (relacion de aspecto de 100). La
resistencia a la compresion aumenté con el pasar de los dias de curado. Independientemente
de la longitud de la fibra de yute, la adicion de una pequefia cantidad de 0.25% de fibra de
yute tuvo un impacto positivo en la resistencia a la compresion del concreto. Por el contrario,
lainclusion de fibras de yute en una dosis de 0.10% mostr6 una disminucion en la resistencia
a la compresion. Sin embargo, la influencia del 0.50% de la fibra de yute en la resistencia a
la compresion del concreto vario respecto al tamafio de la fibra; la fibra que tiene una
longitud de 10 mm mostré una influencia positiva en la resistencia a la compresion, mientras

que la fibra que tenia 20 mm confirmd un impacto negativo. Independientemente del



contenido de fibra, la fibra de yute con una relacion de aspecto de 200 (longitud de fibra de
20 mm) mostro un efecto adverso en la resistencia a la flexion del hormigon. Cuando se
usaba una fibra de yute de tamafio méas pequefio (10 mm), el efecto de esta fibra en la
resistencia a la flexion dependia principalmente del volumen de la misma. El aumento
méaximo y minimo en la resistencia a la flexion obtenida para las fibras de yute del 0,5% y
el 0,25%, respectivamente, mientras que se observé diminucion en la resistencia a la flexion
para la cantidad maxima (1,00%) de fibra de yute. Ante todo, lo expuesto, podemos decir
que el presente trabajo indica como las fibras afiadidas al concreto demuestran su
comportamiento. De esta manera, se puede tener alguna expectativa sobre el

comportamiento que esperamos de concretos reforzados con fibras.

Uddin Et al. (2018), en su articulo titulado Glass Fiber polymer on the fresh and hardened
properties of concrete para la conferencia llamada Structural Engineering and Construction
Conference, tuvieron como objetivo fundamental describir de manera experimental la
relacion que existe entre afiadir fibra de vidrio en las caracteristicas tanto del concreto fresco
como endurecido. Como se menciono, este fue un trabajo de investigacidén experimental,
para lo cual se fabricaron 4 tipos de mezcla de concreto con las diferentes dosificaciones a
analizar (0%, 1%, 2%, 4%). Posterior a ello se prepard 1.07 pies cubicos (0.03m3) de
concreto en total para ejecutar la prueba de asentamiento segun indica lanorma ASTM C143.
Se prepararon 32 muestras cilindricas de 10 cm*20 cm y 8 probetas de viga de
10cm*10cm*29cm, éstas con el propdsito de establecer las propiedades mecanicas del
concreto en su estado endurecido. Los cilindros de concreto fueron ensayados siguiendo la
norma ASTM C39 a los siete y veintiocho dias para poder hallar los esfuerzos maximos a
compresion del concreto y bajo la norma ASTM C496 a los 28 dias para determinar la
traccion diametral. Las respuestas de esfuerzo-deformacion de las muestras también
registraron la resistencia a la compresion a los 28 dias. Las muestras de viga se sometieron
a cargas al centro de luz segun ASTM C293 para lograr el esfuerzo méaximo a flexion a los
28 dias. Como parte de los resultados que son de relevancia para la presente investigacion
se tiene primero, el resultado del ensayo a compresion de las muestras cilindricas de
concreto. A los siete dias, la reduccion promedio en la resistencia a la compresion se
atribuyo a la fibra de vidrio del 1% y al 4%. Sin embargo, la fibra de vidrio del 4% mostrd
mayor resistencia a la compresion para controlar solo a los 28 dias. Para el resto de los casos

investigados, disminuyé la resistencia a la compresion con la incorporacion de fibra de



vidrio. Sin embargo, se observo que la presencia de fibra de vidrio evitaba el desarrollo del
ancho de la grieta en el concreto. Otro de los resultados relevantes son los dados por el
ensayo de resistencia a la flexion en las probetas de vigas. De manera general, se advierte
que la resistencia a la flexion mejora con la aplicacion de fibra de vidrio. Segin se muestra,
los porcentajes de fibra de vidrio de 1.0% y 2.0% mejoran aproximadamente 33% la
resistencia a la flexion, mientras que se observa una mejora del 53% con la adicion de 4.0%
de fibra de vidrio. Con respecto al Slump, en la parte experimental se observé una
disminucion lineal con el aumento del porcentaje de fibra de vidrio. Por lo expuesto, se
obtuvo como conclusiones primero, que debido a la incorporacion de fibra de vidrio aumenta
la viscosidad del concreto, por lo tanto, reduce la trabajabilidad del mismo. En este caso, la
consecuencia de afiadir fibra de vidrio en la resistencia a la compresion y el médulo de
elasticidad, no es significativo. Finalmente, el afiadir fibra de vidrio, aumenta notablemente
la resistencia a la flexion del concreto simple. De acuerdo a los fines de la presente
investigacion, este articulo brinda informacion sobre cdmo se desarrolla la experimentacion,
tanto en dosificaciones como en cantidad de probetas usadas, como influye esta fibra en las

caracteristicas del concreto y cuales podrian ser los resultados esperados.

Panchal Et al. (2017), en su articulo titulado Effect of Glass Reinforcement and Glass
Powder on the Characteristics of Concrete para la revista International Journal of Civil
Engineering and Technology, tuvieron como principal objetivo analizar la consecuencia de
adicionar polvo de vidrio y fibra de vidrio en las diferentes caracteristicas del concreto. En
este caso, para la experimentacion se prepararon 5 diferentes mezclas, repartidas de la
siguiente manera: 1 con dosificacion de 0% que fue el concreto patrdn; 2 con fibra de vidrio,
con 1.5%y 2%; y 2 con polvo de vidrio, con 10% y 20%. Para hacer la prueba de resistencia
a la compresion se prepararon en total 42 especimenes de concreto con las diferentes
dosificaciones. Entre los principales resultados se tuvo, primero, en ambos casos tanto para
la fibra de vidrio como para el polvo de vidrio, el Slump es mayor en comparacion con el
concreto base. Aunque, el concreto con fibra de vidrio tiene un Slump mayor que el concreto
con polvo de vidrio. Otro de los resultados observados fue el del ensayo de resistencia a la
compresion, para el cual se vio un aumento significativo con el uso de la fibra de vidrio. En
tanto la cantidad de fibra de vidrio aumenta de 1.5% a 2%, la resistencia disminuyé un poco,
pero aun asi es mucho mas alta que el concreto ordinario. Como conclusiones se tuvieron

las siguientes; tanto la fibra de vidrio como el polvo de vidrio pueden ser usados para ganar
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trabajabilidad y acrecentar la resistencia. Sin embargo, el polvo de vidrio no aumenta tan
significativamente la resistencia final, mientras que la fibra de vidrio ofrece mejores
resultados. Por lo tanto, la fibra de vidrio es una buena alternativa para desarrollar de mejor
forma las propiedades del concreto ordinario, mientras que el polvo de vidrio también brinda
mayor resistencia en comparaciéon con el concreto ordinario. En este caso, este articulo
brinda la informacion pertinente con respecto a los resultados esperados para el ensayo de

resistencia a la compresion.

Ibrahim (2016), en su articulo Mechanical Properties of Glass Fiber Reinforced Concrete
(GFRC) para la revista IOSR Journal of Mechanical and Civil Engineering (IOSR-JMCE)
tuvo como objetivo principal explorar el uso de fibras de vidrio, para realizar un estudio
paramétrico basado en el esfuerzo a la compresion, el esfuerzo a la traccién y el estudio del
esfuerzo a la flexion para una relacion de aspecto dada y varios porcentajes de fibra de vidrio.
Para la parte experimental fueron utilizadas cuatro tipos de mezclas, siendo estas, una mezcla
sin fibras que servira de control, luego tres mezclas con diferentes contenidos de fibra de
vidrio (GF), estas estaban dadas en porcentajes de fibra, siendo estas 0.10%, 0.30% y 0.5%,
esto para estudiar el efecto del contenido de la fibra en el esfuerzo a la compresion, la
traccion y la flexion del concreto. Para todas las mezclas el contenido de cemento fue de 350
kg/m3 y la proporcion de a