i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Disefno del pavimento flexible camino vecinal de Cambio Puente
hasta Tambo Real, Chimbote, Ancash-2020"

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTORES:
Acosta Games, Carlos Brayan (ORCID: 0000-0002-3053-8763)
Collave Espinoza, Giovanna Sabina (ORCID: 0000-0001-9883-0253)

ASESOR:
Mgtr. Mufioz Arana Jose Pepe (ORCID: 0000-0002-9488-9650)

LINEA DE INVESTIGACION
Disefno de Infraestructura Vial

CHIMBOTE - PERU
2020


https://orcid.org/0000-0002-3053-8763
https://orcid.org/0000-0001-9883-0253
https://orcid.org/0000-0002-4275-763X

Dedicatoria

Dedico este trabajo a mis padres, por el apoyo brindado
hasta el dia de hoy, por nunca darse por vencidos y confiar
en mi, a pesar de los momentos dificiles que atravesamos
como familia, asi mismo de haber llegado a estas
instancias de mi vida, de cumplir mis objetivos y metas

profesionales.

También a nuestros docentes, de los cuales aprendi mucho
como profesional en este largo camino universitario,

siguiendo sus consejos e indicaciones.

Carlos Brayan Acosta Games

Sabina Giovanna Collave Espinoza



Agradecimiento

Quiero agradecer en primer lugar a dios, por darme la
oportunidad de vivir esta experiencia Unica en mi vida

como profesional.

A mifamilia, que dia a dia fue mi sustento para poder seguir

con mis suefios de llegar a ser un profesional.

También a mi Institucion universitaria, la Universidad César
Vallejo, porque tuve la oportunidad de aprender muchas
cosas de excelentes profesionales a los cuales admiro, por

sus conocimientos y su capacidad de liderar

Carlos Brayan Acosta Games

Sabina Giovanna Collave Espinoza



indice de contenidos

Pag.

CaAlALUIAL. ... [
D =To [[or=1 o] £ - ii
FaNe | =T [=Tod [ g1T=T o (o RO PP PPPPPPPPPPPP Iii
INAICE A& CONLENIAOS .....ocvveveeeee ettt ettt eee e Vi
INCICE T TADIAS .....ecveeeeeeeeeeee ettt ettt eeeeee e, v
INdice de graficos Y fIQUIAS. .......cvieeieiieeeee ettt Vi
RESUMEBIN ...t e e e e e e e e e e eanans Vi
Y 011 =T U viii
LINTRODUGCCION ...ttt n et e st ete st s enestennanes 1
I.LMARCO TEORICO.......ccoiiiieiitecieeeee et e ettt ene st ane e eaanes 4
HELMETODOLOGIA. ...ttt een 11
3.1. Tipoy Disefio de INVeSHIgaCION .........ccooviiiiiiiiiiiiieeee e 12
3.2. Variables y opreacionalizacCion ..............ccccuueiiiiiieeeniiiiiiiiieeee e 13
3.3. Poblacion, muestra y muestreo y unidad de analisis......................... 14
3.4. Teécnicas e instrumentos de recoleccion de datos .............ceeeeeeeeennn. 14
R T o 10 Tod=To |10 1= ] (0 1 14
3.6. Método de analisis de datOsS .........ccceeeriiiiiiiiiiiiiieeee e 15
3.7.  ASPECIOS BLICOS. .. .cciiiiiieiiiei e 15
V. RESULTADOS ... ..ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e nnnnanees 19
V.DISCUCION ......coviitiieieietetetete ettt 38
VI. CONCLUCIONES ... .ot 42
VII. RECOMENDACIONES ...ttt 43
REFERENCIAS ... ...ttt e e e e e e e e e e e ennnnnees 45
ANEXOS .o e 53


file:///C:/Users/PC/Downloads/TESIS-CORREGIR-3.docx%23_TOC_250011
file:///C:/Users/PC/Downloads/TESIS-CORREGIR-3.docx%23_TOC_250011
file:///C:/Users/PC/Downloads/TESIS-CORREGIR-3.docx%23_TOC_250011
file:///C:/Users/PC/Downloads/TESIS-CORREGIR-3.docx%23_TOC_250011
file:///C:/Users/PC/Downloads/TESIS-CORREGIR-3.docx%23_TOC_250011
file:///C:/Users/PC/Downloads/TESIS-CORREGIR-3.docx%23_TOC_250011
file:///C:/Users/PC/Downloads/TESIS-CORREGIR-3.docx%23_TOC_250011
file:///C:/Users/PC/Downloads/TESIS-CORREGIR-3.docx%23_TOC_250011
file:///C:/Users/PC/Downloads/TESIS-CORREGIR-3.docx%23_TOC_250011
file:///C:/Users/PC/Downloads/TESIS-CORREGIR-3.docx%23_TOC_250010
file:///C:/Users/PC/Downloads/TESIS-CORREGIR-3.docx%23_TOC_250009
file:///C:/Users/PC/Downloads/TESIS-CORREGIR-3.docx%23_TOC_250008
file:///C:/Users/PC/Downloads/TESIS-CORREGIR-3.docx%23_TOC_250007
file:///C:/Users/PC/Downloads/TESIS-CORREGIR-3.docx%23_TOC_250006
file:///C:/Users/PC/Downloads/TESIS-CORREGIR-3.docx%23_TOC_250005

Tabla n° 01:
Tabla n° 02:
Tabla n° 03:
Tabla n° 04:
Tabla n° 05:
Tabla n° 06:
Tabla n° 07:
Tabla n° 08:
Tabla n° 09:
Tabla n° 10:
Tabla n® 11:
Tabla n° 12:
Tabla n° 13:
Tabla n°® 14:
Tabla n° 15:
Tabla n° 16:
Tabla n°® 17:
Tabla n° 18:
Tabla n° 19:
Tabla n° 20:

indice de tablas

Pag.
Datos de cuenca obtenido de Arguis 10.5 .........oceoeviiviiiiicineeeenn, 20
Pendiente promedio de la cuenca Lacramarca.........cccccccceeeeennnn. 21
Red hidrica de la cuenca Lacramarca............ccccuvvveeeeeeeeennninnnnnn. 21
Parametros geomorfoldgicos de la cuenca Lacramarca............... 22
Porcentaje de area entre curvas de la cuenca Lacramarca......... 22
Cuadro de granulometria por tamizado............cccoeviiiiiiieeieeennnnns 24
Andlisis granulométrico de calicata 01 ............cccccvvvvvvvviininnnnnnnnnnns 26
Andlisis granulométrico de calicata 02.............cccceeevveeeiieeeeinnnnnnnn. 27
Andlisis granulométrico de calicata 03.............cccceeeeeeeeiieeeeiinnnnnnn. 28
Andlisis granulométrico de calicata 04 .............ccccvvvvvvnininnnnnnnnnnnnns 29
Andlisis granulométrico de calicata 05............cccccvvvvvvininininnnnnnnnnnns 30
Ensayo de proctor modificado............ccoevviviiiiiiiiiiiece 31
ENSAy0 de CBR ......coviiiiiiieceeeeie e 32
Tabla de volimenes de corte y relleno ...........cccceeeeeeeeeeniiiinnnee. 33
Resultados de IMDA ... e 34
ReSUltad0S A€ ESAL ........uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienennennnneeennennnes 35
Datos para el disefio del pavimento flexible..............ccccccoceeee 35
Coeficientes de capa representativa............ccoeevvvveiieieiiieiieeeeeenenn. 36
NUMEIrO @SIIUCTUIAl.......oiiiieieeieeee e 37
Coeficientes eStrucCturales...........ccccevvvviiiiiiiiieeeeeeee 37



Grafica n°® 01:
Grafica n° 02:
Grafica n° 03:
Grafica n° 04:
Grafica n° 05:
Grafica n° 06:
Grafica n° 07:

indice de gréficos y figuras

Pag.
Poligono de frecuencia y curva hipsomeétrica..........ccccccceeeeennen. 23
Curva granulometrica C-1 ........ccuuiiiiiiieeeeeiiiiieeeee e 24
Curva granulometrica C-2 .......ccuueiiieiiieeeee e 25
Curva granulometrica C-3 ........coovviiiiiiii e 26
Curva granulometrica C-4 ........oooevvviiiiie e 27
Curva granulometrica C-5 ........ccuuiiiiiiiiieeieee e 28
Curva granulometrica C-6 ........cc.uvvveeeeieeeeeiiiiiiieee e 29

Vi



Resumen

La presente tesis titulada. “Disefio del pavimento flexible camino vecinal desde
Cambio Puente hasta Tambo Real, Chimbote, Ancash-2020", busca mejorar la
calidad de vida entre ambos pueblos, originando un intercambio cultural y
socioeconémico, es por ello que la investigacion pregunta lo siguiente, ¢De qué
manera beneficiara el disefio del pavimento flexible del camino vecinal desde

Cambio Puente hasta Tambo Real, Chimbote, Ancash—20207?

Seguidamente, como objetivo general se tuvo disefiar el pavimento flexible de
camino vecinal de Cambio Puente hasta Tambo Real, Chimbote, Ancash— 2020, de
tal manera se busca disefiar una longitud de tramos de 6 kilbmetros de trocha

carrozable.

Segun el tipo de investigacion empleado para nuestro estudio, fue no experimental
por qué no de manipularon las variables de estudio, por lo cual no de presento
ningun cambio, seguidamente se contdé con el uso de fichas técnicas para la
recoleccion de datos de campo, para un posterior analisis de las muestras las

cuales fueron llevadas al laboratorio de mecéanica de suelos.

El tramo comprendido entre Cambio Puente y Tambo real no esta pavimentado, lo
cual muestra muchas deficiencias, donde la construccién de un pavimento flexible
en la zona la cual tendria mucho beneficio, para los pobladores, ya que eso
facilitaria su traslado de un lugar a otro y también debido a que es una zona agricola

mejorara econdmicamente el intercambio comercial entre ambos pueblos.

El resultado obtenido comprende granulométrico, cuya clasificacion de material
segun SUCS fue SP, equivalente a un material pobremente graduado y para
ASHHTO A-0-3, también se obtuvo un estudio de trafico IMDA de 63 veh/dia, el
disefio de trafico ESAL fue de 118499, por lo tanto, para caminos no pavimentados
se obtuvo un tipo de trafico TNP3, por ultimo los espesores del pavimento segun el
método ASHHTO fueron de asfaltica =5cm, Base=15.cm y Sub-Base=15cm,

teniendo se un espesor total del pavimento de 35 cm.

Palabra Clave: disefio, pavimento flexible, ASHHTO-93, infraestructura vial.
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Abstract

The present thesis titled. "Design of the flexible pavement on the neighborhood road
from Bridge Change to Tambo Real, Chimbote, Ancash-2020", seeks to improve the
quality of life between both peoples, originating a cultural and socioeconomic
exchange, that is why the research asks the following, In what way will the design
of the flexible pavement of the local road from Bridge Change to Tambo Real,
Chimbote, Ancash benefit - 2020?

Next, the general objective was to design the flexible pavement of the local road
from Bridge Change to Tambo Real, Chimbote, Ancash— 2020, in such a way as to

design a length of sections of 6 kilometers of carriageway.

According to the type of research used for our study, it was non-experimental
because the study variables were not manipulated, so no change was presented,
then the use of technical sheets was used to collect field data, to a subsequent

analysis of the samples which were taken to the soil mechanics laboratory.

The section between Bridge Change and Tambo real is not paved, which shows
many deficiencies, where the construction of a flexible pavement in the area would
have a lot of benefit for the residents, since that would facilitate their transfer from
one place to another. and also because it is an agricultural area, it will economically

improve the commercial exchange between both peoples.

The result obtained includes granulometric, whose material classification according
to SUCS was SP, equivalent to a poorly graded material and for ASHHTO A-0-3, an
IMDA traffic study of 63 vehicles / day was also obtained, the ESAL traffic design
was of 118499, therefore, for unpaved roads a type of traffic TNP3 was obtained,
finally the thickness of the pavement according to the ASHHTO method were
asphalt = 5cm, Base = 15.cm and Sub-Base = 15cm, having a total thickness of the

pavement of 35cm.

Keywords: design, flexible pavement, ASHHTO-93, read infrastructure.
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.  INTRODUCCION

Las infraestructuras viales son consideradas las mas grandes redes de conexion y
comercio hacia los pueblos, a través de un intercambio cultural y socioeconémico,
se busca mejorar la calidad de vida de la poblaciéon, brindando facilidades en el
traslado de productos y personas, es por ello que ante la negatividad de las
autoridades de ejecutar proyectos que aporten con el desarrollo de los pueblos, se
origina un problema social que involucra temas politicos y corrupcion, que destruye
toda expectativa de confianza por parte de la poblacion hacia sus autoridades
(Hinostroza, 2018, p.1)

Por lo tanto, en nuestro pais existe una gran necesidad de la poblacion para poder
subsistir en estos tiempos, debido a la mala calidad de vida y la falta de
oportunidades, se hace presente la falta de coordinacion ante la ejecucion de
proyectos que traigan desarrollo a los pueblo alejados y olvidados, han pasado
algunos afios desde la llegada del fenbmeno del nifio costero a nuestro pais ,
dejando al descubierto muchos proyectos que se ejecutaron de forma irregular ,
dando como resultado un 80% de carreteras con dafios severos , exponiendo la
integridad fisica de las personas a posibles accidentes automovilisticos por el mal
estado de las vias (Andina,2019,parr.2).

Es por ello, que la investigacion tiene como fin aportar en el desarrollo de los
pueblos, de esta manera nos enfocaremos en disefiar un pavimento flexible, donde
hemos podido evidenciar que nuestra zona de estudio no estd pavimentada si no
que es pura trocha, que cuenta con bastante vegetacion a los costados de la
calzada y cuando se moviliza un equipo automotor se genera una gran polvareda
gue ocasiona irritacion y malestar, es por ello que ante este problema nace la
necesidad de preguntar lo siguiente ¢De qué manera beneficiara el disefio del
pavimento flexible del camino vecinal desde Cambio Puente hasta Tambo Real
,Chimbote, Ancash-20207? .



De acuerdo a nuestro planteamiento del problema, este estudio es de mucha
necesidad hacia la poblacién, por que justifica de una forma técnica, toda la
informacion que se tendra que tener, para realizar el disefio del pavimento flexible
desde Cambio Puente hasta Tambo Real, contando con los planos respectivos del
estudio, hasta la data de los célculos del disefio, la cual tendra que estar
contemplada en los expedientes técnicos.

Por otro lado, este estudio justifica de una forma practica, como se realizara el
disefio del pavimento flexible desde Cambio Puente hasta Tambo Real, siguiendo
los parametros estipulados por norma ASHHTO-93, para la determinacion de las
capas del pavimento que van a contribuir respecto a las cargas, se buscé obtener
un juicio mas mas técnico, haciendo la consulta respectiva a profesionales como
especialista en el area de mecéanica de suelos, obteniendo resultado que

contribuyan con un buen tiempo de vida util para el disefio (Campos, 2018, p.7).

Mencionado lo anterior, este estudio se justificara también de una forma social y
econdmica, debido a los beneficios que traera la construccidén de 6 km de pavimento
desde Cambio Puente hasta Tambo Real, conocida por ser una zona agricola casi
en tu totalidad, muchas personas necesitan trasladarse a otros lugares para poder
subsistir con su trabajo, es por ello que esta investigacion se convierte en una
alternativa de trabajo que generara empleo y desarrollo para ambos lugares (Lopez,
2015, p.8).

Por dltimo, también tenemos que nuestro estudio se justifica de una forma
metodoldgica con datos confiables y valideros, haciendo el uso de fichas técnicas,
tendremos un correcto almacenamiento de datos recogidos en campo (Bermudez
y Ramos, 2019, p.11).

Por otro lado, de acuerdo a nuestro tema de investigacion se formularon nuestro
objetivo general y especificos, dentro de nuestro objetivo general tenemos, disefar
el pavimento flexible de camino vecinal de Cambio Puente hasta Tambo Real,
Chimbote, Ancash— 2020, seguidamente en los objetivos especificos tenemos,
realizar el estudio hidroldgico, realizar el estudio de trafico, realizar los ensayos de
mecanica de suelos (EMS), realizar el disefio del pavimento flexible por el método
AASHTO-93.



A base de la formulacién del problema se plante6 la siguiente Hipotesis General: Al
disefiar el pavimento flexible del Camino Vecinal, habra una mejor movilizacion,
generando un intercambio socioecondmico entre ambos pueblos desde Cambio
Puente hasta Tambo Real, Chimbote-Ancash-2020. La meta del disefio del
pavimento flexible es que cumplan con los estrictos parametros de la norma vigente
que lo ameritan, asi mismo estaran expuestos a los vehiculos de carga liviana y

también a las condiciones de la naturaleza.



II. MARCO TEORICO

En nuestra investigacion de disefio del pavimento flexible, pudimos apreciar
incontables estudios que llevan al profesional a plantearse nuevos mecanismos de
solucion ante posibles problemas, donde se busca aportar desde un punto de vista
cientifico, los diferentes métodos aplicados en cada estudio de investigacion desde

el &mbito nacional hasta el &mbito internacional.

En efecto segun, Sarmiento (2018), menciona que su investigacion tuvo como
finalidad, Realizar el disefio de pavimento flexible para la reconstruccion de las vias:
Av. Samuel Cisneros, Av. Principal 5 de Junio, Av. Jaime Nebot, Av. Juan Leon
Mera, Via de Acceso 3M, de la parroquia Eloy Alfaro cantén Durdn Provincia del
Guayas, la metodologia aplicada es experimental de tipo analitico, se tuvo una
poblaciéon de 3.645.483 habitantes, también se obtuvo como resultado que
utilizando el método AASHTO - 93, como lo indica el MOP 2002, por lo cual se
determind los espesores del pavimento, donde se obtuvo los siguientes espesores
de capas teniendo como sub-base de 45 cm, base de 33 cm y capa de rodadura
de 10 cm (p.19).

En el mismo, Paredes y Robles (2018), cuya investigacion tiene como finalidad
,potenciar las actividades econémicas del sector, mejorando la comercializacion de
los productos de las floricolas aledafias ,se conté con una poblacion de 12
kilometros de carretera, se obtuvo como resultado al determinar el tipo de via en
funcién del TPDA proyectado nos permite establecer pardmetros en el disefio
geomeétrico tanto horizontal como vertical de la via, ya que en base a esto se puede

establecer el ancho de calzada que necesita la via (p.20).

Anteriormente, Vargas y Conejo (2017), mencionan que su investigacion tuvo como
finalidad, Realizar la comparacion para el del concreto asfaltico tipo 2 (mdc-19) con
incluyendo polimeros de 0,5%, 1%, 1,5% y 2%. El método empleado para este
estudio fue adicionar polimeros en ciertos porcentajes representativos, también fue
muy relevante el uso de la polisombra, utilizada para cerramientos en
construcciones por lo que generalmente son desechadas, por lo que cumplen varios
procesos incluido el reciclaje, donde fue adicionada tomando a su vez una forma

alargada de tiras, se obtuvo como resultado final que la comparacion realizada



entre las tiras de polisombra muestran una adicion del 1%, por lo tanto, se mostré

gue esta aplica cierta estabilidad para los asfaltos (p.23).

Expuesto lo anterior, Fontalba (2015), menciona que su investigacion tuvo como
finalidad “Realizar el disefio de un pavimento alternativo de la avenida
circunvalacion sector guacamayo 1°etapa” el método empleado fue el la
recopilacion de datos mediante el uso de fichas técnicas y el analisis de resultados
mediante el disefio del método ASHHTO 93 y DISPAV-5,se obtuvo como resultado
final que la diferencia entre los programas ASHHTO Y DISPAV-5 debido a que
ambos métodos son esenciales para realizar un buen disefio siguiendo los
parametros establecidos por el disefiador, por lo cual se determin6 que al disefiar
con DISPAV -5, resulta ser mas econémico que al tomar la fuente clasica de disefio
mediante ASHHTO-93, por lo que este programa arroja capas de mayores
espesores , también se puede apreciar en los resultados, una de las novedades del
DISPAV-5, es la realizacion del proceso del andlisis de fatiga en cuanto se refiere

a las capas asfalticas, por lo que genera un buen grado de confiabilidad y analisis.
(p.22).

Ademas, Marin & Rojas (2014), cuya investigacion tuvo como finalidad Realizar el
disefio geométrico pre factibilidad de la autopista de la Calle 13 — Avenida Américas
— Calle 26, sector 1, con conexion al anillo vial con el sector 4 al occidente de la
ciudad y la Av. Boyacd, el método empleado fue el uso de las cartografias bases
para la obtencion de los datos geoespaciales en el programa ARGIS 10.5, se
obtuvo como resultado final que la construccién de una pista en la ciudad, seria
muy beneficioso, ya que podria terminar con el problema de transitabilidad,
ofreciendo una mejor calidad de servicio al transporte , por otro se lado también se
determind que la carretera que se propuso, tiene como fin unir el sector 4 con el
sector 7, recorriendo ambos sentidos desde el Oriente — Occidente hasta una
distancia de 9.068 kildmetros desde la municipalidad perteneciente a Funza hasta

llegar al tramos correspondiente del el sector 7 (p.21).



Por otro lado, como antecedentes nacionales, nos hemos enfocado a investigar la

informacion mas accesible, entre los cuales tenemos:

Guevara (2019), su investigacion tuvo como finalidad evaluar la estructura del
pavimento flexible del Jirobn Pachitea, Distrito de Santa, para el estudio se aplic6 un
disefio no experimental, que a su vez es de tipo descriptivo-explicativo, por lo que
la poblacion de este estudio fue de 1.75km, los instrumentos aplicados para esta
investigacion es la ficha técnica la cual fue empleada para la recoleccion de datos,
se concluyo que la Avenida Pachitea tiene un area de 11200 m2 con un IMDA de
6015 veh/dia, por lo tanto se concluy6 que la propuesta, empleada para el nuevo
disefio de estructura vial, arrojo espesores del2 cm en la carpeta asféltica, 30 cm

en la Base y 30 cm en la Sub Base (p.24).

De acuerdo, a las evidencias mostradas anteriormente, Vega (2018), cuya
investigacion tuvo como meta, realizar el disefio de la infraestructura vial
comprendido entre los tramos entre el kilbmetro 1+000 y 2+000 de la carretera de
acceso al Nuevo Puerto de Yurimaguas, por lo tanto, la metodologia aplicada para
este estudio fue a través de AASHTO-93, en conjunto con los parametros del
Instituto del Asfalto, donde lo que se procedié a hacer es comparar ambos
resultados y tomar la mejor opcion para el disefio. Por lo cual se obtuvieron los
resultados, para el disefio de trafico respecto a los ejes equivalentes, por lo cual dio
como resultado, para el pavimento asfaltico un ESAL de 12.00E+06 y el ESAL del
pavimento flexible fue de 15.19E+06, algo que podamos recalcar en este estudio
es el buen uso de la metodologia aplicada por el método ASHHTO-93, para el
disefio del pavimento, aplicando los parametros normativos DG-2018, y la
evaluacion superficial del pavimento mediante el método PCI, se realizd haciendo
un diagnéstico de la estructura y proponer la propuesta de disefio mediante el
diagnostico de evaluacion identificando los diferentes tipos de fallas que pueda
presentarse (p.24).



Aunque, Medina (2018), menciona que su estudio tiene como finalidad, Disefiar la
infraestructura vial con pavimento rigido para transitabilidad en el barrio Sefior de
los Milagros, distrito Canoas de Punta Sal, provincia Contralmirante Villar, de la
region de Tumbes - 2018, se aplicé un disefio de tipo descriptivo de enfoque
cuantitativo, por lo tanto en lo que respectan los resultados para el estudio de
mecanica de suelos, se determind, que también que el material fue de tipo “SC”,
segun la clasificacion SUSC, por contener ciertas partillas de arcilla dentro del
conjunto, por lo que se pudo apreciar ciertas particulas con texturas finas, ademas
también se determiné los materiales que suelen pertenecer al conjunto de los mal
graduados, cuya clasificacion segun SUCS es “SP”, por ultimo también se pudo
apreciar en los resultados una clasificacion de arena alifiosas, pertenecientes a un
clasificacion segun SUCS de “SM” , por lo tanto se encontré agua hasta el 1.50m
de profundidad respecto al nivel de terreno natural, por lo cual se obtuvo como
resultado final de los ensayos de laboratorio un CBR de 8.5% al 95% estando en

su estado mas critico (p.22).

En el mismo afio, Jiménez & Valverde (2018), en su investigacion tiene como fin,
realizar el disefio comparativo entre Pavimento flexible y Rigido en el tramo de
Pariahuanca — San Miguel de Aco, Ancash 2018, se aplicé un disefio de tipo
descriptivo de enfoque cuantitativo, se obtuvo como resultado que segun la
clasificacion SUSCS, realizada en los ensayos de laboratorio se determiné que el
material por el cual estd conformado la sub-rasante, presenta una clasificacion de
tipo C/S A-2-7, también como parte del resultado se obtuvo un CBR=10.4% a un
95, también debido a que se conocid, el comportamiento de la sub-rasante, en los
tramos comprendidos que fueron desde Pariahuanca-San Miguel de Aco en este

caso (p.21)



Dentro del mismo marco, el investigador Chavez (2018), menciona que tiene su
estudio tiene como finalidad, Analizar comparativamente la alternativa técnica y
econdmica entre un pavimento flexible y un pavimento rigido en el tramo de Mullaca
chavin, se aplicé un disefio de tipo descriptivo de enfoque cuantitativo, se tuvo
como resultado que el estudio de nuestro analisis de suelo mediante la clasificacion
SUCS, obtuvimos un suelo arenoso y gravoso y el CBR nos dio como resultado de
9.40%, se obtuvo de la misma forma que el reporte de volumen y relleno en nuestro

levantamiento topografico fue de 1555.63 m3y eliminacion de 1446.82m2 (p.22).

Anteriormente, Pinedo (2017), manifiesta que su estudio tiene como fin disefiar el
pavimento vehicular y peatonal para el centro poblado Culebreros, Santa Catalina
de Mossa, Piura, 2017, se aplicé un disefio no experimental-mixto de tipo
descriptivo de enfoque cuantitativo, se obtuvo como resultado que el material
predominante del suelo analizado es del tipo “CL” arcillas de mediana plasticidad
color marron y amarilla de textura firme a dura, “SC” arenas arcillosas de textura
firme humeda, “ML” limos de baja plasticidad con arena de textura firme a dura
hameda; ademas en este estudio se pudo encontrar el nivel del agua a -1.20m de
profundad respecto al NTN, en la parte de la superficie se pudo evidenciar que hay
particulas granulares, ademas respecto al ensayo de CBR se determind el mas
critico, para el posterior disefio del pavimento flexible, por lo cual dio un resultado
del 8.4% respecto a su maxima densidad, también se tuvo como resultado que las
sales solubles que se afiadiran al disefio del pavimento, presentan cantidades entre
0.043 y el 185% , dando como respuesta una agresividad de escala baja (p.23)

El pavimento flexible es conocido como una estructura que sirve de soporte a las
cargas y brinda estabilidad, cuya carga tiene una mayor concentracion en el terreno
de fundacion, es por ello que el disefio del pavimento flexible obedece a un
comportamiento estructural tanto como funcional, el pavimento flexible esta
compuesto por una serie de capas, desde el terreno de fundacion o bien conocido
como sub-rasante, sub-base, base y carpeta asfaltica. (Kermani & Ming, 2018,
p.379).

Es por ello que la carpeta asfaltica, es conocida como la parte superficial del

pavimento o bien conocido como rasante de rodadura, que principalmente es



elaborado con material pétreo y material asfaltico, por lo general se evita el contacto
con el agua ya que podria ser perjudicial y podria su comportamiento. (Gaertner &
Villena, 2019, p.139).

Seguidamente esta conformado base y sub base, los cuales estan compuestos por
material granular, donde estos suelen ser los encargados de transmitir los
esfuerzos a las capas inferiores del pavimento, su costo econdémico suele estar
proyectado dependiendo del espesor que se requiera para el disefio (Mubaraki,
2019, p.7).

Por otro lado, la Sub-rasante también es conocido como el terreno de fundacion,
terreno que ha recibido un mantenimiento y ha sido tratado, es la capa més
importante de un pavimento flexible, ya que es esta capa, donde se van a soportan

los mayores esfuerzos de carga. (Keerthi ,2018, p.126).

Por otra parte, los pavimentos rigidos son aquellos que estan conformados por un
conjunto de capas, las cuales son la losa de concreto, base y sub-rasante, es por
ello que en lo particular a diferencia del pavimento flexible presenta un mayor costo
econdémico y su tiempo de duracion es mucho mayor, se podria estimar hasta 40
afos de tiempo de vida util. (Saleh & Van der Walt, 2019, p.439).

Ademas, el estudio de tréafico, es un proceso de gran importancia, por que servira
para saber el tipo de trafico al que estara expuesta la via, ya que este proceso
consta en realizar el conteo vehicular los 7 dias de la semana, llevando un registro

adecuado del tipo de vehiculo que circula por la via (Zhang, 2020, p.123).

Por consiguiente, la exploracion del suelo es de suma relevancia, debido a que a
través de ello se va a identificar los estratos de la zona de estudio, donde se va a
realizar los cortes naturales como superficiales, que van a servir para determinar
las caracteristicas tanto fisico mecanicas, la cual va estar delimitada de acuerdo a
la zona de estudio, esta exploracion tendra como unidad de andlisis las calicatas

para el posterior estudio de mecanica de suelos. (Hettler, 2020 p.31).

Por otro lado, los ensayos de mecanica de suelos van a hacer muy importantes
para determinar las caracteristicas mecanicas y fisicas del suelo, es por ello que

ante la necesidad de conocer su clasificacion se va a realizar una serie de ensayos



que involucran al contenido de humedad, granulometria mediante SUCS vy
ASHHTO, los limites de consistencia, proctor modificado y CBR. (Haghighi, 2018,
p.1849).

Por lo tanto, el estudio de trafico es un parametro importante para determinar IMDA
(indice medio diario anual) son las categorias de los vehiculos que transitan en
ambos sentidos y el IMDS (indice mediodiario semanal) es el conteo de los 7 dias

su férmula de hallas es la siguiente. (Manual de carreteras, 2018, p.15).

Es por ello que para el calculo del IMDA se requiere un estudio mediante el cual se
conozca el nimero y tipo de cargas que pasan por la via, para realizar el disefio y
determinar los espesores de acuerdo a la necesidad de la via, donde se calculara
el IMDS segun los formatos de conteo de trafico este dato sera multiplicado por el
factor de correccion estacionario segun nuestra zona, para determinar el IMDA.
(Villacencio, 2016, p.17).

Por lo tanto, el estudio de trafico es de gran relevancia en un estudio vial, porque
atreves de ello se determinara el ESAL (equivalent single axle load) que es un
pardmetro que se utiliza para el disefio de la infraestructura vial, a través de los
estudios de mecéanica de suelos, el CBR servira para poder realizar el disefio del
pavimento por ASHHTO-93, el cual a su vez suele estar relacionado con el tiempo
de vida util, datos obtenidos de campo, para el disefio del pavimento flexible. (Mora
y Castafieda, 2020, p. 509).

Por lo tanto, el método ASHHTO-93, es un parametro de disefio que a partir de los
resultados delestudiode mecénica de suelos, estudio topografico y estudio de tréafico,
suele obtenerse una variedad de informacion, que va ayudara a comprender mas
significativamente el comportamiento y deficiencias estructurales a las cuales
pueda estar sometida la infraestructura vial. (Moreno, Navarro y Sevallos, 2017,
p.285).

10



. METODOLOGIA
3.1. Tipo ydisefo de investigacion
TIPO

Descriptiva: Porque se describird de forma autbnoma el aspecto de nuestra
variable, la cual es el disefio del pavimento flexible desde Cambio Puente hasta
Tambo real.

Disefio
No experimental: Porque se ejecutara sin alterar el producto de nuestra variable.

El esquema es el siguiente:

x, W) wm mm | R

Dénde:

Xi = Disefio Pavimento Flexible

Mi = Pavimento Flexible

R = Resultados
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3.2. Variables y opreacionalizacion
3.2.1. Variable de estudio

Disefio del pavimento flexible

3.2.2. Definicion conceptual

El pavimento flexible en toda su estructura esta conformado por capas y en cada
capa tiene su nomenclatura con diferentes espesores (base, sub base, sub rasante,
terreno natural con imprimacién asfaltica ya sea en caliente o en frio (Kuna y Kelly,
2019, p.2)

3.2.3. Definicién Operacional

Mi planteamiento es en realizar para el disefio del pavimento flexible, con el
programa de AASHTO 93 que me proporciona la estructura completa y asi mismo

hacer un informe detallado del proceso del disefio.
3.2.3. Dimensiones

Estudio de impacto ambiental, estudio hidrolégico, estudio de tréfico, estudio de

mecanica de suelos, estudio de trafico, método ASHHTO-93.
3.2.4. Indicadores

Matriz de Leopoldo, area y perimetro de la cuenca, precipitaciones, ESAL y IMDA,
contenido de humedad, granulometria, limites de consistencia, proctor modificado

y CBR, Determinacién de espesores.
3.2.5. Escala

v" Razén
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3.3.

3.3.1.

Poblacién, muestray muestreo, unidad de anélisis
Poblacién

Es conocido como el objeto de estudio en su totalidad, que a su vez esta
conformada por una serie de elementos, por ejemplo, personas u objetos
cuyas caracteristicas deben ser estudiadas y analizadas por el investigador,
donde esta representacion seleccionada para el estudio debe ser de gran
namero (Jane, 2017, p.179).

La poblacién seleccionada para nuestro estudio fue de 6 kilometros del

Camino Vecinal desde Cambio Puente hasta Tambo Real.

v' Criterios de Inclusion y Exclusién

Material arenoso pobremente graduado

Debido que, para realizar los ensayos correspondientes indicado en
el manual de Ensayo de los Materiales, es muy importante conocer el
material con el cual se va a trabajar, debido a que el material

predominante en nuestra zona de estudio fue la arena.
Relleno sanitario

El material que se encontr6 en nuestra zona de estudio el cual se
excluy6 debido a que no presenta caracteristicas de estabilidad, por
lo cual este tipo de material no es considerado para estudios de

mecanica de suelos.

3.3.2. Muestra

Parte precisamente de un subgrupo que conforma la poblacién, que hace
énfasis a una cantidad numérica, es por ello que el investigador aporta sus
conocimientos con la finalidad de poder llegar a un resultado concreto y
confiables (Salaverry, 2018, p.392).

La muestra seleccionada para nuestro estudio fue de 5 kilometros del

Camino Vecinal desde Cambio Puente hasta Tambo Real.
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3.3.3.

3.3.4.

3.4.

3.4.1.

Muestreo

Para este tipo de muestreo se va a escoger la muestra con el fin de analizarla
arbitrariamente, es por ello que gran mayoria de poblacién o individuos no
suelen ser elegidos, debido a la necesidad econdmica que se necesite para

la investigacion (Makey y Gass, 2015, p.15).
Muestreo no probabilistico a conveniencia, segun los tramos criticos.
Unidad de analisis

Para realizar el estudio se extrajo una porcion de la muestra, cuya unidad de
analisis fueron los pozos exploratorios, por lo cual se extrajeron 5 calicatas

de nuestra del lugar para luego ser estudiadas (Torres, Salazar y Paz, 2019,
p.4).

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos
Técnicas de recoleccién

Son aquellos elementos de suma relevancia en el ambito de la investigacion,
porque a través de ello se hard un andlisis observacional, del cual dependera
la confiabilidad de los datos obtenidos en el estudio, el cual se realizara a
través del uso de fichas técnicas para la recoleccion de los datos de campo
(Narcisa, 2019, p.22).

El andlisis observacional estara dado por lo siguiente:
v' Exploracion de la zona de estudio mediante calicatas
v' Realizar conteo vehicular (estudio de trafico)

v Realizar pavimento flexible
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3.4.2. Instrumento

Los instrumentos cumplen un determinado fin, el cual es capturar a
informacion obtenida en la zona de estudio, para luego ser procesada para
la obtencion de resultados que cumplan la condicion de validez y
confiabilidad (Hernandez, 2018, p.200).

v' Formato de conteo vehicular de MTC.
v" Formatos para ensayos en laboratorio para el EMS.
Contenido de humedad
Granulometria
Proctor modificado
CBR
v' Formatos para el disefio del pavimento por el método ASHHTO-93
3.5. Procedimientos

Como primer paso se realizé el estudio hidrolégico para determinar las
caracteristicas morfoldgicas de la cuenca Lacramarca ubicada en cambio puente ,
de acuerdo a la necesidad de nuestro estudio de investigacion, se buscaron las
fuentes mas accesibles para la informacion de la cuenca , se extrajo la informacion
de las paginas como SISMED y GEO PERU GPS, por otro lado también se cont6
con la pagina del ministerio de educacién con la facilidad de delimitar nuestra zona
de estudio , desde Cambio Puente hasta Tambo Real, donde la informacién fue
extraida con las herramientas ARCMAP mediante el programa Arguis 10.5 (Quispe,
2020, p.28).
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Como primer paso para el estudio de mecénica de suelo se realiz6 la exploracion
de la zona de estudio, extrayendo los estratos del suelo por calicatas, segun como
nos indica la norma. La exploracién hecha en campo se realiz6 bajo la condicion de
pozos exploratorios o bien llamadas calicatas, cuya distancia estara dada de
acuerdo a las caracteristicas tanto fisicas como mecanicas del suelo, el estudio de
la exploracion de campo en el Camino vecinal, sirvi6 para determinar su
comportamiento fisico mecanico, mediante ensayos, se extrajeron un total 5
calicatas (C1, C2, C3, C4 y C5). Cuyas dimensiones fueron de 1.50 x 0.70 y de
profundidad 1.80m de profundidad. (Manual de suelos y pavimentos,2013, p.27).

Por lo tanto, al realizarse los estudios de mecénica de suelos se determinaron los
ensayos de granulometria mediante el método ASTM que sirvid para determinar el
tamafo de las particulas que pasan por las diferentes mallas, debido a que una
buena distribucion de particulas brindara una mejor estabilidad, por otro lado,
también se realiz6 el ensayo mediante el método SUCS, para determinar la
clasificacion del suelo, cabe mencionar que nuestra zona de estudio de Camino
Vecinal desde Cambio Puente hasta Tambo Real , es una zona agricola que en
ciertas partes de la trocha cuando se extrajo el material , se pudo apreciar que el
nivel freatico estuvo a 1m de excavacion (Gémez, 2014, p.31).

El resultado mediante el método SUCS para determinar la clasificacion de suelo,
Nnos muestra un suelo que es arena casi en su totalidad cuya clasificacion es SP
arena pobremente graduada. Posteriormente también se realiz6 el ensayo de los
limites de consistencia también conocido como ensayo de Casagrande, de acuerdo
a la muestra que se obtuvo segun su clasificacion SUCS de arena pobremente
graduada, se observé que a 4 golpes empezd a mostrar fisuras, por lo tanto, no
habia necesidad de seguir con el ensayo a los 25 golpes como indicaba la norma,
por lo tanto, se concluyé que el material presenta limite liquido por dltimo se
determind el de proctor modificado para determinar el grado de compactacion del
material y el CBR. (Manual de Ensayo de Materiales,2016, p.68).
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Una vez teniendo el pardmetro de CBR mencionado en el péarrafo anterior, se
procedid a realizar el estudio de trafico en nuestra zona, se realizd el conteo
vehicular durante los 7 dias de la semana con la finalidad de obtener el IMDA, este
estara dado por la cantidad de cargas que transiten por la via, posteriormente este
dependera del factor de correccion de nuestra zona, también se procedio a calcular
el ESAL que estada dado por la suma de ejes equivalentes por cada vehiculo ,tréiler

segun su clasificacion de peso por gje.

Una vez teniendo como dato primordial el ESAL se procedio a realizar el disefio del
pavimento flexible, donde se escogi6é el CBR mas critico, como en nuestro ensayo
el CBR mas critico fue de 21%, se procedié a tomar ese dato para determinar el
modulo de resiliente, posteriormente se realizo la iteracién para calcular el nUmero
estructural para determinar los espesores del pavimento, donde se tuvo como

resultado un espesor de 21.7cm (Patillo, 2013, p.95).
3.6. Método de anélisis de datos

Para el método de andlisis de datos de nuestro proyecto de investigacion, es un
analisis descriptivo, donde se realizara el Disefio del pavimento flexible de camino
vecinal de Cambio Puente hasta Tambo Real, para ello serd necesario el uso de
las fichas técnicas provenientes a la MTC, para un buen disefio del pavimento
flexible se tendra que hacer el uso de cuadros y gréaficos estadisticos donde
analizaremos los resultados correspondientes a los Estudios de Mecéanica de
Suelos. Para ello ser4 de gran importancia el uso de los programas CIVIL 3D y
ARGIS 10.5 con la finalidad de obtener datos mas completos como los reportes de

volimenes y la delimitacion de nuestra zona de estudio.
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3.7. Aspectos éticos

El procedimiento del desarrollo de nuestra presente investigacion de tesis estara
basicamente fundamentado en la Resolucién de Consejo Universitario N.° 0126-
2017/UCVL, de fecha 23 de mayo del 2017.

Segun el aspecto de beneficencia, ayudara a los estudiantes de ingenieria civil a
promover las buenas practicas en el ambito académico, fomentando un desarrollo
cientifico e innovador por parte del investigador, con el fin de ampliar sus

conocimientos en el area que mejor se desenvuelva.

En el aspecto de no maleficencia los autores no manipularan de forma inadecuara
la informacion presentada por el investigador, por lo que no buscaran su beneficio

propio.

Autonomia, se respetara los trabajos correspondientes a cada investigador, la
documentacion sera sometida al programa llamado turniting para comprobar su

porcentaje de originalidad.

En el aspecto de justicia se hace mencion al trato igualitario hacia los participantes
a través de un jurado calificador que dara su veredicto final al culminar la defensa

del proyecto de investigacion.
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4.1.

4.1.1.

4.1.2.

RESULTADOS

Estudio hidrologico
Delimitacién de cuenca

Es conocido como aquel terreno que ya cuenta con una delimitacion
topogréfica y que se encuentra entre cada limite de aguas que dividen a gran
parte del territorio, las cuales son originadas por las intensas precipitaciones
(Pan y khabazi, 2020, p.298).

Para este proceso se inicid la extraccion de la cuenca, la cual procedi6 a
trabajar con las herramientas ARCMAP, cuya funcién nos permitié extraer
informacion geografica de las fuentes GEO-GPS PERU y SISMID, donde
obtuvimos la delimitacion de nuestra area de estudio. Después se procedio
a descargar las cartas nacionales que involucran a la cuenca Lacramarca,
que estan superpuestas por la 18-f,18-g,19-f y 19-g, al unir las curvas, rios y
lagos, como se apreciar en el Anexo 05 de la figura 03, se procedio a utilizar
las herramientas Merge, para unir las cartas nacionales y la herramienta clip,
para delimitar las curvas rios y lagos dentro de la cuenca Lacramarca para
tener nuestra cuenca ya delimitada. (Marin, 2017, p.100)

Determinacion de los Parametros geomorfolégicos de la cuenca

Lacramarca.

En este proceso se tuvo que realizar la digitalizacion de nuestro modelo
digital, para poder obtener el DEM y TIN de la cuenca Lacramarca, con la
ayuda de las herramientas Arcmap en el programa Arguis 10.5, se realiz6 el
proceso 3d de la cuenca de Lacramarca, obtenido la informacion
tridimensional en su conjunto, se determind el factor forma y el calculo de la

red hidrica de la cuenca. (Zabala, 2020, p.3).
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4.1.3. Datos obtenidos del programa Arguis 10.5.

Tabla n°01: Datos de Cuenca obtenido de Arguis 10.5

Datos de la cuenca

Geometria

Area Km? 809.27
Perimetro km 200.608
Ancho km 18.90
Largo km 56.35
Cota minima msnm 500
Cota Maxima msnm 5000
Centroide X m 793.73
Centroide Y m 9012.70
Centroide Z msnm 1916.043

Altitudes de la cuenca

Altitud Media msnm 1916.043
Altitud mas frecuente msnm 4999.5
Altitud de frecuencia (1/2) msnm 1646.70

Pendiente de la cuenca

Pendiente de la cuenca

Hidrografia
Longitud del Cauce Principal km 50880.19
Orden de la red Hidrica Adimensional 2
Longitud de la red Hidrica km 100056.33
pendiente promedio de la red hidrica % 8.10

Fuente: Arguis 10.5
Descripcién
A través de la ayuda de las herramientas del Arcmap del programa Arguis 10.5, se
obtuvieron los siguientes resultados para determinar los caracteres

geomorfolégicos de la Cuenta Lacramarca, entre los cuales podemos apreciar su

geometria, cotas, altitud, pendiente y la red hidrica del cauce.
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Tabla n°02: pendiente promedio de la cuenca Lacramarca (Datos

extraidos del programa Arguis 10.5).

PENDIENTE DE LA CUENCA
Pendientes  Promedio Ocurrencia

Min Max (A) (3))

0 10 5 6679 33395
10 20 15 3441 51615
20 30 25 3046 76150
30 40 35 2023 70805
40 50 45 1169 52605
50 60 55 867 47685
60 70 65 403 26195
70 80 75 81 6075
80 90 85 10 850
90 100 95 4 380

Total 17723 365755
Pendiente promedio de la
Cuenca 20.63730745

Fuente: Maximo Villon, Hidrologia

Descripcion

Para este caso se procedio a reclasificar las curvas entre pendientes respectivas,
cuyo resultado esta dado por el promedio de pendientes entre cada curva, donde
la ocurrencia es nuestro dato ejecutado por Arguis 10.5, la cual se ubica en la fila

Count, como se muestra en el Anexo 05 de la figura 07.

Tabla n° 03: Red hidrica de la cuenca Lacramarca

Hidrografia de la cuenca

Orde Cantida Longitud Coincidencias Pendiente A +B
n d (Km) (A) prom (B)
55146.373
49176.1363 5326 10.354182 3

50880.1915 2460 3218815 | 7918.2849
Longitud Total [ETIRE, 13.572997 6306; 658
Pendiente promedio 8.099750608

Fuente: Maximo Villon, Hidrologia
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Descripcion

A través del programa Arguis 10.5, se procedio a determinar el nUmero de orden

al cual pertenece la red, como se muestra en el Anexo 05 de la figura 09.

Tabla n°04: Pardmetros geomorfoldgicos de la Cuenca Lacramarca

Pardmetros Geomorfolégicos de la cuenca |

Nombre del Parametro Simbolo Valor Unidad |
Factor Forma F 0.34 S/IN
indice de Gravelious (Compacidad) K 1.97 S/N
Rectangulo Equivalente (Lado Mayor) L 91.46 km
Rectangulo Equivalente (Lado Menor) I 8.85 km
Densidad de Drenaje Dd 123.64| u/km?
indice de pendiente Ip 0.28 | SIN

Fuente: Maximo Villon, Hidrologia

Descripcion

Los datos de esta tabla practicamente fueron extraidos del programa Arguis 10.5,
por lo general el indice de Gravelious me va a indico la forma que tiene la cuenca
Lacramarca, como en mi caso K>1 me indico que mi cuenca es de caracter

alargado.

Tabla n°05: Porcentaje entra areas de curvas de la cuenca Lacramarca.

Promedi  Areas Area ol Areas en il

o (Km?) Acumulada Sobre la % Sobre la

Curva Curva (%)
500 | 1000 750 289.76 289.76 544.30 34.74 65.26
1000|1500 | 1250 169.62 459.38 374.68 20.34 44 .92
1500|2000 | 1750 126.45 585.83 248.23 15.16 29.76
2000|2500 | 2250 94.51 680.34 153.72 11.33 18.43
2500|3000 | 2750 61.82 742.16 50.73 7.41 11.02
3000|3500 | 3250 41.17 783.33 50.73 4,94 6.08
3500|4000 | 3750 26.02 809.35 24,71 3.12 2.96
4000|4500 | 4250 17.17 826.52 7.54 2.06 0.90
4500 |5000| 4750 7.54 834.06 0.00 0.90 0.00

“lo  —

Fuente: Maximo Villon, Hidrologia
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Descripcion

En esta tabla podemos observar los datos reclasificados de areas de entre curvas
de nivel que nos dio el programa Arguis 10.5, como se muestra en el Anexo 05 de
la figura 06, donde nos muestran los datos de las areas entre curvas de nivel , de
acuerdo a las altitudes y el porcentaje de areas sobré la curva, se procedera a
graficar la curva hipsométrica y la frecuencia de altitudes, por lo tanto, la curva
hipsométrica de acuerdo a su posicion me describe que esta llena de valles y
extensas cumbres, por lo cual me indica que es una curva tipo B lo donde me

describe que encuentra en equilibrio.

Grafica n°l: Poligono de frecuencia y curvas hipsométrica

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%
5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

Cientos

[ Poligono de frecuencia —@— Curva Hipsometrica

Fuente: Hidrologia de Maximo Villon Vejar
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4.2. Estudio de mecanica de suelos

Para el estudio se recopilo los datos de nuestra zona, mediante instrumentos que
sirvieron para almacenar la informacion, luego de ser analizadas para la obtencion
de resultados, por lo que nos muestra un enfoque cuantitativo, los instrumentos
fueron validados por expertos conocedores del tema, también se conté con los
protocolos de vio seguridad correspondiente y con los documentos de calibracion
de los equipos utilizados en el laboratorio, lo cual genera una gran confiabilidad en
los resultados que se obtuvieron. Se realizé la exploracion del suelo en toda la zona
de estudio para su reconocimiento, la muestra de los estratos se obtuvo mediante
la ejecucion de pozos exploratorios o calicatas cuya distancia estuvo dada por el
tipo de carretera segun la MTC. (MANUAL DE CARRETERAS, suelos, geologia,
geotecnia y pavimentos, 2014, p.37).

Por otro lado, se determind la clasificacién por demanda en nuestra zona de estudio
segun el conteo vehicular IMDA, debido a que mostro un bajo indice menor a 200
veh/dia, se procedi6 a realizar 1 calicata por kilbmetro debido a que nuestra zona

es pura trocha.

Después de que se realizo la extraccion del material en la zona de estudio se
procedio con el ensayo del analisis granulométrico por tamizado, cuyo método
aplicado, fue realizar la distribucion de las particulas que pasan segun el orden de
las mallas en las que estan superpuestas, para ello se realizo el ensayo de la 05
calicata (Solano, 2017, p.32).

Tabla n°06: Cuadro de granulometria por tamizado

DATOS| %W |L.L|I.P| % Grava | % Arena| % Finos | SUCS |ASHHTO

C-01 6.90 |NP | NP 8.00 88.20 3.80 SP A-3-0
C-02 6.11 |NP | NP 7.00 90.50 2.50 SP A-3-0
C-03 8.29 |NP | NP 2.60 92.40 5.00 SP A-3-0
C-04 8.13 |[NP | NP 8.10 88.20 3.70 SP A-3-0
C-05 7.09 |[NP | NP 8.80 89.20 2.00 SP A-3-0

Fuente: (Manual de ensayos de materiales)

24



Descripcion

En nuestros resultados se observd que el suelo que méas predomina en nuestro
estudio es la arena, es por ello que segun la clasificacion SUCS para la calicata C-
01 nos da como resultado SP que es arena pobremente graduada, también
podemos ver que muestra un porcentaje de arena de 88.20%,mientras en la
calicata C-02, segun la clasificacion SUCS es también SP arena pobremente
graduada y muestra un porcentaje de arena 90.50%, la calicata C-03, nos muestra
gue segun SUCS es SP arena pobremente graduada con un porcentaje de arena
de 92.40%, en la calicata C-04, nos indica que la clasificacion segin SUCS es SP
arena pobremente graduada con un porcentaje de arena de 88.20% , en lo que
respecta para calicata C-05, nos muestra que la clasificacién segin SUCS es SP

arena pobremente graduada , con un porcentaje de arena de 89.20%.
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Tabla n°07: Anéalisis Granulométrico de Calicata 01

Datos de ensayo % %
. Peso , % Retenido | Porcentaje
Malla | Abertura (mm) | Serie Retenido Retenido Acumulado| que pasa
3" 76.20 32854 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 33708 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 42260 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 35.40 42774 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.05 46118 | 14.00 1.70 1.70 98.30
3/8" 9.50 42967 | 22.00 2.70 4.40 95.60
N°4 4.75 34993 | 30.00 3.70 8.10 91.90
N°10 2.00 45806 | 61.00 7.30 15.40 84.60
N°20 0.84 45149| 88.00 10.70 26.10 73.90
N°40 0.42 43661 | 54.00 6.60 32.70 67.30
N°80 0.18 34874 | 231.00 28.20 60.90 39.10
N°100 0.15 34875| 121.00 14.80 75.70 24.30
N°200 0.08 44659 | 168.00 20.50 96.20 3.80
Fondo 31.00 3.80 100.00 0.00
Fuente: (Manual de ensayos de materiales)
Gréafica n°2: Curva granulométrica C-1
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Fuente: (Manual de ensayos de materiales)
Descripcion

La curva granulométrica presenta un coeficiente de uniformidad 3.46 y un

coeficiente de curvatura de 0.78.
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Tabla n°08: Anéalisis Granulométrico de Calicata 02

Datos de ensayo % _ %
Malla | Abertura (mm) | Serie Pesp Reten'ldo % Retenido | Porcentaje
Retenido Parcial |Acumulado| que pasa
3" 76.20 32854 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 33708 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 42260 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 35.40 42774 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.05 46118 13.10 1.64 1.64 98.36
3/8" 9.50 42967 21.60 2.71 4.36 95.64
N°4 4.75 34993 21.00 2.64 6.99 93.01
N°10 2.00 45806 64.00 8.04 15.03 84.97
N°20 0.84 45149 93.80 11.78 26.80 73.20
N°40 0.42 43661 46.10 5.79 32.59 67.41
N°80 0.18 34874 243.20 30.53 63.13 36.87
N°100 0.15 34875 111.50 14.00 77.12 22.88
N°200 0.08 44659 162.20 20.36 97.49 2.51
Fondo 20.00 2.51 100.00 0.00

Fuente: (Manual de ensayos de materiales)
Grafica n°3: Curva granulométrica C-2

120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00

0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

Fuente: (Manual de ensayos de materiales)

Descripcion

La curva granulométrica presenta un coeficiente de uniformidad de 3.33 y un

coeficiente de curvatura de 0.77.
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Tabla n°09: Anéalisis Granulométrico de Calicata 03

Datos de ensayo % %
. Peso . % Retenido | Porcentaje
Malla | Abertura (mm) | Serie Retenido Retenido Acumulado | que pasa
3" 76.20 32854 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 33708 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 42260 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 35.40 42774 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.05 46118 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 42967 | 10.80 1.23 1.23 98.77
N°4 4.75 34993 | 12.30 1.40 2.62 97.38
N°10 2.00 45806 | 27.20 3.09 5.71 94.29
N°20 0.84 45149 | 41.80 4.75 10.46 89.54
N°40 0.42 43661 | 22.70 2.58 13.03 86.97
N°80 0.18 34874 | 524.70 59.56 72.60 27.40
N°100 0.15 34875 | 82.50 9.37 81.96 18.04
N°200 0.08 44659 | 114.90 13.04 95.01 4.99
Fondo 44.00 4.99 100.00 0.00
Fuente: (Manual de ensayos de materiales)
Gréfica n°4: Curva granulométrica C-3
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Fuente: (Manual de ensayos de materiales)
Descripcion

La curva granulométrica presenta un coeficiente de uniformidad es de 2.76 y un

coeficiente de curvatura de 1.17.
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Tabla 10: Andlisis Granulométrico de Calicata 04

Datos de ensayo

%

%

. Peso , % Retenido | Porcentaje
Malla | Abertura (mm) | Serie Retenido Retenido Acumulado | que pasa
3" 76.20 32854 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 33708 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 42260 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 35.40 42774 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.05 46118 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 42967 | 35.00 4.16 4.16 95.84
N°4 4.75 34993 | 33.00 3.92 8.09 91.91
N°10 2.00 45806 | 65.00 7.73 15.81 84.19
N°20 0.84 45149 | 84.00 9.99 25.80 74.20
N°40 0.42 43661 | 51.00 6.06 31.87 68.13
N°80 0.18 34874 | 259.00 30.80 62.66 37.34
N°100 0.15 34875 | 123.00 14.63 77.29 22.71
N°200 0.08 44659 | 160.00 19.02 96.31 3.69
Fondo 31.00 3.69 100.00 0.00
Fuente: (Manual de ensayos de materiales)
Gréfica n°5: Curva granulométrica C-4
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Fuente: (Manual de ensayos de materiales)
Descripcion

La curva granulométrica presenta un coeficiente de uniformidad es de 3.36 y un

coeficiente de curvatura de 0.80.
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Tabla n°11: Anélisis Granulométrico de Calicata 05

Datos de ensayo % . _ %

Malla | Abertura (mm) | Serie Rel?tgf](i)do Retenido fcﬁ?ntﬁlnallgg quurgepnat:ée
3" 76.20 32854 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 33708 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 42260 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 35.40 42774 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.05 46118 | 25.00 2.75 2.75 97.25
3/8" 9.50 42967 | 31.00 3.41 6.15 93.85
N°4 4.75 34993 | 24.00 2.64 8.79 91.21
N°10 2.00 45806 | 68.00 7.47 16.26 83.74
N°20 0.84 45149 | 102.00 11.21 27.47 72.53
N°40 0.42 43661 | 88.00 9.67 37.14 62.86
N°80 0.18 34874 | 266.00 29.23 66.37 33.63
N°100 0.15 34875 | 139.00 15.27 81.65 18.35
N°200 0.08 44659 | 149.00 16.37 98.02 1.98
Fondo 18.00 1.98 100.00 0.00

Fuente: (Manual de ensayos de materiales)

Grafica n°6: Curva granulométrica C-5

120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00

0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

Fuente: (Manual de ensayos de materiales)

Descripcién

La curva granulométrica presenta un coeficiente de uniformidad de 3.46 y un

coeficiente de curvatura de 0.69.
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Tabla n°® 12: Ensayo de proctor modificado

PROCTOR MODIFICADO
P.EM.S
0
CALICATAS | CHO (%) (gricm3)
C1 6.49 1.76
C2 5.17 1.79
C3 6.07 1.76
C4 8.05 1.73
c5 5.23 1.78

Fuente: (Manual de ensayos de materiales)

Descripcion

Por otro lado, en lo que respecta el proctor modificado para la calicata C-01 tuvo
como resultado, que el contenido de humedad 6ptimo fue de 6.49%, mientras
que el del peso especifico maximo seco fue de 1.76 gr/cm3, mientras tanto para
la calicata C-02, se tuvo como resultado, que el contenido de humedad 6ptimo
fue de 5.17%, mientras que el peso especifico maximo seco fue de 1.79 gr/cm3,
para la calicata C-03 se tuvo como resultado que el contenido de humedad
optimo fue de 6.07%, mientras que el peso especifico maximo seco fue de 1.76
gr/cm3, para la calicata C-04 se obtuvo como resultado que el contenido de
humedad 6ptimo fue de 8.05%, mientras tanto para el peso especifico maximo
seco fue de 1.73 gr/cm3 y por ultimo para la calicata C-05 se tuvo que el contenido
de humedad optimo fue de 5.23% y para el peso especifico maximo seco fue de
1.78 gr/cma3.

31



Tabla n°13: Ensayos de CBR

CBR (95%) CBR (100%)
M PENETRACION

0.1" 0.2" 0.1" 0.2"
Cl 0.1" 0.2" 21.3 28.4 14.5 18.8
C2 0.1" 0.2" 22.5 29.4 14.7 19.2
C3 0.1" 0.2" 23.8 32.2 17.1 22.8
C4 0.1" 0.2" 24.3 32.7 17.2 23.7
C5 0.1" 0.2" 25.2 35.1 18.5 26.5

Fuente: Ensayos de laboratorio
Descripcién

De la tabla solo escogeremos el CBR critico 21.3% para realizar con el disefio del

pavimento.
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4.3. Levantamiento topogréfico

Al realizar la visita de campo, se procedid de inmediato con el levantamiento
topografico, con la finalidad de obtener los puntos topograficos para luego ser

procesado en el CIVIL 3D, donde se realizara los calculos correspondientes.
4.3.1. Equipos y materiales

Wincha

Estacion total Leyca

Prisma

Jalén
4.3.2. Trabajo en gabinete

Una vez realizado el levantamiento topografico en nuestra zona de estudio,
se procedio a llevar la informacion al CIVIL 3D, donde se realiz6 los planos
topograficos como se puede observar en los anexos de levantamiento

topogréfico. (Manual de carreteras, 2018, p.13).

4.3.3. Reporte de volumen y relleno

Tabla n°14: Tabla de volumenes de corte y relleno

Volumen de Volumen de

Progresiva

corte (m3) relleno (m3)
1+000.000 8807.75 0
2+000.000 4899.27 1825.13
3+000.000 3995.03 312.51
4+000.000 7374.91 2.26
5+000.000 8163.77 0
5+908.892 3998.28 117.35
Descripcion Fuente: Manual de carreteras 2018

De la tabla mostrada se tuvo un total de volumen de corte de 33243.98 m3 y de
volumen de relleno 1944.74 m3, en todo el tramo del Camino vecinal de Cambio
Puente hasta Tambo Real.
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4.4. Estudio de trafico
4.4.1. Conteo vehicular

Para determinar el IMDA para nuestro estudio de trafico se realizo el conteo
vehicular de los 7 dias de la semana, como lo estipula la norma segun sus
alineamientos, nos hemos ubicado en un estratégico del tramo del Camino
vecinal de Cambio Puente para determinar el conteo de las cargas que
pasan por la trocha desde las 7:00 am hasta las 7:00 pm, como se puede

apreciar en el Anexo 08 (Huertas, 2019, p.32).

Tabla n°15: Resultados de IMDA

Tipo de Trafico Vehicular en dos Sentidos
Vehiculo por Dia
L M| M| ) V | S | D |SEMANA
UL GV 89 | 88 | 91 | 89 | 86 | 86 | 91 620 88.57 |0.979908 | 87
SWEL-LI MM 54 | 52 | 53 | 52 | 51 | 52 | 52 366 52.29 |0.979908| 51
(T ILHEEN 25 | 29 | 25| 29 | 27 | 30 | 29 194 27.71 |0.979908 | 27
Panel 8 | 8 /10| 8 | 5| 5 6 50 7.143 |0.979908| 7
Camién 2E ! 6| 7| 4|7 | 6|4 38 5.429 |0.974897| 5
Camidn 4E w3 6 2 3 2 4 2 21 3 0.974897 3
TOTAL 182 {189|188 185|178 | 183 | 184 1289 184.1 180

TOTAL IMDS FC IMDa

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Descripcién

Podemos observar que el IMDA para el estudio es de 180 veh/dia.

Tabla n°16: Resultados de ESAL

TIPO DE ESAL
VEHICULO IMDA | VEH/ANO VEH/CARRIL FC CARRIL Fca.
Automovil 87 31755 25404 0.0001 3.1755| 33.06 104.98203

S. Wagon 51 18615 14892 0.014 260.61| 33.06 8615.7666
Camioneta 27 9855 7884 2.08 20498.4| 33.06 677677.104

Panel 7 2555 2044 0.0001 0.2555| 33.06 8.44683
Camidn 2E 5 1825 1460 3.56 6497 | 33.06 214790.82
Camion 4E 3 2518.5 83261.61

984458.729

Fuente: (Manual carreteras, suelos geologia, geotecnia y
Descripcion

Desacuerdo al estudio de trafico se obtuvo un ESAL de 984458.729.
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4.5. Disefio de pavimento mediante ASHHTO

Para realizar el disefio del pavimento flexible, se necesita realizar el célculo
para el procedimiento ASHHTO-93, el cual esta dado por el porcentaje de
servicial dad que de acuerdo a la capacidad de soporte de la infraestructura
vial (Garcia, 2015, p.32).

Tabla n°17: Datos para el disefio del pavimento flexible

BT N 034458.7295
CBR 21.30 %
MR Subrasante (Psi) = EEIEEEIpIH
TIPO DE TRAFICO TP TP4
NUMERO DE ETAPAS 1
NiveL DE conFiaBiLDADR (%) [EENE
Coeficiente Estadistico De Desviacion -0.841621234
Desviacion Estandar Combinada (So) 0.45
Serviciabilidad Final o Terminal (PT) 2
Variacién de Serviciabilidad (APSI) 1.8

Fuente: ASHHTO - 93

Descripcion

Aqui tenemos los datos para poder realizar nuestro disefio del pavimento flexible.
En este proceso se determind los espesores de cada capa conforme a lo
establecido en los parametros de disefio, tanto para carpeta asféltica, base y sub-

base.
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Tabla n°18: Coeficientes de capa representativa

al

Carpeta Asfaltica en Caliente,
madulo 2,965 MPa (430,000
PSI) a 20 °C (68 oF)

Componente

a2

Base Granular CBR
80%, compactada al
100% de la MDS

Sub Base

a3

Granular CBR
40%, compactada
al 100% de la

LR para todos los tipos de Trafico

MDS
Capa de Sub

Capa Superficial recomendada G B (Ees Base
recomendada para recomendada

Trafico < 5’000,000 EE

para Trafico <
15’000,000 EE

Precio S/. 470.00 S/. 120.00 S/.90.00
ai
(Recomendado) 0.17 0.052 0.047
ai (Definido por
wsuario) 0.18 0.055 0.048
il [pere el S/. 475.00 S/. 125.00 S/. 95.00

Definido

Fuente: ASHHTO - 93
Descripcién

Para el calculo de los coeficientes estructurales ASHHTO recomienda la

primera opcién de carpeta asfaltica en caliente, base granular, sub-base

granular CBR.

Donde:

m1y m2 = Coeficiente de drenajes
mly m2=1.15

m2=1.15

Por lo tanto, la estructura del pavimento seré:

D1=5cm

D2=15 cm

D3=15cm
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Ademas, como nuestro SNR(resultado) > SNR(requerido) el disefio si

cumple con los pardmetros establecidos por ASHHTO-93.

Tabla n°19: Numero estructural

Debe cumplir SNR
SNR (Requerido) 2.29 (Resultado) > SNR
(Requerido)

SNR (Resultado) 2.56 Si Cumple

Fuente: ASHHTO - 93

Descripcién

En el cuadro podemos observar que la condicion de acuerdo a los
parametros de ASHHTO - 93, debe cumplir que el niamero estructural
resultado > namero estructural requerido, por lo cual el disefio si cumple con

los pardmetros establecidos por ASHHTO-93.
Donde

Se obtuvo como espesores para la carpeta asféltica =5cm, Base=17.cm y

Sub-Base=15cm, Teniendo se un espesor total del pavimento de 21.7cm

Tabla n°20: Coeficientes estructurales

Capa2 Capa3
ai 0.17 0.052 0.047
Costo 23.50 18.00 13.50
Espesor 5 15 15

55.00

Fuente: ASHHTO - 93

Descripcién

Por lo tanto, la alternativa a elegir mas econdmica de disefo estara dada por
los coeficientes estructurales, el costo y los espesores empleados para el

disefo.
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V. DISCUSION

A base del resultado obtenido en nuestra investigacion, se procedié a realizar la
discusion a través de estudio que se realizaron anteriormente, donde también se

busco la relacion con el marco tedrico del tema tratado.

Para el estudio hidrologico, una de la fortaleza de la investigacion, se dio atreves
del manejo y recopilacién de informacion geografica, obtenida de las fuentes como
el Ministerio de Educacion y Geo-Peru, aplicando las herramientas Arcmap, se
pudo determinar los parametros geomorfologicos de la cuenca Lacramarca. Por lo
cual, la importancia metodolégica esta contemplada en la aplicacion y

procesamiento de esta informacién atreves del software Arguis 10.5

A base de los resultados obtenidos, se determiné los pardmetros hidricos y
geomorfolégico de la cuenca Lacramarca, obteniendo como resultado, el tipo de
curva hipsométrica y lo que describe si es una curva A,B o C, por lo que también,
esta informacién fue corroborada por el investigador (Aguilar 2015, p.21), haciendo
la comparaciéon de ambos estudios, se determiné que la cuenca muestra un tipo de
curva B, lo cual indica que la cuenca se encuentra en equilibro, debido a que el
indice de Gravelious es menor a 1, en lo particular el tipo de curva B, suele
presentar un forma- alargada, por lo tanto estoy de acuerdo con los resultados
mencionados por que las curvas tipo C, por lo general muestra un cierto grado de
probabilidades de que puedan presentarse lluvias en el lugar

Finalmente, podemos tener como relevancia del estudio realizado en la cuenca
Lacramarca, su importancia ya que de acuerdo al tipo de curva que describa la
cuenca se va a identificar, las probabilidades de lluvias o tormentas, de acuerdo a

las estaciones en la cual se encuentre ubicado el proyecto.

En base a los resultados obtenidos para el estudio de trafico, donde la fortaleza
aplicada para el estudio, se centr6 en llevar un adecuado conteo vehicular,
siguiendo los alineamientos estipulados por la normativa, cuya metodologia
empleada, fue atreves del uso de fichas técnicas y formatos de la MTC, donde se
recolecto la informacion respecto al tipo de carga vehicular.
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Por lo tanto, se tuvo como resultados un IMDA de 180 veh/dia, debido a lo que nos
indica la normativa de DG-2018, en el apartado de clasificacion por demanda,
menciona que para una trocha carrozable la cantidad de vehiculos debe ser menor
a 200 veh/dia, estos resultados a su vez fueron corroborados por el investigador
(Chavez, 2018, p.37), donde tuvo como resultado un bajo transito vehicular de 48
veh/dia, en lo cual estoy de acuerdo, porgque el estudio de trafico cumple con los

parametros normativos, donde el IMDA esta dentro del rango de ser de bajo transito

Finalmente, el estudio de trafico es uno de los factores mas relevantes, debido a
que es uno de los parametros mas importantes en el disefio del pavimento flexible,
ya que, al no llevarse un conteo vehicular adecuado, se pueden presentar

problemas de grandes deformaciones en la via.

En base a los resultados obtenidos para el estudio topografico, donde una de las
fortalezas para este estudio, fue a través del método observacional, llevando de
una manera correcta la libreta de campo y el correcto almacenamiento de los

puntos topograficos en el programa civil 3d.

Donde, cuya informacion sirvié para la elaboracién de los planos topograficos en lo
que respecta perfiles longitudinales y secciones transversales, obteniendo como
resultado un volumen de corte de 33243.98 m3 y de volumen de relleno 1944.74
m3, donde se demostrd que la clasificacion por orografia fue determinada como un
terreno plano, debido a que sus pendientes longitudinales fueron menores al 3%,
estos resultados a su vez fueron corroborados por el investigador (Chavez, 2018,
p.35), donde obtuvo un estudio topogréafico con un reporte de volumen de corte de
1555.63 m3 y volumen de relleno de 3002.45m3, donde cuya clasificacién por
orografia muestra, que es un terreno accidentado debido a que sus pendientes

longitudinales se encuentran entre el 6%y 8 .

Finalmente, se demuestra la relevancia de este estudio, debido a la cantidad
excesiva de movimiento de tierra, que se requiera eliminar o bien rellenar de

acuerdo a la necesidad del proyecto.
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Por lo tanto, de acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion el en EMS,
una de las fortalezas metodolégicas, fue a través de los estudios realizados en
campo de una forma observacional, donde se necesitaba hacer la seleccion del

material para su posterior analisis.

Por lo tanto, en los ensayos de EMS se determind un CBR=21.3%, segun esta
contemplado en la normativa del manual de suelos y pavimentos, por lo cual, se
observé que el CBR se encuentra entre el 20% y 30%, por lo que se tiene una
clasificacion S3 de subrasante muy buena, lo cual es un dato muy bueno previo al
disefio del pavimento, esta informacion fue corroborada por el investigador
(Vega,2018, p.24), donde al realizar los estudios correspondientes de mecanica de

suelos, tuvo un CBR =6%, clasificandolo en un nivel de subrasante S1 o muy pobre.

Finalmente, el EMS muestra relevancia, por lo que se presenté un buen CBR muy

bueno, por lo cual, aportara con el comportamiento estructural del pavimento.

Ademas, al hacer otra comprobacion de los resultados en el EMS, se pudo apreciar

algunas debilidades metodologicas, en cuanto a resultados al realizar los ensayos.

Una de estas debilidades se present6 el realizar el ensayo de granulometria segun
la clasificacion SUCS, dando como resultado una clasificacion SP, perteneciente a
un material pobremente gradado, lo cual indica que al realizar el ensayo de los
limites de consistencia, no cumplira con los 25 golpes por lo que el material es
predominante en arena, esto podemos corroborarlo con el investigador (Pinedo,
2017, p.25), para su estudio se determind, que el material es de clasificacion CL,

representado como arcillas de mediana plasticidad color marrén.

Finalmente, podemos observar, la relevancia que tienen ambos resultados en
cuanto al estudio, por lo que, para un disefio de pavimento, siempre sera mejor que
el material presente deformacion, ya que si es un material con alto porcentaje de

arena es posible que puedan presentarse fallas de hundimiento.

En base a los resultados obtenidos para el disefio del pavimento flexible, una de
las fortalezas metodoldgicas para el estudio, utilizadas para el andlisis fue la del
método ASHHTO para pavimentos flexibles, que esta relacionada con parametros

de confiabilidad y desviacion estandar.
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Por lo que se tuvo, como resultados en cuanto a los espesores del pavimento, 5 cm
en la carpeta de rodadura, 15 cm en la Base y 15 cm en la Sub Base, en lo cual a
su vez cumple con la condicion de SNR(requerido) < SNR(resultado), para que
puedan emplearse estos espesores en el disefio, esto podemos corroborarlo con el
investigador (Guevara,2019, p.24), que al tener espesores diferentes, siendo estos
de 12 cm en la carpeta de rodadura, 30 cm en la Base y 30 cm en la Sub Base,

cumplen la misma condicion para el numero estructural.

Finalmente, podemos observar, la relevancia que tiene el método ASHHTO-93, en
cuanto al disefio del pavimento flexible, suele presentar un grado de confiabilidad
certero, ya que la aplicacion de los espesores sera de forma distribuida,

dependiendo del tipo de trafico al que esté sometido.

Por ultimo, respondiendo al planteamiento de la hipotesis de nuestros resultados,
para el disefio del pavimento flexible, se tuvo como fortalezas de esta investigacion,
el tipo de trafico de la zona, los indices de servicialidad que presenta la via y los
pardmetros de desviacion, donde me aseguraran un buen grado de confiabilidad
contemplado en los pardmetros normativos del manual de carreteras de suelos y

pavimentos.

Por lo cual la metodologia aplicada fue el método observacional, donde se recolecto
toda la informacion de los estudios, previo como el estudio de mecéanica de suelo,
estudio de tréfico, por lo cual el tipo de trafico obtenido en los resultados es de un
TNP4, con un nivel de confiabilidad del 80%, esto fue corroborado por el (Manual
de Carreteras,2013, p,147), para emplear las capas propuestas por ASHHTO-93,

se cumple con la condicion de SNR(requerido) < SNR(resultado),

Finalmente, se demuestra la relevancia de este estudio, debido a que lo resultados,
estan dentro de los parametros normativos de disefio mediante ASHHTO-93, por lo
cual, ya que la zona de estudio, que involucra a Cambio Puente hasta Tambo real,
Se caracteriza por ser una zona agricola, presentara un mejor traslado de personas

e intercambio comercial entre ambos pueblos.
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VI. CONCLUCIONES

1. En cuanto al estudio hidrolégico, se determind los parametros
geomorfolégicos de la Cuenca Lacramarca, teniendo como resultado
obtenidos en el ARCMAP, Factor forma (F), el indice de Gravelious (K),
densidad de drenaje(Dd), el indice de pendiente (IP), donde los resultados
obtenidos fueron F=0.34, K=1.97, Dd=126.64 1p=0.28.

2. Por lo tanto, en cuanto al estudio de trafico, se determind el indice Medio
Diario Anual de la zona de estudio del Camino Vecinal fue de IMDA= 180
veh/dia, teniendo como un estudio de trafico un ESAL =984458.73, por lo

tanto, se determind un tipo de trafico TP4.

3. Seguidamente para el estudio topografico se obtuvo un volumen de corte de
33243.98 m3 y de volumen de relleno 1944.74 m3, en todo el tramo del
Camino vecinal de Cambio Puente hasta Tambo Real, donde a su vez
nuestra clasificacion por orografia fue determinada como un terreno plano,
debido a que sus pendientes longitudinales fueron menores al 3%, segun el
manual del DG-2018.

4. Ademas, en cuanto al estudio de mecanica de suelos se determind los
resultados de los ensayos de granulometria %Arena=88.2 % Grava=8.0,
%Finos=3.8, para el ensayo de SUCS se tuvo una clasificaciéon tipo SP,
perteneciente a un suelo pobremente graduado y segun ASHHTO A-3-0, con
un contenido de humedad del %W=6.9, por lo que en los limites de
consistencia se determin6 que el material es NP equivalente a no plastico,
seguidamente también se determiné el CBR mas critico que fue de
CBR=21.3%.

5. En cuanto al disefio del pavimento flexible se determiné aplicando por el
método ASHHTO-93, donde se obtuvo como resultado la ZR=-0.8416
R=80% S0=0.45, donde los espesores propuestos fueron, carpeta asfaltica
=5cm, Base=15.cm y Sub-Base=15cm, teniendo se un espesor total del

pavimento de 35 cm.
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6. Por ultimo en cuanto a la comprobacion de hipétesis se determind que los
estandares de disefio, tanto de confiabilidad como desviacion estandar, son
los apropiados segun ASSHTO-93, cumpliendo con el parametro, donde el
SN(req.) =2.29 < SN(res.) =2.56, por lo que esta comprobacion indica que
los espesores indicados propuestos son los adecuados a emplearse y esto
a condiciones de servicialidad de la estructura.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los futuros profesionales que desempefian su labor

profesional en el area de pavimentos:

1. Realizar de forma adecuada, el indice Medio Diario Anual, ya que, al tener
el conteo vehicular de acuerdo a la clasificacion por demanda de la zona de
estudio, se va a poder llevar a cabo los esfuerzos originado ya sea por el

transito liviano o pesado, de acuerdo a como segun lo amerite.

2. Verificar las pendientes minimas y maximas, segun la clasificacion por
orografia, contemplado en el Manual DG-2018, de acuerdo al tipo de terreno,
si en caso hallan cambios de pendientes en el lugar.

3. Que el limite liquido no se acerque mucho al contenido de humedad, debido
a que este material puede que me traiga problemas al momento de realizar

el disefio del pavimento flexible.

4. Que, al momento de realizar los ensayos de los limites de consistencia, este
busque tener deformidad, en otras palabras, que presente limite plastico, ya
qgue al realizar el ensayo de proctor modificado, esta carga aplicada en un
cierto punto va a regresar a su estado original, ya que de lo contrario se va

a tener que mejorar el terreno de la sub-rasante.

5. Que al momento de realizar el ensayo de CBR, después de ser sumergido,
se le deje secar 15 minutos, para no tener problemas en los resultados al
momento en el que se le aplique las cargas en los moldes para 12 golpes,

26 golpes y 55 golpes.

6. Seguir los parametros de disefio empleados por ASHHTO-93, para tener un
disefio que me soporte el tipo de carga que hay en la zona de estudio, ya
gue de eso dependera si aumentamos o disminuidos los espesores siempre
y cuando el parametro seleccionado se encuentre entre SNR(requerido) <
SNR(resultado).
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ANEXOS



ANEXO 01: CUADRO DE
OPERACIONALIZACION DE
VARIABLES



VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIO ESCALA
S DE CONCEPTUAL OPERACIONAL N INDICADORES DE
ESTUDIO MEDICION
El pavimento El disefio del
flexible en toda pavimento Estudio -Delimitacion de la
. . L cuenca .
su estructura flexible, se hidrolégico Razoén
. o -Pardmetros
estd conformado | realizard a
. geomorfoldgicos de la
por capas y en través del
. . cuenca
cada capa tiene método
su nomenclatura | ASHHTO-93,
i . -IMDA
con diferentes donde se Estudio de
espesores (base, | obtendré los trafico -ESAL Razoén
Disefio del | sub base, sub espesores de la
Pavimento | rasante, terreno estructura de
. -Contenido de
Flexible natural con acuerdo a la
humedad
imprimacion capacidad de
. Ensayos de
asféltica ya sea carga, a la cual o -Granulometria
. . . mecanica .
en caliente o en esté sometido la o Razon
. . de suelos | -Limites de
frio). (Espinoza estructura. consistencia
J, 2016, p.08)
-Proctor
modificado
-CBR
Método -Determinacion de Razén
AASHTO espesores
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ANEXO 02: INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS



CERTIFICADO DE VALIDEZ QUE MIDE LOS INSTRUMENTOS

No

DIMENSIONES
iTEMS

PERTINENCIA

RELEVANCIA

CLARIDAD

SUGERENCIAS

DIMENSION

Sl NO

Sl NO

Sl NO

NINGUNO

D1:Estudio
Hidroldgico

Delimitacion de
cuenca

Parametros
geomorfolégicos

D2:Estudio de
trafico

IMDA

ESAL

D3:Estudio de
mecanica de
Suelos

Contenido de
humedad

Granulometria

Proctor
modificado

CBR

D4:Método
ASHHTO - 93

Determinacion
de espesores

Opinién de compatibilidad:

Apellidos y nombres del juez validador: Dr./Mg: Villena Mendieta Jorge Junior.

Aplicable (x)

Especialidad del validador: Ingeniero civil

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado

Relevancia: El item apropiado para representar al componente o dimensidn especifica

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item
Nota: suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

Aplicable después de corregir (x)

No aplicable (x)

Firma del experto
15 de Julio del 2020




CERTIFICADO DE VALIDEZ QUE MIDE LOS INSTRUMENTOS

DIMENSIONES PERTINENCIA | RELEVANCIA CLARIDAD SUGERENCIAS
N° ITEMS
DIMENSION Sl NO SI NO SI NO NINGUNO
1 D1:Estudio
Hidroldgico
Delimitacion de X X X
cuenca
Parametros X X X
geomorfolégicos
2 D2:Estudio de
trafico

IMDA X X X
ESAL X X X
3 D3:Estudio de
mecanica de
Suelos
Contenido de X X X
humedad
Granulometria X X X

Proctor X X X
modificado
CBR X X X
4 D4:Método

ASHHTO -93
Determinacion X X X
de espesores

Opinion de compatibilidad: Aplicable (x) Aplicable después de corregir (x)  No aplicable (x)

Apellidos y nombres del juez validador: Dr./Mg: Collave Juancanjulca Jorge Luis

Especialidad del validador: Ingeniero civil

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedérico formulado

Relevancia: El item apropiado para representar al componente o dimensidn especifica

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item

Nota: suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimensién

Firma del experto
15 de Julio del 2020



ANEXO 03: MATRIZ DE
CONSISTENCIA



Formulacion

del problema

Disefio de la

investigacion

Objetivos Hipotesis Variables
General General
Disefiar el Al disefiar el Tipo de investigacion:
pavimento pavimento
flexible de flexible del | N experimental.
. . . . transversal descriptivo
camino vecinal Camino Vecinal,
de Cambio habra una mejor
¢De qué manera | Puente hasta movilizacion,
beneficiara el Tambo Real, generando un
disefio del Chimbote, intercambio Esta investigacion es
pavimento Ancash- 2020, socioeconémico de tipo no Disef
i 1seno
flexible del entre ambos experimental, porque
camino vecinal pueblos desde | S€ elecutara sin la del
desde Cambio | Especificos Cambio Puente | Manipulaciondelas | nhavimento
Puente hasta Real I hasta Tambo | Variables, y asuvez flexible
ealizar e ) isef
Tambo Real, Real, Chimbote- es de disefio
estudio inti
Chimbote, o Ancash-2020 descriptivo,
Ancash_20207 hidroldgico, seguidamente se
Realizar el obtendran los
estudio de resultados del disefio
trafico. del pavimento flexible
desde Cambio Puente
Realizar los
hasta Tambo Real.
ensayos de

mecanica de
suelos (EMS),

Realizar el
disefio del
pavimento
flexible por el
método
AASHTO-93.




ANEXO 04: PLANO DE
UBICACION
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ANEXO 05: ESTUDIO
HIDROLOGICO



Nombre:

Cuenca Lacramarca

\ Red Hidrografica: drive.google co
\ ..
\ Limites:
|
Curvas de Nivel: drive.goog
LA
.Y, v/ 7=
N »7'/ ‘\‘
= Py
. e
\\ v‘ -
S | y \/|
{ /
{ J
) / /
\ {
/ )
\ @hmto —~
18LF 18-g 18-h
18-h

18-f ! 18-g

Figura 01: Ubicacién de

cuenca Lacramarca

Figura 02: Extraccién de

cuenca Lacramarca

Figura 03: Ubicacion de

cartas nacionales




S IIT LIITL IO Figura 04: Determinacion

T93.724955 | 9012.595331 1915.042553“
de coordenadas de la

cuenca Lacramarca

@ Figura 05: areas

reclasificadas

OID § gridcode Count_gridcode | Sum_Area
0 1 5| 286760241
; i 113 1;2?;:?:2 Figura 06: Datos de las
3 4 4| 94514304 areas reclasificadas.
4 5 4| 61.820299
5 6 2| 41169227
6 7 3| 26.024515
7 g 3| 17187738
g ) 7| 7.542863

Figura 07: Pendientes

reclasificadas por Arcmap.

Rowid | VALUE | COUNT AREA MIN MAX RANGE MEAN 5TD sUum
1 1 6679 | 313268696.641293 25 4250 4225 357.62796 | 341.181506( 2385932 947582
2 2 3441| 161395056.916109 34271042 | 4534.718262| 450044722 582906677 | 552414793 3382181.875298
3 3 3045| 142868161.396823 72.841171| 4565919922 | 4453.078751| 1337.324216| 703.930968| 4073489551996
4 4 2023 94885847.17852| 363.005249| 4465880371 | 4102.875122| 1820.558453| 7H0.217966| 3682989749451
5 5 1169 54830230.030454 | 571.607361| 4425.764648| 3854 157288| 2430688403 | T753.174329| 2841474743408
6 6 a67 40655363.076509 | 1420690674 | 4311.46582| 2890.775146| 2Z7r9.454029| 605425407 2409786542944
7 7 403 18902123.782968 | 1778.447632| 4095.227285| 2316779663 | 20849.500432| 533.603056| 1148348674072
[i] [i] a1 3799186169778 | 2074870117 | 4003.023682| 1928153564 | 2957.80813| 525385313 235582 458456
) ) 10 469035329602 | 2604.510458( 4000.065874| 1395.555176( 3481.443359| 459251712 34814 433594
Ll 10 10 4 187614.131841 | 3532871582 | 3899.911621 357.040039| 3718.173218| 138525444 14872 692871




Figura 08: Red hidrica de la

cuenca Lacramarca

Figura 09: Red hidrica
ordenada de la cuenca

Lacramarca

Figura 10: Determinacion de

las coincidencias
0ID | GRID_CODE | Count GRID_CODE | Sum_Longitud

0 1 3 49176.136265

1 2 1 S0350.191454
Rowid | GRID_CODE | COUNT AREA MIN MAX RANGE MEAN 5TD 5Um
] 1 1 260( 12194918.589657 0| 64894463 | B4.804483 | 10354132 | 10.430417| 2652.08]
i i 275 12898471.56408 0| 20.057041| 20.057041| 3.218815| 3.526042| B835.174




110I000

120000

1 30'000

1 SOIOOO

1 60.000

1 70'000 180.000

9010000

9009000

899(1!000

Curva Hipsometrica - Poligono de Frecuencia

70.00% 8000% S000% 100.00%

Clentos

. Poligono de frecuencia ——Curva Hipsometrica

Chrden

Hidrografia de la cuenca

N =

Parametros Geomorfologicos de la cuenca

Earridad L-:-‘rnjgll.-_u:i C ~::irn-:v|df-ru F‘»:‘r(dle-r.t:-a
= (Km) cias (4) prom (B]
260 43176.14] 5326 10.354158] S5146.37
275 S0880.13 2460 3.218815] 7318.285
1000S6.3 7786 13.573 E3064.66
Pendiente promedio 5.0337506058 |

Datos de la cuen

Geometnia

Altitades
Altitud Media msom 1915 043
Altitud mas frecuente msnm 43335
Altitud de frecuencia (112)

Pendiente de la cuenca

Pendiente de la cuenca

Longitud del Cauce Principal
Crdende lared Hidrica

Hidrografia

Longitud de |a red Hidrica km 100056.33
pendiente promedio de laredhidrica “ 8.1

9010000

9000000

W YSY  Universidad Cesar Vallejo

8990000

z - TESIS: "Diseno del pavimento flexible Camino vecinal
Mombre del Parametro Simbolo Valor desde Cambio Puente hasta Tambo Real,Chimbote Ancash-2020."
Factor Forma E 0. 34 Sl APEL LGOS ¥ RokE ] ] .
indice de Gravelious [Compacidad) K 197 Sitd il 540 dorindy i

Rectangulo Equivalents [Lado Mayor] L 3146 km

Recténgulo Equivalente (Lado Menor) | 8.85 km PRLANDos Geomorfologicos de Cuenca Lacramarca
= || eSS I < 1T Densidad de Drenaje 0d 123.64 ulkm?® Faoala; Distrito : Provincia : Lamiaw;

- 150, PP-01
0 3.25 6.5 13 19.5 26 Indice de pendiente Ip 0.25 Sin TSR Chintiom Santa
|
110000 120000 130000 140000 150000 160000 170000 180000

9030000

9020000



ANEXO 06: LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO



EVIDENCIAS DE
LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO



Figura 11: Parte de la zona no

pavimentada

Figura 12: Recorrido de la

Zona




Figura 13:

Reconocimiento de la

zona de estudio




Figura 14: Registro de

datos en la libreta de

campo




Figura 15: Verificacion

de cambios de

pendientes




PUNTOS TOPOGRAFICOS

769328 9003911 73 P. INICIO
769342 9004106 75 P1
769191 9004561 81 TN
769104 9004788 82 TN
768886 9004971 81 TN
768756 9005100 78 TN
768601 9005300 79 TN
768580 9005296 80 TN
768550 9005339 79 TN
768533 9005347 78 TN
768521 9005392 78 TN
768330 9005563 77 TN
768287 9005586 78 TN
768201 9005665 72 TN
768350 9005781 68 TN
768273 9005842 66 TN
768249 9005981 64 TN
768209 9006060 64 TN
768208 9006062 64 TN
768118 9006100 65 TN
767955 9006300 64 TN
767946 9006342 64 F.A
767928 9006369 65 TN
767845 9006404 64 TN
767806 9006446 62 TN
767748 9006489 61 TN
767740 9006508 61 TN
767735 9006592 62 TN
767721 9006616 61 TN
767480 9006613 60 TN
767408 9006605 60 TN
767266 9006619 61 F.A
767204 9006621 61 TN
767091 9006628 60 N
767048 9006631 60 TN
766997 9006641 59 TN
766971 9006645 59 N
766887 9006640 59 TN
766856 9006647 59 N
766754 9006713 58 TN
766679 9006760 59 N




766602 9006812 57 TN
766546 9006883 56 TN
766478 9006975 57 F.A
766385 9007110 57 TN
766334 9007180 56 TN
766274 9007267 55 TN
766229 9007327 55 TN
766179 9007379 54 TN
766146 9007411 53 TN
766124 9007451 54 TN
766121 9007503 55 TN
766144 9007568 55 TN
766186 9007656 56 TN
766227 9007736 57 TN
766261 9007805 56 TN
766286 9007855 56 P2
766345 9007968 55 TN
766264 9008003 54 TN
766101 9007820 56 TN
765961 9007627 52 TN
765862 9007478 51 TN
766280 9006811 57 TN
766475 9006535 57 F.A
766743 9006329 63 TN
766978 9006267 64 TN
767486 9006118 66 TN
767804 9005825 70 TN
768044 9005395 74 TN
768460 9004836 88 TN
768821 9004354 85 TN
769012 9003791 78 TN
770045 9003797 71 TN
769286 9005542 100 TN
768488 9006779 68 TN
768064 9006783 62 TN
767847 9006793 63 TN
767322 9006939 60 TN
766968 9007002 59 TN
766727 9007376 60 TN
766717 9007399 60 TN
766689 9007439 61 TN
766504 9007780 58 TN
766521 9007886 58 TN
766540 9008008 58 F.A




766331

9008077

56

TN

766264

9008003

54

P.FIN




PLANOS DE PLANTA Y PERFIL
LONGITUDINAL
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ANEXO 0/7: FORMATOS DE
ESTUDIO DE TRAFICO



MTCE.

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

OPP

FORMATO N2 1

ESTUDIO DE TRAFICO
TESIS “Disefio del pavimento flexible camino vecinal desde Cambio Puente hasta ESTACION Chimbote
Tambo Real, Chimbote, Ancash-2020."
SENTIDO [ =] CODIGO DE LA ESTAGION 1
UBICACION Cambio Puente DIAY FECHA LUNES 16 | 8 | 2020
TESISTAS Carlos Brayan Acosta Games, Collave Espinoza Sabina Giovanna
HoRa | SENT! AUTO STATION CAMIONETAS | mcRo BUS SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON | PICKUP | PANEL [ . = - 2E >=3E 253 |351/352| >=3S3 212 213 3T2 >=3T3
e . - o v —rh - \
e R || e | e T T o N N R
07-08 E 1 5
5 9
08-09 E 9 2
S 7
09-10 E 5 3 1
S 9 1
10-11 | E
S
11-12 E 6 6 3
S 3 5
12-13 E 4 2
S 4 1
13-14 E 3 2
S 1
14-15 E 3
S 7 1
15-16 E 3 2
S 2 4
16-17 | E 1
S 3 2
17-18 E 2
S 6 2
18-19 E
S 7 3
19-20 E 5 1
S 2
20-21 E 5 1 2
5 4 1
21-22 E 2 2 2
S 6 3
22-23 E
S
23-24 E
5
PARCIAL: 89 54 25 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




MTCss

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

orPP

FORMATO N2 1

TESIS “Diseno del pavimento flexible camino vecinal desde Cambio Puente hasta Tambe Real, Chimbote,
Ancash-2020." ESTACION Chimbote
SENTIDO |E «— [ [s — CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION Cambio Puente DIA Y FECHA [ MARTES 16 | 8 [ 2020
TESISTAS Carlos Brayan Acosta Games, Collave Espinoza Sabina Giovanna
HoRA SENTI AUTO STATION CAMIONETAS I MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
Do WAGON PICK UP | PANEL Combi 2E >=3 E 2E 3E 4E 251/282 | 253 351/382 | »= 353 272 213 T2 >=3T3
i - { ) [ = = ek —ndh
e e rre il il e G I i el Ll il S
07-08 E 1 2
S 3
08-09 E 7 2
S 7
09-10 E 5 3 1
S 6 1
10-11 E
S
11-12 E 5 6 3
S 4 1
12-13 E 9 2
S 4 1
13-14 E 3 2 2
S 3
14-15 E 5
S 5 1 1
15-16 E 2 1
S 5 1
16-17 E 1
S 7 5 1
17-18 E 5
S 1 4 3
18-19 E 2 2
S 3
19-20 E 5 1
S 2 2
20-21 E 5 1 2 1
S 7 1 2
21-22 E 4 1 2
S 9 6
PARCIAL: a8 52 29 8 0 0 0 0 6 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0




MTC s

oPP

FORMATO N2 1
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TESIS “Disefio del pavimento flexible camino vecinal desde Cambio Puente hasta Tambo Real,
Chimbote, Ancash-2020." ESTACION Chimbote
SENTIDO | E +— [ s — CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION Cambio Puente DIA Y FECHA [ MIERCOLES 16| 8 [ 2020
TESISTAS Carlos Brayan Acosta Games, Collave Espinoza Sabina Giovanna
HoRa SENTI AUTO STATION CAMIONETAS - WicRo BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
Do WAGON PICK UP | PANEL Combi 2E >=3E 2E 3E 4E 251/252 253 351352 | >=383 212 213 | 3T2 >=3T3
A e ] T \
I R N - e N e e = el e T il i
07-08 E 9 7
S 5
08-08 E 10 4
S
09-10 E 6 4 3 1
S 7 2
10-11 E
S
11-12 E 6 4 3
S 3
1213 E 9 2
S 1 3
1314 E 3 1 1
S 4 3
1415 E 3
S 2 1 1
15-16 E 2 1
5 3 4
16-17 E 1 2 1
S 4 2
17-18 E 3
S 6 2 1
18-19 E 2
S 3
19-20 E 5 1
S 2
20-21 E 5 1 2
S 7 1
21-22 E 4 2 2
S 5 6
PARCIAL: 91 53 25 10 0 0 0 0 7 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0




MTCAS

oPP

FORMATO N21
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TESIS “Disefo del pavimenio flexible camino vecinal desde Cambio Puente hasta Tambo Real,
Chimbote, Ancash-2020." ESTACION Chimbote
SENTIDO [E «— s — CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION Cambio Puente DIAY FECHA [ JUEVES 16 | 8 [ 2020
TESISTAS Carlos Brayan Acosta Games, Collave Espinoza Sabina Giovanna
voRa SENTI AUTO STATION CAMIONETAS - WiCRo BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
DO WAGON PICK UP | PANEL | Combl 2E >=3E 2E | 3E 4E 251/252 283 | 351/352 | >=13S3 272 273 | 3T2 >=3T3
A - i f — = \ — ks —l \ \ \
s N Sl R = R e e e G -
07-08 E 1 3
5 2
08-09 E 7 2
5 7
09-10 E 3 3 1
5 6 1
10-11 E
s
11-12 E 5 4 3
H 8
12-13 E 5 2
5 1 1
13-14 E 3 2
5 3 1
14-15 E 5
5 5 1
15-16 E 3 1 2
5 9 1
16-17 E 1 1
H 7 5
17-18 E 5
5 4 4 3 1
18-19 E
s 4 3 1
19-20 E 5 1
5 2
20-21 E 5 1 2
5 7
21-22 E 4 1 2
S 9 5
PARCIAL: 89 52 29 8 0 0 0 0 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0




MTC s

orP

FORMATO Ne 1
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
“Disefo del pavimento flexible camino vecinal desde Cambio Puente hasta Tambo Real,
Chimbote, Ancash-2020." ESTACION Chimbote
SENTIDO [E «— [s — CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION Cambio Puente DIA Y FECHA | VIERNES 16 | 8 | 2020
TESISTAS Carlos Brayan Acosta Games, Collave Espinoza Sabina Giovanna
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA SEP;'I'I AUTO ?J:;::?: RURAL MICRO
PICK UP ‘ PANEL Combi 2E >=3E 2E | 3E 4E 251/252 | 253 351/382 ‘ >= 353 272 273 | aT2 ‘ >=3T3
= - ;- Y EE‘ ? . vk u
DISSSA E W : . ;__:‘—' w.— m ? v (] — ﬁ Bee —_— ﬁ wy 'a_l'!_ﬁl ﬂ_"'_E' ﬁﬂ_“ s
07-08 E 2 3
S 8
08-09 E 6 2
5 5 1
09-10 E 4 4 1
S 3 1 1
10-11 E 1
S
11-12 E 5 5 4
5 6 7
12-13 E 2 1
S 4 1
13-14 E 2 2
S 3
14-15 E 1 3
H 1 1
15-16 E 1 1 2
5 2 2
16-17 E 1
S 7 2 1
17-18 E 3
5 4 1 3
1819 E 4 1
H 7 4
19-20 E 5 1
S 1
20-21 E 5 2 2
H 7 1
21-22 E 4 1
S ] 2
PARCIAL: 86 51 27 5 0 0 0 0 7 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0




MTC s

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

“Disefio del pavimento flexible camino vecinal desde Gambio Puente hasta Tambo Real,

oPP

FORMATO N2 1

TESIS Chimbote, Ancash-2020." ESTAGION Chimbote
SENTIDO [E «— [ [s — CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION Cambio Puente DIA'Y FECHA SABADO 16 [ 8 j 2020
TESISTAS Carlos Brayan Acosta Games, Collave Espinoza Sabina Giovanna
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA SE:\;'I AUTO i.r:;::?: RURAL MICRO
PICK UP ‘ PANEL Combi 2E >=3E 2E 3E 4E 253 351/352 212 213 3T2 ‘ >=3T3
E :# @ ;? ;& i 5 E = 'u‘—Er' ‘FE—IIB’ %—Q T — Y i_iF& wer "‘_”’_Q ["_"‘J'
07-08 E 3 4
S 8
08-09 E 4 5
5 1 1
09-10 E 4 4 1
S 3 1 1
10-11 E
5 4
11-12 E 5 6
s 6 7
12-13 E 2 2
S 5
13-14 E 2 1
5 4 1
14-15 E 2
5 5 1
15-16 E 5 1 1
5 3 1
16-17 E 1
5 8 2
17-18 E 3
5 4 1 3
18-19 E 1
S 7 4 1
19-20 E 5 1
5 4
20-21 E 9 5 2
5 7 1
21-22 E 4 1
S 8 5
PARCIAL: 86 52 30 5 0 0 0 0 [ 0 4 0 1] 0 0 1] 0




MTCAS

oPP

FORMATO N2 1
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TESIS “Diseno del pavimento flexible camino vecinal desde Cambio Puente hasta Tambo Real,
Chimbote, Ancash-2020." ESTACION Chimbote
SENTIDO [E «— [s — CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION Cambio Puente DIAY FECHA | DOMINGO 16 | 8 | 2020
TESISTAS Carlos Brayan Acosta Games, Collave Espinoza Sabina Giovanna
HoRa SENTI AUTO STATION CAMIONETAS m— MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
DO WAGON PICK UP PANEL l Combl 2E =>=3 E 2E | 3E 4E 251/252 253 351/382 [ >=383 272 273 [ 3T2 ==3T3
P o == o T &= s =S B Y N R R OO T R B
07-08 E 7 3
S 7
08-09 E 3 4
5 8 2
09-10 E 3 5 3
5 6 2
10-11 E
5 5
11-12 E 1 2
5 6 3
12-13 E 2
5 7
13-14 E 2 2
S 1 1
14-15 E 2
5 5 1 1
15-16 E 1 2 1
5 2 3 1
16-17 E 1
5 5 2
17-18 E 3 2
5 3 1 3 1
18-19 E 1
S 3 4
19-20 E 5 1
S 4
20-21 E 9 5 2
5 7
21-22 E 4 1
S 8 5
PARCIAL: 91 52 29 6 0 0 0 0 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0




ANEXO 08: DISENO DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE POR EL
METODO ASHHTO-93
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Design Structural Number, SN



s/.470.00

Carpeta Asfaltica en Frio, mezcla asfaltica con emulsion. Capa Superficial recomendada paraTrafico = 1'000,000 EE 5/.314.00
Micropavimento 25mm al 0.130 Capa Superficial recomendada paraTrafico 2 1'000,000 EE 5/.300.00
Capa Superficial recomendada para Trafico = 500,000EE. Mo Aplica en

tramos con pendiente mayor a 3%; y, envias con curvas pronunciadas,

Tratamiento Superficial Bicapa al 0.25(% . 5/.300.00
curvas de volteo, curvas y contracurvas, y en tramos gue obliguen al
frenado de vehiculos
- PP -
Lechada asfaltica [slurry seal) de . Capa Superficial recumendada para Trafico = EDI],DDBE.E. Mo Aplica en
al 0.15(%) tramos con pendiente mayor 3 8% y en tramos gue obliguen al frenado | &/ 350.00

12mm. .
devehiculos

[*'Valor Global [no se considera el espesor)

Baze GranularCBR 0%, compactadaal 100%delaMDs | 32 | 0.052 Capa de Base recomendada paraTrafico 5'000,000 EE 5/.120.00

5/.120.00
E;sueltiranularTratada con Asfalto [Estabilidad Marshall = ala 0.115 Capa de Base recomendada para todos los tipos de Trafico 5/.180.00
Base Granular Tratada con Cemento (resistencia 2 la alb 0.070 Capa de Base recomendada para todos los tipos de Trafico 5/.155.00

compresion 7 dias =35 kefcm2)
Baze Granular Tratada con Cal [resistenciaala
compresion 7 dizs =12

alc 0.080 Capa de Base recomendada para todos los tipos de Trafico 5/ 165.00

Sub Basze Granular CBR 60%, compactada al 100% de la
MD5

Capa de Sub Baze recomendadapara Trafico » 15'000,000 EE 5/.80.00




Carpeta Asfaltica en Caliente, modulo 2,965 MPa
Cor 1 N ! Base Granular CBR B0%, compactada al 100% de la MDS | Sub B G lar CBR 40%, ctada al 100% de la MDS
mponente (430,000 PSI) 2 20 °C (68 oF) p ub Base Granular compactada a ela

. - ) - Capa de Base recomendada para Capa de Sub Base recomendada
Observacion Capa Superficial recomendada para todos [os tipos de Trafico Traficn £ 5°000,000 EE para Trifica < 15°000,000 EE

Frecio Sf. 470.00 5/.120.00 5f.90.00
ai 7 ni 0 7
[Recomendado) 0.17 0.052 0.047
al [Definido por 0.18 0.055 0.048
usuariog
Precio para ai
Definido 5/ 475.00 /. 125.00 5/, 95.00

1.15 115

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO PROPUESTA

5.0 cm 15.0cm 15.0cm

ESPESOR TOTAL 35.0cm




CARPETA SUPERHICIAL 5.0cm

BASE 15.0¢cm
SUB BASE 15.0cm
SNR (Requerido) 229 Debe cumplir SNR (Resultado) > SNR (Requerido)
SNR (Resultado) 256 Si Cumple
Capa Superficial Base Subbase Total
Precio 5/.23.50 5/.18.00 §/.13.50 5/.55.00
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DETALLE DE SERALIZACION DE TRANSITO
(PLANTA) e

[

J E—,

COETE A—A: DETALLE DE BEDUCTOE DE VELOCIDAD

(ROMPEMUELLE)
=
e A ] % T |
e Lo T e Y
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ANTURA:
LAS LINEAS DMSORASDE CARRILES SERAN DI S
CONTINUASDE 5 ml SEPARADAS CADA Bml Y
FINTADD DE COLOR BLANCO.
LAS LINEAS PEATOMALES AZ] COMMOD LOS SIMBOLOS
¥ LETRAS S0BRE EL PAVIMENTD SERAN PINTADAS
CON PFINTURA DE TRAFICD COM COLOR DE BLANCOL
LAPIMTURA COMVERMCIONAL A USAR SERADEL TIPD
TTP-11&F (Ciaucho clorado dguidcol Y EN EL CASO
DE EFECTUAR ALGUNACORRECION SE USARA
FINTURA MEGRA DEL TIPO TTP-110-C {Cawcho clo
riads douidieo]

DEEND DEL PAYMNENTD FLENBLE DEL CAMMND
VEONALOESOE CANSD MUENTEHASTA TAMSO
NEAL CHINBOTE ANCASH 20207




DETALLE DE SENALIFACION DE TRANSITO
(PLANTA} s

[

FIMTUR Az

=LAS LINEAS DI¥IS0ORAS OE CARRILES SERAN OIS-
CONMTINUAS DE 3 ml. GEPARADAS CADA B ml. ¥
PINTADO DE COLOR BELANCO

=LAS LINEAS PEATONALES AEI COMO LOS SIMBOLOE
¥ LETRAE S0OBRE EL PAYIMENTO SERAN AMTADAS
CON PINTURA DE TRAFICO CON COLOR DE ELANCD.

=LA PINTURA CONYENCIONAL & USAR EERA DEL TIPD
TTP-A16F [Caucho dormde alquidio), ¥ EN EL CAED
OE EFECTUAR ALGUNA CORRECION SE USARA
PINTURA HEGRA DEL TIPQ TTP-A10-C [ Cauche o=
rade aku [dino),

CORTE A—A: DETALLE DE REDUCTOR DE VELOCIDAD
(ROMFEMUELLE}
L L
B T T A A
O R R R O IS A\Iﬂg TR,

7 |

YiLLEJO

UNIVERSIDAD CEBAR

INSEND DEL FAVTMENTO FLENTSLE DET CRAMYND
WECINAL OESDE SR NS MUEN TE HASTA TA MS
REM | CHREOTE AN CAEM 0N




ANEXO 09: ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS



EVIDENCIA DEL ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS






Figura 16: Excavacion de

calicata 01 hasta 1.80m

Figura 17: Extraccion del

material
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Figura 18: Preparacién de

terreno para calicata 02




Figura 19: Filtracion de

agua en calicata 03 hasta
1.50m




Figura 20: Tamizado del

material
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Figura 21: Compactacion

del material




Figura 22: Ensayo de

limites de consistencia




Figura 23: Lavado del

material



Figura 22: Secado del

material a los 110 C°




ANEXO 10: INFORMES DE
ENSAYOS DE LABORATORIO



ENSAYO DE GRANULOMETRIA



@%ﬁg%lén?anlA Estudio de Mecanica de Suelos

Contactosy 962073554
; DEL

—

= NORTES.A.C. N RUC: 20601253365

PR

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
( MTC E-107 | ASTM D-422 /| AASHTO T-88 )

Proyecto: ‘DISENO CEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE CAMINO VECINAL DE CAMBIO PUENTE HASTA TAMBO REAL, CHIMBOTE - ANCASH - 2020°
UBICAGION: GAMING VEGINAL DE CAMBIO PUFNTE HASTA TAMDO REAL, CHIMBOTE
SOLICITANTE: ACOSTA GAMES, Carlos Brayan y COLLAVE ESPINOZA, Giovanna Sabina
FECHA: 21 de septembre de 2020

Datos del Ensayo
Tamiz Teao Reonido | Porcentas  |Porcenele Rel [~ Porcsnme que
Malla  [Aber (mm)[  Serle (an Retsnido Parcial | Acumulado (%) Pasa (%)
PESO INICIAL: 0200 g T 76.200 | 378% [X] 00 0.0 700 0
CALICATA: G-01 [~ 2 Somon| 34708 0.0 00 0.0 000
PROFUNDIDAD 1,50m 10" 38100 | 42200 0.0 0.0 00 0.0 |
3UCs: 8P T a5400 | 44174 (X} [ 0.0 100.0
AASHTO: A 3(0) A 19.050 | 4118 150 7 54 < R
ur 9500 | 42967 220 27 44 6
wW 8.0 %Grava: 8.0 N4 AR IR 0.0 37 LX) 52.0
LL NP wArena: 882 [ NFIG | 2000 45806 1.0 74 155 Be
LP. NP %Finos: 38 [ N°70 Uad0 | 45149 88.0 07 2.2 70
“Nean 0430 | 45881 540 66 B ) o2
D,: 010 Cu: 346 | N°80 | 0180 | oda074 231.0 282 BRG] 300
D,: 071 Ce: o/ [ N0 0150 | 34875 1210 48 o0 X
D,: 0 N® 200 0075 | 4485 [ 1880 05 67 38
T N°200 | M0 X 100.0 0.0

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

100 FIVEr 1V e r Wi K10 _Na Ll N 100 N

Porcentale que pasa [%5)
5

10w

=
=1

10000 —

Ahertura (mm) ‘

Ing. S. Eusebio Ramos
Cip 88150 - 5374
G CA DEL NORTE SAC

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE




CONSULTORIA
GEOTECNICA

Estudio de Macénica de Suelos
GContactos: 262073554

o\

) DEL
-_-_,:"'-'i—"’,’/} NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253358

ENSAYO GRANULORETRICO POR TAMZADO
(MTC E-107 / ASTM D-42( AAGHTO T-88)

Proyecto: TGN DEL PAVIMENTO FLEXELL L GAVRQ VECNAL TE CAMIC IIENTE HASTA TAMED REAL CHMDOTE - ANCASM . X0*
UDSCACION: CAMMNG VECHAL DE CRMEI FULNTE =ARTA TAM3O REAL CHIMODTE
SOLIGITARTE: ACOSTA GAMES, Cados Brayas y COLLAVE EEFINGEA, Giv g Sana
FECHA 21 de sapasndbng de 2000

N Datos dol Engage
T e Toro R | Povaiin  [Porceniys esmio] Tooareg qn |
Mk |Meatfen)|  SHm g0 Pawsbdo Duvad | Acunuoso 08 Vi 8
PLS0 MICIAL, fetid g YRR | S un (0 an 3
CALGATA. C41 7| chXe| aine 04 [ K1) ]
PROFUNDIDAD 1 S0= CTE | dBR0| AZ%0 ] 2] an e 0
SIS 5 T AT 00 00 0 ]
AASHTI: A 20) B 1T A T S T iR TF Wi
K3 TR | 4R 75 77 i ©.6
A 611 lreve: T8 D) | Wem A0 78 1T W
LL NP EYP OV L U T N (P O [ A 3.0 50 %
17 NP WFirew. 26 | WA | e | A59R LX) (RN w0 . S
W | eS| At X 58 328 e
£, 0O Go- 2w [NE | eAR| A ELE] Ty [y A
0,1 O ce, ‘qa [REIOE [ 60|34 g o T A
Dy 0 TEOAY | oais| AwSE B2k a8 24 5
RS o 78 T b1}
ERSAYO GRAROLIINITHICT ISR YTAMIZAD)
vy b roAe w e yu w8 ve TR LA e

"lb,'—-——-——‘ - e d—

" i p— i
i
© =t
LN _— —_—
Misizasis ==
§w
3
i R
E %1 +- NS |
| |
B N
o — | S,
| $ = % U S & { N\
0 Ll i
] = 8 ° &
= o - ] o
Abartura {rren) -l

Ing. 5 Eussbio Ramoy
Cap §8150 - CS374
DEL NORTE SAC

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE




CONSULTORIA :
o3 GEOTECNICA NSRS M s Na o
/ \ DEL Contactos: 962073554

- NORTE S.A.C. N? RUC: 20601253365

\V

\

ENSAYO GRANULOMET RICO POR TAMZADD
[MTC EA07/ ASTM D422/ AREHTO T84}

Proyecto: TSERC DFL “AWMENT G FLENELE OF CAMNG VECHAL TF CAMBI PUENTE SASTA 1ANSY RESL, CIINDOTE - ANGASH - X2
UBICACION: CAMNG ASCINAL DE COMEID PUBNTE HASTA TAMEC REAL CHMEATE
SULICITANTE: AGCSTA GAMES, Curts Beasyon ¢ CONLAVE ESRROZA, Sov enns Gabine
FECHA: 21 du xapdnshin 86 A0

Tetcs dal Ensayo ]
Tans TOI0 ROTI0 | POR0TBY | orce-iore Rubeini| PG Qo8
) I Wak [RbALihe]] Se (1) Rawia Parodl | Azumueds %) Pesa 1%
PESO INICIAL: 88345 T To200 | %64 00 K] P L)
CALICATA: ¢ 173 z T ) (K] (] [y T
PROFUNDIDAD 1 5w T 1P A ) ] (] 1) D
SULS; & v 5 Err] [X] () T T R
AASHTO: A7) B S O - S [A] L] [0 EOK]
EC A 0 "y T2 12 [
A 22 Woave. 206 LACH 7| T 23 LE} 1 S )
Ll e Nfrena: 224 [P PR O N 2 37 TT 043
(£ L wFinos: 50 [ W | GEA | 4mie LE e 105 ELR
R D | 4% 227 bL e R 1]
D,: 2% G727 R i 7T P
D,: oM Co! Vv [ H | O] 355 (123 EF) T Rzl w0
0,: 28 WG| s | RS [RLE] 140 B0 50
TR S = ErE) LB 052 K
FESATH GRARILAMETRION AR TAMGANG ]
“’-'| TIArE W W » w4 "y L2 ] e e W L
W
) i
N
E al
)
E g —
j o
c
L3

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA EFAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

Estudio de Mecanica de Sueios

.%/ : GEOT:ECLNK:A Contactos: 962073554
i _/? . NORTE S.A.C. N® RUC: 20601253365

EXRSAYO GRANULONET RICO POR TAMIZANG
(MTC E-407 ( ASTHM D422 | AASHTO T-83)

Progecio; TISEN0 DEL PAYMEATO FLEXELE OC CAMMNG VECKEL Dk CARER QUENTE MASTA TAMBD REAL CHRIBOTE - ANDASH - 2000
UBICACION: CANMG VECKAL DE CAMBK PULNTE HALTA TAMAO0 AEAL, CHMBCTE
SOLICSTANTE: ACOSTA GANFS Cates Srayan ¢ COLLAVE ESPNOTA. Glovnva Sabirs
ETCHA: 21 83 sapbembve 8 2020,

Owors 061 Erays
=> ke Foot Fekrizo || Pocacbn | Pomenags Reberial  Pucenisee quv
WS [Reiem] Gee ) | Relnico Parcial | scumudeds (% Faea
FESOINICHAL: 341 0 g k3 TER0| e | 66 oo T 0.0
CAUCATA .04 F som'Lm" L ) [ ] 105.0
PACFUNOIDAD 1.50m T Wi 47 (5] GXY) 0.0 00 |
SUUS: 5P f WA Az (] LK bX 0 |
AASATE. A uF EL T B ] (L) GY) T TN
yr 056 | 4T TE L] 17, [0
W 813 v 81 (T R} B X3 kK] BT o
LL NF wheea: M2 [T 2N G L 1A AL [
1P NP whwos A7 [ | 08G] 45140 B0 70 &E R
WA | 04| AT 4R T b ™1
n,: 0.0 Cu 43 { WEEL | er| WRA 7500 EES LA o 93
Dy: 018 Ce pao [ IO 1250 s T3 777
0. 0% WG| 0ATE| e 1860 Wo 253 =7
| 220 30 37 100.0 L)
FASATO GUANULONETRIC POR, TAMIZADD
o S 1T r W -R v v 7'_:‘_!- O LA »=- .
" = =
N . 4 \1 - [
N B {3 o 1
) o e e e
! L) r DR :7 -—7 — P —
| G — =
¥
P2l | ==
£ | W
» 299 4 - ' == —
0 so-t - — - ! |
g 5 ¥ z |
y X |
= 2 Abertura (e} >4 _J
/ ?
Ing. S Euseblo Ramos
88150 - C5374
Gl DEL NORTE SAC

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

Estudio de Mecinica de Suelos
% N GEOTDE::LN'CA Contactoy: 962073554
i _E:"'_':// ~. NORTE §.A.C. N° RUC: 20601253365

ENSAYO GRAXULOMETRICO POR TAMZADG
(MTC E-407 1 ABTM D42/ AMASHTO T-58)

Proyesto; DEEND IEL PAVMFNTO FIFDRLE DE CANNUY VECHAL DF CANSO PUENTE HASTA TARBD REAL. CHMEATE - ANCASH . 20H°
USICATION: GOSN AEG DAL DF CANEID PUBNTE HASTA TANGE REAL CHUESTE
SOLICITANTE: ASCETA CAMES, Carkos Bryyan y COLLAVE CEPROZA, Chv onma Sabivg
FECHA 71 Go septomine do 2000

r Datos del Cnmayo
1 ‘ T Tame Tt ReRrn | = FOICHIBS [WRTa] | ron: b G
" Wda  [feedimm)|  Seos @ Rezads Parcel | Acumuiss (%) P %)
PESD INIGIAL" 0131 g 7 Te@v| WEX | 00 5.0 1] e
CALICATA: G408 3 Ho0| x| o® e ] 04
PROFUNDIOAD 150m T R (5] ¢o 0 wr
UGS 3F " BT AV [ 5} =0 e o
AASHTO: A3 B S Y AL B0 | i 223 | qy
KU pRa | AR k324 34 [¥] FAE
S 7108 ko T I T Ry PYE 76 (13 KB
Lo SAene &2 |[TREIET]T Z0W]| 49W | @0 T 199 7
1. W %Finos: 20 N TAG | B | 1020 112 e 34
WA GAW | 43 "m0 H a %]
Uy o0 Cor 343 | WE | D | WA Ne0 B [} as
U, &N Coo 9oy | W0 | 0| AR 1380 %3 (5K LR
B v
D, &% W (EL S ERET ] 400 08 =0 s
<NTAR 1§ 3 (1)1 R — - —
EISAYD CIANTLOVETE ICD INIR TAMOCAIN
0w Jaae wwy oW W me va v reys ma W o
7] I N ._-.“T—\ I ! B ———1
| £
15 L
| =
|
~
=
’7.
{ &
| £
y |
il
Abyriurs [r=n) N /. N __‘(|

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



ENSAYO DE CONTENIDO DE
HUMEDAD



Z
2

CONSULTORIA

GEOTECNICA
N DEL
==""NORTES.A.C.

Estudio de Mecanica de Suslos
Cantactos: 962073554

N RUC: 20601253365

CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD EVAPORABLE EN LOS SUELOS

NTP 339.127
A, DATOS GENERALES
Proyscto: "DISER0 DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE CAMING YECINAL DF CAMBIC PUENTE HASTA TAMBO
REAL CLHOIMBOTE - ANCASH 2020%
Ubicacin: CAMING VECINAL DE CAMBIO PUENTE HASTA TAMBO REAL. CHIMBOTE
Seljeitante: ACOSTA BAMES, Carlos Brayen y COULAVE ESPINOZA, Govanna Sabee
Nosestra: Labensa - £01
Facho: 2L09/ R0

B. DATOS TECNICOS

[ ARENA POBREMENTE GRADADA |
M1 M-z M-3
Tora (Nombre/NGmErs) N*335 | N°BO | N°70 |
Masa del Costenador (g) 220t | zet0 | sa#0
Mama du Sudo Himedo + Costenador (g) 7440 | 813 230
Mosn da Suedo Seco + Contenedor (g) 7058 9w | weey |
Mass de Suels Seco (3). M, s | sro | sess
Maza de Agus (g), M, 408 206 2o
Coatenko de Humedad (%), w= {t,/M,}100 835 340 £
690

A

y,

ing. 5. Hum Euseblo Ramoo

GE

Cip 86150 - €5374
CA BEL NORTE %61

DIRECCION. URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-

SANTA-NUEVO CHIMBOTE



PRY

GCONSULTORIA
GEOTECNICA

DEL
== NORTES.A.C.

"

Estudio de Mecénica de Suwsios
Cantactoes: 962073554

N° RUC: 20601253365

CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD EVAPORABLE EN LOS SUELOS

NTP 339.127
A. DATOS GENERALES
Proyecto: DISERO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE CAMTNO VECINAL NE CAMBIO PUENTE HASTA TARRD
MEAL, CHTMBOTE - ANCASH - 20207
Unleacitn: CAMINOG VECINAL DE CAMEID PUENTE HASTA TAMBO PEAL, CHINBOTE
Solicronte: ACOSTA GAMES, Carlos Brayan y SOLLAVE ESPINGZ A, Slovanna Sohina
Mpestra: Calicotn - 202
Fecha; 23/09/2020
8. DATOS TECNICOS
[ ARENA POBREMENTE GRADABA
M-l M- M-3
[Tera (Nombre/Nomers) N80 | nN°408 | NS5O
Mosa del Contensdor (g) L 220 gRoy a2 na
Maia de Sushe Himede + Contenedor (g} T6.63 E3hy (RET
Moes du Suelo Seco « Comtenedor () 7348 g0 Keis
Mok de Sugle Seco (g}, M, 543 5802 8587
Mose de Aguu (g), M, 4 _agy 356 519
Contenido da Humadod (%), we= (MM, 100 203 614 24
6.11
‘f‘"
/ i
1. 5 b w. c537| :
DEL NORTE SAT

DIRECCION; URBANIZACION LAS CASUARINAS {SEGUNDA ETAPA} /ANCASH-

SANTA-NUEVO CHIMBOTE



PR

WLWM Estudio de Mecénica de Suelos

GEOTECNICA SRR
N oo ctnss BE20T3
Z==~"NORTE $.A.C. N© RUC: 20601253365

CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD EVAPORABLE EN LOS SUELOS

NTP 339.127
A DATOS GENERALES
Proyecta: 'DISENG DEL PAVIMENTO FLEXZBLE Dk CAMING VECINAL DE CAMATO PUFNTE HASTA TAMBD
REA), CHIMBOTE-  ANCASH- 20200
Ubicactén: CAMING VECTMAL BE CAMBIO SUENTE HASTA TAMEC REAL, CHIMAO 1E
Sahlstante: ACOSTA GAMES Cavlos Brayon y COLLAYE ESPINOZA. Sownrg Sabing
Muestra: Colicate - D3
Fecha: 21/09/2020
B. DATOS TECNICOS
| ARENA POBREMENTE GRALADA . |
M-1 M-2 M3
Tara (Nombre/Nimers) _ N7 N°I%s | N®A%5
Mexa ded Zontessdor {9) 2066 22 28 21\
Masa de Sudke Himede + Contenedor {g) 94120 BLIB 1028
Mass de Suels Seco + Contenedor (g) AK0 7718 57 0
Mase de Sueko 5050 (3). My 4894 5472 | Ma91
|Mosa de Agua (@), M S 475 | 348
|Comendo de Humedsd (%), W= {m,frej*100 230 naik 708
8.29

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

Estudio de Mecanica de Suslos

% \ GEOT:ECLNICA Contactoss 962023654
i :—'-::':’7/// NORTE S.A.C. N RUC: 20601253365

CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD EVAPORABLE EN LOS SUELOS

NTP 339.127
A. DATOS GENERALES
Frayacta; SDISENO DEL PAVIMENTD FLEXTALE BE CANING VEINAL DE CARSIC PUENTE HASTA TAMBD
REAL CHTMBOTE-  ANCASH - 2020°
Viicacién: CAMING VECTNAL DE CAMBIO PUBNTE HASTA TAMBO REAL, CHIMAGTF
Selicitente: ACOSTA GAMES. Carlos Brayan y COLLAVE ESPINULA, Sivanna Sabma
Muestra) Calicota -4
Fecha: 21/09/2020

B, DATOS TECNILOS

I ARENA PORREMENTE GHRADALA =
#-1 [ M3
Tara (Nombre/Rimero) N°35 | N°oE | N°s2
Moo dal Contansder (g) 2zm &2 2207
Waso de Ml Himedo + Cantenedar (g) TTo0 | 8433 | 8esc |
Masa de Susle Seco + Cuntemedor (4) 7840 7220 8500
Mas ds Suele Sece {g), ¥, i) 5709 | 6299
Mosa de Aguo (g). M, , 480 535 330
Corctendo de Humedad (%), W [M,/M,}* 100 378 937 524
B.13

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

Estudio de Mecénica de Suelos
% 3 GEOTDE;N|CA Cantactosy 962073504

= —- NORTES.A.C. N® RUC: 20601253365

CONTENIDG TOTAL DE HUMEDAD EVAPORABLE EN LOS SUELOS

NTP 339.127
A. DATOS GENERALES
Proyacta: 'DISENO DEL PAVIMENTO FLEXTBLE DE CAMING VECINAL DE CAMBLG PUENTE HASTA TAMBD
REAL CHIMBOTE-  ANGCASH - 2020
Ubicacidn: £AMING VECINAL TIF CAMBIO PUBNTE HASTA TAMBO REAL, CHINEOTE
Scbicitante: ACOSTA CAMES, Cortos Brayon y COLLAVE ESPINGZ A, Giovaws Sabinn
Muestra; Calcata - 0%
Fecha: 250972570
B. DATOS TECNICOS
[ ARENA POBREMENTE 6RALADA ]
M-1 M-2 M-3
Tam (Nombre/Naver) N4 N°40 N250
Masn del Comtenedor (g} ity azan | 22
Maza de Sucto Himedo + Contesedor (g} | 4900 76,56 annG
| Mesa de Suslo Seco = Contenedor (9) 1570 7R O0 8630
Maza de Suele Seco (g), M, 43563 4930 6415
|Maza de Az (g). M. y 330 i% 420
Cantanide de |umeded (%), W= M, /M a0 758 733 454
7.08 =
,//
1ng. 5. ﬂunM Eusebic Ramos
150 - €5374
Gl [CA DEL NURTE CAC
S
/

{

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



ENSAYO DE PROCTOR
MODIFICADO



CONSULTORIA

Estudic de Mecanica de Suelos

% GEO‘;;"'CA Cantactos 962073554
1 :E/_’J}// NORTE S.A.C. N® RUC: 20601253365

TDISERG DEL PAV MENTO SLEXIBLE DE CAMING VECINAL DE CAMBIO FUENTE HASTA TAMBO REAL,
CHIMBOTE - ANCASH - 202"

CAMINDG VECINAL DE CAMBIO PHEN] = HASTA TAMBO REAS

N IF ML IESTRA:

1o s prucos. Proctor Maditicado iz
Peso del martito (9¢): 4545.1  Allueg de calds (om): 4%
N* de capes: 5 N* ile goipasicaps’ b1

T Volunen del ok (cend): 9189

CALCULO DF CONTENIDO DE HUMEDAD

MUESTRA N* 1 2 3 4 5 o
Mass gela lata | stelo humada 75.08 48,20 17250 124,40 10040 53,40
Masa de ia 1ata 1 supdo seeo 7230 45,00 10520 10470 S5.00 2400,
hasa dei agua 275 4,20 £.50 570 5.40 540
Masa de 2 lata 2216 2201 22.47 2202 215 22:20
Pasa dil sialp 2orn 5iL14 7287 5303 w57 7285 | 7Lse:
contenido de hurniedzd (%] 5.8 5.7 7.5 s58 | .y 808
CALCULD DE PESQ ESPECIFICO SECO

N* DE PRUEBA 1 2 -3 4 5 &
Masy del sustu | n\eldr%m 5245 5260.1 5268 5287 W2 5256
IMasa dal molde (gr) 1 3556 3556 L5 A356 3555 3555
Masa sl sucto en molde ) 1589 | umosa | 712 | reem 1222 | a2
Lanxidnd humeds {gricm3| 343800350 | LESA4677 | 1.8630647 |-, 8783001 | 7 8730477 | 1 45718

ADensidud sea [griom3) o L 7924671 | 12805022 r T2suas | Le2auid | 2446068 | ) 713746

Metodo de la Regresion no lineal Polinomica

7
m
‘E 176 AN
bl >y
& 15 ,,' . \“
“f: 1.74 ¢ \
& \
2 L33 ‘\
& :
'§ 1.72 \
1
,.i" LA N ;
o 1 2 3 4 s G 7 g q
Conterido de Mumedad (%6} ; y
e o
S Cusebio Rame
ty 150 - C5374
RESULTADO: G A DEL NUATE 587
EONTENIDD BF HUMEDAD OPTIMO {%}: 6.42 %
PESO ESPECIFICO SECO MAXIMO (KN/m3 ) 1.76 gr/em3

OFICINA. - tel/mov. 0 - RUC: -~
DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEQUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE




CONSULTORIA
GEOTECNICA

=
= PEL
2

_ES.:/ =——-_NORTE §.A.C. N¢ RUC: 20601253365

Estudio de Mecénica de Suslos
Contactos: Q62073554

“(ASENG DEL FAYMENTO FLEXIBLE DE CAMIND VECINAL DL CAMEID PUENTE HASIA TANSO REAL
CHIMANTE « ANCASH - 2000°

CAMIND VECINAL DL CAMINGE 'UENTE HASTA TAMSO REAL
I EHRARFNO NATURAL - {12

71720 de 2023

1

CANEERA:
FECHA
N* DE MUESTRA:

Tiso o proahs) Froctar Modificado
Pesa cal martith (gr) 45451  Altigra de caida (om): 45
N & zapas: 5 N° e2 golesicaps’ 25

Voliman col makle (cm3k 9189

CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

MUESTRA N* ] 2 3 4 5 &
Masa de |2 lata + suelo humedn 73.89 $2.00 713.00 21305 2920 93.57
Masa de 1 lata + suclo seco 7242 L0 1A 188.47 94.%0 4385
fasa del agua 1.72 30 4.26 2.53 440 a7
{Masa delaiatz 22,18 2203 2247 209 2215 2220
Masy del sugla seco - | A89A 277 8563 8e.84 765 71,50
contenida de himadan (%) 244 440 4.85 524 | 5.08 6.56
CALCULO DE PESO ESPECIFICO SECO
N' DE PRUEBA L 2 ] 4 5 &
Maza del seelo + malde {8r) : 5173 5261 hiIR 5285 5277 ars
Misa del molde ggﬂ : 3556 355¢ 3556 3556 3556 3556
Masa del sucio o molde fgr} 617§ aams 1722 1723 1716 169
Uensidad humeda {grfom3] 1,7596322 | 1.8554471 | 1 A232471 | 12845648 | § BE7A177 | I@aniadd
Densidad seca {gt/un3) 2, 7011188 § 1.7772921 178729540 | Tomzse2 | 17667774 | 4.2203751

Método de la Regresion no lineal Polinomica
18-

235
4 o
1.4 »
176 7
10N "
1.7 )
1.4 ¢
102 2z
1.4 ‘

14 [}

148

- ) “-
\

Pess Especificn Szeogriomd

-
w

[\ 1 2
Cantenide de Hurmedad {5

RESULTADO:
CONTENIDG DE HUMEDAD OPTIMO (%): 5.17 %
PESO ESPECIFICO SFCO RIAXIMC {XN/m3)! 1.78 grfems

QFICINA: - te!‘mov: 0-RUC: -

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



Estudic de Mecénica de Suel
Cantactas: 9630TA654

NP RUC: 20601253365

0 DEL PAVIMENTO FLEXIBAE OF CAMING VECINAL DE CAMBKI PULNTL HANTA FAMBO REAL,
CHIPABOT L - ANCASH - 200457

CAPARIDY VECIMML DIF CASMGRK ) PLENTE HASTA 1AMEO ILAL
TERREND NATURAL - 03
21700 ae 7070

1

' OC MUZSTRA:

Ton de praha: Beactor Modificado

Pe=0 del martito (gr): 45451 Allura de caloa (om); A8

N° de capes: 5 N* d& golpasicapa: 25
Veluman dal malia (om3) " oigo

CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

MUESTRA N° 1 2 3 8 5 5
Masa de ls lata +sueio hurnedo 757 900 11000 707 (XF 10250 213.50
Niasa de 17 lata + suelo seco 7410 85,80 103.90 9520 Q600 10400
Masa def agua 1.00 1,20 G.i0 5.80 7.50 2050
Masade 1a lita 22,16 2203 2247 234K 2204 2220
tiasa del suslaseco 5144 .77 87,73 .20 73.96 6,40
contenldo de humedad (%) A0y 4,34 T4E 292 10,14 i2.10
CALCLN A OF PRSOYESPECIFICO SECO -

N* DE PRUEBA 1 2 3 P LES &
Masa del suelo = molde (g} | 5178 5235 5292 5285 5245 5173
Masa 4ol molda (gr) 50 | 3856 255§ 3556 3554 1556
Masa dal suelo en molde 55” e | asse 1435 1223 1685 1617
Uensidad humeda {gr/cmd) 17651337 | 1R271509 | 18891825 | 1:8815648 | 18380352 | 1.7596021
{ensittad sacy {gt/ema) 1212374 | L25ateos | 12520740 | vranazan | Loananis | 1 neersns

Método de la Regresion no lineal Polinomica

174 ¥}
; -
LTS ,4-"‘. "-l,‘\
o e “
B « B, o
_:'-" 7 : .
8 !
= 165 S
: .
& 15 N
2
5 s
a 2 4 & g 10 \2 14
Centenido de Humodad {13
RESULTADO:
CONTENIDQ DE HUMEDAD OPTIMO {%): 6.07 %
PESQ ESPECIFICO SECO MAXIMO (KN /ra3), 1.76 grfem3

OFICINA: - tel‘mov: g-RUC: -

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de Suelos
Cantiactas: 962073554

" GEOTECNICA
DEL
NORTE S.A.C. N© RUC: 20601253365

UGISERO OEL PAVIRMENTO FLEXIBLE DE CANMING VECHYAL DE CAMBIC PUENTE HASTA TAMBO REAL,
CHIMBOTE - ANCASH 20207

CAMING VECINAL DE CAMEBRD PUENTE HASTA TAMEO REAL
FERRLND NATURAL - {04

24/09 de 2020
3

N DE MUESTRA:

Tipo de prusha; Proctor Modidficado
Pasc del manidle (pry: 45451 Abwa e celdaian) 45
N° s capas. 5 H° te golossicena 25

Valuman dal molde (cm3) 2129

CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

RIUESTRA N* ] 2 3 4 5 &
Nasa de fa fata + suelo humedo 77,7 192,00 172.60 10200 105.20 121.50
Masa de fa lata # suelo seco 75,20 35,40 193.20 96.00 96.50 110.00
Mass del agua 2.5 560 8.80 7.0 870 1130
Masa de 12 fata 2210 22,20 2512 2200 X300 1222
Masa de? Wislo seco o] issae ) w20 | siee 1400 74,50 G79 ;
contenidu de hunsedad (5) 4.7 7,65 085 2.46 R )
CALCULO DE PESD ESPECIFICO SECO

N* DE PRUEBA L 2 3 4 5 6
Nesa ded suelo +molde {gr) 5150 5270 5265 5280 5250 5173
Nivsa del mode |gr) 3sse | asse | asee | aksE | 3566 3556
Masa di! sucio o molde {gr) 1584 i7id 1203 1724 1654, 1617
Deasidsd hurmeda (grfem3) 17346525 | 18652432 | 18598 | 48781236 | 15424254 | Lisutal
Dersidad spca Q /unS) 16568556 | 1.730685 | 1.6777302 | 1.7135895 | 1.656705) 1.555056‘:

Método de la Regresion no lineal Polinomica

140
174 g (L T
1z -~ oo

$.7 »* -~
165 Yo L
1':»6 v

152 “

146 X

Puso Expadifico Setogncm?3
"
e

o z 4 3 3 0 ¥ 14
Contenido de Humadad (35)

RESULTADO:
CONTENIDO DE HUMEDAD OFTIMQ %) 805 %
PESO FSPECIFICO SECO MAXIMO (KN/m3): 31.73 grfem3

OFICINA. - telémov: O-RUC: -

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



OTECNICA
N DEL
=" NORTES.AC.

Estudio de Mecinica de Suelos
Cantactos: 962073554

N RIUC: 20601253365

TDISERG DEL PAVIMENTE FLEXIBLE DE CAMING VECENAL Ok CAMBIO PUERTT HASTA TAMBG REAL,
CHIMAOTE ~ ANCASH - 2020"

LARMING VELINAL 6 CAMBID PUENTE HALTA TAMRS 2F 4!
| AN ERA TERREND NATURAL - COE

FECHMA: 2419 de 2020

N DE MUESTRA 1

Tivo de priehs Proctor Modificado

Pesa ool martilla (i 45451 Altuna de caida (om): 25

N® de& capsy 5 N* ¢ gopasicapn: 25
Vahinen el mosds (om3k 4184

CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

MUESTRAN" 1 2 ) 4 5 a
fasos tir t Jata » suetn humedo 23,20 25,00 169,00 1.0 104,20 33050
Muza Ju la futa + sueho seco r2.50 95,40 103.30 Q6.7 RS0 13000
Masa doi agua .28 262 5.80 2 §m 50
Miasa de bs lati 2222 22,12 2223 22.30 22.14 22.0
Masa det sug’o seco 5002 73.28 #0.97 73,0 7439, | 8720
rantanido de Humedad (%) 7,39 4§55 7.16 543 7.46 2083
CALCULO DL PESO ESPECIFICO SECO A -
N* DE PRUEBA ] 1 g k. @ 5 6
{Masa del suelo | modde {gr} 5185 5240 S2az 5274 5274 $773
Mass dal molda (g} 3556 2556 2458 3558 3555 3356
Maza dal suzly 2o molde ) 1628, 1666 1734 1718 1718 TE17
Nensidad humeda (gr/cm3} 27727409 | 18130058 | 1857006 | 28694942 | 2.8u95942 | 2, /226821
Dwnsidach sera rgr[-:mSI 1.7312183 | 17508838 | 1.2608721 | 1.7733479 | 1.7365353 | 1.SRRGAA

Método de lo Regresion no lineal Polinomica

-
e

il
-

Puso Especition SEo0 £110mM 3

n 2 q & a 10 12
Cantenidn de Humeoad {%)

RESULTADO!
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) 5.23 %
PESO ESPECINICO SECO MAXIMO (kN/m3}): 1.78 gr/em3.

OﬂtiNA: - tel‘mov: Q- RUC: -

DIRECCION: URBANIZACION 1.AS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) (ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



ENSAYO DE CBR



Wlm Estudio de Mecénica de Suelos
GEQTECNICA Contactos: 962073554
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DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NULVO CHIMBOTE



CONSULTORIA
GEOTECNICA

DEL

Informe de Eatudio de Mocénlica de Suelos

Contactos: 962073554
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—_— N° RUC: 20601253365
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Oficina : URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-

NUEVO CHIMBOTE
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CONSULTORIA Informe de Estudio de Mecénica de Suslos
GEOTECNICA Contactos: 962073554
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——-NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

INFORME
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ANEXO 11: LICENCIA DE
FUNCIONAMIENTO DE LA
EMPRESA



29/9/2020 Datos de Ficha RUC- CIR(Constancia de Informacién Registrada)
FICHA RUC : 20601253365
CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE S.A.C.
Numero de Transaccion - 45187685
IR - Constancia de Informacion Registrad
on General det
Apeilidos y Nombres & Razon Social 3 GEOTECNICA DEL NORTE S.A.C.
Tipo da Contribuyente t 36-SOCIEDAD ANONTMA
FPacha de Inscripcién : 72018
Fecha de Iniclo de Actividades T 0018
Estado dei Contribuymnte t
Dependencia SUNAT 1 8143 - O.2.CHIMBOTE MEPECO
Candicion del Domicillo Fiscal 3 HASIDO
Emisor electronico desde 1 02/08/2018
Comprobantss =lnctronicos i PACTURA (desde 02/00/2015)
Datos del Comribuyents
mu—w § -
Representacién 3
Actividad Econsmica Principal 1 4190 - CONSTRUCCION D€ EDIFICIOS
Actividad Econdmica Secundaria 1 3 4390 - OTRAS ACTIVIDADES ESPECIALIZADAS DE CONSTRLCCION
Actividad Economica Secundaria 3 3 0~ TONES ¥ 10 TN EL CAMPO DE LAS CTENCIAS NATURALES ¥ LA INGENIERIA
Sistema Emision Comprobantes de Page T MANUAL
Sistema de Contabildad 3 MANUAL
Codigo de Profesion / Oficis : -
Actividad de Comercio Exterior 1 SIN ACTIVIDAD
Namaere Fax g -
Teléfono Fijo 1 T -
Tuidfono 2 t -
Talétono 1 1 43 - 590050901
Taldfona Mévil 2 T . .
Carreo Electrénics ¢ 1 jaime_ssquivel_64 @habmail.com
Currsu Blactronice 2 3 -
Domiciile Mscal
Actividad Economica 1 4100 - CONSTRUCCIAN DE EDITICIOS
Departamanto :
Pravincta 1 SANTA
Distrito 3 WEVO
Tipo y Nombre Zone 1 URB. LAS CASUARINAL
Tipo y Nombre Via 3 -
Nro ()
Km 3
M3 : N
Lote 1 o1e
Opto : -
Imerior I
Otrus Referencias 1 EN EL PASAJE DEL LOCAL L MESON
dal Fiscal t
Datos de la Empresa
Fecha Inscripcion RRPP 3
Nimero de Partida Reglstral T 11081718
Tomo/Ficha r -
Folis )
Aaimnto o
Origen del Capitsl 1 NACIONAL
Pais de Origan del Capital T -
Registro de Tributas Afectos
- Exoneracien
Marca de Exoneradion Desce Hasta
JGV - OPER, INT. - CTA, PROPIA maTRoms - - >
WENTA STA, CATEG, METENCIONES Q10872018 - - .
RENTA - REGIMEN MYPE TRIBUTARIO 112018 . = %
ESSALUD SEG REGULAR TRABAJADOR 01/08/201% - - X
SENCICO TR0 - - =
Representantes Legates
Tipo ¥ Numaro de Documents Apeliidos y Nombres Carge Facha de Macimients Fechs Desde Prvtchirad-
ESQUIVEL INFANTES JAIME WILSON GERENTE GENERAL 12/11/1984 130872016 -
oot T ks Direcasn Ubigeo Telitona Corren
URE. EL ACERD Mz AY Late 11 ANCASH SANTA CHIMBOTE 02 - 990TSURIL saime_esaulvel_S4@hatrmad.com
Otrne Parsanss Vinculadas
ey Apeliidos y Nombres Vinculo Fechs de Nacimients Fecha Desde Origen Parcentaje
no%“! CARDOZO VEGA JULIO CFSAR socio G2/00/1964 05206 - 50,000000000
uwlﬂdl Direccion Ubiges Tabéfono Corren
-3am3anet = -
.,":;."_ Apstiidos v Mombres Vinculs Fechs de Nacimiento Fecha Desde Origen Porcentaie
mnoc. - ESQUIVEL INFANTES IAIME WILSON S0CI0 12/11/1964 Dse - $0.000000000
Wm Direccion Ubigeo Tebéfona Correo
Importants
L SUNAT se reserva of derecno de verificar of damicilo fscal por el o0 cusiguer
Documents eminido & través de SOL - SUNAT Operaciones an Lines, gue bene valdez gare reskaar tramites Administratives, Judicisles v demis
-

DEFENDENCIA SUNAT
Feche 29/09/2020
Hora 12:40

httne'//a-menu sunat aoh pe/d-ti-tmenu/Menulnternet him?pestana="&agrupacion="*
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ANEXO 12: FORMATO DE
CALIBRACION DE EQUIPO



PERUTEST SA.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST 8.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA
RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

4. Equipo de medici6n

ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE

BALANZA ELECTRONICA

Area de Metrologia PT-LM -037 - 2019
Labaratorio de Masas
Pégina 1 de 4
Este certificado de calibracién
1. Expediente 0125-2019 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE  que realizan las unidades de Ia
SAC. medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
3. Direccion MZA. T1 LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS -

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién

Capacidad Maxima 6000 g del, W0l | Ceonsendecion G X

mantenimiento del instrumento de
% Ia (d) 04 g medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

Div. de verificacion (e) 0.1 g de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este

Clase de exactitud I instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la

Marca H.T. WINER calibracién aqui declarados.

Modelo DJ Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente

Numero de Serie HS1503521 sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

Capacidad minima 20. g
El certificado de calibracion sin firma y

Procedencia CHINA sello carece de validez.

Identificacion NO INDICA

. Fecha de Calibracién 2019-02-23
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2019-02-23

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro.}Té - Urb. San Agustin |l Etapa - Comas - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E- mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe



PERUTEST S.A.C

‘\\ CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA

le’fm!}os E mssr;ruuseueog RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM -037 - 2019
Laboraiorio de Masas

Pagina 3 de d

11. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
" AJUSTEDECERO | TIENE _ PLATAFORMA | TIENE | = ESCALA _ | NOTIENE
OSCILACION LIBRE. TIENE STEMA DE TRABA | TIENE ~ CURSOR NO TIENE
NIVELACION | TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 215°C | 216°C |
Medicion L= 3000 2= 6000 g
N 1) | at(mg) | E(mg)f 1(g) [AL(mg)] E(mg)
1 3000.0 50 0 6000.0 50 0
2 29999 30 -80 6000.1 80 70
3 3000.0 60 -10 6000.0 40 10
4 30001 80 70 59999 30 -80
5 3000.0 40 10 6000.0 60 -10
6 3000.0 80 -10 6000.0 50 0
7 3000.0 60 -10 6000.0 60 10
8 29999 30 -80 6000.1 80 70
] 3000.0 50 0 5009.9 30 -80
10 3000.0 40 10 6000.0 50 0
Diferencia Maxima | 150 | Diferencia Maxima | = 150
ENSAYOQ DE EXCENTRICIDAD
2 s
1 Posicién de Inicial Final
3 o las cargas Temperatura | 216°C [ 21.8°C |
‘Posicien | Determinacién delEmorenCeroEo | Determinacion del Eror Corregido Ec
“Carga | Minima* | l(c),-‘ él-("mrr Eo(nf_o) K f(ﬂ)‘_v Al(mg) ,E.(_"m' \Ecu_nw.
1 10 40 10 2000.0 50 0 -10
2 10 50 0 2000.1 80 70 70
3 10 1.0 50 0 2000.0 | 2000.0 40 10 10
4 10 50 0 19099 30 80 80
5 1.0 60 -10 2000.0 60 -10 0
* Valor entre 0 y 10e __ Emorméximopemmisible | 3000

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 215 - Urb. San Agustin || Etapa - Comas - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 813028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe




PERUTEST 8.4.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA

PERUTEST S.A.C X

Egull:os E mss'muusemos RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-037 - 2019
Laboratorio de Masas
Péginad ded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 21.7°C [ 218°C ]
Carga | GREGIENTES:" &> 3" N ISV .S DECRECIENTES : .e.m.p"'
-,'LA & Q) | ) & h S N o : . . 5 &
9) 19 [simo)] E(mg) (Ec(mg) | 1@ |aumg) | E(mg) | Ecimg) | (tmg)
20 20 40 10 10 2.0 40 10 10 100
100.0 100.0 60 -10 10 100.0 50 0 0 100
300.0 300.0 50 0 0 300.0 80 10 -10 100
500.0 500.0 40 10 10 500.0 50 0 0 200
1000.0 | 10000 50 0 0 1000.0 80 -10 -10 200
20000 | 20000 60 -10 -10 2000.0 40 10 10 300
3000.0 | 3000.0 50 0 0 29999 30 -80 -80 300
40000 | 40001 80 70 70 3999.9 20 70 -70 300
50000 | 5000.1 70 80 80 5000.0 60 -10 -10 300
60000 | 6000.1 80 70 70 6000.1 80 70 70 300

** error méximo permisible

Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E ,: Emor en cero.

I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Emror comregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x "/( ' 0005834 g* +  0.00000000016 R?)
Lectura corregida Recorreaoa = = R -+ 0.0000114 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de caobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin del documento T1EST

LW

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 215 - Urb. San Agustin Il Etapa - Comas - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226/ (511) 502 - 2224
E- mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe



PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO -DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELQS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA

PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT -LM - 051 - 2019
Laboratoria de Masas
Pagina 1 de 4
Este  certificado  de  calibracién
1. Expediente 307-2019 documenta la trazabilidad a Jos

patrones nacionales 6 internacionales,

CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE que realizan [as urnidades de |Ia

2. Solicitante S.AC. medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Si).

3. Direccién MZA.T1 LOTE. 16 URB, LAS CASUARINAS -
. ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA solicitante le correspende disponer en
su momento la ejecuciéon de una
Capacidad Maxima 200 g recalibracién, la cual estd en funcién

del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a

Divisi6n de escala (d) 001 g reglamento vigente.

v g8 vydficacionte)c G059 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar

Clase de exactitud W el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacién de
Marca MH-SERIES los resultados de la calibracién aqui
declarados.
Modelo NQ INDICA
Este certificado de calibracion no
. Numero de Serie MH-200 podra ser reproducido parcialmente sin
la- aprobacién - por  escrito  del
Capacidad minima 001g laboratorio que lo emite.
Procedencia CHINA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacién LM-051
5. Fecha de Calibracién 2019-04-08
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2019-04-08

ES

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 2175-0rb. San Agustin 1l Etapa - Comas - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo ~Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226/ (511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe




CALIBRATION Y MANTENJMIENTO - DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELQS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTQS - ROCAS - FISICA- QUIMICA

Pafuﬁos%%&éog RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-051-2019
Laboratorto de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realiz6 segiin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase | y Clase II" del SNM-INDECOP!. Tercera Edicion.

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Masa de PERUTEST SAA.C.
Jr. La Madrid Mz. E Lote 14 Urb. Los Olivos - San Martin De Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales
P 2 L““ w, 2 A 2 'Fil‘c 2 A
__ Temperatura 21.6°C 21.9°C
f’;wd‘!(‘\‘ 56 % 56 %

9. Patrones de referencia

Losrastdtadosdelacalibmdbnsonh’azablesalaUnidaddeMedidadelosPahonesNadonalesdeMa;adela
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistemna lmemadmaldeUnidadesdeMeddns(Sl)yel
Sistema Legal de Unidades del Pery (SLUMP),

. Trazabiidad T “Pawbnubizado | . Cedificadode calibracion

Patranes dé refersncia lCla:cE(;‘:sE QF:S “nz) SAT - (M- 0414 -2018

Patrones de referencia ‘c::\?:seoe 10 ",gw) SAT - (M - D413 - 2018
Patrooes de referencia PESABDE 4y SAT-LM- 04122018

(Clase de Bxactitud: M2)

JUEGO DE PESAS 1ga 1kg
Patrones de referencia (Clase dé Exacitud. £1) METROIL M-0842-2018

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con Ja indicacion de CALIBRADO.
- {**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 215 - Urb. San Agustin 1l Etapa - Comas - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roga Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo ~Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224

- mail : ventas@perutest.com.pe . Web: www.perutest.com.pe




s CALIBRACION Y MANTENIMIENTO-DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOQS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA

PERUTEST S,A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-051-2019
Laboratorio de Masas
Pigina3des
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL

_ AJUSTEDECERO | TIENE [ PLATAFORMA | TIENE | ESCALA 7| NOTIENE
-] TIENE | SISTEMADE TRABA | NOTIENE | ~ CURSOR .| NOTIENE
__ NIVELACION —

_~NIVELA .} TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final

Temperatura | 216°C | 21.7°C. |

Medicion [Cargall= 15000 ¢ 2= 30000 . g
N | W) JA@) T E(g) | T(e) JAta) | E(e) |
1 15000 | 04 04 | 30000 [ 05 0.0
2 14999 | 03 08 | 30000 | 05 0.0
3 15000 {06 01 | 209 | o3 08
4 15000 |~ 06 01 | 30000 [ 04 0.1
5 15000 | 05 00 | 30000 | 05 0.0
6 15000 | 34 29| 30000 | 05 0.0
7 15000 | < 03 02 | 30000 | 04 01
8 14999 | 03 08 | 30000 | 05 0.0
Y 15000 | 05 00 | 30000 | 05 00
10 | 15000 | 05 00 | 20998 | 03 08
_ DiferenciaMéxima | 34~ |- Méxima | . 09
Efmoy Méximo Permisible] _+ 3.0 | Emror Méximo Permisible| _ 3.0

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
1 de las Inicial Final
2 RS cargas Temperatura | 21.7°C [ 21.8°C |
Poseion| _Deerinadon 48 Efo o G Es ] T Delomirechi oa e Caregde B2 T
3RS | Cangs Yob % A 28 T8 L8 % ¥ TG e I LN & d
") " N < I Q Aﬁ & (\,“Ep ¢ i ) @ '. Q - v ¥ ‘A Q Q
Carga | Minima® | 10 "] AL(9) |7E(G) | 715y | @7 | Mo) | E(9)" | Eslo)
1 10 0.5 0.0 10,000 08 03 -03
2 10 50 -45 10,000 05 0.0 45
3 10 g 10 06 01 10,000 10,000 08 04 -0.3
4 10 0.5 0.0 10,000 0.2 03 03
5 10 0.5 0.0 10,000 03 0.2 0.2
* Valor entre Oy 10e __.~ . Emormaximopermisible -~ | #30 _

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 215 - Urb. San Agustin 1| Etapa - Comas - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226/ (511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe = Web: www.perutest.com.pe



SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA
';H}oa E mssf;ruussnArésC RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-051-2019
Laboratorio de Masas
Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [[218°C | 219°C]
Lagai] o~ & o~ ORECENTES o ¥ [ o o DECREGENIES. o5 2~ 7 ',.-éFJ 2
‘ W) T i@ T ala) T oy Tm (B TR YR IS AR -Jl'w’"v
@ [T T Xk i ek oY e [onds £9) | Ee(n) | (ra)
10 10 08 '03 i - < 5 <, - Gy c - - G Ch ) f,
20 20 06 -0.1 02 20 0.5 0.0 03 1.0
100 100 04 0.1 04 100 06 -01 0.2 1.0
500 500 09 04 -01 500 04 0.1 04 20
1,000 1,000 0.5 0.0 0.3 1,000 08 -03 0.0 20
5,000 5,000 06 -0.1 02 5,000 0.9 04 01 3.0
10,000 | 10,000 0.5 0.0 03 10,000 05 0.0 03 3.0
15,000 | 15,000 0.2 0.3 06 15,000 02 03 06 3.0
20,000 | 20,000 0.3 02 05 20,000 086 -0.1 02 30
25,000 | 25,001 03 1.2 15 25,000 0.5 00 03 3.0
30,000 | 30,000 0.5 0.0 03 30,000 05 0.0 03 30
** error maximo permisible
Leyenda:  L- Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E 7 Error en cevo.
I: Indicacién de la balanza. E: Emor éncontrado E .. Enror comregido.
@ incertidumbre expandida de medicion U =2 xAf(71.1560000 &' -+ 000000002348 T )
Lectura corregida Roomeaon =~ R~ 4+ 7 00000329 R <

12. Incertidumbre

Laincertidumbmrepoﬂadaenelmsemeoerﬁﬁcadoeslahcerﬂdunbmexnandidademdidbnmmsulhde
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

LakwﬁdumbreexpandidadenwdidbnﬁweelwladaapamrdebswmpmemesdeinoertiMnbredelos
factomsdein&amdaenlamlibracidn.Laincevﬁdumbmindicadanoinduyeunaesﬁmdéndevaﬂadonesalargo
plazo.

Fin del documento

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 215 - Urb. San Agustin |l Etapa - Comas - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo ~Lambayeque
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PERUTEST S.A.C

PERUTEST 8.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO' DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA

4. Equipo de medicion
Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Namero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracién

ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE

BALANZA ELECTRONICA
600 g

001 g

001 g

m

HENKEL

BQY600

NO INDICA

02 g

CHINA

NO INDICA

2019-02-23

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-038 - 2019
Laboratorio de Masas
Pagina 1 de d
Este  certificado de calibracién
1. Expediente 0125-2019 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE que realizan las unidades de la
S.A.C. medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).
3. Direccion MZA T1 LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS -

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicibn o a
reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracién aquf
declarados.

Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente sin
la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2019-02-23

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA.TORRES.

P N
Principal: Callé Yahuar Huaca Nro. 21 5-‘%. San Agustin Il Etapa - Comas - Ema

Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - C

Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511)
E- mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe

hiclayo - Lambayeque
502 - 2226 / (511) 502 - 2224



PERUTEST §.A.C

s CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA

PERUTEST S,A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-038-2019
Laboratorio de Masas

Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Pracedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase IIl y Clase |11 del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Masa de PERUTEST S.A.C.
Jr. La Madrid Mz. E Lote 14 Urb. Los Olivos - San Martin De Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales

Temperatura 21.6 21.8
‘Humedad Relativa 56% 56%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

JUEGO DE PESAS 1ga1kg
(Clase de Exactitud: F1)

Patrones de referencia METROIL M-0842-2018

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 215 - Urb. San Agustin |l Etapa - Comas - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E- mail : ventas@perutest.com.pe  Web: www.perutest.com.pe



PERUTEST SAA.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST §.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA
RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-038 - 2019
Laboratorio de Masas
Pagina 3 de 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
~ AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
~_OSCILACION LIBRE TIENE | SISTEMADE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION | TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 21.2°C | 212°C |
Medicién L= 300
N° 1(g) | AL(mg)
1 300.00 5
2 300.00 6
3 300.00 6
4 300.00 7
5 300.00 6
6 300.00 5
7 300.00 7
8 300.00 5 0
9 300.01 8 7
10 300.01 9 6 i
DiferenciaMéxima | 9 | Diferencia Maxima 15,
Error Maximo Permisible | 30 [ Error Maximo Permisible| 30 |
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 21.9°C | 22.0°C |
‘Posicion | Determinacién del Error en Cero Eo ___Determinacién del Eror Corregido Ec
Carga | Minima* »l.(g) AL(AmQ) | Eo (mg) AL(g) . 1(9) Al_-(mg} E(mg) Ee(m)»
1 0.10 5 0 200.00 5 0 0
2 0.11 8 7 200.00 4 1 6
3 0.10 0.10 6 = 200.00 | 200.00 8 -1 0
4 0.10 5 0 200.00 5 0 0
5 0.10 6 -4 200.01 8 7 8
=*-\/alorentre-0-y-10e 30—

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 215 - Urb, 'an'Agu“stilTﬂ'ftapa ~Comas - Lima

Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro, 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E- mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe




PERUTEST 8.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA
Ecl;:uf}os E m.sr};.se;ﬁaf RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -038 - 2019

Laboratorio de Mas

Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 21.7°C [ 21.8°C ]
~Carga | ~ CRECIENTES > g _____ DECRECIENTES "e‘rrtp"
o 1o ot 1 feewa| o Tt [ im) osio) | (so
0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 10
60.00 | 60.00 6 1 0 60.00 5 0 1 20
120.00 | 120.00 7 2 X | 120.00 4 1 2 20
150.00 | 150.00 6 -1 0 150.00 5 0 1 20
200.00 | 200.00 5 0 1 200.00 6 A 0 30
250.00 | 250.00 6 -1 0 250.00 7 2 = 30
300.00 | 300.00 6 A 0 299.09 4 -9 -8 30
400.00 | 400.00 4 1 2 399.99 3 -8 7 30
500.00 | 500.00 5 0 1 499.99 4 -9 8 30
600.00 | 600.00 5 0 1 600.00 5 0 1 30
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Error en cero,
I. Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2 x4/( 0000041 ~g* + - 000000000015 R* )
Lectura corregida Rcormeooa = R~ 4 0.0000018 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de infiuencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a argo pla

Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-023-2020

Laboratorto de Fuerza

Pagina 1 de 3
1. Expediente 255-2020 Este certificado de  calibracion
documenta la  trazabilidad a los
2. Solicitante CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE patrones nacionales a Internacionales,

que realizan las unidades de |a

SAG medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
3. Direccién MZA, T1 LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS (EN
EL PASAJE DEL LOCAL EL MESON) ANCASH -  Los resultados son validos en el
SANTA - NUEVO CHIMBOTE momenta: de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
4. Equipo PRENSA DE ENSAYO CBR su momento |a efecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcion
del uso, conservacion y mantenimiento
Capacidad 5 ;
d Do wef del instrumento de medicion © a
F to vigente.
PER reglamento vige
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
Modelo PT-CBR de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso . inadecuado” de  este
Nimero de Serie 1115 Instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los rasultados de la
Procedencia PERU calibracién aqui declarados.
Identificacion NO INDICA Este certificado de calibracién  no
podra ser reproducido parcialmente sin
la aprobacién  por escrito - del
indicacién DIGITAL laboratorio que lo emite.
Marca WEIGHING INDICATOR
Modelo NLD-SS LCD El certificado de calibracién sin firma y
Numero de Serie HS201809254 sello carece de validez.
Resolucion 0.1 kgf
Ubicacion NO INDICA
5. Fecha de Calibracién 2020-02-26

Fecha de Emisién

2020-02-26

Jefe del Lgboratorio de Metrologia

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

LABORATOR

/
\p {s/

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque

Toléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226/ (511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe



PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

Pﬁﬁ»ﬂiﬁﬁéﬁ&? 2 RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia : PT-LF-023-2020
Laharatorto de 'uerza 3
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el métoda de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl callbrados en
las instalaciones dél LEDI-PUCP tomado como referenéia el método descrito enla norma UNE EN 1SO 7500-1
“Verificacion de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." -1ulio 2006.

7. Lugar de calibracion

| aboraterio de Fuerza de PERUTEST S.A.C
MZA, T1 LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS (EN EL PASAJE-DEL LOCAL EL MESON) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

8. Condiclones Ambientales

_InicaF <} “Final
[ Temperatura _ 21.8°C 21:8°C
_Humedad Relativa-.| - 56 % HR 56 % HR

9. Patrones de referencia

T Trnebjided | Powbdutiigado | informe de calibracion

Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda dp'Cargn '
Laboratorio de estructuras Codigo: PF-002 INF-LE 092-19
antisismicas Capacidad; 10,000 kg.f ;

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacidn decada secuenicia de calibracién 1a temperatura dél equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £2,0 °C.

- £l equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 seglin la-norma UNE-EN 1SO 7500-1. 3

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque

Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 /(511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-023-2020
Laheratorio de Fusrza
; Paging 3de 3
11. Resultados de Medicién
i ;‘;‘\' c-\}iﬂﬂm“ cion.. - 'o,‘:/_-' ¥ s ‘tJ & : QY lnwr' 0 ‘ileiw (Ascensol : }' )_ Qv _-_“*‘
&7 o eiequipe . v 7 T D <5 pairbndeRefpencia ot O o
w1 Fien I Rk [ Bk [ Bk | Fromewo(kef)
10 500 4994 459.2 4993 4993
20 ‘ 1000 1000.7 ~ 10006 1000.6 1000.6
30 1500 1500.3 715004 1500.7 15004
40 2000 20018 2002.3 2004.8 20031
50 - 2500 2500.0 .~ 2500.0 25004 2500.2
&0 3000 2999.4 25995 2999.8 29996 _
70 3500 3499 5 34996 24997 3499.6
80 4000 3999.8 3999.9 3999.9 3999.9
90 4500 44998 | . 449938 4500.1 '4500.0
100 5000 4999 5 50000 5000.4 4999.9
© . RetompaCem 0.0 = 0.0 0.0 oS
7 pficacen [ ErronesEncontrados én el Sisterma de Medicio® - <, incertidumbre -
et [ B T Repetbilnd | Reverbind [ Resdl R Uikl |
fogl foatee po owe e v 2 e o) Tt O
500 013 < 0,04 2004 0.02 0,34
1000 0.06 0.01 001 0,01 0.34
1500 0.03 0.03 ~0.01 0.01 034
2000 20.15 0.15 0.05 . 0.01 0.35
2500 0.01 0.02 ~0.02 0.00 0.34
3000 a.01 0.01 0.00 0.00 034
3500 0.00 0.01 ~0.00 0.00 0.34
4000 000 . 0.00 0.00 0.00 - 0:34 )
4500 0.00 0.01 =001 2000 0.34 KEST §
5000 0.00 0.02 : 0.01 . 0.00 034

[ mAuamo ERROR RELATIVO DECERO (%) .~ | 000 % |

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenide ' multiplicando la incertidumbre esténdar de la medici
por el factor de cobertura k=2, el cual carresponde a una probabflidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion, La incertidumbre indicada ne incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
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E-mail : ventas@perutest.compe Web: www.perutest.com.pe



PERUTEST 8.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA

PERUTEST SA.C

LR OLE BT T RUC N° 20602182721
X ~ CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Merrologia PT-LT-012-2019
Laboratorio de Temperatura
Pigina1deS
1. Expediente 0125-2019 Este  certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE Patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la medicién
S.A.C. de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (Sl).
3. Direccién MZA. T1 LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS -
ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE Los resultados son validos en el

momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en

4. Equipo HORNO su momento la ejecucion de una
recalibracion, |a cual estd en funcion del
Alcance Méxi 300 °C uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
PERUTEST reglamento vigente.
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Modelo PT-H76 los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
Nimero de Serie 0111 de una incorrecta interpretacién de los
resuitados de la calibracion aqui
Procedencia PERU declarados.
Identificacién NO INDICA Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Ubicadié NO INDICA aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y

7 : sello carece de validez.
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de escala / B A
I R 01°C 01°C
n CONTROLADOR TERMOMETRO
% ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2019-02-23
Fecha de Emisidn Jefe del Laboratorio de Metrologia
2019-02-23
GA TORRES

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 215 - Urb. San Agustin Il Etapa - Comas - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E- mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe



PERUTEST 8.A.C

\ CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
\ SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA

I;Enl}oouym RUC N° 20602182721
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6. Método de Calibracién

La calibracion se efectusé por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECOPI,

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de temperatura de PERUTEST S.A.C.
Jr. La Madrid Mz. E Lote 14 Urb Los Olivos - San Martin De Porres - Lima

i QY L‘[
21.7°C
63 %

9. Patrones de referencia

S S S #:'-@‘S\If',‘i& %$Q __ calibra &

TERMOMETRO DE INDICACION
SAT - LABORATORIO ACREDITADO
REGISTRO: LC-014 DIGITAL DE 10 CANALES LT-1145-2018

TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de
medicién.

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 215 - Urb. San Agustin Il Etapa - Comas - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E- mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-012-2019
Laboratorio de Temperatura
Pigina 3deS
11. Resultados de Medici6n
Temperatura ambiental promedio 23.25 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
g T o ’ : A (°C). 4 < X7
Mometro _ 0SICIC :
.. | detequipo | : P PR e > Q";ﬁ &y &
S ) wi:;\ B T S & G- C o S Y. ) ‘% é‘!ﬁ
00 1100 [1069 1071 1110 1151 11241042 1090 1124 1159 109.7] 110.4 117
02 1100 1073 1071 1097 1157 1130|1040 1086 1130 1155 109.7| 110.4 1.7
04 1100 11070 1069 1113 1154 1126]1042 1086 1126 1161 1096| 1104 11.9
06 1100 | 1074 1070 1105 1153 1126|1040 1086 1124 1157 1097| 1103 117
08 1100 | 1069 107.1 1110 1151 1124|1040 1090 1130 1159 109.7| 1104 11.9
10 1100 | 1073 1070 109.7 1157 1130|1041 1086 1126 1155 1096| 1103 11.6
12 1100 | 1070 107.1 1110 1154 1126{1040 1086 1126 1161 1097 1104 12.1
14 1100 | 1074 1069 1097 1153 11261041 1090 1130 157 1097| 1103 116
16 1100 1069 1070 1113 1151 1124|1042 1086 1126 1159 1096| 1104 117
18 1100 | 1073 1071 1105 1157 1130] 1040 1090 1130 1155 1097| 1105 11.7
20 1100 | 1070 1071 1113 1154 1126|1042 1086 1126 1161 109.7| 1105 11.9
22 1100 | 1074 1071 1105 1151 1126|1040 1086 1126 1159 1096| 1103 11.9
24 1100 1069 1069 1110 1157 1126|1042 1086 1130 1155 109.7| 110.4 115
26 1100 | 1073 1070 1097 1154 1124|1040 1086 1124 1161 1097 1103 121
28 1100 1069 1069 1113 1153 1130|1042 1086 1130 1157 1096| 1104 115
30 1100 11073 1070 1105 1154 1124|1040 1090 1124 1155 1097 1103 115
32 1100 1070 107.1 1110 1153 11301040 1086 1130 1159 109.7| 1105 11.9
33 1100 1074 1070 1097 1151 1126|1040 1090 1126 1155 1096| 1102 115
36 1100 1074 1071 1113 1157 11261042 1086 1126 1161 1097 1105 119
38 1100 | 1069 107.1 1105 1151 1130|1040 1086 1130 1157 109.7| 110.4 1.7
40 1100 | 1073 1069 1110 1157 1126|1040 1090 1126 1155 1096 110.4 1.7
42 1100 | 1070 1070 1097 1154 1124)1042 1086 1126 1161 109.7| 1103 119
aa 110.0 1074 107.0 1110 1153 1130 1040 1086 1124 1157 109.7 110.4 117
46 1100 | 1065 107.1 1097 1151 1126|1042 1086 1130 1159 1096| 110.3 117
a8 1100 1073 1071 1113 1157 11261041 1090 1126 1155 1097| 1105 116
50 1100 | 1069 1069 1105 1154 1124|1042 1086 1130 1161 1097| 1104 119
52 1100 1070 1070 1113 1153 1130|1040 1086 1126 1157 1096| 1104 117
54 1100 1074 1071 1110 1151 1126|1040 1086 1130 1159 1096| 1104 11.9
56 1100|1069 107.1 1097 1157 1126|1040 1086 1126 1155 1097| 110.2 1.7
58 1100 1073 1069 1113 1154 11301042 1090 1126 1161 1097| 1105 119
60 110.0 11069 107.0 1105 1153 1126|1040 1086 1130 1157 1096] 1103 11.7
’ 110.0 1071 1070 1106 1154 112.7] 1041 1087 1127 1158 109.7] 110.4 7N /S]‘,s:
» 1100|1074 1071 1113 1157 1130|1042 1090 1130 3367 1097 & YL
_T.MIN 1100 ] 1069 1069 1097 1151 1124 |1040° 1086 1124 1155 1096 '2‘/ AT A
DIT_ 0.0 05 02 16 06 06| 02 04 06 06 01 L 'ORIO
{
7
LERY

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 215 - Urb. San Agustin Il Etapa - Comas - Lima
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QT L O G i Sl 3 -
(TR ehhand & 2
Maxima Temperatura Medida .
Mfnima Temperatura Medida 104.0 0.0
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 11.7 8.6
Estabilidad Medida ( ) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 12.1 8.6

T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion.

T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.,

T.MIN : Temperatura minima.

DTT . Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esté dada por la diferencia
entre la méxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 215 - Urb. San Agustin Il Etapa - Comas - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E- mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-012-2019
Laboratorio de Temperatura
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110 °C £ 10 °C

1206 ————— o <

TEMPERATURA (9C)

TIEMPO (min)

]’ - 7—.—’ - 7‘7_-!’-1&')» atur, M’ me -MG\__—-O—TQM- AM wﬁ

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

20 3
®5

TRRt

I 45cm = |

Los sensores 5'y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.
Los sensores del lauydelsal9seco‘ocarona7undelasparedeslateratesya7andelfondoyfmntedelemlpol
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 215 - Urb. San Agustin Il Etapa - Comas - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
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e s RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-IV-0102 - 2019
Labaratorio de Longitud

Pégina 1 de 3
1. Expediente 0125-2019 Este informe de verificacion documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
2 Solickents CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE internacionales, que realizan las unidades
AL de la medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién MZA. T1 LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS - Internacional de Unidades (SI).

4. Instrumento de medicién

Namero de Serie

Cédigo de Identificacién

Tipo de contador

5. Fecha de Verificacién

ANCASH - SANTA -~ NUEVO CHIMBOTE

EQUIPO LIMITE LiQUIDO

(CAZUELA CASAGRANDE)

PERUTEST

PT-CC

PERU

016

NO INDICA

ANALOGICO

2019-02-23

Los resultados son validos en el momento
de la verificacion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una reevaluacion, la cual estd
en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del
medicién o a reglamento vigente.

instrumento  de

PERUTEST SAC. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracién aqui declarados.

Este informe de verificacién no podré ser
reproducido  parcialmente  sin  la
aprobacion por escrito del laboratorio que

lo emite.

El informe de verificacién sin firma y sello
carece de validez.

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E- mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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6. Método de Verificacion

La Verificacién se realiz6 tomando las medidas del instrumento, seguin las especificaciones de la norma internacional
ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Soils."

7. Lugar de Verificacién

Laboratorio de Longitud de PERUTEST S.A.C.
Jr. La Madrid Mz. E Lote 14 Urb. Los Olivos - San Martin De Porres - Lima

8. Condiciones ambientales

 Temperatura 216 °C 21.6 °C
Humedad Relativa 58 % 56 %
9. Patrones de referencia
“PIE DE REY DIGITAL de 200 mm
Patrones de referencia MARCA: INSIZE" METROIL L-0656-2018
10. Observaciones

Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de VERIFICACION.
(*) Serie grabado en el instrumento

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 215 - Urb. San Agustin Il Etapa - Comas - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E- mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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Pegml:os E msst}t‘msen'{}osc RUC N° 20602182721

INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologia PT-1V-0102- 2019
Laboratorio de Longitud
11. Resultados

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

_Amm) ) mm) ] (mm)
5159 150.69 123.99
HERRAMIENTA DE RANURADO
__ _ EXTREMOCURVADO
9.99 205 13.49
DIMENSIONES DE LA COPA
ol e | Altura desde la guia del
S dnce 1 g gl o Gt v ellan
(mm) o i)t S G
% o o | © o S o Ol e ‘m"
55.40 2.01 47.52

Fin del Documento

Principal: Calle Yahuar Huaca Nro. 215 - Urb. San Agustin |l Etapa - Comas - Lima
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Manufactured by (=]

AVERAGE APERTURE

MAXIMUM APERTURE

AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 16
MESH No.

SERIE No.
SERIAL No.

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

NZUAR LTDA

ABERTURA PROMEDIO ~ 1182,36  pm

FECHA  2018-12-10 FIRMA B“MEE[E_)“
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Ac.P-11-F-o1 Revs

CONFORME CON LA | NORMA
ASTM E 11:2017

ABERTURA MAXIMA  1219,24 pm

DIAMETRO PROMEDIO 61 9,82 um

INCERTIDUMBRE DE MEDICION +12,48 um

N OPeAN - 006



AC-P-11-F01 Revé

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYOD
TEST SIEVE CERTIFICATED

i ﬂ

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITH NORM

ASTM E 11:2017

ABERTURA PROMEDIO  1971,29 pm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA  2054,15 pm
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 87592 um
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 10
MESH No.

SERIENo. 67414
SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION  + 17,46 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA  2019-01- %
HA 25 FIRMA

SIGN [ 174

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 102 B 72

wWww .COMm.co
BOGOTA - COLOMBIA

"Bureau Veritas Certification sa encuentra acreditado por ONAC®



TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYOD
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR LTDOA
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITH NORM

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 2378,00 um

AVERAGE APERTI URE

ABERTURA MAXIMA 2430,00 pm
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 1044,50 um
AVERAGE DIAMET ER

MALLA No. 8
MESH No.
SERIE No. 66618

SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION + 20,32 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2018-11-2] FIRMA
DATE

SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 74549555
Calle 18 # 103 8 72

www.pi{lmar.com.co
BOGOTA - CoLovIBIA

ASTME11-15

"Bureau Veritas Certification se encuentra acreditado por ONAC*
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITH NORM

ASTM E 11:2017

ABERTURA PROMEDIO 4,79
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 4,90
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No.

SERIE No.
SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2019-01-28
- DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 1038 72

WWW.pi .COM.CO
BOGOTA - COLOMVIBIA

*Bureau Veritas Certiication se encuentra acreditado por ONAC*
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR LTDOA
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITH NORM

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 6.45 mm

AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 6,57 mm
MAXIMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 1,85 mm

AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No.

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION  + 10,55 pm
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

%.

FECHA 2018-10-17
DATE SIGN <7

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUARLTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 103 B8 72

www.,
= pi . r.com.co

Bau Veyj
tas Certification 88 encuentra acreditado por ONAC"



c.p-11.F-01 RoVe

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANTES

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITH NORM

ASTM E 11:2017

ABERTURA PROMEDIO 602,53 pm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 617,82 um
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 377,28 um
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 30
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION 551 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2019-01-28 FIRMA
DATE SIGN |

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 103 B 72

WWW.DI .com.co
BOGOTA - COLOMBIA

was OAMAM"



AC-P-11F-01 Revé

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANTES

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITH NORM

ASTM E 11:2017

ABERTURA PROMEDIO 841,21 um

AVERAGE APERTURE
ABERTURA MAXIMA 861,80 um
MAXIMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 479,02 pm
AVERAGE DIAMETER
MALLA No. 20

MESH No.
SERIE No. 67467

SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION  +10,70 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA  2019-01-29 FIRMA @_
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUARLTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 103 B 72

www.pinzuar.com.co
BOGOTA - COLOMBIA

*Burasy Veritas Certification se encuentra acreditado por ONAC”



TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITH NORM

ASTM E 11:2017

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No.

SERIE No.
SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2019-01-30
DATE

74,90
75,09

54,32

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUARLTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 103 B 72

www.pinzuar.com.co
BOGOTA - COLOMBIA

ASTME11.2017

BUREAUVERTAS  |®
Certficauon

Ne. CD18.03420

“Bureau Veritas Certiffication se encusntra acreditado por ONAC*



AC-P-11.F01 Revé

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APERTURE
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I. Introduccion

El 11 de marzo del 2020 el Director General de la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS), el Doctor TEDROS ADHANOM GHEBREYESUS informo del
nuevo CORONAVIRUS, el COVID-19. Un nuevo tipo de coronavirus que afecta
a los seres humanos; reportado por primera vez en diciembre de 2019 en la
ciudad de Wuhan, provincia de Hubei, en China. La epidemia de COVID-19 se
extendié rapidamente, siendo declarada una pandemia por la misma, OMS.

El dia 6 de marzo del 2020 se reporto el primer caso de infeccion por coronavirus
en el Perl. Ante este panorama, se tomaron medidas como la vigilancia
epidemiolégica que abarca desde la blsqueda de casos sospechosos por
contacto, hasta el aislamiento domiciliario de los casos confirmados y
procedimientos de laboratorio (serolégicos y moleculares) para el diagnéstico de
casos COVID-19, manejo clinico de casos positivos y su comunicacion para
investigacion epidemiologica y medidas bésicas de prevencion y control del
contagio en centros hospitalarios y no hospitalarios.

En el Continente Americano la crisis no ha llegado a su punto critico, siendo
Estados Unidos el pais mas afectado de esta region y también de todo el mundo,
pues tan solo en este pais ya rebasaron el 1.5 millones de contagios y los 95 mil
fallecidos. En el caso de Peru, hay que destacar los esfuerzos realizados por el
Gobierno, sin embargo, las cifras no son muy halagadoras, lo que hace suponer
que, si no se hubieran tomado las medidas desde inicios del mes de marzo, la
situacion seria mas dramatica. El Per( registra a la fecha mas de 111 mil
personas infectadas y poco mas de 3 mil personas fallecidas teniendo un

porcentaje de 2.93% de letalidad.

En este sentido, a la fecha de hoy y siguiendo las directrices que nos indican las
entidades competentes se ha establecido un Protocolo de Actuacion y
Lineamientos para la Vigilancia, Prevencion y Control de la Salud de los

Trabajadores con Riesgo de Exposicion a COVID 19. Estos Lineamientos estan
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sujetos a los cambios que puedan ser derivados de recomendaciones futuras de
las Autoridades Sanitarias y a la propia evolucién de la enfermedad. En este
sentido, siguiendo las directrices del MINSA, se ha establecido el presente Plan
para colaborar con la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores de
la CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC.

Il. Objetivos

2.1.0Objetivo General

El presente plan tiene por objeto establecer los lineamientos y protocolos para
la vigilancia, prevencion y control de salud de los trabajadores de la
CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC con riesgo de exposicion
frente al SARS-CoV2 (COVID - 19).

2.2.Objetivos Especificos

1. Establecer lineamientos para la vigilancia, prevencion y control de la salud
de los trabajadores de la CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC
que realizan actividades durante la pandemia de COVID - 19.

2. Establecer lineamientos para el regreso y reincorporacion al trabajo.

3. Garantizar la sostenibilidad de las medidas de vigilancia, prevencion y
control adoptadas para evitar la propagacion del SARS-CoV2 (COVID-19).

lil. Definiciones

Empresa: organizacion o institucion, que se dedica a la produccién o prestacién
de bienes o servicios que son demandados por los consumidores; obteniendo de
esta actividad un rédito econémico, es decir, una ganancia.

Almacén: Un almacén es un espacio destinado al depésito y/o la
comercializacion de mercaderias. En algunos paises, un almacén es un sitio que
se utiliza para almacenar bienes. En este caso, los almacenes forman parte de
la cadena de suministro, sirviendo de depdsito antes de que las mercancias sean

llevadas a destino.




a\
\@,.

CONSULTORIA PLAN PARA LA VIGILANCIA, | F. Emision: 28/09/2020

GEOTECNICA | PREVENCION Y CONTROL

TRABAJO Version: 01

NORTE $.A.C.

Trabajador: Persona que presta servicios que son retribuidos por otra persona,
a la cual el trabajador se encuentra subordinado, pudiendo ser una persona en

particular, una empresa o también una institucion.

Virus: Es una particula de codigo genético, ADN o ARN, encapsulada en una
vesicula de proteinas, los virus no se pueden replicar por si solos, estos
necesitan infectar células y usar los componentes de la célula huésped para

hacer copias de si mismos.

Salud: Es un estado de bienestar o de equilibrio que puede ser visto a nivel
subjetivo. Un ser humano asume como aceptable el estado general en el que se
encuentra.

Bacteria: Seres vivos microscopicos, es decir, microbios y se reproducen en un

ambiente adecuado segun temperatura y humedad.

Sintomatico: Condicién o situacién del organismo que da muestras de la

presencia o existencia de una enfermedad.
Asintomatico: Pueden estar presentes en el cuerpo sin dar senales de ello.

Persona Vulnerable: Es aquella persona que es susceptible de ser lastimado o
herido ya sea fisica 0 moralmente, el concepto puede aplicarse a una persona o
aun grupo social segln su capacidad para prevenir, resistir y sobreponerse de

un impacto.
Temperatura corporal: Medida relativa de calor o frio asociado al metabolismo.

Distanciamiento social: Es una herramienta que los funcionarios de la salud
publica recomiendan para disminuir la propagacion de una enfermedad que se

transmite de persona a persona.

Aislamiento COVID 19: Procedimiento por el cual una persona caso
sospechoso, reactivo en la prueba rapida o positivo en la prueba PCR para

COVID 19, se le restringe el desplazamiento en su vivienda o en hospitalizacion.
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Protocolos: Conjunto de normas, reglas y pautas que sirven para guiar una

conducta o accion.

Limpieza: Accion y efecto de eliminar la suciedad de una superficie mediante

métodos fisicos o0 quimicos.

Equipos EPP: El elemento de proteccion personal es cualquier equipo o
dispositivo destinado para ser utilizado o sujetado por el trabajador para
protegerlo de uno o varios riesgos y aumentar su seguridad o su salud en el
trabajo.

Desinfeccion: Reduccién por medio de agentes quimicos y/o métodos fisicos

del nimero de microorganismos presentes en una superficie o en el ambiente.
IV. Base Legal

¢ Decreto Supremo N® 008-2020-SA, Decreto Supremo que declara de
Emergencia Sanitaria a nivel nacional por el plazo de noventa (90) dias
calendario y dicta medidas de prevencién y control del COVID-19.

¢ Decreto Supremo N° 044-2020-PCM, Decreto Supremo que declara Estado
de Emergencia Nacional por las graves circunstancias que afectan la vida de
la Nacion a consecuencia del brote del COVID-19 y modificatorias.

¢ Resolucién Ministerial N° 239-2020-MINSA  “Documento  Técnico:
Lineamientos para la vigilancia de |a salud de los trabajadores con riesgo de
exposicion a COVID-19” y su modificatoria.

s Decreto Supremo N° 083-2020-PCM, Decreto Supremo que prorroga el
Estado de Emergencia Nacional por las graves circunstancias que afectan la
vida de la Nacién a consecuencia del COVID-19 y establece otras
disposiciones.

¢ Ley N2 26842, Ley General de Salud, y sus modificatorias.

¢ Resolucién Directoral N® 003-2020-INACAL/DN, que aprueba la “Guia para

la limpieza y desinfeccién de manos y superficies 1? Edicion”.
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V.

VI.

VII.

Datos de la Empresa
Razdn Social: CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC
RUC: 20601253365
Estado: Activo
Direccion: JR. MANUEL VILLAVICENCIO #633 - CUADRA 06
Nombre Comercial: BIOFASE
Actividad Econémica: CONSTRUCCION DE EDIFICIOS
Departamento: ANCASH
Provincia: SANTA
Distrito: CHIMBOTE
Pais: PERU
Datos del servicio de sequridad y salud de los trabajadores

La CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC, establecié conformar un
comité voluntario de seguridad y salud en el trabajo con el fin de poder vigilar,
prevenir y controlar la propagacion del virus COVID - 19. Ver Anexo 1.
COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

Nomina de trabajadores por riesgo de exposicion a COVID-19

La CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC C deberan considerar en
su respectiva nomina a los trabajadores que, por su funcién en sus labores,
estan catalogados dentro del grupo de riesgo bajo, riesgo medio, riesgo alto y
riesgo muy alto. Teniendo en cuenta el numeral 6.1.19 de la Resolucion
Ministerial N° 239-200 — MINSA, los trabajadores estaran clasificados de
acuerdo al nivel de riesgo de exposicion.
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Niveles de Riesgo de Exposicion.

Los niveles de riesgo de exposicién o precaucion de trabajo se pueden clasificar
de la siguiente manera. Niveles de riesgo (BAJO, MEDIO, ALTO, MUY ALTO).
Ver Anexo 2. Se adjunta los Niveles de Riesgo de Exposicion de la
CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC por puestos de Trabajo.

NIVELES DE RIESGO DE EXPOCISION

RIESGO BAJO DE

Aquellos que no requieren contacto con
personas que se conoce 0 se sospecha
que estan infectados con COVID - 19 ni
tienen contacto cercano frecuente a

EXPOSICION. menos de 2 metros de distancia con el
publico en general.

Aquellos que requieren un contacto

RIESGO MEDIANO frecuente y/o cercano, menos de 2 metros

DE EXPOSICION. de distancia, con personas que podrian

estar infectadas con COVID - 19, pero
que no son pacientes que se conoce o se
sospecha que portan el COVID-19.

RIESGO ALTO DE

Trabajo con riesgo potencial de

EXPOSICION. exposicién a fuentes conocidas o
sospechosas de COVID - 19.
RIESGO MUY ALTO | Trabajos con contacto directo con casos
DE EXPOSICION. | COVID - 19.
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VIIl.Procedimientos obligatorios de prevencién del COVID-19

La CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC estableceran
procedimientos obligatorios para la vigilancia, prevencion y control a fin de

evitar la propagacion del virus (COVID — 19). Asimismo, se aseguraran las

medidas de proteccion necesarias.

. Limpieza y desinfeccion de los centros de trabajo.

La CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC Previo al retorno de los

trabajadores a las instalaciones, deberé gestionar y garantizar la limpieza y

desinfeccion total de las instalaciones.

El administrador o encargado de la empresa, deberd gestionar la

limpieza y desinfeccién total del local.

Se debera garantizar la limpieza y desinfeccion diaria de las
instalaciones al inicio y final de la jornada laboral.

La desinfeccion sera realizada empleando lejia, detergente vy
desinfectantes en concentraciones adecuadas para mantener las areas
desinfectadas (ADMINISTRACION, ALMACEN Y SS. HH) y asi evitar
alguna enfermedad contagiosa y propagacién del COVID-19.

El personal dispondra de los equipos de proteccion personal tales como
(GUANTES, MASCARILLA, LENTES, MAMELUCOS DE PROTECCION
Y PROTECTORES FACIALES).

Se realizara la limpieza y desinfectante de las manijas de todas las
puertas y ventanas, asi mismo de los equipos de uso comdn como los,
MOBILIARIOS, EQUIPOS Y OTROS.

Se realizara la limpieza y desinfectante de los pisos de cada area de las

instalaciones.

10
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¢ Lalimpieza se debera realizar diariamente y de manera continua durante

la estadia de los trabajadores dentro de las instalaciones.

1.1.Limpieza y desinfeccion de pisos.

Esta técnica de limpieza y desinfeccion de los pisos se debera efectuar en todas
las areas operativos: (ADMINISTRACION, ALMACEN Y SS. HH). Este
procedimiento se realizara al inicio y termino de las labores durante la jornada,
utilizando los EPP respectivos. Ver Anexo 3 se adjunta el procedimiento que

se realizara para la limpieza y desinfeccion de pisos.

1.2.Limpieza y desinfeccion de superficies.

Esta técnica de limpieza y desinfeccion de superficies se aplicara en los
siguientes espacios: paredes, puertas, ventanas, barandas, vitrinas y otros
equipos. Asimismo, También se aplicara en las paredes y puertas de SS. HH
reforzando en estas areas la desinfeccion. Este procedimiento se realizara
diario y/o de acuerdo con la necesidad de uso, utilizando los EPP respectivos.
Ver Anexo 4 se adjunta el procedimiento que se realizara para la limpieza y

desinfeccién de superficies.

. Identificacion de sintomatologia COVID-19 previo al ingreso al centro de

trabajo.

Se debera desarrollar la gestion en Seguridad y Salud en el Trabajo (SST), esto
se debera ejecutar para todos los trabajadores mediante los siguientes pasos:

a. Serealizara la prueba rapida para COVID-19, al total de los trabajadores.

b. Aplicar al total de trabajadores la Ficha de sintomatologia COVID19, de
caracter declarativo; la cual debe ser respondida en su totalidad. La
administracion es responsable de la aplicacion de las fichas de
sintomatologia COVID-19 a todos los trabajadores. Ver Anexo 5.

11
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c. Se debera controlar la temperatura previa al inicio y al finalizar la jornada
laboral durante los dias de trabajo. La administracién es el responsable

de la seguridad y salud en el trabajo.

d. Se gestionara la toma y registro de la temperatura de los trabajadores,
el valor identificado sera registrado en el formato de control diario de

asistencia y temperatura Ver Anexo 6.

3. Lavado y desinfeccion de manos obligatorio.

Contaremos con un lavadero de manos y dispensador de alcohol en gel que
serd ubicado al ingreso, en el éarea de ALMACEN, en el area de
ADMINISTRACION se dispondra un dispensador de alcohol en gel, asimismo
en el area de SS. HH del establecimiento, estableciéndose asi la desinfeccion
previa al inicio de sus actividades laborales.

a. En la parte superior de cada punto de lavado y desinfeccién se contara
con carteles informativos concientizando y mostrando la ejecucion
adecuada del método de lavado correcto o uso del alcohol en gel para
la higiene de manos. Ver Anexo 7.

b. La administracion debera realizar el monitoreo de la disposicion de
alcohol en gel de manera diaria, para asegurar la disponibilidad del
mismo.

c. Contaremos con 2 lavaderos para dentro del establecimiento, detalle de
los mismos: (ALMACEN — SS. HH).

. Sensibilizacion de la prevencion del contagio en el centro de trabajo.

Esta actividad consistira en ejecutar un proceso para el cambio de estilo de vida
de los trabajadores. Como medida para asegurar ambientes saludables frente
a la propagacion del COVID-19, con la responsabilidad de seguridad y salud en
el trabajo. Ver Anexo 8

12
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Se informard a todos los trabajadores sobre el coronavirus o covid-19
asimismo sobre las medidas de proteccion laboral, por medio de afiches

o carteles en lugares visibles y medios existentes.
Se difundira la importancia del lavado de manos,
Se promulgara el uso de mascarillas durante toda la jornada laboral.

Facilitar medios para responder las inquietudes de los trabajadores
respecto a COVID-19.

Instruir permanentemente acerca de las medidas preventivas descritas
actualizadas constantemente por el Ministerio de Salud, para evitar el
contagio de COVID-19 dentro del centro de trabajo.

5. Medidas preventivas colectivas.

La CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC, dispondra las siguientes

medidas colectivas para prevenir riesgos de contagio del COVID-19, en las

instalaciones las mismas. Ver Anexo 9.

a.

Los trabajadores que se reincorporen al trabajo en las lo haran en las
areas debidamente adecuadas.

Previo al retorno de las instalaciones se realizara la desinfeccién

completa del establecimiento.
Distanciamiento social de 1 metro como minimo entre los trabajadores.

Uso permanente de: (GUANTES, MASCARILLA, LENTES, MAMELUCO
DE PROTECCION Y PROTECTORES FACIALES).

Al ingresar al personal se lo tomara la temperatura con un
(TERMOMETRO INFRAROJO).

Al ingresar el personal tendrda que ser uso de la (BANDEJA
DESINFECTANTE DE CALZADOQ) ubicada en la entrada del local, por
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un periodo de diez (12) segundos para desinfectar la suela de los

zapatos.

g. Se estableceran 1 punto de acopio al costado de los SS. HH de equipos
de proteccion personal (EPP) usados, los mismos que dispondran de
bolsas (ROJAS) para identificar los residuos contaminados del local.

6. Medidas de proteccion personal.

La CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC, asegurara la
disponibilidad de los equipos de proteccion del personal (EPP) que se

especifican en la siguiente manera. Ver Anexo 10.

a. Se asegurara de contar y hacer uso de (GUANTES, MASCARILLA,
LENTES, MAMELUCO DE PROTECCION Y PROTECTORES
FACIALES).

b. Es obligatorio el uso de mascarilla en el trayecto que van desde su
domicilio hasta las instalaciones y viceversa. Asimismo, durante todo el

tiempo de permanencia en las instalaciones.

c. Evitar tocarse la cara, ojos, nariz; asimismo sacarse la mascarilla al
utilizar los guantes.
d. Desechar los guantes, y de ser el caso las mascarillas descartables.

Asimismo, lavarse las manos con jabdn o untarse con gel antibacterial.

. Vigilancia permanente de comorbilidades relacionadas al trabajo en el

contexto COVID-19

Durante la emergencia sanitaria nacional se realizara la vigilancia de la salud
de los trabajadores, de manera permanente: La vigilancia de la salud de los
trabajadores, es una practica necesaria ante el riesgo de exposicion al COVID-
19 y debe realizarse de forma permanente durante el tiempo que establezca el
Ministerio de Salud.

14
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a. Vigilancia de la salud de los trabajadores.
b. Registro, seguimiento y control de la temperatura al inicio y fin de la

jornada laboral.

¢. Indicacion de evaluacién médica de sintomas COVID-19, a todo
trabajador que presente temperatura mayor a 38.0°C d. Todo trabajador
con fiebre o sintomatologia COVID-19, que sea identificado por el(la)
enfermero(a) se considera caso sospechoso, y se realizara lo siguiente.

d. Asegurarse que el trabajador en todo momento use su mascarilla, quien

ademas deberé proceder a lavarse las manos hasta el antebrazo.

e. En caso de confirmacion de contagio de COVID-19, el dejara de asistir

al centro de labores, operando el descanso médico previsto por Ley.

IX. Procedimientos obligatorios para el regreso y reincorporacion al trabajo

1.

Proceso para el regreso al trabajo.

Se establece el proceso para el regreso al trabajo para los trabajadores que
estuvieron en cuarentena y no presentaron, ni presentan, sintomatologia

CQVID-19, ni fueron caso sospechoso o positivo de COVID19.

a. Se identificard a los trabajadores el grupo de riesgo de COVID-19
establecido en el documento técnico denominado “lineamientos para la
vigilancia de la salud de los trabajadores con riesgos de exposicion a
COVID-19” aprobado por MINSA.

b. La empresa deberd asegurar la aplicacién de la ficha sintomatolégica y
declaracion jurada COVID-19 a todo el personal previo al reinicio de

actividades en los centros de trabajo. Ver Anexo 11.

c. La empresa debera asegurar la toma de temperatura al dia (inicio y

salida de la jornada laboral).
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2. Proceso para la reincorporacion al trabajo.

Este proceso de reincorporacion esta orientado a los trabajadores que cuentan
con alta epidemiolégica COVID-19. En esos casos leves, se reincorpora 14 dias
calendario después de haber iniciado el aislamiento domiciliario. En casos
moderados o severos, 14 dias calendario después del alta clinica. Este periodo
podra variar en funcién a las evidencias disponibles y la evaluacién del

profesional de la salud del centro médico.
3. Proceso para el regreso o reincorporacion al trabajo de trabajadores.

Proceso de reincorporacion al trabajo con altos niveles de riesgo para COVID-
19 Durante el estado de Emergencia Sanitaria Nacional establecida por el
Gobierno Nacional, la reincorporacién de trabajadores y locadores de servicio
del Programa se realizara de manera gradual, y bajo ninguna circunstancia
podran reincorporarse al trabajo presencial, aquellos que se encuentren en uno

0 mas de los siguientes supuestos:

» Edad mayor o igual a 65 afos.

¢ QObesidad con IMC de 40 a mas.

* Hipertension arterial

o Gestantes

¢ Diabetes Mellitus

e Asma.

* Insuficiencia Renal Cronica

+ Enfermedad Respiratoria Cronica.

¢ Antecedentes de enfermedad cardiaca.

¢ Enfermedad o tratamiento inmunosupresion.

¢ Antecedentes oncoldgicos.
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e Quien hubiera tenido contacto fisico con alguna persona diagnosticada
con el COVID-19 en los altimos 14 dias y adn no haya pasado por la
prueba de descarte del COVID-19.

¢ Otras que se disponga, al término del periodo de aislamiento social. Los
trabajadores, que se reincorporen de manera gradual, previamente
deberan haber cumplido con lo dispuesto como Completar los formatos
Ficha de Sintomatologia Covid-19 para Regreso al Trabajo Declaracion
Jurada, Ficha de Sintomatologia COVID-19 Para regreso al Trabajo
Declaracion Jurada, el encargado del servicio de seguridad y salud en el
trabajo determinara el seguimiento clinico especifico para cada
trabajador. Ver Anexo 12,

X. Responsabilidades del cumplimento del plan

Son responsables de las acciones dispuestas en el presente plan todos los
trabajares. La administracion y el comité de seguridad y salud en el trabajo
mantendré informados las acciones que se realicen en el marco de la
implantacién de este plan. Asimismo, el empleador es responsable de la
actualizacién de la informacién contenida en el presente plan, pudiendo aprobar
las modificaciones que los lineamientos que emitan las entidades competentes

para una mejor aplicacion de las acciones en el presente plan. Ver Anexo 13.
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XI. Presupuesto y proceso de adquisicion de insumos para el cumplimiento

del plan

El presupuesto para el desarrollo del presente plan es el siguiente:

UNI. DE

ITEM DESCRIPCION MEDIDA C.U. TOTAL
1 Tacho de basura Mediano Unidad 60.00 60.00
2 Bolsas de basura (roja) Ciento 18.00 18.00

Mascarilla doble tela no tejida .
8 notex con tecnologia 100% . Unidades 3.00 60.00
4 Guantes de nitrilo Par 1,801 480.00
5 Alcohol gel 1000 mi Unidades 30.00 90.00
6 Alcohol spray (1 litro) Unidades 13.00 39.00
7 Acondicionamiento tramite doc. Unidad 300.00 300.00
8 Termdmetro infrarrojo Unidad 200.00 200.00
9 Mascarilla KN95 Unidades 20.00 200.00
Servicio de desinfeccion de .
10 nstalaciones Unidad 200.00 200.00
11 Servicio de limpieza de local Unidad 100.00 100.00
12 | Papeltoalla 3°h00jr2§ 38 gr/im2 (por Unidades | 30.00 | 150.00
Dispensadores de papel toalla .
13 kimberly klarc Unidad 200.00 200.00
Bandeja desinfectante antibacterial .
14 para calzado . Unidad 50.00 50.00
Lejia, desinfectantes, trapos, 2 Docena
15 jaladores De G/U 150.00 150.00
16 Jaboén liquido 400 ml UNIDAD 10.00 40.00
17 Afiches y otros 2 Docena 30.00 30.00
18 Lavadero y accesorios UNIDAD 150.00 150.00
TOTALES 2,037.00
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Anexo 1. Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo
COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
N° APELLIDOS NOMBRES DNI CARGO
1 HERRERA MIGUEL ANGEL 70262565 JEFE DE
DOMINGUEZ LABORATORIO
2 ACOSTA PAREDES CRISTIAN JOEL 45634244 ASISTENTE DE
LABORATORIO
Anexo 2. Niveles de Riesgo de Exposicion de la CONSULTORIA
GEOTECNICA DEL NORTE SAC por puestos de Trabajo.
CARGO Y/O PUESTO
N° | NOMBRE Y APELLIDO DNI GRUPO DE RIESGO
DE TRABAJO
MIGUEL 70262565 JEFE DE _ ;
Nivel de Riesgo
1 ANGELHERRERA LABORATORIO ;
Medio
DOMINGUEZ
5 CRISTIAN JOEL 45634244 ASISTENTE DE Nivel de Riesgo
ACOSTA PAREDES LABORATORIO Medio
PATRICK ANDERSON ASISTENTE DE Nivel de Riesgo
3 76657103
GUEVARA NORIEGA LABORATORIO Medio
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Anexo 3. Procedimiento de limpieza y desinfeccion de pisos.

DESINFECTAR BARRER
Y SECAR Y RECOGER

PROCEDIMIENTO DE
LIMPIEZAY
DESINFECCION DE
PISOS

PREPARAR
RESTREGAR Y DETERGENTE
ENJUAGAR

a. Se procedera con la escoba a barrer todas las areas de las instalaciones,
asegurando que no queden residuos en ninguna de las superficies. Con el
recogedor se procedera a juntar todos los desechos, asimismo estos desechos

seran llevados al tacho de basura.
b. En un balde se preparara la solucién de detergente con agua.

c. Con la solucién preparada se refregara los pisos con una escoba de cerdas
gruesas destinadas para tal fin, hasta retirar la mugre, tierra y grasa que pueda
estar adherida al piso, este procedimiento se realizara en todas las areas de las
instalaciones. Con un trapeador se procedera a retirar lo restregado y asimismo
a enjuagar dos veces el piso hasta que quede sin residuo de detergente.

d. Terminado el enjuagado, se procedera a preparar en un balde la solucion
(desinfectante), luego se humedecerad un trapeador limpia y se procedera a
desinfectar los pisos de todas las areas con la solucién preparada. Terminando
el proceso de desinfeccién se procedera a esperar para el secado de todas las

areas con un trapeador de secado rapido.
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Anexo 4. Procedimiento de limpieza y desinfeccién de superficies.

% A

e |
\ 4

a. Se procedera a limpiar y retirar los residuos y capas gruesas de grasa que se
puedan encontrar sobres las superficies al limpiar, los residuos. o desechos se
depositaran en la bolsa de basura.

b. Se procedera a la preparacion de la solucion de detergente en un recipiente.

c. Se restregara con pafno abrasivo o con cepillo hasta retirar los excesos de mugre
y grasa. Asimismo, se enjuagara con abundante agua. Después de terminar la
limpieza y enjuague, se preparara la soluciéon desinfectante y se procedera a
desinfectar todas las superficies mencionadas.

d. Después de la desinfeccion se enjuagaran todas las superficies.

e. Terminado el proceso de limpieza y desinfeccién de las superficies mencionadas
se esperara para el secado con un pano limpio.
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Anexo 5. Ficha de sintomatologia COVID-19 para regreso al trabajo.

FICHA DE SINTOMATOLOGIA COVID -19 PARA EL REGRESO AL TRABAJO

DECLARACION JURADA

He recibido explicacién del objetivo de esta evaluacién y me comprometo a responder

con la verdad.

EMPRESA: CONSULTORIA GEOTECNICA RUC: 20601253365
DEL NORTE SAC

APELLIDOS Y NOMBRES: DNI:
AREA DE TRABAJO: N° CELULAR:
DIRECCION: EDAD:

En los ultimos 14 dias ha tenido algunos de los sintomas siguientes.

Descripcion S| NO

—_

Sensacion de alza térmica o fiebre.

Tos, estornudos o dificultad para respirar.

Expectoracién o flema amarilla o verdosa

Contacto con persona(s) con

un caso confirmado de COVID-19

S Il e A

Estéd tomando alguna medicacion detallar cual o cuales:

Todos los datos expresados en esta ficha constituyen Declaracién Jurada de mi parte.

He sido informado que de omitir o falsear informacién puedo perjudicar la salud de mis
compafieros, y la mia propia, lo cual, de constituir una falta grave a la salud piblica, asumo

sus consecuencias.

FECHA: / /

FIRMA:
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Anexo 6. Registro de Temperatura para los Trabajadores.

FICHA DE REGISTRO DE CONTROL DE TEMPERATURA

N° | NOMBRES Y APELLIDOS | EDAD

FECHA | T° CORPORAL | CELULAR | OBSERVACIONES

RESPONSABLE DEL LLENADO DE LA FICHA:
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Anexo 7. Correcto lavado de manos.

Lavarse las manos frecuentemente con agua y jabon por al menos 40 a 60

segundos, especialmente después de ir al bafio o antes de comer, caso contrario
usar alcohol gel al 60%. A continuacion, TECNICA DE LAVADO DE MANOS.

¢Como lavarse las manos?

|Lavese las manos solo cuando estén visiblemente sucias! Si no, utilice la solucion alcoholica

@ Duracion de todo el procedimiento: £0-50

'Y 8

NOjese a5 Mmanos con agua,

. \\&&

Frotese la paima de by mano derscha
Contra ol Bors0 el Mano auierda
entratazands loa dedos y viceversa,

G

Frotese con un movamiento de
rolacon of pulger aguberds,
strapandoia con a palma de n
MANO Serecha y vioeversa.

R

Séquese con una toala desechable

Dogosiie on & pawna de a mano whe
Cartided du jabon subcierme para cutsy wardte sl
oA lae supertcins oo lae mance.

R il

Franess ¢l dorsc de 1os dedas de
WA MINO CON W PINS de ia Mano
cpuesta agarrindose los dedos

/9( (8

Frotove 1s punta de los dedon do la
Mmano devecha conza s palma de s
mano @queerds, haciendo un

Fronese loa paimas de Las manos
wrrire al, cun ‘o dedos
entislazados

10]

Sirvase de la toslis para carrar of grito

de ony

Froness s palmas Sa 0s Manos

Erjudguese oy manos con agus.

Sun manon son seguras
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Anexo 8. Sensibilizacion de la prevencion del contagio de COVID 19 en el centro
de trabajo.

MEDIDAS DE PREVENCION POR
CORONAVIRUS COVID-19

ENTORNO LABORAL * 3

©
3

Lavate las m;no.l tam 1|h A osto 34 " ubre tu naviz
co\ gu g, ubm:n quo ntor: r\oanl
luol ol ue! |7o'n. Lrazo 0 con un p-\ ueio dosechabio
s v
& ) IQ
"G &
\
Manten mpio tu eupoc o o Uss cubrebocs. wlosllc n
trabao | objetos de Us0 Comr una infecclén mspi
t
Evita lco tacty
pers Toaen sintomes permanece en cass pars avi
gebpdarids s grl contagios. No ta sutomudiques!

Son una extensa familia de virus, algunos de los cuales puede ser causa
du diversas enfermedades humanas, que van desde of resfriado comun
hasta of SRAS (sindrome respiratorio agudo severo) .
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Anexo 9. Medidas preventivas colectivas.

Q

MEDIDAS PREVENTIVAS
COLECTIVAS

4
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Anexo 10. Medidas de proteccién personal.

/

[ MEDIDAS DE PROTECCION

PERSONAL
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