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Resumen

Para vivir en un ambiente saludable es muy indispensable reducir las emisiones
contaminantes del ambiente, en el cual una de ellas es la mala disposicion final de
residuos. El presente proyecto tiene como objetivo; determinar las ventajas
ambientales y econdmicas que se obtienen por el reaprovechamiento de llantas y
discos de embrague, en el marco de una economia circular; la caracterizacion,
reciclaje y reutilizacion de las llantas y discos de embrague hicieron que alguno de
estos elementos sirvan para el reingreso al proceso, y otros formen parte de la
belleza escénica de Serlog, la metodologia empleada en el proyecto fue aplicada
ya que se busca usar conocimientos obtenidos y obtener mas para después
llevarlos a la practica y dar solucion a los problemas actuales, como los que fueron
la contaminacion por la mala disposicion de los residuos de la flota de Serlog S.A.C.
Los resultados obtenidos en los procesos de reencauche, revestimiento, y reciclaje
de los residuos de llantas y discos de embrague, son procesos ventajosos
econdémica y ambientalmente para la empresa, ahorrando en costos en la compra
de nuevos recursos, disminuyendo el area de almacenamientos. Por lo que se
recomienda que las empresas que se dedican a este rubro participen y trabajen en

base a economia circular.

Palabras Clave: Economia circular, caracterizacién, reutilizacion, reciclaje,

reencauche, revestimiento, ventajas econémicas, ventajas ambientales.
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Abstract

To live in a healthy environment, it is very essential to reduce the polluting emissions
of the environment, in which one of them is the poor final disposal of waste. The
present project aims to; determine the environmental and economic advantages
obtained by the reuse of tires and clutch discs, within the framework of a circular
economy; The characterization, recycling and reuse of the tires and clutch discs
made some of the elements serve for re-entry to the process, and others form part
of the scenic beauty of Serlog, the methodology used in the project was applied
since it seeks to use knowledge obtained and obtain more to later put them into
practice and solve current problems, such as those that were pollution due to the
poor disposal of waste from the Serlog SAC fleet. The results obtained in the
retreading, coating, and recycling processes of the waste from tires and clutch discs,
it was concluded that they are economically and environmentally advantageous
processes for the company, saving on costs in the purchase of new resources,
reducing the storage area, the polluting emissions of CO2. Therefore, it is
recommended that companies that are dedicated to this area participate and work

based on a circular economy.

Key Words: Circular economy, characterization, reuse, recycling, retreading,

coating, economic advantages, environmental advantages.
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I.  INTRODUCCION

El aumento de la produccion de residuos solidos en la actualidad es de gran
preocupacion para el medio ambiente, ya que ha tenido un impacto significativo en
el cambio climéatico y la salud humana; El déficit ecoldgico que genera el crecimiento
en el consumo de sus materiales también puede verse como un problema grave,
por lo que se estan creando estrategias en todo el mundo para reducir los residuos
sélidos a través del reciclaje, a través de la gestion integral de residuos (GIRS), que
en su centro de economia circular estd formando una de las estrategias mas

influyentes e importantes para mejorar la calidad del medio ambiente.

Las llantas de los vehiculos pueden tener un ciclo de vida de mas de mil afios.
Hasta ahora no se ha comprobado que pueda existir elementos fisicos, quimicos o
bioldgicos que los puedan eliminarlos de manera rapida sin causar contaminacion.
Puesto que cuando son desechadas, su presencia en la superficie es por largas
temporadas, hasta que por efecto de la radiacion se degradan y desaparecen,
teniendo en cuenta que por los mismos efectos de la radiacién estan presentan
gran riesgo de incendio. Por ende, podemos decir y afirmar que el reciclaje de
llantas es de gran importancia y alto potencial en la economia circular._(Rosas
Bafos & Gamez Anaya, 2019)

Si se hace una mala gestion del reciclaje de llantas puede ocasionar que se deje
de lado las materias primas que contiene en su composicién, como el acero o el

caucho, los cuales pueden reaprovecharse. (Aquae fundacion, 2018).

Los componentes principales para la composicion de las llantas son: caucho (48%),
negro humo (22%), 6xido de zinc (1.2%), materia textil (5%), acero (15%), azufre
(1%) y otros (7.8%), por la cantidad y el porcentaje de sus materiales que algunos
son téxicos, puede que al no ser reciclados de la manera correcta generaria u

problema abismal para el medio ambiente. (Castro, 2008)

Los discos de embrague generan impacto en la contaminacion del ambiente ya que

la disposicion final de ellos en algunas ocasiones es regalados o vendidos a los



chatarreros, colocados en depdsitos municipales, cualquiera de los mencionados

genera impacto negativo al ambiente.

El agotamiento de los recursos naturales y de los combustibles fésiles es producto
del sistema de la economia lineal basada en la extraccion, fabricacion, utilizacion y
eliminaciéon. En el mundo existe gran cantidad de demanda de materia prima para
la fabricacién de llantas por eso que cada afio en algunos paises se acumulan
aproximado de 1000 millones de llantas en desuso, por ello estas llantas podrian
ser recicladas y aprovecharlas al maximo tanto sean enteras o los componentes de
ellas al ser trituradas. Asi miso los componentes del disco de embrague como el
metal y las fibras de asbesto que son de origen mineral, son muy usado durante
décadas no solo para la industria de fabricacién de discos de embrague si no para
distintas industrias ya que sus componentes hechos de fibras largas resistentes y

flexibles, se pueden juntar y entrelazar para asi formar diferentes materiales.

Por lo tanto, es muy importante que sea implementado un sistema circular donde
se tenga como prioridad y optimizacion el flujo de materiales de energia y de
residuos con el uso eficiente de los recursos. Como es de conocimiento la
economia circular tiene como materia prima el uso de los residuos disminuyendo
los desechos generados y minimizando el impacto ambiental. Puesto que el uso
de las nuevas tecnologias en el manejo de residuos representa un gran paso en la
mitigacion al cambio climético, se considera mas aun por que se utiliza como
estrategia fundamental la economia circular la cual nos permite dar valor al residuo

como un recurso. (Graziani, 2018)

Se presenta la necesidad de contar con informacién relacionada a economia
circular, segregacion, reusé de residuos solidos concerniente al area de
transportes, se plantea el problema general: ¢Qué ventajas ambientales y
econdémicas se obtiene en la flota de la empresa SERLOG al reaprovechar las
llantas y discos de embrague en el marco de una economia circular? y los
problemas especificos: ¢Cuanto de residuos de llantas, discos de embrague se
generan anualmente en la flota vehicular de la empresa SERLOG?; ¢ Qué ventajas
ambientales se obtienen en la empresa SERLOG al reaprovechar llantas y discos

de embrague en el marco de una econémica circular?; ¢ Qué ventajas econémicas



se obtienen en la empresa SERLOG al reaprovechar llantas y discos de embrague

en el marco de una econdmica circular?

El enfoque del presente estudio se centra en la reutilizacion llantas y discos de
embrague; dado que, estos residuos se depositan en los vertederos municipales, y
lugares publicos, incrementando los volimenes y saturando los rellenos sanitarios;
ademas de ser fuentes generados de gases de efecto invernadero, ya que las
personas acostumbran a quemarlas. En ese sentido, el reutilizarlas permitira la
reduccion de emisiones de diéxido de carbono y el incremento de consumo de

materias primas.

Con la presente investigacion se justifica que se genera productividad y
competitividad para la empresa, generando nuevos servicios empresariales y nos
beneficia a tener de mayor interaccion con nuestros clientes y asi demostrar que
sera una empresa que relsa sus residuos y apoya al medio ambiente manejandolos
a través de la economia circular. Este proyecto basado en economia circular es un
nuevo concepto que propone el desarrollo de modelos de negocios sostenibles,
basados en procesos productivos innovadores que logren reducir los desechos de
los procesos a los cuales la flota vehicular de SERLOG estan expuestos. SERLOG
que realizara este proyecto en base a economia circular hara de beneficiarios, a la
empresa, al personal que formara parte de este proyecto y al publico en general ya
gue mediante este proyecto se lograra reducir la contaminacién por residuos de
llantas y discos de embrague y asi evitar que estos lleguen a vertederos
municipales o a lugares donde no hay una buena disposicion final.

Para la solucién del problema de tiene como objetivo general: Determinar las
ventajas ambientales y econdmicas que se obtienen por el reaprovechamiento de
llantas y discos de embrague, en el marco de una economia circular; y como
objetivos especificos: Evaluar el volumen de residuos de llantas, discos de
embrague se generan anualmente en la flota vehicular de la empresa SERLOG;
analizar las ventajas ambientales se obtienen en la empresa SERLOG
reaprovechar las llantas y discos de embrague, en el marco de una econémica
circular; evaluar las ventajas econémicas se obtienen en la empresa SERLOG
reaprovechar las llantas y discos de embrague, en el marco de una econémica

circular; ademas, se pretende confirmar la hipotesis general: El reaprovechamiento



de las llantas y discos de embrague en des uso de la flota de Serlog provee ventajas

ambientales y economicas a la empresa

II. MARCO TEORICO

Los antecedentes que se relacionan con esta investigacion de &mbito internacional:

En el proyecto de (Quiroga Delgado & CelisVargas, 2019) La planificacion
financiera 2020-2024 de un proyecto de economia circular en la empresa Huella
Urbana Ambiental SAS, ubicada en la Provincia de Sabana Centro, nos informa
que desde abril de 2018, esta empresa participa en el proyecto de investigacion “La
implementacion de la economia circular en la industria sector ubicado en la
provincia de Sabana Centro y sus alrededores" el cual tiene como objetivos
proponer la economia circular, en la literatura se encuentran diferentes modelos de
negocios alternos a aquellos que culminan en la entrega del producto al
consumidor, los cuales responden a la creacién de valor econémico a través de la
eliminacién de desperdicios en el ciclo de vida del producto, ya sea porque se
transfieren a otras empresas o0 porque se crean nuevos procesos. De esta manera,
se captura una reduccion de costos por la reutilizacion de materiales, gracias a que

estos tienen diferentes fases de produccién y uso con un flujo continuo sostenible.

Segun la investigacion de (Arroyo Morocho, 2018) “La economia circular como
factor de desarrollo sustentable del sector productivo” nos da a conocer que
economia circular no tiene fecha o autor. Los procesos industriales modernos, los
usos practicos en los sistemas econdmicos han causado interés ya que se han ido
desarrollando hasta ahora y continuara en el futuro. En 1976, el arquitecto y
economista Walter Stahel y Genevieve Reday, nos informaron en su informe de
investigacion para la Comision Europea, la vision de una economia de bucle (o
economia circular) y como influira en el ahorro de recursos y disminucion de
desechos, competencia econ6mica y generacion de empleo. Por ende, se le

reconoce por ser el que invento la expresion “Cradle to Cradle” (de la cuna a la



cuna). Stahel hace mas de 25 afios en Ginebra fundo el Product Life Institute y

también desarrollo un enfoque de bucle cerrado para los procesos de produccion.

Un economista y promotor de la economia circular como lo es Ken Webster, quien
brindo una entrevista hecha por (Alcubilla, 2015) para el periodico global El Pais,
nos dice que las caracteristicas fundamentales de la economia circular deben

abarcar los siguientes puntos:

e Disefar sin residuos: Los residuos no existen cuando los materiales de un
producto se disefian con para readaptarse y a un nuevo ciclo. Por ende el
reciclaje nos ayuda a la reduccion de residuos y mejora la calidad y retorna
al proceso como materia prima bruta.

e Aumentar la resiliencia por medio de la diversidad: La eficiencia y el
rendimiento de los sistemas simples no son como los sistemas diversos que
tienen muchas conexiones y escalas ya que esos son los mas resilientes.

e Uso de energia de fuentes renovables: La economia circular restaurativa
hace posible que la energia renovable sea fundamental para el uso de los
sistemas.

e Pensar en sistemas: Con esto nos referimos a la mayoria de los sistemas
del mundo real ya que no son lineales, tienen una gran retroalimentacion y
son interdependientes. Por ello debemos de saber como influye entre si las
partes de un todo y la relacibn que hay entre el todo con las partes
claramente esto resulta fundamental.

e Pensar en cascada: Esto quiere que a través de otras aplicaciones
podemos extraer el valor adicional de productos y materiales lo que resulta
que los materiales biolégicos serian la esencia de la creaciéon de valor.}

(Rosas Bafos & Gamez Anaya, 2019) Nos da a conocer que en un enfoque de
prevencion de residuos (PR) como el de gestion integral de residuos soélidos (GIRS)
estan integrados en el programa “Basura cero”, estas han sido guia de politicas en

materia de residuos a nivel mundial desde su surgimiento en 1995.



Pues también se dio mayor importancia al reciclaje promovido tanto por la
economia ambiental (EA) como por la economia circular (EC), dejando a la PR de
lado en cuanto a su contenido y soporte tedrico. Esta se considerd Gnicamente un
mecanismo complementario a la GIRS, cuyo fin es principalmente incrementar la

cantidad de materiales reciclados.

Segun el (Decreto Legislativo N°1278, 2016) La economia circular considera que a
lo largo del ciclo de vida, busca de manera eficiente la regeneracién y puesta en
valor de los recursos dentro del ciclo al que pertenecen, ya que la creacion de valor

no se limita al consumo final de recursos.

Segun (Arroyo Morocho, 2018) nos habla en su investigacion que la economia
circular no pertenece al modelo lineal de economia que es "tomar-hacer disponer".
Lo primordial de la economia circular es conservar el valor de todos los productos,
recursos y partes de ello con el fin de formar un sistema que le dé larga vida dutil,

comparticion, digitalizacion y recuperacion de recursos.

La economia circular no se puede dar un fecha o autor exacto de su originalidad,
ya que desde fines de los afios setenta se aplicé de manera practica en los sistemas
econdémicos y procesos industriales modernos, de los cuales han sido tan

importantes que se ha aplicado a lo lardo del tiempo y seguira en el futuro.

La falta de conocimiento, el aumento de poblacién y el consumo excesivo de
recursos piden a gritos un cambio en el modelo de economia linea actual de
“extraer, producir y desechar”, para asi dejar de lado el crecimiento econémico de
extraccion y el consumo masivo de nuevos recursos. Esto seria posible sin nos
informamos y trabajamos mas en base a la reutilizacién, reciclaje reduccién y
eliminacién de residuos. Si nos acostumbramos a lo mismo, pronto seremos
participes del incremento de los precios e inflacion de productos basicos pues
también podria haber un déficit en la disponibilidad de insumos criticos para

cualquier economia actual.

Las organizaciones ofrecen sus productos como servicios, ya que una vez que
cumplen con la funcion para las cueles fueron creados son retirados por la

organizacion para volver al un nuevo proceso de produccion. No obstante, las



nuevas tecnologias de informacion y participacion de la redes proporcionan sitios a

modelos de uso cooperativo.

Por otro lado_(Porcelli & Martinez, 2018). Los productos arrendados, alquilados o
compartidos son diferentes a la economia actual que se dicta en “comprar y
consumir”. El informe Intelligent Assets: Unlocking the Circular Economy Potential
realizado por Ellen MacArthur Foundation en uniéon con World Economic Forum,
resalta de la manera en que las nuevas creaciones tienen la posibilidad de contribuir

y escalar a una economia circular.

Especialmente, Internet de las Cosas (loT, Internet of Things) juega un papel
importante en la implementacion de la economia circular. se esta implementando
nuevos dispositivos y sensores para hacer un seguimiento real de los bienes para
saber su estado y asi saber el costo de la materia prima y su utilidad a parte de la
vida util del producto destruido. Este impulso a la loT. a parte de cerrar el circulo
industrial y beneficioso hace que la economia circular nos brinde un nuevo modelo
de sociedad mas sustentable capaz de optimizar stocks y flujos de materiales en

cada una de las ocupaciones.

En el blog hacia un mundo sostenible que fue publicado por (Espaliat, 2018)_nos
habla que en la aplicacion de la economia circular basandonos en sus principios y
fundamentos tiene consecuencias directas o indirectas sobre el medio ambiente,
que favorece las principales opciones preventivas y correctoras que nos lleva a la
sostenibilidad. Entre las principales ventajas que genera la economia circular, Hace

hincapié en las siguientes:

* Prevencion de riesgos y gestion equilibrada de los recursos naturales.
* Reduccion de emisiones de dioxido de carbono.

+ Consumo de materias primas.

* Productividad y calidad del suelo.

* Reduccion de externalidades negativas.

Segun (Quiroga Delgado & CelisVargas, 2019) La economia circular propone la
innovacion de crear negocios sostenibles ya que los procesos de sus productos

puedan retroalimentarse entre si, puesto que también se pueden crear o disefiar



sin

residuos,

con buenas practicas y de buena calidad contribuyendo

beneficiosamente a la industria, el medio ambiente y la sociedad.
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Figura 1: Economia Circular en Toyota

Si hablamos sobre el Medio ambiente y reciclaje (Llanos Pomaleque, Lujan Salas,
& Ponce Zubillaga, 2016) nos dice que con el transcurso del tiempo el medio
ambiente ha sido dafiado por el hombre, claro ejemplo que se tiene en el afio 1945
cuando la segunda guerra mundial azoto las dos grandes regiones Hiroshima y
Nagasaki (Japon) donde se usaron bombas nucleares para destruirlas lo que
genero un gran impacto negativo al ambiente. Después de setenta afios los efectos
se han agravado producto de otros factores. Por ello en 1971 se crea Instituto
Internacional de Medio Ambiente y Desarrollo (IIED)siendo fundadora Barbara
Ward. Una de las principales razones para crear este instituto fue velar por el
cuidado del medio ambiente, los impactos que generaba la presion de los bienes
comunes, la contaminacion por residuos, la desertificacion y los problemas de la

seguridad alimentaria.

Uno de los factores a nivel mundial de la contaminacion al ambiente es por la
emision se CO2 y esto es producto de la quema de llantas, como se sabe que para
su fabricacion se usa medio barril de petréleo crudo y ese al desaparecer contamina

la atmosfera.



Segun el banco mundial nos dice que en el Peru se genera 1.9 toneladas métricas

per capita de emisiones de CO2.

Segun la RAE nos dice que el reciclaje nos dice que se debe someter un producto
o material usado para volverlo a utilizar. Puesto que el reciclaje es primordial para

el cuidado del medio ambiente a nivel mundial.

Por otro lado (Llanos Pomaleque, Lujan Salas, & Ponce Zubillaga, 2016) Nos habla
sobre la composicion de una llanta consta de 3 productos principales: El encordado
de acero, fibra textil por y el mas importante caucho (natural y sintético). Se sabe
que el caucho que se utiliza Esta formado por un grupo de polimeros (compuestos
qguimicos de alto peso molecular) que incluyen poliisopreno sintético, polibutadieno

y estireno butadieno.

Pues (costoxkilometro, 2016) Nos dice que debemos tener en cuenta que las llantas

tienes partes fundamentales que se detallan a continuacion:

PARTES DE LUNA LLANTA

Banda de Rodamiento 4 Hombro

Protector / Correa

Pared Lateral / Perfil

Pliegues de
Acero y Nylon

Carcasa

Alslamiento
Interior

Pestana

Fuente: costoxkilometro, (2016)

Figura 2: Partes de una llanta

e Bandaderodamiento o pisada: Es la parte expuesta que esta en contacto

con el suelo, lo que permite un balanceo final del vehiculo, dependiendo de



si es un patron direccional o de traccion, para ellos el tipo de patron es muy
importante debido a un disefio mal aplicado. conduce a la pérdida de
traccion, desgaste prematuro.

e Hombro: parte lateral donde termina la pisada.

e Pared lateral: Este es el lado de la llanta, comienza donde termina la banda
de rodadura, es la parte mas delgada de la llanta

e Taldn: Parte de la llanta que garantiza la fijacién ya que esta en contacto
con el aro.

e Carcasa: Es el esqueleto de la llanta la cual tiene como funcion de cargar
todo el peso como tal del vehiculo, es la que nos define si es llanta radial o
convencional.

e Protector, cinturones de proteccién y/o correa: Protege la banda de
rodamiento y van entre la carcasa y la banda, que protege las capas y
cinturones de trabajo.

e Aislamiento interior: Llamado también liner, protege la parte interna de la
llanta y que es el responsable de la retencién del aire dentro de la llanta

e Pliegues de acero y/ nylon: Parte externa de la estructura de la llanta la
cual tiene como funcién estabilizar la llanta.

e Pestafia: Es la que ancla la llanta al aro y permite el sello del neumatico con
este.

También (Llanos Pomaleque, Lujan Salas, & Ponce Zubillaga, 2016) nos habla que
el promedio de vida de una llanta es entre 2 a 5 afios 0 hasta que esté sus cocadas
estén desgastadas. Posterior a la ello dependiendo la zona y el uso que se le dé

pasa a ser desechada o reencauchada (alargar la vida atil de la llanta).

Ciertamente si la llanta se reencaucha tiene que cumplir caracteristicas técnicas,

tales como:

e Los laterales y las bandas de rodamiento no tienen que estar golpeadas ni
tampoco presentar impactos pronunciados.

e La banda de rodamiento debe tener cierta cocada y no debe estar muy
desgastada.
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e El casco no debe de tener dafios.

e Que no tenga oxidaciones internas por malas reparaciones o filtracion.

e Que no tenga muchas reparaciones ya que ello implica en la debilidad del
casco.

e Que por el exceso de frenado las pestafias no estén dafiadas, vulcanizadas

o cristalizadas.

Si no se cumple con las caracteristicas mencionadas las llantas serian desechadas.

Segun (Camara de comercio de Bogota, 2006)_nos habla sobre la composicion de
una llanta, El porcentaje en sus materiales y sus caracteristicas especiales como
resistencias a la carga, posibilidad de manejar alta presion, caracteristicas de

adherencia, etc. dependera del uso al que se destine la llanta.

Tabla 1. Composicion de la llanta

Materiales Composicion (%)

Automoviles Camiones
Caucho natural 14 27
Caucho sintético 27 14
Negro de humo 28 28
Acero 14 15
Antioxidantes y rellenos | 17 16

Fuente: Camara de comercio de Bogota, (2006)

Segun la (Camara de comercio de Bogota, 2006) El reencauche se usa para alargar
la vida util de una llanta, por lo general se hace en llantas de tamafio mediano como
para camiones, buses, por lo que no es no es un procedimiento rentable para llantas
de automoviles y camionetas.

Por lo que, para mejorar los costos de movilizacién, la alternativa de rencauche
suele ser rentable renovando solo la banda de rodamiento, pero esto es siempre y
cuando la carcasa de la llanta se encuentre en buen estado, a tal fin de permitir su

uso en aplicaciones normales como maximo por dos o tres vece.
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Para el presente proyecto de reutilizacion de llantas en base a economia circular,
el reencauche de las llantas serd utilizadas Unicamente para unidades que hagan

transporte en ciudad o utilizadas para llantas de repuesto.

Las operaciones que se llevan a cabo son:

- Inspeccion inicial.

- Pelado de la carcasa o Raspado.
- Preparacion de carcaza.

- Reparacion de carcaza.

- Relleno de carcaza.

- Corte y cementado de banda.

- Cementado de carcaza.

- Embandado.

- Vulcanizacion.

- Inspecciodn final y terminado.

Puesto que también la_ (Camara de comercio de Bogota, 2006) nos haba sobre

los beneficios del reencauche de las llantas:

e En cuanto al kilometraje de recorrido de llantas nuevas es similar

e El costo por kilbmetro recorrido es menor.

e Una llanta reencauchada su costo es entre 30 y 50% menos que la nueva.
e Eldisefo de la llanta reencauchada puede ser diferente al original

e Se ahora casi en un 70% el consumo del petréleo, de manera anual,

puesto que también se disminuye residuos liquidos y sdlidos
Con el mantenimiento adecuado del vehiculo, el reencauchado extiende la vida util

de la llanta, de modo que el 70% del costo de una llanta nueva esta en la carroceria

de la llanta (Carcaza).
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Algunas empresas que fabrican llantas reencauchadas o apoyan tecnol6gicamente
a empresas dedicadas a esta actividad, para que las llantas reencauchadas

ofrezcan un servicio similar a las llantas nuevos.

Ahora (El blog del taller mecanico, 2019), Nos habla sobre el disco de embrague
gque es un componente que permite la transmision gradual del movimiento de
rotacion, soporta la friccion contra el volante bimasa. Por ende, es una pieza que

por su uso se va desgastando.

Como parte del sistema primordial del embrague, esta el disco, ya que el
rendimiento y el confort de la caja de cambio depende del disefio y capacidad de

transmision de par.

El disco es el responsable de transmitir el par motor al arbol de entrada de la caja
de cambio puesto que también sirve superficie de friccion entre el volante y el plato
de presion. El disco de embrague tiene unos forros de friccion que ayuda a
compensar el diferencial de revoluciones del motor, transmitir el par motor y de la
caja de cambio. Estos forros nos ofrecen un desgaste muy bajo, una formacion de
par suave y un coeficiente de fricciobn constante. La vida atil del disco esta

determinada por la calidad de los forros.

Distn de atrantre S Nisbiey &¢ torgeeyin * Nuwiley de Oafagrn 1) Comode (entiaghy
Pervache de fars fricide (amertiguador de carga) 10 Qvapa datascadrs 14 Segmeniy edston s
Fariae O Sncciie 4 Bnda de vt 11 Cantradinge 15 Bemache 9 segrents
Mty de conguesiin Laver 7 Aaliog de fricodle 17 i de soontiprachs (evert oitay

gt dersmetoapbtid & Diss de woporte gidor de rametd 0. Corga Dl 16 Celo

PR
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Fuente: El blog del taller mecanico, (2019)

Figura 3: Partes del disco de embrague

Si hablamos de reutilizacion (Llanos Pomaleque, Lujan Salas, & Ponce Zubillaga,

2016) nos habla sobre la empresa Green Peace, esta ha promocionado en su

mayoria de veces la ecologia, promueve el reciclaje y el uso de las “3R”. el uso de

ello pretende cambiar los habitos de consumo siendo mas responsables y

sostenibles, dicho concepto de las “3R” implica: Reducir, Reutilizar y Reciclar.

Reducir: Nos referimos a eliminar materiales que se usan una sola vez, con ello
se disminuye la intoxicacion de animales, especies vegetales por la emision de
gases contaminantes, toxicos y nocivos; por lo que se reduce la problematica
de la contaminacion ambiental.

Reutilizar: Es volverle dar uso a un material u objeto que pudo ser desechado,
esto se puede alargar a en dos o tres vidas Utiles viendo el caso.

Reciclar: Por lo general se usan en un proceso de transformacion a materiales
usados o desperdicio y esos son nuevamente utilizados, actualmente los
principales elementos que se reciclan son: metales, papel, plastico y vidrios no

siendo los Unicos.

Para que se pueda cumplir el principio anterior (reciclar) primero se hace una

separacion anticipada de los componentes, segun MINAM esto se puede presentar

mediante 2 métodos:

Sistemas mecanizados: En este sistema todos los desechos pasan por un
proceso de trituracion y cribado ya que aca los residuos sélidos no pasan por
una clasificacion por ende se usa los desechos en bruto. Este proceso requiere
de una fuerte inversién porque usa diferentes técnicas variadas del proceso de
reciclaje, como lo es el compostaje; es un proceso que estd basado en la
descomposicion de los residuos organicos de la basura urbana en condiciones

aerodbicas estableciendo ciertos controles.
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Recoleccidén selectiva: Es necesario la participaciéon de la comunidad, ya que
de ellos deberian de segregar sus residuos en los contenedores que

corresponde, por ello esto partiria desde la seleccidén en casa.

Segun su composicion estos residuos deberian ser depositados en los
contenedores especificos a los que corresponda: organicos e inorganicos
(vidrio, papel, metal, plastico, etc.). (Llanos Pomaleque, Lujan Salas, & Ponce
Zubillaga, 2016).

Segun la (Camara de comercio de Bogota, 2006) El reaprovechamiento es la
transformacién o cambio de procesos que permite hacer o fabricar nuevos

productos o similares.

El material que este destinado para desecho que pueda usarse en la misma
actividad econémicas, investigacion y desarrollo u otras puede ser trasladado
desde la parte generadora hasta la parte que lo aprovechara sin que se le
apliquen las normas que respecten a residuos solidos. (Decreto Legislativo
N°1278, 2016)

Rieznik & Hernandez, 2005. El Analisis de Ciclo de Vida (ACV) que con el
propdsito de evaluar y tener buenas estrategias de mejora ambiental se
determina el impacto de ese uso de recursos y emisiones generadas
identificando y cuantificando el uso de materia y energia como emisiones al
entorno teniendo como objetivo principal evaluar las cargas ambientales

asociadas de recursos a un producto, proceso o actividad.

Instituto Superior del Medio Ambiente, s.f. EI Analisis de Ciclo de Vida incluye
desde la disposicion final , uso, mantenimiento y reutilizacion, transporte y
distribucion, produccion, procesado de materias primas todos esto mencionado
en base a las etapas de la extraccién siendo este el ciclo completo del producto,

proceso o actividad.

La economia circular puede llegar a ser econébmicamente ventajosa tanto al

trabajador como al empleador, administrando de manera correcta y colocando
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los porcentajes reales de conformidad con cada caso en particular, esto quiere
decir que ambas partes salen ganadoras ya que en el caso del empleador
reduce costos de compras en nuevos productos, reduce la generacion de
residuos y genera mas empleo, en el caso del trabajador aumenta ingresos

econdémicos y hay mas disponibilidad de plaza laboral.

¢ Ahorros netos de costes de materias primas
e Creacion de empleo.

e Innovacion.

(FISSAC, 2019). Nos habla cobre la simbiosis industrial es encontrar una
manera de usar los residuos de un producto como materia prima de otro, siendo
este una forma innovadora para reunir a las empresas en colaboraciones para

realizar este tipo de proceso.

Al intercambio de energia, materiales e informacion de dos o méas especies en
donde ambas se benefician esto en relacion con la naturaleza se le llama

simbiosis.

Una de las caracteristicas de la economia circular estéa basada en la simbiosis
industrial ya que se cierra el circuito del uso del material debido a reduccién de
la necesidad de materias primas virgenes y el depdsito de los residuos puesto

que también crea nuevos flujos de ingresos al reducir emisiones y energia.

Es importante gestionar el flujo de materiales de desecho de diferentes sectores
industriales para que asi en un corto tiempo la simbiosis industrial sea una

realidad comercial, por ende, se deberia de comprender bien los siguiente:

e impactos ambientales y sociales

e armonizacion de tecnologias, procesos, politicas
e informacion sobre recursos de residuos

e tecnologias de tratamiento de residuos

e modelos de negocio y coordinacion entre actores de la cadena de valor.
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3.1.

3.2.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada ya que segun (Murillo 2008) nos dice que

la investigacion aplicada busca usar o aplicar conocimientos obtenidos y
obtener mas para asi después llevarlos a la practica y dar solucion a los

problemas actuales.

Es de nivel descriptivo por que busca obtener informacién independiente o

conjuntamente sobre los conceptos o las variables a las que se refieren.

Es de disefio no experimental, especificamente transeccional descriptivo
porque estudia el concepto y el valor de ello de una o més variables para
brindar su informacion de lo que se estudia que puede ser un grupo de
personas, objetos o situaciones, contextos o fenémenos (Hernandez,

Fernandez v Baptista, 2014).

Variables y operacionalizacion de variables

- Variables

Variable independiente (VI):

Reaprovechar las llantas y discos de Embrague

Variable dependiente (VD):

Ventajas econOmicas y ambientales

- Operacionalizacion de variables: (ver anexol)
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3.3.

3.4.

Poblacion, muestray muestreo

- Poblacion:

Se considera como el conjunto de elementos, individuos u objetos que tienen
una determinada caracteristica en comudn y cuyas propiedades se analizan

y se representa por la letra (N) (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014). La

poblacidén considerada en el presente trabajo como poblacién a todas las
llantas y discos de embrague para desecho de manera anual, en la empresa
SERLOG

- Muestra:

Es el subconjunto representativo de la poblacion, existes tres importantes
procedimientos para determinar una muestra: por su tamafo, Su
representatividad y su error, el tamafio de la muestra se determina teniendo
en cuenta los parametros de la poblacion, si la muestra es muy pequefia no
es muy representativa por lo tanto mientras mayor sea la muestra el rango

de error serd menor (Gallardo, 2017). La muestra considerara para el

presente trabajo es la cantidad de llantas y discos de embrague en para

desecho de manera mensual generados en la empresa SERLOG.
- Muestreo:

Para el proyecto se utilizO6 como muestreo la cantidad de 56 llantas y 10

discos de embrague del total que estaban almacenados.
- Unidad de anélisis:

Corresponde al elemento de interés en una investigacion de haber definido

la unidad de analisis (Hernandez, Mirabal y Uzcatequi, 2014). La unidad de

analisis del presente estudio esta considerada por una llanta y un disco de

embrague

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
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Técnica

Se utilizo la técnica de la observacion directa para el recojo de datos, ya que

consistid en “recolectar datos en relacion con el problema que motivo la

investigacion de forma cuidadosa y resultados respectivos “(Campos y Lule,

2012).

En la tabla 2 se muestra la técnica realizada en la investigacion, las mismas

gue se desarrollé con cada fase y su respectivo instrumento.

Tabla 2: Técnica e instrumentos para la recoleccion de datos
Fase Fuente Técnica Instrumento | Resultado
1.ldentificacion | Lugar donde se Observacion | Ficha N°1 Mapa de
del lugar de almacena las Ubicacion del | ubicacion
trabajo llantas y discos area de de la
de embrague estudio empresa
SERLOG
Identificacion de | Lugar donde se Observacion | Ficha 2 Cantidad
zona de hace la Caracterizaci | de
generacion de caracterizacion on de residuos
residuos de los residuos residuos: generados
Llantas y en 7 dias
discos de
embrague
Andlisis de la Clasificacion de Observacion | Ficha 3 56 llantas
gestion de residuos por los Clasificacion | de, 4 de
residuos sélidos | que se van a de Residuos | ellas de
en enfoque de desechar y los aro 15y 52
economia que se van a de aro 17
circular reutilizar
Reciclaje de Identificar los Observacion | Ficha 4 14 llantas
llantas y discos | residuos que Identificacion | para
de embrague entran al proceso de ventajas sillones y
y los que generan ambientales | maceteros
belleza escénica y 1 disco
de
embrague
para
lampara
Andlisis de las Identificar los Observacion | Ficha 5 La
ventajas residuos que diferencia
entre
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ambientales y entran al proceso Identificacion | ambos

econdémicas y genera ahorro de Ventajas costos es
econdmicas de 11766
Analisis de la Costos de Observacion | Ficha6 Con | Se tiene
gestion de proceso de manejo un costo
residuos solidos | reutilizacion de 23760
convencionales | Costos antes del | Observacion | Ficha 7 Sin Se tiene
proceso de manejo un costo
reutilizacion de 11994

Instrumentos para larecoleccion de datos

Para la recoleccion de datos de dicha investigacion se usaron 7 fichas:

Fichal: Ubicacion del area de estudio, en esta ficha se registraron los datos
del lugar de estudio.

Ficha 2: Caracterizacion de residuos: Llantas y discos de embrague, en esta
ficha se registraron los datos de la cantidad de llantas por tipo(tamafio) que
reingresaran y la cantidad de disco de embrague usados en un periodo de
tiempo de 7 dias.

Ficha 3: Clasificacion de Residuos, en esta ficha se registraron los datos de
las llantas que ingresan al proceso y las que seran desechadas, al igual que
los discos de embrague que regresan al proceso (reaprovechados) y los que
seran para disposicion final o belleza escénica.

Ficha 4: Identificacion de ventajas ambientales, en esta ficha se registraron
los datos de la cantidad y/ o volumen ocupado de los residuos antes del
reaprovechamiento y después del reaprovechamiento.

Ficha 5: Identificacion de Ventajas econdmicas, en esta ficha se registraron
los datos de los ingresos econdémicos y ahorro generados antes del
reaprovechamiento y después del reaprovechamiento

Ficha 6: Con manejo, en esta ficha se registraron los costos que se genera
cuando se hace el reaprovechamiento

Ficha 7: Sin manejo, en esta ficha se registraron los costos que se tuvo

antes del reaprovechamiento
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- Validez del instrumento

La validez de los instrumentos de recojo de datos se ve reflejada cuando el
instrumento se ajusta a los objetivos de la investigacion (Hurtado, 2012). La validez

gue se les dio a las 7 fichas y el contenido de estos se aprobo por 3 expertos en la

materia.

Tabla 3: Validacion de los instrumentos de recojo de datos

Apellido | N°de |FN° |FN° | FN° | FN° | FN° | FN° | FN° | % de | Promedi

sy CIP 1 2 3 4 5 6 7 valide | o de
Nombres z Validez
Benites

Alfaro 71998 | 80 80 80 80 80 80 80 80%

Elmer

Palma

Maldonad | 20363 | o | g5 | g9 | 80 | 80 | 80 | 80 | so% | ©0%
o Erick 1

Rodrigo

Monzén

Martinez 20281 80 80 80 80 80 80 80 80%

Lalo Jose

- Confiabilidad del instrumento de recojo de datos

Se ve reflejado cuando el uso repetitivo del instrumento levanta la misma

informacion (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014). Algunos de los instrumentos

para recoger datos que por su naturaleza no ameritan el calculo de la confiabilidad
son: Entrevistas. Hojas de registro, escalas de estimacion, listas de cortejo, guias
de observacién entre otros; su validez debe ser comprobados mediante el juicio de
expertos, para determinar si el contenido que lo integra a la ficha de datos se

encuentra bien redactados y miden lo que pretenden medir’ Corral (2009). Los

instrumentos de recojo de datos, permitieron recoger todos los datos de manera
eficiente logrando una confiabilidad para su empleo, ademas fueron validados por
03 expertos en la materia.

3.5. Procedimientos
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El tiempo de ejecucion del desarrollo del proyecto fue un aproximado de unos 3
meses desde el periodo de investigacion hasta el periodo del trabajo de campo de

consideraron las siguientes fases:

Ubicacién del area de estudio: En esta fase se determiné el lugar en donde se

hizo la caracterizacion y clasificacion de residuos, en la tabla N°4 se muestra las

coordenadas UTM y el mapa de la ubicacion se muestra en el anexo 4

Tabla 4: Coordenadas UTM

Coordenadas UTM
Zona 18 GWS 84
Este Norte
228897.4 8187028.7
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Caracterizacion y clasificacion de
residuos de llantas y discos de
embrague.

¥

Andlisis de la gestion de residuos
solidos convencionales

¥

Ventajas econémicas y ambientales

Andlisis de la gestion de residuos
solidos en el enfoque de economia
circular

Recuperacion de llantas y discos de
embrague

Reciclaje de llantas y discos de
embrague

Andlisis de ventajas ambientales y
econdémicas

Figura 4: Flujograma de ejecucién del proyecto

Fase 1: Caracterizacion y clasificacion de residuos. En esta fase se seleccionaron
todas las llantas desechadas, se caracterizé por dimension, numero de cocada, por
nivel de deterioro, se determind cuales entraron al proceso de reencauche, cuales
fueron nuevamente reutilizadas y cuales fueron para belleza escénica; al igual que
los discos de embrague se seleccionaron y se caracterizaron cual sirvieron para
darles mantenimiento, cual fueron para uso de belleza escénica y cuales fueron
desechados; para ello se us6 la Ficha 2: Caracterizacién de residuos: Llantas y
discos de embrague y Ficha 3: Clasificacion de Residuos.
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e Inspeccion visual de toda la llanta: En esta etapa se inspecciond, cada llanta
revisando que no se encuentre parchada, no tenga dafios internos y externos
en los laterales, dafios en la banda de rodamiento, que las cocadas no estén
agrietadas, que el talon y la pestafia no tengan dafos que afecten la fijacion al
aro, en el caso se encuentren esos dafios la llanta solo servir4 para reciclaje, de
este proceso de inspeccion cual se seleccionaron 12 llantas para el proceso de

reciclaje ( Belleza escénica).

Figura 5: Inspeccion visual

e Caracterizacion de llantas por nimero de cocadas: Para que una llanta retirada
de un vehiculo regrese al proceso y pueda ser nuevamente reutilizada y en otro

vehiculo se mide el nivel de cocada (banda de rodamiento), esta cocada tiene
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que estar en 6 mm como minimo; si esta cocada presenta 5mm se utiliza como

llanta de repuesto.

Figura 6: Medicién de cocadas

Caracterizacion de llantas por sus dimensiones: En esta etapa se caracteriz
las llantas por su dimension (265/70/R17) donde 265 es el ancho de llanta en
milimetros 70 perfil de la llanta (% del ancho), R construccién de la llanta, 17

diametros del aro.

Figura 7: Caracterizacién por dimensiones
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Figura 9: (A) Llanta reencauchada, (B) cocada de llanta reencauchada
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Figura 11: Llantas para desecho
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e Caracterizacién de discos de embrague: En esta etapa se inspecciono si los
discos retirados de los vehiculos se pueden volver a utilizar o solo servira para
reciclaje, la inspeccion realizada fue verificar el revestimiento de asbesto de la
cubierta de friccibn no esté muy desgastado, que los remaches no estén
deteriorados al momento de unir la parte metélica con la cubierta, que lo resortes
del cubo central no estén deteriorados, ya que estos solo tienen 1 vida.

De los 5 discos de embrague desmontados 1 se hizo el revestimiento, 2

utilizados para belleza escénica y 2 desechados.

Figura 12: (A)Disco para reciclaje, (B)disco para reutilizacion, (C)discos para
desecho.

Fase 2: Analisis de la gestién de residuos solidos en el enfoque de economia
circular: En esta etapa se hizo un andlisis de cémo se contribuy6é con el medio

ambiente en el enfoque de economia circular, por lo que se establecié que se
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reduce las emisiones de CO2, producto de descomposicion de la llanta, se aumento

la belleza escénica y cuidado de la fauna, se redujo el espacio de almacenamiento

de residuos.

Figura 13: Almacén antes del reaprovechamiento

Figura 14: Almacén después del reaprovechamiento
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Fase 3: Reutilizacion de llantas y discos de embrague: En esta fase se detalla como

se trabaj6 para la reutilizacion de las llantas y la reutilizacion del disco de embrague:
e Para la reutilizacion de llantas (Reencauche):

- Inspeccion inicial: Es el primer paso, donde se verifico 4 partes
indispensables, aros, costado, banda de rodamiento e interior de la llanta,
gue no tuvieran ningun tipo de dafio para que puedan cumplir con los
estandares de calidad.

- Pelado de la carcasa o Raspado: En esta etapa se elimind toda la parte
sobrante de la banda de rodamiento original de la llanta (piedras, clavos,
suciedad), también se proporcion6 la textura adecuada para que nos ayude
a adherir bien la nueva banda de rodamiento.

- Preparacion de carcaza. En esta etapa se hermetizo la llanta para evitar que
al estar expuesta se contamine después de haber sido raspada, en esta
etapa se eliminaron alambres oxidados tanto convencionales como radiales
gue puedan afectar el proceso.

- Reparacion de carcaza: En esta etapa se restaur la llanta para que la fuerza
y flexibilidad de ella este de acuerdo con los estandares de calidad, aqui
también se realiz6 el curado de la llanta de algunos huecos, cortes laterales,
de poca profundidad.

- Cementado de carcaza: En esta etapa se aplicO cemento liquido para
esterilizar la banda de rodamiento de la llanta y asi prepararla para el
proceso de relleno y aplicaciéon de parches.

- Relleno de carcaza: Relleno de caucho crudo con la finalidad de uniformizar
la superficie de la corona de la llanta antes de la colocacion de la nueva
banda de rodamiento.

- Parchado de carcaza: En esta etapa se verifico si se adhiera algun parche,
el cual no se tuvo ninguno

- Embandado: En esta etapa se coloco un material llamado cojin, este permite
la adhesion entre el casco y la nueva banda de rodamiento, después de
colocar el cojin se procedio a colocar la nueva banda de rodamiento.

- Cubierto y enllantado: En esta etapa se cubrié con una envoltura de jebe la

llanta y se enllanto, este proceso hizo la preparacion para la vulcanizacion
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Vulcanizacién: En esta penultima las llantas entran a una maquina especial
donde se vulcanizo la nueva banda de rodamiento con la carcasa a 110°C
este proceso duro un aproximado de 4 horas.

Inspeccion final y terminado. Se realizé una inspeccién minuciosa después
del vulcanizado, donde también se le hizo el ultimo acabado de llanta, pintura

e identificacion

Figura 15: (A)Llanta antes del reencauche, (B) llanta después del reencauche

Para la reutilizacién de discos de embrague(revestimiento):

Desarmado de piezas: Se desarmo las piezas que contiene el disco de
friccion desde los remaches hasta los resortes

Lavado y secado de piezas: se lavo y limpio las piezas con gasolina para
limpiar la grasa de las piezas, luego se secaron y pasamos al proceso de
armado y revestimiento.

Armado de piezas: se van uniendo la estructura de acero circular al disco de
soporte, anillos de friccion, muelles del diafragma, resortes o amortiguadores

y jaula de amortiguadores.
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- Revestimiento del disco: Al segmento elastico axial se revistié con placas de
asbesto o plaquetas de metal, esto se le considera como forros de friccion,
una vez revestidos se colocan a la estructura del disco.

- Union de estructura con forros: Se unieron los forros de fricciébn con la
estructura, una vez unida, se colocaron los remaches y se hizo el remachado

final.

Figura 16: (A) Disco antes del proceso, (B) disco después del proceso

Fase 4: Reciclaje de llantas y discos de embrague: En esta etapa se dispusieron
de las 14 llantas y 9 discos de embrague que no ingresaron al proceso de
recuperacion y se utilizaron para la belleza escénica, de los cuales las llantas se
utilizaron para hacer maceteros y sillones y los discos de embrague para hacer

lamparas.
e Para la realizaciéon de masetero:

Se limpiaron y lavaron las llantas verificando también que no haya ningun
alambre expuesto o algun material que pueda causar dafio a la persona, luego
se hizo secar exponiéndolas a los rayos solares, se corto el lateral de la llanta
dejando espacio para poder plantar, las coloque en mijardin, le colocamos tierra

y plantamos unas plantas.
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Figura 17: Masetero de llantas

Para la realizaciéon de sillon

Se limpiaron y lavaron las llantas verificando también que no haya ningun
alambre expuesto o algun material que pueda causar dafio a la persona, luego
se hizo secar exponiéndolas a los rayos solares, después con una compresora
de aire se procedio a pintarlas del color azul , de la misma manera se hizo secar
hasta el dia siguiente, para la base se utilizé un plancha de madera de forma
redonda, se colocaron 4 llantas giratorias de 360° a la madera, de ahi se unid la
primera llanta a la madera con los pernos, luego se coloca la segunda llanta
encima de la primera, se perfora y se une con pernos a la primera llanta. Para

el asiento se colocé un asiento de esponja.
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Figura 18: Sillén de llantas

e Paralas ldmparas de disco de embrague
En esta fase de reciclaje de disco, se utilizé el disco para hacer lamparas, se
limpid el disco con combustible, dejando todas sus piezas libres de grasa para
poder trabajar, se pego tela en los foros de friccion del disco ya que por desgaste
estaban puro metal, en la parte central se peg6 soquete simpe con cable, de
este cable también se utilizé para el tomacorriente que se peg6 al costado del
resorte o amortiguador, verificando que ambos estan bien adheridos de procedio

a probar.

Figura 19: Lampara de disco de embrague

Fase 5: Analisis de ventajas ambientales y econdmicas: En esta etapa se determiné
gue economia circular aplicada en el proyecto tiene ventajas ambientales y
econémica, En este proceso se utlizaron las siguientes fichas; Ficha 4:
Identificacion de ventajas ambientales y Ficha 5: ldentificacion de Ventajas

econdmicas.

e Ficha 4: Identificacion de ventajas ambientales: En esta eta se identificé que los
residuos de las llantas y los discos de embrague generaban impactos en la
contaminacion al medio ambiente, ya que no se le daba una adecuadas
disposicion final o reutilizacion de este, también pudo observar que el espacio

gue ocupaban estos residuos disminuy6 en gran porcentaje, y el momento de
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reciclar los residuos se pudo apreciar belleza escénica que estos pudieron
generar

e Ficha 5: Identificacion de Ventajas econdmicas, en esta etapa se contribuy6 con
ahorro de costos en la compra de nuevos productos, creacidon de un nuevo
puesto de trabajo y una actividad laboral mas a la empresa, se hizo un cruce de
informacion financiera teniendo cierto porcentaje de ahorro en la compra de
productos, el aumento de clientes, ya que se hizo la difusion que es una

empresa eco amigable con el ambiente, al reutilizar sus residuos.

Fase 6: Analisis de la gestion de residuos sdlidos convencionales

En esta etapa se determind que, al no reutilizar nuestros residuos, estos al ser
desechados generaban impacto en los componentes ambientales, ya que, al ser
desechados, se convierten en residuos solidos convencionales, donde estos son
desechados en los rellenos sanitarios o pueden ser utilizados para otros fines que

genere contaminacion al medio ambiente.
Fase 7: Ventajas econdmicas y ambientales de residuos solidos convencionales

En esta etapa de analizo que estos residuos al no ser tratados o reutilizados no
generaban ninguna ventaja econdémica a la empresa, por se seguia comprando mas
productos y egresando mas dinero, ocupaba espacio que podia ser usado para
otros fines, en cuanto ambientalmente, generaban impactos al medio ya que al
estar expuestos a los rayos solares contaminaba la atmosfera con emisiones de
CO2, lagrasa de alguno de ellos contaminaba los suelos por ende la flora y la fauna

a la q estaba en contacto.

3.6. Método de analisis de datos

Con respecto al método de andlisis de datos para la determinacion de los costos
antes y después del reaprovechamiento de los residuos sélidos los datos fueron
procesados mediante la estadistica descriptiva usando el programa Microsoft

Excel.
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3.7. Aspectos éticos

Este proyecto de investigacion se desarroll6 con honestidad y transparencia ya que

se tomaron datos de la empresa en la cual trabajo, puesto que también se basé en

los lineamientos del codigo de ética de la Universidad Cesar Vallejo (UCV), ya que

la informacién financiera obtenida solo se utilizé para fines académicos, asi mismo

la informacién de textos para el desarrollo del trabajo se obtuvo de fuentes

confiables y por cada informacion tomada fue citada, por otro lado el trabajo de tesis

sera sometido al software Turniting para constatar el porcentaje similitud.

IV. RESULTADOS

4.1. Volumen de residuos de llantas y de discos de embrague

- Caracterizaciéon de llantas

Tabla 5: Volumen de residuos de llantas de aro 15

Volumen de residuos de llantas de aros 15

Dias
Unidad de _

) Cantidad Total
Medida DO|D1|D2|D3|D4|D5|D6|D7
Muy

. 1 1/10/0|0]O0O|0O0O]O0]O 1
deteriorado
Medianamente

. 2 O/|0|0O0O|2|0]|0]|]0O0]|O 2
deteriorado
Deteriorado 1 ojojo|j0O0O|1]|]0]0}|O 1
Reencauche 0 0O/0|]0|0|0O0O]O]O0]|O 0
Reutilizar 0 0O/0|]0|0|0O0O]O]O0]|O 0

Tabla 6:Volumen de residuos de llantas de aro 16
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Volumen de residuos de llantas de aros 16

Dias
Unidad de _

) Cantidad Total
Medida DO|D1|D2|D3|D4|D5|D6|D7
Muy

_ 0 ojlojo|o|jo|O|O]oO 0
deteriorado
Medianamente

_ 0 ojlojo|o|jo|O|O]oO 0
deteriorado
Deteriorado 0 o|lo|jo|loOo|O|O|O]|O 0
Reencauche 0 o|lo|o|loOoO|]O|O|O]|O 0
Reutilizar 0 ojlojo|o|jo|O|O]oO 0

Tabla 7: Volumen de residuos de llantas de aro 17
Volumen de residuos de llantas de aros 17
Dias
Unidad de _

) Cantidad Total
Medida DO|D1|D2|D3|D4|D5|D6|D7
Muy

_ 8 2103|011 |0]1 8
deteriorado
Medianamente

. 5 1l0|2|0]0|O0O]|]2]|0O0 5
deteriorado
Deteriorado 6 1120|020 |0]|1 6
Reencauche 15 1132033211 15
Reutilizar 18 112|032 |5]|3]2 18
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La caracterizacion de los residuos de llantas se realiz6 en los dias habiles entre

las fechas del 8 al 16 de febrero del 2021

- Caracterizacion de discos de embrague

Tabla 8: Cantidad de discos de embrague generados como residuos

caracterizacion de discos de embrague
dias
Cantidad| DO | D1 | D2 | D3 | D4 | D5 | D6 | D7
NO
9 1 2 2 1 1 0 1 1
APROVECHABLE
APROVECHABLE 1 0 0 1 0 0 0 0 0

La caracterizacion de los residuos de discos de embrague se realiz6 en los dias

habiles entre las fechas del 8 al 16 de febrero del 2021

4.2. Ventajas ambientales por reaprovechamiento
- Llantas para belleza escénica

Tabla 9: Llantas utilizadas para belleza escénica

Cantidad de llantas utilizadas con fines de Superficie
belleza escénica (m?) de
area de
belleza
¢llantas a Aro 15 Aro 17 esceénica
reusarse?
3 11 5
Maseteros 9 3.40
Sillén 2 1.6
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Tabla 10: Discos de embrague utilizadas para belleza escénica

Discos de | semanal mensual anual
embrague | N° Superficie | N° Superficie | N° Superficie
que que que
ocupa m? ocupa m? ocupa m?
01 0.062 09 0.56 48 2.98
Tabla 11: Almacenamiento de residuos
Almacenamiento / superficie m?
Con llantas y discos o
de embrague de Reu-tlllzamon de llantas y diferencia
esiduo discos de embrague
20.96 6.9 14.06
4.3. Ventajas econdmicas por reaprovechamiento
Tabla 12: Costos anuales sin manejo
Tipo de llantas N°

Mes Afos

Llantas recuperadas Aro 15 4 48
Llantas recuperadas Aro 17 33 396

Llantas recicladas Aro 15 3 36
Llantas recicladas Aro 17 11 132

Llantas a relleno sanitario Aro 15 1 12




Llantas a relleno sanitario Aro 17 8 96
TOTAL 60 720
Tabla 13: Descripcidén de costos sin manejo
DESCRIPCION DE
INSUMO/BIEN UNIDAD | CANTIDAD PRECIO |PARCIAL
RECURSOS HUMANOS 20400
Operarios (1 persona) Dias 48 50 2400
Supervisor Dias 12 1500 18000
VEHICULOS 3360
Camion Dias 48 70 3360
COSTO DIRECTO 23760

Tabla 14: Costos sin manejo

Costo (S/.) | Ingresos Ganancia (S/.)
(Sl))
Eliminacion de llantas 23760 0 -23760
Tabla 15: Costos anuales con manejo

Tipo de llantas N°

Mes Afos
Llantas recuperadas Aro 15 4 48
Llantas recuperadas Aro 17 33 396
Llantas recicladas Aro 15 3 36
Llantas recicladas Aro 17 12 144
Llantas a relleno sanitario Aro 15 1 12
Llantas a relleno sanitario Aro 17 7 84
TOTAL 60 720

Tabla 16: Descripcidén de costos con manejo
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DESCRIPCION DE UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO PARCIA
INSUMO/BIEN L
RECURSOS HUMANOS 5070
Caracterizacion Dia 39 50 1950
Transporte a zona Dia 10.4 50 520
reencauche
Transporte a zona de Dia 2.6 50 130
trabajo
Lavado Dia 52 50 260
Pintado Dia 23.4 50 1170
Perforado Dia 5.2 50 260
Esmaltado Dia 15.6 50 780
MATERIALES E 166.8
INSUMOS
1. Caracterizacion 0
2. Transporte 0
3. Lavado 0
Manguera Dia 5.2 0 0
Detergente Unidad 1 3 3
4. Pintado 0
Pintura latex 1/4 de 1 15 15
galén
5. Perforado 0
Pernos 3" Unidad 16 0.7 11.2
Pernos de 2" Unidad 56 0.5 28
Volandas de presion Unidad 72 0.3 21.6
Llantas giratorias de 360° | Pares 2 7.5 15
6. Esmaltado 0
Madera Unidad 2 27 54
Barniz 1/4 galén 1 19 19

HERRAMIENTAS

1. Caracterizacion
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2. Transporte

3. Lavado

4. Pintado

5. Perforado

Llaves mixtas

Unidad

Alicate

Unidad

Destornillador

Unidad

Extensiéon

Unidad

R NN

o O o ©

6. Esmaltado

EQUIPOS

1. Caracterizacion

2. Transporte

3. Lavado

4. Pintado

Compresora

Dias

23.4

5. Perforado

Taladro

Dias

5.2

6. Esmaltado

Compresora

Dias

15.6

O O O] O] O] O] O] O] O] O] O] O] O] O] ©] ©| ©O| 0| ©

VEHICULOS

650

1. Caracterizacion

2. Transporte

Camion

Dias

13

50

650

3. Lavado

4. Pintado

5. Perforado

6. Esmaltado

SERVICIOS

1. Caracterizacion

2. Transporte

3. Lavado

4. Pintado

ol O O] O] O] O] ©] ©| ©
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5. Perforado 0
6. Esmaltado 0
COSTO DIRECTO 5886.8

Tabla 17: Costos con manejo

Costo (S/.) | Ingresos Ganancia (S/.)
(Ssl.)
Eliminacion de llantas 0 0 0
Venta de sillon 5886 9000 3114
Venta de maceteros 5886 8880 2994
TOTAL, COSTO 5886 17880 11994

V. DISCUSION

Para el volumen de residuos de llantas y de discos de embrague donde se hizo la

caracterizacion alineado a la prevencioén de residuos como el de gestion integral de

residuos sélidos que nos da a conocer en el estudio de (Rosas Bafnos & Gamez
Anaya, 2019) donde se trabaja con el programa alineado a basura cero, obtuvimos
gue de 56 llantas almacenadas solo 9 fueron dispuestas para relleno sanitario, por
lo que la caracterizacién en base a economia circular trabajada en el presente
proyecto se torn6 en base a los 5 puntos importantes que nos habla Ken Webster,

cuando brindo su entrevista hecha por (Alcubilla, 2015).

Con respecto a las ventajas ambientales por reaprovechamiento como se trabaja
en el presente proyecto utilizando los residuos para belleza escénica, (Arroyo
Morocho, 2018) Nos habla en su investigacion sobre la economia circular como

factor de desarrollo sustentable del sector productivo; al reutilizar las llantas y
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discos de embrague de la flota SERLOG se vio como influyo en el ahorro de
recursos y disminucion de desechos, la competencia econdmica y generacion de
empleo ya que en base a su investigacion sobre la economia circular que no sigue
el modelo tradicional de "tomar-hacer disponer" podemos afirmar que las

actividades realizada cumplen con el modelo circular.

En el caso ventajas econdmicas por reaprovechamiento se tuvo que los costos sin
manejo de residuos demandan una gran cantidad de presupuesto, ya que, en las
720 llantas para disposicion en el afio, se tiene un gasto de S/. 23 760.00 por lo
gue en la investigacion de (Quiroga Delgado & CelisVargas, 2019) Planeacién
financiera 2020-2024 de un proyecto de economia circular, los costos estarias
siendo muy elevados del presupuesto asignado, por lo que aplicando economia
circular como nos habla (Quiroga Delgado & CelisVargas, 2019). Se tendria
ingresos por la venta de la generacion de nuevos productos lo que no haria tener
una ganancia de S/. 11 994.00;la economia circular como se basa el presente
proyecto propone la innovacion de crear negocios sostenibles, puesto que también
se pueden crear o disefiar sin residuos, con buenas practicas y de buena calidad
contribuyendo beneficiosamente a la industria, el medio ambiente y la sociedad.

VI. CONCLUSIONES

El nivel de reduccion de residuos de llantas en la flota de SERLOG mediante la
economia circular nos denota un resultado prometedor ya que sin manejo de
residuos los costos superaban en gran parte lo presupuestados, puesto que
también el almacenamiento de residuos disminuia la capacidad de transitabilidad

peatonal por la zona.

El nivel de reduccion de residuos y reaprovechamiento de ellos para crear belleza
escénica es visible en los costos manejados, la reduccion de los rellenos, la belleza

escénica, la reduccion de emisiones contaminantes por la descomposicién de los
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residuos formaron parte de las ventajas de trabajar en base a economia circular,
por lo que estos resultados permiten la economia circular sea una nueva alternativa

sustentable y sostenible considerando ser normado por el MINAM.

La comparacion para la reduccion de costos con manejo y sin manejo de residuos
es importante en la recuperacion materias primas, reduccion de uso de recursos y
econdmicamente hablando reduccion de costos por disposicion final, puesto que
también se afiade los ingresos extra por el ingreso de nuevos productos hechos a
base de residuos, la reutilizacién de algunos residuos dandole 2 vidas utiles y asi

contribuir con la disminuciéon de las emisiones contaminantes del medio ambiente

Se podra decir que es muy aprovechable y beneficioso para la empresa trabajar en
base a economia circula ya que estos nos generan beneficios al negociar con el

cliente.

VIl.  RECOMENDACIONES

Evaluar el nivel de reduccion de residuos de llantas y disco de embrague de manera
mensual para poder evitar la acumulacién en la zona de almacenamiento con el fin

de alcanzar transitabilidad peatonal en la zona

Con laintension de que se cumpla con lo establecido den la ley de la gestion integral
de residuos sdlidos con respecto a la economia circular, se debe proveer que el
trabajo sea continuo para asi ayudar a reduccién de costos y espacio de

almacenamiento.

El trabajar en base a economia circular para disminuir residuos de los procesos.
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Aplicar la metodologia utilizada en la investigacion para conocer la capacidad de
reduccion de costos en cuando se trabaja con economia y cuando no se trabaja

con economia circular.

El tiempo de caracterizacion de los residuos debe ser de acuerdo con la
acumulacion de ellos, siempre tomando como prioridad de manera mensual para

evitar que la zona de almacenamiento se acumule residuos.

REFERENCIAS

Alcubilla, Laura. De la economia lineal a circular: un cambio necesario. El Pais.
2015. Disponible en:
https://elpais.com/elpais/2015/10/30/alterconsumismo/1446190260 144619
.html

Aquae fundacion. El reciclaje de neumaticos potencia la economia circular.
(2018). Madrid, Espafia. Disponible en:
https://www.fundacionaquae.org/reciclaje-neumaticos-potencia-economia-
circular/

Arroyo Morocho, Flavio Roberto. La Economia Circular Como Factor De
Desarrollo Sustentable Del Sector. (2018). INNOVA Research Journal.
Disponible en: https://doi.org/10.33890/innova.v3.n12.2018.786

Camara de comercio de Bogota. Un sector transporte con operacion mas limpia.
(2006). Camara de comercio de Bogota. Disponible en:
http://hdl.handle.net/11520/14583

Castro, Guillermo. Reutilizacion , reciclado y disposicion final de neumaticos .
(2007). Disponible en:

46


https://elpais.com/elpais/2015/10/30/alterconsumismo/1446190260_144619.html
https://elpais.com/elpais/2015/10/30/alterconsumismo/1446190260_144619.html
https://www.fundacionaquae.org/reciclaje-neumaticos-potencia-economia-circular/
https://www.fundacionaquae.org/reciclaje-neumaticos-potencia-economia-circular/
https://doi.org/10.33890/innova.v3.n12.2018.786
http://hdl.handle.net/11520/14583

https://campus.fi.uba.ar/file.php/295/Material Complementario/Reutilizacion
Reciclado vy Disposicion final de Neumatico.pdf

Castro, Guillermo. Materiales y compuestos para la industria del neumatico.
(2008). Disponible en:
https://campus.fi.uba.ar/file.php/295/Material Complementario/Materiales_y
Compuestos para la Industria_del Neumatico.pdf

costoxkilometro. Como esta compuesto un neumatico. (2016). Costo por kilébmetro
(CPK), de llantas 0 neumaticos y gomas. Disponible en:
https://costoporkilometro.blogspot.com/2016/04/conozcamos-algo-de-las-
llantas-imagen.html

Decreto Legislativo N°1278. (23 de Diciembre de 2016). DECRETO
LEGISLATIVO QUE APRUEBA LA LEY DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS. El Peruano.

El blog del taller mecanico. (28 de agosto de 2019). REPXPERT. Disponible en:
https://el-blog-del-taller-mecanico.repxpert.es/disco-de-embrague-conoce-
sus-fundamentos/

Espaliat, Mauricio. Ventajas y beneficios de la economia circular: ventajas
ambientales.(Diciembre de 2018). Blog hacia un mundo sostenible.
Disponible en: https://www.prevencionintegral.com/comunidad/blog/hacia-
mundo-sostenible/2018/11/26/ventajas-beneficios-economia-circular

FISSAC. (2019). ¢ Que es simbiosis Industrial?. Europa. Disponible en:
https://fissacproject.eu/es/que-es-la-simbiosis-
industrial/#:~:text=La%20simbiosis%20industrial%20es%20una,como%20
materia%20prima%20para%200tro

Graziani, Pietro. Economia circular e innovacién tecnoldgica en residuos solidos:
(2018). Oportunidades en América Latina. Buenos Aires: Corporacion
Andina de Fomento. Disponible en:
http://scioteca.caf.com/handle/123456789/1247

47


https://campus.fi.uba.ar/file.php/295/Material_Complementario/Reutilizacion_Reciclado_y_Disposicion_final_de_Neumatico.pdf
https://campus.fi.uba.ar/file.php/295/Material_Complementario/Reutilizacion_Reciclado_y_Disposicion_final_de_Neumatico.pdf
https://campus.fi.uba.ar/file.php/295/Material_Complementario/Materiales_y_Compuestos_para_la_Industria_del_Neumatico.pdf
https://campus.fi.uba.ar/file.php/295/Material_Complementario/Materiales_y_Compuestos_para_la_Industria_del_Neumatico.pdf
https://costoporkilometro.blogspot.com/2016/04/conozcamos-algo-de-las-llantas-imagen.html
https://costoporkilometro.blogspot.com/2016/04/conozcamos-algo-de-las-llantas-imagen.html
https://el-blog-del-taller-mecanico.repxpert.es/disco-de-embrague-conoce-sus-fundamentos/
https://el-blog-del-taller-mecanico.repxpert.es/disco-de-embrague-conoce-sus-fundamentos/
https://www.prevencionintegral.com/comunidad/blog/hacia-mundo-sostenible/2018/11/26/ventajas-beneficios-economia-circular
https://www.prevencionintegral.com/comunidad/blog/hacia-mundo-sostenible/2018/11/26/ventajas-beneficios-economia-circular
https://fissacproject.eu/es/que-es-la-simbiosis-industrial/#:~:text=La%20simbiosis%20industrial%20es%20una,como%20materia%20prima%20para%20otro
https://fissacproject.eu/es/que-es-la-simbiosis-industrial/#:~:text=La%20simbiosis%20industrial%20es%20una,como%20materia%20prima%20para%20otro
https://fissacproject.eu/es/que-es-la-simbiosis-industrial/#:~:text=La%20simbiosis%20industrial%20es%20una,como%20materia%20prima%20para%20otro
http://scioteca.caf.com/handle/123456789/1247

Llanos Pomaleque, Julissa Esfani., Lujan Salas, Susan Mayte, & Ponce Zubillaga,
Melissa Nataly. Viabilidad de la creacion de una empresa recicladora y
trituradora de llantas en desuso para su comercializacion en el mercado
peruano. (2016). Lima. Disponible en:
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/621510/Te
mMa%2023%20-%20L1an0s%20-%20L uj%C3%A1n%20-
%20Ponce.pdf?sequence=2&isAllowed=y

Porcelli, Adriana Margarita, & Martinez, Adriana Norma. Analisis legislativo del
paradigma de la economia circular. (2018). Direito GV. Disponible en:
https://doi.org/10.1590/2317-6172201840

Protomastro. Toyota y el reciclaje del cobre de sus automéviles. Economia
Circular y Mineria Urbana. (2014). Disponible en:
https://mineriaurbana.org/2014/05/29/toyota-y-el-reciclaje-del-cobre-de-sus-
automoviles/

Quiroga Delgado, Diana Fernanda, & CelisVargas, Jose Santiago. Planeacion
financiera 2020-2024 de un proyecto de economia circular en la empresa
Huella Urbana Ambiental S.A.S, ubicada en la Provincia de Sabana Centro.
Chia- Colombia (2019). Disponible en: http://hdl.handle.net/10818/39496

Rosas Bafios, Mara, & Gamez Anaya, Alma Lilia. Prevencion de la generacién de
residuos en el marco de una economia ecolégica y solidaria: un analisis del
manejo de residuos en los municipios de México. El colegio de la frontera
sur. (2019). Disponible en: https://doi.org/10.31840/sya.v0i21.2036

48


https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/621510/Tema%2023%20-%20Llanos%20-%20Luj%C3%A1n%20-%20Ponce.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/621510/Tema%2023%20-%20Llanos%20-%20Luj%C3%A1n%20-%20Ponce.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/621510/Tema%2023%20-%20Llanos%20-%20Luj%C3%A1n%20-%20Ponce.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://doi.org/10.1590/2317-6172201840
https://mineriaurbana.org/2014/05/29/toyota-y-el-reciclaje-del-cobre-de-sus-automoviles/
https://mineriaurbana.org/2014/05/29/toyota-y-el-reciclaje-del-cobre-de-sus-automoviles/
http://hdl.handle.net/10818/39496
https://doi.org/10.31840/sya.v0i21.2036

ANEXOS

Anexo 1

Tabla 18: Matriz de Consistencia

Reaprovechamiento de residuos de llantas y discos de embrague en la flota vehicular de la empresa Serlog en el marco de una economia circular

Problema Hipotesis Objetivos Variables Dimensiones Metodologia

Problema  General: | Hip6tesis General: Objetivo General: Variable Llantas TIPO DE )

¢ Qué ventajas | EI reaprovechamiento de las | Determinar las independiente: INVESTIGACION: Aplicada
ambientales y | llantas y discos de embrague en | ventajas Reaprovechar las = embrague

econdémicas se
obtiene en la flota
de la empresa
SERLOG al
reaprovechar las
llantas y discos de
embrague en el
marco de una
economia circular?

Problema Especifico:

¢Cuanto de Evaluar el volumen Cantidad de llantas y
residuos de llantas, de residuos de discos de embrague
discos de llantas, discos de mensual
embrague se embrague se

generan generan TECNICA:
anualmente en la anualmente en la

flota vehicular de la flota vehicular de la

empresa empresa SERLOG.

SERLOG? INSTRUMENTOS:

¢ Qué ventajas Analizar las Ficha 1: Ubicacion del
ambientales  se ventajas area de estudio

des uso de la flota de Serlog
provee ventajas ambientales y
econdémicas a la empresa

ambientales y
econdémicas que se
obtienen por el
reaprovechamiento
de llantas y discos
de embrague, en el
marco de una
economia circular.

llantas y discos de
Embrague

Variable
dependiente:
Ventajas
econdmicas y
ambientales

Ambientales

Econémicas

Objetivos Especificos:

DISENO: no
experimental-
transeccional
descriptivo

POBLACION:
Cantidad de llantas y
discos de embrague en
desuso anualmente

MUESTRA:
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obtienen en Ila
empresa SERLOG
al reaprovechar
llantas y discos de
embrague en el
marco de una

econdmica
circular?
¢, Qué ventajas

econdémicas se
obtienen en la
empresa SERLOG
al reaprovechar
llantas y discos de
embrague en el
marco de una
econdmica

circular?

ambientales se
obtienen en la
empresa SERLOG
reaprovechar las
llantas y discos de
embrague, en el
marco de una
econdmica circular

Evaluar las ventajas
econOmicas se
obtienen en la
empresa SERLOG
reaprovechar las
llantas y discos de
embrague, en el
marco de una
econdmica circular

Ficha 2:
Caracterizacion de
residuos: Llantas y
discos de embrague
Ficha 3: Clasificacion
de Residuos

Ficha 4: Identificacion
de ventajas
ambientales

Ficha 5: Identificacion
de Ventajas
econdmicas

Ficha 6: costos con
manejo

Ficha 7: costos sin
manejo
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Anexo 2

Tabla 19: Operacionalizacion de Variables

Reaprovechamiento de residuos de llantas y discos de embrague en la flota vehicular de la empresa Serlog en el
marco de una economia circular

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES | UNIDAD DE MEDIDA | TIPO DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL VARIABLE
INDEPENDIENTE
Reaprovechar | Reaprovechar: El Cantidad Unidades Cuantitativa
las llantas y Segun la (Camara | reaprovechamiento, e Muy deteriorado Cualitativa
discos de de comercio de | se medira através de ¢ Medianamente
Embrague Bogota, 2006) El|la cantidad de llantas Estado deteriorado
reaprovechamiento | que se reusaran en la Llantas e Deteriorado
es la transformacion | planta 'y de la Arol5 cualitativa
0 cambio de | cantidad de venta de Tipo Aro 16
procesos que |las partes de los Aro 17
permite hacer o | discos de embragues. | piscos Cantidad Unidades Cuantitativa
fabricar NUevos embrague _
productos 0 Estado e Aprovechables Cualitativa
similares. e Desechable
DEPENDIENTE
Ventajas Las \_/entajas Cuantitativa
Ventajas ambientales: ambientales pa:jq lfa Reducir el m?
econémicasy | Prevencionde | o npreoa S€ MEAIAN A hientales volumen de
ambientales riesgos y gestion atraves de la residuos solidos
o, reduccion del
equilibrada de
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los recursos
naturales.
Reduccion de
emisiones de
Dioxido de
Carbono.
Consumo de

materias primas.

Productividad y

calidad de suelo.

Reduccién de
externalidades
negativas.

volumen de residuos
y la emision de GEL.

Belleza
escénica

Cuantitativa

Area de
almacenamiento

Cuantitativa

Ventajas
Econdémicas:

Ahorros netos
de costes de
materias primas
Creacion de
empleo.
Innovacion

Las ventajas
econdmicas se
obtendran al ahorrar
en la compra de
llantas y por la venta
de parte de los
embragues

Econdmicos

Ahorros

S/.

Cuantitativa

Ingresos
adicionales por
otros productos

S/.

Cuantitativa
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Anexo 3

Ficha N°1

Ubicacion del area de estudio

Ubicacion del area de
estudio Distrito Provincia Departamento
Fecha
Nombre del
responsable
Coordenadas (GS84)
Norte Este Altitud
Ubicacion del area de
tratamiento
Observacion
o 1
. / oy A ‘V ( j‘y&
Ing.. Lalo José Monzén Martinez Ing. Paima Maldonado Erlek Roarige
Ay SIS DNI: 45826913 opioocsae
e 0P ¥ Fiese N* de CIP: 208812 N go Teistono 920710788
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Ficha N° 2

Caracterizacion de residuos: Llantas y discos de embrague

Ubicacion del area
de exidio Distrito Provincia Departamento
Fecha
Nombre del
responsable
Tipo de Unidad Dias
residuo de Dia [ Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia Total

medida 1 2 3 4 5 6 7
Llantas
Aro 15
Aro 16
Aro 17
Discos de
embrague

o Al s, i
/o e ( e
Ing.. Lalo José Monzon Martinez Ing. Paima Maidonado Eriok Roarigo
u-nz ONI: 45826913 ?‘do:é:mut
Reg. CF & 7o N°® de CIP- 208812 N du Teldtone 820218788
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Clasificacion de Residuos

Ficha N°3

Ubicacion del area de
estudio

Distrito

Provincia

Departamento

Fecha

Nombre del responsable

N° de llantas
desechadas

N° de llantas que se va
a reusar

| Tipo de Aro

15 16

17

Discos de embrague
aptos para
| aprovechamiento

Discos de embrague
para disposicion final

) e A, ey
/4' 't Iyl\ ot 'V a
Ing.. Lalo José Monzdn Martinez
DNI: 45826913
N* de CIP: 208812

]
A1

|${D‘

Ing. Paima Maldonado Erlck Roarigo
e 71836401

N de CIF 203821

N aw Telstono 920210708
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Ficha N°4

Identificacion de ventajas ambientales

Ubicacion del area de estudio

D Distrito Provincia Departamento
Fecha
Nombre del
responsable
Cantidad Observaciones
Item Urr::gglc;ge Antes del Despues del
Reaprovechamiento | reaprovechamiento
Cantidad de
Residuos
Area de
almacenamiento
Belleza
escénica
{/‘ B I '/3’
2 Vel ¥ C ,ZM ;
Ing.. Lalo José Monzdn Martinez Ing Palma Maldonado Erck Roarigo
-—-= ONI: 45826913 3"«.’33'3...
Rep. 60 & Peete N* de CIP: 208812 N Telétono 020210708
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Identificacion de Ventajas econémicas

Ficha N°5

Ubicacion del area de

estudio
Distrito Provincia Departamento
Fecha
Nombre del responsable
Ventajas economicas
Unidad de Antes de Después de
item medida Tipo Canidad Antes del | Ingreso Ahorro S/ | Después Ingreso Ahorro S/
manejo econdmico S/. del manejo | economico S/. '

Llantas Reutilizable

(nutriente en el

sistema)

Reciclable (Belleza

escenica)

Disposicion final
Discos de Reutilizable
Embrague Disposicion final

/"f oy ﬁ/ ol
o Ing.. Lalo José Monzon Martinez :: l;::‘ l;:mnm Eriok Rodrigo
S
T —O DNI: 45826913 N de CIP- 202881
Rop. OF & Tiese N* de CIP- 208812 N° do Telofono: 920219788
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Costos con manejo

Ficha N° &

Ubicacion del area de
estudio
Distrito Provincia Departamento
Fecha
MNombre del responsable
COSTOS CON MANEIO
DESCRIFCION DE INSUMO/BIEN LIMNIDAD CANTIDAD FRECIO FPARCIAL

1. Liantas reutilizadas

| RECURSOS HUMANGCSE

MATERIALES E INSUMOS

WEHICULOS

SERVICIOS

COSTO DIRECTO

2. Llanias recicladas

| RECURSOS HUMANGS

MATERIALES E INSUMOS

VEHICULOS

SERVICIOS

COSTO DIRECTO

3. Llsntas a dispesicién final

RECURSOS HUMANCS

MATERIALES E INSUMOS
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VEHICULOS

SERVICIOS

o=

| RECURSOS HUMANOS

MATERIALES E INSUMOS

VEHICULOS

SERVICIOS

COSTO DIRECT

- L

RECURSOS HUMANOS

MATERIALES E INSUMOS

VEHICULOS
SERVICIOS
COSTO DIRECTO
Y S i,
. [ k./
Ing.. Lalo José Monzén Martinez ina. Paima Maidenado Eriok Rodrige
emEnO Gumsre DNI: 45826913 o Efonni el BT
g S0 & ate N* de CIP: 208812 N° de Teltona 920218780
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FichaN° 7
Costos sin manejo

Ubicacién del area de
estudio

Distrito Provincia Departamento
Fecha
Nombre del responsable

COSTOS SIN MANEJO
DESCRIPCION DE INSUMO/BIEN UNIDAD PRECIO | PARCIAL
RECURSOS HUMANOS
MATERIALES E INSUMOS
VEHICULOS
SERVICIOS
COSTO DIRECTO
— /v . TJ‘;:“”',V‘ - j
- / \ !
Ing.. Lalo José Monzon Martinez 9. Paima Maldonado Erok Rodrigo
e G DNI: 45826913 gl O
antadhdased N de CIP: 208812 N de Talotno: 220219788
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLE O

VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

L DATOS GENERALES
1.1. Apeliidos y Nombres del experto: Benites Alfaro Elmer
1.2, Cargo e institucion donde labora: DTC- UCV

1.3. Especialidad o linea de investigacion del experto: Ingenieria QuimicalGestion ambientaliing. Ambiental
1.4, Nombre del instrumento mofivo de evaluacion: Ubicacion del area de estudio
1.5. Autor(A) de Instrumento: Ramos Zegarra, Daniela Omayra

L. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORE $ e

Regular

0. 20%

219 - 30%

A1% - 60% | 61% -

Muy buano

Excalents
1% -1

Esta formulado con lenguale

1. CLARIDAD comprandibie

a0

Esta adecuado o las leyes ¥

2. OBJETIVIDAD principios clentificos

820

Esta  adecundo a s
3 ACTUALIDAD objetivos y las necesidaces
reales de la investigacion

80

Existea  una organizacion

4. ORGANIZACION logica

Toma en cuanta s
5. SUFICIENCIA ESpACcios metadoldgoes
esenciales

Esta adecuado para vakar

6, INTENCIONALIDAD |as variables da Ia H

40

Sa respaloa an
7. CONSISTENCIA fundamenios  tecnicos  yo
clentificos

80

Existe coherencia entre los
problemas objatvos,
hpotasis variables e
Indicadoras

8. COHERENCIA

La estrategia responde una
melodologia ¥ dsefio
aplicados para lograr probar
las hipdtasis

8. METODOLOGIA

a0

El mstrumento muestra 1a
relacidn entre los
COMPoNentes de Ia
Investigacion v su
adecuscidn al  Métedo
Cientifico.

10 PERTINENCIA

. OPINION DE APLICABILIDAD
- Elinstrumento cumple con los requisitos para
su aplicacion
- EllInstrumento no cumple con los reguisitos
para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

Sl

Arequipa, 28 de enero del 2021
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w UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 2

I DATOS GENERALES
1.1, Apelidos y Nombres del experto: Benites Alfaro Elmer
1.2, Cargo e Institucion donde labora: DTC - UCV

4.1, Especialidad o linea de investigacion del experto: Ingenieria Quimica/Gestion ambientalling. Ambiental

1.3, Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Caracterizacion de residuos: Llantas y discos de

embrague
1.4, Autor(A) de Instrumento. Ramos Zegarra, Daniela Omayra

Arequipa, 2V de enero del 2021

Il ASPECTOS DE VALIDACION
CRTENIO INDICADORE Dencianie 1% Buano
. . 0. 2% ™ - A, o 01% -
. Euln fomutads con lenguse [
1. CLARIDAD comgrenibie
Exln ndocunca o lun deyes y L3
2 CBUETVIDAD PODCPOS chnmiicos
Euln noecuedo & los ctyelivos L3
3 ACTUALIDAD ¥ lnn rmcenkindes (milen de s
Frvestigaokin
; Toin  UNB OQenazecion w
4. ORGANIZACION Wk,
Tama an cuants ks #specios [T
5. SLFICIINGIA O CROGION i) Dhhers
¢ Ealn adecundo peen vl (%)
0 INTENCIONALIDAD Mk vriat 06 18 HipOlesi
) ) B0 FURpuian W Tangaemnios L)
7. CONBISTENCIA Jachioon Yo clemitoos
Exnie coberenca snde os "
. . Problemes b,
I COMERENCWA hipbtass, - 2
vdiomdorm
L esyningin responce una 4
meandolog i Y disaic
9. MET aplicados pam ograr prodal
s hipOlesy
€l wiwinammim  muesie e 4]
olacon ne o
10 PERTINENCIA COMpanRden e n
e igackin v so sdecusclon
0l Mesado Ciariico.
i, OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con 10s requisios para i
su aplicacidn
= ElInstrumento no cumple con los requisdos
para su aphoacion
V. PROMEDIO DE VALORACION: 80%




ﬁ UMIVERSIDAD CESAR VALLE)OD

VALIDACION DE INSTRUMENTO 3

. DATOS GENERALES

1.1, Apefidos y Nombres del experto: Benites Alfaro Elmer

1.2. Cargo e ingtitucion donde labora DTC - UCV
4.2 Especialidad o linea de investigacion del experto: Ingenieria Quimica/Gestion ambientaling. Ambiental
1.3. Nombbre del instrumento motivo de evaluacion: Clasificacion de Residuos

1.4. Autor(4) de Instrumento: Ramos Zegarra, Daniela Omayra

. ASPECTOS DE VALIDACION
CRITERIOS INDICADORE § SR = T - e
Enln formitnca con lenguss [
1. CLARIDAD on sible
Esla adecundo a las myes y %)
2 OBJE DAC POnCos chendificos
Exta adecunda a los otjelivos o)
3 ACTUALIDAD ¥ s neossidncas renles ds e
fvastigackin
. Exsta  uni  organzacon a0
4 ORGANIZACION [
Tomm an cunnia ks sspecios 80
B SUFICIENCIA P oogicos _
Enta adecundo paen valorar 80
8. INTENCIONALIOAD las varablos de ln Mipotess
) . Se mspaida en fundamanios L4
T CONSISTENCIA jacnicos yio foos
Exmts cobererin eroe s 5
provlamas [N
8. COHERENCIA hipttesis, vanaties °
ndicadures
L SSuniegil esponos Une B0
mesdologla y diseno
b MET aplicadon pars logrs geotae
s hipotess.
El nsdrumenio mossta  In L
relacion nve os
10 PERTINENCIA COMPONBeY e n
FasBgAcon y nu adecuacion
ol Mésodo Clardiico
. OPINION DE APLICABILIDAD
- Elnstrumento cumple con i0s requisitos para Sl
su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con los requistos
para su aphoacion
IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 80%

- —
B T

Arequipa, 28 de enero del 2021
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w UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

VALIDACION DE INSTRUMENTO 4

| DATOS GENERALES

1.1, Apelidos y Nombres del exparto. Benites Alfaro Elmer

1.2, Cargo & institucion donde tabora: DTC - UCV
1.3, Especialidad & linea de investigacion del experto: Ingenieria Quimica/Gestion ambientaling. Ambiental
1.4, Nombre del Instrumento motivo de evaluacion; Identificacion de ventajas ambientales

1.5, Autor(A) de Instrumento Ramos Zegarra, Daniela Omayra

II.  ASPECTOS DE VALIDACION

[0 %

T

1 CLARIDAD

S lormudads con lengume
COMpenciNbin

41?&5—#7\7'@—
]

2 OBUETIVIDAD

ENin MaOCUDDO 8 THN e ¥
ONNCIpion Clarihoos

2. ACTUALIDAD

ENln Adecuni A los ctpathos
y lns necescindes rmales de in
Yiveulgaokin

4. ORGANIZACION

Exnle  unn
Kjhoa

ONg 2 IRCAOn

B SUFICIENCGIA

Toma an cuanta s sspecton
MeOdOAOQLON i) Durins

£ INTENCIONALIDAD

Euln atecusdo paen  vaslons
s variabdon de ln Hipoiesms

7. CONSISTENCIA

5o ronpaidn o0 fundemmntos
facninon yio ciemificas

2 2 B B H

I COMERENCWA

Exnle cobmrenca anve o
probisimeas Ohyetivon,
Nipotess, vanatss v
wvdiomdones

#. METODOLOGIA

Lo esyniagia responde une
meodologin Y [
nplicados para ograr prodar
s hipOteny.

2l

10 PERTINENCIA

€1 viamemo  mussie e
ackon ww o
campanentes de It
PR IQRoIN y su schecuecion
#l Motodo Cienifco

. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con los requisitos para

su aplicacion

- ElInstrumento no cumple con los requisiaos

para su aphoacion

IV.  PROMEDIO DE VALORACION:

Arequipa, 29 de enero del 2021
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ﬁ UMIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 5

I. DATOS GENERALES
1.1. Agellidos y Nombres del experio: Benites Alfaro Elmer
1.2, Cargo  institucicn donde labora: DTC — UCV

1.3. Espscizslidad o linea de investigacion del expeno: Ingenieria Quimica/Gestion ambientaling. Ambienta!

1.4. Nombre d=! instrumento mativo de evaluacion: Identificacion de ventajas economicas
1.5. Autor(A) de Instrumento; Ramos Zegarra, Daniela Omayra

. ASPECTOS DE VALIDACION

- o B ﬁ
i o | o-20% m.% AT%-00% | 61%-00%  [Bi% - 100%
Esln formufada con lengusgs 25
1. CLARIDAD stie
E6l8 adecusto a8 las eyes y a0
4 oBJET . poncipios ciemificon
Esta soecusdo a los otyeivos &3
3 ACTUALIDAD y las necesidades reales de b
rvastigackin
Exste  una  organgacion 80
4. OROANIZACION Kgica
N Toma en cuanta los aspecios 80
£ SUFICIENCIA MeK0dONOIs eeenciales
Eslty sdecusdo pas valorr a0
8. INTENC! IDAD s vanabies de la Hipotess,
Eetes Sa mspakia en fundamaentos FR
7. CONSISTENCIA 1écnicos yio clentis
Exsie cobmenca erye os o
prablamas (USRS
B COHERENCA fipotesin, Variabies -
rdicadores
Lo es¥alagia responcs una 80
\ET mesoddologia y disano
9 ME aplicadon pars lograr protar
a5 Nipitess
El mstumen mussia & 5]
relacion enre os
10. PERTINENCIA cCompanenies de »
EFVRRIgACKN ¥ Su adecuadion
al Netwdo Cienaifico
. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumanto cumgple con oS requisitos para K]
su aplicacion
- HElnstrumanto no cumple con los requisitos
para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 80%

O n—
B O -

Arequipa, 29 de enero del 2021
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ﬁ IVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 6

I.  DATOS GENERALES
1.4,  Apelidos y Nombres de! experio: Benites Alfaro Elmer

12

Cargo e institucion donde Iabora: DTC - UCV

1.3. Especialidad ¢ linea de investigacion del experto: Ingenieria Quimica/Gestion ambientalling. Ambiental

14 Nombre del nstrumento motive de evaluacidn. Costos con manejo
1.5.  AutorfA) de Instrumento: Ramos Zegarra, Daniela Omayra
Il.  ASPECTOS DE VALIDACION
— ENCADORE Denciente Bueno Wuy busno | Excelnts
» ’ 0 - 0% 21% - 40% 41% - 60% B1% - B0%  [81%- 100%
ESI Tormutacy con ienguisge 3
1 CLARIDAD comprensible
Esta adecunda a las syes y Lol
4 CBUETWVIDAD principios clenticos
ESIN S=cUBGO & 108 (LN L]
1 ACTUALIDAD y las necesdades reales de la
Fvestgacin
5 Exsie  una  organzacion LH]
4. ORGANIZACION Woica
Tama sn cunnis ks sspecios &)
6. SUFICIENCIA meiodolbgoos esencisles
Este adecuado para valorar Ed]
8. INTENGIONALIDAD las vanabies de la Mipotesis
g Se respaidn en fundarmntos (3]
T CONSISTENCIA 16chicos yio clentincos
Exisls Cobaencn booe s £
3 ’ prabilmas ofyetiyon
& COHERENCW NipOtsasiy, variaties -
rdicadores
L savntagia responds una a0
meodologia y disafo
8 METODOLOGIA aplicados pars logral prolas
s hipotess
El wmwumeno muesta o »
felscon s os
10 PERTINENCIA campananies do w
rvestigackin y su adecunacion
al Mésodo Cleniton
. OPINION DE APLICABILIDAD
- EllInstrumento cumple con los requisios para Sl
su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con los requisdos
para su apheacion
IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 80%

D——
g © T

Araquipa, 28 da enero del 2021
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ﬁ‘i MIVERSIDAD CESAR VALLEM

VALIDACION DE INSTRUMENTO 7

1 DATOS GENERALES
1.1. Apelidos y Nombres def expario: Benites Alfaro Elmer
1.2. Cargo e institucion donds labora: DTC - UCV
1.3. Especialidad o linea de investgacion del experto: Ingenieria Quimical/Gestion ambientalling. Ambiental

1.4. Nomtre del nstrumento motivo de evaluacion: Costos sin manejo

1.5. Autor(A) de Instrumanto: Ramos Zegarra, Daniela Omayra
I ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIO BIACADORE Dafcients R Busno Muy bueno | Excelents |
® > 0. 20% 2T% - A0% | 41% - 60% | B1%- B1% - 1005%
Estn lormulado con lengusie 81
1. CLARIDAD comprensible
. E6la adecuado a las dves y ad
2 OBJETIVIDAD prncipios clentiiioos
Esta ndecundo a los obpetvas 80
3 ACTUALIDAD y 188 necesidades resles da ks
nvastigackn
a1
4 CRGANIZACION s Ml o
ogica.
- Toma en cuanta \os aspectos
5 SUFICIENCIA Metdoldgicos esencisies
68 atecuado para valoar ai
6. INTENCIONAUIDAD s vanables de |2 Hipotesis.
N . . Se mspaida en fundammentas 30
7. CONSISTENCIA shchios o Gentifcon
Exmia cobsenos snre s a0
problamas CRRNOS.
8.co NCW hipotesis, vanaties e
ndicadores,
La eshalagin responds una )
B mendoiogia y  disafio
8 METOROLOGIS selloadon Goe agrar paber
s hiptless
€l wsumenio moasis 1A 87
relacion erare as
10. PERTINENCIA componeies de -
rrvestigackin y su adecuacion
al Método Ciemifico.
.  OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con los requisitos para Sl
su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con s reguisitos
para su aphcacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 800

Arsquipa, 28 de enero del 2021
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ﬁ UMIVERSIDAD CESAK VALLEXO

I DATOS GENERALES
1.1. Apeliidos y Nombres del experto: Mg. Monzon Martinez Lalo José
1.2. Cargo @ institucién donde labora: Docente / Universidad Alas Peruanas
1.3, Especialidad o linea de investigacidn del experto; Sostenibilidad Ambiental
1.4. Nombre del instrumanto motivo de evaluscién: Ubicacion del drea de estudio
1.6. Autor(A) de Instrumento. Ramos Zegarra, Daniela Omayra

VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORE §

Defic
0-5% |

Eiii

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
ocomprensible.

2. OBJETMIDAD

Esta n0ECUAGO 3 183 leyes ¥
principlos cientificos.

g g g

3. ACTUALIDAD

Esta  adecuado @ s
objetivos y las necesidades
raales de |a investigacidn,

4, ORGANIZACION

Existe una _ organizacion
logica.

e

. SUFICIENCIA

Toma en cuanta Ios

aspectos  matodoldgicos
asenciales

&

B8, INTENCIONALIDAD

Esta aoecunado para valorar
las variables de |a Hipdtesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en
fundamentos téonicos  ylo
clentificos

8. COHERENCIA

Exute coherencia entre los
problemas objetvos,
hipdtesis,  vardables e
indicadores.

0, METODOLOGIA

La estrategia resgonde una
metodologia  y  disefio
aplicados para lograr probar
las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra |a
relacidn entre s
oomponentas de ia
Investigacién ¥y su
adecuacdn  al  Mdtodo
Cientifico,

. OPINION DE APLICABILIDAD
< ElInstrumento cumple con los requisitos pars

su aplicacién

- El Instrumento no cumple con los requisitos

para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

/' “.. :}‘:-Fo"j.""

Nombres y apellidos: Lalo José Monzén Martinez

ONI: 46826913
N* de CIP: 208812

Si

80%

Arequipa, 27 de enero del 2021
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLESJOD

VALIDACION DE INSTRUMENTO 2
I DATOS GENERALES
1.1. Ap=fidos y Nombras de! exparto: Mg. Monzon Martinez Lalo José
1.2. Cargo = institucion donds labora: Docente / Universidad Alas Peruanas
1.3. Especizidad o linea de investigacion del experto: Sostenibilidad Ambiental

1.4. Nombre del instrumento motivo de svaluacidn: Caracterizacion de residuos: Llantas y discos de

embrague
1.5. Autor(A) de Instrumento: Ramos Zegarra, Daniela Omayra

Il ASPECTOS DE VALIDACION

/
)

Nombrzas y apeliides: Lalo José Monzon Martinez
DNI: 45826913

N° de CIP: 208812

N° de Teléfono: 922828564

Deficients Raguiar Busno Moy busno | Excelents
& -~ 0-20% 2% -40% 1% -60% 61%-80%  jo1s - 00k
Esta formulado con lenguaje 80
1 CLARIDAD compronsibie
Esta adecuado a 198 leyes y 80
2, OBJETWIDAD principios cientificos
Esta adecuado a los obetives [
3 ACTUALIDAD y las necaskadas redlas do 5
Investigacion
Existe una arganizacon 80
4 IZACI
ORGANIZACION | iy
Toma en cuants 05 3specics 80
5. SUFICIENCIA SOMGICOS los
Esta adecuado para valorar [
6. INTENCIONALIDAD 3z vanabies de ia Hipdiesis
Se recpalda en fundamenics 0
7. CONSISTENCIA tcnicos yio Gentificos
Existe coherencia entre ks 0
problomas objetvas,
8. COHERENCIA Hpdtess, vansbles B
Indicadones
La estralegia responde una 80
metodologa y disefio
9. METOOOLOGIA Al rars inme peshiad
l3= hipdtesis.
El Instrumenio muestrs e 0
refacion antre les
10 PERTINENCIA componentes de s
Investigason y su adecuscdn
&l Método Cientiico
1. OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstrumento cumple con Jos requisitos pars Si
su aplicacion
- Ellnstrumento no cumpis con los requisitos
para su aplicacion
v. PROMEDIO DE VALORACION: 80%
Arequipa. 27 de enaro del 2021
D o ,,.
A p Lt
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w UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 3

I DATOS GENERALES

1.1, Apalidos y Nombres del axperio: Mg. Monzdn Martinez Lalo José

1.2. Cargo & institucion donde labora: Docente / Universidad Alas Peruanas
1.3. Especialidad o linea de Invastigacion del experto: Sostenibilidad Ambiental
1.4, Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Clasificacion de Residuos
1.5. Autor(A) de Instrumanto: Ramos Zegarra, Daniela Omayra

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIO INDICADORE Goficionts Buano
nos . 0-20% 21N - 0% A1 - 80% 61% - 80N ™ « 100%
Eata formulado con lenguae 50
1 CLARIDAD romprensible
Cuta sdocundo a len loyes y
2 OBJETWVIDAD principion clntiMcos
Eata adocuads & lon objetivos m
3 ACTUALIDAD y s necesiiacdas radlon de
Investigacon
4 NZACION Txigis e crganizaoon (7]
: TOMa on cLANS o8 aspecion a0
8. SUFICENCA matodolgicon asencisles
. Eata adecuac pama  valorss [
0. INTENCIONALIDAD lan vanatios de la Hipotmis
. S respalca en ndamemons (%)
7. CONSHSTENCIA 1ONIGOS ¥ CRNUIOs
Existe cohemncia entre  los )
protbeman objetvos,
8. COMERENCIA [ varisbles &
Incloacane
LA eeraingln reepords uns )
mwtodologa y disnfio
9, METOODOL OCA spicados pare logre prober
las hipotesis
£l iemtrumento mussts s 50
rolacion onlre s
10 PERTINENCIA COMpananion oo In
INVORIGACION Y su SANCUSION
o Mésodo Clentifco
1. OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstrumanto cumple con ios requisitos para 5
su aplcacidn
«  Elinstrumento no cumpie con los requisios
para su aplicacion
v, PROMEDIO DE VALORACION: 0%
Arequipa. 27 de enero del 2021

*  ar? . >
W fnenf

Nombres y apalidos: Lalo José Monzon Martinez

DNI: 45826913
N* de CIP: 208812

N* de Teléfono: 923628564

72



m (NIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 5

I, DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres del axperto: Mg. Monzon Martinez Lalo José

1.2. Cargo @ institucidn donde labora: Docente / Universidad Alas Peruanas

1.3. Especialidad o linea de investigacién del experto: Sostenibilidad Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacidn: identificacién de ventajas econdmicas
1.5. Autor(A) de Instrumento. Ramos Zegarra, Daniela Omayra

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION

CAITERG SOICADORE Goficients Buano
: $ % 0 - 20% 20N - 0% AN - 8% a1% - 80N < 00%
fata formulade con languaje 50
1 CLARIDAD ible
o . Cata sdocusdo o lan leyes y
2. O8JETWIDAD principion chnticos
Fata adocuads a low objetivos 7]
1 ACTUALIDAD y lan necosiiades recles de la
InveRtigacion
4 NIZAGION Exiale  una  crganizacan (7]
: TOMB AN CLAN (08 aspecion )
8. SUFICEENCIA MOTOAOKIGICON asenciales
) Eata adecuac pam valorss [
0. INTENCIONAUIDAD | |y anabios de s Hipdtmsis
Se respalda en Rmdamenion 50
7. CONSISTENCIA 16CNIG0S y#0 CntIBcos
Existo cohemncia entre o (]
protiaman objetvon,
8. COMERENGIA Nedlasls.  wiible e
Incloacsaren
T eeraingla reeporeds U [
metodologla y  dissfo
9, METODOLOGIA spicadon para lograr prober
I_.lu hipotesin
£l instrumento muestrs s L
relacion ontre o
10. PERTINENCIA compananion oo n
INVORtIQACION y su SARCUSION
N Mésodo Clentifico
. OPINION DE APLICABILIDAD
< Ellnstrumanto cumple con los requisitos para Si
su aplicacdn
«  Elinstrumento no cumpie con los requisidos
para su aplicacion
v, PROMEDIO DE VALORACION: 0%
Arequips. 27 de enero del 2021

)
/

o

> e
?Jo‘f"}

Nombres y apelidos: Lalo Jos# Monzon Martinez

DNI: 45826913
N* de CIP: 208812

N* da Taléfono: 523828564
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m UNIVERSIDAD CESAICVALLEIO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 6

I, DATOS GENERALES

1.1. Apallidos y Nombres del expeno: Mg. Monzon Martinez Lalo José

1.2, Cargo @ institucion donde labora: Docente / Universidad Alas Peruanas
1.3, Especialidad o inea de investigacion del experto: Sostenibilidad Ambiental

1.4. Nombra del instrumento motivo de evaluacidn: Costos con manejo

1.5. Autor(A) de Instrumento Ramos Zegarra, Daniela Omayra

Il ASPECTOS DE VALIDACION

Deficients | Bueno
CAITERIOS IDNCADOIES B T T e KT ~ 0%
Eata formulado con lerguaje
1 CLARIDAD comprensible
Cata sdocundo o e leyes y L
2. OBJETIVIDAD principios cient
Eata pdocuado » los obmiivos [
3 ACTUALIDAD y lan necoskiados redlon do s
Investigacion
2 NIZACION | LW® una  arganiracion (]
TOMB &N CLANA 108 MNpecion L
8. SURICIENCIA matodolgican deenciales
Eata adecussa pam  valoos 80
0. INTENCIONALIOAD | |0 Jsriabies de ia Hipdtesis.
Ho rospalon en fundamanios 80
7. CONSISTENCIA tcnicos yio clentifcon
Exinto coherencis entre los [
protieman abyetvon,
8. COHERENCIA Mpatous. vanables o
Incdhcacores
T4 eswaiegin meponde una (5]
metodologa y dinsedio
O METOOOLOGIA | oo parn lograr probar
I:l nipolenin,
El instrumwnto  muestrs e (5]
rolacion ontre o
10 PERTINENCIA compananios oo s
INVORIGRCION ¥ su adecusaon
Al Matodo Clentifco
. OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellinstrumento cumple con jos requisitos para S
su aphcacion
- ElInstrumento no cumple con (08 requisdos
para su aplicacion
v, PROMEDIO DE VALORACION: 50%
Arequipa. 27 de enero del 2021
";,t' 7 T y Zou

Nombres y apellidos: Lalo José Monzén Martinez

DONI: 45826913
N* de CIP: 208812

N* da Taléfono: 923828564
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

VALIDACION DE INSTRUMENTO 7

I DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombees de! experto: Mg. Monzon Martinez Lalo José

1.2. Cargo & institucion donde izbora: Docente | Universidad Alas Peruanas
1.2. Especialidad o linez de investigacion del expeno: Sostenibilidad Ambiental

1.4. Nombre del instrumento motive de evaluzcion- Costos sin manejo

1.5. Autor{A) de Instrumento: Ramos Zegarra. Daniefa Omayra

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION

Daficients Ragular Busno Muy bueno | Excelents
* $ 0-20% 21% -40% 41% - 60% 61% - 80% - 100%
X Esta formulado con lenguaje %0
1. CLARIDAD He
Ests adecusdo a las leyes y 80
2. OBJETVIDAD principios cientiicos.
Esta adecuado a los obetves 20
3. ACTUALIDAD y 1as necesxdades redles de la
Investigacion
4 ORGANIZAGION | %= na  organizaccr -+
g
Toma en cuanta o5 aspecios 80
5. SUFICIENCIA metodoiaicos I
Esta adecuadio para valorar 80
6. INTENCIONALIDAD las vanables de ia Hipotesis
2 Se respalds en lundamentos 80
7. CONSISTENCIA AChICOS Y10 CHenticos.
Exista coheroncia entre ks %0
prodlemas abjemnvos,
8. COHERENCIA N : G &S -
Indcatonas.
La estralegis responde una 80
metodologt y disefio
9. METOOOLOGIA §cados para lograr .
las hipdtesis
El instumento muestrs s 86
relacion entre los
10 FERTINENCIA componentes e la
Investigacion ¥ su adecuacin
& Método Clentifico.
. OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstrumento cumple con los requisitos para S
su aplicacion
- Elnstrumento no cumpés con los requisitos
para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 80%

Ve

Nombres y apelidos: Lalo José Monzon Martinez

DNI: 45826913
N° de CIP: 208812

N° de Teléfono: 923828564

Arsquipa, 27 de enaro del 2021
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ﬁ UNIVE HSIDAD CESAN VALLEDO

L DATOS GENERALES
1.1. Apeliidos y Nombres def experto: Ing. Palma Maldonado Erick Rodrigo
1.2. Cargo = institucion donde lzbora: Supervisor de Operacionss en CORESVIC EIRL
1.3. Especiziidad o linea de investigacion del exparto: Ingeniero Ambiental
1.4. Nombrs del instrumanto motwo de evaluacion: Ubicacion del area de estudio
1.5. Autor(A) de Instrumento: Ramos Zegarra, Daniela Omayra

VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

L. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORE S

:

21 41% - 60% 61% - 80% 81% - 100%

Reguiar Busno Wuy Dueno | Excelents
™ - 40%

Ests formulsdo con lengusje

1. CLARIDAD compeensible

8

Esta anecuado a Ias leyes y

2 OBJETIVIDAD orinciplos cienifoos

Esta adecusco 8 s
3 ACTUALIDAD cbputivee y 188 necaskiades
rasles de 13 Investigacion

Exisle una omanzacon

4 ORGANIZACION |

Toma en cuants loe
& SUFICIENCIA aspectos metotoloces
psencipies

Ests adecuado para valorar 80

6. INTENCIONALIDAD 182 vadabies de Ia Hinstesis

Se respakia &n 80
7. CONSISTENCIA funcamentos  técnicos Yo
cientificos.

Existe coharancia antre los 80
problemas obpetivos,
hipatess vanahles c
Incdcadores

B. COHERENCIA

La esiratagia responde uns B0
malodologia Y Geedo
aplcados pars lograr probar
138 hipttesis

8 METODOLOGIA

El instrumento muestra |a 80
relacion enire los
companenies ce In
Investigacion y su
adecuacian . al | Meétodo
Ciantifico

10. PERTINENCIA

H.  OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con los requisitos para Si
su aplicacion
- ElInstrumente no cumple con los requisitos
para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 80%

/‘/ ‘ Arequipa, 2 de febrero del 2021
y

Nombres y apellidos: Palma Maldonado Erick Rodrigo
DNI: 74535401

N® de CIP: 203631

N* de Teléfono: 920215766
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ﬁ HNIVE RSIDAD CESAN VALLL 2O

L DATOS GENERALES
1.1. Apellides y Nombres del experto: Ing. Palma Maldonado Erick Rodrige
1.2. Cargo = institucion donde labora: Supervisor de Operaciones en CORESVIC ELR.L
1.3. Especialidad o linea de investigacion del expero: Ingeniero Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Caracterizacion de residuos: Liantas y discos de

embrague

VALIDACION DE INSTRUMENTO 2

1.5. Autor(A) de Instrumento: Ramos Zegarra, Daniela Omayra

L, ASPECTOS DE VALIDACION

(N

Nombres y apellidos: Palma Maldonado Erick Rodrigo

DNI: 71535401
N* de CIP. 203631

N* de Telsfono; 920219766

“Reguiar Busno Wuy Dusno | Excelents
e O I L S o T o L
Esta formulaca zon lenguaje 80
1 CLARIDAD comprenaible
08 Esta adecuano & las Wyes y
2 WMDAD principlos cantificos
Esta adecuaro a los otystivos 80
3 ACTUALIDAD y las necesidaces reales de la
Investig acion
Existe  una  organzacan B0
4. ORGANIZACION Iogica
Toma &n cuanta o8 aspecios B0
6 SUFICIENCIA s e :
Esta acecuado para valorar ()
B INTENCIONALIDAD las vatiables da n }
So raspalia en furdamentos 80
7 CONSISTENCIA 16cnioos yib clentifcos
Existe coherenca entre jos (7]
protiemas olyetives,
8, COHERENCIA MNpdtess varaiies o
Inticatores
La estaega responde Lna 80
matodologla Y mseno
9. METODOL apicados pam logaw  proba
las hpitesis
El  Inswumanto muesya | 80
ralacion ontre loe
10, PERTINENCIA companentes de Ia
INVESSgACIon ¥ SU A0RCHATON
ol Mesooa Caneific
i, OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con los requisitos para Si
su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con los requisitos
para sy aplicacion
v. PROMEDIO DE VALORACION: 80%
! Arequipa, 2 de febrero del 2021




ﬁ UNIVENSIDAD CESAN YALLEO

I, DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres del experto: Ing. Palma Maldonado Erick Rodrigo
1.2. Cargo 2 institucion donde labora: Supervisor de Operaciones en CORESVIC ELRL
1.3. Especiaiidad o linea de investigacion del experio: Ingeniero Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motwo de evaluacidn: Clasificacion de Residuos

1.5. Autor{A) de Instrumento: Ramos Zegarra, Daniela Omayra

VALIDACION DE INSTRUMENTO 3

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION
Deficionie | Reguiar | Bueno Dueno | Excelente |
RO3 . 0 - 20% 21% - 40% 41% . 60N ary - 8o B1% - 100%
¥ Esta formulado con lenguaje B0
1 CLARIDAD compesasible
. Esta adocuado a las layes y
2. OBJETIVIDAD principios clentificos
Esta adecuado 8 los oljetivos
3 ACTUALIDAD y laa necesidades realss de s
Investgacion
Existe una  omganzacon BO
4 DRGANIZACION -
Kogica
Toma an cuanta los aspecios Lt
5. SUFICIENCIA maetodologioos esencaies
Esta acecusdo pars valone 80
B INTRNCIONALINND las varablee de la Hipdtess
A 3 So mspakia on fundamoentos 80
7 CONSISTENCIA téenicos yia cientificos
Existe coherenca entre los 80
probsamas obyativos,
8 COHERENCIA hpatesis varables o
indicadores
La estradega mesponce una a0
metodologia ¥ disetio
o METODOLOGIA sptcados pam logre prober
188 hipotasis
El instrumenta muestra |a 80
relacion antre los
10. PERTINENCIA companentes de Ia
Invesiigacion y sU adecuacin
al Metoda Centifion
l.  OPINION DE APLICABILIDAD
- Elinstrumento cumple con los requisios para Si
su aphcacion
- Ellnstrumento no cumple con ios requisitos
para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 20%
Araquipa, 2 de febrero dal 2021

7/

Nombres y apeliidos: Palma Maidonado Erick Rodrigo
DNI- 74535404

N* de CIP: 202631
N°® da Telsfono: 920219766
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ﬁ UNIVE RSIBDAD CFESAN VALLEO

I.  DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres del experto: Ing. Palma Maldonado Erick Rodrigo
1.2. Cargo 2 institucion donde lzbora: Supervisor de Operaciones en CORESVIC ELRL
1.3. Especialidad o linea de investigacidn del experio: Ingeniero Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Identificacion de vantajas ambientales
1.5. AutorfA) de Instrumento: Ramos Zegarra, Daniela Omayra

VALIDACION DE INSTRUMENTO 4

L. ASPECTOS DE VALIDACION
— Daficients Reguiar Buano Muy Dueno | Excelents
ot E 0-20% 21%-40% | 41%-60% | 61%-90% |61%-300%

Esta formulaco con lenguaje
1. CLARIDAD compeensibin

Ests sdecusco 8 las kypes y 80
2 ORETVIDAD principios ceantiicos,

Esta adecuaro a los nhetivos 80
3 ACTUALIDAD y las necesidaces reales de la

investgacion

Existe  una  organzacion 80
4. ORGANIZACION 1ogica

Toma an cuana 108 aspacios B0
& SUFICIENCIA MEOSOIOaICOs SSBNCEeS

Esta acecuado para valorar 1]
6. INTENGIONALIDAD las vanables de @ Hipitess

Se respskia en urdamenios 80
7. CONSISTENCIA técnkoos yio clentificos

Exisle coherencia entre los 80

problemas cbjedives,
£ COHERENCIA hipdtesis, Bles a

Indicadores

La estraaga responde una 80

metodciogla y ciSeN0
9. METODOLOGIA O H U TR A

las hpotesis

Bl Irstumento muesys s 80

ralacion entra los
10, PERTINENCIA componentes de s

INVESTQECION y SU A0aCUACHN

a Mézodo Cantifico
M. OPINION DE APLICABILIDAD

- ElInstrumento cumple con los requisitos pars Si
su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con fos requisitos
para su aplicacion
. PROMEDIO DE VALORACION:
80%
Araqguipa, 2 de febrero del 2021

Nombres y apaliidos: Palma Maldonado Erick Rodrigo
DNI: 74535401

N® d= CIP: 203631

N de Telsfono: 520219766
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ﬁ UNIVEHSIDAD CESAR VALLLO

L DATOS GENERALES
1.1. Apefidos y Nombres del exparto: Ing. Paima Mzldonado Erick Rodrigo
1.2. Cargo e insttucion donde labora: Supervisor de Operaciones en CORESVIC ELRL
1.3. Especialidad o linea de invastigacion de! experto: Ingeniero Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Identificacion de ventajas economicas
1.5. Autor(A) de Instrumento: Ramos Zegarra, Daniela Omayra

VALIDACION DE INSTRUMENTO 5

. ASPECTOS DE VALIDACION
Dsfcients Regutar Busno Muy bueno Excalents
O $ 2-20% 21% - 40% 41% - 60% 81%-80%  [61% - 00%
Esta formulaco oon lenguale [
1 CLARIDAD compransible
Esta adacuaco & las kyes y
2 OBJETVIDAD principios Clentit
Esta adecuado a los ohjetives
3. ACTUALDAD y a5 necesidaces reales de la
Inwestigacion.
Existe  una  om@angamon 80
|
4 ORGANIZACION fogica
Tomsa en cuanta log aspecios 80
S SUFICIENCIA WAtsd PR
Esta adcecuado para valomar 80
& INTENCIONALIDAD Ias variables de Is Hipitesis
Se mspalda en fundamentos 80
7-CONMSTENCIA téonicos yio clentificos
Existe coherenca entre los 80
probdemas obptivos,
8. COHERENGIA Npdiess vansbles e
Ingicadores
La estratega responce  una 80
melodologia y giseno
9 METODOLOGIA il o, prdiar
las hipotesis
El Instumanto muesyra 1a B0
ralacion entre los
10 PERTINENCIA componontes de Ia
INVESIGACIon ¥ SU asecLacion
al Mesooa Caneifion,
ML OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con los requissos para Si
su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con los requisitos
para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 0%

uéfu/

Nombres y apellidos: Palma Maldonado Erick Rodrigo

DNI- 71535401
N de CIP: 202621

N® de Teléfono: 920219766

Arequipa, 2 de febrero del 2021
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w UNIVENSIDAD CESAN VALLLDO

I. DATOS GENERALES
1.1, Apellidos y Nombres del expeno: Ing. Palma Maldonado Erick Rodrigo
1.2. Cargo e instiucion donde labora: Supervisor de Operaciones en CORESVIC EIRL.
1.3. Especialidad o linea de investigacion de! experto: Ingeniero Ambiental
1.4. Nombre del instrumenio motivo de evaluacion: Costos con manejo
1.5.  Autor(A) de Instrumento: Ramos Zegarra, Daniela Omayra

VALIDACION DE INSTRUMENTO 6

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION
Deticients Reguiar Bueno | Muy bueno | Excelents |
SNIERC BNOACADONES T 30h 1% 40h [ 4Th-60% [ oT%-80%  [#T% - 300%
Esta formulada con lengualje BO
1. CLARIDAD comprensible
Esta adecuaca o s deyes y [
2 OBJETIVIDAD principios ciantificos.
Esta acocuaco a os obyetives
3 ACTUALIDAD y 183 necesidaces reales de la
Investgacion
Existe  una  omganzacdn BO
’ |
4. ORGANIZACION gica,
Toma en cuanta los aspecios [T
S SUFICIENCIA matodologicos ssonciales
Esta acacuado pars vaslonsr (1)
6. INTENCIONALIDAD 138 vanables de la Hipotess.
Se respalda en fundamenics a0
T CONSISTENCIA téenicos yio cienificos
Existe coherenca ante los 80
problemas ohypativos,
8 COHERENCIA hipitesis arisblen .
Incicadores
La estraoga responce uns B0
metodologia v tiseAo
9. METODOLOGIA ApAca00s para logese  probar
las hipctasie
El imstumenta muesta s a0
relacion entre los
10, PERTINENCIA companentes de la
Investigacion y su aoecuaokn
o Métoco Cantificn
1 OPINION DE APLICABILIDAD
- Elinstrumento cumple con los requisitos pars Si
su aplicacion
- Elinstrumento no cumple con los requisitos
para su aplicacion
IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 80%

Nombres y apellidos: Palma Maldonado Erick Rodrigo

DNI: 71535401
N* de CIP: 202631

N* de Teléfono; 520219766

Arequipa, 2 de febrero del 2021
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ﬁ UINIVE RSIDAD CF SAN VALLL O

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres del exparto: Ing. Palma Maldonado Erick Rodrigo
1.2, Carpo e instducsdn donde [sbora: Supervisor de Operaciones en CORESVIC ELR.L
1.3. Especialidad ¢ linea de investigacion del experto: Ingeniero Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Costos sin manejo
1.5. Autor(A) de instrumento. Ramos Zegarra, Daniela Omayra

VALIDACION DE INSTRUMENTO 7

ll.  ASPECTOS DE VALIDACION
CRITERIOS INDICADORE $

Dwficients | _Reguiar | Busno | Wuy busno | Exceeate
0 - 20% 21% - 40% 41% - 6D% 1% -80%  [B1% - 00%

Esta formulaco con lenguaje
compeensitie

Esta adecuado a las myes y
principlos cantifioos

Ests adecuaco & los otjpetivos
1 ACTUALIDAD y las nacesidades reslee de la
InVEesSQACIon

Existe una  omgancacan
logica

Toma an cuanta e aspectos
matodploginas esenciales
Esta adacuado para valorsr
a8 variabiles de s HipOtess
Se rospalda on fundamentos
técnioos ylo ciertificos

Existe cohorencs antre los
problamas cbptives,
Npdtess vanables W
Indicadores

La estradega responds una (1]
metodelogia ¥ tieedo
spicados pam lograr probar
las hpasis

El irsyumonto muestra s )
relacion entre los
10. PERTINENCIA companentes de la
investigacion y su adecuacdn
al Mesoso Cientifica

1 CLARIDAD

Z OBJETIVIDAD

g s g

4. ORGANIZACION

5. SUFICIENCIA

6. INTENCIONALIDAD

7 CONSISTENCIA

B B 3 3| 8

i COHERENCIA

9 METODOLOGIA

. OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstrumento cumple con los requisitos para Si
su aphicacion
- Elinstrumento no cumple con los requisitos
para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION: | 50% |
,4 ; Arequipa, 2 de febrero del 2021
u%"/

Nombl:'es y apellides: Palma Maldonado Erick Rodrigo
DNI: 74535401

N* de CIP: 203631

N® da Telsfono: 920219766
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Anexo 4

MAPA DE UBICACION DEL ESTUDIO
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FECHA 08/03/2021

LLGAR LURBANZAQON SAN JOS Reaprovechamiento de residucs de [Lantas]
LBCAOON y discos de ebrague en la fldta

vehicular dela evpresa SERUOG enel
marco de una econammia cradar.
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