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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion denominado “Disefio de estructura utilizando
vidrio molido para mejorar el sistema de drengje pluvia en lalocalidad de Nueva
Esperanza, 2019”, se encuentra ubicado en e sector Nueva Esperanza, distrito de
Tarapoto, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin. El presente
proyecto de investigacion se ha realizado en la localidad de Nueva Esperanza, El
presente disefio de investigacion adoptado es del tipo pre experimental permitiendo
mediante célculos matematicos la obtencién de un proyecto innovador y tipo de
investigacion es basica- aplicada porque me permitid recoger datos de la realidad
sin modificarlos para solucionar un problemasocia latente. Ademas, se trabajé con
la estacion meteorol 6gica de la ciudad Tarapoto para la informacion meteoroldgica
con € fin de desarrollar el estudio hidroldgico, y para el disefio hidraulico se utilizo

el método racional.

Palabras clave: drengje pluvial, transitabilidad, concreto, vidrio molido, disefio de

mezcla
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ABSTRACT

This research work called "Design of structure using ground glass to improve the
storm drainage system in the town of Nueva Esperanza, 2019, islocated in the Nueva
Esperanza sector, Tarapoto district, Province of San Martin, Department of San
Martin. This research project has been carried out in the town of Nueva Esperanza.
The present research design adopted is of the pre-experimental type, allowing
mathematical calculations to obtain an innovative project and the type of research is
basic-applied because it allowed me to collect data from reality without modifying
them to solve a latent social problem. In addition, work was done with the
meteorological station in the city of Tarapoto for meteorological information in order
to carry out the hydrological study, and the rational method was used for the hydraulic

design.

Keywords: drainage pluvial, passability, concrete, ground glass, mix desing.
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|.-INTRODUCCION
Sefundamento larealidad problematica desde e ambito internacional, laemision de gases
invernadero haaumentado consi derablemente de forma desproporcionada, por |o que, segiin
CANO y CRUZ, (2017): “Estudio del compuesto del mortero con suministro de vidrio
triturado, tamizado y granular como aditivo, con € fin de elevar |a fuerza a la presion del
hormigon. (Tesis de pregrado). Universidad Libre Secciona Pereira. Colombia; dentro dela
ingenieria se viene con mucha fuerza inclusién de la parte ambiental de la vivienda
ecol dgicas, teniendo como necesidad € andlisis de material es que promuevan positivamente
el medio ambiente, @ cual implicalainvestigacion de nuevos materiales que no son utilizado
por lasindustrias después de cumplir su cometido. A nivel nacional setienelainvestigacion
de PALMA y MANRIQUE. (2019): “Estudio de particulas de vidrio en concretos con
resistencias convencionales en la ciudad de Arequipa. (Tesis de Pregrado). Universidad
Catdlica de Santa Maria, manifiesta que la contaminacion ambiental es un problema donde
todos nos vemos afectados y esto nos lleva a preguntarnos qué hacemos para combatirla, es
porque la presente investigacion busca implementar el material mas contaminante como es
el vidrio como sustituto del agregado fino en € concreto para poder reutilizar |os materiales
en la construccion. (WALHOFF, 2016): “Influencia del vidrio triturado en la resistencia a
la compresion del mortero y costes de produccién, constatado con € mortero coman,
Barranca”. (Tesis de pregrado). Universidad Nacional Santiago AntUnez de Mayolo,
llegando a redlizar distintos andlisis aprovechando los materiales poco usuaes para la
elaboracion de la combinaciéon del mortero con aplicacion de filamentos de polipropileno,
virutas de hierro, impurezas del derretimiento, residuos de cdlamo, hilaza de coco y restos
gue desechados por la poblacion y que nos permiten mejorar laresistenciay las propiedades
del concreto, a mediados del afio 1970 hubo varios andisis sobre € vidrio reutilizado para
ser utilizado como componente en la produccién del mortero induciendo fisuras externas del
mortero a consecuencia de una dilatacién creada por su reaccién concurrente en €l vidrio
con la pasta del pegamento el cua es basica, en merito a esta realidad que se ha presentado
se ha procedido arealizar la presente investigacion correspondiente al disefio de estructuras
de vidrio molido progresando la estructura del avenamiento pluvia en lalocalidad Ilamada
Nueva Esperanza. El estudio también comprende el desarrollo de los antecedentes, desde el
contexto internacional, mencionado por CARDENAS, Ronnie (2006): “Proyecto
estructural de desagle pluvial optimo y practico para la zona La Rotaria de la Parroquia
Raul Leoni de Maracaibo Edo. Zulia™. (Tesis de pregrado). Universidad Rafagl Urdaneta,



Maracaibo, Venezuela. Concluyo que: La estructura de drengje actual en la zona la Rotaria
son deficientes, debido a que cuando se dan |os chubascos, se anegan las vias, trayendo como
resultados que las vias 0 avenidas sean intransitables y pocas seguras, € avenamiento pluvial
ha sido planteado mediante e céculo del lapso de regreso realizando e aabeo IDF,
obteniendo gran magnitud de precipitaciones, consiguiendo la cantidad de agua sucumbidos
dentro de las sub-cuencas. Cabe mencionar en € desarrollo del proyecto han sido evaluados
el aforo vial, ya que gran parte de las vias dentro de Maracaibo estan sin bombeo tampoco
con un bondadoso desnivel, consecuentemente, considerando la altitud del agua tolerable
para gue estas se sequen en la prolongacion de las vias. Procediendo a compararse del aforo
via y los chubascos que devienen dentro de las sub-cuencas de la regla razonable,
posteriormente € aforo vial no es conveniente, derivandose en e planteamiento para un
proyecto de captacion de los fluidos de las precipitaciones. ORANTES, Juan. (2012):
“Proyecto de la estructura de las alcantarillas pluviales y sanitarios dentro del sector 6 de
la villa Viga, Bacatepequez” (Tesis de pregrado). Universidad de San Carlos Guatemala,
Guatemala. Concluye que: Estos proyectos concurrentes lograran alcanzar lamejoraen las
limitantes sanitarias presentes del sector 6 de lametropoli Viegja, desechando en su totalidad
exposiciones de fluidos excedentes sobre € area de diferentes entradas del sector,
dominando asi diferentes afecciones estomacales, toracicas y dérmicas producidas en
relacion a roce directo o indirecto con estas aguas, suprimiendo la inoculacion producida
por los liquidos oscuros de las diferentes capas de agua acumulada en un subsuelo y que se
contenga en un sector, asi incluso lainoculacién en arroyos y de un habitat, manifestado en
elevadas circunstancias de polucién, afectando |as zonas colindantes donde recorre d rio y
su desahogo. Controlando mediante un correcto proceso salutifero delosliquidos residuales,
respaldando de forma eficiente la supervivencia beneficiosa de las estructuras disefiadas,
originado por las muestras y procedimientos de planteamiento utilizados, elementos, su
caracteristica utilizable, finalizando con la conservacion en interval os regulares de tiempo.
PENAFIEL, Danidla. (2016): “Estudio de la resistencia a la compresion del mortero a
utilizarse vidrio reciclado triturado reemplazando parcialmente al agregado fino”. (Tesis
de pregrado). Universidad Técnica de Ambato, Ecuador. Concluyo que: Empleando vidrio
triturado en la produccion del mortero, entrega diferentes beneficios como disminucion de
lamateria organica, que en e caso de laarenaempleadaen € estudio esta presente a ser un
material proveniente del lecho del rio Pastaza, las impurezas se pueden reducir en € vidrio
reciclado a darle un adecuado tratamiento de desinfeccion, proporcionado mejor reaccion
con los distintos componentes como el cemento y el agua, mejoralaresistenciaalahumedad



otorgandole a hormigdn mayor durabilidad, se identific luego de ensayadas las probetas
gue la adherencia entre |os componentes pasta-ripio-vidrio se ve incrementada con la edad
del hormigon. Se concluye que la elaboracion de concreto simple con f’c=210 kg/cm2
empleando vidrio reutilizado triturado sustituyendo parcialmente e agregado menudo
posiblemente factible organizativamente y beneficioso para € entorno natural. En la
blsqueda de nuevos procesos a nivel nacional tenemos a ROJAS, Paolo. (2016):
“Estimacion, planteamiento y modelamiento de la estructura del avenamiento pluvial dela
poblacién de Juliaca con € empleo del software SMMM™ (Tesis de pregrado). Universidad
Nacional del Altiplano, Puno, Pertd. Concluyo que: Alcanzd € resultado consecuente,
englobando los rangos fluviales admitimos e ciclo retornante de 25 afios y un aguacero
maximo de 55 mm. El histogramadel plan elabord usando el procedi miento que posee mayor
relacion ala asignacion Gamma de 2 rangos secuenciales eventuales de 6 horas. El factor n
de Manning para la circulacion externa encima del suelo impenetrable es n = 0.012
(hormigon—-asfalto) y n = 0.13 para subcuencas penetrables (pasto natural). Su factor n de
Manning en conductos es n = 0.013 (pavimentos) y n = 0.011 (tuberia de PVC). Las
inclinaciones aceptadas son minasculas (mayormente entre 0.0003 y 0.002). Depende de la
conducta hidrol 6gica-hidraulica, reiterando procesos, 10s sectores de |as cafierias quedaron
estrechas. Su boceto conseguido en e estudio de investigacion avala su articulacién
estructural del avenamiento pluvia, tendiendo crecidas cuya duracién es minima por
consiguiente & dafo es insignificante dentro de su dominio, no siendo Util la aplicacion de
bombas en la estructura. Prediciendo crecidas dentro de ciertas zonas desde 0 a2 horas y en
situaciones dificiles inclusive 4 horas en acontecimientos de chubascos de magnitudes
semeantes a las lluvias de disefio, de igua manera también SILVA, Rosita. (2014):
“Mortero poroso como propuesta sostenible acrecentando la estructura de drenaje pluvial
de la via Blas de Atienza en Piura™ (Tesis de pregrado). Universidad Privada del Norte,
Lima, Pert. Concluyo que: Lo sucesivo, la colision negativa genera en la ciudad, el FEN
reside en los perjuicios que puede causar en la existencia individual, asi como en la
estructura. Asi lo indicd € profesional Timana, experto en estudio vial, Piura necesita
planteamientos en inversion y desarrollo estructural. Primordialmente el acaecimiento del
FEN (sequias y anegaciones), revelaron €l defecto en las edificaciones. Estaimperfeccion es
producto del escaso mantenimiento brindado, la propuesta de esta tecnologia se debe
conducir alaaturadelos gobernantes y ciudadania. Implicando ala poblacion trae consigo
un elemento que es elemental para conseguir preservando e arquetipo de los suelos,
consiguiendo asi extender la existencia util de 20 a 30 afios. Considerando la finalidad



primordial el de convertirse en unacolectividad con unaciudad en progreso. Y BANEZ, Eric.
(2014): “Eficacia de la estructura del avenamiento pluvial en la Av. Angamos y Jr. Santa
Rosa” (Tesis de pregrado). Universidad Privada del Norte, Lima, Perd. Concluyo que: El
andisis de la estructura Hidréulicade la Av. Angamos y el Jr. Santa Rosa, encontrado un
incorrecto trabgo de la estructura del drengje, causantes de la bga eficacia mismo,
determinando € dominio en la gjecucion y manutencion estructural del avenamiento pluvia
delaavenida Angamosy del Jiron Santa Rosa tiene un incorrecto funcionamiento debido a
gue la capacidad hidraulica de las cunetas disminuye, se analizd que al perfeccionar €
andlisis 0 estudio del agua determinando las cantidades de agua con disefio g ecutando con
un programa especia para redes de cloaca pluvial minimizando las estructuras de redes
deficientes dentro de la ciudad de Cgamarca con la aplicacion de nuevas tecnologias
aprovechable dentro de un nicho de mercado, sefialando su eficacia en la operacion (Eo),
valorando su importancia operacional de la estructura de la cloaca sea mayor del 100%,
dicho de otro modo, estas zonas son sometidas a abundancia de agua superiores originales
desuresistencia, produciendo crecidas en laavenida. Angamosy el Jirén. SantaRosa, Segun
las normas técnicas del Reglamento Nacional de Edificaciones OS 0.60 Drengje Pluvial
Urbano, indica que: El Perfil longitudinal del gje de las tuberias y/o ductos de conduccién y
descarga. Larelacion delaescalahorizontal alaescalavertical de este esquemaserade 10:1;
y e MANUAL DE DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS, donde indica: El perfil
vertical de una via debe oscilar en e rango de 0.5 % y 10 % de pendiente, por lo cual €
disefio de via tendra un buen desplazamiento de las aguas pluviales. En cuanto a ambito
local, setienelo presentado por CHAVEZ, Alan. (2010): ““Proyecto del avenamiento pluvial
del lugar de Pilluana provincia de Picota region San Martin”. (Tesis de pregrado).
Universidad Nacional de San Martin, Per. Concluyo que: Enlo consiguiente, se estudiaron
y trataron la base de datos del tratamiento del agua para €l computo de laintensidad limite
el cual muy significativa, esto nos sirve paradecidir el caudal del planteamiento, decidiendo
las magnitudes de otro sistema hidraulico, esto ayudara a prever futuras devastaciones
producidas por los intensos chubascos 0 aguaceros, |os proyectos de los caudales para las
construccion del avenamiento pluvial se han determinado utilizando ambos procedimientos
(Método racional), es la méas empleada en laregidn, cabe mencionar que |as caracteristicas
gue presenta la superficie de un lugar y las referencias de las precipitaciones son los
elementos més significativas para € dimensionamiento de los sistema proyectados, |os
cuales se han estructurado considerando la firmeza y el ahorro. GARCIA, Roger. (2018):
“Estructura del avenamiento pluvial mgjorando el transito del AA. HH La Florida, Banda



de Shilcayo, San Martin” (Tesis de pregrado). Universidad Cesar Vallgo, Pert. Concluyo
gue: Lo consiguiente, su estudio desarrollado in situ, se determindé 1,040.13 ml de
trayectoria, en concordancia al estudio topografico de lazonaalaborar es accidentado en la
superior proporcion del &rea, motivando a emplear subidas marcadas con €l fin de que se
adapte la normativa de la topografia a lo largo del ambito del andlisis, 1a propuesta de la
estructura de la cloaca pluvia muestra aternativas funcionales y eficaces evacuando
correctamente el caudal de los chubascos de manera rapida, de esta manera el andlisis alude
a los trabgjos proteccionales como zanjas, disefiadas considerando la garantia y ahorro en
estas estructuras. NORIEGA, José. (2011): “Estructura hidréulica de la estructura del
avenamiento pluvial civico en la localidad de Calzada” (Tesis de pregrado). Universidad
Nacional de San Martin, Perd. Concluyo que: Lo siguiente, € area estudiada no posee
andlisis precedentes, las evacuaciones pluviaes se producen por la topografia inherentes a
la naturaleza y por distribucion de sus vias, convirtiéndose en empiricas cafierias de las
magnitudes supremas de aguaceros, € relieve de la zona ha sido significativa debido a que
en las cifras obtenidas dimensiond todas los sistemas a planificar, esta red de secado
superficial especificada en e plano No AD-04, los aguaceros consecuente de las
preci pitaciones pluviales cursaran caminos decisivos, llegando alos lugares de adjudicacién
0 exclusion. En la poblacién de Calzada la disposicion de una estacion meteorol 6gica es
vana, asimismo la debida solucion debid consistir en obrar con la data de la estacion C.O.
Moyobamba (pluviometro y pluviograficas) siendo esta la estacion local, referenciada a 10
km de la zona del proyecto y ubicada en e vale, siendo sus peculiaridades
“geomorfoldgicas” de igual similitud siendo esta la Unica que cuenta con la debida
informacion de bandas pluviograficas hacia temporada del 1926. En lo que concierne a las
teoriasrelacionadas al tema, es importante hacer mencion los conceptos de |os elementos
de la investigacion, considerando primordial a Sistema de drenaje pluvial, que segun
(BENITEZ, 2013): “Es un conjunto de cloacas cuya accion de transportar aguaceros
pluviales, del drengje dentro en un proyecto, invade lazonade esencial interés argumentando
el elevado costo siendo un elemento de orden principal de los disefios de viabilidad y de las
caracteristicas derelieve de un terreno aterada”. Climatologia. (DROGUETT, 2012): “Que
son andlisis del ambiente, de sus principios, vinculando con laregién peculiar o € area de
andisis’. Clima. (DROGUETT, 2012). Manifiesta: “tanto la aglomeracion de las
condiciones climéticas caracterizadas de un territorio o zona geografica establecida, dichas
peculiaridades parcialmente inestables de climatizacion e higrometria meteorol 6gica,
definida mediante los regimenes cientificos de la tierra que estudia € agua, los vientos, las



corrientes de aire y la dtitud, para cada zona geografica’. Hidrologia Con respecto a esto
(VILLON, 2010): “Que es la anotacion, andlisis de las superiores anegaciones anuales
consiente decretar, con hipotesis, las posibilidades de ocurrencia de anegaciones de una
incuestionable dimensiéon”. Factores Hidroldgicos y Geologicos. (MONSALVE, 1999):
“Que las circunstancias mineral 6gicas e hidrogeol 6gicas influenciadoras del plan a que hace
referencia la existencia de aguas subterrdneas, medio ambiente, estado de los pefiascos
porosos de las superficies: su equidad, sedimentacion, orientacion hidraulica, resistencia a
lacompresion”. Estudios de Campo, para(MHHY D, 2012): “Que eslarealizacion de una
investigacion o informe de hidrologia, dicha accién de andlisis en campo en € lapso del
estudio vial, es de necesario caracter, del experto encargado de las investigaciones
hidrologicas e hidraulicas”. Evaluacion de la Informacién Hidrolégica, que segun
(MHHYD, 2012): “En consecuencia de la informacion disponible se optara el mecanismo
indicado paratener como resultado estimaciones de la magnitud del caudal, verificando con
las indicaciones directas gecutadas en el punto deinterés”. Area del Proyecto - Estudio de
lasCuencasHidrogr aficas, que segun (MHHY D, 2012): “Que el andlisisde caucesdirigido
aladeterminacion de sus peculiaridadesliquidas y superficieterrestre debido queladotacion
y la conducta hidrolégica. La suprema sabiduria en la energia de los cauces posibilitara
decidir las excel entes determinaciones en razon alacreacion en lostrabajos de las avenidas”.
Seleccion del Periodo de Retorno, segin (MHHY D, 2012): “Adoptando determinado |apso
retornante empleado a aquel boceto en un trabajo, necesariamente consideraremos una
verdadera relacion en laverosimilitud excedente en un acontecimiento, esta existencia vital
del sistema con € peligro deficiente aceptable, obedeciendo asi a dltimo, acerca de
elementos econdmicos, comunitarios, tecnologicosy deméas’. Andlisis Estadistico de Datos
Hidrolégicos — Modelos de Distribucion, para (MHHYD, 2012): “El estudio de
continuidad tiene como fine evaluar aguaceros, intensidades o caudales supremos,
dependiendo del caso, para desemejantes lapsos de retorno, mediante €l andlisis de los tipos
probabilisticos, pudiendo ser discretos o continuos”. Drenaje Pluvial Para los autores
ROJAS y HUMPIRI (2016): “Que la rescision del excedente de agua que se acumula en
zonas civicas’. Clima, segin (CHEREQUE, 1996): “Que la temperatura (clima) vocablo
demasiado extenso y con superior acance, es materia de una cienciaindependizada indicada
como meteorologia, dicho climadentro de laatmosfera minimadel éreainterracial, entre e
airey latierra, tiene consecuencias significativas en la utilizacion de cauces”. Hidrologia,
segin (CHEREQUE, 1996): “Que e conocimiento analitico del agua en todas sus
condiciones, su prorrateo relacionadndol e con lavida, con lahumanidad y €l medio ambiente,



el llamado periodo hidrolégico siendo nucleo concéntrico de la hidrologia, dicho lapso no
tieneinicio tampoco final, por consiguiente, ladiversidad de procesos se manifiesta de modo
fluido”. Precipitacion, para (CHEREQUE, 1996): “La definicion de la precipitacion a
cual quier manera de higrometria, formandose en las nubes se canalizaala zonaterrestre. La
precipitacion estéa conformada por lluvia, la nieve y otros procesos climatoldgicos de los
cuales e aguaroza al areaterrestre, tales como pedrisco y € nevado”. Ciclo hidrolégico,
segun (CHEREQUE, 1996): “El agua en €l ambiente tiende a manifestarse de formas
diversas, coexistiendo sucesiones naturales de la versatilidad de su apariencia a otra,
acatando principios fisicos imprescindible, cabe sefialar que |os cambiosy distintas maneras
gue perjudica a agua en € medio ambiente establecen €l [lamado periodo hidrolégico”.
Coeficiente de Escorrentia, segin (CHEREQUE, 1996): “Es e vinculo existente a través
de la escorrentia y la cuantificacion del aguacero que desciende en la zona tributaria de la
acantarilla, siendo este factor revelador de las peculiaridades del cauce”. Capacidad
Hidraulica, para ROJAS y HUMPIRI. (2016): “Es la suficiencia que posee todos los
sistemas, 0 lamanera de trasladar por un cauce de agua relacionandolo con el nivel maximo
tolerada de agua, este nivel esta establecida por la normatividad vigente”. Cauce, segun
ROJASy HUMPIRI. (2016): “Los lechos de los afluentes y riachuel os, cafieria descubierta
y cauce en donde se dedlizan las aguas para regadio y diferentes usos”. Cuenca: ROJASy
HUMPIRI. (2016): “Dimension de suelo que las aguas de los chubascos se deslizan en €l
area del mismo terreno, se concentran recorriendo €l lugar del avenamiento, este cauce es
circulada por limite topogréfica determinando sus méargenes de la zona de aportacién”.

Hidrograma, que segin ROJAS y HUMPIRI. (2016): “Es una representaci dn esquemética
mostrando las variaciones en € |apso de algunaindagacion hidrol6gica de la nivelacion del
agua, caudal, carga de sedimentos, entre otros”. Hietograma, para ROJAS y HUMPIRI.
(2016): “Forma descriptiva que simboliza el aguacero incremental, por consiguiente,
representa como gréfico de lineas”. Infiltracion, que segin ROJAS y HUMPIRI. (2016):
“Procedimiento particular que disminuye gran cantidad de aguacero a escurrimiento
inminente”. Intensidad de lluvia, segin ROJAS y HUMPIRI. (2016): “Capacidad del
liguido abalanzado en cantidad en un periodo y universalmente es expresado con factores de
mm/h, mm/minuto y mm/s”. Procedimiento L 6gico, para ROJAS y HUMPIRI. (2016):
“Procedimiento por el cual acepta que el maximo indice de escurrimiento en un cauce ocurre
debido a que toda €l area esta ayudando y que € indice de escurrimiento es idéntico a una
proporcion “C” del indice promedio de chubascos”. Pluviografo, que segin ROJAS y
HUMPIRI. (2016): “Herramienta que mediante un sistema de datos anota gréficamente la



cuantia de chubascos en un determinado rango de tiempo”. Pluviometro, que para ROJAS
y HUMPIRI. (2016): “Herramienta utilizada en |as terminal es meteorol égicas para el acopio
y medida de las precipitaciones, calcula la cuantia de aguacero, caida durante un lapso
determinado”. Precipitacion, que segin ROJAS y HUMPIRI. (2016): “Que los agregados
de moléculas himedas liquidas y fuertes, solidificadas y deformes, que se desploman de las
nubes alcanzando latierra’.

Ancho de la solera, que segin (VILLON, 1995): “Que el amplio de la solera es la medida
delasuperficie o fondo delazanjao canalillo, conocido también con € nombre de plantilla”.
Tirante, que segun (VILLON, 1995): “Que € tirante, llamado también fondo del agua
dentro de un sector especifico debiendo ser los rangos hidraulicos méas significantes al
definir”. Area hidraulica, que segiin (VILLON, 1995): “Es & &rea habitada por € agua de
un sector transversal, también suele ser circular, triangular o trapezoidal. Borde libre, que
segun (VILLON, 1995): “Nivel (tirante) complementario dando ala cgja de la zanja, con la
intencién de absorber la cota de |las aguas sobresalientes que se presentan muy por nivel del
caudal delaestructura”. Profundidad total de cunetas, que para(VILLON, 1995): “Altitud
gue empiezaen € nivel delabase delazanjaa entretecho delamisma, dando aentender la
no estimacion del grosor en la baldosa subalterno, tampoco su grosor en la baldosa del
tgjado”. Revestimiento de cunetas, segun (VILLON, 1995): “El recubrimiento delas zanjas
debera ser imprescindible cuando € terreno tiende a ser escurridizo siendo la nivelacion de
las mismas igual o superior a 4% de inclinacion, debiendo trasladarse con rocas y lechadas
de pegamento”. Coeficiente de Rugosidad, para (VILLON, 1995): “Que los factores de
aspereza “n”, son rangos que decide la categoria de fuerza, que demandan los muros 'y €
fondo delacafieriaalacorrientedel fluido”. Vidrio molido, segin PALMA y MANRIQUE.
(2019): “Que € vidrio corriente cuyo elemento de elaboracion habitual constituyendo cerca
del 90% del total del vidrio, aplicando en vidrios Ilanos, elementos comprimidos, llenados 'y
elementos superfluos en los que no se precisa la elevada fuerza quimica con mayor
resistencia a calor. Estd compuesto por oxido de silicio a 74%, oxido de sodio a 16%,
oxido de calcio a 5% y oxido de aluminio a 1%. y se clasifica de la siguiente manera”.
Vidrios Primarios, que segin PALMA y MANRIQUE. (2019): “Que es un vidrio,
producido, tratado y mezclado, agregado con diversos elementos de tal manera que aumenta
la fuerza a la cisura y reduciendo sus laceraciones de los individuos a confrontacion del
vidrio habitual”. Vidrios Secundarios, conceptualizado por PALMA y MANRIQUE (2019):
“Que es un vidrio que es € resultado de una segunda elaboracion por parte de unaindustria

transformadora que utiliza como materia prima € vidrio producido por alguna industria



primariay setienelos siguientes como son € vidrio templado, vidrio laminado, vidrio curvo
templado, vidrio curvo laminado, vidrio reflgjante, vidrio insulado, vidrio opaco y vidrio
traslucido”. También se tiene las Propiedades Fisicas y M ecanicas, en cual comprende la
Fragilidad, que segin PALMA y MANRIQUE. (2019): “Que, causado por las presiones
enfocadas producidas por cortesinsignificantes en € area, que induce al descenso lafuerza
mecénica’. Dureza, que segiin PALMA y MANRIQUE. (2019): “Que su endurecimiento es
considerado en un margen de 6 a 7 en las escalas de Mohs, utilizando de igual valor tanto
para vidrio recocinado, crudo o templado”. Elasticidad, para PALMA y MANRIQUE.
(2019): “Que, siendo endeble, solo figura € comportamiento pléstico encontrandose a
elevados niveles térmicos, distorsionandose plasticamente empezando a los 600°C y se
dentro de los 1000°C”. Peso Especifico, que segin PALMA y MANRIQUE. (2019): “Que
paravidrio comun se entrelazan universalmente 2.59 g/cm3”. Resistenciaala Traccion, que
segin PALMA y MANRIQUE. (2019): “Estando en relacién de las nano grietas habidas en
el area, considerando hipotéticamente cinco veces con mayor resistencia del material de
acero 70000 kg/cm2, cuando en la praxis se aprecia aproximadamente a 1000 kg/cm2 para
cristal templado y 400 kg/cm2 para cristal requemado”. Resistencia a la Flexion, que para
PALMA y MANRIQUE (2019): “La resistencia a la tensién es la energia utilizada en €
vidrio, condensandose en las imperfecciones insustanciales pudiendo extenderse realmente
a consecuencia que es un elemento uniforme.” Cabe mencionar la Normativa
Internacional, que, segun la Norma ASTM, que para PALMA y MANRIQUE. (2019):
“Que existen procedimientos en pruebas corrientes del estudio quimico de cristal sodico —
calcico y boro silicato como e ASTM C 169-92”, y que, segun los Procedimiento de
Trituracion del vidrio, asi como la Molienda mediante maquina (agregado fino), que
para PALMA y MANRIQUE. (2019): “Que se recolecto botellas y fragmentos de vidrios
originado de lareutilizacion, los mismos que fueron lavados utilizando |a esponja metalica,
desinfectante y liquido tibio con un fin & de retirar residuos, marcas y remanentes no
utilizados en la produccion del hormigon. Desinfectados |os el ementos, se almacend en un
recipiente con ventilacion de ambiente facilitando su escurrimiento”. PALMA vy
MANRIQUE. (2019): “Setraslad6 € elemento haciad lugar en donde se ubican laméquina
molinera de mandibula, se introdujo en la boca del triturador € material y se obtuvo un
material de tamario adecuado para ser considerado en el reemplazo parcia de laarena, para
descartar cualquier inconveniente se tamizo € vidrio molido. Una vez molido €l vidrio se
almacend para determinar su granulometriay ser empleado posteriormente en la elaboracion
de probetas de concreto”. Molienda mediante objetos pesados (agregado grueso), que



segin PALMA y MANRIQUE (2019): “Que serealiz6 larecoleccién de fragmentos de una
vidrieriaen laciudad de Tarapoto, los cuales fueron limpiados y aireados para su proceso de
secado, seguidamente se coloco trozos de cristal en € piso, utilizando €l mazo y otras cosas
pesadas se procedio a ser golpeados, [legando a obtener microparticulas con un dimension
no superior a 3/8”, obteniendo la granulometria esperada €l cua para su determinacion se
trasladaron sus fracciones por una red con didmetro de 3/8”. De toda la investigacion se
planted en el estudio como problema general ¢Esposibleredizar el disefio de estructurade
concreto utilizando vidrio molido paramejorar € sistemade drengje pluvia en lalocalidad
de Nueva Esperanza, 20197, se identifico los siguientes problemas especificos ¢Es posible
realizar el estudio topogréfico para mejorar € sistema de drengje pluvia en lalocalidad de
Nueva Esperanza, 20197? ¢Es posible redlizar el estudio de mecanica de suelos para mejorar
el sistemadedrenge pluvia en lalocalidad de Nueva Esperanza, 20197 ¢Es posible realizar
el disefio dd estudio hidroldgico para mejorar € sistema de drengje pluvial en lalocalidad
de Nueva Esperanza, 20197 ¢Es posiblerealizar el disefio del estudio hidraulico paramejorar
el sistemade drengje pluvia en lalocalidad de Nueva Esperanza 20197? ¢Es posible realizar
el disefio de estructuras de una mezcla de concreto utilizando particulas de vidrio molido al
12% para mejorar en la resistencia a compresion del concreto convenciona y e concreto
con adicién de particulas de vidrio molido en €l sistema de drengje pluvial en lalocalidad de
Nueva Esperanza, 20197 El estudio se justificO en los diferentes aspectos como o son:
justificacion tedrica, €l presente proyecto se justifica tedricamente porque permitira tener
conocimientos acerca del disefio del sistema de drengje pluvial y concreto sostenible
mediante la elaboracion de probetas de concreto reutilizando vidrio € cual no tiene limite
en la cantidad de veces que puede ser procesado sin perder sus propiedades en reemplazo
parcial de los agregados, disminuyendo asi la explotacion de un recurso no renovable,
considerandose una aternativa sostenible al obtener un concreto con caracteristicas
adecuadas de resistencia mecanica, trabajabilidad y sin esponjamiento, esto gracias a que el
vidrio esta constituido por arena o cuarzo que mantendrian inalterables |as pc caracteristicas
principales, la capacidad de absorcion del vidrio es practicamente cero, alavez se obtiene
un mejor acabado. Asi mismo consideramos lajustificacion practica, € presente proyecto
sirve para conocer la problematica del sector buscando alternativas de solucion sostenibles
gue coadyuven a medio ambiente para la meora integral de la comunidad con
infraestructurasinnovadoras. para€l desarrollo de lainvestigacion setomaralajustificacion
social esbeneficioso paralapoblacion, yaque mejoraralaevacuacion delas aguas pluviales
brindando una calidad de vida 6ptima mediante una nueva tecnologia contribuyendo al
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cuidado del medio ambiente, mediante el reciclgie de fragmentos de vidrio pudiendo ser
empleados en todo tipo de procedimiento, crear nuevos productos con menos inversion de
materia prima, minimizar laexplotacion de recursos no renovables, es aqui donde €l reciclge
del vidrio tomaimportancia paraestetrabgjo. Y por ultimo en lajustificacion metodoldgica
se justifica por que se aplicara instrumentos como la guia de observacion, fichaje de
referencias bibliogréficas y entrevistas para la recoleccién de datos del trabgjo de
investigacion. Se procedio a identificar 1os objetivos como € principal y € maés relevante
tenemos €l obj etivo general: Disefiar estructuras de concreto utilizando particulas de vidrio
molido paramejorar el sistemade drengje pluvial en lalocalidad de Nueva Esperanza, 2019.
deigual maneraen los obj etivos especificos se obtuvo: Elaboracién del estudio topogréfico
para mejorar € sistema de drengje pluvia en la localidad de Nueva Esperanza, 2019.
Redlizar el estudio de mecanica de suelos del proyecto, en la localidad Nueva Esperanza,
2019. Redlizar € estudio hidroldgico del proyecto, en lalocalidad Nueva Esperanza, 2019.
Elaborar € estudio hidraulico del proyecto, en la localidad de Nueva Esperanza, 2019.
Redlizar e disefio de estructuras de concreto utilizando particulas de vidrio molido en un
porcentajedel 12% en reemplazo del agregado finoy determinar lavariacion en laresistencia
alacompresion del concreto convenciona y e concreto con adicion de particulas de vidrio
molido, en localidad de Nueva Esperanza, 2019. En € estudio de investigacion también se
tiene como hipotesis general: El disefio de estructuras de concreto utilizando vidrio molido
mejorara el sistema de drengje pluvial en lalocalidad de Nueva Esperanza, 2019; y como
hipétesis especificas las siguientes. El levantamiento topogréfico permitirA mejorar €l
sistemadedrenagje pluvial enlalocalidad de Nueva Esperanza, 2019. El estudio de mecanica
de suelos permitiramejorar €l sistemade drenge pluvial en lalocalidad de Nueva Esperanza,
2019. El disefio de estructuras de concreto a partir del estudio hidrolégico utilizando vidrio
molido mejorara el sistema de drenaje pluvial en lalocalidad de Nueva Esperanza, 2019. El
disefio de estructuras de concreto a partir del estudio hidraulico utilizando vidrio molido
mejorara el sistema de drengje pluvial en lalocalidad de Nueva Esperanza, 2019. El disefio
de estructuras de concreto utilizando particulas de vidrio molido en un 12% nos permitira
mejorar lavariacion en laresistenciaacompresion del concreto convencional en lalocalidad
de Nueva Esperanza, 2019.
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I1-METODO.
2.1.-Disefio de investigacion

Este trabgo investigacion es de tipo experimental, teniendo en cuenta las estrategias y
disefios para llevar un mayor control de la metodologia cuantitativa en e procesamiento,
andisis y evauacion de la investigacion, para ello se revisaron las variables que
intervienen, como la aplicacion de las particulas de cristal triturado en € mortero y la
tolerancia (resistencia) al esfuerzo de compresion.

Tendra unainvestigacion cuantitativa pre — experimental, por ser de una medicion:

O— Y — C
O: Objeto de investigacion
Y: Estimulo alavariable independiente
C: Medicion de la variable independiente.

2.2.-Variables,
Operacionalizacién
- Variable independiente: Sistema de drengje pluvial.

Variable dependiente: Vidrio molido
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Operacionalizacién devariables

Variables Definicion Definicion Dimensiones Indicadores  Escalade
conceptual operacional medicién

Se entiende por Las urbes son las Estudiosbésicos Granulometria

Variable avenamiento pluvial edificaciones del deingenieria Contenido de

independiente a conglomerado de ser humano de dta humedad Razon.
actuaciones impresion sobre las Peso especifico
materiales zonas connatural es, Absorcion
destinados a eludir lo dado en e punto Peso unitario
que los liquidos de pensamiento de suelto y

Sistemade pluvides vengan a lahidrologia. compactado

Drenaje Pluvial. ~ causar perjuicios a
individuos y sus Se interpretan en gqydios Datos ;
posesiones en las transformaciones  pigrolégicos. pluviométricos. ~ Razon
urbes deteniendo € masivas que dafian Intensidad.
habitual desarrollo principamente los
de la existencia procedimientos d&l gEqdios Datos cauce nivel Razdn
ciudadana, dirigidas periodo hidréulicos. méximo de agua
a la consecucion de hidrologico. Rojas tolerada.
los objetivos y Humpiri, (2016).
pactados. Drenaje pluvial .
BOLINAGA Y con un concreto Razon
FRANSCECHI ET Estudio de adicionado con
AL. (1979). impacto ambiental Particulas  de

vidrio.

Variable

dependiente Es un elemento que
viene dela Lautilizacion de
trituracion del particulas de vidrio
cristal, procediendo  mojido influye Resistencia a la

- . el procedimiento se -, 4

Vidrio molido usala méquina de r:‘/rg; ?‘g'ggﬁ:;e en comprension Razon
losangelespor & compresion del Resistenciaala adicionando
cud atravésdela  concreto. compresion

molienda del cristal
estriturado por una
esfera. WALHOFF.
(2017)

vidrio molido al

WALHOFF. (2017) adicionando vidrio

molido al 12%

12%alos7,14y
18 dias

Fuente: Elaboracion propia del tesista.
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2.3.-Poblacién y muestra
(HERNANDEZ, 2014): “Las investigaciones de enfoques cuantitativas se

pretende acotar (calcular las variantes del andlisis) intencionalmente la
informacion; de manera que se consolida las creencias formuladas de una
teoriay fundamentar aplicando la precisiéon delas muestras de conducta en
unaciudad”.

(HERNANDEZ, 2014): “Involucrando a varios casos de estudio
pretendiendo universalizar aguellas conclusiones de la busgueda de
informacion”.

Para la obtencion de mejores resultados, se planted que la poblacion
muestral sera una cantidad de 27 probetas cilindricas de concreto, € cua

fue determinado por muestreo simple.

2.4.-Tecnica e instrumentos de recoleccion de datos, validez vy
confiabilidad Técnica.
YUNI y URBANO. (2014): “El concepto de técnicas de recoleccion de

informacion aude a los procedimientos mediante los cuales se generan
informaciones validas y confiables. Lafuncién primordia esla percepcién
y anotaciones de |as anormalidades experimentales”.

En esta investigacion para la obtencion de datos se utilizard como técnica
laobservacion, para€ello serealizara ensayos a compresion para obtener los
resultados de las probetas de concreto a 7, 14 y 28 dias con adicion de
particulasde vidrio.

Instrumento

YUNI y URBANO. (2014): “La herramienta (instrumento) es la
articulacion o dispositivo empleado por un el investigador para originar

laaclaracion”.

Los instrumentos utilizados para la obtencion de datos son las siguientes:
- Fichaderegistro de datos paralas propiedades fisicos quimicas
y mecanicas de las particulas de vidrio.
- Fichaderegistro de datos sobre |a clasificacion del suelo.

- Fichaderegistro de datos sobre laresistenciaa esfuerzo de
compresion de las probetas de concreto.



Paralasiguiente investigacion, se utilizaralatécnicaeinstrumentos
mencionados con la finalidad de corroborar los resultados, ya sea
comoensayos realizados en los laboratorios y utilizando las fichas
de registro paratranscribir |os datos obtenidos.

Validez y confiabilidad

Validacion: (YIN, 2009): “El bosquejo del estudio considera una
representatividad que en un conglomerado de situaciones|égicasen
donde se juzgan su condicion del bosquejo, en concordancia a

auténticas pruebas l6gicas”.

Confiabilidad: YUNI y URBANO. (2014): “Se define como €
soporte de la herramienta que emite cifras que incumben la

materialidad que se busca saber”.

Para esta investigacion, se ha utilizado los instrumentos del
laboratorio de mecanica de suelos y pavimentos de la Universidad
Cesar Valgo, filid Moyobamba, los cuales estan debidamente
calibrados, estandarizados y nhormados por las instituciones que se
menciona a continuacion:

Formato de Laboratorio de mecanicade suelosy materiales, regido por NTP.

2.5.-Méodos de andlisis de datos.
2.5.1 Estudios basicos de ingenieria.
En primer lugar, se reaizd e levantamiento topogréfico con e fin de poder
obtener los datos de la planimetria y atimetria con € fin de obtener los puntos
necesarios del terreno, y asi poder llevar a cabo €l disefio de plantay perfil del
lugar de la zona del proyecto. El estudio de suelo se realiza con €l fin de poder
tomar en cuenta la capacidad portante del suelo, € limite liquido, esto a su vez

permitira conocer los tipos de suelos del lugar del proyecto en mencion.
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2.5.2 Disefio hidrolégico
Se utiliza para la planificacion, para € desarrollo de los recursos hidricos. Para
cubrir las necesidades y conservacion de la vida natural. En este sentido, la
informacion hidrologica juega un papel fundamental para la planificacion y
mitigacion de riesgo que puede ser causado por un determinado caudal que

desborde | os terraplenes.

2.5.3 Disefio hidraulico
Serealizé e disefio hidraulico para determinar |os componentes, dimensiones del
sistema, funcionamiento de la instalacion de riego, de tal manera que se puedan
aplicar las necesidades de agua a cultivo en €l tiempo que se haya establecido,
teniendo en cuenta el disefio previamente realizado.
2.5.4 Resistencia a la compresion.

Seredliza €l disefio de mezcla para ver la resistencia minima a compresion. Esta
especificacion de la resistencia puede tener algunas limitaciones cuando se
especifica con una méxima relacién agua cemento y se condiciona la cantidad de
material cementante. ES importante asegurar que los requisitos no sean
mutuamente incompatibles. O en agunos casos la relacion agua/material
cementante se convierte en las caracteristicas méas importante por tema de
durabilidad. En agunas especificaciones puede requerirse que el concreto cumpla
con ciertos requisitos de durabilidad relacionados con congelamiento y deshielo,
ataques quimicos, 0 ataques por cloruros, casos en los que la relacion agua
cemento, €l contenido minimo de cemento y € uso de aditivos se convierten en
pieza fundamental para el disefio de una mezcla de concreto.

2.5.5 Costos

La elaboracion del concreto convencional con relacion agua, arena'y cemento es
un concreto resistente de acuerdo a las especificaciones solicitadas en los
diferentes model os del mortero realizados en obra. Con lainvestigacion redlizada
de acuerdo a adicionamiento del vidrio molido para reducir €l costo y a la vez

cuidar e medio ambiente con relacion al reciclge de este material que se adiciono.
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2.6.-Aspectos éticos.

Los investigadores del actual proyecto estdn comprometidos a acatar la
legitimidad de los resultados, la seguridad de las cifras realizados en laboratorio
establ ecida de acuerdo anormas, y también de acuerdo acriterios del investigador,
reservando prudencia de lainformacién proporcionada de personas que participen

en estainvestigacion.

17



[11.-RESULTADOS.

3.1. Distancia de cada calle y sus pendientes en la localidad de Nueva

Esperanza, 2019.

Tabla 1 Tramosy pendientes de las calles relacionadas
al estudio de investigacion.

LONG.

DESCRIPCION A ] rx(lrcr:]; PAL PE'\ZE'IE’)\'TE
J. LASORTIGAS 392.80 377.51 223.19 0.069
PASAJE. LA LUPUNA 390.82 374,61 215.79 0.075
J. LOSROBLES 389.70 375.51 22118 0.064
J. LOSEUCALIPTOS 391.90 380.42 209.65 0.055
J. MACHINGA 378.24 373.60 172.95 0.026
J. PUCACURO 373.55 339.90 337.53 0.099
J. CANELA 380.10 378.20 142.48 0.013

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Interpretacion.

En esta imagen contemplamos la topografia mediante curvas de nivel € cual
presenta un terreno con pendientes semi pronunciadas, el cual se aprecia en las
siguientes pendientes Jr. Las Ortigas de 0.069 m/m, Pasgje La Lupuna 0.075 m/m,
Jr. Los Robles de 0.064m/m, Jr. Los Eucaliptos de 0.055m/m, Jr. Machinga de
0.026m/m, Jr. Pucacuro de 0.099 m/m vy por ultimo Jr. Canela de 0.013 m/m los
cuales permitieron que € disefio del drenge sea por gravedad, cumpliendo las
normastécnicas del Reglamento Nacional de Edificaciones OS 0.60 Drengje pluvia
urbano, ademas sea identificado la pendiente més bgja en € jirén Manchingay €

jirén delos Candlay la pendiente mas alta se encuentraen € Jirdn Pucacuro.
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3.2. Realizacion del estudio de Mecanica de Suelos del Proyecto en la
L ocalidad de Nueva Esperanza

En la siguiente tabla se tiene los datos del estudio de mecanica de suelos:

Tabla 2 Estudio de mecanica de suelos

e s By g o

Profundidad 0.20 3.00  0.203.00 0.203.00 0.20 3.00 Mts.

Resistencia del suelo

Resistencia del suelo 0.88 0.87 0.89 0.86 Kg.em?2

Ensayo de corte directo

- Angulo de friccion 20 20 20 20 grados

- Cohesion 0.20 0.19 0.20 019  Keem
2

Densidad Peso Volumitrico 1.96 1.95 1.97 1.94 gr.emd

Humedad Natural 19.61 15.40 17.03 17.55 %

Granulometria

- 7% que pasa la Malla # 4 100.00 100.00 100.00 100.00 %

- 7% que pasa la malla * 10 99.93 99.87 99.83 99.90 %

- % que pasa la malla * 40 92.87 93.23 94.42 93.14 %

- % que pasa la malla * 200 60.99 92.87 52.88 56.00 %

L+mites de consistencia

- LImite Liquido 29.52 24.70 25.80 27.58 %

- LImite Plistico 20.43 16.72 18.67 20.47 %

- ndice de plasticidad 9.09 798 7.13 7.12 %

ClasificaciNn SUCS CL CL CL CL

ClasificaciNn AASHTO A-4(3) A-4(1) A-4(1) A-4(2)

Fuente: Elaboracidn propia,.2019.

Inter pretacion

Seglin los ensayos de mecanica de suelos € cua fue explorado mediante
calicatas con una profundidad de 0.20 a 3.00 m, se obtuvo como resultado una
resistencia de suelo promedio de 0.88 Kg/cm2, con un porcentgje de humedad
natural promedio de 17.40, teniendo como resultado final un suelo arcilloso de
baja plasticidad cuya nomenclatura segun el Sistema Unificado de Clasificacion
de Suelos (SUCS) esCL, ademas se puede apreciar un porcentgje de indice de
plasticidad que varia desde 10s 9.09 hastalos 7.98, sin presencia de napa freatica
el cual es una acumulacién de agua subterrdnea que se encuentra a una

profundidad relativamente pequefia bajo el nivel del suelo, ademas se observa
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gue la resistencia del suelo abarca desde los 0.86 kg/cm2 hasta los 0.89
kg/cm2,considerando para nuestra investigacion la calicata N° 3 con 7.98 con

mayor indice de plasticidad realizado del estudio de mecanicade suelos.

3.3. Realizacion del estudio Hidrologico del proyecto en la Localidad de
Nueva Esperanza

3.3. En lasiguiente tabla se tiene se muestra los estudios hidrol 6gicos.
Tabla 3 Muestra de los estudios hidrol 6gicos

ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC. Total Max. Min.  Media
1998 14800 12000 11800 10000 11900 9200  99.00  90.00 9200 9600 10000 12220 129620 148.00  90.00 108.02
1999 15930 12250 11240 9690 13450 9750  107.90 10300 91.30  97.30 12880 10300 135440 159.30 91.30 112.87
2000 10750 1420 9560 11470 11020 9260 9750 13260 16250 9940 10420 11030 124130 162.50 14.20 103.44
2001 9620 12000 11800 10000 119.00 9200 9900 9000 9200 9600 10000 12220 124440 122.20 90.00 103.70
2002 8930 12250 11240 9690 13450 9750  107.90 10300 9130  97.30 12880 10300 128440 13450 89.30 107.03
2003 15400 1420 9560 11470 11020 9260 9750 13260 16250 9940 10420 11030  1287.80 162.50 1420 107.32
2004 9620 11200 11500 15590 120.30 9380  120.60 10130 10430 14080 11000 12220 139240 155.90 93.80 116.03
2005 8930 11000 9480 11980 9250 18410 11830 8710 8580 11230 10750 10070 130220 184.10 85.80 108.52
2006 15400 11700 13460 11310 117.60 107.50 97.80 9800 9800 16450 12020 13220 145450 164.50 97.80 121.21
2007 9580 14420 10400 10620 12810 11070 10570 10560 10820 11320 12620 139.90  1387.80 144.20 95.80 115.65
2008 9590 11370 12880 12400 10240 10680 9630 9550 10600 12500 15100 89.30 133470 151.00 89.30 111.23
2009 11850 12450 12150 13200 119.00 9730 19330 8700 9850 11920 15400 10800 147280 193.30 87.00 122.73
2010 11700 8750 12800 101.00 12540 9650 14000 12620 12520 117.80 14350 9850 140660 143.50 87.50 117.22
2011 10560 17100 10750 131.00 10560 10400 8930 9040 11800 9740 9800 9530 131310 171.00 89.30 109.43
2012 10940 12900 10800 11550 11650 127.00 8910 10500 11150 9840 10550 12200 133690 129.00 89.10 111.41
2013 11220 14240 9760 15280 11160 120.60 8610 12450 10390 10770 17840 12780 146560 178.40  86.10 122.13
2014 12240 9180 14320 13190 11150 14520 12920  89.80 10160 10460 12920 11550 141590 145.20 89.80 117.99
2015 15170 11560 13310 180.50 120.80 108.80 100.00 8830 11120 12020 9560 16240 148820 180.50 8830 124.02
2016 15170 11270 12530 10740 11210 10010 9500 129.00 121.80 10700 14450 10840 141500 15170  95.00 117.92
2017 3340 2950 6030  37.60 3210 1320 3250 2240 2820 8950 4610  26.00 45080  89.50 13.20  37.57
2018 2840 4090 1640 4370 3440 4020 1280 3460 1370 3290 6420  60.30 42250  64.20  12.80  35.21
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
I nterpretacion

Seguin la tabla se puede apreciar que se tuvo en cuenta los datos de la estacion CO
Tarapoto para la realizacion de la hidrologia estadistica obteniendo una desviacion
estdndar de 23.67 y una media muestral de 136.10 que permitié obtener una
precipitacion de 208.95 mm/dia con periodo de retorno de 25 afios para tener un disefio

optimo.
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CALCULO DEL PERIODO DE RETORNO
Sea “p” la probabilidad de un evento extremo: p =P (X = X,)

Esa probabilidad esta relacionada con el periodo deretorno T enlaforma: p = 1/T
Por tanto, la probabilidad de no ocurrencia de un evento extremo, para un afio, ser&
PX< X)=1-p=1-1/T

Para N afos, vida atil del proyecto, la probabilidad de no ocurrencia de la lluvia de

caculo es:

N
P(X< X)) =(1-7)

En el caso que nos ocupa:
- Periodo de vida util del proyecto es de: N=50 afios.
- Probabilidad de no ocurrencia de lalluviade calculo paraN=50 afios. P (X < X)) =

10% Sustituyendo en esa expresion:

5

y 01— Iy
ux<xg_a1_@—TJ

=l
5

015 =1-

=~

1 =22.22 uno

CALCULO DE LA PRECIPITACON MEDIA MAXIMA DIARIA
Como se nosindica, laintensidad maximade lluvia se gjusta a una distribucion de
Gumbel, quetiene laforma:

F(X) = FX< X)) =e I—E- (_ X'[ﬂ* UJJ

VExay

il

Donde; 0=

,5_]:' =d e an

u=X—-05572%u,X =m m

Vamos a obtener el valor de precipitacion X, parael periodo deretorno T:

1
T=P (X2 X)=1-F< X)) =1-F(X)

, T-1
K&y =——

. Xr—u
Si hacemos. Yr=—
FXy) =e [-e (=¥l

o=t 1 ()
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Xy—
Como: yr =

[
Xy=ax*xy;+u
Cal culamos la media muestral y la desviacion estandar, usando |os datos de los
registros de intensidad maxima diaria en la estacion pluviométrica “Tarapoto”:

Afio|[I(mm/dia) (X - 1)
1998 [ 148.00 1.65
1999  [159.30 100.28
2000 [ 162.50 174.61
2001 |[122.20 733.65
2002 [ 134.50 218.63
2003 [ 162.50 174.61
2004 [ 155.90 43.74
2005 [ 184.10 1212.01
2006 [ 164.50 231.47
2007 [ 144.20 25.87
2008 [ 151.00 2.94
2009 [193.30 1937.23
2010 [ 143.50 33.48
2011 [ 171.00 471.50
2012  [129.00 411.52
2013 [ 178.40 847.62
2014 | 145.20 16.70
2015 [ 180.50 974.31
2016 [ 151.70 5.83
2017  (89.50 3574.37
2018  (64.20 7239.63
Sum 3135.00 18431.65

X = 2oy 3135 149.286L
bl 21 dice
5 = Y (X, — X)Z _ |18431.65 _ 20.3576
\| n—1 ,_‘| 20

Obtenemos € valor de los parametros u y u:
V6 x5, /6%30.3576
_ it - it
u=X-—0.5572 xu = 149.286 — 0.5572 * 23.6697 = 136.0972
Hallamos €l valor de |a precipitacién media maxima:

=—1 Il ( ! ]J— 1 Il ( 22.22 ]J—307806
Yr =) T T Mo - 1) T

Xy =uaxyr +u=23.6697 x3.07806 + 136.0972 = 208.95m /diu

= 23.6697

o =




La precipitacion media méxima para un periodo de retorno T = 22.22 uno es Xy =
208.95m /diu

3.4.- Realizacion del estudio Hidraulico del proyecto en la L ocalidad de Nueva Esperanza
En lasiguiente tabla se muestralos estudios hidraulicos:
Tabla 4 Estudio hidraulico

Areade

Cuencas Cuenca C Tc I (mm/hr) Q (m¥s)
J. LASORTIGAS 0.001 0.88 6.30 511.54 0.13
Pasgje. LA LUPUNA 0.001 0.88 5.16 594.56 0.12
Jr. LOSROBLES 0.001 0.88 5.40 574.79 0.11
Jr. LOSEUCALIPTOS 0.001 0.88 8.41 412.22 0.14
J. MACHINGA 0.001 0.88 3.94 727.64 0.11
Jr. PUCACURO 0.001 0.88 3.56 784.48 0.12
Jr. CANELA 0.001 0.88 4.68 639.64 0.09

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

I nterpretacion.

Seguin latabla el estudio hidraulico permite conocer las caracteristicas de la cuenca de
la localidad de Nueva Esperanza segun los estudios realizados. Se puede observar que
el tiempo de concentracién del Jirdn las Ortigas es de 6.30 y tiene un mayor caudal que

los callesy jirones como se puede apreciar es de 0.13 m3/segundo.
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K g/cm?

3.5. Realizacién el disefio de estructurasde concreto del proyectoen la L ocalidad de Nueva
Esperanza

Se ha redizado e estudio de estructuras de concreto utilizando particulas de vidrio
molido en un porcentgje del 12% en reemplazo del agregado fino y se ha determinado
lavariacion de laresistencia a compresion con respecto a concreto convencional, en la

siguiente tabla se tiene € disefio de lamezcla:

Tabla 5 Variacién de laresistencia a la compresién con respecto al concreto
convencional.

RESISTENCIAA LA COMPRESION DEL
CONCRETO

350
300

250

181.5

N
o
o

H
(O]

o o

T o

100

50

I 197
- I 23015
I 220.1

4 28
Diasde curado

H PATRON m12% [ ]

Inter pretacion

Seglin los ensayos de disefio de mezcla realizado y procesado en € laboratorio
trabajados al 12% de proporcion de vidrio molido donde se obtuvo que a remplazar €l
elemento reciclado por e agregado fino, generandose combinaciones con minima
maniobrabilidad no siendo afectado € clima equivalente ala carga especifica, resultado
por €l cua existe unasuperior coherencia de adhesién através del vidrio reciclado y la
mezcla del concreto, sirviendo para la reduccion en e mayor uso de agregados y
obteniendo un concreto con mayor resistencia alcanzando f’c 240.6 kg/cm2 alos 28

dias de curado, con respecto a concreto convencional de f’c 220.10 kg/cm2.
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IV.-DISCUSION.

4.1.

4.2.

Seaidentificado la pendiente més bgjaen el Jirén Manchinga (0.026m/m) y el Jiron
Canela(0.013m/m) y la pendiente mas ata se encuentraen €l Jiron Pucacuro (0.099
m/m)., afin que @ disefio hidraulico, sea por gravedad. Segun las normas técnicas
del Reglamento Nacional de Edificaciones OS 0.60 Drengje Pluvia Urbano, indica
gue: El Perfil longitudina del ge de las tuberias y/o ductos de conduccion y
descarga. La relacion de la escala horizontal a la escala vertical de este esquema
serd de 10:1; y e MANUAL DE DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS,
dondeindica: El perfil vertical de unavia debe oscilar en e rango de 0.5 %y 10 %
de pendiente, por lo cual € disefio de via tendra un buen desplazamiento de las
aguas pluviaes. De lainvestigacion realizada al sector Nueva Esperanza se puede
manifestar que se realizara el cumplimiento estricto paraestar dentro del rango que
la normaindica, por ser una orografia plana de pendientes menor a 0.45% por lo
gue se aumentara la pendiente de la cota inicial a fin de cumplir los pararamos
establecidos en € MANUAL DE DISENO GEOMETRICO.

De los ensayos de mecanica de suelos e cual fue explorado mediante calicatas con
una profundidad de 0.20 a 3.00 m, se obtuvo como resultado una resistencia de
suelo promedio de 0.88 Kg/cm2, con un porcentaje de humedad natural promedio
de 17.40, teniendo como resultado final un suelo arcilloso de baja plasticidad.
Seguin GARCIA, Roger. (2018): “Estructura del avenamiento pluvial mejorando el
transito del AA. HH La Florida, Banda de Shilcayo, San Martin” (Tesis de
pregrado). Universidad Cesar Vallg o, se concluyé que los ensayos de mecanicade
suelos e cual fue explorado mediante calicatas con una profundidad de 1.50 mts,
se obtuvo como resultado una resistencia de suelo promedio para JR. Los laureles,
lasJR. EDGAR N. GIL RIOS, JR. Samapolas, de0.93 Kg/Cm2, 0.93 Kg/Cm2, 0.91
Kg/Cm2 respectivamente con un porcentgje de humedad natural promedio de
14,61% paralos laurel es teniendo un suelo con arcillainorganicade bajaamediana
plasticidad de color amarillento, las amapolas HUMEDAD NATURAL: 14,0% y
JR. EDGAR N. GIL RIOS, HUMEDAD NATURAL: 13,9%. De ambos estudios
se puede visualizar que los suel os son de baja plasticidad, paratomar en cuentapara

los disefios arealizar en € sector.
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4.3. Con este estudio se obtuvo los caudales méximos con el método raciona para un

4.4

Tr: 25 afnos para diferentes cuencas las ortigas, lalupuna, los robles, los eucaliptos,
machinga, pucacuro, canela, obteniendo asi los diferentes caudales de: 0.13, 0.12,
0.11, 0.14, 0.11, 0.12, 0.09, m3/ s, paradiferentes &reas e intensidades, y €l calculo
de sus respectivos disefios hidraulicos con e programa de watercad. Segun
YBANEZ, Eric (2014). Concluyo que la gecucion y manutencion estructural del
avenamiento pluvia de la avenida Angamos y del Jiron Santa Rosa tiene un
incorrecto funcionamiento debido a que la capacidad hidraulica de las cunetas
disminuye, se analiz6 que a perfeccionar e andlisis 0 estudio del agua
determinando las cantidades de agua con disefio gecutando con un programa
especial para redes de cloaca pluvial minimizando las estructuras de redes
deficientes dentro de la ciudad de Cgjamarca con la aplicacion de nuevas
tecnologias aprovechable dentro de un nicho de mercado, sefialando su eficacia en
la operacion (Eo), valorando su importancia operacional de la estructura de la
cloaca sea mayor del 100%. Para cua se hizo un estudio hidrolégico y obtener la
informacion necesaria para diferentes avenidas en diferentes afios y sus
caracteristicas morfoldgicas para su disefio respectivo para la localidad de nueva
esperanza, Segun e estudio hidrolégico se tienen méaximas avenidas desde e ano
1998 hasta 2018, siendo esta 148 mm y 69.6 mm y una minimade 90 mmy 12.80
mm y una media de 108.02 mm y 35.21 mm para lalocalidad de nueva esperanza
2019, teniendo asi para un periodo de retorno de 50 afios una probabilidad de
ocurrencia de 22.22 afos y una precipitacion media maxima diaria de 208.95 mm/
dia, por € cual se pudo obtener las diferentes intensidades para 25, 50,100, 200,
500 afios segiin lametodol ogiade Dick y pescke paraunaprecipitacion mediadiaria
208.95 mm /dia. De la investigacion redlizada el disefio hidréulico se desarrollo
para determinar € calculo del caudal para poder tener un buen disefio y evitar que
estos podrian perjudicar a la poblacion aedafia. Ademas, esto contribuira a la

mejorade lacalidad de vidaen € lugar del proyecto.

El estudio hidréulico permite conocer las caracteristicas de lacuencade lalocalidad
de Nueva Esperanza segun los estudios realizados. Se puede observar que €l tiempo

de concentracion del Jirdn las Ortigas es de 6.30 y tiene un mayor cauda que los
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callesy jirones como se puede apreciar es de 0.13 m3/segundo. Segin CHAVEZ,
Alan (2010). Concluyé que se estudiaron y trataron la base de datos del tratamiento
del agua parael computo de laintensidad limite el cual muy significativa, esto nos
sirve para decidir € cauda del planteamiento, decidiendo las magnitudes de otro
sistema hidraulico, esto ayudara a prever futuras devastaciones producidas por los
intensos chubascos o aguaceros. Menciona también que los proyectos de los
caudales para la construccion del avenamiento pluvial se han determinado
utilizando ambos procedimientos (Método racional), es la mas empleada en la
region, cabe mencionar que las caracteristicas que presentan la superficie de un
lugar y las referencias de las precipitaciones son |0s elementos mas significativos
parael dimensionamiento de los sistemas proyectados. Setiene en cuentael disefio
hidrologico porgue tiene mucha importancia ya que permite desarrollar las
necesidades hidricas seleccionando € lugar de la gjecucion paraprevenir percances
durante e desarrollo constructivo, € disefio hidraulico se enumera como datos
importantes el caudal con € gue estas estructuras realizaran la evacuacion de las
aguas, este disefio de concreto también tiene como prioridad reutilizar el vidrio
como materiaprimordia parael disefio de mezclayaque ayudaraacuidar €l medio

ambiente.

4.5 Para € caso de nuestro estudio después de redlizar |os ensayos necesarios, de los
agregados, pararealizar el disefio de lamezcla de concreto con cemento portland y
vidrio, se procede a disefiar una mezcla patron que cumpla ciertos requisitos, para
una resistencia a la compresion 210 kg / cm2, para lo cual se realizo 3 probetas
segun la normatécnica del Perd, para cada espécimen de concreto con adicion de
10 %y 15 % de vidrio, siendo las roturas alos 3, 17, 28 dias. El asentamiento del
concreto “Slump” con vidrio disminuye con respecto al concreto patron, la
resistencia varia a medida que se va sustituyendo de manera porcentua €l vidrioy
solo parael casodel 10 %y el 15 % laresistenciadel concreto aumenta. Finalmente,
con los datos obtenidos del concreto con vidrio se hace una comparacion de
resultados, € cual nos da resistencia en nuestro Patron sin vidrio de 243.6 kg / cm?,
y para 10 % de vidrio 255.6 kg / cm? y parael 15 % de vidrio 260.7 kg / cm? con
116%, 121.7 %,124.2% respectivamente obteniéndose una ganancia de 5.7 %
y 8.2% respectivamente en laresistencia del concreto. Segiin PENAFIEL, Daniela
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(2016). Concluy6 que empleando vidrio triturado en la produccién del mortero,
entrega diferentes beneficios como disminucion de la materia organica, que en €
caso de laarena empleada en e estudio esta presente a ser un material proveniente
del lecho del rio Pastaza, las impurezas se pueden reducir en el vidrio reciclado a
darle un adecuado tratamiento de desinfeccion, proporcionado mejor reaccion con
los distintos componentes como e cemento y € agua, mejora la resistencia a la
humedad otorgandole al hormigdn mayor durabilidad. Concluye también que la
elaboracion de concreto simple con f’c=210 kg/cm2 empleando vidrio reutilizado
triturado sustituyendo parcidmente el agregado menudo posiblemente factible
organizativamente y beneficioso parael entorno natural. El estudio de concreto tuvo
lugar para asi poder realizar un buen planteamiento en e disefio de estructuras
utilizando vidrio molido para mejorar € sistema de drenaje pluvia en lalocalidad
de Nueva Esperanza con € fin de satisfacer todas las necesidades de la poblacion
aledafia.

28



V.-CONCLUSIONES.

5.1 Ddl estudio topogréfico, finalmente con este procedimiento se determina la distancia

de las curvas de nivel y los angulos horizontales para realizar el disefio de plantay
perfil del proyecto, € terreno cuenta con pendientes semi pronunciadas, el cual se
apreciaen las siguientes pendientes Jr. Las Ortigas de 0.069 m/m, Pasgje La Lupuna
0.075 m/m, Jr. Los Raobles de 0.064m/m, Jr. Los Eucaliptos de 0.055m/m, Jr.
Machinga de 0.026m/m, Jr. Pucacuro de 0.099 m/my por ultimo Jr. Canelade 0.013
m/m los cuales permitieron que el disefio del drengje sea por gravedad, cumpliendo
las normas técnicas del Reglamento Nacional de Edificaciones OS 0.60 Drengje
pluvia urbano, por lo tanto, seaidentificado la pendiente més baja en el jiron Manchinga

(0.026m/m) y €l jiron Canela (0.013m/m) y la pendiente mas alta se encuentra en € Jirén
Pucacuro (0.099 m/m).

5.2 Segln los ensayos de mecanica de suelos € cual fue explorado mediante calicatas con una

5.3

profundidad de 0.20 a 3.00 m, se obtuvo como resultado una resistencia de suelo promedio
de 0.88 Kg/cm2, con un porcentaje de humedad natural promedio de 17.40, teniendo como
resultado final un suelo arcilloso de bgja plasticidad cuya nomenclatura segin e Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) es CL, ademas se puede apreciar un
porcentaje de indice de plasticidad que varia desde los 9.09 hasta los 7.98, sin presencia de
napa fredtica el cual es una acumulacion de agua subterrdnea que se encuentra a una
profundidad relativamente pequefia bajo € nivel del suelo, ademas se observa que la
resistencia del suelo abarca desde los 0.86 kg/cm2 hasta los 0.89 kg/cm2,considerando la
calicata N-3 con 7.98 con mayor indice de plasticidad realizado del estudio de mecanicade
suelos.

Los resultados obtenidos esto también sirve para garantizar la construccién de una
buena cimentacion contando con la durabilidad de las estructuras y la credibilidad
del proyecto, lacua asu vez mejoraralacalidad de vida en dicho lugar.

Con € disefio hidroldgico se consider6 todo 1o necesario para asi poder tener en
cuenta € desarrollo de los recursos hidricos y su conservacion en lavidanatural. La
cua permitird una buena planificacion y mitigar riesgos. Se utilizo la estacion més
cercanasiendo laCO Tarapoto donde se obtuvo | os datos de preci pitaciones maximas
en 24 horas de 1998 hasta € 2018 de enero a diciembre recurriendo a la hidrologia
estadistica para la obtencion de resultados que permitiran su mejor disefio,
obteniendo una desviacion estandar de 23.67 y una media muestral de 136.10 que

permitié obtener una precipitacion de 208.95 mm/dia con periodo de retorno de 25
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5.4

anos paratener un disefio éptimo.

Con € disefio hidraulico se concluyé que las dimensiones de la red y su
funcionamiento deben cumplir con el reglamento nacional de edificaciones, teniendo
en cuentatodo el disefio realizado previamente haciendo uso del método racional por
ser un areamenor a 13 kmz2, informacion obtenida del RNE Norma OS 060 Drengje
Pluvia Urbano ademés se uso € software HCANALES parala obtencién del tipo de
flujo. Para el estudio Hidraulico se trabajé segun la tabla donde nos permitio conocer
las caracteristicas de lacuencade lalocalidad de Nueva Esperanza segun los estudios
realizados. Se puede observar que € tiempo de concentracion del Jiron las Ortigas es
de 6.30 y tiene un mayor caudal que las calesy jirones como se puede apreciar esde
0.13 m3/segundo.

5.5. Al realizar lasustitucion de los agregados por un componente distinto que es el vidrio

las caracteristicas y propiedades mecanicas cambian, también se observa que la
mezcla de concreto se vuelve pastosa y estable pero con mala fluidez esto se debe a
gue los fragmentos de vidrio son mas angulosos y lisos impactando negativamente la
economia de la mezcla, s aumentamos e porcentaje de vidrio disminuye €
asentamiento, Los resultados muestran que € uso de vidrio molido en la elaboracion
del concreto reducelasresistenciasalacompresiony el médulo elastico enlas edades
tempranas, pero en un uso inferior a 20% aumenta las resistencias a la compresion
y €l médulo elastico en las edades posteriores. Segun |os ensayos de disefio de mezcla
realizado y procesado en € laboratorio trabajados al 12% de proporcion de vidrio
molido donde se obtuvo que a remplazar € elemento reciclado por e agregado fino,
generandose combinaciones con minima maniobrabilidad no siendo afectado el
clima equivaente a la carga especifica, resultado por € cual existe una superior
coherencia de adhesion a través del vidrio reciclado y la mezcla del concreto,
sirviendo para la reduccion en el mayor uso de agregados y obteniendo un concreto
con mayor resistencia alcanzando f'c = 240.6 kg/cm2 alos 28 dias de curado, con

respecto al concreto convencional de f’c = 220.10 kg/cm?2.
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VI.-RECOMENDACIONES.

6.1 Para € estudio topogréfico se recomienda considerar todo |os puntos y angulos
gue se puede obtener para asi poder realizar un buen planteamiento de disefio, y
gueesto asu vez tendraunagran relevanciaen €l proyecto de disefio de estructuras
utilizando vidrio molido paramejorar el sistemade drengje pluvia en lalocalidad
de nueva esperanza, asi mismo se recomienda €l uso de equipos topogréficos de
ltima generacion afin de tener mediciones més precisas.

6.2 El estudio de suelo que se efectiia en el proyecto es muy importante porque nos
permite conocer laestratigrafiadel suelo, esdecir € tipo de suelo que existe en €l
proyecto, por ende, se recomienda garantizar 0s requisitos segun €l RNE para €l
disefio de estructuras.

6.3 Se recomienda para realizar un estudio de disefio hidrologico, considerar €
desarrollo de los recursos hidricos y su conservacion en lavida natural la cua nos
permitira una adecuada planificacion para el desarrollo del proyecto.

6.4 Para realizar un disefio hidraulico, se recomienda cumplir con e reglamento
nacional de edificaciones NORMA OS 060, y para determinar un correcto disefio
utilizar los programas de ingenieria que intervienen en el menor tiempo y asi de
esa maneramejorar su disefio.

6.5 Se recomienda utilizar las especificaciones técnicas para realizar € disefio de
mezcla para determinar |a resistencia, caracteristicas y propiedades a conocer de

acuerdo al proyecto.
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ANEXO N° 01:
MATRIZ DE CONSISTENCIA



Titulo: “DISENO DE ESTRUCTURASUTILIZANDO VIDRIO MOLIDO PARA MEJORAR EL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL EN LA
LOCALIDAD DE NUEVA ESPERANZA, 2019.”

Problema

Objetivos

Hipoétesis

Técnicas e | nstrumentos

Problema General

¢Es posible realizar € disefio de estructuras de concreto
utilizando particulas de vidrio molido para mejorar €
sistema de drengje pluvia en la localidad de Nuevg
Esperanza,2019

Problemas especificos

- ¢Esposible realizar €l estudio topogréfico para mejorar
el sistema de drengje pluvia en la localidad de Nueva
Esperanza, 2019?

- ¢Es posible redlizar el estudio de mecanica de suelos
paramegjorar € sistemade drengje pluvia en lalocalidad
de Nueva Esperanza, 2019?

- ¢Es posible redlizar € disefio del estudio hidrol6gico
paramegjorar €l sistemade drengje pluvia en lalocalidad
de Nueva Esperanza,2019?

- ¢Esposiblerealizar e disefio del estudio hidraulico para
mejorar e sistema de drenaje pluvia en la localidad de
Nueva Esperanza, 20197

- ¢Es posible redlizar € disefio de estructura de una
mezcla del concreto utilizando particulas de vidrio
molido a 12 % para mejorar la resistencia a compresion
en el sistemade drengje pluvial en lalocalidad de Nueva
Esperanza, 2019?

Objetivo General

Diseflar estructuras de concreto utilizando
particulas de vidrio molido para mejorar €l
sistema de drengje pluvia en la localidad de
Nueva Esperanza, 2019.

Objetivos especificos

Elaboracion del estudio topografico paramejorar
el sstema de drengje pluvia en lalocalidad de
Nueva Esperanza.

Redlizar € estudio de mecénica de suelos del
proyecto en la localidad de Nueva Esperanza,
2019.

Redlizar el estudio hidrol6gico del proyectoen |3
localidad de Nueva Esperanza, 2019.

Realizar e estudio hidraulico del proyecto,
localidad de Nueva Esperanza, 2019.

Realizar el disefio de estructuras del concreto
utilizando particulas de vidrio molido en un
porcentaje del 12%, en reemplazo a agregado
fino y determinar lavariacion en laresistencia g
compresién del concreto convencional y €
concreto con adicién de particulas de vidrio
molido en la localidad de Nueva Esperanza,
2019.

Hipétesis general:

El disefio de estructuras de concreto utilizando vidrig
molido mejorara el sistema de drengje pluvial en I3
localidad de Nueva Esperanza, 2019.

Hipétesis especificas:

H1: El levantamiento topografico permitira mejorar,
el sistemade drengje pluvial enlalocalidad de Nuevg
Esperanza, 2019.

H2: El estudio de mecanica de suelos permitirg
mejorar el sistema de drengje pluvia en lalocalidad
de Nueva Esperanza, 2019.

H3: El disefio de estructuras de concreto a partir del
estudio hidrol égico utilizando vidrio molido mejorard
el sistemade drengje pluvial enlalocalidad de Nuevg
Esperanza, 2019.

H4: El disefio de estructuras de concreto a partir del
estudio hidraulico utilizando vidrio molido mejorard
el sistemade drengje pluvial en lalocalidad de Nuevg
Esperanza, 2019

H5: El disefio de estructuras de concreto utilizando
particulas de vidrio molido en un 12% nos permitird
mejorar la variacion en la resistencia a compresion
del concreto convencional en la localidad de Nuevg
Esperanza, 2019

Técnicas
Ensayos de clasificacion y de las
propiedades fisicas del suelo.

Las técnicas se daran por Ig
observacion, revision bibliogréafica
y d fichgje

Ensayo deresistenciaala
compresion del blogue de
adobe

I nstrumentos

Ficha de registro de datos sobre
la clasificacion y propiedades
del suelo.

Ficha de registro de datos sobre
las propiedadesfisico - quimicas
de las particulas de vidrio.

Ficha de registro de datos del
esfuerzo a compresion de las
probetas de concreto con
adicion de particulas de vidrio.




Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variablesy dimensiones

Tendra unainvestigacion tipo pre — experimental, por ser de una
medi cion:

0O — 5 Y c

O: Objeto de investigacion

Y: Estimulo alavariable independiente

C: Medicion de lavariable independiente

Poblacion

La poblacion estadefinidapor € areatotal delalocaidad de
Nueva Esperanza.

Muestra
La muestra son 27 probetas, € cual fue determinada por el

Variables Dimensiones

Estudio béasico de ingenieria

Sitemade Estudlp hlldrologlco

drengje pluvia . Estutjm hidraulico _
Resistenciaalacompresion

Costos
Agregados
Vidrio molido Cemento

muestreo simple a azahar
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MECANICA DE SUELOS
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MEMORIA DESCRIPTIVA

.1. Resumen delas Condiciones de Cimentacion

l.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

Tipo de Cimentacion

La presién admisible del terreno aumenta a mayor profundidad desplante costos de
construccién, por lo tanto, es necesario adoptar una profundidad que satisfaga los
requerimientos de economia y resistencia a sismos sin que sufra dafios estructurales
importantes, evitando el colapso delaestructuray gque garantice seguridad contra cambios
de humedad ddl terreno.

Estrato de Apoyo de la Cimentacion

De acuerdo al perfil estratigréfico encontrado la cimentacién se apoyara sobre una arcilla
arenosa de consistencia dura y de color amarillento, de baja plasticidad. (Con menor
resistencia obtenida en el ensayo del corte directo de las calicatas: C-01, C-02, C-03
y C-04).

Parametros de Disefio parala Cimentacién

» Profundidad de Cimentacion = 1.50 m de profundidad por debajo del terreno
natural encontrado

* Presion Admisibledel Suelo = gu= 0.86 kg/cm? (Con menor resistencia
obtenida en & ensayo del corte directo de las calicatas: C-01, C-02, C-03y C-04).

» Factor de Seguridad = 3

= Asentamiento Diferencial = Max. 2.54 cm., para suelos arcillosos — arenosos.

Agresividad del Suelo ala Cimentacion

De acuerdo a las caracteristicas de los suelos encontrados en la calicata, se realizd los
ensayos especiaes de laboratorio, € resultado de los andlisis quimicos de las muestras de
suel os obtenidos, se resume en el cuadro siguiente:

Analisis Quimicos de Suelos

Sales
| Ifat Prof.
Muestra pH | C.E | Solubles C(SLL:;)OS S(L:)parln(;s (rrnol)
(ppm)
Cal. 032' CoPa 561 a1 | 359 473 437 | 0.20-3.00
Cal. 052- Capa | oo | 465 | 366 485 441 | 0.20-3.00
Cal. 08’2' CO2 | 566 469 | 374 483 434 | 0.20-3.00
c. 032' ©%2 569|470 369 | 487 | 436 | 020-3.00

Dichos vaores se encuentran dentro de los limites permisibles de agresividad



(Despreciable) del concreto, recomendado utilizar un Cemento Pértland Tipo I.

Elementos Nocivos para la Cimentacion
- . Limites Permisibles (':Fipodte Gradod
emento emento rado de :
Nocivo Recomendad Alteracion Observaciones
ppm % o]
0-1,000 0.00-0.10 Leve
1,000- 2,000 | 0.10-0.20 I (IP) Moderado Ocasiona un atague
Sulfatos (*) 5000 = uimico a concreto
y 0.20-2.00 V Severo e lacimentacion
20,000
V maés
> 20,000 >2.00 puzolana Muy Severo
| ((j)casi ona problemas
Cloruros A e corrosion
) > 6,000 > 0.60 Perjudicia armaduras 0
elementos metalicos
Ocasiona problemas
Sales de pédida de
A resistencia

Solubles > 15,000 > 1.50 Perjudicia mecanica
o por
Totales (**) roblema de

ixiviacion
*  Comité 318 — 83 ACI
** Experiencia Existente

l.1.5.

Recomendaciones Adicionales Inherentes a las Condiciones de Cimentaci6n

Tomando en cuenta los resultados obtenidos de lainvestigaciéon de campo realizado y de
los resultados de |os ensayos de laboratorio paralas calicatas, establecemos las siguientes
conclusiones y recomendaci ones:

= Serealiz6 cuatro calicatas dentro del area donde se proyecta realizar € Proyecto en

mencion, ubicado este en el Distrito de Tarapoto, Provincia de San Martin — Region
San Martin.

El tipo de suelo predominante a nivel de cimentacion es una arcilla arenosa de
consistenciaduray de color amarillento, de bgja plasticidad. (Con menor resistencia
obtenida en el ensayo del cortedirecto delascalicatas: C-01, C-02, C-03y C-04).
En la zona comprendida del estudio no se alcanzo a nivel de la capa fredtica, tampoco
se encontrd indicios de escurrimiento ni filtracion subterranea de aguas superficiales.
Los suelos del &rea en estudio no poseen pardmetros de agresividad perjudiciales que
podrian afectar a acero estructural y concreto de la cimentacion a proyectar, por no lo
que no seré necesario la utilizacion de cementos y aditivos especiales.

Se recomienda construir un sistema adecuado de drenge superficia (Cunetas
revestidas), en el entorno de la zona donde se realizara el desarrollo del Proyecto, con
el objeto de captar, evacuar e impedir lainfiltracion de aguas pluviales en € terreno de
fundacién, que podrian ocasionar el aumento en el contenido de humedad del sub suelo,



causando variaciones volumétricas y la formacion de asentamientos diferenciales y
erosiones, ocasionando la posible aparicion de agrietamientos en |os muros y pisos.

» Paralafabricacion del concreto utilizar cemento normal con agua de buena calidad,
agregado grueso chancado zarandeado de tamafio maximo 1” de cantera Rio Huallaga
y agregado fino canto rodado zarandeado de tamafio maximo 3/8” de cantera Rio
Huallaga.

= El concreto a utilizar para todos los elementos estructurales, previamente debe ser
disefiado empleando los agregados existentes en la zona, que cumplan con la norma
A.S.T.M. C-33. El agua a ser utilizada para la mezcla del concreto, debe cumplir con
lanorma E-60; asi mismo, se debe emplear Cemento Portland Tipo I.

= Sedebe utilizar un método de curado para las mezclas de concreto, teniendo en cuenta
lanormaA.S.T.M. C-31, con lafinalidad de alcanzar €l grado de hidratacion y por ende
la resi stencia mecani ca requerida.

= Construir de un solo nivel con estructura de madera y cobertura de calamina
galvanizada.

= Tener en cuenta que €l Distrito de Tarapoto, Provincia de San Martin — Region San
Martin, es una zona de mediana sismicidad (Zona 2).

» Readlizar e control de calidad del concreto a momento de los vaciados del concreto
(Roturas ala compresion del concreto). También realizar € control de calidad durante
los trabajos de compactacion del material de relleno y/o mejoramiento (Pruebas de
densidad de campo en in situ), realizar este por cada capa de 0.20 a 0.30 m de relleno
colocado.

» Esteestudio de suelos es valido solo parael presente Proyecto.

Para el disefio de la cimentacion del Proyecto: “Disefio de estructuras utilizando

vidriomolido paramejorar e sistemadedrenajepluvial enlalocalidad de Nueva

Esperanza,2019.”, se debera tener en cuenta todas las conclusiones y

recomendaciones antes descritas, dada laimportancia de la obra.

PARAMETROS DE DISENO PARA LA CIMENTACION

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION : Se recomienda cimentar a una profundidad minima de
1.50 m (por debajo del terreno natural encontrado).

PRESION ADMISIBLE . qu= 0.86 kg/cm? (Con menor resistencia obtenida en e ensayo del
corte directo de las calicatas: C-01, C-02, C-03 y C-04).

ANCHO CIMENTACION : 1.00m.

FACTOR DE SEGURIDAD PORCORTE : 3.00

ASENTAMIENTO POR METODO ELASTICO : 0.830 cm. < 254 cm. (Asentamiento para menor
resistencia el astica obtenida en e ensayo de corte directo
delascdicatas: C-01, C-02, C-03y C-04).

AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA CIMENTACION  : Despreciable

UTILIZAR CEMENTO PORTLAND : Tipoll



[.2.

I nfor macion Previa

[.2.1. De Proyecto

El Proyecto, ubicado en el Distrito de Tarapoto, provincia de San Martin — Region San
Martin, consistira en la construccién de unared de drengje pluvial.

[.2.2. Datos Generdes delaObra

Uso anterior del terreno

Anteriormente hasta la actualidad la zona que conforma parte del Proyecto esta libre.
Por conocimiento de los pobladores entrevistados, se pudo determinar que, en €l area
en estudio, no existe ningun fendmeno de geodinamico externa como: Inundaciones ni
derrumbes.

Exploracion de Campo

1.3.1. Trabajos de Campo

- Cdlicata

Conlafinalidad de determinar €l perfil estratigréfico del &reaen estudio, se harealizado
cuatro calicatas a cielo abierto, ubicado convenientemente en e érea en estudio,
localizando la siguiente profundidad:

NIVEL
CALICATA PROFUNDIDAD FREATICO Y/O
NO (m) FILTRACION
(m)
C-01 3.00 -
C-02 3.00 -
C-03 3.00 -
C-04 3.00 -
Muestreo disturbado

Se tomo muestras disturbadas de los suelos encontrados, en cantidades suficientes,
como pararedizar 10s ensayos de clasificacion e identificacion de suelos.

Muestreo inalterado

Se extrgjo cuatro muestras inalteradas de 0.20 x 0.20 m a una profundidad de 1.50 m.,
de lacalicata excavada, para su posterior traslado al |aboratorio de mecanica de suelos,
para el ensayo de Corte Directo.

Registro de excavaciones

Paralelamente al muestreo serealizé € registro de lacalicataanotandose sus principales
caracteristicas, tales como: Espesor, dilatancia, humedad, compacidad, plasticidad, etc.

|.4. Ensayosdel aboratorio

L os ensayos de laboratorios de la muestra de suel os representativos han sido realizados segun los
procedimientos delaA.S.T.M. y son los siguientes:



a. Ensayos Standard

Andlisis Granulométrico (NTP 339. 128 ASTM - D 422).

Limitesde Atterbeg (LimiteLiquidoy Limite Plastico) (NTP 339. 129 ASTM - D 4318).
Clasificacion de suelos, Sistema SUCS (NTP 339. 134 ASTM - D 2487).

Humedades Naturales (NTP 339. 127 ASTM - D 2216).

b. Ensayos Especiales

Peso Volumeétrico (NTP 339. 139 D 1377)

Ensayo de Corte Directo, Angulo de Friccion Interna, y Cohesion (NTP 339. 171 ASTM
- D 3080)

Sales Solubles (NTP 339. 152 BS 1377)

L as muestras ensayadas en el |aboratorio se han clasificado de acuerdo a Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos (SU.C.S) y AASHTO; y por pruebas sencillas de campo,
observacion con las muestras representativas ensayadas.

En e cuadro resumen de ensayos y pruebas fisicas de Laboratorio, se detallan |os resultados
efectuados en la calicata.

[.5. Perfil del Suelo

[.5.1.

1.5.2.

Perfiles Estratigr &ficos

Basados en la vida de inspeccion a area de estudio, asi como también apoyado en los
resultados de los ensayos de laboratorio, se ha elaborado interpretativamente e perfil
estratigréfico parala calicata efectuada.

Descripcion del Perfil Estratigr &fico

De los trabgos realizados en campo y en € laboratorio, se deduce la siguiente
conformacion:

Calicata N° O1:

Un primer estrato de 0.00 a 0.20 m. Conformado por una arcilla limosa, con restos de
raices y palos propia de la vegetacion de la zona, de color negro y/o gris oscuro. Estrato
no muestreado. Suelo no favorable para fundacion.

Un segundo estrato de 0.20 a 3.00 m. Conformado por unaarcilla arenosa de consistencia
duray de color amarillento, de baja plasticidad con 60.99% de finos (Que pasa la malla
N° 200), Lim. Lig.= 29.52% e Ind. Plast. = 9.09%. Siendo su clasificacion: SUCS=CL y
AASHTO= A-4(3).

Calicata N° 02:

Un primer estrato de 0.00 a 0.20 m. Conformado por una arcilla limosa, con restos de
raices y palos propia de la vegetacion de la zona, de color negro y/o gris oscuro. Estrato
no muestreado. Suelo no favorable para fundacion.

Un segundo estrato de 0.20 a 3.00 m. Conformado por unaarcilla arenosa de consistencia
duray de color amarillento, de baa plasticidad con 52.87% de finos (Que pasa la malla
N° 200), Lim. Lig.= 32.28% e Ind. Plast. = 7.98%. Siendo su clasificacion: SUCS=CL y



AASHTO= A-4(1).

Calicata N° 03:

Un primer estrato de 0.00 a 0.20 m. Conformado por una arcilla limosa, con restos de
raices y palos propia de la vegetacion de la zona, de color negro y/o gris oscuro. Estrato
no muestreado. Suelo no favorable para fundacion.

Un segundo estrato de 0.20 a 3.00 m. Conformado por unaarcilla arenosa de consistencia
dura'y de color amarillento, de baja plasticidad con 52.88% de finos (Que pasa la malla
N° 200), Lim. Lig.= 25.80% e Ind. Plast. = 7.13%. Siendo su clasificacion: SUCS=CL y
AASHTO= A-4(1).

Calicata N° 04:

Un primer estrato de 0.00 a 0.20 m. Conformado por una arcilla limosa, con restos de
raices y palos propia de la vegetacion de la zona, de color negro y/o gris oscuro. Estrato
no muestreado. Suelo no favorable para fundacion.

Un segundo estrato de 0.20 a 3.00 m. Conformado por unaarcilla arenosa de consistencia
dura'y de color amarillento, de baja plasticidad con 56.00% de finos (Que pasa la malla
N° 200), Lim. Lig.= 27.58% e Ind. Plast. = 7.12%. Siendo su clasificacion: SUCS=CL y
AASHTO= A-4(2).

Nivel dela Napa Fredtica
En €l terreno donde se gjecutara el proyecto no se alcanzo a nivel dela capafreatica, tampoco se
encontrd indicios de escurrimiento ni filtracion subterranea de aguas superficiales.

Analisisdela Cimentacion

Profundidad Minima a Alcanzar en Cada Punto de I nvestigacion

Se determina de la siguiente manera:

Cimentacion Superficial para Edificacion Sin Sétano
p=Df +z ........ (1)

Donde:

Df : Distanciavertical desde la superficie del terreno hasta el fondo de la cimentacion.
z . 15B.

B : Ancho delacimentacion prevista de mayor area.
Asumiendo:

Df : 1.50 m.

B : 120m.

Se obtiene que:

z=1.80m

Reemplazando valores en (1), se obtiene que:
p=330 m

Se recomienda tomar una profundidad minima de 3.00 m.

[.7.1. Memoriade Célculo
Verificado y realizada la exploracion y la consistencia del suelo, se adopt6 calcular la
capacidad admisible por corte local aplicando lateoriade KARL TERZAGHI, laférmula




modificada desde €l punto de vista de la exploracion superficial.
Capacidad de Carga Admisible por Fallade Corte L ocal

Lacapacidad ultimay capacidad admisible de carga seran determinadas aplicando lateoria
de Karl Terzaghi, utilizando las siguientes expresiones.

q, =2/3CN49.D-.N',+050g. BN,

0!aldm:q.J / Fs
Donde:
q, . Capacidad Ultima de Carga.
(0 . . Capacidad Admisible de Carga.
Fs Factor de Seguridad.
g Densidad Natural o Peso Unitario.
@ Angulo Friccion Interna.
B Ancho de la Cimentacion.
D f . Profundidad de la Cimentacién.
C Cohesion.
N'e,N',,N : Factores Adimensionales.
Cajlcata N° 01— Estrato N° 02:
Angulo defriccioninterna %] = 20°
Considerando fallalocalizada se reducen |os parametros de resistencia:
@ = Arc tang (%)(tang Q)j ; @ = 1
Cohesién ; C = 020Kg /em2
Considerando fallalocali zada se reducen los parametros de resistencia:
c'=(24)(c) . C = 013Kg./em2
Densidad Natural ; gn = 1.96x10°gr./cm®
D
Profundidad de la Cimentacion ; L 1.50m
Factor de Carga : NC = 931
Ny = 255
N, = o048
Ancho de la Cimentacion B = 1.00m.
Factor de seguridad : Fs = 3
Calicata N° 02 — Estrato N° 02:
Angulo defricciéninterna %] = 20°

Considerando fallalocalizada se reducen |os parametros de resistencia:



@' = Arc tang (/) tang @)J ; %) = 140

Cohesién : C = 0.19Kg./cm2
Considerando fallalocali zada se reducen |os parametros de resistencia:
C'=s (%)(C) ; C = 013Kg./cm2
Densidad Natural ; gn = 1.95x103gr./cm®
D

Profundidad de la Cimentacion : b= 1.50m
Factor de Carga : NC = 931

N, = 255

N, = o048
Ancho de la Cimentacion B = 1.00m.
Factor de seguridad ; FS = 3

Calicata N° 03 — Estrato N° 02:
Angulo defriccién interna %] = 20°
Considerando fallalocalizada se reducen |os parametros de resistencia:
@' = Arc tang (%)(tang Q)j ; @ = 14
Cohesién : C = 0.20Kg./cm2
Considerando fallalocali zada se reducen |os pardmetros de resistencia:
c'=(24)(c) . C = 013Kg./em2
Densidad Natural ; gn = 1.97x103gr./cm3
D

Profundidad de la Cimentacion : b= 1.50m
Factor de Carga ; Nc = 031

N, = 255

N, = o048
Ancho de la Cimentacion B = 1.00m.
Factor de seguridad ; FS = 3

Calicata N° 04 — Estrato N° 02:

Angulo defricciéninterna %] = 20°
Considerando fallalocalizada se reducen |os parametros de resistencia:
@' = Arc tang (%)(tang Q)j ; @ = 14
Cohesién : C = 0.19Kg./cm2
Considerando fallalocali zada se reducen |os parametros de resistencia:
C'=s (%)(C) ; C = 013Kg./cm2

Densidad Natural ; gn = 1.94x103gr./cm®



Profundidad de la Cimentacion : = 1.50m
Factor de Carga ; NC = 031
N, = 255
N, = o048
Ancho de la Cimentacion B = 1.00m.
Factor de seguridad ; FS = 3

[.1.6. Tipo de Cimentacion

De acuerdo alas caracteristicas del sub suelo se ha optado por recomendar que:

La cimentacion sera del tipo superficial, la misma que esta disefiada para soportar los

esfuerzos transmitidos por |os elementos que integran la estructura de lainfraestructura.
1.7.2. Profundidad de Cimentacién (Df)

Paralos calcul os se esté considerando una profundidad de cimentacion de 1.50 m. Contados
estos por debajo del nivel de terreno natural encontrado en sitio.

[.7.3. Determinacién de la Carga de Rotura al Corte y Factor de Seguridad (FS = 3)
Reemplazando valores se obtiene:

Calicata N° 01 - Capa N° 02:
Q4 =088kg. /em?
Calicata N° 02 - Capa N° 02:
Q4 =087 kg. /em?
Calicata N° 03 - Capa N° 02:
Q4 =089kg. 1em?
Calicata N° 04 - Capa N° 02:
Q4 =086 kg. /cm?

|.7.4. Caculo de Asentamientos
Aplicando € método eléstico. Se calculara en base alateoriade la el asticidad conociendo
el tipo de cimentacién superficial recomendado, €l asentamiento inicial elastico para:

429 B 0-v)

Es
Donde:
d = Asentamiento probable en cm.
q = Esfuerzo neto transmitido en Tn/m2.
B = Ancho de la cimentacion en m.
Es = Modulo de elasticidad en Tr/m2.
u = Relacién de poisson.

= Factor de influencia, en funcién de la forma y rigidez de la cimentacion en



it=(/LB) P,

Si:
L/B=1.00 - p=1.06
L/B=2.00 - p=1.09

Calicata N° 01 - Capa N° 02:

4 _6Bl-v).
Es
d = Asentamiento probable
= 8.80Tn/m?
B = 1.00m
Es = 1000 Tn/m?
u = 030
If = 1.06

Reemplazando valores setiene

4 _8807100" (1-030°)
1000

d =0.849 cm.OK < 2.54cm.

~1.06

Calicata N° 02 - Capa N° 02:

4 _0Bl-v).
Es
d = Asentamiento probable
= 8.70Tn/m?
B = 1.00m
Es = 1000 Tn/m?
u = 030
If = 106

Reemplazando valores se tiene
_ 8707100 1- 0.30?)
B 1000

d =0.839 cm.OK < 254 cm.

d ~1.06

Calicata N° 03 - Capa N° 02:

2
4_9Bl-v)
Es
d = Asentamiento probable




q = 890Tn/m?

B = 1.00m

Es = 1000 Tn/nm?
u = 0.30

If = 1.06

Reemplazando valores setiene

4 8907100" (1-030?)
1000

d =0.858 cm.OK < 254 cm.

~1.06

Calicata N° 04 - Capa N° 02:

4 _6Bl-v).

Es
d = Asentamiento probable
= 8.60Tn/m?
B = 1.00m
Es = 1000 Tn/m?
u = 030
If = 1.06

Reemplazando valores se tiene
_8607100" (1-0.307)
B 1000

d =0.830cm.OK < 254 cm.
1. RESULTADOSDE LOSENSAYOSDE LABORATORIO

d ~1.06

Calcta @ % B e o
Profundidad 0.20-3.00 0.20 - 3.00 0.20 - 3.00 0.20-3.00 Mts.
Resistencia del suelo

Resistenciadel suelo 0.88 0.87 0.89 0.86 Kg./em2
Ensayo de corte directo

- Angulo de friccion 20 20 20 20 grados
- Cohesién 0.20 0.19 0.20 0.19 Kg./cem2
Densidad Peso Volumétrico 1.96 1.95 197 194 gr./cm3
Humedad Natural 19.61 15.40 17.03 17.55 %
Granulometria

-%quepasa laMalla #4 100.00 100.00 100.00 100.00 %

- % quepasa lamalla# 10 99.93 99.87 99.83 99.90 %

- % que pasalamalla# 40 92.87 93.23 94.42 93.14 %

- % que pasa lamalla# 200 60.99 52.87 52.88 56.00 %

L imites de consistencia




- Limite Liquido 29.52 24.70 25.80 27.58 %
- Limite Pléstico 20.43 16.72 18.67 20.47 %
- Indice de plasticidad 9.09 7.98 7.13 7.12 %
Clasificacion SUCS CL CL CL CL

Clasificacion AASHTO A-4(3) A-4(1) A-4(1) A-4(2)

I11.PANEL FOTOGRAFICO

HUMEDAD NATURAL
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ENSAYO A LA COMPRESION
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_ ANEXO 03:
DISENO HIDROLOGICO



INFORMACION METEOROL OGICA

-~
il
Metpnrningld = Fd oo l-..n-__g_-l_-j.,
e Prodl - SENAMHT Bl g

=N . Gey|on Nadonal de ¢

INFORMACION METEOROLDGICA
PARA: MINNER PARIATANTA CHILCOMN

ESTACION CO "TARAPOTO"
Lt " 28 Deparamania * San Mailin
Longitud e 2 Prosincia : San Marlin
] X58 ms nm Diglrilo Tadapoio

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (m.m.}

AHD ENE FEB MAaR HAER May JUN JuL ACO SET OCT How oag BAANIMA

1998 14801 12000 1180] 1000) 1180 2o 0.0 .0 92.0 960| 1000] 1223 [ 1480

1268 1593 1225) 1124 el M5 B75| 1078] 1040 .3 973 1288 1034 169.3

2000 1075 142 956 ) 1147 1102 rd ] TS5 1R6[ 1625 994 ) 1042 1103 1825

2001 96.2 1120 11460 1558 13803 Gi8 1208 0.3 104 3 1408 1100 1222 1569

2002 BO.3 110.0 o4 8 1198 25| 1841 1183 BT 1 B58| 1123 1075 100.7 1841

2003 1540 11F0 134 6 1131 1MEG 1075 are B0 ad.0 164 5 1202 132.3 164.5

2004 B5.8 1dd 2 10:4.0 106 .2 1281 1107 1067 106 6 108.2 1132 1262 138.8 144.2

2005 0501 1137 ) 138 f240) W4 | 1068 ] 65| 1060( 1250) 1510 863 | 1510

006 1Me5) 12451 12151 1320) 1180 a73] 1833 BT O 985 1192 ] 1540 1080 1933

nur 170 A5 1280) 1010) 1254 65| 00| 1T 1252 ) $17B| 1435 855 | 1435

2008 10561 1710) 1075 131.0)] 9086 | 1040 503 @14 1180 974 8a.0 953 | 170

2008 10941 12807 10B0) 11a5) 1165 | 1270 BBl 1MBO] 1115 884 | 1055 | 1220 [ 1200

2010 122 1424 are 152 8 11916| 1206 21 15| 1030 107 7 1784 1278 1TEA

2011 1274 8181 14332) f318] 11¥5) 1452 | 1292 BOE| M6 M048| 1292 ) 1155 462

012 1997 116@} 1331)] 1805} 71908 1085 | 1000 B3 1112 | 1202 950 | 16824 1806

2013 181.7 1127 1253 107 4 1121 1001 B50 120]| 1218 107.0 144 .5 108.4 161.7

014 334 205 603 are LA ] 132 125 24 282 ] 461 26.0 BO.5

2015 284 408 164 oy 244 a0 128 ME 13.7 3.8 4.2 603 64.2

2016 360 401 a8 186 1232 415 154 o3 180 500 aro 335 S0n

17 51.2 T36 628 518 380 306 105 e ar.r 157 125 637 Ti6
2018 258 425 554 47 4 2T 5 350 342 18 .4 T 275 28.5 696 B0.6

NOTA: LA PRESENTE INFORBACION METEOROUOGE A S000 SERA DEPLEADA FARA EL FROPOSITO
DE LA SOLICITUD, QUEDMNDC PROHBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O FARCIAL,

Tarapaolo, 07 de unio dol 2019




[ INFOIRMACION METEHE(LDECA

. e
LOCALIBAT :  NUEVA DSPERANZA

ESTACION : CO TARAFDOTO B i
Latibud | Eengitud | DHstrits | Provimcis Hagisn
[ ] FaTIE ey | TARAPOTO | SAN MARTIN SAN MARTIN
BATOS DE: PHECIPITACHIN MAXIMA LN 24 HOLAS BN mom.

ARD ENE FEH MAR ABR BAY JuN UL AGTD SET oCT LI g MAX MEDLA

1998 14800 | 120000 | 1re00 | icoop | 11906 2.0 w0 ] LET ] ®a00 | 0000 | 13230 140 1080
100 15030 | 12350 | LI2.40 B3 13450 [FET] Lora0 | §0R.00 [TET] w730 LIBED | 10303 1593 11x9
2004 Loz 50 1420 1540 11478 | 116368 12180 2750 LILG0 18230 53, 40 E0RT0 | 1103 1625 1024
Bl HEID 11200 11500 | 15580 | 1MES8 [EE] L3068 | EbL30 t30 | S4E0 Ei0.00 | 1333 1556 16
Al ngan 1 1030 u4.E0 L] S50 1400 Ligan .10 LT 11330 L350 100 TS LES] 1DI..$
20 e 11789 13460 113,18 11788 187,50 bt FE.00 aan L&+ 30 2020 15T 145 1212
00§ 9380 IHEI0 | 10400 | 10638 | SIS | 1IeFD 10579 | LO%G0 | 10820 | 11230 I26.20 | 13959 1442 1ERT
oo a3a0 11370 | iAo 13400 | 19340 | l1eaBD ol ] Fi.40 ioi@n | 13500 §d1an L] 130 1.2
200 0 LIBS 12430 | 11150 132,00 730 REEL] .00 LEET] 119.30 U0 | I08.00 1933 1217
pilony EET BT.50 Lrann LOL 08 58 Le00a | 52420 13530 | LiTE0 L4350 uas0 1435 117.2
S TR 17184 | 18750 | i3i6d 184,00 [TET] Sl Lihgi w740 LT widn ivim inda
200 LO0AD 1 3000 Li5.50 L27.00 BR10 L8E.00 11150 o240 0550 1T 1290 1114
otn ppan | 1ai40 15280 | 11868 | 129,60 [TET]) L2450 toiz0 | 1or70 40 | 12780 1784 1211
d0uy 12340 ol 110 1368 | 13880 | 14830 1ed0 L] 10180 | §0&E0 i293n 118,36 1442 1R
oz 15170 | L15eg 18050 | 17088 | 188.80 100 0 530 11130 | 12030 9RE0 16243 1805 1240
LR 1Hd0 | 112t 10740 11218 | 18010 ang 17900 iZ1m0 | 10f.00 14450 | 10040 15T 1
2014 3340 283 A7 80 Jzlg 13,30 2230 1340 1830 B350 4810 600 9.3 AT
L5 1240 ] 43170 14 Ail G 1186 3460 1370 R G414 i1 30 (3 ] 353
T014 200 0.1 LiLsd JEE0 Eiﬂ 1048 II.'.E 1000 50.% 2750 IEL 508 Lt}
067 5130 T340 518 3600 3040 1955 JeB0 #7270 15,70 7150 6370 38 474
L0EE 2580 4L 50 ATA0 1750 EEE] 3430 18,40 3470 27.50 2850 [ L] 37.0/

[Fusmis: Servicin Sacional Oz Mamorologa v Hidrologa 301%
DESERVACHI NES

VARIACION DE LA PRECIPITACION MAXINA EMN 24 hrs
Estacién : ESTACION: CO
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o
17
B
=

B
g
o

Fratipitasén [mm)

o
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CALCULO DEL PERIODO DE RETORNO

Sea “p” la probabilidad de un evento extremo: p =P (X > X,)

Esa probabilidad esta relacionada con €l periodo deretorno T en laforma p = 1/T
Por tanto, |a probabilidad de no ocurrencia de un evento extremo, para un afo, sera:

PX< X)=1-p=1-1/T

Para N afios, vida Util del proyecto, la probabilidad de no ocurrenciade lalluviade célculo es:
1‘-IIJ‘\I
P(X< X)) = (1—iJ

En el caso que nos ocupa:

- Periodo de vida util del proyecto es de: N=50 afios.

- Probabilidad de no ocurrenciade lalluviade célculo paraN=50 afios: P (X < X)) = 10% Sustituyendo
en esa expresion:

— 01— 1y
P(X < Xy) = 0.1 = (1—ij

=S 1
015 =1—
T
T =22.22 ufio

CALCULO DE LA PRECIPITACON MEDIA MAXIMA DIARIA

Como se nosindica, laintensidad maxima de lluvia se gjusta a una distribucién de Gumbel, quetiene la
forma:

F(X) = FX< X)) =¢e I_E (_X-lu* -{!jJ

VExby

Donde: i =

,5_};‘ =d e an

u=X—-05572*u,X =m m

Vamos a obtener €l valor de precipitacion X, parael periodo deretorno T:

1

T= PX=ZX)=1-FX< X)=1-F)
T-1

Fy) = ——

S hacemos. vy = ’

F(X)=e [-e \ (=)l

T
Vg = —lnlln ;)]

X1—u
Como: Yy = —

Xi=ua*xy;+u

Czlall cul amf)sT lamedia muestral y la desviacion estandar, usando los datos de |os registros de intensidad
méaxima diaria en la estacion pluviométrica “Tarapoto”:

Afio  |I(mm/dia) (X - )P

1008 | 148.00 1.65 |

X1—u

il




1999 159.30 100.28
2000 162.50 174.61
2001 122.20 733.65
2002 134.50 218.63
2003 162.50 174.61
2004 155.90 43.74
2005 184.10 1212.01
2006 164.50 231.47
2007 144.20 25.87
2008 151.00 2.94
2009 193.30 1937.23
2010 143.50 33.48
2011 171.00 471.50
2012 129.00 411.52
2013 178.40 847.62
2014 145.20 16.70
2015 180.50 974.31
2016 151.70 5.83
2017 89.50 3574.37
2018 | 64.20 7239.63
Sum 3135.00 18431.65

X= Loy 3135 149.286

i 21 clice
5 = S —K)? 1843165 _ 20.3576
\| n—1 \| 20

Obtenemos el valor de los parametros a y u:
V6 xSy 6+%30.3576

u = = 23.6697
It It

u=X—0.5572 *a = 149.286 — 0.5572 * 23.6697 = 136.0972
Hallamos & valor de |a precipitacién media maxima:
T 22.22
yr ==tnin(7=5)] = =nin (555, =)| = 3.0780s
Xy =axy; +u= 236697 *3.07806 + 136.0972 = 208.95m /diu

La precipitacion media maxima paraun periodo deretorno 1 = 22.22 uno es X, = 208.95m /diu



CALCUL O DE INTENSIDAD (mm/hr)
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PROYECTO: Disefio d

CALCULD DE INTENSIDAD {mm /hr)

e estracturas utilizando vidrio molide para mejorar el sistema de drenaje pluvial en la localidad
de Mueva Csxperanza,. 2019

LirGAR MHMSTRITO PFROVINCLA DEPARTAMENTO
Nuswva Esperanea Tarapoto San Martin Sam Martin
1.Datos de Entradas
FPeriodo
de Preo pitacidn
Retorno
25 Z0A.95
2. Calculo de intensidades
HMETODOLOGIA DE DICK ¥ PESCKE
& TIEMPO DE RETORMNO (& o
(i tos]) 25 S 100 200
[ S 305 JILH 3250 433
] F187 116, 6 G50 L0,
g ¥ I8 1 i!.}'...\. 443 | 150.6
i 1 BT EEE N FEL-E T
30 Bt 938 &8 4 1027
- 5 818 8258 B9k
42 A 729 755 TEE
8 A 1Y) GI.Z T2
5 Dad.z [LE] 5] G,
o ead | sss I ses | el
73] 4.4 4.5 18 26 F
50 33.4 0.7 20.7 21
(a]1] 28.] (B 7.5 8.
350 4.6 4.5 5.3 5.5
20 21.%5 =0 3.5 .
ETa] E.t o g ] 2.8
4 B [T d 13
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CAL CULO DE PARAMETROS GEOMORFOL OGICOS

CALCULO DE PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS

PROYECTC: Disetio de estructuras utilizande vidrio molido para mejorar ¢l sistema de drenaje pluvialen L localidad de Nueva Esperanza, 2019
LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO
Nieeva Esperanza Tarapols San Martin San Martin
L Caleule de Parametros Geomerfologicos
LOMG, i TeComps
@eica | AREAm2) | commax. | co v, | procea | PR | e giien | BB | | 1
(mfm) Willizme |
L (km) Engineers
Jr. LAS ORTIGAS 0401 0578 | 49426 | Q168 | Q069 | 283 B35 172 | &30
Pesie, L4 LUFUNA 0001 30004 | 40041 | 0136 | o077 | 239 676 gl | 516
Ir. LOS ROBLES 0001 49600 | 487.08 Q137 0.063 4 705 6,68 540
Jr. LOS EUCALIFTOS 0001 #4235 | 48186 | Q25 | 0033 383 | 1132 | 1005 | B4l
Ir. MACHINGA 0001 49945 | 49073 | Q101 | 0086 175 305 502 | 304
Ir. FUCACUROD o001 0668 | 49600 | o006 | 011l 133 457 460 | 356
Ir. CANELA g0l 48382 | 46003 | Q009 | 0037 13§ 5.86 580 | 468




CALCUL O DE CAUDALESMAXIMOS (METODO RACIONAL)

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS (METODO RACIONAL)

PROYECT0: Diseiio de estructuras utilizando vidrio molido para mejorar el sistema de drenaje pluvial en la localidad de Nueva
Esperanza, 2019

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO

Nueva Esperanza San Martin San Martin San Martin

2. Caleulo de candales miximos

0-=CIA

Donde:

C= Coeficiente de escorrentia (adimensional)
1= Intensidad en mm/hr

A= Areade drenaje (Km')

Tr=

Area de
Cuencas Cunne I (mm/hr)
Jr. LAS ORTIGAS 0.001 511.54
Psaje. LA LUPUNA 0.001 55456
Jr. LOS ROBLES 0,001 574.79
|r. LOS EUCALIPTOS 0.001 41222
|r. MACHINGA 0.001 72764

[t PUCACURD 0.001 784.48

Jr. CANELA 0.001 b3%.64




DISENO HIDRAU

LICO ENWATERCAD

' Cdiculo de wwante normal secciones: trapezoidal, rectangular, trianguiar

Lugar  [WUEVA ESPERANZA Freyecis {DRENAIE PLUWIAL |
T JR LAS ORTIGAS Sevestrwent  [CONCRETO SOSTEMBLE |
Daton:
Caudal (O} [ o mon
dncho de solere (D) Mﬂl m
Twiud (Z) ]
Bupesidad (n | a0
Peodnts (5] [ ones| mm
Rewultadon:
Fhess s el [ oos:a| = Presimetrs (5} [ okess m
ATES Bidelica A | w2 e higriusce M) [ ooss m
Expeg de agua T) l_ﬁﬁ m Welocikled (v} | :I..'IE_'F:I_-: e
Mimaro de Froods (F1 :}i‘j Enarpi sapesinica (€} i i\i_‘liﬂ:_ e
Twmte [ owweres
- ~ ) A E
i Ll Pantaly Jmprimr | Menis Prncipal Egicuiaders

W Cilculo de irante normal secciones trapezoidal, rectangular, riangular

Tip 20 Tlaja

Lupar | NUEWA ESPERANZA | Erayeci [DRENASE PLUVIAL |
Trame:  [PEIE LA LUPORA | Fmensimiants  [CONCRETO SOSTEMIBLE |
Dt
Cauial (0} | Gty mls
Ancha de aolern () [ wE m
Takid (Z)
Fuageaidad (n} 0.0y
Pendisnts (5] [ wory| mm
Renuitadon:
Tirande novmal iy | 0a7sy W Parinaire () | o o
S .—. ————
Arma hatrduien (4] | BOATE Fadie hudraulcs (7 | onsre ™
Fosti e e08 (1) [ Pyl Velpcadad {v] [ 34004 ™
Himern de Froods (F) | L7156 Erergm eapecifica (£ i "Hul v




LUgie | ek ExXPERAKEA

o Chlculo de tiranle normal secciones: trapedoidal, rectanguiar, triangular

Devtiva:
Coudal (3]

Anche de walers (B)
Taksd (7]
Rugosded {n}
Pencants (5]

Aesultsdon:
Tirmnke neemad (b

duren Bicrhubcs (&)
Expemp de agua (Th
Ni=wre de Frocds (F)
Tt e Muja

Tesmo. [k LOS ROBLES

[ on] mn
[__os »
I
0013
[ ooes) wm

dhiiij m
| tparg ol
0E000 m

- O H
Priyecm [DRENAE PLUVIAL ]
Revestments  [CONCRETO SOSTEMIBLE |
Perimadrn (B} [ Ii.lﬁ.!]l
Radio hidriabco (R} 00577
Vielncoad (v) 19299 ms
Energa especitcs (L | D_il}ai Ky

L Calculo de trante norml secciones: rapezoidal, réCtanguiar, thangular

Lugar | MUEVA ESPERANZA ]

Dwtos:
Caudal (O}

Anche de solers (B
Talut (T}
Rugesaad jn)

Bendents {5

Renuitadon:
Tirande nprmal (y)

Area hidrawion (4}

Expep de agen (T)
Fiamera de Froude (Fi
Tiga de fuin

Trame [t LOS EUCALIPTOS |

[ Ooes wew

[__sonf =
[

[ aw @
31000

[ supercrinc]

Mend Princpat

Parimetra (p) ﬁ.laTs‘ m
Radic hidrawkoa (A} | ﬁm‘ﬂ m
Welocidad (v Lﬁ;ﬂl ms

Erergam especifca (T)

@ . 3




" Cilculo de trante normal secciones: frapezoudal, rectangulaer, triangular - O b4

Luger | WUEVA ESPERANZA ; Proyeces [oRENASE PLUVIAL ]
Trams |4, MACHINGA | Revestmenic  |COMCRETO SOSTEMIBLE |
Datow:
Cavanil {01 o mla

Anche de sowrs (k)
Tahud (21 |
Rugeaidad in)

Ay
Pendwimie i3] 0,088/ Lo
[ ——y——
D.OEBS,

&
E]

Hesultndon:
Thastes nomal (¥  oosss) m Parmeiro (o) !_’“-'E!I L]
Asea hideiniben (A} [ omg m Radis hidobbcs (R [ wosam m
Eapen de g {T) —n'.gmm m Welocadnd (v} i__!_;"il-i g
Hamern de Froude (Fi ijﬁq&l Energa especifica (E) |_"5?:i mipy

Too de Rup

[ s
(W Caiouho ge trante normai Secoinnes: rapepoidal, rectangularn nanguiar = (m| x
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W Calculo de tirante normal sectiones: trapezoidal, rectanguilar, tianguiar - O *

Laga | MUEVA ESPERANZA J Iye [DRENALE PLUVIAL ]
T R CANELA Reveslments  [CONCRETO SOSTEMBLE |

Dalos:
Caudat () W Al
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Tt (2. 1
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e e
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Vimers de Froude F1 [ 2.5reg] Energs especifca (B [ ooy maKs
Tipe de Ruj:




~ ANEXO 04
DISENO DE LA MEZCLA



ESTUDIOS DE PRDYECTDS EN GEDTECNIA Y MEDID AMEIENTE
GALKYV
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CONSULTORES . .csceen

ETTERE Y & COeCmETTN & DRAPST LDl & DA TIORNE]

AL R, ¢ LR irTal sl g,

DCP-CO01-210-01
DISENG DE MEZCLA OF CONCRETO. [ACT - 211) FECHA & 100519
GRAVA RID HUALLAGA Grava Chahcada
ARENA RIO CUMBAZA Arena Zsrandeada
CONCRETO: fe= 210 Kglcm® MORTERD:
RSO BODD HUMTAD POSLEHTAIE PR RO MDD OO TRMARD
CARACTRRMT PeFCibEn (=] M VA (=] LD EONMFACTADD [X% ST
L& L] L T - ARAOR TN L9 LN
CEMENTT 3000 - - - 1600
AGADG. FING 2636 255 350 oas 1586 1722 ¥1e”
AGHER 1RUE R 2616 - D20 o7 1614 1704 112"
VALORES DE DISEND
1) Mer Kglem® 287 £} RELACIIN DE AT 0567
2) ASENTAMIENTO: " ak” T AGLA 210 LT.
3 TAMLAMID MAXIRSC NOBINAL: ! pR A} AIRE INCORPORADD N
A) CON AIRE INCORPORADD N_
5) V0L DE AGREG. GRUESD: 0.560
% DE ADITIVDS EN BASE PESD DEL CEMENTO:
FACTOR CEMENTO: 352 kim3
CANTIDAD DE AGREG. GRUESO: 954 il
CANTIDAD DF AGREG. FINC: 772 kim3
VOLUMEN ABSCLUTO DE CEMENTO: 0117 mi
VOLUMEN ABSOLUTD DE AGUNA! 0.210 md
VOLUMER ABSCLUTO DE ARE: 0.015 m3 PASTA: 0.3423 m3
VOLUMEN ABSCLUTO DE AG. GRUESD: 0365 ml MORTERO: 0.635 mi
SUBA VOLUMEN ARSOLUTD DE AG. | 0707 il
SUMATORE DFE VOLUMEN ARSOLUTO: 0.707 ml
VOLUMEN ABSOLUTD DE AG. FIND: 0.293 ml
TOTAL: 1.000
CANTIDAD DE MATERIALES COEFICIENTE DE APORTE
CEMENT:: 52 kfmd a2 | ien 3
AGUA: 210 itim 3 50.3 ginfim3e
AGRE GG FING: 772 L) UJL miaimis
AGREGADD GRUES0: 954 kim3 059 Imipdm e
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FING HUM.; TR |mim3 AGREGADO FING: 2517 % [ie43 i
GHLIE S0 HUEM. 582 imd AGHEGADD GRUESO: 0.006 v 0.08 It
WVOLUMEN DE AGLUA: T 19.43 r'l
AGUADE MEZ. CORREG. POR HUM.: 191 IE'm3
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBIC VOLUMEN APARENTE EN PIE3
CEMENTO: 362 imd 8.3
RANGD DE AGLA: 181 Itim3 23.02
AGREG. FING HUMEDD: 799 Wimd 1718
AGREG. GRIFESD HUMEDD: G962 wim 20.88
PROPORCION EN FESD PROPORCKEN EN VOLUMEN PIEY
Cemanto : 1 Cemento : 1 Bolsa
Agua : 542 Agua I 23 Itibals.
Arena 23 Arena 29 phetbols,
Grava 7 Grava 25 phetibols.

INCORPORADDR DE AIRE — ML
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ESTUBIOS DE PROYECTOS EN GEDTECNIA ¥ HEDID AHEIENTE

LAY s Loye el BY) Fus | = CRNTTTA] LA BOE T T LR Ll e
- SESRTTO Dl AT RRAY = = » SRS # A T Diag
G'DN SULTDRES = BEOTAMENTS BRIV ¢ LEDLEe S ST TRl
DEP-COG1-21 8-02
DISERG OE MEZCLA DE CONGRETO  (ACHI- 211) FECHA - 10-05-18
GRALN B0 HUALLAGSA Frava Chancada
ARENA RIC CLMEATA Arena Zarandeada
HIDRIC CHANCADD 24" §n 1™ 12.0%
COMCRETO! o= 210 Kglem® MO TERD:
PG L LT [LIT 5 FREHT AR S0 SR LD MO RECO Tk
CRAACTHR Y [ L= 2 =) oy nalas [ 3 BELTS IR AT CEri)
L1} LT L] AR amn L)
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SHEL T 2636 255 1.50 0.98 1586 LLF ang"
AL, 2615 . 0,80 0.7y 1614 1704 142
weser 2500 —~ = - 418 4u2 il - L
VALORES DE DISEND
1) For Hgiem® 287 &) HELACION DE &/C: 0,546
2} ASENTAMIEN T 2 a B* | THAGUA 210 LT.
) TAMARD MAKING NOWIMAL: 1~ ) MIRE IRCORPORADGY NOD
) COM ARE NCORPORADO [
§] WL, DIE AGREG. GRUESD: 0,351
% DE AINTIVOS EM BASE PESD DEL CEMENTIR
FACTOR CEMENTO! E wm3
CARTINAD DE AGREG, GRUESD 594 LILIR]
CANTIOAD DE AGREG. PR LFT] nim3
CANTHIAD OF VERI; 169
WOLUMEN S81S0LUTS DE CEMENTO! o.4128 m
WOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA; 0210 [m3
WOLLMEN ARSOLUTO DE MEE: 0015 m PASTA: 03532 3
WOLUMEN ARSOLUTDS DE A, GRUESD: 0.2  mi MORTERD: 07058 1
WOLUMEN ABSOLUTO DEL VIFHRD: 0.068
SUIMA VOL UMEN ABSOLUTO DE AG. © 0ESD  [m3
SUMATORIA DE VOLUMEN ARSOL LTO 0650 |ma
WOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FIND: 0350 |ma
TOTAL: 1.000
CANTIDAD DE MATERIALES COEFICIENTE DE APORTE
CEMEMTO! EEL il 3,08 olim3¢
AGUA; P2l nim3 [TE] Intm3e
AGREGADD T 924 iwiml .58 mlafnic
AGHEGAD GRUESD: 53R L] 0.37 =lpmic
AGREGATRD DE VIDRID: 163 L] o.41 s haimic
CORRECCION POR BUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FIN O LI 56 wim3 AGRECGADD FIND: FEIE FE¥L]
GRUESD HUN: 603 whnd AGREGADD Gl &0: L .04
VIRICK 163 wim3 AGREGAND VDR, 0.000 [% 0,00
VOLIMEN DE AGUA! L 3 338
AGUA DE MEZ. CORREG. POR HAUM.i a7 m3
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBIC VOLUMEN APARENTE EN PIE3
CEMENTL: BT a0
RANGO DE AGUA: 187 m3 20,62
AGREG. FINO HUME OO 456 O] 20.56
AGREG. GRIFESD HUBEDD: (=] A 43,08
AGRES. VIR 158 L E] 14,39
PROPOACION ENPESDH PROPOACION EN VOLUBEN PE
Camento : 1 Camanto ; | Bolsa
Agua 4 o488 Agua k n bols.
Arena is5 Arena - 13 pletibals,
Grava 18 Grava 14 ple'ibols,
Vidrla ! LK} Vidria  : 16 pletibak.
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N i 0 R R R

DCP-CON-210-03
NSENT DE MEZGLA DE CONGRETO JACT- 211} FEGHA . 100519
GRAVA it HUWLLAGA Grava Chancada
ARENA RIC CLIABATA Arena Zarandoada
VDRI CHANCADO 14" i@ 1° 15.0%
CORCHETD: fo= 298 H;g.h:m' WORTERD:
il [T - PEREFNT ASE PRGOS PRI AEE S Al 1
s e A | e [ wnms [ LR Cle AT ez
I FREDA L AEIOHC KN (51 L]
ki oo - - - 1800
WD P 2638 155 3.50 0.98 1588 1722 e
st i 2515 - 080 e 1814 1704 (KT
] 2800 o - - 418 452 3t @
VALORES DE DISENG
11 Ter Kphem | 2ar &1 RELACHIN DE AC: 0. 505
H1 ASENTAMEENT O Tag T AGUS %90 LT:
2 TAMARG MATIM0 WO MBAL| 1" B AR INCORE QR A DD WO
A CON AME IRCORPORARD N
5) VO, DE AGRIEG; GRS 0516

& DE ADITVOS EN BASE PESO (FEL CERENTE

FACTOR CEMENTON 416 e
CANTIDAD DE AGREG. GRUESD! ara ]
CANTIDAT [DE AGREDG, Fliled: L] LTt
CANTIOAT: D VIlRED: 248
VOLIMEN ARSOLFTO DE CEMENTD: 0,138 il
VL T ARSOLUTO T AGRLLA: .20 =N
VOLUMEN ABSOLUTO DE ARE: 08 jma PASTA; 0.3638
VOLUMEN ABSOLUTO DE A, GRUESD: 0336 m MORTERD: [ 0.5643  |m3
WL AR TR ARSOLWTO DFL viiio: 0.009
SUMA WOLUNEN ARSDLUTD DE A, | 0.799 ml
BUMATOHIA DE SOLIMER ABSIH UTE 0.7eg il
VOLLUMEN ABSOLUTO BE AL, P 0,201 -k ]
TOTAL: 1.000
CANTIDAD DE MATERIALES COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTE: a6 |umd .70 Juotmie
AL 210 Lih] 52.0 Inim3e
AGREGADD FERD: A28 im3 0,33 mla‘mic
MGREGADD GRUESD: a8 wml 0,84 milgtmi
AGREGADD OF YRK: 24% [T k] 0.60 A
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADDS
IS i 547 (S UE] AGHEGRADD FIMDx 2517 o 110
GRFESD HUM.: (51 kma AGREGADD GRUE S0 0,00 % 0,08
Mt 48 |uma AGHEGADD VORI 0000 |% 0.00
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AGLUA DE BEL. CDRAEG. POE HUM.: 197
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBIC VOLUMEN APARENTE EM PIED
CEMENTN 418 Bml 8.8
RANGD DE AGUAL 187 L] 20,10
AGREG. FING WiWAE Dl 54T wmi 1.8
AGREG. GRUESD HUMETRY; 286 wimd 18,24
AREEG. VR 245 LFiih] 2918
PROMMACEN BN PESD PROPOIBCEOM BN VWOLUREN PE)
Camanto : ] Camanto : 1 Bolsa
Agua - 0.473 Agua ¥ 0 Wbals.
Arena 13 Arema @ 12 pleibals,
Grava 74 Grava : 20 pie'fbols,
Vidrio - 11 Vidin : 22 pie'fbols.
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ANEXO 05:
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Proyecto:"Disefio de estructuras utilizando vidrio molido para mejorar el sistema de
drenaje pluvial en la localidad de Nueva Esperanza,2019"

Propietario : Miner Pariatanta Chilcon

Ubicacién : Tarapoto

Fecha : JUNIO del 2019

Introduccién

El estudio de Impacto ambiental para el mejoramiento del sector Nueva Esperanza, en el
sector la Hoyada, se ejecuta dentro del marco de normatividad ambiental estipulada para
la construccion de vias, y de acuerdo a los términos de referencia respectivos.

El ambito geografico donde se desarrolla la obra esta situado en el sector septentrional de
la region de Selva Alta del Peru, politicamente correspondiente al departamento de San
Martin, provincia del mismo nombre y circunscripcion del distrito de Tarapoto.

La via en estudio tiene una longitud de 965.03 m. y conecta los JR: Las Ortigas, Psje. La
Lupuna, JR: Los Robles, JR: Los Eucaliptos, JR: Machinga, JR: Pucacuro y JR. Canela del
distrito de Tarapoto.

Objetivos
Los objetivos del presente estudio son:

Efectuar los diagndsticos de los recursos existentes en el marco geografico por donde
discurre el jirén.

Analizar y determinar los posibles impactos positivos y negativos que se deriven de las
actividades del proceso de reconstruccion

Proponer medidas de control con el fin de mitigar las posibles alteraciones que se
produzcan.

Metodologia

Se ejecuta mediante la secuencia de las siguientes actividades:

Descripcion del proyecto: comprende el andlisis de los disefios, procesos y actividades del
proyecto, ya sea durante la construccién, asi como durante su operacion.

Evaluacion sistematica: Comprendié la caracterizacibn ambiental del area por donde
discurre la via, y su dmbito de influencia, mediante la identificacién de sus componentes
ambientales.

Andlisis Ambiental: Comprende la identificacion y evaluacion de las probables alteraciones
que puedan ocurrir, como resultado de los trabajos de construccion y su repercusion en
parametros ambientales.

Gestion Ambiental: Se establece dentro del marco de las leyes y normatividad vigentes,
asi como de la responsabilidad de las organizaciones competentes. En tal sentido se
estipulan las acciones a desarrollar en el marco del plan de manejo ambiental.

Marco Legal Aplicable

Esta referido al conjunto de normas existentes y que tiene relacion con el uso de recursos
naturales en el marco institucional y las responsabilidades en la gestion empresarial bajo
el contexto de desarrollo sostenido. A continuacion, se enumeran los dispositivos legales
vigentes

Constitucién Politica del Peru

Titulo 111, Capitulo Il Del Ambiente y los recursos naturales



Cdédigo del Medio Ambiente y de Recursos Naturales Capitulo 1ll, De la proteccion del
medio ambiente.

Decreto Legislativo 757: Ley para el crecimiento de la inversion privada Titulo VI De la
seguridad juridica en la conservacion del medio ambiente

Legislacion sobre el régimen agrario: Decreto Ley N° 17752 "Ley general de aguas" 24/07
/1969

Titulo 11, De la conservacion y preservacion de las aguas, Capitulo Il

Titulo Il De los usos de las aguas, Capitulo IV

Cddigo Penal )
Titulo Xl Delitos contra la ecologia, Capitulo Unico, Delito contra los recursos naturales y
el medio ambiente

Ley General de Evaluacion del Impacto Ambiental para Obras y Actividades: Ley N° 26786,
Articulo 51

Ley Orgéanica del Sector Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion DL. N°
25862
Decreto Supremo N°056-97 -PCM, Articulo I Y II.

Descripcion del Area de Provecto

Caracteristicas Generales:

Las caracteristicas ambientales del &rea donde discurre la obra, y su &mbito de influencia
presentan tipicamente las siguientes unidades:

Unidad Ambiental de Planicies Estables, esta unidad se ubica a partir de la ciudad de
Tarapoto hasta casi 12 Km., constituida por superficies planas y onduladas estables de
arenas, arcillas y gravas aluviales. Dadas las caracteristicas del clima célido y lluvioso
estacionalmente, existen deficiencias hidricas temporales, también se tienen areas de
escaso drenaje donde aparecen zonas de depresiones cerradas que incluyen procesos de
hidrotropismo.

Debido a la accion de agentes naturales externos como rios y quebradas existen zonas
gue presentan alto riesgo de inestabilidad por erosiébn debido a inundaciones
excepcionales.

Unidad Ambiental de Laderas Inestables, Ubicada entre los Km. 605 y 560 de la carretera
Marginal, ocupando areas de menor pendiente de colinas altas y plataformas de
piedemonte, donde existen procesos hidro morfo-dinAmicos de tipo laminar y
concentrados, pero de cierto riesgo potencial de aceleracién de deforestacion y usos
inadecuados

Las condiciones de clima estdn comprendidas entre el limite mas humedo de la zona de
vida "bosque seco tropical”, de clima semi-seco y calido, sin exceso de agua durante el afio
y el ecosistema menos humedo de la zona de vida "bosque himedo premontano tropical”
con clima ligero moderadamente himedo sin deficiencias hidricas durante el afio.

Unidad de Planicies Inestables, localizada especificamente en la localidad de Shanao, con
suelos aluviales, presenta morfologia que es caracteristica, de las zonas de inundacién
anual y que da lugar a formacion de canales y lagunas hidromorficas. Los sedimentos que
constituyen estas superficies son depositados durante las épocas de transicion al estiaje,
a medida que el caudal de los rios desciende.

No obstante, al riesgo que representan los impactos ambientales naturales como son los
efectos de las crecientes, esta zona se encuentra casi totalmente intervenida por las



actividades humanas.

Diagnostico Ambiental

Clima: La zona de estudio se caracteriza por tener precipitacién promedio anual de menos
de 900 mm para zonas bajas y secas; y hasta los 1500 mm en aquellas zonas elevadas y
mas humedas.

La distribucion regular de las lluvias a lo largo del afio es una particularidad de la zona,
presentando una estacion seca marcada en los meses de mayo a septiembre y otra muy
hameda en donde se tienen fuertes precipitaciones entre octubre y abril. La temperatura
media anual supera los 25 °C y con oscilaciones medias anuales por debajo de 2°C.

Geologia: Se han identificado las siguientes formaciones:

Cuaternario Holoceno, del cuaternario reciente, tiempo en el cual el territorio llaga a su
actual fisonomia y donde la accion erosiva de los rios se acentla, las acumulaciones
fluviales - aluviales se van engrosando y la accidn edlica va acumulando gran cantidad de
arenas.

Paledgeno Eoceno, en la region contindia la subsidencia en forma lenta con la acumulacion
de sedimentos continentales rojizos y levantamientos aislados en las areas de aporte
marginal.

Cretaceo Superior, se encuentran depésitos de lutitas y areniscas (capas rojas
Huayabamba). La fuente de aporte de los clasticos se encuentra en el arco geoanticlinal
del Marafion, Mantaro, Vilcanota, que permanecié como area positiva con relieves bajo.
Jurasico Superior, presenta una discordancia marcada por la transicion de una
sedimentacion continental a otra marina en la cuenca oriental con una discordancia
ligeramente angular.

Hidrografia: El &rea de estudio se enmarca en la cuenca media e inferior del rio Mayo, el
mismo que nace en las estribaciones de los cerros Cahuapanas y Jepelacio, recibe las
aguas del rio Tonchima hasta su influencia con el Huallaga a la altura del distrito de Shapaja
en el valle del rio Huallaga.

Identificacién de Impactos

Las condiciones de la calle a mejorar y las relaciones antropicas que produzcan su
mejoramiento y durante su operacidbn como vida util de la obra, influiran en variables
importantes para el desarrollo poblacional como son: Crecimiento demografico, dinamica
poblacional, ordenamiento vecinal, incremento comercial y social, mejores niveles
culturales y mejoramiento de calidad de vida acorde a las nuevas condiciones de desarrollo
de la zona.

Los perfiles ambientales materia de analisis estan relacionados a los impactos sobre la
atmosfera, el clima, agua, suelos, flora y fauna, geologia, paisaje, factores socio cultural,
demografia y tienen los siguientes alcances:

Incremento de Niveles de Inmisibn Durante las obras programadas se produciran
emisiones de material particulado debido a los movimientos de tierras, uso de botaderos,
transporte de materiales y canteras lo cual puede generar una disminucién en la calidad
del aire con el natural incremento de los niveles de Inmision. La emision de particulas tiene
incidencia tanto para trabajadores como para el vecindario.

Incremento de Niveles Sonoros La maquinaria pesada, funcionamiento de plantas de
procesamiento de materiales, explotacion de canteras y procesos de transporte de carga 'y
descarga de materiales generan ruidos de caracter puntual y permanente.

Modificacion del Paisaje Las obras proyectadas produciran una alteracion de la perspectiva



del paisaje urbanistico tanto en el jiron mismo como en &reas alejadas que son empleadas
por botaderos, canteras, etc.

Disminucién de Calidad de Aguas Superficiales Podria originarse la turbidez de las aguas,
como consecuencia del movimiento de tierras y derrame accidental de aceites y otros
insumos perjudiciales.

Efectos sobre el cambio de Habitat Podrian darse abandonos temporales de los habitantes
de la localidad dados las condiciones de operatividad del equipo pesado la fauna (aves en
especial) también estarian propensas a mudar de hbitat.

Destruccion de la Flora La vegetacion natural se puede ver afectada por los trabajos de
mejoramiento de la via.

Riesgos de Fuentes de Enfermedades Las depresiones en plataforma o excavaciones
hechas pueden originar empozamientos de aguas de lluvia con la consiguiente
propagacion de insectos que traen consigo enfermedades varias.

Dafios en la Propiedad de Terceros Durante la ejecucion de los trabajos es casi inevitable
gue las operaciones del equipo y las manuales ocasiones dafos en fachada, instalaciones
o terrenos (botaderos, canteras) del vecindario.

Durante la ejecucion de la obra la poblacion econémicamente ocupada se incrementara
como consecuencia a la generacién de puestos de trabajo cubiertos por el personal del
constructor, empleos absorbidos por la mano de obra local mayoritariamente.

Incremento Fiscal Los pagos correspondientes a desalojos temporales o definitivos, re
ubicacion, licencias impuestos, salarios, compras, fletes, etc. representan ingresos para
municipios, estados, personas naturales y comercios.

Medidas de Mitigacion
Como resultado del analisis efectuado en la determinacion de impactos ambientales, se
describen las medidas o recomendaciones a tener en cuenta para amenguar estos efectos:

Equipo Pesado, Personal y Campamentos

- Cumplimiento estricto del uso del patio de maquinas, incluyendo talleres. No autorizar la
instalacion de campamentos ni asentamientos adyacentes a las areas de servicios para
atender la logistica de la obra.

- Se debera construir campamentos e instalaciones en lugares donde no se afecte el modo
de vida de la localidad, en lo que se refiere a la utilizacibn de recursos basicos,
construyendo silos o rellenos sanitarios etc. evitando contaminaciones hidricas.

- Limpiar peridodicamente las superficies donde se ubiquen las instalaciones propias de
obra.

- Al término de los trabajos recoger los desechos y materiales de construccion
depositandolos en botaderos o rellenos sanitarios edificados para ese fin.

- Al término de los trabajos, revegetalizar &reas utilizadas, con la misma especie existente
en el lugar, asi mismo cerrar los caminos de acceso empleados durante la construccion.

- Evitar acumular agua en campamentos e instalaciones o eliminar estos residuos a diario,
previniendo asi la propagacién de mosquitos.

- Realizar controles médicos permanentes a los trabajadores a fin de evitar contagios y
propagacion de enfermedades como paludismo, dengue, tétano, fiebre amarilla, etc.
debiéndose coordinar estas actividades con el Instituto de Seguridad Social de Tarapoto



Lubricantes

- Para evitar el vertido de aceites y otros productos contaminantes, se debe capacitar al
personal de mecanica para que sean ellos los Unicos responsables del manipuleo de estos
insumos.

- Utilizar recipientes adecuados para la recoleccion de aceites y grasa para su posterior
reciclaje

- Proteger las areas de cambios de lubricantes con laminas impermeables cubiertas de
hormigon o arena.

- Humedecer las zonas donde se derramo lubricantes para luego removerlas.

Proteccion de Taludes
- Establecer pendientes adecuadas de corte de taludes segun el proyecto, evitando cargas
de gravedad excesivas que Originen deslizamientos.

- Propiciar la revegetalizacion de los taludes cortes y terraplenes, evitando su erosion por
lluvias y otros agentes

Cauces, Canteras y Botaderos

- Evitar arrojar materiales contaminantes aguas debajo de laderas que interrumpan el
cauce del drenaje natural.

- Conservar la capa organica retirada al inicio de explotacion en los bancos de materiales,
para luego ser colocada una vez concluidos los trabajos y asi facilitar la revegetalizacion.

- Efectuar labores de nivelacion de las canteras al finalizar los trabajos, de tal manera de
adecuarlas a su topografia inicial.

- Todo material excedente de excavacion se debera depositar en botaderos, los mismos
que al término de los trabajos deberan ser recompuestos a su paisaje natural. La capa de
materia organica que cubria inicialmente el lugar, debera ser utilizada para conservar su
ecologia inicial.

Transporte y Ruidos
- Para evitar la emisiéon de polvo, la pérdida de materiales y acumulacion de desechos en
la via se debe evitar el exceso de carga en los volquetes.

- Utilizar coberturas de lana cubriendo el material y para evitar derrames.
- Humedecer la ruta por donde circulan los vehiculos pesados de obra
- Evitar trabajos nocturnos que demande ruidos insoportables al vecindario.

Establecer un adecuado mantenimiento de silenciadores de los equipos para lo cual se
debe establecer controles peridédicos del ruido por mala regulacion o calibracion del
vehiculo.

Acciones Compensatorias

Se deberan considerar en forma prioritaria los mecanismos de compensacion a terceros
por el empleo de sus terrenos o propiedades ya sea que fueren botaderos, canteras,
campamentos, etc.

Plan de Contingencia

Tiene como objetivo establecer un programa en el cual se especifiguen acciones a
ejecutarse en el caso de suceder eventos naturales o provocados que ocasiones
repercusiones en la obra, como podria afectar a los trabajadores, vecindario o al desarrollo



socio econdémico de la zona.

Estos eventos podran ser:

* Obstruccion de via por deslizamientos
Embalses e inundaciones
Contaminaciones de Agua
Accidentes personales

Epidemias

L

En tal sentido el ejecutor de obra debe contar con un programa de contingencia para
afrontar estos problemas y que basicamente se resumen en equipos pesados para
liberacion de rutas obstruidas, botiquines, instalaciones médicas, equipos de evacuacion
inmediata, etc.



ANEXO 06:
CERTIFICACIONESDE CALIBRACION
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0718097

BALANZA ELECTRONICA

CLIENTE GALKV CONSULTORES E.LR.L

DIRECCION : CAR.A SANTA ROSA DE CUMBAZA NRO, S/N (KLM. 01
ESPALDA DEL AEROPUERTO) TARAPOTO - SAN MARTIN

LUGAR : TARAPOTO - SAN MARTIN.
DATOS DEL EQUIPO
Marca ! AY A INSTRUMENST
Modelo : WT60001CFE]
Serie : 120607040
Indicacibn : Digital
Capacidad : 6000 g

Procedencia : UUSA
Identificacion : Q718097
Ubicacitn :  Laboratorio de Suelos, Concreto y Asfalto.

Fecha de emisidn:

Lima, 21 de Moviembre del 2018
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CIP N* 138851

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N* 628, BRERA — LIMA / OFICINA CENTRAL -
ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ. B LT. 04 - S.M.P. - LIMA
Cel.: 986 588 874 / E-mail: ventas@jmrequipos.com, jrmventas01@gmail.com / Web: imrequipos. com
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CALIBRACION

1.- CERTIFICA QUE:
El instrumento de medicién con el modelo y nimero de serie indicado lineas abajo, ha sido
calibrado, probado y verificado utilizando patrones certificados con trazabilidad el Instituto
Nacional de Calidad - INACAL

2.- DEL SISTEMA A CALIBRAR.
BALANZA ELECTROHICA

Marca AY A INSTRUMENST --

Modelo - WTa0001CFE]

Serie ; 120607040

Indicacion : Digital

Capacidad ; 6000 g

Sensibilidad - 0.lg

Procedencia : USA

Identificacidn : 0718097

Ubicacidn ; Laboratorio de Suelos, Concreto y Asfalto.
3.- PATRONES

Con Certificado de Calibracién 0313-MPES-2018, 0312-MPES-2018 - Pesas (IGR A | kg,
Skg, 10 kg y 20 kg) con trazabilidad al Laboratorio de Masa del Instituto Nacional de
Calibracion - INACAL. Laboratorio Acretidao con Registro N° LC - 020,

4.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION.
Fecha - 2018-11-17
Lugar - Instalaciones donde se ejecuta la obra.

5.- METODO DE CALIBRACION,
Calibracién efectuada segin nogna metrologica NMP 003-1996 y procedimiento PC-011
4ta. Ed. 2011, "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de funcionamiento no automatico
clase | y clase 1", del Instituto Nacional de Calidad - INACAL.

6.- INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
U=0.1g +0.0003

Ing. Lms-md\u(.‘mh
WIERD CIVIL
I e 138851

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N* 628, BRERA — LIMA / OFICINA CENTRAL:
ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ. BLT. 04 - SMP. - LIMA
Cel.: 989 589 874 / E-mail: ventas@jmraquipos.com, jrmventas01@gmail.com / Web: imraquipos.com
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7.- CONDICIONES AMBIENTALES,
Temperatura Inicial i 296°C
Temperatura Final o 292°C
Humedad Relativa o 67%
8.- RESULTADOS

- Los errores encontrados son menares a los errores maximos permitidos por la
norma metrolégica consultada.

- Confines de identificacién se ha colocado en la balanza una etiqueta con el nlmero
del certificado.

8.1.- INSPECCION VISUAL
- El equipo no presenta ninguna observacién.

' g @ ===
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DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N" 628, BRERIA — LIMA / OFICINA CENTRAL:
ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ. B LT. 04 - S.MP. - LIMA




s JMR EQUIPOS SAC

1, Cabbracon, Senevicio Pr ¥ Servtn da

Laboratorio, Comeroalizac de § Mra Suak oncraic AttaRo

RUC 2055532 9?15

Certificado de Calibracién N° 0718097
Pig. 4 de 4
10.- CALIBRACION
Cliente : Galkv Consultores E.LR.L
Balanza Electronica Digital A y A INSTRUMENST, Capacidad 6000 g. x 0.1 g.
Identificacion : 0718097
Balanza Electrénica Clase I1, Sensibilidad de Verificacion 0.1 g.
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Cel.: 889 589 974 / E-mail: ventas@jmrequipos.com, jrmventas01 @gmail.com / Web: jmrequipos com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0118019

PRENSA DE CONCRETO

CLIENTE i GALKY CONSULTORES ELR.L

DIRECCION : CARA BANTA ROSA DE CUMBAZA NRO. S/N (KLM. 0]
ESPALDA DEL AEROPUERTO) TARAPOTO - SAN MARTIN

LUGAR 1 TARAPOTO - SAN MARTIN, .

DATOS DEL EQUIPO

Marca :  PINZUAR
Modelo : P10
Serie I 103
Capacidad i 120 TN
Indicador 1 Drigital
Bomba :  Manual

Procedencia : PERU
Identificacién ¢ 0118019
Ubicacitn : Labomtorio de Suelo, Concreto y Asfalo,

Fecha de emisién:

Lima, 21 de Moviembre del 2018
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DIRECCION FISCAL: CAL, JANGAS N* 628, BRERA — LIMA / OFICINA CENTRAL:
ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ. B LT. 04 - S.M.P. - LIMA
Telf.: (+51) 01 562 8972/ E-mail: ventasf@imrequipos.com; servicios@imrequipos. com

Wab: www jmrequipos. com
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VERIFICACION

.- GENERALIDADES:
A solicitud de Galkv Consultores EIR L, s¢ procedid a verificar el comportamiento de una
prensa de concreto, en las Instalaciones de Galkv Consultores ELR.L

1.- DEL SISTEMA A CALIBRAR

PRENSA DE CﬂNC‘IlETD
Marca PINZUAR
Modelo - Pl-10
Serie - 103
Capacidad 3 120 TN
Procedencia . PERL
Identificacidn : 0118019
Uhicacitn ; Labomtorio de Soelo, Concreto v Asfalto.
Indicador Digital: PFINZUAR
Marca . PINZUAR
Modelo : Sin Modelo Bomba: Manual, PINZUAR
Serie : Sin Seria Wiillvula: Hidrdulica; PINZUAR
Transductor: PINZUAR
Seriec - 288528
3.- DEL SISTEMA DE CALIBRACION
Dispositivo - Celda de Carzn
Fabricante - KEL1 Indicador : Digital
Muodelo : MNHS-A Marca 1 HIWEIGH
Sernie - SUI4B9/6 Muodelo : 31S5-X5
Capacidad . 120 TN Serie : 548
Modalidad : Compresion
4.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION.
Fecha = 2018-11-17
Lugar . Instalaciones de Galkv Consuliores ELR.L

5.- CONDICIONES AMBIENTALES.
Temperatura Inicial : 292 °C
Temperatura Final 1 296°C
Humedad Relativa : 67 %

IMR EQU S.AC.
Ten SOAET S BT AU »g. IHGEK. LHO cml.

i 2ROmatomiL Mg | MOL Gk P

DIRECCION FISCAL: CAL JANGAS N* 628, BRENA — LIMA / OFICINA CENTRAL
ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGD LAS FLORES MZ_ B LT. 04 - S.M.P. - LIMA
Talf.: (+51) 01 562 BE7Z / E-mail; ventasffjmrequipos com: sanviciosi@jmregquipos, com

Web: www jmrequipos com
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Certificado de Calibracion N® 0118019
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6.- PROCEDIMIENTO.

El procedimiento toma como referencia a la norma ASTM E4-07 v la Norma NTP ISOVIEC
17025:2017, Se aplicaron dos series de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. En
cada serie se registraron las lecturas de las cargas.

T.- TRAZABILIDAD.
Patrones con Certificado de Calibracion LFP-125-2018 con trazabilidad en el Laboratorio de
Estructuras Antisismicas de la Pontificia Universidad Catolica. — Expediente _.: INF-LE 050-
2018,

8.- RESULTADOS
- En la Tabla N® 01 se muestran los promedios de las series de verificacidn vy los errores
correspondientes.
- En el Grifico N°01 se muestra la curva de regresitn y la ecuacion de ajuste
correspondientes a la presente calibracidn.
- Confines de identificacién se ha colocado etiquetas con el nameéro del certificado.

8.1.- INSPECCION VISUAL
- El aquipo no presenta ninguna obsarvacion.

Ing. Fugo Luls Arévalo Camica
INGEMIERD CIviIL
CIF. N® 128851

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N* 628, BRENA — LIMA / OFICINA CENTRAL:
ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ. BLT. 04 - SMP. - LIMA

Telf.: (+51) 01 562 8872 / E-mail: ventas@jmregquipos. com; servicios@jmrequipos.com
Web: www jmrequipos. com
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9.~ DATOS DE MEMCION
TABLA N" 01
CALIBRACION DE DE PRENSA DIGITAL
Marca: PINEUAR: Modeclo: P1-18; Scrie: 103
Indicadar Digital; Maren: FINZUAR: Modela: Sin Madclo: Seric: Sin Serie

e i BERIES DE VERTFACACHYN PATROMN | W) PROMEDIOD
—— ERROR RPTBLE
w BERIE( ) BERIE {2 ) ERRON (1) EmmOR () - Ep Ap
I - L] = b el - -
100 03 1974 [ 74D Tosas i lr.u
ER el o —a il 40 208,58 am 140
sl oo Bpia 143 140 30438 i [T}
N = besa) Lol ] 40418 - am
BEl et . ] e o E i ]
w0 84,1 ) o am ] )
Elemgicay e e [ | oss Tod 00 [T [T"]
Elgsgssl  sdo |- s e | e s ss o Y
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
3 :;_‘._ ". " _.- J:.-_.. , -:- - . ; 3 MEn 21 ! 5 o A5 'm :_- _:
2.-Epy Rp son el Error Porcentual y In Repetibilidad definidos cn bn citads Normm:
Ep = ({A<B) / B)* 100 Ep = Emari 2)- Error{1}

3, - La normm exige que Ep y Rpnoexcedan el +- 1.0%

10.- GRAFICA (Cocficicntr de Correlacitn y Ecaachin de Ajusic)
GRAFICO N° 01

i W o= 00 o I o 0 am
IHORCADCE DRETAL -
Ecuacitn de ajuse: Cocficiente Correlacidn: R =1
Dionde: yo= L8y + 11446
X : Leviura de in pantalla (kN)

Y : foeren  promedio (kM)
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°TN5018003
TAMIZ N° 50
CLIENTE :  GALKV CONSULTORES ELR.L
DIRECCION i CAR.A SANTA ROSA DE CUMBAZA NRO. S/N (KLM. 01 ESPALDA
DEL AEROPUERTO) TARAPOTO - SAN MARTIN
LUGAR : TARAPOTO - SAN MARTIN.
DATOS DEL EQUIPO
Marca :  GILSON
Serie :  Sinserie
Didmetro : B
Estructura : Bronce
Procedencia : USA
Ubicacidn :  Laboratorio de suelos, concreio y asfalio,

Fecha de emisidn:

Lima, 21 de Noviembre del 2018

INGENIERD Crvy
CIF, N* 138msy
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1.- GENERALIDADES.
A solicitud de Galky Consultores ETR.L, s¢ procedid a verificar un Tamiz N® 50, La Calibracidn
se realizd en el Laboratorio de suelos, concreto v asfalio,

1.- DEL SISTEMA A VERIFICAR.

TAMIZ N* S0
Marca = GILSON
Modelo £ NO APLICA
Serie - Sin serie
Didmetro - e
Estructura 3 Bronce

3.- DEL SISTEMA DE (.M.memu
Dispositivo PIEREY Dispositive : Microscopio
Marca s INSIZE (LISA) Marca 4 Q=-COPE
Indicackin - DIGITAL Indicacuin 3 DIGITAL
Indentificackin . ML-142 Identificacién. - ML-143
Alcance 2 304 mam Alcance = 0.5 mm
Divisidm - D.0] mam Drivizicin ; 1 pm

Con Certificado de Calibracién LLA-030-2018 y M5-0223-2018 respectivamente con trazabilidad
en ¢l Laboratorno de Longitud y Angulo del Instinsto Macional de Calidad TNACAL- Laboratorio
Acreditado con Registro W= LC-015.

4.- FECHA ¥ LUGAR DE CALIBRACION

Fecha : 2018-11-17
Lugar - Instalaciones de Gallkev Consultores E_LR.L
-
S5~ PROCEDIMIENTO,

La Calibracitn se realizé por comparacion tomando come referencia el método descrito en el PC-
012 5w Ed. 2012: "Procedimiento de Calibracién de Pie de Rey” del Instituto Macional de Calidad
- INACAL v ln Normst Americans ASTM - E11.

G- CONDICIONES AMBIENTALES.

Temperatura Incial'Final 1 oy e I I

Humednd Relativa : 67 %
IMR EQUIEGES A ¢ W
SAPURSNDS aee 0 R L Comce

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N 828, BREFA - LIMA /

a&mmmmmmnﬁmwnmm BLT.04-5MP, - LIMA
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Fabricacitn. Calibfacor, Soriicsd Drawsent iy ¥ COMTettive, Asesoria y Servon oe

LEDDraETorm, Comaercdbfscn deé £ U0 Parad S ko oncrato v Asfalto

é JMR EQUIPOS SAC

RUC 20566329728

Cartificado de Calibracian NTTHEG18003

Pig. 3de3
T~ RESULTADOS,
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo v lo datos actuales del
equipo.

*® 3¢ colocd una etiqueta autvadhesiva para su identificacién,
8- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
,Mln:: GILSON
Tamiz N 50  [Luz- 300 pm
T.1. MEDICION DE LOS PUNTOS
Pto Medician
N 1 E anz,%m
N*2 mﬁ
Mo 3
N4 %ﬁ
N*5 304,86
Promedio.: 303,73 oK

8.- OBSERVACION

gy - 0 ‘ 'l N L1 -
90PN N ﬁ'ﬂnﬁﬂn

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N° 828, BRENA — LIMA / OFICINA CENTRAL:
ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ. BLT. 04 - S MP. - LIMA
Telf.: (+51) 01 582 8872 / E-mail: ventas@jmrequipos.com; senvicios@imnegquipos. com

Waeb: www jmrequipos.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N*TNZ0018012
TAMIZ N° 200
CLIENTE : GALKV CONSULTORES ELR.L
DIRECCION :  CAR A SANTA ROSA DE CUMBAZA NRO. S/N (KLM. 01 ESPALDA
DEL AEROPUERTO) TARAPOTO - SAN MARTIN
LUGAR :  TARAPOTO - SAN MARTIN.

DATOS DEL EQUIPO

Marca :  GILSON
Serie ¢ Sin serie
Didametro b o
Estructura :  Bronce

Procedencia UsAa

Ubicacion J Laboratorio de Suelos, Concreto y Asfalio.

Fecha de ermisidn:

Lima, 21 de Noviembre del 2018

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N° 628, BRENA — LIMA / OFICINA CENTRAL.:
ASDCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ. BLT. 04 - SMP. - LIMA
Talf: (+51) 01 582 BA72 / E-mail: ventas@jmrequipos com; sarvicios@jmrequipos.com

Web: www_ jmrequipos. com
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1.- GENERALIDADES,
A solicitud de Galky Consultores E.LR.L, se procedit a verificar un Tamiz N® 200, La Calibracidn
se realizd en el Labomatorio de Suelos, Concreto v Asfalio.

2.- DEL SISTEMA A VERIFICAR,
TAMIZ N* 200

Marca G GILSON
Modelo : NO APLICA
Serie y Sin serie
Dhidmetro 3 g"
Estructura z Bronce

3.- DEL SISTEMA DE CALIBRACION
Dispositivo . PIE REY Dispositivo . Microscopio
Marnca i INSIZE (USA) Marca £ Q-COPE
Indicacion . DIGITAL Indicacion » DIGITAL
Indentificacidn i MIL-142 Identificacidn ML-143
Alcance ¥ 300 mm Aleance - 0.5 mm
Divisidm 2 0.0 mm Division : 1 pm

Con Certificado de Calibracién LLA-030-2018 v MS-0223-2018 respectivamente con trazabilidad
en ¢l Laboratonio de Longitud ¥ Angulo del Instituto Nacional de Calidad INACAL- Laboratorio
Acreditado con Registro N° LC-015.

4.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION

Fecha - 2018-11-17
Lugar - Instalaciones de Galkv Consultores E_LR.L
5- PROCEDIMIENTO.

La Calibracién se realizd por comparacion tomande como refierencia el método deserito en ol PC-
012 5ia Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey™ del Instituto Nacional de Calidad
- INACAL v I8 Norma Americana ASTM - El 1.

6.- CONDICIONES AMBIENTALES.
Temperatura Incial/Final 1 294°C /1 29.7°C
Humedad Relativa ; BT %

JETE IHN T?:fu“‘.’.f‘!:gﬂfﬂ’ IHH NEERC STV
DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N* 628, BRERA — LIMA S SHICIE EENTRAL:
ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ. B LT. 04 - S.MP. - LIMA
Tell.: (+51) 01 562 8972 / E-mail: vantasf@imrequipos. com; servicios{DEnrequipos. com
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7.- RESULTADOS,
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo v Io datos actuales del
equipo.
* 5S¢ colocd una etigueta autosdhesiva para su identificacion.

8.- RESULTADO DE MEDICIGN

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO 2
Serie: Sin serie Procadencia: USA
Tamiz N* 200 |Luz: 756 pm amp.: +/- 5 pm Estructura: nce

UBICACION DE PUNTOS

T.1. MEDICION DE LOS PUNTODS
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DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N” 628, BRENA — LIMA / OFICINA CENTRAL:
ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ. B LT, 04 - S M.P. - LIMA
Tall.: (+51) 01 582 8972 / E-mail: ventasglimrequipos. com. seniciosijmmequipos. com

Wab: www jmrequipcs. com




_ ANEXO 07:
DISENO DE LA MEZCLA



Disefio de mezcla

DISEN
FECHA SLUMP 6] CARGA AREA RESISTENCIA
F'c PROBET

MOLDEO 03DIAS 07 DIAS 28 DIAS Kg/lem2 Kg A Kg/lem2 %

10/05/2019 4.1/4" 13/05/2019 210 21679 181.5 119.4 56.9
10/05/2019 4.1/4" 13/05/2019 210 22640 180.3 125.6 59.8
10/05/2019 4.14" 13/05/2019 210 22160 180.3 122.9 58.5
10/05/2019 4.1/4" 17/05/2019 210 31480 181.5 1734 82.6
10/05/2019 4.1/4" 17/05/2019 210 31420 181.5 1731 82.4
10/05/2019 4.14" 17/05/2019 210 31510 180.3 174.8 83.2
10/05/2019 4.1/4" 07/06/2019 210 44260 180.3 2455 116.9
10/05/2019 4.1/4" 07/06/2019 210 44290 181.5 2440 116.2
10/05/2019 4.14" 07/06/2019 210 44210 1815 243.6 116.0

PROMEDIO

%

58.4

82.7

116.4

Fuente: Elaboracion propia,2019.



ANEXO 08:
ESTUDIO TOPOGRAFICO



Elaboracion del estudio topogr afico paramejorar € sissema de drenaje pluvial en lalocalidad
de Nueva Esperanza, 2019.
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Fuente: Elaboracion propia,2019.




ANEXO 09:
VALORESDEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA



Valoresde coeficiente de escorrentia

CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE “c”
Calles 0.70-0.95
Pavimento Asféltico 0.80- 0.95
Pavimento de concreto 0.70- 0.85
Pavimento de adoquines 0.70-0.85
Veredas 0.75-0.95
Techosy Azoteas

Césped, suelo arenoso

Plano (0 — 2%) Pendiente 0.05-0.10
Promedio (2 — 7%) Pendiente 0.10-0.15
Pronunciado (> 7%) Pendiente 0.15-0.20
Césped, suelo arcilloso

Plano (0 — 2%) Pendiente 0.13-0.17
Promedio (2 — 7%) Pendiente 0.18-0.22
Pronunciado (> 7%) Pendiente 0.25-0.35
Praderas 0.20

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma OS.060.



ANEXO 10:
VALORESDEL TALUD SEGUN EL MATERIAL



Valoresdel talud segiin € material

Material Talud
Roca Précticamente
vertical
Suelos de turbay detritos 0.25:1
Greda compactada o tierra 0.5:1hastal:l
con recubrimiento de concreto
Tierracon recubrimiento de 11
piedra o tierra en grandes canales
Arcillafirme o tierra en canal es pequefios 151
Tierraarenosa suelta 2:1
Greda arenosa 0 arcilla porosa 31

Fuente: U.S. Bureau of Reclamation.



ANEXO 11:
ANCHO DE SOLERA



Ancho dela Solera

. A Solerab(m

Caudal: Q5 (m)
Menor de 0.1 0.30
Entre0.1y 0.2 0.50
Entre0.2y 0.4 0.75
Mayor de 0.4 1.00

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma OS.060



ANEXO 12:
COEFICIENTE DE ASPEREZA



Coeficientes de aspereza

Cunetas delas Calles Coeficiente de

Rugosidad N

a. Zanja de Concreto con acabado pal eteado 0,012
b. Pavimento Asféltico

1) TexturaLisa 0,013

2)Textura Porosa
C. Zanjade concreto con Pavimento Asfaltico 0,016

1) Liso

2) Rugoso 0,013
d. Pavimento de Concreto 0,015

1) Acabado con llano de Madera

2) Acabado escobillado 0,014
e. Ladrillo 0,016
f. Para cunetas con pendiente pequefia, donde €
sedimento puede acumularse, se incrementarén los 0,016
valores arribaindicados de n.

0,002

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma OS.060.



