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RESUMEN

La presente investigacion que lleva por titulo “Disefio de mezclas asfalticas en caliente con
la incorporacidn de cascarilla de arroz en el Jr. Palmeras, Chiclayo - Lambayeque, 2019”.

Ha sido realizado con el fin de estudiar el comportamiento de las mezclas asfalticas al
adicionar cascarilla de arroz, para ello se ha analizado 4 disefios de mezclas, en las cuales a
uno de estos se tomé como disefio patrén y 3 se tomaron como disefios experimentales.
Teniendo como objetivo general determinar de qué manera influye la adicion de cascarilla

de arroz en el disefio de mezclas asfalticas en caliente.

Mediante los resultados que se obtuvieron en el laboratorio, en los disefios experimentales
mediante la metodologia Marshall, se ha demostrado que la incorporacién de la cascarilla de
arroz al 0.5 % en la mezcla asfaltica, presenta una mejor resistencia en comparacioén a la del
disefio patrén, cumpliendo asi con dicha norma, establecida en el manual de ensayos. Con
este estudio se concluye que: si podemos adicionar la cascarilla de arroz en las mezclas
asfalticas, influye de manera favorable en la estabilidad, permeabilidad y trabajabilidad del

disefio

Palabras clave: Cascarilla de arroz, cemento asfaltico.



ABSTRACT

This research is entitled "Design of hot asphalt mixtures with the incorporation of rice husk
in Jr. Palmeras, Chiclayo - Lambayeque, 2019". It has been carried out in order to study the
behavior of asphalt mixtures when adding rice husk, for this, 4 mixtures designs have been
analyzed, in which one of these was taken as a standard design and 3 were taken as
experimental designs. With the general objective of determining how the addition of rice

husk influences the design of hot asphalt mixes.

Through the results obtained in the laboratory, in the experimental designs using the
Marshall methodology, it has been shown that the incorporation of 0.5% rice husk in the
asphalt mix presents better resistance compared to that of the standard design, thus
complying with said standard, established in the test manual. With this study it is concluded
that: we can add the rice husk in the asphalt mixtures, because it has a favorable influence

on the stability, permeability and workability of the design.

Key words: Rice husk, Asphalt cement, Environment, Natural resources.
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l. INTRODUCCION



La red vial en nuestro pais desempefia un papel muy importante para la
infraestructura. Gracias a ello hay intercambios sociales, culturales y econdémicos los cuales

son imprescindibles para avanzar hacia el futuro.

Nuestro pais esta en un crecimiento poblacional anual, esto quiere decir que, la tasa
de incremento en el transporte esta subiendo y en consecuencia a ello, el flujo en las vias de
transporte vehicular es mayor, debido a esto, se presentan fallas graves como grietas o fisuras

de gran magnitud, por la alta demanda de transporte.

Por tanto, las obras de mantenimiento y conservacion vial han tomado gran
importancia en nuestro entorno. Precisando un poco mas, al visualizar las avenidas de los
diferentes distritos, podemos visualizar la presencia de muchas fallas en la carpeta asfaltica
como huecos, grietas, hundimientos, etc. siendo de gran peligro para los conductores y

transeuntes.

Con respecto a lo emitido en el parrafo anterior, surge la necesidad de aumentar la
vida til de la infraestructura vial, evitando asi que se ejecuten mas trabajos de rehabilitacion
(los cuales generan mayores costos al Estado), antes del periodo de conclusion de uso

determinado para los que fueron disefiados.

El propdsito de la presente tesis, es buscar un buen disefio de mezclas asfélticas que
ayuden a mejorar la vida Util de una carpeta asfaltica del pavimento, incrementando de esta
manera su serviciabilidad. Cabe resaltar, que mediante estos estudios buscaremos analizar el
comportamiento de nuestro disefio de mezcla con el mejorador que estamos incorporando,
para esto, hemos optado por incorporar como mejorador a “La cascarilla de arroz”,
verificando si existe una mejora en la calidad de la carpeta asfaltica y asi poder regular los
requisitos minimos del disefio, construccion y rehabilitacion. Contamos con las normas y
manuales para disefiar nuestros pavimentos, como por ejemplo la Norma CE 010 de P. U.
del R.N.E.

El Jiron Palmeras del distrito San Antonio-Chiclayo, es una via transitada por

vehiculos de transporte publico y privado de poca afluencia, por esta razdn decidimos llevar



a cabo un nuevo disefio de la carpeta asfaltica aumentando la cascarilla de arroz como
mejorador, teniendo como fin, que este nuevo disefio pueda tener un mejor comportamiento.

Al llegar al lugar en mencion, se realizo la inspeccion visual, en la cual logramos
observar fallas en la pavimentacion ya existentes como: piel de cocodrilo, grietas, etc., esto
debido al efecto del Comportamiento Reoldgico del Asfalto en el dafio por deformacién
permanente. Con este proyecto queremos lograr el objetivo principal, el cual es tener una
mejora en las caracteristicas mecanicas de la carpeta de rodadura, incorporando la cascarilla

de arroz.

El mejorador incorporado es un material amigable con el medio ambiente, ademas
tiene propiedades resaltantes como la retencion de humedad, estas caracteristicas hacen que

su incorporacion a la mezcla asfaltica sea mucho mas factible.

Para poder analizar el comportamiento de este mejorador, se debe realizar la adicién
de la cascarilla, en un determinado porcentaje al disefio original de la mezcla. Con esto, se
realizaran los ensayos de Marshall donde se verificara si hay una mejora en el disefio

asfaltico.

Se logro observar que, las pavimentaciones adyacentes se encuentran deterioradas y
una de las posibles causas puede ser la mala estabilizacion de los suelos o la mala mezcla de
sus aglomerantes. Por esta razon queremos realizar una alternativa de disefio, brindando asi
mejoras a las caracteristicas mecanicas de las carpetas asfalticas, con el fin de que, en un
futuro se cuenten con pistas que tengan un periodo de vida atil mas prolongado, sin dafios

consecutivos.



. MARCO TEORICO



Suriano (2018) en su estudio titulado “Mezcla asfaltica en caliente por método
Marshall, adicionando cenizas volantes” menciona “Este trabajo de graduacion consistio en
utilizar cenizas volantes de carbén mineral, en la granulometria que conforma el disefio del
presente estudio. La ceniza volante de carbon fue incorporada a la mezcla por el método
Marshall (ASTM, 1559), en dicho método se logra decidir la proporcion idonea de asfalto y

agregados necesarios para elaborarse en el laboratorio y que, en el futuro, se utilizara in situ”.

Se llevd a cabo respectivos ensayos, para asi determinar el propdésito de dicho método
mencionado, analizando el agregado, el bitumen y el agregado fino para realizar el disefio.
Al culminar, se establecieron los resultados positivos obtenidos, a través de adicionar las
cenizas volantes. Fue de suma importancia examinar la gravedad especifica de la ceniza y
conocer con detalle el comportamiento de la mezcla asfaltica mediante ensayos mecéanicos
en laboratorio, aqui fue posible conocer y entender la estabilidad de cada muestra obtenida,
esto debido a que es importante para decretar la capacidad de resistencia de transito y la
fluencia. De igual manera, es crucial para precisar la deformacion del pavimento al momento

de existir actividad de transito.

Al obtener los resultados, mediante graficas se logré decretar el mejor contenido de
bitumen para dicha mezcla asfaltica con cenizas volantes, y se logré observar la nueva
conducta en paralelo con una mezcla patrén, en la cual se identificd la existencia de un
resultado positivo en el porcentaje de vacios, debido a que si se cumplié con lo determinado

en las normas.

Molina (2002) en su tesis titulada “Adicion de cenizas de cascarilla de arroz en
hormigdén compactado con rodillo” menciona que: El presente trabajo desarrollado tiene la
finalidad de exponer que la CCA es un material que mejora las propiedades del HCR, sus
costos son bajos, debido a que estos productos son desechos agricolas. Luego, se hace
mencién de las propiedades principales de dichos materiales utilizados en las pruebas
realizadas dentro de este trabajo, luego se realizaron incorporaciones de CCA en diferentes
porcentajes (4%, 8%, 12%, 16%, 20%). El parametro que sobresalio en la preferencia fue el

méaximo valor de densidad seca.



Para visualizar el comportamiento mecanico del HCR con la incorporacién de CCA,
se determinaron propiedades, como: densidad seca maxima, oposicion a la compresion
simple, traccion por compresion y trabajabilidad, considerando los porcentajes de adicion
antes mencionados. El resultado se defini6 en que, la mezcla elaborada con el 4% de CCA
utilizada como adicion dio buenos resultados de trabajabilidad y resistencia mecanica,

mantienen iguales valores de densidad seca que 10s obtenidos con el hormigdn patron.

Rodriguez-Sanchez y Tibabazo Giménez (2019) en su tesis titulada “Evaluacion de
la ceniza de cascarilla de arroz como complemento al cemento en mezclas de concreto
hidraulico”, refieren que, los estudios que llevaron a cabo, fueron de tipo experimental, estos
ensayos se realizaron en un laboratorio, basandose en las Normas Técnicas. Al quemar la
cascarilla de arroz, los resultados son mas apropiados, producto de este proceso, las cenizas
contienen un porcentaje de silice importante, esto quiere decir que, es un material que tiene
actividad puzolanico. La produccién y cultivo de arroz del pais, es alta en las Ilanuras
orientales y, ademas, en esta investigacion se propuso solucionar problemas ambientales y
logisticos que aparecen a la hora de recolectar de manera inapropiada la cascarilla, estimado

como uno de los materiales de mayor valor en la construccion y también como poco usados.

Chur Pérez (2010), su objetivo principal fue evaluar el nivel adecuado de cascara de
arroz utilizado en morteros de albafiileria sin variar la resistencia. El estudio que realizé fue
experimental, utilizo cascarilla de arroz como aditivo organico en el mortero de molienda
fina y utiliz6 una proporcién del 10% con respecto al agregado fino. Al respecto, su
observacion final fue: a) La arena que se empleo fue méas sélida en relacion con la cascara
de arroz, los morteros son mas ligeros de lo convencional; b) En los ensayos a compresion
que realizo logro observar que, al utilizar una mayor cantidad de cascarilla de arroz, las
propiedades mecanicas del mortero se reducen considerablemente, debido a esto, se

establece la minima cantidad de cascarilla para su aplicacion.

Castro Cuadra (2017) menciond en su trabajo “Utilizar ceniza de cascarilla de arroz
para estabilizar el suelo para mejorar las carreteras”, mencion6 que las cenizas de cascarilla
de arroz se pueden utilizar como aditivo para utilizar arcilla en el lecho de la acera y
estandarizar el suelo. La investigacion que realizé fue experimental, las muestras que obtuvo

se realizaron a través de fosas, y el suelo se redujo cuando se agregaron cascaras de arroz al



nivel de expansion. Cuanto mas se iba adicionando las cenizas, el suelo logré llegar hasta el
valor de 0 % en expansion, los resultados de dicha compactacion muestran que, debido a la
influencia de este elemento agregado al suelo, a medida que aumenta el porcentaje de ceniza
de la cascarilla de arroz, aumenta el contenido 6ptimo de humedad y una disminucion en su
densidad.

El trabajo de Diaz Vasquez (2018) titulado “Mejoramiento de calzadas con ceniza de
cascarilla de arroz en la carretera de San Martin-Amazonas Lonya Grande a 2018 desde San
Martin”, menciona que dicho aditivo en la hip6tesis propuesta del estudio anterior, que Se
encuentra una gran cantidad de suelo en los bosques donde se cultiva el arroz, el costo de
mejorar el pavimento del camino es alto y el precio de comprar este material es asequible.
El suelo en combinacion con esta material mejora la subrasante de manera considerable,
debido a que se aumenta la capacidad de soporte. El autor en esta investigacion menciona
que las cenizas de cascarilla de arroz mejoran notablemente la resistencia del suelo, por lo
tanto, las deformaciones de la subrasante disminuyen. Por ultimo, se pudo observar de
manera adicional que la adicion de la cascarilla de arroz al suelo, aporta en la disminucion

de la humedad, haciendo el terreno méas permanente y duradero.

Huertas (2018) utilizd tres porcentajes diferentes de cascarilla y su ceniza en su
trabajo "El efecto de la cascarilla y la ceniza sobre la resistencia a la compresion del
hormigon no estructural Trujillo 2108": 8%, 12% y 16% respectivamente a la masa total de
cemento en el disefio de la mezcla, con el fin de determinar las diferentes propiedades de la
muestra. Uso las normas ASTM y NTP para probar la resistencia a la compresion de concreto
fresco y probetas cilindricas. Los resultados determinaron que, la ceniza como sustituto al
cemento, proponiendo como adecuado un 8%, el cual consiguié una resistencia final de 231
Kg/cm?. De esta investigacion podemos rescatar que la cascarilla de arroz y la ceniza del
mismo es un material que proporciona mejora a nivel de la construccién de la subrasante a

nivel del pavimento.

Llamoga (2017) en el titulo "Evaluacion de la capacidad de extension y capacidad
portante de la arcilla utilizada en el lecho de la via con cenizas de cascarilla de arroz,
Cajamarca 2016" sefial6 que agregd cascarilla en tres porcentajes diferentes, 4% y 7%

respectivamente. El 10% del estudio fue experimental. Las muestras recolectadas contenian



arcilla obtenida de la via al Centro Yanamango. Luego se concluyd que la hipotesis
presentada en el estudio arrojé resultados verdaderos, con un porcentaje de 4%, 7%, debido
a que estas cenizas tienden a reducir su capacidad de expansion y aumentan la capacidad de
carga del suelo; cuando el contenido de cenizas es del 4% y el 7%, se alcanza el valor
méaximo de CBR; cuando el contenido de cenizas es del 4%, el CBR aumenta de 2,85% a
4,52 %; De manera similar, cuando el contenido de cenizas es del 7%, el CBR aumenta del
2,85% al 7,8%.

Segun Chur (2010), la cascarilla se considera un subproducto del tratamiento
agroindustrial, considerado como material de desecho aproximando, por una tonelada de

arroz se generan 200 kg de cascara.

Segun Chur (2010) es un producto alimentario muy consumido en el mundo desde
muchos afos atras, su cultivo es en zonas pantanosas, en climas calidos y tropicales, el arroz
se siembra y se cosecha practicamente todo el afio, se estima que mas de 100 toneladas de

cascara de arroz son producidas en el mundo haciendo unos calculos aproximados.

Las aplicaciones que le dan al residuo del arroz, denominado cascarilla es minimo,
solo un5% se esta aprovechando. Este material tiene un cierto grado de biodegradabilidad
y por sus propiedades fisicas y quimicas, se convierte en un residuo altamente

contaminante.

Figura 1

Cascarilla De Arroz

Nota: Cascarilla de arroz. Fuente: https://www.clasf.co/cascarilla-de-arroz-por-bultos-10-
kilos-en-colombia-5025540/?p=1



Segun Chur (2010) la cascarilla de arroz esta compuesta por silice y celulosa. Tiene
un contenido elevado de material volatil en su estado degradado, en este caso, cenizas en

comparacion con los carbones.

Chur (2010) menciona que, en estado ambiente, el porcentaje de humedad es entre

5% a 40% cuando sale del descascarado y en época de clima alto o mucha lluvia su contenido
de humedad es de un 10%. Entre las ventajas de tener como material de construccion a la
cascarilla de arroz, se pueden mencionar:

- Un alto contenido de silice de las cenizas (90%).

- Este material esta disponible a lo largo de todo el afio.

- Retiene la humedad.

- Material liviano.

- Material abrasivo

Se ha verificado que la cascarilla tiene un grado calorifico similar al de la madera, y
es utilizado como alternativo en usos domesticos. Actualmente, para la construccion se ha
verificado que este material obtiene un mejor rendimiento cuando el residuo se quema para

el uso de ésta.

Celis (2010) sefial6 que el nombre de concreto asfaltico es una mezcla homogénea
de agregado y C.A., que se mantiene a una temperatura adecuada para asegurar la mejor
adherencia entre cada tipo de asfalto y el agregado seleccionado. Para utilizar la mezcla en

obra, su manejabilidad debe tener una temperatura de 140 ° C a 150 ° C.

La mezcla asfaltica estd hecha de minerales pétreos y ademas con ligantes
hidrocarbonato, de los cuales, estos deben tener una buena consistencia para realizar la
adherencia. Las proporciones relativas de los respectivos compuestos establecen las
propiedades fisicas de la respectiva mezcla, las cantidades de los agregados se determinan

mediante las granulometrias y también el rendimiento de la mezcla. (Davalos, 2015).

Estos vacios estan presentes con un cierto porcentaje, para que pueda tener una buena

fluencia el asfalto. Es importante la presencia de los vacios en un pavimento flexible ya que



de eso va a depender la durabilidad de un pavimento flexible, si la mezcla de asfalto contiene
menos de 3%, el pavimento serd muy rigido, por lo tanto, se crearan grietas y si contiene
mas de 10% de vacios (Teran, 2015).

El contenido de asfalto se determina mediante granulometria del agregado mineral
pétreo, para conseguir el contenido adecuado de asfalto, se estima la superficie de los
agregados y esto, se debe determinar en el laboratorio y luego ser controlado por un personal
calificado en la obra. Esta caracteristica es muy importante y se tienen que tomar en cuenta

las proporciones estimadas y el tipo de mezcla a elaborar (Teran, 2015).

Segun Teran (2015), el asfalto es producto de la destilacion del petrdleo, posee
numerosas propiedades que permiten la elaboracién de pavimentos. Esta mezcla es un
material aglomerante viscoso de tono negro o gris oscuro, a temperaturas elevadas se vuelve
liquido y esto, permite con facilidad la trabajabilidad con los agregados durante la

elaboracién de la mezcla.

Gracias a la refinacion del petréleo crudo, se obtiene el asfalto, su caracteristica fisica
maés destacada es la viscosidad, la cual sirve para la construccion, mantenimiento y disefio

de los pavimentos flexibles.

Segln Mejia y Sierra (2017) los tipos de asfaltos son los siguientes: Asfaltos sélidos
0 cementos asfalticos, asfaltos liquidos o cortados, emulsion asfaltica, asfaltos modificados
y asfaltos industriales. EI cemento asfaltico es el mas utilizado para la elaboracion de
pavimento flexible por su consistencia, estos se realizan segin la norma ASTM D-946.
Mediante la prueba de penetracion, se da la clasificacion de acuerdo a la consistencia;
mientras que los asfaltos liquidos o cortados, son conseguidos al diluir cemento asfaltico con
un solvente derivado de petréleo, este tipo de asfalto no requiere ser calentado para su
mezclado con los agregados, de acuerdo a la viscosidad se clasifican en diferentes grados
(30,70 250, 800 y 3000).

Segin Minaya y Ordofiez (2006), el asfalto tiene una funcidon principal de
impermeabilizar la estructura de la carpeta asfaltica del pavimento flexible, obstruyendo el

ingreso del agua a esta, puede ser procedente de las lluvias u otro, y ademas brinda una buena
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unién y cohesién entre agregados pétreos, aumentando la resistencia de la estructura del

pavimento.

El viscosimetro capilar de flujo inverso, es el encargado de medir la viscosidad del
asfalto, para definir el estado de fluidez y las respectivas temperaturas empleadas durante su
aplicacion. Son empleados para determinar el C.A., dependiendo de los trabajos de
pavimentacion a realizar, observando asi si esto es propicio 0 no para el pavimento

proyectado (Lépez y Veloz, 2013).

Segun Teran (2015) la dureza o consistencia relativa de esta mezcla asfaltica, se
determina mediante los ensayos de penetracion en los laboratorios, este ensayo se realiza
calculando la distancia que la aguja penetra en la muestra de asfalto verticalmente a la
temperatura especificada, esto se realiza a 25 °C calentando la respectiva muestra en bafio
maria, la colocacion del peso de la aguja sobre el cemento asfaltico es de 100 gramos Yy el

tiempo de reposo es de 5 segundos.

Esta prueba muestra la maxima temperatura en la cual puede estar expuesta el
material al calor sin riesgo de incendio sin llama. A esto se le llama prueba de expansion,
que se encuentra por debajo del punto de combustidn. Este analisis se puede utilizar como

planta de asfalto caliente para su operacion Seguridad pruebas (Paredes, 2009).

Estos ensayos tienen por finalidad medir la distancia, en centimetros, el asfalto ddctil
tiene mejores propiedades de unidn, la prueba se realiza a una temperatura de 25 °C, con un
alargamiento de 5 cm/min. Puede estirarse sin romperse, cuando uno de sus extremos se

desplaza con respecto al otro. Este ensayo se calcula en un equipo llamado Ductilimetro.

Esta prueba determina el contenido de betln en el asfalto, la mayoria de estos betunes
asfalticos se disuelven en una solucion llamada sulfuro de carbono y tetracloruro de carbono,
ambos disolventes no son inflamables, aqui la determinacién de la solubilidad es separar la
materia insoluble. Mediante este ensayo se determina el grado de pureza que presenta el
cemento asfaltico, con el fin de obtener esta medida, se coloca 2 gr. de muestra en 100 ml

de tricloroetileno, luego se filtra la solucion mediante una plancha de asbesto, y se termina
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el ensayo pesando la masa retenida en el filtro y de esta forma se adquiere la solubilidad
(Paredes, 2009).

Uno de los materiales de la mezcla asféltica es el Cemento asfaltico es que a
temperatura ambiente se encuentra en estado semisélido, la respectiva norma en la que se
apoya es la ASTM D-946, los siguientes grados de penetracion que existen son: CA 40/50
Pen, 60/70 85/100 y 120/150. Cada grado se establece a través de la prueba de penetracion.

Y también podemos mencionar a los agregados, que son materias primas
fundamentales e imprescindibles para la elaboracion de la carpeta asféltica del pavimento
flexible, estos representan del 90 a 95% del peso total de la mezcla. Los agregados son piedra

chancada y arena; ademas, en volumen representa un aproximado del 80%.

De acuerdo con el MC-ETGC 2013, los agregados pétreos usados en las mezclas
bituminosas deben cumplir con caracteristicas establecidas en la norma para que evite el
desprendimiento a causa del rozamiento de las llantas de los autobuses y por accion de otros
agentes que se presenta en esta. En este manual se consideran los agregados gruesos, los que
no pasan por el tamiz N° 4, y los agregados pasados por el tamiz N° 200 representan el
agregado fino.

Segun el manual MTC Manual de carreteras 2013, los agregados deben poseer
caracteristicas fundamentales para poder unirse al asfalto, y no desprenderse facilmente

mientras recorren los autobuses por la carpeta asféltica.

Dado que dichos materiales cumplan con el estandar establecido, los agregados finos
son los que se consideran entre el 0.06 mm y 2.00 mm de diametro esto es el resultado de la
trituracion de los agregados gruesos. Los agregados finos tienen variedad de usos y estos
deben ser resistentes, puro, con buena superficie angular y rugosidad.

Segun Fonseca (1977), la prueba de Marshall es uno de los ultimos métodos
utilizados para precisar la estabilidad y fluidez de mezclas asfélticas calientes. La prueba
consiste en romper la pieza de prueba entre dos mordazas a una temperatura de 60 ° C. Estas

probetas 0 muestras son cilindricas, con un diametro de 10 cm y una altura de 6,3 cm. La
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velocidad de alimentacion de las dos mordazas incluye una velocidad de alimentacién
constante, similar a 50 mm por minuto. Al romperse, se debe prestar atencion a la
deformacion radial de la muestra y la tension maxima generada por la prensa. La tension

méaxima corresponde a la estabilidad.

Figura 2

Disefio Marshall

Nota: Procedimiento del Disefio Marshall. Fuente: Propia

Para The Asphalt Institute (1962), la caracteristica principal de la prueba MARSHAL
es establecer y verificar la densidad, vacios, estabilidad y fluencia que presenta la mezcla
asfaltica. Un punto muy importante a considerar es; para la composicion de la mezcla

asfaltica el tamafio del agregado no debe exceder a 1”.

Segin INVIAS E-800-13 (2013) el numero de probetas utilizadas para la
investigacion va a depender del porcentaje de asfalto utilizado, en este caso, se deben
preparar 3 probetas por cada disefio de asfalto, la mayoria de las cuales, parten con un 5%
de asfalto. Para un disefio con tres contenidos de asfalto se requieren 15 probetas, y cada
muestra requerira 1160 g de la composicion, que equivale a 4,05 kg y 3,3 litros de asfalto,
por lo que se debe considerar una cantidad adicional, debido a que siempre queda algin
desecho. El agregado debe secarse a una temperatura de 140 °C a 150 °C y los tamafos de

aridos se separan por tamizado.

Para Fonseca (1977), las probetas deben prepararse en un molde de acero adecuado

y luego compactarse mediante apisonamiento, estos instrumentos deben calentarse a una
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temperatura de 95 a 150° C durante el moldeo y apisonamiento o compactacion. EI nimero
de golpes depende del método de mezcla de elementos, generalmente 35,50 y 75.

Las principales propiedades que debe reunir la mezcla asfaltica son: su adherencia
entre las piedras, resistencia a la cohesion y fatiga, resistencia a la deformacion por humedad
y a la humedad, ademaés de resistencia al envejecimiento, resistencia al calor y resistencia a
largo plazo. Agrietamiento y deformacion a largo plazo bajo cargas cilindricas y monétonas,
rigidez, resistencia a las cargas transmitidas por el trafico de vehiculos, durabilidad, etc.
(Ronddn y Reyes, 2015, pag. 83).

La prueba de estabilidad se realiza colocando la muestra cilindrica horizontalmente
en la posicion donde se aplica la carga vertical. Cuando ocurre una falla, se debe leer la
estabilidad que pueden soportar las briquetas cuando se aplica la carga maxima. La
estabilidad es la resistencia a la deformacion y al desplazamiento de la mezcla. (Minaya y
Ordofiez, 2006, pag. 7).

Las propiedades de la estabilidad de la mezcla son la cohesion vy la friccion, debido
a que las particulas agregadas estan relacionadas con la textura y las caracteristicas
geomeétricas, la cohesion obliga a las particulas a estar unidas adecuadamente a la capacidad
de ligante asfaltico. A medida que aumenta la cantidad de cemento asfaltico en la mezcla,
también aumenta la estabilidad, pero cuando se excede el valor limite, se evitara la friccion
interna en la composicion granular, resultando asi en una disminucion de la estabilidad.
(Minaya y Ordéfiez, 2006, pag. 7).

Segun Crespo (2004) antes de iniciar la prueba Marshall, la muestra debe colocarse
en bafio Maria a una temperatura de 60 °C de 20 a 30 minutos. Una vez finalizado este
proceso, la superficie de la muestra debera secarse, luego se colocara en las dos partes del
cabezal del dispositivo Marshall y luego se analizara. Antes de iniciar, primero se debe
equipar el medidor de flujo, luego restablecerlo a cero y colocarlo en la columna guia del
equipo. La prueba de Marshall mide la estabilidad con base en una carga aplicada a una
muestra, a una velocidad de 5 cm/min, la carga se aplicara hasta el momento en que la
muestra presente falla. El valor de la estabilidad debe ser registrada cuando se aplica la carga

méaxima, momento en el cual, la muestra presentara fallas a una temperatura de 60° C.
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La flexién repetida de la carga dinamica, provocara fisuras en los materiales que
constituyen la mezcla asféltica, resultando en fallas importantes, relacionadas con la fatiga
de la mezcla. Cuando la mezcla asfaltica se somete a deformacion y tension permanentes,
este comportamiento corresponde al dafio estructural de la mezcla, lo que se denomina como

dafio inducido por fatiga, el cual es causado por cargas repetidas. (Minaya y Ordéfiez, 20086,

pag. 5).

El ensayo de traccidn indirecta se basa en aplicar una carga estatica a la muestra y
colocarla horizontalmente en el equipo de ensayo, la carga aplicada es gradual y la velocidad
de deformacion es de 0,8 +- 0,1 mm / s. El tamafio de la muestra 0 masa, es el mismo que el
de la muestra determinada para la prueba Marshall. La direccion de la carga aplicada, es

ejercida por esfuerzos de tension perpendiculares (Minaya y Ordéfiez, 2006, pag. 10).

La distribucion uniforme de la fuerza, se produce aplicando una carga de 0,5
pulgadas (12,7 mm) de ancho y 4 pulgadas (101,6 mm) de diametro a la muestra. Al realizar

esta prueba, se debe suministrar una carga uniforme a la muestra. (Minaya y Ordofiez, 2006,
pag. 11).

Si el diametro de la muestra es de 6 pulgadas, la carga a aplicar corresponde a un
diametro de 0,75 pulgadas (19,0 mm) en todo el ancho. EI primer atributo proporcionado
por esta prueba corresponde a un factor que analiza la sensibilidad de hundimiento en la
mezcla, comunmente denominado, resistencia a la traccién. La segunda caracteristica se
utiliza para evaluar la posibilidad de figuracion en la mezcla y se denomina deformacion por
traccion, por lo que las deformaciones por traccion y la traccién, son caracteristicas
determinadas por pruebas de traccion indirecta. En esta prueba, la velocidad de carga es de
2 pulgadas / minuto, lo que equivale a 50,8 mm / minuto a temperatura de 25° C (Minaya
Ordofiez, 2006, pag. 11).
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Figura 3

Probetas Tipicas Sometidas Al Ensayo De Traccion Indirecta

Nota. Comportamiento tipico de probetas. Fuente. Ronddn y Reyes (2015)

Cuando la muestra soporta la carga maxima, se deforma verticalmente, aqui es donde
se ubica el valor del flujo. En mezclas densas graduales, puede aparecer la posibilidad de
deformaciones permanentes. Cuando el flujo es superior a 0,16 pulgadas, la mezcla es

inestable bajo la presion o carga del trafico. (Minaya y Ordofiez, 2006, pag. 9).

El contenido de asfalto cumple un rol importante, debido a que, cuanto mas asfalto,
mayor es el valor de flujo, eso si, siempre que se aplique sobre la mezcla asfaltica caliente,
el asfalto le brindara mayor durabilidad. La separacion del asfalto y la desintegracion de los
agregados, son factores externos a los que la mezcla asfaltica debe resistir, porque de esto
dependera la durabilidad de esta. A continuacion, se puede apreciar valores de fluencia

tipicos en un ensayo (Minaya y Orddfiez, 2006, pag. 9).

Higuera (2013) menciona que, la pavimentacion esté constituida por diferentes capas
sobre la subrasante, de las cuales, estas son las que soportan directamente los pesos de los
vehiculos y las transmiten hacia la subrasante en forma progresiva, para poder ofrecer
bienestar y una eficiencia durante el traslado. Para que la pavimentacion tenga una buena
consistencia, se debe cumplir unos ciertos parametros, para que todas las fuerzas puedan

estar distribuidas y evitar agrietamiento, asi como otras fallas.

Segun Medina y De la Cruz (2015) “los pavimentos estan clasificados en cuatro

tipos: pavimentos flexibles, semirrigidos, articulados y rigidos. Cada uno de estos se
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diferencia por su estructura, la forma en que son transmitidas, las deflexiones o cargas y por

las capas en las que estdn conformadas”.

Segln el MTC Manual de carreteras (2013), los pavimentos asfalticos cuentan con
la estructura formada por capas granulares, en este caso, base, sub base y la carpeta asfaltica
que esta compuesta por materiales como agregados, aglomerantes y cemento asfaltico y en

algunos casos con aditivos.

Segun Rengifo (2014) la principal funcion de la carpeta asfaltica es proteger las capas
inferiores, darle uniformidad, darle impermeabilizacidn para prevenir agentes contaminantes
y poder soportar las cargas transmitidas por accion de los vehiculos. La pavimentacion debe
poseer una resistencia éptima, tienen la condicién de soportar las cargas transmitidas por el
peso del transito y asi, el desgaste sea paulatino y tenga el tiempo de vida para el cual fue
disefiado, la cual debe ser duradera y prolongada. Ya no se vera en la necesidad de realizar

un nuevo pavimento.

Los beneficios de un pavimento flexible en la construccion es que resulta méas
econdmica, este tipo de pavimentos no requiere de juntas de dilatacion por lo que lo
movimientos de los vehiculos son mas suaves, otro de los beneficios seria cuando se desea

colocar otra capa de rodadura se podria utilizar como base.

Por otro lado, una de las desventajas es que los mantenimientos de estas se requieren
en un periodo mas reducido, en este caso también influye el clima y esto produce

ahuellamientos que generan un peligro para los usuarios (Miranda, 2010).

Existen varios Tipos de fallas en un pavimento flexible y podemos mencionar a los

siguientes:

Ahuellamientos: Este tipo de falla es producida por la repeticion longitudinal
producida por las llantas de los carros. La baja estabilidad es la causa que genera el
ahuellamientos. El nivel de dafio se mide segun el tipo de tiesura, sin son bajas es de 6 mm
hasta 13 mm, si son medias es de 13 mm a 25 mm, y si son altas, son una depresion mayor

a 25 mm. Las medidas son en m? (Rondén y Reyes, 2015).
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El hinchamiento: Pronunciamiento vertical de un area especifica. El diagndstico se

decreta en baja, media y alta (Gonzales, 2015).

Las fisuras son fracturas que sufre la pavimentacion en la superficie, la causa es
porque el pavimento es débil, se da por el envejecimiento del asfalto y agrietamiento. Se

clasifican en baja, media y alta (Gonzales, 2015).

Las fisuras méas representativas son conocidas como piel de cocodrilo, y es debido
por la repeticion de cargas en una zona especifica. Estas fisuras son muy delgadas, menores
a 1,5 mm, las fisuras moderadas tienen un ancho menor a 5 mm. Esta fisura se puede medir
en (m?) (Gonzales, 2015).

Desintegraciones o desprendimiento de agregados: Este tipo de fallas son muy
habituales debido a que, al momento de realizar la mezcla, se produce un sobrecalentamiento
del bitumen y se genera un desprendimiento de los agregados y, por ende, se genera el
desgaste gradual de los agregados en la capa de rodadura. Esta falla se puede determinar en
bajo, medio y alto. El desprendimiento de los agregados se mide en m? (Gonzales, 2015).

Para la formulacién del problema segun visto en la realidad problemaética de la

presente investigacion se formula el siguiente problema general.

¢Cdémo influye el incorporar cascarilla de arroz en el disefio de mezclas asfalticas en

caliente?

Y ademas podemos formular los problemas especificos de qué manera puede influir

el comportamiento de las mezclas asfalticas al incrementar la cascarilla de arroz

- ¢Como influye el incorporar la cascarilla en la estabilidad de mezclas
asfalticas en caliente?

- ¢Como influye el incorporar la cascarilla en la fluencia de mezclas
asfalticas en caliente?

- ¢Coémo influye el incorporar la cascarilla en la trabajabilidad de

mezclas asfalticas en caliente?
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La Justificacion del presente estudio comprende el uso de los materiales, asi como el

asfalto y la cascarilla de arroz y a continuacion se puede mencionar

Justificacion teorica, se puede determinar las ventajas de la incorporacion de
cascarilla en el disefio de mezclas asfalticas, mejorando sus propiedades fisicas, asi como
también la recopilacion de toda la informacion sera til para las demas investigaciones sobre

infraestructura vial.

Justificacion préctica la cascarilla de arroz es un producto de gran importancia, el
cual se va incorporar en la mezcla asfaltica en caliente, con la finalidad de dar una mejora a

las cualidades en el disefio de las mezclas asfalticas y asi saber su aplicacion en el disefio.

Esta investigacion es el comienzo para las investigaciones futuras que realizaran
temas similares, con este trabajo se quiere mostrar a la sociedad que, la cascarilla de arroz

es un material que si se puede incorporar en la mezcla asféaltica en caliente.

Bernal (2010), nos dice que la Justificacion metodoldgica es cuando una
investigacion contiene nuevas propuestas que puedan generar conocimientos confiables y
puedan servir de aporte para otros investigadores. El presente proyecto fue realizado en el
laboratorio de MTC rigiéndonos a las normas vigentes y cuenta con los equipos calibrados
y los resultados son confiables, por lo que la propuesta de mejorar las propiedades del disefio

de mezclas asfalticas convencionales, serd un aporte a futuras investigaciones.

Justificacion econdmica de este estudio proponemos mejorar las propiedades fisicas del
disefio de mezclas asfélticas incorporando cascarilla de arroz, se puede verificar que el costo

de la cascarilla de arroz para la mejora de la mezcla es mas econémica y fécil de transportar.

Luego de haber estudiado a los autores nacionales e internaciones se plantea el la Hipdtesis
general

- Al incorporar la cascarilla de arroz, esta influye de manera favorable

en el disefio de mezclas asfalticas en caliente.

Y también se planted las Hipotesis especificas de la siguiente manera:
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- La incorporacion de cascarilla de arroz, contribuye de manera
favorable a la estabilidad de mezclas asfalticas en caliente.

- La fluencia varia significativamente con la incorporacion de cascarilla
de arroz en la mezcla asféltica en caliente.

- El agregado de cascarilla de arroz influye de manera significativa y

favorable a la trabajabilidad de mezclas asfalticas en caliente.

El Objetivo general de la presente investigacion es:

- Establecer como es que influye el incorporar la cascarilla de arroz en

el disefio de mezclas asfalticas en caliente.

Y también podemos mencionar los Objetivos especificos y es como sigue:

- Establecer como influye el agregado de cascarilla de arroz en la
estabilidad de mezclas asfalticas en caliente.

- Establecer como influye el agregado de cascarilla de arroz en la
fluencia de mezclas asfalticas en caliente.

- Establecer como influye el agregado de cascarilla de arroz en la

trabajabilidad de mezclas asfalticas en caliente.
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METODOLOGIA
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3.1. Tipo y disefio de investigacion

El método cientifico incluye una indagacion basado en ciertas reglas que admiten
progresar en la evolucion del conocimiento y dar un seguimiento a los pasos de lo conocido
a lo desconocido de manera ordenada. Se estudian los objetos de investigacion cientifica, de

acuerdo con los procedimientos y reglas definidas. (Diaz Narvéez, 2009, pag. 33).

“Para comprender, explicar y predecir fendmenos, este es el foco de la investigacion
y estudio, debido a que el propdsito de la investigacion es comprender y analizar qué es el

fendmeno y en queé condiciones se presenta. (Namakforoosh, 2005, pag. 50).

Sobre la base de estas consideraciones se llevard a cabo el método cientifico;
aplicando los procedimientos establecidos por los métodos de la investigacion, se pueden

obtener nuevos conocimientos y nuevos comportamientos del fendmeno a estudiar.

Tipo: Aplicada
“La investigacion aplicada tiene como fin brindar soluciones practicas a problemas

concretos, sin pretender desarrollar teorias o principios” (Ibafiez, 2017, pag. 42).

La investigacion en este trabajo, indica que se realiz6 una investigacion aplicada. Por
tanto, la prueba MARSHALL se utiliza en el disefio de mezclas asfalticas calientes con
cascarilla de arroz, para decretar la estabilidad y la fluencia de las muestras que fueron

ensayadas en el laboratorio.

Descriptivo — Correlacional

La investigacion descriptiva se basa en la busqueda de informacion ya sea
independiente o combinada, se basa en los conceptos o fendmenos a los que citan. La
investigacion relacionada permite comprender el nivel de relacion entre dos 0 mas conceptos
en la muestra. También se puede decir que la investigacion relacionada tiene como objetivo

proporcionar respuestas a preguntas sobre la investigacion (Hernandez, 2014, pags. 92-95).

Segun el alcance de este estudio, el nivel fue descriptivo y a la vez correlacional,
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debido a que, se estableci6 cuidadosamente el comportamiento presentado por las mezclas

asfalticas, al adicionar porcentajes variados de cascarilla de arroz.

Disefio: Experimental

“El disefio experimental requiere que, los comportamientos deben manipular
deliberadamente para indagar los posibles resultados, por lo que, uno de los principales
requisitos del disefio experimental implica la maniobra deliberada de variables

independientes” (Hernandez, 2014, pag. 129).

Considerando el desarrollo de este trabajo, se realiz6 un disefio experimental; por
tanto, se manipularon las variables independientes y se obtienen los efectos significativos

producidos por las variables dependientes correspondientes a la mezcla asfaltica caliente.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable 1: cascarilla de arroz

Variable 2 : mezcla asfaltica en caliente
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Tabla 1

Operacionalizacion de Variables

Variables Definicion Conceptual Def|n|(_:|on Dimensiones Indicadores Instrumento Escala I_D’e
Operacional Valoracién

Es un producto alimentario La céscarilla de arroz

muy consumido en el mundo conforma un Granulometria Tamices

desde muchos afios atrds su subproducto del '

cultivo es en zonas pantanosas, proceso

en climas célidos y tropicales agroindustrial se e .
VARIAB_LE X el arroz se siembra y se considera como un B Peso especifico base seca. Fl(_:ha_d,e )
1: Cascarilla de cosecha précticamente todo el material de desecho ( Peso especifico. - recopilacion de RAZON
Arroz afio, se estima que més de 100 por una tonelada de Peso especifico aparente datos

toneladas de cascara de arroz arroz se generan 200 0.5% de cascarilla de arroz

son producidas en el mundo kg de corteza 0  Pporcentaje de . .

(Chur PéreZ, 2010) Cascari”a) (Chur incorporacién 1 % de cascarilla de arroz

Pérez, 2010). 2 % de cascarilla de arroz

Las mezclas asfalticas se La combinacion de

denominan MDC, para su mezclas asfalticas en

correcta fabricacion, es muy caliente con  los Estabilidad. Peso especifico % de vacios

importante las temperaturas agregados pétreos y

entre 140 a 180 ° C, cemento asfiltico a

dependiendo del asfalto. La una temperatura
VARIABLE X  Viscosidad delaire incorporado mayor a fluencia 140 .
2: Mezclas es una de las caracteristicas °C, de esa manera se . Carga maxima contenido de F"?ha.@,'e .
asfaltica en contenidas en la mezcla consigue una buena Fluencia asfalto recopilacion de RAZON
caliente asfaltica, estas se dan entre 3% trabajabilidad al datos

a 9%. Al preparar las mezclas,
el agregado debe cumplir con
los requisitos de granulometria
respectiva (Rondon y Reyes,
2015, p. 80).

momento de realizar
la combinacion

Trabajabilidad.

Consistencia contenido de

asfalto
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3.3. Poblacién, Muestra y Muestreo

Poblacion
“Conjunto de cosas, hechos, personas, etc. Esta se convierte en una razon de investigacion
cientifica” (Calderon & Alzamora, 2010, pag. 47).

Para el presente trabajo se tomé como poblacion la longitud del jiron Las Palmeras de la

ciudad de Chiclayo.

Muestra
Segun Moreno (2000) la muestra es un subconjunto de la poblacion y/o del universo

representada por cosas, hechos, objetos, etc.” (p. 9).

Para este estudio, se utiliz6 como muestra la cantidad de briquetas que se analizaran
en el laboratorio, se analiz6 para un disefio estandar y luego se analizé para una mezcla de
diferentes porcentajes de cascara de arroz. La norma estipula que al menos 3 tubos de ensayo
deben ser fabricados. Para cada disefio, el niumero de briquetas en relacion con cada
porcentaje de brea es: en el disefio de prueba Marshall de mezclas de asfalto convencionales,
hay 15 tipos de briquetas. En el disefio experimental que utilizd céscaras de arroz en la
prueba de Marshall, se utilizaron 45 briquetas y se agregaron un total de 60 briquetas como

muestras.

Muestreo: no probabilistico
Es una técnica de muestreo obtenidas mediante criterio por conveniencia, pertenecen
a la forma asumida por el muestreo no probabilistico, las muestras obtenidas estan sesgadas

y es imposible conocer el nivel de confiabilidad. (Naupas, 2014, pag. 253).

“El muestreo no probabilistico permite identificar la muestra en base al criterio del

propio investigador” (Naupas, 2014, pag. 253).

En este estudio se realizé el muestreo en base al criterio del investigador, ademas se

consideraron muestras mas representativas.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recopilacion de datos, confiabilidad y validez

Técnicas

“Entre los mas requeridos tenemos: el analisis de contenido, el sondeo o la encuesta,

la observacion y el experimento” (Zapata, 2005, pag. 187).

En esta investigacion las técnicas y mecanismos de recoleccion de datos se llevan a
cabo por medio los ensayos en los laboratorios del MTC, con los procedimientos y las
normas establecidas y vigentes en MTC, AASHTO y ASTM, y que cada uno de estos tienen

sus respectivos instrumentos de medicién y procedimiento.

Instrumentos

“Pueden definirse como un fundamento para el analisis en cuestiones de datos
cualitativos, para la recopilacion de datos implican escalas de actividades como; ficha de
recoleccion de datos, inventarios personales y cuestionarios” (Schiffman & Kanuk, 2005,

pag. 36).

El instrumento empleado en esta investigacion estd en relacion a la ficha de
recoleccion de datos; aqui se logro recopilar reportes de las pruebas realizadas en el
laboratorio.

Confiabilidad

“Se refiere a que la adaptacion consecuente al mismo individuo u objeto da resultados

similares” (Hernandez, 2014, pag. 200).

Esta investigacion, muestra que, la confiabilidad del instrumento no tiene relacion
con la definicion de Hernandez, esto debido a que, los resultados de las muestras no seran
similares, debido a ello es que el instrumento usado para la investigacion es la ficha de

recopilacién de datos.
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Validez

“Cualidad de las técnicas de recopilacion de datos, se basa en que las pruebas midan
lo que pretenden medir. Estas deben cumplir particularidades especificas de las variables

para las cuales fueron disefiadas” (Hernandez, 2014, pag. 201).

La validez del contenido suele depender de la valoracion de los expertos, por lo que
esta investigacion realizada ha sido revisada y verificada por los expertos especialistas en la

materia.

3.5. Procedimientos

La investigacion se realizo en el laboratorio de MTC, como primer punto se procedio
con la recoleccién de insumos a emplear tales como la cascarilla de arroz, por otro lado, los
agregados empleados en la investigacion fueron traidos de la cantera Patapo Chiclayo y

analizados en el laboratorio del MTC.

Como segundo punto se realizo el trabajo en el laboratorio, donde se procedi6 con la
trituracion de la cascarilla de arroz y luego con la granulometria de los agregados gruesos y
finos, asi mismo haciendo uso del Ensayo Marshall se efectuo el disefio de mezcla asfaltica
en caliente natural y luego los disefios de mezclas incorporando la cascarilla de arroz al 0.5%,
1% y 2%, como tercer punto se efectud el trabajo en gabinete donde se determind el

contenido optimo y valor correspondiente de asfalto para cada disefio

3.6. Método de analisis de datos

Para Alvarado y Obagi (2008) “las graficas de barras permiten estudiar los resultados
y representar la postura de los diferentes valores de frecuencia conseguidos en la prueba; la
curva estadistica representa continuamente de manera grafica el comportamiento de la

muestra” (p. 23).

En este estudio se usé la estadistica descriptiva para la determinacion de resultados,

determinados también con Excel.
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3.7. Aspectos Eticos

Para conseguir los objetivos proyectados en este estudio, nos comprometemos a
acatar los datos obtenidos de los reglamentos que sirvieron para llevar a cabo este trabajo y

se respetaron los resultados conseguidos en el laboratorio.
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V.

RESULTADOS
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Se realiz6 el ensayo por el Método Marshall, los agregados se consiguieron de la

cantera el Arenal Patapo (Chiclayo, Lambayeque).

De acuerdo con las recomendaciones del MTC EG2013, para la recoleccion de
agregados, se recomienda que los agregados gruesos se limpien de impurezas, sin excesivas
particulas planas y delgadas, y no se deterioren facilmente debido a la carga del tréfico,
mientras que los agregados finos, deben tener resistencia, deben ser angulares y rugoso, sin
impurezas para cumplir con los requisitos necesarios para la combinacion de la mezcla

asfaltica caliente.

El analisis granulométrico se llevd a cabo en el laboratorio utilizando tamices de
distintas medidas segun lo establecido en el manual de ensayos MTC E 204, cuya finalidad
es obtener la curva granulométrica, este analisis es importante para determinar los
porcentajes que pasan Y retiene en cada malla al momento de proceder con el tamizado y

esto nos permite lograr una buena distribucién del tamafio de particulas.

Los objetivos determinados en este estudio se han analizado utilizando el método
Marshall y se han tenido en cuenta las normas del MTC E 504 / EG-2013. La mezcla esta
compuesta por C.A. y agregados, antes de comenzar con la preparacion de la mezcla, se
realizard un estudio individual de los agregados para decretar la calidad del material. El
analisis comienza con una gradacion patron y luego varia en porcentajes de cascarilla de

arroz en cada grado determinado.

Ensayos de los agregados

Es de suma importancia saber las caracteristicas de los agregados a utilizar, ya que

de estos dependera el comportamiento de las muestras.
"Primero se debe controlar la calidad del agregado y luego utilizarlo en el disefio que

se estudiara. Cada agregado debe clasificarse por calidad y cumplir con los criterios exigidos

por la norma". (Espinoza, 2016, pag. 179).
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Figura 4

Agregado Grueso, Procedimiento Del Cuarteo

Nota. Fuente propia

Agregados finos

Se probd cada agregado fino utilizado en el disefio de mezclas asfélticas, dado que
los materiales cumplan con los requisitos establecidos por las normas, la granulometria de
las particulas y el porcentaje de absorcion de cada material, se analizan principalmente en

otros ensayos importantes.

Figura5

Agregados Finos

Nota. Fuente: Elaboracion propia
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Absorcion y peso especifico de agregado grueso

Para llevar a cabo este ensayo de peso especifico y absorcién del agregado grueso se
procedié a seleccionar las muestras de acuerdo a las determinaciones dadas en el manual de

ensayos, donde las muestras tienen el valor minimo a ensayar de acuerdo al tamafio nominal.

Luego de seleccionar la muestra mediante el cuarteo, se continué a llevar a cabo el
secado por un periodo de tres horas en el horno. La muestra es sumergida en agua por un
tiempo de 24 horas. De esta manera, se decreto el peso saturado superficial y después de un
secado en el horno por un tiempo determinado se consiguié el peso seco final. Para el

desarrollo de este ensayo se siguio los pasos descritos en el MTC E 206.

Tabla 2

Resultado de la Prueba de Peso Especifico y Absorcion de Agregado Grueso

Identificacion Ensayo Resultado
Peso especifico Bulk (base seca)* (gr/cm3) 2,755
Peso especifico Bulk (base saturada)* (gr/cm3) 2,778
Agregado grueso
Peso aparente (base seca)* (gr/cm3) 2,818
Absorcion* (*/o) 0,8

Nota. Fuente: Manual de carreteras (2013).

En la Tabla 2 se pueden visualizar los resultados en el cual, la tasa de absorcion de
agregado grueso es de 0.80%, el cual se encuentra dentro del limite maximo fundado por el
MTC EG-2013.

Prueba de abrasion de angeles
En la presente prueba, se empled 5000 gr de agregado grueso, luego se procedié a

clasificar mediante la gradacion, con la finalidad de establecer la cantidad de esferas de acero

con lo que se va realizar el ensayo de abrasion y luego determinar los porcentajes obtenidos
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después del ensayo.
- Peso antes de la abrasion: (Pa) = 5000gr.
- Peso seco del ensayo sobre el tamiz N° 12 (Pb) = 4291.8 gr.

- Tipo A: 12 esferas a 500 vueltas
-Pb

- Porcentaje de desgaste: (Pa ) * 100

Porcentaje después de la abrasion:

(5000-4291.8) (5000—708.2
—— =% 100 (5000-708.2)
5000 5000

=14.16 % =85.84 %

* 100

el porcentaje de desgaste es 14.16 %

Ensayo de durabilidad (al sulfato de sodio 0 magnesio)

El ensayo de durabilidad de los agregados gruesos sirve para determinar su
resistencia a la desintegracion por saturacion en soluciones de sulfato de magnesio como una
simulacion de la accion climatica, la seleccion de muestra es de acuerdo al tamafio maximo

nominal que se encuentra estipuladas en la presente norma.

Tabla 3

Resultados de Ensayo de Durabilidad al Sulfato se Magnesio para Agregado Grueso

Agregados
PESOS DE ENSAYOS (gr) % DE
% % N° PERDIDA ESCALONADO % DE PERDIDA
PASA RET RECIPIENTE ANTES DESPUES DE ORIGINAL CORREGIDA
ENSAYO
3 Ly D-090 811,5 800,30 1,38 58 0,80
157 37 D-007 604,1 597,00 1,18 11 0,13
3" N° 40 D-24 608,1 601,10 1,15 21 0,24
TOTAL 100.00 1,17

Nota. Fuente: Manual de ensayo de MTC E 209
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Porcentaje de caras fracturadas agregado grueso

Uno de los objetivos de esta investigacion es maximizar la resistencia al corte,
aumentando la friccion entre las particulas de la mezcla de agregados, otro propdsito es
brindar estabilidad al agregado utilizado en la construccion de carpeta de rodadura,

proporcionando un tratamiento superficial con mayor friccién y textura a los agregados.

El presente trabajo cumpli6 con el minimo porcentaje establecido en dicho manual,
debido a que, a mas caras fracturadas tendra una mejor adherencia en la mezcla, debido a la

rugosidad que presenta.

Tabla 4

Resultado Después del Ensayo de Caras Fracturadas

Abertura Peso total Peso muestra Escala Caras de
) Caras de fracturas ( C) o
(mm) retenido (A) (B) original (D) fracturas €
2a
1 amés 1 a mas 2 a mas
mas
3/4" 19,0 mm 32.6 32.6 32.6 100 100 1 100 100
12" 12,5 mm 465.4 3719 2835 79,9 60,9 38,0 3036,2 2314,2
3/8" 9,5 mm 293 4 220.7 193.9 75,2 66,2 21,0 1579,2 1388,1
791.4 60,0 4715,4 3802,3
% CARAS DE FRACTURAS 1 A MAS 78.6%
% CARAS DE FRACTURAS 2 A MAS 63.4%

Nota. Fuente propia

Ensayo de Sales solubles de agregado grueso y fino

El presente trabajo es realizar un diagnostico a los agregados gruesos y finos en una
solucion de cloruro de sodio, para poder establecer qué cantidad de sales presentan los
agregados. La cantidad adecuada de muestra a ensayar se determind de acuerdo a la Tabla

para realizar este trabajo es importante contar con los distintos tipos de equipos, materiales
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e insumos, los procedimientos y los % maximos permitidos de sales solubles en el agregado

se encuentran establecidas en el Manual de ensayo de materiales MTC E 219.

Tabla s

Resultados Obtenidos de Sales Solubles

Identificacion Resultado (Mg/Kg)
Agregado fino 819
Agregado grueso 1863

Nota. Fuente propia.

En la tabla 5 se visualizan los datos obtenidos de los ensayos realizados de agregado grueso
y fino respectivamente, se considera que los materiales son apropiados para el uso de la

mezcla asféltica en caliente.

Ensayo de particulas chatas y alargadas

Para realizar los ensayos de chatas y alargadas de los agregados el Manual de ensayos

recomienda que él % de particulas chatas y alargadas deben contener un maximo de 10%.

Los resultados obtenidos de la prueba en laboratorio, donde el porcentaje de particulas chalas
y alargadas es 3.6 %, se considera que es un material apropiado que facilita la unién con el

cemento asfaltico y la buena compactacion.

indice de plasticidad (malla N° 40 y 200)

La prueba de indice de plasticidad se realizo a los agregados pétreos, los cuales pasan por la
malla 40 y 200 de acuerdo al procedimiento del MTC E 111 del manual de ensayo de
materiales del MTC. Este ensayo nos permite obtener los limites del rango de humedad, con

ello es posible clasificar las muestras.
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Equivalente de arena

En esta prueba de arena equivalente, la muestra a ensayar es de 1500 gr, la cual ha pasado el
tamiz n® 4 segun las instrucciones del manual Es importante respetar la cantidad de

materiales de ensayo para obtener resultados suficientes.

El resultado obtenido en el laboratorio es de 71 % lo cual se cumplié con el requerimiento

permitido.

Disefio Marshall de mezcla asfaltica tradicional

Preparacion de especimenes

Para la elaboracién de los especimenes se procedid primero a pesar los agregados
gruesos Y finos equivalentes a 1160 gr. y luego se puso al horno a una temperatura de 150
°C, para luego ser mezclado con cemento asfaltico en un porcentaje de 5% de tres
especimenes bien mezclado hasta que se note uniforme la mezcla, luego se preparan los
moldes colocando en el fondo un papel filtro; la mezcla se coloca en el molde con su collarin
y colocamos otro papel filtro en la superficie antes de compactarlo, es importante los
numeros de golpes por ambos lados. Se preparan tres especimenes para cada contenido de
asfalto, y son de 5,00%, 5,50%, 6,00%, 6,50% 7 7 % cada uno de estos especimenes tendra
un peso aproximado de 1200 gr, el C.A. para el mezclado sera calentado a una temperatura
de 150 °C. Una vez terminado con los 15 especimenes se deja enfriar por un dia para luego
ser retirado del molde y realizar luego los ensayos respectivos.

Decision del peso especifico aparente y peso unitario (densidad Bulk)
La determinacién del peso especifico se procede a realizar cuando el espécimen haya
enfriado a una temperatura ambiente, y esto se recubre con parafina, asi lo establece el MTC

E 506.

Ensayo de estabilidad y flujo

Para el ensayo de estabilidad y flujo, colocamos el espécimen en bafio Maria a temperatura
de 60 °C por un tiempo de 30 a 40 min.
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Tabla 6

Dosificacion para Mezcla Asfaltica Convencional

Insumos Porcentajes Peso Gr.
Agregado fino 55 % 638,00 gr.
Agregado grueso 45 % 522,00 gr.

Figura 6

Mezcla Asfaltica Convencional
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Peso Especifico gr/cm3 2,371 2,374 2,379 2,381 2,371
Estabilidad (kg) 1279 1393 1422 1473 1292
VACIOS (%) 6,09 4,81 4,09 3,36 2,88
Vacios llenos con C.A (%) 58,96 68,36 73,53 78,8 82,76
V.M.A (%) 14,83 15,16 15,49 15,83 16,66
FLUJO (mm) 2,96 33 3,81 44 49
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Dosificacion para Mezcla Asfaltica con Incorporacion de Cascarilla de Arroz al 0.5 %

Insumos Porcentajes Peso Gr.
Agregado fino 95 % 638,00 gr.
Agregado grueso 45 % 522,00 gr.
Cascarilla de arroz 0,5% 5,80 gr.

Figura 7

Mezcla Asféaltica con Incorporacion de Cascarilla de Arroz al 0.5 %
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Estabilidad (kg) 1608 1610 1644 1652 1640
VACIOS (%) 9,24 7,28 3,24 3,21 2,98
Vacios llenos con C.A (%) 50,66 57,66 79,66 80,66 78,54
V.M.A (%) 17,4 17,2 15,96 16,33 17,9
FLUJO (mm) 44 4,57 3,81 431 4,82




Tabla 8

Mezcla Asféltica con Incorporacion de Cascarilla de Arroz al 1.00 %

Insumos Porcentajes Peso Gr.
Agregado fino 55 % 638,00 gr.
Agregado grueso 45 % 522,00 gr.
Cascarilla de arroz 1% 11,60 gr.

Figura 8

Mezcla Asféltica con Incorporacion de Cascarilla de Arroz al 1.00 %
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Peso Especifico gr/cm3 2,261 2,102 2,303 2,331 2,342
Estabilidad (kg) 1348 1358 1360 1362 1360
VACIOS (%) 8 7,36 5,64 3,65 3,01
Vacios llenos con C.A (%) 53,36 43,06 67,96 77,46 81,7
V.M.A (%) 18,3 24,46 17,6 17,13 17,16
FLUJO (mm) 4,57 4,32 5,08 4,57 4,74
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Tabla9

Mezcla Asféltica con Incorporacion de Cascarilla de Arroz al 2.00 %

Insumos Porcentajes Peso Gr.
Agregado fino 55 638,00 gr.
Agregado grueso 45 522,00 gr.
Cascarilla de arroz 2 23,2 gr.

Figura 9

Mezcla Asféaltica con Incorporacion de Cascarilla de Arroz al 2.00 %
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Estabilidad (kg) 1090 1084 1120 1183 1130
VACIOS (%) 9,9 8,02 6,46 4,32 2,45
Vacios llenos con C.A (%) 53,3 6,96 68,2 74,89 82,15
V.M.A (%) 21,2 20,53 20,3 19,33 19,86
FLUJO (mm) 5,58 5,75 6,09 6,35 6,01
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Comparacion estadistica de las mezclas asfalticas con incorporacion de
cascarilla de arroz

Figura 10

Estabilidad (kg)

Estabilidad (kg)
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Mezcla Asfaltica + cascarilla de arroz

Como se puede apreciar en la figura 10 la estabilidad mejora con la incorporacién de

cascarilla de arroz al 0.5 % con referencia a los demas disefos

Figura 11

Peso Especifico g/cm3

Peso Especifico gr/cm3
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Interpretacion: Como se muestra en la Figura 11, en la mezcla convencional (MC),
su peso especifico es de 2,38 gr / cm3, y la mezcla asfaltica mezclada con cascara de arroz
al 0,5% tiene un peso especifico de 2,35 gr / cm3, y la mezcla asfaltica mezclada con 1 %
del peso especifico es de 2,34 g / cm3 de cascarilla y el 2% de cascarilla con un peso
especifico de 2,38 g / cma3.

Figura 12

Vacios (%)

Vacios (%)
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De los resultados del disefio de mezcla asfaltica convencional el porcentaje de flujo
es de 4.09 % y de las mezclas asfalticas modificadas con incorporacion de 0,5% de cascarilla
de arroz es de 3.9 %, 1% es de 3.5 % y 2% de cascarilla de arroz tienen un porcentaje de
vacios de 3.3%. como se puede apreciar en la figura 12.
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Figura 13

Vacios Llenos con C.A. (%)

Vacios llenos con C.A (%)
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g
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Mezcla Asfaltica + cascarilla de arroz

Los vacios llenados con C.A. Convencional es de 77,23%, en caso de asfaltos
modificados con cascarillas de arroz con un 0,5% es 79,59%, de 1% de cascarilla de arroz
es de 70,33% y con 2% de cascarilla de arroz es de 78,33, como se indica en la Figura 13.

Figura 14
V.M.A. (%)
V.M.A (%)
25
20
2
3 15
c
$ 10 19,71
8 15,49 16,23 18,79 ’
5
0
MAC MA +0,5% CA MA+1% CA MA+2%CA
Mezcla Asfaltica + cascarilla de arroz

De los resultados del disefio de mezcla asféaltica convencional es 15,49%, con una

mezcla modificada con incorporacion de 0,5% el vacio en el agregado mineral es de 16,23%,
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con una incorporacion de 1% es de 18,79% y de 2% con cascarilla de arroz es de 19,71%,

como se muestra en la figura 14

Figura 15

Flujo (mm)

Milimetro
O R N WHAUu oo N

4,02

MAC

Flujo (mm)

4,15 4,71

MA +0,5% CA MA+1% CA

Mezcla Asfaltica + cascarilla de arroz

6,09

MA+2%CA

El flujo del asfalto convencional es de 4.02 mm, el flujo de la mezcla con

incorporacion de 0,5% de cascarilla de arroz es de 4,15 mm, con 1 % de cascarilla de arroz

el flujo es de 4.71 mm y con la incorporacion de 2% el flujo es 6,09 mm como se puede

visualizar.
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V.

DISCUSION
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La presente investigacion nos permitio concluir que el resultado 6ptimo del disefio
de mezcla asféltica en caliente con incorporacion de cascarilla de arroz al 0.5 % con el
contenido de cemento asfaltico 6 % tiene las siguientes propiedades Peso Especifico 2357
gr/cm3, Estabilidad 1644 gr. Vacios 3.24%, Vacios llenos con CA 79.66% V.M.A 15.96%
y Flujo 3.81mm dicho disefio cumple con las especificaciones técnicas para las mezcla
reglamentado por el MTC.

Esto fue desarrollado mediante una investigacién experimental efectuada en el
laboratorio de MTC en el cual se realizé diferentes disefios de mezcla asfaltica con y sin la
incorporacion de cascarilla de arroz los cuales confirman los resultados de mejora, pero no
en lo que establece los antecedentes tomados como referencia los cuales utilizaron la
cascarilla de arroz en cenizas como tenemos a Huertas (2018) utiliz6 tres porcentajes
diferentes de cascarilla y su ceniza en su trabajo "El efecto de la cascarilla y la ceniza sobre
la resistencia a la compresion del hormigdn no estructural Trujillo 2108™: 8%, 12% y 16%
respectivamente a la masa total de cemento en el disefio de la mezcla, con el fin de determinar
las diferentes propiedades de la muestra. Us6 las normas ASTM y NTP para probar la
resistencia a la compresién de concreto fresco y probetas cilindricas. Los resultados
determinaron que, la ceniza como sustituto al cemento, proponiendo como adecuado un 8%,

el cual consigui6 una resistencia final de 231 Kg/cm?.

Y también Molina (2002) en su tesis titulada “Adicion de cenizas de cascarilla de
arroz en hormigén compactado con rodillo” menciona que: El presente trabajo desarrollado
tiene la finalidad de exponer que la CCA es un material que mejora las propiedades del

HCR, sus costos son bajos, debido a que estos productos son desechos agricolas.
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VI.

CONCLUSIONES
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1. Segun el desarrollo de la investigacion, la conclusion es que, en comparacion con el
pavimento tradicional, el comportamiento de la cascara de arroz en la mezcla
asfaltica caliente es beneficioso para la proporcion de 0.5%, y el contenido 6ptimo
de asfalto en el C. A. al 5.8%. es beneficioso.

2. En la evaluacion de los especimenes de mezcla asfaltica convencional con 5.0, 5.5,
6.0, 6.5 y 7.0% respectivamente de cemento asfaltico se obtuvieron resultados de
estabilidad de 1279, 1393, 1422, 1473y 1292 kg y flujos de 2.96, 3.3, 3.81, 4.4y 4.9
mm, en la mezcla incorporada con 0,5, 1,0 y 2,0% de cascarilla de arroz las
estabilidades se modificaron de una manera notable especialmente con 0,5%.

3. Apartir del grafico mostrado, para la mezcla convencional se obtuvo una estabilidad
de 1444.7 kg a un caudal de 5,4 mm y un entrehierro del 4%, mientras que la
estabilidad de la mezcla con céscara de arroz al 0,5% fue de 1644.3 kg. 4,3 mmy 4%
de huecos; esto significa que la incorporacion de 0,5% de céscara de arroz puede
incrementar la estabilidad en comparacion con la mezcla convencional, lo que indica

que la incorporacion de arroz ayuda a incrementar la resistencia de la mezcla.

4. En conclusion, podemos mencionar que la hipdtesis planteada en la presente
investigacion es verdadera ya que la incorporacién de cascarilla de arroz al 0,5%

mejora de manera favorable en el disefio de mezcla asféltica.
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VILI.

RECOMENDACIONES
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Lo primordial es que los agregados deben cumplir con las especificaciones técnicas y la

normativa de gradacion (MAC), para obtener un resultado de calidad.

1. Una de las recomendaciones es realizar un estudio de costo y presupuesto entre las
mezclas tradicionales y mezclas modificadas, durante el periodo de su vida util.

2. Para el disefio de las mezclas asfalticas modificadas se recomienda utilizar cascarilla
de arroz y realizar un disefio con menor espesor y con el cumplimiento de los

parametros de capacidad estructural.
3. Serecomienda que el MTC pueda mejorar las normas sobre el uso de los pavimentos

modificados con cascarilla de arroz u otros materiales basandose en las distintas

investigaciones.
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ANEXOS



Matriz de consistencia

Problema General Objetivo General Hipotesis General Variables Dimensiones Indicadores
) . . . Andlisis .
¢De qué manera influye la Determinar de qué manera . . . o Tamices
: - . - . - La incorporacion de cascarilla de . granulométrico
incorporacion de cascarilla de influye la incorporacion de Variable

arroz en el disefio de mezclas
asfalticas en caliente en el Jr.

cascarilla de arroz en el disefio de
mezclas asfalticas en caliente en

arroz influye significativamente en
el disefio de mezclas asfalticas en

independiente

incorporacion  Porcentaje de 0.5%,

Contenido de

Peso especifico

Palmeras, Chiclayo Jr. Palmeras, Chiclayo @Iﬁgﬁbg;ejéﬂepagaga& Chiclayo de cascarilla de 1%y2% humedad base seca}.-
Lambayeque, 2019? Lambayeque, 2019 ‘ ' oz - Peso especifico
arro Peso especifico
aparente
e _— - T - Porcentaje de 0
Problema Especificos Objetivos Especificos Hipdtesis Especificas incorporacion 0.5, 1y2%
¢De qué manera influye la Determinar de qué manera La incorporacion de cascarilla de
incorporacion de cascarilla de influye la incorporaciéon de arroz influye de manera favorable
arroz en la estabilidad de mezclas cascarilla de arroz en la en la estabilidad de mezclas Estabilidad Peso especifico
asflticas en caliente en el Jr. estabilidad de mezclas asfalticas asfalticas en caliente en Jr. ' % de vacios
Palmeras, Chiclayo — en caliente en Jr. Palmeras, Palmeras, Chiclayo —
Lambayeque, 2019? Chiclayo — Lambayeque, 2019  Lambayeque, 2019.
¢De qué manera influye la Determinar de qué manera La incorporacion de cascarilla de Variable
incorporacion de cascarilla de influye la incorporacién de corp - o
. : .~ arroz influye de manera favorable dependiente 1 Carga maxima
arroz en la fluencia de mezclas cascarilla de arroz en la fluencia . s . . .
T . - . en la fluencia de mezclas asfalticas disefio de Fluencia contenido de
asfalticas en caliente en el Jr. de mezclas asfalticas en caliente .
. . en caliente en Jr. Palmeras, mezclas asfalto
Palmeras, Chiclayo en Jr. Palmeras, Chiclayo . fes
Chiclayo — Lambayeque, 2019 asfalticas en
Lambayeque, 2019? Lambayeque, 2019 caliente

¢De qué manera influye la
incorporacion de cascarilla de
arroz en la trabajabilidad de
mezclas asfalticas en caliente en
Jr.  Palmeras, Chiclayo —
Lambayeque, 2019?

Determinar de qué manera
influye la incorporacion de
cascarilla de arroz en la
trabajabilidad de mezclas
asfalticas en caliente en Jr.
Palmeras, Chiclayo -
Lambayeque, 2019

La incorporacion de cascarilla de

arroz influye de manera favorable
en la trabajabilidad de mezclas
asfalticas en caliente en Jr.
Palmeras, Chiclayo —
Lambayeque, 2019

Trabajabilidad.
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asfalto
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RESULTADOS DE LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO

=y . | Ministerio
PERLI] de Transportes
y Comunicaciones

REPORTE DE ENSAYO
SOLICITANTE : gg:gﬁgl_“g:: Rk MUESTRA . Canteras. Potato
DOMICILIO LEGAL 2 Av El Pargue S/N. - San Juan de Lurigancho. IDENTIFICACION 3 El que se indica
TESIS "Disefio de mezclas asfalticas en caliente con incorporacion de CANTIDAD H de 60 a 540 Kg.
;g.f;?nlla de arroz en el Jr. Las Palmeras, Chicalyo - Lambayeque -
REFERENCIA E CARTA N° 0004-2019/CP.ING.CIVIL-UCV/LIMA ESTE PRESENTACION . Sacos de polietileno
FECHA DE RECEPCION 2019.03.21 FECHA ENSAYO ¢ 2019.05.26 al 17
MALLAS DENOMINACION AIREGADO FINO AGREGADO FING AGREGADD GRUESO CASCARLLA DE ARACZ
... ABE(:;“;RA NORMAS ENSAYO| RET (%) | PASA (%)| RET (%) | PASA (%)| RET (%) |PASA (%)
3 76.200
2112 63.500
2 50.800
11/2" 38.100
1" 25.400 100
3l4° 19.050 49 51
12z 12.700 19 32
28" 9525 " 21
114" 5,350 16 5
N4 4760 100 5 -
N6 3.360 NTP 400012 (2 013) 12 88 100
N8 2.380 10 78 3 97
N* 10 2000 5 73 ] 88
N* 16 1,180 15 58 27 81
N 20 0.840 7 51 13 48
N* 30 0.590 8 43 18 30
N* 40 0.426 8 35 8 2
N’ 50 0.207 7 28 7 14
N 80 0177 10 18 5 9
N* 100 0.149 3 15 1
N" 200 0.074 5 10 7 1
- N* 200 - NTP 400,018 (2013) 10 S 1 S
LIMITE LIQUIDO (Malla N* 40) MTC E-110 {2016} 20 34
LIMITE PLASTICO (Malla N* 40) MTC E-110 (2016) NP 30
INDICE PLASTICO (%) MTC E-110 (2016) NP 4
Clasificacion SUCS NTP 339 134 (2014) SW-SM
|Clasificacion AASHTO NTP 339,135 (2014) A0

Observaciones:

- Muestra proporcionada e identificada por el solicitante

- Facha de orden de ensayo y/o preparacidn: 2019.06.04

- Los resultados de ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de productos © como certificado del sistema de calidad

de la entidad que lo produce (Resolucion N° 0002-98/INDECOPI-CRT del 07.01.88).
%S {ULE&&E documento no autoriza el emplec de los materiales anali siendo la interp on del Wusiva responsabilidad del usuario.
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y Comunicaciones

> A _ I Ministerio
@ PERLUJjde Transportes

REPORTE DE ENSAYO
SOLICITANTE SOVERO HERVACIO DANITZA CLAUDIA
* PASQUEL CANCHARI ALFREDO. MUESTRA : Canteras. Potato
DOMICILIO LEGAL : Av El Pargue S/N. - San Juan de Lurigancho. IDENTIFICACION : El que se indica
TESIS : "Disefio de mezclas asfalticas en caliente con CANTIDAD : de 60 a 540 Kg

incorporacion de cascarilla de arroz en el Jr. Las
Palmeras, Chicalyo - Lambayeque - 2019"

REFERENCIA : CARTA N° 0004-2018/CP.ING.CIVIL-UCVILIMA ESTE ~ PRESENTACION ; Sacos de polietileno
FECHA DE RECEPCION  : 2019.03.21. FECHA DE ENSAYO : 2019.05.13 al 17.

DETERMINACION DE MATERIAL MAS FINO QUE PASAN TAMIZ N° 200

WICE-20212010) (0.75 um) POR LAVADO EN AGREGADOS (PROCEDIMIENTO A) (*).

IDENTIFICACION RESULTADO (%)

AGREGADO FINO 9,8

Observaciones:
- (*) Referencia ASTM C-117-4 (2 017) "Standard test for material finer than 75-um (N*” 200) sieve in mineral aggregates by washing’
- Muestra proporcionada e identificada por el solicitante
- Fecha de orden de ensayo y/o preparacion: 2018.06.04
- Los resultados de ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce (Resolucion N° 0002 - 98/INDECOPI - CRT del 07.01.98).
- Este documento no autoriza el empleo de los materiales analizados; siendo la interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad

del usuario.
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4 Ministerio
PERU de Transportes
y Comunicaciones

LABORATORIO DE LA DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES

REPORTE DE ENSAYO
SOLICITANTE : SOVERO HERVACIO DANITZA CLAUDIA MUESTRA : Agregado
PASQUEL CANCHARI ALFREDO.
DOMICILIO LEGAL : Av El Parque S/IN. - San Juan de Lungancho IDENTIFICACION : El que se indica
TESIS : "Disefio de mezclas asfalticas en caliente con incorperacion de CANTIDAD : 140 kg

cascarilla de arroz en el Jr. Las Palimeras, Chicalyo -
Lambayeque - 2019"
REFERENCIA : CARTA N° 0004-2012/CP.ING CIVIL-UCVILIMA ESTE PRESENTACION : Sacos de pehetienc

FECHA DE RECEPCION : 2019.03.21. FECHA DE ENSAYO : 2018 05 15,

MTC E-114 (2016) SUELOS. EQUIVALENTE DE ARENA, SUELOS Y AGREGADOS FINOS (%)

DESCRIPCION RESULTADO (%)

AGREGADO FINO 7

Observaciones:
- (*) Referenca; ASTM D-2419 (2014) "Standard test methed for sand eguivalent value of soils and fine sggregate’.
- Muestra proporcionada e identificada por el solicitante.
- Fecha de orden de ensayo y/o preparacion. 2018.06 04
- Los resultados de ensayos no deben ser utiizados como una cerificacion de conformidad con normas de productos, o como certificade del sistema
de calidad de |a entidad que |o produce {Resolucion N° 0002- 98INDECOFI- CRT de! 07.04.98).
- Este decumento no autcriza el empleo a2 los materiales analizados, siendo la interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad del usuario
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MNCO . | Ministerio
% PERUJ]de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE ENSAYO

SOLICITANTE SOVERO HERVACIO DANITZA CLAUDIA MUESTRA ; canteras. Potato
PASQUEL CANCHARI ALFREDO,
DOMICILIO LEGAL Av El Parque SIN. - San Juan de Lurigancho IDENTIFICACION : El que se indica

TESIS ‘Diseno de mezclas asfalticas en caliente con incorporacion de cascarilia ce CANTIDAD : de 80 a 540 Kg
arroz en el Jr Las Palmeras, Chicalyo - Lambayeque - 2019"

REFERENCIA CARTA N® 0004-2018/CP ING. CIVIL-UCV/LIMA ESTE PRESENTACION : Sacos de polietileno

FECHA DE RECEPCION  2018.03.21 FECHA DE ENSAYO : 2018.05 20 al 2018.06.1

NTP 400.016 (2 016) AGREGADOS. DETERMINACION DE LA INALTERABILIDAD DE LOS AGREGADOS FINOS Y
' GRUESOS POR MEDIO DE SULFATO DE SODIO O SULFATO DE MAGNESIO (*).

RESULTADO (%)
IDENTIFICACION DESCRIPCION
AGREGADO GRUESO
AGREGADO GRUESO Pérdida o desgaste del agregado 117
grueso

Observaciones:
. (*) Referencia. ASTM C-88 (2 013) "Aggregate. Standard test method for soundness of aggregates by use of sodium sufate or magnes.um sulfate’
- Muestra proporcionaca & identificaca por el solicitante
- Fecha de orden de ensayo yo preparacién. 2019 06.04
- Los resuliades de ensayos no deben ser utlizados como una certificacion de conformidad con normas de preductos, o como certificado del sistema
de calidad de la entidad que o produce (Resolucion N° 0002-88/ANDECOPI - CRT del 07.01.98).
£ste documento no autoriza el emplec de jos materiales analizacos, siendo Ia interpretacion del misme de exclusiva responsabilidad del usuario.

STty s
&
2

v Y

BACH.ING: O AN MIGUEL CABRERA
Liha, 10 de 2019

USA (0410]
pasdcljpc

w. Tupac Amaru N* 150 - Rimac, Uima 25 Peru
(51114813707

7 'EL PerU PrimerO




Ministerio

NCD 7
% PERLJ1de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE ENSAYO
SOLICITANTE : SOVERO HERVACIO DANITZA CLAUDIA MUESTRA ; Agregado
PASQUEL CANCHARI! ALFREDO.
DOMICILIO LEGAL : Av El Parque S/N. - San Juan ge Lungancho. IDENTIFICACION : Elque se indca
TESIS : "Disefto de mezclas asfélticas en cakiente con incorporacion de cascarilla  CANTIDAD : 140 kg
de arroz en el Jr. Las Paimeras, Chicalyo - Lambayeque - 2013"
REFERENCIA + CARTA N°0004-2018/CP ING CIVIL-UCVILIMA ESTE PRESENTACION : Sacos de polietienc
FECHA DE RECEPCION : 2019.03.21 FECHA DE ENSAYO : 20'9C518 al21
AGREGADOS. METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINACION DE LA
NTP 400.019 (2 002) |RESISTENCIA A LA DEGRADACION EN AGREGADOS GRUESOS DE TAMANOS MENORES POR
ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES (*)
IDENTIFICACION ENSAYO RESULTADO (%)
Tamafio Maximo Nominal: 12"
AGREGADO GRUESQ Gradacion: A 14
Namero de Esferas 12
Observaciones:

- (") ASTM C-131 (2014), “Standard Test Method for Resistance to Degradaton of Small-Size Coarse Aggregate by Abrasion and Impact in the Los Angeles Ma
- Muestra proporcionada e wentilicada por el solicHante,
- Fecha de orden de ensayo y'o preparacion: 2019.08.04
- Los resultados de ensayos no detben ser utlizados come una cedificacion de conformidad con normas de productos © como
ceniticados del sisterma oe calidad de la entidad que |o produce {Resolucién N° 0002 - 98/INDECOPI - CRT del 07.01.88).
- Este documento No autonza el empleo de los materiales analzados siendo la interpretacion cel mismo de exclusva responsabilidad
del usuano.
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b3 4 _ | Ministerio
. PERL}] de Transportes
y Comunicaciones

REPCRTE DE ENSAYO

SOLICITANTE : SOVERO HERVACIO DANITZA CLAUDIA MUESTRA : Cantersz Potato
PASQUEL CANCHARI ALFREDO.

DOMICILIO LEGAL ; Aw El Pargua S/M. - San Juan de Lurigancha. IDENTIFICACION ; El que seindica

TESIS ' "Disedio de mezclas asfalticas en calierte con incorporacion de CANTIDAD : de 60 a 540 Kg
cascarilla de arroz en el Jr. Las Palmaras, Chicalyo - Lambaypegue -
018"

REFERENCIA L CARTA N° 004-201HCP ING CIVIL-UCVILIMA ESTE PRESENTACION : Sacas da polielilenc

FECHA DE RECEPCION  : 2019.03.21 FECHA DE ENSAYD  : 20190515 al 17

MTC E 223 AGREGADOS, PARTICULAS CHATAS O ALARGADAS EN EL AGREGADD GRUESO (%)
Identificacion Descripcian Resultado (%)
f Particulas chatas y alargadas
AGREGADO GRUESD (relacion 1 @ 3) 3.6

Obsarvaciones:
- {*] Refarencia. ASTM D-4791 (2010). "Standard Test Method for Flat Partickes, Elongated Particles, or Flat and Elongated Particles in Coarse Aggregate’.
- Muestra proporcicnada e identificada par el solicitanie
- Fecha de orden oe ensayo y'o preparacion: 2019.08.04
- Los resultados de ensayos no geben ser utilizados como una cerlificacién de conformidad con normas de producios o como
cerificadas del sistema de calidad da |a enfidad que lo produce (Resolucsin N° 0002 - 83ANDECOR| - CRT del 07.01.88)
- Este documenla no auloriza el empleo de |os materiales analizadaos; siendo |8 interprafacidn dal misma de exclusiva responsabilidad

del usuario.
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Ministerio

N CO A >
PERLJ] de Transportes
y Comunicaciones

REPORTE DE ENSAYO

SOLICITANTE : SOVERO HERVACIO DANITZA CLAUDIA MUESTRA : Canteras. Potato
PASQUEL CANCHARI ALFREDO.
DOMICILIO LEGAL . Av El Parque S/N. - San Juan de Lungancho IDENTIFICACION : El que se ingica
TESIS . "Disefo de mezclas asfalticas en caliente con incorporacion de CANTIDAD :ce 60 a 540 Kg
cascarilla de arrez en & Jr. Las Paimeras, Chicalyo - Lambayeque -
2019"
REFERENCIA : CARTA N° C004-2019/CP ING.CIVIL-UCV/LIMA ESTE PRESENTACION : Sacos de polietileno
FECHA DE RECEPCION ; 2018.03.21 FECHA DE ENSAYO : 2018,05.20 8l 24,
MTC E 210 PORCENTAJE DE CARAS DE FRACTURA EN EL AGREGADO GRUESO
Identificacion Descripcién Resultado (%)
Particulas con una & més caras de fractura 786
AGREGADOC GRUESO
Particulas con dos 6 mas caras de fractura 634

Observaciones:
- (*) Referencia ASTM D-5821 “Standard test methed for determining the Percentage of Fractured Particles in Coarse Aggregate”
- Cara fracturada. n.- una superficie angular, dspera y rogusa, o rota de un agregado ccasionada per chancede u otro medio artificial, © por medic natursl.
- Muestra proporcionada e icentificada per el scicitante.
- Fecha de orden de ensayo yio preparacion: 2019.08 04
- Los resultados de ensayos no deben ser utlizados como una cedificacion de conformidad con normas de productos o como
certificacos del sistema de calidad de la entidad que lo produce (Resolucion N° 0002 - S8/INDECOP! - CRT del 07 01.98).
- Este decumento no autcriza el empileo de ios matenales anakzados; sienco la interpretacion del mismo de exclusiva respensabildad cel
usuano

o4 o

% Comoh ¢
'\)’ oA
BACH.ING | ORLANRO %N MIGUEL CABRERA
Ligag, 1 Junio de 2019
USA (07/10)
cescbadic

Av. Tupac Amaru N* 150 - Rimac, Lima 25 Peru

" isis 4613707 | EL Per0 Primero




N A . | Ministerio
o PERLU)]de Transportes
y Comunicaciones

REPORTE DE ENSAYO

SUVEKU HERVALIU UANITZA LLAULIA
SOLICITANTE D ASOUEL CARCHARI ALFREDO, MUESTRA : Canteras. Potato
DOMICILIO LEGAL : Av El Parque S/N, - San Juan de Lurigancho IDENTIFICACION : El que se indica
TESIS : ‘Disefio de mezclas asfalticas en caliente con incorporacion de CANTIDAD : de 80 a 540 Kg

cascanlla de arroz en el Jr Las Palimeras, Chicalyo - Lambayeque

- 2018"
REFERENCIA : CARTA N° 0004-2012/CP.ING CIVIL-UCV/LIMA ESTE PRESENTACION : Sacos de polietieno
FECHA DE RECEPCION :2018.03.21 FECHA DE ENSAYD : 2019.05.20 al 24,

NTP 400.024 (2 016) AGREGADOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR CUALITATIVAMENTE LAS
2 IMPUREZAS ORGANICAS EN EL AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO (%)
~“INTERPRETACION DE RESULTADO |
RESULTADO (Namero de R
IDENTIFICACION Placa Orgénica del 1 al 5) ** (Presencia cualitativa de impurezas
organicas)
AGREGADD FINO Grado 1" Aceptable

Observaciones:

- {*) Referancia ASTM C 40: 2004 Stanoard test method ‘or organic Inpurites fine aggregates for concrete

- Muestra proporcionada e wentficada por el solicitiante

- Fecha de orden de ensayo ylo preparacion 2019.06.04

- Los resultados de ensayos no deben ser ulilizades como una cerlificacidn de conformidad con nermas de productos o come certificados ce sistema
de calidad de la entidad que lo produce (Resolucién N° 002 - 98/INDECOP! - CRT del 07.01.98).

- Este documento no autoriza el emples de los materales analizados, siendo la interpretacion del mismo de exclusiva responsabiiced gel usuano
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b€ A : _ | Ministerio
PERLl}| de Transpartes

v Comunicaciones

REPORTE DE ENSAYO
SOLICITANTE * SOVERO HERVACIO DANITZA CLAUDIA Potat
PFASQUEL CANCHARI ALFREDO, L : Canteras. OO
DOMICILIO LEGAL : Av El Parque S/N. - San Juan de Lurigancho IDENTIFICACION : El gue se indica
TESIS = "Disefo de mezclas asfaltices en caliente con incorporacion de cascarilla de CANTIDAD ; de 60 a 540 Kg
arroz en al Jr. Las Palmeras, Chicalyo - Lambayeque - 20087
REFEREMCIA = CARTA NO0004-2019C R ING SIVIL-UCWLIMA ESTE PRESENTACION : Sacos de palistilenc
FECHA DE RECEPCION : 2019.03.21 FECHA DE ENSAYO 20190813 al 21,
MTC E-206 (2 016) AGREGADOS. METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
DEL AGREGADD GRUESO (*)
IDENTIFICACION ENSAYOD RESULTADO
Pesa especifico bulk (base seca) glem” 2,755
ifi B 2778
AGREGADG GRUESO Peso especifico bulk (base saturada) glem
Peso especifico aparente (base seca) glom” 2,818
Absorcidn (%) 0,80

Ohservaciones:

- ") Referencia- ASTM G-127 {2015}, "Standard tes1 method for density, relative density (spesifie gravity), and abscrplion of coarse aggregata.
- Muestra proporcionada e identificada por el solicilanis

- Facha de orden dé ensays y'o preparacion: 20190504

- Los resultados de ensayos no deben ser ubiizados como una certficacién de conformided con normas de producios o camo cedificadas del
sigtema de calidad de la enlidad que bo produce (Resalucion N° 0002 - BEAINDECOP| - CRT del D7.01,98),

- Este decurnenta no autorza &l empleo de kos materiales analizados; sisnca & interpretacién del misme de exclugiva responsabilidad del usuario
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y Comunicaciones

NED A _ | Ministerio
% PERLU] de Transportes

REPORTE DE ENSAYO

SOLICITANTE . SOVERO HERVACIO DANITZA CLAUDIAPASQUEL CANCHARI ALFREDO. MUESTRA : Canteras. Potato

DOMICILIO LEGAL : Av El Parque S/N. - San Juan de Lurigancho IDENTIFICACION  : El que se indica

TESIS : "Disedo de mezclas asfalticas en caliente con incorporacidn de cascanila e CANTIDAD . o2 60 a 540 Kg.
arraz en el Jr Las Palmeras, Chicalyo - Lambayeque - 2019"

REFERENCIA - CARTA N° 0004-2019/CP.ING.CIVIL-UCVILIMA ESTE PRESENTACION  : Sacos de polietienc

FECHA DE RECEPCION : 2019.03 21 FECHA DE ENSAYO : 2019 05 13 al 21

AGREGADOS. METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

MTC E-205 (2018)  |he, AGREGADO FINO ()

IDENTIFICACION ENSAYO RESULTADO
Peso especifico bulk (base seca) giem’ 2,586
Pe ifico bul b fem® 2,627
AGREGADO FINO sc especifico bulk (base saturada) glem
Peso especifico aparente (base seca) glem® 2,697
Absorcion (%) 1.59

Peso especifico bulk {pase seca) giem”® -

Peso especifico bulk (base saturada) gicm’ -
CASCARILLA DE ARROZ

Peso especifico aparente (base seca) giem’ 1,810

Absorcion (%)

Observaclones:

- (") Referencia ASTM C-128 (2 012). "Standard test method for density, relative density (specific gravity), and absorption of fine apgregate”

- Muestira proporcionada e identificada por el solictante

- Facha de crden de ensayo y/o preparacién 2019.06.04

. Los resultados de ensayos no deben ser utilizados como una cerificacion de conformidad con normas de productos © come cerbficados de
sistema de calidac de la entidad que Jo produce (Resolucidn N° 0002 - 98/NDECCPI - CRT del 07.01.93)

. Este documentc no autoriza el empleo de los materiales analizados, siendo la interpretacidn ¢el mismo de exclusiva responsabilidac del usuario

- El ensayo de pesc especifico de Greva, no se realizd por ser un material fino.
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Ministerio

b CD -
% PERL]] de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE ENSAYO

SOLICITANTE : SOVERO HERVACIO DANITZA CLAUDIA MUESTRA ;. Agregados
PASCUAL CANCHARI ALFREDOD

DOMICILIO LEGAL : Av. El Pargue S/N - San Juan de Lurigancho IDENTIFICACION ; La que se indica

PROYECTO t Tesis"Disefio de Mezclas Asfalticas en Caliente con CANTIDAD : 400 kg

Incorporacian de Cascarilla de Arrez en el Jr. Las Palmeras,
Cliclayo - Lambayeaque - 2018

REFERENCIA : Oficio N* 00004 - 2019/CPING.CIVIL - UCWILIMA ESTE
FECHA DE RECEPCION : 2019.03.21 FECHA DE ENSAYQ: 2019.05.13 al
2019.05.14
MTC E-219(2016) : SALES SOLUBLES EN AGREGADOS PARA PAVIMENTOS FLEXIBLES
Identificacion Resultado (malkg)
Agregrado Grueso; Cantera Potato 819
Agregado Fino; Cantera Potato 1863

Observaciones:
- Muestras proporcionadas e identificadas por el solicitante

- Este documento no autoriza el emples de los materiales analizados, siendo la interpretacion del misme de exclusiva
responsabilidad del usuario.

- ~. jng. Responsable
\{ ;Ma 24 de Junio del 2019

&, Tdpee Amaru M° 150 - Rimac, Lima 25 Perd
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Resultado de Marshall

SCOLICITANTE

TESIS

REFERENCIA
FECHA DE INICIO

_ | Ministerio
PERLJ1de Transportes
y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYO

SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA Agregados y asfalto
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO IDENTIFICACION La que se ndica
DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CANTIDAD 250 kg y 02 gl

CON INCORPORACION DE CASCARILLA DE ARROZ EN
JIRON PALMERAS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2019

Canta N* 0003-2019/CP.ING . CIVIL-UCVILIMA ESTE PRESENTACION

Sacos y envase metalico

Mayo -2019, FECHA DE ENSAYO: junio - Julio 2019

MTC E- 504~

ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS

USANDO EL METODO MARSHAL

N° DE BRIQUETAS M BNV, PROMEDIO
1 | 2 | 3
1 | % DECA ENPESO DE LA MEZCLA TOTAL 45
2 | % DE AGREGADO GRUESO {> N° 4) EN PESC DE LA MEZCLA 430
3 | % DE AGREGADO FINO (< N* 4) EN FESO DE LA MEZCLA 525
4 | % DE CASCARILLA DE ARROZ (% EN PESO DE LA MEZCLA) 00
5 | PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1,010
6 | PESC ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO GRUESD (MENOR 1) 2,755
7 | PESO ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO FINO 2,586
8 | PESC ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER .-
9 | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (cm) 6.30 6,28 6,25
10 | PESQ DE LA BRIQUETA AL AIRE (3) 12094 12066 12038
11 | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA EN AIRE (3] 12104 1207 8 12048
12 | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA EN AGUA (g) 699,8 698 4 698,2
13 | PESC DEL AGUA ABSCREIDA (g) 1,0 1.2 1.0
14 | VOLUMEN DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (am?) 510,6 5094 506.6
15 | PORCENTAJE DE ABSORCION [%) 020 024 0,20
16 | PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (giom®) 2,369 2,369 2376 2371
17 | PESO ESPECIFICO MAXIMO (RICE) - ASTM D 2041 2525
16 | PORCENTAJE DE VACIOS (%) 6,2 6,2 59 6.1
19 | PESO FSPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (g/em) 2,659
20 | VMA (%) 14,9 14,9 147 14,8
21 | PORCENTAJE DE VAGIOS LLENADOS CON © A (%) 58,5 58,5 599 58,0
22 | PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2717
23 | ASFALTO ABSORVIDD POR EL AGREGADD TOTAL [%} 0,81
24 | PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVD (%) 3,69
25 | FLUJO {mm) 28 3,0 3.0 3,0
26 | ESTABILIDAD SIN CORREGIR (kg) 12621 12621 12621
27 | FACTOR DE ESTABILIDAD 1,00 1,00 1,04
28 | ESTABILIDAD CORREGIOA (kg) 1262,0 1262,0 1313.0 12790
29 | RELACION ESTABILIDADIFLUJO (kgimim) 45186,8 41404 43077 43220

ING. RESPONSABLE.
Lima. 11 de Jullo del 2019

= ABORATORIO " CEE Av Topac Amary N* 150 . Rimac Telt (0549)481.3707 emall mac_deeglmic gob pe




- | Ministerio
PERU} de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYO

SOLICITANTE . SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA . Agregados y asfalio.
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO IDENTIFICACION ! La que se indica
TESIS "DISENQ DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CON CANTIDAD 1280 %g y 02 gl

INCORPORACIKIN DE CASCARLLA DE ARROZ EN
JIRON PALMERAS - CHICLAYC - LAMBAYEQUE 2019"

REFERENCIA : Carta N* 0003-2019/CP ING CVIL-UCV/LIMA ESTE. PRESENTACION Sacos y envase metalico
FECHA DE INICIO : Mayo -2019. FECHA DE ENSAYO : junig - Julio 2019
MTC E- 504* 7 ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS
USANDO EL METODO MARSHAL
N’ DE BRIQUETAS MEZCLACONVERIDNL PROMEDIO
1 | 2 | 3
% DE G A EN PESO DE LA MEZCLA TOTAL 50
2 | % OE AGREGADD GRUFSO (> N* 4] EN PESO DE LAMEZCLA 428
3 | % OE AGREGADO FINQ {< N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 52,3
4 | % DE CASCARILLA DE ARROZ (% EN PESO DE LA MEZCLA) 0.0
5 | PESC ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1,010
8 | PESO ESPECIFICO BULK SECC DEL AGREGADO GRUESO [MENOR 1) 2,755
7 | PESO ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO FING 2 586
8 | PESD ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER
9 | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (cin) 6.27 6,25 6.34
10 | PESO DE LA BRIGUETA AL AIRE [g) 12096 12086 12118
1 | PESO DE LA BRIGUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AIRE (g) 12102 12094 1212,2
12 | PESC DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AGUA (g) 7016 7028 65984
13 | PESO DEL AGUA ABSORBIDA [g) 06 08 06
14 | VOLUMEN DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECD (cm?) 508,6 506.6 5138
15 | PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 0.12 0.16 0,12
16 | PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUET A {gfen?) 2,378 2,386 2,358 2,374
17 | PESD ESPECIFICO MAXIMG (RICE] - ASTM D 2041 2494
18 | PORCENTAJE DE VACIOS (%) 46 I 43 55 48
12 | PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (plen) 2,659
20| vMmA %) 15,0 14,8 157 16,2
21 | PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON € A (%) 69,1 70,7 65,3 68,4
22 | PESO ESPECIFICC EFECTIVO DEL AGREGADO TGTAL 2,703
23 | ASFALTO AHSURVIDD POR EL AGREGADO TOTAL (%] 0,62
24 | PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO [%] 438
25 | FLUJO |mm) 33 33 33 33
26 | ESTARILIOAD SIN CORREGIR (kg) 13563 13563 1356,3
27 | FACTOR D€ ESTABILIDAD 1.04 1,04 1,00
28 | ESTARILIDAD CORREGIDA {kg) 14110 14110 1356,0 1393,0
RELACION ESTABILIDADIFLUJO (kgfmen) 42732 42732 41066 42180

. RESPONSABLE.
8. 11 de Juio del 2018

CEE Av. Tapac Amary N° 150 - Rimac Tell: {051} 481.3707 amal mac_dee@nmic.gob pe




NED A

PERU

Ministerio
de Transportes
y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYO

SOLICITANTE SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA . Agregados y asfalto.
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO IDENTFICACION La que se indica

resis "DISENQO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CON CANTIDAD 1 250 kg y 0Z gl
NCORPORACION DE CASCARILA DE ARROZ EN
JIRON PALMERAS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2018~

REFERENCIA Cana N° 0003-2019/CP.ING.CVIL-UCV/ILIMA ESTE, PRESENTACION

FECHA DE NKCO

Mayo -2019

Sacos y envase metalico.
FECHA DE ENSAYC | Junio - Julio 2019

MTC E- 504"

USANDO EL METODO MARSHAL

ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS

i
&EABORATORIO If -, CEE

Av. Tapac Amaru N 150 .

N° DE BRIQUETAS MEZLLA CONVERGICRAL PROMEDIO
1 | 2 | 3

1 | % DE C.A ENFE50 DE LA MEZCLA TOTAL 55

2 | % DE AGREGADD GRUESO (> N* 4] EN PESO DE LA MEZGLA 42,50

3 | % DEAGREGADO FINO (< N* 4) EN PESO DE LAMEZCLA 52,00

4 | % DE CASCARILLA DE ARROZ (% EN PESO DE LA MEZCLA) 0,0

5 | PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICC - APARENTE 1,010

& | PESD ESPECIFICC BULK SECO DEL AGREGADO GRUESO [MENGR 1%} 2,755

7 | PESD ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO FINO 2,586

& | PESD ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER

g | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIGUETA (zm) 6,27 6,31 6,33

10 | PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE g} 1216,8 1213,6 12178

11 | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SUSERFICIALMENTE SECO EN ARRE (g) 1217.2 12148 12178

12 | PESD 0F LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO FN AGUA (g) 7080 703,2 704 4

3 | PESO DEL AGUA ABSORBIDA (3] 04 12 0,0

14 | VOLUMEN DE LA SRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECC (o) 5082 5116 5124

15 | PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 0,08 0,23 0,00

16 | PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (glem’| 2,394 2372 2372 2,380
17 | PESO ESPECIFICO MAXIMO [RICE) - ASTM D 2041 2,481

18 | PORCENTAJE DE VACIOS (%) 3,5 ] 44 I 4.4 41
18 | PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (plom?) 2,659

20 | VMA (%) 149 167 157 154
2% | PORCENTAJE DE VACKOS LLENADOS CON C A (%) 76,6 720 720 735
22 | PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2,71

23 | ASFALTO ABSORVIDO POR EL AGREGADO TOTAL (%) 073

24 | PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO (%) 477

25 | FLUJC (mm) 38 38 38 38
26 | ESTABILIDAD SN CORREGIR (kp) 14034 14034 1403 4

27 | FACTOR DE ESTABILIDAD 1.04 1,00 1,00

28 | ESTABILIDAD CORREGOA (kg) 1460,0 14030 14030 1422.0
% | RELACION ESTABILIDADIFLLIO (kginm) 3832.0

[
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| Ministerio
PERLUJ}de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYO

SOLICITANTE SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA : Agregacos y asfallo.
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO DENTIFICACION La que s indice
TESIS "DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CON CANTDAD 1250 kg y 02 gl
INCORPORACION DE CASCARLLA DE ARROZ EN
JIRON PALMERAS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2018"
REFERENCIA Carta N* 0003-2018/CP.ING.CVIL-UCV/LIMA ESTE, PRESENTACION ! 5acos y envase metalico
FECHA DE NECIO Mayo -2019 FECHA DE ENSAYO | junia - Julio 2019
MTC E- 504* ENSAYO PARA I_VIEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS
USANDO EL METODO MARSHAL
N° DE BRIQUETAS MEZLLA GONVERCIONAL PROMEDIO
1 { 2 ] 3
1 | %DECA ENPESD DE LA MEZCLA TOTAL 6,0
2 | % DE AGREGADO GRUESO (~ N* 4} EN PESO DE LA MEZCLA 42,3
3 | % DE AGREGADO FINO < N° 4] EN PESO DF LA MEZCLA 51,7
4 | % DE CASCARILLA DE ARROZ (% EN PESO DE LA MEZCLA) 0,0
5 | PESO ESPECIFICO DFL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1010
£ | PESO ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADC GRUESO [MENCR 1°) 2,755
7| PESO ESPECIFICO BULK SECC DEL AGREGADO FING 2,586
8 | PESD ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER -
¥ | ALTURA PROMEDID DE LA BRIQUETA (em) 6,35 6,27 5,34
10 | PESD DE LA BRIQUETA AL AIRE {g) 12244 1215,2 1220,2
11 | PESD DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECC EN AIRE (g) 1225.0 12158 12206
12 | PESD DF LA BRIQUETA SATURADA SURPERFICIALMENTE SECO EN AGUA (g) 710.2 707.6 7066
13 | PESO DEL AGUA ABSORBIDA (g) 06 0.6 04
14 | VOLUMEN DE LA BRIGUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO (cm') 5148 508,2 5140
th | PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 0,12 0,12 0,08
6 | PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA [glcm') 2378 2391 2,374 2,381
17 | FESO ESPECIFICO MAXIMG [RICE} - ASTM D 2041 2464
13 | PORCENTAJE DE VACIOS (%) 35 3.0 3,7 34
19 | PESC ESPECIFICO BULK DEL AGREGADC TOTAL (glom?) 2,659
20 | VMA (%) 159 155 16,1 15.8
27 | PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C A (%) 782 809 773 78,8
22 | PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2,713
23 | ASFALTO ABSORVINO POR EL AGREGADO TOTAL (%) 0,76
24 | PORCENTAJE DE ASFALTC EFECTIVO (%) 524
25 | FLLIO (mm) 46 45 41 44
26 | ESTASILIDAD SIN CORREGIR (kg) 14506 14506 1460,0
27 | FACTOR DE ESTABILIDAD 1,00 1,04 1.00
28 | ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1451,0 1509,0 1460,0 14730
29 | RELACION ESTABILIDADIFLUJO (kghmm) 31737 33 35925 3356,0
i
g @
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Py 1 Ministerio
NEY PERU]de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYO

SOLICITANTE SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA Agregados y asfalto.
: PASQUEL CANCHARI, ALFREDO IDENTIFICACION La quo se Indica
TESIS : "DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CON CANTIDAD c 250 kg y 029l

INCORPORACION DE CASCARILLA DE ARROZ EN
JRON PALMERAS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2019,

REFERENCIA ; Carta N° 0003-2019/CP ING CVL-UCVAIMA ESTE PRESENTACION Sacos y envase metilico
FECHA DE INICIO : Mayo -2018. j FECHA DE ENSAYO © jynio - Juio 2019
MTC E- 504~ ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS
USANDO EL METODO MARSHAL
N’ DE BRIQUETAS M LDV ENCNA PROMEDIO
1 | 2 | 3
1 | %DE C.A EN PESO DE LA MEZCLA TOTAL 65
2 | % DE AGREGADO GRUESO [» N* 4} EN PESO DE LA MEZCLA 421
3 | % DE AGREGADO FING {= N* 4) EN PESQ DE LA MEZCLA 514
4 | % DE CASCARILLA DE ARROZ {% EN PESO DE LAMEZCLA) 0.0
5 | PESC ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1,010
6 | PESC ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO GRUESO (MENOR 1) 2,755
7 | PESO ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO FINO 2,586
8 | PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER .
3 | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (cm) 640 648 6,35
10 | PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE {g) 1231,2 12378 12276
11 | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AIRE (g) 12318 12384 12286
12 | PESO DE LA BRIDUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AGUA (g) 7130 7128 7136
12 | PESO DEL AGUA ABSORBIDA (g) 06 0.6 1,0
14 | VOLUMEN DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO () 518,8 5256 5150
15 | PDRCENTAE DF ABSORCION (%] 0,12 011 0,19
6 | PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (g/ew’) 2373 2,355 2,364 2,371
SESD ESPECIFICO MAXIMO (RICE) - ASTM D 2041 2441
18 | PORCENTAJE DE VACIOS {%) 28 I 35 24 2.9
18 | PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADC TOTAL (/o) 2,659
20 | VA (%) 16,6 17,2 16,2 16.7
21 | PORCENTAJE DE VACIOS LLENADDS CON € A (%) 83.3 79,5 85,5 828
22 | PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2,708
23 | ASFALTO ABSORVIDO POR EL AGREGADO TOTAL (%] 0.68
2¢ | PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTVO (%) 582
25 | FLUJO [mm) 46 51 5.1 49
26 | ESTABILIDAD SIN CORREGIR (kg} 1309.2 1309.2 1308,2
27 | FACTGR DE ESTABILIDAD 1,00 0,96 1,00
23 | ESTABILIDAD CORREGIDA (ko) 13090 12570 1309.0 1292,0
25 | RELACION ESTABILIDADIFLUJO (kghmm) 28631 2474 4 25768 2638,0
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.. | Ministerio
PERU|de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYO

SOLICITANTE - SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA Agregados y asfalto,
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO DENTIFICACION L que se ndca
1ESIS “DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CON CANTIDAD L 250kg y 02¢!
INCORPORACIKON DE CASCARILLA DE ARROZ EN
JRON PALMERAS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2019"
REFERENCIA Carta N* 0003-2019/CP.NC.CVIL-UCVILIMA ESTE PRESENTACION Sacos y envase metdlico.
FECHA CE INCIO Mayo -2019 FECHA DE ENSAYO © junie - Jullo 2019
MTC E- 504* ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BIT UMINOSAS
USANDO EL METODO MARSHAL
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NG - | Ministerio

PERU de Transportes
‘1 y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYO

SOLICITANTE SOVERD HERVACIO, DANITZA CLALDIA MUESTRA . Agregados y asfalto,
. PASQUEL CANCHARI, ALFREDO IDENTIFICACION : La gue se indica.
TESIS : "RISERD DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CON CANTIDAD 250 ky y OZ gl

INCORPORACION DE CASCARLLA DE ARROZ EN
JRON PALMERAS - CHICLAYD - LAMBAYEQUE 2019°

REFEREMCIA Cara N° Q003-2019/CP ING.CIVIL-UCVILIMA ESTE. PRESENTACION . Sacos y envase metdlico.
FECHA DE INICIO Mayo 2019, FECHA DE ENSAYD D jypio - Julie 2018
MTC E- 504~ ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS EIITUMINOSAS

USANDO EL METODO MARSHAL

Caracteristicas de la Mezcla :

- N de gelpes por cara I 75

- Contenida Optime de Cemento Asfaftice, % * ¢ 55 57 59

- Peso Especifico bulk, glem® : 2,380 2,380 2,179

- Vacios, % 4,1 41 35

- Vagios llenos con Cementa Asfaltica, % ] 73,4 75,7 77

- VMA, % : 15.4 156 158

- Estabilidad, kg (kM) . 14515 (14 234) 1479 4 {14,508) 14405 (14, 128)
- Flujo, mm (107 pulg) : 38 (14,8} a0 (15,8) 42 (16.5)
- Absorcign de Asfalta, % : 0,72

- Relacidn Estabilidad f Fluja, kg/cm (b/pulg) : 38530 (10,0} 35830 (.0 34450 (9.0
- Temperatura de la Mezcla, *C i 140 - 145

Proporciones de mezcla :

{11 Agregado grueso, % ** : 450
(2} Agregada fing, % " : 550
(3) Filler, % ** ;
(4) Aditivo, % *** 0,5
Materiales :
Tipo de Asfalta ! FEM 60/70 - Repsol
Agregado gruese ! Cantera "El Arenal - Patapo”

F Piedra chancada
Agregade fine ! Cantera "El Arenal - Patapo”

Arena chancada

Aditive Mejeradar de adherencia "Quimibond 3000"

Mota
(*y Porcentaje an paso de la mezcla total
(**y Porcentaje en peso de los agregados
{***) Porcentaje en peso del cemento asféllico

Observaciones :
Marwal de Ensayo de Materizles para Careteras del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (EM- Edicien 2016),

ING. RESF;?I(SJ:ELE.

Lima, 11 de Julio del 2012
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Ministerio

% PERL}] de Transportes

y Comunicaclones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOLICITANTE SOVERO MERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA Agregados y asfalto
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO IDENTIFICACION  © Laque se indica
TESIS "DISENOG DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CANTIDAD . 250 kg y 029

CON  INCORPORACION DE CASCARILLA DE
ARROZ EN JIRON PALMERAS - CHICLAYO
LAMAYEQUE 2019"

REFERENCIA Carnta N° 0003-2019/CP.ING.CIVIL-UCV/LIMA ESTE. PRESENTACION Sacos y envase metalico.
FEGHA DE INICIO : Mayo -20189 FECHA TERMINO Junio - Julio 2019
MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS

BITUMINOSAS USANDO EL METODO MARSHAL

N° DE BRIQUETAS Mezcla asfaltica + 0,5% de Cascaril'a de arroz PROMEDIO
1 | 2 | 3
1 | % DE CA ENPESO DE LAMEZCLA TCTAL 45
2 | % DE AGREGADD GRUESO (> N* 4} EN PESO DE LA MEZCLA 430
4 | % DE AGREGADC FINO (< N* 4] EN PESO DE LAMEZCLA 52,0
4 | % CASCARILLA DE ARROZ (% EN PESO DE LA MEZCLA) 05
5 | PESO ESPECITICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1,010
6 | PESC ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO GRUESD (MENOR 1) 2,758
7 | PESC ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGRDG FINO 2,586
& | PESO ESPECIFICC APARENTE DEL FILLER 1610
5 | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (o) 6,45 648 6,47
10 | PESO OE LA BRIQUETA AL AIRE [a) 1202.0 12034 1204 6
+1 | PESO OF LA BRIGUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA EN AIRE (g) 12040 1206,2 1206,8
12 | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA EN AGUA (g) 6800 6810 682,2
13 | PESO DEL AGUA ABSORBIDA [g) 20 28 2.2
14 | VOLUMEN DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (o) 5240 5252 524 6
15 | PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 038 083 0,42
16 | PESQ ESPECIFICO BULK OE LA BRIQUETA (gicn} 2,294 2,291 2,296 2,294
17 | PESD ESPECIFICC MAXIMO (RICE) - AS TN D 2041 2547
18 | PORCENTAJE DE VACIOS (%) 8.9 10,0 I 9.8 9.9
19 | PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADD TOTAL {giem?) 2,651
20 | VMA %) 174 17,5 17,3 174
21 | PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C A (%) 429 426 431 429
22 | PESC ESPECIFICO EFECTIVC DEL AGREGADD TOTAL 2,744
23 | ASFALTO ABSORVIDO POR EL AGREGADO TOTAL (%} 129
24 | PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO (%) 32
25 | FLUJG {mm) 33 36 33 34
26 | ESTARILIDAD SIN CORREGIR (kg) 1671,3 16758 1675,8
27 | FACTOR DE ESTABILIDAD 0,96 096 0,96
28 | ESTARILICAD CORREGIDA (kg) 16040 1608,0 1609.0 1607,0
20 | RELACION ESTABILIDADIFLUJO {gimen) 4857,7 45247 48728 4752,0
- ‘,\ 4 Qg\,DE t.,q‘/%
: - %E' w’ ‘-j-'
N ‘ Q"&,qsm«" !
T Ing. RespBnsable’

Lima, 11 de Julio del 2019




G . |Ministerio
PERLI} de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOLICITANTE SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA Agregados y asfaltlo
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO DENTFICACION L quw 50 Inaica
TESIS - "DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CANTIDAD 250kg y 02 g

CON INCORPORACION DE CASCARILLA DE ARROZ
EN JRON PALMERAS - CHICLAYOD - LAMAYEQUE

2018
REFERENCIA Carta N° 00023.2019/CP NG CNVIL-UCVLMA ESTE PRESENTACION Sacos y envase metalico
FEGHA DE INICIO Mayo -2019 FECHA TERMINO - Junio - Julio 2019
MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS
USANDO EL METODO MARSHAL
N° DE BRIQUETAS Mezcla asfaltica + 0,5% de Cascarilla ce arroz PROMEDIO
1 | 2 | 3

% DE C.A EN PESO DE LA MEZCLA TOTAL 50
2 | % DE AGREGADO GRUESQ (> N 4) EN PESO DE LA MEZCLA 428
3 | % DE AGREGADO FIND (< N* ) EN PESQ DE LA MEZCLA 518
& | % CASCARILLADE ARRQZ (% EN PESO DE LA MEZCLA} 04
5 | PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1,010
& | PESO ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO GRUESO (MENOR 1) 2,755
7 | PESO ESPECIFICO BULK SECT DEL AGREGALO FINO 2,586
& | PESQESPECIFICO APARENTE DEL FILLER 1,610
9 | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIGUETA (cm] 645 6 46 6,44
10 | PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE (3] 1208,2 1208,0 1209.8
11 | PESD DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN ARE (3) 1208,8 1208,4 12100
12 | PESO OE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AGUA (g) 6856 686,0 688,0
13 | PESC DEL AGUA ABSORBIDA (9] 06 0.4 0,2
14 | VOLUMEN DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO jom?) 5232 523 4 522.0
15 | PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 011 0,08 0,03
16 | PESQ ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (gient') 2.309 2,310 2,318 2,312

PESQ ESPECIFICO MAXIMOC (RICE| - ASTM D 2041 2494
18 | PORCENTAJE DE VACIOS |%} 74 7.4 l 71 7,3
19 | PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADD TGTAL {glem?) 2,653
20 | VMA %) 173 17,3 17,0 17.2
21 | PORCENTAJE DF VACIOS LLENADOS CON C. A (%) 572 57.3 58,5 577
22 | PESC ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2,703
23 | ASFALTO ABSORVIDD POR EL AGREGADO YOTAL (%) 070
24 | PORCENTAJE DE ASFALTC EFECTIVO (%) 4,30
25 | FLUJC {mm) 36 38 36
26 | ESTABILIDAD SIN CORREGIR [kg) 16576 1662,2
27 | FACTOR DE ESTARILIDAD 0,96 1.00
26 | ESTABILIDAD CORREGIDA {xg) 1591,0 1662.0 1609,0
29 | RELACION ESTABILIDADIFLUJD (<gimm) 44741 43622 44210

Ing. ?:’spon;a'slo

Lima, 11 de Julio de! 2019
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_ {Ministerio
PERLUI| de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA

SOLICITANTE MUESTRA Agregados y asfalta
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO DENTIEICACION La que se indica
TESIS  "DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CANTIDAD 250 kg y 02 gl
CON NCORPORAC KON DE CASCARILLA DE ARROZ
EN JIRON PALMERAS - CHICLAYO - LAMAYEQUL
2019
REFERENCIA Carta N* 0003-2019/CP ING CVEL-UCV/ILIMA ESTE, PRESENTACION Sncos y envase metalico
FECHA DE INKCIO Mayo 2018 FECHA TERMINO Junio - Juio 2019
MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS

USANDO EL METODO MARSHAL

N° DE BRIQUETAS Mezcla asféltica + 0,5% de Cascarilla de arroz PROMEDIO
1 | 2 | 3
1 | %DECA ENPESO DE LAMEZCLATOTAL 55
2 | % DE AGREGADO GRUESO [» N* 4) EN PESC DE LA MEZCLA 42,53
3 | 5 DE AGREGADO FINQ (< N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 51,50
4 | % CASCARILLA DE ARROZ (% EN PESO DE LA MEZCLA) 05
5 | PESOESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1,010
6 | PESO ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO GRUESD (MENOR 1°) 2,755
7 | PESC ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADC FINO 2,586
8 | PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER 1610
9 | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (57) 6,35 6,36 6,35
10 | PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE (g) 12140 12146 12152
“1 | PESO DE LA BRICUETA SATURADA SUPERFIC/ALMENTE SECD EN AIRE {g| 12148 12149 12153
12 | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECQ EN AGUA (0) 6998 699.6 700,2
13 | PESO DEL AGUA ABSORBIDA (g) 08 03 01
14 | VOLUMEN DE LA BRIQUETA SATURALA SUPERFICIALMENTE SECO {crv) 5150 5153 5151
16 | PORCENTAJE DE ABSGRCION (%) 0,18 0,06 0,02
16 | PESO ESPECIFICC BULK DE LA BRIQUETA (plem®) 2,387 2,357 2,359 2358
17 | PESD ESPECIFICO MAXINMO (RICE) - ASTM D 2041 2,437
18 | PORCENTAJE DE VACIOS (%) 33 l 33 l 3,2 32
19 | PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (giom') 2651
20| VMA (%) 16,0 16,0 159 16,0
21 | PORCENTAJE DF VAGIOS LLENADOSCON C A (%) 79,6 79,5 799 797
22 | PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADD TOTAL 2,655
22 | ASFALTC ABSORVIDU POR EL AGREGADO TOTAL (%) 0,08
24 | PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO 1%) 544
25 | FLUJO (wm) 41 41 4.1 41
26 | ESTABILIDAD SIN CORREGIR (kg) 16294 16440 1648,5
27 | FACTOR DE ESTABILIOAD 1,00 1,00 1,00
23 | ESTARILIDAD CORREGIDA (gl 16390 1644.0 1648,0 16440
25 | RELACION ESTABILIDADIFLUJO (kg'irm) 40330 40453 40576 40450

i Ing. Ralpop{able\
Lima, 11 de Julio del 2018




Ministerio

W PERU de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

. SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA

SOLICITANTE MUESTRA . Agregados y asfalto.
PASQUEL CANCHAR!, ALFREDO DENTFICACION La quo se indics
TESIS "DISERO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CANTIDAD 250 kg y D2 gl
CON INCORPORACGION DE CASCARILLA DE ARROZ
EN JRON PALMERAS - CHICLAYD - LAMAYEQUE
2019,
REFERENCWA Carta N" 0003-2019/CP ING CNMIL-UCV/LIMA ESTE PRESENTACION Sacos y envase metalico.
FECHA DE NICIO Mayo -2019 FECHA TERMINO Junio - Jullo 2019
MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS

USANDO EL METODO MARSHAL

N’ DE BRIQUETAS Mezcla asfattica + 0.5% de Cascarilla de arroz PROMEDIO
1 | 2 | 3
1 | %OE C A EN PESO DE LAMEZCLA TOTAL 6,0
2 | % DE AGREGADD GRUESO (> N* 4} EN PESO DE LAMEZCLA 423
3 | % DE AGREGADO FING (= N° 1) EN PESO DE LA MEZCLA 51,2
4 | % CASCARILLA DE ARROZ |% EN PESO DE LAMEZCLA) 05
5 | PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1,010
5 | PESD ESPECHICO BULK SECO DEL AGREGADO GRUESO [MENOR 1°) 2,755
7 | PESD ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADD FINO 2,586
8 | FESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER 1610
4 | ALTURA PROMED® DE LA BRIQUETA {em) 6,39 6,39 639
10 | PESO DE LA BRIDUETA AL AIRE (g) 12225 1222,8 12228
11 | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AIRE (g) 1223 4 1223 4 12238
12 | PESO OE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AGUA (3) 705.1 7052 7055
13 | PESC DEL AGUA ABSORBIDA (g) 09 06 10
14 | VOLUMEN DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO (en¥) 518,3 518,2 5183
15 | PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 0,17 012 0,19
16 | PESD ESPECHICO BULK DE LA BRIQUETA {gicr?) 2359 2,360 2,359 2359
7 | PESO ESPECIFICO MAXIMO [RICE) - ASTM D 2081 2428
18 | PORCENTAJE OE VACIOS (%) 29 ] 2.8 2.8 28
19 | PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (glem?) 2,651
0| vMA 1% 164 16,3 16,3 16,3
21 | PORCENTAJE DE VACIDS LLENADOS CON C A (%) 826 828 825 827
22 | PESO ESPECIFICO EFECTVO DEL AGREGADO TOTAL 2,667
74 | ASFALTO ABSORVIDO POR EL AGREGADO TOTAL (%) 023
24 | PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO (%) 577
25 | FLUJO (mm) 43 43 46 4.4
26 | ESTABILIDAD SIN CCRREGIR (kg) 1648,5 1653,1 1653,1
27 | FACTOR DE ESTABILDAD 1,00 1,00 1,00
78 | ESTABILIDAD CORREGIDA (k3| 16490 1653.0 1663,0 16520
29 | RELACION ESTABILDADIFLUJO {kg'mm) 37540

Lima, 11 de Julio del 2019




Ministerio

% PERU| de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOLICITANTE SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA . Agregades y asfalto
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO DENTFICACION La que se indica
TESIS "DISEND DE MEZCLAS ASFALTICAS FN CALIENTE CANTIOAD . 250k y 02

CON INCORPORACION DE CASCARLLA DE ARROZ
EN JRON PALMERAS - CHICLAYO - LAMAYEQUL

2019"
REFERENCIA Carta N° 0003 -2019/CP ING CVIL-UCVAMA ESTE PRESENTAGION Sacos y envase metalico
FECHA DE NICIO Mayo 2018 FEGHA TERMINO Junio - Jullo 2019
MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS
USANDO EL METODO MARSHAL
N° DE BRIQUETAS Mezcla asfaltica + 0,5% de Cascarilla de arroz PROMEDIO
1 | F: | 3

1 | % DE CA EN PESO DE LAMEZCLA TOTAL 6.5

2 | % DE AGREGADD GRUESO (> N’ 4] EN PESO DE LAMEZCLA 421

3 | % DE AGREGADD FINO (% N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 51,0

4 | % CASCARILLA DE ARROZ % EN PESO DE LA MEZCLA) 04

& | PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1,010

6 | PESOESPECKICO BULK SECO DEL AGREGADO GRUESO [MENCR 1°) 2,755

FE50 ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADQ FINO 2 586

8 | PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER 1610

9 | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA {em) 6,50 6,50 6,50

10 | PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE (g} 12268 12272 12282
11 | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AIRE [g) 12274 1228.0 1229,0

12 | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AGUA (g) 700.2 7012 702,2

13 | PESOC DEL AGUA ABSORRIDA (g} 06 08 08

14 | VOLUMEN DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO (cm') 527,2 5268 5268

1€ | PORCENTAJE DE ABSORCION (%) on 0,15 0,15

16 | PESO ESPECIFICO BULX DE LA BRIQUETA (glom') 2327 2,330 2,331 2329
7 | PESO ESPECH GO MAXIMO (RICE) - ASTM D 2041 2,380
8 | PORCENTAJE DE VACIOS (%) 2.2 l 21 l 2,0 21
14 | PESO ESRECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (plom) 2652
20| vRA (%) 18,0 179 17.8 17,9
27 | PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C A (%) 876 88,2 88,5 88,1
22 | PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2,628
23 | ASFALTO ABSORVIDO POR EL AGREGADC TOTAL (%) -0,35
24 | PORCENTAJE DF ASFALTO EFECTIVG (%) 6.85
26 | FLUJO (mm) 46 438 51 48
2% | ESTABILIDAD SIN CORREGR (kg) 1603,0 1616,6 1639 4
27 | FACTOR DE ESTABLIDAD 0,96 0,95 0,96
26 | ESTABILIDAD CORREGIDA {kg) 1538,0 1552,0 15740 1555.0
26 | RELACION ESTABILIDAVFLUIO (xgimm) 3366,1 3215,9 30984 32270

Lima. 11 de Julio del 2019




I Ministerio
PERL)| de Transportes

‘\q_:l/

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOLCTANTE . SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA . Agregados y asfalo.
PASQUEL CANCHARI, ALFREDOD IDENTFICACKIN : Lague se indica
TESIS : "DISEND DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CANTIDAD D 250 kg y 02 gl

CON INCORPORACION DE CASCARILLA DE ARROZ
EN JRON PALMERAS - CHICLAYD - LAMAYEQUE

2019",
REFEREMNCIA Cara N° 0D03-2019/CP NG CVIL-UCVLIMA ESTE.  PRESENTACION  © Sacos y envase metdlico,
FECHA DE INICKD . Mayo 2019 FECHA TERMMNG  : Junic - Julic 2018
o * ENSAYQO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS
MT 504 ,
USANDO EL METODO MARSHAL
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Ministerio

PERL| de Transportes
e yCﬂMun?gciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOLICTANTE . SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA . Agregados y asfalto.
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO DENTEICACION ¢ Lagque seindica
TESIS - "DISERD DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALENTE CANTIDAD c20koy 29

COM INCORPORAC KON DE CASCARILLA DE ARROZ
EN JRON PALMERAS - CHICLAYD - LAMAYEGQUE

2018".

REFERENCA Carta N* 0003201 WCP NG.CVIL-UCVYALIMA ESTE.  pRESENTACION  © Sacos y envase metalico
FECHA DE INICIO ; Mayo -2018. FECHA TERMIMNO  © Junie - Julio 2018

MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS

USANDO EL METODO MARSHAL

Caracteristicas de la Mezcla : MEZCLA ASFALTICA + 0,50 % DE CASCARILLA DE ARROZ

- N* de golpes por cara / 75

- Contenido Optimo ce Cemente Asfaltico, % * . 56 58 60

- Peso Especifice bulk, g/om® : 2,353 2,356 2,352

- \agios, % : 35 40 2,5

- Wacios llencs con Cemanto Asfaltico, % i 778 78 a4.4

- W MA % - 16,2 16,4 16,6

- Estabildad, kg (kM) : 16437 {16,118} 16394 (16,077 16234 (15920)

- Flijo, mm {107 pulg) : 4.1 {18,2) 43 (16,8) 43 (17.0)

- Absorsidn de Asfalto, % : 0,38

- Relacidn Estabilidad / Flujo, kg/em {Ib/pulg) . 39850 (10,0} 38450 (10,0 T

- Temperatura de |a Mezcla, °C 140 - 145

Proporcicnes de mezcla :

(1) Agregade gruess, % = { 45,0

(2) Agregado fina, % " ] 54,5

(3) Cascarilla de arroz, % ** : 05

(4) Aditivo, % *** ; 05

Materiales :

Tipo de Asfalto 3 PEN BOSTOD - Repsal.

Agregado gruesa : Cantera "El Arenal - Patapo”
Piedra chancada

Agregado fino i Canlera "El Arenal - Patapo”
Arena chancada

Aditivo : Mejorador de acherencia "Quimibond 3000"

Nota :

{*y Porcentaje en peso de la mezcla total
{**) Porcentaje en peso de los agregados
{***} Porcentaje en paso del camento asfaltico

Observaciones :
* Manual de Ensaya de Materiales para Cameteras del Ministerio de Trasnpertes y Comu
ATy

nicacionas (EM- Edicidn 2016).
4
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Lima, 11 de Jullo del 2019




X | Ministerio
% PERL]| de Transportes

SOLICITANTE

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

PASQUEL CANCHARI, ALFREDO

SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA

MUESTRA Agregados y asfalc

IDENTIFICGACION Lia que se Indics

TESIS "DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CANTIDAD 250 kg y 02 gl
CON INCORPORACION DE CASCARILLA DE
ARROZ EN JIRON PALMERAS CHICLAYO -
LAMBAYEQUE 2019"
REFERENCIA Cana N* 0003-2019/CP ING CIVIL-UCVILIMA ESTE PRESENTACION : Sacos y envase metalico
FECHA DE INICIO Maya -2019 FECHA TERMINO Junio - Julio 2019
MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS
BITUMINOSAS USANDO EL METODO MARSHAL
N’ DE BRIQUETAS Mezcla asfaltica + 1% de Cascarilla de arroz PROMEDIO
1 | 2 [ 3
1 | % DE C.A EN PESO DE LA MEZCLA TOTAL 45
2 | % DE AGREGADO GRUESO (> N* 4] EN PESO DE LAMEZCLA 43,0
3 | % DE AGREGADOD FIND (< N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 516
4 | % CASCARILLA DE ARROZ (% EN PESO DE LAMEZCLA) 09
5 | PESC ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1,010
5 | PESC ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO GRUESO [MENCR 1°) 2,755
1| PESD ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO FINO 2,586
& | PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER 1,610
§ | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIGUETA (cm) 6,55 6.58 6.58
0 | PESO DE LA BRICUETA AL ARE (g} 12030 12040 1205,2
11 | PESO DE LA BRIGUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA EN AIRE (g) 12038 1207,0 1206,2
12 | PESO CE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA EN AGUA (g 6730 6738 6726
13 | PESO DEL AGUA ABSORBIDA g} 08 30 1.0
14 | VOLUMEN DF | A BRIGUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (cnv) 5308 533,2 533.6
15 | PCRCENTAJE DE ABSORCION (%) 015 056 0,18
16 | PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (gicnv) 2,266 2,258 2,259 2,261
17 | PESO ESPECIFICO MAXIMC [RICE| - ASTM D 2041 2472
18 | PORCENTAJE DE VACIOS (%) 8,3 87 l 86 85
18 | PESC ESPECIFICO BULK DEL AGREGADC TOTAL (pien?) 2,644
20 | vmA (%) 181 18,4 184 18.3
29 | PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOSCON C A (%) 54,0 53,0 53,1 534
22 | PESD ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2,653
23 | ASFALTO ARSORVIDO POR EL AGREGADO TOTAL (%) 0,13
24 | PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO (%) 437
25 | FLUJO (mm) 46 46 4.6 48
2% | ESTABLIOAD SIN CORREGIR (kg) 12726 12726 12726
27 | FACTOR DE ESTABILIDAD 0,96 0,96 0,96
28 | ESTABILOAD CORREGIDA {kg) 12220 12220 12220 12220
25 | RELACION ESTABILIDAD/FLUJC |kgimm) 26728 26728 26728 26730

Ing. Resp?blev
Lima, 11 de Jdfio del 2019




Ministerio

\CY x
% PERL}] de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA

SOLICITANTE MUESTRA . Agregados y asfalto
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO DENTFICAC KON | Liv s we incica
eSS D "DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CANTIDAD : 250 kg y D2 gl

CON INCORPORACION DE CASCARILLA DE ARROZ
EN JIRON PALMERAS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

2019"

REFERENCA

FEGCHA DF INKCKO . Mayo -2019.

Carta N° 0003-2018/CP ING CVEL-UCV/LIMA ESTE

PRESENTACION
FECHA TERMINO

Sacos y envase metalico
Junie - Julio 2019

MTC E-504 *

ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS

USANDO EL METODO MARSHAL

N° OE BRIQUETAS Mezcla asfaltica + 1% de Cascarilla de arroz PROMEDIO
1 [ 2 { 3

1 | % DECA ENPESO DE LAMEZCLATOTAL 50
2 | % DE AGREGADC GRUESO (> N* 4) EN PESC OF LA MEZCLA 428
2 | % DL AGREGADO FINO (< N* 4} EN PESO DE LA MEZCLA 513
4 | % CASCARILLA DE ARROZ (% EN PESG DE LA MEZCLA) 09
5 | PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1,010
6 | PESO ESFECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO GRUESO (MENOR ') 2,755

PESC ESPECIFICO BULK SECD DEL AGREGADO FINO 2.586
8 | PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER 1,610
4 | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA lam) 6,61 6,59 6,58
12 | PESO DF LA BRIQUETA AL AIRE (g} 1213,7 12137 12137
1t | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECC EN AIRE (g) 12140 12143 12142
12 | PESO DF LA BRIQUETA SATURADA SURPERFICIALMENTE SECO EN AGUA (3) 6781 680,2 6810
*3 | PESO DEL AGUA ABSORBIDA (g) 03 038 05
14 | VOLUMEN DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO (om") 5359 5343 5332
5 | FORCENTAJE DE ABSORCION {%} 0,06 0,15 009
16 | PESO ESPECIFICQ BULK DE LA BRIQUETA (glam*) 2,265 2272 2,276 2271
17 | PESO ESPECIFICO MAXIMO (RICE) - ASTM D 2041 2,452
16 | PORCENTAJE DE VACIOS [%] 76 74 7.2 74
19 | PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADD TOTAL (glor) 2,644
20 | VMA %) 186 18.4 18,2 184
21 | PCRCENTAJE DE VACIDS LLENADOS CON C A (%) 589 60.0 60,6 59.8
22 | PESO ESPECIFICO EFECTNVO DEL AGREGADO TOTAL 2,851
73 | ASFALTC ABSORVIOC POR EL AGREGADO TOTAL (%) 0,10
24 | PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVG (%) 4,90
25 | FLUJO (mm) 48 48 48 4.8
25 | ESTABILDAD SIN CORREGH (4g) 1318,7 1318,7 13187
27 | FACTOR DE ESTABLIDAD 0,96 0,96 0,96
26 | ESTABILIDAD CORREGIDA (kq) 1266,0 1266,0 1266,0 1266,0
29 | RELACION ESTABILIDADFLUIO (xgimm) 26233 26233 26233 26230

Ing. Respongable
Lima, 11 de Jujt del 2019




NG ~1 Ministerio
PERLII de Transportes
y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

. BOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA

SOLICITANTE MULS TIRA Agregados y asfalic
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO IDENTFICACION Lo aue se indica
TESIS "DISEND DE MEZGLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CANTIDAD 250 kg y 02 gl
CON INGCORPORAGION DE CASCARLLA DE ARROZ
FN JIRON PALMERAS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
2019
REFERENCIA Carta N* 0003-2019/CP NG CNVIL-UCVALIMA ESTE PRESENTACION . Sacos yenvase metdico
FECHA DE NICIO : Mayo 2019 FECHA TERMINO Junio - Julio 2019
MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS

USANDO EL METODO MARSHAL

N° DE BRIQUETAS Mezcla asfaltica + 1% de Cascarilla de arroz PROMEDIO
1 | 2 | 3
1 | % DE CA ENPESO DE LAMEZCLA TOTAL 55
2 | % DE AGREGADO GRUESO (> N* 4] EN PESO DE LA MEZCLA 42 53
3 | % DE AGREGADO FIND (< N° 4) EN PESO DE LA MEZCLA 5103
4 | % CASCARILLA DE ARROZ (% EN PESO DE LA MEZCLA) 098
5 | PES0 ESPECFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1,010
6 | PESO ESPECIICO BULK SECO DEL AGREGADO GRUESO (MENOR 1) 2,755
7 | PESO ESPECIFICO BULK $ECO DEL AGREGADQ FINO 2,586
8 | PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER 1,610
8 | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (am) 6,51 6,52 6,51
10 | PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE 1) 1216.0 12168 1217,0
11 | PESO OE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AIRE (g) 1217,0 1217.0 12176
12 | PESC DF LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AGUA (9] 689,0 688,0 6900
13 | PESC DEL AGUA ABSOREIDA (g) 1.0 0,2 06
14 | VOLUMEN DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO (en?) 528,0 5280 5276
16 | PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 0,19 0.04 011
16 | PESD ESPECHICO BULK DE LA BRIQUETA [glem?) 2,303 2,300 2,307 2,303
17 | PESO ESPECIFICO MAXSLO [RICE) - ASTM D 2041 2,441
18 | PORCENTAJE DE VACICS %) 57 58 ] 55 5,6
15 | PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL [glem?) 2,642
20 | VMA %) 176 17,7 17,5 176
21 | PGRCENTAJE DE VACIDS LLENADOS CON C A (%) 67,9 674 68,6 68,0
22 | PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2,655
73 | ASFALTO ABSORVIDG POR EL AGREGADO TOTAL (%) 0,19
24 | PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVG (%) 531
24 | FLWJO (mm) 51 51 51 51
26 | ESTABILIDAD SIN CCRREGIR (kg) 14108 1410,8 1410,8
27 | FACTOR DE ESTASILIDAD 0,96 0,96 0,96
28 | ESTABILIDAD CORREGICA (kg) 13540 13540 1354,0 13540
24 | RELACION ESTABILIDADIFLUJO (kgimm) 26654 26654 26654 26650

s

Lima, 11 de Julio del 2019




| Ministerio
PERLI] de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOLCTANTE . SBOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA . Agregados y asfano
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO DENTIFIGAG ION La qua se Indica,
Tesis "DISEND DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CANTDAD 20 kg y 02gl.

CON INCORPORACION DE CASCARLLA DE ARROZ
EN JIRON PALMERAS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

2015"
REFERENCIA Cara N" 00R3-20189/CP.ING.C VIL-UCV/LIMA ESTE PRESENTAGIKON . Sacos y envase metalico
FECHA DE NICIO Mayo -2019. FECHA TERMINO Junio - Julie 2019
MTC E-504 ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS
USANDO EL METODO MARSHAL
N* DE BRIQUETAS Mezcla asfltica + 1% de Cascarilla de arroz PROMEDIO
1 | 2 | 3
1 | %DE CA ENPESO DE LAMEZCLA TOTAL 6.0
2 | % DE AGREGADO GRUESD (= N' &) EN PESO DE LA MEZCLA 423
3 | % DE AGREGADC FINO (< N* 4) EN PESO DE LAMEZCLA 50,8
4 | % CASCARILLA DE ARROZ (% EN PESO DE LA MEZCLA] 09
5 | PESO ESPECKICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1,010
6 | PESOESFECIFICO BULK SECO DEL AGREGADD GRUESO (MENOR *') 2,755
7 | PESC ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO FINO 2,586
4 | PESC ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER 1,610
5 | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (cm) 6.46 6.46 6,43
0 | PESD DE LA BRIQUETA AL ARE (g) 12240 12236 12244
11 | PESO DE LA BRIGUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AIRE (g] 12245 12236 12264
12 | P3O DE LA BRIGUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AGUA (g) 7012 699,8 7055
13 | PESO DEL AGUA ABSORBIDA {g) 06 0.0 2,0
14 | VOLUMEN DE LA BRIGUE TA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO {cr) 5234 5238 520,9
15 | PORCENTAJE DE ABSCRCION {%) 011 0,00 0,38
18 | PESO ESPECIFICO BULK OE LA BRIGUETA (aicr'} 2,339 2,336 2,351 2342
17 | PESO ESPECIFICO MAXIMO (RICE) - ASTM D 2041 2428
18 | PORCENTAJE DE VACIOS (%) 3,7 3.8 l 32 36
16 | PESD ESPECFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (giem') 2644
20 | vMA %) 69 6.9 16,4 16,7
21 | PORCENTAE DE VACIOS LLENADOS CON C. A |%] 782 776 805 788
22 | PESO ESPECIFICO EFECTIVO DL AGREGADD TCTAL 2,867
23 | ASFALTO ABSORVILO POR EL AGREGADO TOTAL (%) 0,19
24 | PORCENTAIE DE ASFALTO EFECTIVO (%) 581
25 | FLUJO () 56 53 53 54
26 | ESTABIIDAD SIN CORREGIR {kg) 14337 14337 14337
27 | FACTCR DE ESTABILIDAD 0,96 096 0,96
28 | ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1376,0 1376,0 1376,0 1376.0
26 | RELACION ESTABILIDADFLLIO {agimm) 2462 4 31468 25797 30470

n

2 L

Ing. Respof(sabla
Lima, 11 de Julio del 2019




Ministerio

\ ‘
% PERLH de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOLIGITANTE . BOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA Agregados y asfalto.
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO DENTFICACION L que 56 Indica.
TESIS "DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CANTIDAD ; 250 kg y U2 gl

CON INCORPORACIKON DE CASCARILLA DE ARROZ
EN JIRON PALMERAS - CHICLAYC - LAMBAYEQUE

2019"
REFERENCIA Cara N* 0003-2019/CP ING CVIL-UCVLMA ESTE PRESENTACION Sncos y envase metaica
FECHA DE NICIO Mayo -2018. FECHA TERMING : Junio - Julio 2019
MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS
USANDO EL METODO MARSHAL
N* DE BRIQUETAS Mezcla asfaltica + 0,5% de Cascarilla de arroz PROMEDIO
1 | 2 | 3
1 | %DECA ENPESQDE LA MEZCLA TOTAL 65
2 | % DE AGREGADO GRUESO (> N° 4) EN PESO DE LA MEZCLA 421
3 | % DE AGREGADO FINO (< N" 4) EN PESO DE LA MEZCLA 50,5
4 | % CASCARILLA DE ARROZ (% EN PESO DE LA MEZCLA) 09
5 | PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICC - APARENTE 1,010
& | PESD ESPECHICO BULK SECO DEL AGREGADD GRUESO (MENOR 19 2,755
? | PESO ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO FIND 2,586
8 | PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER 1810
% | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA [cm) 650 6,50 6,50
10 | PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE {g) 1226,8 12272 1228 2
11 | PESQ DE LA BRIGUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AIRE (g) 1227 4 1228,0 12290
12 | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECC EN AGUA g} 700,2 701,2 7022
13 | PESO DEL AGUA ABSORBIDA (9} 06 08 08
12 | VOLUMEN DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO (o] 5272 5268 526,86
15 | PORCENTAJE OE ABSORTION (%) o1 0,15 0,15
16 | PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (glem’) 2,327 2,330 2,301 2,329
17 | PESO ESPECIFICO MAXIMO (RICE] - ASTM D 2041 2 400
18 | PORCENTAJE DE VACIOS (%) 3,0 I 29 l 29 2,9
16 | PES0 ESPECIFICO BULK DEL AGREGADC TOTAL (glor?) 2644
20| vMA (%) 17.7 176 178 176
21 | PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C A (%) 828 833 838 833
22 | PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGRECADO TOTAL 2,654
23 | ASFALTO ABSORVIDO PCR EL AGREGADO TOTAL (%) 014
24 | PORCENTAJE DE ASFALTC EFECTIVO (%) 6,36
25 | FLUJG {mm) 56 56 56 56
26 | ESTABILIDAD SIN CORREGIR lkg) 1387.8 1387,8 1387.8
27 | FACTOR [ ESTABILIDAD 0,96 0,98 0,96
26 | ESTABILIDAD CORREGIDA {xg) 13320 13320 1332.0 13320
29 | RELACION ESTABILIDADIFLUJO (kglmm) 23837 23837 23837 23840

(

etk

Ing. Reapoi(sable“
Lima, 11 de Julio del 2019




A ministerio
PERLI} de Transpartes

¥ Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOLETANTE . SOVERO HERVACIO, DANITZA GLAUDIA MUEETRA . Agregados y asfalto
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO IDENTIFCACKM . Laque se indica
TESIS - "DISERID DE MEZCLAS ASFALTICAS EM CALIENTE CANTDAD : 2al kg y 02 gl

CON INCORPORACION DE CASCARILLA DE ARROZ
EN JIRON PALMERAS - CHICLAYC - LAMBAYEQUE

208"
REFERENC A Carta N° D0D3-2019/CP.ING CVIL-UCVILIMA ESTE, PRESEMNTACION : Sacos y ervase metalioo
FECHA DE INICIO . Mayo -2018. FECHATERMMNO  © Junic - Julio 2019
MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS
USANDO EL METODO MARSHAL
1610
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| Ministerio

&C0 A #
% PERL]| de Transportes

- | v Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOLICITANTE . SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA . Agregados y astato
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO DENTFICACION | Laque se indica
TESIS "DISENC DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALENTE CANTIDAD © B0 kg y 02 gf

CON INCORPORACION DE CASCARILLA DE ARROZ
EN JIROM PALMERAS - CHICLAYD - LAMBAYEQUE

20197,

REFERENCW Carta N° 0003-2019/CP NG CVIL-UCVALMA ESTE. PRESENTACKIN . Sacos yenvase metdlico
FECHA DE INICIO : Mayo -2019. FECHA TERMING ! Junio - Julio 2018

MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS

USANDO EL METODO MARSHAL

Caracteristicas de la Mezcla : MEZCLA ASFALTICA +1 ' DE CASCARILLA DE ARROZ

- N* de golpes por cara : 75

- Contenido Qptimo de Cemento Asfaltice, % = ¢ 58 6,1 63

- Peso Especifico bulk, g/om” ; 2,320 2,341 2,332

- Vacios, % 4.5 4.0 34

- Vacios lenos con Cemento Asfaltico, % : 74,3 776 804

- VMA % . 7.4 17.3 17,3

- Estabilidad, kg (kN) 4 13582 (13,329) 1361.4 (13,350) 13552 (13,290)

- Flujg, mm (107 pulg) s 53 (20,8} 54 (21,2 55 (21,8}

- Absorcion de Asfalto, % : Q.15

- Relacian Estabilidad / Flujo, kgiem (Ib/pulg) e 2569.0 (6,0) 25290 (8.0) 24680

- Temperatura de la Mazsla, "C g 140 - 145

Proporciones de mezcla :

{1) Agregado grueso, % ™ } 45,0

{2} Agragado fing, % ** : 540

(3y Cascarilla ce arroz, % ™" : 10

(43 Aditive, 36 *** | 0.5

Materiales :

Tipo de Asfalio : PEN 60/70 - Repseol

Agregadn gruaso : Cantera "El Aranal - Patapa”
Piedra chancada

Agregade fino I Cantera “E| Arenal - Patapa”
Arena chancada

Aditiva i Mejorador de adherencia “Quimibend 3000"

Mota :

(*] Porcentaje en peso de la mezcla total
(**y Porcentaje en peso de los agregados
(***y  Paorcentaje en paso del cemento asfaltico

Observaciones ;

* Manual de Ensayo de Materiales para Carreteras del Ministerio de Trasnportes y Comuni ET;N. 5 (EM- Edicign 201B).
o 02
)

Ing. Responsable
Lima, 11 de Julio dal 2019




Ministerio
de Transportes

@ PER(]

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOLICITANTE
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO

TESIS
CON
ARROZ EN JIRON PALMERAS
LAMBAYEQUE 2019"

REFERENCIA

- SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA

"DISENG DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CANTIDAD
INCORPORACION DE CASCARILLA DE

Carta N* D003-2018/CP.ING . CIVIL-UCV/LIMA ESTE.

MUESTRA Agregacos y asfalto

IDENTIFICACION La que sa indica

250 kg y 02 gt
CHICLAYO -

PRLSENTACION Sacoa y anvase metalico

FECHA DE INICIO Maye 2018 FECHA TERMINO Junio - Julic 2019
MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR I.'A RESISTENCIA DE MEZCLAS
BITUMINOSAS USANDO EL METODO MARSHAL
N° DE BRIQUETAS Mezcla asfaltica + 2,0% de Cascarilla de arroz PROMEDIO
1 | 2 | 3

1 | %DECA ENPESC DE LA MEZCLA TOTAL 55

2 | % DE AGREGADO GRUESO [ N* £) EN PESO DE LA MEZCLA 425

3 | % DE AGREGADO FINO (< N° &) EN PESD DE LA MEZCLA 50,1

4 | % CASCARILLA DE ARROZ (3 EN PESD DE LA MEZCLA) 18

5 | PESOESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1.010

6 | PESO ESPECIFICO BULK SECD DEL AGREGADO GRUESO (MENOR 1) 2,755

7 | PESC ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADQ FINO 2,586

4 | PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER 1610

3 | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA {om) 6,82 6.80 6,77

10 | PESD DE LA BRIQUETA AL AIRE {g) 1216,0 12164 1216,5

11 | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SURPERFICIALMENTE SECA EN AIRE (g) 12178 12186 1216,5

12 | PESO DE LA BRIGUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA EN AGUA (g) 6650 667.0 668,0

3 | PESO DEL AGUA ABSORBIDA (5] 18 22 0.0

14 | VOLUMEN DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (cm') 552,8 5516 5485

15 | PORCENTAJE DE ABSORCTION (%) 0,33 0,40 0,01

15 | PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (glem®) 2,200 2,208 2218 2,208
17 | PESO ESPECIFICO MAXIMO (RICE) - ASTM D 2041 2,425

18 | PORCENTAJE DE VACIOS (%) 9.3 l 9.1 l 8,6 8.0
19 | PESO ESPECIFICO BULK DFL AGREGADO TOTAL (glom®) 2,626

20 | VMA (%) 208 206 202 20,5
21 | POHCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C.A. (%) 553 56,0 57.7 56,3
22 | PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2640

23 | ASFALTD ABSORVIDO PCR EL AGREGADO TOTAL (%) 0,21

24 | PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO (%) 5,29
25 | FLUJO (men) 58 58 58 58
26 | ESTABILIDAD SIN CCRREGIR (kg) 12264 1231,0 1231,0

27 | FACTOR DE ESTABILIDAD 0.89 0,89 0,88

78 | ESTARILIDAD CORREGIDA (k3| 10910 1096,0 1096,0 10840
29 | RELACION ESTABILIDADFLUJO (kp'vm) 1952 4 1876 1 1876,1 1902,0
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Ing. Rez(onsablo
Lima, 11 dé Julio del 2019
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_{Ministerio
PERL| de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA

SOLICITANTL MUESTRA : Agragados y asfalte
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO IDENTFICACION Lot quw s Indica,
TESS '"DISEND DE MEZGLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CANTIDAD 250 kg y 02 gl.
CON INCORPORACION DE CASCARLLA DE ARROZ
EN JIRON PALMERAS - CHICLAYOD - LAMBAYEQUE
2019
REFERENCIA Carta N* 0002-2019/CF ING.CVIL-UCVAMA ESTE

FECHA DE NICIO

Mayo -2019

PRESENTACKON
FECHA TERMING

Sacoa y envase metakco
¢ Junia - Julio 2019

MTC E-504

ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS

USANDO EL METODO MARSHAL

N* DE BRIQUETAS Mezcla asfaltica + 2,0% de Cascarilla de arroz PROMEDIO
1 | 2 | 3

1| % 0% C A ENPESO DE LA MEZCLA TOTAL 6,0

2 | % DE AGREGADO GRUESO {> N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 423

3 | % OF AGREGADO FINO (< N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 438

4 | % CASCARILLA DE ARROZ (% EN PESO DE LAMEZCLA) 18

5 | PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1,010

¢ | PESO ESPECIFICO BULK SECC DEL AGREGADO GRUESO (MENOR 1°) 2,755

7 | PESO ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADD FING 2,586

& | PESC ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER 1,610

2 | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (cm) 6,74 6,74 6,73

10 | PESD DE LA BRIQUETA AL AIRE (3] 12156 1216,0 1216,8

+1 | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SURPERFICIALMENTE SECO EN AIRE (g) 12170 1217,2 1216,8

+2 | FESO DE LA BRIGUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AGUA (p) 6702 6709 671,2

13 | PESO DEL AGUA ABSORBIDA (g} 14 1,2 01

14 | VOLUMEN DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO (cm) 546,8 546.3 5457

15 | PORCENTAJE DE ABSCRCION (%) 026 0.22 0,02

18 | PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (gicm') 2,223 2,226 2,230 2,226
17 | PESO ESPECIFICO MAXIMO (RICE) - ASTM D 2041 2410

18 | PORCENTAJF DF VACIOS (%) 78 7.6 I 75 76
19 | FESD ESPECIFICO BULK DEL AGREGADD TOTAL (gice') 2,626
20 | VMA 3%) 204 203 20,2 203
21 | PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C A (%) 62,0 624 63.0 62,5
22 | PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADD TOTAL 2,644
23 | ASFALTO ABSORVIDO FOR EL AGREGADO TOTAL (%} 0,26

24 | PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO (%) 574

25 | FLUSO (mim) 58 6,1 64 8.1
26 | ESTABILIDAD SIN CORREGR [kg) 1212,5 12172 12172
27 | FACTOR DE ESTABILIDAD 0,93 0,83 093
28 | ESTABILIDAD CORREGIDA (4g) 11280 11320 1132,0 11310
29 | RELACION ESTARILIDADIFLUID (kgtvm) 19308 18570 17827 1857.0

7]




Ministerio

A 4
% PERU] de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOLGITANTE SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA . Agregados y asfalto
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO IDENTIFICACION : La que se indica
TESIS "DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CANTDAD 250 % y 02 gl

CON INCORPORACGION DE CASCARLLA DE ARROZ
EN JIRON PALMERAS - CHICLAYO - LAMBAYLQUE

2018"
REFERENCIA Carta N D0D3-2019/CP ING C VIL-UCV/LIMA ESTE. PRESENTAGION Sacos y evase metalico
FEGHA DE INICIO Mayo -2018. FECHA TERMINO Junia - Julio 2018
MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS
USANDO EL METODO MARSHAL
N° DE BRIQUETAS Mezcla asfaltica + 2,0% de Cascarilla de arroz PROMEDIO
1 | 2 | 3
% {E C A EN PESO OE LA MEZCLA TOTAL 6.5

2 | % DE AGREGADO GRUESO (> N* &) EN PESO DE LA MEZCLA 42,08

3 | % DE AGREGADO FINO (< N° 4} EN PESO DE LAMEZCLA 49,56

4 | % CASCARILLA DE ARROZ (% EN PESO DE LA MEZCLA) 19

5 | PESOESPECKICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1,010

& | PESOESPECIFICO BULK SECD DEL AGREGADO GRUESO (MENOR 1*) 2,755

7 | PESO ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO FINO 2586

3 | PESC ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER 1610

5 | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA {cm) 6,69 6,70 5,88

10 | PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE (a) 12290 1230,0 1230,2

1 | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AIRE (g) 12304 12312 12312

42 | FESO DE LA BRIGUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECD EN AGUA (g} 688,0 688,2 6589 4

13 | PESO DEL AGUA ABSORBIDA (g) 14 1.2 1,0

14 | VOLUMEN OE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO (cm?) 542 4 5430 5418

15 | PCGRCENTAJE DE ABSORCION (%) 0,26 022 0,18

16 | PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA {g/em') 2,266 2,265 2271 2,267
17 | PESC ESPECIFICO MAXIMO (RICE] - ASTM D 2041 2,389

16 | PORCENTAJE OF VACIOS (%) 5,2 [ 52 50 51
1% | PESO ESPECIFICC BULK DEL AGREGADO TOTAL (gicm?) 2,827

20 | VMA (%) 19,4 19,4 19,2 19,3
21 | PORCENTAJE DE VACIOS LLENADDS CON C.A (%) 735 733 742 737
22 | PESD ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2,640

23 | ASFALTO ABSORVIDO POR EL AGREGADO TOTAL (%) 018
24 | PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO (%) 6,32

26 | FLLJO (rm) 64 64 64 6.4
26 | ESTABILIDAD SIN CORREGIR (vg) 12957 12726 12772
27 | FACTOR DE ESTABILIDAD 093 093 0,93

28 | ESTABILIDAD CORREGOA (kg) 12050 11840 1188.0 11920
29 | RELACION ESTABILIDADFLUJO (ko/mm| 18976 1864 6 18709 1878,0




y.Comunicaciones

= _ | Ministerio
% PERU] de Transportes

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

BOLIGITANTE SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA . Agregados y asfalto
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO IDENTIFICACION La que se mdiaa
TESIS "DISERO DE MEZCLAS ASFALTICAS FN CALIENTE CANTIDAD 250 kg y G2 gl.

CON INCORPORACION DE CASCARLLA DE ARROZ
EN JIRON PALMERAS - CHICLAYO - LAMBAYEQUL

2019"
REFERENCWA Carta N” 0003-2019/CP NG CMIL-UCV/LIMA ESTE PRESENTAGION Sacos y ervase metaico
FECHA DE NICIO Mayo -2018 FECHA TERMINO Junio - Jullo 2018
MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS
USANDO EL METODO MARSHAL
N° DE BRIQUETAS Mezcla asfaltica + 2,0% de Cascarilla de arroz PROMEDIO
1 | 2 | 3
1 | % DE CA. EN PESO DE LAMEZCLA TOTAL 7.0
7 | % DE AGREGADO GRUESO (» N* ¢) EN PESO DE LA MEZCLA 419
3 | % DE AGREGADO FINO (< N* 4) EN PESD DE LA MFZCLA 493
4 | % CASCARILLA DE ARRODZ |% EN PESO DE LA MEZCLA) 1.8
5 | PESO ESPECIFICO DEL CEMENTQ ASFALTICO - APARENTE 1,010
& | PESO ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADD GRUESO (MENOR 1*) 2,755
7 | PESO ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADO FING 2 586
B | PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER 1,610
9 | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (cm) 6,71 8,72 6,74
¢ | PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE (g) 1232.6 1224 4 1236,2
11 | PESD DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AIRE (3) 12338 123456 1236,8
12 | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO EN AGUA (g) 690.0 6300 690.0
13 | PESO DEL AGUA ASSORBIUIA (g) 1,2 02 06
4 | VOLUMEN DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO () 5438 5448 546 8
15 | PORCENTAJE DE ABSORCION |%) 022 0.04 01
18 | PESC ESPECIFICO BULK DE LA BRICUETA (plem’) 2,267 2.267 2,261 2,265
17 | PE30 ESPECIFICO MAXIMO (RICE) - ASTM D 2041 2,370
18 | PORCENTAJE DE VACIOS (%) 44 44 46 4.4
¢ | PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADD TOTAL (gian®) 2628
20| VA () 19,8 19.8 20,0 19.9
21 | PORCENTAJE DE VACICS L LENADOS CON € A (%) 780 78,0 77,0 777
22 | PESO LSPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TCTAL 2,637
23 | ASFALTO ABSORVIDO POR EL AGREGADO TOTAL (%} 0,14
24 | PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO (%) 6,86
25 | FLUJG (mm) 66 66 66 66
26 | ESTABILIDAD SIN CORREGIR (kg) 12218 1226 4 12310
FAGTOR DE ESTABILIDAD 0,93 093 0,93
ESTABILIDAR CORREGIDA (kg) 1136,0 11410 11450 11410
RELACION ESTABILIDADIFLUJG (kgimm) 1720,2 1727.7 17338 17270
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..., I Ministerio
PERLI| de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOLIGITANTE SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUFSTRA Agregados y asfalto.
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO DENTEICAGION Lu que se Ingica
TESIS S WDISEND DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CANTDAD [ 20k y 0291

CON INGORPORAGION DE CASCARLLA DE ARROZ
EN JIRON PALMERAS - CHICLAYO LAMBAYEQUE

2019"
REFERENCIA Carta N* 0003-2018/CP ING CVIL-UCVLIMA ESTE PRESENTACION Sacos y envase metdlico
FECHA DE INKCIO Mayo -2019 FECHA TERMINO Junio - Julio 2019
MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS

USANDO EL METODO MARSHAL

N° DE BRIQUETAS Mezcla asfattica + 2,0% de Cascarilia de arroz PROMEDIO
1 | 2 | 3
1 | %DECA ENPESO DE LAMEZCLATOTAL 75
2 | % DE AGREGADO GRUESO (> N° 4) EN PESO DE LA MEZCLA 416
3 | % BE AGREGADO FING (< N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 49.0
4 | % CASCARILLA DE ARROZ (% EN PESO DE LA MEZCLA| 18
& | PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1,010
& | PESO ESPECIFICE BULK SECO DEL AGREGADO GRUESO (MENOR 1) 2,755
7 | PESO ESPECIFICO BULK SECO DEL AGREGADOD FINO 2,586
3 | PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER 1610
g | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIGUETA (cr) 6,70 6,70 671
10 | PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE (g) 12390 12408 12412
11 | PESO DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIAUMENTE SECO EN AIRE (g) 12396 12408 12418
12 | PESG DE LA BRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECC EN AGUA (g} 696,4 697,6 6982
43 | PESO DEL AGUA ABSORBIDA (g) 06 00 06
14 | VOLUMEN DE LA SRIQUETA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO (om?) 5432 5432 5436
15 | PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 0,11 000 0.1
16 | PESO ESPECIFICO BULK OE LA BRIQUETA (giom®) 2,281 2,284 2,283 2,283
17 | PESO ESPECIFICO MAXIMO (RICE) - ASTM D 2041 2,355
18 | PORCENTAJE DE VACIOS (%) 32 I 30 ] 30 31
15 | PESO FSPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL {gicm) 2,826
20 | vMA (%) 197 19,5 196 196
2t | PORCENTAJE DE VACIOS LLENACOSCON € A (%) 84,0 gas 845 844
22 | PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2,640
22 | ASFALTO ABSORVIDC PCR EL AGREGADO TOTAL (%) 020
24 | PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO (%) 7,30
25 | FLUJO () 66 69 69 6.8
26 | ESTASILIDAD SIN CORREGIR (Kg) 12033 12125 1212,5
27 | FACTOR DE ESTABILIDAD 093 093 093
28 | ESTARILIDAD CORREGIDA (kg) 1119,0 1128,0 1128,0 11250
26 | RELACION ESTABILIDADFLUJO (kg/nm) 1694 4 16448 1644 8 1661,0

SO




SOLICITANTE

TESS

REFERENCIA

Ministerio

de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

. SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA MUESTRA

FECHA DE NICIC

PASQUEL CANCHARI, ALFREDO IDENTIFICACION

"DISERO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALENTE CANTIDAD
CON INCORPORACION DE CASCARILLA DE ARROZ
EN JIRON PALMERAS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

2019",
Carta N° 0003-2019/CP ING,CIVIL-UCVILIMA ESTE PRESENTACION

Mayo -2019 FECHA TERMINO

Agregados y asfalto

Laque se indica

=250 kg y 024!

Sacos y envase metalico

Junio - Julio 2019

ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS

CEMENTO ASFALTICO (%)

MTC E-504 * "
USANDO EL METODO MARSHAL
230
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Y

i A Ministerio
PERU de Transportes

y Comunicaciones

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

. SOVERO HERVACIO, DANITZA CLAUDIA

SOLICITANTE MUESTRA - Agregados y asfalto.
PASQUEL CANCHARI, ALFREDO DENTIFICACION La que se indica
TESIS . "DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALENTE CANTIDAD 250 kg y 02gl.
CON INCORPORACION DE CASCARILLA DE ARROZ
EN JIRON PALMERAS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
2018"
REFERENCIA Carta N° 0003-2019/CP NG.CNVIL-UCVILMA ESTE.  pRESENTACION | Sacos y envase metalico
FECHA DE INKCIO Mayo -2018 FECHA TERMINO  : Junio - Julio 2019
MTC E-504 * ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS

USANDO EL METODO MARSHAL

Caracteristicas de la Mezcla :
- N° de golpes por cara

- Contenido Optimo de Cemento Asfaltico, % *

- Peso Especifico bulk, g/em®

- Vacios, %

- Vacios llencs con Cemento Asfaltico, %
VMA. %

- Estaoilidad, kg (xN)

- Flujo, mm (107 pulg)

- Absorcion de Asfalto, %

- Relacion Estabilicad / Flujo, kg/cm (lo/pulg)

- Temperatura de la Mezcla, °C

Proporciones de mezcla :
(1) Agregado grueso, % **
(2) Agregado fino, % ™

(3) Cascarilla de arroz, % **
(4) Aditivo, % ***

Materiales :
Tipo de Asfalto
Agregado grueso
Agregado fino

Aditivo

Nota :

Obse

(") Porcentaje en peso de la mezcla total
(**) Porcentaje en pesc de los agregados

(***) Porcentaje en peso del cemente asfaltico

rvaciones :

MEZCLA ASFALTICA + 2,0 % DE CASCARILLA DE ARROZ

75

89 71
2,269 2,276
45 40
77.2 78,5
196 196
1163.5 (11.410) 11584
63 (24.9) 6.6
020

18430 (5,0) 17450
140 - 145

450

530

20

0,5

PEN 60/70 - Repsol.
Cantera "El Arenal - Patapo”
Piedra chancada

Cantera "El Arenal - Patapo”
Arena chancada

73

2278

35

82,1

196

(11,269) 11394
(262) 6,5

(4.0) 1761,0

Mejorador de adherencia "Quimibond 3000"

* Manual de Ersayo de Materiales para Carreteras cel Ministerio de Trasnportes y Comunicaciones (EM- Edicién 2016)

1
S

9
3

L RETITN

%A Wub

v

C
&S Agey

.Responsable
ima, 11 de Juli

del 2019

(11,174)
(25,5)




CERTIFICADO DE CALIBRASION

SG NORTEC LABORATORIO DE CALIBRACION

5G NORMAS S EMPLEADAS A LA CALIDAD SRL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SGL - 110 - 2019

Pagina 1 de 2
1. ORDEN DE TRABAJO : V2-164-19 Funcién
2. SOLICITANTE : MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES Brindar servicios de calibracién
. g y fiab
3. DIRECCION : AV. TUPAC AMARU NRO. 150 - RIMAC - LIMA - una adecuada trazabilidad a los
LIMA patrones nacionales ayudando a
4. INSTRUMENTO DE MEDICION  : RELOJ COMPARADOR promover la cultura metrologica en
3 nuestros clientes.
TIPO DE INDICACION : ANALOGICO
INTERVALO DE INDICACION : 0Pulg a 1Pulg Mision
RESOLUCION : 0,01 Pulg
g Somos un laboratorio comprometido
MARCA ¢ SOILTEST con la metrologla, cuya mision es la
MODELO : APAT71 de  proporcionar  servicios de
= calibracién de la mas slta calidad,
NUMERO DE SERIE : NOINDICA para la satisfaccion de las
) o g PR ey
PROCEDENCIA 2 USA inmediatos de nuestros clientes.
CODIGO DE IDENTIFICACION : NOINDICA
UBICACION : NOINDICA Visién
5. FECHA DE CALIBRACION : 2019-05-10
Ser el laboratorio de calibracion lider
6. FECHA DE EMISION 1 2018-05-15 dentro del mercado nacional segun
7. LUGAR DE CALIBRACION © Instalaciones del  MINISTERIO  DE /2 eXigencias y competencias de la
ustria, eslal clendo relaciones
TRANSPORTES Y COMUNICACIONES profesionales sofidas y du g
8. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION EMPLEADO

La cali ion ha sido i por el método de comparacién directa entre las indicaciones de lectura del Reloj comparador y
bloques patrén de longitud tomandc como referencia el procedimiento PC - 014 "Procedimiento de calibracién de Comparadores
de Cuadrante (usando blogues) *. Segunda Edicion - Diciembre 2001. SNM - INDECOPI.

. OBSERVACIONES
El instrumento pertenece a la maquina DE ESTABILIDAD MARSHALL ELECTRICA DE CODIGO UMA-240
Para una mejor aproximacion de lectura, la resolucién del instrumento se subdividio en 5 partes iguales de 0,002 Pulg.
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracién y se refieren exclusivamente al
instrumento calibrado, no debe utilizarse como certificado de conformidad de producto.
SG NORTEC S.R.L. no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecte o inadecuado de este
instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso, conservacién y
mantenimiento del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.
El presente documento carece de valor sin firmas y sellos.

L /X -
Ana Zola Chonon Nunez
Supervisor de Laboratorio

HCSG029-01

Av. Ramén Castilla N°® 154, Urb. Playa Rimac, Callao Q 572 2630 /572 1691
4 ventas@sgnortec.com sgnortec.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE DOCUMENTO




SG NORTEC LABORATORIO DE CALIBRACION

S6 NORMAS TECNICAS EMPLEADAS A LA CALIDAD SR.L

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SGL - 111 - 2019

Péagina 1 de 2
1. ORDEN DE TRABAJO : V2-164-19 Funcién
2. SOLICITANTE : MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES Brindar servicios de calibracion
A seguros y confiables, manteniendo
3. DIRECCION ¢ AV. TUPAC AMARU NRO. 150 - RIMAC - LIMA - una adecuada trazabilidad a los
LIMA palrones nacionales ayudando a
4. INSTRUMENTO DE MEDICION : RELOJ COMPARADOR promover la cultura metrolégica en
i nuestros clientes,
TIPO DE INDICACION : ANALOGICO
INTERVALO DE INDICACION ¢ 0Pulg a 0,2 Pulg Misién
RESOLUCION ¢ 0,0001 Pulg
Somos un laboratorio comprometido
MARCA ¢ SOILTEST con la metrologia, cuya mision es la
MODELO . LC-2 de proporcionar  servicios  de
; calibracion de la més alta calidad,
NUMERO DE SERIE : NOINDICA para la salisfaccion de las
. necesidades y  requerimienfos
PROCEDENCIA  USA inmediatos de nuestros clientes.
CODIGO DE IDENTIFICACION  : NO INDICA
UBICACION : NOINDICA Visién
5. FECHA DE CALIBRACION : 2019-05-10
X Ser el laboratorio de calibracion lider
6. FECHA DE EMISION : 2019-05-15 dentro del mercado nacional segin
7. LUGAR DE CALIBRACION s g NSTRIG e RS SN y compaencie o
industria, establecie, relaciones
TRANSPORTES Y COMUNICACIONES profesioneles solidas y duradras,
8. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION EMPLEADO

La calibracién ha sido realizada por el método de comparacién directa entre las indicaciones de lectura del Reloj comparador y
blogues patrén de longitud tomando como referencia el procedimiento PC - 014 "Procedimiento de calibracion de Comparadores
de Cuadrante (usando bloques) ". Segunda Edicion - Diciembre 2001. SNM - INDECOPI.

. OBSERVACIONES
Elinstrumento pertenece a la maguina DE ESTABILIDAD MARSHALL ELECTRICA DE CODIGO UMA-240
Para una mejor aproximacién de lectura, la resolucion del instrumento se subdividio en 5 partes iguales de 0,00002 Pulg,
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracién y se refieren exclusivamente al
instrumento calibrado, no debe ulilizarse como certificado de conformidad de producto.
SG NORTEC S.R.L. no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o inadecuado de este
instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso, conservacion y
mantenimiento del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.
El presente documento carece de valor sin firmas y sellos.

@

l. 3 x HCSG029-01

Av. Ramén Castilla N° 154, Urb. Playa Rimac, Callao Q 572 2630/ 572 1691

4 ventas@sgnortec.com sgnortec.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE DOCUMENTO




L0\
SGNORTEC LABORATORIO DE CALIBRACION

SG NORMAS TECNICAS EMPLEADAS A LA CALIDAD SR

INFORME DE VERIFICACION
IV - 047- 2019
Pégina 1 de 2
1. Orden de Trabajo : V2-165-19 Funcion
2, i . MINISTERIO DE TRANSPORTES Vs o
Solicitante © COMUNICACIONES Brindar  servicios de calibracion
seguros y confiables, manteniendo
3. Direccion ¢ AV.TUPAC AMARU NRO. 150 - RIMAC - LIMA - una adecuada trazabiided & los
LIMA. patrones nacionales ayudando a
promover la cultura metrologica en
4. Instrumento : ANILLO DE CARGA nuestros clientes.
Alcance de Indicacion : 0lb-fa 10 000 Ib-f Misién
Intervalo de escala (d) : 1div. ]
Somos un laboralorio comprometido
Marca . SOILTEST con la melrologla, cuya misién es la
de proporcionar  servicios de
Modelo : 6861 calibracién de la més alta calidad,
Tipo . MECANICA para la  satisfaccion de las
necesidades y requerimientos
Namero de Serie . NOINDICA inmediatos de nuestros clientes.
Cadigo de Identificacién : NOINDICA Visién
: UNIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS
it ol Ser el Laboratoric de Calibracion
Fecha de Verificacion : 2019-05-08 Lidwr denio dal marcedo: nectonal
segun las exigencias y competencias
Fecha de Emision ; 2019-05-16 de la industria, estableciendo
Lugar de Verificacién : INSTALACIONES ~ DEI  MINISTERIO  DE relaciones profesionales sélidas y
TRANSPORTES Y COMUNICACIONES duraderas.

5. Método Empleado
La verificacion se realizo por comparacion entre las indicaciones de la balanza contra cargas aplicadas de valor conocido mediante
pesas patrones lomando como referencia el procedimiento PC-001, 3ra Edicion: 2009 "Procedimiento para la Calibracién de
Balanzas de Funcionamiento No Automatico Clase Il y IIlI* de INDDECOP! / SNM.

6. Observaciones
Los resultados indicados en el presente documento son vélidos en el momento de la verificacién y se refieren exclusivamente al
instrumento calibrado, no debe utilizarse como certificado de conformidad de producto.
8G NORTEC S.R.L. no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o inadecuado de este
instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la verificacion de sus instrumentos a intervalos apropiades de acuerdo al uso, conservacién y
mantenimiente del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.
El anillo de carga pertenece a la maquina de estabilidad MARSHALL ELECTRICA MECANICA, Cédigo UMA - 240
El presente documento carece de valor sin firmas y sellos,

Ing. Renzo Gallardo Huertas
Gerente de Metrologia
C.I.P.N° 221698

MAsp

HCSG021-09

Av. Ramén Castilla N° 154, Urb. Playa Rimac, Callao Q 572 2630/572 1691

4 ventas@sgnortec.com sgnortec.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE DOCUMENTO




SGNORTEC

SG NORMAS TECNICAS EMPLEADAS A LA CALIDAD SR

INFORME DE MANTENIMIENTO
IMSG- 495 -2019

Pagina 1 de 1

1. FECHA : 2019-05-08 al 2019-05-09 Fecha de Emisién : 2019-05-15
2. ORDEN DE TRABAJO : V2-162-19
3. SOLICITANTE : MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
4. DIRECCION * AV. TUPAC AMARU NRO. 150 - RIMAC - LIMA - LIMA
5. EQUIPO / INSTRUMENTO : MAQUINA DE ESTABILIDAD MARSHALL ELECTRICA MECANICA

MARCA : [SOILTEST RESOLUCION : [NO INDICA

MODELO : [6881/ AP-189 CLASE/EXACTITUD  : [NO INDICA

N° DE SERIE : [NO INDICA COD./ IDENTIFICACION : [UMA-240

PROCEDENCIA : [NO'INDICA UBICACION : |UNIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS

INTERVALO DE INDICACION : [10000 Ibs

TIPO DE MANTENIMIENTO  : PREVENTIVO | [X CORRECTIVO | []

REPORTE INICIAL

- Equipo operativo.

- Faja de motor suelto.
- Presencia de polvo en el equipo.
6. DETALLES DE SERVICIO
- Desmontaje general del equipo.
- Revision del circuito eléctrico.
- Revisién del interruptor de 3 posiciones.
- Revision de la fuente de alimentacion 110 VAC/220 VAC.
- Revisién del motor eléctrico reversible.
- Revision de la faja.
- Revision de la caja reductora.
- Revision del transformacion.
- Revisién de la mordaza para briquetas.
- Revision de los diales.
- Revision del anillo de carga.
- Revision de las V de |a faja.
- Revision de la estructura mecénicas
- Revision del rotor.
- Revision del colector.
- Revisién de la armadura.
- Revision de |a bobina.
- Revisién de los carbones.
- Revision del condensador.
- Revision de la estructura mecanicas
- Lijado y pintado del equipo.
- Lubricacion de las partes mecanicas
- Prueba de buen funcionamiento del equipo.

7. RECOMENDACION
- Manipulacion adecuada del equipo.

- Evitar sobre pasar la fuerza de trabajo del e quipo.
- Limpieza periédica del equipo.

8. CONCLUSION
- Equipo operativo.

Av. Ramén Castilla N*154, Urb. Playa Rimac, Callao 572-2630 572-1691
ventas@sgnortec.com www.sgnortec.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENTO




; LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
—m POR EL ORGANISMO PERUANO DE (r oA~ Part

S : NORTEC ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N°LC - 003

5G NORMAS TECNICAS EMPLEADAS A LA CALIDAD SRL. Regero N°LE - I

Cabnsatasin & Calid
Arrezmazo

CERTIFICADO DE CALIBRACION

SGM - A -1889 - 2018
Pagina 1 de 3
1. Expediente o V2.18434 Funcién
2. Solicitante ¢ MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES Brindar servicios de caiibracion seguros y
. Direccié) : Y i . e : GCION S 5 |
3. Direccién Av. Tupac Amaru Nro, 150 - Rimac - Lima - Lima conflables, manfenendo na  sdecuada
razablidad a Jlos pafrones nacionales
ayudando a promover Ia cullurs melroldgica
4. Instrumento :  BALANZA en nuasiros Glentes.
Funcionamiento :  NO AUTOMATICO
Alcance de Indicacion : 0ga15000g
Intervalo de escala (d) 01 9 Hisién
Intervalo de escala de 5 4 o
verificaciéon (e) * 2 Somos un laboratorio comprametido con 1a
Clase de Exactitud :n mefrologia, cuysa misin es la de
a g proporcionar senvicios de calibracion de la
Capacidad Minima  (*) i 8 9 més alla calidad, para la salisfaccion de las
Marca :  OHAUS necesidades y requerimientos inmediatcs do
Modelo : RANGER nuestros clientes
Tipo ¢ ELECTRONICA
Procedencia i Noindica Vision
Namero de Serie :  2591355-7CE
Cédigo de Identificacion s UMA-224 Ser el Laboratorio de Calbvacian Lider
Ubicacion :  Unidad de Mezclas Asfalticas dentro dsl mercado nacional segun lss
exigencias y compelencias de la industria,
Fecha de Calibracion . 2018-11-08 estableciendo  relaciones  profesionales
Fecha de Emision : 2018-11-12 e
Lugar de Calibracién : INSTALACIONES DE MINISTERIO DE

TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
5. Método de Calibracion Empleado
La calibracién se realizd por comparacién directa entre las indicaciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas medianie pesas
palrones segun &l procedimiento PC-011 4° edicién: 2010 "Procedimiento para la Calibracén de Balanzas de Funcionamiento no Automatico
Clase | y II" de INACAL.

6. Otservaciones
(*} Obtenida a partir de Ia Division Minima de Escala (d) y de la Clase de Exactitud de |a balanza,
Los resultades indicados en el presente documento son validos en el memento de la calibracion y se refieren exclusivamente al inslrumento
calibrado, no debe utidizarse como certificado de conformidad de producto.
SG NORTEC S.R.L. no se hace responsable por los perjuicics que pueda ocasienar el uso incommecto o inadecuado de este instrumento y
tampoco de Inferpretaciones incorrectas o Indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso, conservacidn y mantenimiento
del mismo y de acuerdo con las dispc nes legales vig
La balanza ha sido calibrada hasta un alcance de 15000 g
El presente documento carece de valor sin firmas y selles,

Gredia- A=A
uim, Marlene Acufa Anca

C.Q.P: 1009
Jefe de Calidad

Av. Ramon Castilla N° 154, Urb. Playa Rimac, Callao Q' 5722630/ 572 1691
4 ventas@sgnortec.com €8 sgnortec.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE DOCUMENTO




G NORTEC

E-mail: ventas@sgnortec.com WEB SITE: www.sgnortec.com

Pagina: 1 de 2
INFORME DE MANTENIMIENTO
IMSG - 846 - 2018
Facha Servicio 2018-11-07 Fecha Emision 2018-11-12
Expedisnte V218424
. Solicitante MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
Direccion Av. Tapac Amaru Nro, 150 - Rimac - Lima - Lima
. Instrumento BALANZA
Funcionamiento No Automatico Tipo :  ELECTRONICA
Marca OHAUS Alc. de Indicacion : Ogai15000g
Modelo RANGER Div.deEscala (d) : 0,1g
N*® de Serie 2591355 - 7CE Div, de Verif. (e) 1g
Identificacién UMA-224 Clase "
Procedencia No indica Cap. Minima Sg
Ubicacién Unidad de Mezclas Asfalticas
3. Método empleado
rocedimi Descripcion Requiere
SGNORTEC PTSGO3 Inspeccion Juste Verificacion | Reparacién mbio Instalacion
Cnll Sumatoria
Celda(s) de Carga X X X
Indicador de Pesaje X X X
Aros de sujecion
Plataforma X X X
Patas reguladoras X X X
Conexiones X X X
{Guarda Cantos
4. Ensayos realizados
ENSAYO DE PESAJE
N° Carga stado Encontrado Estado Ajustado E.M.P,
Lig) 1{a) E(g) 1(g) Ef(g) xg)
1 1 000,0 1 000.0 0.0 1.000,0 0,0 1
2 5 000.0 50003 0.3 5 000,2 0,2 1
3 10 000,0 10 000.5 0.5 10 000.2 0,2 2
E 15 000.0 15 000.8 0.8 15 000.0 0,0 2
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion] Ca199 stago Enconirado Eslado AlUSEoo E M. P. |
2 3 L{g) ! (g ) g Ela) 29)
0 0 5 000,3 0,3 5 0002 0.2
1 4 1 5000,4 04 5 000,2 0,2
2 5 000,0 50004 04 5 000,2 0.2 1
3 5000.3 03 5 000,3 0,3
Vista Frontal 4 5 000.4 0,4 50002 0,2
FFSG182-02

Av. Ramon Castéla 154 Urb. Playa Rimac - callao Teléfono: 572-1691 / 572-2630 RPM: 958 960 177 / 958 960 179 / 989 6530 560 / 889 629 614
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G NORTEC

INFORME DE MANTENIMIENTO
IMSG - 846 - 2018

5. Reporte Inicial
Se encontro :
- Se encontrd el equipo operativo
- Se encontré particulas de suciedad en el equipo

Se realizo
- Limpieza externa del equipo
- Limpleza de componentes electronicos
- Limpieza interna del equipo
- Limpieza de patas reguladoras
- Verificacion de celdad de carga
- Verificacion de buen funcionamiento de teclado y pantalia
- Limpieza y pulido de platillos,Nivelacién de la balanza
- Se realiz6 el ajuste con pesas patrén
- Se realizé pruebas de verificacién con pesas patrén,
- Colocacion de mica para la proteccitn de la pantalla

6. Observaciones:
- La balanza ha sido verificada hasta un alcance de indicacién de 15000 g

© inadecuado de este instrumento.

- El usuario es responsable de la re calibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados de
acuerdo al uso, conservacion, y mantenimiento del mismo.

- El presente documento carece de valor sin firmas y sellos.

7. Recomendaciones
- Se recomienda verificar la nivelacién de la balanza antes de su uso
- Limpleza periédica
- No exceder su capacidad maxima

8. Conclusiones
- Equipo queda operativo

AL

Ana Z. Chond

E-mail: ventas@sgnortec.com WEB SITE: www.sgnortec,com

- SG NORTEC S.R.L. no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto

f\v. Ramon Castilla 154 Urb. Playa Rimac - callao Teléfono: 572-1691 / 572-2630 RPM: 958 960 177 / 958 980 179 / 989 630 569 / 089 629 614

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE SG NORTEC S.R.L.
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sG NORTEC

@

TECNICAS EMPLE

EADAS A LA CALIDAD SR

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo de Medicién
Marca
Modelo
Namero de Serie
Procedencia
Cédigo de Identificacién
Temperatura de trabajo
Tolerancia
Ventilacién
Carga
Ubicacion

5. Instrumento de Medicion

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SGTH - 445 - 2018

V2-18427
MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

Av. Tupac Amaru Nro. 150 - Rimac - Lima - Lima

HORNO

HUMBOLTD

30GCLAB OVEN

No Indica

No Indica

UMA-202

60 °C, 110 °C, 140 “C y 163 °C

: 23°C/ 25°C

Forzada
30 % Aproximadamente

UNIDA DE MEZCLAS ASFALTICAS

Pagina 1 de 10

Funcién

Brindar servicios de
seguros ¥
manleniendo  una  adecuada
trazabiidad a los patrones
nacionales ayudando a promover
la cultura melrolégica en nuestros
chentes.

calibracion
confiables,

Mision

Semos un laboratorio
comprometido con la meiroiogia,
cuya mision es la de proporcionar
servicios de calibracion de la mas
alta calidad, para la satisfaccion
de las necesidades ¥
requerimientos  inmedialos  de
nuestros clientes.

Visién

Convertimos en el Laboratorio de
Calibracion Lider dentro del
mercado nacional de acuerdo con

Marcal Codigode | Alcance de [Division| Tipo do las exigencias y competencias de
Nombre Modelo identificacion | indicacié 5 R la industria nacional,
iableciendo relaciones
C‘:ﬂ"‘d’::::" ® | Autonics / TZN4S [ No Indica 0*°Ca200°C | 0.1°C Digital profesionales séiidas y duraderas.
6. Fecha de Calibracién 2018-10-18
7. Fecha de Emisién : 2018-10-22
8. Procedimiento de Calibracion Empleado
La calibracion se realizd empleando un termémetro patrdn con 10 termopares, segun el Procedimiento PC-018 "Procedimiento
para la Calibracion o Caracterizacién de mediocs isotermos con aire como medio termostatico”. Segunda Edicion - Junio 2009
SNM - INDECOPI.
9. Observaciones

El tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo fue de aproximadamente 2 horas por punto de calibracion
La calibracion se realizd en las inslalaciones de MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

Durante la calibracién y bajos las condiciones en que ésta ha sido hecha, el equipo cumple con los limites de temperatura.

Los resultados indicados en el presente documento son vélidos en el momento de la calibracién y se refieren exclusivamente al
instrumento calibrado, no debe utilizarse como certificado de conformidad de producto
SG NORTEC SR.L. no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incomecto o Inadecuado de este
instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.,
El usuario es respansable de la recalibracidon de sus instrumentos a inlervalos apropiados de acuerdo al uso, conservacion y
mantenimiento del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.

El presente documento carece de valor sin firmas y sellos.

Av. Ramén Castilla N° 154, Urb, Playa Rimac, Callao
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4 ventas@sgnortec.com

sgnortec.com

Ana Zola Chonén Nonez
Supervisor de Laboratoria

HCSG037-01

Q' 572 2630/ 572 1691
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NORTEC

INFORME DE MANTENIMIENTO
IMSG- 724 -2018

Pagina : 1 de2

Expediente : V2-18427 OTl: V2475 Fecha de Emision:  2018-10-22
Solicitante : MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
Direccion : Av. Tapac Amaru Nro. 150 - Rimac - Lima - Lima
Equipo / Instrumento HORNO
Marca : [HUMBOLTD Intervalo de Indicacion  * [0°C a200°‘C
Modelo : |30GCLAB OVEN Resolucién :10,1°C
N° de Serie : |No Indica Tipo de Indicacion . |Digital
Procedencia : |No Indica Ubicacion . |UNIDAD DE MEZCAS Y ASFALTICAS
Identificacion : [JUMA-202
Fecha del Servicio  : [2018-10-15 al 2018-10-17 |
Tipo de Mantenimiento PREVENTVO [ | CORRECTIVO
Detalle del Servicio
Aspecto de Seguridad
Antes Después %
item = S PR Descripcién
Estado X Inoperativo
Condiclones ambientales X X Dentro de los rangos establecidos: Temperatura de 0 “C a 200 *C.

Temperatura del Homo

Presenté diferencia de indicacién con respecto a su controlador de

temperatura
Controlador X X Enchufe del cableado de alimentacion se encontré en mal estado
Identificacion Eléctrica X X Se identificé un voltaje estable de 220 V.
Frecuencia X X Con una frecuencia de 60 Hz.
FFSG159-02
MCN/MAA/FGC
11/04/2018 PISG11-01

Av. Ramon Castilla 154 Urb. Playa Rimac - callao Teléfono: 572-1691 / 572-2630 RPM: 958 960 177 / 958 960 179 / 989 530 569 / 980 628 614
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NORTES

INFORME DE MANTENIMIENTO
IMSG- 724 -2018

Pagina : 2 de2
Aspecto Metrolégico

Antes Después .
item £ TheT & Thc Descripcion
Ensayo de Exactitud de X X Dentro de 1a tolerancia especificada por el usuario (60 ¢ y 110 °C
Temperatura ;123°C /140 °C y 163 °C £ 5)
Sistema Mecanico
> Antes Despueés g oo
Item T NC T NC Descripcion
Verificacion X X rl?:::onta)e de la parte eléctrica y control de temperatura del
Revision del sensor de temperatura, relé de estado solido. revision
. . del controlador de temperatura, revision de la resistencia de
Sistema mecanico X X calentamiento, revision del cooler de ventilacion, revisién del
interruptor de encendido y apagado.
Se cambid el motor de ventilacién, se cambio el relé de estado
. : solido. se cambio el hélice del motor, se cambié la hermeticidad
Cambios y instalacion en el horno & X de la puerta, se cambid el seguro de la puerta y se instalo un
disipador
Limpieza y lubricacion de las partes regulables del homo, limpieza
Partes del horno X X de los componentes eléctricos, limpieza de las parrillas, lijado y
pintado del equipo.
Funcionamiento X X Prueba de buen funcionamiento del horno
Sistema Eléctrico / Electrénico
Antes Después
ftem € T NCT ¢ NG Descripcién l
Control ce temperatura X X Se hizo la conexién eléctrica del control de temperatura del hormo
- Correccion de las temperaturas de trabajo (60 G y 110 °C - £3 °C
Temperatura de trabajo X X 140 *C y 163 °C +5)

Recomendacion

- No sobrepasar los limites de temperaturas del horno (200 °C)

- Limpieza periddica del homo.

- Evitar derramar liquidos ¢ ensuciar en la parte interna del hormno.

- Evitar golpes y caidas del homno.

- Se recomienda cambio de algunos componentes eléctricos ya que estan deteriorados a consecuencia de la temperatura alta
del horne

Conclusién
- El equipo queda operativo,

_ Joel Mufioz Salazar
Area de Mantenimiento

FFSG159-02
MON/MAASFGC
11/04/2018 PTSG11-01

v, Ramon Caetilla 154 Urb. Playa Rimac - callao Teléfono: 572-1691 / 572-2630 RPM: 958 960 177 / 958 960 179 / 989 630 569 / 989 629 614
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SGNORTEC LABORATORIO DE CALIBRACION

SG NORMAS TECNICAS EMPLEADAS A LA CALIDAD SR.L

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SGTH - 454 - 2018
Pégina 1 de 12
1. Expediente 1 V2-18253 Funcién
2. Solicitante : MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

Brindar servicios de calibracion
3. Direccion : Av. Tupac Amaru Nro. 150 - Rimac - Lima - Lima segquros y confiables, manteniendo
una adecuada trazabilidad a los
patrones nacionales ayudando a

4, Equipo de Medicién : BANO DE TEMPERATURA CONSTANTE promover fa cullurs metroldgica en
Marca . Humbolt nuestros clientes.
Modelo : H-1390 Mision
Namero de Serie : 965
Procedencia : NolIndica g Somos un laboratorio comprormetido
con la metrologia, cuya misién es la
Codigo de Identificacién : UMA-216 : de proporcionar  serviclos  de
calibracion de la mas alta calidad,
Temperatura de trabajo : 25°C,30°C,35°C50°Cly60°C para la salisfaccibn de las
a3 necesidades y  requenmientos
Tolerancia i 21°C inmediatos de nuestros cilentes.
Ventilacién : Forzada
Carga : 30 % Aproximadamente Visién
Ubicacién : UNIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS Convertirnos en el Laboratorio de
Callbracién  Lider dentro  del
5. Instrumento de Medicién mercado neclonal do’ acuerdo. con
las exigencias y competencias de la
Marcal Cédigo d Alcance de |Division| Tipo de
Nombre Modelo mmn’:.c;n FRgReSn P 1 ..?o ia indu;tria nacJon.?l. osl@@g‘erﬂu
= relaciones profesionales solidas y
ontrolador e Autonics / . . . S duraderas.
Indicador TZNAST No Indica 0*Caso0°C 0,1°C Digital
6. Fecha de Calibracion : 2018-11-26  al 2018-11-27
7. Fecha de Emisién 1 2018-12-05
8. Procedimiento de Calibracion Empleado

La calibracion se realizd empleando un termdmetro patrdn con 10 termopares, segin el Procedimiento PC-018 "Procedimiento
para 1a Calibracion o Caraclerizacion de medios isotermos con aire como medio termostatico”. Segqunda Edicidn - Junio 2009. SNM
- INDECOPI

9. Observaciones
El tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo fue de aproximadamente 2 horas por punto de calibracion,
La calibracién se realizé en las instalaciones de MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

Durante la calibracion y bajos las condiciones en que ésta ha sido hecha, el equipo cumple con los limites de temperatura

Los resultados Indicados en el presente documento son vélidos en el momento de la calibracion y se refieren exclusivamente al
instrumento calibrado, no debe utilizarse como certificado de conformidad de producto.

SG NORTEC S.R.L. no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o inadecuado de este
instrumento y tampoco de Interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento

El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso, conservacion y
mantenimiento del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.

El presente documento carece de valor sin firmas y sellos,

/ A "
S an\d
’J“s N /K \—=\$‘ e
L /'7‘Aﬁ Zola Chonon Nafez

Supervisor de Laboratorio

\\ e
\ JEMPERATURAY
\_KURMETRD

HCSGO37-01
3§ SRR

Av. Ramén Castilla N° 154, Urb, Playa Rimac, Callao 0 572 2630/ 572 1691
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SG NORTEC

S5G NORMAS TECNICAS EMPLEADAS A LA CALIDAD SRL

INFORME DE MANTENIMIENTO

IMSG- 733 -2018
Pagina 1 de 1
1. Fecha : 2018-11-23 Fecha Emisién : 2018-12-05
2. Expediente : V2-18253
3. Solicitante MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
4. Direccion : Av, Tapac Amaru Nro. 150 - Rimac - Lima - Lima
5. Equipo / Instrumento BANO DE TEMPERATURA CONSTANTE
Marca HUMBOLT Resolucion 0.1°C
Modelo H-1390 Clase / Exactitud No Indica
N° de Serie 965 Cod. / Identificacion UMA-216
Procedencia No Indica Ubicacién UNIDAD DE MEZCLAS
Intervalo de Indicacién 0°CAB0°C ASFALTICAS

PREVENTIVO CORRECTIVO

=]

Tipo de Mantenimiento :
6. Reporte inicial

- El equipo se encontré operativo.

- Parte interna del equipo con presencia de polvo.

- La temperatura interna del equipo tenia diferencia de indicacién con respecto a su controlador.
- Enchufe del cable de alimentacion en mal estado.

- Foco piloto de encendido vy apagado de la resistencia se encuentra inoperativo.

7. Detalle del servicio

- Desmontaje de parte eléctrica y control de temperatura del equipo.

- Revision del sensor de temperatura PT 100.

- revision del relé de estado sélido.

- Revisién del controlador de temperatura.

- Revision del interruptor de encendido y apagado.

- Revision de |a resistencia de calentamiento.

- Revision del motor de circulacion de agua.

- Revision del transformador.

- Revision del fusible.

- Cambio del foco piloto del equipo.

- Cambio del cable y enchufe de alimentacion 220 V AC.

- Limpieza de los componentes eléctricos.

- Conexion eléctrica de control del temperatura del equipo.

- Limpieza y lubricacién de las patas.

- Limpieza y pulido de la parte interna del equipo.

- Lijado de la parte interna del equipo.

- Pintado de la parte externa del equipo.

- Prueba de buen funcionamiento del equipo.

- Correccion de las temperaturas de trabajo del equipo. 25 °C, 30 °C. 50 °C vy 60 °C + 1 °C
8. Recomendacioén

- No sobrepasar los limites de temperatura del equipo (80 °C)

- Evitar derramar liquidos o ensuciar el aqua que usa el equipo.

- Evitar golpes o caidas del equipo.

- La temperatura de trabajo de 25 °C no cuenta con un sistema de refrigeracion.

- Cambio periddico del agua.

- Limpieza periddico del equipo.
9. Conclusién

- El equipo queda operativo.

Area de Mantenimiento

Av. Ramaén Castilla N*154, Urb. Playa Rimac, Callao 572-2630 572-1691
ventas@sgnortec.com WwWw.sgnortec.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENTO




m LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO PERUANO DE (= v

SG NORTEC ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N°LC - 003

SG NORMAS TECNICAS EMPLEADAS A LA CALIDAD SRLL Rogatso N*LC - 003

Perh

Lasnrweseiy oh Calibeassie
Aeteditado

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SGM - A - 1897 - 2018

Pagina 1de 3
1. Expediente . V2-18434 Funcion
2. Solicitante ¢ MINISTERIO DE  TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES Brindar ~ servicios de  calibracion
3. Direccién : AV, TUPAC AMARU NRO. 150 - RIMAC - seguros y confiables. manteniendo una
LIMA - LIMA adecuada trazabilidad @ los palrones

nacionales ayudando a promover la
cultura  melrologica en  nuashos

4. Instrumento : BALANZA chentes.
Funcionamiento : NO AUTOMATICO
Alcance de Indicacion : OgasS000g
Intervalo de escala (d) : 05 g Mision
vl 6 SHE O E 9 Somos un laeboratorio com, netid
verificacién (e) prometido

con la melrologia, cuya mision es la de

Clase de Exactitud o m proporcionar servicios de calibracién

Capacidad Minima () : 10 g de la més alta calidad, para la

Marca . OHAUS salisfaccion de las necesidades y

3 requerimientos inmediatos de nuesiros

Modelo : 1900 lanias

Tipo : MECANICA

Procedencia : NOINDICA Vision

Numero de Serie : NOINDICA

Cédigo de Identificacion : UMA-207 Ser el Laboratorio de Calibracién Lider

Ubicacién : UNIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS dentro del mercado nacional segin las
y B exigencias y competencias de la

Fecha de Calibracion io2018-11-12 industria,  estableciendo relaciones

Fecha de Emision : 2018-11-13 profesionales sdlidas y duraderas,

Lugar de Calibracién : INSTALACIONES DE MINISTERIO DE

TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
5. Método de Calibracién Empleado
La calibracién se realizé por comparacidn entre las indicaciones de la balanza contra cargas aplicadas de valor conocido
mediante pesas palrones segun el procedimiento PC-001, 3ra Edicion: 2009 "Procedimiento para la Calibracién de Balanzas
de Funcicnamiento No Automatico Clase |1l y 111" de INACAL

6. Observaciones
(*) Obtenida a partir de la Division Minima de Escala (d) y de la Clase de Exactitud de la balanza.
Los resultados indicados en el presente documento son vélidos en el momento de la calibracion y se refieren exclusivamente
al instrumento calibrado, no debe utilizarse como certificado de conformidad de producto
SG NORTEC S.R.L. no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o inadecuado de este
instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento
El usuario es responsable de la recallbracién de sus Instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso, conservacion y
mantenimiento del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.
La balanza ha sido calibrada hasta un alcance de 5000 g
El presente documento carece de valor sin firmas y sellos
La balanza no aplica carga ahadida (AL) debido a que es mecanica

G i e
Quim. Marlene Acuna Anca
L caPr:1009
Jefe de Calidad

& 2 : HCSG021-09
=t ] o83 jur 12PN 3105

Av. Ramon Castilla N°® 154, Urb. Playa Rimac, Callao o 57226307572 1691

&4 ventas@sgnortec.com €3 sgnortec.com
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NORTEC

Pagina: 1 de 2
INFORME DE MANTENIMIENTO
IMSG - 855 - 2018
Focha Servicio 2018-11-09 Fecha Emision 2018-11-14
Expedienta V218434
1. Solicitante MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
Direcclén Av. Tupac Amaru Nro, 150 - Rimac - Lima - Lima
2. Instrumento BALANZA
Funcionamiento No Avtomatico Tipo : MECANICA
Marca OHAaUS Alc. de Indicacion 0gs5000g
Modelo 1500 Div. de Escala (d) : 05¢g
N°® de Serle NO INDICA Div. de Veril. (¢) ig
Identificacién UMA-207 Clase )
Procedencia NO INDICA Cap. Minima 10g
Ubicacién UNIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS
3. Método empleado
Procedimiento Descripcion Requiere
SGNORTEC PT8G03 | Inspeccion Ajuste | Verfficacion | Reparacion | Gambio | Insialacion
aja Si la
Celda(s) de Carga
Indicador de Pesaje
Aros de sujecion
Plataforma
[Patas reguladoras
Conexiones
Guarda Cantos
4, Ensayos realizados
5 ENSAYO DE PESAJE
N° Carga Estado Encontrado Estado AJustado E.M.P.
Lig) 1{g) E(ag) 1{g) E(g) (xg)
1 S00,0 501.0 1,0 .0 0,0 1
z 20000 20015 1.5 2 0005 0,5 2
S 4 0000 40015 15 4 000,5 0.5
4 5 000.0 5 002,0 2,0 5001.0 1,0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Bos o) Estado Encontrado Es1800 Ajustado E WP
2 3 i L{g) i{g) (g ) lg) E(a) (xg)
o 4] 16010 1.0 1 6005 0.5
1 4 1 1601,5 1.5 16005 0,5
2 1 600,0 16020 2,0 1600,0 0.0 2
3 1600.0 0,0 1 598.0 -1.0
Vista Frontal 4 1 600,85 0,5 1 598.5 - 0.5
FFSG182-02

Av. Ramon Castilla 154 Urb. Flaya Rimac - callao Teléfono: 572-1691 / 572-2630 RPM: 958 960 177 / 958 960 179 / 989 630 569 / 989 629 614
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INFORME DE MANTENIMIENTO
IMSG - 855 - 2018

5. Reporte Inicial
Se encontré :
- Elequipo operativo.
- Particulas de suciedad en el equipo,

Se realizé
- Limpieza externa del equipo.
- Limpieza de su estructura mecanica.
- Limpieza interna del equipo.
- Limpieza de la escala y cursor del equipo.
- Verificacion de sus cuchillas.
- Lubricacion de su estructura mecénica.
- Limpieza y pulido de platillos.
- Nivelacion de la balanza.
- Serealizd el ajuste con pesas patrones.
- Se realizd pruebas de verificacion con pesas patrones.

6. Observaciones:

- La balanza ha sido verificada hasta un alcance de indicacién de 5000 g

- SGNORTEC S.R.L. no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto
o inadecuado de este instrumento.

- El usuario es responsable de la re callibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados de
acuerdo al uso. conservacion, y mantenimiento del mismo.

- El presente documento carece de valor sin firmas y sellos.

- Equipo operativo.

7. Recomendaciones
- Se recomienda verificar la nivelacion de la balanza antes de su uso.
- Limpieza periédica.
- No exceder su capacidad maxima,

8. Conclusiones
- Se dejé ajustada y operativa,

FFS5G182-02

Av. Ramon Caslila 154 Urb. Playa Rimac - caliac Teléfono: S572-1691 / 572-2630 RPM: 958 960 177 / 958 960 179 / ena 630 569 / 989 628 614
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NORTELC

SG NORMAS TECNICAS EMPLEADAS A LA CALIDAD S.R.L.
SERVICIO DE CALIBRACION Y CERTIFICACION DE INSTRUMENTOS DE MEDICION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

SGL - 260 - 2017
Péagina 1 de 2
1. Expediente ;23083417 Funcién
2. Solicitante s :g:;i‘l;ﬁgl& 'ONgg TRANSPORTES Y Brindar iclos da calibracion
seguros y confiables,
3. Direccién . X 2 manteniendo una adecuada
7 * Av. Tupac Amaru 150 - Rimac - Lima - Lima trazabilidad a los patrones
nacionales ayudando a
4. Instrumento de Medicién : RELOJ COMPARADOR promover la cultura metrolégica
en nuestros clientes.
Tipo de indicacién : Analogico
Intervalo de indicacién : OPulg a 1Pulg Misién
Resolucién : 0,01 Pulg Somos un laboratorio
comprometido con la
Marca : SOILTEST metrologia, cuya misién es la de
i i ds
Model . APAT1 proporcionar  Servicios
e calibracién de Ja mds alta
Namero de serie : No Indica calidad, para la satisfaccién de
5 las necesidades y
ProGedeneie v BB requenimientos inmediatos de
Cédigo de Identificacién : UMA-240 (%) nuestros clientes.
Ubicacién : No Indica Visién
A - 17 4 2 s
5. Fecha de Calibracién 2017-09-09 Ser ol I de cakbracitn
6. Fecha de Emisién : 2017-09-11 llder dentro del mercado
nacional segun las exigencias y
7. Lugar de Calibracién ¢ Instalaciones de SG NORTEC S.RL. - competencias de la industria,
Laboratorio de Longitud. estableciendo ralaciones
profesionales sélidas y
duraderas.

8. Procedimiento de Calibracién Empleado
La calibracién ha sido realizada por el método de comparacion directa entre las indicaciones de lectura del Reloj
comparador y bloques patrén de longitud tomando como referencia el procedimiento PC - 014 "Procedimiento de
calibracién de Comparadores de Cuadrante (usando blogues) *. Segunda Edici6n - Diciembre 2001. SNM - INDECOPI.

9. Observaciones
(*) Codigo indicado en una etiqueta adherida y/o grabado al instrumento.
El equipo pertenece a la Maquina de Estabilidad MARSHALL ELECTRICA MECANICA de Cadigo: UMA - 240
Para una mejor aproximacién de lectura, la resolucién del instrumento se subdividié en 10 partes iguales de 0,001
Pulg.
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refieren
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe utilizarse como certificado de conformidad de producto.
SG NORTEC S.R.L. no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o inadecuado de
este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracién de sus instrumentos a Intervalos apropiados de acuerdo al uso,
conservacién y mantenimiento del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.
El presente documento carece de valor sin firmas y sellos.

anuel Camacho Nufiez
Supervisor de Laboratorio

HCSG029-01

Av. Ramn Caslitla 154 Urb. Playa Rimac - Callao. Teléfono: 572-1691 / 572-2630 RPC.: 958 960 177 / 958 960 179 / 889 630 569 / 989 629 61
E-mail: ventas@sgnortec.com WEB SITE: www.sgnortec.com
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NORTEC

SG NORMAS TECNICAS EMPLEADAS A LA CALIDAD S.RL.
SERVICIO DE CALIBRACION Y CERTIFICACION DE INSTRUMENTOS DE MEDICION

INFORME DE MANTENIMIENTO

IMSG- 748 -2017
. Fecha 2017-09-06 al 2017-09-07 Fecha Emisién : 2017-09-11
. Expediente 2308317
. Solicitante MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
. Direccién Av. Tapac Amaru Nro. 150 - Rimac - Lima - Lima
. Equipo / Instrumento EYECTOR DE MUESTRAS
Marca : |[HUMBOLTD MGF CO Div. Escala No Indica
Modelo : [No Indica Clase/Exactitud No Indica
N° de Serie No Indica Cod / Identificacié UMA-218
Procedencia No Indica Ubicacién Unidad de Mezclas
Cap. Maxima Temp No Indica Asfalticas
Tipo de Mantenimiento : PREVENTIVO correcTvo |

. Reporte inicial

- Estado Operativo,
- Hidrolina del equipo suclo.
- Disco superior del equipo desnivelado.

. Detalle del servicio

- Desmontaje general del equipo
- Limpieza y lijado de la caja y gata del equipo.
Lo seaisB - Limpieza y pulido del disco superior del equipo.
- - Lijado y nivelacién del disco superior del equipo.
- Cambic de hidrolina de la gata.
- Correccién de las varillas de la gata.
- Limpleza y pulido de las varillas de la gata.
- Pintado de la caja del equipo.
- Pintado de la gata.
- Prueba de buen funcionamiento del equipo.

8. Recomendaciones '

- Evitar golpes y caidas del équipo.
- Camblo periédico de la hidrolina de la gata.
- Limpleza periédica del equipo.

9. Conclusién
- El equipo se deja operativo:

/4
/<~ Jonathan Sanchez G.
Area de Mantenimiento

Av. Ramén Castilla N° 154, Urb. Playa Rimac - Callao Telf.: 572-1691 / 572-2630
Entel.: 981-200-411 RPC: 958-960-179 / 989-630-569
E-mail.: ventas@sgnortec.com Web: www.sgnortec.com
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+ EQUIPOS PARA LABORATORIO ¥ PRODUCTOS
QALNMCOS
SEGURIDAD, RESCATE Y EQUIPAMIENTO MEDICO
! < s-A. INSTRUMENTACION ¥ CONTROL DE PROCESOS

EQUIPOS INDUSTRIALES
SERVICIOS DE MANTEMIMIENTO ¥ CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION
ATM-3501117
Fecha de emisian:
13122017
1. SOLICITANTE MINISTERIO DE TRANSPORTES ¥ COMUNICACIONES
Direccion Av. Tlpac Amaru 150, Rimac, Lima, Peru
2. EQUIPO VACUOMETRO
Tipo Analdgico
Marca DYNAMIC
Medalo Mo indica
Ne Serie Mo indica
Procedencia Mo indica
Alcance maximo 0 pulg. Hg
Division minima -0.5 pulg. Hg
Diametro de caja 2
Tipo da rosca " NPT
3. VARIABLE A CALIBRAR : PRESION

FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION
Calibrado el 16-11-17 en el Laboratorio de MEQUIM S.A.

5. METODO DE CALIBRACION
PC-004 *Procedimiento de Calibracion de Mandmetros, Vacuémetros ¥y Manovacuometros de Trabajo
de Defermacion Elastica™ ra, Edicidn, Junio — 2000, SNM-INDECOPI.

6. - TRAZABILIDAD

El procedimiento de calibracién tiene trazabilidad sobre los Estandares de Calidad Cerificados por IS0

8001:2000.

7. RESULTADOS DE MEDICION
En el cuadro de resultados se mostraran los valores del error de la medicidn y el calculo de la
incertidumbre estandar de la medicion,

Evaluacién de tipo A de la incertidumbre estandar,

La evaluacidn de tipo A de la incertidumbre estandar es el método de evaluacidn basado en el
andlisis estadistico de una serie de observaciones. La misma puede ser aplicada cuando se
han realizado varias observaciones independientes de la magnitud X bajo las mismas
condiciones. Solo cuando existe suficiente resolucién en el proceso de medicion, la dispersion
de las observaciones podra observarse, puesto que se obtendra un grupo de valores al repetir
la medicién en condiciones practicamente iguales, algunos de los cuales pueden o no
repetirse.

Las observaciones individuales difieren en valor debido a las variaciones aleatorias en las
magnitudes que las afectan, es decir, debido a los efectos aleatorios.

g

v

INGEMIERO MECANICC:
Reg. CIP N* 138195
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NORTEC

SG NORWAS TECNICAS EMPLEADAS & LA CALDAD SRL
SERVICIO DE CALIBRACIGN Y CERTIRCACION DE INSTRUMENTOS DE MEDICIGN

INFORME DE MANTENIMIENTO

IMSG- 754 -2017
Pagina 1 de 1
1. Fecha 2017-08-18 al  2017-09-20 Fecha Emision : 2017-09-26
2. Expediente 2308317
3. Solicitante MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
4. Direccién Av. Tapac Amaru Nro. 150 - Rimac - Lima - Lima

5. Equipo / Instrumento MAQUINA DE ESTABILIDAD MARSHALL ELECTRICA MECANICA

Marca SOILTEST Div. Escala No Indica
Modelo 6861/ AP-169 Clase/Exactitud No Indica
N* de Serie No Indica Cod / Identificacién UMA-240
Procedencia No Indica Ubicacién Unidad de Mezclas
Cap. Maxima Temp No Indica Asfélticas
Tipo de Mantenimiento : PREVENTIVO correcTivo [
6. Reporte inicial
- Estado Operativo,
- Presencia de polvo en la parte intemna del aquipo
7. Detalle del servicio

- Desmontaje general del equipo
- Revisl6n.del motor eléctrico del equipo.
- Lijado y pintado del motor eléctrico.
--Revisién de la faja del motor.
- Revisién de los engranajes.dsl equipo.
- Lubricacion del motor y los engranales del equipo.
- Lubricacién de los pernos y tuercas det equipo.
- Revisién del sistema eléctrico del equipo (conexiones).
- Revision del transformador del equipo.
- Limpieza y pulido del anillo del equipo.
- Revisién y limpieza de los relojes comparadores del equipo.
- Lubricacién de las partes regulables del equipo.
- Lijado y pintado del equipo en general.
- Montaje general del equipo.
- Ajuste de conexiones y accesorios del equipo.
- Prueba de buen funcionamiento del equipo.
8. Recomendaciones
- Evitar derramar liquido sobre el equipo.
- No sobrepasar la capacidad méxima del equipo.
- Limpieza periédica del equipo.
9. Conclusién

- El equipo se deja operativo.

@ sy

NORTER 7= Jonathan Sanchez G.
Area de Mantenimiento

Av. Ramén Castilla N° 154, Urb. Playa Rimac - Callao Telf.- 572-1691 / 572-2630
Entel.: 981-200-411 RPC: 958-960-179 / 989-630-569
E-mail.: ventas@sgnortec.com Web: www.sgnortec.com
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5G MORMAS TECHICAS EMPLEADAS A LA CALIDAD SRL
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LABORATORIO DE

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SGTH - 448 - 2018

CALIBRACION
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Funclén

Brindar senvdcios de calibracion
S8GNDS ¥ conflablas,
manleriendo wna  adecuada
lrazabilidad a Jlos patrones
nacionales ayudando a promover
I3 cultura metroldgica en nuesiros
clienies.

Misidn
Somos un laboratorio

comprometido con la melrologia,
cuya mision es la de proporcionar

. Expedients : V2.18427
Solicitante : MINISTERIO DE TRANSPORTES ¥ COMUNICACIONES
Direccion * Av. Tupac Amaru Nro. 150 - Rimac - Lima - Lima
Equipo de Medicidon : ESTUFA
Marca : NOVE
Modelo : FNS500P
Namero de Serie : 05-6623
Procedencia : Mo lndica
Codigo de Identificacién UMA-273

servicias de calibracidn de la més
alfa calidad, para la safisfaccian

Temperatura de trabajo 110 °C, 140 °C y 163 °C i 2
de las necesidades ¥
Tolerancia £3°Cl £5°C requenmienios  inmedialos  da
nuesiros cientes.
Ventilacién Forzada
Carga 50 % Aproximadamente Vision
Ublcacién : UNIDA DE MEZCLAS Y ASFALTICAS Convertirmos en el Laboratorio da
. Calibracién  Lider dentro  dei
5. Instrumento de Medicion mercado naclonal de acuerdo con
o Marcal Cédigoda | Alcance de |Division| Tipo da las exigencias y compelencias de
ambre Modelo | Identifieacion | indicacién | minima | Indicacién| '@ industra recions,
esfableciendo relaciones
Controlador e | o /FNs00P |  Nolnda | 0°Cazs0'c | 1°C Digital profesionales sdiides y duraderas.
Indicadar
6. Fecha de Calibracion 2018-10-10 al 2018-10-11

™

Fecha de Emisidn : 2018-10-18

Procedimiento de Calibracion Empleado

La calibracion se realizé empleando un termdmeltro patrén con 10 termopares, segin el Procedimiento PC-018 “Procedimienta
para la Calibracién o Caracterizacion de medios isolermos con alre come medio lermostatico”. Segunda Edicidn - Junia 2009,
SNM - INDECOPI.

8. Observacicnes
El tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo fue de aproximadamente 2 haras por punto de calibracitn.
La calibracién se realizd en las instalaciones de MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

Duranite [a calibracion y bajos las condiciones en que ésta ha sido hecha, el equipo eumple con los limites de temperatura.

Los resultades indicados en el prasents documento son vélidos en &l momento de la calibracion v se refieren exdusivamente al
instrumenta calibrado, no debe utilizarse como certificado de conformidad de producto.

§G NORTEC SR.L. no se hace responsable por los perjuicios gue pueda ocasionar el uso incomecto o inadecuado de esla
instrumenta y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.

El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos aproplados de acuerdo al uso, conservacién v
manienimiento del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes,

El presente documento carece de valor sin firmas y sellos.

91WLjr—_
Ana Zola Chondn Hﬂﬁez
Supervisor de Laboratorio

TEHPERATURA Y
\\uh'm_/

HCSG037-01

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE DOCUMENTO




NORTES

INFORME DE MANTENIMIENTO
IMSG- 727 -2018

Pagina : 1 de2

Expediente : V2-18427 OTl: V2-475 Fecha de Emisién : 2018-10-19

Solicitante : MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

Direccién : Av. Tapac Amaru Nro. 150 - Rimac - Lima - Lima

Equipo / Instrumento : ESTUFA

Marca : [NUVE Intervalo de Indicacién : [0°C a 250 °C

Modelo : |FNS00P Resolucion :|1°C

N° de Serie : |05-6623 Tipo de Indicacion : |Digital

Procedencia : [No Indica Ubicacién : |UNIDAD DE MEZCAS Y ASFALTICAS
Identificacion : |[UMA-273

Fecha del Servicio : [2018-10-01 al  2018-10-04 |
Tipo de Mantenimiento :  PREVENTVO [ ] CORRECTVO [ X |

Detalle del Servicio

Aspecto de Seguridad
Antes Después
item e Tl ¢ Twe Descripcién
Estado X X Operativo
Condiciones ambientales X X Dentro de los rangos establecidos: Temperatura de 0 °C a 250 °C.
Tenia diferencia de indicacion con respecto a su controlador de
Temperatura del Homo X X temperatura
Controlador X X Enchufe del cableado de alimentaciéon se encontré en mal estado
Motor X X Inoperativo
Reié de estado fisico X X Con deterioro
Identificacion Eléctrica X X Se identifico un voltaje estable de 220 V.
Frecuencia p 4 X Con una frecuencia de 60 Hz.
AR, o
/Q."“Ns I[/{% I
‘:" ‘;-". \
R S
» 3
NOATEC /
FFSG159-02
MCN/MAA/FGC
11/04/2018 PI5G11-01

Av. Ramon Castilla 154 Urb. Playa Rimac - callao Teléfono: 572-1691 / 572-2630 RPM: 958 960 177 / 958 960 179/ 989 630 569 / 989 620 614
E-mail: ventas@sgnortec.com WEB SITE: www.sgnortec.com
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INFORME DE MANTENIMIENTO
IMSG - 727 -2018

Pagina : 2 de2

Aspecto Metrolégico
Antes Después
item ol B3 R B Descripcién
Ensayo de Exactitud de X x Dentro deTa tolerancia especificada por el usuano {60 °C y 110 °C
Temperatura :23°C/140°Cy 163 °C +5)
Motor b'e X Inoperativo
Relé de estado fisico X X Se encontré con deterioro
Sistema Mecanico
Antes Después
item = — e The Descripcién
Verificacion X x ‘Desmo.n,a;me dde 5] p:?ie elecironica y elactnica dar confrol de
3 = evision del sensor de temperatura termopar J, cambio de relé de
Slstariiay m A X X estado solido, interruptor de encendido Y apagado.
Cambio e instalacion X Se cambié el motor de ventilacion ¥y se instalo un disipador
Revisién termostato X X En buenas condiciones
Limpiéza de 165 componentas &l COS y ICOS de
Componentes eléctricos X X estufa, limpieza y lubricacién de las partes de la estufa, limpieza y
puli
Partes interna del horno X X Sellado con silicona en los bordes de la parte interna del hoemo.
Partes interna del horno X X Revisién de la hermetizacién de la puenta de la estufa.
Parrillas de Ia estufa X X Limpieza de la parte interna de la estufa
Puerta de la estufa X X Se revis6 el seguro de la puerta del equipo.
Funcionamiento X X Prueba de buen funcionamiento de la estufa,
Sistema Eléctrico / Electrénico
: Antes Despue
Item o NG C NG Descripcion
'a""":g;“ de encendido y X x En buenas condiciones.
Fuente de Alimentacion | [T de halee o cavie y Enchte Ge amentacion YNNG
Resistencia de calentamiento X X En buenas condiciones,
Componentes eléctricos X X Limpieza de sus componentes eléctricos del homo.
Tarjeta electrénica X X En buenas condiciones,
Control de temperatura X X S:u?;o la conexién elécirica del control de temperatura del
Temparatura de trabajo X X .Ccor/zcaa?g iesl)as temperaturas de trabajo (110 *C y145°C ;£ 3

Recomendacion

- No sobrepasar los limites de temperaturas del horno ( 250 °C)
- Evitar derramar liquidos o ensuciar en la parte intema del homo.
- Evitar golpes y caidas del horno.

Conclusién
- El equipo queda operativo.

FFSG159-02 y
MCN/MAA/FGC Area de Mantenimiento

11/04/2018 PTSG11-01

hv. Ramén Castilla 154 Urb. Playa Rimac - catlao Teléfono: 572-1691 / 572-2630 RPM: 958 960 177 / 958 960 179 / 989 630 569 / 989 629 614
E-mail: ventas@sgnortec.com WEB SITE: www.sgnortec.com
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NA- USA~155

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y Manlenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicicn Industrales y de Laboratatio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT -LM -552-2017

Laboratorio de Masas

Piginalded
1. Expediente 17879 Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante MINISTERIO DE TRANSPORTES Y patrones nacicnales o internacionales,
COMUNICACIONES que realizan las unidades de Ia
3. Direccién Jr. Zorrito N° 1203 Lima - Lima - LIMA. medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (St).
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA o8 yekadcs. Son, yakics By el
momento de la calibracién. Al
Capacidad Maxima 6000 g solicitante |le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
Division de escala (d) 02 g recalibracién, la cual esta en funcién
y del uso, conservacién y

St ad

Div: dé verificacion (e) 2 g mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente,

Clase de exactitud " METROLOGIA & TECNICAS SAC.

no se responsabiliza de los perjuicios

Marca OHAUS que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P€ una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui
Namero de Serie 8336410412 dedlarados.
Capacidad minima 40 g Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
Procedencia U.S.A. sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2017-11-27
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2017-11-29 54
L

),

UISPE MORALES

Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcala Mz FI Lote 24 Urb. San Diego - LIMA - PERU

Telf.: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439272 /942 635 342/ 971 439 282 email: metrologia@metrologiatecnicas.com
RPM: #£ 971439272/ #942635342 / $#971439282 ventasi@metrologiaiecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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SG NDRTEC LABORATORIO DE CALIBRACION

&G NORMAE TECNICAS EMPLEADAS A LA CALIDAD SHL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SGTH - 440 - 2018

Péagina 1 de 6
1. Expedi 1 V2-18427
padiente Fu
2. Solicitante : MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES  frindar servicos de  calibracidn
; . Av. Nro. 150 « . . seguroz y confiables, mantsniendo
3 Dirsccién v. Tupac Amaru Hro. 130 - Rimac - Lima - Lima una adecuada trazabilided s los
4, Equipo de Medicion : HORNO palrones nacionales ayuwdando a
promover la culfura metroldgica en
Marca : SOILTEST nuestros chenfes.
Maodelo : L-5B-4 Misicn
Nomero de Serle : 626714
Procedencia : NoIndica Somos un labaratorio comprometido
con la mefrologia, cuya misidn es la
Cédige da Identificacién : USA-102 de  proporcionar  serviclos  de
callbracion de la més aita calidad,
Temperatura de trabajo » B0°Cy110°C para  la  safisfaccin  de  Jas
. N necesidades  y  requerimientos
Tolerancis : E5% inmedlatos de nuestros ciiantes
Ventilacidn : Natural
Carga : 30 % Aproximadamente Visidn
Ubicacion : UNIDAD DE SUELOS Y AGREGADOS Convertimos en o Laboralorio de

Calitracion Lider dentro del mercada
nacional  de  scuerdo  con  fas
Marcal Cédigo de Alcance de |Divisién| Tipo de exigencias y compelencias de la
Modalo | Identificacién | indicacién | minima | Indicacién | /ndusira  nacional,  estableciends
relacionas profesionales  sdlidas y

5. Instrumento de Mediclén

Nombre

Controlador ¢ Autonics |

Indicador TZN4S Mo Indica 0°Ca10°C | 01'C Digal duraderas.
6. Fecha da Calibracion : 2018-10-04 al 2018-10-05
7. Fecha de Emisidn : 201M8-10-12

8. Procedimiento de Calibracion Empleado
La calibracién se realizé empleando un termémetro patrdn con 10 termopares, segin el Procedimienta PC-018 "Procedimiento para
la Calibracién o Caraclerizacion de medios |solermes con aire come medio termostilico”. Segunda Edicién - Jurio 2009, SNM -
INDECOPI.

9. Observaciones
El tiempo de calentamienta y estzbilizacidn del equipo fue de aproximadamente 2 horas por punto de calibracién,
La calibracién se realizd en las instalaciones de MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

Durante la calibracion y bajos las condiciones en que ésta ha sida hecha, el equipo cumple con los limites de temperatura.

Los resullados indicados en el presenie documents son validos en el mements de I3 calibracién v se refleren exclusivamenie al
instrumento calibrado, no debe utllizarse coma certificado de conformidad de producio.

5G NORTEC S.R.L. no se hace responsable por los perjuilsios que pueda ocaslonar el uso incorecto o inadecuado de este
instrumento ¥ tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.

El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a inlervalos apropiados de acuerdo al uso, conservacién ¥
mantenimienic del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.

Y o
Ana Zola Chondn Nifez
Supervisor de Laboratoria

m

Aw. Ramon Castilla N® 154, Urb. Playa Rimac, Callao A2 572 26301 572 16M

& ventas@sgnortec.com SONOMEC.com
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NORTEC

INFORME DE MANTENIMIENTO

IMSG- 719 -2018
Pagina 1de2
Expediente : V2-18427 OTl: V2-475 Fecha de Emisién:  2018-10-22
Solicitante : MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
Direccién : Awv. Tapac Amaru Nro. 150 - Rimac - Lima - Lima
Equipo ! Instrumento HORNO
Marca : |[SOILTEST Intervalo de Indicacién : |0°Ca 150 “C
Modelo : |L-5B-4 Resolucién :10,1°C
N° de Serie : |626714 Tipo de Indicacién : |Digital
Procedencia : |No Indica Ubicacion . |UNIDAD DE SUELOS Y AGREGADOS
Identificacion : |[USA-102
Fecha del Servicio : [2018-10-03 ]
Tipo de Mantenimiento PREVENTIVO [ X ] correcTvO [ ]
Detalle del Servicio
Aspecto de Seguridad
= Antes Después
Item c NG C NG Descripcién

Estado X X Operativo
Condiciones ambientales X X Denlro de los rangos establecidos: Temperatura de 0 °C a 150 °C.
Temperatura del Hormo X X Tenia diferencia de indicacion con respecto a su controlador
Controlador X X Enchufe del cableado de alimentacién se encontré en mal estado
Identificacion Eléctrica X X Se identifico un voltaje estable de 220 V.
Frecuencia X X Con una frecuencia de 60 Hz.

FF5G159-02

MCN/MAA/FGC

11/04/2018 PTSG11-01

Av. Rameén Castita 154 Urb. Playa Rimac - callao Teléfono: 572-1691 / 572-2630 RPM: 958 960 177 / 958 960 179 / 983 630 569 / 989 622 614

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE SG NORTEC S.R.L.

E-mail: ventas@sanoriec.com WEB SITE: www.sgnortec.com
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INFORME DE MANTENIMIENTO

IMSG- 719 -2018
Pagina 1 de2
Expediente 1 V2-18427 OTl: V2-475 Fecha de Emision:  2018-10-22
Solicitante : MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
Direccion : Av. Tapac Amaru Nro. 150 - Rimac - Lima - Lima
Equipo ! Instrumento HORNO
Marca : |SOILTEST Intervalo de Indicacion : |0°Ca 150 °C
Modelo : |L-5B-4 Resolucién . 10,1 °C
N° de Serie : |826714 Tipo de Indicacién . |Digital
Procedencia : |No Indica Ubicacion : |UNIDAD DE SUELOS Y AGREGADOS
Identificacion : |[USA-102
Fecha del Servicio : [2018-10-03 |
Tipo de Mantenimiento PREVENTVO [ X | CorRRecTivO [ |
Detalle del Serviclo
Aspecto de Seguridad
Antes Después
item P R T Descripcién

Estado X Operativo
Condiciones ambientales X X Dentro de los rangos establecidos: Temperatura de 0 °C a 150 *C.
Temperatura del Horno X X Tenia diferencia de indicacién con respecto a su controlador
Controtador X X Enchufe del cableado de alimentacion se encontré en mal estado
Identificacién Eléctrica X X Se identifico un voltaje estable de 220 V.
Frecuencia X X Con una frecuencia de 60 Hz.

FF$G159-02

MCN/MAA/FGC

11/04/2018 PTSG11-01

Av. Ramon Castifla 154 Urb. Playa Rimac - callao Teléfono: 572-1691 / 572-2630 RPM: 958 960 177 / 958 960 179 / 989 630 569 / 989 629 614

E-mail: ventas@sgnortec.com WEB SITE: www.sgnortec.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE SG NORTEC S.R.L.




SG NORIAS TECNICAS EMPLEADAS A LA CALIDAD S.R.L.
SERWICIO DE CALIBRACION Y CERTIFICACION DE INSTRUMENTDS DE MEDICIGN

CERTIFICADO DE CALIBRACION

SGTF-018-2017
Pégina 1 de 2
1. Expediente : 23082-17 Funcién
: MINISTERIO DE TRANSPORTES
2 SoRolemi TERID Brindar  servicios de calibracién

COMUNICACIONES
b e - seguros y confiables, manteniendo

3. Direccién :  Av. Tapac Amaru Nro. 150 Rimac - una adecuada trazabilidad a los
Lima - Lima patrones nacionales ayudando a
4. Instrumento de medicién ¢ AGITADOR PARA EQUIVALENTE DE  Promover la cultura metrolégica en
ARENA nuestros clientes.
Tipo de indicacién : Digital
Medicién : RPM Mision
Intervalo de indicacién : 0sega60seg Somos un laboratorio compromelido
con la metrologla, cuya misién es la
A de  proporcionar  servicios de
Resolucién &= g calibracién de la més alta calidad,
Marca : PINZUAR para la  salisfaccion de las
necesidades y requerimientos
Modelo : PS-86 inmediatos de nuestros clientes.
NGmero de serie : 105
Procedencia : Colombia Visién
Cédigo de identificacion : USA-143 (% Cor?verﬁ_mos en el Laboratorio de
Calibracién Lider dentro del mercado
Ubicacién : Unidad de Suelos y Agregados nacional de acuerdo con las
exigencias y competencias de la
5. Fecha de calibracién : 2017-08-15 industria  nacional, estableciendo
: relaciones profesionales sélidas y
6. Fecha de emisién : 2017-08-29 duraderas.
7. Lugar de calibracién : Instalaciones del MINISTERIO DE

TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

8. Procedimiento de calibracién empleado

8. Observaciones
(*) Cédigo indicado en una etiqueta adherida y/o grabado al instrumento.
Los resuitados presentados son el resultado de un promedio de 10 mediciones para cada valor de revolucion.
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracién y se refieren
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe utilizarse como certificado de conformidad de producto.
SG NOBTEC S.R.L. no se hace responsable por los perjuicios Que pueda ocasionar el uso incorrecto o inadecuado

Manuel Camacho Nanez

m Supervisor de Laboratorio
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NORTELC

S5 NORNAS TECNICAS EWPLEADAS A LA CALIDAD SRL.
SERVICIO DE CALUBRACION Y CERTIFICACIGN DE INSTRUMENTOS DE MEDICION

INFORME DE MANTENIMIENTO
IMSG- 641 -2017

Pagina 1 de 1

. Fecha : 14-08-2017 al 2017-08-15 Fecha Emisién : 2017-08-25
. Expediente  :  23082-17
. Solicitante :  MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
. Direccién :  Av. Tapac Amaru Nro. 150 - Rimac - Lima - Lima
. Equipo / Instrumento : AGITADOR PARA EQUIVALENTES DE ARENA
Marca : |PINZUAR Div. Escala : |1seg
Modelo : |PS-86 Clase/Exactitud : |No Indica
N°* de Serie : [108 Cod / Identificacién : [USA-143
Procedencia : [Colombia Ubicacion : |Unidad De Suelos y
Cap. Méaxima Tomp : |0 a60 Seg Agregados
Tipo de Mantenimiento : PREVENTIVO cormrecTvO |
. Reporte inicial
- Estado Inoperativo.
- Pernos del equipo desgastados.
- Faja del motor desgastados

- Presgpcla de poivo en la parte interna del equipo

. Detalle del servicio

- Desmontaje general del equipo

- Revigién y limpieza del motor,

- Revigion del temporizador electronico (inoperativo).

- Desmontaje del sistema electrico del equipo.

- Lijado de la estructura del equipo y las partes mecénicas.
- Pintado de la estructura y motor del equipo.

- Revision de los componentes electricos.

- Montaje general del equipo,
- Cambio de faja del motor
- - Cambio de perncs del agitador.
5 ok - Cambio de temporizador (electrico).
- - Conexion del sistema electrico,
g - Lubricacién de las partes mecénicas del equipo.

- Prueba de buen funcionamiento del equipo.
- Verificacion de las revoluciones del motor.
- Verificacion del tiempo del motor.

"y
8. Recomendaciones

L S
. - Evitar derrames de liquidos en la parte interna del equipo
@ - Evitar golpes y caidas del equipo.
- Limpleza periédica del equipo,
.

9. Estado Final.
‘ \g - El equipo se deja operativo,
3 7
N A '
t.' ¥ = g /
(& glateim 2 V2l
” ! /.~ Jonathan Sanchez G.

Departamento de Mantenimiento

oRTEC ./’I

\ "
’
.\|\¢

Av. Ramoén Castilla N° 154, Urb. Playa Rimac - Callao Telf.: 572-1691 / 572-2630
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SG NORTEC LABORATORIO DE CALIBRACION

5G MORMAS TECNICAS EMPLEADAS A LA CALIDAD S.R.L.

1.
2,

3

4,

B oNow

. Instrumento de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SGTH - 444 - 2018

Pagina 1 de 6
dient: : V2-1p427
i Funcién
Salicitante : MINISTERIO DE TRANSPORTES ¥ COMUNICACIONES Brindar servicios de callbracidn
Direccitn : Av. Tupac Amaru Nro. 150 - Rimac - Lima - Lima seguros y conflables, manlenienda
una adecuads azabiidad a los
Equipo da Medicidn : HORNO palrones naclonales ayudando a
promover la cullura matroldgica en
Marca :aL nuestros clienles.
Modalo : 40GC-1 Misién
Nomero de Serie - B41-2108
Procedencia : No Indica Somos un l’abw_urunu cnm_nr_(_:ma{io‘n
con la metrologia, cuya mision es fa
Cédigo de Identificacién : USA-106 de proporcionar  servicios  de
calibracion de la mds ailla calidad,
Temperatura de trabajo : B0°"Cy110°C para la  satisfsccidn  de  Jas
: . - . necesidades ¥ reguenimienios
Telerancia P x5°CIE SC inmadiatos de nuestros clienies.
Ventilacion : Natural
Carga : 30 % Aproximadaments Visicn
Ubicacidn : UNIDAD DE SUELOS Y AGREGADOS Converlimos en el Laboratorio de

Calibracion  Lider  dentro  del
mercado nacional de acuerdo con

Nombre Marcal Cadigo de Mm_ancn _d' Division| Tipo de las s-xJ'g_'snchs ¥ compelencias _dg ia
Maodelo Identificacion indicacién | minima | Indicacién f."ldl.rs.rna nacm\r?.‘?f. usfablalc.lando
c'::;‘;':::: " =t No Indica 0*Ca200%¢ | o1vc Digital ;Efaﬁr::: i e
Fecha de Calibracion : 2018-10-10 al 2018-10-11
Fecha de Emision : 2018-10-18

Procedimiento de Calibracién Empleado

La calibracitn se realizo empleande un termametra patrén con 10 tarmopares, segin el Procedimients PC-018 "Procedimisnto
para la Calibracion o Caracterizacion de medios isotermos con aire como medic termostdtica”. Segunda Edicién - Junic 2000,
SHM - INDECOPI.

. Observaciones

El tliempo de calantamiento y estabilizacion del equipo fue de aproximadamente 2 horas par punto de calibracién.
La calibracién se realizd en las instalaclones de MINISTERIC DE TRANSPORTES ¥ COMUNICACIONES

Duranta la calibracién y bajos las condiciones en que ésta ha sido hecha, el equipo cumple con los limiles de temperatura.

Los resullados indicados en &l presenta documento son vélidos en el momento de la calibracion y sa ralieran axclusivamenta al
instrumentio calibrado, no debe utilizarse comao cenificado de conformidad de producto.

5G NORTEC S.RL. no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el use Ineorecta o inadecuado de este
instrumento y tampoco de interpretacionas incorrectas o indebidas dal presente documenta.

El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumenios a inlervalas apropiades de acuerdo al Uso, conservackn ¥
mantenimiento del misme y de acuarda con las disposicionas legales vigentes.

El prasenie documento carece de valor sin firmas y sellos.

T
LR p =
‘!‘\? s, @ T
(& ot 2 :
s = Ana Zola Chondn MNafez
{ } Supervisor de Laboratoria

]’Eﬁ;'lll rtm'.?unny/
udl_h'lh.ﬁﬁ ’
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SG NORTEC

INFORME DE MANTENIMIENTO

IMSG- 723 -2018
Pagina 1 de2
Expediente : V2-18427 OTI: V2475 Fecha de Emision : 2018-10-22
Solicitante : MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
Direccioén : Awv. TGpac Amaru Nro. 150 - Rimac - Lima - Lima
Equipo / Instrumento HORNO
Marca :|aL Intervalo de Indicacién - |0 °C a 200 °C
Modelo : |[40GC-1 Resolucion + 10,1 °C
N° de Serie : |641-2109 Tipo de Indicacién . |Digital
Procedencia : |[Alemania Ubicacion . |UNIDAD DE SUELOS Y AGREGADOS
Identificacién : |USA-108
Fecha del Servicio : [2018-10-09 =
Tipo de Mantenimiento PREVENTIVO CorRRECTVO [ ]
Detalle del Servicio
Aspecto de Seguridad
p Antes Después TN
item NG T NG Descripcion
Estado X Operativo
Condiciones ambientales X X Dentro de los rangos establecidos: Temperatura de 0 *C a 150 °C.
Presenté diferencia de indicacion con respecto a su controlador de

Temperatura del Horno X X temperatura
Controlador X X Enchufe del cableado de alimentacion se encontré en mal estado
Identificacion Eléctrica X X Se identificd un vollaje estable de 220 V.
Frecuencia X X Con una frecuencia de 60 Hz.

FFSG159-02
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SGNORTEC

INFORME DE MANTENIMIENTO
IMSG - 723 -2018

Pagina : 2 de2
Aspecto Metrolégico

F Antes Después N

Item T NG T NG Descripcion
Ensayo de Exacitud de X X Dentro de Ia tolerancia especilicada por el usuano
Temperatura +5°C)

Sistema Mecanico
Antes Después

item = NCT ¢ T NG Descripcién

Verificacién X X Desmontaje de la parte eléctrica y control de temperatura del
: 2 Revision del sensor de temperatura PT100, relé de estado solido,
Sistema mecanico X X controlador de temperatura, interruptor de encendido y apagaco.
Revision termostato X X En buenas condiciones
Limpieza y lubricacion de las partes mecanicas del horno, limpieza
Partes del horno X X y pulido de parte externa del homo y limpleza de las parrillas del
homo.
Partes interna del homo X X Sellado con silicona en los bordes de la parte interna del horno.
Seguro de la puerta y
hermetizacion X En buen estado
Funcionamiento X X Prueba de buen funcionamiento del horno
Sistema Eléctrico / Electronico

: Antes Después 2

Item T NG © NC Descripcion
Interruptor de encendido y .
g 830 X X En buenas condiciones,
Fuente de Alimentacién X X Se cambio el cable y enchufe de alimentacion 220 VAC.
Resistencia de calentamiento X X En buenas condiciones.
Componentes eléctricos > Limpieza de sus componentes,
Control de temperatura X X Se hizo la conexion eléctrica del control de temperatura del horno
Temperatura de trabajo X X Correccion de las temperaturas de trabajo ( 60 °C, 110°C 5 “C)

Recomendacién
- No sobrepasar los limites de temperaturas del hormo (200 °C)
- Evitar derramar liquidos o ensuciar en la parte interna del homo.
- Evitar golpes y caidas del homo.
Conclusién
- El equipo queda operativo.

/" o
4@ PIET N

__~Joel Mufioz Salazar
Area de Mantenimiento
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il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Declaratoria de Originalidad del Autor

Nosotros, Alfredo Pasquel Canchari y Danitza Claudia Sovero Hervacio, egresados de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura y Escuela Profesional Ingenieria Civil de la
Universidad César Vallejo Sede Lima Este, declaramos bajo juramento que todos los
datos e informacion que acomparfian al Trabajo de Investigacion/Tesis titulado: “Disefio de
Mezclas Asfalticas en Caliente con la Incorporacion de Cascarilla de Arroz en el Jr. Palmeras,
Chiclayo - Lambayeque, 2019”. Es de nuestra autoria, por lo tanto, declaramos que el
Trabajo de Investigacion/Tesis:

1. No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.

2. Hemos mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda
cita textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.

3. No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtencién de otro grado

académico o titulo profesional.
4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo cual
nos sometemos a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

Lugar y fecha, San Juan de Lurigancho 12-07-2019
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