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Resumen

La avenida Las Américas, via de la ciudad de Chiclayo, la cual cuenta con
mas de 10 afos de servicio desde su construccion, tiempo en el cual las

condiciones y criterios de disefio han variado.

En el presente estudio evaluaremos la estructura del asfalto flexible
utilizando el método indice de condicién del pavimento (PCI), lo cual tiene
como objetivo principal evaluar la estructura del pavimento flexible, aplicando
el método en mencion. De esta manera podremos reconocer los diferentes
tipos de dafios presentes y que mediante una inspeccidn ocular mostraremos
las caracteristicas del suelo, analizando las patologias superficiales vy
estructurales estimando finalmente la condicion de dafio con la que se

encuentra actualmente la avenida.

También realizamos estudios complementarios como: Diagnostico
situacional, estudio de trafico vehicular, estudio de mecanica de suelos y
calculos de disefio de pavimento, determinando actualmente las condiciones
que la avenida se encuentra brindando el servicio. Asi mismo producto de la
aplicacion del PCI se obtuvo un indicador promedio de 59.71 clasificandolo
como un pavimento flexible de Bueno, sin embargo, el 18% y 11%

representan la condicion de Malo y Muy Malo.

Palabras clave: Pavimento flexible, método del PCI, patologias, calicatas.
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Abstract

Las Americas avenue, a street in the city of Chiclayo, which has been in
service for more than 10 years since its construction, during which time the
conditions and design criteria have varied.

In this study we will evaluate the structure of the flexible asphalt using the
pavement condition index (PCI) method, which has as its main objective to
evaluate the structure of the flexible pavement, applying the method in
guestion. In this way we will be able to recognize the different types of
damage present and that by means of an ocular inspection we will show the
characteristics of the soil, analyzing the superficial and structural pathologies,
finally estimating the damage condition that the avenue is currently facing.
We also carry out complementary studies such as: Situational diagnosis,
vehicle traffic study, soil mechanics study and pavement design calculations,
currently determining the conditions that the avenue is providing the service.
Likewise, as a result of the application of the PCI, an average indicator of
59.71 was obtained, classifying it as a flexible pavement of Good, however,

18% and 11% represent the condition of Bad and Very Bad.

Keywords: Flexible pavement, PCI method, pathologies, pits.
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|. INTRODUCCION

La ciudad de Chiclayo, es una provincia del Departamento de Lambayeque
que ha venido en constante crecimiento, y desarrollo poblacional,
infraestructura, economia, transporte y comunicaciones, etc. Lo cual conlleva
un aumento del parque automotor, para lo cual es necesario contar con vias

alternas y en buenas condiciones que permita a la poblacion trasladarse a

diferentes puntos de la ciudad.

Figura 1: Disefio actual de la avenida Las Américas.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 1: Caracteristicas de la Av. Las Américas

Condicién

Descripcion

Nombre de la via

Avenida Las Américas

Inicio del estudio (Km)

0+000

Fin del estudio (Km)

1+693

Tramo

Entre la Ca. Panama y la Av. Colectora

Longitud total

1,693 m

Clasificacién de la via Via Principal

Tipo de superficie Pavimento Flexible
Numero de calzadas 02

Numero de carriles por calzada | 02

Ancho de calzada 7m

Separador central Si

Ancho de separador central 1m

Fuente: Elaboracién propia.




En tal sentido la avenida Las Américas, es una via principal de la ciudad de
Chiclayo, por la cual transitan vehiculos de diferentes categorias tales como
livianos, buses interprovinciales, camiones y semi trdiler que transportan

mercaderia a diferentes centros de abastecimiento de la ciudad.

Dicha avenida presenta una antigiiedad aproximada de mas de 10 afios de
servicio, lo cual, al paso de los afios, esta ha venido siendo mantenida y
rehabilitada de manera desordenada, ya que no se cuenta con un control de
mantenimiento rutinario y preventivo por parte de la Municipalidad provincial

de Chiclayo.

Este desinterés por parte de las autoridades, ha conllevado que la avenida
Las Américas, hoy en la actualidad presente deterioro y fallas, tales como
desprendimiento de agregados, bacheo u huecos y perdida de la carpeta
asféltica, provocando malestar a los conductores, ya que en muchas
oportunidades se ven obligados a tomar rutas alternas, lo que conlleva a

producirse embotellamientos en rutas aledafas a la via.

También es necesario saber que la avenida Las Américas ha soportado
fendmenos climatologicos, que se han presentado al largo de estos 10
tltimos afios en esta ciudad costera, para lo cual sus disefios de vias, no
presentan un sistema de drenaje, lo cual las hace mas vulnerables a sufrir
dafios por inundaciones, otro de los factores que viene afectando a la via es
un indice superior de trafico ya que se ha convertido en una de las principales
vias que ayuda a descongestionar los accesos hacia la ciudad de Pimentel,

como la Via de evitamiento.

Por otro lado, al realizar un andlisis mas especifico y a detalle del sector, se
ha considerado datos estadisticos del portal del Ministerio de Economia y
Finanzas MEF, lo cual nos da para Chiclayo un indicador del 68% de Red
vecinal no pavimentada con inadecuados niveles de servicio, lo que significa
gue existe gran porcentaje en el sector el cual debemos priorizar a fin de

mejorar las condiciones.



Figura 2: Indicador Econdmico sector Transporte y Comunicaciones MEF

. A Indicadores Econémicos
Indicadores Sector Transportes y Comunicaciones

COMERCIO EXTERIOR Y TURISMO

[] PORCENTAJE DE LA RED VIAL VECINAL NO PAV

TRANSPORTES Y COMUNICACIONES ENERGIA Y MINAS

PRODUCCIO AGRICULTURAY RIEGO

Fuente: Sector transportes y comunicaciones MEF

En tal sentido, el presente trabajo de investigacion, busca saber el estado
actual en el cual se encuentra la avenida Las Américas, a fin que pueda
servir como informacion para futuros trabajos de mejoramiento o
rehabilitacion de la avenida llegando a contribuir de manera directa con la
reduccion de los indicadores de brechas que afectan al sector transportes y

comunicaciones de nuestra provincia.

Para ellos hemos considerado realizar una evaluacion superficial utilizando
el método de indice de Condicion del Pavimento (PCI), el cual nos permitira
saber la situacion actual que se encuentra la avenida Las Ameéricas,
encontrandose de esta manera las fallas mas comunes que presenta y las

gue deberian ser atendidas de manera inmediata.

De manera complementaria realizaremos también un estudio de trafico, lo
cual nos permitirA realizar un disefio Optimo de pavimento y poder
compararlo con el actual, también realizaremos pruebas de campo como
calicatas a fin de conocer la estructura del pavimento, estos trabajos estaran
acompafnados de un laboratorio reconocido que garantice la veracidad de las

muestras extraidas.



1.1 Formulacion del problema
¢ Cual es la evaluacion de la estructura del pavimento en la avenida Las

Américas?

1.2 Justificacion del estudio

El presente estudio se justifica ya que tiene por objetivo la aplicacién del indice
de condicién del pavimento PCI en un tramo de 1.693 km de la avenida Las
Américas, entre la calle Panama y la avenida Colectora del distrito de Chiclayo

a fin de determinar las condiciones en las que se encuentra.

También se justifica socialmente, ya que mediante la evaluacion realizada la
entidad publica obtendran informacion veras la cual puede ser utilizada para una

futura intervencioén en esta via.

Por otro lado, se justifica técnicamente ya que permitird a los profesionales y
areas encargadas del mantenimiento de las vias, tomar como antecedentes
facilitando asi las decisiones técnicas ante una rehabilitacion o mantenimiento

de la avenida las Américas.

1.3 Objetivo general

Evaluar la estructura del pavimento flexible, aplicando el método de indice de
condicion de pavimento (PCI), en la Avenida Las Américas, Chiclayo,
Lambayeque.

1.4 Objetivos especificos

e Realizar una inspeccion visual y diagnosticar el estado situacional
actual de la Avenida las Américas comprendida entre las intersecciones
de la Calle Panama hasta la Avenida Colectora.

e Mostrar las caracteristicas estructurales de la Avenida las Américas
realizando estudios basicos.

¢ |dentificar los tipos fallas presentes en el pavimento aplicando el
método de indice de condicion del pavimento (PCI).

e Evaluacion de la infraestructura vial en aspectos de drenaje, pavimento

y sefalizacién de la via.



1.5 Hipotesis
La evaluacion de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice
de condicion de pavimento (PCIl) en la Avenida Las América, Chiclayo,

Lambayeque, nos da un pavimento en pésimo estado.



Il. MARCO TEORICO

A nivel Internacional

“Evaluacion superficial de un pavimento flexible de la calle 134 entre Carreras
52a a 53c comparando los métodos VIZIR y PCI” tesis que fue presentada en
el ano 2017 por el alumno Oscar Mauricio Coy Pineda de la Universidad
Militar Nueva Granada de Colombia; que tiene como principal objetivo realizar
una evaluacién comparando los métodos VIZIR y PCl en un pavimento
flexible urbano de la calle 134 entre cara 52a y 53c, llegando concluir que la
via evaluada, con los métodos del PCI y VIZIR, dieron como resultados
calificaciones muy similares, para la evaluacion por el método PCI se obtuvo
un resultado promedio de 0.65, dando como condicibn un pavimento en
estado BUENO y por el método VIZIR su resultado promedio fue de 2, dando
también como condicion un pavimento en estado BUENO. Finalmente
podemos discernir que indistintamente el método que se uso los resultados
obtenidos fueron muy parecidos y esto conllevo a que se recomiende realizar

reparaciones o mantenimientos de la via en estudio. ( COY PINEDA, 2017).

La tesis titulada “Evaluacion y propuesta de mantenimiento del pavimento
flexible de la avenida Quevedo en Santo Domingo de los Tsachilas” fue
presentada en el afio 2018 por el alumno Pallasco Catota Jefferson Luis de
la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador; la cual tiene como objetivo
principal evaluar y proponer un tipo de mantenimiento para la avenida
Quevedo en Santo Domingo, llegando a concluir que la avenida Quevedo, la
mayoria de sus secciones presenta condiciones desfavorables, por lo que, al
parecer durante los afios de servicio, aproximadamente solo se han colocado
capas de asfalto o se han dado soluciones puntuales a diferentes areas
realizando un bacheo. Sin embargo, en muchos de los casos realizando una
mala reparacion sin seguir con ningun criterio técnico. (PALLASCO CATOTA,
2018).

La tesis titulada “Determinar el deterioro del pavimento flexible mediante
metodologia de auscultacion VIZIR y PCI con relacion al CBR y la estructura
de pavimento” fue presentada en el afio 2019 por los alumnos Riveros Trivifio

Lizeth Paola y Gaitan Vega Jhonatan Stivens de la Universidad Distrital



Francisco José de Caldas de Bogot4; cuyo objetivo principal es identificar
cual es la relacion que existe entre el CBR y la estructura de pavimento,
aplicando metodologias de evaluacion como el VIZIR y PCI, llegando a
concluir que de los dos métodos aplicables el VIZIR es mucho mas practico,
siendo asi de facil entendimiento, calculos mas breves en comparacion con
el método del PCI, ya que este segundo método aplica gréficas y
nomogramas para poder encontrar el CDV maximo valor deducido corregido.
(RIVERA TRIVINOS , 2019)

A nivel Nacional

“Evaluacion de fallas mediante el método PCl y planteamiento de alternativas
de intervencion para mejorar la condicion operacional del pavimento flexible
en el carril segregado del corredor Javier Prado”, tesis presentada en el afio
2018 por los Tacza Herrera Erica Betsabe y Rodriguez Paez Braulio Omar
alumnos de la Universidad Peruana De Ciencias Aplicadas( UPC); la cual
tiene como principal objetivo dar alternativas de intervencion, ayudando a
mejorar las condiciones de operacionales de la calzada en estudio, llegando
a concluir que el valor del PCI para la via equivale a 57, este valor se ubica
en el punto B de la curva de deterioro del pavimento denominado como Zona
Optima de rehabilitacion; por tanto, es necesario aplicar intervenciones de
manera inmediata para evitar el incremento acelerado del deterioro. (OMAR,
2018).

“Evaluacién del estado del pavimento de la Av. Ramon Castilla, Chulucanas,
mediante el método PCI” tesis presentada en el ano 2017 por la alumna
Jenny Carolina Sanchez Ramirez de la Universidad de Piura, cuyo objetivo
esta orientado a determinar la condicion de un pavimento referente al nivel
de servicio que brinda al usuario, asi mismo poder cuantificar su integridad
estructural, concluyendo finalmente que el pavimento de la Av. Ramén
Castilla presenta el 11% en muy mal estado y que el 14 % en mal estado,
reflejando asi que el pavimento se encuentra inapropiado para el transito
vehicular, teniendo en cuenta que dicha via fue construida en décadas
pasadas, lo cual viene soportando excesos de cargas vehiculares asi como

factores climatologicos anormales tales como la corriente del nifio 1983



ocasionando severas fallas a la via. Siendo asi necesario realizar trabajos de
reparacion y mantenimientos a fin de mejorar las condiciones de servicio que
brinda la Av. Ramon Castilla. (SANCHEZ RAMIREZ, 2017)

“Estudio comparativo de las fallas del pavimento asfaltico con los manuales
del PCIl y de mantenimiento o conservacién vial del MTC en la av. Pedro
Beltran — Ventanilla”, tesis presentada en el afio 2018 por el alumno Mori
Grandez David Jhonatan de la universidad Ricardo palma; la cual tiene como
objetivo principal investigar las metodologias como Conservaciéon Vial del
MTC y del manual del Pavement Condition Index (PCI) para determinar el
indice de condicién en los pavimentos asfalticos de la Av. Pedro Beltran, con
la finalidad de poder elegir lineamientos y parametros sencillos de realizar en
el la inspeccion visual de los pavimentos, lo cual nos permitira alcanzar
estandares de calidad, finalmente concluye que el método del PCI, en
comparacion del MTC, es uno de los mas practicos y sencillos para realizar
evaluaciones de pavimentos. (MORI GRANDEZ, 2018)

A nivel Regional

“Evaluacion superficial del pavimento flexible de la calle el Carmen
interseccion Av. Pacifico y Av. Nacionalismo, Urb. Las Brisas del distrito de
Chiclayo, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque” tesis
presentada en el afio 2020 por los alumnos Calle Preciado Roberth Eduardo,
Diaz Zulueta José Roque, Manayay Mendoza Santos, Mejia Cadenillas
Edixon de la universidad Cesar Vallejo; teniendo como principal objetivo
realizar una auscultacion de la via en mencion, a fin de determinar su estado
de conservacion o deterioro, llegando a concluir que el valor cuantitativo del
PCI para la zona de estudio es de 52, que de acuerdo al manual PCI se
encuentra en un valor regular, indicando rehabilitacion, pero se aclara que
tiene varios tramos con valores PCI que indican reconstruccion (malo y muy
malo), los mismos que se encuentran al inicio de la via, progresiva 0+000
hasta la progresiva 0+180. (CALLE PRECIADO, 2020).

“Evaluacion superficial del pavimento flexible de la calle Manuel Arteaga entre

la calle Pascual Saco y la calle. los Naranjos, por el método del PCI, distrito



de Chiclayo, provincia de Chiclayo, region de Lambayeque”, tesis presentada
en el aflo 2019 por los alumnos Carrillo Cumpa Luis Alberto y Zambrano Diaz
Néstor Alfonso de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo; cuyo objetivo de
estudio es determinar e identificar el estado actual en el que se encuentra la
via, considerando su integridad estructural y del nivel de servicio que ofrece;
Por lo tanto el método del PCI nos permite cuantificar de manera indirecta,
llegando a concluir que al término de la evaluacién de las muestras sin
distincion de tramos, nos arroja como resultado una condicion de 68 lo cual
refleja que el pavimento la via en estudio es Bueno. (CARRILLO CUMPA ,
2019)

“Estudio y evaluacién del pavimento flexible ubicado en la Av. Chinchaysuyo
del tramo del paseo Yortugue empleando el método PCI y propuesta de
rehabilitacion del pavimento flexible” tesis presentada en el afio 2019 por los
alumnos Solis Burga Karin Estefany y Vallejos Montenegro Julio Herminio de
la Universidad Sefior de Sipan; siendo su objetivo de estudio realizar la
evaluacion y el estado situacional en la que se encuentra la via aplicando el
método del PCI, llegando a concluir que producto de las evaluaciones nos ha
dado como resultados un pavimento flexible muy bueno, lo mismo que refleja
con un indice de condicion de 76. (SOLIS BURGA , 2019)

Bases tedricas relacionadas a la investigaciéon de estudio

Pavimento

Formado por un conjunto de mantos adheridos de forma extendida, las cuales
han sido disefiadas y construidas con materiales 6éptimos que pasan por un
adecuado sistema de compactacion. Todas estas capas estratificadas se
ubican una encima de otra apoyadas en la subrasante de una carretera la
cual es el producto de partidas de movimiento de tierras en el proceso de
exploracidon estando disefiadas para resistir todos los esfuerzos de carga que
se transmite por el paso repetitivo de vehiculos durante el periodo de vida la
cual fue disefiada de forma estructural el pavimento”. (MONTEJO FONSECA,
2002)



Caracteristicas que debe reunir un pavimento

Las caracteristicas que define un pavimento son:

v Resistente
Referencia a que debera soportar cargas vehiculares, las mismas que
seran transmitidas a la estructura del pavimento, asi mismo debera ser
resistente a la intemperie, a los efectos abrasivos que origina en el
frenado de un vehiculo.

v" Regularidad
Debe contener una homogeneidad de forma longitudinal y transversal
evitando las deformaciones en ambos sentidos.

v Duradera
Debera cumplir su ciclo de vida para la cual fue disefiada, teniendo
siempre en cuenta los mantenimientos rutinarios, lo cual evitard un
deterioro de la via antes de su tiempo previsto.

v' Econdmica
Factor importante ya que permite lograr la viabilidad de cualquier
proyecto, y su costo de construccion deberd verse reflejado en el
crecimiento de los beneficiarios logrando principalmente el objetivo por el
cual fue concebido. (MONTEJO FONSECA, 2002)

Clasificacion de Pavimentos
Para nuestro caso describiremos los pavimentos mas empleados flexibles y
rigidos, siendo los otros solo mencionados.

v' Pavimentos Flexibles

v Pavimentos Rigidos

v' Pavimentos semi-rigidos,

v

Pavimentos articulados.

Su variacion es por la estructura y las capas que las conforman. Asimismo,
como se transmiten los esfuerzos y deflexiones a las capas subsecuentes.
(CARRILLO CUMPA , 2019)
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Pavimento Flexible

El pavimento flexible presenta una capa asfaltica en la superficie de
rodamiento, la cual permite pequefias deformaciones sin ocasionar dafos a
la estructura. Su costo por ejecucién es mas econémico en la parte inicial.
(CARRILLO CUMPA , 2019)

Figura 3: Seccidn tipica transversal pavimento flexible

|  Asfalto
/ A N\
/ r ').J 26 \
ARIIIIIIIIII  Sub-Base R0 %
i G ALY LY S LTS ¢ O % /
AL AL AA N A oubrasante / /

Fuente: Armijos 2009

Pavimento Rigido

El pavimento rigido este compuesto de planchas de concreto hidraulico con
o sin acero. No puede plegarse a las deformaciones de las capas inferiores.
Su costo por ejecucibn es mas elevado y requiere de un minimo
mantenimiento rutinario. (CARRILLO CUMPA , 2019).

Figura 4: Seccion tipica transversal pavimento flexible

Losa de Hormigon |

Fuente: Armijos 2009

En pavimentos flexibles existen capas bien definidas, las cuales detallamos:
v" Sub rasante: Es el manto mas profundo de toda la estructura que

conforman al pavimento. Siendo este apoyado en terreno natural de
fundaciéon. (CARRILLO CUMPA , 2019)
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v' Sub-base: Es el manto encargado de soportar a la base y carpeta

asféltica, esta capa también puede funcionar como un controlador de

capilaridad del agua. (CARRILLO CUMPA , 2019)

v' Base granular: Es el manto inferior a la capa de rodadura, que tiene

como primordial funcion de soportar, asignar y transferir las cargas

originadas por el transito. (CARRILLO CUMPA , 2019)

v/ Carpeta asfaltica: Es el manto superior del pavimento flexible y es

colocada sobre la base granular con la finalidad de sostener

directamente el transito. Por ende, se recomienda que deberia ser la

capa de mayor calidad. (CARRILLO CUMPA , 2019)

METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

El PCI es una condicion que se plasma de forma numeral el estado actual

de un pavimento. El cual proporciona una medida de la condicion presente

del pavimento basada en las fallas observadas en la superficie del

pavimento, que también indican la integridad estructural y condicién

operacional de la superficie (rugosidad localizada y seguridad). (ASTM D

6433).

Existe una condicidbn numérica que varia desde cero (0), para un pavimento

fallado, hasta cien (100) para un pavimento en perfecto estado. (VASQUEZ

VARELA, 2002).

Tabla 2: Rango de calificacion del PCI

Rango Clasificacion
100 — 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 — 55 Bueno
55 -40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Fuente: indice de Condicion del Pavimento (PCI)
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Fallas en Pavimentos Urbanos Flexibles

Los dafios presentes en un pavimento es el reflejo de los resultados de
disefio, insumos, edificacion, transito vehicular y medio ambiente. Por lo
tanto, combinados estos componentes, nos dan el inicio del deterioro
progresivo de la via, situacion que se complica si no recibe un mantenimiento
acorde. Existen dos tipos de fallas: estructurales y funcionales”.
(RODRIGUEZ VELASQUEZ, 2009)

Estructurales: Originan un deterioro en el conjunto de la estructura del
pavimento, disminuyendo la cohesion de las capas que afectan su
comportamiento frente a cargas externas”. (RODRIGUEZ VELASQUEZ,
2009)

Funcionales: “Danan la transitabilidad, factores que brindan la comodidad
al usuarios tales como superficie de rodadura sin bacheo, estética de la via,
y sobre todo la seguridad de la misma. (RODRIGUEZ VELASQUEZ, 2009).

Tabla 3: Fallas de los pavimentos asfaltados

Clasificacion de las fallas Falla

Piel de cocodrilo

Fisuras longitudinales

Deterioros o Fallas Estructurales | Deformacion por deficiencia estructural

Ahuellamiento

Reparaciones o Parchados

Peladura o Desprendimiento

Deterioros o Fallas Superficiales Baches (huecos)

Fisuras transversales

Fuente: Manual de carreteras conservacion vial MTC
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Para pavimentos flexibles los dafios pueden
1) Fisuras y grietas;
2) Deformaciones superficiales;

ser agrupados en 4 categorias:

3) Desintegracion de pavimentos o desprendimientos;

4) Afloramientos y otras fallas.

A continuacion, se explican 19 de las fallas

pavimentos urbanos flexibles, y que son consideradas por el método PCI.

mas comunes que afectan a los

Figura 5: Fallas en pavimentos Flexibles

: v' Piel de cocodrilo v/
Flst.:rtas 4 v’ Fisuras en bloque v/
ik v Fisuras de borde v

Fisuras de reflexion de junta
Fisuras longitudinales y transversales
Fisuras parabdlicas o por deslizamiento

Pavimentos

Abultamientos y hundimientos
Corrugacion

Depresion

Ahuellamiento
Desplazamiento

Hinchamiento

Deformaciones

Fallas en superficiales

Flexibles

v" Baches

Desprendimientos v' Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

N

Exudacién v" Desnivel carril - berma

Otras fallas :
v Agregado pulido v Parches

Fuente: Elaboracién propia

Fallas mas comunes gue son consideradas por el método del PCl para

un pavimento flexible

Fisuras v grietas

v

N N N N

Piel de Cocodrilo

Fisuras en Blogque

Fisuras de Borde

Fisuras de Reflexion de Juntas

Fisuras Longitudinales y Transversales

Fisuras Parabdlicas o por Deslizamiento
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Deformaciones Superficiales

Abultamientos y Hundimientos
Corrugacion

Depresién

Ahuellamiento

AN NN N

Desplazamiento
v" Hinchamiento

Desprendimientos

v' Baches
v Peladura por Intemperismo y Desprendimiento de Agregados
Otras Fallas

v' Exudacion
v' Agregado Pulido

v" Desnivel Carril — Berma
v' Parches

v" Cruce de via férrea

TRANSITABILIDAD: Nivel de servicio de la infraestructura vial que asegura
un estado tal de la misma que permite un flujo vehicular regular durante un
determinado periodo. (GLOSARIO DE TERMINOS, 2018)

ESTUDIO DE TRAFICO: Es un dato estadistico esencial que se debe
conocer con relativa y suficiente precision, lo cual nos proporcionara la

informacion del indice medio anual (IMDA), para cada tramo vial a evaluar.

Para proceder con este estudio y obtener una muestra veras, es necesario
considerar 07 dias como minimo las 24 horas del dia. (MINISTERIO DE
TRANSPORTES Y COMUNICACIONES , 2014)

MECANICA DE SUELOS: Rama que utiliza la ingenieria, encargandose de
estudiar las propiedades fisicas, mecanicas y quimicas de cada sustrato del
suelo, verificando si cumple y es apto para diferentes cargas que se le desea
aplicar, asi mismo nos brindara informacion si el suelo en estudio debera ser
mejorado y de qué manera con el fin de poder utilizarlo. (MOLINA VINASCO,
2017)

15



lIl. METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de investigacion

Enfoque de investigacion

El enfoque de investigacién que presentamos es del tipo cuantitativo, ya que
usaremos valores numéricos, producto de los ensayos realizados en campo
y laboratorio, asi también emplearemos métodos como el indice de condicion
de pavimento (PCI) y formatos de estudio de trafico para determinar el ESAL
de disefio.

Tipo de investigacion

El tipo de investigacién que presenta nuestro estudio es aplicada, ya que

tiene como objetivo evaluar la estructura del pavimento flexible.
Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es descriptivo, ya que nuestra investigacién busca
recoger informacion in situ sin que esta sea alterada, a través de la evaluacion

del pavimento.
Disefio de la investigacion

El disefio de nuestra investigacion en del tipo No Experimental Transaccional
descriptivo, ya que recolectaremos datos en un solo momento y en un tiempo
anico.

3.2 Variables y Operacionalizacion

3.2.1 Variables
Para nuestra investigacion se determind una sola variable independiente, la

misma que se muestra a continuacion:
Variable Independiente (x)

Estructura del pavimento flexible
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Dimensiones:

— Diagnostico
— Estudios basicos
— Método del PCI

— Evaluacion

3.3Poblacién y muestra
3.3.1Poblacién
La poblacion es representada por la avenida Las Américas, del Distrito,
Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, la cual inicia en la
calle Panaméa km 0+000 hasta la avenida Colectora km 1+693.

Figura 6: Ubicacion satelital de la Av. Las Américas
— “"Q[t\,ﬂ . - v > e 3 W r"', - ﬁ..‘ﬂ_‘lr?'. ,‘.:
WiRdaea] [t £ R
' ! ll.: 1 A y
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Fuente: Elaboracion propia

3.3.2Muestra
La muestra lo determina las unidades de muestreo que se han identificado

en cada seccion.

El método indice de condicion del pavimento (PCI), indica que el nUmero
de unidades de muestreo se calcula de acuerdo a la longitud total de la via

y ancho de la calzada de la misma.
Ancho de Calzada : 7m

Longitud de Via : 1,693 m
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Tabla 4. Longitudes de unidades de muestra en el pavimento asféltico

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.00 46.00
5.50 41.80
6.00 38.30
6.50 35.40
7.30 (max) 31.50

Fuente: Cantuarias & Watanabe, 2017, p51

De la tabla de interpola los valores obteniendo:

Longitud de muestreo es de 33.00 m, obteniendo 52 unidades de muestreo
de 231.00 m2 en cada calzada, haciendo un total de 104.00 und de muestra

en toda la Avenida Las Américas.

3.4Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Las técnicas e instrumentos de recoleccion utilizadas para esta investigacion

son las siguientes:

— Transitabilidad vehicular, referida a la condicion de la superficie de
rodadura pudiendo ser buena, regular o mala.

— Estudio de trafico, se realiz0 observaciones y conteo de trafico
vehicular, que posterior al andlisis se obtuvo el IMD y el ESAL de
disefio del pavimento flexible.

— Estudios de mecanica de suelos, lo cual nos permiti6 conocer la
estructura del pavimento existente, la clasificacion SUCS, indice de
plasticidad, CBR, etc.

— Método indice de condicién del pavimento PCI, con el cual hemos
podido categorizar las fallas encontradas, asi también poder codificar
el estado situacional del pavimento por tramos.

— Evaluacion del disefio de la infraestructura vial, lo cual nos permitié
identificar si la via en estudio cuenta con un sistema de drenaje, tipo

de pavimento, sefializacion vial.
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3.5Procedimientos

Figura 7: Procedimiento de realizacién de la investigacion

*Topografia

*Estudio de Trafico

»Evaluacién del pavimento (PCI)
*Calicatas

Trabajo en
Campo

*Ensayos de suelos
*Fisico estandar
*Mecdnicos especiales

Trabajo en
Laboratorio

*Numero de ejes equivalentes (ESAL)
*Disefio del Pavimento

Trabajo en
Gabinete

Fuente: Elaboracion propia

3.6Método de anélisis de datos

La metodologia empleada en este estudio se realiz6 con el procesamiento de
datos obtenidos de la inspeccion superficial del pavimento, para lo cual se
empled una hoja de calculo, la misma que fue elaborada de acuerdo a los
lineamientos de valoracion por el método de indice de condicién del
pavimento y los andlisis se presentaran a través de tablas de registro de datos

obtenidos de la toma de medidas de las deficiencias.

Para ello utilizaremos como medios de analisis, diferentes softwares

técnicos de version estudiantil tales como:

Microsoft Excel Microsoft Word
Google Map AutoCAD

3.7Aspectos éticos

Para elaborar el presente estudio, la obtencion de registro y procesamiento
de datos fue realizado con responsabilidad y criterio del alumno, los mismos
gue no han sido adulterados, ni modificado, garantizando de esta manera la

veracidad de los resultados y la calidad del presente trabajo de investigacion.
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IV.RESULTADOS

DIAGNOSTICO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR

Luego de haber realizado un diagndstico visual por tramos pudimos

determinar el tipo de Transitabilidad que presenta la Av. Las Américas

comprendida entre las intersecciones de la Calle Panama y la Avenida

Colectora.

Para poder realizar esta evaluacion hemos tomado como referencia el

estado de transitabilidad que nos brinda el manual de Inventarios viales

Parte IV — Inventario vial para la planificacion vial estratégica de la red vial

vecinal o rural de los gobiernos locales, donde categoriza la condicion de la

superficie de rodadura.

Tabla 5: Categorias de Transitabilidad Vehicular

Estado |Cdédigo Descripcion

Buena B  [No presenta dafos significativos.

Readl R Dafos menores a moderados, pero no constituye
eguiar una obstruccién importante al trafico.

Mal M Dafio severo en todo el camino, sélo es transitable
ale por camiones y vehiculos de doble traccion.

Fuente: Manual de inventarios viales Parte IV. Pag. 05

Para realizar dicha evaluacién hemos considerado 04 tramos a lo largo de

toda la Avenida Las Américas la cual consta de dos calzadas y 04 carriles

en diferentes sentidos.
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Tabla 6: Categorias de Transitabilidad Vehicular

Tramo Inicio Fin Tipo de Superficie | Estado | Cédigo
0+000 0+260
I Asfalto Regular R
Ca. Panama Av. Luis Gonzales
0+260 0+680
Il Asfalto Buena B
Av. Luis Gonzales Ca. José L. Ortiz
0+680 1+060
Il Ca. Garcilaso de la Asfalto Buena B
Ca. José L. Ortiz
Vega
1+060 1+693
v i Asfalto Regular R
Ca. Garcilaso de la Vega Av. Colectora
Fuente: Elaboracion propia

Del siguiente cuadro obtenemos, que el 50% de la Avenida Las Américas se
encuentra en condicion BUENA, no presenta dafios significativos y el otro 50
% de la avenida presenta una condiciéon de REGULAR, dafios menores a

moderados, pero constituye una obstruccion importante al trafico.

EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DE LA AV. LAS AMERICAS

Para una correcta evaluacién de un pavimento hemos realizado también una
evaluacion estructural del pavimento, a fin de poder determinar las
caracteristicas con la cual fue construida la av. Las Américas, a poyandonos
en estudios basicos.

Para dicha evaluacion se ha considerado realizar dos calicatas una en cada
tramo, permitiendo poder extraer muestras las cuales seran evaluadas
posteriormente en un laboratorio certificado, y de esta manera determinar las
caracteristicas estructurales del pavimento flexible de la Av. Las Américas.

Tabla 7: Caracteristicas de las calicatas realizadas

Descripcion Calicata N° 01 Calicata N° 02
Simbologia Cc-01 Cc-02
Coordenada E: 627297.00 E: 6266675.00

N: 9250509.00 N: 9250299
Calzada Izquierda Derecha
Dimensiones 0.80x1.00x1.50 0.80x1.00x1.50
Calle La Plata Pastor Boggiano

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 8: Ubicacion de las calicatas realizadas

C-01: Calle la Plata C-02: Calle Pastor Boggiano
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 9: Ubicacion de las calicatas realizadas
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Los estudios realizados estuvieron a cargo de la empresa GEINAR S.R.L.
Geotécnica, Ingenieria y Arquitectura, el mismo que presenta el Informe
Técnico de Mecanica de Suelos con el objetivo principal de determinar las
caracteristicas fisico-mecénicas del suelo, para el proyecto “Evaluaciéon de
la estructura del pavimento flexible aplicando el método de indice de
Condicion del Pavimento (PCIl) en la Av. Las Américas, Chiclayo,
Lambayeque”, dichos parametros a evaluar son: Limites de Atterberg,
andlisis granulométrico, contenido de humedad, Proctor modificado y
California Bearing Ratio (C.B.R.).

Nota: A pesar de haber solicitado a la Municipalidad Provincial de Chiclayo
los permisos para la obtencion de muestras en la misma via las Américas,
nuestra solicitud no fue atendida, pese haber levantado las observaciones
solicitadas, es por ello y teniendo en contra el factor tiempo, se tomo la
decision de extraer dos muestras, una donde el pavimento presenta
condiciones normales y la otra donde existe problemas con el pavimento, las

muestras has sido proximas a la Avenida Las Américas.

El programa de trabajo realizado se efectud en los siguientes pasos:
Reconocimiento del area de estudio (terreno).

Ubicacién y ejecucion de las calicatas para el estudio del area.

Registro de las excavaciones.

Toma de muestra alteradas.

Ensayo estandar y especiales de laboratorio para definir los parametros
fisicos y mecéanicos de Subsuelo.

Perfiles estratigraficos.
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Tabla 8: Ensayos de laboratorio realizados

Caracteristicas de

(CBR)

Descripcion Normativa
Ensayos

f;t:ilzz c?ranulometrlco por NTP 339.128
. i Contenido de humedad NTP 339.127
Fisicas - Estandar Limite liquido, plastico NTP 339.129
Clasificacion S.U.C.S. NTP 339.134
Descripcion visual - Manual NTP 339.150

Proctor modificado NTP 339.141
Mecanicas - Especiales California Bearing Ratio NTP 339.175

Transporte (AASHTO).

Las muestras han sido clasificadas utilizando el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (SUCS) y la Asociacion Americana de Oficiales de Carreteras Estatales y

Fuente: MTC 2014

Tabla 9: Resultados de ensayos fisico estandar

Calicata | Muestra | Prof. (m) W (%) | L.L(%) | L.P(%) | I.P (%) | SUCS | AASHTO
C-01 E-01 0.50-1.00 | 13.59 35.90 19.22 16.68 CL A-6(10)
C-02 E-01 055-120 | 14.14 36.45 20.88 15.56 CL A-B6(11)

Fuente: Certificados de ensayos GEINAR S.R.L.

De las exploraciones y resultados de los ensayos de laboratorio realizados,

se obtuvo que en la zona de estudio podemos encontrar suelos del tipo CL

(arcillas de baja plasticidad con arena), las cuales predominan en las dos

calicatas realizadas.

Tabla 10: Resultados de ensayos mecénicos especiales

Calicata | Muestra Prof. (m) Densidad Humedad | C.B.Ral | C.B.R al
’ Maxima (gr/cm3) | optima (%) 100% 95%
C-01 E-01 0.50 -1.00 1.78 17.85 7.85 5.80
C-02 E-01 0.55-1.20 1.79 16.91 8.25 6.05

Fuente: Certificados de ensayos GEINAR S.R.L.

Segun el ensayo de C.B.R. realizado, se obtuvo un valor promedio de 5.93%

al 95% de su M.D.S., valor que emplearemos para el disefio del pavimento

en la sub rasante siendo este remplazado para poder hallar el modulo de

resilencia de la sub rasante.
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Tabla 11: Resultados de ensayos de laboratorio para Afirmado — Base

Calicata | Material | Prof.(m) | L.L.(%) | L.P.(%) | I.LP(%) | SUCS | AASHTO | Cumple
C-01 Base 0.05-0.50 23.78 211 2.68 GM A-1-a(0) Si
C-02 Base 0.05-0.55 | 24.63 21.03 36 GM A-1-a(0) Si

Fuente: Certificados de ensayos GEINAR S.R.L.

Tabla 12: Conformacion estructural del pavimento flexible

Calicata Muestra Prof. (m) Descripcién
0.00 - 0.05 Carpeta Asfaltica
C-01 E-01 0.05-0.25 Base
0.25-0.50 Sub Base
0.00 - 0.05 Carpeta Asfaltica
C-02 E-02 0.056-0.30 Base
0.30 - 0.55 Sub Base

Fuente: Certificados de ensayos GEINAR S.R.L.

De los siguientes cuadros se puede observar las caracteristicas y estructura

del pavimento de la Avenida Las Américas, la misma que segun ensayos

realizados en el laboratorio, el material de base y sub base, cumple con las

especificaciones establecidas en la Norma CE 010-Pavimentos Urbanos, asi

mismo se pudo observar que en ambos pavimentos no son los adecuados

ya que presenta deformaciones e incluso de perdida de calzada.

Tabla 13: Resultados de perfil estratigrafico

Calicata | Muestra | Prof. (m) Descripcion
0.05 Pavimento Flexible
0.50 Material base y sub base de color beige claro
C-01 E.O1 1.00 Arcilla de baja plasticidad con arena de color beige
) oscuro y consistencia media
150 Material de relleno no controlado con presencia de
) desechos plasticos
0.05 Pavimento Flexible
0.55 Material base y sub base de color beige claro
C-02 E.02 1.20 Arcilla de baja plasticidad con arena de color beige
) oscuro y consistencia media
150 Material de relleno no controlado con presencia de
) desechos plasticos

Fuente: Certificados de ensayos GEINAR S.R.L.
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En las muestras obtenidas in situ de las calicatas se observé que debajo del
estrato arcilloso existe material de relleno no controlado con presencia de
residuos plasticos, no siendo recomendable para los disefios estructurales

de cualquier tipo de pavimento.

Presencia del nivel freético

Durante las exploraciones realizadas en campo, no se detecto la presencia
de nivel freatico.

ESTUDIO DE TRAFICO

En la presente evaluacion se ha realizado un estudio de trafico vehicular con
el objetivo de poder cuantificar, clasificar y conocer el volumen de los
vehiculos que transitan por la Av. Las Américas, con lo cual podremos

determinar las caracteristicas del disefio del pavimento flexible existente.
Tabla 14: Porcentaje de IMDA por tipo de vehiculo

IMDA
Tipo de Vehiculo % De distribucion
TRAMO | | TRAMO I TOTAL
Auto 1285 1300 2585 46.18%
Station Wagon 418 482 900 16.07%
Vehiculo Pick Up 322 373 695 12.42%
) 5160 92.19%
Ligero Panel 182 228 410 7.33%
Combi 248 274 522 9.32%
Micro 20 28 49 0.87%
Bus 2E 37 38 75 1.33%
Bus 3E 78 90 168 3.01%
Vehiculo i
Camién C2 75 89 165 437 2.94% 7.81%
Pesado
Camion C3 7 12 19 0.35%
Camién C4 3 7 10 0.18%
TOTAL IMDA 5597 5597 100% 100%

Fuente: Elaboracion propia
De esta tabla podemos analizar que la Av. Las Américas, transita en su

mayoria vehiculos ligeros 92.19% tales como autos, station wagon,
camionetas, etc haciendo un total de 5,160 IMDA de un total de 5597
vehiculos mientras que los vehiculos pesados tales como camiones y buses
lo cual representan un total de 7.81 % haciendo un total de IMDA de 437

vehiculos.
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Tabla 15: Resumen del indice Medio Diario de la Av. Las Américas

i Camioneta . Bus Camién
Auto Station Wagon = = Micro
Pick Up Panel Rural (Combi) 2E >=3E 2E 3E 4E
Dia Fecha Estacion P i TOTAL
R RS 1] g | EED i n i
@2 | ot | @ 57 T | e — | L | W

Lunes 25/01/2021 E 01 1162 412 302 141 215 25 46 90 90 6 9 2,498
E 02 1139 457 379 142 261 33 44 101 96 13 11 2,676

Martes 26/01/2021 E 01 1241 411 355 140 251 10 30 79 98 3 0 2,618
E 02 1349 446 435 144 306 22 30 89 81 10 2 2,914

Miercoles |27/01/2021 E 01 991 380 302 199 282 16 33 68 62 7 1 2,341
E 02 1109 445 370 319 246 25 35 81 82 12 0 2,724

Jueves 28/01/2021 E 01 1145 418 291 195 210 18 38 76 60 7 3 2,461
E02 1101 492 396 217 225 24 47 93 94 9 4 2,702

Viernes 29/01/2021 E 01 1546 396 324 223 280 26 45 75 69 8 0 2,992
E02 1545 480 346 375 352 31 39 100 98 12 6 3,384

Sabado 30/01/2021 EO1 1516 437 345 192 229 16 29 76 100 11 2 2,953
E02 1497 474 249 216 231 25 36 91 103 14 12 2,948

EO1 1156 395 276 148 223 27 49 105 70 10 10 2,469

Domingo  |31/01/2021

E02 1118 488 366 144 244 33 44 104 98 19 15 2,673

E 01 1251 407 314 177 241 20 39 81 78 7 4 2619

IMDS E02 1265 469 363 222 266 28 39 94 93 13 7 2860

Total 2516 876 677 399 508 47 78 175 172 20 11 5479

IMDA E01 1285 418 322 182 248 20 37 78 75 7 3 2676

E 02 1300 482 373 228 274 28 38 90 89 12 7 2921

Ao 2021 Total 2585 900 695 410 522 49 75 168 165 19 10 5597

Fuente: Elaboracién propia

El presente cuadro detalla el conteo vehicular de 07 dias de analisis, el cual comenzo el dia lunes 25/01/2021 con dos estaciones
en simultaneo, ubicada entre la interseccién de la Av. Las Américas y la Av. Grau, en cada estacion se realiz6 de forma
independiente el conteo vehicular la estacion | se encontré ubicada en la margen izquierda mientras que la estacion Il en la margen
derecha a fin de poder obtener el mejor resultado, para la obtencidén de datos se emple6 formatos emitidos por el MTC y se conto
con personal con experiencia en este tipo de trabajos. Los trabajos se empezaron a realizar desde las 06:00 am hasta las 06:00

pm, no se pudo realizar el conteo por mas horas debido a las restricciones que existen por el covid 19.
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Asi mismo procedemos a calcular el nUmero de ejes equivalentes ESAL,

para lo cual hemos empleado el método AASHTO.

Tabla 16: Numero de ejes equivalentes (ESAL)

Tasa anual de crecimiento vehiculos pesados r 3.45%
Tiempo de vida util del pavimento (afios) n 20
Factor Fca vehiculos pesados

P (r+ 1" -1 Fca 28.13

Fca =——"———
r
N° de calzada, sentidos y carriles por sentidos 2 Calzadas, 2 Sentidos, 2 carril por sentido
Factor direccional*Factor carril (Fd*Fc) Fd*Fc
Numero de ejes equivalentes (ESAL)
ESAL 7,352,668.75

#EE = 365 x (Xf.IMDa) * Fd * Fc * Fca

Fuente: Elaboracion propia

En el presente cuadro se encuentran las variables necesarias para

determinar el nimero de ejes equivalentes (ESAL) lo cual permitira la

transitividad durante su periodo de vida util. Para obtener el valor ESAL se

ha utilizado un periodo de disefio de 20 afios. Asi mismo este valor sera

empleado en el disefio del pavimento flexible.
DISENO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

Segun el Manual de carreteras suelos, geologia, geotécnica y pavimentos,

nos indica la metodologia a emplear para el disefio de un pavimento flexible

lo cual sera necesario tener los resultados de Estudio de trafico (ESAL),

estudio de mecanica de suelos (CBR) empleando el método ASSHTO 93.

Dando como resultado los siguientes valores:

Tabla 17: Pardmetros para el disefio de un pavimento flexible (ASSHTO 93)

Cargas de trafico vehicular impuestos al pavimento ESAL (W18) 7,352,669
Suelo de la Subrasante CBR 5.93
Madulo de resiliencia de la subrasante Mr(psi) = 2555 * CBR%%* | Mr (psi) 7,978.32
Tipo de tréafico Tipo TP8
NUmero de etapas Etapas 1
Nivel de confiabilidad Conf. 90
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal ZR -1.282
Desviacion estandar combinado So 0.45
indice de serviciabilidad inicial segin rango de trafico Pi 4.00
Indice de serviciabilidad final segtin rango de tréfico Pt 2.50
Diferencial de serviciabilidad segun rango de tréafico A PSI 1.50

Fuente: Elaboracion propia
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Con los valores obtenidos se reemplazan en la ecuacion a fin de determinar

el nimero estructural requerido.

Ecuacion 1: Calculo del numero estructural requerido

APSI
42-15
1094

logW,, =Z,S, +9.36log(SN +1)—0.20+ ( ) +2.32log,,(M , )-8.07

0.40+

Fuente: ASTM D6433

SNR | 4.789336197

Tabla 18: Estructuracion del pavimento flexible

CAPA SUPERFICIAL BASE SUBBASE
al a2 a3
Carpeta Asfaltica en Caliente, modulo Base Granular CBR 80%, compactada al 100% de |Granular CBR 40% compactado al 100% de la
2,965 MPa (430,000 PSI) a 20 °C(68 F) los MDS MDS
Capa Superficial recomendada para todos Capa de Base recomendada para Trafico < Capa de SuBase recomendada para Trafico <
los tipos de trafico 5°000,000 EE 15°000,000 EE
0.17 0.052 0.047

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19: Coeficiente de drenaje para base y sub base granulares no tratadas

BASE SUBBASE
m2 m3
1 1

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20: Calculo del espesor de las capas

di d2 d3
6 cm 30 cm 50 cm
Capa superficial Base Subbase

Fuente: Elaboracién propia
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Finalmente se procede a calcular el SNR propuesto de la ecuacion:

Ecuacion 2: Calculo del nUmero estructura propuesto

SNR = a1D1+a2D2m2+a3D3m3

Fuente: ASTM D6433

SNR | 4.93

Tabla 21: Condicidn para elegir los espesores de las capas del pavimento

SNR (Requerido) 4.7893361970000 | Debe cumplir SNR (Propuesto) > SNR (Requerido)

SNR (Propuesto) 4.9300000 S| CUMPLE
Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, se tiene una estructura del pavimento flexible para poder
cumplir los requerimientos de flujo vehicular propuesto para la Av. Las

Ameéricas es de:

Tabla 22: Espesor de las capas de pavimento de la Av. Las Américas

Capas de pavimento Espesor
Capa superficial 6 cm
Base 30 cm
Sub base 50 cm
TOTAL 86 cm

Fuente: Elaboracion propia

APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI)

Este método estuvo orientado a determinar la condicion actual del
pavimento, realizando inspecciones visuales, la cual nos permitié identificar
clase, condiciones (severidad) y el nUmero de fallas encontradas a lo largo
de la via de estudio.
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En tal sentido, explicamos sobre la evaluacién de la Av. Las Américas, en la
cual detallamos todas las anomalias que fueron encontradas, cabe resaltar
que para dicha evaluacién se tuvo que dividir en dos tramos la cual consta

de dos carriles cada uno con una longitud de 1693 m cada tramo.

De los resultados obtenidos de las dos calzadas se observa que el
porcentaje de la clasificacién del PCI en la avenida las Américas, presenta
un 18% Malo y un 11 Muy Malo, lo cual nos da un indicador que en estos
tramos la via deberd ser restructurada de manera total, frente a los otros
valores para lo cual se podria considerar una rehabilitacion o mantenimiento

preventivo.

Tabla 23: Resumen del porcentaje de incidencia en tipos de fallas

Tipo de falla # de fallas | % de incidencia

Piel de cocodrilo 2 3%
Pulimiento de agregados 12 19%
Abultamientos y hundimientos 15 24%
Ahuellamiento 5 8%
Huecos/baches 10 16%
Grietas longitudinales y transversales 6 10%
Parcheo 10 16%
Desnivel carril/berma 1 2%
Agrietamiento en bloque 1 2%
Grieta de borde 1 2%

TOTAL 63 100%

Fuente: Elaboracion propia

De las 28 unidades de muestras obtenidas en las dos calzadas, destacan los
04 primeros tipos de fallas mas comunes que presenta la avenida las
Américas, 24% Abultamiento y hundimiento, 19% Pulimiento de agregados,

16% Parcheo, 16% Huecos/baches.

UNIDADES DE MUESTRA TRAMO |
Para el tramo | se consideré 14 unidades de muestra, la cual tiene una
orientacion de la Ca. Panama km 0+000 hasta la Av. Colectora km 1+693 el
lado izquierdo, los cual nos permitié poder identificar las fallas existentes del

pavimento pudiendo de esta manera determinar la condicion actual en la cual
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se encuentra operando, asi mismo es necesario indicar que todas las UM

realizadas en el tramo | presentan un area de 231 m2.

Tabla 24: Evaluacidn del pavimento tramo | izquierdo

Unidad
Progresiva de Severidad | Tipo de falla Imagen
muestra
Abultamiento y
Alto Hundimiento
0+000
0+033 uM1
. Pulimiento de
Medio agregados
Medio Piel d?
cocodrilo
0+132
0+162 UM2
Medio Huecos/baches
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Abultamientos

Medio y hundimientos
. Abultamientos
Medio y hundimientos
Grietas
0+264 UM3 Medio longitudinales y
0+297 transversales
Medio Pulimiento de

agregados
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Abultamientos

Alto y hundimientos
0+396
0+429 Uum4
Grietas
Medio longitudinales y
transversales
Leve Ahuellamiento
0+528
0+561 UMS
Medio Parcheo
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0+660 . Pulimiento de
0+693 UM6 Medio agregados
0+792 Pulimiento de
0+825 UMz Leve agregados
Medio Parcheo
0+924
0+957 ums
Medio Pulimiento de

agregados
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1+056 . Abultamientos
1+089 UM9 Medio y hundimientos
1+188 Pulimiento de
1+221 UM10 Leve agregados
Grietas
Medio longitudinales y
transversales
1+320
14353 uUMi11
Medio Huecos/baches
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Abultamientos

Alto y hundimientos
1+452 Abultamientos
1+485 UM12 Alto y hundimientos

Alto Huecos/baches
1+584
1+617 UmM1s

Alto Abultamientos

y hundimientos
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Leve Ahuellamiento

1+6893
1+693 UMi4 Alto Abultamientos

y hundimientos

Medio Huecos/baches

Fuente: Elaboracion propia

UNIDADES DE MUESTRA TRAMO Il
Para el tramo Il se consideré 14 unidades de muestra, la cual tiene una
orientacion de la Ca. Panaméa km 0+000 hasta la Av. Colectora km 1+693 el
lado derecho, los cual nos permitié poder identificar las fallas existentes del
pavimento pudiendo de esta manera determinar la condicién actual en la cual
se encuentra operando, asi mismo es necesario indicar que todas las UM

realizadas en el tramo |l presentan un area de 231 m2.
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Tabla 25: Evaluacion del pavimento tramo Il derecha

Unidad
Progresiva de Severidad | Tipo de falla Imagen
muestra
Medio Parcheo
. Pulimiento de
0+000 Medio
04033 uMi agregados
Alto Huecos/Baches

0+132 .
0+165 um2 Medio Parcheo
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Medio Huecos/Baches

Abultamientos

Medio y hundimientos
Medio Parcheo
0+264
0+297 ums
Alto Huecos/Baches

41




Medio

Parcheo

Pulimiento de

0+396 Medio

0+429 Um4 agregados
Alto Huecos/Baches

0+528 )

04561 UM5 Medio Parcheo

42




Grietas

Leve longitudinales y
transversales
Medio Pulimiento de
agregados
Grietas
Medio longitudinales y
transversales
0+660
0+693 UM6
Medio Pulimiento de

agregados
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Abultamientos

Medio y hundimientos
Leve Grieta de borde
0+792
0+825 um7
Medio Abultamlgntos
y hundimientos
0+924 .
04957 uUumM8 Medio Parcheo
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Leve Ahuellamiento

o | P
i:ggg UM9 Alto Parcheo
1:%2? UM10 Leve Ahuellamiento
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Abultamientos

Medio y hundimientos
Grietas
Medio longitudinales
1+320 UM11 g y
1+353 transversales
Medio Desnivel
carril/lberma
1+452 .
1+485 uUmM12 Medio Parcheo
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Agrietamiento

Medio
en bloque
Abultamiento y
Alto hundimiento
Alto Abultarmento y
hundimiento
1+584
1+617 UM13
Medio Pulimiento de

agregados
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1+683
1+693

Medio Piel d.e
cocodrilo
UM14 Alto Huecos/baches
Leve Ahuellamiento

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26: Resumen de la clasificacion del PCI en porcentajes

Clasificacion del PCI

%

Excelente

29%

Muy Bueno

14%

Bueno

4%

Regular

25%

Malo

18%

Muy Malo

11%

TOTAL

100%

Fuente: Elaboracién propia
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Estimar por tramos el indice de dafio de la avenida Las Américas.

El presente cuadro nos muestra el resumen de las anomalias que presenta

la Av. Las Américas en el Tramo | (izquierda), la cual da como resultado de

condicion del pavimento (PCI) de 61.28, ubicandolo en el rango segun la

clasificacion como un pavimento Bueno.

Tabla 27: Resumen de las patologias superficiales del pavimento en el tramo |

Fuente: Elaboracion propia

Tramo|UM| Prog. Inicial | Prog. Final Area PCI Clasificacion Area xPCI | PCITRAMO| CLASIFICACION
TRAMO |
01 0+000 0+033 231.00 32.19 Malo 7435.89
02 0+132 0+165 231.00 21.65 Muy Malo 5002.07
03 0+264 0+297 231.00 55.50 Regular 12820.50
04 0+396 0+429 231.00 26.68 Muy Malo 6162.39
05 0+528 0+561 231.00 88.02 Excelente 20332.62
06 0+660 0+693 231.00 92.43 Excelente 21350.27
07 0+792 0+825 231.00 92.95 Excelente 21471.68
| 61.28 BUENO
08 0+924 0+957 231.00 90.28 Excelente 20855.26
09 1+056 1+089 231.00 81.07 Muy Bueno 18726.48
10 1+188 1+221 231.00 91.21 Excelente 21069.19
11 1+320 1+353 231.00 47.28 Regular 10921.22
12 1+452 1+485 231.00 54.76 Regular 12648.60
13 1+584 1+617 231.00 29.80 Malo 6883.80
14 1+683 1+693 231.00 54.06 Regular 12488.09
3234.00 198168.05

El presente cuadro nos muestra el resumen de las anomalias que presenta

la Av. Las Américas en el Tramo Il (derecha), la cual da como resultado de

condicion del pavimento (PCI) de 58.13, ubicandolo en el rango segun la

clasificacion como un pavimento Bueno.
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Tabla 28: Resumen de las patologias superficiales del pavimento en el tramo Il

Tramo|UM | Prog. Inicial | Prog. Final Area PCI Clasificacion Area x PCI | PCITRAMO Il CLASIFICACION
TRAMO Il
01 0+000 0+033 231.00 30.35 Malo 7010.50
02 0+132 0+165 231.00 14.18 Muy Malo 3276.40
03 0+264 0+297 231.00 52.79 Regular 12194.80
04 0+396 0+429 231.00 58.06 Bueno 13412.91
05 0+528 0+561 231.00 26.28 Malo 6069.90
06 0+660 0+693 231.00 82.13 Muy Bueno 18972.80
noLo7 0+792 0+825 231.00 87.92 Excelente 20309.10 58.13 BUENO
08 0+924 0+957 231.00 74.84 Muy Bueno 17288.70
09 1+056 1+089 231.00 87.50 Excelente 20211.90
10 1+188 1+221 231.00 85.39 Excelente 19724.95
11 1+320 1+353 231.00 82.17 Muy Bueno 18982.04
12 1+452 1+485 231.00 50.54 Regular 11673.60
13 1+584 1+617 231.00 53.79 Regular 12424.36
14 1+683 1+693 231.00 27.92 Malo 6449.91
3234.00 188001.87

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29: indice de Condicion del Pavimento (PCI) de la Av. Las Américas

Tramo Prog. Inicial Prog. Final PCI Clasificacién
I 61.28 Bueno
I 0+000 1+693 58.13 Bueno

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, luego de haber realizado el método del PCI podemos determinar
gue la condicion actual de las Av. Las Américas entre la Ca. Panamay la Av.
Colectora con 1,693 ml, con dos calzadas y dos carriles cada uno nos da un
PCI promedio de 59.71 clasificAndolo como un pavimento flexible de estado
BUENO, lo cual nos ubica en la curva de deterioro en el tipo B, la cual es

denominada como la zona Optima para realizar una rehabilitacién de la via.
EVALUACION DEL DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL

Drenaje:

La avenida Las Américas, fue construida hace més de 10 afios y su disefio
no contemplaba un sistema de drenaje, es asi que la ciudad de Chiclayo no
cuenta con un sistema de drenaje pluvial, lo que originas que las calles y
avenidas de la Ciudad se produzcan dafios por inundaciones en épocas de
lluvias que afectan de manera sustancial a la estructura del pavimento

flexible.
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Figura 10: Seccion transversal tipica de la Av. Las Américas

CARPETA
ASFALTICA

1.00

CALZADA IZQUIERDA

7.00

CALZADA DERECHA

7.00

VEREDA

v
Lo #

Fuente:

Elaboracion propia

Pavimento:

La avenida Las Américas cuenta con un pavimento del tipo flexible, cuyos
espesores de las diferentes capas que conforman el pavimento fueron
determinadas por muestras en campo (calicatas) y realizando un disefio
empleando el método de ASSHTO 93.

Tabla 30: Comparacion del Pavimento Existente vs Pavimento de Disefio

Calicatas in situ

Disefio de Pavimento — ASSHTO 93

Pavimento

Base

Sub Base

Pavimento — 0.06

Base - 0.30

Sub Base — 0.50

Pavimento encontrado en las
muestras de las calicatas, indican
un espesor de 5¢cm, asi mismo se
encontré en mal estado, presenta
perdidas de calzada y
deformacion en su estructura.

Del disefio obtenemos que para la

cantidad de vehiculos que
circulan por la Avenida es
necesario contar con un

pavimento de 6cm de carpeta
asféltica, lo cual garantizar4 que
el pavimento resista a las cargas
gue viene siendo expuesto.

Base encontrado con material de
préstamo, el cual se identifica un
mejoramiento del suelo, presenta
una coloracién beige claro y bajo

Segun nuestro disefio obtenido es
necesario que la base cuente con
un espesor de 30 cm, lo cual
garantiza y evita la deformacion
del pavimento cuando es

51



porcentaje de humedad, el
espesor es de 20 cm.

sometido a las cargas constantes
del paso de vehiculos.

La sub base encontrada es de 25
cm de espesor, igual que la base
su suelo es de color beige claro

Nuestra base de disefio obtenida,
indica que deberia tener como
minimo un espesor de 50 cm.

con bajo porcentaje de humedad.

Fuente: Elaboracién propia

Por lo tanto, respecto al cuadro comparativo del pavimento existente con el
de disefio que se ajusta a la realidad y condiciones actuales se determina
gue el actual pavimento no es el adecuado, ya que viene siendo expuesto a

condiciones distintas para la cual fue construido.
Sefalizacion

La sefalizacién a lo largo de la avenida Las Américas es precaria ya que
carece de sefalizacion informativa, preventiva y reglamentaria. El pavimento
no presenta un correcto pintado de sefializaciébn en cruces de avenida,
extremos de calzada, pasos peatonales, etc.

Asi mismo la sefalizacién informativa y reglamentaria carece de letreros que
indiqguen al conductor las restricciones de la via. Existen en dos cruces
colocacién de semaforos uno en la interseccion de la avenida Luis Gonzales
y la otra es en la interseccion de la avenida Grau. En resumen, general se
aprecia la falta de mantenimiento general de la avenida Las Américas,

respecto a la sefalizacion.

Figura 11: Interseccion de la Av. Las Américas y la Av. Grau.

Fuente: Elaboracién propia
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V. DISCUSION

La transitabilidad vehicular que presenta la Avenida Las Américas, constituye
que el 50 % de toda la via presenta la condicion de buena la cual es apta
para que los vehiculos puedan circular con normalidad mientras que el otro
50% presenta una condicidon de regular, lo cual afecta sustancialmente al
transito vehicular generando averias en los vehiculos como caos en puntos

criticos de la via.

La tesista Jenny Carolina Sanchez Ramirez de la universidad de Piura,
evaluo el estado del pavimento de la Av. Ramon Castilla utilizando el método
del PCI, determin6 que el 14% se encuentra en mal estado y el 11% es muy
mal estado, lo cual son condiciones inapropiadas para un pavimento que se
encuentra brindando servicio, por tal motivo recomienda realizar las
reparaciones a fin de devolver las condiciones para un buen servicio, en lo
que respecta a nuestra investigacion obtuvimos que 18% se encuentra malo,
y el 11% en muy malo por lo cual concordamos que es necesario implementar
un plan de mantenimiento a fin que la avenida las américas se encuentre en

Optimas condiciones.

Respecto a los estudios de mecanica de suelos se pudo determinar las capas
de la estructura del pavimento de la avenida Las Américas, el cual difiere del
disefio obtenido utilizando el método de ASSTHHO 93, asi mismo para
realizar el disefio del pavimento fue necesario contar con el CBR obtenido en

campo y el ESAL del estudio de trafico.

Rivera Trivifios Lizeth Paola y Gaitan Vega Jhonatan Stivens nos presento
su tesis de grado en el afo 2019, “Determinar el deterioro del pavimento
flexible mediante metodologia de auscultacion VIZIR y PCI con relacion al
CBRy la estructura de pavimento”, concluyendo que el método més practico
para la evaluacion de un pavimento seria el método del VIZIR, debido a que
el método del PCI presenta graficos para el célculo de las densidades lo cual
conlleva a un mayor tiempo. Nuestra investigacion realizada fue con el
método del PCI, lo cual discrepamos que exista una mayor practicidad por
parte del método VIZIR, debido que dependera de la experiencia del

evaluador agilizar y mecanizar los procesos de evaluacion indistintamente del
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método que utilice ya que los dos presentan similitud en sus resultados
finales, asi mismo concordamos que es necesario realizar trabajos de
mecanica de suelos a fin de determinar las condiciones estructurales reales
gue se encuentra el pavimento pudiendo tomar decisiones oportunas para
realizar trabajos de mantenimiento preventivo evitando rehabilitaciones las

cuales generan un mayor costo.

Los resultados por tramos obtenidos, a base de la evaluacién con el indice
de Condicion del Pavimento PCI, nos permiti6 determinar las fallas mas
comunes que se presentan en un pavimento flexible, sin embargo, existen
otros métodos (VIZIR, MTC), que son utilizados y con el cual se puede
realizar la misma evaluacién, sin embargo, los resultados dependeran mucho
de la experiencia del evaluador que sera el que tome los criterios para

determinar cada una de las fallas encontradas.

Analizando la investigaciéon realizada por Coy Pineda en el afio 2019,
concluy6 que las vias evaluadas con la metodologia del PCI y VIZIR obtuvo
resultados muy parecidos, por lo tanto, concuerdo que, para la evaluacion
superficial de un pavimento flexible, se puede optar por cualquiera de los dos
métodos descritos ya que presentan similitud en sus resultados, para nuestro
caso se utilizé el método del PCI obteniendo como resultado promedio en las

dos calzadas de 59.71 calificandolo como Bueno.

Tacza Herrera Erica Betsabe y Rodriguez Paez Braullio Omar, en el afio 2018
nos presentan su tesis: “Evaluacion de fallas mediante el método PCIl y
planteamiento de alternativas de intervencién para mejorar la condicion
operacional del pavimento flexible en el carril segregado del corredor Javier
Prado”, concluyendo que la via en mencion presentaba un PCI equivalente a
57, ubicandolo en la curva de deterioro del pavimento en el tipo B,
denominado como zona 6ptima de rehabilitaciéon, nuestra investigacion luego
de haber obtenido el valor del PCI promedio de las dos calzadas se obtuvo
un valor equivalente de 59.71 lo cual nos ubica en el mismo grupo B, lo cual
concordamos en la necesidad inmediata de intervencion a fin de evitar un

deterioro acelerado en la Avenida Las Américas.
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David Mori de la ciudad de Lima en su investigacion realiza la comparacion
entre el método del PCl y de mantenimiento o conservacion vial del MTC en
la av. Pedro Beltran, a fin de determinar la condicién del pavimento, llegando
a concluir que de los dos métodos el mas sencillo y completo es el PCI debido
a gue considera 19 tipos de fallas frente a 11 del MTC. Consideramos que el
método del PCI, MTC y VIZIR, puede determinar de forma real y objetiva la
condicién actual de un pavimento, sin embargo, reiteramos que dependera
mucho de la experiencia y practicidad del o los profesionales que realicen
dicha evaluacién, en nuestro caso consideramos la evaluacion de la avenida

las Américas por el método del PCI.

Se determiné que la Avenida Las Américas fue disefiada con condiciones que
a través de los afios se han ido modificando, como es el incremento de tréafico
vehicular, la falta de un sistema de drenaje, carece de una adecuada carpeta
asféltica y una correcta sefializacion a lo largo de toda la avenida. Es por eso
gue estos tipos de evaluaciones nos permiten conocer la situacion real de un
pavimento, a fin de implementar un plan de mantenimiento o rehabilitacion de

las vias.

En la tesis realizada por Pallasco Catota afio 2018, al evaluar el pavimento
de la av. Quevedo, toma el método del sistema PAVER el cual utiliza el PCI
para calificar funcionalmente y estructuralmente el pavimento, obteniendo
como resultado que dicha avenida se encuentra en malas condiciones,
debido a una falta de programacion de mantenimiento rutinario asociado a un
inexistente criterio técnico, es asi que concordamos que un pavimento en
Optimas condiciones debera contar con un plan de mantenimiento rutinario lo

cual garantice su vida util.

Habiendo desarrollado el método del PCI para evaluar la condicion actual de
la av. Las Américas obtuvimos como resultado promedio de las dos calzadas
un equivalente de 59.71 clasificandola como un pavimento flexible de estado
Bueno, siendo esta ubicada en la curva de deterioro en el tipo B, la cual es
denominada como la zona 6ptima para realizar una rehabilitaciéon de la via.
Por lo tanto concordamos con las tesis de Calle preciado Roberth Universidad

Cesar vallejo, Carrillo Cumpa Luis Alberto Universidad Nacional Pedro Ruiz
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Gallo y Solis Burga Karin Estefany de la Universidad Sipan, que emplean el
método del PCI para evaluar un pavimento de forma superficial y estructural
a fin de determinar el grado de condicién que pueda tener las avenidas y
calles, lo cual ayuda a la toma de decisiones para implementar un plan de

mantenimiento preventivo o una rehabilitacion de las vias.
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VI.CONCLUSIONES

La avenida en estudio, presenta 1693 m, dos calzadas de 7m y dos carriles
cada una, presentd dos diferentes condiciones de transitabilidad, en 04
tramos seccionados, dos tramos uno al inicio y al final presentd una
condicion de REGULAR que representa el 50% y las dos intermedias una

condicion de BUENA representando el otro 50%.

Su estructura del pavimento flexible de la avenida las américas, presenta
desgaste y deformaciones, siendo esta un espesor de (5cm), menor a las
condiciones actuales con las que viene siendo utilizada la via para lo cual es
necesario como minimo un espesor de (6¢cm). La misma condicion para la
base y sub base que con las muestras en campo de determind que varia
entre 50 y 55 cm, siendo necesario contar con una base y sub base minima
de 80cm, esto nos concluye que la Avenida Las Américas viene operando

de manera deficiente y en condiciones anormales para la cual fue disefiada.

Con la ejecucion de las calicatas pudimos identificar las caracteristicas del
suelo las cuales predominan el tipo CL (Arcillas de baja plasticidad con
arena), asi mismo para el disefio del pavimento se empleé el CBR promedio
de 5.93% lo cual obtuvimos un disefio de pavimento con espesores de 6¢cm
capa superficial, 30 cm de base y 50 cm de sub base. Complementario a
esto se tuvo que realizar un estudio de trafico a fin de poder determinar el
namero de ejes equivalentes ESAL para lo cual se considerd un periodo de

disefo de 20 afos.

Al realizar la evaluacion de indice de Condicion del Pavimento PCl se
obtuvieron diferentes tipos de dafios los mismos que fueron evaluados,
procesados e inventariados a fin de determinar la condicion real que se
encuentra la avenida las Américas la misma que viene brindando servicio a
la poblaciéon de Chiclayo. Los resultados promedios obtenidos de cada

calzada son:
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Tabla 31: indice de condicion del pavimento PCI

Prog. | Prog.

1A . PCIl | Clasificacion
Inicial | Final

Tramo Orientacion Calzada | Carriles

Ca. Panaméa hasta la

! Av. Colectora

Izquierdo 02 0+000 | 1+693 | 61.28 Bueno

g | Ca-Panamahastala | 5o o0 | 02 | 0+000 | 1+693 | 58.13|  Bueno
Av. Colectora

Fuente: Elaboracién propia

A lo largo de toda la avenida las Américas se presentaron diferentes tipos de
fallas con diferentes severidades, para lo cual se realizé 14 unidades de
muestra por calzada haciendo un total de 28 unidades de muestra en total,
entre las cuales las cuatro con mas incidencia tenemos 24% Abultamiento
y hundimiento, 19% Pulimiento de agregados, 16% Parcheo, 16%
Huecos/baches, asi mismo se observo que en el tramo | entre la progresivas
0+000 — 0+429 y 1+584 — 1+693 nos da una condicion de regular, malo y
muy malo, en el tramo Il entre las progresivas 0+000 — 0+165 y 1+584 —
1+693 nos da una condicion de regular, malo y muy malo, para lo cual sera

necesario realizar una rehabilitacion del pavimento.

Finalmente, el indice promedio de dafio que presenta la avenida Las
Américas en los 1693 m es de 59.71 clasificAndolo como un pavimento de
estado Bueno, lo cual en la curva de deterioro del pavimento se encuentra

en el tipo B, lo cual es la zona Optima para una rehabilitacion del pavimento.

Su pavimento de la Avenida las Américas se encuentra en periodo de
deterioro, es por ello que la urgencia de implementar un plan de
mantenimiento a corto plazo a fin de evitar seguir perdiendo la estructura de
la avenida. Asi mismo tampoco presenta un sistema de drenaje el cual
ayudaria a discurrir las aguas producto de las precipitaciones, finalmente no
cuenta con un adecuado sistema de sefalizacion informativa, preventiva y
reglamentaria, lo que origina en algunos puntos cuello de botella y problemas
de transito en intersecciones no reglamentadas (Av. Colectora y prolongacion

de la avenida José L. Ortiz).
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VIl. RECOMENDACIONES

Se deberd implementar de forma inmediata un plan de mantenimiento
preventivo y rehabilitacion de la Avenida Las Américas por parte de la
Municipalidad Provincial de Chiclayo ya que dicha via es de orden principal y

cuenta con una alta afluencia de transito vehicular.

Se debera tomar muestras de calicatas en diferentes puntos de la avenida a
fin de determinar las caracteristicas de la estructura del pavimento, siendo
esto indispensable para determinar la accién a realizar tales como un

mantenimiento preventivo o una rehabilitacién del pavimento.

Las evaluaciones que se realizan a los pavimentos debe ser realizados por
profesionales capacitados y con experiencia a fin que los datos obtenidos
reflejen las condiciones reales en las que se encuentra el pavimento, dichas
evaluaciones deberian hacerse con una antigiiedad no mayor a dos afos, asi
se evitaria mayores costos en rehabilitar un pavimento fallado. Utilizar
meétodos distintos como Paver, Vizir, MTC en la misma via a fin de poder
realizar un comparativo de dafios y que sirva a los préximos tesistas a tomar

decisiones de que método se debe utilizar para una evaluacion de pavimento.

Contemplar la normatividad vigente en disefios de pavimentos, a fin de
cumplir no solo la parte estructural si no también contemplar la parte de
drenaje, sefalizacion lo cual ayudara a un mayor tiempo de vida del

pavimento y un mejor control del tipo restrictivo de la via.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Operacionalizacion de variables

Variable Definicién conceptual Definicién operacional Dimensién Indicadores Ensg(;lggﬁ
: . 1. Transitabilidad vehicular .
Diagnostico o Razdn
(Categorizacion)
2. Estudio de tréfico
v IMD
v ESAL
Este tipo de pavimentos estan La estructura del
formados por una carpeta pavimento es aquella que
bituminosa apoyada esta conformada por la 3. Estudio de mecanica de
generalmente sobre dos capas topografia sus Estudios Basicos | Suelos Razén
no rigidas, la base y la sub caracteristicas de_I §uelo
b las cuales se mediran sus v Suelos
Estructura del ase. atologias o
: patologias. v Clasificacion
pavimento de la Pl -
. v" Indice de plasticidad
avenida Las v CBR
Américas
4. Categorizacion de fallas
Método del PCI | 5. Codificacion del estado del Razon
pavimento por tramos
6. Evaluacion del disefio de
la infraestructura vial
., v ' .
Evaluacion Drenaje Razon

v Pavimento

v’ Sefializacion

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 2: Método del indice de Condicién del Pavimento (PCI)

El método del indice de condicion del pavimento se desarroll6 basado en la norma
ASTM D6433.

1° Identificamos los tramos del pavimento en el plano de planta con los diferentes

USOS COMo estacionamientos y caminos.

2° Procedemos a dividir los tramos en secciones, apoyandonos en el disefio, trafico,

historia de su construccién y condicion.
3° Debemos dividir las secciones del pavimento en unidades de muestreo.
4° Longitud de la unidad de muestreo

Las dimensiones de las secciones o unidades de muestra varian dependiendo del
tipo de via y superficie de rodadura. En el caso del pavimento flexible, el método
dice que el ancho de la calzada tiene que ser menor que 7.30 metros y el area de

cada unidad de muestra debe estar entre 230.0 = 93.0 m2.

Longitud de unidades de muestra en pavimento flexible

Long. de launidad de
Ancho de calzada (m)
muestreo (m)
5.00 46.00
5.50 41.80
6.00 38.30
6.50 35.40
7.30 (max) 31.50

Fuente: INGEPAV PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI)



Caracteristicas de la avenida Las Américas:

Inicio

Fin

Longitud

Clasificacion de la via
Tipo de superficie

# de calzadas

# de carriles por calzada
Ancho de calzada
Separador central

Ancho de separador central

6.50

: 0+000

: 1+693

: 1693 m

: Principal

: Pavimento Flexible
102

: 02

2 7m

. Si

:1m

—7.30 _ 35.40 — 31.50

6.50

—-7.00

3540 —-1L

L=32.96 = 33.00m

5° Determinar el nUmero de muestro

Donde:
LT: Longitud total de la via a evaluar.
L : Longitud de muestreo.

NUmero de muestreo

LT
L
Fuente: ASTM D6433

1693
N =

33

N=51.3030 =51



6° NUmero minimo de unidades de muestra

Se deben inspeccionar todas las unidades; sin embargo, de no ser posible, el
namero minimo de unidades de muestreo que deben evaluarse se obtiene
mediante la Ecuacion 1, la cual produce un estimado del PCl = 5 del promedio
verdadero con una confiabilidad del 95%.

NUmero minimo de unidades de muestra

Nxo?

n=

o2
Tx(N —-1) + 02

Fuente: ASTM D6433

Donde:

n: Nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Namero total de unidades de muestreo en la seccién del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)

s: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

Durante la inspeccion inicial se asume una desviacion estandar (s) del PCI de 10
para pavimento asféltico (rango PCI de 25) y de 15 para pavimento de concreto
(rango PCI de 35) En inspecciones subsecuentes se usaré la desviacion estandar
real (o el rango PCI) de la inspeccion previa en la determinacion del nUmero minimo
de unidades que deben evaluarse.

51x102

n=g
TX(Sl —1) + 1072

n=12.36 = 12

7° Unidades de muestreo para la inspeccién

Se recomienda que las unidades elegidas estén igualmente espaciadas a lo largo
de la seccion de pavimento y que la primera de ellas se elija al azar (aleatoriedad
sistematica) de la siguiente manera: a. El intervalo de muestreo (i) se expresa
mediante la Ecuacion 5:

Intervalo de muestreo

Fuente: ASTM D6433



Donde:
N: NUumero total de unidades de muestreo disponible.

n: Niumero minimo de unidades para evaluar.
i Intervalo de muestreo, se redondea al nimero entero inferior (por ejemplo, 3.7 se redondea a 3)

51
12
1=4.25=4

Por lo tanto, el intervalo entre muestras elegidas ser& de 4, de esta manera el

Tramo |y Tramo Il las unidades de muestra seleccionadas para la evaluacion es:



OO NOOU S WNER

U U UDDANDIMADDANDNADNDWWWWWWWWWWNNNNNNNNNNRRRRRERRPERRPR
NRPOOVWONODUODWNROOCONODUIDNWNROOVONODUDWNROOVLONOODGODWNIERO

Unidad de muestra seleccionada

Tramo |
0+000 0+033
0+033 0+066
0+066 0+099
0+099 132
0+132 165
0+165 198
0+198 231
0+231 264
0+264 297
0+297 330
0+330 363
0+363 396
0+396 429
0+429 462
0+462 495
0+495 528
0+528 561
0+561 594
0+594 627
0+627 660
0+660 693
0+693 726
0+726 759
0+759 792
0+792 825
0+825 858
0+858 891
0+891 924
0+924 957
0+957 990
0+990 1+023
1+023 1+056
1+056 1+089
1+089 1+122
1+122 1+155
1+155 1+188
1+188 1+221
1+221 1+254
1+254 1+287
1+287 1+320
1+320 1+353
1+353 1+386
1+386 1+419
1+419 1+452
1+452 1+485
1+485 1+518
1+518 1+551
1+551 1+584
1+584 1+617
1+617 1+650
1+650 1+683
1+683 1+693

uMi1

uM2

uMs3

uM4

UM5

UM6

umMm7

uMs8

uMo

uM10

uMi1i

uM12

umMis3

uMi4a

OO NOOU S WNER

U D DDDEDDOEDDIEDDEWWWWWWWWWWNNNNNNNNNNRRRRERRERERELRLER
NRPOOWWOMNOIOTUSWNROOVOKNOIODUDMWNEROOUOKNOODUDMWNROOWONOOOWUDMWNIEDO

Tramo Il

0+000
0+033
0+066
0+099
0+132
0+165
0+198
0+231
0+264
0+297
0+330
0+363
0+396
0+429
0+462
0+495
0+528
0+561
0+594
0+627
0+660
0+693
0+726
0+759
0+792
0+825
0+858
0+891
0+924
0+957
0+990
1+023
1+056
1+089
1+122
1+155
1+188
1+221
1+254
1+287
1+320
1+353
1+386
1+419
1+452
1+485
1+518
1+551
1+584
1+617
1+650
1+683

0+033
0+066
0+099
132
165
198
231
264
297
330
363
396
429
462
495
528
561
594
627
660
693
726
759
792
825
858
891
924
957
990
1+023
1+056
1+089
1+122
1+155
1+188
1+221
1+254
1+287
1+320
1+353
1+386
1+419
1+452
1+485
1+518
1+551
1+584
1+617
1+650
1+683
1+693

uMi

umM2

umMs3

umM4

UM5

UM6

umMmz7

uMs8

uMo

uM10

umMili

umMi2

umMis3

uMi4a



8° Evaluacién de la condicién del pavimento

Para cada unidad de muestra se mide tipo, cantidad y severidad de los dafios
encontrados de acuerdo con la clasificacion y descripcion de dafos del PCI,
registrando la informacion en el formato que presenta el método. Se debe tener en
cuenta las medidas de seguridad para el equipo de inspeccion para su

desplazamiento sobre el pavimento evaluado.

9° Calculo del PCI de las unidades de muestreo

lero.- Célculo de valores deducibles

Para determinar la densidad del dano, “se divide la cantidad de cada tipo de dafo
y nivel de severidad entre el area total de la unidad de muestreo y el resultado se

expresa en porcentaje.

El valor deducido se obtiene mediante las curvas que el PCI presenta para cada
dafo, llamadas “Valor Deducido del Dafo”, consiste en “buscar el valor de la
densidad en el eje de las abscisas, se corta la curva segun la severidad que
corresponda, se desplaza horizontalmente. La interseccion de esta horizontal con

el eje de las coordenadas se encuentra el valor deducido.

2do.- Célculo del nUmero méaximo admisible de valores deducidos (m)

Si en la unidad de muestra, ninguno o solamente un “Valor deducido” individual es
mayor a 2, entonces para obtener el PCl se usa el “Valor Deducido Total” (VDT) en

lugar del maximo “Valor Deducido Corregido”

Célculo del PCI mediante el valor deducido total

PCI =100 —VDT

Fuente: ASTM D6433

En el caso de que existan mas de un “Valor deducido” mayor que 2, el numero
maximo de valores deducidos se obtiene aplicando la siguiente ecuacion:



NUimero maximo admisible de valores deducidos

m; = 1.00 + --(100-HDV;)

Fuente: ASTM D6433

Donde:

m; : Es el numero maximo admisible de “valores deducidos” para unidad de
muestreo.

HDV; : Es el maximo valor deducido individual para la unidad de muestreo
evaluada

3ro. - Célculo del nUmero maximo admisible de valores deducidos (m)

Como primera accion, se colocan los “Valores Deducidos” individuales de cada
falla, en orden de mayor a menor.

Con la sumatoria de los valores deducidos individuales se obtiene el "Valor
Deducido Total".

Se determina el numero de valores deducidos mayores que 2, los cuales son
identificados por la letra “q”.

Luego de ubicar los valores deducidos individuales mayores que 2 de cada falla
registrada, estos se deben reducir a 2.00, repitiendo esta operacion hasta que “q”
seaigual a 1.

Para obtener los valores deducidos corregidos (VDC) a través de la curva de
correccién, se tienen en cuenta el valor de q y el valor deducido total calculado
mediante la reduccion de valores a 2.00.

4t0.- Calculo del PCI de la unidad de muestreo

Para el célculo del PCI de la unidad de muestreo se tomara el mayor valor de VDC

(VCDmax), aplicando la siguiente expresion:

Célculo del PCl de la unidad de muestreo

PCI = 100 — VDCyay

Fuente: ASTM D6433



Anexo 3: Formatos de registros de fallas y célculo del indice de condicion del

pavimento flexible tramo |
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacidn de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

Ancho d
Nombre de la Via Av. Las Américas um 01 Tramo | nc‘”’: € 7m Ubicacién |zquierda
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+000 Prog. Final 0+033 Longitud 33.00 Fecha 10/02/2020
Severidad Low (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en bloque BLO m2 13|Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15|Ahuellamiento AHU m2
6|Depresion DEP m2 16|Desplazamiento o deformacidn por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10|Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
B F 5
= .rugre51v? Tipo de falla Umd?d_ .de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final d deducid
4 m2 H 2.19 3.95 10.75 16.89 7.31 65.81
12 m2 M 48.02 48.02 20.79 6.64
0+000 0+033
VALOR DEDUCIDO TOTAL 72.45
Nudmero de valores deducibles > 2 5 | ‘ Valor Deducido mas alto 65.81 ‘ Numero maximo de valores deducidos 2
(a): (HDVi): ) (mi)
. 9 .
mi = 1.00 + 52 (100 — HDVi)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
1 65.81 6.64 72.45 2 52.72
> 65.81 2.00 67.81 1 67.81
67.81 32.19 MALO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (

PCI = 100 — (Max VDC)

PCI=] 32.19 |

PCl)

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55 - 40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

Ancho d
Nombre de la Via Av. Las Américas um 02 Tramo | nCVi: € 7m Ubicacién Izquierda
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+132 Prog. Final 0+165 Longitud 33.00 Fecha 10/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogue BLO m2 13 |Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
= .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
1 m2 M 1.87 1.87 0.81 73.82
13 und M 2.00 2.00 0.87 29.34
0+132 0+165 4 m2 M 10.00 10.00 4.33 26.56
VALOR DEDUCIDO TOTAL| 129.72
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 73.82 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 3
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
1 73.82 29.34 26.56 129.72 3 78.35
2 73.82 29.34 2.00 105.16 2 73.58
3 73.82 2.00 2.00 77.82 1 77.82 78.35 21.65 MUY MALO

PCI =100 — (Max VDC)

pCi=|

2165 |

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

Ancho d
Nombre de la Via Av. Las Américas um 03 Tramo | nCVi: € 7m Ubicacién Izquierda
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+264 Prog. Final 0+297 Longitud 33.00 Fecha 10/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en bloque BLO m2 13 [Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
- .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
4 m2 M 22.00 22.00 9.52 40.50
10 m M 1.80 1.80 0.78 6.98
0+264 0+297 12 m2 M 28.00 28.00 12.12 4.14
VALOR DEDUCIDO TOTAL 51.61
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 40.50 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 6
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
1 40.50 6.98 4.14 51.61 3 32.13
2 40.50 6.98 2.00 49.48 2 36.64
3 40.50 2.00 2.00 44.50 1 44.50 44.50 55.50 REGULAR

PCI =100 — (Max VDC)

pCi=|

5550 |

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




S

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

. L. Ancho de . .
Nombre de la Via Av. Las Américas um 04 Tramo | via 7m Ubicacién |zquierda
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+396 Prog. Final 0+429 Longitud 33.00 Fecha 10/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogue BLO m2 13 |Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
= .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
4 m2 H 9.54 15.00 24.54 10.62 73.32
10 m M 1.80 1.80 0.78 1.86
0+396 0+429
VALOR DEDUCIDO TOTAL 75.18
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 73.32 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 3
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
26.68 MALO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI =100 — (Max VDC)

pc=] 2668 |

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

. L. Ancho de . .
Nombre de la Via Av. Las Américas um 05 Tramo | via 7m Ubicacién |zquierda
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+528 Prog. Final 0+561 Longitud 33.00 Fecha 10/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogue BLO m2 13 |Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
= .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
15 m2 L 1.00 1.00 0.43 3.81
11 m2 M 2.24 2.24 0.97 9.98
0+528 0+561
VALOR DEDUCIDO TOTAL 13.79
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 0.08 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 9
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
1 9.98 3.81 13.79 2 9.34
2 9.98 2.00 11.98 1 11.98
11.98 88.02 EXCELENTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI =100 — (Max VDC)

pci=] 8802 |

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

Ancho d
Nombre de la Via Av. Las Américas um 06 Tramo | nCVi: € 7m Ubicacién Izquierda
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+660 Prog. Final 0+693 Longitud 33.00 Fecha 10/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogue BLO m2 13 |Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
- .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
12 m2 M 60.00 60.00 25.97 7.57
0+660 0+693
VALOR DEDUCIDO TOTAL 7.57
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 257 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 9
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
92.43 EXCELENTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI =100 — (Max VDC)

pc=] 9243 |

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

. L. Ancho de . .
Nombre de la Via Av. Las Américas um 07 Tramo | via 7m Ubicacién |zquierda
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+792 Prog. Final 0+825 Longitud 33.00 Fecha 10/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogue BLO m2 13 |Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
= .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
12 m2 M 53.25 53.25 23.05 7.05
0+792 0+825
VALOR DEDUCIDO TOTAL 7.05
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 2.05 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 10
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
92.95 EXCELENTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI =100 — (Max VDC)

pcis] 9295 |

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

Ancho d
Nombre de la Via Av. Las Américas um 08 Tramo | nCVi: € 7m Ubicacién Izquierda
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+924 Prog. Final 0+957 Longitud 33.00 Fecha 10/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogue BLO m2 13 |Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
= .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
11 m2 M 1.46 1.46 0.63 7.71
12 m2 M 47.25 47.25 20.45 6.58
0+924 0+957
VALOR DEDUCIDO TOTAL 14.29
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 771 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 9
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
1 7.71 6.58 14.29 2 9.72
2 7.71 2.00 9.71 1 9.71
9.72 90.28 EXCELENTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI =100 — (Max VDC)

pci=] 9028 |

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavi I

floxibl i d

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

el método indice de condicién del pavimento (PCI) en la Avenida Las

. L. Ancho de . .
Nombre de la Via Av. Las Américas um 09 Tramo | via 7m Ubicacion Izquierda
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 1+056 Prog. Final 1+089 Longitud 33.00 Fecha 10/02/2020
Severidad Low (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacion EXD m2 12|Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en bloque BLO m2 13|Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15|Ahuellamiento AHU m2
6|Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18| Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10|Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P F -
= .rogresw.a Tipo de falla Umd?d, ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
4 m2 M 5.35 5.35 231 18.93
1+056 1+089
VALOR DEDUCIDO TOTAL 18.93
Numero de valores deducibles > 2 2 ‘ ’ Valor Deducido méds alto ‘ 18.93 ‘ Numero méximo de valores deducidos 3
(q): (HDVi): ) (mi)
9
mi = 1.00 + — (100 — HDVi)
98
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicion
18.93 81.07 MUY BUENO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

PCI = 100 — (Max VDC)

PCl=] 81.07 |

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55 - 40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




S

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
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FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

. L. Ancho de . .
Nombre de la Via Av. Las Américas um 10 Tramo | via 7m Ubicacién |zquierda
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 1+188 Prog. Final 1+221 Longitud 33.00 Fecha 10/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogue BLO m2 13 |Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
= .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
12 m2 M 75.60 75.60 32.73 8.79
1+188 1+221
VALOR DEDUCIDO TOTAL 8.79
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 879 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 9
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
8.79 91.21 EXCELENTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI =100 — (Max VDC)

pcis] 9121 |

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

. L. Ancho de . .
Nombre de la Via Av. Las Américas um 11 Tramo | via 7m Ubicacién |zquierda
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 1+320 Prog. Final 1+353 Longitud 33.00 Fecha 10/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogue BLO m2 13 |Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
= .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
10 m M 5.40 5.40 2.34 5.38
13 und M 3.00 3.00 1.30 36.20
1+320 1+353 4 m2 H 2.42 2.42 1.05 34.26
VALOR DEDUCIDO TOTAL 75.84
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 36.20 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 7
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
1 36.20 34.26 5.38 75.84 3 48.00
2 36.20 34.26 2.00 72.46 2 52.72
3 36.20 2.00 2.00 40.20 1 40.20 52.72 47.28 REGULAR

PCI =100 — (Max VDC)

pCi=|

4728 |

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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l FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
EESARIVALLEID ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Proyecto de Investigacion: "Evaluacion de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las
Américas, Chiclayo, Lambayeque"

. L. Ancho de . .
Nombre de la Via Av. Las Américas um 12 Tramo via 7m Ubicacién Izquierda
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 1+452 Prog. Final 1+485 Longitud 33.00 Fecha 10/02/2020
Severidad Low (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacion EXD m2 12|Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogue BLO m2 13|Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6|Depresion DEP m2 16|Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9| Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10|Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 5
= .rogresw.a Tipo de falla Umd?d. 'de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
4 m2 H 4.80 4.80 2.08 45.24
1+452 1+485

VALOR DEDUCIDO TOTAL 45.24

Numero de valores deducibles > 2 Valor Deducido mas alto Numero méaximo de valores deducidos
1 . 45.24 . 6
(q): (HDVi): (mi)
9
mi = 1.00 + 98 (100 — HDV'i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
45.24 54.76 REGULAR
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
Rango Clasificacién
PCI =100 — (Max VDC) 100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
pCi=] 54.76 | 70-55 Bueno
55 - 40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

. L. Ancho de . .
Nombre de la Via Av. Las Américas um 13 Tramo | via 7m Ubicacién |zquierda
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 1+584 Prog. Final 1+617 Longitud 33.00 Fecha 10/02/2020
Severidad LOW (BAJA) MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogue BLO m2 13 |Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
= .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
13 m 1.00 2.00 1.00 4.00 1.73 62.72
4 m2 16.25 2.81 19.06 8.25 68.20
1+584 1+617
VALOR DEDUCIDO TOTAL| 130.92
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 68.20 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 2
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
1 68.20 62.72 130.92 2 86.46
2 68.20 2.00 70.20 1 70.20
70.20 29.80 MALO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI =100 — (Max VDC)

pcl=]  29.80

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del p

floxibl

d stod

el

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

Ancho de
Nombre de la Via Av. Las Américas um 14 Tramo via 7m Ubicacién |zquierda
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 1+683 Prog. Final 1+693 Longitud 33.00 Fecha 10/02/2020
Severidad Low (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en bloque BLO m2 13|Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6|Depresion DEP m2 16|Desplazamiento o deformacidn por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9| Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10|Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P F 5
= .vogreslv.a Tipo de falla Umd?d. ,de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
15 m2 L 1.09 1.09 0.47 4.09
4 m2 H 4.16 4.16 1.80 42.58
1+683 1+693 13 und Y 1.00 1.00 0.43 18.19
VALOR DEDUCIDO TOTAL 64.86
Numero de valores deducibles > 2 2 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 22,58 ‘ Nimero méximo de valores deducidos 6
(q): (HDVi): i (mi)
. 9 .
mi = 1.00 + %8 (100 — HDVi)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
1 42.58 18.19 4.09 64.86 3 41.16
2 42.58 18.19 2.00 62.77 2 45.94
3 42.58 2.00 2.00 46.58 1 46.58 45.94 54.06 REGULAR

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI = 100 — (Max VDC)

PCl=]

54.06 |

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Fuente: Elaboracién Propia




Anexo 4: Formatos de registros de fallas y célculo del indice de condicion del
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

. L. Ancho de L
Nombre de la Via Av. Las Ameéricas umMm 01 Tramo 1 @ 7m Ubicacién Derecha
VI
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+000 Prog. Final 0+033 Longitud 33.00 Fecha 11/02/2020
Severidad Low (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogque BLO m2 13 |Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacién COR m2 15|Ahuellamiento AHU m2
6|Depresion DEP m2 16|Desplazamiento o deformacidn por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10|Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
B F 5
= Arogresuv-a Tipo de falla Umd?d_ ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final d deducid
11 m2 M 59.40 59.40 25.71 46.43
12 m2 M 67.50 67.50 29.22 8.16
0+000 0+033 13 und H 2 2.00 0.87 49.65
VALOR DEDUCIDO TOTAL 104.23
Numero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 49.65 ‘ Numero maximo de valores deducidos s
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i = 1. — (100 — HDVi
mi 00 + 98( 00 Vi)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
1 49.65 46.43 8.16 104.23 3 65.12
5 49.65 46.43 2.00 98.07 2 69.65
3 49.65 2.00 2.00 53.65 1 60.00 69.65 30.35 MALO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI =100 — (Max VDC)

pci=| 30.35 ]

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

Ancho d
Nombre de la Via Av. Las Américas um 02 Tramo I nCVi: N 7m Ubicacién Derecha
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+132 Prog. Final 0+165 Longitud 33.00 Fecha 11/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogue BLO m2 13 |Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
= .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
11 m2 M 2.67 2.67 1.16 10.76
13 und M 2.00 2.00 0.87 29.25
0+132 0+165 13 und H 2.00 2.00 0.87 52.57
4 m2 M 8.40 8.40 3.64 24.19
VALOR DEDUCIDO TOTAL| 116.77
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 52.57 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 5
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
1 52.57 29.25 24.19 10.76 116.77 4 66.06
2 52.57 29.25 24.19 2.00 108.01 3 67.00
3 52.57 29.25 2.00 2.00 85.82 2 85.82 85.82 14.18 MUY MALO
4 52.57 2.00 2.00 2.00 58.57 1 58.57

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI =100 — (Max VDC)

pCi=|

1418 |

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




N

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacion de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicion del pavimento (PCl) en la Avenida Las

Ancho d
Nombre de la Via Av. Las Américas um 03 Tramo ] chi: © 7m Ubicacién Derecha
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+264 Prog. Final 0+297 Longitud 33.00 Fecha 11/02/2020
Severidad Low (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacion EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en bloque BLO m2 13|Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15|Ahuellamiento AHU m2
6|Depresion DEP m2 16|Desplazamiento o deformacién por empuje [DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabélica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9| Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P - -
= -rogreslv.a Tipo de falla Umd?d_ ,de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
11 m2 M 1.00 1.00 0.43 6.16
13 und H 1.60 1.60 0.69 45.21
0+264 0+297
VALOR DEDUCIDO TOTAL 51.37
Numero de valores deducibles > 2 2 ‘ ‘ Valor Deducido més alto 45.21 ‘ Numero maximo de valores deducidos 6
(a): (HDVi): : (mi)
9
mi = 1.00 + — (100 — HDVi)
98
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCl Condicién
1 45.21 6.16 51.37 2 37.96
2 45.21 2.00 47.21 1 47.21
47.21 52.79 REGULAR

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI =100 — (Max VDC)

[ pCl=] 52.79 |

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

. L. Ancho de .
Nombre de la Via Av. Las Américas um 04 Tramo Il via 7m Ubicacién Derecha
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+396 Prog. Final 0+429 Longitud 33.00 Fecha 11/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogue BLO m2 13 |Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
= .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
11 m2 M 7.50 7.50 3.25 18.07
12 m2 M 42.00 42.00 18.18 5.95
0+396 0+429 13 und H 1.00 1.00 0.43 36.98
VALOR DEDUCIDO TOTAL 61.01
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 36.98 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 7
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
1 36.98 18.07 5.95 61.01 3 38.65
2 36.98 18.07 2.00 57.05 2 41.94
3 36.98 2.00 2.00 40.98 1 40.98 41.94 58.06 BUENO

PCI =100 — (Max VDC)

pCi=|

58.06 |

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

. L. Ancho de L
Nombre de la Via Av. Las Américas um 05 Tramo Il via 7m Ubicacién Derecha
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+528 Prog. Final 0+561 Longitud 33.00 Fecha 11/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en bloque BLO m2 13 [Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
- .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
11 m2 M 12.64 12.64 5.47 69.72
10 m L 7.90 7.90 3.42 2.55
0+528 0+561 12 m2 M 16.80 16.80 7.27 2.44
VALOR DEDUCIDO TOTAL 74.71
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 69.72 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 2
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
1 69.72 2.55 2.44 74.71 3 47.32
2 69.72 2.55 2.00 74.27 2 53.99
3 69.72 2.00 2.00 73.72 1 73.72 73.72 26.28 MALO

PCI =100 — (Max VDC)

pCi=|

2628 |

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




U CV UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
' el FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
SR ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Proyecto de Investigacion: "Evaluacion de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicion del pavimento (PCI) en la Avenida Las
Américas, Chiclayo, Lambayeque"

. L Ancho de o,

Nombre de la Via Av. Las Américas um 06 Tramo n via 7m Ubicacién Derecha
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+660 Prog. Final 0+693 Longitud 33.00 Fecha 11/02/2020
idad Low (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad

1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12|Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en bloque BLO m2 13|Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6|Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexién en junta GR m 18| Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10|Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 S
— .rogresw.a Tipo de falla Umd?‘f ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
10 m M 2.64 1.04 0.15 3.83 1.66 3.85
12 m2 M 15.30 15.30 6.62 217
0+660 0+693 4 m2 M 2.86 2.86 1.24 13.87
VALOR DEDUCIDO TOTAL 19.89
Nimero de valores deducibles > 2 2 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 13.87 ‘ Numero maximo de valores deducidos 9
(): (HDVi): ' (mi)
9
mi = 1.00 + - (100 — HDVi)
98
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC maéx PCl Condicién
1| 13.87 3.85 2.17 19.89 3 9.89
2| 13.87 3.85 2.00 19.71 2 13.79
3| 13.87 2.00 2.00 17.87 1 17.87 17.87 82.13 MUY BUENO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
Rango Clasificaciéon
PCI =100 — (Max VDC) 100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
pciz[ 8213 | 70- 55 Bueno
55 - 40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

. L. Ancho de .
Nombre de la Via Av. Las Américas um 07 Tramo Il via 7m Ubicacién Derecha
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+792 Prog. Final 0+825 Longitud 33.00 Fecha 11/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogue BLO m2 13 |Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
= .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
7 m L 1.37 1.37 0.59 1.29
4 m2 M 211 211 0.91 12.08
0+792 0+825
VALOR DEDUCIDO TOTAL 13.37
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 12.08 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 9
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
12.08 87.92 EXCELENTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI =100 — (Max VDC)

pci=] 8792 |

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




U CV UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
' ot L FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
SANALEY ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Proyecto de Investigacién: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCI) en la Avenida Las
Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Ancho d
Nombre de la Via Av. Las Américas um 08 Tramo 1l nc‘li: € 7m Ubicacién Derecha
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 0+924 Prog. Final 0+957 Longitud 33.00 Fecha 11/02/2020
Severidad LowW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12|Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en bloque BLO m2 13|Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15|Ahuellamiento AHU m2
6|Depresién DEP m2 16 |Desplazamiento o deformacién por empuje [DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9| Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10|Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 5
= .rogreslv.a Tipo de falla Umd?d_ ’de Severidad Cantidad Total Densidad % | Valor deducido
Inicial Final medicién
11 m2 M 1.41 141 0.61 7.59
15 m2 L 12.10 12.10 5.24 21.16
0+924 0+957 12 m2 L\ 61.75 61.75 26.73 7.71
VALOR DEDUCIDO TOTAL 36.46

Numero de valores deducibles > 2 2 ‘ ‘ Valor Deducido més alto ‘ 21.16 ‘ Numero maximo de valores deducidos 3
(a): (HDVi): i (mi)
9
mi =1.00 + %8 (100 — HDVi)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC méx PCI Condicién
1 21.16 7.71 7.59 36.46 3 21.52
2 21.16 7.71 2.00 30.87 2 22.70
3 21.16 2.00 2.00 25.16 1 25.16 25.16 74.84 MUY BUENO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
Rango Clasificacion
PCI =100 — (Max VDC) 100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
PCI=| 7488 | 70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Proyecto de Investigacion: "Evaluacion de la estructura del p

floxibl

i d

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

el método indice de condicién del pavimento (PCI) en la Avenida Las

. L. Ancho de .
Nombre de la Via Av. Las Américas um 09 Tramo 1l via 7m Ubicacién Derecha
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 1+056 Prog. Final 1+089 Longitud 33.00 Fecha 11/02/2020
Severidad Low (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacion EXD m2 12|Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en bloque BLO m2 13|Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15|Ahuellamiento AHU m2
6|Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18| Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10|Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P F -
= .rogresw.a Tipo de falla Umd?d, ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
11 m2 H 0.87 0.87 0.38 12.50
1+056 1+089
VALOR DEDUCIDO TOTAL 12.50
Numero de valores deducibles > 2 2 ‘ ’ Valor Deducido méds alto ‘ 12.50 ‘ Numero méximo de valores deducidos 9
(q): (HDVi): ) (mi)
9
mi = 1.00 + — (100 — HDVi)
98
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicion
12.50 87.50 EXCELENTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

PCI = 100 — (Max VDC)

PCl=] 87.50

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55 - 40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

. L. Ancho de .
Nombre de la Via Av. Las Américas um 10 Tramo Il via 7m Ubicacién Derecha
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 1+188 Prog. Final 1+221 Longitud 33.00 Fecha 11/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogue BLO m2 13 |Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
= .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
15 m2 L 5.08 5.08 2.20 14.61
1+188 1+221
VALOR DEDUCIDO TOTAL 14.61
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 1461 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 9
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
14.61 85.39 EXCELENTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI =100 — (Max VDC)

pci=] 8539 |

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacion de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCI) en la Avenida Las

Ancho de
Nombre de la Via Av. Las Américas um 11 Tramo I via 7m Ubicacién Derecha
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 14320 Prog. Final 14353 Longitud 33.00 Fecha 11/02/2020
Severidad Low (BAJA) MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12|Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en bloque BLO m2 13|Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6|Depresion DEP m2 16|Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabélica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19| Desprendimiento de agregados DAG m2
10|Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P n =
Progresiva |40 defalla|  UM92dde o oridad Cantidad Total | Densidad% |Valor deducido
Inicial Final medicién
4 m2 M 3.78 3.78 1.64 15.83
10 m M 1.87 1.87 0.81 1.92
1+320 1+353 9 m M 6.50 6.50 2.81 4.31
VALOR DEDUCIDO TOTAL 22.05
Numero de valores deducibles > 2 Valor Deducido mas alto Numero maximo de valores deducidos
2 ) 15.83 . 9
(9): (HDVi): (mi)
9
mi = 1.00 + %8 (100 — HDVi)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducid VDT q VDC VDC méx PCI Condi
1 15.83 4.31 20.13 2 14.11
2 15.83 2.00 17.83 1 17.83
17.83 82.17 MUY BUENO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI =100 — (Max VDC)

PCi=] 82.17

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55 - 40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




S

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCI) en la Avenida Las

Ancho d
Nombre de la Via Av. Las Américas um 12 Tramo 1] chiao € 7m Ubicacién Derecha
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 1+452 Prog. Final 1+485 Longitud 33.00 Fecha 11/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12|Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en bloque BLO m2 13|Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacién COR m2 15|Ahuellamiento AHU m2
6|Depresion DEP m2 16 |Desplazamiento o deformacion por empuje [DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g8|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
Progresiva i
= £ W. Tipo de falla Umd:::c!’de Severidad Cantidad Total Densidad % | Valor deducido
Inicial Final medicién
11 m2 M 0.73 0.73 0.32 5.34
3 m2 M 213 213 0.92 1.54
1+452 1+485 4 m2 H 2.50 3.20 5.70 2.47 47.46
VALOR DEDUCIDO TOTAL 54.35
Numero de valores deducibles > 2 ‘ Valor Deducido mas alto ‘ ‘ Numero maximo de valores deducidos
2 ) 47.46 " 6
(q): (HDVi): (mi)
9
mi = 1.00 + - (100 — HDVi)
98
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC méx PCI Condicién
1 47.46 5.34 52.81 2 38.97
> 47.46 2.00 49.46 1 49.46
49.46 50.54 REGULAR

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

PCI = 100 — (Max VDC)

pcl=] 5054 |

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

. L. Ancho de .
Nombre de la Via Av. Las Américas um 13 Tramo Il via 7m Ubicacién Derecha
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 1+584 Prog. Final 1+617 Longitud 33.00 Fecha 11/02/2020
Severidad LOW (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12 |Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en blogue BLO m2 13 |Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6| Depresion DEP m2 16| Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19|Desprendimiento de agregados DAG m2
10| Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P 5 -
= .rngre5|v? Tipo de falla Umd?c! ’de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo.r
Inicial Final medicién deducido
4 m2 H 3.33 1.87 5.19 2.25 46.21
12 m2 M 10.20 10.20 4.41 0.79
1+584 1+617
VALOR DEDUCIDO TOTAL 47.00
Ndmero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 2621 ‘ Ndmero maximo de valores deducidos 6
(a): (HDVi): ) (mi)
9
i =1.00 + — (100 — HDVi
mi + %8 ( i)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC max PCI Condicién
46.21 53.79 REGULAR

PCI =100 — (Max VDC)

pCi=|

5379 |

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Américas, Chiclayo, Lambayeque"

Proyecto de Investigacion: "Evaluacién de la estructura del pavimento flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento (PCl) en la Avenida Las

Anch
Nombre de la Via Av. Las Américas um 14 Tramo 1] ncw: de 7m Ubicacion Derecha
Area de la unidad 231 m2 Prog. Inicial 1+683 Prog. Final 1+693 Longitud 33.00 Fecha 11/02/2020
Severidad Low (BAJA) L MEDIUM (MEDIA) M HIGH (ALTA) H
FALLAS DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL METODO PCI
N° Tipo de falla Cod Unidad N° Tipo de falla Cod Unidad
1|Piel de cocodrilo PC m2 11|Parcheo PA m2
2|Exudacién EXD m2 12|Pulimiento de agregados PU m2
3|Agrietamiento en bloque BLO m2 13|Huecos/baches HUE und
4|Abultamientos y hundimientos ABH m2 14|Cruce de via ferrea CVF m2
5|Corrugacion COR m2 15| Ahuellamiento AHU m2
6|Depresion DEP m2 16|Desplazamiento o deformacién por empuje |DES m2
7|Grieta de borde GB m 17|Grieta parabdlica GP m2
g|Grieta de reflexion en junta GR m 18|Hinchamiento HN m2
9|Desnivel carril/berma BN m 19 |Desprendimiento de agregados DAG m2
10|Grietas longitudinales y transversales GLT m
FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA
P F -
- .rogresw.a Tipo de falla Umd?‘f ,de Severidad Cantidad Total Densidad % Valo'r
Inicial Final d deducido
1 m2 M 1.09 3.15 4.24 1.84 27.18
13 und H 4.16 2.00 6.16 2.67 72.98
1+683 1+693 15 m2 L 1.00 3.40 4.40 1.90 13.42
VALOR DEDUCIDO TOTAL 113.58
Numero de valores deducibles > 2 5 ‘ ‘ Valor Deducido mas alto ‘ 72.08 ‘ Ntmero méximo de valores deducidos 3
(a): (HDVi): ' (mi)
. 9 .
mi = 1.00 + 98 (100 — HDVi)
CALCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
N° Valores Deducidos VDT q VDC VDC méx PCI Condicién
1 72.98 27.18 13.42 113.58 3 69.79
2 72.98 27.18 2.00 102.16 2 72.08
3 72.98 2.00 2.00 76.98 1 76.98 72.08 27.92 MALO

PCI =100 — (Max VDC)

(o

27.92 |

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Fuente: Elaboracion

Propia




Anexo 5: Fallas del método del indice de condicion del pavimento (PCI)

Fisuras y Grietas

Piel de Cocodrilo

“La piel de cocodrilo es una serie de fisuras interconectadas entre si que dan
lugar a poligonos irregulares, de hasta 0.5 m de longitud en el lado mas largo.
El nombre de esta falla se debe a la similitud con la piel de un cocodrilo. Se
produce en areas sujetas a constantes cargas de tréafico, tales como las
huellas de las llantas. El agrietamiento se origina en el fondo del paquete
asfaltico, en la base, donde los esfuerzos y deformaciones unitarias de
tension son altas. De ahi, las grietas se propagan hacia la superficie como
una serie de fisuras longitudinales paralelas, que luego se conectan
formando varias piezas. Otra causa que contribuye a que se produzca este
tipo de falla, es el desgaste del ligante asfaltico, que trae consigo la pérdida
de flexibilidad del pavimento”. (RODRIGUEZ VELASQUEZ, 2009)

Fisuras en Bloque

“Son grietas interconectadas que forman piezas rectangulares de tamarno
variable, desde aproximadamente 0.30 x 0.30 m hasta 3.00 x 3.00 m. Pueden
darse en largas areas del pavimento, incluso en zonas donde no hay trafico;
es por ello que las fisuras en blogque no estan asociadas a solicitaciones
externas de carga vehicular.

Principalmente son causadas por la contraccion del concreto asféltico y por
el cambio de temperatura, que origina ciclos diarios de esfuerzo /
deformacion unitaria. Esta falla indica que el asfalto se ha endurecido
significativamente”. (RODRIGUEZ VELASQUEZ, 2009)

Fisuras de Borde

“Son grietas paralelas al borde externo del pavimento, que se encuentran a
una distancia de 0.30 a 0.50 m de éste. La falla se incrementa por la carga
de transito y se origina debido al debilitamiento de la base o de la subrasante
en areas muy préoximas al borde del pavimento, como consecuencia de
condiciones climaticas o por efecto abrasivo de arena suelta en el borde, que

provoca peladuras que conducen a la desintegracion.



La zona entre la fisura y el borde del pavimento se encuentra agrietada, se
producira desprendimientos, llegando al punto en que los fragmentos
pueden removerse”. (RODRIGUEZ VELASQUEZ, 2009)

Fisuras de Reflexién de Juntas

“Esta falla solamente ocurren en pavimentos mixtos: pavimentos de
superficie asfaltica (flexible) construidos sobre una losa de concreto (rigido).
No se consideran fisuras de reflexion de otros tipos de base como bases
estabilizadas con cemento o cal. Su causa principal se da por el movimiento
de la losa de concreto, inducido por temperatura o humedad, bajo la
superficie de pavimento flexible. No guardan ninguna relacion con los efectos
de carga; no obstante, las cargas de trafico pueden causar la rotura de la
superficie de concreto asfaltico cerca de las fisuras”. (RODRIGUEZ
VELASQUEZ, 2009)

Fisuras Longitudinales y Transversales

“Las fallas longitudinales son grietas paralelas al eje de la via o a la linea
direccional en la que fue construida. Sin embargo, las grietas transversales,
son perpendiculares al eje del pavimento o a la direccion de construccion.
Se sabe que los dafios que presenta esta falla no guarda relacion con la
carga vehicular, sin embargo, pueden ser causados por: - Juntas de
construccion deficientes, o ausencia de ellas. - Contraccion de la superficie
de concreto asfaltico por bajas temperaturas, al endurecimiento del asfalto o
a la variacion diaria de temperatura. - Fisuras de reflexion causadas por
agrietamientos bajo la capa superficial, incluyendo grietas en losas de
concreto, pero no juntas de pavimento rigido. - Uso de asfaltos muy duros o
envejecidos. - Gradiente térmico superior a los 30° C que produce ciclos de
expansion - contraccion de la mezcla asfaltica”. (RODRIGUEZ VELASQUEZ,
2009)



Fisuras Parabdlicas o por Deslizamiento

“‘Son grietas en forma de media luna, que se presentan de manera
transversal a la direccion del transito. Se dan especialmente debido a
mezclas asfalticas de baja estabilidad o en capas superpuestas, cuando
existe una adherencia escasa entre la capa superficial y la capa subyacente
de la estructura del pavimento. Esta falla se puede dar por las siguientes

causas:

v" Frenado de las ruedas de los vehiculos o giro debido a un cambio de
direccion, originando el deslizamiento y deformacién de la superficie
del pavimento.

v Falta de adherencia en capas superpuestas o presencia de polvo.

v' Exceso de ligante o falta de riego de liga.

v" Mayor contenido de arena fina en la mezcla.

Este dafio no tiene relacion alguna con procesos de inestabilidad geotécnica
del suelo de fundacién”. (RODRIGUEZ VELASQUEZ, 2009)

Deformaciones Superficiales

Abultamientos y Hundimientos

“Son pequeros desplazamientos, bruscos, hacia arriba y hacia abajo de la
superficie del pavimento, que modifican el perfil de la via. No son causados
por inestabilidad del pavimento, sino que podria ser producto de varios
factores, tales como: - Levantamiento de las losas de concreto de un
pavimento rigido que ha sido cubierto con una carpeta asfaltica. - Expansion
por congelacion (crecimiento de lentes de hielo, es decir, suelo congelado).
- Infiltracién y acumulacion de material en una fisura en combinaciéon con
cargas de tréfico. - Expansion del suelo de fundacién. - Deficiencias en el
drenaje del paquete estructural del pavimento. Silos abultamientos aparecen
en un patron perpendicular al flujo del trafico y se encuentran separados
unos de otros a menos de 3.00 m, la falla es denominada corrugaciéon. En

cambio, si aparecen sobre grandes areas de la superficie del pavimento,



causando grandes y largas depresiones, la falla se llama hinchamiento”.
(RODRIGUEZ VELASQUEZ, 2009)

Corrugacién

“Es una serie de curvaturas constituidas por cimas y profundidades muy
cercanas entre si y dispersas a intervalos bastante regulares (generalmente
menores a 3.00 m) a lo largo del pavimento. Las cimas son perpendiculares
al sentido del transito. Es causada por la accion del transito vehicular
combinada con la inestabilidad de las capas superficiales o de la base del
pavimento.” (RODRIGUEZ VELASQUEZ, 2009)

Depresion

“Son areas ubicadas en la superficie del pavimento que poseen niveles de
elevacion ligeramente inferiores a aquellos que se encuentran a su
alrededor. Las depresiones son visibles cuando el agua se acumula dentro
de ellas después del paso de la lluvia, o, a través de las manchas causadas
por el agua acumulada, en caso de superficies secas. Se producen por
asentamientos de la sub rasante o debido a procedimientos constructivos
deficientes. Asi mismo puede causar alguna rugosidad en la superficie de la
via, y cuando son suficientemente profundas o estan llenas de agua, pueden
causar hidroplaneo (los neumaticos de un vehiculo pierden contacto con el
pavimento a causa de una pelicula de agua, eliminando asi la adherencia de
las ruedas con la superficie de rodadura”. (RODRIGUEZ VELASQUEZ,
2009)

Ahuellamiento

“Es una depresion longitudinal continua a lo largo del recorrido del vehiculo,
gue trae como consecuencia la deformacion constante en cualquiera de las
capas del pavimento o sub rasante. Puede ser causada por una carencia de
compactacion del paquete estructural, lo que origina inseguridad en las
capas (bases, sub bases) permitiendo el movimiento lateral de los materiales

debido a las cargas de los vehiculos. Un ahuellamiento importante puede



conducir a una falla estructural considerable del pavimento”. (RODRIGUEZ
VELASQUEZ, 2009)
Otras causas son:

v' La mezcla asfaltica inestable.

v El exceso de ligante en riegos.

v" Un mal disefio del paquete estructural: espesores deficientes.

v Una mala calidad de materiales o deficiente control de calidad.

Desplazamiento
“Son distorsiones de la superficie originados por desplazamientos de mezcla.
Son corrimientos longitudinales y permanentes de una zona localizada del
pavimento formando una especie de “cordones” laterales. Estas fallas son
producidas por accion del peso de los vehiculos, que presiona contra el
pavimento produciendo una onda corta y brusca en la superficie del mismo.
Normalmente ocurre solo en pavimentos con mezclas de asfalto liquido
inestables (emulsiones).
También puede ocurrir desplazamientos cuando los pavimentos asfalticos
colindan con pavimentos rigidos. Las losas de concreto al aumentar su
longitud, empujan al pavimento flexible produciéndose el desplazamiento.
También son causadas por”: (RODRIGUEZ VELASQUEZ, 2009)

v" Un exceso de asfalto o de vacios constituyendo mezclas inestables.

v' Una falta de confinamiento lateral.

v" Una adherencia inadecuada por defectos en el riego de liga o de

imprimacion.

Hinchamiento

‘Es el abultamiento o levantamiento localizado en la superficie del
pavimento, en forma de una onda prolongada y gradual de longitud mayor a
3.00 m, que modifica el perfil de la carretera. Su causa principal de este tipo
de falla es la expansion del suelo de fundacién (suelos expansivos) y el
congelamiento del material de la sub rasante. El hinchamiento también
puede estar acompafiado de agrietamiento superficial’. (RODRIGUEZ
VELASQUEZ, 2009)



Desprendimientos

Baches

“Son pequenas depresiones en la superficie del pavimento de diametro
menor a 750 mm. Lo que presentan bordes agudos y lados verticales
cercanos a la zona superior de la falla”. (RODRIGUEZ VELASQUEZ, 2009)

También pueden ser ocasionados por:

v" Un fisuramiento tipo piel de cocodrilo de alta severidad, que causa
fatiga y origina la desintegracion de la superficie de rodadura.

v" Problemas constructivos.

<

Un sub drenaje inadecuado.
v" Un mal disefio del paquete estructural.

Peladura por Intemperismo y Desprendimiento de Agregados

“Es la desintegracion superficial del pavimento por falta de ligante asfaltico;
mientras que el desprendimiento del agregado pétreo, se refiere a particulas
de agregado sueltas o removidas. Estas dos fallas indican que el ligante
asféltico ha sufrido una solidificacién considerable o que la mezcla es de baja
calidad”. (RODRIGUEZ VELASQUEZ, 2009)

Sus principales causas son
v Las cargas de vehiculos especiales como es el caso de vehiculos de
orugas.
v' Un ablandamiento de la superficie y falta de agregados debido al
derramamiento de aceite de vehiculos.

v" Una mezcla de baja calidad con ligante insuficiente.

<

El uso de agregados sucios o muy absorbentes.

v Falla de adherencia del agregado.



Otras Fallas
Exudacién

‘Es una pelicula de material bituminoso que se esparce sobre una
determinada zona del pavimento, creando una superficie brillante,
resbaladiza y reflectante siendo generalmente pegajosa (durante tiempo
calido). Su falla puede ser causada por diversos factores, como: el exceso
de ligante asfaltico en la dosificacién (mezcla), el uso de un ligante asfaltico
muy blando, la colocacion excesiva de un sello bituminoso, un deficiente
porcentaje de vacios, etc. La exudacion se da durante tiempo calido, cuando
el asfalto llena los vacios de la mezcla y luego se expande en la superficie
del asfalto. Ya que el proceso de exudacion no es reversible durante el
tiempo frio, el asfalto se acumulara en la superficie’. (RODRIGUEZ
VELASQUEZ, 2009)

Agregado Pulido

“‘Es la pérdida de resistencia al deslizamiento del pavimento, que se da
cuando los agregados en la superficie se vuelven suaves al tacto”.
(RODRIGUEZ VELASQUEZ, 2009)

Es causada por:

v Las repeticiones de cargas de los vehiculos.

v Falta de agregado extendida sobre el asfalto.

v’ Inexistente aspereza o textura del pavimento, que no contribuye a la
reduccion de la velocidad de los vehiculos.

v' La falta de particulas de agregado angular que proporcionen una

buena adherencia del pavimento con las llantas de los vehiculos.

Desnivel Carril — Berma

“Es la diferencia de niveles entre el borde del pavimento y la berma. Asi

mismo es causada por la erosion de la berma; el asentamiento de la berma;



o por la colocacion de nuevas capas (sobrecarpetas) en la pista, sin el debido
ajuste del nivel de la berma”. (RODRIGUEZ VELASQUEZ, 2009)

Parches

“‘Es un area del pavimento que, por encontrarse en mal estado, ha sido
cambiado con material nuevo con el fin de reparar el pavimento existente.
Los parches de cortes utilitarios hacen referencia a aquellos parches
colocados cuando se efectian cortes para la reparacion de tuberias de agua
o desague, instalacion del cableado eléctrico, teléfonos, entre otros trabajos
similares”. (RODRIGUEZ VELASQUEZ, 2009)

Los parches disminuyen el nivel de servicio de la via, pues el
comportamiento del area parchada es inferior a la del pavimento original,
incluso el area adyacente al parche no se comporta tan bien como la seccién

original de pavimento



Anexo 6: Tablas y curvas nomogréficas de valor deducido de fallas del pavimento

asfaltico
1. Piel de cocodrilo

Valores deducidos para pavimentos asfalticos — Piel de cocodrilo

Valor Deducido

Densidad Bajo Medio Alto
010 310 540 11.80
0.20 3.80 9.30 15.60
0.30 460 11.60 18.40
0.40 530 13.50 20.60
0.50 6.10 15.20 22.60
0.60 5.90 16.80 2430
070 760 18.20 25.90
020 8.40 19.70 27.30
0.90 9.10 2020 28.60
1.00 5.90 2200 29.90
200 16.70 2820 40.05
3.00 20,70 32.50 45.50
4.00 23.60 35.60 4930
5.00 25.80 35.00 5220
5.00 27.60 3990 54,60
700 2910 41.80 5670
8.00 20.50 43.00 28.40
900 31.60 44 30 6000
10.00 332.00 45.60 651.30

20.00 40.80 55.40 T0.40
20.00 45.90 50.90 T5.80
4000 49 50 5480 T9.50
S0.00 52.40 6780 82.50
6000 5400 T0.20 8490
F0.00 2660 230 B86.90
80.00 5830 7410 88.60
90.00 29.80 7570 9020
100.00 6110 Tr10 91.60

Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocodrilo

VALORES DEDUCIDOS

010 1.00 0L 100_00
DEMSIDAD

Bajo — hedio — A

Fuente: Luis Ordinola 2015



2. Exudacion

Valores deducidos para pavimentos asfalticos — Exudacion

Valor Deducido

Densidad Bajo Medio Alto
010 220
020 0.80 270
0.30 140 310
0.40 1.80 3.50
0.50 210 3.90
0.60 240 4.30
0.70 280 470
0.80 2.80 510
0.90 295 550
1.00 0.10 330 5.80
2.00 0.30 5.00 4.70
3.00 0.60 6.00 11.00
4.00 0.90 T.00 1310
500 1.20 810 14.90
6.00 1.70 910 16.60
7.00 210 1010 1320
3.00 2.60 1120 19.70
S.00 310 12.20 21.10
10.00 3.40 13.00 23.00

20.00 590 18.30 3410
30.00 a.20 2240 41.60
40.00 10.30 25.80 47.90
50.00 12.40 28.80 53.40
60.00 14.30 .50 58.40
T0.00 1620 .00 63.00
80.00 18.10 36.40 67.30
90.00 19.90 3860 T1.30
100.00 21.60 4080 7510

100

VALORES DEDUCIDOS
ey
o

Curvas de Valores Deducidos - Exudacion

////

1.00

Bajg =— Medio

10.00

DENSIDAD

Alto

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




3. Agrietamiento en bloque

Valores deducidos para pavimentos asfalticos — Agrietamiento en bloque

Densidad Valor Deducido
ensida Bajo Medio Alto
0.10 0.20
0.20 0.90
0.30 1.70
0.40 2.40
0.50 3.20
0.60 0.40 3.90
0.70 0.80 470
0.80 1.20 5.40
0.90 1.50 .20
1.00 0.00 1.70 7.00
2.00 1.30 5.80 11.10
3.00 2.90 8.20 14.30
4.00 410 10.00 17.00
5.00 5.00 11.30 19.50
6.00 5.70 12.50 21.90
7.00 6.30 13.40 24.00
£8.00 6.90 14.20 26.10
9.00 7.40 14.00 28.00
10.00 8.00 16.00 29 50
20.00 13.10 22.90 1960
30.00 1650 28.00 46 .40
40.00 19.00 31.10 51.90
50.00 20.90 33.80 5660
60.00 22 40 35.00 60.80
70.00 2370 37.70 64 60
80.00 24 80 39,30 68.00
90.00 25 80 40.70 71.20
100.00 26.70 42.00 7420

100
o0
B0
70
&0
a0
40
30
20

VALORES DEDUCIDOS

010

Bajo

Curvas de Valores Deducidos - Agrietamiento en Bloque

10.00

DEMSIDAD

Medio

Ao

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




4. Abultamiento y hundimiento

Valores deducidos para pavimentos asfalticos — Abultamiento y hundimiento

Valor Deducido

Densidad —p=s Medio Alto

010

0.20

0.30 4.40 20.50
0.40 0.90 6.40 23.10
0.50 1.60 7.90 25.30
0.60 220 9.20 97.30
0.70 270 10.20 29.10
0.50 3.20 11.20 30.80
0.90 3.60 12.00 32,30
1.00 3.90 12.70 33.70
2.00 6.80 17.60 44.90
3.00 8.00 21.90 50.50
400 9.20 25 50 55.00
5.00 10.40 28.70 58.80
6.00 11.50 31.70 62.10
7.00 12.70 34.40 65.00
8.00 13.90 36.90 67.60
9.00 15.10 39.30 70.00
10,00 1630 4160 72.30
20.00 28.10 60.20 88.80
30.00 20,90 74.30 100.20
40.00 40.00 75.00 100.30
50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

100.00

100

VALORES DEDUCIDODS

Curvas de Valores Deducidos - Abultamientos y

Hundimientos

1.00

——Bajo

10,00

DENSIDAD

— Medic —— Alto

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




5. Corrugacion

Valores deducidos para pavimentos asfalticos — Corrugacion

D idad Valor Deducido
ensida Bajo Medio Alto
010 1.40 550 10.90
020 1.50 6.70 18.30
0.30 1.60 7.00 22 60
0.40 1.60 9.00 2570
0.50 1.70 1020 28.00
0.60 1.80 11.40 30.00
0.70 1.80 12.60 31.60
0.80 1.90 13.80 33.00
0.90 2.00 15.00 3430
1.00 2.40 16.20 1550
2.00 4.20 22.40 4190
1.00 5.60 26.70 4670
4.00 6.90 29.70 50.10
5.00 8.10 32.00 52 .80
6.00 9.20 33.90 55,00
7.00 10.30 3550 56.80
8.00 11.10 36.90 58 40
9.00 11.80 38.10 50.80
10.00 12.50 39.50 61.60
20.00 20.40 48.80 7230
30.00 2500 54.40 78.00
4000 28.30 58.80 8200
50.00 20.90 62.40 8510
60.00 12.90 65.50 87 60
70.00 24 70 68.30 89.80
80.00 16.20 70.80 9170
90.00 97 .60 73.00 9330
100.00 28.80 75.10 a4 80

100.00
90.00
20.00
T0.00
G0.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

VALORES DEDUCIDOS

Curvas de Valores Deducidos - Corrugacion

0.00
0.10

1.00

——Bajo

DENSIDAD
— Wedio

Alto

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




6. Depresion

Valores deducidos para pavimentos asfalticos — Depresion

D idad Valor Deducido
ensida Bajo Medio Alto
0.10 3.80 7.80 12.60
0.20 3.90 7.80 13.00
0.30 3.90 7.80 13.50
0.40 3.90 7.90 14.00
0.50 3.90 8.00 14.50
0.60 3.90 8.10 15.00
0.70 4.00 8.10 15.50
0.80 4.00 8.20 15.90
0.90 4.00 8.30 16.40
1.00 410 9.00 17.00
2.00 5.40 11.20 2070
3.00 6.80 14.00 24 60
4.00 8.10 16.40 27 80
5.00 9.4D 18.60 30.60
£.00 10.80 20.60 1310
7.00 12.10 22.40 3540
.00 13.50 2410 17 50
9.00 14.80 2570 39.40
10.00 16.20 27.30 4130
20.00 29.80 42.00 56.90
30.00 34 50 50.30 61.30
40.00 37.80 52 70 64 50
50.00 40.40 54.60 66.90
60.00 4250 56.20 68.90
70.00 4430 57.50 70.60
80.00 45 90 5860 72.00
90.00 4720 59.60 7330

100.00 45.40

G0.50 74.50

100.00
80.00
80.00
7000
80.00
50.00
40.00
30.00
20.00

VALORES DEDUCIDOS

Curvas de Valores Deducidos - Depresion

10.00

0.00

1.00

—— Bajo

10.00
DENSIDAD

Medip =— Ao

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




7. Grietade borde

Valores deducidos para pavimentos asfalticos — Grieta de borde

D idad Valor Deducido

ensida Bajo Medio Alto
0.10

0.20

0.30

0.40 1.20 3.90 7.90
0.50 1.20 430 8.20
0.60 1.30 460 8.40
0.70 1.40 480 8.60
0.80 1.50 5.10 8.80
0.90 1.60 5.30 9.00
1.00 1.70 5 .50 g.20
2.00 3.20 7.10 10.70
3.00 3.40 8.40 12.90
4.00 3,60 a.50 14.70
500 3.80 10.40 16.20
&.00 4.00 11.20 1760
7.00 430 11.00 18.90
£.00 450 12.60 2010
9.00 470 1320 2120
10.00 4.90 13.80 2230
20.00 7.10 18.40 3050
30.00 9.30 21.80 3670
40.00 11.50 24 60 41.90
50.00 13.70 26.90 46 40
60.00 15.90 29.10 50.40
70.00

80.00

90.00

100.00

100

VALORES DEDUCIDOS
o
(=]

Curvas de Valores Deducidos - Grieta de Borde

//_:f/f’

1.00

——Bajo

10.00

DENSIDALD

— Medio — Alto

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




8. Grieta de reflexion en junta

Valores deducidos para pavimentos asfalticos — Grieta de reflexion de junta

D idad Valor Deducido
ensida Bajo Medio Alto
0.10
0.20
0.30
0.40 1.60 2.80
0.50 1.80 4.00
0.60 2.00 5.00
0.70 210 5.80
0.80 230 6.50
0.90 2 50 7.10
1.00 0.40 2 60 7.10
2.00 1.10 430 11.20
3.00 1.90 5.00 14 40
4.00 2 60 750 1730
5.00 3.30 9.20 10.90
.00 4.00 10.80 2230
7.00 470 12.50 24 50
8.00 5.40 1410 26.70
9.00 6.10 15.70 2870
10.00 6.60 16.60 30.80
20.00 10.10 26.20 49 50
30.00 12.90 31.80 50.00
40.00 15.30 36.10 63.80
50.00 17 50 3810 66.60
60.00 19.50 39.80 62.90
70.00 2150 41.20 70.80
80.00 2330 4220 7250
90.00 2500 4350 73.90
100.00 26.60 44.40 75.30

100
a0
B0
TO
=[]
a0
40
30

VALORES DEDUCIDOS

Junta

1.00

Bajp = Nedio

Curvas de Valores Deducidos - Grieta de Reflexion de

10.00

DENSIDAD

Alto

//

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




9. Desnivel carril = berma

Valores deducidos para pavimentos asfélticos — Desnivel carril - berma

D idad Valor Deducido
ensida Bajo Medio Alto
010
020
030
040
0.50
060
070
080
0.90
1.00
Z2.00 1.90 3.90 7.00
3.00 220 4.40 780
400 250 4.90 B.60
5.00 280 540 9.40
600 310 580 1020
T.00 340 5.40 11.00
8.00 370 5.90 11.80
2.00 4 .00 .40 12.60
10.00 430 .80 13.40
20.00 T30 12.80 2150
30.00 10.30 17.80 2980
40.00 1340 2270 arao
50.00 16.40 2770 4570
&0.00
T0.00
80.00
20.00
100.00
Curvas de Valores Deducidos - Desnivel Carril - Berma
100
o0
80
2] 70
S 80
S
& 50
L
a 40
E 30
=]
= 20 /_///
= 1o —’——/1//
]
o.1o 1.00 10.00
DEMSIDAD
— Bajo Medio Alto

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




10. Grietas longitudinales y transversales

Valores deducidos para pavimentos asfalticos — Grietas longitudinales y transversales

Valor Deducido

Densidad —go55 Medio Alto
010
020
0.30
040 430
0.50 490
0.60 1.40 5.60
0.70 1.70 6.20
0.80 1.90 6.70
0.90 210 7.30
1.00 240 780
200 010 4 60 12.30
2.00 2.00 5.90 16.10
400 330 920 1950
5.00 430 11.50 2260
.00 510 13.00 2550
7.00 580 1430 2820
8.00 6.40 1580 3080
9.00 7.00 17.10 3250
10.00 8.00 18.30 2430
2000 1220 2610 5030
30.00 15.10 30.60 5O.T0
4000 17.70 33.90 66.30
50.00 19.90 36.40 7150
&0.00 22.00 38.40 7570
T0.00 2390 4010 7930
£0.00 25.60 41.60 8230
9000 2730 4300 8510
100.00 28.90 44 20 2750
Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales y
Transversales
100
a0
" 80
& 70
= 60
5 50
o 40
% 30
2 20
> 10
D
0.10 1.00 10.00
DENSIDAD
Bajo Medio Alto

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




11.Parcheo

Valores deducidos para pavimentos asfélticos — Parcheo

Densidad Valor Deducido
ensida Bajo Medio Alto
010 370 650
0.20 450 9.20
0.30 5.20 11.20
0.40 6.00 12.90
0.50 1.20 6.70 14.40
0.60 1.40 7.50 15.80
0.70 1.60 8.20 17.10
0.80 1.90 9.00 18.30
0.90 210 .70 19.00
1.00 230 10.10 20.00
2.00 4.40 14.30 26.00
1.00 6.60 17.40 30.80
4.00 8.00 2010 34.80
5.00 9.90 22 40 38.20
6.00 11.70 24 60 4120
7.00 13.20 2650 44.00
8.00 1460 2830 4650
9.00 15.70 30.00 4890
10.00 16.80 31.50 52.00
20.00 2370 4100 67.50
30.00 27 80 4790 73.10
40.00 30.70 53.40 77.00
50.00 1290 58.20 80.10
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00

100

VALORES DEDUCIDOS
e
[=]

Curvas de Valores Deducidos - Parcheo

Bajo

DENSIDAD

Medic

Alto

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




12.Pulimento de agregados

Valores deducidos para pavimentos asfélticos — Pulimiento de agregados

100.00

Densidad Valor Deducido
ensida Bajo Medio Alto
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
2.00
200
400 050
500 1.20
6.00 1.80
7.00 2.30
800 280
9.00 310
10.00 350
20.00 6.50
230.00 8.30
40.00 10.10
50.00 11.80
£0.00 1360
70.00 1540
280.00 1710
G000 18.90
100.00 2070
Curvas de Valores Deducidos - Pulimento de Agregados
100
a0
a0
§ 70
g 80
S 50
=]
@ 40
o
S 0
x 20
10 ////
o
010 1.00 10.00
DENSIDAD
Bajo Medio Al

Fuente: Luis Ordinola 2015




13.Huecos

Valores deducidos para pavimentos asfélticos — Huecos

Valor Deducido

Densidad —por Medio Alto
010 3.50 520 19.90
0.20 5.30 9.40 26.70
0.30 7.20 1340 31.70
0.40 9.10 17.20 35.80
0.50 1090 2050 39.40
0.60 1280  23.90 4250
0.70 1460 2590 45.40
0.80 1650  27.80 48.00
0.90 18.30 30.00 50.50
1.00 18.80 32.00 51.40
2.00 2070  46.00 66.90
3.00 36.10 55.00 76.00
4.00 4060 6210 82.40
5.00 4410 6760 87.40
6.00 4690 7210 91,50
7.00 5000 7550 95.00
8.00 5200 7910  100.00
9.00 5330  82.00
10,00 5500 8650
20.00 6200  100.00
30.00 74.30
40.00 79.50
50.00 8360
60.00 87.00
70.00 89.80
80.00 92.20
90.00 94.40

100.00 96.30

100.00
2000
20.00
70.00
&0.00
50.00
40.00
20.00
20.00
10.00

000
0.10 1.00

VALORES DEDUCIDOS

Bajo

Curvas de Valores Deducidos - Huecos

10.00

DENSIDAD
Medic

Ao

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




14.Cruce de via férrea

Valores deducidos para pavimentos asféalticos — Cruce de via férrea

Densidad

Valor Deducido

Bajo Medio Alto
010
0.20
0.30
040
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00 2.00 6.50 21.20
2.00 320 1210 3060
3.00 4.40 17.20 37980
4.00 5.60 2220 44 20
5.00 .80 27.00 4470
6.00 8.00 .70 B84 T0
T.00 920 35.00 5040
8.00 10.50 36.80 63.80
9.00 11.70 3770 56.00
10.00 12.10 38.60 G8.00
20.00 16.50 44 50 7560
20.00 18.50 48.00 T8990
40.00 19.50 50.40 81.20
50.00 20.90 52.30 8310
&0.00
70.00
80.00
90.00
100.00

100

VALORES DEDUCIDODS
I
[=]

Curvas de Valores Deducidos - Cruce de Via Ferrea

==

1.00

10.00

DEMSIDAD

Medio

Bajo

Alto

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




15. Ahuellamiento

Valores deducidos para pavimentos asfélticos — Ahuellamiento

D idad Valor Deducido
ensida Bajo Medio Alto
0.10 110 460 .00
0.20 2.00 7.10 12.40
0.30 2.80 9.00 16.10
0.40 360 10.80 18.80
0.50 430 12.30 20,80
0.60 510 13.80 22 50
0.70 5.80 15.10 23.90
0.80 6.50 16.40 2520
0.90 7.20 17.60 26.20
1.00 7.90 18.20 26.70
2.00 14.00 25.30 3620
3.00 17.10 30.10 42 40
4.00 1510 33.40 46 80
5.00 20.80 36.10 5020
6.00 22 30 38.20 53.00
7.00 23 60 39.80 5530
8.00 24.90 41.60 5740
9.00 2600 4290 5920
10.00 27 10 4420 60.80
20.00 35 .90 53.00 73.00
30.00 41.40 57.90 7930
40.00 43.40 60.30 81.80
50.00 4510 62.10 83.80
60.00 46 50 63.70 85 40
70.00 4770 65.10 86.80
£80.00 48.80 66.30 87.90
90.00 4970 67.40 £89.00
100.00 50 60 68.40 89,90

10:0.00
90.00
80.00
70.00
g0.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00

VALORES DEDUCIDOS

Curvas de Valores Deducidos - Ahuellamiento

DENSIDAD

——Bajg —— Medio —— Alo

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




16.Desplazamiento o deformacion por empuje

Valores deducidos para pavimentos asfélticos — Desplazamiento

Valor Deducido

Densidad —p=r0 Medio Alto
010 330 .00
0.20 310 9.63
0.30 4.00 10.70
0.40 4.80 12.00
0.50 110 570 13.30
0.60 2.00 6.60 14.60
0.70 2.80 7.50 15.90
0.80 3.50 8.30 17.20
0.90 410 9.20 18.60
1.00 460 10.50 19.50
2.00 7.70 15.40 26.10
200 10.60 19.00 3120
4.00 13.00 22.10 35.40
500 14.90 24.80 29.00
6.00 16.50 27.30 4230
7.00 17.80 29,60 4520
8.00 18.90 31.70 48.00
9.00 19.90 33.70 50.50
10.00 21.30 35.60 53.10
20.00 28,00 49.30 65.20
30.00 31.90 55.90 7230
40.00 34 60 60.50 7730
50.00 36,80 64.10 8120
60.00
70.00
80.00
90,00

100.00

100

VALORES DEDUCIDOS

Curvas de Valores Deducidos - Desplazamiento

1.00

Bajp =—— Medio

DEMSIDAD

Al

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




17.Grietas parabdlicas

Valores deducidos para pavimentos asfélticos — Grietas parabdlicas

D idad Valor Deducido
ensida Bajo Medio Alto
0.10 1.00 4.00
0.20 0.80 3,60 .50
0.30 1.60 5.20 8.60
0.40 2.10 6.30 10.60
0.50 2 60 7.20 12.40
0.60 2.90 7.90 14.00
0.70 3.20 a.50 15.60
0.80 3.40 9.00 17.20
0.90 370 9.50 18.70
1.00 430 10.60 20.00
200 1020 19,30 3020
3.00 1420 25.30 37 50
4.00 1710 29,60 4360
5.00 19.30 32.90 4910
6.00 2110 35 60 5410
7.00 22 60 37.80 58 .80
8.00 24 00 40.00 63.10
9.00 2510 42.00 6720
10.00 27 20 44.00 69.90
20.00 35 40 52.70 78.00
30.00 4020 57.20 81.00
4000 43 60 60.40 8320
50.00 46.20 £2.90 8540
60.00 48.40 £4.90 87 10
70.00 50.20 66.70 88 60
£80.00 51.80 68.20 £9.90
90.00 5320 69.50 91.10
100.00 54 40 70.60 92 10

VALORES DEDUCIDOS

100.00
90.00
80.00
70.00
30.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
0.10

Curvas de Valores Deducidos - Grietas Parabolicas

DENSIDAD
Medio

Bajo

Alto

100.00

Fuente

. Luis Ordinola 2015




18.Hinchamiento

Valores deducidos para pavimentos asfélticos — Hinchamiento

D idad Valor Deducido
ensida Bajo Medio Alto
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00 2.80 1410 3250
2.00 4.40 1850 17.80
3.00 5.70 21.80 4130
4.00 6.80 24.40 4400
5.00 7.80 26.70 46.20
6.00 8.70 28.70 4810
7.00 9.60 30.50 4080
8.00 10.50 32.20 51.30
9.00 11.30 33.80 52 60
10.00 12.00 35.20 53.80
20.00 18.60 46.40 62.70
30.00 23.90 54 60 68.50
40,00
50.00
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00

100

VALORES DEDUCIDOS
I
(=]

Curvas de Valores Deducidos - Hinchamiento

//

1.00

Bajo

10.00

DEMNSIDAD

Mediac ——Alo

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




19.Desprendimiento de agregados
Valores deducidos para pavimentos asfalticos — Desprendimiento de agregados

o idad Valor Deducido
ensida Bajo Medio Alio
010 030 440 570
0.20 0.40 570 8.80
0.30 0.80 6.50 10,60
0.40 1.20 7.00 11.80
0.50 1.40 7.40 12.90
0.60 1.60 7.80 13.70
0.70 1.70 8.10 14.40
0.80 1.90 8.30 15.00
0.90 2.00 8.50 15.50
1.00 2.00 8.90 16.00
200 230 10.00 21.00
3.00 2.70 11.20 24 90
4.00 3.00 12.30 28.20
500 3.30 13.40 30.90
6.00 3.70 14.50 1340
7.00 4.00 15.70 15 60
8.00 4.30 16.80 770
9.00 4 60 17.90 19 60
10.00 460 19.00 42 00
20.00 8.00 2530 54 50
30,00 10.00 2990 60 60
40.00 11.40 33.10 £5.00
50.00 12.50 35.60 68.40
60.00 13.40 37 60 7110
70.00 14.10 39,30 7350
£0.00 14.80 40.80 7550
90.00 15.30 4210 77.30
100.00 1580 4330 78.90

10:0.00
00,00
a0.00
70.00
20.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

VALORES DEDUCIDODS

0.00
0.10

Curvas de Valores Deducidos - Desprendimiento de

Agregados
1.00 10.00
DENSIDAD
— Bajo Medic Alto

100.00

Fuente: Luis Ordinola 2015




Valor deducido corregido

Valores deducidos para pavimentos asfélticos — Corregidos

VDT

Valor deducido corregido

qi g2 q3 a4 q5 q6 q7
0.00 0.00
10.00 10.00
12.00 1200 8.00
18.00 18.00 1250 8.00
20.00 20.00 14.00 10.00
25.00 25.00 1800 1350 2.00
28.00 28.00 2040 15680 1040 8.00
30.00 30.00 2200 17.00 12.00 1000
40.00 40.00 3000 2400 19.00 17.00
42.00 42.00 3140 2540 2040 1820 1500  15.00
50.00 50.00 37.00 31.00 2600 2300 2000 20.00
60.00 60.00 4400 38.00 33.00 2900 2600 26.00
70.00 70.00 5100 4450 30.00 3500 3200 32.00
80.00 80.00 5800 5050 4500 4100 3800  38.00
20.00 90.00 6400 57.00 51.00 4600 4400 44.00
100.00 100.00 7100 ©3.00 57.00 5200 4900 49.00
110.00 76.00 68.00 6200 57.00 5400 54.00
120.00 81.00 7300 6800 6200 5900 50.00
120.00 86.00 7850 73.00 6700 6300 63.00
135.00 BESD 8150 7550 6050 6500 @ 65.00
140.00 91.00 8400 7S00 T200 6800  67.00
150.00 9400 8800 S200 TEOD 7200  70.00
160.00 98.00 ©93.00 S6.00 €100 7600 74.00
166.00 100.00 ©84.80 S840 8340 TO.00 7520
170.00 06.00 ©0.00 8500 8100 T76.00
180.00 00.00 0300 8300 8400 79.00
182.00 100.00 ©3.80 S860 8480  T9.60
100.00 9600 9100 8800 S82.00
200.00 05.00 9400 0000  84.00
Curvas de Valores Deducidos Corregidos
100.00
20.00
9 80.00 /
3 o
w I
€ 5000
S o000
e 3000
2 2000
B 1000
o 0.00
5 0O 10 20 230 40 S0 60 70 80 00 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200
g' VALOR DEDUCIDO TOTAL
ql q2 q3 q4 ——qi ——qf qi

Fuente: Luis Ordinola 2015




Anexo 7: Panel fotografico de la evaluacion del pavimento flexible PCI
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Anexo 8: Ensayos de mecanica de suelos
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|. Ganeralidades
1.1. Objetivo del estudio

Se ha efectuado el presente Informe Técnico de Mecanica de Suelos a solicitud
del Bachiller Jupiter Pepe Vasquez Disz; con &l objetive principal de determinar
las caracteristicas fisico-mecanicas del suelo, para el proyecto “Evaluacion de la
estructura del pavimento flexible aplicando el método de Indice de Condicién
del Pavimento (PCI) en la Av. Las Américas, Chiclayo, Lambayeque”, dichos
parametros a evaluar son: Limites de Atterberg, analisis granulométrico, contenido

de humedad, Proctor modificado y California Bearing Ratio (C.B.R.).

El programa de trabajo realizado se efectud en los siguientes pasos,

s Reconocimiento del drea de estudio (terreno).

# LUbicacion v ejecucion de las calicatas para el estudio del drea.

» Hegistro de las excavaciones.

= Toma de muestra alteradas.

= Ensayo estéandar y especiales de laboratorio para definir los parametros
fisicos y mecanicos de Subsuealo,

+» Perfiles estratigraficos.

= Conclusiones.
1.2. Normatividad

El presente estudio de suelos se realizo teniendo como base la Norma CE-010
Pavimentos Urbanos.

1.3. Ubicacion y descripcion del area de estudio

Ei Distrite de Chiclaye es uno de los veinte distritos de la provincia de Chiclaya,
ubicada en el Departamento de Lambayeque, bajo la administracidn del Gobierno
Regional de Lambayeque, en el Perd. Limita por el norte con los distritos de Picsi,

o s
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Joseé Leonarde Orliz v Lambayeque; por el sur con Zafia, Reque v La Vicloria; por
el este con Zafa; y, por &l oeste con Pimentel y San José,

El area de estudic se encuentra ubicado en la Av, Las Américas, comprendida
entre la Calle Fanama v la Av. Colectora, desde el Km. 0 + 000 al Km. 1 + 693, en
el Distrito de Chiclayo - Departamento de Lambayeque, en &l Norte del Perd.

Figura N"01: Mapa de ubicacion de la provincia de Chiclayo

Departamento de Lambayegue
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Provincia de Chiclayo

Fuente; Elaboracion propia.

1.4. Acceso al drea de estudio

El area de estudio se encuentra ubicada en una zona urbana de facil acceso,
conectada con el centro de Chiclayo a través de la Av. Bolognesi v Av, Miguel
Grau, &l ingreso puede realizarse a fravés de medios de transporie poblico o
particular, en un fiempo promedic de 5 minutos partiendo desde la ciudad de

Chiclayo, la cual se encuentra ubicada a 5 km.
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Figura N°02: Ruta de acceso al area de estudio
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Fuente: Google Earth.
1.5. Condiciones climéticas

El clima es semitropical, con alta humedad atmosférica y escasas precipitaciones
en la costa sur. La temperatura maxima puede bordear los 35 °C (entre enero y
abril) y la minima es de 15 °C (mes de julio). La temperatura promedio anual de
225 °C.

En verano fluctia entre 20 “C como minimo y 35 °C como maximo; cuando el
tiempo es caluroso, lo cual sucede de manera esporddica, la temperatura fluctia
entre 25-35 “C. En invierno la temperatura minima es de 15 °C y maxima de 24
°C. Por lo general a medida que se aleja del mar avanzando hacia el este hasta
los 500 msnm la temperatura se va elevando, sintiéndose principalmente a
mediodia un calor intenso, como se puede apreciar en Pucala, Zana, Chongoyape,
Oyotdn y Nueva Arica.

O inznr oo
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Il. Geologia regional
2.1. Geologia regional

La superficie territorial ocupada por la regién, muestra un complejo tectonismo y
una estratigrafia diferenciada, que ha dado lugar a un relieve, conformado por
rocas de diferentes edades y constitucion itologica, que van desde el Paleozoico
al Cuaternario reciente. Al Nor-Oeste de la Costa Perusna, existio seglin
investigaciones efectuadas para conocer la génesis geologica de nuastro territorio,
una gran cuenca de deposicidn de origen marino y en parte continental; y que
posteriormente  al producirse en el drea una sefie de hundimienlos vy
levantamientos como efectos del proceso de consolidacion de la Tierra que origing
el afloramiento de dichos sedimentos sobre la superficie continental, Con el
transcurso de los siglos v la accion erosiva del intemperismo sobre los diversos
mantos sedimenlarios se obtuvo la actual fisliografia de la faja costera de nuestra
region, constifuida por depdsitos aluviales, arenas, granos vy arcillas mal
consolidadas, ubicadas en los valles, terrazas y tablazos, respectivameanta, con
una edad probable del cuaternario reciente. Todo el valle del Chancay, ests
apoyado sobre un deposito de suelos fines, sedimentarios, heterogéneos, de
unidades estratigraficas recientes en estado sumergido v no saturado. Un analisis
cualitativo de |la estratigrafia que conforman los depdsitos sedimentarios de suelos
finos, ubica un estralo de potencia definida sobre depdsitos fluviales, edlicos,
aluviales del cuaternario reciente, cuarcitas mal graduadas empacadas por arcillas
inorganicas de plasticidad baja a media, con abundancia de trazas blancas de
carbonatos, de compacidad relativa de media a compacta.
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Figura N°03: Mapa geoldgico del departamento de Lambayeque

Fuente: Gobiemo Regional de Lambayeque
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2.2. Morfologia regional

La morfologia existenle incluye una amplia zona costera, donde destacan las
pampas aluviales y las dunas proximas al litoral, La Cordillera Occidental
constituye la divisoria de aguas cuya parte mds alla es una superficie ondulada a
unos 4,000 m.s.n.m., bisectada profundamente por rios de corto recomido y
pequenos caudales que desembocan en el Océano Pacifico. Las pampas ocupan
un alto porcentaje de la superficie de la Region Lambayeque. En las pampas no
humanizadas con irrigacicnes, se observan dunas tipo barcanes o en media luna,
de dimensiones variadas. Muchas de ellas estdn cublertas por algarrobos y
sapotes, como las que se encuentran entre Chiclayo y Lambayegue, Emergen de
las pampas, relieves rocosos que se denominan “monte islas®, que son
caracteristicas del paisaje como el cerro Pumpurre a 1,200 m. cerca de Olmos,
Terpan al Este de Jayanca y Alumbral 1,533 m. al Este de Chiclayo.

2.3. Fenémeno de “El Nifie"

Este tipo de situacidn se da por la situacidn conocida como “Trasvase de
Cordillera”, que viene a ser el arribo de masas de aire calido himedas provenientes
de la vertiente criental del pals {ESTE) y centro sudamericano. En la zona de la
Regidn de Lambayegue las primeras manifestaciones se han dado en el mes de
Diciembre de 1997, las mismas gue han sido asociadas al evento *EL MINO
OSCILACION SUR" o ENDS 1997, arojando informacién de lluvias para
Lambayeque de tipo fuerte; asi Reque reportd 29 LtYm?, Cayalti 29.8 Lt/m?,
Chiclayo 37 Ltym?® y Puerto Eten totalizd 5.6 Ltym? , valores que desde ya se habian
considerado como gue habian sobrepasado los valores medios de afios anteriores
a este tipo de eventos. Durante el mes de Enero del afo 1998 se presentaron
episodios lluviosos mas o menos relevantes que afectaron a Lambayeque, es asi
que 3 fines del mes de Enero del mismo afio entre el viernes 23 y domingo 25 se
ragistraron las lluvias mas intensas en toda la region afectando significativamenie
a todos los distritos incluide Chiclaye v Lambayeque, en estas fechas se
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reportaron: Chongoyape 16.1, 36.5 y 31.5 Ltfm?, Cayaiti 0.0, 22.8 y 5 Lt/m?; Ciudad
de Lambayeque 8.2, 0.0 y 8.2 Ltm?; Chiclayo 8.0, 10.0 y 8.0 Lt/m?, en Puerto Eten
3.6, B.6 v4.2 Lt/m? y en Sipan 10.5, 22.4 y 9.4 Lt/mZ. Ante estas manifestaciones,
en aquella época ya se daban las recomendaciones a la colectividad a que extreme
sus medidas de seguridad a fin de protegerse ante un posible evento mucho
mayoar. Es preciso recordar que estas manifestaciones se dan por los intensos
"Trasvases de cordilleras” o siluaciones Huviosas que provinieron del Nor Criente
de la Regidn, con presencia de masas de aire calido — hiumedas que arribaron a la
Costa Lambayecana debido a la gran actividad de la zona de Convergencia
Intertropical que se dio en la vertiente oriental del norte de nuestro pais, La mayor
manifeslacion se dio el dia 14 de febrero aproximadamente a las 5 de la tarde con
una lluvia moderada la que se fue inlensificando hasta llegar a magnitudes
torrenciales con manifestaciones de tormentas eléctricas en toda la Costa de
Lambayeque por un periodo que fue mas alla de las 12 horas. En aste episodio se

S2registrd; Chiclaye 113.0 Ltm?, Cayaltl 72.2 Lt'm? Ferrefiafe 182.8 Lt/m?
Lambayeque 71.2 LtVm? y en Reque 38.8 Lt/m?. La tensidn por la ccurrencia de
este fendmeno puse en alerta y aprieto a toda la poblacidn de la Regidn,
generando pérdidas materiales en infraestructura habitacional, vial, agricola y
dificultad de aprovisionarse de alimentos por k2 intransitakcilidad de sus carreteras
en especial en [os lugares mas alejados de la regidn. Uno de los dltimos episodios
lluviosos de apreciable magnitud se dio el domingo 22 de febrero de 1998,
registrandose: Lambayeque 10.1 Lt/m?; Chiclayo entre 16.5 - 19.0 Ltym? y Reque
8.0 Ltfm?, En lo gue se refiere a |la ciudad de Lambayeque, esta no estuvo exenta
de soportar todo este panorama negativo en lo relacionado al Fendmena El Nifio
Oscilacién Sur, ameritando se tomen las medidas pertinentes con la finalidad de
estar preparados para situaciones semejantes de manera que se pueda minimizar
las situaciones negativas que trae conslgo estas manifestaciones naturales,
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lll. Trabajo de campo
3.1. Calicatas

Para el presente proyeclo, se realizaron 02 (DOS) calicatas o exploraciones, hasta
la profundidad de 1.50 m, todas ellas con la finalidad de definir las caracteristicas
del subsuelo, distnbuidas convenientermante en el area de estudio,

De las calicatas se tomaron muesiras alteradas representativas, para ser enviadas
al laboratorio y poder identificar el tipo de suelo y caracteristicas fisicas -
mecanicas.

Tabla N°D2: Ubicacion y descripcion de calicatas

) N. Freatico Coordenadas (UTM)
Calicata Prof, {m) S
{rm} Esta ; Morta
C-01 1.50 Nopresenta | 0627297 8250509
C -0z 1.50 Nopresenla | 0626675 | 9250299

Fuente: Elaboracion propia.
3.2, Muestreo disturbado

Durante &l desarrollo del estudio =& tomaron muestras disturbadas de cada uno de
los tipos de suelos encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los
ensayos de clasificacion e identificacion de suelos, Ademds, se extrajeron
muestras para efectuar el ensayo de Proctor y California Bearing Ratio (C.B.R.).

3.3. Registro de excavacion

Conjuntamente con el muestrec se efectud el registro de cada una de las calicatas
de forma manual y visual, en las cuales se tomd nota de las principales
caracteristicas geotécnicas de los diferentes tipos de suelos encontrados, tales
como Espesor del estralo, color consistente, Humedad, Plasticidad, Presencia de

Mivel Fredtico, etc.
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3.4. Presencia del nivel fredtico

Durante las exploraciones realizadas en campo, no se detectd la presencia de nivel
fredtico.

3.5. Descripcion del perfil estratigrifico

De acuerdo a estas excavaciones en el drea de estudio podemos describir cada

calicata como sigue:

Calicata N"01:
Coordenadas: E, 0627297 — N, 9250508,

0.00 - 0.05 m: Pavimento flexible en mal estado, presenta perdida de calzada y
deformacion en su estructura,

0.05 — 0.50 m: Material de préstamo empleado como mejoramiento del suelo, de
tipo base y sub base, de color beige claro v bajo porcentaje de humedad,
clasificade en &l sistema SUCS como GM vy compacidad suelta,

0.50 - 1.00 m: Se fiene la presencia de arcilla de baja plasticldad con arena, de
color beige oscuro, clasificado en el sistema SUCS como CL, de consistencia

medianaments firme.

1.00 = 1.50 m: A esta profundidad de observd la presencla de material de relleno

no controlado con presencia de residuos plasticos.

Calicata N°02;
Coordenadas: E. 0626675 — M. 9250299,

0.00 — 0.05 m: Pavimento flexible en mal estado, presenta perdida de calzada y

deformacion en su estructura.

0.05 = 0,55 m: Material de préstamo empleado como mejoramiento del suelo, de
tipo base y sub base, de color beige claro v bajo porcentaje de humedad,
clasificado en el sisterma SUCS como GM y compacidad suelta.
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0.55 — 1.20 m: Se tiene la presencia de arcilla de baja plasticidad con arena, de
color beige oscuro, clasificado en el sistema SUCS como CL, de consistencia

medianamente firme.
1.00 - 1.50 m: A esta profundidad de observo la presencia de material de relleno

no conirolado con presencia de residuos plasticos.
3.6. Conformacion del pavimento evaluado

Segun las exploraciones realizadas en los tramos evaluados, se concluye que el
pavimento esta conformado de la siguiente manera:

Calicata N°01:
Coordenadas: E. 0627297 - N. 9250509.

Pavimento a.05

Base

Sub Base

Calicata N°02:
Coordenadas: E. 0626675 — N. 9250289,
Pavimento 005
Base 0,25

‘ Nt ) N4 ol
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IV. Ensayos de laboratorio
Las muestras de materiales cbtenidas en los trabajos de campo fueron analizadas
para detlerminar sus propiedades vy caracteristicas  fisico—mecanicas
fundamentales, tales como, Andlisis Granulométricos por tamizado, Limites de
Consistencia, Humedad, Proctor, California Bearing Ratio (C.B.R.), ensayos
ejecutados siguiendo las normas vigentes.

4.1. Caracteristicas fisicas (Ensayos estandar)

Los ensayos estandar para la idenfificacion del tipo del suelo se realizaron segin

la norma.

+ Analisis granulométrico por tamizado, NTP 339128
« Contenido de humedad, NTP 339,127

= Limite liquido, plastico. NTP 339.129

= Clasificacion S.U.C.5. NTP 339.134

# Descripcion Visual - Manual. NTP 339,150

Las muestras han sido clasificadas utilizando el Sistema Unificado de Clasificacidn
de Suelos (SUCS) vy la Asociacion Americana de Oficiales de Carreteras Estatales
¥ Transportes {AASHTO)

4.2, Caracteristicas mecdnicas (Ensayos especiales)
Los ensayos especiales se realizaron segun la norma:

« PFroctor modificado. NTP 339,941
» (California Bearing Ratio (C.B.R.). NTP 338.175

nqw:'.r =50
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Tabla N°03: Resultados de ensayos de laboratorio efectuados

[ Calicata | Muestra | Prof.{m) | W (%) | LL (%) | LP (%) [P (%) | SUCS | AASHTO |
C-01 | E-01 | 050-1.00; 1350 3550 | 1922 | 1668 | CL | A-6(10)
C-02 | E-01 50_5'5-1.20 l 1414 | 3645 | 20.88 | 1556 I cL | A=B(11) |
Fuente: Elaboracion propia,

Tabla N"04: Resultados de ensayos C.B.R.

] Densidad Maxima |  Humedad C.E.R. al | C.E.R. al |
Calicata | Muestra | Prof. (m) '
. , (gricm?) | Optima (%) 100% 954
} C-01 E-01 | 0.50-1.00 1.78 - 1785 7.85 5,80
C-02 | E-D1 | 055-1.20 1.78 16.91 B.25 6.05

Fuente: Elaboracidn propia,

Tabla N°*05: Resultados de ensayos de laboratorio para Afirmado - Base

| Calicata  Material | Frof, {mj) !I..LI:‘?-%]- LP{% | LP{%)| SUCS AASHTO Cumple

"C-01 | Base | 005-050 2378 | 21.10 | 268 | GM (A-1-a(0) | N

C=02 l Basae 0.05 =055 : 24,63 21.03 |_ 3.680 GM A—i—al0) S
"Fuente: Elaboracién propia. S - o

En donde:

W (%) = Contenide de humedad,
L.L (%) = Limite Liguido.

L.P {%&) = Limite plastico.

L (9%) = Indice de plasticidad.
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¥. Trabajos de gabinete

Con la informacion existente se ha podido realizar los frabajos de gabinste
necesarios, los cuales consistieron en: elaboracidn de perfiles estratigraficos,

clasificacidn de los sueios; todo mediante el andlisis de los ensayos de laboratorio.
5.1. Clasificacion de suelos

Se han clasificado los suelos de acuerdo al Sisterna Unificade de Clasificacion de
Suelos SUCS (NTP 339.134) y se establecieron sus principales caracteristicas,
tales como: Distribucian Granulométrica, Limite Liquido, Limite Plastico & indice
de Plasticidad, los cuales son mostrados a continuacion:

Tabla N"DE: Clasificacion de suelos (SUCS y AASHTO)

[ Calicata c-01 c-02
Muestra E-01 E-=01
[~ Prof. (m) 0.50 - 1.00 0.55-1.20

Gravas (%) 0.00 000
Arenas (%) | 28.10 2340
- Finos (%) 71.80 76.60
W (%) 13.59 ' 14.14
L.L (%) 35.90 36.45
[ L.P (%) 19.22 20.88
TP (%) | 16.68 15.56 B
5UCS cL CL
AASHTOD A& (10) A—E({11)

Fuenta: Efaboracion propia.
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¥l. Conclusiones

% Durante las exploraciones se observd que el estado del pavimento no era

adecuado, presentaba deformaciones e incluso pérdida de calzada.

FPor debajo del pavimento, se observaron capas de basc y sub base,

ll:'-l-

empleadas como mejoramiznto del lerrena de fundacion.

% El espesor promedio de las capas de base y sub base eran de 0.20 m a 0.25
m.

% Las capas de base y sub base han experimentado un cambio en cuanio a su
grado de compactacion, esto puede deberse al exceso de humedad
involuntario presente en la zona a consecuencia de las lluvias ocasionadas
durante el Fenémeno de E| Nifio, ademas del trafico presente an esta via, son
los principales factores que originan la deformacion de la capa de rodadura y

perdida de calzada.

4 Segln los ensayos reallzados en laboratorio, el materal de base y sub base,
cumple con las especificaciones establecidas en la Morma CE 010 -

Pavimentos Urbanaos.

# De las exploraciones y ensayos de laboratorio realizados, se obtuvo que en la
zona de estudio podemos encontrar suelos del tipo CL (arcillas de baja
plasticidad con arena) con bajo porcentaje de humedad y consistencia

medianamente densa.

“#  Seqgun el ensayo de C.B.R. realizado, se obtuvo un valor promedic de 5.93%
al 95% de su M.D.5,

%<  Durante las exploraciones no se observd la presencia de nivel freatico,

< Debajo de la sub rasante se encontrd suelo arcilloso de color beige oscuro con
presencia de restos antrépicos y consistencia medianamente firme.
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Vil. Racomendaciones

< Al momento de la conformacion de la Sub Base y Base, esla debera ser
compaciada enargicamenta, hasia obiener el 100% de compactacion de su
maxima densidad oblenida en el laboratorie de acuerdo a las MNormas
AASHTO T — 180 D.

“» En el caso de la Sub Rasante esta sera compactada hasta alcanzar el 35% de
su densidad maxima obtenida en laboratorio, teniendo en cuenta que el dptimo
contenido de humedad no debera vartar £ 2%, al fin de lograr los porcentajes
de compactacian adecuado.

< La composicidn final de la mezcla de agregados presentara una granulometria
continua y bien graduada (sin inflexiones notables), de acuerdo a los requisitos
granulomeatricos que se indican en la Tabla N° 04 de la Norma CE.010 —

Pavimentos Urbanos.

Tabla N°*04: Requerimientos granulométricos para Base granular y Sub Base

Graduacion | Graduacion | Graduacion Graduaeian
! Tamiz A - c b
| 50 mm (27) 100 100 — —
[ 25.0mm {17 — 7595 100 100
| 9.5 mm (3/87) 30-65 40-75 50— 85 B0 - 100
475mm (N°04) | 25-55 | 30-860 35§85 50— 85
|"2.00 mm (N 10) 15 - 40 2045 25— 60 4070
 425um(N°40) | B-20 15— 30 15— 30 25-45
75 um (N°® 200) 2-8 5-15 E-15 8-15

[ N S I
Fuente: Morma CE.010 - Pavimentos Urbanos
% Los materigles que se empleardn como mejoramiento del suelo serdn

obtenidos de canteras reconocidas de la zona.
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% Los matariales que conformarén el pavimento no deben ser colocados sobre
rellenas no controlados,

< Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente estudio son
aplicables sdlo para la zona estudiada, de ninguna manera se puede aplicar a

ofros seclores u ofros fines.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

Solicitants : Bachiller Jipiler Pepe Visquez Diax
Froyecio . Evaluacidn de |3 estruciura del pavimenio flexible aplicando el metods rdice de Condicidn del Pavimanto [PCI)
en la Av. Las Amércas, Chiclayo, Lambayeque
Ubicacién : Distrite da Chiclays - Provincia de Chiclayo - Depariaments da Lambayagque:
Calicata =0 Esin DE2TFIT
Fecha . BADE2021 Harta 9250509
FROFUNMDAD SIMBOLO SUCS | ESTRATO DESCRIPCION DEL SUELD

[t | goom [ EEEEEEEee Pavimanto Nexibia

m ---—--—--T mt:.uf:—--—--—--— ----------------------- -

[ ]
m™ [ . {‘ " v Malerial de bass y sub base de color beige
“ " "y claro

lnaa | 0,50 m s

m O — O — O — R R —
m Arcilla de baja plestichidad con arena de colar
o beige oeCUn ¥ consistancia media

™ | . c1.00m
Em Maderial de relleno no controlado con

m presancia de desechos plasticos
-1.50 m
-
--

|
-
Observaciones : Durante la calicala realizada no 58 detectd [a presenda de nivel freatice.

SRR D

- il s M
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

Solicliante . Bachiller Jopiter Pepe Visquez CHaz
Proyecis : Evaluscidn da 1a esiruciura del pavimantn flaxibie aplicsndo ol métada Indice de Condicidn del Pavimanis (PCI)
en la Ay, Las saméricas, Chiclayn, Lambayeque
Ubicacian : Dhstrilo de Chickiys - Provincia de Chilcayo - Depamamento de Lambayeque
Calicaia D G- Este 0G266TE
Fecha T B2 MNorte 9260299
PROF. COTA | PROFUNDIDAD SiMBLLO SUcCs |ESTRATO DESCRIPCION DEL SUELD
-0.05 m — Pavimenio Nexide

a3 8
H A8

£]

o

-
gl B - § E-oi

-1.20m

= -
)

-1.50 m

Material de base y sub hase de color beiga
claro

P L L T T gl P . e ————

Arcilla de baje plaslicided con arena de color
balge cacwn y consistencia media

-

Bateral de relléno no controlado con
presencia de desechos pléstioos

Observaciones - Durante |a callcata realizada no se detectd la presencia de nivel fredtico,  ———

@.*ﬁwﬂlﬁﬂu Pareces Clva
BTN B AT EL T €1
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Calicata C - 01/ Estrato E- 01

|cedige : LS-EMS-001-2021  |Aprobade  : GG |versien : Pagina : 1ded |
Solicitants ¢ Bachilker Jopiter Pepe Vasguer DNaz
Proyecio : Evaluacién de la esuciura del paviments Nesdble aplicando &l métods indice de Candician del Pavimenla (PCI)
an la A Las Amdrfcas, Chidayo, Lambaysgus,
Uinlcachdn : Disiriey de Chidayo = Frovincia de Ghiclayo - Depanamemo de Lambayegue
Calleata s LM Cota : XMim.sonm, Facha Engaye @ 10/D22021
Muastra : E-1 Esle : BE2T297 Fecha informe - 11022021
Produndidad @ 0.50-1.00 m. Marts ¢ 250509 Reakeads por  :© LVLE
LIMITES DE ATTERBERG (ASTM D4318.-17)

MUESTRA M - 01 M- 02

N°Tara 1 2.00

Peso Suelo Humedo + Tara (@) 121.19 108.18

Poso Sualo Seco + Tara (g) 110,35 08 Bh

Peso del Aqua (g) 10,64 7.49

FPaso de Tara |g) AT.58 37.68

Pese Suele Seco (g) 7277 51.01

Porcentaje de Humedad (%) 14.90°% 12.28%

Eromedio (%) 13.69%

it L T

Luls Linares pre™
Chbganares Brown
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| cadigo . LS- EMS - 001 - 2021 [aprabada : GG |varsién : o1 |Pagina : 2ded |
Solichtants @ ‘Bashiller Jipiter Faps Vésquez @z
Proyacto B Emluauan de la estreciure del padmenio fedble aplcande gl méodo Indice de Condicidn del Pawm:nln [P'Elj
enla Av. Las Amdricas , Chiclayo, Lambayegue,
Libéca cidan : [CHsirilo de Chiclayo - Provincla de Chlﬂﬂ_‘__lu D_epartam ETEQ Lambaysgue
Calicata T C-01 Cota t28msnm.  FechaBnsayo  : 1002G021
Muagira H E |:|1 Eate L DE2T29T ~ Facha mforma @ 11022027
Profundidad : 0.50-1.00 m. Merte e Raalizado por  : LVLA
i
LiMITES DE ATTERBERG [(ASTM D 4318 -17)
DATOS DE ENSAYOQ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N* da tarro 28 33 1 28 —
N" da golpes 16 24 a3 — -
Tarrg + suale himedo T4.66 TH.BG Tr.38 2235 21.30
Tarre + suale seco 54 65 E2.78 B1.09 20,80 20.07
Agua 16.01 16.08 16,29 1.55 1.23
|Poso del tarro 16,35 18,20 14,15 12,65 13.74
iPeso del suslo seco 42.30 44, 58 48,54 B.15 6,33
{Pereentaje de humedad 3ras IB.0¥ 3470 16.02 18.43
- —
GRAFICC DEL LIMITE LIGUIDO
40.90 - - -
E FB.00
E 30,80 i = ¥ T
390 e B i . ;
5 w0 ""*—H - ; Eeammemn
H 35,00 -..—“:“‘h -n----T } mnayasss ssamasa s inli
ad 80 - | ;
E | e | I
E 33.8¢ ! I |
{ E 32.80 ke i ]
3180 i T : q
aonsg - — + PR 1 = = | = LS.
10 25 00
M DE GOLPES o
Lirmilte Liguldo [LL3) 3590 |ﬁ-m SUCS cL
Limite Plastico [LP%) 18.22 |ﬂﬂ'h:l:ihm-lm A (10}
indice de Plasticidad (1P35 16.68
Obsarvaciones ,','i? J - ." E "'_)_




G
GEINAR

A TS, B AR Y ARG CTURA T 8 |

a Urbanizacion Elingeniero - Mz. H LL 15

José Leonardo Oriiz -Chiclayo

@- proyectesi@geinar.com
e §12245081 - 968304538

Cadigo . LS-EMS-001-2021 |aprobado GG |versisn 04 Pagina Jde3
Sellctante Bachillar Jopiter Pape Vasquez Diaz
Proyecto Ewvaluacidn da la esruciura dal pavimants Dexdble aplicando el méatedo Indice os Condicion dal Paviments (FCI)
en la Ay, Las Américas, Chiclayo, Lambayegque.
Ublcacldn Dis irito de Chicdayo - Provincla de Chiclayo - Depatamento de Lambaysque
Calicata G- 01 Cota : 29 ma.num. Fecha Ensayo : 10022021
Muesira E .01 Este : DBZT29T Fecha informe @ 11022021
Profundidad 0.50 = 1.00m, Morte : 8250509 Realzadopor @ LWLE
EMSAYD DE ANALISIS GRANULOMETRICO (NTF 338.1248)
TAMILZ ABERTURA PESD e RETENIDO e CIE
(Pulg) {mm) RETENIDG % RETENIDO ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" ___TE200 - B Faao lal himedo : 2104 gr
212" 6§3.500 Peso desputis del lnado 151.2 gr
F3 &0 800 Gravas (4,75 mm = 75 mm) 0.0%
L 38100 Aranas (0.07Smm -4.TSmm} = 28.1 %
1 25.400 Limes y Arclllas (<0.075 mm} F1.9 %
I 19,050 CARACTERISTICAS
1z 12,700 Didmatro Efscliw DEO (mm )
am" $525 Disiimowe Efective D30 (mm)
1ra" B350 Diidirrratrg Efsciue 010 (mm)
Wl 4.T50 Coaficdenia de Unilommidad (Co : N
L] 2380 .00 0.0 0.0 1000 |Conficients de Cunatura [(Co)
e an i} 2000 2.29 1.1 1.1 B 989 Lim ibe Liguide (LL) d 35?[! %
[l 1.190 1.91 0.2 2.0 840 Limite Pldstico (LP) 19.22 %
N"ZD0 0840 4,60 21 4.1 9549 |Indice de: Plasticidad {IP) 16,68 %
N3 D580 405 15 B.1 93.8  [Clasificacian SUCS : EL
40 04235 2T A6 128 1940 B1.0 Clasificacidn AASHTO ;A (100
] 0,300 785 aB 228 T4 OBRSERVACIONES
N80 0180 2.33 1 23T TE3 Arcilla de baja plas Bcidad con arana
Koo 0.150 4.8 2.0 257 4.3 o
BE200 0.078 4.97 24 281 1.8 1
= N 200 BASE 151.33 71.9 100.0 L) I |

Curva Granulométrica
940 MELDD NE200

3™ 271L1/2 173f4T 12878 1/

B 10

100 % .

!40 %

Lo
e

W 1ZE A 12,708 647G

2,00

TAm gqm
Absrtura de malla {mm}
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Cadigo . LS-EMS-002-2021  |Aprobado GG |Versién t [Pagina 102 |
Saollcitants :  Bachiller Mipiter Papa Vasquez Diaz
Prayecto ¢ Evaluacién de |8 esirucuiura del pevimento flexible aplicando el método o (ndice de Condicidn del Pavimento (FC1)
en Ia Av. Las Americas, Chickayo B
Ubicackin : Distrito de Chicleyo - Provincls de Chiclayo - Deparlaments de Lambayeque
Calicata E Cota : 29 m.enm. Fecha Ensaye  : 1NIZ/Z029
Muastra MO Este : 0627297 Focha Informe @ 11/0202021
Profundidad : 0.05-0.50m. Morbe : 9250500 Reafizado por : Lvle
LIMITES DE ATTERBERG (ASTM D 4218 - 17}
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
H* da tarro . | 25 K] 1 26 20
N® de golpes 16 24 33 - —
Tarro + suslo humeds TA.6E FATE 7744 23.35 21,30
Tarro + suelo seen FEL BT 65,41 2069 10,96
Agua 11,64 11,68 11.7T8 1.66 1.34
Peso del tams 16.35 18.20 14.15 12 65 13174
Peso del suelo seco A6.62 48.80 51.26 B.04 [
Porcentaje de humedad 2504 23.89 22 94 20,65 21.64
GRAFICO DEL LIMITE LIQLIDO
.TH 7
~ ZRTB
E’ 26.78
g5 2578 - S =
l !
! 2‘ ?-ﬂ -. ..........................
T 2ATH e
S [T, T T [ S S —
,@ m - |
E 19,78 o, = S
T P S - —— SN S
1000
IE‘ jLuston]
N* DE GOLPES
Limite Liguido {LL%) 23.78 Clasfficackin SUCS GM
Limite Pldstico (LP) 2110 Clagilicacidn AASHTD A-i-a (o)
[ndice de Plasticidad (IP3%) 268 Material Base
Observacionas: - T
u;"ﬂ """"" e e g
@ Linares Brovn THRATECTIA <51
GERECN, Moo R TECTIv 7
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Codigo s LS -EMS-010-2021 |Aprobado : GG Mersian “m |Pagina Toe?

Solicilante  : Bachiler Jopiter Papa Vdsquez Diaz

Proyecio : Evaluackon de |3 estruculura del pavimenio Nexible aplicando el métedo de Indice de Condicién del Pavimento (PCI)

an e Av. Las Aménicas, Chiclay

Ublcacidn ¢ Distriio de Chicleyo - Frovincls de Chicleyo - Daparaments e Lembayequa

Ealicata C Cota ¢ 28 mEMMm. Fecha Ensayo @ 1000242021 o

Mugstra T Mol Este : DE2T29T Fecha Informe = 110202021 )

Profundidad : (u0%- 0,50 m, Marte : B2S0500 Realizado par  : LVLB

ENSAYD DE ANALISIS GRANULOMETRICO [NTP 339.128)
TAMIZ ABERTURA PESD %% RETEMIDO | % QUE
(Pulg) (mem) RETENIDG s RETENIDQ acuMuLanal  PaAsk ESPECIF DESCRIPCION DE La MUESTRA
¥ 76.200 Peso lolal himedo . B0 |
PRI LI Pasn despuds dol lavado L _460.0 gr
3 50.800 0.0 (] 0.0 100.0 100 _ |Gravas {4.75 mm - 75 mm) : b5 %
112 3B 100 [ZX 25 2.6 7.5 Arenas (D075 mm-4T5mm)  : 41.0%

1" 25400 2640 7.2 a7 0.3 75 = 85 [Lienos v Arcillas (0.075 mm : 125%
EE 19.050 223,00 6.1 15.8 84.2 CARACTERISTICAS
112= 12700 5200 123 2.0 T2.0 Didrmetre Eleclive D6 (mm)
as" 9.525 25600 7.0 350 65,0 40— 75 |Cidmetra Efectvo 030 (mm) =
1/e” E.350 264.00 T2 2.2 T8 Cidmetro Efective D10 (mm)
N 4750 15800 | 43 | 465 | B35 | 30— B0 |Cosficlenie de Uniformidad (Cu) :

N [ zm0 [ A L 55.0 450 Cosficiante de Curvatura (Co) )
N0 2000 71.00 18 | BB | 430 | 20— 45 [Mawdial Base
N*16 1490 203.00 55 625 | a5 Limite: Liguids {LL) 2378 %
W20 | oadn | 14100 a8 ] T Limite Pristico [LP) : 21.10%
Ne30 0.590 130,00 3.8 701 299 Indice de Plasticidad IF)  : 268%
N=40 0.425 53.00 2.5 7.6 274 15~ 30 |Clasilicacidn SLCS ! [c1T]
N"50 0.300 14000 | 3.8 T6.4 738 Claslficacion AASHTD A--a ()
L] 0180 92,00 2.5 T8.9 A OBSERVACIONES

i Ne100 0150 67.00 1.8 B0.7 19,5 |E material ensayado cumple con las
N*200 0.075 251.00 (] 87.5 125 5-15 |especificaciones eslablecidas

< N® 200 BASE 450,00 126 100.0 0.0
Curva Granuloméirica
OIS AN NI LT Lo hes W10 He200
00 % . S
0% §-- —— —]
B0 % 4 4 !
E 0% - |
A % 4 R
| =
T 5% -
E 40 % - ————
‘; X% : I
. . S ..~ o
n | I I T P
& 0% - e e T S it = buacg)—- . -
[ I A (A A i i | - / .
o TESAINT 127 55 BAEATE 200 Tazs Ti50 ' 0078 —
Abertura de malla (mm) =

------
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iclays

[conige : 15 - EMS - 010 - 2021 [ersion : 01 [piging ;. oddem: |
Solicitante : Bachiller Mipiter Pepe Wesgues Diax
Froyecto ¢ Evaluaciin de |a estructura del pavimente fexible aptcando el métode de indice de Condidin del Pavimenta (20
de la A Las Amidricas, Chiclaye, Lambayeque
Ubdcacién : Distrito de Chicyo = Provincda de Chiclayo « Depatamento de Lambayegue
Cantera - Calicata T reem Esta ! DEZTIST
Minterial - Muestra tMeo Morie : 92%0509 I
Fecha de emsayo @ L6/02/2021 " Profurdidad t 0.50.1.00m Realizado por @ EJSC
Califomia Bearing Ratio - C.B.R.
HTF 338.145
MOLDE M 3 6 B
CAPAS N E] £ 5
ME DE GOLPES POR CAPA 55 Fa] 11
CONCION DE MUESTRA SIN MOMR BACUADA SIN MOIAR IIOIADE SIN MOLAR MCIADA
LPESD MCLDE + SUELD HUMEDD 11 546 11,626 12110 12 220 11,542 13,753
PESD DEL MOLDE {gl 5,752 I, 752 7,451 TA5L 7118 7,118
PESC DEL SLIELD HUMAEDND g 4754 AR 4659 ATEY 4424 4614
WOLLIBMEN DEL SUELD {em’) 1,185 1.185 I,304 2,304 1,302 1,302
DENSI WALy HUWIEDA m'} 2,40 .13 202 2.07 1.92 201
TARA NE 10 31 3 29 15 5
PESD TARA + SUELD HUMEDD (g} 13441 147.37 147.67 143.53 ﬂ&ﬁi 15965 |
PESD TARA + SUELD SECD m 125 585 13660 137,77 132.33 130,74 145.51
FPL50 DE AGUA CONTEN DA m . ¥-L] 1037 10.1 11.34 7.68 14.14
PESO OE TARA gl 1597 8041 Hi49 76,98 7784 83.35
|PESCF GE SUELO SECO 18l 4954 56,19 5528 £5.31 4.5 6116
HUMEDAD |%) 17.85% 19.17% 10.37% 1032% 17.93% 12.75%
CEMSIONE SECA 1.78 1.79 1.71 172 1.53 1,64
EMSAYC O EXPANSION
FRLHA MORA | TIEMPO | Diat EXPARIION DiAL EXPAMSION DIAL EXPANSION
M. * mm. % mim. % |
0 hrs | U000 0,000 CL000 LU0
24 bhes | 1758 1758 151 | 1.B&D LERD 162 | 1948 1.948 167
48 hrs | 1RIR 1.328 157 | 1.B57 L.537 1068 | 1960 1.360 169
12 hrs 1.H52 13853 1.59 1912 | 1.5912 164 | 1988 1,588 1.71
o6 hrs 1.AT& 1.87% 1.61 1.934 1,534 1.66 | 1.597 1.997 1.72
PENFTRACMORA
PENETRACION CARGA | MOLDE W i MOLDE bt & MOLDE M 2
puls. ESTAMDAR] CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
w Lectwra | lbs % ng =3 u % | Llectural bz Jbs/jpul %
9.020 2180 | 48| 1600 17.70 8.5 13.00 10,50 24 B.00)
0040 45.00 99.0| 300 36.80 81 IJ'.I:Iﬂ T1E0 | AR 16.00
[T =] 6550 | 144.1) 4B.00 53,70 17| 39.00 3140 | 65.1 23,00/
r.0E] 85,90 | 18300 6R.00 B350 | 152.9) 51.00 40.90 | 50 30000/
0100 1 a0s.on) 3354 TR0 JEL) EF.E0 192.1] &4.00| 6&40] 51.80 114 JE0G| 38O
0.200 1500 174,50 | 38339 128.00 141.80 31z] 104.00 84.50 | 1859 _ﬁ__!_ﬂ'ﬂ‘
300 230,50 4gs] 162,00 igao0 | ams| 13200 10770 1369 | 70.00 ]
| 0800 248,80 543 IEI.NI 200,50 | 441.1| 147.00, 134105 273 1.0
0,500 25730 _._!_!I!_'I. lﬂ.l:_IJ 21% 20 SH0| 160000 17250 | 184.2 | _559.00
- e
il Hery s s G
©) L iores o oo, S s ce
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|ecdige i L5~ EMS - 010 - 2021 [wersicn ; [T [Pigina i Uzdend ]
Solicitante * Bachiller lipdter Pepe Visouee e =~ 000
Proyecte 3 Evaluacidn de i estruciurs del pdements Nexible aplicinda gl métade de indice de Cordician del Paviments (PCH
de la Av. Las américas, Chickayo, Lambayeque
Lhicacidn H Miuﬁw-w_&mimw- Dlpﬂ"lﬂllﬂlﬂflln‘ﬂ]‘q‘l
Canléra e Calicats C.0 Este : OGB27XS7
Material — Malestia T M-D01 HNante : J250509
Fecha de ensayn = 16/02/2021 Profurdicad 2 S0 100m Realizado por + RISC
California Bearing Ratio - CA.R.
MTP 339,145
DATOS DEL PROCTOR DATOL DBEL CA.R,
Drensidad Misgma (g r/cn '} 174 C.A.R. al 100 de M.D.5. 36) 755
Husmedac Optima {%) 17.85% C.BR. 8 95% de MLOS, (%) 530
56 GOLPES
LN 1080 000
1808 i ] 1800
e | 1sa0 !' 1630
— 1308 N 7 1o L ‘_,.F""H 130 |
L | J,I"J 1200 {'r 1o |
= jpan = pooap == ;I.D:!IJ i
2 2 |/ '
. Bho - ELn asn
y / N i
E oo ; &0 T su.u""}_nll
ana .f 400 'AFI { 404 :
0 200 ?{ f : a .1‘1.1' ;
oo Ll__j_ . | I T u_! I ST B e a8 _:"_I__. PRS-
np o1 03 B3 L4 05 BE BO B3 07 B B4 05 B6 00 D1 02 03 04 05 08
Fﬁlﬂmnum FERETRAE 08 JPuigsdsn) PERETRAZKH {Pulgedan
Cargs (17} . TAlbafpulg? Congs (17} ; EdUs/fpuli2 Caga |17] - Slelipaiig
camga (2] 5 i2Blbofpuigl Corga (27 1 I03Lbs/pulg? g 27| - admgd
! . T |
| 1.78 === C.B.R. al 100%MD.5 ~—— '
E o i - - AR |
B 1.74 |
£ 1n + - - |
W Lm C.BR. &l B5% MO.S T [
b I R T - ___—_J-——C I
E e __'d_,,..---"":-“::'lﬂr |
' E 158 f'ﬁ l :
B 1B 1 — |
| |
1.82 I T —
1.60 :
oo 1.0 10 0 40 50 BD 7.0 E]
PORCENTASE CALH.

. I. _ i3
mmTMHm-.
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EL

Calicata C — 02 / Estrato E - 01

[cadigo . LS-EMS-001-2021 |Aprobado  : GG |Versin 01 |Pagina . 1ded |
Solicitanta  © Bachilber Jiplter Pape Vasguaz Dlaz
Proyecte i Ewsluacidn de la esrucura del padments Naxile aphcande el méode ndice de Condicion del Pavmenia (PC0)
an la Av. Las Américas, Chidayo, Lambaysque.

Ubicacidn : Diswin de Chidayo - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
Calicata : C-02 Cota o #msnm. Fecha Ensayo  : 10022021
Muestra : E-1 Esto o DEZEETS Fecha informe @ 11022021
Profundidad : 055 - 1,20 m, Horte L B250289 Realizcadopor : LVLE
! LIMITES DE ATTERBERG (ASTM D 4318 - 1T)

[MUESTRA M - 01 M- 02

N° Tara 2 3.00

|Peso Suelo Humeds + Tara (g) 116,68 112.58

Peso Suelo Seco + Tara w_ 106.B5 103,12

Peso del Agua ig) 8.81 9,46

Paso da Tara (g ar_68 35949

Paso Suslo Seco (g) G917 67.13

Porcentaje de Humedad (%) 14.18% 14.08%

Promedio (%] 14, 14%

Luts Eron
mmrmlﬁ,_...,
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[cadige : LS-EMS-001-2021 |Aprobado . GG |Versién - o1 [Pagina . 2ded |

Solicitnmbe @ Bachiller JOpiler Pepe Véasguez Diaz S

Proyecto ¢ Evaluacidn de la estuclura del pavimenta fssdble aplicando sl método hdlln;::];-a:undld-nn del Fadmenlo [PCI) T
en la A Las Américas, Chidayo, Lam;ng.::;un.

Ublcacidn : Disiriio de Chidayn - Provinela de Chidayo - Deparamento de Lam bayeque

Calicata : C- 02 Cota s 2Emsnm. Fecha Ensaye : 100022021

Musstra cE-01 Este : DB26BTS " Fechainforme : 11022021 R

Profundidad @ 0.55-1,20 m. Mot : 920299 Realizado por @ LVLE

LIMITES DE ATTERBERG (ASTM D 4318 - 17}

| DATDS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
IN® da tarre 7 2 4 9 —
N* de golpes 15 23 33 — —
Tarro + sualo himedo 65.26 TO.64 T34 21.668 23,51
Tarro + sualo seco 51.02 55.32 56.84 20,01 29.22
(Agua 15.24 15.32 15.50 1.65 2.29
Pago dal tarro 11.65 13,68 12 84 11.41 11,08
Peso del suelo seco 30,35 41,64 44,00 B.60 10,14
|Porcentaje de humedad 38,72 35,79 35,23 19,18 2 58
. — - —
GRAFICO DELLIMITE LIGUIDO i
41.45 T }
5 4045 : : ;
i S was : : e
, 3848 e o !
] aras | T | i |
8 545 L I : r ! ; |
| [ T i : ;
g_ ¥3.45 : B - |
32.45 i frmr
1 348 - - | —ca ke ok 3 |
f i< 25 100
_ W DE GOLPES v
Limite Liquido (LL%) A6.45 Clas ficacién SUCS €L
Limite Plistico [LP%) 20.88 Clasificaciin AASHTO A (A1)

Indice de Plasticidad (1P%]  15.56

Obsarvaclones
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: o LS -EMS - 001 - 2021 ET GG Warshin o1 Pagina : dded
| Apro a
Solicitante Bachiller Jipiter Fepe Vasquez Diaz
Proyecto Ewaluaciin da la asruciura dal pavmanio flexbla aplicando &l método Indice de Condicion dal rrento {FC1)
en la A Las Améncas, Chicdlayn, Lambayeque. o -
Ublcacldn Dislrito de Chiclayo - Provingla de Chicleyo - Departamenio de Lambayeque
Calicata r G- 02 Cota 1 20 mEe.nam. Fecha Ensayo : 10M25021
Muestra E-0 [ =55 : DB2EBTS Fecha nforme = 110272021
Profuncdidad 055 -1.20m, Morte : BR50200 Realizado por - LviB
ENSAYD DE ANALISIE GRANULOMETRICO (NTP 338.128)
TAMLZ ABERTLRA PESD RETENI % RETENIDOD T QUE I I F
[F"‘“’.I (mm} RETENIDO % 0o ACUMLIL A PASA DEs CIONDELAM |
ar TE.200 _ |Peso iokal him edo P 2140 gr
FET-S 63.500 Feso despude del lavado ¢ 1841 gr
2= 50.800 Gravas (475 mm = /5 mm} Y
112" 28,100 Arenag (DOTE mm - 4,75 mm) : 234%
i 25,400 Limos y Arcillas (<0.O0TSmm) : TEE %
L 19.050 CARACTERISTICAS
12" 12.700 [Harm elro Efaclive DED (mm)
am" B.525 Digmetro Efectivo D30 (mm)
T | Bas0 Diim gtro Efsctv D10 (mm)
N4 4,750 Coeficienle da Uniformidad (G ¢
L) 2380 .00 0.0 0.0 1000 |Coaficianis de Curatura (Ce
K0 2.000 1.80 0.8 09 oe.1 Limite Liguido {LL} P 645 % |
N1E 1.180 616 24 33 96.7 Limite Pléstico (LP) ;P 2088 %
N2 0540 261 1.2 4.8 854 Indice de Flaslicidad [IF) : 15.56 % |
N30 0,580 366 1.7 §.3 93.7 Clasificacidn SUCS Gl
M40 0425 15.16 7.1 _"11.:1___ . HE?_ Clasilicacsin ASSHTOD D BB (11)
MN=50 o300 1240 a1 194 A0 B CBSERVACIOMNES
N"B 0 o180 4.51 2.1 21.5 T8.5 Mygilla de baja plaskcidad con arana
K00 0.150 1,25 0.6 22.1 778 .
[y eLi] D.0TS 288 1.3 234 TE B
< N 200 BASE 164.11 Ei-Frj 1000 D3
= =
[ Curva Granulométrica
! TO2TASIT 1%3fa" 1,24/8% 1/aNes HE1l0 HEAD MEIOO  ME20D
10 % g
i B0 %
" 18
E?ﬂﬂ-
| Ssox
e
-
o
I -w“ e o ] e
- 1
P00 %
i 05 e
éﬁﬂ—fﬁ -
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lcadige LS - EM5-002-2021  |Aprobado GG [Version - o |Pagina 1de2 |
Soficitants . Bachiller Jﬂpu'l.ar Pepe Vasques Diae
Froyecio : Evaluacion e la estrucuturs del pavimento flesitle aplcando o mélodo de |n-:.ux te Condicicn del Pavimento (PCI) o
an la Av. Les Américas, Chiclayo
Ublzacién : I:Ilsmm da Chiclayo - Provinela de Chickaye - Depanaments de Lambayeque
Callcata : 1]2 Cota + 28 rLs.nm. Fecha Ensayo 1 mmzfzum
Muesira P MM Este : DEDEETS Fecha Informe @ 1170202031
Profundidad @ D005 - 0255 m. Maorte : 92502599 Raaltrado por : LVLE
LIMITES DE ATTERBERG (ASTM D 4218 - 17}
DATOS DE EMSAYO LIMITE LIJLNDO ) LIMITE PLASTICO
W de tarro ! 2 18 21 1
N” de golpes 18 ] a2 — —
Tarr + suelo himedo 69,16 7526 TLTT 23.35 21.28
Tarro + sielo seco 57.65 B63.76 6215 21583 20.10
Agua 11.51 11.50 11.62 1.82 1.80
Peso del tarro 1368 751 13.54 12,81 1118
Peso del suelo seeco 43.97 45.25 48.61 872 -
Porcentaje de humedad 2618 74 BE 23,480 20LAT 2118 |
GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDOD
EE3 1
d
28.63
% 2763 !
26,63 1
i 2563 | I _&"""ﬂ-_ ................................. __,I,g
E TN o R T T—— b
w |
2 24
g za ;
| E 2153
B 2 E3
1063 . nM (I |
0 l:-:l 23 100,00
H* DE GOLPES
Lirnite Liguida [LL3) 2463 Clasificacian SUGCS GM
Limite Plastico [LP%) 21.03 Clasificaciin AASHTO Ae1-a {0}
Indice de Flaihudad (1P%) r 160 Matarial Bass J
Observacionas: o
I
e
£ =
@ Yook Luk Linares Brown @*H':' o e
LABOAATORIETA G R 1R
EOTECHA, TSR s 2,

" ETEO, NGRS T RELITECTIRA S AL
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Cadige : L5-FMS-010- 2021 [aprobado : GG version @ 01 |pagina : 2de 2 |
Salicitants ¢ Bachiller Jupiter Feps Vésguaz Diaz
Proyects : Ewaluacion de k3 estrucuturs del paviments fisaole apicands el método de [ndice de Condizlan del Pavimanta (PCI)

an la Ay, Las Amdricas, Chiclayn
Ubicacidn : [ustrita de Chiglgyn - Provinela de Chiclayo - Deparamento de Lambayeque

Calicata H e Cota 1 2% mEnm, Fecha Ensaye : 10/0202021
Musesira M Esie : (266TS Facha informa  : 1100202021 -
Profundidad 0,05 - 0,55 m, Haorta : S250295 Reallzada por @ LVLA

ENSAYD DE ANALISIS GRANULOMETRICO (NTP 339.124)

TAMIE | ABERTURA|[ PESO % RETENIDO | % QUE
o mm) | RETENIOO Lﬁ RETENIDG , o ool pasa  |ESPECF DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ER T6.200 Posa tolal himeda : BB .0 o
2 E3.500 Paao das del | : dfd0 g
S 50800 100 a5 (4,76 mm - 15 mm : 450
112" | 3sim 60 | oo | 00 100.0 Asenas [.075 mm - 4.75mm) ;408 %
| 1 25.400 3510 [:¥] 9.2 808 | 7585 |Limos y Arcllas (<0075 mm) @ 124 %
BT 19050 | 287.00 7. 169 [ZN] CARACT
{5 12700 | @&r.00 CE] 6.2 FEN] Diamelrs Efectvo D0 (mm} B
Wa" 9.525 41500 0.8 ard 623 | A0 - 75 | Didemetro Efective D30 (mm)
1" 6.350 w800 | 44 | 415 | 588 | Dismedro Efectivo 010 (mm) ¢ ]
W4 4.750 207.00 54 45.9 53.2 30 — 60 | Coaficiente do Uniformidad (Cu)
WE FETT] Z55.00 6.7 B | 4EE ___|Cosficiente de Curvalura (C)  :
N*10 2.000 106.00 Za 563 43T 20— 45 [Matarial . Base
[ N8 | 1480 | 1eB00 | 44 | @07 | 383 | |Liewile Liguide (L1} : 2463 % |
Ne20 0,840 177.00 4B 85,3 347 Limile Pidstics (LF) : 2103 %
W30 0580 | 2400 | 53 B | Wndice de Prasticidad (P : .60 %
WAl 0425 84.00 23 728 73 15 = 30 |Clasificacién SUCS ;. GM
NS0 0.300 164.00 43 77 =9 Clasificachin AASHTO :  A-1-a (0}
WR0 0180 70.00 21 701 20.9 OBSERVACIONES
MDD T 0150 55,00 14 TBDE 10.4 T [El meleriad ensayado comple cen las
W | eaTs | T Emo00 | T | B76 | 124 | 515 |especiicaciones establecidas —
< N° 200 BASE 474,00 124 100.0 0.0
Curva Granulométrica
ol o W L A T L P Tr Tl T KA HEAD MEIDO 20O
100 % e T T
ol % 1- I ] p I S |
Bl % + _, —
@ 0%
1] k 1 1
L%
E 50% - i
W 40% 1 .
B 3% {-—:
g _a]“: 4= -
o I 1 P T :
C o T A A A e i ! ! == :
0% NS o 554167 127 D5 635478 200 0428 TR T e '

o ,;;Zj Abertura de malla (mm)
Y e i

]
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Cidign 1 LS - EMAS - D00 - 2071 | wersidn : m [Pigina : oldenz |

SolicGtante : Bachiller .'un_IEr.an ‘-'é.'i-:uc-z Dfaz
Prayesto : Evaluacdn de |EI.H|.I'.II:1IJI'I del p;r'rr:ntr: flexible apicanda el méteds de indce rl_-.Cnndh:-iAn del Pavimanto (POl
de h_.h'. Las Américas, Chidaya, Lambayegue ) T - il
Ublcacin ¢ Distritn de Chiclyya - Provintia de Chiclayo - Departamente de Lambayeoues
Cantara e Callcats rC-02  Este r DE2EETS
Material = [ P BA-0L Morte : 0250299 _
Fecha de grsaye @ 16022001 Prafumdidad  : 0.55-1.20m Reslizado por  © EISC
California Bearing Ratio - B R
NTP 339.145
MIOLDE ME 3 [] B
CAPAS N# H] 5 5
NE DE GOLPES POR CAPA 56 3 12
CONDICODN DE MUESTRA SIN PADIAR MOMD A SIN MOMR MOGADA B MOIAR KIOIADA
PESD MOLDE + SUELD HUMEDD (gl 11,773 11,855 11,853 11,960 11,505 11,713
PESD DEL MOLDE 1l b Hh 6,852 7,164 7,264 7. 168 ?,IL
PESD DEL SWELD HUMEDD g 4521 003 2589 4655 4337 4545
WOLLUMEN DEL SUELD 1I:rl1'] 1,351 1'35-1 1.274 2,274 2.261 2. 361
DENSIDAD HUMEDA fgem 209 213 2102 207 1.9 201
TARA W 1 3 3 10 It 12
PESO TARA 4 SUELD HUMEDD (g} 126,50 14057 141.5& 147.41 12021 152.10
PESO TARA + SUELD SECD gt 113,11 130.33 13497 13669 11292 138.54
PESD DE AGUA CONTEMIDWA gl A.33 10,24 0.58 10.72 1.29 13,56
PESD DE TARA lgl G413 Ti, 11 .66 B1.35 .99 3%
PESD DE SUELD SECD il 45,52 56,13 55.31 | 55.34 a8 B2.1%
HUMEDAD (] 16.51% 18.21% 17.34% 13.37X 16.98% 21500
DEMSIDED SECA 1.3 1.80 1,71 1.73 164 165
EMEAYD DE EXPANSION
FECHA woRa | TEmMPO | DuAL EXRAREION BHAL AN DAL Lt
| __mm. ) ., k] mm. %
0 hre | 0000 0000 [ 0,000
24 hrs | 1759 1.759 1.51 | 1aaw 158y 167 | 1548 1348 167
48 hrs 1.828 16838 1.57 § LBE9Y 1.857 1E3 | 1960 1.960 169
72 hrs | 1.B532 1,852 | 158 | 1912 1842 164 | 1.988 1.388 171
96 mrs | 1874 1.674 161 | 1934 1.934 166 | 14957 1.987 172
PENETRACION B
PENETRACION CARGA | MOLDE he 3 MOLDE NE [ MOLDE e s
puls, HT’-HBMIJ CARGH CORECCION CARGA CORECCION CARGA) CORECCION
b /pudg| Lectura] ihs Phe/puig] % |tectura| the [bafpulg] % |Lectsra| Ibs K
.03 23,20 51  17.00 1770 38.9) 13,00 1090 24 8,00
0040 A6.40 J&‘__ 3_ll_l_|:l.|_ 3820 B4) 120D 3,20 =1 17.00
a.060 BA.20 | 15000) S0.00 55.90 123 42,00 3270 | 719 | 2400
‘0.080 90,00 | 198.0) E6.00 TLED | 161.5] 5400 4360 | 535 | 3io0
1,100 1000 112,50 ) 347.5] BZ50) B.25( 9040 | 2003 67.00) £.70| S4.50 | 1399 | 4000] 4.00
0.200 1500 18270 [ 401.9] 134.00 146.60 | 3268 108,00 60 | 154.9 B5.00)
| —El #3370 513 17100 185.50 | 416.9] 138.00 118.20] 249 8300
0,450 25_5.10 S0 150000 2110.00 AEF| 154,00 130,90 | ZA&E B H
L5000 _ FB0.90 | B1B.0| 20600 225.10 504 168,00 136,40 | 30001 m

|
e

"/ B (i
O s

O™ azzsz =
GEOTED, L I EELE
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ST A, Al M PR STRATHCTURA L
{cﬁdi_gn 4 L%« EMAS - D00 - 20030 ['I.I'nr:ldm H 11 | Pdgina H 0F e 02
Salicitante ¢ Badhiller Kipiter Pepe Vasques Diaz
Proyecio ¢ Evalusciin de la eﬂru:l.uude_{_pgv_i!'_e_nm flesitile apiicanda el mélodo de indce de Condicitn del Pavimento (201)
da la Aw. Las Amibrlcas, Chiclaga, Lambayegue o
Ubicacidm ¢ Distrito de Chiclayo - Provinck de Chiclaya - Departamento die Lambayeque
Cantera i = Calicata =02 Cste ¢ DhZhErS
Mataiial Do . . Mussira iM-M HNerte : 9250299 ~
Fechade ensayo  © 16/02/2021 Profundidad D 055120 m Realiradn por + EISC
Cakifernia Bearing Ratic - C.B,R.
NTP 333,145
N T DATOS DEL FROCTOR T DATOS DEL CO.A,
Denaidad M amima :gr.l'cm"l 1.7 C.8.R. &l 1009 de W05 (%) 8IS
Humedsed Optima [#) 16.81% CBLA 3l 55% de M.015. (%) | 505 _l
56 GOLPES 25 GOLPES |12£l':FLF'E5|
o — ,4' 208 ¢ 7 e '
wen r w0 2000 s
18,0 . / - 10,0 i ; 1820
o e - Eﬂﬂﬂ 1 /—;/] = 180.0
A0 8 T — el
g A i:.«u:nu: . /; E Euu.:l
(FiT 1 12040 1208
;m:lu 3 {"'_""" I Emam ' - -
E 1 ¥ R ' ] ]
TR g mo | . g s _
g |4 ) el
BN | —f——— — B0 J w0 =1
] 1 1
zu)/ my=}r . m.uy: - i__i
oo £—1—g or ey S . — P - N | : i
oo a1 0F 8% o4 OF ok 0 01 m2 01 04 DS 06 a0 04 02 03 04 05 06
Hmm“'ﬁ P’BE'IMH FEMETR&CEN (Palgedan]
e o Exgair']_; 7w ] e (17 Wt
Cargs [2°] : L3MEnfpelg? Carga [I°] : 107Ul Carge (3% 5 BSLhafpulgl
1.80 S— l_ { I — T - —
PR N —— ___:f___.________i__ - _I___L_.____________"___._'l
T C.B.R. al 100% M.0.5, |
i LT [omvemms - e - I
= |
5 1.74 - — 1 T
o172 L — 1 :
E 140 — -
5 168 S
z I
o LBE = -
1.84 g Ir
I 167 i
0.0 1.0 210 g 4.0 ED [A] T.0 a0
PORCENTAJE C.HR.
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Anexo 9: Estudio de trafico

Conteo Vehicular Estacion |

iﬁ] UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

Tramo de la carretera Avenida Las Amércias (entre Ca. Panama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora E <—|Av. Miguel Grau |S —p Cddigo de la Estacion E01 - Izquierda
Ubicacién Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Lunes, 25 de enero 2021
Station Camioneta Bus Camion Semi Trayler Trayler
Hora Sentido Periodo Auto - Rural et
Wagon Pick Up Panel (Combi) 251/252 253 351/352 >=353 272 273 372 >=373
. . - ) g ) P} | il ek =k » h iJEl ﬁﬁ:& Vehiculos
Diagrama Vehiculo | Inicio |  Fin Z k=== B i = N EECE N et i L e por hora
A07 ) 7:
U6 A0 S 0600 0700 56| 14 6| 4] 15 3 4 3 2 0) 0) 0) 0) 0 0 0) 109)
07 A 08 S 07:00 08:00
94 56 18, 11 19 2 6 7 1 0) 0) 0) 0) 0 0 0) 214]
08 A 09 S 08:00 | 09:00
90, 36 35) 8 22 0 3 4 3 0 0 0 0 0 0 0 201
09A 10 S 09:00 10:00
157, 58 34 8| 21 6 4 11 10 0) 0) 0) 0) 0 0 0) 313
10A11 S 10:00 11:00
110 31 26 1 20 0 3 6 6 0 0 0 0 0 0 0 214
11A12 S 11:00 12:00
113 20 16) 6) 18 8 3 7 8 0) 0) 0 0) 0 0 0) 201
12A13 S 12:00 13.00
118, 49 52) 26) 24 3 3 6 11 0) 0) 0) 0) 0 0 0) 293
13A 14 S 13.00 14.00
86 44 48 12 16 0) 4 6 14] 0) 0) 0) 0) 0 0 0) 232]
14A15 S 14.00 15.00
78 14 11 7 17 0) 3 12 16 0) 0) 0 0) 0 0 0) 159
15A1 15 161
AL S 500 600 89) 25| 17| 11 12 3 4 7 9 0| 0| 0| 0| 0| 0 0| 177
16A 17 S 16:00 17:00
83 20 18, 6) 16 0) 4 9 6 0) 0) 0) 0) 0 0 0) 163]
ITAL s 1700 | 1800 88 45 2 31 15 0 5 12 4 0 0 0 0 0 0 0 22
TOTAL 1162 412 302 141 215 25 46 90 90 0 0 0 0 0 0 0 2498




\jj UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA' Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Tramo de la carretera Avenida Las Amércias (entre Ca. Panama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora E <—|Av. Miguel Grau |S — Cadigo de la Estacion E01 - Izquierda
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Martes, 26 de enero 2021
Station Camioneta Bus Camion Semi Trayler Trayler
Hora Sentido Periodo Auto , Rural Micro Total
Wagon Pick Up Panel (Combi) 251/252 253 351/352 >=353 272 213 372 >=373
- nre ek =k ' | Verieuos
Diagrama Vehiculo Inicio Fin & @ i g y— v %56 o7 -==.J ﬁEJn T o 's‘ﬁ"ﬂ*
=1 el [TV oy TIT 1 por hora
06 A 07 S 06:00 | 07:00
74 13 1] 0 8 1 4 3| 3 0 0 0 0 0 0 0 0 117,
7A 7 X
07A 0 s 070 | 0600 147 68, 23 12 19 1 1 6| 2 0 0 0 0 0 0 0 0 219
08 A 09 S 0800 | 09:00
97, 35 40 9 24 2 3 7 5| 0 0 0 0 0 0 0 0 222)
09A 10 S 09:00 10:00
164 66) 39) 9 26 0 4 10) 13 0 0 0 0 0 0 0 0 331
10A11 S 10:00 11:00
118 29 30, 8 24 0 2 6 8 0 0 0 0 0 0 0 0 225
11A12 11 12
s 0 0 118 18 20, 6| 2 1 0 5| 11 0 0 0 0 0 0 0 0 201
12A13 S 1200 | 1300
89) 47, 54 26) 28 0 4 8 12 0 0 0 0 0 0 0 0 269
13A 14 S 13:00 14:00
128 43 53, 12 20, 1 5 6 15 0 0 0 0 0 0 0 0 283
14A 15 S 1400 1500
91 13 16| 8 21 0 4 8 13 0 0 0 0 0 0 0 0 174
15A 16 S 1500 | 16:00
71] 23 21] 12 16 0 0 5| 7 0 0 0 0 0 0 0 0 155
16A 17 S 1600 | 17.00
51 18 22| 6 20, 1 1 8 5| 0 0 0 0 0 0 0 0 132)
AL S i % » ¥R 3 3 2 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 2
TOTAL 1241 411 355 140 251 10 30 79 9 0 0 0 0 0 0 0 0 2618
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEIO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA' Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Tramo de la carretera Avenida Las Amércias (entre Ca. Panama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora E <—|Av‘ Miguel Grau |S — Cddigo de la Estacion EO1 - |zquierda
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Miercoles, 27 de enero 2021
Station Camioneta Bus Camion Semi Trayler Trayler
Hora | Sentido Periodo Auto Rural Micro Total
Wagon Panel (Combi) 2511252 253 351/352 | >=353 272 273 372 >=373
A &) | mom e —=h ‘ * 1J' L | Vehicu
Diagrama Vehiculo ici i - Plsr | e - g — ¥ — : EJB iculos
g Inicio Fin ﬁ ;# @4’1‘ W .'-ﬂﬁ Tl . Q ol : E kD 'l=ﬁJE1 T T o0 4 ﬁﬁ:* por e
06 A 07 S 0600 | 07:00
48 3 3 6 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
07A 08 S 0700 | 0800
85) 65 36) 18 8 3 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 229)
08 A 09 S 0800 | 09:00
82) 3 29 2] 29 4 0 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 207}
09A 10 S 0900 | 1000
150) 64 29 9 2 3 3 9 8 0 0 0 0 0 0 0 0 299
10A 11 S 1000 | 1100
101} 2 20, 12 23 0 5 5 7 0 0 0 0 0 0 0 0 202
11A12 S 1100 | 12:00
89) 16 21| 13 2 0 3 5 9 0 0 0 0 0 0 0 0 194§
12A13 S 1200 | 1300
75 45 45 13 33 3 2 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 230)
13A14 S 1300 | 1400
113 39 ) 13 19 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 236}
14A15 S 1400 | 1500
76) 6 21| 3| 18 0 6 6 10 0 0 0 0 0 0 0 0 182}
15A 16 S 1500 | 1600
561 9 10 19 24 3 3 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 130)
16A17 S 1600 | 1700
37 29 17] 26 31 0 3 6 7 0 0 0 0 0 0 0 0 156)
AL N el 79 15 u 1 £ 0 4 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 18
TOTAL 991 380 302 199 282 16 33 68 62 0 0 0 0 0 0 0 0 2341




ﬁ] UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Tramo de lacarretera Avenida Las Amércias (entre Ca. Panama - Av. Colectora) Estacion Av, Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora E <—|Av. Miguel Grau |S — Cddigo de la Estacion E01 - lzquierda
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Jueves, 28 de enero 2021
Station Camioneta Bus Camion Semi Trayler Trayler
Hora | Sentido Periodo Auto l Rural Micro Total
Wagon Pick Up | Panel (Combi) 2E >=3E 2E 3E 4E 251/252 253 351/352 >=353 212 273 312 >=373
) ) . i A | g ) | 48 b —=nh =£| I "ii ,14 Vehiculos
Diagrama Vehiculo Inicio Fin g g s ’.Pl g o | — T |3 o0 6| W ow
= . ﬂﬁ vy - Q TIT 1 por hora
06 A 07 S 0600 | 07:00 51 38 9 13 2 4 ) 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 144
07 A 08 S 07:00 | 08:00 91 8 39 18 27 8 9 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 248
08 A 09 S 0800 | 09:00 85 38 2 7 19 3 y 6 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 201
09A 10 S 0900 | 1000 162 “ 3l 15 18 6 p 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 298
10A11 S 1000 | 11.00 138 RX] 23 8 16 4 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 232
11A12 S 1100 | 1200 109 2 13 13 14 4 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 187
12A13 S 1200 | 1300 114 4 46 32 2 0 p 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 210
13A 14 S 1300 | 1400 8l 38 45 18 12 0 . 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 205
14 A 15 S 1400 | 1500 73 21 8 14 13 2 6 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 146
15A 16 S 1500 | 1600 84 27 14 7 16 2 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 159
16 A 17 S 1600 | 1700 77 21 14 12 14 0 7 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 150
17A18 S 1700 | 1800 80 a 17 38 18 5 p 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21
TOTAL 1145 418 291 195 210 18 38 76 60 7 B 0 0 0 0 0 0 0 0 2461




\yj UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Tramo de la carretera Avenida Las Amércias (entre Ca. Panama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av, Colectora E <—|Av. Miguel Grau |S — CAdigo de la Estacion EO1 - |zquierda
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Viernes, 29 de enero 2021
Station Camioneta Bus Camion Semi Trayler Trayler
Hora | Sentido Periodo Auto ‘ Rural Micro Total
Wagon Pick Up | Panel (Corbi) 2E >=3E 2E 3E 4E 2511252 253 351/352 | >=353 272 213 372 >=373
e | g | )| semm 5 = !E ek =k ‘ * i | Venicul
Diagrama Vehiculo ici i o e f [ | S = o v — g . \ H{H ehiculos
g Inicio | Fin & g ‘5{4&’4’ w Eﬁ?l Eﬁﬁ m 4 ’u’n‘=[% H glmw T : Q CEG ﬁ;i;' TET 4| el 0 ﬁﬁ:* i
06 A 07 S 0600 | 07:00
87 15 10 9 14 2 3 4 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 148
07A 08 S 0700 | 0800
175 58 18 2| 25 3 5 11 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3]
08 A 09 S 0800 | 09:00
158 25| 35 28 2 1 4 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 280
09A 10 S 0900 | 10:00
103 36) 3 13 14 4 5 8 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 21
10A11 S 1000 | 1100
120 25| 35 16 20 1 5 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23
11A12 S 1100 | 1200
132 19 24 17 13 7 2 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 223
12A13 S 1200 | 1300
116 4 39 17 21] 2 1 6 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 256
13A14 S 1300 | 1400
157 4] 45 19 7 1 5 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300
14A15 S 1400 | 1500
116) 18 19 24 36 0 2 7 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23
15A 16 S 1500 | 16:00
131 33 18 19 29 1 4 6 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 251
16A17 S 1600 | 1700
134 28 15 17 4] 1 5 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 249
L7TAL8 s 1700 | 1800 17 54 33 2| 28 3 4 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 214
TOTAL 1546 396 324 223 280 26 45 75 69 8 0 0 0 0 0 0 0 0 2992




\yj UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Tramo de lacarretera Avenida Las Amércias (entre Ca. P&nama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora E <+——]Av. Miguel Grau [s —— Cédigo de la Estacion EOL - lzquierda
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Sébado, 30 de enero 2021
Station Camioneta Bus Camion Semi Trayler Trayler
Hora | Sentido Periodo Auto , Rural Micro Total
Wagon Pick Up | Panel (Combi) 251/252 253 351/352 >=353 272 273 372 >=373
Diagrama Vehiculo Inicio Fin o - .‘ ! i o v _=£| ﬁ& 'ﬁ’ii ) Vehiculos
! s S o | o i ?FH — . 5
“g el 1 g L) ey | LT " ' LU b L wel por hora
06 A 07 S 06:00 | 07:00
81 18 8 7 7 0 1 2 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 130)
07A 08 S 0700 | 0800
135 61] 19 3 17 0 3 11 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 252)
08 A 09 S 0800 | 09:00
141 21 3B 25 23 2 2 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 262}
09A 10 S 09:00 | 1000
127 3 % 15 14 2 1 5 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 233
10A11 S 1000 | 11.00
134 21] 38 19 21 0 4 6 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250
11A12 S 1100 | 1200
139 25 21 15 3 0 2 9 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 257}
12A13 S 1200 | 1300
118 47 41 14 22 2 3| 7 12) 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 266
13A 14 S 1300 | 1400
145 46) 47 21] 13 1 0 6 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200
14A 15 S 1400 | 1500
161 21 2 9 5 1 4 5 15 3 0 0 0 0 0 0 0 0 24|
15A 16 S 1500 | 1600
131 3 2 13 2 1 4 2 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 253
16A 17 S 1600 | 1700
110 39) 2 24 19 3 2 7 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 233
LTALB s 1700 | 1800 %) 61 38 21 27 4 3| 9 15| 2 0 0| 0| 0 0 0 0 0| 28]
TOTAL 1516 437 345 192 229 16 29 76 100 11 0 0 0 0 0 0 0 0 2953




ﬁj UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Tramo de la carretera Avenida Las Amércias (entre Ca. Panama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora E <—|Av. Miguel Grau |S — Cadigo de la Estacion E01 - Izquierda
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Domingo, 31 de enero 2021
Station Camioneta Bus Camién Semi Trayler Trayler
Hora | Sentido Periodo Auto l Rural Micro Total
Wagon Pick Up | Panel (Combi) 251/252 253 351/352 | >=353 272 213 372 >=373
Diagrama Vehiculo Inicio Fin ;gyﬁ ] : . - ! "“ - —;ﬁ : — =£'I 'ﬁ=n=& ﬁ’ﬁin ?i:i”i:k Vehiculos
= e 1 ¢ el V0 T | gk [T T 7T i f por hora
06A 07 S 06:00 | 07:00
53 1 3 2 15 3 4 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 984
07A08 S 0700 | 0800
9] 66| 16 12 21 2 7 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 224
08A 09 S 0800 | 09:00
87 33 34| 10 19 0 3 4 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 193]
09A 10 S 0900 | 10:00
153 67, 31 8 21 6 4 15 12 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 320
10A11 S 1000 | 1100
107 21 23 11 19 0 4 8 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 204
11A12 S 1100 | 1200
109) 17 14 9 16 9 3 10 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 196)
12A13 S 1200 | 1300
151, 46) 51 28 2 2 2 9 8 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 32
13A4 S 1300 | 1400
83 £ 45 10 19 1 4 7 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 225
14A15 S 1400 | 1500
75| 1 9 7 14 0 4 12 12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 145
15A 16 S 1500 | 16:00
87 2 15 12 13 3 4 5 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 167}
16A 17 S 1600 | 17.00
78 17 7 1 19 0 5| 8 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 161
TAL8 s 170 | 1800 82 38, 18 28 25 1 5 13 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0| 215
TOTAL 1156 395 276 148 223 21 49 105! 70 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 2469




Resumen semanal del conteo vehicular Estacion |

<

UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO RESUMEN SEMANAL - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Tramo de la carretera Avenida Las Amércias (entre Ca. Panama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora E e |Av. Miguel Grau S == Cadigo de la Estacion EOL - Izquierda
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Del lunes 25 al domingo 31 de enero 2021
) Camioneta ) Bus Camion
Auto Station Wagon - - Micro
Pick Up Panel Rural (Combi) >=3E 2E 3E 4E
Dia Fecha 5;’.&.»& | & | JBGm 55 =3 E E\ T TOTAL
‘y =t b =1 = w5 |
Lunes 25/01/2021 1162 412 302 141 215 25 46 90 90 6 9 2,498
Martes 26/01/2021 1241 411 355 140 251 10 30 79 98 3 0 2,618
Miercoles| 27/01/2021 991 380 302 199 282 16 33 68 62 7 1 2,341
Jueves 28/01/2021 1145 418 291 195 210 18 38 76 60 7 3 2,461
Viernes 29/01/2021 1546 396 324 223 280 26 45 75 69 8 0 2,992
Sabado 30/01/2021 1516 437 345 192 229 16 29 76 100 11 2 2,953
Domingo | 31/01/2021 1156 395 276 148 223 27 49 105 70 10 10 2,469
Total 8,757 2,849 2,195 1,238 1,690 138 270 569 549 52 25 18,332

Fuente: Elaboracion propia




Conteo Vehicular Estacion |1

UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Tramo de la carretera Avenida Las Amércias (entre Ca. Panama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora E 4—|Av. Miguel Grau |S — Cédigo de la Estacion E02 - Derecha
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Lunes, 25 de enero 2021
Station Camioneta Bus Camién Semi Trayler Trayler
Hora Sentido Periodo Auto i Rural Micro Total
Wagon Pick Up | Panel (Cormbi) 2E >=3E 2E 3E 4E 251/252 253 351/352 >=353 272 273 372 >=373
Diagrama Vehiculo | Inicio |  Fin L# i ‘. ! o] e o —:l.ﬁ ¢ ,=L §=ﬁ ‘3=€’1=L Veiculos
oyt || e G e A i A A R L
06 A 07 E 06:00 | 07:00
72 12 4 6 12 3 5 4 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 124
07 A 08 E 0700 | 0800
105| 83 23 24 28 4 7 7 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 289)
08 A 09 E 0800 | 09:00
64 57 58 5 21 2 0 4 8 0 2 0 0 0 0 0 0 0 22
09 A 10 E 09:00 | 1000
163| 35 50 10 29 5 3 10 11 1 1 0 0 0 0 0 0 0 318}
10A11 E 1000 | 11.00
109) 35 39 6 19 0 2 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 228)
11A12 E 11:00 | 1200
142| 8 x| 0 28 7 5 8 10 0 2 0 0 0 0 0 0 0 293)
12A13 E 1200 | 1300
83 57 50 31 26 3 0 9 12 0 1 0 0 0 0 0 0 0 272
13A 14 E 1300 | 1400
121 57 31 11 17 3 5 7 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 258)
14A 15 E 1400 | 1500
84 13 31 9 26 3 3 8 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 188
15A 16 E 1500 | 16:00
65 15 19 10 17 0 5 8 10 2 2 0 0 0 0 0 0 0 153
16 A 17 E 1600 | 17.00
45 12 11 15 20 3 4 11 7 2 1 0 0 0 0 0 0 0 131
17 A 1 E 171 181
. 0 800 86 33 20 15 18 0 5 16 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 201
TOTAL 1139 457 379 142 261 33 44 101 96 13 1 0 0 0 0 0 0 0 2676)




S

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Tramo de la carretera Avenida Las Amércias (entre Ca. Pénama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora E <—|Av, Miguel Grau |S — Cadigo de la Estacion E02 - Derecha
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Martes, 26 de enero 2021
Station Camioneta Bus Camion Semi Trayler Trayler
Hora | Sentido Periodo Auto , Rural Micro Total
Wagon Pick Up | Panel (Combi) 251/252 253 351/352 >=353 212 273 372 >=373
. | g | a) | sowm b e | ' A— Vehicuos
Diagrama Vehiculo ici i = o o il U 7 - :
g Inicio | Fin & @ “ﬁ"uﬂj _ B T : Q R -,=;3J, 'ﬁ=n=ﬁn T oW 0| Wew i
A7 E A 7
A0 00 | 0700 82 11 9 7 10 2 5 2 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 133
7A E 7 A
o7A 00| 0800 155 82 2 2 16 1 3 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 314
08 A09 E 0800 | 09:00
7 56 62 6 3 3 0 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 242
Al E A 101
HAl 00 | 1000 170 36 55 11 3 2 3 4 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 326
10A11 E 101 11
0 000 0 115 3 43 6 3 0 0 6 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 233
11A12 E 1100 | 12:00
149 4 48 0 2 2 4 8 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 302
12A13 E 1200 | 1300
119 56 55 2 30 0 2 7 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 314
13A 14 E 1300 | 1400
125 56 36 13 2 3 2 10 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 24
14A15 E 1400 | 1500
2 11 3% 9 40, 4 3 6 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 212
15A 16 E 1500 | 16:00
85 15 24 11 2 0 2 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 172
16A 17 E 1600 | 174
6 60 0 % 1] 16] 12 24) 2 4 12 6 1 0| 0 0 0 0 0 0 0 184
AL S Ml ) 2 B 1 2 3 1 B 2 2 0 0 0 0 0 0 0 o
TOTAL 1349 446 435 144 306 22 30 89 81 10 0 0 0 0 0 0 0 0 2914




Ny UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA' Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Tramo de la carretera Avenida Las Amércias (entre Ca. Panama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora E <+——]Av. Miguel Grau [s —— Cddigo de la Estacion E02 - Derecha
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Miercoles, 27 de enero 2021
Station Camioneta Bus Camién Semi Trayler Trayler
Hora | Sentido Periodo Auto Rural Micro Total
Wagon Panel (Cormbi) 2E >=3E 2E 3E 4E 2511252 253 351/352 | >=353 212 273 3N >=373
A, & | | somm 5 & Tk —=h - * Vehicul
Diagrama Vehiculo ici i - Wiz | it = — m;& El — 5 - | \?JB ehiculos
g Inicio | Fin ﬁ ‘\g o e Eﬁ ?l e = el ’u'n‘=[% ™ —eh | T | BT 'n=ﬁJ‘;' T | T W por hora
06 A 07 E 0600 | 0700
64 2 8 5 10 0 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 112)
07 A 08 E 0700 | 0800
%) 79 61] 41 14 0 3 7 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 303}
08 A 09 E 0800 | 0900
57, 54 53 30, 3% 3 4 7 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
09A 10 E 0900 | 1000
155 33 43 2 24 5 0 12 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 302]
10A11 E 1000 | 1100
97 30, 3| 16 18 0 4 7 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 213}
11A12 E 1100 | 1200
119 4 37 2 26 3 0 6 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 268)
12A13 E 1200 | 1300
104 53 43 30, 21 3 4 9 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 279
13A 14 E 1300 | 1400
1 53 26 4 14 0 2 8 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 265)
14A15 E 1400 | 1500
78 7 25 30, 1 3 5 9 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 179
15A 16 E 1500 | 1600
71] 2] 14 35 2 3 4 3 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 192
16A17 E 1600 | 1700
82| 16 14 2, 2 5 3 4 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 17
LTAL E 170 | 1800 75| 35| 14 19 2 0 4 7 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 189)
TOTAL 1109 445 370 319 246 25 35 81 82 12 0 0 0 0 0 0 0 0 2124




Ny UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Tramo de la carretera Avenida Las Amércias (entre Ca. Panama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora E <—|Av. Miguel Grau |S — Cédigo de la Estacion E02 - Derecha
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Jueves, 28 de enero 2021
Station Camioneta Bus Camion Semi Trayler Trayler

Hora Sentico Periodo Auto Wagon Pick Up | Panel ( CROunr:)li) Micro 2E >=3E 2E 3E 4E 2511252 253 351/352 >=353 212 213 372 >=373 Totd

Diagrama Vehiculo | Inicio | Fin & ;f# Lo @.’:"—fl % Eﬁ Tl Eﬁ i % F@ 1?5=[% 'n'u'n‘=[%\ ?::g o :’i ok J 3Ju Tﬁ‘iJn ﬁ,ﬁi‘ S : Vehirc]z:zs por
06 A 07 E 0600 | 07:00 ! 26 13 8 8 2 4 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 137
07A08 E 0700 | 0800 105 85 61 PA) % 2 7 5 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39
08 A 09 E 08:00 | 09:00 61 59 55 12 18 0 6 6 12 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 236
09A 10 E 0900 | 1000 158 39 a 17 25 2 3 9 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 308
10A11 E 1000 | 1100 104 37 36 13 15 0 4 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 228
11A12 E 1100 | 1200 107 51 41 1 24 1 4 6 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
12A13 E 1200 | 1300 n 59 a 37 3 1 0 6 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 259
13A 14 E 1300 | 1400 116 60 29 2 13 0 0 8 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 251
14A15 E 1400 | 1500 84 12 2 15 k) 0 3 6 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 192
15A 16 E 1500 | 16:00 71 16 16 17 15 3 3 10 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 156
16 A 17 E 1600 | 17:.00 66 14 8 18 12 4 4 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 145
17A 18 E 1700 | 1800 81 34 16 20 16 9 9 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 209

TOTAL 1101 492 396 217 225 24 47 93 9% 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 2102




Ny UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Tramo de la carretera Avenida Las Amércias (entre Ca. PAnama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora E <—|Av. Miguel Grau |S — Cédigo de la Estacion E02 - Derecha
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Viernes, 29 de enero 2021
Station Camioneta Bus Camion Semi Trayler Trayler
Hora | Sentido Periodo Auto _ Rural Micro Total
Wagon Pick Up | Panel (Combi) 2E >=3E 2E 3E 4E 251/252 253 351/352 >=353 212 213 372 >=373
| g | a | gawm (5 —h —ah ‘ - Vet
Diagrama Vehiculo ici i = g [T o |E (ETEE | - ¢ - ; nicuios por
g Inicio Fin & ﬁ# %’.‘_&’IP W tie &g D a=[% ,ﬁ=[%l WJB . Q e . E v 'n=ﬁJu ﬁ=n=‘, T oW o Wad -
A07 E ) 7
0640 0600 | 0700 102 12 11 10 9 2 4 3 3 1 0 0 0 0 0 0 158
07A08 E 0700 | 0800
185) 2 29 46 36 4 5 6 3 2 0 0 0 0 0 0 350
A E ! )
AT 000 | 0900 154 38 45 3 3 6 1 6 5 0 0 0 0 0 0 0 325
Al E A 101
BAL 000 | 1000 112 34 26| 2 17 0 2 12 11 0 0 0 0 0 0 0 42
10A11 E 101 11
0 000 0 116) 51 3 2 25 2 3 10 7 1 0 0 0 0 0 0 268
11A12 E 1100 | 1200
12 55| 29 3 2 3 6 9 9 0 0 0 0 0 0 0 293
12A13 E 1200 | 1300
114 36 2 34 2 3 1 8 14 2 0 0 0 0 0 0 262
13A 14 E 1300 | 1400
142 41 2 47 40 2 3 6 8 1 0 0 0 0 0 0 317
14A15 E 1400 | 1500
140 51 30 32 % 1 2 10 11 1 0 0 0 0 0 0 302
15A 16 E 1500 | 1600
143 46 3 40 3 1 4 7 9 0 0 0 0 0 0 0 310
16A 17 E 1600 | 17:00
105 3 2 2 3% 3 3 9 8 1 0 0 0 0 0 0 210
AL o B 110 £ al o 9 4 s u 10 3 0 0 0 0 0 0 28]
TOTAL 1545 480 346 375 352 31 39 100 98 12 0 0 0 0 0 0 3384




N UCV UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEID ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
Tramo de la carretera Avenida Las Amércias (entre Ca. Panama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora E <—|Av. Miguel Grau |S — Cédigo de la Estacion E02 - Derecha
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Sébado, 30 de enero 2021
Station Camioneta Bus Camion Semi Trayler Trayler
Hora | Sentido Periodo Auto . Rural Micro Total
Wagon Pick Up | Panel (Combi) 2E >=3E 2E 3E 4E 2511252 253 351/352 >=353 212 213 372 >=373
A | - | ) | g6 5 Tk —h | ‘ * : \ | Vehiculos
Di Vehiculo ici i i g | AR | e (I | j— o o g . : iJ eniculos por
R e & @ o o e iy |y e || e e d i A A
06 A 07 E 0600 | 07:00
71 10 5 6 7 1 1 11 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 117
07A08 E 0700 | 0800
154 4 %5 28 3 2 3 6 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 253
08 A 09 E 08:00 | 09:00
155 41 11 19 25 4 4 7 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 218
09A 10 E 0900 | 1000
121 37 15 11 18 0 2 15 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 230
10A11 E 1000 | 1100
109 4 15 15 12 2 5 6 9 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 221
11A12 E 1100 | 1200
122 56 25 32 16 3 3 9 9 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 280
12A13 E 1200 | 1300
m 43 9 15 17 2 2 2 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24
13A 14 E 1300 | 1400
135 8 2 21 16 0 4 5 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2641
14A 15 E 1400 | 1500
142 36 19 7 17 2 4 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 245
15A 16 E 1500 | 16:00
119 3% 15 15 28 1 2 4 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 228
16 A 17 E 1600 | 17:.00
127 45 31 16 31 3 1 5 8 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 211
AL E | 100 | 1600 131 5 I 1 5 5. 1w Y 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 7
TOTAL 1497 474 249 216 231 25 36 91 103 14 12 0 0 0 0 0 0 0 0 2948
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEIO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
[Tramo de la carretera Avenida Las Amércias (entre Ca. Pénama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora E +—JAv. Miguel Grau [s — Cddigo de la Estacion E02 - Derecha
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Domingo, 31 de enero 2021
Station Camioneta Bus Camién Semi Trayler Trayler
Hora | Sentido Periodo Moto Lineal| Mototaxi | Auto l Rural Micro Total
Wagon | Pick Up | Penel (Comb) 2E >=3E 2E 3E 4 2511252 | 253 351/352 | >=353 212 273 372 >=373
Diagrama Veehiculo |~ Inicio Fin > L ‘” £ % ,=!E !g - B mﬁ —;ﬁ E_WA \.JH 3=;1=L % Vehiculos
= ’ p . i) | — —-— — —
= o | T R BT T 1 |8 W0 |——ek| 07 | ph | T |70 |TIC)T IR T WREA prion
06.A 07 E 0600 | 0700
23 11 65 8 3 8 10 2 3 6 1 1 2 0 0 0 0 0 0 203
07A08 E 0700 | 0800
58 89 9% 75 18 2) 2] 5 4 1] 4 1 1 0 0 0 0 0 0 405
08A09 E 0800 | 0900
£ % 65 58 51 1 15 4 2 § 4 2 2 0 0 0 0 0 0 360
Al E A 101
PAL o o 58 115 102 41 4 12 18 4 1 10 13 3 1 0 0 0 0 0 0 462)
10A11 E 1000 | 1100
66 78 102 3 4 9 2 2 6 8 § 0 1 0 0 0 0 0 0 314
11A12 E 1100 | 1200
4 51 125 4 8 2 kil § 4 § 15 1 2 0 0 0 0 0 0 374
12A13 E 1200 | 1300
3 12 74 3 Iy 28 2 2 2 9 13 0 0 0 0 0 0 0 0 398
13A14 E 1300 | 1400
36 105) 115 58 39 18 19 1 5 7 [J 2 1 0 0 0 0 0 0 412
14A15 E 1400 | 1500
4 4 9% 36 25 12 2, 1 5 5 17 0 0 0 0 0 0 0 0 315
15A 16 E 1500 | 1600
45 54 67 2 18 5 28 3 3 4 9 2 2 0 0 0 0 0 0 21
16A17 E 1600 | 1700
2 56 71 3 15 9 19 2 2 15 § 3 2 0 0 0 0 0 0 273
1AL E e 41 58 9% 41 2 12 18 1 7 17] 4 4 1 0 0 0 0 0 0 34
TOTAL 549 939 1118 488 366 144 244 33 44 104 98 19 15 0 0 0 0 0 0 4161




Resumen semanal del conteo vehicular Estacion Il

— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
i\l' yCV FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
NIVERSIDAD
CESAR VALLEJO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO RESUMEN SEMANAL - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
Tramo de la carretera Avenida Las Amércias (entre Ca. Panama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora E <+——— [Av. Miguel Grau § ———> Codigo de la Estacion E02 - Derecha
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque Diay Fecha Del lunes 25 al domingo 31 de enero 2021
. Camioneta . Bus Camién
Auto Station Wagon - - Micro
Pick Up Panel Rural (Combi) 2E >=3E 2E 3E 4E
Dia Fecha i i TOTAL
A - F e A0 f él , \ [ a
@ @ =1t =1 R e N
Lunes 25/01/2021 1139 457 379 142 261 33 44 101 96 13 11 2,676
Martes 26/01/2021 1349 446 435 144 306 22 30 89 81 10 2 2,914
Miercoles | 27/01/2021 1109 445 370 319 246 25 35 81 82 12 0 2,724
Jueves 28/01/2021 1101 492 396 217 225 24 47 93 94 9 4 2,702
Viernes |29/01/2021 1545 480 346 375 352 31 39 100 98 12 6 3,384
Sabado [30/01/2021 1497 474 249 216 231 25 36 91 103 14 12 2,948
Domingo |31/01/2021 1118 488 366 144 244 33 44 104 98 19 15 2,673
Total 8,858 3,282 2,541 1,557 1,865 193 275 659 652 89 50 20,021

Fuente: Elaboracion propia



Resumen semanal acumulado del conteo vehicular

v

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIO DE TRAFICO

CLASIFICACION VEHICULAR

Tramo de estudio Avenida Las Amércias (entre Ca. Panama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora I — lAv. Miguel Grau  § = Factor de Vehiculos Livianos 1.02728
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque correccion Vehiculos Pesados 0.9589
. Camioneta . Camion
Auto Station Wagon - - Micro
Pick Up Panel Rural (Combi) 2E 3E 4E
Dia Fecha Estacion i T TOTAL
= a o & Jomm AENEY :=& [ J
=t e Sl =t | T | W
Lunes 25/01/2021 E01 1162 412 302 141 215 25 90 6 9 2,498
E02 1139 457 379 142 261 33 96 13 11 2,676
Martes 26/01/2021 EO01 1241 411 355 140 251 10 98 3 0 2,618
E02 1349 446 435 144 306 22 81 10 2 2,914
Miercoles |27/01/2021 E01 991 380 302 199 282 16 33 68 62 7 1 2,341
E02 1109 445 370 319 246 25 35 81 82 12 0 2,724
Jueves 28/01/2021 E01 1145 418 291 195 210 18 38 76 60 7 3 2,461
E02 1101 492 396 217 225 24 47 93 94 9 4 2,702
Viernes 20/01/2021 E01 1546 396 324 223 280 26 45 75 69 8 0 2,992
E02 1545 430 346 375 352 31 39 100 98 12 6 3,384
Sabado 30/01/2021 E01 1516 437 345 192 229 16 29 76 100 11 2 2,953
E02 1497 474 249 216 231 25 36 91 103 14 12 2,948
E01 1156 395 276 148 223 27 49 105 70 10 10 2,469
Domingo  |31/01/2021
E02 1118 488 366 144 244 33 44 104 98 19 15 2,673
Fuente: Elaboracion propia




Factor de correccién

Debido a la variacion mensual de los voliumenes de trafico por motivos de épocas
de lluvia, festividades, estaciones del afio, vacaciones, etc., se determina el factor
de correccion para obtener el IMDA. En esta investigacion el factor de correccion
esta determinado sobre la base de informacién de la estacion de peaje de Mocce,
tanto para vehiculos pesados y ligeros, donde el factor de correccion al mes de
enero es 1.0278 para vehiculos ligeros y 0.9589 para pesados, se utilizara los

mismos factores para las dos estaciones de control.

Factor de correccion estacional — Peaje Mocce (2010 — 2016)

Mes Vehiculos ligeros Vehiculos pesados
Enero 1.0278 0.9589
Febrero 0.9771 0.9880
Marzo 1.0470 1.0560
Abril 1.0650 1.1377
Mayo 1.0408 1.0767
Junio 0.9962 0.9655
Julio 0.9898 1.0381
Agosto 0.9054 0.9850
Septiembre 1.0213 0.9950
Octubre 1.0118 0.9641
Noviembre 1.0013 0.9495
Diciembre 0.6605 0.6739

Fuente: Elaboracion propia



Factores de correccion de vehiculos ligeros por unidad de peaje — promedio (2010 — 2016)

Formato N° 1.1 A

| 0 Hm 1 ). 10831 130 LI 09t L ) o 15000
1 [EED [0 wed|  ewn 09 05 (2 10040 o) 1000
0% 3 N 01 ang e 078 0 M8)! 1088, ™ TR 00
1140 19! 159 104N 1050 10003 16 (B 103 1384 1000
1807 T (3 1080 1M [0 [0 1% )] £ y0)) 1000
08| ) 1040 10/ 10804 1 02! 16T 100 10 [£550 1000
| b ) s 1008t 1048 105 § 081 [ X o ¢ 28 100000
11 109 =) 10418 100 1050 [0 1341 290} [0 10003
1152 1 1 19| 12 050 [H [Ty 060) Thew T
105 10807 1908 1074, 1019 0% [ 1] 2 [ 10003
10 o] 1 04 L [ [ cnee 191% [ 1000
1 18y Imn 038 10001 147 1004y 1 44! [l Y80 18T 1000
1 * o 0 1064 1080 (92 0311 lﬂ I 1 N 1000
oI Qo AT, 00 =3 108 1943 12008 [ [T 00
I aan| 5 1068 1095 1t 1041 1B [ 100 1000}
T (52 [0 1000 1088 1082 19171 T e 157 00}
— 06008 (5T 1180 1099 | petd | 194X Bl 179 1 0000
[0 05004 (G 078 a9 197 100 10808 0801 [ 1 00y
1 G 108 1301 U 1me 0218 W 1) 0008 124! 1000
VR 08 19051 L0884 [T 10038 133 %0 i [ 10003
[0 4 [ 11 1008 oI [ awn L 1 1 000
1500 1 0654 1 3401 § 052 106 1 82 taedr} 1910 [0 1 8e0 1000)
1 k08 0% 13188 1088 1008 188 20 126 aWe [ 1000)
1 na 0915 10178 10 104 1934 [0 10 vl [T 10003
111 Q008 11054 0a 0an 150 1917 108 AN 108 10004
1008 050 1302 0 1040 18T [EE 1% QAN 1 ) 10009
i Q%1 [ 07 1100 1584 [T 1 TN 1104 10003
| 2 | 4 (KD 11584 1140 1 80 (1] 1 0%0m 1 770 3 000
CrT 1 2590 [ 08 1087 13 [ o] (=) 1000)
P W, 10%A 10ER! 1 %S 13788 L L1 ol 10w 1000
1045 131564 [y 106 108 [ 10 S Thse 10000
[0 1550 A4 108 1 o2 1530 [T B Lo D
10881 1082 12954 1184 1081 0B I 0 § 4 1000
1080 [ 1084 19091 10418 (D) 100 AL 1% 10000
1008 1 2808 107 110 10080 123 [E oy [T 10000
LS [0 1008 14081 1 ). 1 4 1154 T 1000%
ams 1820 06 | 1% 10000 1800 10545 1991 [ 10000
1010 (£ 5 1 00%| 1% [ [T [ 17908 LN 100!

[E3 23 %{ I 3 161 180 194 0 t
; T b TR TN T TR o] T,
128 [ 100 104G 3 1ow) 10114 [ 087 10000
——t Lo A0m0) 120 ) [T (A 1984 08/ 10001
Jdows] v ) 1007 [ [ i 10w 198%) 19000
1347 1 090 10641 | 34, 05 ) Ui 1980 0nN 19000
\aar 100t 108 10 0064, [ T 19 100 12000
1314 10 10w 1748 S8 1166 =5 | [ 1300
112! [ (73 L3553 [ [T 1300
134 ] [ [0 [0 ) 1901
| x4 10001 [ [0 1705t 08 1900
179 [T V0| () § 8, [ 19000
1806t i + 00 [0 1 e 13000
(3 1006 o@n (G5 1% 0281) 19000
| B 10R 1 084 (1) 1483 0154 19000
134 18w 1044 [T (20 1450 (B 1900
1 00 10T A0 [ (78 [ 008 1300
- owes| __owal osAl ___Gai (1277 ) ]
o | 1) 1044 _agess| [y ) [ 1900
11241 1 35 1150 oom| 0540 [ 090 1801
11913 [ LrE) om._‘g] [ 1058 [ 1 9001
1o 1 a0, 143 0584 0821y T3 [ 1302 1+ 0088 1 0001
1 0813 1 904 0.9%7! I.‘.E,L __EFJ 1 0004
00 ) oam 11 1 1131y o] F oreR [0 s 0530 [T 1 0000
T ae 30 344 129 194 1ol [ 0o i, o8N [ aTa% 1 0001
o [ ) e I 105eT | 058 [ 09088 [ “aw| 1 ot
1088 1003 10| 1083 Yo (L0 1) 0908 03 09457, 05403 (T3] 1000
10! 1008 1081 1 00 1008 1218 100 a9 (I asr) [0 100 10000
1M 100 104 1002 1130 1100 10800 0% [Irr) 0% 0811 1559 10000
1082 1000 1008 1003 10801 [0 151 2981 09911 ] 1M T 10000
1541 o 1 1 1400 198 12625 1210 ey 1 nogz1| 059 2164 1 000
T 05 =) | 1088 1912 [T 1060 039 ) 10%] 1,080%
10087 soma| 105t 1082 09| (70 [T 25 057 2082 18231 10081 1.080%
1 ) ' 10 1063 o2 [ 12345 109 290 0503 a9 [ i) 1 0804
1500 o 18 10060 0% vam| sl awo| o awn [0 10 T 0o
0 [ T L OuF 1011y DT 100 10000 \ oar ] [ [ 0008
1208 [T 10488 10rn 108! 10483 100 10 095 1M [T [0 1000
) (2] 1 200 N 1082 1812 e 1010 1028 a0 050 T} 1000
13480 1000 =) 004 1064 17 1 ) A% ') % [T7 [EE] 1000
107 [ 102 0m) 1% 1503 1 04 17 090 190 054 1541 £ 000

Fuente: Ficha técnica estandar, instructivo y lineas de corte para la formulacion y evaluacion de

proyectos de inversion en carreteras interurbanas MTC.



Factores de correccion de vehiculos pesados por unidad de peaje — promedio (2010 — 2016)
Formato N° 1.1 B

10234 097! 10540 10831 10703 11264 [TH) 03674 5655 0844 0% 1193222 1.0009)
10657 10164 09041] 10034 1 987] 03823 040} PETN 03610) 10088 1006 [T 10009
0797 07689 03193} 0118 07945 07%5 o.7830] 10435, 10036 08472 048 [ 10000
1007 0%t V008 10078 [ 10065 1 ot e# [ 0673 0813 056 1000)
10377 1.0067 10835 1053 10511 10619 05834 09505] 05539 03456 08485 0933 1,000))
093 0 8802 10410 10753 10804 10883 1onse] 1003 10088 0347 04788 08329 1000)
10480 06888 10151 10452 1058¢ 10361 1 0041] 05824 100 03551 [ 09363 1,000))
109 1016¢) 10879 104015 1072 10541 [ 0504t 09575 ) 04765 08133 100
11123 108% 11121 09769 04483 05782 05672 [EE 09731 05571 10674 084%| 1000)
10438 10807 19506 1075 1011 0564 05631 19472 0971 03644 04458 0 984 1000)
10185 1.080) 1087 10174 1025 0564 0464 08548 09552 09508 08158 07275, 1.0000)
1.1253) [ 05485 1 0064 10417 10041 1046 05929 09340 08048 04473 1 1257 1.000))
10741 [ 10814 10640 10533 0922 08411 09321 09555 08455 05430 0943 1.000)]
[T PET 10327 10718 10865 10429 10027 09639) 09885 04614 05459 07964 1000
09411 09731 10202 1049 10652 1051 10341 0.9875) 0931 08630 04674 08073 1,000
09571 09658 10534 1077 [ 10422 10171 109855 [T 15168 12400 05257 1.000)
1004 0475, 14344 1.1580 10838 1064 10225 0.95%) 0.040) 0812y 0230 073% 1.000)
09412 05668 11265 10106 08163 10522) 106%) 10504 10847 0837 08101 059 1.000)
11221 10864 19531 0636 0564 05755 08758 0953 [ 09729 10800 05561 1.000)
09525/ 08817 10163 10654 10473 10835 1008] 09873 10155 03779 05314 078 10002
09544 10421 1 4262 11510 10781 04780) 15635 09222 [ 03413 0540 10885 1.000))
1.0670) 10854 1 0807 10687 10620 10182) 08857 03187 09384 09547 09510 0 4a) 1.0009)
10234 0976 1014 1006 1034) 10188 § 003 09642 10080 05640 09643 06568 1,000)
09795 00154 10173 10891 1028 11024 10633) 10320 1 025/ 08910 0578 08304 1,000))

R 1013%) P 10354 1062! 110 10203 10147 09725 09%3 08754 0950 08| 1,000))
10065 [ET) 10038 10378) 1042 10527 10311 19652 0953 05627 05610 0733) 1.000))
0080 05011 06423 07348 11640 10254 15225 08778 081 0508 11154 08334 1.000)
1028 10429 14170 11586 11478 10800 105417 04437/ 09438 09470 05288 97750) 1.000))
09262 0584 10315 10471 105% 10587 10384 09604 09483 05382 10245 05353 1.000))
1 0267 [ 1)958)) 1018 1002 1055 10753 02885 10774 1068 1107 1 0788) 1.00)
10888 10457 1 0755 05887 100 10483 1019 10030 09588 08630 05478 08443 1,00))
10248) 0973 1033 1 0479 1054 10682 10010] 1) 3625 09677 05563 05350 04381 1.000))
03564, 10881 1 282 12064 11764 10819 09625 (). 5904) 0.9¢75) 05315 050%8 017344 1,000}
11157 10802] 10493 1016 09891 10415 05623 0895 0478 0534 D555 10360) 10100
10¢72) 10567 § 0608 1027 11000 10040 12921 0942 09199) 05216 05020 0884 1000
10211 [ 6393 1,007 11661 10323 10444 106, 10602 0564 05652 08165) 1.000)
09769 0881 10520 1 0580 100% 10000 10078, 10365 09679 05887 09761 08254 1000
Ia_;!;? 1070} 11233 Hu_% DDS_TBI Oﬂﬁ’ﬂ 090_';.7 08518 ’g C‘E)Z Og 024, !
(19589 -JE 1 0550} 1 1377 1 0767 09625 1% )} [ D56 '}

04743 05945) 10168 1 036) 10138 10854 10793 10412 110186 05900 09656 08785 1000)
0 3653; 0942 10108} 1 D390 10417 10481 10883 10113 10140 08ne O8a wm[ 1.0000]
10254 10126 10017) 1 0501 10243 0.5980f Q87| 03680 09650 0@ 08764 0 870¢) 10009
10512 10102) 10081 1035 1037 16075 05478 05704 0555 0% 0948 10870 1000]
08714 0547| 100%) 10541 10485 1065 10623 001 15439 a1 0Hn 08040 1000]
10038 10277 16319 10367 10219 09085 0966 29510 0563 Q80 [ 10008 10000
1008t 10144 10051 1 A787 11063 1082 11405 1067 0540 [ [ 0285 10000

P 11278 1 1060 10743 1 019! 11381 10844 98853) 2540 02434 8% 08548, 08184 1000
10083 10945) 10837 10554 10345 10073 e 0201 04684 Qi 0917 08104 10000
1068 10541 10691 10806 10654 10201 046% 473 0172 Q7828 arm 08073 10000
1842 10620 10935} 1 074 10716] 10642 10134 0903 044 0652 09268 07907 1003
1408 10270 1041 10435 1003t 08¢7 10051 05512 0.46% 03207 049788 02608 1000)
19749 10717 14621 10738 10682 10267 0678, 0572 0028 09460 09215 07813 10000
10 10605, 11221 10607 1038 10120) 1018 098, 0508 0471 09263 07540 10030
1.3 12704 11200 12187 10782 10400 0561 06343 [ 06878 09410 07937 1.000)
10821 1038 10625 110628 10577 10274 06851 [ 0554 09608 094% 02043 10020
11382 10676 10772 10245 09636 06762) 0.63%] 0908 0047 [T [THEd 09432 10000
1.0065 05647 14212 110623 1083 10444 0.9565) 0957 10416 10089 [T oem?i 10000
11241 11208 14721 10308 13056 1524 0881 086%) [T 0458 09105 05602 10020
11612 10951 10804 05231 0433 06738) 08:23) 08503 [ 04879 11256 08767 10000
10818 10068 1008 10158 1080 06663 019651 08211 ogn? 09617 10142 10085 10000

| 10513 100651 09507 10K 0seR 1.0000
1037 1063 11783 11125 11375 10887 1293 04892 [T 03026 19570 0455 10000)
18048 1366 13441 12280 1156 1033 09617 0614) 08715) 08117 04314 07408 100
10410) 108 1 0861 10891 102 10687 1 0285 [ [ 03035 05206 a7eE7 100)
10658) 10204 10082 10821 10084 10509 [ [ 0 Ge83) 03627 09902 [ 100))
107%) 10047 10381 10460) 1034 10180 10079 08614 08203 03671 09547 [ 10000)
11224 10194 1049 1085 11378 11370 10632 10167 10202 03014 0311 [0 1000)
10895 10107 10087 1019 10501 [T 0471 [ 08811 05689 10150 [T 1000)
0981 07| 1150 1450 128 1263 13179 1339 11855 1 0918 076 1000
09707/ 09200 1024 1080 10587 10722 10633 10043 0663 09950 09036 08308 1.0000)
1 0657 1086¢| 10546 1 052 09824 0934 0534 09235, [ 0569 1324 10061 1.000)
11420 14283 1069 1 085 10314 1024 097e7] 5104 05079) 09712 0571 [ 1.0000)
11072 108¢ 10251 10362 10103 09760 09674 09217 09435 09731 09745 014352 10009)
09637 093%0] 0§776] 10407 10175} 05947 10313 10007 10527 100% 0588 06481 10000
10036 09738 10888 1073 1 0687 10482 102 0577 0563 00 0963 08175 10000
10350 0998 10528 1 0810 10906 10812 1068 10982 10306 [ 09157 07547 10000
10080 10108 10629 1 0% 10047 10867 1 (686 1210 s 0220 oM 0825 07637 1.0000)
10357 09909 10322 1091 1035 1043 1045 05675} 05633] [ 0905 0947 1000)

Fuente: Ficha técnica estandar, instructivo y lineas de corte para la formulacién y evaluacion de proyectos de

inversion en carreteras interurbanas MTC.



Resumen del indice Medio Diario de la Av. Las Américas

-— UCV UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
~\| | AVEsEinns FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
o uER ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR
Tramo de estudio Avenida Las Amércias (entre Ca. Pdnama - Av. Colectora) Estacion Av. Las Americas y Av. Miguel Grau
Sentido Av. Colectora | — IAv. Miguel Grau S = Factor de Vehiculos Livianos 1.02728
Ubicacion Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque correccion Vehiculos Pesados 0.9589
. Camioneta . Bus Camién
Auto Station Wagon = = Micro
Pick Up Panel Rural (Combi) 2E >=3E 2E 3E 4E
Dia Fecha Estacion A ] TOTAL
< e | e i = % L | B | D
bl o 4 o : Hig.L - L — — ) —
Lunes 25/01/2021 E 01 1162 412 141 215 25 46 90 90 6 9 2,498
E 02 1139 457 142 261 33 44 101 96 13 11 2,676
Martes 26/01/2021 E 01 1241 411 140 251 10 30 79 98 3 0 2,618
E 02 1349 446 435 144 306 22 30 89 81 10 2 2,914
Miercoles  |27/01/2021 E 01 991 380 302 199 282 16 33 68 62 7 1 2,341
E 02 1109 445 370 319 246 25 35 81 82 12 0 2,724
Jueves 28/01/2021 EO01 1145 418 291 195 210 18 38 76 60 7 3 2,461
E 02 1101 492 396 217 225 24 47 93 94 9 4 2,702
Viernes 29/01/2021 E 01 1546 396 324 223 280 26 45 75 69 8 0 2,992
E 02 1545 480 346 375 352 31 39 100 98 12 6 3,384
sabado 30/01/2021 E01 1516 437 345 192 229 16 29 76 100 11 2 2,953
E 02 1497 474 249 216 231 25 36 91 103 14 12 2,948
EO01 1156 395 276 148 223 27 49 105 70 10 10 2,469
Domingo 31/01/2021
E 02 1118 488 366 144 244 33 44 104 98 19 15 2,673
EO01 1251 407 314 177 241 20 39 81 78 7 4 2619
IMDS E 02 1265 469 363 222 266 28 39 94 93 13 7 2860
Total 2516 876 677 399 508 47 78 175 172 20 11 5479
IMDA EO01 1285 418 322 182 248 20 37 78 75 7 8] 2676
E 02 1300 482 373 228 274 28 38 90 89 12 7 2921
Afo 2021 Total 2585 900 695 410 522 49 75 168 165 19 10 5597

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 10: Panel fotografico del conteo vehicular

Fotografia 3: Registro de los diferentes tipos de vehiculos estacion I.



Anexo 11: Célculo de trafico para un periodo de disefio nimero acumulado de ejes

equivalentes (ESAL)
Tasa de Crecimiento

La tasa anual de crecimiento del transito se define en correlacion con la dinamica
de crecimiento socio-econdmico. Normalmente se asocia la tasa de crecimiento del
transito de vehiculos de pasajeros con la tasa anual de crecimiento poblacional; y
la tasa de crecimiento del transito de vehiculos de carga con la tasa del crecimiento
de la economia expresada como el Producto Bruto Interno (PBI). Normalmente las
tasas de crecimiento del trafico varian entre el 2% y 6%. (Manual de carreteras,
seccion suelos y pavimentos — R.D. N°10-2014-MTC/14).

Tasa anual de crecimiento del transito

Tn =To(1+r)"!

Fuente: Manual de carreteras seccion suelos y pavimentos

Donde:

Tn= Transito proyectado al afio “n” en veh/dia
To= Transito actual (afio Base o) en veh/dia
n= Numero de afios del periodo de disefio
r= Tasa anual de crecimiento del transito.

Para nuestro caso se ha considerado el siguiente parametro:

Tasa anual de crecimiento Vehiculos Livianos r: 0.97%
Tasa anual de crecimiento Vehiculos Pesados I 3.45%
Tiempo que pasa el estudio hasta la ejecucion (afios) n: 4

Afio 2025 Total 2661 926 715 o 537 50 83 186 182 2 1




Factores de crecimiento de vehiculos ligeros y pesados por departamento Formato N° 1.2

TC PBI
Amazonas 0.62% Amazonas 3.42%
Ancash 0.59% Ancash 1.05%
Apurimac 0.59% Apurimac 6.65%
Arequipa 1.07% Arequipa 3.37%
Ayacucho 1.18% Ayacucho 3.60%
Cajamarca 0.57% Cajamarca 1.29%
Callao 1.56% Cusco 4.43%
Cusco 0.75% Huancavelica 2.33%
Huancavelica 0.83% Hudnuco 3.85%
Hudnuco 0.91% Ica 3.54%
Ica 1.15% Junin 3.90%
Junin 0.77% La Libertad 2.83%
La Libertad 1.26% Lambayeque 3.45%
Lambayeque 0.97% Callao 3.41%
Lima Provincia 1.45% Lima Provincia 3.07%
Lima Metropolitana 1.45% Lima Metropolitana 3.69%
Loreto 1.30% Loreto 1.29%
Madre de Dios 2.58% Madre de Dios 1.98%
Moquegua 1.08% Moquegua 0.27%
Pasco 0.84% Pasco 0.36%
Piura 0.87% Piura 3.23%
Puno 0.92% Puno 3.21%
San Martin 1.49% San Martin 3.84%
Tacna 1.50% Tacna 2.88%
Tumbes 1.58% Tumbes 2.60%
Ucayali 1.51% Ucayali 2.77%

Fuente: Ficha técnica estandar, instructivo y lineas de corte para la formulacién y

evaluacion de proyectos de inversion en carreteras interurbanas MTC.



Calculo total del IMDA

TIPO NUMERO | CARGA "' P, f IMDA
TIPO DE VEHICULOS IMDA EJE LLANTAS | EJETn | FLEXIBLE FLEXIBLE
Autos 2661.03 SIMPLE 2 1 0.000527017| 1.402409248
2661.03 SIMPLE 2 1 0.000527017| 1.402409248
S. Wagos 926.19 SIMPLE 2 1 0.000527017| 0.488116441
926.19 SIMPLE 2 1 0.000527017| 0.488116441
Pick up 715.45 SIMPLE 2 1 0.000527017| 0.377054227
VEHICULOS 715.45 SIMPLE 2 1 0.000527017| 0.377054227
LIGEROS Panel 422.23 SIMPLE 2 1 0.000527017| 0.222522501
422.23 SIMPLE 2 1 0.000527017| 0.222522501
Rural 537.04 SIMPLE 2 1 0.000527017| 0.283029513
537.04 SIMPLE 2 1 0.000527017| 0.283029513
Micros 50.00 SIMPLE 2 1 0.000527017| 0.026352396
50.00 SIMPLE 2 1 0.000527017| 0.026352396
B2 82.65 SIMPLE 2 7 1.265366749| 104.5874763
82.65 SIMPLE 4 11 3.238286961| 267.6569945
B>=3 186.24 SIMPLE 2 7 1.265366749| 235.6576531
B>=3 186.24 TANDEN 6 16 1.365944548| 254.3889246
VEHICULOS |C2 182.14 TANDEN 2 7 1.265366749| 230.4762552
PESADOS 182.14 TANDEN 4 11 3.238286961| 589.8276154
C3 21.38 TANDEN 2 7 1.265366749| 27.05841131
21.38 TANDEN 6 18 2.019213454| 43.17855532
C4 11.37 TANDEN 2 7 1.265366749| 14.39277197
11.37 TANDEN 8 23 1.508183597| 17.15466495
TOTAL 1789.978291
Fuente: Elaboracién propia
Configuracidon de ejes
Conjunto de Eje (s) Nomenclatura No:‘r:‘:;cos Grafico
e e B 1Re o= B—B
s Slxj':cll_aEDoblo) se=n g e . S .
EJE TANDEM (1 Eje .:.
Rueda va:jo;,e; Eje Rueda 1RS + 1RD os .' = 777..
woTANDE (2 2ro os =.:.=
s Ruoda Dobio o ]
E
ER‘:Sd:E‘IL:EEMDo;h) > 4 F]()(&:' 1RS + 2RD 10 = l‘:—'.=
[ | B ||
™ o SO aro 12 =l———l=

Fuente: Manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos MTC

Pesos y medidas maximas permitidas




Pesos y medidas

TABLA DE PESOS Y MEDIDAS
Peso maximo (1) Paso
Conifigu- Leng. -
racion Descripcion grafica de los vehiculos Mix | Ej | Comunfodesjes | bruto
vemicukar (m) | Delant postenores max
1= = 30 47 { i)
2 1230 7 M| —| — | — 18
3 1320 7 8| —-| —| — 245
4 13200 7 |23™ 30
Bxd 1320 7+79 | 18 | — | — — a2

@| L .
T251 3 2050 7 L B 29

I I II

0
I I I

Fuente: Reglamento nacional de vehiculos MTC




Peso mavamo ( t)

Peaso

Configu- Long.
racion Descripcion grafica de los vehiculos Max | Eje Conjunto de gjes | bruto
vehicular (m) | Delant poslenores Max.
1° iy 3 4° (t)
{
1
T253 2050 7 11 | 25 | - 43
{
19
T25e3 2050 7 11 |1 18 | — | 47
T351 20,50 [ 18 | 11 = | = 36
T3s2 20,50 [} 8 (18| — | — 43
Tase2 05| 7 |18 11|11]|—| 47
T3s3 25| 7 |18 |25 | — | — | 489

Fuente: Reglamento nacional de vehiculos MTC




Peso maximo (t) Peso
Configu- Long. - -
racion Descripcién grafica de los vehiculos Max. | Eje C“”‘”Tﬂ.d"' Gjes nh,l_ff
vehicular (m) | Delant = P;? encr;gs T (1)
T3Se3 2050 7 18 |[11%]| 18 | — | 482
C2R2 23,00 7 111 1 11 40
C2R3 23,00 7 M| 1 |18 — 47
C3R2 23,00 7 181N | — 47
C3R3 2300 7 |18 |11 |18 | — | 48
CIR4 I II * 2300 7 |18 |18 | 18| — | 48®

Fuente: Reglamento nacional de vehiculos MTC




Peso maximo ()

Peso

Configu- Long.
racién Descripcion grafica de los vehiculos Max. | Eje Conjunto de ejes bruto
vehicular (m) | Delant pctstenores max.
| ] 3:r 4@ { t ]
C4R2 2300 7 (23" 11| 11| — | 482
C4R3 2300 7 [23"| 11| 18| — | 489
Bx4R2 2300|7+7% 18 [ 11 | 11| — | 48
BxdR3 2300|7+79 18 [ 11 | 18 | — | 48"
BxdR4 I II 2300 7+79| 18 | 18 | 18 | — | 482
)
C2RB1 F i 2050 7 11 1 — | = 29

Fuente: Reglamento nacional de vehiculos MTC




Confou- Long Paso mxlm [ 1) Peso
racion Descripcion grafica de los vehiculos Max. | Eje C'D“plﬂ"‘;:*;igfgz’% E:_f
VENICUIEr
( m) | Delant e g W T (t)
=
g
C2RB2 2050 T 11|18 | — | — 36
C3RB1 20580 7 || M| — | — | 36
C3RB2 2050 7 18 (18 — | — | 43
CARB1 205 7 (23" 11| — | — | #
C4RB2 20650 7 (2318 | — | — | 48
Bxd RB1 2060|7+7™ | 18 | 11| — | — | 43

Fuente: Reglamento nacional de vehiculos MTC




Peso maximo (t) Peso
Configu- Long. = -
racion Descripcidn grafica de los vehiculos Max. | Eje C':'"J“T“.de ees :;tx':'
vehicular (m) | Delant - pzoﬂs enn;eﬁ . o ].
8xd RB2 7+7% 18 | 18 | — - | 489
TIS252 7 18 (18| 18 | — | 48®
11 11
T35 7 18|+ | + | —|a8®
11 (k] 11 3
T3S2 %)
e 2300| 7 |18 |18 | 11| 18 | 48
11 1
[35e2 2300 7 | 18| + | 11| + | a8®
S515e2 I II I : I I I 11.3] 11.3
K |l|1|l|Jl|l|Jl||
g 1
B2 13,20 i 11 - - - 18

Fuente: Reglamento nacional de vehiculos MTC




Configu- Long. Peso maximo (1) Peso
racion Descripcion grafica de los vehiculos Maix. | Eje Conjunto de ejes bruto
vehicular (m) | Delant postenores max.
° [ 2 [ 3 [ & | (1)
~> |
ajlil[lllllﬂlli
o
B3-1 1500| 7 | 98 |- s || 23
.
B4-1 1500(7+7®| 16 | — [ — | — | 30
T 1
BA S : 1 830 7 |H|7 |=|=| B

(1) Conjunto de ejes con un eje direccional

(2) Vehiculos con facilidad de distnbucion de peso por ejes

(3) Conjunto de ejes separados compuesto por dos ejes simples donde la distancia entre
centros de ruedas es supeniora 240 m

(4) Eje direccional

(5) Carga maxima para conjunto de ejes direccionales compuestos por dos ejes simples
donde la distancia entre centros de ruedas es superiora 1,70 m

Fuente: Reglamento nacional de vehiculos MTC




Relacion de Cargas por eje para determinar Ejes Equivalentes (EE) para Afirmados,

Pavimentos Flexibles y Semirrigidos.

Tipo de Eje Eje fg&t{l:'a:)ente
Eje Simple de ruedas simples (EEs1) EEsi =[P /6.6]*0
Eje Simple de ruedas dobles (EEs2) EEs; =[P /8.2]*0
Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEa1) EEva1=[P/14.8]40
Eje Tandem ( 2 ejes de ruedas dobles) (EEta) EEta2=[P/15.1]40
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEtr1) EEwi=[P/20.7]3°
Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) (EEtro) EErr2=[P/21.8 ]3¢

P = peso real por eje en toneladas

Fuente: Manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos MTC

Numero de ejes equivalentes

Tasa anual de crecimiento vehiculos pesados r 3.45%
Tiempo de vida util del pavimento (afios) n 20
r+1n"-1
Factor Fca vehiculos pesados Fca =——F— Fca 28.13
2 CALZADA, 2
N° de calzada, sentidos y carriles por sentidos SENTIDOS, 2 CARRIL
POR SENTIDO
Factor direccional*Factor carril (Fd*Fc) Fd*Fc 0.4
Numero de ejes equivalentes (ESAL) ESAL 7,352,668.75
#EE =365 * (Xf.IMDa) * Fd * Fc * Fca

Fuente: Elaboracion propia.




Factores de Distribucién Direccional y de carril para determinar el transito en el carril de

disefio
Factor Factor Factor Ponderado
Namero de
Namero de Nimero de pRESE Direccional Carril
calzadas sentidos m:“ Fd x Fc para carril
(Fd) (Fe) de diseio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 lyad.

1 sentido 3 1.00 0.60 0.60

(para IMDa total de Tsentido 2 100 050 050

la calzada)
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 calzadas con

separador central 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40

(para IMDa total de 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30

las dos calzadas)
2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25

Fuente: Manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos MTC

Resultado de ensayos de C.B.R.

Densidad Maxima Humedad C.B.R. al | C.B.R. al
Calicata | Muestra | Prof. (m) i
(gricm?) Optima (%) 100% 95%
c-m E-01 | 0.50-1.00 1.78 17.85 7.85 5.80
C-02 | E-01 | 055-1.20 1.79 16.91 8.25 6.05

Fuente: Certificados de ensayos GEINAR S.R.L.

Célculo del C.B.R. de disefio y médulo de resilencia — Metodologia AASHTO 93

CALICATAS Profundidad Compactacion CBR
N° Progresiva (m) MDS OCH(%) 100% 95%
c-01 0+905 1.00 1.78 17.84 % 7.85% 5.80%
Cc-02 1+460 1.20 1.79 16.91 % 8.25% 6.05 %
CBR 5.93%
(Promedio) TR Mr(psi) = 2555 * CBR*%*
MR (PSI) 7,978.32

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 12: Disefio de pavimento flexible AASHTO 93

Disefio de pavimento flexible - AASHTO 93

Cargas de trafico vehicular impuestos al pavimento ESAL (W18) 7,352,669
Suelo de la Subrasante CBR 5.93
Médulo de resiliencia de la subrasante Mr(psi) = 2555 * CBR%%*  |Mr (psi) 7,978.32
Tipo de trafico Tipo TP8
Numero de etapas Etapas 1
Nivel de confiabilidad Conf. 90
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal ZR -1.282
Desviacion estandar combinado So 0.45
indice de serviciabilidad inicial segiin rango de tréfico Pi = 4.00
indice de serviciabilidad final segun rango de trafico Pt = 2.50
Diferencial de serviciabilidad segun rango de trafico A PSI = 1.50

Fuente: Elaboracién propia.

Primero. - Hallamos el tipo de trafico en funcién del ESAL, el cual se determina mediante la

presente tabla:

Numero de repeticiones acumuladas de ejes equivalentes de 8.2t, en el carril de disefio

TiPOsS TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO

EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE
- > 1'000,000 EE
7 = 1'500,000 EE
- > 1'500,000 EE
e < 3'000,000 EE
s > 3'000,000 EE
&/ < 5'000,000 EE
& > 5'000,000 EE
e < 7'500,000 EE
& > 7'500,000 EE
e < 10'000,000 EE
- > 10'000,000 EE
£ < 12'500,000 EE
- > 12'500,000 EE
1 < 15'000,000 EE
o > 15'000,000 EE
Pag < 20'000,000 EE
3 > 20'000,000 EE
il < 25'000,000 EE
% > 25'000,000 EE
e < 30'000,000 EE

Fuente: Manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos MTC



Segundo. - El nimero de etapas considerado para nuestro disefio se ha contemplado para que se

realice en una sola etapa.

Tercero. - Hallamos el nivel de confiabilidad en la presente tabla la cual se da por el tipo de trafico:

Valores recomendados de nivel de confiabilidad para una sola etapa de disefio (10 o 20
afios) segun rango de trafico

NIVEL DE
TiPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS CONFIABILIDAD (R)
Tro 75,000 150,000 65%
Caminos de Bajo Te1 150,001 300,000 70%
Volumen de Te2 300,001 500,000 75%
Trénsito Tea 500,001 750,000 80%
Tea 750 001 1,000,000 80%
Tes 1,000,001 1,500,000 85%
Tes 1,500,001 3,000,000 85%
7 3,000,001 5,000,000 85%
Tes 5,000,001 7,500,000 90%
Teg 7,500,001 10'000,000 90%
Resto de Caminos Te1o 10'000,001 12'500,000 90%
T 12'500,001 15'000,000 90%
Te12 15'000,001 20'000,000 95%
Te1a 20'000,001 25'000,000 95%
Te14 25'000,001 30'000,000 95%
Te1s >30'000,000 95%

Fuente: Manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos MTC

Cuarto. — En funcion del tipo de trafico hallamos el coeficiente estadistico del presente cuadro.



Coeficiente estadistico de la desviacion estandar normal (Zr) para una sola etapa de disefio

(10 0 20 afios) segun el nivel de confiabilidad seleccionado y el rango de tréfico.

TIPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS DESOWON ERTANDAR
NORMAL (ZR)
Tro 75,000 150,000 -0.385
Te1 150,001 300,000 -0.524
Caminos de Bajo
Volumen de Te2 300,001 500,000 -0.674
Transito

Tra 500,001 750,000 -0.842

Tra 750 001 1,000,000 -0.842

Tes 1,000,001 1,500,000 -1.036

Tes 1,500,001 3,000,000 -1.036

7 3,000,001 5,000,000 -1.036

Tes 5,000,001 7,500,000 -1.282

Tra 7,500,001 10'000,000 -1.282

Resto de Caminos Teio 10'000,001 12'500,000 -1.282
Ten 12'500,001 15'000,000 -1.282

Tei2 15'000,001 20'000,000 -1.645

Teis 20'000,001 25'000,000 -1.645

Tre 25'000,001 30'000,000 -1.645

Teis >30'000,000 -1.645

e YT

Fuente: Manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos MTC

Quinto. — Hallamos la desviacién estandar combinada, seguin MTC, es un valor que
toma en cuenta la variabilidad esperada de la prediccion del transito y de los otros
factores que afectan el comportamiento del pavimento; como, por ejemplo,
construccion medio ambiente, incertidumbre del modelo. La Guia AASHTO
recomienda adoptar para los pavimentos flexible, Valores de So comprendidos
entre 0.40 y 0.50, en el presente manual se adopta para los disefios recomendados
el valor de 0.45.



Sexto. - En funcion del tipo de trafico hallamos el indice de serviciabilidad inicial
en la siguiente tabla:

indice de serviciabilidad inicial (Pi) segtn rango de trafico

Inoice oe
TiPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS SERVICIABILIDAD
INICIAL (P1)
Tet 150,001 300,000 3.80
Caminos de Bajo Te2 300,001 500,000 3.80
Volumen de
Trénsito Tes 500,001 750,000 3.80
Tea 750 001 1,000,000 3.80
Tes 1,000,001 1,500,000 4.00
Trs 1,500,001 3,000,000 4.00
7 3,000,001 5,000,000 4.00
Tre 5,000,001 7,500,000 4.00
Trs 7,500,001 10'000,000 4.00
Resto de Caminos Teio 10'000,001 12'500,000 4.00
Te1y 12'500,001 15'000,000 4.00
Ter 15'000,001 20'000,000 4.20
Tei 20'000,001 25'000,000 4.20
Te1a 25'000,001 30'000,000 4.20
Tess >30'000,000 4.20

Fuente: Manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos MTC

Séptimo. - En funcién del tipo de trafico hallamos el indice de serviciabilidad final
en la siguiente tabla:



indice de serviciabilidad final (Pt) segin rango de trafico

o INDICE DE
TiPODE CAMINOS |  TRAFICO EJESEQUIVALENTES ACUMULADOS | SERVICIABILIDAD
il dl FINAL (PT)
et 150,001 300,000 2.00
Caminos de Bajo Tez 300,001 500,000 2.00
Volumen de

Transito Tes 500,001 750,000 2.00

Tea 750 001 1,000,000 2.00

Tes 1,000,001 1,500,000 250

Tee 1,500,001 3,000,000 250

7 3,000,001 5,000,000 250

Tees 5,000,001 7,500,000 250

T 7,500,001 10'000,000 250

Riss de Toio 10000,001 12500,000 250
Caminos

Tein 12'500,001 15'000,000 250

Ter2 15'000,001 20'000,000 3.00

Teis 20'000,001 25'000,000 3.00

Teia 25'000,001 30'000,000 3.00

Tets >30'000,000 3.00

—— I

Fuente: Manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos MTC

Octavo. - En funcién del tipo de trafico hallamos el diferencial de serviciabilidad
en la siguiente tabla:



Diferencial de serviciabilidad (APSI) segun rango de trafico

DIFERENCIAL DE
TiPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS SERVICIABILIDAD
(APSI)
Try 150,001 300,000 1.80
Caminos de Bajo Tr2 300,001 500,000 1.80
Volumen de
Trénsito Tes 500,001 750,000 180
Trs 750 001 1,000,000 1.80
Tes 1,000,001 1,500,000 1.50
Tes 1,500,001 3,000,000 1.50
7 3,000,001 5,000,000 1.50
Trs 5,000,001 7,500,000 1.50
Trs 7,500,001 10'000,000 1.50
Resto de Caminos Teio 10°000,001 12'500,000 1.50
Teis 12'500,001 15'000,000 1.50
Ter2 15'000,001 20'000,000 1.20
Teiz 20'000,001 25'000,000 1.20
To1a 25'000,001 30'000,000 1.20
Teis >30'000,000 1.20

Fuente: Manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos MTC

Noveno. - Con todos los valores obtenidos procedemos a reemplazar en la
ecuacion bésica para el disefio de la estructura de un pavimento flexible:

NUmero estructural requerido

logW,, = Z,S, +9.36l0g(SN +1)—0.20+ (

APS|
" 42-1 5)
094 +2.32log,, (M, )-8.07
040+
(SN +1)>

Fuente: ASTM D6433




Reemplazando los valores obtenemos:

ISNR

| 4.789336197|

NUmero estructural requerido

Decimo. - Hallamos el coeficiente estructural de las capas del pavimento de la
siguiente tabla:

Coeficientes estructurales de las capas del pavimento ai

compactada al 100% de la MDS

VALOR COEFICIENTE
COMPONENTE DEL PAVIMENTO COEFICIENTE ESTRUCTURAL OBSERVACION
a (cm)
CAPA SUPERFICIAL
Carpeta Asfaltica en Caliente, médulo :
2,965 MPa (430,000 PSI) a 20 °C ar 0.170 /cm Sspacperficel roomentiadeon
o todos los tipos de Trafico
(68 °F)
Carpeta Asfaltica en Frio, mezcla a 0.125 / em Capa Superficial recomendada para
asfaltica con emulsion. : ’ Trafico = 1'000,000 EE
; A Capa Superficial recomendada para
Micropavimento 25 mm ai 0.130 /cm Trafico < 1'000,000 EE
Capa Superficial recomendada para
Trafico < 500,000 EE.
No Aplica en tramos con pendiente
Tratamiento Superficial Bicapa. ai ") mayor a 8%; y, en vias con curvas
pronunciadas, curvas de volteo, curvas y
contracurvas, y en tramos que obliguen
al frenado de vehiculos
Capa Superficial recomendada para
" Trafico < 500,000 EE
rLne;hada asfaltica (slurry seal) de 12 & ® Koo Hpics: én) nioi o pedicta
' mayor a 8% y en tramos que obliguen al
frenado de vehiculos
(*) no se considerapor no tener aporte
estructural
BASE
Base Granular CBR 80%, 0.052/ Capa de Base recomendada para Trafico
compactada al 100% de la MDS Q@ i3S LCT <10'000,000 EE
Base Granular CBR 100%, 0.054/ Capa de Base recomendada para Trafico
compactada al 100% de la MDS 22 e >10'000,000 EE
Base Granular Tratada con Asfalto i 0115 /cm Capa de Base recomendada para todos
(Estabilidad Marshall = 1500 Ib) < ’ los tipos de Tréafico
Bage Grar'lular Trtssla con Cen?entci Capa de Base recomendada para todos
(resistencia a la compresion 7 dias = ax 0.070 cm :
los tipos de Trafico
35 kg/cm?)
Basg Grapular Tisaca c9n ol -~ azx Capa de Base recomendada para todos
(resistencia a la compresion 7 dias = 0.080 cm )
los tipos de Trafico
12 kg/em?)
SuBBASE
Subb G lar CBR 40% Capa de Subbase recomendada con
UDBAse Lranular > as 0.047 /cm CBR minimo 40%, para todos los

tipos de Trafico

Fuente: Manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos MTC




Resumen de los coeficientes estructurales de las capas del pavimento

CAPA SUPERFICIAL

BASE SUBBASE

al

a2 a3

Carpeta Asfaltica en Caliente, modulo Base Granular CBR 80%, compactada al 100% de |Granular CBR 40% compactado al 100% de la

2,965 MPa (430,000 PSI) a 20 °C(68 F) los MDS MDS
Capa Superficial recomendada para todos Capa de Base recomendada para Trafico < Capa de SuBase recomendada para Trafico <
los tipos de trafico 5000,000 EE 157000,000 EE
0.17 0.052 0.047

Fuente: Elaboracion propia.

Onceavo. - Para hallar los valores de drenaje para la base y sub base se asume

1.00

Valores de drenaje de base y sub base

BASE SUBBASE
m?2 m3
1 1

Fuente: Elaboracion propia.

Doceavo.- Con todos los valores obtenidos procedemos a calcular el nUmero

estructura resultado.

Numero estructural propuesto

SNR = a1D1+a2D2m2+a3D3m3

Fuente: ASTM D6433

SNR =4.93

Célculo de los espesores de las capas

di d2 d3
6cm 30 cm 50 cm
Capa superficial Base Subbase

Fuente: Elaboracion propia.

Condiciéon de numero estructural

SNR (Requerido) 4.7893361970000

Debe cumplir SNR (Propuesto) > SNR (Requerido)

SNR (Propuesto) 4.9300000

SI CUMPLE

Fuente: Elaboracién propia.

Por lo tanto, se verifica que el nimero estructural resultado es mayor que el

namero estructural requerido.




Anexo 13: Plano

Plano de Planta de la Av. Las Américas
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Fuente: Elaboracion propia
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