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RESUMEN

La presente investigacion Titulada: “Disefio de Infraestructura Vial para el
Mejoramiento de Transitabilidad del C.P Santa Maria Alta — Nuevo Imperial - Cafiete-
2021”. Tiene como objetivo: Disefar la Infraestructura Vial para mejorar la
transitabilidad vehicular y peatonal de manera eficiente y éptima, brindando al usuario
la comodidad y seguridad al momento de trasladarse en el Centro Poblado Santa
Maria Alta. La Metodologia: El tipo de investigacion es aplicada y un disefio no
experimental con un enfoque cuantitativo de caracter propositivo. La muestra de esta
investigacion estd constituida por todo el Tramo de la Via principal con mas flujo
vehicular y peatonal (Avenida Independencia), del Centro Poblado Santa Maria Alta.
Para la recoleccion de datos se utilizaron instrumentos como fichas para el registro
de datos conseguidos en campo, y laboratorio, para luego ser llevado a un analisis
mediante la guia de disefio de Pavimento AASTHO 93, RNE, Norma ASTM y del
Ministerio de Transporte, Software de AUTOCAD y CIVIL 3D; teniendo como
resultados un IMDA de 134 vehiculos, vulnerabilidad: Media, en el disefio de
pavimento se obtuvo un paquete estructural: capa asfaltica de 6.35 cm (2.5”), base
granular de 15.00 cm (5.9”) y sub-base granular de 15.00 cm (5.9”), para satisfacer
un infraestructura vial de una plataforma que contiene dos calzada de 6 m, una berma
central de 1.60 m, con ancho de veredas de 2.00 m, cuyo disefio vial y dimensiones
de sus mddulos se encuentran conforme a lo establecido en el Reglamento Nacional
de Edificaciones; Norma GH 020. Llegando a la siguiente conclusion general que el
proponer un disefio de infraestructura vial mejorara la transitabilidad del traslado de
los habitantes del Centro Poblado Santa Maria Alta.

Palabras claves: Infraestructura vial, mejoramiento y transitabilidad.



ABSTRACT

The present investigation entitled: "Design of Road Infrastructure for the Improvement
of Transitability of the Santa Maria Alta - Nuevo Imperial - Cafiete-2021". Its objective
is: To design the road infrastructure to improve vehicular and pedestrian trafficability
in an efficient and optimal manner, providing the user with comfort and safety when
moving around the Santa Maria Alta Settlement Center. Methodology: The type of
research is applied and a non-experimental design with a quantitative approach of a
propositional nature. The sample of this research is constituted by the entire section
of the main road with the highest vehicular and pedestrian flow (Independencia
Avenue) of the Santa Maria Alta Settlement Center. For the collection of data,
instruments were used such as cards for the registration of data obtained in the field
and laboratory, to later be analyzed by means of the AASTHO 93 Pavement Design
Guide, RNE, ASTM and Ministry of Transportation Standards, AUTOCAD and CIVIL
3D software; having as results an IMDA of 134 vehicles, vulnerability: Medium, in the
pavement design a structural package was obtained: asphalt layer of 6. 35 cm (2.5"),
granular base of 15.00 cm (5.9") and granular sub-base of 15.00 cm (5.9"), to satisfy
a road infrastructure of a platform that contains two 6 m roadways, a central berm of
1.60 m, with sidewalk width of 2.00 m, whose road design and dimensions of its
modules are in accordance with the provisions of the National Building Regulations;
Norm GH 020. The following general conclusion is reached: proposing a road
infrastructure design will improve the trafficability of the inhabitants of the Santa Maria
Alta Settlement Center.

Keywords: Road infrastructure, improvement and passability.
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Realidad Problematica

De acuerdo a estudios realizados por la BBC en el afio 2016, Latinoamérica presenta
déficit en avances en infraestructura vial, encontrandose a nivel mundial de las 140
naciones, los paises latinoamericanos como a Panama puesto 40, Chile puesto 45,

Uruguay puesto 46, México puesto 47.

Una economia integrada, en produccion se distribuye geograficamente, la densidad y
calidad de la infraestructura, especialmente en el sector transporte, es cada dia
relevante. Si esto presenta un déficit especialmente en infraestructura vial, puede
generar un resultado ineficiente del comercio, y por tanto un ahogamiento en la

economia productiva. (Revista MTC, 2020, p.7)

En los ultimos afios, en la inversion en carreteras concesionadas, el Peru todavia
tiene una gran brecha en la infraestructura vial y la calidad de la infraestructura
existente es inferior a los estandares internacionales. De acuerdo con los datos de
AFIN (2015), la industria del transporte tiene mayor déficit en inversiébn en
infraestructura en el Perd, con una brecha de infraestructura de 57,499 millones de
dolares estadounidense (que representa el 36 % de la brecha nacional total), de los
cuales red de vias representa el 55.4 % es decir 318.5 millones de dolares. Por otro
lado, de acuerdo al indice de competitividad global 2017-2018 la calidad de la
infraestructura vial, el pais se posiciona en el puesto 103 entre las 140 naciones, cifra
menor que otros estados de la regién, como Bolivia, Chile, Argentina, Ecuador,
México, Uruguay, etc. (OSITRAN, 2018, p.8)

El Pert presenta un déficit de infraestructura vial, adentrandonos mas al fondo a unas
de las causas, son las zonas que depende de gobiernos regionales y locales,
mediante el cual, las poblaciones participan mediante concurso de presupuesto de
participativo de manera burocratica ante las municipalidades; donde ahi son

atendidas sus necesidades.

Los gobiernos locales alejados de la ciudad, en su mayoria no cuentan con fondos
necesarios destinados para la ejecutar de obras de infraestructura vial. Es asi como

unos de varios, se presenta en el C.P. Santa Maria Alta del Distrito de Nuevo imperial,



de la Region de Lima. Por tanto, el Instituto Nacional de Estadistica e Informética
(INEI), en el afo 2017, sefialé que el Centro Poblado Santa Maria posee una

poblacién de 1698 habitantes entre hombres y mujeres.

El incremento poblacional en el C.P Santa Maria Alta y el vinculo de sus calles que
tiene con la demanda comercial con la zona agricola y ganadera, ha presentado el
problema de aumento del flujo vehicular de Vehiculos livianos y pesados generando
un déficit de transitabilidad, y estos tengan un impacto negativo tanto en el avance
tecnoldgico y socioeconémico. Por ello, se plantea disefiar el disefio de infraestructura
vial presentada en la tesis, que permitird la mejora eficiente y 6ptima de transitabilidad
vehicular y peatonal en el C.P Santa Maria Alta. Cumpliendo todos los parametros y
especificaciones técnicas requeridas en el reglamento Nacional de edificaciones y el
disefio de estructura de pavimentos AASHTO 1993. Asi mismo considerando para su
disefio como: estudio tréfico, presupuesto, EMS, estudios de topografia y estudio de

impacto ambiental. Siendo estos estudios necesarios para determinar su analisis.

Planteado la Problemética que presenta el Centro poblado Santa Maria Alta, se
plantea como Problema general: ¢De qué manera el disefio de Infraestructura vial
mejorara la Transitabilidad Vehicular y Peatonal en el centro poblado Santa Maria
Alta? Asimismo, se plantea tres problemas especificos de las cuales son: Primero,
¢Es posible Disefiar La Infraestructura Vial del Centro poblado Santa Maria Alta, a
partir de estudio Trafico y demanda peatonal?, Segundo, ¢Es posible mejorar la
transitabiliadad del Centro poblado Santa Maria Alta, a partir de Estudio de
Topografico? Y tercero, ¢Es posible mejorar la transitabiliadad del Centro poblado

Santa Maria Alta, a partir de Estudio de Suelo?

Como Justificacion Tedrica. El estudio del proyecto, busca mediante bases teoricas
y conceptos elementales, sobre disefio de infraestructura vial con pavimento flexible
en zonas urbanas. Conocer parametros y consideraciones técnica, que resultara para
el disefio de la infraestructura vial; justificando, por medio de los resultados, se
identificara la solucién del problema que acontece el centro poblado. Ademas,
presenta Justificacién Practica. La investigacion del proyecto planteado, permitira

la mejora de transitabilidad vehicular y peatonal, recuperacion de calles, control de



las enfermedades respiratorias producto del polvo que levantan los vehiculos,
embellecimiento del ornato, mejorar el bienestar de vida de los habitantes y corregir
esta carencia de transitabilidad vehicular segura y se garantice la integridad fisica de
los pobladores. Asi mismo Presenta Justificacion Econdémica. Permitira la reduccion
de tiempo, mantenimiento y Costo; como Justificacion Social. Ayudara a mejorar de
manera eficiente y optima la transitabilidad vehicular y peatonal; como Justificacion
metodoldgica. El proyecto de investigacion se justificara, aplicando constatacion
fisica del terreno y compilacion de fundamentos mediante fichas, que serviran para la
elaboracién del proyecto, y por ultimo como Justificacion ambiental. Se permitira la
conservacion de areas verdes consideradas en el disefio de infraestructura vial, y

embellecimiento del ornato.

Como Hipotesis General: Disefar la infraestructura Vial en el Centro poblado Santa
Maria Alta — Nuevo imperial- Cafiete—Lima, mejorara la Transitabilidad vehicular y
peatonal de manera eficiente y Optima. Asimismo se Plantea tres Hipdtesis
Especificas: HE1: Disefar la infraestructura Vial en el Centro poblado Santa Maria
Alta — Nuevo imperial- Cafiete —Lima, mejorara la Transitabilidad a partir del Estudio
topogréfico y Estudio de suelos., HE2: Disefiar la infraestructura Vial en el Centro
poblado Santa Maria Alta — Nuevo imperial - Cafiete —Lima, mejorara a través estudio
de trafico, HE3: Plantear el Disefio de infraestructura Vial en el Centro poblado Santa
Maria Alta— Nuevo imperial- Cafiete—Lima, mejorara a partir del estudio de demanda
Peatonal.

Como Objetivo General se plantea Disefiar la Infraestructura Vial para mejorar la
transitabilidad vehicular y peatonal de manera eficiente y 6ptima, brindando al usuario
la comodidad y seguridad al momento de trasladarse en el Centro poblado Santa
Maria Alta. Asimismo, se plantea tres objetivos Secundarios: Como Primer Objetivo
especifico es realizar el estudio topografico, Estudio de suelos, estudio de trafico y
demanda Peatonal que determinen el disefio de infraestructura vial; como Segundo
Objetivo Especifico es realizar evaluacion situacional de la Zona, recoleccion de
datos para el estudio de trafico y mecanica de suelos. Y como Tercer objetivo

especifico es realizar el disefio de estructural del Pavimento.
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2.1. Antecedente:

Como Antecedente Internacional Tenemos a:

Maila y Pasochoa (2020), con su tesis de Titulo: “Disefio de la Estructura del
Pavimento Flexible en Siete km de las Calles del Casco Urbano de la Ciudad de
Carlos Julio Arosemena Tola, Provincia de Napo”, para obtener el grado de Titulo de
Ingeniero Civil, en la Universidad Central de Ecuador, plante6 como Objetivo,
Disefar la estructura del pavimento flexible que permita mejorar la condicion social
de los habitantes concentrados en la localidad, como también brindar seguridad,
conforty comodidad a las personas que habiten en la zona, asimismo mejora el ornato
del casco urbano del lugar, aplicando la Método de Aplicacion de las normas del
Ministerio de Transporte y Obras Publicas de Ecuador y simultaneamente con la
metodologia AASHTO-93, se obtuvo como Resultado, el plano geométrico de la
composicion del pavimento flexible del cual concluye, que la practica del tema
investigado, mejorara de la ciudad, la calidad de vida, confort, comodidad vy

embellecimiento del ornato de la ciudad de Carlos Arosemena Tola.

Aldean (2019), en su tesis de Titulo: “Disefio de Red Vial de la Parroquia la Villegas
Canton la Concordia, Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas”, para obtener el
de Ingeniero Civil, en la Universidad Central de Ecuador, Planteo como objetivo,
Disefar la estructura de pavimento recomendable que satisfaga las necesidades del
transporte peatonal y vehicular garantizando un periodo de disefio segun la normativa
AASHTO, aplicando método, de céalculo presentado por la AASHTO que presentan
metodologia, en de manera secuencial pasa su disefio, para obtener como resultado
se logré establecer el tipo de pavimento flexible y espesor que satisface las
necesidades de los usuarios del cual concluye que la zona denominada Parroquia la
Villegas, se considera econoOmicamente activa, de acuerdo a constatacion de lugar,
fichas de recopilacion de datos y estudios de la zona. Entendiéndose asi que el
incremento de trafico seguirA aumentando, asimismo, Segun resultados del
levantamiento topografico del area de influencia que intervino en el desarrollo de este
proyecto se concluye que la situacion actual de las vias que constituyen la zona
urbana de la parroquia La Villegas se encuentra en mal estado con un 70 % de calles
con un mejoramiento de subbase y un 30% de calles sin ningun tipo de mejoramiento,

lo cual por razones climaticas han hecho de estas imposible la circulacion vehicular.



Becerril, Miranda (2016), en su tesis de Titulo: “Procedimiento Constructivo de
Pavimento Flexible en la Carretera: Barranca Larga en el estado de Oaxaca”, para
obtener el de Ingeniero Civil, en la Universidad Nacional Autbnoma de México, el cual
planteo como objetivo, comprender cada etapa utilizada en el perfeccionamiento de
la construccion vial, empleando pavimento flexibles aplicando la metodologia: no
Experimental, como resultado, la estructura de pavimento flexible, ha presentado
hechos que satisfacen necesidades de usuarios que se transportan dia a dia en una
Infraestructura vial del cual concluye: los parametros de construccion apropiados
gue cumplen con todos los parametros de disefio, precauciones técnicas y pautas
pueden proporcionar servicios de alta calidad para el proyecto de construccion vial y

la seguridad de usuarios.

Callisaya (2017), en su Tesis de Titulo: “Construccion de Pavimento Flexible en la
Avenida 6 de Agosto del Municipio de Viacha”, para obtener el grado de Licenciatura,
en la Universidad Mayor de San Andrés de La Paz - Bolivia, el cual planteo como
objetivo, Participar en el seguimiento de la obra vial que se desarrolla en la Direccion
de Vias y Mantenimiento del Gobierno Autbnomo Municipal de Viacha aplicando la
metodologia: no Experimental, y como resultado se determind la compactacion
optima de la sub base con la finalidad de obtener el pavimento de mayor durabilidad
de lo que concluye: las capas es el proceso mas importantes, y uno de los mas
relevantes y cautelosos, porque la capacidad de carga de cada capa depende del
proceso, que incluye muchas variables como econémica, durabilidad y resistencia.
Asimismo, si se planifica y estudia en detalle el nUmero de pasadas necesarias para
obtener la mejor compactacién, se puede reducir el coste, obteniendo la mejor
compactacion, resultando una mayor resistencia del material y por tanto en una
estructura de pavimento con mayor durabilidad. Para obtener el mejor desempefio y
elegir el equipo mas adecuado para colocar los materiales que se constituiran la capa
base y sub base de la acera, se deben comprobar las tipologias de los elementos a

manejar, porque la eficiencia del equipo depende en gran medida en ellos.



Parrado y Garcia (2017), en su tesis de Titulo: “Propuesta de un Disefio Geométrico
Vial Para el Mejoramiento de la Movilidad en un Sector Periférico del Occidente de
Bogota”, para obtener el Grado de Ingeniero Civil, en la Universidad Catdlica de
Colombia, planteo como objetivo, crear la proposicion de Disefio Geométrico vial en
un sector del limite del occidente de Bogoté, para su mejoramiento de la movilidad
aplicando la metodologia: no experimental, Resultado: la propuesta del disefio de
vial modificado para los Municipio de Funza y Mosquera es una solucion eficaz, y
como conclusidn: al realizar la investigacion de transito, se percibe la tendencia de
homogeneidad del comportamiento de transito de velocidades, para la cual se plante6
un disefio de acera para vehiculo de velocidades de entre 120 km/h y 100 km/h , que
garanticen las situaciones recomendables de bienestar y seguridad para los

conductores.

Como antecedente Nacional Tenemos a:

LLance, Mayta, Meza, Paredes (2019), en su Tesis de Titulo: “Propuesta de Disefio
de Pavimento Urbano para el Tramo Avenida Oxapampa en Quiparacra-Pasco -
2019”, para obtener el Titulo de Ingeniero Civil, en la Universidad San Ignacio de
Loyola, el cual planteo como objetivo, determinar la estructura de disefio de
pavimento urbano, aplicado la metodologia: bajo reglamento nacional de
edificaciones Norma CE 0.10 Pavimentos Urbanos y los monogramas de la Guia
AASHTO 93, como resultado se logré determinar a los estudios realizados un
pavimento flexible de espesor de carpeta asfaltica de 6 cm, que satisface la
necesidades optimas de la zona. Concluyendo que la ejecucion de pavimento flexible
es adecuada para el area estudiada, por el beneficio econdmico logrado, la
proximidad de canteras, materiales y equipos que se requieran para Su proceso.
Ademas, la media de contacto entre la cimentacion y el terreno, presenta un 34% de

CBR, garantizando una buena eficacia de soporte a efectos de cargas verticales.

Machuca (2018), en su tesis de Titulo: “Estudio de Mejoramiento de la Infraestructura
vial Urbana de la Av. Camino Real, Tramo Av. Tupac Amaru-Av. José Saco Rojas,
Distrito de Carabayllo-Lima-Lima”, para obtener el Titulo de Ingeniero Civil, en la
Universidad Nacional Federico Villareal, planteo como objetivo, presentar criterios de

mejora de construccion vial urbana. Aplicando metodologia: descriptiva de enfoque



cuantitativo, como resultado se disefié un pavimento flexible en todo el tramo de la
via, sardineles y veredas que se caractericen por ser de concreto con una resistencia
a la compresion de 175 kg/cm2 como también el sistema de drenaje de cual
concluye: el disefio geométrico de la carreta proyectada basicamente mantiene la
forma geométrica en el plano de la via con respecto al perfil longitudinal, lo que

proporciona la elevacion del talud para la interseccion de curvas verticales estrechas.

Chuna (2019), en su tesis de Titulo: “Disefio de Infraestructura Vial Para Mejorar la
Transitabilidad Usando el Método AASHTO93 en la Urbanizacion Santa Rosa
Ventanilla — Callao,2019”, para obtener el titulo de ingeniero civil en la Universidad
Cesar Vallejo, planteo como objetivo disefiar una infraestructura vial para favorecer
el mejoramiento de Transitabilidad vehicular y peatonal usando, con una
metodologia de tipo descriptiva que toma como base las ficha de recoleccion de
datos, parametros de disefio que establece la ASSTHO 93, consideraciones la norma
C.E 0.10 pavimentos urbanos, y ensayos de limite de consistencia, CBR, clasificacion
SUCS, Proctor modificado, contenido de sales solubles, como Resultado: El trafico
gue se efectud en la Zona de la Urb. Santa Rosa, Distrito de Ventanilla, en donde se
pudo conseguir el indice medio diario semanal ( IMDs) de 219 vehiculos por dia. El
indice medio diario anual (IMDa) es de 226 vehiculos, teniendo estos datos mas los
factores se pudo obtener un célculo de ESAL de 2959712.74 y el disefio geométrico
vial proyectado aplicando el método AASHTO 93 Para Pavimento Flexible, se pudo
obtener la estructura de los espesores del pavimento: Sub base granular 4”7, base
granular de 6” Carpeta asfaltica de 3.5” y Concluye que plantear el proyecto

proyectara un desarrollo que impulse la capacidad socioecondmica del lugar.

Casana (2018), en su tesis de Titulo: “Propuesta de Disefio de Pavimento Flexible
Para la Avenida Santo Toribio y las Calle 7 y 8 del Asentamiento Humano Las Lomas
Sector I-Distrito de Huanchaco-Trujillo — La Libertad ,2018”, para obtener Titulo de
ingeniero civil en la universidad privada de Trujillo, propuso su objetivo, plantear
disefiar la estructura de pavimento flexible que permita la comodidad del usuario al
momento de transportarse, aplicando la metodologia AASTHO 93, estudio de trafico
y se completara segun consideraciones técnicas ya establecidas para disefar el

pavimento flexible, como resultado, se determin6 un espesor considerable de carpeta



Asféltica de 6 cm, 15 cm de base, 25 cm de Sub Base para un flujo vehicular de via
principal de transito liviano con un porcentaje menor al 15 % de vehiculos pesado ,
concluyendo: el espesor de cada capa estara disefiado en relacion a la capacidad
de soporte del suelo, condiciones de trafico, medio ambiente, mediante proceso
estandarizado y reconocido en el medio, como el AASHTO. Ademas, deduce que el
maximo volumen de trafico se presenta los dias lunes a viernes (500 a 508

vehiculos/dia) y de sabado a domingo presenta un indice de 482 vehiculos/dia.

Guevara (2017), en su tesis de Titulo:” Propuesta de Disefio de Pavimento Flexible
del Pasaje | del Centro Poblado Informal del Sector San Miguel Distrito de Trujillo,
20177, para obtener el Titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Privada de Truijillo,
propuso como objetivo, plantear un disefio de pavimento flexible que satisfaga a la
condicién de transitabilidad tanto vehicular como peatonal, en las vias del sector san
miguel distrito de Trujillo, aplicado investigacion de tipo no experimental de disefio
transversal descriptivo, como resultado logré disefiar una carpeta asfaltica de 2” de
espesor, para un suelo de tipo arena mal graduada de densidad maxima de 1.888
gr/cm3 y encontrandose una calicata C-01 con estrato de 0.30 m, que sera tratada
con mejoramiento de espesor de 30 cm del cual concluye: que plantear el disefio de
infraestructura vial mejorara la condiciones satisfactoria para el disfrute del espacio
publico y disminuira significativamente las enfermedades ocasionadas por la rodadura
del vehiculo con el terreno natural. Ademas, el levantamiento topografico realizado en
lugar presento pendientes transversales entre 51% a 100 %; y en el disefio se ha
estimado una pendiente maxima de 10% que cumple con la normativa establecida en
el Manual de disefio Geométrico de Carretas DG-2014, a fin de que el trazado y el

disefio sean lo correcto para la via.

Carbonell y Puccio (2018), en tesis Titulada: “Disefo de Infraestructura vial para la
Transitabilidad entre localidades 25 de febrero Km 0+00, Pueblo Nuevo y Mochumi
Km 14+ 660, Morrope, Lambayeque - 2018, para obtener el Titulo de ingeniero civil
en la Universidad Cesar Vallejo, planteo como Objetivo: disefiar la infraestructura
vial, en base a la situacion actual que presenta el lugar, aplicando estudios basicos
de nivel de ingenieria, guias de disefio. Aplicando la metodologia de tipo descriptiva,

obteniendo como Resultado: disefio la estructura de la via, con un espesor de
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carpeta asfaltica de 5 cm, una base granular de 15 cm y una sub base granular de 15
cm, que satisface la necesidad para un IMDA 293 Veh/dia, con un CBR de promedio
de 8.56, el cual concluye: que el disefio calculado permitira el traslado vehicular
atravez de ancho de calzada de 6.00 m, apoyados de suelos de caracteristica

estratigraficos de arena limosa (SM) y area mal graduada (SP).

2.2. Bases tedricas referentes a la investigacion

Disefio de Infraestructura Vial.

Se trata de un conjunto de componentes fisicos coherentes e interconectados que se
ajustan a ciertas Parametro de consideraciones Técnica de disefio y construccion,
gue brindan medios convenientes y seguros para el traslado de los usuarios que lo
utilizan. (Solminihac, Echavereguren y Chamorro, 2018, p11)

Para Hernandez y Torres (2016), la infraestructura vial consta de un conjunto de
componentes que permiten a los vehiculos moverse de un punto a otro de forma
comoda y segura, minimizando asi las externalidades. (p.128).

Tabla 1. Disefo de Vias

Usos
TIPOS DE VIAS ) Industrial Comercial Vivienda
Especiales
Vias Locales Secundaria
. Dos Dos modulos
Pistas o Dos modulos de Dos moédulos de
maodulos de de
Calzadas 3.00 2.70 m
3.60m 3.00m
Estacionamiento | 5.40 m-2 20m 3.00 m 540 m 1.80m
Acerao Veredas | 2.40m-1.80m 1.80m 2.40m 1.20m
Vias Locales Principales
Sin ) Con Separador )
) Sin Separador Sin Separador
Sin Separador Separador Central
dos médulos Central
Pistas o dos médulos de dos 2 moédulos a
de dos médulos
Calzadas 3.30m - 3.60m | médulos de cada lado del
3.60 de
3.60 Separador
Con Separador Central: dos médulos o Lados 3.30m | 3.00m 3.60 m
Estacionamiento | 6.00 m - 3.00m 3.00 m 6.00m-3.00m | 3.00m | 2.40m 2.40m
Acera o Veredas 3.00m 240 m 3.00m 3.00m 2.40m 1.80m

Fuente: RNE - GH.020 Componentes de Disefio Urbano
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Estudio Topogréfico.
Conjunto de operaciones realizadas en el terreno utilizando herramientas o equipos
adecuados para su desarrollo, con el propésito de lograr una representacion grafica

en un plano de sus formas y accidentes que presenta el terreno. (Gamez, 2015, p.10)

Levantamiento Topografico.
Conjunto de operaciones que se deben realizar para representar el terreno. Consiste
en trabajo de campo (recopilacion datos en el terreno mismo) y trabajo de gabinete

(célculos y representacion grafica del terreno a través de planos). (Gadmez, 2015.p10).

Secciones Transversales.

Se fundamenta en el detalle de los componentes viales en un plano de corte vertical
perpendicular al recorrido horizontal, lo que admite precisar la habilidad y tamafio de
estos elementos en los puntos conveniente a cada tramo vial y su correspondencia
con el terreno natural. La seccién transversal cambia de un punto a otro punto de
manera Progresiva en la carretera. Esto se debe a la combinacién de los elementos
gue la componen. El tamafio, la forma y la interrelacién de los elementos dependen
de sus funciones que cumplen, asi como del recorrido y caracteristica del terreno.

(Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, 2018, p.183).

Estudio de Suelos.

Esta comprendera trabajo de campo, de las instalaciones de investigacion y de las
oficinas para evaluar y establecer atributos fisicos — mecanicos de los suelos de
fundacién en que abarque el estudio (Manual de Carreteras: Seccion y Pavimento,
2014, p.27).

Analisis granulométrico.

Constituye la clasificacion de tamafios de los agregados del suelo de los que se
extraen las muestras de investigacion mediante proceso de seleccion, con el objetivo
de determinar las medidas de los elementos constituyentes y clasificarlos segun su
tamafio. (Manual de Carreteras, Seccién Suelos y Pavimento, 2014, p.30).

En el estudio del tamafio de particulas, se lleva a cabo mediante método ASTM D422-

Ensayo 107, donde se observara el tamafio de las particulas.
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Tabla 2. Clasificacion de Suelos segun Tamafio de Particulas

Tamafio de Particulas Tipo de Material
Arcilla menor a 0.005 m
Material Fino
Limo 0.005 mm - 0.075 mm
Arena Fina: 0.075 mm - 0.425 mm
Arena Arena Media: 0.425 mm - 2.00 mm
Arena Gruesa: 2.00 mm - 4.75 mm
Grava 475 mm-75 mm

Fuente: Standard Test Method for Particle-size Analysis of Soils (ASTM)
Limites Liquido, Plastico e indice de Plasticidad (ASTM D 4318 — 95A)
El limite plastico es la capacidad menor maxima de contenido de agua que puede
tener el material para un comportamiento clasico. (Menéndez, 2009, p. 15).

El limite Liquido es el maximo contenido de agua que el material tiene la capacidad

aguantar y todavia mantener su plasticidad. (Menéndez, 2009, p. 15).

El indice de plasticidad es el rango de tamafio de contenido de agua, expresado como
una masa seca de suelo en porcentaje, por medio del cual el material esta en un

estado plastico. (Menéndez, 2009, p. 15).

Contenido de Humedad.
Conocido ademas como contenido de agua, es un indicador de la capacidad de

liquido presente en el suelo. (Menéndez, 2009, p. 14).

El método ASTM D 2216 — Ensayo 108 se desarrolla para encontrar la humedad, este
método establece la similitud que hay con la humedad ideal, el cual se adquiere

atravez del Ensayo de Proctor para el resultado del CBR.

CBR (California Bearing Ratio)
Es una prueba de penetracion que se utiliza para verificar las propiedades mecanicas
del suelo y evaluar la capacidad portante del suelo compactado como terraplenes,
explanadas, capas firmes, asi como también la clasificacion de los suelos.
(Menéndez, 2009, p. 17).
Se emplea atravez Ensayo E 132 del método ASTM D 1883
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Disefio de Pavimento.

Consiste en determinar el espesor de las capas que se configura la estructura de la
acera, lo que permitira soportar la carga durante un tiempo determinado. (Rondon y
Reyes, 2015, p. 349).

Pavimento Flexible.

Se caracterizan por tener un recubrimiento asfaltico por encima de una capa o carpeta
flexible. Cuya estructura conformada se deflacta o flexiona dependiendo el tipo de
cargas que transitan sobre él. Este tipo de estructura es mas utilizado en zona de
abundante trafico. (Manual Completo de Disefio de Pavimento de la UMSS, p11).

La estructura del pavimento flexible se compone por una capa de asfalto que se apoya
sobre mantos de minima dureza, hecha de materiales no tratados o ligados (Base,
Sub Base, afirmado y algunos casos mejoramiento de suelos o material de
conformacién), que es soportada la estructura sobre terreno natural o subrasante.
(Ronddn y Reyes, 2015, p30).

Figura 1. Estructura Tipica de Pavimento Flexible

Base

Subbase

En el bosquejo estructural de pavimento flexible se propuso el método AASHTO 1933.
Este método fue seleccionado por ser aceptado a nivel mundial y se basa en la
determinacion del numero estructural “SN” que requiere el pavimento para resistir
cargas verticales durante un tiempo o periodo de disefio. Esto es fundamental para
hallar el espesor de las capas (capa asfaltica, Capa base y capa sub base) que

componen la via.
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El método AASTHO 93, se formula en la siguiente ecuacion empirica:

(APSI)
LogW 18 = —8.07 + Zr * So + 9.36 * Log(1 + SN) — 0.20 + kY 1_0%'45 + 232 Log Mr
040 + T syysm
En donde:
Zr = Factor de desviacion Normal para un nivel de confiabilidad.
So = Desviacion Estandar.
Mr = Modulo resiliencia efectiva de la sub Rasante.
Wis = Trafico equivalente ESAL’S.
SN = Numero estructural.
APSI = Diferencia entre indice de serviciabilidad inicial y el final deseado

Trafico Equivalente (W1s)-ESAL

Es el numero estimado de repeticiones para el eje de carga equivalente de 18 Kips
en un momento dado, manejamos esta carga equivalente para prondéstico de disefio,
ya que el tréfico consiste en vehiculos con diferentes niumeros de ejes y pesos.

(Manual Completo de Disefio de Pavimento de la UMSS, p.217).

Nivel de Confianza y Desviacion Estandar Normal (Zr)

El nivel de confianza, es aquella que establece criterio, relacionada la calidad del
pavimento frente a los solicitantes exteriores. (Manual Completo de Disefio de
Pavimento de la UMSS, p138).

La confiabilidad en el disefio (R), refiere a la posibilidad de que el pavimento disefiado
opere satisfactoriamente a lo largo de la vida del proyecto, bajo la accion de cargas y
la intemperie, o la posibilidad de que los inconvenientes de cambios de forma y dafios
estén en los limites inferiores del nivel permisible. Para seleccionar el valor de este
parametro, se debe tomar en cuenta la importancia de la acera, la confiabilidad de la
resistencia de cada capa y el flujo de disefio previsto. (Manual Completo de Disefio
de Pavimento de la UMSS, p138).
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Tabla 3. Valores de Nivel de Confianza (R), de acuerdo al Tipo de via.

Recomendacion de Grado de

Tipo de Camino Confiabilidad
RURAL URBANA
Caminos Vecinales o Locales 50-80 50-80
Colectoras o Carreteras
Secundarias 75-95 80-95
Carreteras de Primer Orden 75-99 80-99
Autopista Interestatales y otras 85-99.9 85-99.9

Fuente: Guia ASSTHO “disefno de estructuras de pavimento, 1993”

Las cifras de Desviacién Estandar Normal (Zr) se relacionan de acuerdo al Nivel de

Confianza (R).

Tabla 4. Coeficiente estadistico de la desviacion estdndar Normal (Zr).

Desviacion Estandar Normal | Confiabilidad R
(Zr) (%)
-3.750 99.99
-3.090 99.9
-2.327 99
-2.054 98
-1.881 97
-1.751 96
-1.645 95
-1.555 94
-1.476 93
-1.405 92
-1.340 91
-1.282 90
-1.037 85
-0.841 80
-0.674 75
-0.524 70
-0.253 60
0.000 50

Fuente: Guia ASSTHO “disefio de estructuras de pavimentos, 1993”.
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Desviacion Estandar (So)

Constituye un modelo que vincula la desviacion estandar de la regla de prediccion del
ciclo en el ciclo de disefio con la desviacion estandar de la regla de prediccion del
comportamiento del pavimento, es decir, la desviacion estandar del nUmero de ejes
gue puede resistir la estructura del pavimento, hasta su indice esté en los limites
inferiores de un determinado valor (Manual de Carreteras: Seccidn Suelos y
Pavimento, 2014, p126).

La guia AASHTO 93, recomienda el valor que debe tener el disefio de Pavimento
Flexible, siendo el valor de 0.45 el méas 6ptimo, porque toma en cuenta la variabilidad

de la prevision esperada de la prevision de trafico.

Numero Estructural (SN)

Es aquella que refleja las cualidades 6ptimas que debe tener el suelo para situaciones
dadas de eficacia, escenarios de transito, cambios de serviciabilidad durante la vida
atil del pavimento y de condiciones ambientales. (Manual de Carreteras: Seccidn
Suelo y Pavimento, 2014, p128).

SN= a;DoM>+ aiD1+ asD3Ms
En donde:
mi = Coeficiente de drenaje de la capa i
Di= Espesor en pulgadas de la capa i

ai = Coeficiente estructural de la capa i

El Guia AASHTO 1993, usa el SN para cuantificar la resistencia estructural de la
superficie de la acera, bajo una determinada capacidad de carga, capacidad de trafico
pronosticado y perdida de serviciabilidad. Al utilizar la ecuacion empirica de AASHTO
93, se busca el Numero estructural considerable para su disefio para proyecto.
(Minaya y Ordofiez, 2006).

El nimero estructural cambia a una composicion de grosores de manto, ajustando
factores que constituyen la capacidad estructural relativa de cada capa del material

gue conformaran la estructura de la via.
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indice de Serviciabilidad (APSI=PO-Pt):

Es la resistencia del pavimento para resistir las distintas clases de vehiculos que
transitan por la carretera. Esta se mide de una escala de 0 a 5, en donde 0 identifica
un nivel de superficie de la carretera que no puede ser pasado y 5, para pavimento

en perfecto estado. (Rondén y Reyes, 2015, p.138)
En Donde:
indice de Serviciabilidad final = Pt

indice de Serviciabilidad Inicial = PO

Tabla 5. Valores de Serviciabilidad final

Serviciabilidad Final (Pt) Tipo de Via
m % Pavimento Secundario 20-15
© =
S o
N -§ Pavimento Urbano Rural 20-15
Autopista 25 -20
Carreteras 3.0-25

Fuente: (Guia ASSTHO “disefio de estructuras de pavimentos, 1993)

Se considera indice serviciabilidad inicial Po =4.2, ya que es mejor calificacion lograda
por la AASHO, para el tipo de pavimento flexible y el indice de Serviciabilidad Final
(Pt), establece el manual de Carreteras 2014, que debe ser el indice mas bajo que
puede tolerarse antes de realizarse una medida de rehabilitacion en donde considera
= 2.5 +, para vias con un flujo vehicular alto o 2.0 +, cuando se trate de vias con un

flujo de transito vehicular menor.

Mdédulo de Resiliencia (Mr)
Es el valor de la dureza que presenta el suelo de sub rasante, cuyos calculos se
determinan por medio de la prueba de Resiliente en funcion a las sugerencias del

AASHTO. (Manual de Carreteras: Seccién Suelos y Pavimentos, 2014, p.122)
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Tabla 6. Céalculo aproximado del Mr. de subrasante respecto al CBR

CBR Sub Rasante Mdédulo Resiliente (PSI)
Mr(PSI) = 241+4326* Ln (CBR) Suelos Granulares
Mr(PSI) = CBR?655%x(3000) 10 % <CBR>20 %
Mr(PSI) = CBR * 1500 CBR menor a 10 %

Fuente: Standard Test Method for Particle-size Analysis of Soils (ASTM).

Disefio de Vereda

Tabla 7. Requerimientos para pavimento especiales

Tipo de Pavimento
Veredas o . .
Pasaje Peatonales Ciclovias
Aceras
Elemento
Adoquines fc 2320 Kg/cm? (32 Mpa) N.R. **
Concreto de Cemento )
Material f'c mayor igual a 175 Kg/cm? (17.5 Mpa)
Portland
Asfaltico Concreto Asfaltico
Concreto de Cemento ]
Mayor igual a 100 mm
Espesor de Portland
la 2 40.00 mm (Se deberan Apoyar Sobre una Cama de Arena
Capa de Fina,
Rodadura Adoquines de espesores comprendido entre 25 y 40 mm.)
Asfaltico =30 mm
Base CBR mayor a 30% CBR menor a 60%
Espesor Compactado:
2150 mm
Sub Rasante 95 % de Compactacion:
Proctor Modificado
Suelos Cohesivos - Proctor Estandar Suelos Granulares-

Fuente. RNE - C.010 Pavimento Urbanos

Transitabilidad.
Estudio de Trafico

Es aquel que determina el nivel que presenta la infraestructura vial, teniendo por
finalidad cuantificar, clasificar y conocer el flujo peatonal y vehicular y que presenta el

lugar de estudio. (Glosario de Términos de Infraestructura vial-MTC, 2018, P.22).
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Estudio de Transito
Tiene como objeto evaluar la situacion presente de las necesidades del diagndstico

del vehiculo. (Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, 2014, p. 62).

indice medio diario (IMDA)
Es la estimacion del promedio matemético de numeros de automdviles que pasan
todos los dias en un periodo anual, predecible o cierto en un determinado tramo de

estudio. (Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, 2014, p. 95).

IMDA = IMDS x FC

Donde:
FC = representa el Factor de Correccion Estacional.
IMDS = indice Medio Diario Semanal o Promedio de Trafico Diario Semanal.

Demanda Peatonal.

Numero de personas que quieren usar la via, considerando la mayor cifra de usuarios
gue circulan por un tramo o intersecciones en un momento determinado. (Guio, 2009,
p. 191)

Volumen de transito peatonal

Es el mayor valor numérico de personas que transcurren por un tramo o interseccion

de una instalacion vial en un periodo especifico. (Guio, 2009, p. 191).
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METODOLOGIA.
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3.1.Tipo y Disefio de Investigacion.

Tipo de Investigacion.

Una Investigacion es de tipo aplicada, porque el investigador busca soluciones
para resolver un determinado problema en especifico, con el propdsito de llevar
de manera segura a la practica. (Valderrama 2018, p.164).

Una investigacion es aplicada, cuando a partir de fundamentos tedricos plantean
una solucién al problema. Es decir, todos los datos recopilados y aprendidos
profesionalmente, formaran el manual, que permitira dar la solucién y plantear

el disefo de infraestructura vial.

Disefio de Investigacion.
Una investigacion utiliza un disefio no Experimental, porque no se modifican las
variables independientes en el proceso de desarrollo, en vista de que los hechos

ya han ocurrido y son reales. (Valderrama 2018, p.178).

Para el proyecto de tesis planteada, tomara hechos (Antecedentes), bases

teoria (pardmetro de disefio, consideraciones técnicas, guias de elaboracion).

Nivel de Investigacion
Es descriptivo, porque tiene como propdsito puntualizar las cualidades de la
poblacién que se esté estudiando. Realiza la compilacion de todos los aspectos

fundamentales que considera el investigador. (Naupa, Valdivia, P, R, p.134).

Es descriptivo, porque tomara como objetivo la recoleccion de datos o
caracteristica fundamentales del Centro Poblado Santa Maria Alta, como se
encuentra en el contexto fisico actual, sin efectuar modificaciones para luego

utilizarlo en los diferentes procesos de interpretacion y analisis.
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M ——> O

Donde:
O: Representa la Recopilacion de toda informacion de la ubicacion del estudio.

M: Representa la Ubicacion de estudio y habitantes que sera beneficiado.

Enfoque de Investigacion.

Es de enfoque cuantitativo, aquel que alcanza la verdad o la comprobacion de
teorias a través de la recopilacion y estudio de los datos obtenidos (Naupa,
Valdivia, P, R, p.140).

La investigacion planteada, presenta un enfoque cuantitativo, ya que se encarga

de recopilar informacion tales como el estudio de tréfico, estudio topografico,

estudios de suelos, con el objeto de plantear el esquema de infraestructura vial.
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3.2. Variables y Operacionalizacion

Tabla 8. Cuadro de Operacionalizacion de Variable

Se trata de un conjunto de

Es un disefio de Estructura

Levantamiento

TITULO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD EN EL C.P SANTA MARIA ALTA —~NUEVO IMPERIAL

e Estacion Total

RAZON

V. INDEPENDIENTE | componentes fisicos coherentes | compuesta por capas de _I?l' Estyf@o Topografico ¢ PROGRAMA DE
e interconectados que se ajustan | material seleccionado, que se opografico Secciones SOFWARE CIVIL 3D
DISENO DE a ciertas Parametro de | interrelacionan  entre  si, Transversales
INFRAESTRUCTURA | consideraciones  Técnica de | mediante estudios como: Andalisis
VIAL disefio y construccion, que | estudio topogréafico, estudio ) Granulométrico
brindan condiciones cémodas y | de  suelos y estudios | D2. Estudio de Limites Plastico. | e Resultado de INTERVALO
seguras para su traslado de los | complementarios Suelos Liquido e indice. laboratorio
usuarios que lo utilizan. de Plasticidad
(Solminihac, Echavereguren y Contenido de
Chamorro, 2018, p11) Humedad
CBR
Disefio de e GUIA Método ¢ RAZON
Pavimento AASHTO 93. e RAZON
D3. Disefio de Fllexible e Manual de .(,:arreteras e INTERVALO
Pavimento Disefio de 2014: Seccion Suelos
Veredas. y Pavimentos.
e Reglamento Nacional
de Edificaciones
Es el Servicio que ofrece una Via | Es el servicio que ofrece la
mediante un estudio de trafico, | via, para uso peatonal y indice Medio e Guia de Manual de
para el traslado de usuarios por | vehicular, antes de puesta en | DA4. Estudio de diario Anual Carreteras: Disefio RAZON
medio de un transporte en un | su servicio esta consta de Trafico indice Medio Geométrico DG-2018
determinado tiempo esto se | estudios que son de trafico y Diario Semanal « Ficha de Observacién
demanda peatonal y vehicular | peatonal en donde el cual se » Ficha de recoleccion
V. DEPENDIENTE (Glosario de Temimos MTC,2018) | determina el indice medio de datos
TRANSITABILIDAD diario anual y volumen de Volumen de * Ficha de recoleccion
transito peatonal atravez de Transito de datos RAZON
fichas de recoleccion de | DO- Demanda Peatonal
datos Peatonal

Fuente: Elaboracién propia.
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3.3. Poblaciéon, muestray Muestreo

La Poblacion:

La poblacion representa la cantidad global de unidades de investigacion que
constituyen las cualidades deseadas. Entendiéndose como unidades al conjunto
de elementos que se quiere investigar. (Naupa, et al).

Para el trabajo de investigacion, la poblaciéon lo conforma Centro Santa Poblado

Santa Maria Alta

Muestra:
La muestra se define como una parte seleccionada de la poblacion, la cual tienen

datos en comun para ser estudiados en la investigacion (Lopez y Fachelli, 2015)

Para la muestra, se tomara la todo el Tramo de la via principal con mas flujo
vehiculary peatonal (Avenida Independencia), del Centro Poblado Santa Maria
Alta.

Muestreo:

Es el proceso mediante el cual se escoge a un grupo de sujetos de una localidad
con la finalidad de evaluarlos y de representar el total de la poblaciéon (Ochoa,
2015)

Para el muestro, que es decir por conveniencia se tomara la cuadra 1y 5, lugar

donde se ubicaran las calicatas y estudio trafico E-1 de la via principal (Avenida
Independencia), del Centro Poblado Santa Maria Alta.
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3.4. Técnicas e Instrumento de Recoleccion de Datos, Validez y Confiabilidad

Técnica de recoleccion de datos e Instrumento de Recoleccion de datos
La Técnica de Recoleccién de datos, Consiste en recoger y construir un
método minucioso de procedimiento sobre informacion de datos que se asimilen

al objetivo al que se quiere llegar. (Hernandez, et al, 2014)

Por lo anteriormente expuesto, debemos detallar como seleccionaremos la
informacion para poder ejecutar el proyecto de tesis. Esto debe desarrollarse de
manera observable y sistemética para generar su analisis. Por ello, la practica

para hacer frente su desarrollo es la observacién.

Instrumento de Recoleccién de datos, son aquellos formato o recurso
utilizados por el investigador con la cual va aplicar las técnicas. Estas deben
seleccionar congruentemente las herramientas que se manejaran en las

variables del proyecto planteado (Valderrama, 2018).

Se elaborara fichas para el registro de datos conseguidos en campo, Yy
laboratorio, para luego ser llevado a su analisis e interpretacion. Asimismo, como

también se apoyara para el desarrollo de ficha de investigacion.

Validez y Confiabilidad
Valderrama (2018), sefalo la definicion de La Torre (2005), el cual define la
validez como el grado de precision del rasgo, la cualidad o espacio que se

intenta calcular.

Se trata del valor en que un instrumento provoca resultado consistente y

vinculante (Hernandez, et al, 2014).
La certificacion y la seguridad de los instrumentos utilizados estan determinadas

por dos especialistas capacitados en la materia, en donde tienen gran

experiencias, criterio técnico y preparaciones.
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3.5.

3.6.

3.7.

Procedimiento
Se procedid, primeramente, a solicitar el permiso respectivo a la Municipalidad
Distrital de Nuevo Imperial, explicandole el motivo de desarrollar el proyecto de

investigacion, llegando a otorgar su consentimiento.

Luego otorgado los permisos, se recopilo y planifico toda informacion referente
al tema de estudio, después se realizo el levantamiento topografico del lugar,
los ensayos necesarios de estudio de suelo, después el estudio de trafico por
un periodo de 7 dias, para luego de realizados todos los estudios necesarios en
el campo, se procedio a ser llevado a gabinetes y laboratorio de estudio de
mecdanica de suelo. Ya con los datos recopilados se realiza el modelo de disefio

estructural vial para finalmente ser representado en los planos de disefio.

Método de Analisis de Datos

Trata de planificar con precision el proceso que nos lleva a unir informacion

recopilada con el objetivo especifico. (Hernandez, et al, 2014).

Para el Método de andlisis de datos, esta se basara en la descomposicion
general del proceso de informacién del Manual de Guia AASHTO 93, Disefio de
Carreteras 2014, RNE, para posteriormente ser procesados en el gabinete,
utilizando programas de software como: AutoCAD 2015, AutoCAD Civil 3D,
Aplicativo AASTHO 93, Microsoft Excel 2017, que nos ayudard para poder

disefiar el disefio y estructura de la via.

Aspecto Eticos.

Para realizar el presente trabajo, se realizo el levantamiento de informacién de
guia de disefio, normas vigentes, parametros, consideraciones técnicas, tesis,
trabajos de informacion, que lleva de base a cada autor en la informacion citada
y sin alterar la informacion. Asimismo, se respeto los estudios realizados INSITU,

gabinete, laboratorio y toda informacién que se recopilo en el lugar de estudio.
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V.

RESULTADO:

28



Ubicacion del Proyecto

El plan en referencia se sitda en la Via Principal (Avenida Independencia) del Centro
Poblado Santa Maria Alta.

Departamento : Lima
Provincia : Canete

Distrito : Nuevo Imperial

Figura 2. Plano de Lotizacion del Centro Poblado Santa Maria Alta

2%

/
;) 8 / /
/
——
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/

\ _

Fuente: Comision de Formalizacion de Propiedad Informal - COFOPRI

Estudio Topografico.
El presente estudio topografico realizado en la zona describe las actividades y

procedimiento del levantamiento topografo desarrollado para la elaboracion del
proyecto de tesis.
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Descripcion de la zona de Trabajo.
El area de trabajo se desarrolla en la Av. Independencia, a continuacion, se describe

su configuracion fisica del terreno:

Zona Principal de Estudio: Av. Independencia
La via en el tramo correspondiente a la Av. Independencia, tiene una seccion de via
de 18.00 a 20.56 m, Comprende una extension de 690.50 m. Este tramo se encuentra

completamente al estado natural y presenta gran afluencia de vehiculos de carga.

Se inicia entre manzanas N1 y finaliza Puente del Canal Viejo Imperial con conecta a

zona rural del sector el conde.

Zona con las calles y avenida que se Intersectan:
Pero a su vez intersectan con avenidas y calles, a continuacion, describimos cada

uno de ellas:

Tramo |: Calle Los Angeles.
La via en el tramo correspondiente a la Calle Los Angeles, tiene una seccion de via
de 18.00 a 20.00 y 21.00 a 23.00m, respectivamente. Este tramo se encuentra

completamente al estado natural y presenta gran afluencia de vehiculos de carga.

Tramo II: Av. 28 de Julio
La via en el tramo correspondiente a la Av. 28 de Julio, tiene una seccion de via de
18.00 a 20.00 y 21.00 a 23.00m, respectivamente. Este tramo se encuentra

completamente al estado natural y presenta mediana afluencia de vehiculos de carga.

Tramo Ill: Av. Tupac Amaru
La via en el tramo correspondiente a la Av. Tupac Amaru, tiene una seccion de via de
18.00 a 20.00m. Este tramo se encuentra completamente al estado natural y presenta

mediana afluencia de vehiculos.
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Tramo IV: Av. Jorge Chéavez
La via en el tramo correspondiente a la Av. Jorge Chavez, tiene una seccion de via
de 18.00 a 20.00m y 19.10 a 19.45m. Este tramo se encuentra completamente al

estado natural y presenta mediana afluencia de vehiculos.

Tramo V: Calle San Martin
La via en el tramo correspondiente a la Calle San Martin, tiene una seccion de via de
18.00 a 20.00m. Este tramo se encuentra completamente al estado natural y presenta

mediana afluencia de vehiculos.

Tramo VI: Calle Ayacucho
La via en el tramo correspondiente a la Calle Ayacucho, tiene una seccion de via de
18.00 a 20.00m. Este tramo se encuentra completamente al estado natural y presenta

mediana afluencia de vehiculos.

Tramo VII: Av. Loreto
La via en el tramo correspondiente a la Av. Loreto, tiene una seccién de via de 18.00
a 20.00y 21.00 a 23.00m, respectivamente. Este tramo se encuentra completamente

al estado natural y presenta mediana afluencia de vehiculos de carga.

Tramo IIX: Calle Tumbes
La via en el tramo correspondiente a la Calle Tumbes, tiene una seccién de via de
18.00 a 20.00 y 21.00 a 23.00m, respectivamente. Este tramo se encuentra

completamente al estado natural y presenta mediana afluencia de vehiculos de carga.

Tramo IX: Calle Moquegua
La via en el tramo correspondiente a la Calle Moquegua, tiene una seccion de via de
9.50m. Este tramo se encuentra completamente al estado natural y presenta gran

afluencia de vehiculos.
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Tramo X: Pasaje S/N
La via en el tramo correspondiente al Pasaje S/N, tiene una seccion de via de 7.40m
a 8.10 m. Este tramo se encuentra completamente al estado natural y presenta baja

afluencia de vehiculos particulares.

Trabajo de Campo.

e Para efectuar el levantamiento topografico, se ubic6 convenientemente cada
estacion topografica a lo largo de cada tramo.

e Se tomo6 como cota referencial los buzones que se encontraban en la zona de
proyecto.

e Se tomo la orientacion del Norte Magnético por medio de un GPS.

e Se procedid a la lectura total en los tramos de las calles, avenidas y Pasajes que
intersectan con la Av. Independencia resultando un total de 1036 puntos con la

Estacion Total.

Punto de Control:
e Punto: BM - 1.
Ubicacioén
e Entre Avenida Independencia y la Avenida Jorge Chavez, frente al Lote N° 6 de
la Mz. “P”
Coordenadas
e Este (E): 356,449.98 m.
e Norte (N): 8'552,444.10 m.
e Cota (2): 102.45 m.

Figura 3. Ubicacién del BM-1.

Fuente: Elaboraciéon Propia.
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Detalles de lo levantado con Estacién Total:

Pistas.

Buzones desagie.

Postes de alumbrado publico.
Postes de servicio de telefonia.

Postes de mediana tension.

Limites de propiedad de las viviendas adyacentes al sitio de investigacion.

Veredas colindantes al sitio de investigacion.

Personal y Equipo.

El trabajo en campo conto con la siguiente participacion:

01 topografo
02 ayudantes
02 apoyo de Seguridad

Trabajo en Gabinete

Con la informacién que se obtuvo en campo, se realizaron los célculos y dibujo del

plano en planta, mostrando las curvas de nivel del terreno, asi como los buzones de

desaglie. También se realizaron las secciones y perfiles de todas las calles.

La informacion recabada en campo fue procesada en el software Civil 3D y AutoCAD,

para una mejor presentacion.

Archivos Generados

Archivos CAD
Planos

Archivos Word (Informe Técnico)
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Estudio de Suelo

El proposito del estudio del suelo, es la pavimentacion para el proceso de
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE
TRANSITABILIDAD DEL C.P SANTA MARIA ALTA — NUEVO IMPERIAL-CANETE-
20217, realizando estudios como, labores de inspeccién de terreno (Calicatas),
pruebas de laboratorio necesario para precisar el perfil estratigrafico del area de
estudio, de igual manera conocer la capacidad de soporte el suelo de fundacién. Este

estudio ofrecera la confiabilidad, para un mejor transporte de los usuarios en la zona.

Investigacion.

El trabajo de inspeccién para el andlisis de suelos se efectud el lunes 21 de junio del
2021, en donde se realizod la exploracion de dos 02 calicatas a cielo abierto a una
distancia de 470 m. con la finalidad que abarque el sitio objetivo y poder hallar los
resultados con mayor confiabilidad, que se tomara de base posteriormente para su

disefio de pavimento flexible.

En cada trabajo de exploracion de suelo a cielo abierto, se realizé los ensayos
necesarios en el laboratorio, ademas la toma de muestra para efectuar la prueba del
CBR.

Ensayos de Laboratorio.
De acuerdo con parametros requeridos para el disefio de pavimento flexible, se llevo

acabo ensayos estandares necesarios para la identificacion del suelo.

e Analisis Granulométrico por tamizado ASTM D-422.
e Ensayos de CBR.

e Limite Plastico y Liquido ASTM D-4318.

e Proctor Modificado.

e Contenido de Humedad ASTM D-2216

e Ensayo DPL.

e Ensayos Quimico.
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Resultado Obtenidos

Tabla 9. Resumen de los estudios de suelos.

0, 0,
CALICATA | PROFUNDIDAD ANALISIS GRANULOMETRICO % QUE PASA % LIMITE DE CONSISTENCIA CLASIFICACION
3" 2" |11/2"| 1" | 3/4" [ 3/8" | N24 | N°10 | N°20 [ N240 | N260 | N2140| N°200| HUMEDAD LL. LP. AASHTO SUCS
C-01 0.00-1.50 0.00 [100.00| 88.80 | 79.83 | 67.80 | 59.67 | 42.66 | 33.28 | 25.89 [ 18.92 | 12.37 1.91 1.03 NP NP A-3.2(b) SM con Grava
C-02 0.00-1.50 0.00 [100.00| 89.28 | 80.30 | 70.07 | 62.16 | 45.75 | 35.53 | 26.79 [ 19.79 | 12.78 1.73 0.96 NP NP A-3.2(b) SM con Grava

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla 9, se evidencia, el estudio de suelos, realizados en dos calicatas, en donde se interpreta los resultados por clasificacion

SUCS, que es un suelo (SM) con Gravas, asi mismo también hay presencia superficialmente arena fina limosa con presencia de

gravillas.

Asimismo, se determina por la clasificacion AASHTO, que es de clasificacion A-3.2 (b).

Tabla 10. Proctor y C.B.R de la calicata: C-1

PROCTOR CBR
CALICATA Al 95 % de
DMS (Gr/cm3) HUM.OP
M.D.Sa0.1"
C-1 2.17 6.35 22

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla 10, se puede detallar los valores derivados de los ensayos Proctor y C.B.R, obteniendo la muestra de la calicat
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Tabla 11. Analisis de ensayos quimicos del suelo realizado en la zona

Ubicacion SO4 (ppm)

CL. (ppm)

SS.T
(ppm)

Avenida Independencia del

Poblado Santa Maria Alta

Centro 16,911.10

1,120.37 1,010.54

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 12. Limites Permisible de ensayos quimicos de suelo.

Particulas en la | Particula Por Millon | Grado de _
» Observaciones
Masa de Suelo (ppm) Alteracion
causa problemas de
Cloruros Mayor a 6x103 Perjudicial corrosion en armaduras
o elementos Metélicos
causa problemas de perdida
Sales Solubles S de resistencia
Mayor a 15x103 Perjudicial .
Totales mecanica por problema de
lixiviaciéon
Mayor a 20000 Muy Severo _
causa ataque quimico al
20000 - 2000 Severo
Sulfato concreto de las
2000 - 1000 Moderado

menos de 1000

Despreciable

cimentaciones

Fuente: ACI 318-83.

En la Tabla 11, se muestra la concentracion de sales quimicos que presenta en el

suelo en el area de investigacion y en la Tabla 12, establece los parametros de limite

permisible en el disefio de pavimento, de acuerdo a los establecido y normado ACI

318-83.

Comparando los resultados obtenidos en la avenida independencia del centro

poblado santa Maria Alta y los limites permisibles que estable la ACI 318-83:

Para sulfatos presenta un resultado de 16,911.10 ppm., su grado de alteracion es

severo.
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Para Cloruros presenta un resultado de 1,120.37 ppm., no presentara inconvenientes
de corrosion en elementos metalicos y armaduras de acero. Y Para Sales Solubles
Totales presenta un resultado de 1,010.54ppm., no produce complicaciones de

perdida de resistencia mecanica.

Estudio de Trafico

El objeto de estudio es determinar las situaciones del trafico que se presenta
actualmente, para luego ser proyectada en un periodo de vida util de 20 afios. La zona
de estudio del Centro Poblado Santa Maria Alta, es la Avenida Independencia

(Estacion 1).

El estudio comprende la determinacion del indice Medio Diario y las caracteristicas
del tipo de vehiculo y volumen de trafico que se utilizara, para ejecutar el disefio
recomendado del pavimento. Considerado como el factor principal de disefio.

Estacion de Conteo

Luego del reconocimiento de campo, que sirvidé para observar el comportamiento del
trafico en el tramo de la avenida y fijar la distribucién de los recursos a emplear en
funcién a la magnitud alcanzando en cuanto a los niveles de trafico que presenta, se
procedid a preparar el material de conteo vehicular. Para la realizacion del censo
volumétrico de trafico, se definio la estacién de conteo de manera que se obtenga la
informacion con facilidad, ya que este proceso se efectuara empleandose el conteo
manual para discriminar los diferentes tipos de vehiculos que componen el flujo de
transito. En este tipo de conteo se ha provista de un tablero con un formulario va

apuntando el paso de los vehiculos.

Hay una Empresa de Transportes de Combis llamada " Santisima Cruz" que cubre la
ruta Imperial, Nuevo Imperial- Centro Poblado “Santa Maria Alta". Tiene 35 unidades
y brinda servicio diariamente desde las 5 a.m. hasta las 10 p.m. También hay Empresa
de Moto taxis de Nuevo Imperial al C.P Santa Maria Alta y otros, como la Empresa
"Contigo Peru" y la Empresa "Sefor de Cachuy”. Ademas, todos los dias ingresan al
C.P. Santa Maria Alta entre 4 a.m. y 5 a.m. buses de Empresa o Fundos agricolas a

recoger trabajadores para las faenas en el campo y regresan a las 5 p.m.
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Asimismo, se Visualizé que circulan camionetas y camiones ligeros que cruzan el
Centro Poblado en direccion a la zona ganadera a medio Km. de Santa Maria Alta y

a diferentes terrenos de cultivo que rodea el Centro Poblado.

Figura 4. Grafico de Ubicacion del Area de Influencia.

Fuente: Plano de Lotizacion del C.P Santa Maria Alta- COFOPRI.
Periodo de Disefio.
El analisis fue durante 10 horas del dia, desde las 8:00 horas hasta las 18 horas, se
efectlo el registro en el periodo de 7 dias de lunes 19 al domingo 25 de abril del 2021,
de manera que podamos contar con la informacion in situ, y nos pueda ser de apoyo
para el disefio de pavimento.
Se tomo el tramo que presenta mayor flujo vehicular y se interconectan con los lugares

denominado Montejato, Zona Ganadera y Fundo el Conde (Zona Agricola).
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Transito Actual.

El Conteo de Trafico (conteo volumétrico) se efectué en una estacion estratégica.

e E -1 (en lainterseccion de la Avenida Independencia y la Avenida 28 de Julio).

Para la programacion de la estacion de control vehicular, se planifico y reviso el area
del proyecto de tal manera que estas se ubiquen en areas representativas de trafico

y de tal manera que se cubra toda la zona de influencia directa del mismo.

Se representara los numeros de tréfico diarios, las desviaciones horarias vehiculares
por direccion y la clasificacion horaria y el total para cada jornada de trabajo; asi como
el promedio semanal por direccion y el consolidado para ambas direcciones, para la

via principal denominada Avenida Independencia.
Mediante la Tabla 13 y Figura 5, se detalla el resumen del balance del conteo
vehiculary la clasificacion diaria por ambos sentidos, sobre la Avenida Independencia.

Los resultados estan referidos en valores absolutos y porcentuales respectivamente.

Tabla 13. Resumen de Conteo Vehicular

T|p</) de Lunes Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sdbado | Domingo
Vehiculo
Automovil 47 44 45 46 45 44 45
Camioneta 51 48 46 45 53 50 68
Micro 11 9 5 2 5 9 14
Bus B2 4 4 1 1 2 4 6
Camion C2 7 3 3 9 6 7 4
Camion C3 4 3 2 5 3 3 3
Camion C4 2 2 3 2 2 2 2
Total 126 113 105 110 116 119 142

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 5. Resumen de conteo Vehicular expresado en barra

N° VEHICULOS/DIA

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 6. Resumen de conteo Vehicular expresado en barra circular

% VEHICULOS / DIA

= LUNES = MARTES MIERCOLES mJUEVES = VIERNES = SABADO = DOMINGO

Fuente: Elaboracion Propia

Enla Tabla 13y la Figura 5y 6, visualizamos el resumen de conteo vehicular en un
periodo de 7 dias (lunes 19 al Domingo 25 de abril del 2021), contados a partir de un
horario de 8.00 a 18.00 horas. Los cuales se deduce que hay mayor flujo vehicular el
dia domingo contando 142 vehiculos (Livianos, Bus y Camiones). Esto se debe a que
la mayoria de las personas, realizan sus compras de primera necesidad, algunos

realizan viajes, visitas entre otros.
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indice Medio Diario (IMD)

Es igual al valor total o media de los vehiculos que transitan por la zona, en un periodo
calendario determinado, lo que nos suministrara la compilacion de la informacion. Con
el fin de poder conocer las peculiaridades de la parte del disefio que vamos a

proponer.

indice Medio Diario Semana (IMDs)

Es el promedio de automéviles que se circulan en un tiempo de 7 dias, el cual se
efectud el conteo de los vehiculos el dia lunes 19 al domingo 25 de abril del 2021, en
la cuadra 2 de la Avenida Independencia. Para poder determinar el indice medio diario
semanal, se calcular sumando los 7 dias del total vehiculos y dividiéndole entre 7.
Como visualizamos en la Tabla 14, en en el cual se muestra el total de vehiculos
frecuentado durante la semana es 830 veh/sem. y el indice medio diario semanal es
119 veh/dia.

Las medidas se han realizado en ambos sentidos, por el ancho de la via con un tramo
homogéneo, siendo estas fundamentales para determinar la geometria y el disefio del

pavimento.

Los valores para hallar el indice Medio Diario Semanal IMDs para el tramo se ha

calculado con la siguiente férmula:

(Vi+....Vn)
IMDs=~—"""""

Donde:
Vi....Vn: son los volumenes de traficos registrados en los conteos desde el dia i

hasta n.
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Tabla 14. indice Diario Semanal

Tipo de Vehiculo Total Semana IMDs
Automovil 315 45
Camioneta 361 52

Micro 55 8

Bus B2 22 3
Camion C2 39 6
Camién C3 23 3
Camion C4 15 2

Total 830 119

Fuente: Elaboracion Propia.

Andlisis de la variacion horaria Semanal.
Por lo expuesto en el resumen del conteo vehicular diario, el mayor volumen de trafico
registrado, en la Estacion de Control E — 1, podemos observar mediante la Figura 7,

el flujo vehicular horario tiene su pico entre las 8 — 9 horas.

Figura 7. Flujo Vehicular/ Horario por semana.

FLUJO VEHICULAR HORARIO POR SEMANA

14.58%

0,
11 10.24%

8167% 8131% 9.28%

6.63% 6.75%

8:00- 9:00- 10:00- 11:00- 12:00- 1:00- 2:00- 3:00- 4:00- 5:00-
9:00 10:00 11:00 12:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00

Fuente: Elaboracién Propia.
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Factores de Correccion Estacional.

Son muchos los factores que pueden modificar el trafico estimado, y suelen ser
impredecibles durante su evolucion, y es imposible ponderar todos los factores en el
método de prondstico. En otras palabras, los nimeros matematicos indefinidos
pueden revelar la evolucion del trafico a través de la interaccion con todos los demas

elementos que tienen un impacto en el tréfico en si.

El trafico obtenido corresponde a la circulacion normal, que va crecer con o sin la
realizacion de la infraestructura vial, sin embargo, mejorando la via terrestre, la
circulacion provocada surge de manera adicional. En otras palabras, es el tréfico que
surgira después del momento de la conservacion y mejoramiento de la infraestructura
vial. El transito estimado es el que, unido con el trafico normal, se establece como
resultado de la implementacion de las variantes social econdmicas, simbolizadas a

través de célculos proyectados.

Tabla 15. Valores de factor de tasas de Crecimiento

VEHICULO LIGERO PESADO

TASAS DE CRECIMIENTO 14.00% 12.90 %
Fuente: Diario Gestion 2017

Para la investigacion en desarrollo, la estimacion del trafico generado se ha realizado
considerando los valores de crecimiento vehicular establecidos a nivel nacional, el

cual se publicé en el diario gestion.

indice Medio diario Anual (IMDa)
Se deduce atravez de la Tabla 14, indice diario Semanal (IMDs), y los factores de
correccion (Fc). El producto de estas dos obtendremos el IMDa de lugar de estudio

del Centro Poblado Santa Maria Alta.

IMDa = F.c *IMDs
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Tabla 16. indice Medio Diario Anual 2021

Tipo de Vehiculo |Total, por Semana IMDs FC IMDa
Automovil 315 45 1.14 51
Camioneta 361 52 1.14 59

Micro 55 8 1.129 9
Bus B2 22 3 1.129 4
Camioén C2 39 6 1.129 6
Camién C3 23 3 1.129 4
Camién C4 15 2 1.129 2
Total 830 veh/sem 119 Veh/dia 1.129 134 veh/dia

Fuente: Elaboracion Propia
Proyeccion de Transito
Para el plan de disefio de infraestructura vial, se disefia a un periodo de vida util. Por
gué en el tiempo en que pasan, la carga de trafico constante y el aumento de tréafico
de automoviles en la via. Producen deterioro e ineficiencia de su uso para los usuarios

que se transportan.

Vida Util o Periodo de Disefio.

Es el lapso de existencia o conservacion del nuevo pavimento. Hasta que se requiera
la conservacion. En la guia AASHTO 93, establece valores para su analisis de disefio
de acuerdo al tipo de via. En este disefio, se tomara un periodo de 20 afios, porque

su trafico es muy reducido y cuenta con infraestructura sanitaria nuevas.

Demanda Proyectada.

La férmula utilizada para la demanda proyectada es la siguiente:

T,= (R+ 1)WY xT,

Donde:

Tn: Transito Proyectado al afio en vehiculo por dia
n= Afo Futuro de Proyeccion.

To: Transito actual en vehiculo por dia.

R = Transito de Crecimiento de Transito.
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Tasa Anual de Crecimiento (R)

Esta relacionada con la forma de incremento socioeconémico de una poblacion.
Habitualmente la tasa de incremento del transito de vehiculos de carga pesada, esta
relaciona con la tasa de crecimiento de la economia definida como el producto Bruto
interno (PBI) y el crecimiento del trafico vehicular menor en una localidad esta
vinculada al aumento poblacional. Regularmente las tasas de crecimiento del trafico
se encuentra dentro del intervalo 2% y 6% (Manual de Carreteras, Seccién Suelos y
Pavimentos, 2014).

Para el disefio de infraestructura vial se tomara la tasa de crecimiento de 4%, debido

a que el lugar, presenta un flujo vehicular reducido.

Estudio mas construcciones

Proponer el proyecto a la entidad correspondiente, tomando en cuenta la realizacién
del disefio de infraestructura vial en la zona, se estima un periodo de 3 afios esto
incluye en caso hipotético que incluye estudios basicos para su realizacion,
procedimientos administrativos, aprobacion, licitacion, ejecucién, y puesto en servicio.
Es asi, que el periodo de disefio se tomara como base del afio 2023, partiendo de ese

afio su periodo de vida.

Tabla 17. IMDa para el afio 2023

Tipo de Vehiculo IMDa 2021 IMDa 2023
Automoévil 51 55
Camioneta 59 63

Micro 9 10

Bus B2 4 4
Camion C2 6 7
Camion C3 4 4
Camion C4 2 3

Total 134 veh/dia 146 veh/dia

Fuente: Elaboracion Propia
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El nimero de repeticiones que deberd soportar la via, se definira de la Siguiente

Pasos:

Calculo EAL.

Es el nimero calculado de repeticiones de ejes simples, que consta de dos ruedas.

El EAL tiene un peso ponderado de 18x10°Libras o 88.2 Toneladas o 80Kn, el cual

se considera para efectuar dafos al pavimento con las repeticiones constantes de

diferentes clases de vehiculos.

Factor de Direccional y Factor Carril

Esta relacionado con la cantidad de carros de carga pesada que transita en un canal

de transito y el factor carril es la correlacion que pertenece al carril, que recoge la

maxima cantidad de ejes equivalentes.

Tabla 18. Valores de Factor Direccional y Factor Camion.
NUmero Factor Ponderado
de Factor Factor .
Numero de . Numero de . . . Fc*Fd para Carril
Carriles i Carril Direccional L
Calzadas Sentidos de Disefio
por (Fc) (Fd) (Fd)
Sentido
Dos 4 Dos Sentidos 0.50 0.50 0.25
Calzada con 3 Dos Sentidos 0.60 0.50 0.30
Separador 2 Dos Sentidos 0.80 0.50 0.40
Central 1 Dos Sentidos 1.00 0.50 0.50
2 Dos Sentidos 0.80 0.50 0.40
1 Dos Sentidos 1.00 0.50 0.50
Una 4 Un Sentido 0.50 1.00 0.50
Calzada 3 Un Sentido 0.60 1.00 0.60
2 Un Sentido 0.80 1.00 0.80
1 Un Sentido 1.00 1.00 1.00

Fuente: Guia AASTHO 93

En el modelo de infraestructura vial en el Centro Poblado Santa Maria Alta, se optara

por 2 calzadas con separador central, y dos carriles en ambas calzadas.
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Factores Equivalentes y Factor Camion

De acuerdo a la siguiente la Tabla N° 18, se observa el cdmputo de los componentes
de los automaviles que circulan en el punto de investigacion, en donde se tomé en
consideracion los vehiculos ligeros, asi como también el conteo de las moto taxis y
Moto Car, equivalente a 0.3 autos por pasada, ya que la mayor parte en la zona,
circulan vehiculos de este tipo, por o que no es necesario considerarlo como nulo y

tomarlo en cuenta para el disefio.

Para el calculo y toma de valores se tomara:

Tabla 19. Configuracion de Ejes

Conjunto de Eje (%) Nomenciatura e f“’ Grafico
Neumaticos

EJE SIMPLE
(Can Rueda Simple) RS a2 .:l

EJE SIMPLE (Con l l
Rueda Doble) 1RO o4 l .

EJE TANDEM (1 Eje I l
Rueds Simple + 1 Eje Rueda 1RS + 1RD o6
Dotie) .I — ..

EJE TANDEM Il I.
. 2RD 08
Ejes Rueda Doble) l. ..

EJE TRIDEM “
Rueda Simple + 2 Ejes 1RS + 2RD 10
Rueda Doble)
EJE TRIDEM (3 ..=..
Ejes Rueda Doble) ARD 12

Fuente: Manual de Carreteras, Seccion Suelos y Pavimento, 2014

N
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Tabla 20. Relacion por eje para determinar Ejes Equivalentes (EE).

Tipo de Eje Eje Equivalente
EEs2tn
EEs, = [P/6.6]*° Ejes Tridem (03 ejes de Ruedas Dobles) (EE TR2)

Ejes Tridem (02 ejes de Ruedas Dobles + 1 Eje Rueda
Simple) (EE TR1)

EESZ = [P/82]40

EE; 4 = [P/14.8]*° Eje Tandem (02 Ruedas Dobles) (EE TA2)

Eje Tandem (02 ejes de Ruedas Dobles + 1 Eje Rueda

_ 4.0
EErs, = [P/15.1] Simple) (EE TAL)

EErr, = [P/20.70]3° Eje Simple de Ruedas Dobles (EES2)

EErp, = [P/21.8]3° Eje Simple de Ruedas Simple (EES1)

Peso Total Por eje en Toneladas = P

Fuente: Manual de Carreteras, Seccidén Suelos y Pavimento, 2014

Tabla 21. Factores Equivalentes (EE) y Factor Camién (FC).

Peso X EJE (TN) FACTOR FACTOR
. TIPO EJE
Tipo de Vehiculo Peso Total EJE Lx EE CAMION
. Del. 1 simple | 0.00052702
Automovil i 0.001
2 Post. 01 1 simple 0.00052702
Del. 1.6 simple 0.00345386
Camioneta 0.007
3.2 Post. 01 1.6 simple 0.00345386
) Del. 7 simple 1.26536675
Micro (B2) 4.504
18 Post. 01 11 simple 3.23828696
Del. 7 simple 1.26536675
Bus (B2) i 4.504
18 Post. 01 11 simple 3.23828696
) Del. 7 simple 1.26536675
Camiodn (C2) i 4.504
18 Post. 01 11 simple 3.23828696
) Del. 7 simple 1.26536675
Camidn (C3) 3.285
25 Post. 01 18 Tandem |2.01921345
) Del. 7 simple 1.26536675
Camion (C4) 30 2.774
Post. 01 23 Tandem 1.5081836

Fuente: Elaboracion Propia
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Numero de Ejes equivalentes

Es la multiplicacion del factor direccional, factor vehiculo, factor carril, factor

neumatico, pesado y el indice Medio diario anual.

EEgia—carrii = Fpi* Fc x Fd » IMDpi = Fvpi

Tabla 22. EE dia Carril.

ESAL de diseio

Fuente: Elaboracion Propia

Tipo de Fvp EE dia -
Vehiculo MDA i Fe (Total Unitario) i Carril

Automovil 55 0.5 0.8 0.001 1 0.023329459
Camioneta 63 0.5 0.8 0.007 1 0.17521902
Micro (B2) 10 0.5 0.8 4504 1 17.46205077
Bus (B2) 4 0.5 0.8 4.504 1 6.984820309
Camion (C2) 7 0.5 0.8 4.504 1 12.38218146
Camidn (C3) 4 0.5 0.8 3.285 1 4.87375395
Camion (C4) 3 0.5 0.8 2.774 1 2.932883958
Total 146 44.83423892

Para el célculo de ESAL, es el producto del Numero de ejes equivalentes (EE- dia

Carril) por nimero de dias del afio y el factor de crecimiento acumulado.

En Donde:

n = Periodo de Disefo.

Factor Fca =

r = Tasa Anual de Crecimiento

-1+ @+D"

r

Nyepde EE 8.2 ton = 365 * EEgiq_cqrrit * Fea
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Tabla 23. Calculo ESAL

e | oon | roa | ano [ wepaees
Automovil 0.023329459 | 29.78 365 253.5679
Camioneta 0.17521902 29.78 365 1,904.4553
Micro (B2) 17.46205077| 29.78 365 189,795.0068
Bus (B2) 6.984820309 | 29.78 365 75,918.0027
Camion (C2) |12.38218146 | 29.78 365 134,581.9139
Camion (C3) | 4.87375395 29.78 365 52,972.8252
Camion (C4) |2.932883958| 29.78 365 31,877.5119
Total 44.83423892 487,303.2837

Fuente: Elaboracion Propia

Mediante Tabla N° 23, se determin6 el ESAL de disefio, dando un total de 487303.28
de cantidad de pasadas que transitaran en esa via o ejes equivalentes, de acuerdo al

tipo de vehiculos asignados para el célculo.

Disefio Estructural del Pavimento Flexible - Método AASHTO 93
Este procedimiento nos suministra una igualdad empirica, para calcular la
composicién de la estructura del pavimento; para poder determinar la ecuacion

empirica precisamos evaluar primeramente las variables.

(APSI)
°922-15

1094

L

LogW 18 = —8.07 + Zr * So + 9.36 * Log(SN + 1) — 0.20 + +2.32 x Log Mr

Numero de Ejes Equivalentes (ESAL):

Ya fue calculado y se puede observar en la Tabla 23:

ESAL=487,303.2837.
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Mdédulo de Resiliencia (Mr):
Mide la firmeza que presenta el terreno de fundacion (Sub Rasante). Para la zona de
estudio presenta un CBR = 22.00%.

Para el célculo de moédulo de resiliencia, para este tipo de CBR, se efectuara

aplicando los siguientes criterios establecidos mediante la Tabla 24.

Tabla 24. Calculo aproximado del Mr. de Sub Rasante respecto al CBR

CBR Sub Rasante Modulo Resiliente (PSI)
Mr(PSI) = 241+4326* Ln (CBR) Suelos Granulares
Mr(PSI) = 3000* CBR?¢® 10 % <CBR>20 %
Mr(PSI) = 1500* CBR CBR<10 %

Fuente: Standard Test Method for Particle-size Analysis of Soils (ASTM)

Mr (psi) = 241+Ln (CBR)* 4326
Mr (psi) = 241+Ln (22.00) *4326
Mr (psi) =13,612.85

Confiabilidad (%R):
El método de la Guia AASHTO, agrega la seguridad, para determinar la conducta de
la estructura del pavimento respecto al trafico de disefio, enmarcado a una
distribucion normal, empleando conocimientos estadisticos. Para escoger el nivel de
confiabilidad, se tomara en base al resultado de los ejes equivalentes acumulado. En
ese sentido para un ESAL = 487,303.2837, se encuentra dentro del rango TP2.
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Tabla 25. valores recomendados de nivel de confiabilidad

Nivel de
Tipo de Ejes Equivalente Confiabilidad
Camino |Trafico Acumulados (%)
TP15 Mayor a 30°000,000 95
TP14 |30°000,000 |25°000,001 95
TP13 |25°000,000 |20°000,001 95
TP12 |20°000,000|15°000,001 95
Restos | TP11 |157000,000 |12°500,001 90
d? TP10 |12°500,000|10°000,001 90
Camino | 159 [10°000,000| 7°500,001 90
TP8 7°500,000 | 5°000,001 90
TP7 57000,000 | 3°000,001 85
TP6 3°000,000 | 1'500,001 85
TP5 | 1°500,000 | 1°000,001 85
. TP4 | 1°000,000 | 750,001 80
Caminos
de Bajo TP3 750,000 500,001 80
Volgmen TP2 | 500,000 | 300,001 75
e
Transito TP1 300,000 150,001 70
TPO 150,000 100,000 65

Fuente: Guia AASHTO 93

Mediante la Tabla 25, se seleccion6 el TP2, ya que el ESAL = 487,303.2837, se
encuentra dentro del intervalo 300,000 y 500,000, obteniendo un valor de nivel de
confiablidad de R= 75%.

R = 75%.
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Coeficiente Estadistico de Desviacién Estandar (Zr):
Para asumir el valor de coeficiente estadistico Zr, nos guiaremos a través de los datos

de confiabilidad, obtenidos anteriormente dando un valor de trafico TP2.

Tabla 26. Coeficiente estadistico de la Desviacion Estandar Normal

Desviacién Estandar Normal Confiabilidad R (%)
(Zr)
-3.750 99.99
-3.090 99.9
-2.327 99
-2.054 98
-1.881 97
-1.751 96
-1.645 95
-1.555 94
-1.476 93
-1.405 92
-1.340 91
-1.282 90
-1.037 85
-0.841 80
-0.674 75
-0.524 70
-0.253 60
0.000 50

Fuente: Guia AASHTO 93.

En la Tabla 26, se asumio el valor TP2, ya que el ESAL =487,303.2837, se encuentra
300,001 y 500,000, donde la tabla nos proporciona un valor de desviacién estandar
de -0.674.

Zr=-0.674

Desviacion Estandar Combinada (So):
El método AASTHO 93 recomienda, que para el disefio de estructura de los
pavimentos flexibles se sugiere utilizar el valor estimado de 0.45, ya que estima la

variabilidad esperada del pronostico del transito.

So =0.45
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Serviciabilidad Inicial (Pi):
Se considera el indice de serviciabilidad inicial Po =4.0, para obras nueva en su

ejecucion, de acuerdo a la Guia del manual de carreteras 2014.

Pi=4.00
Serviciabilidad Final (Pt):
Es la etapa de un pavimento donde alcanza su limite de eficiencia, llegando al punto
de necesitar una restitucion. De acuerdo al manual de Carreteras 2014, el valor de
indice de serviciabilidad final, de acuerdo al trafico calculado de ESAL =
487,303.2837, sera igual a 2.00.

Pt=2.00

Numero Estructural Propuesto (SN):
Para encontrar el nUmero estructural, se determinara a partir de valores computados

previamente (ESAL, Mr, Pt, Pi R, Zr,), Para calcular el SN, se planteara dos métodos:

Resumen de Datos:
ESAL =487,303.2837
Mr =13,612.85
R=75%
SO =0.45
Pl=4.0
PT =20
APSI =4.0-2.0=2.0
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Método guia AASTHO 93:

Figura 8. Abaco de disefio AASHTO para Pavimento Flexibles
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Fuente: Abaco Disefio AASHTO.
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En la Figura 8, se visualiza, por medio del Abaco de AASTHO para pavimento
flexible, se tiene un valor de SN dentro del Intervalo de 2.1 y 2.3, determinando

a una aproximacion de 2.25.
Método por el Software ECUACION AASTHO 93:

Este aplicativo, apoya el calculo del Numero estructural, de una manera mas

eficiente al célculo como se visualiza en la Figura N° 9

Figura 9. Numero estructural por el Software ECUACION AASTHO 93

[™= Ecuacién AASHTO 93 - X
Tipo de Pavimento Confiabilidad [R] v Desviacion estandar [Sa)

f* Pavimento flexible  Pavimento rigido |}'5 = Zr=-0.674 j So 045
Semviciabilidad inicial v final Madulo regiliente de la subrazante

P51 inicial 4 PSI final o Mr| 1261205 psi

|nformacion adicional para pavimentos rigidos

kddula de elasticidad del Coeficiente de transmisidn

cohcreto - Ec [pai] de carga - [
kddula de ratura del Coeficiente de drenaje -
cohcreto - S [pai [Cdl
Tipo de Analizis Murmero Egtructural
f* Calcular SH =
W18 = [ 4373032837 SN 2.19
(" Caleular 18
Calcular Salir |

Fuente: Aplicacion AASHTO 93

En ese sentido, se puede visualizar que por método de la guia AASHTO, a través
del Abaco de disefio y por medio del aplicativo software ECUACION AASHTO
93, los resultados de nimero estructural son cercanos, por lo que se asumira el
valor SN = 2.19.
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Calculo de Espesor de Capas

Hallado el nUmero estructural de disefio, se procede a calcular los espesores de
las capas que conforma la estructura del pavimento flexible. Mediante la
ecuacion siguiente, se determinaré la base para transformar un SN en espesores

reales de superficie, sub base granular y base.

SN= azD2M2 + Diai + az Mz3Ds3

En donde:

Di= Espesor en pulgadas de la capa i
ai= Coeficiente estructural de la capa i
mi= Coeficiente de drenaje de la capa i

Coeficiente de Drenaje (m;)
Es el resultado de que la capa de pavimento esta parcialmente afectada por el

agua y su influencia en la capacidad portante.

Tabla 27. Calidad de Drenaje

TIEMPO ESTIMADO DEL
CALIDAD DEL
AGUA
DRENAJE
EN SER DRENADO
El Agua no Evacua Muy Malo
1 mes Malo
1 semana Mediano
1 dia Bueno
2 horas Excelente

Fuente: Guia AASTHO 93.

En la Tabla 27, se escogio la calidad de drenaje buena con periodo de 1 dia,

tiempo requerido para que el pavimento se pueda drenar.
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De acuerdo a estudios sobre precipitaciones, realizados por WEATHER SPARK
en el 2020, en el Distrito de Nuevo Imperial; presenta lluvias anualmente menos
de 1 %.

Tabla 28. Tiempo de Exposicién para la saturacion

P=% DEL TIEMPO EN QUE EL PAVIMENTO ESTA EXPUESTO A
Calidad de NIVELES
Drenaje DE HUMEDAD CERCANO A LA SATURACION
>25% 25% - 5% 5%-1% <1%
Muy Pobre 0.40 0.40 - 0.75 0.75-0.95 0.95-1.05
Pobre 0.60 0.60 - 0.80 0.80 - 1.05 1.05-1.15
Regular 0.80 0.80-1.00 1.05-1.15 1.15-1.25
Bueno 1.00 1.00- 1.15 1.15-1.25 1.25-1.35
Excelente 1.20 1.20-1.30 1.30-1.35 1.35-1.40

Fuente: Guia AASTHO 93.
En Tabla 28, nos ubicamos en la calidad de bueno con un porcentaje menor a 1
%, de la cual obtendremos el promedio de 1.35 y 1.25 que da como resultado
1.3.
m3=m2=1.3.
Calculo del Médulo Resiliente (Mr) y Coeficiente ai:
Carpeta asféltica: de acuerdo a estudios realizados por el AASHO Road Test,

recomienda para un pavimento flexible en caliente, un médulo elastico (Eca)
igual a 450,000 Psi. (3.1 GPa) y un coeficiente al igual 0.44.
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Figura 10. Calculo de Coeficiente al.
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Fuente: Guia AASTHO 93.

En la Figura 10, se Corrobora los estudios realizados por el AASHO Road Test
con el Nomograma para el calculo de coeficiente al, conociendo el valor
recomendado por la AASHO Road test, de 450,000 Psi. (3.1 Gpa)

Base Granular: de acuerdo al Manual de Carreteras 2014, especifica un CBR

minimo para base Granular, para un trafico equivalente a £ 10X108, un valor

relativo de soporte de CBR minimo igual a 80%.
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Figura 11. Calculo de Mr. De la Base Granular
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Fuente: Guia AASTHO 93.

En la Figura 11, se determin6 el Valor del coeficiente a2, mediante el
Nomograma de la guia de disefio de estructuras de pavimento flexible AASTHO
93, dando un CBR de 80 %, lo cual da resultado Mr = 28500 Psi y un Valor de
a2 igual a 0.135. Asimismo, también se puede calcular el a2 de la siguiente

formula:

az = - 0.977+log (Mr Base) * 0.249
az = - 0.977+ log (28500) * 0.249
a2 =0.132.

Se asumira el promedio entre el calculado mediante el nomograma y la formula

dada para base granular dando un resultado de a2 igual 0.134.

Sub Base: de acuerdo al Manual de Carreteras 2014, especifica un CBR minimo
para Sub base Granular, dando un valor relativo de soporte de CBR minimo igual
a 40%.
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Figura 12. Calculo de Mr. De la Sub Base.
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Fuente: Guia AASTHO 93.

En la Figura 12, se determiné el valor del coeficiente a3, con el Nomograma de

la guia de disefio de estructuras de pavimento flexible AASTHO 93, dando un
CBR de 40 %, dando como resultado Mr = 17000 Psi y un Valor de Coeficiente

estructural al igual a 0.12.

as = - 0.839+0.227*log (Mr Sub Base)

as = - 0.839+0.227*log (17000)

az =0.121.

Se asumira el promedio entre el calculado mediante el nomograma y la formula

dada para base granular dando un resultado de a3 igual 0.12.
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Entonces Haciendo un resumen de los coeficientes estructural tenemos:

a1 = 0.44.
a2=0.134.
az=0.12.

Célculo de Numero Estructural:
Base Granular: se ejecutd mediante el aplicativo ECUACION AASHTO 93,

dando un resultado de SN2=1.64.

Figura 13. Numero estructural SN2 por el Software ECUACION AASTHO 93

[™= Ecuacién AASHTO 93 - x
Tipo de Pavimento Confiabilidad [F] v Desviacidn estandar [Sa)

f* Pavimento flexible € Pavimenta rigido |?5 % Zr=-[.F74 j So 045
Serviciabilidad inicial y final M adulo rezsiliente de la zubrazante

PEl inicial 4 PSI final o br 2OR00 P

Informacion adicional para pavimentos rigidos

kMddula de elasticidad del Coeficiente de transmisidn

cohcreto - Ec [pai] de carga - [J]
b ddula de ratura del Coeficiente de drenaje -
cohcreto - S [pail [Cdl
Tipo de Analizis Mumero Estructural
i+ Calcular 5 =
W18 = [ 437303.2837 SN 1.64
i Calcular 18
Calcular Salir |

Fuente: Aplicacion AASHTO 93

62



Sub Base Granular: se desarrollé6 mediante el aplicativo ECUACION AASHTO
93, dando un resultado de SN3 = 2.01.

Figura 14. Numero estructural SNs por el Software ECUACION AASTHO 93

[™ Ecuacisn AASHTO 93 - e
Tipo de Pavimento Confiabilidad [F] v Desviacidn estandar [Sa)

{* Pavimento flexible {7 Pavimenta rigido |?5 % Zr=-[.674 j So 045
Serviciabilidad inicial v final b ddula reziliente de la subrazante

P51 inicial 4 PS5 final o b1 17000 P

Informacion adicional para pavimentos rigidos

bddula de elasticidad del Coeficiente de transmisidn

concreta - Ec [pa) de carqa - [J]
b ddula de ratura del Coeficiente de drenaje -
concreto - Sc [psl [Cdl
Tipo de Analizis Mumero Estructural
i+ Calcular 5 =
W18 = [ 4373032837 SN 2.01
i Calcular 13
Calcular Salir |

Fuente: Aplicacion AASHTO 93

- Calculo de Espesor de las Capas:
e Carpeta Asfaltica:
o SN1 =219 pulg.

0 al=044
o D1=22428%_4977= 5 pulg.
al 0.44

O SN1x= al*xD1=044%5=22pulg.

e Base Granular:
o SN2 = 1.64 pulg.

o a2=0.134
o D2= SN2ZSNIx 4 164722 _ 3.21 = 3.5 pulg.
a2*ma2 0.134%1.3

O SN2*x= a2*xD2+*m2=0.134%3.5%x1.3=0.61
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e Sub Base Granular:
o SN3 = 2.01pulg.
o a3 =0.12

0 D3 = SN3—(SN2#+SN1x) " 2.01-(0.61+2.2) _ 5.13 = 5.2 pulg

a3*m3 0.12%1.3

O SN3x= a3*D3*m3=0.12%5.2%13=0.81

- Comprobacion:
o SN1x+SN2x* +SN3 x> SN req
o 22+0.61+ 0.81>2.23
o 3.62 > 2.23 (Cumple)

Tabla 29. Resumen de Espesor de célculo de pavimento

Espesor Calculado
Capas _
Pulgadas Centimetros
Carpeta Asféltica 5.0 12.70
Base Granular 35 8.90
Sub Base Granular 5.2 13.20

Fuente: Elaboracion Propia.
Calculado en base a espesores minimos:
Mediante esta formula, se debe verificar con los espesores minimos que,
recomienda en la Tabla 30, de la guia de estructuras de disefio de pavimento
ASSHTO 93. Para el presente proyecto, se elegira de acuerdo al ESAL calculado
que es igual a 487,303.2837, en donde se encuentra dentro del intervalo de
150,001 - 500.000, correspondiendo un espesor de concreto asfaltico de 2.5”.

Tabla 30. Espesores Minimos.

Espesor recomendado
ESAL de Concreto Asfaltico
(Pulgadas)
Mayor a 7°000,000 4.00
7°000,000 - 2°000,001 3.50
2°000,000 - 500,001 3.00
500,000 - 150,001 2.50
150,000 - 50,001 2.00
Menor a 50,000 1.0 o Tratamiento Superficial

Fuente: Guia AASTHO 93
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Asimismo, el manual de carreteras 2014, recomienda como espesores minimos
para pavimento con carpeta asfaltica en caliente, espesor minimo constructivo

de base y sub base granular de 15.00 cm, para cada capa.

D1=D2=15cm=5.9"

Se efectuard la siguiente formula:

SN= a;D2M2 + a1D1 + azD3sMs

Carpeta Asfaltica D1=2.5" al=0.44
Base Granular D2=5.9” a2=0.134 m2=1.3
Sub Base Granular D3=5.9 a3=0.12 m3=1.3

- Comprobacién:

v SN1x= al*xD1=044%25=1.1
SN2 x= a2*D2*m2 =0.134%x59% 1.3 =1.03
v SN3*= a3*D3x*xm3=0.12%59%1.3 =0.93

\

o SN1x+ SN2+ +SN3*>SNreq

o 1.1+1.03+ 093> 219

o 3.06 > 2.23 (Cumple)
Los valores de espesores minimos asignados han cumplido, que la sumatoria
del nimero estructural calculado (SN1*, SN2* SN3*), es mayor que Numero

estructural requerido SNreq, por lo que se asumira estos valores de espesores:

Tabla 31. Resumen de Espesor de célculo de Pavimento

Capas Espesor Espesor recomendado
Calculado Pulgadas Centimetros
Carpeta Asfaltica 5.00 2.5 6.35
Base Granular 3.5 5.9 15.00
Sub Base Granular 5.2 5.9 15.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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Esquema de los espesores de la estructura del pavimento:

Figura 15. Detalle de la estructura del pavimento

SN; f Carpeta Asfaltica i Dl

SN, I
Base Granular D,

Sub Base Granular I D}

SN;

Sub Rasante o Terreno Natural

Fuente: Elaboracion Propia.

=2.5"

=5.9”

=5.9"
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V.

DISCUSION
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1. Elresultado obtenido de miinvestigacion de estudio de trafico, tomado como
base al afilo 2023 es de 134 veh/dia, tiene una similitud al trabajo
investigacion presentado por el autor CHUNA (2019), con su Tesis “Disefio
de Infraestructura Vial Para Mejorar la Transitabilidad Usando el Método
AASHTO 93 en la Urbanizacion Santa Rosa Ventanilla — Callao,2019”,
concluyendo que el promedio de vehiculos que circulan en la zona de estudio
es de 218 vehiculos por dia. Es asi que se tomo este trabajo como guia, pero
dando observacion a que no tomo en consideracion al estudio de tréfico las
motos furgoneta y moto taxis, ya que en esta zona de estudio se constata
que hay gran afluencia de estos vehiculos mencionados anteriormente, lo
cual se asumi6 que por tres vehiculos entre Moto taxis y Moto Furgonetas

que circulan por la Avenida Independencia equivale a 1 automévil.

2. Se determiné que, para efectuar el levantamiento topogréafico, era
conveniente ubicarse en cada estacion topogréfica a lo largo de cada tramo,
para obtener las distancias exactas y establecer, dando como resultado un
total de 1036 puntos en estado natural, con curvas de nivel de terreno y

buzones de desagle.

3. Segun Carbonell y Puccio (2018) el objeto principal del levantamiento
topografico es realizar la medicion de la altura y del area en el lugar de

trabajo para poder controlar la cantidad de tierra que se descartara.

4. Para el estudio de suelos, se realizé la exploracion en dos calicatas, a una
distancia de 470 m, con la finalidad de cubrir todo el terreno y poder hallar
su confiabilidad; de las mismas se tomaron muestras que una vez analizadas
dieron como resultado un suelo (SM) con Gravas y la presencia superficial
de arena fina limosa con gravillas. Asimismo, a través de los analisis de
ensayos quimicos del suelo, se determind la concentracion de sales
guimicos que presenta el area de investigacion, obteniendo como resultado
los parametros de limite permisible que deben estar en el disefio de
pavimento, de acuerdo a los establecido y normado ACI 318-83. De esta

manera los resultados obtenidos en la avenida independencia del centro
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poblado Santa Maria Alta y los limites permisibles que establece la ACI 318-
83, para Sulfatos presenta un resultado de 16,911.10 ppm., su grado de
alteracion es severo. Para Cloruros presenta un resultado de 1,120.37 ppm.,
lo que no presenta problemas de corrosion de armaduras o elementos
metalicos y para Sales Solubles Totales presenta un resultado de

1,010.54ppm., no ocasiona problemas de pérdida de resistencia mecanica.

En el estudio de Tréfico se quiso determinar las condiciones de transito que
existen actualmente en el area vial seleccionada y de esa manera proyectar
la vida util del disefio, dado que la medicion del trafico en composicion y
volumen es indispensable para determinar la geometria y el disefio del
pavimento o superficie de rodadura, segun Carbonell y Puccio (2018). Por lo
tanto, se pudo visualizar un conteo vehicular en un periodo de 7 dias, en un
horario de 8.00 am a 6.00 pm, de 142 vehiculos livianos, bus y camiones, en
el dia domingo, debido a que es el dia donde los habitantes del sector se
disponen a salir de sus casas para realizar sus compras, visitas familiares,
entre otros. De igual manera se realiz6 el calculo del promedio diario
semanal de trafico vehicular, resultando un conteo total de vehiculos
transitado en la semana de 830 veh/sem, con un indice medio diario semanal
de 119 veh/dia, con un factor de correccion estacional de 1.129 y un indice

medio diario anual de 134 veh/dia.

En el disefio de infraestructura vial, se plantea a un periodo de vida util de
20 afios de vida util, porque su trafico es muy reducido y cuenta con una
infraestructura sanitaria nueva, con un periodo de 3 afios para su realizacion
tomando en cuenta procedimientos administrativos, aprobacion, licitacion,
ejecucion y puesta en servicio, por lo que su fecha de inicio y periodo de vida

comenzaria en el afno 2024, con un indice medio diario anual de 146 veh/dia.

A nivel de Valores de Factor Direccional y Factor Carril se eligio 2 calzadas
con separador central, y dos carriles en ambas calzadas. El calculo de los
factores de los vehiculos que circulan en el sitio de investigacion, toma en

cuenta la cantidad de vehiculos livianos y moto taxis, equivalente a 0.3
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vehiculos por pase, a la vez esta presenta en zona gran afluencia de estos
tipos de vehiculos por lo que es no necesario considerarlo como nulo y

tomarlo en cuenta para el disefio.

El método AASHTO, incorpora la confiabilidad, para determinar el
comportamiento del pavimento respecto al trafico de disefio, arrojando como
resultado estar dentro del intervalo 300,000 y 500,000, obteniendo un valor
de nivel de confiablidad de R= 75%, con un valor de desviacion estandar de
-0.674.

En tal sentido, el calculo del espesor del pavimento en comparacion con el
proyecto del investigador antes mencionado, es mayor, teniendo como
resultado 2.5” de carpeta asfaltica, 15.00 cm de base Granular y 15.00 cm
sub base Granular; escogiendo la calidad de drenaje buena con periodo de
1 dia, tiempo requerido para que el pavimento se pueda drenar. Asi mismo
el Centro Poblado Santa Maria Alta, presente un promedio de menos 1% de

precipitaciones anualmente.
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VI.

CONCLUSION
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1. Se realizo el disefio de la Infraestructura Vial para mejorar la transitabilidad
vehicular y peatonal de manera eficiente y Optima, para la comodidad y
seguridad de los transeuntes, al momento de trasladarse en el Centro poblado
Santa Maria Alta.

2. Se efectud el estudio topografico en cada estacion a lo largo de la avenida,
obteniendo las distancias exactas para un resultado total de 1036 puntos en
estado natural, con curvas de nivel de terreno y buzones de desague. En el
estudio de suelos se realiz6 la exploracién en dos calicatas, a una distancia
de 470 m, resultado un suelo (SM) con Gravas y la presencia superficial de
arena fina limosa con gravillas sin presencia de nivel Freatico a la profundidad
de exploracién Indicada. Se encontraron niveles de Sulfatos de 16,911.10
ppm., con un grado de alteracion severo. De Cloruros, niveles de 1,120.37
ppm., lo que no presenta problemas de corrosion de armaduras o elementos
metalicos y de Sales Solubles Totales con un resultado de 1,010.54ppm., lo
que no ocasiona problemas de pérdida de resistencia mecanica. A nivel de
trafico se obtuvo un conteo total de vehiculos transitado en la semana de 830
veh/sem, con un indice medio diario semanal de 119 veh/dia, con un factor de

correccién estacional de 1.129 y un indice medio diario anual de 134 veh/dia.

3. La evaluacion situacional de la zona, determiné la realidad de la Avenida
Independencia del Centro Poblado Santa Maria Alta, encontrandose en
completo estado natural, perjudicando la salud y el medio ambiente de los
pobladores. Se evidencié gran afluencia de vehiculos de carga pesada y

livianos y con un incremento poblacional considerado.

4. Para el disefio estructural de pavimento flexible, se aplicd la guia AASHTO
1993, obteniendo los siguientes valores de espesores: Carpeta Asfaltica de
6.35 cm (2.5"); Base Granular 15.00 cm (5.9"); Sub Base Granular 15.00 cm
(5.9").
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VII.

RECOMEDACIONES
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. Se recomienda la utilizacion de la infraestructura vial para lo que esta
disefiada con la intencion de mantener su estructura en optimas condiciones,
y realizar los trabajos de mantenimiento segun los protocolos para aquellos
periodos de alta precipitacion fluvial.

. Se sugiere, que, para realizar un apropiado estudio de tréafico, ya que en la
zona se presenta una demanda de vehiculos moto car y moto taxis, alrededor

de 68 vehiculos por dia de estos tipos.

. Se recomienda, para la construccion de Veredas, Sardineles y estructuras de
concreto, el Cemento Tipo V. ya que la zona presenta contenido de sales
Solubles, de manera regular.

. Se recomienda hacer un corte de 30 cm, para eliminar el suelo suelto con altos
contenidos de quimicos y la capa minuscula de caliche que esta a unos 10 cm
después del corte, se realizara los perfilados, trabajo de riego y compactacion.

. Tomar en cuenta los resultados obtenidos en cuanto al tipo de suelo y su
analisis quimico, ya que estas forman la base principal para partir cualquier
tipo de disefio sobre la cual se quiere construir.

. Se recomienda que el municipio del distrito de nuevo imperial, tenga en
consideracion el proyecto de tesis planteado, con la finalidad de que Evalué
la necesidad presentada en el centro poblado santa Maria Alta, respecto a

gue carece de infraestructura vial sobre la zona.

. Se recomienda que el municipio, tome en consideracién y encamine el
proyecto de tesis, y lo lleve a un estudio de mayor envergadura, ya que el
proyecto de tesis, se tom6 como disefio 570.00 ml. que abarca toda la via
principal de la avenida independencia, que es una de los calles y vias del

Centro Poblado Santa Maria Alta.
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8.

9.

10.

11.

Respetar los niveles de espesor de pavimento, detallados de acuerdo a la
metodologia AASHTO 1993.

En materia econdmica se sugiere realizar un andlisis de costos a corto y largo
plazo, ya que el disefio de infraestructura vial esta estimado para el afio 2023,

comparando costos y precios en las zonas industriales mas cercanas.

Se recomienda realizar estudio de canteras, cercanas al distrito de nuevo
imperial, para poder evaluar y determinar que el tipo de material son los
adecuados y garanticen una calidad a fin de evitar dafios futuros al momento

de puesta en servicio.

Se recomienda una via de doble calzada de un ancho de 6.00 m, con un de
separador central de 1.60 ml, veredas de 2.00 ml y berma aledafia a la vereda
de medidas variable, conformandose una seccion trasversal de la via de 18.00
a 20.56 m. cuyo disefio vial y dimensiones de sus modulos se encuentran
conforme a lo establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones; Norma
GH 020.
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Anexo N° 1: Estudio de Trafico

“DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD EN EL C_P SANTA MARIA ALTA-NUEVO IMPERIAL-2021".

RESUMEN GENERAL

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

UEICACION DEL PROYECTO: DISTRITO DE NUEYO IMPERIAL ESTACION o
UBICACIGN DEL CONTED: A%, INDEPEMDEMCIA: CUADRA 5 (E-1) FECHA 28 4 21
— T AUTO CAHIOHETAS HICRO EUS CAHION SEMI TRATLER TRATLER
FICKUP |CRURAL] B B3 c2 €3 L] 251 252 253 351 352 | 2353 T T3 1T 312 | TOTAL
AN T 0 ) ] ) ) ) ) O] | N ] ) ) -
2:00 - 9:00 T4 20 7 36 1 7 il 3 5 2 1] il il il il il 1] il il il 170
:00 - 10:00 il 20 4 | 2 2 ] 2 2 2 a ] ] ] ] ] a ] ] ] 128
10:00 - 1:00 LE] 14 2 ki | 2 il il 2 2 3 1] il il il il il 1] il il il 104
100 - 12:00 43 12 7 pet: 3 ] ] ] 3 1 1] ] ] ] ] ] 1] ] ] ] a3
12:00 - 1:00 52 1 13 24 il il il 5 1 1 1] il il il il il 1] il il il 1z
100 - 2:00 4 12 7 30 10 3 il 2 4 3 1] il il il il il 1] il il il 1z
200 - 200 32 12 a ] 1 1 1] 2 1] 1] a 1] 1] 1] 1] 1] a 1] 1] 1] TE
3:00 - 4:00 32 13 1 27 2 il il il 2 i 1] il il il il il 1] il il il 77
4:00 - 5:00 0 14 7 | 7 2 ] ] 1 2 a ] ] ] ] ] a ] ] ] 124
5:00 - £:00 54 23 7 34 1 7 il 7 3 1 1] il il il il il 1] il il il 147
TOTAL 477 156 il 306 1] 22 ] 34 23 15 a ] ] ] ] ] a 0 0 0 1145
IHD [:1:] 22 ) 44 3 3 il [ 3 2 1] il il il il il 1] 1] 1] 1] 164
*® 41562 1259 479 DEREN | 479 | 192 | 0000 | 340 | 2002 | 131 | 000 | 000x | 000k [ 000 | 000 [ 000x | 000 | 000k [ 000 | 000 [ 100X




“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD EN EL C.P SANTA MARIA ALTA-NUEVO IMPERIAL-2021".

LUNES
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
LIBICACIEON DEL PROVECTO: QISTRITO DOE MUEVO IMPERIAL ESTACION m
LIBICACION DEL CONTED: AV INDEPEMDEMNCIA: CUADRS S (E-1) FECH& ] 13 21
HoRA N aUTS CAMIONETAS I BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
PICKUP | COME.RURAL | B2 B3 [ [ [ 251 252 253 351 3152 ;- 353 212 213 312 arz | TOTAL
:w = e TSR, - - : ! | | L 1 [ It f 1 . /
2:00 - %00 12 3 0 5 2 1 0 et 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28
5:00 - 10:00 7 3 0 4 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
10:00 - 11:00 9 2 0 5 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19
11:00 - 12:00 5 2 1 5 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15
12:00 - 1:00 G 2 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
1:00 - 2:00 6 1 0 5 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15
2:00 - 3:00 5 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
3:00 - £:00 5 2 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
4:00 - 5:00 9 3 0 5 2 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22
5:00 - 6:00 7 3 0 1 2 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 e
TOTAL 71 23 3 43 11 4 0 7 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 173




“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD EN EL C.P SANTA MARIA ALTA-NUEVO IMPERIAL-2021".

MARTES
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
LIBICACION DEL PROMECTO: OISTRITO DE MUEVO IMPERIAL ESTACION m
UBICACION DEL COMTED: A\, INDEPEMDEMCIA: CUADRA 3 (E-1) FECHA 20 4 21
HORA HeTe CaR AUTO CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
FIGEUF [OME.RUEA B2 B3 cz [ [ 251 252 253 151 152 »- 353 T2 T3 312 arz | TOTAL
:r =" pre ==, e ] D T ] 1 - . T . = - ;
2:00 - 9:00 11 2 0 5 2 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23
5:00 - 10:00 [ 3 0 5 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
10:00 - 11:00 2 2 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15
1100 - 12:00 1 2 1 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
12:00 - 100 5 1 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
1:00 - 2:00 5 1 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
2:00 - 3:00 5 2 0 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
3.00 - 4:00 4 2 0 4 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
4:00 - 5:00 i 3 0 4 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15
5.00 - 6:00 2 4 0 5 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
TOTAL 66 22 3 45 ] 4 0 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a 157




“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD EN EL C.P SANTA MARIA ALTA-NUEVO IMPERIAL-2021",

MIERCOLES
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
IUBICACION DEL PROYECT: OISTRITO DE NUEYO IMPERIAL ESTACION o
IUBICACICN DEL COMTEQ: A, INOEFENDEMCIA: CUADRA 3 (E-T1 FECHA 21 4 el
HORA T avre | CRAMIONETAS | o EUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
FICK UP |OHB RURA B2 B2 cz cz2 ca 251 z52 z53 251 352 . -352 Far] 213 Tz zrz | TOTAL
B i sz | o= |k = - : [ ; L 1 . f . i f T
2:00 - 9:00 12 3 0 5 2 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
5:00 - 10:00 8 2 0 5 2 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
10:00 - 11:00 7 3 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
11:00 - 12:00 [ 2 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
12:00 - 1:00 5 1 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
1:00 - 2:00 5 1 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
2:00 - 3:.00 5 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
3:00 - 4:00 5 2 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
4:00 - 5:00 5 4 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
5:00 - 6:00 7 3 0 5 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
TOTAL 69 22 3 43 5 1 0 3 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 151




“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD EN EL C.P SANTA MARIA ALTA-NUEVO IMPERIAL-2021".

JUEVES
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
UBICACION DEL PROWECTC: OISTRITO OE NUEND IMPERIAL ESTACION o
UBICACION DEL COMTED: A\, INDEPEMDEMCIA: CUADRA 3 (E-1) FECHA 22 4 21
HORA R AUTD CAMIONETAS | o BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
FICK UF [OHE RURN B2 B3 [ (5] ca Z51 252 253 351 352 2 - 353 Fir] 213 3TZ 31z | TOTAL
_'? . - = - . . P ] 1 - . T - - ;

8:00 - .00 10 3 2 5 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23
9:00 - 10:00 9 4 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
10:00 - 11:00 5 1 0 3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
11:00 - 12:00 7 2 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
12:00 - 1:00 8 3 2 4 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20

1:00 - 2:00 5 1 0 4 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
2:00 - 3:.00 5 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9

3:00 - 400 [ 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12

4:00 - 5:00 5 3 0 4 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15

5:00 - 6:00 7 4 0 4 1 1 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21

TOTAL 67 24 & 39 2 1 0 9 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 155




“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD EN EL C.P SANTA MARIA ALTA-NUEVO IMPERIAL-2021".

VIERNES
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
LIBICACION DEL PROYECTO: OISTRITO DE NUEYD IMPERIAL ESTACION o
LBICACION DEL COMTED: AV INDEPENDENCIA: CUADRA 3 E-1) FECHA 23 4 21
WORA werecar | auro CAMIONETAS ICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
PR-I:'P COMHE._RURAL B2 B3 [T c3 cd 251 252 253 351 352 » - 353 212 273 312 3tz | TOTAL
S | = . - ' - ; 1 ' . M . 1 ! !

2:00 - 9:00 8 3 1 5 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22
9:00 - 10:00 5 3 1 4 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15
1000 - 11:00 3 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
11,00 - 12:00 7 1 1 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
12:00 - 1:00 6 1 1 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13

1:00 - 2:00 i 3 2 5 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21
2:00 - 3:00 3 2 0 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
3:00 - 4:00 5 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
4:00 - 5:00 7 3 2 5 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19
5.00 - 6:00 & 4 2 5 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22

TOTAL 62 24 10 43 5 2 0 1 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 157




“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD EN EL C.P SANTA MARIA ALTA-NUEVO IMPERIAL-2021".

SABADO
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
LBICACICON DEL PROVECTO: OISTRITO OE MUEWO IMPERIAL ESTACION m
LIBICACIGON DEL COMTED: AV INDEPENDEMCIA: CUADRA 5 (E-1) FECHA 24 4 21
HORA I auTo CAMIONETAS HIGRD BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
FICKUF | COMB RURAL| ZE ZE ZE 3E AE 251 252 253 251 352 - 353 z12 213 32 zrz | TOTAL
a—-- - o=t s, — i . [ a E" i | I - [ T 1 — T N
8:00 - 9:.00 12 4 1 5 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
5:00 - 10:00 8 3 1 4 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21
10:00 - 11:00 7 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
11:00 - 12:00 [ 1 1 4 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
12:00 - 1:00 8 1 1 4 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
1:00 - 2:00 5 3 2 3 2 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
2:00 - 3:.00 4 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
3:00 - 400 3 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
4:00 - 5:00 8 1 2 5 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
5:00 - 8:00 7 3 2 4 3 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21
TOTAL 68 21 10 40 9 4 0 T 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 154




“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD EN EL C.P SANTA MARIA ALTA-NUEVO IMPERIAL-2021".

DOMINGO
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
UBICACION DEL PROWECTO: OISTRITO OE NUEVO IMPERIAL ESTACIOMN o
LBICACION DEL COMTED: A\ INDEPEMNDEMCIS: CUADRA 3 (E-1) FECHA 25 4 21
HORA I — CAMIONETAS HICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
FICK UF |COHE RURAL] ZE 2E 2E IE AE 251 252 5T 351 FSZ 2 - 353 ZTZ FAF] 32 31z | TOTAL
= - ™ - ¥ ¥ | i L 1 | L f L 5 /

8:00 - 5:00 9 2 3 [ 2 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
9:00 - 10:00 8 2 1 5 2 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21
10:00 - 11:00 7 2 2 [ 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19
11:00 - 12:00 [ 2 1 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15
12:00 - 1:00 10 2 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19

1:00 - 2:00 7 2 3 5 3 2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24
2:00 - 3:00 5 2 0 4 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13

3:00 - £:00 4 2 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11

4:00 - 5:00 8 2 3 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19

5:00 - 6:00 10 2 3 5 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25

TOTAL T4 20 20 48 14 [ 0 4 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 191




Anexo N° 2: Estudio de Suelos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD DEL C.P. SANTA
MARIA ALTA — NUEVO IMPERIAL — CANETE - LIMA - 2021
solicita AUTOR: CCASANI SALAZAR, RONALD JESUS
Ubicacion . DISTRITO DE NUEVO IMPERIAL PROVINCIA DE CANETE REGION LIMA
Muestra :C~1- EA1 Profundidad de 0.00 a 1.50 m.
Fecha JUNIO DEL 2021 Peso Total de la Muestra 1205.00
TAMARO MICES ~ [PESO % QUE HUMEDAD NATURAL (w) (% 1.03
NMING pSTM RETENIDO PASA JUMITE LIQUIDO (L L) (%, NP
75000 |3 000 | e LIMITE PLASTICO (LP) (% NP
50.000 2 000 | o000 |INDICE PLASTICO (1P) (%) NP
37800 1% 13500 | easo |PES0 ESPECIFICO {gricc) | 309
25000 1 10800 | 79.83
19 000 3ja 14500 | 6780 ICLASIFICACIO SUC S SM  GP
S 500 38 800 | 5567 [CLASIFICACIO AASHT O A-3.2(b}
4750 N4 20500 | a268

2000 N* 10 1300 | 3328
0 850 N 20 8900 2589

Carta de Plasticidad
AR P o

ASTM D422 - D2216 - D2487 | AASHTO T87

ANALISIS GRANULOMETRICO

60
sof
0425 N* 80 sa00 | me2 | GL _4
0260 N* 60 7900 | 1237 Y | _qcCLr
0.150 N" 100 8500 | 697 20{ 2 il =z S
0.075 N" 200 61.00 191 1 - | E
0.000 <200 7200 | 000 '{qx %
D10 (mm) 033 iCu 31.82 010 20 2040 % S 7080 60 100 110
D3 (mm) 085 [Cc 012 Limite Liquido (L.L)
D80 (mm) 1050 LG

REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS
Tamafo de las mallas U.S. Standard

10000 — -} - -
90.00 - = 5| Y L
sg00 4—mov—o . T— -
70.00 3
50,00 1+ -
50,00 — ; 1 -
40.00 - by A
30,00 —
€
GEOTTOWA 00 - / : -
[ L 1N m Yl [ TN
0.00 ; I ] o S ED: S
0 100 60 4 220 10 4 38 e 80436
MELANCA DE SURL 08 EXFLORADICNES GEOTECNICAS AVIVENT « CONCRETOS - PNSAYDS ESPECIALS 5 .
1 fsognes A1 [Fromie 2 s e a0 ‘Soonte av Caleie - g b San Jomgeer T30 1 Gtapan /OA Tort 086 53) )87 1 Cof. 57500710 [ 955254440
E-mat mamgooeii@hormal com
*

Fuente: Laboratorio de Suelos Geotecnia e Ingenieria Constructora E.I.R.L



GEOTECNIA E

INGENIERIA
CONSTRUGCTURA
ELRL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Proyecto DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD DEL C.P. SANTA
MARIA ALTA - NUEVO IMPERIAL ~ CANETE ~ LIMA - 2021
solicita AUTOR: CCASANI SALAZAR, RONALD JESUS
Ubicacion ! DISTRITO DE NUEVO IMPERIAL PROVINCIA DE CARETE REGION LIMA
Muestra :C-2- EA1 Profundidad de 0.00 a 1.50m.
Fecha JUNIO DEL 2021 Peso Total de la Muestra 1213.00
TAMARO WICES  [PESO % QUE HUMEDAD NATURAL (w) (%) 096
E NMING ASTM RETENIDO PASA LIMITE LIQUADO {L.L ) (%) NP
75000 | ¥ 000 |#ee LIMITE PLASTICO (L P | (%) NP
o E 50 000 2 000 | wocoo |INDICE PLASTICO (1P) (%) NP
o 3 37.500 % 13000 | #9228 |PESO ESPECIFICO (grice) 214
25,000 1 10900 | 8030
5 ~ 18 000 s 12400 | 7007 CLASFICACIO SUCS SM GP
g 8.500 38 5600 | £216 CLASFICACIO AASHT.0. A-32(b)
3 3 4.750 N4 10000 | 4878
z g 2000 N* 10 12400 | 2453 60 Carta de Plasticidad
0.850 N 20 10600 | 2679 -
o © [Toas N'40_ | 8500 | te7o :ll i 5 S
3 & [o250 | weo | ssoo | 1z7s | “qcirou A
o} 3 0.150 w0 | saoo | esa2 20f s LA w-oh
0.078 N* 200 5200 | 173 10
g 5 0.000 <200 2100 | 000 L‘{
D10 (mem) 0.33 |cu 3182 010 20 304050 607080 90 100 150
D30 (mm) 068 (Cc 012 Limite Liquido (L.L)
D60 (mm) 105 |IG

REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS
Tamano de las mallas U.S. Standard

10000 — i e
50.00 = =
80.00 -
7000 = I el 7
60.00

50.00 A

4000 +—mF1-
CEOTECMAT 0.00 4— = 1
wopmma 2000 +—m—————— —— -
COMTRICTONG.00 - e {
0.00 —}—

MECANICA OF SLELUE SXPLORACIONES SEOTELNICAS ~ PAVIMENT OO - CONCRE TOS « ENGAYIE ESFS
It Dosogres A-1 [Fanee & lp Focabinl - San Vesrm e Calei < e A San Joogun T.23 1 Elspg ICA- Tel 056 383 357 / Cel WS50311)) 1 #55704040

E-mat mamgicoaid@ctnat com

MLES DL 5FTLFT

Fuente: Laboratorio de Suelos Geotecnia e Ingenieria Constructora E.I.R.L



QEOTECMIA E
NIERIA

CONSTRUCTORA
ELRL
FRavECTO “DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA 1 MIORAMIENTO DF TRANSITABKIDAD DFL C.P. SANTA
MARIA ALTA ~ NUEVO IMPERIAL ~ CARETE ~ LIMA - 2021
micACTON . DISTRITO OF  WUEVO IMPERIAL PROVINGIA 0F CANETE REGION LIMA
MATIRIAL | SUELO NATURAL
sy &a rror 000- 300 m e —————
RESOLTADOS
| Jwlaaf o] so e[ w]wlwlm]um]m]w]melw]in]
| [y | w0 Jon] wo]on] eo | wo o] ieeliofsiofiiefizo] wolw]w] w| ]

A Ty v— Jimlwo] mofzw] 2o oo T T T T T T 1T | |
| " el ool elelel T T T 1T 1T 1T 1 |

Nigwadersdap= 10.3
¥ (mm/golpe)
0010203.04 050607 08 00.060 91 02 0304 859007 02059021 Q234050
0
1
% | ..
@ 13- —
”™ 1 —+ ¢
|
100 1
125 —t -
|
150 ot
|
i ’
é‘zm -+ gt —
| \
2 H
|
{44
ﬁ ‘
ol $ps
- |
RS ‘
|
ars +
’
400 -
\
azs 1 l/
a0 | ad LU U OJEDA
Continua v
GEOTECMAT
CONS TRUCTORA
LI
CBR = 2%
MECANICA U BUEL OF EXFLORACIONES CEOTECNICAD - FAVMENTOS ~ CONCRETOS - ENSAYOS ESSE0R £5 0P SPT-LPT
It Bedogrew A-1 [Fravin ale Facail) Sen Vicenh de Cafets 1w Uth Ser Joogeie T 201 Etapa (CA- Tel 548 302 397 | Cob BTS0M11Y 7 955264403
E.aal
*

Fuente: Laboratorio de Suelos Geotecnia e Ingenieria Constructora E.I.R.L



PERFIL ESTRATIGRAFICOS
CALICATA N* 2

SOLICITANTE AUTOR: CCASANI SALAZAR, RONALD JESUS
PROYECTO “DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD DEL C.P.
SANTA MARIA ALTA - NUEVO IMPERIAL - CANETE - LIMA - 2024
UBICACION DISTRITO DE NUEVO IMPERIAL  PROVINCIA DE CANETE REGION LIMA
EECHA JUNIO DEL 2021
'_m: TR0 | WUESTRA | CLABFRCACION DESCRIPCION
EXCAV s SH—"D
000w
£ E |
. X |1 | SM™
x c ap
A
v
oeom | A
' =]
o
N E-2
GP
A
c
/
'.
£
o
A
8
/
E -
R
: r
15m 0
LS MIGUEL PFL &m
cVIL
\ Feg CIF N 80eT8
\_ /
N’
VECAWC LIS SUSLOY LA SRADIDARY QETTTOMCAL - FAVUENTINE - COMONE™IN - EMlA PN PI DA 0 0, GiT10
- At & ) e vaame s r-".“'r‘;oY.' e A FIRL Tt ORI O e L L 2’ =4
c - CESR S ITA
-

"

Fuente: Laboratorio de Suelos Geotecnia e Ingenieria Constructora E.I.R.L



DLOTECNA £
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L AR RN

CALICATA N° 1 | PROFUNDIDAD |1.50 m.

Primer estrato Desde 0.00 m. a o0.40 m arena fina imosa con presencia de
gravillas semi ovaladas en estado denso escaso de humedad de
color beige

Segundo estrato |Desde 0.40m. a 1.50 m es arena gruesa ligeramente limosa con
presencia de botoneria, en estado muy compacto (presencia de
capas calichosas a un metro de profundidad) su coloracidn es
beige.

/

)i
cEOTECNAE U4 MIGUEL PFLUCKER oleoA
NOENERY o INGENIERO CIVIL /

[ Fog CP N'I.‘Ol76
-
15

Fuente: Laboratorio de Suelos Geotecnia e Ingenieria Constructora E.I.R.L




PERFIL ESTRATIGRAFICOS

CALICATA N° 1

SOLICITANTE AUTOR; CCASAN| SALAZAR, RONALD JESUS
PROYECTO “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD DEL C.P.
SANTA MARIA ALTA ~ NUEVO IMPERIAL - CARETE - UMA - 2024
UBICACION DISTRITO DE NUEVO IAPERIAL  PROVINCIA DE CANETE REGION LIMA
FECHA
[Cota | e0 DESCRIPCION
EXCAY
ooom areng fing limosa
,v con presencia oa
X gravillas seml
c ovaladas en estado
A denso escaso de
humedad de color
v beige
oaam | A
’ Igeramente limosa
©on presencia de
o botoneria, an
N estado muy
<ompacto
A {presencia de capas
. calichosas a un
c metro de
’ profundidad) su
coloracidn es beige.
E
L
o
|
A
B |
7
E »
R
. T
19Om 0
u.hﬁ/'ﬁ'OUELWL R Dy
INGENIERO CIVIL
| Feg conmters
3 /
! \ /
- 2 - - ' *OeCs N " ™ i ¥ e
- L o - - 0 - - e
-

18

Fuente: Laboratorio de Suelos Geotecnia e Ingenieria Constructora E.I.R.L




CALICATA N° 2 | PROFUNDIDAD 11.50 m.
Primer estrato Desde 0.00 m. a 0.40 m arena fina limosa con presencia de
gravillas semi ovaladas en estado denso escaso de humedad de
color beige

Segundo estrato |Desde o.40m. a 1.50 m es arena gruesa ligeramente limosa con
presencia de botoneria, en estado muy compacto (presencia de
capas calichosas a un metro de profundidad) su coloracidn es

beige-

VETANCS IR BURLIN R GRASTONE S SDOMEINCST - FWAMON TR - CONCEDIOR - IO FTE SR OA S Dy 59T O
B B A €0 B et - S Lt 100 B e T 204 B (C0. BSR0 Nl 10RIY)  Ca TRREET S |
(e wusTasa

i3

Fuente: Laboratorio de Suelos Geotecnia e Ingenieria Constructora E.I.R.L




| GEOTECMA
| | INGENIERIA

CONSTRUGTORA
EiInL

PROYECTO “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTC
TRANSITABILIDAD DEL C.P. SANTA MARIA ALTA ~ NUEVO IMPE
CANETE - LIMA - 2021

SOULICITA AUTOR CCASNI SALAZAR RONALD JESUS

FECHA JUNIO DEL 2021

UBICACION DISTRITO DE NUEVO IMPERIAL PROVINCIA DE CARETE DEPAR)
MATERIAL SUELO NATURAL

PROFUNDIDAD :0.00 a 1.50m

(S1-01-M01)

[ ENSAYOS QUIMICOS DE SUELO I

DELA TRA

| SUSTANCIA | contempo | % PERIUDICIA

Isnss SOLUBLES TOTALES 16,911.10 ppm. 15.000.00 ppr
IfUJATOS 112037 ppm. 1.000.00 ppm
CLORUROS 1,01054 ppm 1,000.00 ppm
ORSERVACION 3 PRESENCIA ALTA DE ELEMENTOS OUMICOS PERJ
: LAS OBRAS CMLES
HECHO POR g Tec FCA
GOTROWAE
CONSTRUCTORA
| £ 1%
MECAN( ELORE ACYOR NCAS -~ PAVWENTOX NORL !} t F
peu At tFevi o b Facba sety krw b Son Soomur 1.2 A ] I
E-mail mamgeoad@hoamat com

Fuente: Laboratorio de Suelos Geotecnia e Ingenieria Constructora E.l.R.L



GRGTRCWA T
GESENA
CONSTRUCTORA
ELRL

CUADRO COMPARATIVO DE RESULTADOS:

ELEMENTOQUIMICO | PARAMETROS un&mm m““"‘:
SULFATOS  © 10000-20000ppm : 1,120.37pom ! ALTO
CLORUROS | 0-1,0000ppm 1,010.54 ppm ATO

SALES SOLUBLES ' :

YOTALES 01,5000 ppm : 16,911.10ppm i ALTO
w
GEOTECMA T .
g‘.,-s-_mg-
y I
MEL 1T e oA e "
- Ay Ve - Ny - = v Lol - v %
-

Fuente: Laboratorio de Suelos Geotecnia e Ingenieria Constructora E.I.R.L



Anexo N°3: Plano de Ubicaciéon de Calicatas

N

S

COMERCIC
Areww 2,306 S50m2

13373

’—’/

\/_’/

e

f/\X

=l

,/_,_

AV \W“U:

—

<
D

£y
()

e %‘*——*“"*j“m )

‘ \
SERV CGJUNAL
tres= 2,032 20w, 3

EDL CACvoN
Mrec= 2,015 40m32

EQUTACION
Aeow 2497.20m2 |

SERV DE SALUD
= _3IPR 30w,

Sistema de coordenadas UTM Zona 18 Sur. Datum WGS84

CUADRO DE DATOS

CALICATA
C-1
C-2

NOTA: LAS CALICATAS TENDRAN UNA PROFUNDIDAD MAXIMA DE 1.50 MTS.

TECNI!

'3‘3bb3 1 4091

356171.9441

CCS DE PROPUES

‘i ESTE

TA DE EXCAVACION DE
NORTE

8552465.0257

8552066) 304 1

CALICATAS

PLANO DE UBICACION DE CALICATAS

ESC. 1 /2000

SCLICITANTE

CCASANI SALAZAR RONALD JESUS

" PLANO DE PROPUESTA DE EXCAVACION

ESCALA
INDICADO

FECHA
20D - 2021

DE CALICATAS

=
CENTRO POBLADO AW

UBICACION SANTA MARSA ALTA

TRAMO:
AVEHIDA IDEFENDENCIA

PROVINGIA

CANETE

DISTRIFO

CANETE

Zona Sectr N* DE

18 SUR 2

Fuente: Elaboracion Propia




Anexo N° 4: Levantamiento Topografico

PLANO TOPOGRAFICO

E8C. 1 /1000

CUNVA DE NIVEL

PR gy ﬁi ucv ;-mmm“.::m
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Anexo N° 5: Perfil Longitudinal
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Anexo N° 6: Plano de Disefio de Seccion de Vial.
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Anexo N° 7: Solicitud de Permiso Municipal.

*Ano del Bicentenario del Pend: 200 afios de independencia’

‘Wl' ‘UU‘L ”m"l“m&ll' ' )
f\ MESA OF cumvets“L o '
|

4”;4} PF(‘"Q(‘H’)~AD(.

01 JUN 2021
sxpemnlﬁl FOu0 | Fme e SOLICITO: Permiso, para realizar calicata
2374 | 10 | 2hK ) p o)m‘" para trabajo de investigacion.
SENOR ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVO IMPERIAL

Yo, CCASANI SALAZAR RONALD
JESUS, identificado con DNI N°
74294811 con domicilio en el Fundo el
Conde S/N, Nuevo Imperial, Cafete.
Ante Ud. Respetuosamente me
presento y expongo

Que para la realizadén de mi tess denominada “DISENO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD DEL
C.P SANTA MARIA ALTA - NUEVO IMPERIAL-CANETE-2021" para poder cuminar la
wreraprdesmaldelNGEMERlACMLmlaUnwsadadC&rValepesreoasab
realizar dos (02) calicatas, en e Tramo de Avenida Independencia del Centro Poblado
Santa Maria Alta, solicto a Ud. Permiso para realizar dos calicatas, en el Tramo de la
Avenida Independencia del Centro Poblado Santa Maria Alta, Comprometiéndome a
entregar una copia de mi Tesis y e Estudio de suelos comespondiente a su institucion.

\

POR LO EXPUESTO:

Ruego a usted acceder a mi solicitud.

Nuevo Imperial, 01 de Junio del 2021

GH-

CCASANI'SALAZAR RONALD JESUS
DNI N° 74294811




Anexo N° 8: Autorizacion Municipal.

YPNunicipalidad Distrital de ( Nuevo Jmperial - Caiiete

“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de independencia®

AUTORIZACION MUNICIPAL
N° 015-2021/SGDTYGA-MDNI

PARA REALIZAR EXCAVACION DE CALICATAS

La Municipalidad Distrital de Nuevo Imperial, Provincia de Cafete, Departamento
de Umo, a fravés de lo unidad de Obras Privadas y Catastro de la Sub-Gerencla de
Desarolio Territorial y Gestidn Ambiental; otforga la presente autorizacion, en atencidn del
Expediente N°2374-2021, de fecha 01 de Junic del 2021,

Autoriza a:

Al Sr.. CCASANI SALAZAR RONALD JESUS, identificado con DNI N°74294811:
REALIZAR TRABAJOS DE EXCAVACION DE DOS (02) CALICATAS, o una profundidad maxima
de 1.50 m, ubicado en la Tramo de la Avenida Independencia, del Centro Poblado Sania
Maria Alta en la Jursdiccion del distito de Nuevo imperial, provincio de Caofete,
departamento de Lima.

Pora la reglizor los Trabajos de excavaciones de Dos {02) Calicatas, se
deberd tener en cuenta las distancias de seguridad y la no invasién de propledod
privadas, Asi como tambien deberd respetar libre Transito vehicular y Peatonal.

\

El material proveniente de las excavociones deberd de depositarse a no
menos de 1.5 m del borde de las mismas, también se deberd de dar proteccidn del
perimetro de coda excavacion de calicate, mediante el uso de acordonamiento (lineas
de advertencia), malias y/o simliares, complementando con avisos de cdvertencia,
hociendo referencia a la excavacion abierta brindando todas las medidas de seguridad
bajo la responsabilidad de la empresa.

Culminodo los frabajos de exploracion del tereno, mediante las
excavaciones de calicatas, deberd de dejor el femeno en las misma condiciones o simiiar
acabado de acuverdo a io encontrado vy libre de materiales sobrantes, deblendo rellenar
las excavaciones de las calicatas con el use del mismo material propio exfraido, previa
compactacion por capas de 30 cm, Como maximo, ufilizande un pisén de concrelo o
equipo liviano de compactacién. caso contraro se procederd o imponer MULTA
respectiva y Anulacién de la Autorizacion otorgada.

Nuevo imperial, 11 de Junio del 2021,

"Nuevo Imperial, Eterno Manantial de Vida"




Anexo N° 9: Matriz de Consistencia.

TITULO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD

EN EL C.P SANTA MARIA ALTA —NUEVO IMPERIAL

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES INDICADOR INSTRUMENTOS METODOLOGLA
Problema Objetivos General Hipotesis Generales VARIABLE Levantamiento Topografico Estacién Total Tipo de Investigacion:
Especifico INDEPENDIENTE Estudio +  Aplicada

iDe qué manera el | Disefar la Infraestructura | Disefiar la infraestructura Vial Topografico Secciones Transversales PROGRAMA DE L
disefio de | Vial para mejorar la | en el Centro poblado Santa . SOFWARE CIVIL 3D Diseio de
Infraestructura  vial | transitabilidad wvehicular y | Maria Alta— MNuevo imperial- DISENC DE Investigacion:
mejorara la | peatonal de manera | Cafiete—Lima, mejorara la | INFRAESTRUCTURA Resultado de laboratorio +  MNo Experimental
Transitabilidad eficients W optimeo, | Transitabilidad vehicular W VIAL
“Vehicular y Peatonal | brindando al usuario la | peatonal de manera eficiente v Limites Plastico, Liquido e Nivel de Investigacion:
en el centro poblado | comodidad vy seguridad al | dptimo. - X indice de Plasticidad - i v Descriptivo
Santa Maria Alta? momento de trasladarse E.ﬁud;o:ﬂe Resultado de laboratorio
en el Centro poblado Santa —uslos Contenido de Humedad Enfoque de
Maria Alta. Investigacion:
CBR +  E. Cuantitativo
La Poblacidn:
GUIA Método AASHTO "  Centro Poblado
g3, Santa Maria Alta
Muestra:
Disefio de Pavimento Manual de Carreteras g Vi‘_a d_e Acceso
= i 2014: Seccidén Suelos vy Principal
. Flexible Pavimentos. (Avenida
Disefio de Independencia)
Pavimento Reglamento Macional de
Edificaciones Muestreo:
Reglamento Nacional de ¥ Viade Acceso
Disefio de Veredas. Edificaciones Principal
— _ S _ _ . _ (Estacidon 1 )
Problema Objetivos Especificos Hipoatesis especifica WARIABLE Guia de Manual de
Especifico DERPENDIENTE Carreteras: Disefio
;. E=s posible Disefiar | Realizar el estudio | Disefiar la infraestructura Vial g::,:ngfdlo Diario Geométrico DG-2018
La Infraestructura - - - en el Centro poblado Santa = - — —
vial del Centro topografico, Estudio de Maria Alta— Nuevo imperial Ficha de Observacion
poblado Santa Maria | suelos, estudio de trafico y | Cafiete—Lima, mejorara la Estudio de . -
Alta, a partir de | g0 o el que | Transitabilidad a partir de a rafico Ficha de recoleccion de
estudio Trafico v . partir de estudio topografico vy Cuia de Manoal de
demanda peatonal? determinen el disefic de | Estudio de suslos. TRANSITAEBILIDAD Carreteras: Disefio
infraestructura vial. Geométrico DG-2018
i.Es posible mejorar | Realizar evaluacién | Disefiar la infraestructura Vial indice Medio diario Anual
la transitabiliadad del sit . | d | z en el Centro poblade Santa Ficha de Observacion
Centro pobladg | Stuaciona e 1a ON&. | pMaria Alta— MNuevo imperial-
Santa Maria Alta, a | recoleccion de datos para | Cafiete—Lima, mejorara atravez Ficha de recoleccion de
_p}iggg?éeﬁf;?tudlo de el estudio de trafico vy estudio de trafico. datos
mecanica de suelos.
iEs posible mejorar | Realizar el disefio de | Plantear el Disefio de
la transitabiliadad del - infraestructura Vial en el Centro
estructural del Pavimento. -
Centro poblado poblade  Santa Maria Alta— Volumen de Transito Ficha de recoleccion de
Santa Maria Alta, a Nuevo imperial- Cafiste—Lima, %E;T;';gla Peatonal datos

partir de Estudio de
Suela?

mejorara a partir del estudio de
demanda Peatonal.

Fuente: Elaboracion Propia




Anexo N° 10: Validacion de Instrumentos

ucv UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Luiviovivas
CELAS Vol

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION
TESIS: Disefio de Infraestructura Vial para el Mejoramiento de Transitabilidad
del C.P Santa Maria alta — Nuevo Imperial - Cafete-2021

L DATOS INFORMATIVOS .

1.1 Apellido y Nombres del hfonmm:...()rﬁpﬁcg... Teades lus Abde
1.2 Cargo o Institucion donde Labora

1.3 Especialidad del Experto.......... Eaguuiohdh... Togpoe®. Gecletnicm ..
1.4 Nombre del INStrUMeNt MOGVO 06 18 EVAIBACION. .....rcerrvrvvcsessessssessessssgenssessecerseees

Deficiente | Reguisr Buena Muy buena | Excelers
INDICADORES CRITERIOS 0-20% | 21-40% | 41-80% 61-80% B1- 100%
. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje ;
apropiado X
OBJETIVIDAD Esta axpresado en conducias
observables X
ACTUALIDAD Adecuado al avance de 1z
ciencia y fa tecnologla )(
ORGANIZACION Exista una organizacdn
logica. X
SUFICIENCIA Comprende los aspectos en £
cantidad y calidad
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar
aspecios de las estrategias x
CONSISTENCIA Basado en aspectos tedrico
cientificos X
. COHERENCIA Entre los indices, indicadores x
y las dimensiones
METODOLOGIA La estrategia responde al
El instrumento ha s«do
| 10. OPORTUNIDAD e R
‘ oportuno ¢ méds adecuado

{ 1i. OPINION DE APLICACION

[
; IV. PROMEDIO DE VALIDACION

Nuevo Imperialof de juw©  del 2021

Firma del experto
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION
TESIS: Disefio de Infraestructura Vial para el Mejoramiento de Transitabilidad
del C.P Santa Maria aita — Nuevo Imperial - Cafnete-2021

I DATOS INFORMATIVOS » ~
1.1 Apellido y Nombres dol Informante:... (i) iAot s,
1.2 Cargo o Institucion donde Labora
1.3 Especialidad del EXPORO....... 55 10 i ssssssssssesesssssssssssesssssssessssssssnsssss
1.4 Nombre del Instrumento Motivo de la Evaluacion. eresrrsan st
1.5 AULOr del INStrUMENtO. . o125 L5 s ernn G L
I ASPECTOS DE VALIDACION
- TS =
INDICADORES CRITERIOS 0-20% | 21-40% | 41-80% 61-80% | B1. 100%
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje
2 OBJETMIDAD Esté expresado en conductas
observables e
3 ACTUALIDAD Adecuado al avance de la Ve
cencia y Ia tecnologia
4. ORGANIZACION Existe una organizacdn
logica. X
5 SUFICIENCIA Comprende los gapectos en X =
cantidad y caldad
8 INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar
aspectos ce las estrategias X
7. CONSISTENCIA Basado en aspecios tedrico X
8. COHERENCIA Entre los indices, mdicadores
y las dimensiones )(
8 METODOLOGIA La estrategla responde al
propdsito dal dagnostico X
El instrumento ha sdo
10. OPORTUNIDAD aplicado en el momento )(
oportuno 0 més adacuado
11l. OPINION DE APLICACION
IV. PROMEDIO DE VALIDACION
Nuevo Imperial /¢ de Ju=¢  del 2021

OSOAR \UN:ORS;
CORNE.O QUISPE

GENIERW W VIS,
g N* 192818

- it
al) CWiL

Rﬁrr:\;:del experto




Anexo N° 11: Vista Fotografica.
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‘j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, AREVALO VIDAL, Samir Augusto docente de la Facultad de Ingenieria y
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo sede Lima Callao,
asesor del Trabajo de Investigacion / Tesis titulada:

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE
TRANSITABILIDAD DEL C.P SANTA MARIA ALTA — NUEVO IMPERIAL-CANETE-
2021” del autor CCASANI SALAZAR, RONALD JESUS

Constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 24 % verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni

exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas
no constituyen plagio. A mi leal saber y entender el trabajo de tesis cumple con todas las
normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

Callao, 14 de Agosto de 2021

Apellidos y Nombres del Asesor
AREVALO VIDAL, Samir Augusto
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ORCID: 0000-0002-6559-0334

eo-eo-e INVESTIGA

e UCV


https://orcid.org/0000-0002-6559-0334

