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Resumen

El presente trabajo de investigacion propone el disefio de la infraestructura vial
entre el tramo del Distrito de Chiguirip y el casero Cruz Conga, de la provincia de
Chota — Departamento Cajamarca, partiendo de estudios basicos como la
topografia, suelos, trafico y un andlisis hidrolégico. Siendo posible realizar un

disefio eficiente para solucionar la problematica del area de estudio.

Para esta investigacion se tendra datos obtenidos de la realidad sin modificar y de

esta manera dar solucion al problema que su cita la poblacion.

La construccién de la infraestructura vial permitira contar con los beneficios de la
misma como son la reduccion de estancamiento de agua pluvial en la superficie,
resistencia al derrape, un adecuado y eficiente mantenimiento, sefializacion entre

otros de los muchos beneficios que trae consigo un adecuado disefio.

Palabras clave: Infraestructura, vial, urbano, transitabilidad, pavimento.
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Abstract

This research work proposes the design of the road infrastructure between the
section of the Chiguirip District and the Cruz Conga hometown, in the province of
Chota - Cajamarca Department, based on basic studies such as topography, soll,
traffic and a hydrological analysis. Being possible to carry out an efficient design to

solve the problem of the study area.

For this research, we will have data obtained from unmodified reality and in this way

solve the problem that the population cites.

The construction of the road infrastructure will allow to have the benefits of it, such
as the reduction of rainwater stagnation on the surface, resistance to skidding,
adequate and efficient maintenance, signaling, among other of the many benefits

that an adequate design brings.

Keywords: Infrastructure, road, urban, passability, pavement.
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INTRODUCCION

La carretera presenta un gran déficit de transitabilidad porque carece de una
infraestructura vial con un adecuado disefio de la via, la cual en épocas de
lluvia aisla totalmente a las localidades presentes, estancando el desarrollo
econdmico, cultural, social a todos los habitantes, de tal manera perjudicando
su calidad de vida y su salud, no logrando satisfacer todas sus necesidades

basicas.

Los pobladores en tiempos de inverno ven afectado su economia, debido a
gue sus productos no pueden llegar a los mercados mayoristas de las

provincias y departamentos del Peru

En el disefio vial, se establecen algunas particularidades en la zona de
estudio, como algunos valores y puntos de circulacion, es decir se tiene que
cumplir con los elementos basicos de los usuarios beneficiados, y el tipo de
disefio de carretera a disefiar en cada elaboracion de un proyecto nuevo,
tomando en consideracion las normas vigentes, los estudios de ingenieria
civil, el criterio técnico, profesional, la experiencia de cada uno de los
profesionales en la relacién a su intervencién. (HENRY ALEMAN, y otros,
2015).

Perl es un pais sub desarrollado, el cual busca desarrollarse cada dia
mediante el comercio, para ello existen barreras donde la poblacion y los
pueblos a un no logran tener las facilidades correspondientes para
desarrollarse. (TENORIO, 2018) Los principales elementos donde una
poblaciébn se sumerge a la pobreza son varios, pero siendo los mas
elementales como la accesibilidad a sus servicios principales y a su empleo,
mercado, turismo, el acceso a una zona rural o urbana es importante para los
habitantes. Para que las ciudades y lugares estén interconectadas es
necesario que las vias de comunicaciéon estén en buen estado, construidos
con un material de calidad y con un periodo de vida largo, esto les ayudara a

los usuarios a transportar sus productos y crecer su mercado economico,



agrario y ganadero, ayudandoles a mejorar su calidad educativa, en el sector

salud, y su turismo.

El Peru es un pais que presenta diversidad de relieves, es por eso que es muy
dificil que la totalidad de carreteras cuenten con pavimento flexible, de
acuerdo al M.T.C., 2017), el Pera cuenta con 78 000 Km de carreteras con
pavimento flexible, las cuales se distribuyen en vias longitudinales, siendo
como enlace para mejorar la intercomunicacion, cuenta con 300 Km. de
autopista que se desplaza entre el norte y sur de Lima a través de la carretera
Panamericana. Sin embargo, la mayoria de vias de transporte del Peru, estan
deterioradas por los diversos fenbmenos naturales que ofrece la naturaleza,
asi como la calidad del material utilizado y el poco criterio técnico que utilizan

las empresas constructoras (DIAZ, 2019).

Segun (BOLANOS, 2015) Los romanos, por ejemplo, se destacaron por la
calidad de sus caminos, los cuales se consideran como los primeros
construidos cientificamente, gracias al desarrollo de técnicas sumamente
efectivas para la estabilizacién de los suelos, llegando hasta la construccién
de capas de rodaje conformadas por piedras labradas pegadas entre si

mediante la utilizaciéon de mortero de cemento natural.

Frente a este problema que aqueja a las poblaciones del distrito de Chiguirip
y a la comunidad de cruz conga, se desarrollara un proyecto de investigacion,
con la finalidad de satisfacer las necesidades y mejorar la calidad de vida de
la poblacion del distrito de Chiguirip y de la comunidad de cruz conga; la
Universidad César Vallejo mediante la Escuela Académico Profesional de
Ingenieria Civil y su linea de Investigacién en Disefio de Infraestructura Vial,
desea contribuir al desarrollo econémico de las poblaciones involucradas en
este proyecto de investigacion llamado “DISENO DE INFRAESTRUCTURA
VIAL TRAMO CHIGUIRIP — CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP
— CHOTA - CAJAMARCA”, de esta manera la poblacion tendrd mayor
facilidad para el traslado de sus productos comerciales y también tendra
mayor facilidad para poder trasladarse a las ciudades para adquirir



provisiones. De esta marera estaremos contribuyendo al desarrollo social,
cultural y econdémico de la poblacién y las comunidades campesinas del

distrito de Chiguirip.

Siendo asi que queda propuesto la problematica de la siguiente manera:
¢, Cual es el disefio 6ptimo para disefio de infraestructura vial para el tramo

Chiguirip — caserio cruz conga, Distrito de Chiguirip — Chota — Cajamarca?

Teniendo en cuenta las siguientes justificaciones de estudio:

Justificacion técnica: Esta elaborado bajo las normas y parametros DG2018
Justificacién socioecondmica: Este estudio permitiera que la poblacion siga
incrementando sus ganancias.

Justificacion ambiental: Permite disminuir el impacto ambiental que genera el
desplazarse de vehiculos atreves de la via. Se lograra atreves del manejo del
plan ambiental.

Y como objetivo general queda: Disefiar la infraestructura vial tramo Chiguirip
— caserio cruz conga, Distrito Chiguirip — Chota — Cajamarca. Los objetivos
especificos: Realizar los estudios basicos de ingeniera (topografia, suelos,
transito, vulnerabilidad, hidrolégico); Establecer el disefio geométrico del
presente estudio; Realizar el disefio del pavimento, drenaje, sefializacion del
presente proyecto; Realizar el estudio de impacto ambiental; Evaluar los

Ccostos y presupuestos.

Y como hipétesis quedaria asi El disefio y la evaluacion de la infraestructura
vial para el tramo Chiguirip del Caserio Cruz Conga, distrito de Chiguirip —
Chota — Cajamarca, se realizara de acuerdo al D.G- 2018, determinando el

disefio con el cumplimiento de la norma actual.



MARCO TEORICO

Para poder desarrollar el proyecto de investigacion se considerd teorias
anteriores, la cual tiene relacién con el con el actual proyecto, consultado a

nivel internacional, nacional y regional.

Segun Mora y otros (2019), en su tesis presentada en Ecuador, titulada
“Estudios y disefios definitivos para el mejoramiento de la via Playa de
Fatima — Cachi — Jerusalén, canton Biblian, provincia del Cafiar” En el
mencionado proyecto existe una precaria y deficiente red vial entre las
comunidades enlazadas en el Canton Biblian dentro de la parroquia de
Nazon y Jerusalén, se ha evidenciado que tenemos un mal disefio
geométrico, de igual manera su capa de rodadura se encuentra fallada, esto
impidiendo la transitabilidad de los vehiculos y la comunicacion
interprovincial, como las comunidades de Cachi-Jerusalén y la playa Fatima,
teniendo como prioridad ver algunas alternativas que ayuden a mejorar su
accesibilidad, a estos problemas viales, ocasionando una pérdida econémica
y la inseguridad de los transeuntes, comerciantes que se esfuerzan dia a dia

para salir adelante.

Para realizar el presente estudio, se considerd hacer un analisis del terreno,
mediante la observacién, topa de muestras del suelo, la topografia, estudio
de trafico, como el replanteo, el disefio geométrico, el estudio de pavimentos,
estudio hidraulico, estudio geoldgico, presupuestos, el cronograma de
ejecucion, con el costo total del proyecto, asi como su presupuesto global.

La investigacion sobre el mejoramiento de la Via Playa Fatima, se requiere
de un proyecto de ampliacion y el mejoramiento de la via, teniendo en cuenta
los costos de mantenimiento y operacion, de esta forma, se brinda un
espacio para la economia de la ciudad y de todos los habitantes de la zona,

optimizando sus ganancias y generando un mercado constante.

Segun Valverde (2017). en su tesis presentada en Trujillo, titulada: “Disefio

del mejoramiento de la carretera a nivel de afirmado, tramo desvid a



Comarsa - Interseccion carretera Calorco - Ingacorral, distrito de
Cachicadan, provincia de Santiago de Chuco, La Libertad” la presente
investigacion se base en la accesibilidad de una via provincial e interdistrital,
gue conecta a varios centros poblados y caserios como el sector tres cruces,
Casa Blanca, Rayambal, paccha, tambillo, hasta llegar a la jurisdiccion de
Cachicadan, pasando el caserio Santa Rosa, para mejorar su acceso a todos

estos distritos y caserios.

Se ha ejecutado, en el proyecto estudios como el levantamiento topografico,
MS, costos y gastos de la obra, impacto ambiental, plan de seguridad de
salud en el trabajo, metrados, presupuestos, disefio de pavimentos y
geomeétrico, y otros estudios elementales, de acuerdo a la norma actual y
vigente del M.T.C.

Esta via comprende una dimension de 7.600 km, los cuales conecta a varias
localidades como Casa Blanca, sector Tres Cruces, el Tingo, la Arenilla,
Rayambal, mediante su levantamiento topografico ejecutado.

El E.M.S se ha ejecutado de acuerdo a los paramentos técnicos y al manual
de pavimentos seccion suelos, geologia, geotecnia, de igual manera se
realizado el estudio Hidroldgico y drenaje de acuerdo al manual competente.
Se tiene como prioridad en el actual estudio, mejorar la accesibilidad vial,
con la finalidad de fortalecer los ejes mas importantes, como es la economia,
el turismo y el aspecto sociocultural de los habitantes, mejorando asi su
mercado y produccion agricola — ganadero y de esta manera disminuir la

pobreza en la zona a intervenir.

Segun Lépez, (2018). El presente estudio realizado en Huaraz tiene por
objetivo la evaluacién del disefio geométrico de la carretera Carhuaz —
Chacas entre el Km 0+000 y Km 9+500, para ello se utilizé el manual de
disefio geométrico DG-2014 , esto con la finalidad de mejorar el acceso y la
seguridad de los transeuntes, se da inicio en el estudio al calculo del trafico
vehicular permitiendo calcular el indice medio anual, de igual forma se
ejecuto la topografia, determinando las particularidades de la via, como sus

caracteristicas del suefio y el disefio a emplear en el presente estudio, de



igual forma se realizé en pan de seguridad vial , permitiendo la comodidad
de los habitantes.

Posteriormente se ejecuto el disefio geométrico de la via, ante ello primero
se procedio a evaluar las caracteristicas minimas de la carretera, cumpliendo
con la D.G.2018, donde se muestran los valores que esta fuera de lo
establecido por el M.T.C, donde conlleva a plantearse una propuesta como
alternantica para el disefio, detectando y corrigiendo los errores, no
modificando el trazo, con la finalidad de no generar un mayor movimiento de
las tierras, mejorando su plan de seguridad, como la de sefalizacion que se

le brinda a los pobladores.

Segun Cordova, (2018) en su investigacion realizada en Cajamarca,
“Analizar las caracteristicas de gematria del cruce Tamorillo, del caserio
Huaranguillo — El Faique-Santa Fe-San José, de la provincia de Cajamarca,
en base a la norma del D.G 2018.

En esta investigacion tiene como finalidad encontrar las caracteristicas sobre
el D.G del camino vecinal que une a todas las zonas mencionadas lineas
arriba, realizando desde el Km0+0000 hasta el km 13+626.57.
Considerando este estudio a ejecutar, se inicié por realizar el estudio de
conteo vehicular, el estudio de mecanica de suelos, hallar los peraltes, con
la finalidad que sirva como base en los proyectos futuros.

Asimismo de procesa los datos obtenidos en la zona de estudio, con el
programa Civil 3D, concluyendo que el terreno es de forma accidentado,
siendo un tipo Nro3, a través del estudio de tréfico, se hallé el calculo de
vehiculos livianos y pesados, durante un periodo de siete dias,
predominando los automoviles menores y livianos, clasificando que se tiene
una trocha Carrozable, gracias al manual del Disefio Geométrico 2018, de
determino que tenemos 30km/h, donde se hizo una comparacion de todas
las caracteristicas de las secciones transversales, concluyendo que la
carretera en estudio no cumple con las especificaciones técnicas en los
tramos de los peraltes y las tangentes, esto de acuerdo al manual de
D.G.2018, donde se recomienda mejorar y emplear mecanismos de control

adecuado en la via.



A nivel nacional en Amazonas Segun (Ramos, y otros, 2017) en su
investigacion “Disefio geométrico del camino vecinal a nivel de afirmado y
sus obras de arte para optimizar la transitabilidad entre los caserios Sinai -
Cruce Hualango, distrito de Cumba, Utcubamba, Amazonas, en el afio 20157,
menciona que: el estudio basado en su D.G es muy importante para su
estudio, porque beneficia a los pobladores de la zona, proponiendo una plan
de estudio denominado Disefio Geométrico de la Via a nivel de Afirmado de
los Caserios Sinai — Cruce Hulando del distrito de cumba del departamento
de Amazonas, donde especifica en su objetivo como es su disefio de una via
no pavimentada con un aproximado de 5 + 700 km donde empieza en la
jurisdicciéon de Sinai, donde su amplitud es de 4m a 6m , ejecutando de igual
forma sus estudios basicos como el E.M.S. donde cumple de acuerdo a la
noma de carreteras D.G 2014, detallando los requerimientos especificos y
técnicos para su respectivo disefio, de igual manera la red vial del distrito de
cumba, se ejecutd con una muestra de diez kildmetros a nivel afirmado, entre
ejecutar obras de arte, entre los centros poblados del Sinai hasta el cruce
Hulango, la finalidad es brindar un medio adecuado de transporte y
accesibilidad para el traslado de sus productos, agricolas y ganaderos, la
construcciéon de una via es un eje fundamental, para el desarrollo de una
zona urbana, rural y de todo el pais, a través del mantenimiento o
construccion de carreteras crece el comercio, el mercado y la econémica de

toda la poblacion.

Los estudios basicos de la presente investigacién son importantes ya que
determinan con mayor precision los recursos a utilizar, es decir en su
equipamiento, instalacion, infraestructura, insumos, personal, material del
proyecto, como el detalle de un plan viable para su ejecucion, detallando los
parametros técnicos dentro de su ejecucion, con calidad de materiales y un

tiempo de investigacion, donde ayuda al desarrollo total del proyecto.

Segun Vela, (2018). en su investigacion “Mejoramiento de la infraestructura
vial, aplicando pavimento de piedra como alternativa constructiva del

kilbmetro O al 10 carretera al centro poblado Mamonaquihua, Distrito de



Cunumbuqui, Provincia de Lamas, San Martin”, cuya finalidad es mejorar su
infraestructura vial, empleando piedras grandes en la base, de la
construccion siendo una alternativa valorada en el kilometro de 0-10 de la
via del C.P.Manoquihua, de la provincia de Lamas del departamento de San
Martin, obteniendo como resultados, una via inadecuada para su
transpirabilidad, condiciones pésimas en su acceso al mencionado centro
poblado, donde esto se complica cuando hay periodos de lluvia continua, lo
cual se requiere con suma urgencia una alternativa adecuado para el

traslado de la produccion agropecuaria del area a intervenir.

Segun Torres, (2018). “disefio de la carretera Tunaspampa — el chito — el
chileno — cantera la colorada, distrito de Ninabamba, provincia de santa cruz,
departamento de Cajamarca, 2017” el presente estudio cuenta con 9.941km,
con una superficie de rodadura a nivel micropavimento, enlazando a varios
pueblo, donde se realizé una serie de estudios, como el levantamiento
topogréfico, estudio de suelos, estudios de mecanica de suelos, estudio de
trafico, analisis de canteras, disefio de superficie de rodadura, geotécnica,
geologia, disefio de pavimentos, estudio hidrologico, asimismo se ejecuto el
D.G, la secciones transversales, cumpliendo con los elementos técnicos, de
acuerdo al M.T.C. y el D.G.2018.

Segun Sanchez y otros, (2019) en su tesis “Disefo de la carretera
Mamaruribamba Bajo — Las Palmas de Tinyayoc - Rambran, distrito y
provincia de Cutervo, Cajamarca, 2016” En nuestro pais, se observa que no
se tiene completada la ejecucion a un 80% de carreteras que ayudan a
integrar pueblos y ciudades, esto no permite un desarrollo sociocultural y
econdémico, donde todos en unidon con sus carreteras viales, saquemos
adelante a nuestro pais, asimismo vemos que no se cumple el
abastecimiento del agua a todos pueblos del Peru, perjudicando a todos sus
ciudadanos, donde la educacién y el servicio de salud se vuelve precario por
no contar con los servicios basicos que el agua, saneamiento y carreteras,
para sacar adelante a estos sectores importantes, se pretende con este

disefio, mejorar su disefio de su carretera para la integracion de sus pueblos



en conjunto, donde se concluye que mostro cuatro fases, la primera se
realiz6 la coordinacion con todas autoridades regionales y locales,
cumpliendo con la norma técnica del disefio de pavimentos, en la posterior
fase se realiza el conteo vehicular, teniendo un resultado que cincuenta y
cinco vehicular circulan durante el dia, de igual manera se determiné que
tenemos un suelo arcilloso limoso, con baja plasticidad, se tiene un 81.3%
de capacidad de soporte, se realiz6 diez alcantarillas, con cunetas de
0.075m, de espesor, dentro de las alcantarilas se emple6 un metal
corrugado, en la topografia se tiene 50m, en el DG. Se calculé un 7,572.59,
con una pendiente de 9%, en la siguiente fase de empleo una superficie de
rodadura con una subrasante de 3% y un espesor de 0.20m y una base con
el mismo espesor, tenemos un 24.8m de viga-losa, se elaboraron los planos
correspondientes, en la ultima fase, se ejecutaron los metrados, los precios
unitarios, el cronograma, el presupuesto general de la obra, el estudio de
impacto ambiental, considerando dentro del estudio recomendacién y

conclusiones finales



. METODOLOGIA

3.1 Tipoy disefio de investigacion

Su investigacion esta relacionada con una investigacion aplicada, caracterizandose
por emplear conocimientos técnicos y practicos, donde como fin resolver problemas
que surgen en una investigacion, para mejorar la calidad de una poblacion en el
sector de construccion.

El disefio de investigacion se enfoca de forma correccional y no experimental, ya
que primeramente esta relacionada a la variable independiente y dependiente es
decir ambos se relacionan para la obtencién del D.G, EIM.S y de forma no
experimental ayuda la indagacién sistematica y empirica.

3.2 Variables y operacionalizacion

Esta comprendida por la variable independiente en relaciéon al disefio y evaluacion
de la Infraestructura Vial. De igual manera su variable dependiente viene hacer la
accesibilidad de sus pistas y veredas del tramo Chiguirip - Caserio Cruz Conga,
Distrito Chiguirip — Chota, concluyendo que la presente investigacion presenta

ciertas deficiencias en su tramo vial.

3.3 Poblacién y muestra

La poblacién esta distribuida por varias rutas, detallando su déficit transitabilidad
porque no cuenta con una pavimentacion de la via ni el disefio geométrico, esto
generando en tiempos de lluvia, que se aislen, problemas en su sector ganadero y
comercial, perjudicando su economia para el traslado de sus productos y
materiales, paralizando su desarrollo socioeconémico y en general, de tal manera

no satisfacen sus necesidades béasicas de la poblacion.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

En las técnicas de campo y gabinete se emplearda, documentos confiables, fichas,
cuaderno de campo, como herramientas esenciales para la recoleccion de datos
en los ensayos y en todo el estudio del proyecto, entre ellos se utiliza normas
técnicas en construccion civil, paginas confiables, informacion relacionado al disefio
vial, indagacion en la pagina scielo, donde nos brindaran datos e informacién

relaciona a nuestro tema a investigar, se utilizara restricciones y conclusiones para
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la ejecucion del estudio, asimismo emplearemos una ficha en comun para el conteo
vehicular, de esta manera se identifica el comportamiento del trafico en la via, de
esta manera se conoce si las infraestructuras ejecutadas responden y son acorde

a los estudios y analisis.

3.5 Procedimientos

Al establecer dos puntos como referencia uno inicial y otro al final, establecidos
como requisitos indispensables, para un nuevo estudio o proyecto civil, determina
hallar una franja de terreno, que tengan caracteristicas topograficas, permitiendo
asentar una carretera en 6ptimas condiciones, definidas anticipadamente. Para el
trazo de una carretera efectiva se tiene que considerar el mejoramiento del
alineamiento en plata en el caso que este sea factible, esto mejorando su disefio,
tratando de hacer todo lo posible en evitar curvas con radios minimos, realizando
el ensanchamiento de la seccion transversal, de acuerdo al disefio proyectado, esto

de acuerdo al estudio de trafico vehicular.

3.6 Método de andlisis de datos

Por consiguiente, en el analisis respectivo sobre el disefio de la Infraestructura vial
Tramo Chiguirip del Caserio Cruz Conga, del distrito Chiguirip, de la localidad de
Chota de la ciudad de Cajamarca, se ejecuta la evolucidén al presente estudio,
determinando los datos obtenidos las caracteristicas mecanicas y fisicas del terreno
como los siguientes: Granulometria, Proctor, CBR, limite plastico y liquido, de igual
manera se procede a ejecutar el levantamiento topogréfico realizando las calicatas,
con el estudio de trafico, y el D.G, asimismo se empleara los esquemas del
programa el AutoCAD, civil 3d, GPS, Excel y el ultimo para el calculo de metrados

y presupuestos.

3.7 Aspectos éticos

Para el cumplimiento del presente proyecto de estudio se realiza efectuando y
venerando las lineas investigacion, que son determinados por la misma Universidad
Cesar Vallejo, cumpliendo con los parametros establecidos y por ende el desarrollo
de esta tesis sea Unica, ética y original, este estudio se basa en extractar

informacion de autores, quienes se les muestra sus ideas, citando cada parrafo
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para mantener la integridad del mismo, esta investigacion cumplira con todos los
paradmetros y la norma actual de esta manera se lograra el 6ptimo desarrollo de la

presente investigacion.
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IV. RESULTADOS

La carretera muestra un quebranto de accesibilidad porque carece de D.G. y D.P.

de la via, donde en tiempo de lluvia, perjudica el traslado de los usuarios a otras

localidades aledafas, interrumpiendo el desarrollo social y econdmico de su

poblacion, perjudicando los sectores primarios como la educacién, el turismo, la

salud él y abastecimiento de sus productos basicos.

Para la evaluacion de estudio de conteo vehicular, se procedido a realizar su

intervencién durante una semana, identificando el tipo de vehiculo con mas

frecuencia ya sea pesado o liviano, concluyendo que ya teniendo un valor de IMDA

a 20 anos de 333veh/dia; en relaciéon a la normativa del MTC de acuerdo a la tabla

sucesiva:
Tabla 1: Resumen IMDA
IMDA
TIPO DE LU MA MIE Ju VI SA DO T.SE IMDs FC IMD DIS T=20
VEHICULO N R R E E B M M A % ANO
S
AUTO 40 25 24 24 28 44 18 203 29 1.4805 43 19.5 63
8 5
STATION 13 16 9 22 22 27 23 132 18.86 1.4805 28 12.7 41
WAGON 8 3
PICK UP 49 40 21 33 25 39 34 241 34.43 1.4805 51 23.1 74
8 8
PANEL 5 3 12 6 6 16 15 63 9 1.4805 13 5.91 19
8
RURAL 24 21 15 16 19 25 22 142 20.29 1.4805 30 13.6 44
COMBI 8 4
MICRO 0 1 0 0 0 0 0 1 0.14 1.4805 0 0.00 0
8
BUS 2E 5 4 12 10 0 11 0 42 6 1.4805 9 4.09 13
8
BUS>=3E 0 0 4 0 0 0 8 12 1.71 1.4805 3 1.36 4
8
CAMION 2E 9 7 11 9 15 14 4 69 9.86 2.4805 24 10.9 42
8 1
CAMION 3E 7 5 0 4 0 5 1 22 3.14 2.4805 8 3.64 14
8
CAMION 4E 0 0 0 0 5 2 2 9 1.29 2.4805 3 1.36 5
8
SEMITRAYLE 4 3 10 0 0 2 2 21 3 2.4805 7 3.18 12
R 28 1/282 8
SEMITRAYLE 0 0 3 0 1 0 0 4 0.57 2.4805 1 0.45 2
R 283 8
SEMITRAYLE 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 2.4805 0 0.0 0
R 38 1/382 8
SEMYTRAYLE | O 0 0 0 0 0 0 0 0.0 2.4805 0 0.0 0
R >=383 8
TRAYLER 2T2 | O 0 0 0 0 0 0 0 0.0 2.4805 0 0.00 0
8
TRAYLER 2T3 | O 0 0 0 0 0 0 0 0.0 2.4805 0 0.00 0
8
TRAYLER 3T2 | O 0 0 0 0 0 0 0 0.0 2.4805 0 0.00 0
8
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0 0 0 0 0 |o 0 0 0.0 2.4805 | 0 0.00 | O
TRAYLER>3T 8

3

IMD 156 | 125 | 121 | 124 | 12 | 185 | 129 | 961 1372 | To 220 | i 333
(VEH/DIA) 1 9

Fuente: Elaboracién Propia

Se proyecta el aumento vehicular en el Canton cuenca en el afio 2000, cada dato

brindado fue dado por la municipalidad del distrito, en el &rea de transito. Se ejecuto

un andlisis de las tablas obtenidas se puede concluir que existe una considerable

demanda vehicular diaria, por lo que es de crucial importancia el desarrollo de este

proyecto que se esta planteando.

El estudio de mecanica de suelos alcanza el proceso de los dinamismos de

basqueda y control de muestras especificas de estratos de suelos sujetas a

estudios de laboratorio para conseguir sus caracteristicas mecanicas y fisicas en

base a la norma técnica.

Tabla 2: Ubicacién georreferencial de los puntos de investigacion

EXPLORACION MUESTREO
UTM UPS WGS84 17M SUR MTC

KM C. ESTE (X) | NORTE (Y) | CLAS. | CBR | PROFUNDIDAD
0+500 C+01 | 752137.9 | 9288438.58 | SI Sl 0.20m-1.50m
1+500 C+02 | 752846.66 | 9288444.02 | SI Sl 0.20m-1.50m
2+500 C+03 | 753206.01 | 9289006.58 | SI Sl 0.20m-1.50m
3+500 C+04 | 753505.73 | 9289729.3 Sl Sl 0.20m-1.50m
4+500 C+05 | 754173.43 | 9289635.81 | SI Sl 0.20m-1.50m
5+500 C+06 | 754594.89 | 9289680.62 | SI Sl 0.20m-1.50m
6+500 C+07 | 755161.87 | 9289043.73 | SI Sl 0.20m-1.50m
7+500 C + 08 | 755550.48 | 9289287.66 | SI Sl 0.20m-1.50m
8+500 C+09 | 756361.68 | 9289252.03 | SI Sl 0.20m-1.50m
9+500 C+10 | 757191.39 | 9289194.65 | SI Sl 0.20m-1.50m

Fuente: Elaboracion propia
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Se realizaron 10 calicatas, las cuales se distribuyeron en los Centros Poblados,
evidenciandose en un tramo de estudio un suelo superficialmente rocoso, la cual
sera materia de investigacion en el presente estudio, los puntos de investigacion
fueron exploradas a una profundidad de excavacion de 1.50 metros debajo del nivel
de subrasante, la cual consistié en la extraccion de suelos alterados de aproximado
1 a 1.5 kg con los criterios de control de calidad para determinar sus propiedades
de clasificacion de suelos. Asi mismo, ser realizo la extraccion de suelos
representativos para la determinacion de la resistencia del suelo a través de los
ensayos de Proctor modificado y CBR, en un aproximado de 50 kg de material

extraido por cada punto de investigacion.

Tabla 3: Estudio de MS/CBR

CALICATA/MUESTRA [ C1-M1 C2-M1 C3-M1 C4-M1 C5-M1
Coordenadas UTM 752137.903 | 752846.661 | 753206.013 | 753505.731 | 754173.432
Sistema a WGS 84 9288438.581 | 9288444.018 | 9289006.577 | 9289729.297 | 9289635.811
Profundidad (m) 0.2m-1.50m | 0.2m-1.50m | 0.2m-1.50m | 0.2m-1.50m | 0.2m-1.50m
Humedad Natural 8.81% 8.81% 11.41% 7.16% 6.60%
Sales totales 0.02% 0.02% 0.01% 7.06% 6.60%
Limite liquido % 36.277 31.385 34.493 30.919 36.344
Limite Plastico% 22.921 19.274 22.451 19.205 23.847
indice plastico % 13.356 12.111 12.042 11.714 12.497
Max. Densidad seca 1.846 1.852 1.838 1.822 1.852
(gr/cm3)

Optimo contenido de 12.750 10.100 12.500 12.200 9.950
humedad %
CBR 95% 10.600 10.800 10.200 11.800 10.700
Clasificacién SUCS CL
Descripcion Arcilla de baja plasticidad con arena
Clasificacién AASTHO | A-6(6) | A-6(6) | A-6(8) | A-6 (13) | A-6(8)
Observacién AASTHO | Malo

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 4: Resumen del disefio geométrico

Tramos (01) Km 0+000-13+300

Topografia del terreno Accidentado — Escarpado

Velocidad de disefio 30 km/h

Dist. De visibilidad de parada 35.00 m

Radio minimo 25.00 m

Radio minimo excepcional 24.00 m

pendiente minima 0.50%

Pendiente maxima normal 13%

Pendiente maxima excepcional 13.11%

Derecho de via 6.00 m (A cada lado del eje)

Ancho de Carril 2.50m

Ancho de Berma 0.50m

Ancho de calzada 6.00 m

Bombeo 250 m
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Peralte méaximo | 12%

Talud de corte

1:1 (h:v)

Talud de relleno

1.1 (v:h) Km 3 + 000

Cunetas 0.43 mx 0.50 m (vxh)

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo al conteo vehicular de la via de estudio presenta un I.M.D.A deducido
en periodo de tiempo de veinte afios, con un total de 337 veh. /dia, clasificando esta
via dentro de la Ill clase en base a la normativa D.G-2018 del M.T.C. El vehiculo
empleado con frecuencia es un tipo de vehiculo tipo semitrailer de 2s3 y el camion

de dos ejes mayores limitaciones de acceso en la via.

Para realizar el levantamiento topografico se tiene 13.3 kilbmetros con una franja
ancha de via de 20m, en los sentidos de cada eje, teniendo una superficie
escarpada, acorde a los lineamientos técnicos de la D.G.2018, con un 15% de
pendientes longitudinales y un 10% maxima de pendiente transversal en la via.

Tabla 5: Registro de precipitaciones maximas

ANO | ENE | FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | Prec.
Max.
1994 | S/D S/D S/D S/D S/D 15 0 7.5 10 325 | 185 | 325

3

1995 | 4.5 234 | 17 198 | 9.3 11.7 | 7 278 | 3.6 90.8 | 12 32 90.8
1996 | 7.8 176 | 195 | 185 | 145 | 236 |0 283 | 246 | 232 | 225 | 16.1 | 283
1997 | 17.1 | 347 | 452 | 246 | 23.7 | 8.6 0 0 11.8 | 159 | 16.3 | 30.6 | 45.2
1998 | 142 | 743 | 21 28.3 | 30 2.6 0.7 139 | 133 | 32 131 | 18.6 | 74.3
1999 | 38.4 | 48.2 | 284 | 247 | 34 27.7 | 43 2.6 15 204 | 394 | 275 | 48.2
2000 | 14 308 | 7.7 322 | 237 | 243 |54 3.3 356 | 114 | 321 | 26 35.6
2001 | 243 | 176 | 26.8 |328 | 144 | 838 3.4 0 174 | 16 30.6 | 359 | 35.9
2002 | 14 20.3 | 46.7 | 47 30.7 | 3.9 51 1.2 16.4 | 29.3 | 39 22.8 | 47
2003 | 26.3 | 60.7 | 25.2 | 29.7 | 6.7 219 |1 4.7 285 | 19.7 | 28 31 60.7
2004 | 25.6 | 16 30.8 | 16.6 | 38.6 | 0.5 17.1 | 0.8 18.7 | 57 525 | 16.7 | 57
2005 | 8.6 16.9 | 383 | 25 8.4 149 | 0.8 4.2 17.8 | 32.9 | 28.2 | 23.8 | 38.3
2006 | 61.8 | 28 331 | 298 |64 169 | 16.2 | 149 | 319 | 225 | 274 | 32.7 | 61.8
2007 | 215 | 111 | 33.7 |327 | 26.6 | 0.7 16.6 | 9.7 6 204 | 244 | 19.8 | 33.7
2008 | 26.3 | 59.1 |384 |252 |262 |106 |44 8.2 309 | 26 19.9 | 242 | 59.1
2009 | 32 34.2 | 49 38.1 | 365 | 134 | 2.7 0.8 16.7 | 21.6 | 24 33.3 | 49.00
2010 | 21.6 | 519 |47.1 |54.2 | 287 |148 | 139 |72 108 | 44 15.7 | 141 | 54.2

2011 | 17 181 | 26.2 | 232 | 157 | 0.7 166 | 8 279 | 314 | 149 | 234 | 314
2012 | 36.7 | 183 | 157 |325 | 152 |85 0 1 3.3 16.3 | 39.7 | 13.9 | 39.7
2013 | 28.6 | 23 232 | 171 | 237 |74 1.2 0 1.9 17 17.1 | 244 | 28.6

2014 | 10.1 | 104 39.8 153 | 245 | 45 6.7 8.6 33.6 | S/D S/D S/D | 38.8
Fuente: Elaboracién Propia
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En la carretera presenta micro cuencas que son proyectas para tratar los causes
de agua a través de su alineamiento, asimismo de proyectan obran de arte, de la
tal manera informamos que segun la informacion cartografia detenemos que esta
varia de acuerdo a los célculos de 0.15 — 109.15 ha segun la micro cuenca.

Tabla 6: Costos y presupuestos

Costos directo S/.11,355.262.69
Gastos Generales (7.50%) S/.691,194.83
Utilidad (10%) S/.851,644.70

Sub Total S/.12,898,102.22

IGV (18%) S/.2,321,658.40

Total del presupuesto S/.15,219,760.62
Supervision de Obra S/608,790.42
Presupuesto total 15,828,551.04

Fuente: Elaboracion propia

En el plan ambiental nos hemos basado en aplicar un plan ambiental viable y dentro
de ella la planificacién apropiada para la aplicacion dentro del proyecto y reducir los
aspectos negativos o efectos peligrosos frente a desastres naturales al inicio de la
obra y al final del estudio. Se tomara con responsabilidad todas las medidas de
mitigacion. Determinando las debilidades y fortalezas de los elementos

estructurales.

Instituir a medidas para prevenir dafios o perjuicios, con planes de seguridad y
proteccion ambiental, logrando elementos positivos dentro de la ejecucion del
proyecto, satisfaciendo a los pobladores del area en estudio, con un plan donde no

perjudique su salud y bienestar personal.
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V. DISCUSION

El disefio de la infraestructura vial entre el tramo del Distrito de Chiguirip y el casero
Cruz Conga, de la provincia de Chota — Departamento Cajamarca, se presenta una
Zona de estudio en todo su tramo con un relieve accidentado en un mayor
porcentaje, con presencia de un flujo vehicular considerable, todo tipo de vehiculos,
transporte de pasajeros y transporte de carga pesada, con un pésimo acceso de
transitabilidad para los peatones es por ello que sea proyectado realizar el presente
estudio donde en un plazo a futuro se pretenda realizar la construccion de la
infraestructura vial que permitira contar con beneficios multiples como la reducciéon
de estancamiento de agua pluvial en la superficie, resistencia al derrape, un
adecuado y eficiente mantenimiento, sefalizacién entre otros de los muchos
beneficios que trae consigo un adecuado disefio y sobre todo el desarrollo del
pueblo y de todos sus habitantes, mejorando su estatus econdémico, social y agrario,
generando puestos trabajo, mercado, traslado de sus alimentos, por ello es

necesario la implementacion de este proyecto vial.

En el levantamiento topogréafico, se ha tomado puntos de referencia con las
coordenadas de U.T.M, en una distancia de 10 km de carretera, los puntos que
sean consideracién son accesibles y cercanos, donde no estan afectados, estos
seran plasmados por una placa de bronce, definiendo la interseccién de las lineas,
estas placas ayudaran a reconocer rapidamente el punto. Esto permite colocarlos
para realizar un 6ptimo trabajo de levantamiento topogréafico, donde se encuentra
los puntos de control con facilidad por la magnitud del proyecto, realizando un
sistema adecuado de las coordenadas.

Se ha considerado que en la seccion transversal estén lijadas al eje principal de la
carretera, este no debe superar a los 20.00m en tramos de tangente y en curvas a
10.00m, para la construccion de la via, tiene que establecerse puntos de control,
para realizar el levantamiento topografico, resguardando los puntos de referencia
para conservar y tomar datos precisos de la carretera, se emplearan los calculos,
estacas de referencia y registro de cada dato, durante el trabajo del proceso

constructivo, esto permitira el replanteo, la verificacion y la medicion de la obra.
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En la M.S se determino la cantidad de calicatas a realizar sobre el area intervenir,
de igual forma se pasé a registrar las excavaciones correspondientes,
determindndose que tenemos un tipo de suelo de arcilla baja de plasticidad, con
una clasificacibn SUCS-CL,con un profundidad de explotacién de 2m debajo del
nivel del terreno, consideracion una clasificacion A.A.S.H.T.O de A-6 a A-7,
teniendo una condicion mala, con un C.B.R. de 8.40% - 17.50% con un 95% de
densidad seca. (MDS entre los 1.822 a 1.864 mgr/cm3 y OCH entre los 9.95% a
14.7 %).

En el aspecto del estudio de Impacto vial, primeramente, se almacena datos
necesarios, como el volumen de movimiento, estudio de tréfico, disefio geométrico,
cantidad de automoviles livianos y pesados, esta informacién recopilada se obtuvo
en el mismo campo con pesquisa con datos reales, precisos y actuales.

Esta indagacién no socorriera a recopilar informacion y a determinar ajustes de
trafico, transformacién de volimenes a flujos vehicular, en base a una regresion
matematica, proyectando crecimiento vehicular, considerando desde el afio 2000,

por la capacidad y frecuencia de vehiculos por la D.M.T.

Afectaciones prediales, en este ambito de afectacibn comprende terrenos de
cultivos de pan llevar y de plantas frutales que pertenecen al centro poblado de
Cruz Conga y a terrenos privados. Asimismo, se efectlan compromisos con
algunos propietarios por la pertenencia de cada predio y la compensacion que se

tendria que realizar.

Se evidencia los problemas dentro de los cultivos, terrenos de los pobladores y
otras dificultades que tienen que ser incorporadas inmediatamente dentro del
proyecto. Se debe de mencionar que se ha podido constatar que la ruta trazada por
el area técnica afectara a un total de 16 predios agricolas, correspondientes a la
Comunidad de Sayany 15 predios agricolas privados. De tal manera se manifiesta
gue el proyecto no genera afectacién en ningun tipo de redes de servicios. lgual se
recomienda la regularizacion y validaciéon de la documentacion presentada por los

afectados en el proyecto.
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En los estudios de I.A. se ha considerado la perseverancia del medio ambiente,
considerando un plan ambiental, con actividades de mejoramiento y prevencion,
primeramente se inicia con las obras preliminares, estabilizacion de suelos,
movimiento de tierras, sefializaciobn y obras de arte, se establecen temas de
mitigacion para mejorar la zona y no afectar el medio ambiente, evitando aspectos
negativos que perjudiquen la salud de los habitantes, es necesario mejorar las
areas que estadn ocupadas por la construccion, hasta lograr tener condiciones
adecuadas antes concluir con el proyecto, a nivel de afirmado, de esta manera se
evita cualquier tipo de conflicto con otras personas, llevando la viabilidad del

proyecto y el disefio propio a ejecutar.

En el Estudio Hidrolégico se ha realizado un analisis minucioso, en referencia a las
frecuencias hidroldgicas, que son empleadas en los caudales de la avenida, de
igual forma de detalle que las cuencas que estan dentro del proyecto no cuenta con
un registro de aforo, es por eso que ha tomado los siguientes lineamientos:

Una precipitacion de 24 horas sobre la estacion que esta ubicada en el contorno
del estudio a realizar.

Se evalla las distribuciones de las frecuencias que son frecuentes para una mejor
definicion y un mejor registro histérico para las estaciones dentro del proyecto.

En un periodo de retorno se examind un analisis estadistico en un periodo de diez,
veinte, veinticinco, cincuenta y cien anos, esto por el aprovechamiento de cada
registro que se ajuste al proyecto. De igual manera de aplica el modelo de
escorrentia y precipitacion, empleando un método racional y un con una extension

de 5km 2 para la generacion de los caudales.
Del estudio de vulnerabilidad y riesgo se identifica las amenazas que puedan ocurrir
dentro del proyecto, permitiendo realizar un andlisis y la identificacion de cada uno

de ellos, para posteriormente realizar un plan de mitigacion.

En caso de emergencias de incidencias, se detallara con dispensarios de

principales auxilios con los compendios primordiales para la atencion de heridas.
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Metrados

Se ejecutd determinando todas las partidas presupuestarias, sin la exclusion de
alguna de ellas, de igual manera se emplea el AutoCAD Civil, S10, como el
programa Ms Project, Excel y Word, para llevar a cabo la realizacién del presente
proyecto, en los estudios basicos, disefio de pavimentos, disefio geométrico,
presupuestos y costos.

Costos y Presupuestos

Se llevd acabo el cronograma de actividades, los recursos a utilizar, para facilitar el
trabajo en campo, de igual forma de llego a obtener cotizaciones actualizadas,

determinando los costos unitarios mediante el programa o software en civil.
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VI.

1.

CONCLUSIONES

De acuerdo al levantamiento topografico se realizé 10.2 k, con condiciones
Optimas geométricas dentro de la trocha carrozable, se considera un ancho de
20 m, en los sentidos principales de cada eje, se tiene un tipo de nivel escarpado
dentro de la superficie del terreno, en concordancia con la D.G 2018 y una
pendiente mayor a 15% y un 10% de su pendiente transversal al tramo de la via.
Se concluye que se realizaron diez calicatas dentro del estudio de mecénica de
suelos, evidenciandose un tramo de estudio un suelo superficialmente rocoso,
determinando que el suelo es de arcilla de baja plasticidad con arena hasta su
profundidad de acuerdo a la clasificaciéon S.U.C.S. CL, se tom6 un minimo de
1.50metros de excavacion dentro de la calicata, siendo consideraron su
clasificacion de acuerdo a A.A.S.T.H.O, de 6-A Y 7-A, con un estado malo. En el
estudio Hidrolégico se ha obtenido que el coeficiente de escorrentia va variar en
su periodo de retorno, es asi que se tiene un Tr de 10 afios, un Tr:20 afios, un
C:0.44, C:0.46 y un C:0.48 y otro T: 50 afos, para una pendiente superior en
promedio de 7%.

. En el disefio geométrico de acuerdo al tipo de intervencién y el trafico y al IMDA

e ha considerado un ancho de calzada igual a 6.00 m (3.00 m a cada lado del
eje). Tomamos como ancho de bermas = 0.50 en todo el tramo. Utilizando un
nomograma, considerando la velocidad minima del grafico = 30 km/h. y sera

determinado para cada curva, siendo el maximo 12%.

. El presupuesto en la ejecucion del presente proyecto vial tiene como suma total

la cantidad de S/. 15,828,551.04, su costo directo es de S/.11,355.262.69, el
gasto general es de un 7.50% siendo un total de 691,194.83, y su utilidad de S/.
851,644.70.
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VII.

RECOMENDACIONES

. Se recomienda utilizar equipos en buen estado, con las caracteristicas

especiales para el levantamiento topogréafico para minimizar el margen de error

que se pueda presentar dentro de la ejecucion del proyecto vial.

. Considerar los resultados del estudio de suelos, tomando como referencia a La

cantera de agregados del rio Conchan ya que estd conformado por agregado
grueso de tamafio maximo nominal de 1/2 pulgada de peso unitario seco de 1324
kg/m3 y contenido de absorcién 0.321, el agregado fino presenta un modulo de
fineza de 2.53.

. Tomar con cuidado el estudio hidrolégico ya que se tiene que controlar las aguas

superficiales de cualquier indole, pero principalmente las de origen natural
(lluvias), de esta manera se evitaran la influencia negativa de las mismas sobre

la estabilidad y Transitabilidad de la via.

Los usuarios necesitan un adecuado servicio y disefio de una carretera
cumpliendo con las especificaciones ingenieriles es por eso que debe realizarse
correctamente, para planificar elementos preventivos para contrarrestar

cualquier tipo de desastre natural o humana.

. Se recomienda predominar el disefio geométrico de acuerdo a los parametros

establecidos en el M.T.C. en base a D.G.2018.

. Se exhorta a cumplir con la estructura del pavimento y con el disefio final de

espesores de 5 cm de carpeta asféltica, 15 cm de Base granular y 20 cm de

Subbase granular, siendo en total 40 cm de espesor de estructura de pavimento.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

dependiente:

relacion al disefio y
evaluacion de la
Infraestructura Vial.

dependiente viene hacer la
accesibilidad de sus pistas y
veredas del tramo Chiguirip -
Caserio Cruz Conga, Distrito
Chiguirip — Chota, concluyendo
que la presente investigacion
presenta ciertas deficiencias en
su tramo vial.

Sefializacion, geométrico

VARIABLES P P - INDICADORES ESCALA DE
DE ESTUDIO | PIFINICION CONCEPTUAL | DIFINICION OPERACIONAL DIMENSION VEDICION
Es el conjunto de Se realiza mediante los calculos | Diagnéstico Contexto social y NOMINAL
componentes fisicos que de topografia la aplicacion de situacional Localizacion
Variable interrelacionados entre si de | software de andlisis Estudios bésicos Tréfico, Topografia, RAZON
independiente: manera coherente y bajo topograficos y aplicacién de Mecénica de suelos y
Disefio de cumplimiento de ciertas métodos de andlisis de suelos, cantera, Hidrologia, Impacto
Infraestructura especificaciones técnicas de | calculo estructural de ambiental
vial disefio y construccion, pavimento, elaboracion de Afectaciones prediales
ofrecen condiciones costos y presupuestos.
cémodas y seguras para la Disefio estructural Pavimentos, Obras de arte | RAZON
circulacion de los usuarios Sefializacién, geométrico
que hacen uso de ella '
presupuesto Partidas RAZON
Metrados
Costos unitarios
Mano de obra
Maquinaria
Equipos
Variable La variable independiente en | De igual manera su variable Disefio estructural Pavimentos, Obras de arte RAZON

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 2: Matriz de Consistencia

Titulo: “Diseno de Infraestructura Vial tramo Chiguirip — Caserio Cruz Conga, Distrito Chiguirip — Chota — Cajamarca”

— Cajamarca?

* geomeétrico

Presupuesto

Partidas
Metrados
Costos unitarios
Mano de obra
Maquinaria
Equipos

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Hipétesis general Variable
Diagnostico situacional | ¢ Contexto social y Disefio de
Localizacion investigacion
¢Cudl es el *Tréafico, Topografia, _
Disefio de diserar | Mecanica de suelos y Experimental
isefiar la Estudios basicos cantera, Hidrologia, Impacto
Infrgestructura infraestructura vial, ambiental g P Tipo de
V""," tr.a.mo para el Los criterios Disefio de *Afectaciones prediales Investigacion
Chiguirip — mejoramiento de la | técnicos y infraestructura vial
¢ Caserio Cruz transitabilidad. normativos del . Pavimentos Aplicada
Conga, Distrito disefio. Disefio estructural e Obras de arte
Chiguirip — Chota . Sefializacion Nivel de

Investigacion
Explicativo

Enfoque de
Investigacion

Cuantitativo
Técnica

Observacion
sistematica

Fuente: Elaboracion propio




Anexo 3: Estudio de mecéanica de suelos

LSERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICSA, ASFLTO
Y ENSAYO DE MATERILALES

Com. MIETYALDO CGUEINIZALES M s PLUIEBLO NUEVO reERRERAre

RESOLUCION MT 001003 2009/05S0D-INDECOP]
Cmmil: loonidasmuvss@hotmarl.cam RPAM #OAT00WRZF T5LEr. D78 - ansana
CODIGO OS50 NY SOOYWa 1 2
LABCHEA FEIRIC) Nt tak PLA

REGISTRO DE EXCAVACION DE PLATAFORMA

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP!
- CAJAMARCA.

) REGION PROVINCIA DISTRITO |LOCALIDAD
UBICACION : Cajamarca Chota Chiguirip |  Chiguirip
CALICATA - Ci- M1 Km: 00+ 500

- ARTEAGA TORRES WILDER
SOEIAT AN DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS  |ESTE: 752137003 |PROFUNDIDAD DE MUESTRA: | 02m - 1 50m
NORTE: 9288436.581 I FECHA 3| 2610612020

TESIS:

CALICATA CLASIFICACION | coreravrezrmcas

% Pasal
DESCRIPCION SMBOLOGIA |\ »sro| sucs |LL e e |mats

Preesama arcilss inorganicas de
plasticidad media, srcilss
arencsas, magras v limasas de
colce mamran daro amanliemio,
eslos susios son Impemeables,
resistencia a la hubificacon alla,

aa b A-B(7) CL 28| 2292/ 13.35| 6550

Icuacion de media a aka,
mangabiidad de pobre a muy
pabre




SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°® 001083-2009/0SD-INDECOPI

CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

HUMEDAD NATURAL Y SALES SOLUBLES

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO

TESIS: CHIGUIRIP — CAJAMARCA.
UBICACION - REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip

CALICATA C1- M1 Km: 00+ 500

ARTEAGA TORRES WILDER
SOICTEANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS _|ESTE: 752137.903 PROFUNDIDAD DE MUESTRA:] 0.2m - 1.50m
uT™: NORTE: 9288438.581 FECHA :|  15/06/2020

HUMEDAD NATURAL: ASTM D-2216

N° TARA 4
PESO DETARA 23.35
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA 120.72
PESO DEL SUELO SECO + TARA 112.84
PESO DEL AGUA 7.88
PESO DEL SUELO SECO 89.49
% DE HUMEDAD 8.81%

DETERMINACION DE SALES SOLUBLES TOTALES

N° TARA 3
PESO DETARA 22.00
PESO TARA + AGUA + SAL 48.54
PESO TARA SECA + SAL 22.01
PESO DEL AGUA 26.54
PESO DE SAL 0.00
PORCENTAJE-DE SAL 0.02%

) ,1{0’! '.r gel

nidas Murga Visquez

INGENIERO CIVIL
C1 P 246904

ICO LABORATORISTA d

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O74-as6a84a




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (AASTHO T-27

el

CURVA GRANULOMETRICA

ASTM D 422)
TESIS: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
- REGION | PROVINCIA | DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION : ca I Chota [ Chiguiriy | Chiguirip
CALICATA : C1- M1 Km: 00+ 500
" ARTEAGA TORRES WILDER
SOLICITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 752137.903 | PROFUNDIDAD DE MUESTRA:| 0.2m - 1.50m
UTM: NORTE: 9288438581 | FECHA :| 17/06/2020
3 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM 422 CONTENIDO DE HUMEDAD
3 § ABERTURA (mm) | =50 R‘:E"m W FETACMULIO  pasa )
[ 101,600 NUMERO DE LA TARA 4\
3 76.200 PESO DE LA TARA 23.35
21R" 63.500 [TARA + SUELO HUMEDO 120.72
e 50.800 [TARA + SUELO SECO
112 38.100 PESO DEL AGUA
;e 25,400 PESO DEL SUELO NETO 89
34" 19.050 % DE HUMEDAD e~ V4
1R 12.700 e
14" 6.350 100.00 RESULTADOS DEL ENSAYO
N4 4.760 154 077 077 99.23 - LIMITE LIQUIDO (%): 38,277
N° 6 3.360 0.00 0.00 077 99.23 - UMITE PLASTICO (%): 2.9
N°8 2.380 0.00 0.00 077 99.23 - INDICE DE PLASTICIDAD (%): 13.36
N 10 2.000 9.11 4.56 533 94.68 - CLASIFICACION SUCS: cL
N° 16 1.190 0.00 0.00 5.33 94.68 - CLASIFICACION AASHTO: A-6(7)
N° 20 0.840 8.34 417 950 90.51
N° 30 0.590 0.00 0.00 950 9051
N° 40 0426 8.85 443 13.83 86.08
N° 50 0.297 6.77 3.39 17.31 82.69 DATOS DE LA MUESTRA
N° 80 0.177 0.00 0.00 17.31 82.69 -PESO TOTAL (g1 200
N° 100 0.149 1243 625 23.56 7645 - PESO GRAVA (g7) 1.54
N° 200 0.074 21.90 10.95 3451 65.50 - PESO ARENA igr) 12845
-200 130.99 65.50 100.00 0.00 - PESO FINOS (gr) 69.01

ASA EN PESO

CURVA GRANULOMETRICA
— 100
P %0
\\
‘\‘\ /
2

2
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Quf

100.00 10.00
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SERVICIOS DE EXTTLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N© 001083 -2009/0D0SD-INDECOP]

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O74-456404
CODIGO OSCE N9 S009°0112
LABORATORIO SEGENMA

LIMITES DE CONSISTENCIA (NORMA AASHTO T-90 - ASTMD

4318)
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP -
TESIS:
CAJAMARCA.
REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
UBICACION: Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C1- M1 Km: 00+ 500
ARTEAGA TORRES WILDER
BOLICHTANTES: DIiAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 752137.903 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.2m - 1.50m
UTM: NORTE: 9288438.581 FECHA : 16/06/2020
LIMITE LIQUIDO ASTM D -4318
TARAN® 301 304 21
N° DE GOLPES 35.00 25.00 15.00
TARA + SUELO HUMEDO 40.75 4250 42.00
TARA + SUELO SECO 38.50 39.70 39.20
PESO DEL AGUA 2.25 2.80 2.80
PESQ DE LA TARA 32.04 32.00 31.76
PESO DEL SUELO SECO 6.46 7.70 7.44
HUMEDAD (%) 34.83 36.36 37.63
LIMITE PLASTICO ASTM D -4318
TARAN® 89 67
TARA + SUELO HUMEDO 42.84 22.88
TARA + SUELO SECO 39.92 21.66
PESO DEL AGUA 2.92 1.22
PESO DE LA TARA 27.15 16.35
PESO DEL SUELO SECO 12.77 5.31
HUMEDAD (%) 22.87 22.98
HUMEDAD PROMEDIO (%) 22.92
LIMITE LIQUIDO
39 | I Limites de consistencia
j: ’ limite Liquido 36.277
ity | Limite plastico 22.92
o 37 | Indice plasticidad 13.36
é 37
3
23

5.90 40.00

NUMERO DE GOLPES '\

vy -0.1402x + 35.782
R?=0.9971

INGENIERO CIVIL
C | P 246904




SERVICIOS DE EXTFLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 PUEBLO NuUrvo FERRENATrT

RESOLUCTION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPY

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-4564a84a
PROCTOR MODIFICADO (ASTM D-1557 METODO A)
; DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP
TESIS:
- CAJAMARCA.
| : REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
UBICACION Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C1- M1 Km: 00 + 500
4 ARTEAGA TORRES WILDER
POLKSIARTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS | ESTE: 752137.903 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.2m - 1.50m
UTM: NORTE: 9288438.581 FECHA : 19/06/2020
COMPACTACION AASHTO T-180D
PESO DEL MOLDE + SUELO 6440 6748 7014 6895
PESO DEL MOLDE 2750 2750 2750 2750
VOLUMEN DEL MOLDE 2050 2050 2050 2050
PESO DEL SUELO COMPACTADO 3690 3998 4264 4145
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.800 1.950 2.080 2.022
HUMEDAD (%) 9.1 10.5 12.7 15.0
|DENSIDAD SECA (gricm3) 1.649 1.765 1.846 1.758
HUMEDAD %
TARAN® 405 439 441 422
TARA + SUELO HUMEDO 261.80 214.9 276.8 243.8
TARA + SUELO SECO 245.30 201.2 253.2 220.6
PESO DEL AGUA 16.50 13.7 236 23.2
PESO DE LA TARA 64.80 70.6 67.1 66.1
PESO DEL SUELO SECO 180.50 130.6 186.1 154.5
|HUMEDAD (%) 9.14 10.5 12.7 15.0
[Maxima Densidad (Proctor) Gricm® 1.846
Contenido de Humedad Optima 12.75

RELACION - HUMEDAD DENSIDAD

- p
INGENIERO CIVIL
C 1P 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N 00108 3-2009/DSD-INDECOPI]
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O74-A56484
CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA
ENSAYO DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR) (MTC E
132 - 19999)
TESIS: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
S REGION | PROVINCIA | DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION : e I e 1 Chiguirip i Chiguirip
CALICATA : C1- M1 Km: 00+ 500
ARTEAGA TORRES WILDER
SOLICITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS | ESTE: 752137.803 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.2m - 1.50m
uT™: NORTE: 9288438.581 FECHA : 20/06/2020
COMPACTACION CBR
N° DE GOLPESPOR CAPA 56 25 12
ANTES DE ANTES DE ANTES DE
CONDICION DE LA MUESTRA SATURAR DESPUES SATURAR DESPUES SATURAR DESPUES
Altura del Molde (mm) 116 116 127 127 123 123
N° DE MOLDE 51 51 52 52 53 53
N° DE CAPAS 5 5 5 5 5 5
PESO DEL MOLDE + SUELO 10170 10234 11830 12001 12210 12460
PESO DEL MOLDE 5825 5825 7458 7458 8039 8039
VOLUMEN DEL MOLDE 2143 2143 2250 2250 2232 2232
PESO DEL SUELO COMPACTADO 4345 4409 4372 4543 4171 4421
DENSIDAD HUMEDAD (gr/cm3) 2.028 2.057 1.943 2.018 1.869 1.981
HUMEDAD % 10.0 111 10.1 10.3 10.5 10.1
DENSIDAD SECA (gricm3) 1.843 1.852 1.765 1.830 1.691 1.798
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARA N° 16 9 2 17 13 84
TARA + SUELO HUMEDO 345.67 372.9 248.2 26545 355.9 389.4
TARA + SUELO SECO 316.8 3424 231.8 247.32 328.5 360.5
PESO DEL AGUA 28.87 305 16.4 18.13 27.4 28.9
PESO TARA 28.77 68.1 69.7 718 68.4 749
[PESO DEL SUELO SECO 288.03 274.3 162.1 175.52 260.1 285.6
HUMEDAD (%) 10.02 11.1 10.1 10.3 10.5 101
EXPANSION
N° DE GOLPES 56 25 12
TIEMPQLECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
FECHA HORA HRS DIAL mm % DIAL mm % DIAL mm %
20/06/2020 10:00a.m.] 0 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
21/06/2020 10:00a.m.| 24 140 1.40 1.21 154 121.26 | 9548 161 130.89| 106.42
22/06/2020 10:00a.m.| 48 274 2.74 2.36 283 22283 | 17546 294 239.02| 194.33
23/06/2020 10:00a.m.| 72 320 3.20 2.76 322 253.54 | 199.64 338 274.80| 22341
24/06/2020 10:00a.m.| 96 3.61 3.11 365 287.40 | 226.30 378 307.32| 249.85
NSAYO CBR
PENETRACION / |Carga Presién: 56 golpes Presion: 25 Gol Presién: 12 Golp
Tiempo mm _ilg. [ Lectura (Kg-) Kg/dm® B Lectura (Kg-) Kglem® % | Lectura (Kg) | Kgiom® %
03 06_A 0.025[ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 Pxi 0.050| 7570 3 55.80 275 3270 1.61
13 13 0.075 \ 157.29 774 113.10 557 66.80 3.29
2 A 25 0.100 \ [ 70455 210.50'\ 10.36 14.70 160.30 7.89 11.20 98.90 4.87 6.91
23/ 38 , 0150 30580 \ | As05 221.90 10.92 130.30 544
3. f 5.08 /] 0200 105.68 40250 19.81 18.74 291.60 14.35 1358 | 15150 | /F46 | .05
33/ 64 |// 0250 499.20 17.78 17210} [s47
4/ 75 Y/ 0300 23 58320/ 20.82 252.50 12. /
4 83 /¥ 0350, R 22.61 273.10 / A 13.5
10.1¢/, 0.400 A \\)(/ /
\ ol i
o




SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOILUCION N° O01083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O7A4-456484
CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Datos del Proctor
GRAFICO DE C.B.R Densidad Seca 1.846 g/cc
1550 Optima Humedad 12.750 %
1.840 /
1.820 Datos C.B.R
8 C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 14.70
5 1800 C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 10.60
1.780 /
1.760 /
1.740 b
1.720 /'/
>
1.700 /
1.680
0 1 2 3 4 5 6 7 B8 9 10 11 12 13 14 i5 6
CBR
COMPACTACION 56 GOLPES
40.00 COMPACTACION 25 GOLPES
35.00 30.00
30.00 ® 25.00
- : L}
E 25.00 & 20.00
< 20.00 < 1500
e 3 10.00
10.00 = 2
5.00
5.00
000 e o N
e Si6 e o35 o o5 000 005 010 015 020 025 030 035 040 045
o ot . Penetracion (pulg
enetracién (pulg)
COMPACTACION 12 GOLPES
18.00
16.00

0.50

Vdsquez
TECNICO LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXFPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 0010832 2009/DSD-INDECOPI

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O74-a4a56a484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

REGISTRO DE EXCAVACION DE PLATAFORMA

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP
~ CAJAMARCA.
UBICACION : RFGION PROVINCIA DIS.TR!TO LOCA-LID_A.D
Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA: C2- M1 Km: 01 + 500
i ARTEAGA TORRES WILDER
DOLIGITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 752846.661 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.2m - 1.50m
UTM: NORTE: 9288444.018 FECHA : 26/06/2020

TESIS:

CALICATA CLASIFICACION CONSTANTES FISICAS

% Pasal
DESCRIPCION SMEOLOGIA AASHTO| SUCS |[L.L.{L.P| LLP | malla

N° 200

Preesenta arcillas inorganicas de
plasticidad media, arcillas
arenosas, magras y limosas de
color marron claro amarillemto,
estos suelos son impermeables,
resistencia a la tubificacion alta,
resistencia al cortante media,
susceptibilidad al agrietamiento de
mediano a alta, suceptibilidad a la
licuacion de media a alta,
manejabilidad de pobre a muy
pobre

A-6(3) CL 31.3819.27| 12.11] 50.715




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOP]

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484

CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

HUMEDAD NATURAL Y SALES
SOLUBLES TOTALES

TESIS: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA,
DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.

. REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
UBICACION : Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C2- M1 Km: 01 + 500

3 ARTEAGA TORRES WILDER

I DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 752846.661 PROFUNDIDAD DE MUESTRA:|0.2m - 1.50m
UTM: NORTE: 9288444.018 FECHA :| 15/06/2020

HUMEDAD NATURAL: ASTM D-2216

N° TARA 4
PESO DETARA 23.35
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA 120.72
PESO DEL SUELO SECO + TARA 112.84
PESO DEL AGUA 7.88
PESO DEL SUELO SECO 89.49
% DE HUMEDAD 8.81%
DETERMINACION DE SALES SOLUBLES TOTALES
N° TARA 8
PESO DETARA 22.00
PESO TARA + AGUA + SAL 4854
PESO TARA SECA + SAL 22.01
PESO DEL AGUA 2654
PESO DE SAL 0.00
PORCENTAJEDESAL . 0.02%




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(AASTHO T-27 ASTM D 422)
#{VALOR! DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP — CAJAMARCA.
#VALORI REGION [ PROVINCIA | DISTRITO [ LOCALIDAD
1 Cajamarca | Chota | Chiguirip | Chiguirip
CALICATA : c2- M1 Km: 01 + 500
ARTEAGA TORRES WILDER
SOLICITANTES: DiAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: [ 752846.661 | PROFUNDIDAD DE MUESTRA: | 0.2m - 1.50m
UTM: NORTE: | 9288444.018 | FECHA :| 17/06/2020
3 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM 422 CONTENIDO DE HUMEDAD
1 B e il - R
4 101.600 NUMERO DE LA TARA
5 76.200 PESO DE LA TARA
212" 63.500 [TARA + SUELO HUMEDO
z - 50.800 TARA + SUELO SECO
112" 38.100 PESO DEL AGUA
 Fi 25400 PESO DEL SUELO NETO
34 19.050 % DE HUMEDAD
12" 12.700
14~ 6.350 100.00 RESULTADOS DE
N° 4 4.760 2.58 1.29 1.29 98.71 - LIMITE LIQUIDO (%):
N° 6 3.360 0.00 0.00 1.29 98.71 - LIMITE PLASTICO (%):
N°8 2.380 0.00 0.00 1.29 98.71 - INDICE DE PLASTICIDAD (%): 1211
N° 10 2.000 15.48 7.74 9.03 90.97 - CLASIFICACION SUCS: cL
N° 16 1.190 0.00 0.00 9.03 90.97 - CLASIFICACION AASHTO: A-6(3)
N° 20 0.840 22.71 11.36 20.38 79.62
N° 30 0.590 0.00 0.00 20.39 79.62
N° 40 0.426 23.89 11.95 32.33 67.67
N° 50 0.297 10.74 5.37 37.70 62.30 DATOS DE LA MUEST|
N° 80 0.177 0.00 0.00 37.70 62.30 -PESO TOTAL (g1) 200
N° 100 0.148 12.20 6.10 43.80 56.20 - PESO GRAVA (3r) 2.58
N° 200 0.074 10.87 549 49.29 50.72 - PESO ARENA (gr) 98.85
-200 101.43 50.72 100.00 0.00 - PESO FINOS (1) 98.57

CURVA GRANULOMETRICA

b3 F
CURVA GRANULOMETRICA

h—._.\‘ 100

| —
8 8

L/

% QUE B

8 8 8 83

b 0

100.00 1.00 0.10 0.01

TAMANO DEL GRANO (mm)

TECNICO LABORATORISTA



SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILYS

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE

RESOLUCION N® 0031083 - 2009/ DSO-INDECOPY
Cmail: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456a40804
CODIGO OSCE N S0090112
LADBDORATORIO SEGENMA

LIMITES DE CONSISTENCIA (NORMA AASHTO T-90
ASTM D 4318)
TESIS: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP -
: CAJAMARCA.
REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
UBICACION : Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA: C2- M1 Km: 01 + 500
ARTEAGA TORRES WILDER
BOLIGTANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 752846.661 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.2m - 1.50m
UTM: NORTE: 9288444.018 FECHA : 16/06/2020
LIMITE LIQUIDO ASTM D -4318
TARA N° B1 B2 B3
N° DE GOLPES 33.00 24.00 17.00
[TARA + SUELO HUMEDO 45.70 49.30 42.33
TARA + SUELO SECO 42.00 44.90 39.32
PESO DEL AGUA 3.70 4.40 3.01
PESO DE LA TARA 29.30 30.80 30.50
PESO DEL SUELO SECO 12.70 14.10 8.82
HUMEDAD (%) 29.13 31.21 34.13
LIMITE PLASTICO ASTM D -4318
TARA N° i 2
[TARA + SUELO HUMEDO 44.66 38.9
TARA + SUELO SECO 42 36.55
PESO DEL AGUA 2.66 2.35
PESO DE LA TARA 28.15 24.4
PESO DEL SUELO SECO 13.85 12.15
HUMEDAD (%) 19.21 19.34
HUMEDAD PROMEDIO (%) 19.27
LIMITE LiQUIDO
[ Limites de consistencia
5 limite Liquido 31.3845
Limite plastico 19.27
.33 Indice plasticidad 12.11
:5 32
3
g 31
I 30
29
28
10.00 35.00 40.00
y=-0.3083x + 35.092
R?=0.9714
eonidas Murga Visquez
TECNICO LABORATORISTA J




SERVICIOS DE EXTPFLORACION SEOTECNICA, ASFALYTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES NS 183 FERRENANES

RESOLUCION N 001083 -2009/0SD-INDECOPI

PUFBLO NUFVO

Cnimil: leonidasmyvasdshotmail.can ®RPM 2947009077 TELES . O74- A5 G303

—_ CODIGO OSCE N® S0090112

LABORATORIO SEGENMA

PROCTOR MODIFICADO (ASTM D-1557 METODO A)

TESIS: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP
' — CAJAMARCA.

. REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
ERSEAON. = Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA: c2- M1 Km: 01 + 500

g ARTEAGA TORRES WILDER
SOLITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS | ESTE: 752846.661 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.2m - 1.50m
UTM: NORTE: 9288444.018 FECHA : 19/06/2020

COMPACTACION AASHTO T-180 D
PESO DEL MOLDE + SUELO 6704 6810 6930 6875
PESO DEL MOLDE 2750 2750 2750 2750
VOLUMEN DEL MOLDE 2050 2050 2050 2050
PESO DEL SUELO COMPACTADO 3954 4060 4180 4125
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.929 1.980 2.039 2.012
HUMEDAD (%) 8.2 8.8 10.1 11.3
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.783 1.820 1.852 1.808
HUMEDAD °
TARAN® | 11} Vv Vil
TARA + SUELO HUMEDO 255.60 230.45 265.4 234.56
TARA + SUELO SECO 241.20 217.3 2475 217
PESO DEL AGUA 14.40 13.15 17.9 17.56
PESO DE LA TARA 65.40 68.3 70.1 61.2
PESO DEL SUELO SECO 175.80 149 1774 155.8
HUMEDAD (%) 8.19 8.8 10.1 11.3
Maxima Densidad (Proctor) Gricm® 1.852
Contenido de Humedad Optima 10.10
RELACION DAD DENSIDAD

VA

rga Vdsquez d
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SERVICIOS DE EXPFPLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIFES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N 001083-2009/0SD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@ahotmmail.comm RPM 29a47009877 TELEF,. O74-a4a56a84
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA
132 - 19999)
TESIS: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
5 REGION | PROVINCIA | DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION : Caj Shota i Chiguirip I Chiguirip
CALICATA : C2- M1 Km: 01 + 500
ARTEAGA TORRES WILDER
SOLICITANTES:
DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS | ESTE: 752846.661 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.2m - 1.50m
b NORTE: 9288444.018 FECHA : 20/06/2020
COMPACTACION CBR
N° DE GOLPESPOR CAPA 56 25 12
ANTES DE ANTES DE ANTES DE
CONDICION DE LA MUESTRA SATURAR DESPUES SATURAR DESPUES SATURAR DESPUES
Altura del Molde (mm) 123 123 118 118 115 115
N° DE MOLDE 51 51 52 52 53 53
N° DE CAPAS 5 5 5 5 5 5
PESO DEL MOLDE + SUELO 10755 10840 11015 11134 11350 11402
PESO DEL MOLDE 6230 6230 6450 6450 7155 7155
VOLUMEN DEL MOLDE 2230 2230 2350 2350 2244 2244
[PESO DEL SUELO COMPACTADO 4525 4610 4565 4684 4195 4247
DENSIDAD HUMEDAD (gr/cm3) 2.029 2.067 1.943 1.993 1.869 1.893
HUMEDAD % 9.4 10.5 10.2 11.0 10.7 11.1
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.855 1.871 1.763 1.796 1.688 1.703
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARA N° 114 132 145 167 108 103
TARA + SUELO HUMEDO 314.34 3684 355.2 334.8 380.67 360.4
TARA + SUELO SECO 292.1 339.1 328.9 307.9 350.4 3305
PESO DEL AGUA 22.24 29.3 263 26.9 30.27 29.9
PESO TARA 55.43 60.4 70.4 6245 68.65 62.3
PESO DEL SUELO SECO 236.67 278.7 258.5 245.45 281.75 268.2
HUMEDAD (%) 9.40 10.5 10.2 11.0 10.7 111
EXPANSION
N° DE GOLPES | 56 25 12
. HORA TIEMPO|LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
HRS DIAL mm % DIAL mm % DIAL mm %
20/06/2020 10:00a.m.] 0 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 | 0.0
21/06/2020 10:00a.m.| 24 145 1.45 1.18 155 1.55 1.31 162 1.62 1.41
22/06/2020 10:00a.m.| 48 260 2.60 2.11 291 2.91 247 286 2.86 2.49
23/06/2020 10:00a.m.| 72 223 2.23 1.81 330 3.30 2.80 331 3.31 2.88
24/06/2020 10:00a.m.| 96 355 3.55 2.89 364 364 3.08 369 369 | 3.21
ENSAYO CBR
PENETRACION Carga Presion: 56 golpes Presién: 25 Golp Presion: 12 Golpes
Tiempo mm [ Kgiem2 | Loawura (Kg-n Kglem® % Lectura (Kg-f) Kglem® % Lectura (Kgf) | Kglem® %
0.3 061 0025 / 0.0y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 13 0.050/ 74.00, 3.64 55.10 2.7 32.70 1.61
13 1.9 0.078 150.10\ 7.39 108.10 5.32 65.40 3.22
2 25 0.100\ | 70455 21980 | 10.82 15.35 157.90 77 11.03 96.00 472 | 671
23/ 38 0150 \ 291.60/ 14.35 211.90 1043 128.00 6.30
3/ 508 | /Jo200 \ [105.68 38260 | 18.83 17.82 279.50 13.75 13.02 167.80 /|| 8.26 7.81
33 64 | //0250 Y\ 47360 | 23.31
/4 75 _|// 0300 N 536.80 | 26.56
a3 89 ¥V 03¢ &\\ — 0590 | 29.82
|5 1016/ }7 ¢
|\ JAY %» e gy i
L
nidas Murga Visquez §
CNICO LABORATORISTA |




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N9 183 FPUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM £29a47009877 TELEF. O74-a456a8a
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Datos del Proctor
GRAFICO DE C.B.R Densidad Seca | 1.852[g/cc
1.880 Optima Humedad | 10.100{%
1.860
i840 ,// Datos C.B.R
) ¥ C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) | 15.35
4820 C.B.R.AL95% DE M.D.S. (%) | 10.8
1.800 //'/
/
1.780 >
1.760 - 4 :
—
1.740 »
S
- 1720 -
> 4
1.700 1
1.680 :

COMPACTACION 56 GOLPES

COMPACTACION 25 GOLPES

40.00 30.00
35.00 25.00
- °

S 1000

10.00 ) e
5.00
5.00
000 e 0.00 B
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 000 005 010 015 020 025 030 035 040 045
el pulg Penetracion (puig)

COMPACTACION 12 GOLPES




SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE

RESOLUCION N® 001083 2009 /DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O7a-a4ascasa
CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA

REGISTRO DE EXCAVACION DE
PLATAFORMA

TESIS: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP|
’ - CAJAMARCA.
. REGION PROVINCIA DISTRITO |[LOCALIDAD
UBICACION : Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA: C3- M1 Km: 02 + 500
y ARTEAGA TORRES WILDER
ISR DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 753206.013 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289006.577 FECHA : 26/06/2020
CALICATA CLASIFICACION | constantes misicas
% Pasal
DESCRIPCION BNGEN opts AASHTO| SUCS |L.L.|LP| LP | mala
N° 200
| Preesenta arcillas inorganicas de
plasticidad media, arcillas
arenosas, magras y limosas de
color marron claro amarillemto,
estos suelos son impermeables,
resistencia a la tubificacion alta, A-6(4) cL 24.49| 22.45| 12.04 55.005

resistencia al cortante media,
susceptibilidad al agrietamiento de
mediano a alta, suceptibilidad a la
licuacion de media a alta,
manejabilidad de pobre a muy
pobre

a Vdsquez'
ﬁg.”aurgsomwa?sm J




Ematl: leonidasmvas@hotmail.com

CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA

PUEBLO NUEVO -

RPM #947009877 TELEF.

SERVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECNKNICA, ASF&ALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 -
RESOLUCTION N°© O01083-2009/DSD-INDECOPI

FERRENAFE

O74a-asGcasa

HUMEDAD NATURAL Y SALES
SOLUBLES TOTALES

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA,

TESIS: DISTRITO CHIGUIRIP — CAJAMARCA.
_ REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
LBIGAEION: Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA C3- M1 Km:02+500
_ ARTEAGA TORRES WILDER
SOCICATANMYES: DIiAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS | ESTE: 753206.013 PROFUNDIDAD DE MUESTRA:| 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289006.577 FECHA :| 15/06/2020

HUMEDAD NATURAL: ASTM D-2216

N° TARA 7
PESO DETARA 28.76
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA 156.70
PESO DEL SUELO SECO + TARA 143.60
PESO DEL AGUA 13.10
PESO DEL SUELO SECO 114.84
% DE HUMEDAD 11.41%

DETERMINACION DE SALES SOLUBLES TOTALES

N° TARA 10
PESO DETARA 34.50
PESO TARA + AGUA + SAL 55.30
PESO TARA SECA + SAL 34.50
PESO DEL AGUA 20.80
PESQDE SAEL-_ 0.00

[PORCENTAJE DESAL 0.01%

nidas Murga Visquez' 4
ICO LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM £947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(AASTHO T-27 ASTM D 422)
TESIS: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
UBICACION Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C3- M1 Km: 02 + 500
ARTEAGA TORRES WILDER
EOLGHANIES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 753206.013 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289006.577 FECHA : 17/06/2020
g mmwwm POR TAMIZADO - ASTM 422 CONTENIDO DE HUMEDAD
w .
g B3 memuman OG0T R e
[ 101,600 NUMERO DE LA TARA =)
3 76.200 PESO DE LA TARA 5
210" 63.500 TARA + SUELO HUMEDO
2" 50,800 TARA + SUELO SECO =
1R 38.100 PESO DEL AGUA
[ 25400 PESO DEL SUELO NETO
34" 19.050 % DE HUMEDAD
1”7 12700
104" 6.350 100.00 RESULTADOS DEL ENSAYO
N°4 4750 0.85 0.43 043 99.58 - LIMITE LIQUIDO (%):
N6 3.360 0.00 0.00 043 99.58 - LIMITE PLASTICO (%):
N8 2.380 0.00 0.00 043 99.58 - INDICE DE PLASTICIDAD (%):
N° 10 2000 4n 2.36 278 97.22 - CLASIFICACION SUCS:
N° 16 1.190 0.00 0.00 278 91.22 - CLASIFICACION AASHTO:
N° 20 0.840 1164 582 8.60 91.40
N° 30 0590 0.00 0.00 860 9140
N° 40 0426 18.19 .10 17.70 82.31
N° 50 0.297 12.68 6.34 24.04 75.97 DATOS DE LA MUESTF
N° 80 0477 0.00 0.00 24.04 75.97 -PESOTOTAL (g) 200
N° 100 0.14 2044 10.22 34.26 65.75 -PESO GRAVA (g1 085
N° 200 0.074 21.30 1065 44.91 55.10 -PESO ARENA ) 109.34
-200 110.19 5510 100.00 0.00 -PESO FINDS (gr) 8881

CURVA GRANULOMETRICA

CURVA GRANULOMETRICA
‘-O—O—N 100

.\.\ /f

™ s

.\\ (

&

|1
2
EN P

10000 10.00 100 0.10 0.01
TAMANQ DEL GRANG (mm)  ~




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA,. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOILUCION N 0031083 -2009/DSD - INDECOPX

Email: leonidasmvas@hotmaitl.com RPM #947009877 TrLEF. O74-4a5640804

CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA

LIMITES DE CONSISTENCIA (NORMA AASHTO T-90 ;
ASTM D 4318)

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP -
TESIS:
CAJAMARCA.
REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
UBICACION Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA: C3- M1 Km: 02 + 500
ARTEAGA TORRES WILDER
OLISITANTER: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 753206.013 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289006.577 FECHA : 16/06/2020
LIMITE LIQUIDO ASTM D -4318
TARAN® 3 7 2
N° DE GOLPES 34.00 26.00 16.00
TARA + SUELO HUMEDO 53.65 50.54 44,67
TARA + SUELO SECO 4747 46.45 4210
PESO DEL AGUA 6.18 4.09 2.57
PESO DE LATARA 29.00 34.60 34.84
PESO DEL SUELO SECO 18.47 11.85 7.26
HUMEDAD (%) 33.46 34.51 35.40
LIMITE PLASTICO ASTM D -4318
TARAN® 16 13
TARA + SUELO HUMEDO 48.65 42.65
TARA + SUELO SECO 45.2 39.56
PESO DEL AGUA 3.45 3.09
PESO DE LA TARA 29.6 26
PESO DEL SUELO SECO 15.6 13.56
HUMEDAD (%) 22.12 22.79
HUMEDAD PROMEDIO (%) 22.45
LIMITE LiQUlDO l Limites de consistencia
iimite Liquido 34.493
% [Limite plastico 2245
36 {Indice plasticidad 12.04
=
2
b
R < |
20.00 Z')\d& 30.00 35.00 40.00
NUMERO DE GglPES y=-0.107x+37.168
R? = 0.9869

TECNICO LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXFPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISIES

Ca. BRITALDO GONZALES N 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N® O01083-2009/DSD-INDECOPY
Email: leconidasmvas@hotmaitl.com RPM #947009877 TELEF, O74-A56484a
CODIGO OSCE N© S0D90112

LABORATORIO SEGENMA

PROCTOR MODIFICADO (ASTM D-1557 METODO A)

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP
TESIS:
REGION PROVIN-C‘I:AAJAMARCA. DISTRITO LOCALIDAD
MRBACION - Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA: C3- M1 Km: 02 + 500
ARTEAGA TORRES WILDER

BOHICITANTER: DIiAZ BAUTISTA SOIMER

COORDENADAS | ESTE: 753206.013 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289006.577 FECHA : 19/06/2020

COMPACTACION AASHTO T-180 D
PESO DEL MOLDE + SUELO 6645 6834 6990 6870
PESO DEL MOLDE 2750 2750 2750 2750
VOLUMEN DEL MOLDE 2050 2050 2050 2050
PESO DEL SUELO COMPACTADO 3895 4084 4240 4120
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.900 1.992 2.068 2.010
HUMEDAD (%) 8.8 10.8 125 14.5
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.747 1.798 1.838 1.755
HUMEDAD %

TARAN® 350 402 11 156
TARA + SUELO HUMEDO 259.10 245 264.8 245.8
TARA + SUELO SECO 243.10 227.8 243.5 223
PESO DEL AGUA 16.00 17.2 21.3 22.8
PESO DE LA TARA 60.65 68.1 734 66.1
PESO DEL SUELO SECO 182.45 159.7 170.1 156.9
HUMEDAD (%) 8.77 10.8 12.5 14.5
|Maxima Densidad (Proctor) Gricm® 1.838

Contenido de Humedad Optima 12.50

RELACION - HUMEDAD DENSIDAD




SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNKNICA., ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISIFES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N Q01083 -2009/0SD-INDECOPI
Email: leonidasmvascahotmail.com RPM 2947009877 TELEF ., O7a-aAa56a8a
CODIGO OSCEF N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA
132 - 19999)
TESIS: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
UBICACION : RN ! FOONIEI I e
Cajamarca | Chota | Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C3- M1 Km: 02 + 500
S — ARTEAGA TORRES WILDER
DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS | ESTE: 753206.013 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
UTM: INORTE: 9289006.577 FECHA : 20/06/2020
COMPACTACION CBR
N° DE GOLPESPOR CAPA 56 25 12
. ANTES DE ANTES DE ANTES DE
CONDICION DE LA MUESTRA eiiiies DESPUES SATURAR DESPUES SATRAL DESPUES
Altura del Molde (mm) 127 127 116 116 127 127
N° DE MOLDE 45 45 46 46 34 34
N° DE CAPAS 5 5 5 5 5 5
PPESO DEL MOLDE + SUELO 10339 10385 11080 11250 11230 12460
PESO DEL MOLDE 5970 5970 6588 6588 7070 7070
VOLUMEN DEL MOLDE 2150 2150 2254 2254 2240 2240
PESO DEL SUELO COMPACTADO 4369 4415 4492 4662 4160 5390
DENSIDAD HUMEDAD (gr/cm3) 2.032 2.053 1.993 2.068 1.857 2.406
HUMEDAD % 10.7 1.0 114 11.6 12.4 13.2
DENSIDAD SECA (gricm3) 1.836 1.850 1.789 1.853 1.653 2.125
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARA N° 2 5 8 10 11 4
TARA + SUELO HUMEDO 316.15 370.65 360.67 330.00 365.60 345.90
TARA + SUELO SECO 289.9 340.5 3304 302.5 333.05 3135
[PESO DEL AGUA 26.25 30.15 30.27 27.5 32.55 32.4
PESO TARA 44.65 65.7 64.67 65.64 70 68.34
PESO DEL SUELO SECO 245.25 2748 265.73 236.86 263.05 245.16
HUMEDAD (%) 10.70 11.0 11.4 11.6 124 13.2
EXPANSION
N° DE GOLPES 56 25 12
FECHA HORA TIEMPOLECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
HRS DIAL mm % DIAL mm % DIAL mm %
20/06/2020 10:00a.m.| 0 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
21/06/2020 10:00a.m.| 24 154 1.54 1.21 165 1.65 1.42 178 1.78 1.40
22/06/2020 10:00a.m.| 48 275 2.75 2.17 288 2.88 2.48 299 2.99 2.35
23/06/2020 10:00a.m.| 72 328 3.28 2.58 334 3.34 2.88 340 3.40 2.68
24/06/2020 10:00a. m.| 96 362 3.62 2.85 374 3.74 3.22 385 3.85 3.03
ENSAYO CBR
PENETRACION Carga Presién: 56 golpes Presion: 25 Golp Presién: 12 Golp
Tiempo mm Pulg. 4 Kglem2 | Lectura (Kg-1) Kglem® % Lectura (Kg-f) Kglcm? % Lectura (Kg-) | Kgicm® %
0.3 06 0.025 / 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 297 0.050/ 79.70 | 392 56.90 2.80 32.70 1.61
13 19 0.079 1€0.00 | 787 116.60 5.74 69.00 3.40
2 25 0.10p 70455 238,10 1162 16.49 171.00 842 11.94 103.10 507 | 7.20
23 38 0.154 314.30 1547 226.20 1113 135.10 6.65
3/ 508 | ~ 0200\ [105.68 41250 /| 2030 19.21 297.30 14.63 13.84 17710 Al 872 8.25
34 64 [/ 0250 \ 51060/ 25.13 368.40 18.13 X
/4 75 0300 \ 59740 29 40 44950 2212
[43 89// 0.350 N 486 3192 466.50 2296
J 1046 0.400 X F i
x
|\  Juoas 8T S

idas Murga Vdsquez

n
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SERVICIOS DE EXFLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N 001083 -2009/0SD - INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-A4a56Aa484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENITA

Datos del Proctor
GRAFICO DE C.B.R Densidad Seca | 1.838[g/cc
1.850 Optima Humedad | 12.500(%
S Datos C.B.R
- C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) | 16.49
// C.B.R. AL95% DE M.D.5. (%) | 10.2
/s
/
7§
//
v
1/'
,/“
1.670 f
1.650 ‘
© 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
CBR
COMPACTACION 56 GOLPES COMPACTACION 25 GOLPES
40.00 30.00
25.00
® °
n L3
5.00
5.00
0.00 e 0.00 a
0.00 0.10 0.30 0.40 0.50 000 005 010 015 020 025 030 035 040 045
cion (pulg Penetrac ilg)

18.00




SERVICIOS DE EXPFLORACION SEOTECNKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O7a4-a56a484

— CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA
=

. DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP
PROYECTO: — CAJAMARCA.
UBICACION : RFGION PROVINCIA DlS.TR!'l:O LOCA_LID.A.D
Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C4- M1 Km: 03+500
ARTEAGA TORRES WILDER
SOLICHTANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 753505.731 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289729.297 FECHA : 26/06/2020
CALICATA CLASIFICACION | consrantesmisicas
% Pasa
DESCRIPCION SIMBOLOGIA |y siro| sucs |LL.|Lp | 1P |
N° 200

Preesenta arcillas inorganicas de
} plasticidad media, arcillas
arenosas, magras y limosas de
color marron claro amarillemto,
| estos suelos son impermeables,
resistencia a la tubificacion alta,
resistencia al cortante media,
{susceptibilidad al agrietamiento de|
ediano a alta, suceptibilidad a la

licuacion de media a alta,
manejabilidad de pobre a muy

pobre

A-6(4) CL |30.9219.21]|11.71| 56.255

o
e dg -
nidas Murga Visquez.
CO LABORATORISTA. (




Email: leconidasmvas@

Ca. BRITALDO GONZALES N°
001083 -2009/0DSD-INDECOPI
ail.com RPM 2937009877 TELEF.
CODIGO OSCE N©

LABORATORIO SEGENMA

RESOLUCION N©
hotm

183 PUEBLO NUEVO

soos0112

SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

FERRENAFE

O7a4-a4s56484

HUMEDAD NATURAL Y SALES
SOLUBLES TOTALES

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA,
’ DISTRITO CHIGUIRIP — CAJAMARCA.
UBICACION : R_EGléN PROVINCIA DIS_TR!'I:O LOC.ALI.D'AD
Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C4- M1 Km: 03 + 500
ARTEAGA TORRES WILDER
SOLIGITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 753505.731 PROFUNDIDAD DE MUESTRA:|0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289729.297 FECHA :| 15/06/2020
HUMEDAD NATURAL: ASTM D-2216
N° TARA 2
PESO DETARA 25.46
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA 165.45
PESO DEL SUELO SECO + TARA 156.10
PESO DEL AGUA 9.35
PESO DEL SUELO SECO 130.64
% DE HUMEDAD 7.16%
DETERMINACION DE SALES SOLUBLES TOTALES
N° TARA 4
PESO DETARA 29.45
PESO TARA + AGUA + SAL 50.45
PESO TARA SECA + SAL 29.46
PESO DEL AGHA\ 21.00
PESQ DE/SAL 0.00
TﬁORCEIﬁTAJﬁ‘B{SAL \ 0.02%

fon)

Legnidas Murga Vdsquez 4
CNICO LABORATORISTA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(AASTHO T-27 ASTM D 422)

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
K REGION | PROVINCIA | DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION : Cajamarca | Chota | Chiguirip | Chiguirip
CALICATA : C4- M Km: 03 +500
5 ARTEAGA TORRES WILDER
SOLICITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: | 753505.731 [ PROFUNDIDAD DE MUESTRA:] 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: | 9289729.297 | FECHA :| 17/06/2020
3 § ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM 422 CONTENIDO DE HUMEDAD
u RET. PARCIAL ACUMULA
it g ABERTURA (mm) |P=°0 “EM'E"‘W o [T pasa ) [eseecmcacon
4 101.600 INUMERO DE LA TARA g o
3 76.200 PESO DE LA TARA 2541
212" 63.500 [ TARA + SUELO HUMEDO 18545 ]
2 50.800 [TARA + SUELO SECO o
112 38.100 PESO DEL AGUA 9.35
1 5 25.400 PESO DEL SUELONETO 130.64
34" 19.050 % DE HUMEDAD 7.16%
12" 12.700
14" 6.350 100.00 RESULTADOS DEL ENSAYD
N° 4 4.760 067 0.34 0.34 99.67 - LIMITE LIQUIDO (%): 30.918
N°6 3.360 0.00 0.00 0.34 99.67 - LIMITE PLASTICO (%) 19.21
N°8 2.380 0.00 0.00 0.34 99.67 - INDICE DE PLASTICIDAD (%): 11.71
N° 10 2.000 341 1.71 204 97.96 - CLASIFICACION SUCS: cL
N° 16 1.190 0.00 0.00 2.04 97.96 - CLASIFICACION AASHTO: A-6(4)
N°© 20 0.840 4.30 215 418 85.81
N° 30 0.580 0.00 0.00 4.19 95.81
N° 40 0.426 11.91 5.96 10.15 89.86
N° 50 0.297 20.00 10.00 20.15 79.86 DATOS DE LA MUESTRA
N° 80 0177 0.00 0.00 20.15 79.86 - PESO TOTAL (gr) 200
N° 100 0.149 30.84 1542 35.57 64.44 - PESO GRAVA (gr) 0.67
N° 200 0.074 16.36 8.18 43.75 56.26 - PESO ARENA (gr) 111.84
-200 112.51 56.26 100.00 0.00 - PESO FINOS (gr) 87.49
CURVA GRANULOMETRICA
——— 100
90
\‘\ 5 <
70
~N -
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o i}
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 0010832009/ DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

LIMITES DE CONSISTENCIA (NORMA AASHTO T-90
ASTM D 4318)

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP -
PROYECTO:
CAJAMARCA.
. REGION | PROVINCIA | DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION : Cajamarca 1 Chota T Chiguirip I Chiguirip
CALICATA: C4- M1 Km: 03+500
ARTEAGA TORRES WILDER
BOLICITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: | 753505.731 | PROFUNDIDAD DE MUESTRA:| 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: | 9289729.297 | FECHA :| 16/06/2020
LIMITE LIQUIDO ASTM D -4318
TARA N 107 325 309
N° DE GOLPES 33.00 25.00 17.00
TARA + SUELO HUMEDO 65.34 56.40 58.54
TARA + SUELO SECO 56.76 49.29 51.68
PESO DEL AGUA 8.58 7.41 6.86
PESO DE LA TARA 21.55 26.43 3043
PESO DEL SUELO SECO 2021 22.86 21.25
HUMEDAD (%) 2037 3110 32.28
LIMITE PLASTICO ASTM D -4318
[TARAN® 176 192
[TARA + SUELO HUMEDO 50.45 51.45
[TARA + SUELO SECO 47.2 484
PESO DEL AGUA 3.25 3.05
PESO DE LA TARA 30.35 3245
PESO DEL SUELO SECO 16.85 15.95
HUMEDAD (%) 19.29 19.12
HUMEDAD PROMEDIO (%) 19.21
LIMITE LiQUIDO
33 Limites de cia
2 limite Liquido 30.919
o B2 Limite plastico 19.21
S Indice plastici 11.71
é 31
s 31
% 30
30
29
10.00 35.00 40.00

y=-0.1818x + 35.464
R?=0.9883

Leorfidas Murga Vdsquez' (§
NICO LABORATORISTA
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SERVICIOS DE EXTFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISILES
Ca. BRITALDO GONZALES NY 1833 FUEBLO NUE VO FERRENAFE
RESOLUCION N© OO1083- 2009/ DSD-INDECOPX
Ermmil: leontdannmrvandtiotrmatl.conm KFM 9947009077 TELES. O7 -3 - 35G35
coo

50 OSCE NM® S00901 12

LABORATORIO SEGEMNPMA
—

PROCTOR MODIFICADO (ASTM D-1557 METODO A)

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP
. — CAJAMARCA.
REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
UBICACION : Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C4- M1 Km: 03 + 500
ARTEAGA TORRES WILDER

SOLICITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER

COORDENADAS | ESTE: 753505.731 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289729.297 FECHA : 19/06/2020

COMPACTACION AASHTO T-180D
PESO DEL MOLDE + SUELO 6730 6854 6964 6999
PESO DEL MOLDE 2750 2750 2750 2750
VOLUMEN DEL MOLDE 2050 2050 2050 2050
PESO DEL SUELO COMPACTADO 3980 4104 4214 4249
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.941 2.002 2.056 2.073
HUMEDAD (%) 8.8 10.5 12.8 15.6
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.784 1.812 1.822 1.794
HUMEDAD %

TARA N° 357 356 346 348
TARA + SUELO HUMEDO 234.50 224.56 2454 232.34
TARA + SUELO SECO 219.50 208 224 208.4
PESO DEL AGUA 15.00 15.56 214 23.94
PESO DE LATARA 49.56 60.45 56.78 54.56
PESO DEL SUELO SECO 169.94 148.55 167.22 153.84
HUMEDAD (%) 8.83 10.5 12.8 15.6
|Maxima Densidad (Proctor) Gricm® 1.822

C ido de Humedad Optima 1220

RELACION - HUMEDAD DENSIDAD
1.83
1.82
1.81
S 1.80

A gricm

8 9

T
daed s

nidas Murga Vdsquez' (|
CO LABORATORISTA



SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF.
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

O7a-as6a84a

| ENSAYO DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR) (MTCE |

132 - 19999)

5

&
=

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
i REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
UBIGACION : Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C4- M1 Km: 03 +500
ARTEAGA TORRES WILDER
SOLICITANTES:
DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS | ESTE: 783505.731 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
UTM: ORTE 9289729.297 FECHA : 20/06/2020
COMPACTACION CBR
N° DE GOLPESPOR CAPA 56 25 12
ANTES DE - ANTES DE ANTES DE
CONDICION DE LA MUESTRA SATURAR DESPUES SATURAR DESPUES SATURAR DESPUES
Altura del Molde (mm) 116 116 116 116 127 127
N° DE MOLDE 46 46 47 47 102 102
N° DE CAPAS 5 5 5 5 5 5
PESO DEL MOLDE + SUELO 11078 11178 11040 11107 11400 11050
PESO DEL MOLDE 6588 6588 6450 6450 6800 6800
VOLUMEN DEL MOLDE 2250 2250 2346 2346 2480 2480
PESO DEL SUELO COMPACTADO 4490 4590 4590 4657 4600 4250
DENSIDAD HUMEDAD (gr/cm3) 1.996 2.040 1.957 1.985 1.855 1.714
HUMEDAD % 96 10.8 107 11.1 17 124
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.821 1.840 1.768 1.787 1.660 1.525
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARAN® 11 123 134 8 23 2
TARA + SUELO HUMEDO 324.56 360.8 333.67 349.67 367.67 359.78
TARA + SUELO SECO 30245 331.9 306.94 320 335.6 325.61
PESO DEL AGUA 2211 28.9 26.73 29.67 32.07 34.17
PESO TARA 72.45 65.32 56.45 5245 61.9 49.32
PESO DEL SUELO SECO 230 266.58 250.49 267.55 273.7 276.29
HUMEDAD (%) 9.61 10.8 10.7 111 17 124
EXPANSION
N° DE GOLPES 56 2 12
FECHA HORA TIEMPQLECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
HRS DIAL mm % DIAL mm % DIAL mm %
20/06/2020 10:00a.m.[ 0 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 | 000
2110612020 10:00a.m.| 24 170 1.70 147 194 1.94 1.67 200 200 | 157
22/06/2020 10:00a.m.| 48 298 2.98 257 301 3.01 259 300 300 [ 238
23/06/2020 10:00a. m.[ 72 342 342 2.95 348 348 3.00 370 370 | 291
2410612020 10:00a.m.| 96 370 3.70 319 390 3.90 3.36 420 420 | 331
ENSAYO CBR
PENETRACION Carga Presion: 56 golpes Presion: 25 Golpes Presion: 12 Golpes
Tiempo mm 4 Kglom2 | Lectoca (Kg-) Kglem’ % Lectura (Kg-f) Kglem’ % Lectura (Kg) | Kgiem® %
03 06 5 1 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 18" 050 L 9170, 451 65.80 3.24 40.90 201
13 19 075 184.20\ 9.06 135.10 6.65 8040 396
2 /] 25 100 70455  A1.30] 1335 | 18.95 19910 9.80 1391 | 11660 574 | 814
23/ | 38 0.450 35980/ 17.71 26310 12.95 15650 | 770 [ /]
3 508 | /0208 |10588]  4736¢ 2331 | 22.05 344.90 1697 | 1606 | 20550 [ 1011]/ ps7 |
33/ 54 |// 0250\ 587.40, 2891 426.70 21.00 25460 |1283)/ , ]
4 75 §/ 0300 Y 582.40] 33.63 499.20 2457 20870 | 14.70
43 83 /¥ 030 N 4399 36.61 26.74 32430 | 15
10184, 0. ./
oot - L -l
% "E‘ Mi 12Peries
nidas Murga Visquez SEGENMA )3 B NIERD C{vIL
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Y ENSAYO DE MATERIALES
BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPI

Ca.

Email: leonidasmvas@hotmail.com
CODIGO OSCE N°
LABORATORIO

S0090112
SEGEMNMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO

FERRENAFE

RPM 2947009877 TELEF. O74-a456a8a

10.00

5.00

0.00
0.00

Datos del Proctor
GRAFICO DE C.B.R Densidad Seca | 1.822|g/cc
Optima Humedad | 12.200[%
A Datos C.B.R
e C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) | 18.95
T C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) _| 118
2
]
/
S
1
/
>
S/
/
F 4
/
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
CBR
COMPACTACION 56 GOLPES COMPACTACION 25 GOLPES
35.00
L
30.00
L ]
. 2500
20.00
15.00
- 10.00 L
5.00
0.00 L
0.10 0.40 0.50 0.00 0.0s 0.10 0.15 0.20 0.25 030 035 0.40 0.45

COMPACTACION 12

Carga Ky/em2




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

REGISTRO DE EXCAVACION DE

PLATAFORMA

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAM(_) g:,lj(;‘:i::c :ASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP
UBICACION : RFGION PROVINCIA DIS.TR!T.O LOCA_LID.A'D
Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA: C5- M1 Km: 04 +500
ARTEAGA TORRES WILDER
| :
———— DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 754173.432 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: [0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289635.811 FECHA : 26/06/2020
CALICATA CLASIFICACION
% Pasaj
DESCRIPCION oo AASHTO| SUCS |L.L.|LP| LP | malla
N° 200

Preesenta arcillas inorganicas de
plasticidad media, arcillas
arenosas, magras y limosas de

| color marron claro amarillemto,
| estos suelos son impermeables,
resistencia a la tubificacion alta,
resistencia al cortante media,
sceptibilidad al agrietamiento de|
| mediano a alta, suceptibilidad a la
licuacion de media a alta,
manejabilidad de pobre a muy

pobre

A-6(13) CL  [36.34]|23.85|12.50| 96.05

/

l A

ecd &0

4
idas Murga Vdsquez §
TECNICO LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXFLORACION GSEOTECNKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO -
RESOLUCION N© 001083-2009/DSD-INDECOPI
RPM *947009877 TELEF. O74-456484

FERRENAFE

Email: leonidasmvas@hotmail.com
CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO bE(.ahNMA

HUMEDAD NATURAL Y SALES

SOLUBLES TOTALES

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA,

PROVECTO: DISTRITO CHIGUIRIP — CAJAMARCA.

- REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
iGN Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C5- M1 Km: 04 + 500

] ARTEAGA TORRES WILDER
BOLICHANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 754173.432 PROFUNDIDAD DE MUESTRA:| 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289635811 FECHA :| 15/06/2020

N° TARA 3
PESO DETARA 30.45
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA 178.65
PESO DEL SUELO SECO + TARA 169.48
PESO DEL AGUA 9.17
PESO DEL SUELO SECO 139.03
% DE HUMEDAD 6.60%

DETERMINACION DE SALES SOLUBLES TOTALES

N° TARA 7
PESO DETARA 42.40
PESO TARA + AGUA + SAL 60.40
PESO TARA SECA + SAL 42.40
PESO DEL AGUA 18.00
PESODE SAL——_ 0.00

0.00%




SERVYICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Email: leonidasmvas@hotmail.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(AASTHO T-27 ASTM D 422)

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
3 REGION | PROVINCIA | DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION : Cajamarca | Chota | Chiguirip | Chiguirip
CALICATA : C5- M1 Km: 04 +500
) ARTEAGA TORRES WILDER
SOUCITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: | 754173.432 | PROFUNDIDAD DE MUESTRA:[ 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: | 9289635.811 | FECHA :| 17/06/2020
3 é ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM 422 CONTENIDO DE HUMEDAD o
w [RET. PARCIAL
z E s ABERTURA (mm) PESO REMI ENIDO foil [RET. n:;’n ADA| PASA (%) g §
4 101.600 NUMERO DE LA TARA —3 g i
3 76.200 PESO DE LATARA - =a
212" 63.500 TARA + SUELO HUMEDO 1
7 50.800 [TARA + SUELO SECO <
112" 38.100 PESO DEL AGUA 9.17
1 N 25.400 PESO DEL SUELONETO 139.03 S
314 19.050 % DE HUMEDAD 6.60% (4 D
7 12700 o
14" 6.350 100.00 RESULTADOS DEL ENSAYO
N° 4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 - LIMITE LIQUIDO (%): 36.344
N° 6 3.360 0.00 0.00 0.00 100.00 - LIMITE PLASTICO (%): 23.85
N°8 2.380 0.00 0.00 0.00 100.00 - INDICE DE PLASTICIDAD (%): 12.50
N° 10 2.000 2.65 1.33 1.33 98.68 - CLASIFICACION SUCS: CL
N° 16 1.190 0.00 0.00 1.33 98.68 - CLASIFICACION AASHTO: A-6(13)
N° 20 0.840 1.54 0.77 2.10 97.91 o 0!«4)
N° 30 0.590 0.00 0.00 210 97.91 §
N° 40 0.426 0.96 0.48 2.58 97.43 =
N° 50 0.297 0.07 0.04 2.61 97.39 DATOS w
N° 80 0177 0.00 0.00 261 97.39 _PESOTOTAL (31 b
N 100 0.149 1.28 0.64 3.25 96.75 - PESO GRAVA (gr) w
N° 200 0.074 1.40 0.70 385 96.05 - PESO ARENA (gr) D ‘BQQ
-200 192.10 96.05 100.00 0.00 - PESO FINOS (gr)
CURVA GRANULOMETRICA
100
IR
80
\ 28
ot
3
0
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
TAMANO DEL GRANO (mm) -




SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISAIES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183

PUEBLO NUEVO - FERREMNAFE
RESOLUCION N OO0O1083 2009 /DSD - INDECOPT

RPM #937009877 TELEF.
S0090112

Ermmail: leonidasmuvasahotniaii.com
CODIGO OSCE N©
LABORATORIO SEGENMA

O7a ascasas

LIMITES DE CONSISTENCIA (NORMA AASHTO T-90 |
ASTM D 4318)
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP —
PROYECTO:
CAJAMARCA.
i REGION [ PROVINCIA | DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION : Caj = i e Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C5- M1 Km: 04 + 500
ARTEAGA TORRES WILDER
FOLICITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 754173.432 | PROFUNDIDAD DE MUESTRA:| 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: | 9289635.811 FECHA :| 16/06/2020
LIMITE LIQUIDO ASTM D -4318
TARA N° 309 166 199
N° DE GOLPES 34.00 27.00 15.00
TARA + SUELO HUMEDO 66.13 56.40 58.54
TARA + SUELO SECO 57.64 50.79 50.94
PESO DEL AGUA 8.49 5.61 7.60
PESO DE LA TARA 33.45 35.45 30.54
PESO DEL SUELO SECO 24.19 15.34 20.40
HUMEDAD (%) 35.10 36.57 37.25
LIMITE PLASTICO ASTM D -4318
TARA N° 13 14
TARA + SUELO HUMEDO 55.43 46.4
TARA + SUELO SECO 51.42 43
PESO DEL AGUA 4.01 3.4
PESO DE LA TARA 34.56 28.78
PESO DEL SUELO SECO 16.86 14.22
HUMEDAD (%) 23.78 23.91
HUMEDAD PROMEDIO (%) 23.85
LIMITE LIQUIDO
38 | Limites de consistencia
38 lﬁme Liquido 36.344
= |Limite plastico 23.85
;.; L |indice plasticidad 12.50
£ a7
=
2 36
36
35
10.00 \35.00 40.00
=Y0.1074x + 39.029
R? = 0.8765
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PUEBLO NUEVO -
RESOLUCION N© 001083- 2009/ DSD - INDECOS
2P 29a70098 77 TELEF.
CODIGO OSCE M S0090112

LABORATORIO SEGENIIA

SERVICIOS DE EXFPFLORACION SEOTECNICSA, ASFARLTO
v ENSAYO DE MATERIAIES

Com. BRITALDO GONZALES NS 1853 FERREMAFE

o7va-assasa

PROCTOR MODIFICADO (ASTM D-1557 METODO A)

MAXIMA DENSIDAD SECA gr/c

RELACION - HUMEDAD DENSIDAD

I7KI {\,r/ll e

mdas Murga Visquez
CNICO LABORATORISTA

oROYECTO: | PISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP
E — CAJAMARCA.
REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
UBICACION : Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C5- M1 Km: 04+ 500
ARTEAGA TORRES WILDER
SOLICTEARTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS | ESTE: 754173.432 PROFUNDIDAD DE MUESTRA:| __0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289635.811 FECHA : 19/06/2020
COMPACTACION AASHTO T-180 D
PESO DEL MOLDE + SUELO 6704 6810 5930 6875
PESO DEL MOLDE 2750 2750 2750 2750
VOLUMEN DEL MOLDE 2050 2050 2050 2050
PESO DEL SUELO COMPACTADO 3954 4060 4180 4125
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.929 1.980 2.039 2012
HUMEDAD (%) 8.19 8.83 10.09 11.27
DENSIDAD SECA (gricm3) 1.783 1.820 1.852 1.808
HUMEDAD %
TARA N° 241 183 196 231
TARA + SUELO HUMEDO 255,60 23045 2654 234.56
TARA + SUELO SECO 241.20 2173 2475 217
PESO DEL AGUA 14.40 13.15 179 17.56
PESO DE LA TARA 65.40 68.3 701 61.2
PESO DEL SUELO SECO 175.80 149 1774 155.8
HUMEDAD (%) 8.19 8.83 10.09 1.27
Maxima Densidad (Proctor) Gricm’ 1.852
Contenido de Humedad Optima 9.95




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA ,  ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N9 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N 001083 -2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvasdahotmail.com RPM 2947009877 TELEF.,. OJa - ascAasga
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGEMNTMIA
132 - 19999)
PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
) REGION | PROVINCIA I DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION : Caenaos i hika 1 Chiguirip i Chiguirip
CALICATA : C5- M1 Km: 04 + 500
PO —— ARTEAGA TORRES WILDER
DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS | ESTE: 754173.432 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
UTM: INORTE 9289635.811 FECHA : 20/06/2020
COMPACTACION CBR
N° DE GOLPESPOR CAPA 56 25 12
ANTES DE ANTES DE ANTES DE
CONDICION DE LA MUESTRA SATURAR DESPUES SATURAR DESPUES SATORAR DESPUES
Altura del Molde (mm) 127 127 116 116 123 123
N° DE MOLDE 189 189 146 146 119 118
N° DE CAPAS 5 5 5 5 5 5
PESO DEL MOLDE + SUELO 10020 10090 11230 11347 12100 12230
PESO DEL MOLDE 5670 5670 6850 6850 7930 7930
VOLUMEN DEL MOLDE 2143 2143 2250 2250 2232 2232
PESO DEL SUELO COMPACTADO 4350 4420 4380 4497 4170 4300
DENSIDAD HUMEDAD (gricm3) 2.030 2.063 1.947 1.999 1.868 1.927
HUMEDAD % 9.4 10.5 10.2 11.0 10.7 111
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.856 1.866 1.767 1.801 1.687 1.733
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARA N° 16 9 2 17 13 84
TARA + SUELO HUMEDO 314.34 368.40 355.20 334.80 380.67 360.40
TARA + SUELO SECO 292.10 338.10 328.90 307.90 350.40 330.50
PESO DEL AGUA 22.24 29.30 26.30 26.90 30.27 29.90
PESO TARA 55.43 60.40 70.40 62.45 68.65 62.30
PESO DEL SUELO SECO 236.67 278.70 258.50 245.45 281.75 268.20
HUMEDAD (%) 9.40 10.51 10.47 10.96 10.74 11.15
EXPANSION
N° DE GOLPES 56 25 12
TIEMPOILECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
FECHA HoRA HRS DIAL mm % DIAL mm % DIAL mm %
20/06/2020 10:00a.m.| 0O 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
21/06/2020 10:00a.m.| 24 145 1.45 1.14 155 1.55 1.34 162 1.62 1.32
22/06/2020 10:00a.m.| 48 260 2.60 2.05 291 2.91 2.51 286 2.86 2.33
23/06/2020 10:00a. m.| 72 223 2.23 1.76 330 3.30 2.84 331 331 2.69
24/06/2020 10:00a. m.| 96 355 3.55 2.80 364 3.64 3.14 369 3.69 3.00
ENSAYO CBR
PENETRACION Carga Presion: 56 golpes Presion: 25 Golpes Presion: 12 Golpes
Tiempo mm Pulg. _{*glem2 | Teowra (Kg-) Kglem® % Lectura (Kg-1) Kglem® % Lectura (Kg-) | Kglcm® %
0.3 0.6 0.025/ 0.00N_ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 134 o 74.00 '\ 3.64 55.10 2.71 3270 1.61
13 19 0.015 150.10_\ 7.39 108.10 5.32 65.40 3.22
2 /1 25 0.100 70455| 21980 | 10.82 15.35 157.90 7.77 11.03 96.00 4.72 6.71
28 S 38 8150, 29760 / 14.35 211.90 10.43 128.00 6.30, n
s 7 5.08 /0200 \ | 10568 332.:}\/ 18.83 17.82 279.50 13.75 13.02 167.80 828 | 78f]




SERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECKICA L ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74 - as6asa
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Datos del Proctor
GRAFICO DE C.B.R Densidad Seca | 1.852[g/cc
1.880 Optima Humedad | 9.950[%
1.860
Vd Datos C.B.R
P75 C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) | 15.35
/ C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) | 10.7
- i
,,/
/
o
//
1
7
1.700 LA
1.680 at

COMPACTACION 56 GOLPES COMPACTACION 25 GOLPES
40.00 30.00
35.00
30.00 ]
2 2500

2’ 20.00

> 15.00

10.00 -’ )
5.00 200

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.00 0.0s o.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45

COMPACTACION 12 GOLPES

18.00

16.00

nidas Murga Vdsquez'
CNICO LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O7a4-asScana

CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

REGISTRO DE EXCAVACION DE

PLATAFORMA

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP

PROYECTO: — CAJAMARCA.

g REGION PROVINCIA DISTRITO |[LOCALIDAD
AN Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C6- M1 Km: 05+500

3 ARTEAGA TORRES WILDER
ROHCTAIGES DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 754594.892 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m + 1.50m
UTM: NORTE: 9289680.621 FECHA : 26/06/2020
Ubicacién CALICATA CLASIFICACION FISICAS
% Pasaj
Perforacion al MUETSRA DESCRIPCION THE O AASHTO| SUCS |L.L.|LP| LP | mala
tipo cielo abierto N° 200
- | Preesenta arcillas inorganicas de
0.4 plasticidad media, arcillas
arenosas, magras y limosas de
0.6 color marron claro amarillemto,
| estos suelos son impermeables,
., | resistencia a la tubificacion alta,
0.8 resistencia al cortante media, A-6(6) L o e L
susceptibilidad al agrietamiento de
1 mediano a alta, suceptibilidad a la
S licuacion de media a alta,
1.2

manejabilidad de pobre a muy
pobre




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE¥ MATERIAL¥ES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074 a56484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

HUMEDAD NATURAL Y SALES
SOLUBLES TOTALES

PROVECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA,

* DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.

] REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
UBICACION Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA: C6- M1 Km: 05+500

: ARTEAGA TORRES WILDER

BOLIITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS |  ESTE: 754594.892 PROFUNDIDAD DE MUESTRA:[0.20m + 1.50n
UTM™: NORTE: 9289680.621 FECHA :| 15/06/2020

HUMEDAD NATURAL: ASTM D-2216

N°TARA 5
PESO DETARA 24.56
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA 146.34
PESO DEL SUELO SECO + TARA 139.50
PESO DEL AGUA 6.84
PESO DEL SUELO SECO 114.94
% DE HUMEDAD 5.95%

DETERMINACION DE SALES SOLUBLES TOTALES

N° TARA 2
PESO DETARA 31.45
PESO TARA + AGUA + SAL 58.98
PESO TARA SECA + SAL 31.45
PESODELAGUA 27.53
PESO DE SAL 0.00

0.00%




SERVYICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-ITNDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(AASTHO T-27 ASTM D 422)

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
. REGION | PROVINCIA | DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION : Cal I i T Chiguirip [ Chiguirip
CALICATA: C6- M1 Km: 05+500
3 ARTEAGA TORRES WILDER
SOLICITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: | 754594.892 | PROFUNDIDAD DE MUESTRA:| 0.20m + 1.50m
UTM: NORTE: | 9289680.621 | FECHA :| 17/06/2020
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM 422 CONTENIDO DE HUMEDAD
w —RET. PARCIAL
§§ e |75 TERDO] TP (s ]
4" 101.600 INUMERO DE LA TARA 5
3 76.200 PESO DE LA TARA 24.56
212" 63.500 TARA + SUELO HUMEDO
7 50.800 [TARA + SUELO SECO 13
112" 38.100 PESO DEL AGUA 6. =
o 25.400 PESO DEL SUELONETO ~
304 19.050 % DE HUMEDAD %
172" 12.700
104" 6.350 100.00 RESULTADOS DEL ENSAYO
N° 4 4.760 0.92 0.46 0.46 99.54 - LIMITE LIQUIDO (%): 37.2505
N°6 3.360 0.00 0.00 0.46 99.54 - LIMITE PLASTICO (%): 2418
N°8 2.380 0.00 0.00 0.46 99.54 - INDICE DE PLASTICIDAD (%): 13.07
N° 10 2.000 1.24 0.62 1.08 98.92 - CLASIFICACION SUCS: CL
N° 16 1.130 0.00 0.00 1.08 98.92 - CLASIFICACION AASHTO A-6(6)
N¢ 20 0.840 2.05 1.03 211 97.90
N° 30 0.580 0.00 0.00 21 97.90
N° 40 0.426 461 2.31 4.41 95.59
N°® 50 0.297 9.08 4.54 B.95 91.05 DATO:
N° 80 0177 0.00 0.00 8.95 81.05 - PESO TOTAL (gr)
N° 100 0.149 13.90 6.95 15.90 84.10 - PESO GRAVA (gr)
N° 200 0.074 51.95 25.98 41.88 58.13 - PESO ARENA (gr)
-200 116.25 58.13 100.00 0.00 - PESO FINS (gr)
CURVA GRANULOMETRICA
———— ,\ 100
80
N =
N ng
= 60 ;
0%
ok
3
30
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 o001
TAMANO DEL GRANO {mm) “




SERVICIOS DE EXFLORMRCION SEOTECNICHAR, &ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Con. BRITALDO GONZALES N© 1873 PUEBLO NUEVO - FERREMNAFE
RESOLUCION N® O01083-2009/DSD-ITNDECOPT
Email: leonidasmuvas@hotmail.com RPM 2937009877 TELEF. O74-A4S6a8a
CODIGO OSCE N° S0O09S0112

LABORATORIO SEGEMNPMA

LIMITES DE CONSISTENCIA (NORMA AASHTO T-90 -
ASTM D 4318)

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP —
PROYECTO:
CAJAMARCA.
. REGION [ PROVINCIA | DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION : Caj = o l Chiguirip I Chiguiris
CALICATA : C6- M1 Km: 05+500
ARTEAGA TORRES WILDER
SOLICITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: | 754594.892 | PROFUNDIDAD DE MUESTRA:| 0.20m + 1.50m
UTM: NORTE: | 9289680.621 1 FECHA :| 16/06/2020
LIMITE LIQUIDO ASTM D -4318
TARA N° 178 . 186 76
N° DE GOLPES 33.00 27.00 17.00
TARA + SUELO HUMEDO 70.45 78.34 55.67
TARA + SUELO SECO 59.80 66.90 49.22
PESO DEL AGUA 10.65 11.44 6.45
PESO DE LA TARA 30.45 36.23 32.23
PESO DEL SUELO SECO 20.35 30.67 16.99
HUMEDAD (%) 36.29 37.30 37.96
LIMITE PLASTICO ASTM D -4318
TARA N° 11 12
TARA + SUELO HUMEDO 64.34 56.79
TARA + SUELO SECO 58.15 50.69
PESO DEL AGUA 6.19 6.1
PESO DE LA TARA 32.45 25.56
PESO DEL SUELO SECO 25.7 25.13
HUMEDAD (%) 24.09 24.27
HUMEDAD PROMEDIO (%) 24.18
LIMITE LIQUIDO
| Limites de consistencia
38 | limite Liquido 37.25
= | |Limite plastico 24.18)
,}(} 38 | [Indice plastici 13.07
S 4 |
= 3
=
37
3
ni(} 00 35.00 40.00
y=-0.1009x + 39.773

R?=09321

nidas Murga Visquez' (f
ICO LABORATORISTA




SERWVICIOS DE EXFPLORACION SEOTECKICSAR, A SFARLTO
W ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES NS 183 FPUEBLO NUEVO FERREMNASE
RESOLUCION N® 001083 - 2009 /DSD-INDECOPI
Email: lconidasmvas@hotmail.con RPM 2947009877 TELEF. O74 - a4aScasa
CODIGO OSCE N™ S0090112

LABORATORIO SEGEMNPMA
——

— —————

PROCTOR MODIFICADO (ASTM D-1557 METODO A)

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP
PROYECTO:
— CAJAMARCA.
REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD

UBICACION : Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C6- M1  Km: 05+500

ARTEAGA TORRES WILDER
SOLICITANTES; DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 754594.892 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m + 1.50m
UTM: NORTE: 9289680.621 FECHA : 19/06/2020

COMPACTACION AASHTO T-180 D
PESO DEL MOLDE + SUELO 6715 6844 7050 6995
PESO DEL MOLDE 2750 2750 2750 2750
VOLUMEN DEL MOLDE 2050 2050 2050 2050
PESO DEL SUELO COMPACTADO 3965 4094 4300 4245
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.934 1.997 2.098 2.071
HUMEDAD (%) 10.11 11.52 13.31 14.09
DENSIDAD SECA (gr/icm3) 1.757 1.791 1.851 1.815
HUMEDAD %

TARA N° 506 402 415 376
TARA + SUELO HUMEDO 240.56 256.7 280.68 244.56
TARA + SUELO SECO 222.54 235.5 255.3 220
PESO DEL AGUA 18.02 21.2 25.38 24.56
PESO DE LA TARA 44 .32 51.43 64.65 45.66
PESO DEL SUELO SECO 178.22 184.07 190.65 174.34
HUMEDAD (%) 10.11 11.52 13.31 14.09
|Maxima Densidad (Proctor) Gricm® 1.851
Ci ido de Humedad Optima 13.10

RELACION - HUMEDAD DENSIDAD




SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNKN ICA, ASFALTO
v ENSAYO DE MATERIAILES
Co. BRITALDO GONZALES N9 183 PUEBLO NUEVO FERRE NAFE
RESOLUCION N9 o0o1083 2009 /DSD-INDECOPIL
Eaomvanil: l(‘.()llldﬂ‘ll‘\’a“-'l()ll'lﬂl|4l o "]EeEM 29837009877 TELEF. O7a-456a484
CODIGO OSCE N° S00901 12
LABORATORIO SEGE ~NA
132 - 19999)
PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP — CAJAMARCA.
. REGION | PROVINCIA | DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION : Ca Chota [ Chiguirip | Chiguirip
CALICATA : C6- M1 Km: 05+500
SOLICITANTES: ARTEAGA TORRES WILDER
DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS | ESTE: 754594.892 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m + 1.50m
UTM™: ORTE! 9289680.621 FECHA : 20/06/2020
COMPACTACION CBR
N° DE GOLPESPOR CAPA 56 25 12
ANTES DE ANTES DE ANTES DE
CONDICION DE LA MUESTRA SATURAR DESPUES SATURAR DESPUES SATURAR DESPUES
Altura del Moide (mm) 124 124 115 115 122 122
N° DE MOLDE 130 130 124 124 189 189
N° DE CAPAS 5 5 5 5 5 5
PESO DEL MOLDE + SUELO 10859 10892 11135 11243 12150 12234
PESO DEL MOLDE 6340 6340 6500 6500 7230 7230
VOLUMEN DEL MOLDE 2250 2250 2340 2340 2660 2660
PESO DEL SUELO COMPACTADO 4519 4552 4635 4743 4920 5004
DENSIDAD HUMEDAD (gr/cm3) 2.008 2.023 1.981 2.027 1.850 1.881
HUMEDAD % 8.5 8.9 9.5 9.9 104 111
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.852 1.857 1.809 1.845 1.675 1.694
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARA N° 145 130 176 203 223 144
TARA + SUELO HUMEDO 345.76 350.44 389.65 369.7 340 376.5
TARA + SUELO SECO 322.34 326.4 361.12 341.1 314.32 345
PESO DEL AGUA 23.42 24.04 28.53 28.6 25.68 31.5
PESO TARA 45.67 56.78 60.56 51.78 67.65 60.33
PESO DEL SUELO SECO 276.67 269.62 300.56 289.32 246.67 284.67
HUMEDAD (%) 8.46 8.9 9.5 9.9 10.4 111
EXPANSION
N° DE GOLPES 56 25 12
TIEMPO|LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
FECHA HORA HRS DIAL mm % DIAL mm % DIAL mm %
20/06/2020 10:00a.m.| 0 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
21/06/2020 10:00a.m.| 24 151 1.51 1.22 171 1.71 1.49 188 1.88 1.54
22/06/2020 10:00a.m.| 48 278 2.78 2.24 298 2.98 2.59 320 3.20 2.62
23/06/2020 10:00a.m.| 72 324 3.24 2.61 343 343 2.98 370 3.70 3.03
24/06/2020 10:00a.m.| 96 368 3.68 2.97 390 3.90 3.39 428 4.28 3.51
ENSAYO CBR
PENETRACION ~_|carga ~\_Presién: 56 golpes Presion: 25 Golpes Presion: 12 Golpes
Tiempo mm %E Kglom2 | Lectura [Kg-0 Kglem’ % Lectura (Kg-f) Kglem’ % Lectura (Kg-) | Kglem® %
03 0.6 5 0.00 \ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 N3 $.050 67.90 | 334 4980 245 27.70 1.36
1.3 1.9 p.075 135.10 | 6.65 98.10 4.83 58.30 2.87
2 25 0.100 70455  1g9.10] 9.80 13.91 144.40 7.1 10.09 85.70 4.2 5.99
23 J 38 0,150 264,60 13.02 133.40 952 112.40 553
3/ 508 | /) 0.300 105.68 341§ 17.12 16.20 253.90 12.50 11.82 14930 /]| 735 | 6.95
33 64 |/ 025 4 21.21 314.30 15.47 186.30/ /| 917 |/]
A 75 /] 0.300 0424 24.81 369.80 18.20 21488 ] | 10571/
43 8.9/ 0.350 547.60 26.95 401.10 19.74 233.30/ A .4q,
Is 1 €o.ado 4 7)) 4
o 2N
\2 3\ .
S
CNICO LABORATORISTA A /) > cip2 )
Y




SERVICIOS DE EXPFPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIAZILES
Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO -
RESOLUCION MN<

FERRENAFE

“ // 001083 2009 /0SD-INDECOPI
L4 - Email: leonidasmvasc@ahotmail.con RPM 2947009877 TELEF. O7a-Aas5S6a8Ba
-— CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO il CaE-NYA
Datos del Proctor
GRAFICO DE C.B.R Densidad Seca | 1851  [g/cc
1.880 Optima Humedad | 13.100 [%
— e Datos C.B.R
’ > C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) | 13.91
= C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) | 8.4
1.780 =
2 i
A 4
= 58
S 1.730 P
/
c ’/
- 1.680 £
1.630
o 1 X 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
CBR
COMPACTACION 56 GOLPES c 5 3
COMPACTACION 56 GOLPES COMPACTACION 25 GOLPES
40.00 30.00
35.00 25.00
30.00
- S <4 20.00
£ 25.00 = £
@ 4
S.00
5.00
0.00 @ 0.00 g
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 a.45

0.50

nidas Murga Visquez: /
1ICO LABORA

TORISTA

NGENIE!
C 1 P 246804
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RESOLUCION N° O01083- 2009/ DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXFLORACION GSEOTECNKICA, ASFALTO
e Y ENSAYO DE MATERIAILES
‘ Ca. BRITALDO GONZALES N 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
/ ” :

" DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP
PROYECTO: — CAJAMARCA.
UBICACION : R_EGION PROVINCIA DIS.TR!T:O LOCA_LID.AD
Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C7- M1 Km: 06 + 500
. ARTEAGA TORRES WILDER
SOLICITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 755161.867 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289043.73 FECHA : 27/06/2020
Ubicacion CALICATA CLASIFICACION CONSTANTES FISICAS
% Pasa
Perforacion al DESCRIPCION gy AASHTO| SUCS |L.L.[|LP| LP | malla
N° 200
Preesenta arcillas inorganicas de
plasticidad media, arcillas
arenosas, magras Yy limosas de
color marron claro amarillemto,
estos suelos son impermeables,
restteric & ia hiRade 0y o A-6(6) | CL |3310]|19.45(13.6558.705

resistencia al cortante media,
usceptibilidad al agrietamiento de
mediano a alta, suceptibilidad a la
licuacion de media a alta,
manejabilidad de pobre a muy
pobre

/

/ep et dé

Leonidas Murga Vi :
St




m——————— ]
SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES NS 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083 -2009/DSD-INDECOPI

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O7a-as6as8a
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

HUMEDAD NATURAL Y SALES
SOLUBLES TOTALES

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA,
' DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
o REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD

s Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip

CALICATA : C7- M1 Km: 06+ 500
. ARTEAGA TORRES WILDER

SR ICITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 755161.867 PROFUNDIDAD DE MUESTRA:{0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289043.73 FECHA :| 16/06/2020

HUMEDAD NATURAL: ASTM D-2216

N° TARA 7
PESO DETARA 30.32
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA 164.54
PESO DEL SUELO SECO + TARA 158.00
PESO DEL AGUA 6.54
PESO DEL SUELO SECO 127.68
% DE HUMEDAD 5.12%

DETERMINACION DE SALES SOLUBLES TOTALES

N° TARA 8
PESO DETARA 27.80
PESO TARA + AGUA + SAL 64.31
PESO TARA SECA + SAL 27.80
PESO DEL AGUA— 36.51
PESO DE SAL \ 0.00
0.00%




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTION N® 001083-2009/DSD-INDECOPI
RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Email: leonidasmvas@hotmail.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(AASTHO T-27 ASTM D 422)

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
UBICACION : R_EGIéN I PROVINCIA i DIS.TR!‘IZO | Loc.Au.D.AD
Cajamarca | Chota | Chiguirip | Chiguirip
CALICATA : C7- M1 Km: 06 + 500
ARTEAGA TORRES WILDER
BOLICITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: | 755161.867 | PROFUNDIDAD DE MUESTRA:| 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: | 9289043.73 | FECHA :| 18/06/2020
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM 422 CONTENIDO DE HUMEDAD
") 3 ACUNMULADA
g g [ABERTURA (mm) | =0 n(gamo %) ™) PASA (%) § S
4 101.600 NUMERO DE LA TARA 7 § §
3 76.200 PESO DE LA TARA o
2102 63.500 TARA + SUELO HUMEDO 164.
- Tl 50.800 TARA + SUELO SECO 158 zZe
112 38100 PESO DEL AGUA : Qo0
1 25400 PESO DEL SUELO NETO 127.68
34 19.050 % DE HUMEDAD 5.12% 8
12 12700 (€ '
14" 5.350 100.00 RESULTADOS DEL ENSAYO )
N4 4760 0.50 025 025 99.75 - LIMITE LIQUIDO (%):
[ 3.3650 0.00 0.00 025 99.75 - LIMITE PLASTICO (%):
N°8 2.380 0.00 0.00 0.25 99.75 - INDICE DE PLASTICIDAD {%):
N° 10 2.000 7.9 3.90 415 95.86 - CLASIFICACION SUCS:
N° 16 1.190 0.00 0.00 4.15 95.86 - CLASIFICACION AASHTO:
N° 20 0.840 443 222 636 9364
N° 30 0.590 0.00 0.00 636 9364
N° 40 0426 247 1.08 745 92.56
N° 50 0.297 1.57 0.79 8.23 91.77 DATOS DE LA MUESTR
N° 80 0177 0.00 0.00 823 91.77 -PESO TOTAL (gr) 200
N° 100 0.149 11.88 594 14.17 85.83 -PESO GRAVA (g1 050
N° 200 0.074 54.25 2743 41.30 58.71 - PESO ARENA (g7} 116.91
-200 1741 58.71 100.00 0.00 - PESO FINOS (g1) 8259

CURVA GRANULOMETRICA

CURVA GRANULOMETRICA
e, 1
“*H

PESO

s 8

% QUE PASA E

100.00 10.00 1.00

TAMANO DEL GRANO (i)

0.10

Vdsquez:
s Uagwora |

ni



SERVICIOS DE EXFILORMSCION SEOTECNICS, ASEF&RLTO

Y ENSAYO D¥E MATERIAILES

BRITALDO GONZALES NS
RESOLUCION N°® O010873

e 1833 PUEBLO NUEVO FERRENASE
2009/ DSD - INDECOPY
leonidasmyvasshotmaill.com

~

T RIPM 947009877 TELEF. O7a4 - aA4ascana

CODIGO OSCE SOo090 112

LAFCRATORLO

LIMITES DE CONSISTENCIA (NORMA AASHTO T-90 |
ASTM D 4318)

SEGENMA

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP —
PROYECTO:
CAJAMARCA.
. REGION | PROVINCIA | DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION : Cajamarca | Chota | Chiguirip | Chiguirip
CALICATA : C7- M1 Km: 06 + 500
ARTEAGA TORRES WILDER
BOLICITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 755161.867 | PROFUNDIDAD DE MUESTRA:| 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: | 9289043.73 | FECHA :| 17/06/2020
LIMITE LIQUIDO ASTM D -4318
TARA N°© 171 197 129
N° DE GOLPES 35.00 24.00 16.00
TARA + SUELO HUMEDO 72.45 55.44 48.70
TARA + SUELO SECO 63.12 50.50 44.52
PESO DEL AGUA 9.33 494 4.18
PESO DE LA TARA 33.50 35.60 32.45
PESO DEL SUELO SECO 29.62 14.90 12.07
HUMEDAD (%) 31.50 33.15 34.63
LIMITE PLASTICO ASTM D -4318
TARA N° 23 21
TARA + SUELO HUMEDO 60.21 65.45
TARA + SUELO SECO 55.1 60.05
PESO DEL AGUA 5.11 5.4
PESO DE LA TARA 28.67 32.45
PESO DEL SUELO SECO 26.43 27.6
HUMEDAD (%) 19.33 19.57
HUMEDAD PROMEDIO (%) 19.45
LIMITE LIQUIDO
s | Limites de consistencia
35 | [fimite Liquido 33.095
L | [Limite plast 19.45
5 34 | [indice plasticidad 13.65
é a3 1
3 |
a2 i
32
)‘XO 00 15.00 C 30.00 35.00 40.00
E GOLPES y=-0.164x + 37.195

R* = 0.9966




I

SERVICIOS DE EXTFLORACTCION SEOTECNICSA, ASFARALTO

Y ENSAYO DE MATERISILYS

Ca. BRITALDO GONZALES NS 153553 PLUEBLO NMUEVO FERREMNAFE

RESOLUCION N°© 001083 -2009/DSD-INDECOPT
Email: lecontdasmvascahotmall.com RPM 2947009877 TELEF.

oO7a-asscana

CODIGO OSCE N S0090112

LABORATORIO SEGEMNMA

PROCTOR MODIFICADO (ASTM D-1557 METODO A)
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP
PROYECTO:
— CAJAMARCA.
REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
UBICACION : Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C7- M1 Km: 06+ 500
ARTEAGA TORRES WILDER
PRLICITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 755161.867 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289043.73 FECHA : 20/06/2020
COMPACTACION AASHTO T-180 D
PESO DEL MOLDE + SUELO 6740 6856 6980 6995
PESO DEL MOLDE 2750 2750 2750 2750
VOLUMEN DEL MOLDE 2050 2050 2050 2050
PESO DEL SUELO COMPACTADO 3990 4106 4230 4245
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.946 2.003 2.063 2.071
HUMEDAD (%) 9.08 10.89 12.91 14.77
DENSIDAD SECA (gricm3) 1.784 1.806 1.827 1.804
HUMEDAD %
TARA N° 150 320 412 257
TARA + SUELO HUMEDO 254.34 234.56 287.6 263.45
TARA + SUELO SECO 236.78 216.1 261.1 236
PESO DEL AGUA 17.56 18.46 26.5 27.45
PESO DE LATARA 43.45 46.54 55.89 50.12
PESO DEL SUELO SECO 193.33 169.56 205.21 185.88
HUMEDAD (%) 9.08 10.89 12.91 14.77
{Maxima Densidad (Proctor) Gricm® 1.827
Contenido de Humedad Optima 12.90

184

RELACION - HUMEDAD DENSIDAD

74
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nidas Murga Vdsquez' d
CNICO LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TFLEF. O7a4-aAa56Aa484
CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA
132 - 19999)
PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
. REGION | PROVINCIA | DISTRITO [ LOCALIDAD
UBICACION : Caj I Chota 1 Chiguirip 1 Chiguirip
CALICATA : C7- M1 Km: 06 + 500
ARTEAGA TORRES WILDER
SOLICITANTES:
DIAZ BAUTISTA SOIMER
(COORDENADA | ESTE: 755161.867 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
S UTM: INORTE: 9289043.73 FECHA : 21/06/2020
COMPACTACION CBR
N° DE GOLPESPOR CAPA 56 25 12
R ANTES DE ANTES DE ANTES DE
CONDICION DE LA MUESTRA SATIRAR DESPUES S DESPUES SRR DESPUES
Altura del Molde (mm) 17 117 126 126 116 116
N° DE MOLDE 211 211 213 213 198 198
N° DE CAPAS 5 5 5 5 5 5
PESO DEL MOLDE + SUELO 10730 10840 11840 12001 12129 12480
PESO DEL MOLDE 6250 6250 7340 7340 8000 8000
VOLUMEN DEL MOLDE 2230 2230 2288 2288 2260 2260
[PESO DEL SUELO COMPACTADO 4480 4590 4500 4661 4129 4460
DENSIDAD HUMEDAD (gr/om3) 2.009 2.058 1.967 2.037 1.827 1.973
HUMEDAD % 10.1 1.7 114 118 12.0 133
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.824 1.843 1.766 1.823 1.631 1.741
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARAN° 76 62 59 29 10 41
TARA + SUELO HUMEDO 3784 284.56 344.14 326.78 3804 376.89
TARA + SUELO SECO 347.8 260 3143 298.7 344.87 338.9
|PESO DEL AGUA 30.6 24.56 29.84 28.08 35.53 37.99
PESO TARA 45,65 50 52.3 60.1 49.78 54.12
PESO DEL SUELO SECO 302.15 210 262 238.6 295.09 284.78
HUMEDAD (%) 10.13 17 114 118 12.0 133
EXPANSION
N° DE GOLPES 56 25 12
FEGHA HoRA  |WEMPOILECTURA EXPANSION  [LECTURA EXPANSION __ |LECTURA EXPANSION
HRS DIAL mm % DIAL mm % DIAL mm %
21/06/2020 9:40a.m.| 0 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 [ 000
22/06/2020 9:40a.m.| 24 162 1.62 1.38 184 1.84 1.46 240 240 | 207
9:40a.m.| 48 286 2.86 244 301 3.01 239 348 348 [ 300
24/06/2020 9:40a. m.| 72 337 337 2.88 360 3.60 2.86 392 392 [ 338
25/06/2020 9:40a. m.| 9 385 3.85 3.29 410 410 3.25 443 443 | 382
ENSAYO CBR
PENETRACION t—_Presion: 56 golpes Presion: 25 Golpes Presion: 12 Golpes
Tiempo mm ] LecturdNKg-) Kglem® % Lectura (Kg-0) Kgiem® % Lectura (Kgf) | Kglem® %
0.3 06 0.025 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 13 0050 / 87.80 432 84.00 315 38.00 1.87
13 A3 0.075 [ \174.90) 8.61 125.90 620 7540 371
2 25 0100] [70455] %67 1263 | 17.93 184.50 9.08 12.89 109.50 539 | 7.65
23 /| 38 0.150] 3339 16.73 247.50 1218 146.50 7.2
3 / | se8 | J o200\ [10568 447130 2201 20.83 326.40 16.06 15.20 19200 4] 945/ 894
33/ 64 |/ 0250 \ 55470 27.30 405.40 19.95 23750 [[] 118f
4/ 75 0300 \ fiso 31.88 47510 23.38 21950f [ | 1305
45 89 0350 /10 34.65 514.90 2534 303.09 / 4 14sh
5 o] ofbo [N A / 1Y)
[/ 7> : .
. — =\ Mi
nidas Murga Visquez: § 3 S SV [ P 240004
CNICO LABORATORISTA - % &
i q‘%,, 9\6‘”



Y ENSAYO DE MATERIALES
BRITALDO GONZALES N©
RESOLUCION N©

Ca. 183 PUEBLO NUEVO
C01083-2009/DSD-INDECOPIX
Emaitl: leonidasmvas@hotmail.com

CODIGO OSCE N©°

LABORATORIO

S0090112
SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO

FERRENAFE

RPM 2947009877 TELEF. O7a4a-a4a56A484

yem2

40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00

10.00

0.00

COMPACTACION 56 GOLPES

0.10

Datos del Proctor
GRAFICO DE C.B.R Densidad Seca 1.827|g/cc
Optima Humedad 12.900(%
P s Datos C.B.R
10 <t C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 17.93
’,/" C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 11.6
>
//'
A
7 A
/£
v/'
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
CBR
COMPACTACION 25 GOLPES

35.00

4 30.00

K3
®
5.00
0.00 LY
0.20 0.40 050 000 005 010 015 020 025 030 035 040 045

0.30

COMPACTACION 12 GOLPES

20.00




SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISILES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183

PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N® O01083 2009/DSD INDECOPI

Email: leonidasmvas@hotmail.comnm RPM #947009877 TELEF. O74-aA4S6asa

CODIGO OSCE N° S00901 12

LABORATORIO SEGENMA

) DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP
PROYECTO: ’ — CAJAMARCA.
REGION PROVINCIA DISTRITO |LOCALIDAD
UBICACION : Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C8- M1 Km: 07+ 500
B ARTEAGA TORRES WILDER
GRLICITANIES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 755550.481 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289287.661 FECHA : 27/06/2020
CALICATA CLASIFICACION CONSTANTES FISICAS
% Pasal
MUETSRA DESCRIPCION B aai AASHTO| SUCS |L.L.|LP| LP | mala
N° 200
| Preesenta arcillas inorganicas de
plasticidad media, arcillas
arenosas, magras y limosas de
| color marron claro amarillemto,
| estos suelos son impermeables,
resistencia a la tubificacion alta,
resistencia al cortante media, A -6(8) CL 34.48| 22.33| 12.14| 74.675
{susceptibilidad al agrietamiento de
| mediano a alta, suceptibilidad a la
licuacion de media a alta,
manejabilidad de pobre a muy
pobre
P
e
INGENIERO CiviL
C-1 P 246904




SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 FUEBLO NUEVO FERRENAFE

RESOLUCION N° Q010832009 /DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #2947009877 TELEF. O74-a4as6asa

CODIGO OSCE N S0090112

LABORATORIO SEGENMA

HUMEDAD NATURAL Y SALES

SOLUBLES TOTALES

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA,
: DISTRITO CHIGUIRIP —- CAJAMARCA.

o REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
HEMCACION: Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C8- M1 Km: 07+ 500

. ARTEAGA TORRES WILDER

ROLICITANIES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 755550.481 PROFUNDIDAD DE MUESTRA:[0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289287.661 FECHA :| 16/06/2020

HUMEDAD NATURAL: ASTM D-2216

N° TARA 3

PESO DETARA 25.45

PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA 164.76

PESO DEL SUELO SECO + TARA 152.00

PESO DEL AGUA 12.76

PESO DEL SUELO SECO 126.55

% DE HUMEDAD 10.08%

)

DETERMINACION DE SALES SOLUBLES TOTALES

v

N° TARA 9
PESO DETARA 30.02
PESO TARA + AGUA + SAL 59.04
PESO TARA SECA + SAL 30.02
PESO DEL AGUA 29.02
PESO DE SAL 0.00
PORCENTAJE DE SAL 0.00%

las Murga Vésquez:

Leo
TECNICO LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTON N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(AASTHO T-27 ASTM D 422)

CURVA GRANULOMETRICA

CURVA GRANULOMETRICA
“.‘9—‘._*‘\
i
100.00 10.00 1.00 0.10
TAMANQ DEL GRANO (mm) =

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
; REGION | PROVINCIA | DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION : Caj | Chota | Chiguirip 1 Chiguirip
CALICATA : C8- M1 Km: 07 +500
5 ARTEAGA TORRES WILDER
SOLICTTANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
ICOORDENADAS ESTE: | 755550.481 | PROFUNDIDAD DE MUESTRA:] 0.20m - 1.50m \
UT™: NORTE: | 9289287.661 | FECHA :| 18/06/2020 ﬁ
-
33
§ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM 422 CONTENIDO DE HUMEDAD 8 e
w e ;
gﬁ‘i Pt mkﬁa‘m ) o 2 3 S0
& 101.600 NUMERO DE LA TARA == 85
3 76.200 PESO DE LA TARA 2545 £
212 63.500 TARA + SUELO HUMEDO 164.76
g 50.800 TARA + SUELO SECO 152
112 38.100 PESO DEL AGUA 1276
T 25400 PESO DEL SUELONETO 126,55
34 19.050 % DE HUMEDAD 10.08%
112 12700
14" 6.350 100.00 RESULTADOS DEL ENSAYO
N4 4760 545 273 273 97.28 - LIMITE LIQUIDO (%): 34478
N6 3.360 0.00 0.00 213 97.28 - LIMITE PLASTICO (%): 2233
N8 2.380 0.00 0.00 273 97.28 ~INDICE DE PLASTICIDAD (%): 12.14
N° 10 2.000 417 2.09 481 95.19 - CLASIFICACION SUCS: cL
N 16 1.190 0.00 000 481 95.19 - CLASIFICACION AASHTO: A-6(8)
N 20 0840 529 265 746 9255 ST
N° 30 0590 0.00 0.00 746 9255 3 g
N° 40 0.426 743 357 11.02 88.98 2z
N° 50 0.297 597 299 14.01 86.00 DATOS DE LA MUESTRA g
N° 80 0477 0.00 0.00 14.01 86.00 ~PESO TOTAL (3) 200 100, o
N°100 0.148 8.86 443 18.44 81.57 ~PESO GRAVA (g) 545 2.725 i
N° 200 0.074 1378 6.69 25.33 74.68 _PESO ARENA (@) 143.90 71.950% TIOT0
-200 149.35 74.68 100.00 0.00 -PESO FINOS (g1 5065 25.325%



SFEFRVICIOS DE EXTPFILORACION SEOTECKICHA, #SF&RILTO
Y ENSAYO DE MATERIAILVES
Coa. BRITALDO GONZALES NS 1873 PUEBLO NUEVO FERREMNAFE
RESOLUCTION N° 001083 2009/ DSD INDECOPTY
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O7a-as6asa
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

LIMITES DE CONSISTENCIA (NORMA AASHTO T-90
ASTM D 4318)

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
i REGION | PROVINCIA [ DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION : Cajamarca ] Chota I Chiguirip I Chiguirip
CALICATA : C8- M1 Km: 07 +500
ARTEAGA TORRES WILDER
BOLIGITANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: | 755550.481 | PROFUNDIDAD DE MUESTRA:[ 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: | 9289287.661 | FECHA :| 17/06/2020
LIMITE LIQUIDO ASTM D -4318
[ TARA N° 166 161 173
N° DE GOLPES 33.00 25.00 18.00
TARA + SUELO HUMEDO 89.78 76.56 89.76
TARA + SUELO SECO 74.89 65.80 76.43
PESO DEL AGUA 14.89 10.76 13.33
PESO DE LA TARA 29.80 34.76 38.96
PESO DEL SUELO SECO 45.09 31.04 37.47
HUMEDAD (%) 33.02 34.66 35.58
LIMITE PLASTICO ASTM D -4318
[TARA N° 20 22
TARA + SUELO HUMEDO 78.9 72.34
TARA + SUELO SECO 70.12 64.4
PESO DEL AGUA 8.78 7.94
PESO DE LA TARA 30.75 28.9
PESO DEL SUELO SECO 39.37 35.5
HUMEDAD (%) 22.30 22.37
HUMEDAD PROMEDIO (%) 22.33

LIMITE LIQUIDO

36 | Limites de consistencia

36 | [fimite Liquido 34478

-5 | [Cimite plasti 2233

4 ¢ |indice plasticid 12.14
[

HUMEDAD %

10.00 35.00 40.00
-0.171x + 38.753
R? =0.9843

idas Murga Vdsquez: )
(ELNICO LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICHA:, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISILES
ﬁ 4 i P S A N B T AR i =
§ RESOLUCION MN© 001083 2009/ DSD - INDECOPT
& Ematl: lconidasmvasahotmail.com RPM 947009877 TELEF. O74 a4ascasa
-— cODIGO OScrE M° S0090112
LABORATORIO Sccerria

PROCTOR MODIFICADO (ASTM D-1557 METODO A)

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO
CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD

UBICACION : Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : Cc8- M1 Km: 07 + 500

ARTEAGA TORRES WILDER
PRLICIT AR DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 755550.481 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289287.661 FECHA : 20/06/2020

COMPACTACION AASHTO T-180 D
PESO DEL MOLDE + SUELO 6764 6942 7062 7090
PESO DEL MOLDE 2750 2750 2750 2750
VOLUMEN DEL MOLDE 2050 2050 2050 2050
PESO DEL SUELO COMPACTADO 4014 4192 4312 4340
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.958 2.045 2.103 2017
HUMEDAD (%) 10.30 12.65 14.52 16.76
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.775 1.815 1.837 1.813
HUMEDAD %

TARA N° 73 107 57 104
TARA + SUELO HUMEDO 287.56 254.23 262.34 234 .56
TARA + SUELO SECO 265.60 2314 2354 209.35
PESO DEL AGUA 21.96 22.83 26.94 25.21
PESO DE LA TARA 52.40 50.9 49.8 58.9
PESO DEL SUELO SECO 213.20 180.5 185.6 150.45
HUMEDAD (%) 10.30 12.65 14.52 16.76
Maxima Densidad (Proctor) Gricm® 1.837
Contenido de Humedad Optima 14.70

RELACION - HUMEDAD DENSIDAD

%

yyans

idas Murga Vdsquez* j
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVOD FERRENAFE
RESOLUCION N° Q01083-2009/0DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O7a-as6a8a
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA
PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
] REGION [ PROVINCIA | DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION Caj | Chota | Chiguirip | Chiguirip
CALICATA: C8- M1 Km: 07+500
ARTEAGA TORRES WILDER
SOLICITANTES:
DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS | ESTE: 755550.481 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
UTM™: INORTE: 9289287 661 FECHA : 21/06/2020
COMPACTACION CBR
N° DE GOLPESPOR CAPA 56 25 12
ANTES DE ANTES DE ANTES DE
CONDICION DE LA MUESTRA SATURAR DESPUES SATURAR DESPUES Aticib DESPUES
Altura del Molde (mm) 118 118 125 125 115 115
N° DE MOLDE 345 345 278 278 321 321
N° DE CAPAS 5 5 5 5 5 5
PESO DEL MOLDE + SUELO 11504 11540 12468 12320 13350 13255
PESO DEL MOLDE 6550 6550 7250 7250 7840 7840
VOLUMEN DEL MOLDE 2450 2450 2650 2650 2850 2850
PESO DEL SUELO COMPACTADO 4954 4990 5218 5070 5510 5415
IDENSIDAD HUMEDAD (gr/cm3) 2.022 2.037 1.969 1.913 1.933 1.900
HUMEDAD % 10.1 10.2 11.2 11.8 127 12.9
IDENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.837 1.849 1.7 1.711 1.7115 1.683
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARAN® 104 38 156 73 46 93
TARA + SUELO HUMEDO 356.45 346.57 350.88 389.9 349.5 379.6
TARA + SUELO SECO 3289 320.23 3235 355.6 315.87 342.9
PESO DEL AGUA 27.55 26.34 27.38 343 33.63 36.7
'EESO TARA 56.13 61.43 78.45 65.89 51.45 58.45
PESO DEL SUELO SECO 272.77 258.8 245.05 289.71 264.42 284.45
HUMEDAD (%) 10.10 10.2 11.2 11.8 12.7 12.9
EXPANSION
N° DE GOLPES 56 25 12
TIEMPOLECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
FECHA HORA HRS DIAL mm % DIAL mm % DIAL mm %
21/06/2020 9:40a.m.| 0 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
22/06/2020 9:40a.m.| 24 149 149 1.26 164 1.64 1.31 175 1.75 1.52
23/06/2020 9:40a.m.| 48 267 2.67 2.26 287 2.87 2.30 298 2.98 2.59
24106/2020 9:40a.m.| 72 309 3.09 2.62 333 3.33 2.66 347 3.47 3.02
25/06/2020 9:40a.m.| 96 349 3.49 2.96 3n 37 2.97 395 3.95 343
ENSAYO CBR
PENETRACION Carga Presién: 56 golpes Presion: 25 Golpes Presion: 12 Golpes
Tiempo mm Pulg. Kglem2 | Lectura (Kg-f) Kglem® % Lectura (Kg-) Kglem® % Lectura (Kgf) | Kglem® %
03 06 0.025 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 13 0.050 79.70 3.92 59.00 2.90 32.70 1.61
13 19 0075 | 7’6@ 10 7.98 116.60 574 68.00 340
2 25 0.100 70.455 20 11.67 16.57 171.00 842 11.94 103.10 5.07 7.20
23 38 k 315. 15.54 230.40 11.34 135.10 5.65
3 5.08 0.200 415, 2044 | 1934 303.00 1491 14.11 1774 878 | 825
33 64 0.450 N, 5t 2534 37550 1848 219, 1978
4/ 75 0.0 68020 2954 435.20 2142 29428 | Rft
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SERVICIOS DE EXPILORACION SEOTECNICA, ASF&ALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N°® 001083 - 2009/DSD-INDECOPI

Email: leonidasmvasahotmail.com RPM #9a47009877 TELEF.

O7a-ascasa
CODIGO OSCE N® S0090112

LABORATORIO SEGENMA

Datos del Proctor
GRAFICO DE C.B.R Densidad Seca [ 1.837|g/cc
1.850 Optima Humedad | 14.700(%
»
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1.7%0 >
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>
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N9 183 - PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
idasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF.

Email: ilcon O7a-as6casa

CORIGO OSCE N S0090112

LABORATORIO SEGENMA

REGISTRO DE EXCAVACION DE

PLATAFORMA

JPROYECTO:

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP
— CAJAMARCA.

UBICACION :

REGION PROVINCIA DISTRITO |LOCALIDAD

Chota

Cajamarca

Chiguirip

Chiguirip

CALICATA : C9- M1 Km: 08 + 500

SOLICITANTES: ARTEAGA TORRES WILDER

DIAZ BAUTISTA SOIMER

COORDENADAS ESTE: 756361.684 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m

UTM: NORTE: 9289252.029 FECHA : 27/06/2020

CALICATA CLASIFICACION

SIMBOLOGIA % Pasaj

DESCRIPCION AASHTO| SUCS |L.L.|LP

N° 200

plasticidad media, arcillas
arenosas, magras y limosas de
color marron clarc amarillemto,
estos suelos son impermeables,
resistencia a la tubificacion alta,
resistencia al cortante media,
susceptibilidad al agrietamiento de
mediano a alta, suceptibilidad a la
licuacion de media a alta,
manejabilidad de pobre a muy
pobre

A-6(13) CL 37.32| 23.07|14.25| 90

nidas Murga Visquez:
ICO LABORATORISTA




RESOLUCION N° 001083 -2009/0DSD - INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O74-as6ana

SERVICIOS DE EXPFPLORACION GSEOTECKICA, ASFALTO
-
i Y ENSAYO DE MATERIALES
ﬁ ' Ca. BRITALDO GONZALES NY 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
L g

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SOLUBLES TOTALES

HUMEDAD NATURAL Y SALES

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA,

FROVECTO: DISTRITO CHIGUIRIP — CAJAMARCA.

] REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
UBICACION : Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA : C9- M1 Km: 08+ 500

5 ARTEAGA TORRES WILDER

FOERGTRNAT DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: 756361.684 PROFUNDIDAD DE MUESTRA:[ 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289252.029 FECHA :| 16/06/2020

HUMEDAD NATURAL: ASTM D-2216

N° TARA 201

PESO DETARA 42.34
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA 204.50
PESO DEL SUELO SECO + TARA 197.43
PESO DEL AGUA 7.07

PESO DEL SUELO SECO 1565.09
% DE HUMEDAD 4.56%

DETERMINACION DE SALES SOLUBLES TOTALES

N° TARA 114

PESO DETARA 54.21
PESO TARA + AGUA + SAL 94.78
PESO TARA SECA + SAL 54.22
PESO DEL AGUA 40.56
PESO DE SAL 0.01

PORCENTAJE DE SAEL—_ 0.02%




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKNICA, ASPALTO“
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(AASTHO T-27 ASTM D 422)

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP - CAJAMARCA.
UBICACION : R,EG'“ I FROVINCIA [ DISTRIO I LOGAUDAD
Caj 1 Chota | Chiguirip | Chiguirip
CALICATA: C9- M1 Km: 08+ 500
; ARTEAGA TORRES WILDER
BOLICTTANTES: DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: | 756361.684 | PROFUNDIDAD DE MUESTRA:] 0.20m - 1.50m
: NORTE: | 9289252.029 | FECHA ;| 18/06/2020
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM 422 CONTENIDO DE HUMEDAD o
3 H PESO RETENIDO| RET- RET. ACUNULADA]
E4 ABERTURA (mm) S %) ™ PASA (%) §
[ 101600 NUMERO DE LA TARA G §
3 76,200 PESO DE LA TARA 123 1
212" 63,500 TARA + SUELO HUMEDO | 2045 " PN
2 7 50,800 TARA + SUELO SECO SN @83
112 38.100 PESO DEL AGUA 7.07
D 25400 PESO DEL SUELO NETO 155.09 -
34 19.050 % DE HUMEDAD 4.56%
72" 12700
14" 6.350 100.00 RESULTADOS DEL ENSAYO
N4 4750 536 268 268 97.32 - LIMITE LIQUIDO (%):
N6 3.360 0.00 0.00 268 97.32 ~LIMITE PLASTICO (%):
N8 2.380 0.00 0.00 268 97.32 ~INDICE DE PLASTICIDAD (%):
N°10 2.000 325 163 431 95.70 - CLASIFICACION SUCS:
N° 18 1.190 0.00 0.00 431 95.70 - CLASIFICACION AASHTO:
N°20 0.840 302 151 582 94.18
N°30 0.590 0.00 0.00 582 9419
N°40 0426 419 2140 791 92.09
N° 50 0.297 1.06 053 844 91.56 DATOS DE LA MUESTR
N° 80 0477 0.00 0.00 844 91.56 _PESO TOTAL (g1) 200
N° 100 0.148 211 1.06 950 90.51 ~PESO GRAVA (g1 536
N° 200 0.074 1.01 051 10.00 90.00 -PESO ARENA () 17454
-200 180.00 90.00 100.00 0.00 -PESO FINOS (gr) 20.00

CURVA GRANULOMETRICA

CURVA GRANULOMETRICA

M’-‘*_‘_ 100

Z

CNICOLABORATORISTA &

100.00 10.00 1.00 0.10 001
TAMANO DEL GRANO (mm) "




SERVICIOS DE EXFLORACION GSEOTECKICHKR, ASFARLTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Coa. BRITAIDO GONZALFS NS 1873 — PUEFBLO NUFVO - FERREFNAFTE

RESOLUCION N® 001083 - 2009/ DSD - INDECOPI
RPM 2937009877 TELEF.

soo9o112

leonidasmuvascahotimail.c omn O7a - aseasa
CODIGO OSCE N°©

LABORATORIO

Ervvanals

SEGENMA

LIMITES DE CONSISTENCIA (NORMA AASHTO T-90 |

ASTM D 4318)

10.00

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP -
PROYECTO:
CAJAMARCA.
: REGION i | PROVINCIA | DISTRITO | LOCALIDAD
UBICACION : Caj = T Chota I Chiguirip i Chiguirip
CALICATA : C9- M1 Km: 08 + 500
ARTEAGA TORRES WILDER
|SOLICITANTES: OIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS ESTE: | 756361.684 | PROFUNDIDAD DE MUESTRA:] 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: | 9289252.029 FECHA :[ 17/06/2020
LIMITE LIQUIDO ASTM D -4318
TARA N° 322 328 311
N° DE GOLPES 35.00 25.00 15.00
TARA + SUELO HUMEDO 73.45 80.23 64.32
TARA + SUELO SECO 65.00 67.25 55.21
PESO DEL AGUA 8.45 12.98 9.11
PESO DE LA TARA 41.69 32.64 31.45
PESO DEL SUELO SECO 23.31 34.61 23.76
HUMEDAD (%) 36.25 37.50 38.34
LIMITE PLASTICO ASTM D -4318
TARA N° 17 19
TARA + SUELO HUMEDO 78.9 72.34
TARA + SUELO SECO 68.74 63.8
PESO DEL AGUA 10.16 8.54
PESO DE LA TARA 24.56 26.89
PESO DEL SUELO SECO 44.18 36.91
HUMEDAD (%) 23.00 2314
HUMEDAD PROMEDIO (%) 23.07
LIMITE LiQUIDO
39 Limites de consistencia
39 |Timite Liguido 37.319
_38 |Limite plasti 23.07,
3 38 [indice plasticidad 14.25
é 37
3 37
=

16%,:0.1046x +,39.979
P 20 oy

CNICO

Vis :
LABORATOqugr? J
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPT
Email: lconidasmvasahotmail.c

©m RPM #947009877 TELEF. O74 456484

CODIGO OSCE N® SC090112

LABORATORIO SEGENMA

PROCTOR MODIFICADO (ASTM D-1557 METODO A)

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CHIGUIRIP - CASERIO CRUZ CONGA, DISTRITO CHIGUIRIP
PROYECTO:
- CAJAMARCA.
REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
UBICACION : Cajamarca Chota Chiguirip Chiguirip
CALICATA: C9- M1 Km: 08 + 500
ARTEAGA TORRES WILDER
e DIAZ BAUTISTA SOIMER
COORDENADAS | ESTE: 756361.684 PROFUNDIDAD DE MUESTRA: 0.20m - 1.50m
UTM: NORTE: 9289252.029 FECHA : 20/06/2020
COMPACTACION AASHTO T-180 D
PESO DEL MOLDE + SUELO 6764 6870 6980 6953
PESO DEL MOLDE 2750 2750 2750 2750
VOLUMEN DEL MOLDE 2050 2050 2050 2050
PESO DEL SUELO COMPACTADO 4014 4120 4230 4203
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.958 2.010 2.063 2.050
