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Resumen

El objetivo del presente estudio tuvo como finalidad determinar como el disefiar un
relleno sanitario tuvo un efecto en la percepcion de la disposicion de residuos
sélidos de la poblacion de Chincha Alta-Ica. Para ello se plante6 como herramienta
de estudio una encuesta realizada a una muestra de 68 personas residentes del
distrito, lo cual permitié definir la postura de la poblacién acerca de la gestién que
viene desarrollando el municipio. No obstante, los resultados obtenidos muestran
que un 100% de la poblacion esta de acuerdo con el disefio de un relleno sanitario.
Ante ello la percepciéon de los encuestados fue favorable con un 61.8 % ante la
construccion del relleno sanitario. Por otro, lado el disefo tuvo efectos positivos en
la percepcidn de disposicion de residuos de la poblaciéon, debido a que su
construccién permitira realizar una adecuada gestion y manejo de residuos sélidos
y finalmente se beneficiara favorablemente con la implementacion de un relleno
sanitario manual, puesto que permitira eliminar los puntos criticos de acumulacion

de basura dispuestos en zonas cerca de viviendas.

Palabras clave: residuos solidos, disefo, relleno sanitario, percepcion.
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine how designing a sanitary landfill had
an effect on the perception of solid waste disposal in the population of Chincha Alta-
Ica. To this end, a survey carried out on a sample of 68 residents of the district was
proposed as a study tool, which allowed defining the position of the population
regarding the management that the municipality has been developing. However, the
results obtained show that 100% of the population agrees with the design of a
sanitary landfill. Given this, the perception of those surveyed was favorable with
61.8% of the construction of the sanitary landfill. On the other hand, the design had
positive effects on the perception of waste disposal of the population, because its
construction will allow an adequate management and handling of solid waste and
finally it will benefit favorably with the implementation of a manual sanitary landfill,
since that will eliminate critical points of accumulation of garbage arranged in areas

near homes.

Key words: solid waste, design, sanitary landfill, perception.



. INTRODUCCION

Alo largo del tiempo, la globalizacion ha sido parte del desarrollo econémico, social
y ambiental, siendo el ser humano el responsable de la evolucién materialista que
se vienen innovando, las nuevas tecnologias, productos y materias que dia a dia
son una novedad en el mercado. Sin embargo, da pesar de que dichos productos
que cumplen las expectativas y necesidades de la poblacién también son un riesgo
para el ambiente puesto que después de su limitado tiempo de vida se convierten
en residuos inservibles, ante ello (Jiménez Figueredo & Almaguer, 2020), refieren
que aproximadamente 100M de toneladas de residuos urbanos son generados en
el mundo y que muchos paises en desarrollo tienen un déficit en la infraestructura

para su almacenamiento y disposicion final.

La poblacion a lo largo del tiempo va en aumento y con ello la globalizacién, a
consecuencia se visualiza un incremento de consumo y con ello la generacion
desmedida de residuos solidos. Segun la poblacién estimada al afio 2017 fue de
7.5 mil millones de habitantes, lo cual para el afio 2100 sera de 11 millones (Espejo,
2018), generando un mayor problema ambiental a causa de la generacion excesiva
y disposicion inadecuada de los residuos que se acentua principalmente en
principalmente en las zonas con alta densidad poblacional (Franco, Meza &
Almeira, 2018).

Los residuos son aquellos productos que ya habiendo cumplido su tiempo de vida
no tienen un valor productivo, estos en su mayoria son dispuestos en lugares
publicos como avenidas, orillas, barrancos o cuerpos de agua, convirtiéndose en
focos infecciosos, siendo las personas y el medio ambiente los mas vulnerables
ante esta problematica. Debido a ello se requiere un interés especifico por parte de
las autoridades, es decir una adecuada gestion de los residuos que actualmente
representa uno de los grandes desafios y retos para la agenda de los gobiernos
locales. (Torres, 2020).

Ahora bien, desde un enfoque especifico en nuestro pais, de acuerdo con el
Ministerio del Ambiente, ese generan aproximadamente 7359240 toneladas por

afno de residuos s6lidos municipales, las cuales son dispuestas en solo 52 rellenos



sanitarios ubicados en todo el pais respectivamente, he aqui un aspecto de suma
preocupacion puesto que la deficiencia de instalaciones de disposicién final como
los rellenos sanitarios conduce a un mayor grado de preocupacion, sobre todo en
aquellas comunidades donde no se han definido espacios para el acopio de los

residuos generados.

Mientras tanto la poblacion de provincia de Chincha Alta, genera alrededor de
31031 Kg/dia de residuos solidos urbanos (MINAM, 2012), sumando a ello factores
como la falta de un sistema de recojo, recoleccion, segregacion y adecuada
disposicion final de residuos, el incremento poblacional, la deficiencias de
estrategias de limpieza publica, entre otros, han conllevado a una problematica
ambiental y de salubridad, asi mismo la continua acumulacién de sus desperdicios
en zonas no aptas han ocasionado la generacion de puntos criticos provocando

diversos riesgos en la salud poblacional y alteraciones en el medio ambiente.
Se encontraron trabajos relacionados con el tema de investigacion como el de:

Diaz & Vallejo (2017), plantea disefiar un nuevo relleno sanitario, donde la
proyeccion realizada se basé en los habitantes a 30 afos, y por medio del método
corenostos se determind la cantidad de gases vy lixiviados a producirse durante la
vida util del relleno, asi mismo propusieron dos tipos de escenarios el primero con
la disposicién de solo material organico y un segundo con disposicion de todo tipo
de material. El disefio realizado estuvo de acuerdo con lo establecido en el RAS,
buscando asi minimizar los posibles impactos negativos que conllevan la

construccién de este proyecto. Tabla 1 y Tabla 2. Finalmente, el autor infiere

implicitamente que la poblacion tendria una mejoria en su calidad de vida, ya que

define a la implementacion del relleno sanitario como una solucién sostenible.

Flores & Cubas (2020), en su estudio plantea el disefiar un relleno sanitario manual,
con el fin de cubrir las necesidades de disposicion final de residuos de la poblacién
de San Martin, para ello realizo una serie de actividades mediante la caracterizacion
de residuos, calculo de area y volumen de relleno, seleccion de sitio y calculo de
magnitud del impacto, los resultados obtenidos indicaron un aproximado de 15 afnos
de vida util para la generacién de 3.518 ton/dia, con un volumen acumulado de
46,239.122m2. El analisis concluye que dicha propuesta presentaria impactos tanto
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positivos como negativos, sin embargo, servira como instrumento basico en la

gestion y manejo de residuos. Tabla 3.

El disefio de un relleno sanitario es una instalacién que es utilizada para disponer
los residuos sélidos, la cual requiere una adecuada seleccidn de sitio, disefio,

operacion y control. (Molina, 2018).

Se entiende por percepcion al aspecto social con el cual un individuo acepta o

rechaza un objeto, evento, o situacion. (Nifo, Trujillo & Nifio, 2017).

Mientras que la disposicidén de residuos es el proceso u operacion que consiste en
tratar o disponer los residuos sélidos en un lugar determinado y seguro como parte
de su etapa final (Cochachi, 2018).

Los trabajos analizados se preocuparon en determinar la generacién de residuos
en una determinada cantidad de afos, el volumen y area necesaria para destinar
la disposicidn final de los residuos en una infraestructura determinada, pero ninguno
orientado a la percepcion de los habitantes, preocupaciéon concentrada en esta
investigacion que propone resolver el problema social-ambiental mediante la
siguiente interrogante: ¢El disefio de un relleno sanitario mejora la calidad

ambiental y social mediante la disposicion de residuos solidos?.

De manera tedrica, el presente estudio se justifica pretendiendo procesar y ampliar
la informacién recopilada y a la vez, bajo este enfoque, proponer un disefio de
relleno sanitario tipo manual en donde las operaciones seran realizadas a través
del uso de mano de obra no calificada y ademas de ello para este proyecto en
particular se debera contar con un mini cargador frontal, asi mediante su futura
implementaciéon se podra mantener y alterar la composicion quimica de los
desechos y/o residuos dispuestos en él, con la finalidad de no generar una

amenaza para el medio ambiente y salud de los pobladores de Chincha- Ica.

Metodolégicamente se justifica debido a que tiene como propdsito fomentar la
busqueda de lineamientos y estrategias de manejo ambiental a través de la
construccion de un relleno sanitario para el adecuado manejo de los residuos

s6lidos municipales, con miras a un desarrollo sostenible de recursos.



Desde en un enfoque practico, tiene como base la necesidad de mejorar los
sistemas de segregacion, reciclaje, transporte y disposicion final de los residuos
municipales, lo cual permitird conllevar a una eficiente gestién y manejo de

residuos.

Finalmente, desde una perspectiva social, se justifica a través de la sensibilizacion,
concientizaciéon e informacion que se brindara a la poblacién sobre la importancia
de realizar una buena disposicion final de residuos, con lo cual se evite su
aglomeracién en espacios publicos, proliferacién de puntos criticos y con ello la
atraccion de insectos, roedores, entre otros que puedan alterar la calidad de los

recursos naturales y/o amenacen la salud publica.

Ante lo expuesto, el presente estudio plantea como problema principal: ¢De qué
manera el disefio de un relleno sanitario tiene efecto en la percepcion de
disposicion de residuos de los pobladores de Chincha Alta-lca? Por otro lado,

se proponen los problemas especificos:

- ¢Cual es el disefio 6ptimo de un relleno sanitario para los pobladores de
Chincha Alta - Ica?

- ¢Cual es la percepcion de disposicion de residuos de la poblacion ante la

construccion de un relleno sanitario en la provincia de Chincha Alta - Ica?

- ¢De qué manera la poblacion de Chincha Alta - Ica se beneficia con la

implementacion de un Relleno Sanitario Manual?

Ante lo expuesto, cabe ademas resaltar que existe una serie de problemas
ambientales ocasionada por la inadecuada disposicion de residuos, por ello se
plantea el disefiar un relleno sanitario y posterior su construccion que permitira
controlar de manera eficiente dichos desechos y a la vez minimizar los riesgos de
contaminacion y amenaza a la salud. Ante ello el presente estudio plantea como
objetivo general: Determinar como el disefio de un relleno sanitario tiene efecto
en la percepcion de la disposicion de residuos sélidos de la poblacion de

Chincha Alta-Ica. Del mismo modo como objetivos especificos se tiene:

v" Determinar el diseiio 6ptimo de un relleno sanitario para los pobladores
de Chincha Alta - Ica.



v" Analizar la percepcion de disposicion de residuos de la poblacién ante la

construccién de un relleno sanitario en la provincia de Chincha Alta - Ica.

v' Determinar de qué manera la poblacion de Chincha Alta - Ica se beneficia

con la implementacién de un Relleno Sanitario Manual.

Tal como lo mencionan (Calderon, Gonzalez & Rengifo, 2019), se deben plantear
e incorporar politicas, estrategias o actividades en las comunidades encaminadas
al adecuado manejo de residuos solidos de tal modo se ordene y disminuya la
cantidad de residuos que son dispuestos en los rellenos sanitarios. Es por lo cual
el presente estudio plantea como hipdtesis general. El diseio de un relleno
sanitario genera un efecto significativo en la percepcién de disposicion de
residuos de los pobladores de Chincha Alta-lca. Mientras que las hipotesis

especificas son.

» Los parametros de diseno de un relleno sanitario tienen efecto en la
percepcion de disposicion de residuos de los pobladores de Chincha Alta-

lca.

» Las caracteristicas de los residuos sélidos tienen efecto en la percepcion

de disposicion de residuos de los pobladores de Chincha Alta-Ica.

» La poblaciéon de Chincha Alta-lca se beneficia significativamente con la

implementacion de un Relleno Sanitario Manual.



MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Escobar (2014), su tesis comprende en estudiar la percepcion que tienen los
estudiantes de colegios y universidades en cuanto al manejo de residuos,
enfocandose s6lo en los organicos y ordinarios, teniendo como base la relacion
e implicancia que tiene la comunidad sobre dichas casas de estudios. Con las
encuestas se concluyé que existen deficiencias sobre sobre el manejo de
residuos debido a la desactualizacién del PGIRS lo cual no permite aplicar

medidas pertinentes para crear una cultura ambiental.

Lazo, et al. (2020), a través de su investigacion tuvo como fin analizar los datos
de generacion de residuos domiciliarios, no domiciliarios, viviendas, mercados,
centros educativos, tiendas, etc., empleando a metodologia propuesta por el
ministerio del ambiente, obteniendo 0.470 kg/hab-dia como generacion per
capita, con ello se propuso un disefo de relleno sanitario manual, el cual consta
de nueve zanjas de 2659,2 m3, a una proyeccion de 10 afios de vida util, para
245527 m3, celdas de 2,4m de altura, 60m de ancho, 30m area superior, 825m2
de talud de trinchera, finalmente el relleno debera estar comprendido en una
area de 11 252 a 13 127,3 m2.

Monsor, Guerner & Goncalves (2018). A través de la técnica de observacion el
autor detectd que, en la ciudad de Abuja, Nigeria hay ausencia de rellenos
sanitarios, lo cual dispone todo un reto captar la atencion de las autoridades.
Con el fin de mitigar la degradacion ambiental y posible riesgo a la salud, el
estudio tiene como objetivo identificar lugares idoneos para la disposicion de
residuos urbanos, después de un analisis se tiene como resultado la
identificacion de seis emplazamientos potenciales para el vertedero sanitario;
sin embargo, se considero cuatro de los seis emplazamientos debido al tamarfio
de la superficie del terreno y a su interseccién con el plan de uso de suelo de
Abuja. En vista de los retos ecologicos y medioambientales que plantean los
vertederos de residuos solidos urbanos en Abuja, el estudio demuestra que el
SIG es una herramienta idénea para gestionar los residuos urbanos, la cual

6



ayudara a planificar adecuadamente en conseguir un entorno estético,

saludable y sostenible.

Morin, & Sotoar. (2017), En su investigacion plantea un disefio de relleno
sanitario con el objetivo de minimizar la contaminacion por residuos en la
localidad de Parcoy. Dicho estudio lo llevé a cabo mediante una caracterizacion
determinando una generacién per capita de 0.5692 Kg.hab/dia, es decir 8.80
Tn/dia, de los cuales 5.61 Tn/dia son dispuestos para un tratamiento final. Asi
mismo define que el tipo de relleno debe ser manual ya que la cantidad de
residuos generada no excede las 20 Tn /dia, requiriendo asi 6.3 Ha. para una
vida util de 16 afios, por otro lado, el método de operacion asignado fue zanjas
o trincheras puesto que es mas factible econdmicamente; adicionalmente se
propone habilitar tuberias y chimeneas para lixiviados y gases. Finalmente se

identificé impactos negativos siendo estos no significativos.

Navarrate (2016), En su investigacion plantea la implementacion de un relleno
sanitario para la localidad de Temblader-Yonan. Para ello realizé un estudio de
prefactibilidad y un diagndstico de la generacién de residuos. En el estudio se
obtuvo que geoldgicamente la zona del proyecto presenta condiciones aptas
para la construccion del relleno, el cual acogera aproximadamente 2.41 Tn/dia,
siendo un tipo de relleno semi mecanizado permitiendo también la captacion de

gases Y lixiviados generados, pronosticando una vida util de 10 afios.

Oluwa Dare (2017), en su articulo de investigacion plantea como objetivo
disefiar un relleno sanitario para la gestion eficiente de los residuos sélidos, asi
mismo evaluar el método actual de eliminacion de residuos en Ado Ekiti,
Nicaragua, el disefio implico considerar aspectos como, determinacion de la
vida util/ano, localizacion de un emplazamiento adecuado, realizacion de un
analisis financiero y determinar el calendario de construccion, cantidad
proyectada y el analisis de transporte de residuos, por otro lado, el sistema de
relleno sanitario tubo como medida de profundidad de 3,6 m, una anchura de
30,3 m y una longitud de 72,8 m. y se fabricé un modelo del mismo. El disefo
del relleno sanitario implica la determinacién de la vida util, la localizacion de

un lugar adecuado y analisis financiero y determinar el calendario de



construccion del vertedero. Los resultados indicaron que los residuos
descomponibles (55,516%) se generan mas que los residuos no
descomponibles (44,484%).

Pérez (2020), en su tesis de investigacion, propone minimizar la contaminacion
que se genera por residuos solidos mediante la implementacion de un relleno
sanitario manual, para ello realiz6é un estudio de caracterizacion y seleccién de
area, permitiéndole determinar que en el distrito escogido se genera 1.1 tn/dia
de residuos, correspondiente a un disefio de relleno sanitario manual, el cual
sera de trincheras y plataformas con un volumen de 9997.56 m?, teniendo como
vida util 10 afos, asi mismo a través de la recirculacion se tratara los lixiviados

y los gases por medio de chimeneas y quemadores.

Quispe (2018), En su estudio evalué disefiar un relleno sanitario, infraestructura
que permitira la disposicion final de los residuos de una localidad de Puno, para
determinar los perfiles del proyecto tuvo que considerar la generacion per
capita, produccién, cobertura, porcentaje y aprovechamiento de residuos
organicos e inorganicos provenientes de los residuos domésticos. Con los
resultados obtenidos pudo dimensionar una infraestructura de relleno sanitario
que consistié en dos celdas de 494.93 m? cada una con una vida util de 1.80 a
2.54 anos, concluyendo con ello que no coincidia y cumplia con el perfil de

proyecto de 5 afios de vida que inicialmente estimo para las celdas.

Roman (2020), propone disefiar un relleno sanitario a través del método
combinado tomando como referencia la guia técnica de rellenos sanitarios
manuales del ministerio del ambiente, considerando asi una proyeccion de 10

anos para poblacion de 14 431 habitantes, los cuales generaran 285 185.73

toneladas, ocupando un volumen de 62 740.83 m3.

Santiago-Olivares (2017), en su estudio plantea conocer la opinion de la
poblacion sobre la segregacidon de los residuos a través de encuestas
estratégicamente repartidas, para optimizacion de tiempos y costos. Con los

resultados se buscd establecer politicas municipales ya que la poblacion en un



87 % mostrd interés sobre el medio ambiente y como parte de ello el separar

los residuos antes de ser dispuestos.
2.2. Residuos solidos

Se define residuos solidos, a cualquier objeto, material, sustancia o elemento que
resulta de consumo o uso de un bien o servicio, del cual el usuario se desprenda

para darle otro uso o disposicion final (D.L N°1278, 2016).

Por otro lado, (Godwin, et al, 2017), mencionan que los desechos son generados
debido a las actividades humanas y son considerados sin valor o utilidad, en su
mayoria dichos desechos son en estado sélido, mientras que la palabra residuos
indica un material inutil y no deseado, aunque algunos de estos sean reciclables y

productivos para otras personas.

Los residuos sélidos comunmente son conocido como basura y esta compuesta
por: Residuos organicos (restos de comida, hojas, resto de jardines, etc.);
inorganicos (vidrio, plastico, metales y material inerte), papel, carton, madera,
materiales biodegradables, generados por las actividades humanas,

establecimientos comerciales e industrias.
2.3. Clasificacion de los residuos solidos:

Los residuos solidos se clasifican segun su gestién y su peligrosidad, tal como se

visualiza en el siguiente esquema 1 (D.L N°1278, 2016).

Figura 1. Clasificacion de los residuos solidos

SU GESTION
Residuos: Residuos:
- De ambito municipal. - Peligrosos.
- De ambito no municipal. - No peligrosos.




2.4. Causas de la generacion de residuos soélidos

De acuerdo con Huamani, Tudela & Huamani (2020); dentro de las causas
principales que genera el aumento de residuos solido, se encuentra:

¢ El rapido crecimiento de la poblacién, sin una planificacion familiar.

¢ Las actividades econdmicas como los comercios, mercados, etc.

¢ Las industrias, minerias y empresas informales.

¢ El consumismo desmedido.

¢ Inadecuada gestidén y manejo de residuos.

¢ La colonizacion de bosques.

¢ Deficiencia en las municipalidades para gestionar correctamente los residuos.
2.5. Impactos de los residuos solidos

El mayor problema de una comunidad es la incorrecta gestidon de residuos sélidos,
primordialmente aquellos que provienen de origen domiciliario, ocasionando una
serie de impactos en el ambiente y la salud de la poblacién (Zamudio, 2018):

% Contaminacion de cuerpos de aguas superficiales y subterraneas.

+ Degradacion de suelos.

% Generacion de gases toxicos.

« Agotamiento de los recursos no renovables.

¢ Acumulacién de liquidos como lixiviados.

% Generacion y concentraciéon de focos infecciosos.

«» Deterioro del paisaje.

¢ Atraccion de roedores, moscas y otros insectos.

% Propagacion de enfermedades, virus y bacterias.

% Alteracion de la calidad de vida.

% Amenazas en la salud poblacional.
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2.6. Gestion de residuos solidos

Se define como la interaccién sistematica entre diversas actividades de generacion
de residuos, almacenamiento, recogida transferencia y transporte, tratamiento

intermedio y tratamiento intermedio y la eliminacién final (Oluwadare, 2017).

Por otro lado, Leiva (2020), indica que mediante la aplicacién de procesos como la
segregacion de residuos en la fuente se reduciria la generacién de basura. No
obstante, hace énfasis en sefalar que el objetivo principal de la gestion de residuos
es proteger la salud humana y el medio ambiente y preservar los recursos naturales.
(Turcott., et al., 2018).

2.7. Relleno Sanitario

De acuerdo al Decreto Legislativo N°1278, se denomina relleno sanitario a una
instalacion destinada a la disposicidn sanitaria y ambiental segura de los residuos,
ya sea en superficie o bajo tierra, basandose en principios y métodos de ingenieria

sanitaria y ambiental.

Para Quispe, R. (2018), define un relleno sanitario como un método de disposicion
final de los residuos a través del suelo, sin que estos provoquen impacto al medio
ambiente o algun riesgo a la salud. Dicho método tiene como base principios de
ingenieria, los cuales permitiran confinar los desechos en un espacio que ocupe la

menor area posible.

Cabe mencionar, que una de las ventajas que tienen los rellenos sanitarios en el
tratamiento de residuos es la posibilidad de ser ubicados en espacios
ambientalmente degradados, areas mineras abandonadas, con la facilidad de usar

las canteras (Rojas, et al., 2020).

En otro aspecto, se tienen tres tipos de rellenos sanitarios, manual, semi-
mecanizado y mecanizado, detallados en la Tabla 4, los cuales su seleccion se

basa en la cantidad de poblacion y residuos que esta genera.
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2.8. Etapas de implementacion del relleno sanitario

7
L X4

X/

Fase de Disefo. Corresponde a los trabajos de elaboracién del expediente
técnico de ingenieria de detalle del proyecto de relleno sanitario, en esta fase
se dejaran los hitos y punto topograficos para el replanteo de la obra al

momento de la construccion.

Fase de Construccion. Corresponde a las obras de construccién del relleno
sanitario; la construccion considera realizar los trabajos en la zona operativa
y administrativa del proyecto. Considera los trabajos preliminares y
provisionales para inicio de obra; como los trabajos de construccién de cada
una de las infraestructuras considerados, como los trabajos de movimiento de
tierras, construccion de una via de acceso, la habilitacién de 2 trincheras con
sus respectivos drenes de lixiviados, la habilitacion de 2 pozas de captacion
de lixiviados y un sistema de drenaje de gases, un cerco perimétrico, un cerco

vivo y las edificaciones para la zona administrativa.

Fase de Operacion. Corresponde al periodo durante el cual se realiza una
disposicion controlada de los residuos. Inicialmente, iniciando en la zona
trinchera y posteriormente en la zona de plataformas, hasta culminar el tiempo
de vida util de las celdas de confinamiento. Durante esta etapa se realizara el

manejo de gases, aguas de lluvia y lixiviados.

Fase de Cierre y Post Cierre. Corresponde la etapa de cierre y post-cierre,
donde en la primera se cierra definitivamente el relleno sanitario, realizandose
la deshabilitacién de equipos e infraestructura de ser necesario; mientras que
en el post-cierre, se continuara manejando y monitoreando los gases y

lixiviados.
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2.9. Diseino de relleno sanitario

El disefio de relleno sanitario se basa en una serie de parametros de disefio tal

como:

Poblacién. Los residuos generados por la poblacion de Chincha Alta-lca seran
dispuestos en el relleno sanitario, razon por la cual las proyecciones de poblacion

y de residuos representan una de las principales variables de disefio.

Generacion de residuos solidos municipales. Comprende la suma de los
residuos soélidos domiciliarios y no domiciliarios, estos ultimos son los residuos
provenientes de comercio, restaurantes, turistas, instituciones educativas,
entidades publicas, privadas, mercados y de la actividad del barrido de parque o

calles.

Proyeccion de la generacion de residuos sélidos. Se toma en cuenta la
generacion per capita y la poblacién, para determinar la cantidad de residuos

generados al 2031.

Vida util. La vida util del relleno es el tiempo en el cual se llevara a cabo el proceso
de operacion, esto dependera del volumen de recepcidon en las celdas de

confinamiento.

Método y tipo de relleno sanitario. Segun la generacion de residuos sélidos en
las localidades de Chincha Alta-Ica, el tipo de operacion del relleno sanitario ideal

seria uno de tipo manual, ya que su operacion diaria no excederia las 6 TM. diarias.

De acuerdo a la topografia del terreno se plantea el método combinado de trinchera
y de area; el método de trinchera consiste en realizar excavaciones en el terreno
natural y el método de area consiste en depositar los residuos solidos sobre el nivel
del terreno (finalizado el periodo de vida de la trinchera); en ambos casos los
residuos sélidos son esparcidos y compactados con equipo adecuado diariamente,
formando celdas diarias, hasta culminar con el espacio que ocupa la trinchera y la

plataforma.

Para la descomposicion de los residuos sélidos en las trincheras y plataformas, se
ha utilizado el método semi-aerdbico, el cual promueve la rapida degradacion y
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estabilizacién de los residuos solidos; las ventajas del relleno sanitario semi-
aerobico son las siguientes:

Generacion de lixiviados menos contaminantes.

El aire libre penetra de forma natural a través de la tuberia de lixiviados.

Generacion de gases menos daiinos (metano, sulfuro de hidrégeno).

AN N RN

Promover la descomposicion/estabilizacion de los residuos solidos (rapida es-

tabilizacion de las capas del relleno).
v Disminucién de malos olores.

2.9. Aspectos generales de la localidad de Chincha Alta-lca
» Ubicacion:

La Provincia de Chincha esta ubicada al Norte del Departamento de Ica y al Sur de
Lima, localizada entre los 12°50°30"" y los 13°35°04"" de latitud Sur y entre los
75°31°02"" y los 76°18°06"" de longitud Occidental. La ciudad de Chincha Alta
geograficamente se encuentra ubicado a 180 Km. Al Norte de la Provincia de Ica a
la altura del Kildmetro 202 de la Panamericana Sur, es una de las ciudades del

departamento de Ica mas cercana a la ciudad de Lima.

> Demografia:

La Poblacion de la provincia de Chincha asciende a 226,113 habitantes y Chincha
Alta como capital 66,349 habitantes (censo 2017, INEI)

> Extension

La superficie territorial de la provincia de Chincha es de 2 988.27 Km?2., ocupando
el 14% de la superficie departamental. Segun los resultados del censo, la densidad
poblacional promedio en la provincia es de 75,67 hab/Km2. Esta densidad ubica a
la provincia de Chincha por encima de la densidad promedio del departamento de

Ica y el promedio nacional.
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» Clima

Para la clasificacion climatica del area del proyecto, se tuvo en cuenta la
clasificacion climatica de Thornthwaite (1949). Entre los elementos de mayor
incidencia en la caracterizacion del clima se encuentra la radiacién solar, que incide
en la temperatura maxima, minima y media, la precipitacion que mide la cantidad
de agua sobre la superficie, definiendo su naturaleza, persistencia e intensidad; asi
como su distribucion estacional; y los vientos, cuyas caracteristicas se ven
notablemente influenciadas por las oscilaciones térmicas. De acuerdo a la
clasificacion climatica de Thornthwaite (basada en la evapotranspiracion), validad
por el SENAMHI, el area de estudio presenta una deficiencia de lluvia en todas las

estaciones; semicalido y con humedad relativa calificada como humedo.
» Temperatura

De acuerdo con la serie histérica analizada, 2011-2017, ¢ se puede observar que la
temperatura maxima diaria alcanzo6 en el mes de enero del 2014 y marzo del 2017
ambos con 32.2°C y la temperatura minima diaria en el mes de junio del 2013 con
9.2°C, teniendo una temperatura media anual de 20.74°C calculadas en dicho

periodo.
> Desarrollo econémico

Dentro de las actividades primarias, los usos del suelo predominante en la ciudad
de Chincha, parte sur, este y oeste estan destinados a las actividades agricolas,
sobresaliendo asi la produccion de vid, algodon, tomate, entre otros. Por otro lado,
los productores agrarios poseen una frontera agricola de bajo riego, el uso forestal
es restringido y se evidencia en la escases de palmeras y plantaciones de

carrizales.

En las actividades secundarias los factores oceanograficos y afloramientos
sustentan la riqueza marina facilitando un gran desarrollo en la actividad pesquera
industrial y la artesanal ligado al consumo humano directo. Asi mismo Ica posee

industrias esparragueras, prendas de vestir y siderurgica de acero.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y diseio de investigacion

Tipo de investigacion:

La investigacion de tipo aplicada o también denominada utilitaria, se proponen
problemas concretos, los cuales requieren de soluciones inmediatas, es decir dicho
tipo de investigacion tiene como finalidad estudiar el problema planteado para llevar
a cabo las acciones de solucion en la cual se puede integrar teorias preexistentes.
(Baena, 2017).

Del mismo modo Vargas, (2009): menciona que dicha investigacion de tipo aplicada
se caracteriza por su forma de analizar las situaciones reales y aplicar los
descubrimientos para el desarrollo y mejoramiento de las estrategias, ademas

permite innovar y crear nuevas alternativas.

Ante ello el presente estudio se determina de tipo explicativa puesto que ante la
problematica de acumulacion de residuos solidos municipales de la localidad de
Chincha Alta-Ica, se debe plantear una solucion concreta e inmediata es decir el

disefo de un relleno sanitario.
Disefo de investigacion:

El Disefio experimental, esta enfocado en una situacion donde se toma un control
0 manipulacion de manera intencional de una variable independiente con la
finalidad de analizar las consecuencias de o efectos en la variable dependiente.

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014).

Ante ello, el presente estudio tiene un disefio de investigacion experimental, puesto
que realizara la manipulacién de la variable independiente (disefio de un relleno
sanitario), para buscar efecto en la variable dependiente (percepcioén de disposicion

de residuos).
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3.2. Variables y operacionalizaciéon
La presente investigacion platea el estudio de las siguientes variables:
=> Variable Independiente: Disefo de relleno Sanitario

El disefio de relleno sanitario refiere a un proyecto de ingenieria que tiene como
fin orientar el desarrollo y hacer efectivo la construccidon de una instalacion en la
cual se designara la disposicién final de residuos sélidos, por otro lado, el éxito
de la obra se refleja en la adecuada seleccion de sitio, disefio, operacién y
control. (Molina, 2018).

=>» Variable Dependiente: Percepcion de disposicion de residuos

Se entiende por percepcion al aspecto social con el cual un individuo acepta o
rechaza un objeto, evento, o situacion. (Nifio, Trujillo & Nifio, 2017). Mientras que
la disposicion de residuos es el proceso u operacién que consiste en tratar o
disponer los residuos sélidos en un lugar determinado y seguro como parte de
su etapa final (Cochachi, 2018).

3.3. Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis

Se entiende por poblacion o universo al conjunto de casos o situaciones que tienen
las mismas caracteristicas o especificaciones. Mientras que la muestra viene hacer
un subgrupo de la poblacién con la cual se investigara el problema planteado para

la obtencion de datos representativos (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014).

Para el presente estudio se determina como poblacion al conjunto de habitantes la
localidad de Chincha Alta, teniendo como poblacion total 66, 349 habitantes. Asi
mismo, el tamano de la muestra seran 68 habitantes seleccionados mediante la
técnica probabilistica, la cual indica que todos los individuos tienen la misma

posibilidad de ser elegidos a través de una seleccion al azar.
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3.4. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas son aquellos recursos a través del cual se realiza la recoleccion de
informaciéon de una variable, elemento o situacion de estudio y es obtenida en

relacion a los objetivos de indagacion cientifica (Sanchez, Reyes & Mejia, 2018).

Mientras que, por otro lado, se denomina instrumentos a aquellas herramientas que
permiten realizar el recojo de datos de las variables de investigacion, no obstante,
dicha herramienta es utilizada de acuerdo a procedimientos seleccionados
(Sanchez, Reyes & Mejia, 2018).

Ante lo expuesto, para el presente trabajo de investigacion, tanto para la variable
independiente “Disefio de relleno Sanitarioc” como la variable dependiente
“Percepcion de disposicion de residuos”, se utilizara como técnica una encuesta
que abarcara una serie de preguntas cerradas que permitiran su facil
procesamiento en el analisis. Del mismo modo, el instrumento a utilizar es un
cuestionario relacionado a las variables de estudio, que permitan obtener
informacién basica del estado de los residuos en la localidad de Chincha, y la

percepcion de la poblacion ante la construccidon de un relleno sanitario.
3.5. Procedimientos

El procesamiento de datos consistid en 3 etapas primordiales:

» La primera etapa fue la observacién en campo, la cual consiste en explorar,
describir e identificar los componentes que formaran parte del disefio del
relleno sanitario, es decir determinar el lugar, describir las caracteristicas,

identificar los puntos criticos de acumulacion de residuos, entre otros.

» En la segunda etapa se realiz6 la recopilacion de informacion data mediante
la toma de encuesta, para determinar caracteristicas que permitan definir

aspectos relevantes en el disefio del relleno sanitario.

» Finalmente, en la tercera etapa se realizo el analisis de datos y el disefio del

relleno sanitario.
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3.6. Método de analisis de datos

Para la variable independiente “Disefio de relleno Sanitario” y dependiente
“Percepcion de disposicion de residuos” se realizé la aplicacion de la encuesta y se
realizd el proceso de la informacion mediante el uso del programa estadistico
EXCEL, con el fin de obtener graficos y cuadros que denoten el desarrollo del

objetivo propuesto.
3.7. Aspectos éticos

La presente investigacion, estara sujeta al cddigo de ética de la Universidad Cesar
Vallejo, en el cual se indica que para realizar una investigacion esta se basa en una
serie de normas que regulan las buenas practicas y los principios éticos, para de
tal modo garantizar la responsabilidad y honestidad de los investigadores. Por otro
lado, el autor del presente estudio estara sometido a recibir las sanciones e
infracciones descritas en la Resolucién de Consejo Universitario N° 0126-
2017/UCV, Articulo 22, si en caso se comprobara cualquier infracciona y la cual
estara sujeta a consideracion del Tribunal de Honor de la Universidad.

De igual forma se cumple con citar, a los autores de los articulos que son motivo

de andlisis, segun la Norma ISO 690: 2010
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IV. RESULTADOS

Diseino de Relleno Sanitario

El relleno sanitario es una medida sanitaria y ambiental orientada a permitir la
disposicion controlada de los residuos sélidos; sin embargo, éste puede generar
efectos ambientales y de salud hacia los operadores, si no se opera
adecuadamente. De esta forma, el relleno sanitario ha sido disefiado bajo los
siguientes principios basicos que permitan los menores impactos socioambientales

y cumpla con las normas ambientales vigentes:

e Se contara con un sistema de registro y control de los residuos dispuestos

en el relleno sanitario.
« Una vida util de 10 afios o aprovechar la maxima capacidad del terreno.
e Los residuos seran compactadas y cubiertos diariamente.

e Las aguas de lluvias no se mezclaran con los lixiviados. Los lixiviados
corresponden a los liquidos (p.e. agua lluvia) que han entrado en contacto

con los residuos sélidos.

e Elrelleno contara con un sistema de impermeabilizacion de fondo que evite
el contacto de los residuos con el suelo y la infiltracion de gases vy lixiviados

hacia el subsuelo.

o El relleno contara con un sistema de drenaje de gases vy lixiviados hacia la
parte externa de tal forma que se evite su acumulacion o prevenga la
formacién de presiones internas que pongan en riesgo la estabilidad

geotécnica del relleno sanitario.

o El relleno contara con un sistema de evacuacién de gases para evitar que

estos se acumulen en la masa del relleno.

o El relleno contara con un tamano y geometria que permita una estabilidad
geotécnica en su etapa constructiva y operativa, con riesgo minimo de

inestabilidad del terreno o deslizamiento de los mismos residuos.
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o Elrelleno permitira el manejo controlado del 100% de los lixiviados, evitando

su disposicion en el ambiente (suelo o agua) sin tratamiento.

El area total seleccionada posee unas 6.14 hectareas y es alli donde se proyecta
la construccién del relleno sanitario el cual consta de un portdn de ingreso, el cerco
perimétrico, el cerco vivo, la via de acceso, la zona de las trincheras, poza de
captacion de lixiviados, pozos de monitoreo y las edificaciones, que corresponden

a las casetas administrativas, tal como se muestra en la siguiente imagen.

Figura 2. Plano de distribucion general del relleno sanitario

Segun la generacion de residuos sélidos, el tipo de operacién del relleno sanitario
corresponde al relleno sanitario manual; donde el esparcido, la compactacion y la
cobertura de los residuos solidos se realizan mediante el uso de mano de obra no
calificada; pero este proyecto en especial contara con un minicargador para el
proceso operativo; evitando el contacto directo de los residuos solidos con los

operarios.
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Como se puede apreciar en la figura 2: Plano de Distribucion General del Relleno
Sanitario, se considera la construccidon de 2 celdas para la disposicion final de los
residuos solidos municipales; cada una de estas celdas esta conformado por una
trinchera y una plataforma; para acceder a ellas se ha proyectado la construccion
de una via de acceso interior de 6 m y luego 4 m de ancho, haciendo la forma de
“Y”, que se inicia a la altura del ingreso principal, donde se cuenta con u portén de
ingreso metalico de 4 metros de ancho; la superficie de rodadura de esta via sera

mejorada mediante un afirmado y/o lastrado.

En el fondo de las celdas (trincheras y plataformas) de residuos sélidos municipal,
se instalara un sistema de drenaje para la captacién de lixiviados; contaran con
drenes principales y drenes secundarios en forma de espina de pescado, que

derivaran los lixiviados a las pozas de almacenamiento.

En la zona aledafa a la trinchera a construirse se ha proyectado un espacio para
el almacenamiento del material para la cobertura diaria de los residuos sélidos, este

material es proveniente de las excavaciones.

Para el almacenamiento de los lixiviados se proyectan la construccién de 01 poza
de lixiviados, los lixiviados almacenados en esta poza seran recirculados a la zona

operativa del relleno sanitario.

Ahora bien, en el siguiente cuadro se detalla las especificaciones de conformacion

del relleno sanitario.

Tabla 7. Especificaciones de conformacion del relleno sanitario

PARAMETRO VALOR
Tipo de Operacion Mecanizada
Distrito Chincha Alta
Provincia Chincha
Localizacion Sector de Pampa Satélite
Produccién de residuos (afo 2020) 55,612.09 ton/ano
Tipo de residuos Residuos so6lidos Municipales
Método de relleno sanitario Método de Fukuoka o Semi aerdbico
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PARAMETRO VALOR
Vida util 10 afios
Manejo de Gases Chimeneas
Tratamiento de lixiviados Recirculacion

> Produccion de residuos solidos

La generacién de los residuos soélidos municipales provenientes de comercio,
restaurantes, turistas, instituciones educativas, entidades publicas, privadas,

mercados y de la actividad del barrido de parque o calles; se estima en la siguiente

tabla:

Tabla 8. Generacion de residuos soélidos al ano 2021

GENERACION
RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES (t/dia)
TOTAL
Generacion 42.66
domiciliaria
Gener:acl:llon. no 14.67
domiciliaria
Total 57.33

La composicion de los residuos sélidos domiciliarios generados en la localidad de

Chincha se detallan en la siguiente tabla.
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Tabla 9. Composicion de los residuos sélidos domiciliarios

Composicion de Residuos Solidos Domiciliaria Composicion
Tipo de residuos sélidos Dial Dia 2 Dia3 Diad Dia5 Dia 6 Dia7 porcentual
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %
1. Materia Orgdnica ! 14.25 39.85 33.65 47.65 46.30 26.50 31.25 239.45( 47.18%
2. Madera, Follaje * 2.10 4.20 0.15 0.00 035 0.00 2.00 8.80| 173%
3. Papel3 1.80 2.10 2.60 2.90 2.40 1.50 2.10 15.40[ 3.03%
4. Cartén 1.40 1.10 0.55 3.05 9.00 1.10 2.10 18.30[ 3.61%
5. Vidrio 1.00 1.45 0.00 1.10 0.75 0.00 1.05 535 1.05%
6. Plastico PET* 3.25 3.50 3.70 1.25 1.90 0.95 1.95 16.50[  3.25%
7. Plastico Duro> 4.80 1.40 2.85 1.10 3.40 0.70 0.85 1510  2.97%
8. Bolsas 4.55 5.40 0.60 6.65 5.30 3.40 2.55 2845  5.61%
9. Tetrapak 0.45 0.40 0.60 0.20 035 0.00 0.50 2500  0.49%
10. Tecnopor y similares 6 0.55 0.35 0.75 0.60 0.40 0.75 0.45 385  0.76%
11. Metal 2.00 0.00 1.10 0.30 0.20 0.00 0.00 3.60 0.71%
12. Telas, textiles 1.20 1.25 1.80 1.75 1.75 0.15 1.15 9.05 1.78%
13. Caucho, cuero, jebe 1.35 0.60 0.40 0.60 1.00 0.00 0.35 430 0.85%
14. Pilas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 010 0.02%
15. Restos de medicinas, etc 7 0.50 0.80 0.25 0.90 0.10 0.00 0.00 2.55]  0.50%
16. Residuos Sanitarios ® 5.10 8.85 71.35 9.75 6.20 4.80, 71.25 4930  9.71%
17. Residuos Inertes ° 3.00 4.75 3.50 2.40 12.15 3.05 2.65 31501 6.21%
18. Envolturas 0.65 0.72 4.30 0.00 0.65 0.40 0.95 167  151%
19. Latas 2.50 1.70 2.40 1.45 1.05 0.95 1.00 11.05( 2.18%
20. RAEE 2.00 0.15 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 3.05 0.60%
21. Huesos 1.00 0.00 4.00 0.20 0.00 0.00 0.00 520 1.02%
22. Otros 2.00 0.75 0.00 9.25 6.30 2.20 6.00 2650[ 5.22%
Total 507.57| 100.00%

(1) Considera restos de alimentos, cascaras de frutas y vegetales, excrementos de animales menores, y similares.

(2) Considera ramas, tallos, raices, hojas y cualquier otra parte de las plantas producto del clima y las podas.

(3) Considera papel blanco tipo bond, papel periddico otros.

(4) Considera hotellas de bebidas, gaseosas.

(5) Considera frascos, bateas, otros recipientes.

(6) Sies representativo considerarlo en este rubro, de lo contrario incorporarlo en otros.

(7) Considera restos de medicina, envases de pintura, plaguicidas y similares.

(8) Considera papel higiénico, pafiales y toallas higiénicas.

(9) Considera, tierra, piedras y similares.

(10) El rubro “otros” debe ser el mds pequefio posible, procurando identificar sus componentes.
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Con los datos de la GPC se ha proyectado la generacion de residuos sélidos

municipales del distrito (domiciliario y no domiciliario) para el horizonte de

evaluacion del proyecto que va del afio 1 (2022) al afo 10 (2031), tal como se

presenta en la siguiente tabla.

Tabla 10. Proyeccion de la generacion de residuos sélidos municipales para

la disposicién final

GENERACIO | GENERAC GENERACIO | GENERACIO
- POBLACION Sl N ION NO RI;lSIl)JI(E)S RI?S?JE)S

S TOTAL (Kg/dia) DOMI(;ILIARI Dc::llilu MUNICIPALE | MUNICIPALE

(t/dia) (t/dia) (tljia) (tlasﬁo)
1 | 2022 77,853 0.563 43.86 14.94 58.80 21,461.21
2 | 2023 79,254 0.569 45.09 15.21 60.30 22,010.48
3 | 2024 80,681 0.575 46.37 15.48 61.85 22,574.22
4 | 2005| 82,133 0.580 47.67 15.76 63.43 23,152.84
5 | 2026 83,611 0.586 49.02 16.04 65.06 23,746.73
6 | 2027 85,116 0.592 50.40 16.33 66.73 24,356.29
7 | oopg | 86,648 0.598 51.82 16.63 68.44 24,981.97
8 | 2009 | 88208 0.604 53.28 16.93 70.20 25,624.18
9 | 2030 89,796 0.610 54.78 17.23 72.01 26,283.38
10 | 2031 91,412 0.616 56.32 17.54 73.86 26,960.02
»  Tipo de relleno sanitario

El método considerado es el Método de Fukuoka o Semi aerdbico, el cual esta

basado en un proceso de degradacion microbial aerdbica con la presencia de

oxigeno, generando menores volumenes de gas metano, que previene el

calentamiento global. En este método la descomposicion comienza en la etapa
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temprana después de la disposicion y pico de descomposicion ocurre

aproximadamente a los 3 afios después.

Por otro lado, la degradacidn aerdbica restablecera el proceso natural dentro del
Relleno Sanitario. Los resultados son la degradacion rapida de residuos,
estabilizacién de residuos, reduccion de olores y de gases combustibles, menor
generacion de lixiviados y disminucion de la posibilidad de migracion de la potencial

contaminacion.

Una vez que la degradacién aerdbica se ha completado, los residuos organicos del
Relleno Sanitario estan estabilizados y no son ya un peligro para el medio ambiente.
El Relleno Sanitario puede ser cerrado sin la posibilidad de futuros problemas, o
facilmente extraido para reciclaje del compost y material no degradable para su

redso

A continuacion, se presenta la tabla resumen de la conformacion del relleno
sanitario, en la cual se puede apreciar los volumenes de operacion del relleno
sanitario en la primera etapa contemplada (05 afios) implican tener un adecuado
manejo de los residuos a ser dispuestos, llegando alcanzar las densidades de
compactacion de 0.80 ton/m3, mediante varias pasadas del tractor, asi como del
material de cobertura por capas conformadas en la trinchera, no deben superar del

20% del volumen de disposicion

Tabla 11. Volumenes de conformacion del relleno sanitario

VOLUMEN DE | ) yMEN DE | VOLUMEN DE LSS
RESIDUOS ACUMULADO DE
- MATERIAL DE | RESIDUOS
SOLIDOS A COBERTURA | SOLIDOS RESIDUOS
e DISPONER 3 S SOLIDOS
(m3laﬁo) B, JHET) (m3laﬁo)
(P)=(E)x 1000 1 ()= @) x20% |(F)=(D) + (E)| (K) = (i) + i)
2022 26,826.51 5,365.30 32,191.81 32,191.81
2023 27,513.10 5,502.62 33,015.71 65,207.53
2024 28,217.78 5,643.56 33,861.34 99,068.86
2025 28,941.05 5,788.21 34,729.26 133,798.12
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2026 29,683.41 5,936.68 35,620.09 169,418.21

2027 30,445.37 6,089.07 36,534.44 205,952.65

2028 31,227.46 6,245.49 37,472.95 243,425.60

2029 32,030.22 6,406.04 38,436.27 281,861.87

2030 32,854.22 6,570.84 39,425.07 321,286.94

2031 33,700.02 6,740.00 40,440.03 361,726.97
> Vida util.

La vida util del relleno sanitario esta determinada por el volumen de residuos que
efectivamente puede disponerse en el volumen de relleno disponible, considerando
y las pérdidas sufridas por transferencia de masa por degradacioén y evacuaciéon de
lixiviado. Para estimar la vida util se hizo una proyeccién de los residuos solidos y
se comparo con el volumen de recepcion de las trincheras y plataformas. Tal como
se presenta en la siguiente tabla el volumen de recepcién de las trincheras y
plataformas; observandose que el volumen de recepcion de las trincheras y
plataformas es de 442 212.25 m®.

Tabla 12. Volumen y recepcion de las trincheras y plataformas

INFRAESTRUCTURA VOLUMEN DE RECEPCION
(m®)
Trinchera 163 811.13
Plataforma 278 401.12
VOLUMEN TOTAL 442 212.25

Ahora bien, la cantidad de toneladas que efectivamente se pueden disponer el

relleno sanitario esta dada por la siguiente expresion:
Wf = Vrs x F
Donde:

o Wf : Peso de los residuos dispuestos al final de la vida util del relleno, ton
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o Vrs : Volumen total de residuos dispuestos, m?

e F : Factor de ocupacion del relleno en ton/ m3

El Vrs corresponde a la cantidad de residuos dispuestos dentro de la masa de

residuos y ha sido estimado mediante la siguiente expresion:

Vs = Vtir

Doénde:

o Vrs : Volumen de residuos sélidos dispuestos en el relleno, m3

e R : Relacion de cobertura, estimada es de 1.20

o Vit : Volumen total de relleno segun la apariencia final del relleno, m3
Entonces se tiene:

Vrs = 439,208.51 m®/1.20
Vrs = 366,007.09 m*

El factor de ocupacion F tiene las mismas unidades de la densidad de
compactacioén, pero su significado es diferente y representa la relacion entre la
cantidad de residuos dispuestos y el volumen ocupado al final de la vida util del
relleno. El Factor de ocupacion toma en cuenta las pérdidas de masa (W) que tiene

el relleno por las siguientes razones:

- Densificacion de los residuos por sobrecarga.
- Asentamientos por descomposicién de residuos (bioconsolidacion).

- Pérdidas de masa por generacion de biogas y flujo de lixiviado.

El factor de ocupacion F varia normalmente entre valor de 0.7 a 1.2 ton/ m3; en el
caso de Chincha, por su tamafo y vida util de 10 afios, se ha adoptado un valor de

0.9 ton/ m3, que es un valor medio conservador.

De esta forma la vida la cantidad de residuos sélidos que efectivamente se

dispondran en el relleno sanitario (W) seria la siguiente:
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W = VxF
W 366,007.09 m? x 0.9 ton/ m®
W 329 406.38 ton.

Finalmente, la cantidad de residuos requerida para los 05 afos es de 366 007.09
m3 0 292 805.672 ton, sin embargo, la apariencia final del relleno permitiria alojar
329 406.38 toneladas para los 05 afios, siendo esta ultima la capacidad real la
asociada a asentamientos, consolidacion y pérdidas de masa por transformacion
de los residuos en gases Yy lixiviados. Lo anterior indica que los disefios permiten

garantizar una vida util superior a los 10 afios.
»  Manejo de Gases

Los gases producidos por la compactacion de los residuos solidos seran tratados
mediante chimeneas, las cuales seran empotradas con el dren principal a través de
una caja intersectora de concreto; y seran levantados a medida que crece el relleno
—nivel tras nivel-, sirven para comunicar verticalmente la masa hasta el fondo por
donde se espera que salga el biogas producto de la descomposicion de los residuos
sélidos acumulados y ademas facilite la caida de lixiviado hasta el drenaje de fondo.
Estas estructuras comprenden una malla de tipo gallinero con hueco de 2°x2” que
envuelve una seccion cuadrada de 0.60 metro de lado x 5.0 metros de altura,
rellenas con piedra de 1" a 4” de diametro alrededor de un tubo de PVC de 6”

perforado, tal como se detalla en la siguiente figura.
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Figura 3. Detalle de chimeneas para manejo de gases
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> Tratamiento de lixiviados

Para el manejo de los lixiviados se construiran una poza para la captacién y
almacenamiento de estos a través de los drenes provenientes en las trincheras y
en un futuro de las plataformas; llegaran aqui para su recirculacion mediante
bombeo, utilizando una bomba de recirculacion de lixiviados. Esta poza sera
construida de la misma forma que la celda de residuos municipales y sera
impermeabilizada con geomembrana de HPDE de 1.5 mm de espesor; ademas se
proyecta una losa de 1.50 x 1.50m para la ubicacion de la bomba de recirculacidn
de lixiviados. La poza de lixiviados sera de seccion rectangular, de 49 metros de
largo por 18 metros de ancho y una profundidad efectiva de 2 metros; con un talud

de 2H:1V, haciendo un area de 882.00 m2, tal como se visualiza en la siguiente
figura.

30



Figura 4. Pozas de lixiviados

",

Los drenes principales y secundarios tendran las siguientes caracteristicas:

e Seccion : Trapezoidal

e Ancho base : 0.60 m.

e Ancho superior : 1.20 m.

e Altura : 0.50 m.

e Pendiente : 1%.

e Tuberia : 6” HDPE ranurada
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Figura 5. Detalle de drenes principales y secundarios
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Usando el procedimiento de calculo de volumen de la poza de almacenamiento de
lixiviados mediante la siguiente férmula, con la cual las dimensiones seran las

siguientes:

Volumen:%h(axb+cxd+w/(axb)x(cxd))

c d
Donde: j\ h
a  largo base mayor d
b’ ancho base mayor
C: ancho base menor
d: largo base menor
h’: altura
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Consideraremos entonces lo siguiente:

e Seccion Planta . Rectangular

e Seccion de corte . Trapezoidal

e Largo base mayor : 49 metros (hasta nivel de lixiviado)
e Ancho base mayor :  18metros (hasta nivel de lixiviado)
e Largo base menor : 41 metros

e Ancho base menor : 10 metros

e Profundidad Efectiva (altura util) : 2.0 metros

e Talud : H/IV:2:A1

Tabla 13. Dimensionamiento de la poza de lixiviado

DIMENSIONES
DESCRIPCION a B c d h VOLUMEN
(m | (m | (m) | (m) | (m) (m°)
Poza N° 1 49 18 10 41 2.5 1262.23
Poza N°2 49 18 10 41 2.2 1262.23
VOLUMEN TOTAL 2 524.46

El volumen de recepcién de las 02 (dos) pozas de almacenamiento de lixiviados es
de 2 524.46 m3, mas el borde libre de 0.50m la capacidad de recepcion maxima es

de 3575 m?

En otro aspecto, de acuerdo a la encuesta aplicada a una muestra de 68 pobladores
de la localidad de Chincha, se pudo obtener los siguientes resultados en cada

dimensién de la variable independiente “Diseno de relleno sanitario”.

= “Parametros de diseno” se tomd en cuenta los items, los cuales dieron los

resultados detallados en la Tabla 14.
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Ahora bien, tal como se muestra en el grafico 1, el 45.6% de la poblacion esta de
acuerdo con que el disefio del relleno sanitario propuesto para la Localidad de
Chincha, debera ser un tipo manual, puesto que abarca las caracteristicas propias
de dicho modelo, asi mismo los encuestados con un 67,6% menciona que la
generacion per capital de los residuos generados tiene un aproximado de 0.57 t/dia,
un aspecto relevante en la eleccion del disefio. Finalmente, el 85,3% de
encuestados refiere que en su mayoria los residuos producidos son de tipo

domeéstico. Dichos resultados se muestran en la siguiente grafica.

Grafico 1. Parametros de disefo de relleno sanitario para la localidad de

Chincha
M respuesta En desacuerdo respuesta Podria mejorar respuesta De acuerdo
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Preguntas analizadas sobre la variable Disefio de relleno Sanitario

=>» “Caracteristicas de los Residuos Soélidos”. Se considerdé como items en la

encuesta lo detallado en la Tabla 15.

Tal como se muestra en el grafico 2, el 61,8% de la poblacion considera que las
autoridades realizan una buena gestion de residuos soélidos, no obstante 23 de los
encuestados (33,8%), esta en desacuerdo con que en su localidad de Chincha se
realiza correctamente la disposicion final de residuos sélidos, ahora bien, el 41,2%

esta de acuerdo con la frecuencia del recojo del camion que recolecta sus residuos
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sélidos, los cuales son 0,57 t/dia aproximadamente, dicha afirmacion es

corroborada por el 67,6% de los encuestados.

Grafico 2. Caracteristicas de los residuos soélidos
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Preguntas analizadas sobre la variable Disefio de relleno Sanitario

Del mismo modo para la variable dependiente “Percepcion de disposicion de

residuos”

= “Disposiciéon de Residuos”, se tomd en cuenta los items P06, P07, P09, P10,
P011, de la encuesta planteada de tal modo que se obtuvo las siguientes

estadisticas como respuesta lo detallado en la Tabla 16.

Tal como se observa en el grafico5, el 48,5% de la poblacion esta de acuerdo en
recibir charlas sobre los residuos sélidos por parte del municipio, sin embargo,
existe un pequefo porcentaje de 11,8% que estd en desacuerdo con esta
disposicion, por otro lado el 76,5% considera que es importante y esencial realizar
una buena disposicion final de residuos, de tal modo que se desaparezcan los
puntos criticos de acumulacion de basura ubicados cerca a los domicilios, para ello
el 100% de los encuestados manifiesta que estaria dispuesto a colaborar con la

construccion del relleno sanitario, no obstante, dicha propuesta es considerada una
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contribucion eficiente para la gestion de residuos solidos, dicha afirmacion es
aprobada por el 70,6 % de la poblacion Dichas respuestas y estadisticas se

visualizan en el siguiente grafico.

Grafico 3. Disposicion de residuos en la localidad de Chincha
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Preguntas analizadas de la variable Percepcidn de disposicién de residuos

= “Nivel de informacion en la poblacién”, fue evaluada a través de cada
dimensidén es asi como para “Disposicion de Residuos para determinar la
dimension “Nivel de informacion en la poblacién”, se tomd en cuenta los items
P04, P05 y P08 de la encuesta planteada de tal modo que se obtuvo las

siguientes estadisticas como respuesta lo detallado en la Tabla 17.

Ahora, el grafico 4 muestra que la mayoria de pobladores encuestados (57.4%),
considera que el servicio de limpieza publica realizada en su localidad es eficiente,
mientras que el 77.9% refiere que estad de acuerdo con que se lleve a cabo los
programas de segregacion en la fuente, asi mismo, el 79.4% de pobladores

consideran estar de acuerdo en que se realice la separacion y reciclaje de sus
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desechos en sus propias viviendas antes que estos sean retirados. Dichas

respuestas se muestran también en el siguiente grafico.

Grafico 4. Nivel de informacién sobre gestion de residuos en Chincha
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Preguntas analizadas de la variable Percepcidn de disposicion de residuos

En otro aspecto, en la Tabla 18, se muestra la percepcion de los pobladores con

relacion al disefio de relleno sanitario y sus dimensiones.

Dichos resultados se denotan en el grafico 5, el cual indica que un 11.8% de

pobladores considera desfavorable los parametros de disefio planteados, sin

embargo, el 31.8% respalda dicha propuesta, por otro lado, las caracteristicas que

se les atribuye a los residuos sélidos es favorable para el 61.8% de encuestados,

finalmente el disefo de relleno sanitario propuesto es aceptado por el 31.8% de la

poblacion.
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Grafico 5. Percepcion de los pobladores en relaciéon con el diseno de relleno

sanitario
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Ahora bien, en la Tabla 19, también se muestra la percepcién de los pobladores

con relacion a la disposicidon de residuos y sus dimensiones.

Dichos resultados se denotan en el grafico 6, los cuales indican que un 80.9% de
pobladores considera favorable la disposicion final de residuos que se viene
planificando dar, sin embargo, se tiene que el 19.1% es indiferente ante dicha
propuesta, por otro lado, el nivel de informaciéon con la que las poblacién cuenta
respecto a los residuos sélidos es favorable para el 70.6%, desfavorable para el
2.9% e indiferente para el 26.5% de encuestados, finalmente la percepcion de
disposicion final de residuos es decir la construccion de un relleno sanitario es
favorable para un 79.4% de pobladores, indiferente para 19.1% y desfavorable para
el 1.5%.
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Grafico 6. Percepcion de los pobladores en relacion a la disposicion de

residuos y sus dimensiones
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Teniendo como hipoétesis general: El disefio de un relleno sanitario genera un
efecto significativo en la percepcion de disposicion de residuos de los
pobladores de Chincha Alta-lca. Se realizé la comprobacion de hipdtesis,
utilizando el modelo de recta de regresion lineal simple, que tienen como fin explicar
la relacion entre las variables, es por ello que se obtuvo que los cambios en la
percepcién de la disposicion de residuos son explicados en un 80,03% por el disefo
del relleno sanitario. Ademas, esta relacion entre variables es directo, es decir
cuando aumenta el puntaje en el disefio se espera que mejore la percepcion.

Dichos resultados se muestran en la grafica 7.
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V. DISCUSION

De acuerdo con, Flores y Cubas (2020), la construccion de un relleno sanitario
manual permite abarcar una generacion per capital de aproximadamente 0.35
kg/hab/dia, lo que equivale a 5.63 ton/dia, lo cual es evidenciado también por Pérez
(2020), quien en su investigacion calculo que a GPC de residuos solidos

domiciliarios en una localidad es de aproximadamente 0.34 kg/hab/dia.

Por otro lado, el presente estudio permite proyectar una vida util de relleno para 10
afos lo cual es refutado por Flores y Cubas (2020), quienes refieren que la vida util
proyectada para un relleno sanitario manual es para 16 afos, Sin embargo, Lazo,
et al. (2020), afirman que para el disefio de un relleno sanitario manual la vida util

es de 10 afos considerando un incremento de poblacion al 1.7% anual.

Diaz y Vallejo (2017), refieren que la ejecucion de campafas y actividades de
reciclaje permiten reducir en gran cantidad los volumenes de residuos que son
llevados al relleno sanitario, y con ello la minimizacion de lixiviados de tal forma que

se ahorran costos tanto en el tratamiento y estructura de disposicion.

Espejo (2018), Indica que la ubicacion de las instalaciones de un relleno sanitario
debe estar en un lugar donde se eviten generar riesgos ambientales y sociales, asi
mismo menciona que un disefio de relleno debe evitar fallas geoldgicas, llanuras,
pendientes pronunciadas, areas cercanas de relevancia cultural o habitad de
especies, cuencas de agua, entre otros factores que incidan en su mal
funcionamiento. Lo cual es afirmado también por Lozano y Asarpay (2020), quien
afirma que se deben cumplir lineamientos de las normativas vigentes para la

construccion de un relleno sanitario.

Zamudio (2018), manifiesta que para llevar a cabo una correcta gestién y manejo
de residuos sdlidos tal como se muestra en la Ley General de Residuos Sdlidos, es

relevante el cumplimiento de los 10 procesos que lo conformar el sistema.
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VI. CONCLUSIONES

Luego de realizar los analisis de datos y aplicar la encuesta propuesta se concluye

que:

v El disefio de un relleno sanitario tiene efectos positivos en la aceptacion de la
disposicion de residuos solidos por parte de la poblacién de Chincha Alta— Ica,
debido a que su construccion permitira determinar una correcta gestion y

manejo de residuos dentro de la localidad.

v El disefo 6ptimo de un relleno sanitario para los pobladores de Chincha Alta —
Ica, es un relleno de tipo manual donde el esparcido, la compactacion y la
cobertura de los residuos sélidos se realizan mediante el uso de mano de obra
no calificada, su capacidad de operacién diaria no excede los 6 Toneladas

métricas y se restringe su operacion en horario nocturno.

v" De acuerdo a la encuesta realizada el 100% de la poblacion esta de acuerdo
con el disefio de un relleno sanitario. Ante ello la percepcioén de los encuestados
es favorable con un 61.8% ante la construccion del relleno sanitario en la
localidad de Chincha Alta-Ica.

v La poblacion de Chincha Alta-lca se beneficia favorablemente con la
implementacion de un Relleno Sanitario Manual, puesto que permitira eliminar
los puntos criticos de acumulacion de basura dispuestos en zonas cerca de las

viviendas.
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VII.

RECOMENDACIONES

Para futuras investigaciones se recomienda:

>

Aplicar la encuesta propuesta a un mayor numero de pobladores (muestra),

de tal modo corroborar la informacion con la mayoria de la poblacion.

Obtener estadisticas actualizadas de la poblacién residente en la localidad, su

tipo y cantidad de generacién de residuos.

Plantear otro tipo de relleno sanitario el cual abarque aun mayor cantidad de

residuos para una vida util superior a 10 ano.

Plasmar el presente estudio en otra realidad, es decir en una localidad con

similares caracteristicas a la de Chincha.

Para las autoridades de la localidad de Chincha se recomienda:

2>

Considerar la construccion de un relleno sanitario, tal como se propone en el
presente estudio de tal modo que este contribuya a una mejor disposicion final

de residuos solidos generados en dicha localidad.

Realizar campafas de sensibilizacion para la correcta segregacion y reciclaje

de los residuos soélidos generados en su localidad.

Generar mas actividades que permitan trabajar en conjunto las autoridades y

poblacion para una mejor gestion y manejo de residuos sélidos.
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IX.

ANEXOS

Tabla 1. Proyeccion de residuos, volumen y area — escenario 1
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Tabla 2. Proyeccién de residuos, volumen y area — escenario 2
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Tabla 3. Calculo del volumen y drea total para el relleno sanitario manual

PROYECTO DE TESIS: "DISENO DE UN RELLENO SANITARIO MANUAL EN EL DISTRITO DE JEPELACIO - MOYOBAMBA - SAN MARTIN®

Cuadro N*01: Cilculo del Voliamen y Area Requerida Total para el Relleno Sanitario Manual

Canridad toral d solidos Tolumen
Rexis il domieiiuios [ el SIS T e Rekduor Restos cuablados e T an
Ane | Poblacion | GPC tdom) Generaciin
Gty | hghabdia) | Gemeraclin | Generaciin Yo de residos | Generacion | Gemeraciin tideresiduas | - Generacion | Generaciin | Z' O Goneractin | Toral | Totata |
RSD. RSD, ""‘-""w MO- RSND. | RSND. "“""‘"‘m MO-  [RSD. pgha|  RSD. ooy | RSND.(oven) | RSM | diponer ""'“‘m Diariin (me3)  Diario (m3) f ) fessatc oy | 00 Retleno AR | Relieno AT
fydia) (Twaio) Reciclables) (kg dia) (Tnaito) Reciclables) digh (/o) (hgdia (Twafio) Kgdig) | (90%)
0 | 2020 | 16,095 03450 5552775 | 2026763 | 2026763 0.465 200.626 73,229 73.229 0470 2972.205 1084.855 105,196 38,396 3077400 | 2769.660 | 1010926 5539 | 2021.882 | dJ6l6 1684.877 1108 04370 | 2426222
NE 1348 5730260 | 2000545 | 4018308 0,464 202,633 73,961 147,190 0,469 3073864 | 120060 | 106483 sasee  Nasoaer|2se2303] raiaza2 | osmas [ amsvass | 4o | izane 1145 | arnses | 2507386
2 | 208 16,705 0352 3,000,740 2137420 6,275.728 0462 204.659 74,701 221,890 0468 37758 1159.708 107,786 30,342 3283314 | 2056.783 1505238 3014 2158431 4,028 1798710 1183 431690 2500.142
3 ] 2003 ] 17045 1355 6004256 | 2224404 | 8500131 0.461 206,706 75.448 207338 0.467 1198.379 | 109.103 30823 |asoass2 {05300 ] 1evaess | aaos [222m62 | sass | sssnae 1221 | aas7sa | 2674518
4 | 2004 ] 17495 (1350 6280852 | 2202500 [ 1072642 | 0460 208,773 76.202 373,540 0.466 saon990 | 1237704 | 110436 40300 |asonass[srs20r ] 17anaes | asos [ 250042 | s252 | iorn.0ss 1261 | ssooss | 2760531
5 2005 | 17845 1363 6470570 | 2361758 [ 13154400 | 0450 210,860 76,964 450,504 0,465 3500869 | 127817 | 111783 J0801  |ssaesa|aasiaen ] gsazear | eses |aamasia] sae | pmiow 1301 | 703 | 2848205
6 | 2026 | 18195 1366 6663454 | 2432160 | 15586360 | 0438 212,960 77.734 528237 0463 361287 | 1318699 | 113146 41208 am2ao20 35308 ] 1seze0s | aror [ 2e4700s | ssse | 203900 1341 | esvsen | 2057504
7 [ 2007 | 18,545 %370 6859549 | 2503735 | 18090206 | 0,457 215,099 78,511 606,748 0.462 327046 | 1360372 | 11454 ars0l asarsmolaastaa] 1os2ses | esis Tasaaon | s T 20325 130 | soizs | amaesd | oo | comnr Vsissiarr
8 [ 20| 18895 | ain 7058899 | 23576498 | 2066679 | 0456 27250 79.296 686,044 0,461 isaiary | reses | 115918 a2310 [ 1es0337 356303 | 2013a38 | 7427 | 2600284 | so39 | manmr | 1428 | 5257 | 3120541
o | 2000 | 16,243 0377 7261351 | 2630468 | 23517200 | 04y 200422 50,089 766,134 0,460 3062028 | taaste0 | 117327 42825 Naorodss [senna ] 20mw0rs | naes [2esersr | osne | 22540 1460 | 336027 | 26064
10 | 2050 | 19,595 01381 7467540 | 2725656 | 2602016 | 0453 221616 50,890 847.024 1,459 4082007 | 1avnel | 1ie7ss 43345 Naooneeo [ 3maiao ] 2037610 2760400 | 6302 | 2300400 1513 | ss2o0m | asi2sm0
11| 2051 | 19.945 11353 7676942 | 2902084 | 28845000 | 0452 223,433 51699 028,722 0.458 206002 | 1535224 | 120095 43871 432627 [3s0aess | 2200413 2042370 | 6am9 | 2368682 1557 | 568474 | 3410845
12 ] 2032 | 20205 0,359 7,880.775 | 2870768 | 31724768 | 045t 226,071 82,516 LO11.238 0.457 4256017 | 1553775 | 120683 44403 Naszssrofsonma| 224187 2076720 | 6ses | 230720 1576 | 375344 | 3452.064
13 | 2033 | 20645 0393 | s106.005 | 2958726 | 34683493 | 0.450 228,332 53,341 1,094,579 0.455 4383919 | 1eo0.030 | 123127 4041 Nasonos6[aos342] 2208840 | 81z (20| 660 | 2467608 1623 | 592226 | 3553355
14 | 2034 | 20,905 0397 | 8325058 | 3008978 | 37722468 | 0449 230,615 84,174 1,178,754 0.454 4513325 | 1e47.364 | 124610 45486 Vasnoas [arrasao] 2362605 | saes [smzrao] a5z | 25302m 1670 | enva26 | 3636555
15 | 2095 | 2345 | asel 850000 | 3120535 | dosson [ ode 232,921 g0 | 1,263.770 0.453 46i5i73 | 1evsess | 126127 aa036  [4rn2o9a2oaiee | 2420737 | ases [z | 7057 | 260228 1718 | a9 | 3761692
Consideraiones
Leyenda:
Tasa de crecimiento (generacion RRSS) : 1.0 %%
Densidad (RRSS recten compactado, ): 500.00 kg/m” GRC: Generacidn per-cdpita
Densidad (RRSS estabilizados,); 6000 kgim RAD: Residuos Slidos Domiciliarios
Volimen (Mat, cobertura): 20% de los residhios compactados REND.: Residuos Sdlidos No Demiciliarios
*Cobertura efechiova del servicio: a0 % MC.: Material de Cobertura
Factor de aumento 40 LS
Datos promedio de los 15 afios Caudal da los
fo o - ; Considerando una eficiencia del 90% Factor k 04
Volumen Kg/dia residuos solidos a disponer 3564.0701 2 icién 3564 Segundos por afie 31536000
| Volumen zanja (m3) | (3564'90'0.2y500 | 769839 | Volumen 7 | 855376825  |——Tiempo de maguinaria por Zanja fmen precioitacibn mensua) 108.33
"Ancho (m) 5 S:cien:agp;:m 132 Area superficial - 211545‘1; 27
Profundidad (m) 3 e = Q lixiviados 37] ltiseg |
Largo (m’ 769.839/(6*3 427688412 oximadamente (m 43 excavacion | T70/(17*8) 8.0192 8 2 14489E- | m3/se
Tiempo de Vida Util de la zanja 30-90 dias | Valor usado 90 dias L (dias) 0519
262800| 56.367807 | m3/me
seg/mes 0 Sls
Vida il del Relleno Sanitario : antid o her . s
Dias por afio 365 Area total 21854.8779
= % Rrea trinchera (m2) 643 | 257 AL 21854578 e
Cantidad de zanjas &1 FM&E’F@!“ i 40% | AREA COMPOSTERAS | 2208367 | m2 |
Vida il (61*90y365| | MN° Trincheras 21854 8779/(257*1.4) AREA RECICLADORA 52.500 m2
[Vida dtil afios 15 N° Trincheras | 60.8333 | 61 trincheras o zanjas | 24145745 ]  m2
Total 2.415 _Ha |




Tabla 4. Clasificacion de rellenos sanitarios

SE CLASIFICAN SEGUN LA CAPACIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS

Relleno Sanitario Manual

» Capacidad de operacién diaria no
excede los 6 Toneladas métricas TM.

» El esparcido, compactacion y cobertura
de los residuos se realiza mediante el
uso de herramientas simples (rastrillos,
pisones manuales, entre otros).

» Se restringe su operacion en horario
nocturno.

Relleno Sanitario Semi —
Mecanizado

» Capacidad de operacion diaria es mas
de 6 y hasta 50 Toneladas métricas TM.

= Los trabajos de esparcido, compactacion
y cobertura de los residuos se realizan
con el apoyo de equipo mecanico, siendo
posible el empleo de herramientas
manuales para complementar los
trabajos del confinamiento de residuos.

Relleno Sanitario Mecanizado

» Capacidad de operacién diaria es mayor
a 50 Toneladas métricas TM.

» La operacidn se realiza integramente
con equipos mecanicos como el tractor
de oruga, cargador frontal, entre otros.

Relleno Sanitario de Seguridad

= Almacenan los residuos  solidos
peligrosos con la finalidad de aislarlos
del ambiente exterior.

» Considera 3 procesos; pretratamiento de

residuos peligrosos, aislamiento con
impermeabilizaciéon para lixiviados vy
seleccion del lugar con condiciones
geologicas favorables.

Fuente: Lozano & Asarpay, 2020, p.6
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Tabla 5. Operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION .
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTO Unidad
Poblacién -
El disefio de relleno
sanitario, refiere a un Volumen item 13
proyecto de Parametros de generado
ingenieria que tiene | El disefio del relleno disefo
como fin orientar el | sanitario, esta Vida util ltem 12, 13
desarrollo y hacer | basado en los datos -
w efectivo la | de generacion de Categoria de ltem 12
E L. construcciéon de una | residuos por parte relleno
w | Disefiode |. g ., ,
= instalacion en la cual | de la poblacion, asi Tipo de
Z relleno | se designara la|mismo por los residuos ENCUESTA ltem 14
& Sanitario | disposicion final de | aspectos climaticos,
(@) residuos solidos, por | relieve entre otras
= otro lado, el éxito de | caracteristicas  de Disposicion final ltem 2
la obra se refleja en | sitio, cuya | Caracteristica
la adecuada | realizacion se por ¢l | delos RR.SS
seleccion de sitio, | es Generacién per ltern 13
disefio, operacion y capital
control. (Molina,
2018, p.27-66). Diagnostico
actual de los Item1, 2,3
RR.SS
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DEPENDIENTE

Percepcion
de
disposicion
de

residuos

Se entiende por
percepcion al
aspecto social con el
cual un individuo
acepta o rechaza un
objeto, evento, o
situacion. (Nino,
Trujillo & Nifio, 2017,
p.180).

Mientras que la
disposicion de
residuos es el
proceso u operacion
que consiste en
tratar o disponer los
residuos solidos en
un lugar determinado
y seguro como parte
de su etapa final
(Cochachi, 2018,
p.32).

La percepcién de

disposicion de
residuos se
determinara

mediante una

encuesta aplicada a
la poblacion de
Chincha Alta-Ica, la
consta de 15
preguntas cerradas,

en las que se
incluiran temas de
reciclaje,

disposicion, opinién
propia del poblador
en cuanto a la
construccion de
relleno sanitario, la
cual sera procesada
mediante graficos y

tablas para
desarrollar los
objetivos
propuestos.

Sistema de
reciclaje
Disposicion de Sr\;enl:teanr?o
Residuos
Sistema de
disposicion final
de RR.SS
Nivel de
concientizacion
Nivel de
informacion en
la poblacion

Percepcion de
la poblacion

ENCUESTA

Item 10

Item 6,7,11

Item 9

Item 5

Item 4,8
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Tabla 61. Matriz de consistencia

ENTORNO CONCEPTUAL DE LA INVESTIGACION

OPERACIONALIZACION DE VARIABLE: DISENO DE RELLENO SANITARIO

Problema Objetivo Hipotesis Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Unida
principal principal principal conceptual operacional d
- individ
El disefio de relleno Poblacion oS
sanitario, refiere a un Vol q It
El disefio de un | proyecto de ingenieria L olumen ge’nera ° em
i : .| El disefio del relleno | pgrametros de por dia 13
relleno  sanitario | que tiene como fin | .. .. esta disor
i I [ ’ Iseno o ltem
g.e ”?ffa tl.m efec:o E;gg:ar eef(li?i?/:)ro OIZ basado en los datos Vida util 12 13
Determinar signincativo en 1a truccion d de generaciéon de - :
¢De qué manera | como el disefio | PECEPCION de .COI':SIFU?ICIOI’] Ie unal residuos por parte de Categoria de ltem
el disefio de un | de un relleno dls;?03|C|on de msaac;;on. en fa Cu? la poblacién, asi relleno 12
relleno  sanitario | sanitario  tiene | residuos de los Ze . .eIS|gn?.ra| da mismo por los Tino d id Item
tiene efecto en la | efecto en Ia | PObladores  de 'SPC?S'C'On ’I'c;na © | aspectos climaticos, ipo de residuos 14
percepcion  de | percepcién de la | Chincha Alta-Ica. retS| Iuc()js SIO ! 23’ dpcl)r relieve entre otras
disposicion de | disposicion de otro lado, € e>.<| 0 dela caracteristicas de | Caracteristica Disposicion final Item 2
i . . obra se refleja en la| .. o
residuos de los | residuos sdlidos q q leccion d sitio, cuya realizacion | de los RR.SS G — m
pobladores de | de la poblacion a. _ecue.ﬂ a~se eccmn”e se por él es eneraqon per em
Chincha Alta-Ica? | de Chincha Alta- sitio, diseno, operacion capital 13
Ica. 2018C0nt2r$|.66 (Molina, Diagnostico actual | Item 1,
, P-27-66). de los RR.SS 2,3
OPERACIONALIZACION DE VARIABLE: PERCEPCION DE DISPOSICION DE RESIDUOS
Definicion Definicion . . .
. Dimensiones Indicadores Items
conceptual operacional
Se entiende por | La percepcion  de Disposicion de Sistema de Item
Problemas Objetivos Hipotesis percepcion al aspecto | disposicion de Fgesi duos reciclaie 10
Especificos Especificos Especificas social con el cual un | residuos se J
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Los parametros
Determinar el | de disefio de un
¢Cualeseldisefio | . - optimo | relleno  sanitario
optimo de un |, o leno | tienen efecto enla
relleno  sanitario sanitario  para percepcion de
para 105 1108 pobladores | disposicion  de
pobladores  de | -~ o _ | residuos de los
Chincha Alta-lca? lca. pobladores de
Chincha Alta-Ica.

Analizar la

¢, Cual es la
percepcion de
disposicion de
residuos de la
poblacién ante la
construccion  de

un relleno
sanitario en la
provincia de

Chincha Alta-Ica?

percepcion  de
disposicion  de
residuos de la
poblacién ante la
construcciéon de
un relleno
sanitario en la
provincia de
Chincha  Alta-
Ica.

Las

caracteristicas de
los residuos
solidos tienen

efecto en la
percepcion de
disposicion de
residuos de los
pobladores de
Chincha Alta-Ica.

individuo acepta o
rechaza un objeto,
evento, o situacion.
(Nifio, Trujillo & Nifo,
2017, p.180).

Mientras que la
disposicion de

residuos es el proceso
u operacion que
consiste en tratar o
disponer los residuos
sélidos en un lugar
determinado y seguro
como parte de su etapa
final (Cochachi, 2018,
p.32).

determinara

mediante una
encuesta aplicada a
la  poblacién de

Chincha - Ica, la
consta de 15
preguntas cerradas,
en las que se

incluiran temas de
reciclaje, disposicion,
opinién propia del
poblador en cuanto a
la construcciéon de
relleno sanitario, la
cual sera procesada
mediante graficos y
tablas para
desarrollar los
objetivos propuestos.

. Iltem
Relleno Sanitario 6,7.11
Sistema de

disposicion final de | Item 9

RR.SS

_Nivel de Nivel de
informacion en e s ltem 5

. concientizacion
la poblacion
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¢, De qué manera
la poblacion de
Chincha Alta-Ica
se beneficia con la
implementacion

de un Relleno
Sanitario Manual?

Determinar de
qué manera la
poblacién de
Chincha Alta-Ica
se beneficia con
la
implementacion
de un Relleno
Sanitario
Manual.

La poblacion de
Chincha Alta-lca

se beneficia
significativamente
con la

implementacion
de un Relleno
Sanitario Manual.

Percepcion de la
poblaciéon

Iltem
4.8
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Tabla 14. Parametros de diseno del relleno sanitario para la localidad de

Chincha

Resumen de las respuestas

Prequnta En Podria De
g desacuerdo mejorar acuerdo
n % n % n %

¢ Qué tan de acuerdo esta en
que se realice un relleno

o 5 :
sanitario manual? Sabiendo que 19 27.9% 18 265% 31 456%

P12 la capacidad de operacion diaria
no excede a veinte (20)
Toneladas Métricas (TM)
; La generacion de residuos por
& g P 0 0 0
P13 poblador es de 0.57 t/dia? 2 29% 20 294% 46 67.6%
¢En su mayoria sus residuos
P14 generados son de tipo 2 29% 8 118% 58 85,3%
domésticos?
Tabla 15. Caracteristicas de los residuos sdlidos
Resumen de las respuestas
Preaunta En Podria De
9 desacuerdo mejorar acuerdo
n % n % n %
¢ Considera que las autoridades
po1 realizan una buena gestion de ;4 1470 16 235% 42 61.8%
residuos  solidos en su
localidad?
¢ Considera que en su localidad
pop S¢ realiza correctamente 1a 3 5380 50 2949% 25 36,8%
disposicion final de residuos
soélidos?
(Estd de acuerdo con la
P03 frecuencia del recojo el camion 14 206% 26 382% 28 412%

que recolecta sus residuos
solidos?
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Resumen de las respuestas

Prequnta En Podria De
9 desacuerdo mejorar acuerdo
n % n % n %
i La generacion de residuos por
4 g p o) 0 0
P13 poblador es de 0.57 t/dia? 2 29% 20 294% 46 67.6%
Tabla 16. Disposicion de Residuos en la localidad de Chincha
Resumen de las respuestas
Prequnta En Podria De
9 desacuerdo mejorar acuerdo
n % n % n %
¢ Consideraria recibir charlas
P06 sobre residuos sélidos por parte 8 11,8% 27 39,7% 33 48,5%
de su municipio?
¢ Considera que es importante
P07 realizar una buena disposicion 4 59% 12 17,6% 52 76,5%
final de sus residuos?
¢ Estaria de acuerdo con la
P09 desaparlmon_ ge puntos criticos 0 00% 0 00% 68 1000%
de acumulacion de basura cerca
a los domicilios?
¢ Estaria dispuesto a colaborar
P10 para construccion de unrelleno 0 0,0% 0 0,0% 68 100,0%
sanitario?
¢, Cree que la construccion de un
P11 relleno sanitario contribuira a la 5 74% 15 221% 48 70.6%

mejora en la gestidon de residuos
sélidos?

60



Tabla 27. Nivel de informacién sobre gestion de residuos en Chincha

Resumen de las respuestas

Preaunta En Podria De
9 desacuerdo  mejorar acuerdo
n % n % n %

pog ¢Considera que el servicio de 5 7 40 54 3539, 39 57,4%
limpieza publica es eficiente?

¢(Estd de acuerdo con el
programa de segregacion en la
P05 fuente que viene 2 2,9% 13 19,1% 53 77,9%
promocionando la
municipalidad?

¢ Estaria de acuerdo en separar 3 4.4% 11 162% 54 79.4%

P08 . )
sus residuos y reciclar?

Tabla 18. Percepcion de los pobladores en relacion al diseno de relleno

sanitario y sus dimensiones

Parametros de Caracteristica de Diseio de relleno

Niveles diseio los RR.SS Sanitario
n % n % n %
Desfavorable 8 11,8% 13 19.1% 14 20,6%
Indiferente 18 26.5% 13 19.1% 12 17,6%
Favorable 42 61,8% 42 61,8% 42 61,8%
Total 68 100,% 68 100,0% 68 100,0%
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Tabla 19. Percepcion de los pobladores en relacion a la disposicion de

residuos y sus dimensiones

Percepcién de

Disposiciéon de  Nivel de informacién . ...
disposiciéon de

Residuos en la poblacién

Niveles residuos
n % n % n %
Desfavorable 0 0,0% 2 2,9% 1 1,5%
Indiferente 13 19,1% 18 26,5% 13 19,1%
Favorable 55 80,9% 48 70,6% 54 79,4%
Total 68 100,0% 68 100,0% 68 100,0%
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Tabla 20. CUESTIONARIO

RESPUESTA

ITEM PREGUNTA De Podria | En des
acuerdo | mejorar | acuerdo

¢, Considera que las autoridades realizan una buena

1 9 . " .
gestion de residuos sdlidos en su localidad?

2 ¢,Considera que en su localidad se realiza
correctamente la disposicion final de residuos sélidos?

3 ¢Estd de acuerdo con la frecuencia del recojo el
camioén que recolecta sus residuos solidos?

4 ¢ Considera que el servicio de limpieza publica es
eficiente?

5 ¢ Esta de acuerdo con el programa de segregacion en
la fuente que viene promocionando la municipalidad?

6 ¢, Consideraria recibir charlas sobre residuos sélidos
por parte de su municipio?

7 ¢ Considera que es importante realizar una buena
disposicion final de sus residuos?

8 ¢ Estaria de acuerdo en separar sus residuos y

reciclar?

¢ Estaria de acuerdo con la desaparicion de puntos
9 criticos de acumulacién de basura cerca a los
domicilios?

¢ Estaria dispuesto a colaborar para construccion de

10 A
un relleno sanitario?

¢ Cree que la construccion de un relleno sanitario
11 contribuird a la mejora en la gestion de residuos
solidos?

¢ Qué tan de acuerdo esta en que se realice un relleno
sanitario manual? Sabiendo que capacidad de

12 operacion diaria no excede a veinte (20)Toneladas
Métricas (TM).
La generacion de residuos por poblador es de 0.57
13 ]
t/dia?
14 ¢En su mayoria sus residuos generados son de tipo

domeésticos?
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Tabla 21. Relacion de viviendas encuestadas

Ne Direccion Urb/C.P/AAHH Nombre y Apellido oni | '\ Hab-
1 | MZA-LTS5 Urbanizacion Maria del Carmen Ferreyra Cotito 21842708 5
2 |MZA-LT13 Urbanizacion Filomena Torres de Hidalgo 21783523 7
3 (MZA-LTS Urbanizacion Rosa Magaly Pefia Felipa 43591114 3
4 | Santos Nagaro N°662 Calle Elida Pilar Carbajal Pefia 41886201 3
S5 | santos Nagaro N°624 Calle Fiorella Estefania Ramos Guillen 70394562 3
6 | Santos Nagaro N°470 Calle Flor De la Cruz Fernandez 40244114 5
7 | Santos Nagaro N°470-1 Calle Mercedes de la Cruz Avalos 7124654 3
8 | Santos Nagaro N°606 Calle Gladis Hernandez Yataco 21809141 4
9 | Santos Nagaro N°604 Calle Hector Torres Yataco 21789391 7
10 | Calle Nueva It -16 Calle Ana Cueto Mendoza 43904628 5
11 | Calle Progreso Mz E - It 12 | Calle Victoria Saravia Hernandez 40003370 5
12 | Calle Nueva MZY -LT 3 Calle Karen Hernandez Garcia 70394566 7
13 | calle Nueva N° 156 Calle Lidia Chavez Cespedes 21825817 4
14 | Calle Nueva Lt-14 Calle Gloria Tejada Pai Pay 41824282 4
15 | Calle Nueva It -11 Calle Margarita Medina Rodas 42436989 4
16 | Calle Nueva It -24 Calle Anibal Pefialoza Tipian 43148829 4
17 | calle Nueva It -28 Calle Maria Ochoa Yataco 21219965 5
18 | calle Nueva It -27 Calle Enma Alvares Becerra 47667153 4
19 | calle Nueva It -109 Calle Julia Ramos Anton 21880271 3
20 | Calle Nueva It -25 Calle Gloria Rojas Rojas 21848874 7
21 | Calle Nueva It -23 Calle Olga Ramos Ochoa 5
22 | El Olivar N° 108 Pasaje Aida Pachas Salvador 47525960 5
23 | El Olivar N° 109 Pasaje Maria Anton Ramos 21869699 4
24 | El Olivar N° 110 Pasaje Nancy Tasayco Torres 21832610 7
25 | El Olivar N° 475-12 Pasaje Esperanza Palomino Vda Amoretti 21833201 3
26 | El Olivar N° 475-17 Pasaje Julio Yataco Gutierrez 01127160 8
27 | El Olivar N° 475-13 Pasaje Liseth Meneses Fox 44866033 7
28 | El Olivar N° 475-15 Pasaje Roberto Veliz Hernandes 41216079 4
29 | El Olivar N° 475-4 Pasaje Maria Vasquez Cuadros 21876994 6
30 | El Olivar N° 109-2 Pasaje Carmen Anton Rosas 42912739 4
31| Pasaje El Olivar N° 107 Sandra Isabel Levano Munayco 40240015 7
32 | Calle Nueva Mz D - Lt 1 Magno Vicente Yafiez Quispe 21784837 3
33 | Urb El Progreso Mz - Lt13 Angelica Ines Cordova Vasquez 21787315 2
34 g;gaje Santos Nagaro N° 2:)C;r;§aignsuelo Hernandez 21791261 )
35 | calle Rosario N° 308 Pasaje Israel N° 118 | Maria Cleofina Solar Moquillaza 21800592 8
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NO

Direccion

Urb/C.P/AAHH

Nombre y Apellido

DNI

N° Hab-

itantes
36 | calle Rosario N° 308 Pasaje Israel N° 119 | Rosario Maria Ormefio Flores 21417302 4
37 | calle Rosario N° 308 Pasaje Israel Int 18 | Maria Esther Espinoza Portuguez 21809535 4
38 | calle Rosario N° 308 Pasaje Israel Int 23 | Mirian Flor Mussto Vega 40107860 4
Pasaje Israel Int 23-
39 Calle Rosario N° 308 1 Ara Flor Valderrama Apolaya 80063156 5
40 | calle Rosario N° 308 Pasaje Israel Int 19 | Alma Delia Magallanes Castilla 21863692 4
41 | Calle Rosario N° 308 Pasaje Israel Int 18 | Monica rocio Pacheco Espinoza 21809690 3
42 | Calle Rosario N° 308 Pasaje Israel Int 17 | Gloria Esther Huapaya Sanchez 21800776 4
43 | Calle Rosario N° 308 Pasaje Israel Int 9 Luis Alfredo Ocha Bojorge 44734155 5
Pasaje Israel Int .
44 Calle Rosario N° 308 115 Andrés Flores Cuba 21780288 4
Pasaje Israel Int . . .
45 Calle Rosario N° 308 112 Diana Angelica Yataco De Hidalgo 21791737 7
46 | Calle Rosario N° 308 Karina Zuluma Saenz Santiesteban | 41008422 4
47 | calle Rosario N° 310 Celinda Agripina Pusari Olarte 21406016 2
48 | Calle Rosario N° 310-1 Karla Pacheco Ruiz 76460018 8
Daniela Eduardo Atuncar De La
49 | Calle Rosario N° 308-1 Cruz 21789814 | 3
H o
50 | Sate Antonto De Zefa N Lila Ricales Salvatierra 44933383 | 7
H o
51 f%'e Antonio De Zela N Diggy Tony Jests Felix Tipacti 70073736 | 5
Esther Victoria Echegaray De Cor-
52 Calle Antonio De Zela dova 21801516 2
H o
53 | Saye Antonto De Zela N Int - 1-B Irene Canelo Atuncar 21805706 | 5
- S - - -
54 %aéle Antonio De Zela N Int - 4-A \(glrc::gta Milagros Huasasquiche 21869234 4
H [0}
55 fzaé'e Antonio De Zela N Int—3 Luis Miguel Carbajal Herrera 45016280 | 2
H [0}
56 fzaé'e Antonio De Zela N Int - 2 Flor De Maria Ormefio Cayo 21799542 | 4
H [0}
57 %a;le Antonio De Zela N San Hilarion Int-27 Adela Dolores Hechegaray Fuentes | 21787580 6
58 | calle Antonio De Zela San Hilarion Int-33 | Monica rocio Pacheco Espinoza 43393412 5
o -
59 galle Pedro Moreno N° 280 Ada Victoria Saravia Saravia 21851392 3
o -
60 galle Pedro Moreno N* 280 Antonia Cornejo Landeo 21869913 4
61 | pedro Moreno N° 123 Pasaje Zarumilla Edith Garcia de Monserrate 21810166 6
- — - S
62 | basaje Emilio Guimolle N Juan Pablo Matta Sotelo 21805914 | 6
63 | Pasale Emilo Guimolle MzB Rosa Erestina Vega 21816310 | 7
64 | Pasaje Emilio Guimolle MzB Donato Antonio Ramos Pimienta | 21805264 | 4
65 | ~asaie Emilio Guimolle MZB Erika Beatriz Santos Yataco 72711104 | 6

-LT13
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Ne Direccién Urb/C.P/AAHH Nombre y Apellido pni | N Hab
itantes
66 [DE'T'?)JS Emilio Guimolle MZB Felicita Yolanda Pacheco Garcia 21863797 4
Pasaje Emilio Guimolle . .
67 MZC- LT05 Grimalda Cuba Guillen 23555559 4
68 l-DE'T'?)Jf Emilio Guimolle MZD Pilar Apolaya Tasayco 21799017 7
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