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Resumen

En este proyecto se presentaran diversos resultados sobre las caracteristicas
estructurales de las viviendas informales en el distrito de Villa Maria del triunfo de
la provincia de Lima en la calle las Magnolias de la Urb. Nueva Esperanza. Donde
se especificardn los primeros factores de las viviendas de dicha zona a estudiar
donde se observara tanto como externo y interno las viviendas las viviendas para

asi poder dar entender su comportamiento negativo ante un sismo.

Por ello en este proyecto se propone el mejoramiento de los muros de albafileria
confinada con el uso de geomallas para que asi ayuden con la estabilizacion de las
viviendas. Por ende, mediante una ficha de observacion se dara a conocer el mal
estado en que se encuentran las viviendas de la calle las Magnolias de la Urb.
Nueva Esperanzay a la vez se detallara el mal proceso constructivo que se hizo en

dicho lugar.

Por ello este proyecto de investigacion se realizé con el fin de dar a conocer el uso
de las geomallas en la implementacion de la mejora de los muros de albafileria
confinada donde se observara una mejora a la resistencia ante movimientos
telUricos ocasionados por un sismo asi poder reducir las pérdidas econémicas ante

un gran sismo de gran magnitud.

Palabras Claves: geomallas, viviendas informales, construccion.
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ABSTRACT

This project will present various results on the structural characteristics of informal
housing in the Villa Maria del Triunfo district of the Lima province on Las Magnolias
Street in Urb. Nueva Esperanza. Where the first factors of the dwellings in said area
to be studied will be specified, where both external and internal dwellings will be
observed in order to understand their negative behavior in the event of an
earthquake.

For this reason, this project proposes the improvement of the confined masonry
walls with the use of geogrids so that they help with the stabilization of the houses.
Therefore, by means of an observation sheet, the poor condition of the houses on
Las Magnolias Street in Urb. Nueva Esperanza will be revealed and at the same

time the poor construction process that was carried out in that place will be detailed.

For this reason, this research project was carried out in order to publicize the use of
geogrids in the implementation of the improvement of confined masonry walls where
an improvement in resistance to earthquakes caused by an earthquake will be
observed, thus being able to reduce economic losses in the face of a large

earthquake of great magnitude.

Keywords: geogrids, informal housing, construction.



l. INTRODUCCION



Con el paso del tiempo ha estado en aumento la poblacién y con ello la obtencion
de una vivienda se ha visto reflejado. Por ello, se ha visto una innumeridad de
viviendas construidas de diversos materiales y disefios. Dado ello, se ha visto que
no hubo un buen proceso constructivo, ya que al comparar las edificaciones
sismorresistentes respecto a las construcciones informales no presenta un buen
parametro ni un buen disefio estructural. A la vez, se ha observado las
construcciones de albafiileria confinada aplicada en las viviendas no es el proceso
adecuado ya que no respeta el uso del manual de edificaciones y tampoco tienen
un buen comportamiento ante un sismo de gran magnitud. Por ello, las viviendas al
no tener una buena resistencia ante los movimientos telGricos de un sismo y al
verse afectado en diversos lugares de la vivienda es por eso que se debe conocer
el estado de las viviendas de LA CALLE LAS MAGNOLIAS URB NUEVA
ESPERANZA para poder evitar un desastre.

Datos anteriores demuestran que la geomalla aumenta la resistencia y ductilidad
cuando los muros son sometidos a fuerzas cortantes. El problema principal que se
observa en estas viviendas de albafiileria confinada es que carecen de una

estructura antisismica y no tienen una buena distribucion.

Por ello, se llegd a una finalidad en este proyecto en evaluar las viviendas de LA
CALLE LAS MAGNOLIAS URB NUEVA ESPERANZA para poder saber en qué
estado se encuentra, como afectaria un sismo ante dichas viviendas y como se

verian afectados los habitantes de esas viviendas.

El crecimiento poblacional en Villa Maria del Triunfo ha sido muy notorio en estos
ultimos afos y por el aumento de adquirir una vivienda a sido de primera necesidad,
por ende, la poblacién a falta de recursos econdmicos a tenido que construir sus
hogares de una manera informal sin ninglin especialista certificado en el rubro

constructivo y sin ningun proceso de calidad a la hora de usar los materiales.

Por lo visto, se debe de construir segun el reglamento nacional de edificaciones
(RNE) donde nos indican los estudios a realizar; como el estudio de suelos que nos
permite a nosotros obtener las propiedades del determinado terreno para asi poder
saber si el suelo es resistente ante una construccion determinada, también se debe

de tener en cuenta el uso de materiales con una certificacion dada para asi tener



un buen uso de la calidad, para asi poder optar por una vivienda que sea
sismorresistente antes las fuerzas tellricas de un sismo y sobre todo si tenemos un
buen terreno donde construir una vivienda, edificio, condominio, etc., se debe de
optar por un especialista certificado que nos ayude en el proceso constructivo para
asi poder tener una adecuada construccién donde a uno le pueda garantizar una

vida tranquila y segura sin problemas alguno.
En problema general tenemos:

- ¢De qué manera Influye la geomalla como refuerzo estructural en los muros de

albafiileria confinada? Nueva Esperanza, 2021
Mientras que en problemas especificos se da a conocer:

PE.1 ¢ En qué estado se encuentra la estructura de las viviendas autoconstruidas?

Nueva esperanza, 2021.

PE.2 ¢ Qué beneficio estructural aporta la geomalla como refuerzo estructural en

los muros de albaiiileria confinada? Nueva esperanza, 2021.

PE.3 ¢ De qué manera interviene los costos de la geomalla como refuerzo

estructural en los muros de albafileria confinada? Nueva esperanza, 2021
En objetivo general de este proyecto es:

- Determinar de qué manera influye la geomalla como refuerzo estructural en los

muros de albafileria confinada; Nueva esperanza, 2021.
Mientras que objetivos especificos tenemos:

OE.1 Evaluar el estado de la estructura en la que se encuentra en las viviendas

autoconstruidas mediante el uso de la ficha indeci; Nueva esperanza, 2021

OE.2 Determinar los beneficios estructurales de la geomalla como refuerzo

estructural en los muros de albafileria confinada; Nueva esperanza, 2021.

OE.3 Determinar el costo de la geomalla biaxial como refuerzo estructural en los

muros de albafiileria confinada; Nueva esperanza, 2021.

Por ultimo, en hipétesis general tenemos:



- La geomalla biaxial influye como refuerzo estructural en los muros de albafileria

confinada; Nueva esperanza, 2021.
Mientras que en hipoétesis especificas tenemos:

HE.1 Las estructuras de las viviendas autoconstruidas son sismorresistentes;

Nueva esperanza, 2021.

HE.2 Beneficiaria la geomalla como refuerzo estructural en los muros de albafileria

confinada; Nueva esperanza, 2021.

HE.3 Es viable el costo de la geomalla biaxial como refuerzo estructural en los

muros de albafiileria confinada; Nueva esperanza, 2021.
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Este presente proyecto se plante6 enla Urb. Nueva esperanza, Calle las Magnolias,
gue esta ubicado en el distrito de Villa Maria del triunfo, con la finalidad de evaluar
y analizar las viviendas de la zona designada, ya que, la mayoria de estas viviendas

no cuentan con un disefio que proporcione seguridad ante un movimiento sismico.

Actualmente, aplicar la técnica de albafiileria confinada garantiza viviendas que
tienen incorporadas refuerzos a sus elementos, por ello, se esta implementando en
el rubro de construccion las geomallas para proporcionar resistencia a las viviendas

informales. Algunos antecedentes nacionales relacionados a este presente trabajo:

Vara (2019), cuyo trabajo de investigacion presenta el titulo de “Influencia de la
geomalla biaxial como refuerzo en muros confinados de ladrillo pandereta en
viviendas de Lima-2019”, Su objetivo fue determinar el efecto de la geomalla biaxial
en muros de albafileria confinada (ladrillo pandereta) que se encuentran en las
viviendas de Lima. El tipo de investigacion es aplicada, nivel exploratorio,
cuantitativa y de disefio experimental. La poblacion en este trabajo esta conformada
por viviendas de albaiiileria confinada con ladrillo pandereta en Lima; el tipo de
muestreo es no probabilistica, por ello de la muestra se ha seleccionado una
vivienda de 3 niveles (plantas), se encuentra en la Urb. Esmeralda I, distrito de
Carabayllo, Lima. Se concluye que la aplicacion de geomalla biaxial reforzando
estructuralmente los muros confinados de ladrillo pandereta en viviendas de la
ciudad de Lima ha demostrado una mejora en cuestion de comportamiento

estructural con un 16% evitando asi fallas abruptas como explosivas.

Cueva & Neyra (2019), cuyo titulo es “Reforzamiento de muros de albaiiileria
artesanal con geomallas para la aplicacién en viviendas del distrito de Juliana”. Su
objetivo es proponer la mejora de muros portantes de albafiileria artesanal
aplicando geomallas para que asi tenga una mejor resistencia al corte. Por lo cual
mediante fichas de observacion se encontré presencia de fisuras, eflorescencia,
mal proceso constructivo y/o mal estado en muros artesanales de albafileria
confinada. Por ello mediante encuestas realizadas a viviendas de un nivel y
segundo nivel se aprecia que un 82% de estas viviendas estan construidas con

ladrillo y concreto, y 49% usan ladrillos artesanales, ya que debido a la antigiedad



de las viviendas la mayor parte fueron construidas anterior al afio 2000. Por ende,
con lo recolectado se dedujo que los muros artesanales de viviendas de albafiileria
confinada del distrito de Juliaca estan vulnerables y propensos a fallar en cuestion
de estructura. Se tomaron en cuenta las propiedades fisicas tanto como las
mecanicas de las unidades de albaileria artesanal, teniendo asi de las ladrilleras
principales: ladrillera de salida Lampa, Arequipa y el centro poblado Isla. Por ello,
se tomo6 de muestra muros bajos con ladrillo king kong artesanal macizo de lo cual
3 de 6 de ellos se reforz6 con geomalla biaxial obteniendo como resultado un
incremento de resistencia caracteristica al corte de 40.59% a comparacién de
muretes sin refuerzos; por otro lado, también se elabor6 y se aplic6 como la muestra
anterior pero con ladrillo pandereta obteniendo un incremento de resistencia
caracteristica al corte de 48.70% en comparacion a muretes sin refuerzo; teniendo
la suma total de 12 muestras siendo revestidas con mortero para ser sometidas al
ensayo de compresion diagonal. Se obtiene como resultado que el refuerzo
superficial aplicado con geomallas incrementa la resistencia al corte en muros
artesanales de albaiiileria ya sea en economizar costos y como la facil aplicacion o

instalacion.

Arbildo (2017), el presente trabajo tiene como titulo “Vulnerabilidad sismica de las
viviendas de albanileria confinada en la ciudad de Cajamarca”, el objetivo principal
de esta presente investigacion es informar sobre las viviendas construidas de
Cajamarca sus caracteristicas técnicas; donde la vulnerabilidad sismica se puede
visualizar el comportamiento sismico. Para el estudio se tomo zonas de la ciudad
de Cajamarca (Urbana y peri-urbana). Se estudio un promedio de 120 viviendas
construidas, ya sea por manzana y/o zonas distribuidas en terrenos de 03
pendientes de la ciudad. Aparte, se estudid 18 viviendas en proceso de
construccion de la cual se mantuvo un seguimiento. Se finaliza que de las viviendas
construidas se realiza con ayuda de un maestro de obra y muy poco de un
especialista. La base de estos obreros es basica tanto asi que genera condiciones
negativas ante las viviendas en factor seguridad. También estan mal ubicadas,
déficit de muros en sentido paralelo a la calle, muros y tabiques sin confinamientos
y a la vez con mala construccion. Mediante un andlisis de las viviendas se puede

visualizar su vulnerabilidad sismica donde nos da como resultado que se debe de



proponer recomendaciones preliminares y técnicas para obtener mejora y reducir

la vulnerabilidad y comportamiento sismico.

Alvarado (2018), cuyo titulo es “Evaluacion de los defectos constructivos en
viviendas de albafileria confinada segin NTP-E070 Sector 4 Distrito de la
esperanza 2018”, el presente trabajo de investigacion Tiene por objetivo hallar o
determinar defectos de albafiileria confinada en viviremos del sector 4 del distrito
de la esperanza en la ciudad de Trujillo 2018.La investigacion es no experimentar
descriptiva donde se empleé fichas de observacion, tomando como muestra 25
viviendas analizando entre ellos gestion y mantenimiento de viviendas
seleccionadas como el procedimiento de construccién, también se tuvo en cuenta
encuestas y croquis de las viviendas de la zona seleccionada. Segun los datos se
concluy6 que en procesos constructivos en viviendas los defectos relevantes donde

mas resaltan son en recursos-calidad y gestion del propietario.

Ynfante & Santa Cruz (2018), cuyo titulo es la “Calidad estructural de las viviendas
de albanileria confinada en el barrio Higos Urco, Chachapoyas, 2018”, el objetivo
principal de esta investigacion es aportar alternativas para la mejora de calidad
estructural de viviendas de albaiiileria confinada en la zona designada del presente
trabajo, teniendo como muestra 44 viviendas. Se tuvo como instrumento las
encuestas llegando al resultado de la situacion actual en estructuras de las
viviendas encuestadas. Donde se concluye que se debe recomendar propuestas
para el mejoramiento estructural de viviendas con deficiencias, ya que se debe
tener mayor asesoramiento de un especialista en construccion y mano de obra.

Algunos antecedentes internacionales relacionados a este presente trabajo:

Segun Javier (2018), cuyo titulo de investigacion es el “Disefio Sismorresistente de
Construcciones de Acero”, El objetivo principal de la investigacion es poder
presentar una guia de utilidad practica para los ingenieros estructurales que estan
ejerciendo el disefio de construcciones sismorresistentes de acero y construcciones
con secciones de acero y hormigén. En ello se incluye conceptos basicos para el
disefio de sistemas resistentes de mayor uso, como son los porticos sin arriostrar
(pérticos a momento) y pérticos arriostrados concéntrica y excéntricamente.

Ademas, donde describen algunos sistemas mas innovadores que son los porticos



con riostras de pandeo restringido y los muros con placas de acero que han sido
aplicados en diversos paises como en EE. UU y Japon. Donde concluye el disefio
sismorresistente de una edificacion de acero se debe de cumplir con las
especificaciones reglamentarias para todos los miembros, componentes y

conexiones de la estructura.

Tuarez (2011), cuyo titulo de tesis es “Alternativas de Viviendas Econdmicas
Sismorresistentes Hasta Dos Plantas y su Aplicacién en el Canton Jipijapa”., donde
propone alternativas de viviendas sismorresistentes de hasta dos pisos de manera
econdémica para el sitio a investigar. Donde por el lado metodoldgico se llegé a
presentar unas alternativas de disefios de viviendas econdmicas sismorresistentes
los cuales son: vivienda con estructura de madera y mamposteria de ladrillo,
vivienda con estructura de madera y paredes de bambu y vivienda con muros de
adobe reforzado con geomallas. Donde se busca verificar el comportamiento sismo
resistente en las propuestas establecidas, el cual se hizo un estudio comparativo
como: calcular los drift o derivas de pisos, determinar el periodo de vibraciéon de los
tipos de viviendas y por ultimo hacer el andlisis comparativo de costos entre los
tipos de viviendas propuestos. Donde se concluy6 que las propuestas realizadas
de las viviendas llegaron a ser resistentes ante un movimiento tellrico, ya que esta

compuesta por materiales livianos como la madera y el bamba.

Muentes (2016), cuyo titulo de tesis es “Optimizacion en el Uso de Adobe Sismo
Resistente, Como Material Constructivo para Viviendas Familiares de Bajo Costo”,
como objetivo general propone un sistema constructivo alternativo mediante la
optimizacién de adobe con material de construccion para viviendas ecolégicas y
sismorresistentes, donde se hizo una investigacion basica para analizar un
adecuado disefio sismico y una reduccion de desastres. Donde se va a aplicar
diversos estudios como: granulometria, limites Atterberg, pruebas de densidad-
Humedad y ensayos de resistencia, se efectuaron de acuerdo a la norma American
Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO). Por otra
parte, se realizard un andlisis dinamico de la estructura, ante las vibraciones
tellricas. Donde se va a dar a conocer un enfoque mixto tanto cuantitativo como
cualitativo donde se vera el uso de materiales y caracteristicas mecanicas del

ladrillo de Adobe como material para la construccién mediante un ensayo de suelo



y cemento. El cual la estructura a realizar serd hecha de adobe con cemento para
dar a conocer la estabilidad antes movimientos de un sismo. Donde se concluyé
gue el Adobe es capaz de soportar cargas de gravedad de una manera factible y a
la vez el método estructural que se planted en dicha investigacion cuenta con una

buena resistencia a la traccion.

Segun Serrano (2020), cuyo titulo de investigacion es “Construccién en Tierra en
Paises de Riesgo Sismico y Reforzamiento Sismorresistente: Estado del Arte”,
donde como objetivo general tiene determinar la existencia de una normativa para
la construccidn en tierra o para la reintegracion de edificaciones con dicha técnica
constructiva. Por ello se vera la importancia de las viviendas autoconstructivas de
tierra si es factible impulsarse o eliminarse. Donde como finalidad tienen plantear
una red de trabajo que vincule a diferentes investigadores para asi dar a conocer
técnicas constructivas en lugares de alto riesgo sismico. A la vez, poder crear un
Norma Técnica que se basaria en la realidad del pais donde de entender sobre las

construcciones nuevas y las que estan en rehabilitacion.

Para este presente proyecto de investigacion se va a mencionar teorias
relacionadas, el cual se va hacer alusion a la variable dependiente e independiente
delresente proyecto de investigacion con el fin de conocer aspectos importantes de

la albanileria confinada y los posibles reforzamientos afiadiendo la geomalla biaxial.

Albaniileria Confinada es una técnica de construccion que mayormente se emplea
en viviendas ya que para este tipo de construccion se emplean lo que es ladrillos

de arcilla cocida, columnas de amarre, vigas de soleras, etc.

Segun en Reglamento Nacional de edificaciones (2020), las “Construcciones de
albanileria confinada estan disefiadas por métodos donde se aplican la resistencia
de materiales. Donde va a soportar esfuerzos como la carga muerta, carga viva,

sismos, torsiones, etc.” (p. 13)
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Figura N°1: Albafileria Confinada

El Conjunto Estructural de la vivienda esta formada por los siguientes elementos:

La Cimentacién; debido a que los muros resisten cargas el tipo de
cimentacién que se usa es “cimiento corrido” el cual esto se construye
con:

Concreto ciclépeo = Cemento + Hormigdn + Agua + Piedra Zanja

Sobrecimiento ;| ———————p

Ver plano
Concreto: f'c =100 Kg./cm2 (Min. 0.30)
+25% PM (47)
Cimiento : > Ver plano
Concreto: fc = 100 Kg./em2
+ 30% PG (107)

PM = Piedra Mediana (hasta 4")
PG = Piedra Grande (hasta 10")

Ver plano

Figura N°2: Requisitos a cumplir durante la elaboracion de un cimiento corrido.

El Muro; vienen a ser los muros portantes que estan constituidos por:
Muro Portante = Ladrillo King Kong + Mortero

Los muros portantes dan resistencia y solidez a una vivienda, donde

transfieren las cargas de cada uno de los pisos de la vivienda.
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Figura N°3: Proceso de transferencia de Cargas

La Densidad de Muros; para poder controlar la cantidad de muros

portantes se debe de seguir estos pasos:

Paso N° 1:

Se calcula el area a techa en metros cuadrados (mz).

Paso N° 2:

Se calcula el area horizontal de los muros confinados requeridos.

Area de muros _ 120 cm® hrea techo . Area techo
(primer piso) m? (primer piso)  (segundo piso)

Areade muros _ 120 cm® . [ Area techo ]

{segundo piso) m? (segundo piso)

Paso N° 3:

De los muros portantes que se piensan construir calcular el area

horizontal.
Paso N° 4:

Se compara los resultados 3y 2 ; y debe cumplir lo siguiente:

12



Area de muros | DEBE SER MAYOR | Area de muros
(paso 3) —— (paso 2)
QUE
Los arriostres (Columnas y Vigas Soleras); para que los muros portantes
trabajen de una manera antisismica es necesario que esten totalmente confinados

por columnas y vigas de concreto.

Viga amarre
5 e ®
[ z ]
L = z
@ @ @
@ @ @
=] =] o
-] = T
\iiga amarre 1 |

1

g B

(-1

I
Viga amarre

L]
e = 8
Z % @
Columnas & @ )
5 Ew 3
= = =

Viga amarre

Figura N°4: Planta tipica (columnas y vigas).

Losa Aligeradas estan hechas de concreto armado el cual se pueden apoyar sobre

los muros portantes, vigas o placas.
Cumplen como funcion basica:

- Transmitir la carga de los acabados hacia los muros o vigas.
- Transmitir a los muros las fuerzas sismicas que producen los terremotos.
- Unir los elementos estructurales para que la estructura trabaje en

conjunto.
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Aberturas

Evitar Aceptable

Figura N°5: Formas de las losas aligeradas.
Los componentes de la albafileria confinada se componen en:

Ladrillo: Los ladrillos que se utilizan para este tipo de construccion son los sélidos

(King Kong), ya que cuentan con mayor resistencia.

Figura N°6: Ladrillo King Kong

Mortero: El mortero viene a ser clave para la elaboracion de los muros portantes.

Sus componentes vienen a ser:

Mortero = Cemento + Arena gruesa + Agua

Figura N°7: Aplicacion del Mortero

14



Fierro de Construccién: Se usa mayormente en para refuerzo en la columna tanto

como la parte larga como la transversal.

=

Figura N°8: Fierro de Construccion en columnas

Concreto: Es la mezcla de arena, piedra, agua y cemento.

Figura N°9: Concreto

Los Geosintéticos

En la actualidad el uso de los geosinteticos a estado en aumento ya que se ha
convertido en una alternativa para solucionar los problemas tanto técnicos como
economicos donde en varias ocasiones resultaron una solucion exitosa en diversos

proyectos.

Segun Orrego (2014), los “geosintéticos es un material fabricado de poliméricos
mayormente usados para refuerzo de muros, taludes, pavimentos, y fundaciones

de diversas estructuras” (p.11).
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Tabla 1. Utilizacion de los geosintéticos segun su funcion primaria

Tipos de Funcion Primaria

Geosintéticos Separacion | Refuerzo | Filtracion | Drenaje | Contencion
Geotextil ¥ v v v
Geomalla v
Geonet v
Geo membrana v
Revestimiento
Geosintético de v
Arcilla
Geodren v
Geoespuma v
Geocompuesto v v v v v

Clasificacion de las Geomallas

Geomallas Uniaxiales

Fuente: (Cardenas Renato, 2017)

Son aquellas que tienen una gran alta resistencia a la tension ya que tienen un

mayor coeficiente de interaccion.

s

Figura N°10: Geomalla Uniaxiales
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Geomallas Biaxiales

Son geomallas que presentan mayor resistencia a la tension y presentan aberturas

uniformes. Mayormente se utilizan en pavimentos y como refuerzo en taludes.

Figura N°11: Geomalla Biaxiales

Geomallas Triaxiales

Son geomallas que cuenta con una resistencia a la tensién “radial” y son rigidas.

Cuentan aberturas triangulares ya que por la parte geométrica es la mas estable.

Figura N°12: Geomalla Triaxiales
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Funciones de la Geomalla

Segun Vara (2019), la “geomalla garantiza una buena durabilidad en la estructura,
ala vez el proceso de instalacion es muy simple de colocar por ende reduce tiempo

y costos de construccion” (p.23).
Por ello la geomalla cumple funciones como:

- Mayor estabilidad y seguridad en taludes.
- Dar un mejoramiento a la sub rasante.
- Dar un buen refuerzo en pavimentos y fundaciones.

- Mayor firmeza en Muros.
Propiedades fisicas y mecanicas

Las propiedades fisicas y mecéanicas se determinan facilmente con mediciones
hechas en el laboratorio con los instrumentos calibrados que tienen siempre usando
la norma ASTM D6631-01.

Resistencia a la Tension

Fibras de Geosintéticos
10
g PET
a B8 ‘!
§ 7 3
PP
¥ / 7
5 e e r
B 4 "'/,/ "
| I
o
w2
P

L=

10 20 30 40 50
Deformacién Unitaria (%)

Figura N°13: Ensayo de tension de Geosintéticos.

Viviendas Informales

Las viviendas informales son parte de la inseguridad y probleméatica de nuestro pais
ya que se expone a varios factores y a la vez con poca o sin participacion de
especialistas al rubro constructivo. Por ello, segun Fernandez, Martinez &

Hernandez aseguran que “Las viviendas informales en su mayoria viviendas
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precarias en la cual se caracterizan por su bajo desarrollo de actividades basicas
de una vivienda, las personas autoconstruyen sus casas y optan por utilizar o
aplicar para su construccion materiales convencionales teniendo como fin

ahorrarse los costos y calidad” (2019, p.84).

Resistencia a la albafiileria

La resistencia se determina mediante tablas o registros segun su importancia de la
vivienda u edificacion tanto como la zona sismica donde se encuentre este. Por
ello, es relevante la resistencia de la albafileria a compresion axial y al corte, en

este caso se presenta mediante la siguiente tabla.
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METODOS PARA DETERMINAR [, y v,

EDIFICIOS DE | EDIFICIOS DE | EDIFICIOS DE
RESISTENCIA | “"h o pi1SOS | 3A5PISOS |MAS DE 5 PISOS

CARACTERISTICA .

Zona Sismica | Zona Sismica Zona Sismica

3 [ 2]1[3]2]1 ]3] 2 |1
(f.) A|A|A|B|B|A|B| B |B

(v.) A|lA|lA|B|A|A|B| B |A

A: Obtenida de manera empirica conociendo la calidad del ladrillo y del
mortero.

B: Determinadas de los ensayos de compresion axial de pilas y de
compresion diagonal de muretes mediante ensayos de laboratorio de
acuerdo a lo indicado en las NTP 399.605 y 399.621

Figura N°15: Tabla de métodos para determinar la resistencia.

Al construir edificaciones ya sea en grupo o0 conjunto se debe de comprobar

mediante un analisis con ensayos de laboratorio a previos y durante la obra.

INCREMENTODE /, y v, POREDAD
Edad 14 dias 21 dias
Ladrillos de arcilla 1,15 1,05
Muretes Bloques de concreto 1,25 1,05
: Ladrillos de arcilla y
Pilas Blogues de concreto 1,10 1,00

Figura N°16: Tabla del incremento de la comprension axial y al corte.

La resistencia en la cual lo caracteriza se obtiene mediante un valor promediado.

Por ello, el valor Vm para su disefio no debe ser mayor 0.319./f, MPa [Eﬁgffm’)

En caso no se realizard ensayos se puede tomar esta presente tabla teniendo en
cuenta la materia prima y su denominacion del material.
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RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA ALBANILERIA Mpa ( kg / cm?)

Materia UNIDAD PILAS MURETES
Prima Denominacion ﬁ-. f ' v

King Kong Artesanal 4 (55) 3.4 (35) 0,5(5,1)

Arcilla King Kong Industrial 14 2 (145) 6,4 (65) 0.8 (8,1)
Rejilla Industrial 1(215) 8,3 (85) 0.9 (9,2)

King Kong Normal 15 7 (160) 10,8 (110) 1,0 (9,7)

Silice-cal Dédalo 14,2 (145) 9,3 (95) 1,0 (9,7)
Estandar y mecano (*) 14 2 (145) 10,8 (110) 0,9 (9.2)

9 (50) 7,3 (74) 0,8 (8,6)
. 4 (65 8,3 (85 0,9(9,2

Concreto Bloque Tipo P (%) E75§ 9.3 EQS:]: 10 Eg ?g
83(85} 11,8 (120) 1,1 (10,9)

Figura N°17: Tabla de los diferentes tipos de resistencias segun la albafileria.
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Metodologia
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3.1. Tipo y disefio de investigacion

Consiste en generar respuestas mediante un plan dando respuestas a las
interrogantes planteadas y comprobar si es verdadera la hipotesis del proyecto de

investigacion.

Segun Rivadeneira define que “el objeto del disefio de investigacion cuantitativa
tiene como propdsito explicar el objeto de la presente investigacion con hechos,
objetivos ya sea sometidos con leyes o patrones. El disefio de investigacidn recoge
y analiza la recoleccién de datos sobre variables tanto como el estudio de sus
propiedades” (2017, p.117).

Tipo de investigacion

Segun Arias (2017), define que la “investigacién aplicada permite utilizar los
conocimientos para poder dar una solucion a problemas practicos. Esta
investigacion toma como punto base y sustento la investigacion basica ya que usa

los conocimientos suministrados” (p.70).

El tipo de investigacion va a ser aplicada ya que se va usar una planificacion con el

fin de encontrar respuestas a la mejora de la investigacion.
Disefio de investigacion

Va a ser Experimental Verdadero o Puro ya que se va hacer uso de la variable

independiente (Geomalla) con el fin de dar resultados a la hipétesis generada.

Segun Torres (2019), define que “la investigacion experimental es el método donde
se manipula las variables que permitan la ayuda de recoleccién de datos. En el
método experimental se suministra los datos mas importantes para asi aplicar los

controles adecuados” (p.7)
3.2. Variables y operacionalizacion
V1 Dependiente: Refuerzo estructural

Es de suma relevancia ya que depende mucho la resistencia al corte, la capacidad
de soportar cargas y la permanencia(estabilidad). Por ello, Gonzales & Figueroa

aseguran que, “la finalidad de la resistencia al corte es demostrar mediante fuerzas
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externas. Segun la direccion de la fuerza externa se obtendra cortadura o

desgajamiento” (2017, p.83).
V2 Independiente: Geomalla

Los disefios de muros de albafileria confinada son muy relevantes ya que depende
segun su disefo la funcionalidad. Por ello, segun Quispe, “El disefio de viviendas
de albafileria confinada estd compuesto al dentado de paredes y columnas siendo
clave estas caracteristicas. Es un proceso constructivo en la cual crea conexion

entre sus elementos ya que es muy predominante en nuestro pais” (2017, p.6).
3.3. Poblacion, muestray muestreo
Poblacion

En este presente proyecto de investigacion se tomara en cuenta las 20 viviendas

de la calle las magnolias de la Urb Nueva Esperanza.

Segun Veladzquez define la poblacién como, “La unidad u objeto donde la muestra
se constituye. Es el objeto donde se considera el problema donde es de mayor
interés” (2017).

Muestra

Como muestra representativa de la poblacion se considerard dos vivienda con
dafos estructurales de las 20 viviendas de la calle las magnolias en la Urb. Nueva

Esperanza.

Segun Veladzquez afirma que la muestra “no permite tomar el total de la poblacion
sino solo una parte por razones de economia y tiempo. Es un subconjunto de la

poblacién a estudiar teniendo medidas y observaciones” (2017).

Muestreo
El muestreo para el presente proyecto de investigacién no probabilistico intencional.
Segun Otzen & Manterola (2017) definen que el muestreo no probabilistico

Intencional, “Permite seleccionar ciertos casos particulares de una poblacion con
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limites de la muestra. Se utiliza en escenas donde la poblacién es una variable y la
muestra un porcentaje minimo. Por ejemplo, entre todos los sujetos con CA,
seleccionar a aquellos que mas convengan al equipo investigador, para conducir la

investigacion” (p.230).

Segun Otzen & Manterola (2017) definen que el muestreo no probabilistico por
conveniencia, “Permiten seleccionar casos asequibles que sean accesibles a ser
incluidos. Este fundamento es convenientemente accesible y tiene proximidad de

los sujetos para el investigador” (p.230)
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica: Analisis de datos en laboratorio y observacion en campo

La técnica de analisis de datos se deriva a la toma y procesamiento con estudios
como la diversidad de fuentes afines a la investigacion o variable. La observacion
en campo es un acontecimiento que se aplica en la realidad donde se redacta fichas
de manera descriptiva y/o sistematicamente. Para ello, se realizara un analisis de

laboratorio con los datos recolectados en campo sometida a esta investigacion.

Torres (2019), define que “la recoleccidn de datos en una investigacioén cientifica se
debe de recolectar datos primarios mediante la observacion, ya sea por encuestas

o entrevistas que estén sujetos a la investigacion relacionada” (p.4).
Para este proyecto se tomaran los siguientes instrumentos de recoleccion de datos:

- Ficha de andlisis de datos en campo.

- Ficha de analisis de datos en laboratorio.

- Ficha de la resistencia de la comprension al mortero.

- Ficha de la resistencia a comprension diagonal del murete.
- Estudios topograficos.

- Estudio de suelos.
3.5. Procedimientos

Para el presente proyecto de investigacion se desarrollard mediante un enfoque
cuantitativo y de disefio experimental puro o verdadero. Donde se tomard como

analisis 6 muretes elaborado con ladrillo King Kong, lo cual 3 de ellos seran
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aplicados con la geomalla y los 3 sobrantes sin el material aplicado en el caso

anterior para verificar la resistencia de ambos.

Con los datos recolectados se llevara a cabo mediante una inspeccion la zona a
estudiar en este caso la calle las Magnolias de la Urb Nueva Esperanza-Villa Maria
del Triunfo. Se aplicard la técnica de observacion en campo teniendo como
instrumento fichas técnicas, en la cual para tener validez debe ser verificado y

confirmado mediante ingenieros especializados.
3.6. Método de analisis de datos

Para este presente proyecto de investigacidbn se va a realizar los siguientes

métodos de analisis de datos:

- Recoleccion de datos en campo, el cual con los datos obtenidos se llenara
en fichas de andlisis de datos.

- Ademas, con los datos obtenidos en campo se realizara pruebas en
laboratorio.

- Finalmente, con los datos del laboratorio se obtendra los resultados y

comparacion del presente proyecto.

3.7. Aspectos Eticos

Para el presente proyecto de investigacion se ha tomado datos de diversos libros,
revistas, tesis, articulos cientificos, etc., teniendo en cuenta el reconocimiento de

derechos de autor.

Ademas, las fuentes mencionadas en el presente proyecto de investigacion se

encuentran citadas y referenciadas correctamente segun la norma APA.
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V.

Resultados
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4.1. Descripcion de la zona de estudio
Ubicacion
El sitio de la investigacién se encuentra ubicado en la calle las magnolias de la

urbanizacion nueva esperanza, distrito de villa maria del triunfo — lima — lima.

Figura N°19: 2da vivienda evaluada.
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Datos geograficos
Region: Lima
Departamento: Lima Metropolitana

Distrito: Villa Maria del Triunfo

Villa'Maria
del Triunfo

‘ Club Zonal Flor
aza Villa Maria
de Amancaes
nal \
apac
3

VillaEL QC»&"':J conchitas
Salvador 7

Figura N°20: Mapa del distrito de villa maria del triunfo.

4.2 Materiales
Unidad de Albaiileria

Para esta investigacion se utilizo ladrillos de arcilla elaborados de manera
industrial, de tipo King Kong 18 huecos de la ladrillera PIRAMIDE en la cual

cumple los requisitos RNE.
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Figura N°21: Ladrillo King Kong 18 hueco — Piramide

A continuacion, se detallara las especificaciones técnicas del ladrillo King Kong de

18 huecos de la Ladrillera Piramide.

KING KONG 18 HUECOS
USO: Ladrillo para muros portantes.
IH&TERIA.S PRIMAS: Requisitos Normados:
. Unidad Especificacion NTP. 399.613
Mezcla de arcillas. . Interna NTP. 331017
RNE. 070
PESO: Minimo - Maximo Kg 2.610 - 2.800 -
DIMEMNSIOMNES: 22.5 Min.
. targo)  em 230 2% 555 Max.
121 Min.
Ancho crm 125 3% 155 Max
8.7 Min.
Alto cm a0 3% B3 Max
ABSORCION DE AGUA %o < 22.0 Max. 22.0
[AREA DE VACIOS %% 45 - 48 -
ALABEO mim < 4.0 Max. 4.0
DEMSIDAD gicm® 1.90 - 2.00 -
EFLORESCEMCIA - No presenta Mo presanta
CLASE - Tipo IV Tipo IV
Mortero 1.0 cm Und/m* Soga / Cabeza 42 I T4
REMDIMIENTO I
Mortero 1.5 cm Und/m® Soga / Cabeza 39 68
RESISTENCIA A LA COMPRESION Kglcm' =130 Min_ 130

Figura N°22: Ficha técnica de ladrillo King Kong
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Cemento

Es un compuesto con propiedades adhesivas que tiene la capacidad de unir

fragmentos en forma liquida o sélida. Que cuenta con la cualidad de endurecer
con después de mezclarse con el agua.

I}

Figura N°23: Cemento Portland Tipo | — APU

En este presento proyecto de tesis se uso el cemento Portland tipo | de la marca

APU en el cual se detallara sus propiedades de dicho material.
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Propiedades fisicas y quimicas

Parametro Unidad Cemento Requisitos
Apu MTP-334.082 / ASTM C-1157

Contenido de aire % 3.7 Maximo 12
Expansion autoclave % 0.08 Maximo 0.80
Superficie especifica m’/kg 365 Mo especifica
Densidad g/ml 3.03 Mo especifica
Resistencia a la Compresion

Resistencia a la compresion a 3 dias kg/em® 272 Minimo 133
Resistencia a la compresion a 7 dias kg/em® 320 Minimo 204
Resistencia a la compresion a 28 dias kg/em® 369 Minimao 285°
Tiempo de Fraguado

Fraguado Vicat inicial min 128 Minimo 45
Fraguado Vicat final min 300 Méaximo 420
Barras curadas en agua

Expansion a 14 dias % 0.015 Maximo 0.020
Calor de Hidratacion

Calor de hidratacion a 7 dias kecal/kg 69 Mo especifica
Calor de hidratacion a 28 dias kecal/kg 75 Mo especifica

*Requisito opcional
Figura N°24: Propiedades del cemento Portland Tipo | — APU
Agregados

Son un grupo de particulas, de procedencia natural o artificial, por ende, pueden
ser tratados o elaborados. En este proyecto de tesis se uso arena gruesa que se
utilizo en el mortero para el asentamiento de los ladrillos y arena fina para realizar

el tarrajeo.

Figura N°25: Arena Gruesa
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Agua

Considerada como materia prima y fundamental ya que para este presente proyecto

de tesis se usa para la mezcla del mortero y en la mezcla en el tarrajeo.
Geomalla Biaxial

Es una estructura bidimensional que ayuda con el aumento a la resistencia a la

tensién echa de polipropileno.

Se detallara la ficha técnica de la geomalla biaxial que se uso en este presente

proyecto de tesis.

PROPIEDADES MECAMICAS HNORMA P-BX11 P-BX12'
Resistencia a la tensidn 2% deformacian (SL/ STR ASTM D 6637 4.1/ B.6) kN/m (B0 /901 kM /fm
Resistencia a la tensidn 5% deformacion (SL/ STR ASTM D 6637 (8.5 /13.4) kN/m (11.8/196) kN /m
Resistencia a la tensidn pico (SL/ 5T ASTM D 6637 (124 /19.0) kN/m (192 f 288) kN /m
Eficiencia en los nodos ? GRI GG2 93% 93%
Rigidez flexural + ASTM D 1388 250mg-cmx 1000 750 mg - cm x 1000
Rigidez torsional (J) 3 US ARMY COE 32kg-cm/deg 65 kg-cm / deg
PROPIEDADES FISICAS NORMA

Tamafo de abertura (5L / 5T) Medido {25/ 33) mm (25/ 33) mm
Espesor de costillas (5L /ST)? ASTM D 1777 076/ 0.76) mm (1.27/1.27) mm
Area abierta CW 02215 75% 8090
Resistencia a los dafos de instalacion & ASTM D 6637 (=O0) % S0 s ecr (=>90) % S wsw oGk
Resistencia a la degradacién a largo plazo 7 ASTM D4355-05 =100% =100%
PRESENTACION MNORMA P-BX11

Ancho del rollo Medido 40m 40m
Longitud del rollo Medido 75m 50 m

Area del rollo Medido 300m* 200 m?

Figura N°26: Especificaciones técnicas de la geomalla biaxial - Geosistemas

Pavco
4.3 Ensayos realizados

En este presente proyecto de investigacion se realizaron diversos ensayos en
laboratorio como: variacion dimensional, alabeo, absorcion y comprension diagonal

al murete.
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Variacién Dimensional

Se ejecuto dicho ensayo de laboratorio ya que con estos resultados se observara

si va a tener con contar con el aumento del espesor en las juntas del mortero, que

sobre lo necesario que se requiere para la adhesion. En este presente proyecto de

tesis se uso 10 unidades de ladrillos midiendo el largo, ancho y alto de cada ladrillo

usando un vernier.

Figura N°27: Ensayo de variacion dimensional

Para el saber la variacién dimensional se usara la siguiente formula:

(DP * 100) D
D

V: Variacion dimensional (%)

DP: Dimension promedio (mm.)

D: Dimension Nominal (mm.)

A continuacion, se mostrara los resultados obtenidos del laboratorio:

34



Dimension Nominal:
Largo (L) = 230 mm. Ancho (A) =120 mm. Altura (H) = 90 mm.

Tabla 2. Ensayo de variacién dimensional

ESPéﬁjme” Largo(mm) Ancho(mm) Altura(mm)

L1 L2 L3 L4 Lp Al A2 A3 A4 Ap H1 H2 H3 H4 Hp
KK-1 229 228 230 229 229 123 123 121 124 123 91 91 91 91 91
KK-2 230 230 229 228 229 123 122 117 117 120 91 90 93 93 92
KK-3 227 228 227 226 227 122 122 120 120 121 90 91 90 90 90
KK-4 228 226 226 228 227 122 122 120 117 121 94 93 92 93 93
KK-5 229 229 228 228 228 121 121 121 117 120 93 93 92 92 92
KK-6 228 228 230 227 228 118 118 119 118 118 91 92 91 92 91
KK-7 229 227 226 227 227 118 118 119 117 118 91 93 92 93 92
KK-8 227 228 226 228 227 121 120 119 119 120 92 90 90 91 91
KK-9 228 225 228 229 228 118 118 117 117 118 93 91 92 91 92
KK-10 230 229 229 228 229 118 118 119 117 118 91 92 91 92 92
Medida de Fabricante L: 230 A:| 120 H: 90

Desviacion estandar o: 1,01 o 162 o 082

Medida promedio Lp 228.0 A 1195 H oL6

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al ensayo de variacion dimensional se obtuvo como resultado: Largo
= +0.89 %, Ancho = +0.43 % y Alto = -1.43 % que de acuerdo a la tabla N°1 de la
EO070 dando como resultado segun las variaciones del ladrillo o que especifica

tenemos un ladrillo Tipo IV.
Alabeo

La ejecucion del ensayo de alabeo nos demostrara la concavidad o convexidad
para asi poder determinar si la junta va a tener que contar con mayor espesor eso
nos ocasionaria menor adherencia con el mortero ya que se forman vacios en las
zonas alabeadas. Para este ensayo se tomé como muestra 10 ladrillos donde con
una brocha se tuvo que limpiar toda la superficie plana donde se llegé a medir cada

diagonal de las caras con una regla metalica.
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Figura N°28: Ensayo de Alabeo

Tabla 3. Resultados del ensayo de alabeo

TIPO DE
ESPECIME CONCAVIDAD CONVEXIDAD
ESPECIMEN N
CARA SUPERIOR (mm.)] PROM. |CARAINFERIOR {(mm.)] PROM.
D1 D2 DP D1 D2 DP

KK-1 KING KONG 2 2 2 2 2 2
KK-2 KING KONG 2 2 2 3 2 25
KK-3 KING KONG 1 2 1.5 2 2 2
KK-4 KING KONG 1 2 1.5 2 1 1.5
KK-5 KING KONG 2 2 2 1 2 1.5
KK-6 KING KONG 1 2 1.5 2 2 2
KK-7 KING KONG 2 2 2 2 2 2
KK-8 KING KONG 2 2 2 1 2 1.5
KK-8 KING KONG 1 2 1.5 0.5 1 075
KK-10 KING KONG 1 2 1.5 1 2 1.5

PROMEDIO: 1.75 PROMEDIO: 1.73

Fuente: Elaboracioén propia

De acuerdo al ensayo de laboratorio de alabeo, se dio a conocer una concavidad
de 1.75 mm. y una convexidad de 1.73 mm. que como resultado acorde a la tabla
N°1 de la EO70 se tiene un ladrillo tipo V.
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Absorcién

En el ensayo de absorcion del ladrillo se tomara 5 muestras acorde a la EO70 donde
se vera si el grado de permeabilidad. De acuerdo a los datos que se obtendra de
dicho ensayo no debe ser mayor al 22% si llega a ser mayor a lo estipulado eso

querra decir que el ladrillo es demasiado poroso y eso ocasionaria menor resistente
al intemperismo.

2 JCH 21-12 ST
“_‘_N;“Q)\\H\\S N\ BeRTD BAYRRER HUAGCH!

e Y C\ DE LR GEOMALLA CoMO
o\ Q}&i\s\i& eSRuUCTURAL  PARA MURDS TE

i\ \SIMULERIA CONFINADA

-

Figura N°29: Muestras sumergidas en agua

:Jf 'Ll j‘, 1= ‘g’clr —
ARG MBED Bvarien onces

A}
A INFLOENG DE \p GEOMAUA Camp
= RERUERZO ESTRUCURM. prags

ABANIERA CONFNADA®

ROS DE

Figura N°30: Muestras colocadas en horno
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Para el calculo de la absorcion se tomo en cuenta siguiente formula de acuerdo a

la norma técnica E070.

Siendo:

p
Absorcion (%) = 1

P1: Muestra secado en horno.

P2: Muestra después de 24 horas sumergida.

1
* 100%

Tabla 4. Resultados del ensayo de absorcion.

PESO PORCENTAJE
TIPODE | PESO SECO
ESPECIMEN SATURADO |DE ABSORCION
ESPECIMEN (er.)
(gr.) (%)
KK-1 KING KONG 2634.5 2902.4 10.17
KK-2 KING KONG 2552.8 2855.1 11.84
KK-3 KING KONG 2821.0 3152.2 11.74
KK-4 KING KONG 2609.3 2875.1 10.19
KK-5 KING KONG 2781.2 3065.4 10.22
PROMEDIO: 13398.8 14850.2 54.2

Fuente: Elaboracion propia

En el ensayo de absorcion del ladrillo se obtuvo un promedio de 10.83%, que segun

la EOQ70 se esta en un valor menor al 22% que viene a ser el limite maximo.

Comprension diagonal — Muretes de albaiiileria

Para este ensayo se van a tomar en cuenta 6 muretes de los cuales 3 de ellos van

a estar reforzados con la geomalla biaxial donde seran ensayados a los 14 dias de

edad, el propdsito de este ensayo es determinar la resistencia a corte puro (V'M).

Caracteristicas de los muretes sin geomalla

e Tipo de unidad de albafiileria: King Kong 18 huecos

e Dimensién: 60 cm. x 60 cm. x 15 cm.

e Junta vertical y horizontal: 1.5 cm.

e Espesor del tarrajeo: 2 cm.
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Figura N°31: (A) Prueba del murete N°1
(B) Resultado del murete N°1
(C) Prueba del murete N°2
(D) Resultado del murete N°2
(E) Prueba del murete N°3
(F) Resultado del murete N°3

De acuerdo a las pruebas a la comprension diagonal se obtuvo como resultado
gue los 3 muretes que fueron colocados a un esfuerzo maximo tuvieron como

resultado una falla por traccién diagonal obteniendo una rotura en el murete.
Caracteristicas de los muretes con geomalla

e Tipo de unidad de albafileria: King Kong 18 huecos

Dimension: 60 cm. x 60 cm. x 15 cm.
e Junta vertical y horizontal: 1.5 cm.

e Espesor del tarrajeo: 2 cm.

e Geomalla biaxial: 0.35 cm2

e Rafia atar con la geomalla biaxial
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Figura N°32: (A) Prueba del murete reforzado con geomalla biaxial N°1

(B) Resultado del murete reforzado con geomalla biaxial N°1

(C) Prueba del murete reforzado con geomalla biaxial N°2

(D) Resultado del murete reforzado con geomalla biaxial N°2

(E) Prueba del murete reforzado con geomalla biaxial N°3

(F) Resultado del murete reforzado con geomalla biaxial N°3
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Para el calculo de la resistencia al corte (VM) se tomara en cuenta la siguiente

formula:

VM = Pmax
Dt

VM: Resistencia al corte. (Kg/cm2)

Pmax: Carga maxima. (Kg)

Dt: Area bruta. (cm2)

La resistencia al corte puro (V'M) se determinard de la siguiente manera:
V'M = VMprom — ¢

V'M: Resistencia al corte puro. (Kg/cm2)

VMprom: Resistencia al corte promedio. (Kg/cm2)

o: Desviacion estandar.

Tabla 5. Resultados del ensayo comprension diagonal sin la geomalla

MURETE | LARGO [ ANCHO |ESPESOR|DIAGONAL | Pméx | Pmax. | Pmax V'M
(N%) (cm.) (cm) (cm) (cm.) (KN) (ka) (Ton) | Area(cm?) | (kg/cm?)

KK NATURAL 60.0{60 8 154 854 110,60 11271 112,712)1315,43 8,068

KKNATURA 605600  [152 852 07 15 9000 99,003[1304 80 7595

1 7

KK NATURAL 60.1/614 15, 65,0 61,21 6203  82,634[133165 6,220

Promedio . |7,46

VARIANZA 11,39

DESV (0): [1,18

PromV'm
(Kglem?) {628

1

Fuente: Elaboracioén propia
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Tabla 6. Resultados del ensayo comprension diagonal con la geomalla

Largo | Ancho |Espesor [Diagonal | Pmax | Pmax | Pmax | ; V'm
Wee 1 em [ em | @ | e | o | g | co) | ¥ kgem
KK GEOMALLA-1{600  [608 159 852 124 11 12648] 126.481|1358 14 9313
KK GEOMALLA-2{600  [610 16,2 850 13194 13458] 134 ,579]1386 06 9709
KK GEOMALLA-3[605  [607 16,3 853 125,20 127701 127 704]1396 92 9142
Promedio: 9,39
VARIANZA 10,08
DESV (o) {029
PromV'm
(Kglem?). {910
Fuente: Elaboracion propia.
10 9.1

b6.28

CARGA KG/CM2

B 5N GEOMALLA HCON GEOMALLL

PORCENTAJE
Figura N°33: Grafico de barras de resistencia al corte

De acuerdo al ensayo de la resistencia al corte puro V'M de los muretes sin
geomalla se obtuvo una resistencia de 6.28 kg/cm2 mientras que los muretes con
la geomalla se obtuvo una resistencia de 9.1 kg/cm2 generando un mayor aumento

a la resistencia de un 44%.
Analisis de costo

A continuacion, se detallara un comparativo del murete sin la geomalla y con la

geomalla.
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Tabla 7. Costo del murete sin la geomalla biaxial por m2.

DISCRIPCION  |UNIDAD CUADRILLA |CANTIDAD |PRECIO UNITPARCIAL 5/. |TOTAL

MANO DE OBRA

OPERARIO HH 1 0.73 g.4 6.13

PEON HH 0.5 0.37 6.78 5.02 11.15

MATERIALES

LADRILLO UND 45 0.85 38.25

CEMENTO BLS 0.16 21 3.36

ARENA GRUESA |M3 0.023 55 1.265 42.88

MANO DE OBRA

OPERARIO HH 1 0.4 8.4 3.36

PEON HH 0.5 0.2 6.78 1.356 4.716

MATERIALES

CEMENTO BLS 0.13 25.6 3.33

ARENA FINA  |M3 0.018 55 0.99 4.32
COSTO TOTAL: 63.06

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 8. Costo del murete con la geomalla biaxial por mz.

DISCRIPCION UNIDAD CUADRILLA |CANTIDAD |PRECIO UNIT/PARCIALS/. [TOTAL

MAMNO DE OBRA

OPERARIO HH 1 0.73 8.4 6.13

PEOM HH 0.5 0.37 6.78 5.02 11.15

MATERIALES

LADRILLO UND 45 0.85 38.25

CEMENTO BLS 0.16 21 3.36

ARENA GRUESA |M3 0.023 55 1.265 42.88

MAMO DE OBRA

OPERARIO HH 1 0.4 8.4 3.36

PEOM HH 0.5 0.2 6.78 1.356 4.716

MATERIALES

RAFIA KG 0.136 5.5 0.75

CEMENTO BLS 0.13 21 2.73

GEOMALLA M2 1 6.5 6.50

ARENAFINA  |M3 0.018 55 0.99 10.97
COSTO TOTAL: 69.71

Fuente: Elaboracion propia.

44



COSTOS 5/.

&

56

69.71

54

32

S0

63.06

B MURBETE SIN GEQOMALLA BN MURETECON GEOMALLA

PORCENTAIE %

Figura N°34: Grafico de barra de analisis de costos

Resultados de los ensayos de laboratorio realizados

De acuerdo al ensayo a comprensién diagonal sin la geomalla biaxial obtuvo
V'm = 6.28 kg/cm2 y con reforzado con la geomalla biaxial obtuvo como
resultado V'm = 9.1 kg/cm2 dando una mejora del 44% a la resistencia al
corte.

Las fallas en los muretes con refuerzo de geomalla biaxial fueron de manera
ductil y progresiva, se pudo observar en los muretes fisuras en el tarrajeo y
en las unidades, pero no hubo rotura en ellos debido a que la geomalla sirvié
de confinamiento evitando una explosién en los muretes de albaiiileria.

Las fallas en los muretes sin refuerzo fueron de manera fragil y explosiva
mostrando trituracién y fisuras atravesando la unidad del mortero en
muretes.

Los costos apreciados del uso de la geomalla en los muretes fueron de un
13.65% mayor al uso sin la geomalla, pero el beneficio estructural que nos
brinda nos da mayor seguridad ante un movimiento teldrico de gran
magnitud, y a la vez se llegd a demostrar que cuenta con mayor resistencia,

ductilidad y rigidez en la estructura.
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4.4 Modelamiento en Etabs

Para este presente proyecto de tesis se realiz6 un modelamiento con el Etabs, de

dos viviendas que se seleccionaron mediante la ficha Indeci.
Alcance

Para este presente proyecto de tesis se calculo las derivas de las dos viviendas de
1y 2 pisos construidos con ladrillos King Kong 18 huecos y ademas se realizo el
mismo procedimiento considerando que los muros se reforzaron con la geomalla

biaxial de esta manera se considerd un andlisis comparativo entre las derivas.
Normas

Norma E020 cargas

Norma EO30 disefio sismorresistente

Norma EQ70 Albafileria

Cargas

Para el analisis de cargas por gravedad, se ha considerado las cargas vivas y
muertas. Las cargas muertas abarcan el peso propio de la estructura y el peso de
los elementos estructurales, tales como los acabados, tabiques y parapetos. Las
cargas vivas o sobrecargas se deben al uso de cada ambiente, empleandose los

valores reglamentarios.

e (Cargas muertas:
Peso propio: Computado por el Etabs.
Peso del ladrillo de techo: 65 kg/m?
Peso de tabiqueria: 100 kg/m?
Peso de piso terminado: 120 kg/m?

e Cargas vivas:
Vivienda: 200 kg/m?

Detalle del refuerzo

Se tom6é como referencia la tesis titulada “Analisis de muro de albaiileria

reforzado con malla zaranda galvanizada de 4 mm ante esfuerzos a
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compresion y de corte, Manchay distrito de Pachacamac, en 2019” que tiene
por autor Pacheco Huamani, Luis Alberto, en la cual se realiz6 un ensayo de
resistencia a la compresion a una pila de ladrillo King Kong 18 huecos (fm) y otra
a una pila de ladrillo King Kong 18 huecos reforzada con malla en ambas
direcciones, calculando este dato podemos calcular el médulo de elasticidad con
las formulas que nos brinda la norma EO0.70 de albafileria. A continuacién, se

muestra la distribucion del refuerzo y los datos experimentales obtenidos.
MATERIALES

Resistencia del concreto: f ¢ =210 kg/cm2

Resistencia del acero: f 'y = 4200 kg/cm?2

Albafileria (King Kong 18 huecos): f m = 60.70 kg/cm2

Modulo de elasticidad King Kong 18 huecos: Ep=30350 kg/cm2
Albafileria reforzada (King Kong 18 huecos): fm = 65.00 kg/cm2

Médulo de elasticidad King Kong 18 huecos: Epr=32500 kg/cm2
CALCULOS RESULTADOS

El modelado y calculo de derivas se realizé en el software ETABS version 19.
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VIVIENDA DE 1 PISO ARQUITECTURA
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Figura N°36: Modelado de la vivienda N°1
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ANALISIS SISMICO

Zoniicacion Zona 4

Uso

ZUSCR
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V={ZUSC/R)*Pes

k=

Figura N°37: Andlisis sismico de la vivienda N°1
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325 m

0.052857143 s
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8
1
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8

0.148
T196TT tonf
10.63 tonf

1.00

hi h* Pi*h.* Fi=a*V

1 33 35 7197 23390 1.000 10,63
0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00

0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00

0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00

0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00

0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00

0.0 0.00 0.00 0.00 0,000 0.00

7197 233.90 1.00 1063

Figura N°38: Resultados del Modelado de la vivienda N°1
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DERIVAS

Segun la norma E0.30 de disefio sismorresistente el desplazamiento elastico se
multiplica por 0.75*R para calcular el desplazamiento real. Ademés, la norma
menciona que la deriva maxima para muros de albafiileria es de 0.005, y para
concreto armado es de 0.007 pero se considerara de 0.005 debido a que asi lo
recomiendan muchos proyectistas cuando se tiene sistemas mixtos con es el caso

en el cual se combina en una direccion la albafiileria y en la otra concreto armado.

Se aprecia que los muros sin reforzamiento y con reforzamiento cumplen con la
deriva maxima. El reforzamiento que se le afiade al muro reforzado es del orden

del 25% aproximadamente.

DERIVAS 1 PISO
Muro Muro Reforzado |% mejora
Deriva X 0.000978 0.000735 24.85%
DerivaY 0.000206 0.000152 26.21%

Figura N°39: Resultados de las derivas de la vivienda N°1

- VIVIENDA DE 2 PISOS
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Figura N°40: Plano arquitectonico de la vivienda N°2
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MODELO ESTRUCTURAL
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Figura N°41: Modelado de la vivienda N°2

ANALISIS SISMICO

Z= 0.45
Uso Comiin

U= 1
Suslo §2: Suelos Intermedios

8= 1.05

== 06

h= 2
Sestema Estructura Porticos
Ce= K]
hy 3.5 . S -
hee 328 Figura N°42: Analisis sismico de la vivienda
Nt 2 N°2

= 65 m

T= 0185714285 =
Facor de Ampiicacon Sismica
C= 2.50
Facor de Reduccion Sismica
Re= 8
la= 1
Ip= 1
R= )
ZUSC/R 0.148
Peso 161.1238 tonf
V={ZUSC/R)*Pes 23.79 tonf
k= 1.00
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N hi h* Pi Pith* a Fiza"V

2 6.5 6.50 80.5% 523 65 0,657 15.85

1 13 15 80.5% %183 0333 19

00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00

00 0.00 0.00 0,00 0.000 0.00

0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00

0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00

0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00

61.12 78548 1.00 379

Figura N°43: Resultados del modelado de la vivienda N°2

DERIVAS

Segun la norma E0.30 de disefio sismorresistente el desplazamiento elastico se

multiplica por 0.75*R para calcular el desplazamiento real. Ademas, la norma

menciona que la deriva maxima para muros de albafileria es de 0.005, y para

concreto armado es de 0.007 pero se considerara de 0.005 debido a que asi lo

recomiendan muchos proyectistas cuando se tiene sistemas mixtos con es el caso

en el cual se combina en una direccion la albafiileria y en la otra concreto armado.

Se aprecia que los muros en direccién X-X no cumplen con la deriva minima para

los dos casos, pero en la direccion Y-Y si cumplen con la deriva maxima.

La mejora de la deriva en la direccion X-X es baja debido a que en esta direccion

no existen muros, todo lo contrario, sucede con la direccion Y-Y en la cual hay dos

grandes muros que aportan gran rigidez.

DERIVAS 2 PISOS

Muro Muro Reforzado |% mejora
Deriva X 0.012258 0.011724 4.36%
Deriva Y 0.000336 0.000283 15.77%

Figura N°44: Resultados de las derivas de la vivienda N°2
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Resultados del Etabs

Se considerd espesor de 15cm para el muro con refuerzo, ya que el ladrillo
tiene 13 cmy 2cm de tarrajeo con malla.

Tanto para viviendas de 1 piso o 2 pisos el uso de la malla biaxial mejora su
rigidez, pero en un porcentaje significativo.

La malla biaxial al igual que el acero no aumenta la rigidez significativamente
a los elementos estructurales, sino que posiblemente aumente de ductilidad

haciendo que disipen energia antes de fallar.

4.5 Prueba de hipotesis

Hipotesis General

Hipotesis Nula (HO).

La geomalla biaxial influye como refuerzo estructural en los muros de

albaniileria confinada; Nueva esperanza, 2021.
Hipotesis Alterna (H1).

La geomalla biaxial no influye como refuerzo estructural en los muros de

albanileria confinada; Nueva esperanza, 2021.

De acuerdo a los ensayos de laboratorio realizados se obtuvo una mejora en
la resistencia al corte puro (V'M), donde hubo una mejora del 44% ya que
sin la influencia de la geomalla biaxial hubo una resistencia al corte puro V'M
de 6.28 kg/cm?2 comparado con la influencia de la geomalla biaxial hubo una
mayor resistencia al corte puro de V'M de 9.1 kg/cmz2. Por ende, se rechaza
la hipotesis alterna y se acepta la hipétesis nula, es decir: La geomalla biaxial
influye como refuerzo estructural en los muros de albafileria confinada;

Nueva esperanza, 2021.

Hipotesis Especificas

Primera Hipo6tesis Especifica.

Hipo6tesis Nula (HO).
Las estructuras de las viviendas autoconstruidas son sismorresistentes;

Nueva esperanza, 2021.

53



Hipotesis Alterna (H1).

Las estructuras de las viviendas autoconstruidas no son sismorresistentes;
Nueva esperanza, 2021.

De acuerdo a la toma de datos que se realizo con las fichas Indeci y con los
ensayos de laboratorio realizados se lleg6 a la conclusién que las estructuras
de las viviendas autoconstruidas no cuentan con algun criterio
sismorresistente por ello se opto en esta tesis dar una solucion para el
refuerzo estructural de ellas usando la geomalla biaxial donde se demostré
gue al optar por ella se obtiene una mejora en la estructura de las viviendas,
por ende se rechaza la hipotesis nula y se afirma la hipotesis alterna, es
decir: Las estructuras de las viviendas autoconstruidas no son

sismorresistente; Nueva esperanza, 2021.

Segunda Hipotesis Especifica.

Hipotesis Nula (HO).

Beneficiaria la geomalla como refuerzo estructural en los muros de
albanileria confinada; Nueva esperanza, 2021.

Hipotesis Alterna (H1).

No beneficiaria la geomalla como refuerzo estructural en los muros de
albanileria confinada; Nueva esperanza, 2021.

De acuerdo a los ensayos realizados y al modelamiento en etabs se llego a
la conclusion que la geomalla nos beneficia aumentando la ductilidad de la
estructura, ya que se demostro que el uso de la geomalla biaxial disipa las
energias antes de fallar. Por ende, se afirma la hipotesis nula y se rechaza
la hipotesis alterna, es decir: Beneficiaria la geomalla como refuerzo

estructural en los muros de albafiileria confinada; Nueva esperanza, 2021.

Tercera Hipotesis Especifica.

Hipo6tesis Nula (HO).

Es viable el costo de la geomalla biaxial como refuerzo estructural en los
muros de albafileria confinada; Nueva esperanza, 2021.

Hipotesis Alterna (H1).
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No es viable el costo de la geomalla biaxial como refuerzo estructural en los

muros de albafiileria confinada; Nueva esperanza, 2021.

De acuerdo al andlisis de precios unitarios que se ha realizado se llego a
determinar el costo por metro cuadrado sin la geomalla es de S/. 63.06
mientras con el refuerzo de la geomalla es de S/. 69.71, habiendo un
aumento del 10.55%, ya que la geomalla nos brinda mayor seguridad y

estabilidad compensando el incremento de gastos.

Por lo tanto, se afirma la hip6tesis nula y se rechaza la hipétesis alterna, es
decir: Es viable el costo de la geomalla biaxial como refuerzo estructural en

los muros de albafiileria confinada; Nueva esperanza, 2021.
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V.

DISCUSION
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De acuerdo a resultados obtenidos se acepta la hipotesis general que determina
gue la geomalla biaxial influye como refuerzo estructural en los muros de albafiileria

confinada; Nueva esperanza, 2021.

Acorde a los resultados obtenidos guardan relacion con lo que afirma VARA, Jaime
(2019); CUEVA, Elvis y NEYRA, Luis (2019) quienes sostienen que el uso de la
geomalla como refuerzo estructural en las viviendas autoconstruidas ayuda con la
mejora del comportamiento de los muros y disminuye la vulnerabilidad sismica. Por
ende, las viviendas al estar reforzadas con la geomalla cuentan con caracteristicas
sismorresistentes dando mayor seguridad y estabilidad acorde a los estudios

realizados en esta investigacion.

Con lo que respecta la calidad estructural de las viviendas de albaiiileria confinada
con lo que afirma ARTEAGA, Rey y SANTA CRUZ, Leodan (2018) que proponen
alternativas de solucion a la mejora de la calidad estructural de las viviendas
encuestadas. Por ello en esta investigacion se opto por el uso de la geomalla biaxial
para la mejora de la calidad estructural donde se tomo dos viviendas con fallas
estructurales mediante los resultados de las fichas indeci que se hizo en la calle las
magnolias; demostrando con las pruebas de laboratorio que al aplicar la geomalla
biaxial se obtuvo una mayor resistencia al corte puro (V'M) de un 44% mayor a una

vivienda sin el uso de ello.

Respecto a alternativas econdmicas de viviendas sismorresistentes relacionado a
lo que afirma TUAREZ, Jose (2011) que sostiene que varias alternativas de
viviendas sismorresistentes usando diferentes materiales de construccion como:
vivienda con estructura de madera y mamposteria de ladrillo, vivienda con
estructura de madera y paredes de bambu y vivienda con muros de adobe
reforzado con geomallas. Donde se busca verificar el comportamiento sismo
resistente, dando como resultado que el uso de la geomalla es una alternativa
econdmica para el refuerzo de la vivienda. Por ello en esta investigacion se de
realizo un comparativo por metro cuadrado (m?) sin el refuerzo de la geomalla
biaxial dio como resultado un costo de S/. 63.06 y con el refuerzo de la geomalla
es de S/. 69.71 dando a entender que por el uso del refuerzo se obtuvo un costo
mayor del 10.55% pero con el beneficio que te brinda la geomalla biaxial de acuerdo

a los resultados obtenidos por los ensayos de laboratorio y los de Etabs nos brinda
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mayor seguridad y a la vez ante un movimiento teltrico de gran magnitud nos da
mayor prevencion sismica ya que nos ayuda a disipar las energias provenientes de
ellas, por ello al aplicar el uso de la geomalla biaxial contamos con una vivienda ya
sismorresistente. Por ende, se puede concluir en base a la discusion sobre una
alternativa econdmica de una vivienda sismorresistente con el uso de la geomalla

biaxial es viable por todos los factores de seguridad que nos brinda.
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VI.

CONCLUSIONES
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La Influencia de la Geomalla como Refuerzo Estructural en Muros de
Albanileria Confinada, Nueva Esperanza, 2021 ha logrado una mejora en su
desemperfio el cual demostré una estructura sutil ante un sismo severo.

Al evaluar las viviendas seleccionadas con la ficha Indeci se dio a conocer
las fallas estructurales de cada vivienda, por ello con los ensayos realizados
se llegd a demostrar que colocando la geomalla biaxial obtenemos una
mejora en la parte estructural y asi poder contar con una vivienda que tenga
mejor comportamiento ante un evento sismico.

Mediante los resultados obtenidos de laboratorio donde se dio a conocer la
resistencia al corte puro se obtuvo que sin el uso del refuerzo de ello da
como resultado de 6.28 kg/cm? y con el refuerzo de ello es de 9.1 kg/cmz.
Teniendo en cuenta tenemos un incremento mayor de un 44% y acorde a
las viviendas seleccionadas que tienen fallas estructurales ayudaria el uso
de ellos por todos los factores de seguridad que te brindan al aplicar la
geomalla biaxial.

Al evaluar mediante simulaciones del etabs se obtuvo beneficios
estructurales que nos brinda la geomalla biaxial ya que ayuda con el caracter
ductil dando una mayor seguridad y estabilidad de la estructura de dicha
vivienda,

El costo que implica el uso geomalla biaxial es de un 10.55% pero de
acuerdo a los beneficios estructurales que nos brinda son de gran utilidad ya
gue los ensayos demostraron una mayor mejora con un incremento a la
resistencia de un 44% mas que una vivienda sin el reforzamiento de la

geomalla biaxial
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VILI.

RECOMENDACIONES
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Las personas que optarian por el uso de la geomalla en su vivienda para
reforzar la parte estructural la ayudarian para obtener mayor seguridad y
estar tranquilo ante un movimiento de gran magnitud, ya que se demostrd
una mejora en lo estructural acorde a todos los ensayos que se realizé en
este presente proyecto tesis.

Se recomienda verificar el proceso de la aplicacion de la geomalla biaxial,
asi como la correcta colocaciéon de la geomalla y el tarrajeo en los muros
para asi tener la seguridad que se cuenta con una vivienda sismorresistente.
El costo obtenido en esta investigacion es referencial ya que los costos
varian de acuerdo al lugar o al tiempo.

El uso de la geomalla biaxial en muros no es muy comercial ya que
mayormente se usa en la estabilizacion de suelos, a la vez no hay mucha
informacion con respecto a la implementacion en los muros portantes por
ellos se realizd esta investigacion para dar a conocer los beneficios

estructurales que nos brindaria.
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Anexo 1: Matriz de Consistencia

Influencia de la Geomalla como Refuerzo Estructural en Muros de Albafiileria Confinada, Nueva Esperanza - 2021

Problema Objetivo Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Métodos Técnicas Instrumentos
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General:
- ¢De qué manera - Determinar de qué - La geomalla biaxial
Influye la geomalla manera influye la influye como refuerzo
como refuerzo geomalla como estructural en los
estructural en los refuerzo estructural muros de albafiileria
muros de en los muros de confinada; Nueva Enfoque:
albafiileria albafiileria esperanza, 2021. ’
Eoperanza, 2021 | esperanza, 2091 | Hipdtesis »  Propiedades Deformabilidad de | Cuanitativo
especificas: la estructura Tino d
Problemas Objetivos HE.1 Las estructuras Variable . Inl\rjgstie acién:
especificos: Especificos: de las viviendas Dependiente: * Desplazamient 9 '
PE.1 ¢En qué OE.1 Evaluar el autoconstruidas son Refuerzo 0s Fuerzas Es aplicad
estado se estado de la sismorresistente; estructural , horizontales S aplicaca.
encuentrala estructuraen laque | Nueva esperanza, ° Médulo de ) ) ob o
estructurade las seencuentraen las | 2021. Corte tiiz'%tsnc'a ala ¢ servacion
viviendas viviendas HE.2 Beneficiaria la - .
autoconstruidas? autoconstruidas geomalla como al\?:gt?giiilgn' * ::glli?slizndi . Ficha técnica de
Nueva esperanza, mediante el uso de refuerzo estructural ’ investigaciones recoleccion de
2021. la fichaindeci; en los muros de Experimental anteriogres" datos.
PE.2 ;{Qué Nueva esperanza, albafiileria confinada; . Fotografias
beneficio 2021 Nueva esperanza, Poblacién de . Software de
estructural aporta OE.2 Determinar los | 2021. Estudio: Ingenieria
la geomalla como beneficios HE.3 Es viable el 20 vivieﬁdas dela
refuerzo estructural | estructurales dela costo de la geomalla calle las magnolias
en los muros de geomallacomo biaxial como refuerzo Costos de la Urb Nueva
albafiileria refuerzo estructural estructural en los geomalla Esperanza
confinada? Nueva en los muros de muros de albafiileria
esperanza, 2021. albafiileria confinada; Nueva . .
PE.3 ¢De qué confinada; Nueva esperanza, 2021. e  Costos ReSIS't’enCIa ala Muestra:
manera interviene esperanza, 2021. Variable traccion )
oo manscete | Oespeteminero ndependient |+ propecades | "eSHadla | vorcas o
refuerzo estructural | geomalla biaxial e: Geomalla Durabilidad gztr;zts:turales
en los muros de como refuerzo . Material
albafiileria estructural en los .
confinada? Nueva muros de Polimérica
esperanza, 2021 albafiileria

confinada; Nueva
esperanza, 2021.




Anexo 2: Operacionalizacion de las Variables

i DEFINICION ESCALA DE
DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR MEDICION
Los disefios de muros de albafiileria Se usara la geomalla como
confinada son muy relevantes ya que principal refuerzo en los | Costos Costos de la geomalla
depende segtin su disefio la muros de  albanileria
funcionalidad. Por ello, segin Quispe, “El | confinada de las viviendas Resistencia a la traccion
Variable disefio de viviendas de albafiileria con dafios estructurales. Propiedades Resistencia a la compresidn Ficha de

Independiente

(X)

confinada esta compuesto al dentado de
paredes y columnas siendo clave estas

Durabilidad

recoleccion de
datos

Geomalla caracteristicas. Es un proceso
constructivo en la cual crea conexion . L
Material Polimérica
entre sus elementos ya que es muy
predominante en nuestro pais” (2017,
p.6).
Es de suma relevancia ya que depende Se realizara ensayos .
. . do | I . Deformabilidad de la
mucho la resistencia al corte, la usando la geomalla para | Propiedades estructura
capacidad de soportar cargasy la poder ver comparar el
Variable permanencia(estabilidad). Por ello, refue(rjzol que Sﬁ genera
. Gonzales & Figueroa aseguran que, “la usanao la geomaila. i i )
Dependiente (Y) [ g que, Desplazamientos Fuerzas horizontales Nominal

Refuerzo estructural

finalidad de la resistencia al corte es
demostrar mediante fuerzas externas.
Segun la direccion de la fuerza externa se
obtendrd cortadura o desgajamiento”
(2017, p.83).

Médulo de Corte

Resistencia a la tension
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FORMATO

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS, ROCAS
Y AGUA

Hevmbie
Fecha
Pogine

JO 21-m

ALEXES ALOERTC BAYGORREA HUACCHO

TNFLUENCIA DE LA GEOMALLA COMO REFLERZO ESTRUCTURAL PARA MUROS DE ALBARLERIA

CALL LAS MAGNCLIAS, URE. NUEVA ESPERMZA, VILLA MASIA DEL TRUNFO

EETIENBRE DEL Ju

[
L3
200

Focha de Rotopoidn @ 2802001
Fecha de Elececion : 221102021

SALES SCLUDLES TOTALES e pam
INORWA B8 1377 e § - NTP 20 152 01 =
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AASTO T390 - NTP 105178 oom &
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PLANOS DE LA VIVIENDA N°1

o

CORTE A-A

1. [mf
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WP i 3. 512- '\."E 1-.15?:.3:-

DETALLE DE VIGAS

LOMCITLOES DF BN A T
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SECCIONES DE VIGAS

ESC v

- O . ) -]

DOBLADD DE GANCHOS A 20F

| e B e
3

L4
Plairila Planka Plania

DETALLE 0 FEFUEAZD EN ENCUENTAD HORIZONTAL EN DEMURDE  [iETALLE DE UNIOHM DE VIGAS
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PLANO DE UBICACION DE LA VIVIENDA N°1

{0s,, -

ESQUEMA DE LOCALIZACION
i

EACALA 1

DEPARTAMENTO - LINA

PROVINCIA : LiMA

DISTRITO ¢ WILLA MARLA DEL TRIUNFO
AAHH. : MUEWA ESPERANZA

CALLE o LAS MAGNOLIAS
MANZAMNA o 38G

LOTE 10

PROMETARIC S

MR Y SCLLD PO

PROYESTO

PN UBICACION ¥ LOCALIZACION &
[E]_TRET-T] ERCALAG FECH: U-O 1

L P, IRDHIAD, OOTUNRE 2031




FOTOS DE LA VIVIENDA N°1







PLANOS DE LA VIVIENDA N°2
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PLANO DE UBICACION DE LA VIVIENDA N°2

DEPARTAMENTO : LIMA

PROWVINCIA o LIMA
DISTRITO © VILLA MARILA DEL TRIUNFO

Al HH. : MUEWA ESPERANZA
CALLE o LAS MAGNOLIAS
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RESULTADOS DEL ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL

FORMULARIO Cadig = e
Revimizn 1
Fecha H -
IRFOREE DE RESULTADOS OE ENSAYOE
LARFSRL Mol G TRENED Figgine : Tdail
14 W JCH AR
EOLCITARNTE BLER]E AL BERTO BANG O ES, HLUSCCHO
i TP LUERCE DE LA GECRALL A COMC FEFUERTC ESTRUC TLIRAL PAILS KUNDS DE ALEARILEMLS, DORMF FEOA"
LilRCACION CRLL. LAS MSSRCL LT, LIFE. MUESS ESPERAMTS, 51 LLA HAMA DEL TREMNFD
FECH# HOWTEMBRE DEL 2101
REFORTE O ENSATOS CE LABDICATOEIO NTP IFE1]
Ermuagz VANIACEIN OF DIMEMNSIDRES
Predaign: Tmm
L. kominal L: 0 mm (S 1230 mm. H B
Muestra Patan
Eapiciman gy i A ) B0 T e |
A L1 L2 L3 L Lg Al A2 Al Ad A i HZ H1 I Hg
EFK-1 o I8 ko 1] == k- | 13 123 11 134 P& | b "] m -
KEF-2 X T3 ] = k- | 13 22 mr mr P | - = 0 1] -r
FiFi-2 ZI7 138 rire) o] I 132 {rr ] 130 130 LF] #l 21 ] 1] o]
FiFi-4 | i ] ] | 7 1= Irr | 130 mr P | d a3 2 ] ]
KF-Z o) o] ] | ! | 121 21 131 mr P ] a3 2 " r |1
Fiki<Z | 138 130 IZT i | 118 £ | 118 118 11 ¥l 33 Bl °r il
1 IIF I3 135 IZT 7 118 £ | 118 11T 11 ¥l 23 2r] 2] .rd
KF-2 - o 138 i ] o | i 121 T e e P i | = 1] " Hil
KF-a frr o] ] e i | 118 14 nmr mr b} ] ] a1 2r] " |1
K10 s 130 130 = 1 118 £ | 118 11T h! ] wl 23 Bl or] [r
Wiadids de Fabricaniw L I Kl e [ 1]
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RESULTADOS DEL ENSAYO DE ALABEO

Cidigo : LB-34
FORMULARIO Ravisn : 3
Facia ] =
INFORMIE DE RESULTADDE DE ENSATOS
LABORAT ORI SEOTECHICD Pigina 1 11
K IWNFCRME H JCH 21-185
BOLICITANTE r ALENIS ALEERTO BAYSORRES HUSSEHO
PROYECTO ! JHFLUEMCIA DE L8 CEOMALLA SOMO PEFUERIG EETRUCTUMAL Pais Mt DE alEafs B,
=TTl
LECACION ! GALL. LAS MASHOLLE URE. RUEYA ESREmapita, vl LLA MARLE DFL TRILNFG
FECHA : HOWVIEMBAE DEL 2021
ERSAYD DE ALABED NTF 399.613
Ediiipes : [, T Frochiges: 1mm
P uicitra - LADIRILLE KK
Espécimen Cara Ajmm) Cara B{mm) Adabeo|mm)
N D1 p2 [ Dp Bl pz | Dp | €1 €2 Cp
4 4 | a 2 2 2 2 a 2 | 1,5
Bk F 2 2 2 | 2 - 1 2 1,5
BE-3 1 2 1,5 2 a4 2 1.5 2 1,75
Bk =€ 1 2 1.5 2 1 1.5 2 | 1.5
Blk=5 2 2 2 1 2 1.3 1.5 2 1.0/5
Bh=b 1 2 1,5 2 a2 2 1 1 1
EX-T 2 2 2 2 2 2 1 2 1,5
Bk =K 2 2 2 1 a4 1,5 1.5 0.5 1
EK-G 1 2 1.5 [ 1 L g 2 1 1.5
KE=10 1 2 1.5 1 2 1.3 1.5 2 1.0/5
Pelsned iy i thos Lo 178 1,53 H 1,4
-~
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[ JCH -;l.' IRSEMIERL CIVIL
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Fla= ey I W TRMMET
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RESULTADOS DEL ENSAYO DE ABSORCION

[Cestips LB-04
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IF ocha -
INFORME E REBULTARDS DE EMNSAYDE
LABCRLATORMD GEDTECHECD [ragna 1881

FOLKITANTE
PRIYECTO

UECA 0N
FECHA

I0H ZL-18%
ALENTS ALBERTON BAYCORMES, HUADCHD
IRFLLEROA DE LA GEORMALLS, (O MEFUE DD B TRUCTURAL FARS MIUALCTS DE ALSARILE A COMPIMADA®

CALL. LAS MAGHOLIAD, LB HUEWA CRFERANTA, 91 LLA M&FRA DEL TR MY
HLTFIEREAE DEL 2031

REPORTE DE ENSATOS DE LABGRATOMO ABSORCION TP J80LE1D

Nuzsim
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LALFILLLY HE
ZKg 0.1 gm ¥ Trmm

Famc{
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N Lar} 1] ir I ®ris |
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W-1 248 | 2er1e | 1sans | misda 1T | 1E2 11,4
B4 JBLL S | ZEBOW ] 1483 2 ZET3,1 i 8 1.8 10,EF
¥E-4 N E I 1519.E 1,80 10,23
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ENSAYO DE COMPRENSION DIAGONAL EN MURETE DE ALBANILERIA

: L | Jenei_ass
SALEXIS ALBERTO

“> BAYCORREA HUACCHO
S INFLUENCIA DE LR GEOMALLA coMO!

REFUERZO ESTRUCTU RAL PARMA
. Mugros bE ALBARIL_ER_IA-QQMF-;NM'




QALEXIS ALBERTO
—<* BAYCORREA HUACCHO
S INFLUENCIA DE LR GEOMALLA COMO!
REFUERZO ESTRUCTURAL PARA
_ MUROS DE ALBARILERIA ConFADN"

| Provecro




ENSAYO DEL MURETE N°1 SIN REFUERZO DE LA GEOMALLA BIAXIAL

« Ocuzi_185
Jcuzi_I18s SAlexis ALBerTo Bavcoresn Hinceyo
“Alexis ALBERTO Bascorren Huaccuo <~
[ . INFLUENCiA DE 1q
INFLUENCIA  OE LA GeomawA como | e
REFUERZO ESTRUCTURAL Parn Muras € ALSONiLeRiA o
DE ALGONILERIA CONEiNADA ~*

GEOMALLA como
RAL PaRR Muras
NEiNAOR
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ENSAYO DEL MURETE N°2 SIN REFUERZO DE LA GEOMALLA BIAXIAL

dcual _185
LEXIS ALBERTO Bavcoreea Huaccuol

S - ‘ JENCIA OF LA GEOMALLA COMO
INFLUENCIiA DE LA GEOMAILA COMO £R20 ESTRUCTURAL PARA HUROS
PrROYECTO :  REFUERZO ESTRUCTURAL Pa'mn”mnos ALBANILERIA CONFINAOA
DE ALSONILERIA CONFINADA
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S
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ENSAYO DEL MURETE N°3 SIN REFUERZO DE LA GEOMALLA BIAXIAL

* \RuNCia OF LA GEOWALLA CONO
REFUERZ0 ESTRUCTURAL. PaRA HUROS

CT0 ¢ k2t -
4 D ALLANILERIA CoNFINAOR”

XS ALBERTO BryGoreea Muaceyo

T

N 3
' INFLUENCIA O LA GEomaln cono
R096CTO ¢ REFUERTO ESTRWCTURAL Pong wygos
DE ALBANILERIA ConkiNang”
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ENSAYO DEL MURETE N°1 CON EL REFUERZO DE LA GEOMALLA BIAXIAL

S
INFLUENCig O g
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NEiNADR
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DE ALBANILERIA CoNFiaop”
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ENSAYO DEL MURETE N°2 CON EL REFUERZO DE LA GEOMALLA BIAXIAL

Y ‘& JCH21 185
i L\
.- (texis Auseero BavGomen Hinceno

3 Ry 2
. INFLUENCIA OF |g GEOMALLA Cog
ROYECTOE  REFUER20 ESTRUCTURAL pypg HIROS
OE ALBANILERiA ConFinang”

EEE‘K ol/12/ei

e
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JCH2L_185
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INFWENCIA 9 L8 Geoygi1q ¢og
REFUERZO ESTRUCTURAL PARY MuRos
DE ALbANILERIA Conkinaog ”
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ENSAYO DEL MURETE N°3 CON EL REFUERZO DE LA GEOMALLA BIAXIAL

' JCuzlJaé T 5
ALexis Ausero BG0Re Hige, ! \y: [P
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‘FL\)ENGiQ D¢ ln 'Geommm CoNg |
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RESULTADOS DEL ENSAYO DE COMPRENSION DIAGONAL EN MURETE

DE ALBANILERIA SIN REFUERZO

FORMULARID . -
PMavimizn 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYDS wacas
LABCRATONIG GEOTECMCD Pigina 1 dul
EMSAYD BE COMPRESION DAGOKAL EN MURETE DE ALBARILERLS NTP 53,621 -
AETM E-347 - NTE EOTG
INFORME JCH F1-1E8
SOLICITANTE ALEXE Al BERTO BAYOORREA HUADTHD
PROYECTO THFLUENCILE DE LA GEORELLA COMT REFUERDD EETRLUCTURAL PARA MURCE DE
ALBARILER LA COMFIMADE"
Lisatafading CALL. LaS pGROLIAS, URB. NUEVE ESPEREMTE Wi LLA MARLE DEL TE LM A
Tlaiia Famalida Finthea Fabricathdn : 03710/ 031
JuniLii [es) 1,5 Facha Badanyo : 03712/ 1001
Edlad [dhid) 18 Facha Embidn : 00710/ 0T
EMSAYD COMPRESSON DIAGONAL - MURETE ALBARILERLA
Murite Lago | Amcho | Espesor | Diagonal | Prds P i P Area ¥m
(W) femy | o] [cmy) =] L] gl (T | fom) i Kgfom®)
FE Matural-1 0.0 e0.8 154 354 L1060 11271 11,2712 131543 B.56E
EE Matural:2 [ 60,9 153 85,2 97,15 9a09 9.9093 130,30 7,595
¥E Matural:-3 0.1 el.4 155 350 81,21 BIR3 B.ZE34 1331,E5 b.Z20
e dhis L
WARIANES, . ]
BES.[g] : 1,18
Promsm 6.1
| (Kool
[-3aipon Limdea
lEping Unwsms
Lpsl.cacn g et
-
—_— _.".
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RESULTADOS DEL ENSAYO DE COMPRENSION DIAGONAL EN MURETE

DE ALBANILERIA CON REFUERZO

FORMULARID o e
e micn 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENBAYOS o
LABCRATORID CEOTECMIED Pigina 1dul
EMSAYD BE CORMPRESION DIAGORNAL EN MURETE DE ALBARILERLE TP 339,621 -
ASTM E-347 - NTE EOTS
INFORSAE JCH 3188
SOLICITANTE ALEXE AL BERTD BAYOORREA HUADCHD
PROYECTO THFLUENCIA DE LA CECMALLA COM REFLERZD ESTRLUCTURAL PARS MURCE DE
AL BANILERLE COMFRADE"
LiEEACHN CALL. LAS MASKOLLAS, URE. MUEVA ESPERANTA Vi LLA MARLA DEL TRILMFD
Marca Faitalia Fintha Fabricasidn : 03719/ 1001
JuniLi e 1,5 Facha Badarye:  03/13) 1021
Edad [diidd) 28 Fecha Embadn : 02,712/ 1001
EMEAYD CORMPRESSON DLAGONAL - MURETE ALBARILERIA
Murete Largo | Ancho | Espesor | Diagonal | Prda Pmdx Fmde hrea ¥m
L) fcm) | o) [cmy) {iom) LL] gl (Tan ) (193] iKgfom®
KE GEOMALLE-1| &S00 0.3 155 85,2 124,11 12648 12 64EB1 1353,14 5,313
EE GEOMALLE-Z| &00 El.0 162 850 131,594 13458 13,4579 133, D& 9,709
EE GEOMALLE-Z| S05 ED,7? 1632 853 135,20 12770 12,7704 135&,92 9,142
Pt tho - 3,39
WARIAMES, . 0,08
DESN [a] : 3,25
Promim 818
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