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Resumen

En la presente investigacion se analiza tres nuevas canteras de la ciudad de
Huancané de acuerdo a las Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion EG-2013, para subbase y base del pavimento. La presente
investigacion se justifica en poder contribuir nuevas fuentes de material con
caracteristicas apropiadas para la construccion. Por tal motivo se tiene como
objetivo general Analizar la calidad y potencia de agregados de tres nuevas
canteras de la ciudad de Huancané de acuerdo a la norma EG-2013 para la
construccion de subbase y base del pavimento. La metodologia aplicada en la
presente investigacion es cientifica, de enfoque cuantitativo, del tipo de disefio
aplicada y descriptica, cuyo disefio es Experimental. Como resultados obtenidos en
los ensayos de calidad se tiene que la cantera Carihullo cumple con los parametros
para la construccion de la subbase del pavimento, el cual cuenta con una potencia
atil de 6,449.75m3, con respecto a las canteras Chajachiy Capachucho no cumplen
con la calidad para base y subbase. Como conclusién se tiene que las canteras no
cumplen con los parametros para ser utilizadas como base y para la construccion
de subbase se tiene la cantera Chajachi que cumple con la calidad descrita en el
EG-2013.

Palabras Claves:
Cantera, potencia, calidad, base, subbase.
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Abstract

In this research, three new quarries in the city of Huancané are analyzed according
to the General Technical Specifications for Construction EG-2013, for the subbase
and base of the pavement. The present investigation is justified in being able to
contribute new sources of material with appropriate characteristics for construction.
For this reason, the general objective is to analyze the quality and power of
aggregates from three new quarries in the city of Huancané according to the
EG-2013 standard for the construction of the sub-base and base of the pavement.
The methodology applied in this research is scientific, with a quantitative approach,
of the type of applied and descriptive design, whose design is Experimental. As
results obtained in the quality tests, the Carihullo quarry complies with the
parameters for the construction of the sub-base of the pavement, which has a useful
power of 6,449.75m3, with respect to the Chajachi and Capachucho quarries do not
comply with the quality for base and subbase. As a conclusion, the quarries do not
meet the parameters to be used as a base and for the construction of the sub-base
there is the Chajachi quarry that complies with the quality described in the EG-2013.

Keywords:

Quarry, power, quality, base, subbase.
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I. INTRODUCCION

En la ciudad de Huancané, las principales canteras utilizadas para la construccién
de Pavimentos no satisfacen los requisitos minimos descritos por las Normas y
Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion EG-2013, causando
que estos materiales sean combinados con otras canteras con mejores
propiedades que de las mismas, dando lugar a la compra de dichos agregados de
zonas lejanas a la ciudad, ya que el costo de este material a mas de 50 kildbmetros
de distancia hace que al costo del mismo material(Agregado) se sume el costo del
flete terrestre de cada metro cubico, haciendo elevar los precios de la construccion
del pavimento, ademas existe una falta de conocimiento de los recursos naturales,
ignorando que estos recursos en algiin momento se van a agotar, lo que los lleva
a politicas inadecuadas de manejo y un abuso de los mismos. Cabe indica que los
agregados usados para la construccion de pavimentos son de vital importancia, ya
que son materias primas fundamentales e imprescindibles para la construccion de
pavimentos y el avance y mejora de una sociedad, ya que en general los materiales
tienen a tener un costo muy econémico y a la vez es considerada como abundante,
tener buenos agregados pueden definir la resistencia de un pavimento, puesto que
sus propiedades fisicas — mecénicas y quimicas dan una buena durabilidad y
desempefio del mismo!. Por ende, los sitios donde se deben de extraer estos
materiales (Agregados) deben de estar cerca al lugar de trabajo, y cuan necesario
es saber y conocer la calidad y potencia de los agregados a utilizar para la
construccion de pavimentos, y si estos cumplen con los requisitos minimos
establecidos para su disposiciéon. Por lo expuesto, la presente investigacion tiene
como titulo: “Analisis de la calidad y potencia de tres Canteras de Huancané
aplicando la Norma EG-2013 — Subbase y base, Puno 2021". De donde se realiza
el siguiente problema general: ¢(De qué manera se determinara la calidad y
potencia de agregado de tres nuevas canteras en la ciudad de Huancané para la
construccion de subbase y base del pavimento aplicando la norma EG-2013 — Puno
20217 Y los problemas especificos que se plantearon para determinar el problema
general son: ¢COmo sera la calidad de agregado de tres nuevas canteras de la

ciudad de Huancané de acuerdo a las especificaciones Técnicas Generales EG-

1 ROJAS, Zulema. 2013. slideshare. [En linea] 5 de Noviembre de 2013. [Citado el: 15 de 08 de
2021.] https://es.slideshare.net/zulemarojascartolin/cantera-27927127.



2013 para la construccion de subbase y base del pavimento?, ¢Como sera la
potencia util de tres nuevas canteras de la ciudad de Huancané para la construccion
de subbase y base del pavimento? y ¢ La calidad y potencia de agregados serian
lo necesario para la construccion de subbase y base del pavimento de la ciudad de
Huancané en un periodo de 05 afios?. En las construcciones de pavimentos
ejecutadas en la ciudad de Huancané, emplean materiales de canteras de cerro,
vienen empleando materiales de canteras de cerro, las cuales no cumplen con las
calidades minimas dispuestas en las normas y Especificaciones Técnicas para la
construccion de pavimentos EG-2013 teniendo estas ser mezcladas por agregados
que no estan en dicha zona, siendo como justificacion técnica la necesidad de
explorar y ubicar nuevas canteras, permitiendo conocer su calidad y potencia, en
funcién a resultados obtenidos y poder reformular los nuevos proyectos e incluir a
futuras obras de construccion de pavimentos. El presente proyecto de investigacion
tiende a ser ventajoso econdémicamente, ya que se podran adquirir agregados con
un menor costo y menor distancia de transporte (Flete Terrestre). Teniendo como
justificacion econdmica, el encontrar nuevas canteras que estén cerca de la
ciudad de Huancané y que cumplan con los requisitos minimos establecidos por
normas y especificaciones técnicas Generales para la construccién de pavimento
ayudaran a ya no recurrir a la comprar de agregados para la construccion de
pavimentos. Todo desarrollo y crecimiento de espacios urbanos y ciudades, tienen
un factor condicionante en la necesidad de la construccién de pavimentos,
requiriendo que los materiales empleados para la construccion de estas tengan la
calidad y el volumen necesario. Por ende, la justificaciéon social es el de dar
conocimiento a la poblacion de Huancané de que pueden contar con otras canteras
gue tengan buena calidad y potencia, que ayudaran para la construccién de vias y
calles, ya que estas son una via primordial para el desarrollo de la integracion social
y cultural entre los habitantes de la ciudad y/o comunidades aledafias a estas.
Actualmente las canteras de la ciudad de Huancané que son utilizadas para la
construccion de vias se encuentran a espaldar de la ciudad, donde los trabajos de
extraccion de dicho material con maquinaria generan una gran cantidad de ruido,
ademas de ocasionar un impacto ambiental a la ciudad tales como; impacto
atmosférico, afectacion al suelo, afectacién a aguas superficiales y subterraneas,

entre otros. Por ello se tienen como justificacion Ambiental, la necesidad de



realizar la exploracion de nuevas canteras, a fin de no afectar la vegetacion, el
habitad de animales y la salud de poblacion en general, durante la actividad de
construccion de pavimentos de la ciudad de Huancané. El presente proyecto de
investigacion tiene de Objetivo General “Analizar la calidad y potencia de
agregados de tres nuevas canteras de la ciudad de Huancané de acuerdo a la
norma EG-2013 para la construccion de subbase y base del pavimento”. Y como
objetivos especificos determinar la calidad del agregado de tres nuevas canteras
de la ciudad de Huancané de acuerdo a las Especificaciones Técnicas Generales
EG-2013 para la construccién de subbase y base del pavimento, determinar la
potencia util de tres nuevas canteras de la ciudad de Huancané para la construccion
de subbase y base del pavimento y determinar si la calidad y potencia de agregados
son lo necesario para la construccion de subbase y base del pavimento de la ciudad
de Huancané en un periodo de 05 afios. Para las Hipotesis de la presente tesis,
se da a conocer como hip6tesis general que se Determinara la calidad y potencia
de agregados de tres nuevas canteras de la ciudad de Huancané con las
Especificaciones Técnicas Generales EG-2013 para la construccion de subbase y
base del pavimento. Y teniendo como hipétesis especificas: La calidad de
agregado de tres nuevas canteras de la ciudad de Huancané estan dentro de los
pardmetros establecidos en las Especificaciones Técnicas Generales EG-2013
para la construccion de subbase y base, la potencia Gtil de tres nuevas canteras de
la ciudad de Huancané son favorables para la construccion de subbase y base del
pavimento y la calidad y potencia de agregados son lo necesario para la
construccion de subbase y base de pavimentos en un periodo de 05 afios de la

ciudad de Huancané — Puno 2021.



Il. MARCO TEORICO

Como antecedentes nacionales se tiene al autor (HUAMAN, 2017) desarroll6 la
tesis “Evaluacion de los materiales de canteras utilizados como base y sub-base de
pavimentos en la ciudad de Barranca-2016”. El objetivo de la tesis fue el de Evaluar
las caracteristicas de los materiales de canteras utilizados como base y sub-base
de pavimentos, en la ciudad de Barranca - 2016, aplicando las normas del Ministerio
de Transporte y Comunicaciones. La Metodologia que tiene es de enfoque
cuantitativo. Aplicada y descriptiva como tipo de investigacion y como disefio de
investigaciéon no experimental. Los Resultados obtenidos de la presente tesis
fueron en base a evaluaciones realizadas de tres canteras, a fin de determinar sus
caracteristicas (Fisicas, mecéanicas y quimicas) de cada una y posterior
comparacion con los parametros de la norma EG-2013. Las Conclusiones a las
gue se llegé en la tesis fue de que las tres canteras de analisis no cumplen con los
parametros establecidos en las normas EG-2013, razon por la cual se procedieron
a realizar mezclas entre canteras, logrando asi un valor de CBR superior a los 80%
para base y mas de 40% para sub-base, como segundo antecedente se tiene al
autor nacional (PINEDO, 2017) desarroll6 la tesis “Estudio de los agregados del
rio Cumbaza para la construccién de capas de subbase de pavimentos Flexibles
en la ciudad de Tarapoto”. Cuyo objetivo de tesis fue el de Realizar el estudio de
los agregados del Rio Cumbaza para la construccién de capas de subbase de
pavimentos flexibles en la ciudad de Tarapoto. La Metodologia de investigacion de
la presente tesis fue del tipo Descriptivo — Experimental. Los Resultados obtenidos
de la presente tesis fueron en base a cinco canteras, a los que se realizaron los
ensayos de Analisis granulométrico, Abrasion los Angeles, Valor relativo Soporte,
Limites de consistencia, Equivalente de Arena, particulas chatas y alargadas y
Sales solubles. Las Conclusiones que llego el autor de tesis fueron que las cinco
canteras de estudio no presentan buena calidad para su uso como materiales de
subbase de un pavimento flexible, puesto que tienen un alto desgaste y cargas
abrasivas y considera las canteras como agregados marginales, como tercer autor
nacional se tiene a (HUAMANI, 2018) desarrolld el proyecto de investigacion
“Estudio de la potencialidad de canteras y botaderos para la conservacion del medio
ambiente en la construccion de la autopista Puno - Juliaca”. Donde el Objetivo de

la tesis fue Evaluar, determinar y comparar el potencial proyectado de las canteras



para ser utilizadas en la conformacion de la estructura del pavimento y la ubicacion
de botaderos que permitan el acumulado de material excedente, sin que exista
interferencias con la infraestructura vial. La Metodologia con la cual se desarrollo
la tesis es de Tipo descriptivo, cuyo método de investigacion es deductivo y el
enfoque es Cuantitativo. El Resultado obtenido por el autor fue en base a ensayos
fisicos y mecénicos realizados a una cantera de rio (Km 250+000) perteneciente a
la via Arequipa — Juliaca, determinando la potencialidad de la explotacion de
agregados de la presente cantera. Las Conclusiones a las que llego el autor es
gue determino la potencia de uso de agregados de la cantera Km 250+000 y que
las caracteristicas de los agregados tienen una buena calidad, como Uultimo
antecedente nacional se tiene al autor (CORNEJO, 2017) elaboré la tesis,
“Evaluacion de las caracteristicas en canteras de roca por prospeccion geofisica y
laboratorio para el empleo en obras viales de la ciudad de Puno al 2036”. Cuyo
objetivo es de determinar las caracteristicas que poseen las canteras de roca por
prospeccion geofisicas y laboratorio para ser empleados en obras viales de la
ciudad de Puno al 2036. La Metodologia es de enfoque cuantitativo, cuyo alcance
es descriptivo y de caracter prospectivo, de disefio no experimental. El resultado
obtenido fue en base al estudio de tres canteras mediante la prospeccién geofisica
y el volumen proyectado de agregados requeridos al afio 2036 de la ciudad de
Puno, fueron en base a informacion recopilada de 10 afios de antigiedad
ejecutados en la municipalidad. La Conclusién a la que llego el autor fue que el
volumen de las tres canteras de estudio cubre la demanda requerida para la
pavimentacion de vias de la ciudad de Puno. Se tiene como antecedentes
internacionales a los autores (GUZMAN, y otros, 2014), que desarrollaron la tesis
“Analisis de la calidad fisico y mecanico de los agregados pétreos para concreto,
de los principales bancos de materiales de la zona oriental de el Salvador’.
Teniendo como Objetivo la de Estudiar las propiedades fisicas y mecanicas de
agregados pétreos de la zona oriental, a través de norma ASTM. La Metodologia
de la tesis fue de Investigacion explorativa. El Resultado obtenido en la presente
tesis fueron en base al estudio de tres canteras, donde se realizaron tres
prospecciones por cantera y en base a los ensayos de peso especifico y absorcion
de agregados finos y grueso, Peso unitario de agregado fino y grueso, Andlisis de

Tamiz de agregados, durabilidad de sulfato de sodio y Abrasion los Angeles. La



Conclusion de la presente tesis fue que las tres canteras en estudio cumplen con
las especificaciones de la norma ASTM para la fabricacion de concreto
recomendando su uso, como segundo antecedente internacional se tiene a los
autores colombianos (ACOSTA, y otros, 2006), desarrollaron la tesis titulada
“Estudio sobre los materiales granulares de la cantera de rio de oro utilizados como
bases granulares para pavimentos flexibles”. Cuyo Objetivo fue el Andlisis hecho
al material granular proveniente de la cantera de Rio de Oro, motivado por el bajo
desempefio mostrado por los pavimentos constituidos en su capa de base. La
Metodologia de desarrollo de la presente tesis fue experimental. EI Resultado
obtenido por los autores fueron en base a comparativos realizados a la Cantera de
Rio de Oro con muestras patron de material granular de canteras de Chicamocha,
Sogamoso y Bocas, mediante ensayos realizados de acuerdo al INVIAS (Instituto
Nacional de Vias — Colombia); Particulas fracturadas, Desgaste los Angeles,
Pérdida de Sulfato de Sodio o de magnesio, Indices de Aplanamiento y
alargamiento, C.B.R. y Equivalente de Arena. La Conclusion a la que llegaron los
autores fue que el agregado de la cantera de rio en estudio, tiene una gran cantidad
de cumplimiento de las propiedades que se encuentran en los parametros del
INVIAS, pero su resistencia al desgaste es alta, razon por la cual no se recomienda
su uso como material para base granular del pavimento flexible, como tercer
antecedente internacional se tiene a los autores colombianos (CULMA, y otros,
2018) desarrollaron la tesis “Caracterizacion Mineralogica y Fisica de los agregados
de la cantera Rodeb y acopios, aplicada a concretos vy filtros”. Cuyo Objetivo
principal es de Estudiar las caracteristicas mineraldgicas y fisicas de las arenas y
triturados tomados de la cantera Rodeb y Acopios para identificar su posible uso
como materiales de construccidn y procesos de purificacion del agua. La
Metodologia aplicada fue exploratoria la cual se propuso en seis (06) fases. El
Resultado obtenido en la presente tesis fue en base a ensayos mineralogicos y
ensayos fisicos; Granulometria, Particulas planas y alargadas, Absorcién, desgaste
los Angeles Durabilidad al MgSO, de los agregados grueso y fino, Materia Organica
y particulas deleznable. La Conclusién a la que llegaron los autores fue de que la
arena de cantera Pefla no es adecuada para emplearla como parte de la
elaboracion del concreto, el material triturado del material pasante del tamiz 1/2”

presenta buenas propiedades tanto fisicas y mecanicas, dando asi que garantizan



una larga vida util del concreto, el material triturado de 3/4” tienes las mas mejores
caracteristicas para la utilizacion en el concreto debido a los ensayos realizados en
laboratorio, como siguiente antecedente internacional, se tiene al author
(RAISANEN, 2004) developing the PhD thesis “From outcrops to dust: mapping,
testing and quality assessment”. [ De los afloramientos al polvo: cartografia,
pruebas y evaluacion de la calidad de agregados]. whose objective was to evaluate
the aggregate raw-materials, selective quarrying, laboratory crushing, and formation
of mineral dusts from wearing of aggregates. The methodology used was based on
testing of raw materials and non-standardised aggregates. The resulted obtained
was based on petro graphical and mechanical properties of aggregates in a
geological formation, selective quarrying in a geologically heterogeneous quarry,
laboratory crushing and testing aggregates and quality of anti-skid and asphalt
aggregates, and formation of urban dust. The conclusion was that Rock the
properties (composition, texture, size, and shape) and laboratory crusher properties
(type, capacity, setting, and running condition) affect the shape and mechanical
properties of aggregates, and hence, the quality assessment of aggregate raw-
materials, como siguiente antecedente internacional se tiene al author
(RATUNIYAURAVU, 2004) develop the research “Characterization of aggregate
source rocks from selected sites in Vite Levu, Fiji”. [Caracterizacion de rocas
generadoras de agregadas de sitios seleccionados en Viti Levu, Fiji], Who objetive
was is to investigate the relationships between mineralogy, texture and the
geotechnical properties of each rock type, to characterise source rocks geologically
and geotechnically, to investigate aggregate durability from each unit at the Nasinu
quarry and to compare existing products and data from each unit with appropriate
standards. The methodology used was in five steps, initial investigation, registration
and identification of quarries, sampling, geotechnical tests and x-ray defraction
analysis. The results were based on three quarries: Nasimu, Semu and Vuda, which
are for the construction of the Fiji Highway. They were compared according to the
international standard TNZ M / 4. The conclusion reached by the author was that
the aggregates from the quarries comply with the TNZ M / 4 standard for use as a
base aggregate and that the Nasinu sample can be used as a subbase. Como
Articulos Cientificos tenemos al autor ecuatoriano (TUMBACO, 2020) desarrollo

el articulo cientifico de “La importancia de los agregados pétreos en la industria de



la construccion” cuyo objetivo es el de Determinar que el agregado no es el principal
factor a la resistencia del concreto. Cuyo método de la investigacion fue de
analizar varias fuentes que le brinden informacion respecto a su investigacion. El
Resultado que obtuvo el investigador fue en base a estudio de materiales de Roca,
los cuales indica que dichos materiales son de gran tamafio y pueden apreciarse a
lo largo de la naturaleza, y a su vez, estos son de gran importancia por tener una
alta resistencia al medioambiente y al desgaste, pero presentan inconvenientes en
el consto elevado de extraccion de las mismas. La Conclusion que el investigador
llego en el presente articulo cientifico, fue que el agregado pétreo es de vital
importancia para la construccion ya que ayuda a elaborar pavimentos de vias,
edificios, puentes, entre otros, concluye también que puede existir una variacion de
las caracteristicas de los agregados al momento del proceso de explotacion manejo
y transporte, como siguiente articulo se tiene a los autores (FERREIRA, y otros,
2014) desarrollaron el articulo cientifico “Caracterizacién fisica de agregados
Pétreos para Concretos caso: Vista Hermosa (Mosquera) y Mina Cemex (Apulo)”.
Cuyo Objetivo es Determinar las caracteristicas fisicas de agregados Pétreos para
concreto caso: Vista Hermosa y Mina Cemex. La metodologia del presente articulo
fue en tres fases, iniciando con una visita para extraccion de material, transportar
el material a laboratorio y finalmente con la comparacién y caracterizacion fisica de
los agregados. Los resultados Obtenidos fueron en base de ensayos de laboratorio
con normas del I.N.V.E. determinando las caracteristicas fisicas de los agregados.
La Conclusidn ala que llegaron los investigadores fueron; que mediante el analisis
petrografico dio a conocer la clasificacion y determinacion de la composicion
mineralégica del material estudiado. De la comparacion de las canteras, se
observaron diferencias en las propiedades fisicas de acuerdo a la granulometria, el
cual determind la calidad del agregado, dando a conocer que cantera Vista
Hermosa cuenta con mayor cantidad de Finos pasante el Tamiz N° 200 el cual no
es bueno para el concreto y que en cambio el agregado de la cantera Mina Cemex
se comporta de manera favorable permitiendo adherencia con el cemento, como
altimo articulo cientifico se tiene a los autores (ACOSTA, y otros, 2019)
desarrollaron el articulo cientifico “Caracterizacién fisico-quimica del material calizo
utilizado en el sureste mexicano”. Cuyo objetivo es determinar la caracterizacion

fisico-quimica y mecanica de la roca y agregados calizos provenientes del sureste



de la peninsula de Yucatan para la construccion. La metodologia que utilizaron fue
de definir, establecer, identificar, sondear/muestrear y realizar ensayos para
establecer las caracteristicas del agregad. Los resultados que obtuvieron fueron
en base a ubicacion de bancos de materiales con carta fisiografica del area de
estudio, logrando enumerar 19 bancos, posterior a ello se analizé las propiedades
en laboratorio de un solo banco de material. La Conclusion del articulo fue que la
granulometria del banco de material estudiado cumple con el requisito de calidad
de la norma ASTM C33.

Posterior a las referencias, continuaremos con las teorias de acuerdo al tema de
investigacién, comenzando con sus variables independientes, dependientes y sus
respectivas dimensiones, a fin de tener una nocién clara del proyecto de
investigacion realizada. Como primera definicion tenemos; Cantera que es la
principal fuente de aporte de material para la construccion de obras civiles,
estructurales, viales y otros. Por ser material fundamental en la ejecucién de estos
trabajos, y su valor econdmico tiende a ser menor segun a la cercania del proyecto,
y este a su vez, refleja considerablemente el monto de cualquier Proyecto. En
términos genéricos se refiere a las explotaciones de rocas que surgen al aire libre
sin embargo las explotaciones deben ser estudiadas ya que no todas las rocas son
para uso de materiales en estructuras de pavimentacion, ya que existe para
minerias donde produce aridos, rajon, entre otros factores, por lo cual hasta puede
producir contaminaciéon ambiental si se llega a explotarse rocas que contienen
calizas, carbén y hasta metales?. Son utilizadas también para la construccién que
al final tienden a agotarse, por donde se da el abandono de la actividad de
explotacion, los cuales originan serios problemas ambientales, principalmente
relacionados con la destruccion del paisaje natural®.

La exploracion de cantera, se inicia con una seleccion de material a aprovechar
(calidad de agregado), volumen disponible (potencia), condiciones de acceso,
forma de explotacién y propietarios. Posteriormente, la muestra obtenida en la

exploracién es enviada al laboratorio, para asi conocer sus caracteristicas fisicas,

2 ROJAS, Zulema. 2013. slideshare. [En linea] 5 de Noviembre de 2013. [Citado el: 15 de 08 de
2021.] https://es.slideshare.net/zulemarojascartolin/cantera-27927127.

8 REYES, Andrea Bibiana. 2010. SlideShare. [En linea] 13 de Septiembre de 2010. [Citado el: 12 de
08 de 2021.] https://es.slideshare.net/andreabibiana/sesin-5-impacto-ambiental-soacha.



quimicas y mecéanicas que deben cumplir segun exigencias normativas®. Para la
ubicacién y exploracion de las canteras, se pueden emplear varios recursos, como
es de fotografias, morfologia, grado de meteorizacion, cartas geograficas, entre
otros.

El agregado es el factor muy importante para la determinacion de la calidad de
canteras ya sean por materiales cohesivos y no cohesivos que dentro de ellos estan
las rocas, las gravas, arenas y suelos de menores particulas, segln sus usos se
realizara las aplicaciones en la pavimentacion cumpliendo con las normas
establecidas para determinar sus propiedades y verificar si cumple o no, este
mismo dependera mucho econdémicamente si el material a emplear esté cerca a la
ejecucion de una obra vial®.

El Agregado es un material que es utilizado para las construcciones del pavimento
de acuerdo a la necesidad, los cuales en su mayor parte provienen de agregados
naturales, agregados provenientes de la trituracién, agregados artificiales y
agregados marginales. Los Agregados naturales provienen de la explotacion,
molienda y tamizado de las rocas, los cuales se conforman por uno o varios
minerales®. Los Agregados de Trituracion son materiales provenientes del
rechazo del tamizado de agregados naturales y también de rocas, en cuyos casos
tienen que ser procesados mediante equipos externos sean chancadoras primarias,
secundarias y terciarias. Los Agregados artificiales son materiales provenientes
de subproductos o procesos industriales de demoliciones, escorias, Clinker entre
otros. Los cuales son de menor o mayor densidad que los materiales ordinales’ y
los Agregados Marginales son aquellos materiales que no cumplen con las
especificaciones técnicas actuales. Seguido se tiene la clasificacion de Agregados
de acuerdo a su tamafio para la utilizacion en la construccion estos se dividen en
lo siguiente: Agregados gruesos, que son particulas que para su utilizacion en la

construccion del pavimento no exceden las 2” y son retenidas por el tamiz N° 4,

4 GUILLEN, Nilton. 2015. Estudio geotécnico Evalucion de Cantera, Informe de Campo Proyecto:
Presa Sihuis. Liscay, Ica : s.n., 2015

5 MTC 2013. Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos. [aut. libro] S.A.
Ingenieros Consultores. Suelos y Pavimetos. Lima : s.n., 2013.

6 ALADIN, Maria Fernanda Garcia, Silva, Luis Mario Ordofiez y MUNOZ, José Luis Llano. 2019.
Identificacion de Fuentes de agregados para pavimentos. [ed.] Sello Editorial Javeriano-Pontificia
Universidad Javeriana. Santiago de Cali : Pontificia Universidad Javeriana, 2019.

7 SANCHEZ DE GUZMAN, Diego. 2013. Tecnologia del Concreto y del Mortero. Bogota : Bhandar
Editores Ltda, 2013.
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estos a su vez, pueden estar constituidos por gravas naturales, gravillas trituradas,
piedra triturada, entre otros®. Agregado Fino, que son particulas pequefias de
tamafio maximos de un tamiz N° 4 y retenidas en el tamiz N° 200, naturalmente
estan constituidos de arena natural y/o manufacturada, esféricas o clubicas®y Polvo
mineral (Filler) que son particulas finas del agregado, pasante del Tamiz N° 200.
La calidad es el cumplimiento de requerimientos o también definido como el grado
de satisfaccion que ofrece las caracteristicas de un material en relacion a unas
exigencias dadas?!®. La calidad de agregados esta dada en el cumplimento de las
normas de acuerdo a los ensayos utilizados en el laboratorio y esta a su vez percute
sustancialmente en el disefio estructural y vida util del pavimento.

La potencia de una cantera, es referida a la cantidad y/o volumen total de un
material, que expresa la extension en tres dimensiones, largo, ancho y Alto,
indicando asi el volumen total de material existente, que incluye a los materiales de
desbroce, material aprovechable y exceso de una canterall. La potencia y/o
cantidad es dividida en tres, las cuales se mencionan a continuacién; potencia
bruta que es referida al volumen total de una cantera, ya que se determina
multiplicando el é&rea total por la profundidad de exploracion (Calicata y/o
Trincheras) de una cantera realizada.

Formula:
Pb = A.c. x Hpro.P.
Donde:
Pb. Fjotencia bruta
A.c. Area de Cantera
Hpro.P: Altura promedio de prospecciones

Como potencia neta se refiere al volumen y/o cantidad de material utilizable que
se obtiene de la potencia bruta, es decir la potencia neta en igual a la potencia bruta

menos el desbroce y/o desperdicio y como potencia util, es referido al volumen de

8 GUYER, J. Paulo. 2019. Una Introduccién a los Pavimentos de Hormigén. California: The
Clubhouse Press, 2019.

9 Ibid.

10 MIGUEL, Pablo Alcade San. 2019. Calidad. Tercera. Espafia : Carmen Lara Carmona, 2019.

11 Real Academia Espafiola. 2016. Diccionario de la Lengua Espafiola. Vigesimotercera. Madrid :
Grupo Planeta Spain, 2016.
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material utilizada para un fin especifico, tales como; base y subbase del pavimento,
y que es determinado por el tamafio maximo del agregado a utilizar.

El area de topografia es fundamental ya que estudia toda una superficie de la
corteza terrestre, como también los valles o las montafias, esto depende al estudio
que se quiera realizar obteniendo puntos con los instrumentos de ingenieria como
teodolitos, nivel topografico, estacion total, entre otros equipos, estos puntos son
tomados en terrenos para determinar tres dimensiones el primero que es
planimetria siendo x-y, el segundo la altimetria siendo “z"*?. Para el Ingeniero el
levantamiento topogréfico tiene diferentes formas de interpretaciones con respecto
a los planos ya sea para carreteras, estructuras en edificaciones o cuales sean
considerados, por ende, el levantamiento topografico que se realiza es mediante
gréficos para verificar su estado del terreno, siendo mostrados por sus distancias,
cotas o elevaciones que son representados por las curvas de nivel®3,

Las Especificaciones Técnicas Generales EG-2013 son manuales estipulados
por el RN (Reglamento Nacional) del area de ingenieria son aprobados mediante
decretos supremos, el proposito del presente Manual es que cumplan con todos los
procedimientos que se manifiestan en la misma, para obtener una buena calidad
en diferentes obras que estén en proceso a ejecutarse, asi mismo al momento de
realizar estudios o ejecuciones de obras y estos trabajos no estan dentro de las
Especificaciones generales, se podran realizar mediante las Especificaciones
Especiales, teniendo conocimiento que los manuales estan siempre actualizandose
a menudo que lo crean conveniente por los diferentes tipos de estudios'#. Asi
mismo da a conocer la calidad que debe tener los agregados, los cuales deben de
cumplir ciertos parametros para su uso.

La Subbase esta conformada por una capa del suelo, siendo mas especificos esta
encima de la capa de la subrasante, cuya funcion es que soporte el peso de la
estructura del pavimento, esto a su vez se puede aprovechar como filtro de la base
y la subrasante, naturalmente esta constituida de material granular, ya sean por

material artificial o mecénicas procesados por el hombre, la calidad de la presente

12 UTW. 2015. Topografia. [En linea] 11 de 09 de 2015. https://www.utw.es/topografia-la-usamos/.
13 MTC. 2008. Manual para el Disefio de Carreteras Pavimentadas de Bajo volumen de Transito.
Lima: s.n., 2008.

14 MTC, Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 2013. Manual de Carreteras EG. Lima: s.n.,
2013.
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capa es superior al material aplicado como terraplén y/o capas por debajo de la sub
rasante®®.

Las Caracteristicas fisicas, mecéanicas y quimicas de los agregados para la
Subbase deben satisfacer las siguientes gradaciones estipuladas en las
Especificaciones Técnicas Generales EG-2013, seccion 402 Subbase Granular, tal
como se muestra en la tabla N° 1.

Tabla 01: Requerimiento Granulométrico para Sub Base Granular
Porcentaje que pasa en Peso

Tamiz GraAdac)ién Gradacion B Gradacion C Gradacion D
50 mm. (2") 100 100 - -
25 mm. (1") -- 75-95 100 100
9.5 mm. (3/8") 30-65 40-75 50-85 60-100
4.75 mm. (N° 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2.0 mm. (N° 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
425 pm. (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um. (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: MTC EG-2013, seccién 402.16

Los agregados para la subbase también deben de cumplir los siguientes requisitos
de calidad para garantizar un buen desempefio de la capa. Cuyo requerimiento esta

descrito en la Tabla N° 02.

Tabla 02: Reguerimiento de ensayos para Sub Base granular

Requerimiento
Norma Norma Norma q

Ensayo MTC ASTM AASHTO <3000 = 3000

msnm msnm
Abrasion los Angeles MTC E 207 Cc131 T 96 50 % max. 50 % max.
CBR (1) MTC E 132 D 1883 T193 40 % min. 40 % min.
Limite Liquido MTC E 110 D 4318 T89 25 % max. 25 % max.
indice de Plasticidad MTC E 111 D 4318 T90 6 % max 4 % max
Equivalente de Arena MTCE 114 D 2419 T 176 25 % min. 35 % min.
Sales Solubles MTC E 219 -- -- 1 % max. 1 % max.
X?Q&'Zi Chatas y - D 4791 - 20% max. 20 % max.

Fuente: MTC EG-2013, seccion 402.17

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de 0.1” (2.5 mm)

15 ESPINOSA, José. 2017. Vias de Comunicacién: Fudamentos Basicos y Guia en la Construccion
de Carreteras. Segunda Edicion. Santo Domingo : Editorial Rosado, 2017.

16 MTC, Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 2013. Manual de Carreteras EG. Lima: s.n.,
2013.

17 1bid.
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La Base es parte de la capa del pavimento de material que son seleccionados y
procesados entre la capa de rodadura y la capa de la subbase o subrasante!®. Las
bases granulares en la estructura del pavimento flexible deben de tener friccion
entre sus particulas donde sean capaces de ser estable durante las cargas
vehiculares, de igual forma deben de contar con una cierta cantidad de material fino
que pasen el tamiz numero 200, los cuales mantienen el grado de compactacion y
cohesion de sus componentes y en pavimentos rigidos deben de proporcionar
soporte uniforme®®.

Las Caracteristicas Fisicas, mecéanicas y Quimicas de los agregados para la
Base deberan de cumplir con los requisitos minimos que estan establecidos en las
Especificaciones técnicas generales para la Construccion EG-2013, seccién 403
para emplear en la capa de la base para las construcciones de pavimentacion, por
ende, se deberan de ajustarse a las siguientes gradaciones que indica el cuadro
que se aprecia en la Tabla N° 03. Requerimiento granulométrico para base

granular.
Tabla 03: Requerimiento granulométrico para base granular
PORCENTAJE QUE PASA EN PESO
TAMIZ GRADACION GRADACION GRADACION GRADACION
A (1) B C D
50 mm. (2") 100 100 - -
25 mm. (1") -- 75-95 100 100
9.5 mm. (3/8") 30-65 40-75 50-85 60-100
4.75 mm. (N° 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2.0 mm. (N° 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
425 pm. (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 uym. (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: MTC EG-2013, seccién 40320,

18 Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 2018. Glosario de Términos de uso frecuente en
proyectos de Infraestructura Vial. Lima : s.n., 2018.

19 MENDEZ, José Rafael. 2016. Ingenieria de Pavimentos. Quinta Edicion. Lima : Publicaciones
ICG, 2016.

20 MTC, Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 2013. Manual de Carreteras EG. Lima: s.n.,
2013.
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Asi mismo se puede apreciar en la tabla N° 04. (CBR minimo de disefio para base)
dando a conocer que el agregado para la capa de base granular tendré que cumplir
a las caracteristicas fisicos-mecanicas y quimicas.

Tabla 04: CBR minimo de disefio para Base
Tréfico en ejes equivalentes ( <

Valor Relativo n Min. 80%
1076)

de Soporte, Trafi . valent >

CBR (1) rafico en eJelsofg)uwa entes ( 2 Min. 100%

Fuente: MTC EG-2013, seccion 40322,
Referido al 100% de la Maxima densidad seca y una penetracion de Carga de 0.1” (2.5 mm).

El agregado grueso deberd cumplir con los siguientes requerimientos de Calidad
dados en la tabla N° 05.

Tabla 05: Requerimiento de agregado grueso para Base

Requerimientos Altitudes

Norma Norma
Ensayo NormaMTC — AsTM  AASHTO <3000 > 3000
MSNM MSNM

Particulas conunacara  yirce 919 p 521 - 80% min.  80% min,
fracturada
Particulas con dos MTCE210 D 5821 - 40% min.  50% min.
caras fracturadas
Abrasion los Angeles MTC E 207 C131 T 96 40% max. 40% max.
Particulas Chatas y ~ D 4791 - 15% max. 15% max.
Alargadas (1)
Sales Solubles Totales MTC E 219 D 1888 -- 0.5% max. 0.5% max.
Durabilidad al sulfato de MTC E 209 C 88 T 104 _ 18% mAx.

magnesio

Fuente: MTC EG-2013, seccion 40322,

El agregado fino podra ser proveniente de fuentes naturales, procesados o
combinados los cuales deben cumplir con las caracteristicas que estan descritas
en la Tabla N° 06.

Tabla 06: Requerimiento de agregado fino para Base
Requerimientos Altitudes

Ensayo Norma MTC
< 3000 MSNM = 3000 MSNM
Sales Solubles MTC E 219 0.5% max. 0.5% max.
Equivalente de Arena MTC E 114 35% min. 45% min.
indice Plastico MTC E 111 4% max. 2% max.
Durabilidad al Sulfato de Magnesio MTC E 209 -- 15%

Fuente: MTC EG-2013, seccion 40323,

21 MTC, Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 2013. Manual de Carreteras EG. Lima: s.n.,
2013.
22 |bid.
23 |bid.
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En la Descripcion de Ensayos para el control de calidad de agregados para el uso
de construccién de Base y Sub base del Pavimento se tienen los ensayos de;
Analisis granulométrico (MTC E 204) que consiste en la separacion y clasificacion
de granos mediante tamices de aberturas de mayor tamafio a menor, cuyos
resultados obtenidos son utilizados para que se determine el cumplimiento de la
distribucion de las particulas de acuerdo a los requisitos establecidos segun el uso
deseado?.

El ensayo de Limite Liquido (MTC E 110), determina la frontera que hay entre los
estados de liquido y plastico a partir de técnicas de laboratorio por medio de la
cuchara de Casagrande, amasando la muestra con diferentes porcentajes de
agua?®.

El ensayo de Limite Plastico (MTC E 111), viene hacer la frontera que existe entre
el estado plastico y estado semisoélido de un suelo, el cual se determina realizando
elipsoides que se enrollan en aproximadamente 3.2 mm de diametro, que se fisuran
cada 6 mm aproximadamente?®,

El indice Plastico (MTC E 111), viene hacer el resultado del Limite Liquido menos
el Limite Plastico, que es utilizado como parametros de clasificacion de un suelo,
indicar también que a mayor valor de indice de Plasticidad es menor su
permeabilidad?’.

El ensayo de Abrasion los Angeles (MTC E 207), determina su resistencia de los
agregados a la degradacion segun su uso de esta maquina hecho por el hombre,
las cuales incluyen desgaste, impacto y trituracién, donde estos son ocasionados
por esferas de acero que dependen a la gradacion de la muestra ensayada (MTC,
2016). Asi mismo se puede apreciar mas detallado en la tabla de “Gradacion de
muestras ensayadas por Abrasion” tabla N° 07.

Tabla 07: Gradacién de muestras ensayadas por Abrasion

Gradacion Nimero de Esferas Masa de la carga (g)
A 12 5000 + 25
B 11 4584 + 25

24 MADRID, Néstor. 2019. Andlisis Estructural de Pavimentacién. Obregon : s.n., 2019.

25 ASTM. 2018. Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils.
2018.

26 RUI-WAMBA, Javier. 2020. Teoria Unificada de Estructuras y Cimientos: Una mirada transversal.
Barcelona : Editorial Reverté, 2020. pag. 242.

27 |bid.
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Gradacién Numero de Esferas Masa de la carga (g)
C 8 3330+ 20

D 6 2500 + 15
Fuente: EM-201628,

Al tener un agregado con un valor menor porcentaje a la resistencia a la abrasion,
es sinonimo de tener una buena calidad de agregado, y en caso contrario, esta
aumentaria la cantidad de finos ocasionando fallas en la vida Gtil de un pavimento?®.
El Proctor Modificado (MTC E 115) es un proceso mecanico, donde se aplica una
energia en un molde de volumen conocido en laboratorio, cabe decir que al
momento de compactar el suelo segin ensayo tiende a disminuir los poros de un
material, logrando asi, que esta pueda tener una mayor densidad del suelo. Los
resultados obtenidos mediante este ensayo en laboratorio son dos la maxima
densidad seca y a su vez el 6ptimo contenido de humedad de un suelo®, ya que
estos dos datos son importantes para el uso en el siguiente ensayo que es el del
CBR.

El ensayo de California Bearing Ratio (MTC E 132) es el procedimiento basico a
poder dimensionar los espesores del pavimento, tratandose de una prueba en
laboratorio que determina la resistencia de un suelo. El C.B.R. es un ensayo de
calidad basado en la resistencia de un suelo, cuya preparaciéon de muestra es
considerando los datos del ensayo de Proctor modificado como la MDS y OCH. Los
especimenes de C.B.R. se compactan en moldes de 6” de diametro, con un martillo
de 2 700 KN-m/m3, que al final es penetrada por un piston de 0.5 pulgadas
cuadradas de area a una velocidad constante3.

El ensayo de Equivalente de arena (MTC E 114) determina la presencia de finos
arcillosos y arenas, los cuales pueden afectar la resistencia y la durabilidad de un
pavimento, el equivalente de arena es un indice representativo de las proporciones
y caracteristicas de los finos, al realizar el ensayo, el material arenoso cae al fondo,

mientras los finos quedan suspendidos en la parte superior, este ensayo tiene el

28 MTC. 2016. Manual de Ensayos de Materiales. Lima : s.n., 2016.

29 BUSTILLO, Manuel. 2021. Construction Materials: Geology, Production and Applications. Madrid :
Springer Nature, 2021.

30 HERRAEZ, Fernando y MORENO, Alberto. 2019. Ingenieria de Vias Agroforestales. Madrid :
Ediciones Mundi-Prensa, 2019.

31 SANCHEZ, Freddy. 2020. Geotechtips. Geotechtips MEXICO. [En linea] 29 de 12 de 2020. [Citado
el: 15 de 08 de 2021.] https://lwww.geotechtips.com/post/que-es-el-cbr.
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propoésito de obtener su porcentaje de arena de dicha muestra®?. A mayor valor de
porcentaje de Equivalente, es mayor la cantidad de arena que tiene la muestra
evaluada.

El ensayo de sales solubles (MTC E 219) son aquellos que determinan la
capacidad de disolverse al ser mezcladas con otras sustancias, que por lo general
se utiliza el agua destilada, a esto se le conoce como solubilidad y este concepto
se les aplica a los suelos por que contienen un cierto contenido de sales ya que
cambian su composicién quimica®3. Asi mismo a mayor cantidad de sales solubles
obtenidas, es perjudicial para el agregado y la vida util del pavimento.

El ensayo de Particulas Chatas y Alargadas (MTC E 223) determina la relacion
entre las particulas chatas y alargadas que presenta los agregados gruesos, los
cuales son sometidos a una serie de medidas en un dispositivo calibrado en
proporciones 1:2, 1:3, 1:4 y 1:5%4

El ensayo de Caras Fracturadas (MTC E 210) se define como un ensayo visual
gue consisten en contar y medir la masa agregados gruesos que presentan caras
de fracturaciéon dentro de una muestra significativa3®. Al tener una mayor cantidad
de porcentaje de caras fracturadas, estos aumentan la resistencia al corte, en tanto
aportan una mayor resistencia y capacidad de soporte estructural a las capas del
pavimento.

La Durabilidad al Sulfato de Solio y Sulfato de Magnesio (MTC E 209) es
referida a la determinacion de la durabilidad que puede tener un agregado sean de
material grueso o fino, cuando estos son sometido a agentes quimicos como
Na2S04 y MgS04 durante un lapso de tiempo en Hrs. de 16 a 18, posterior a ello
es sacado de la solucion y es secada, este ciclo se repite 5 veces, todo ello es para
poder conocer que los agregados cumplan con la calidad requerida para las capas

de la base y también de la subbase del pavimento®®.

32 HERRAEZ, Fernando y MORENO, Alberto. Op. Cit.

33 MTC. 2016. Manual de Ensayos de Materiales. Lima : s.n., 2016, pag. 378.

3 REYES, Andrea Bibiana. 2010. SlideShare. [En linea] 13 de Septiembre de 2010. [Citado el: 12
de 08 de 2021.] https://es.slideshare.net/andreabibiana/sesin-5-impacto-ambiental-soacha.

35 |dem.

3 MTC. Op. Cit., pag. 329.
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

El método de investigacion viene hacer CIENTIFICO, ya que es una actividad que
nos permite obtener un conocimiento a través de las ciencias, cuales consisten en
observar sistematicamente lo siguiente: La medicion, la experimentacion,
formulacion, el andlisis y a su vez la modificacion de las hipétesis®’.

Como enfoque de investigacibn de la presente tesis es de investigacion
CUANTITATIVA, ya que es debido a que se utiliza la recoleccion de datos para
probar las hipétesis formuladas, de tal forma es en base a la medicidbn numérica de
variables y al uso del andlisis estadistico, asi establecer patrones del
comportamiento y a su vez probar teorias®.

La investigacion es de tipo APLICADA y DESCRIPTIVA, por ende, se refiere
APLICADA a que se tiene como objeto utilizar el conocimiento cientifico en algo
material, y asi dar solucion problematica y DESCRIPTIVA debido a que busca
especificar propiedades, caracteristicas, también grupos, comunidades, procesos,
objetivos o como cualquier otro fendmeno importante, de tal forma se ha sometido
a un analisis®°.

Como disefio de investigacion para la presente tesis es EXPERIMENTAL puesto
que tienden a manipularse de manera intencional las variables, ya que como
variable independiente se tiene que es (Causa) cual serd manipulada para hacer

(Efecto) en la variable dependiente®©,
3.2. Variables y Operacionalizacién

En la investigacion cientifica de enfoque cuantitativo, la variable cumple un rol
primordial para el desarrollo de una tesis ya sean independientes o dependientes
cuales son las mas usadas, siendo medibles y observables*!. Para el desarrollo de

la Operacionalizacion de variables primero se determinan la variable de la

37 BAENA, Guillermina. 2014. Metodologia de la Investigacién. Primera Edicion. México : Grupo
Editorial Patria, 2014.

38 NAUPAS , Humberto, y otros. 2014. Metodologia de la Investigacion. Cuarta Edicion. Bogota :
Ediciones de la U, 2014.

39 HERNANDEZ, Roberto, FERNANDEZ, Carlos y BAPTISTA, Pilar. 2014. Metodologia de la
Investigacion. Mexico : Mc Graw Hill, 2014.

40 |bid.

41 NAUPAS , Humberto, y otros. Op. Cit, pag. 186.
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investigacion, posterior a ello esta se debe de dimensionar y finalmente se logra
obtener los indicares y escalas de medicion2.
Las variables de la presente tesis estan constituidas por:

Variable Independiente (X1): Calidad de agregados

Variable Independiente (X2): Potencia de canteras
Variable Dependiente (Y1): Tres Nuevas Canteras
X1

X1 = Calidad de agregados
O.E1 <OEs g O.E).(Z = Potencia de cantera

0.G. O.G Y =Tres nuevas Canteras

X2 O.E.2 Y

Figura O1: Diagrama de Venn
Fuente: Elaboracién propia

3.3. Poblacion, Muestra y Muestreo

En la presente investigacion la poblacién estd constituida por depdsitos
sedimentarios y afloramientos rocosos encontrados en las zonas mas préximas a
la ciudad de Huancané — Departamento de Puno.

El MUESTREO sera no probabilistico, ya que no todas las unidades de la
poblacién seran seleccionadas, por ende, esto dependera al estudio del
investigador con el propdsito de llegar a sus muestras cumpliendo a su vez con las
normas que establezca el investigador*3. El tamafo del muestreo para el presente
proyecto serd de manera directa, considerando el andlisis de tres (03) nuevas
canteras mas cercanas a la ciudad de Huancané y de acuerdo a normas y

Especificaciones Técnicas Generales EG - 2013.

42 NAUPAS , Humberto, y otros. 2014. Metodologia de la Investigacion. Cuarta Edicion. Bogota :
Ediciones de la U, 2014, pag. 191.

43 CANTONI, Nélida Ménica. 2009. Técnicas de muestreo y determinacion del tamafio de la muestra
en Investigacion Cuantitativa. Argentina : s.n., 2009.
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La MUESTRA es aquella parte que contiene una poblacion o hasta llamado un
universo, quiere decir que es el numero necesario para realizar un ensayo de
estudio con el propdsito de reducir el presupuesto a comparacion de realizar con la
cantidad de una poblacion, por ende, la muestra es hallada mediante el muestreo
de investigacién?4. En cuyo método de seleccion serd utilizado en criterios de
homogeneidad de depdsitos sedimentarios y/o afloramiento rocoso, considerando
la formacion geoldgicay la potencialidad de explotacion del material para su empleo

en subbase y base para la construccion de pavimentos.
3.4. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Se refieren técnicas e instrumentos a los procedimientos y herramientas para la
recoleccion de datos, donde se pueda probar y constatar las hipotesis planteadas
en la investigacion®,

De esta forma se define y establece mas a detalle que son técnicas e instrumentos
para utilizar en la presente investigacion:

Técnicas:

Son aquellos documentos que nos permitira a ver de qué informacioén obtendremos
para nuestra elaboracion de proyecto, por ende, hay varias fuentes como las
bldsquedas informativas por medio de revistas, tesis, libros, los sitios webs, entre
otros que sean de manera confiable.

Instrumentos

Son aquellos utilizados en el momento de recolectar datos de campo que seran de
acuerdo al presente tema de tesis. Indicar también que los instrumentos de
medicion utilizados para la obtencion de resultados seran acordes a tipo de ensayo
realizado en laboratorio, tales son; Andlisis granulométrico, Limites de
Consistencias, Proéctor, CBR, Peso especifico y Absorcion, caras fracturas,
particulas chatas y alargadas, Sales solubles, Durabilidad y Abrasion los Angeles,
donde dichos certificados de los ensayos estaran en los Anexos de la presente

tesis.

44 CANTONI, Nélida Mdnica. 2009. Técnicas de muestreo y determinacion del tamafio de la muestra
en Investigacion Cuantitativa. Argentina : s.n., 2009.

45 NAUPAS , Humberto, y otros. 2014. Metodologia de la Investigacion. Cuarta Edicion. Bogota :
Ediciones de la U, 2014.
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3.5. Procedimientos

Los procedimientos para la elaboracion de la presente tesis se dividen en seis (06)
etapas.

Primera Etapa: Exploracién y Localizacion

Se realiz6 la exploracion y localizacion de tres fuentes de material mas cercanos a
la ciudad de Huancané de depdsitos sedimentarios y/o afloramiento rocoso para su
uso como subbase y base, con ayuda de programas como google Earth, Geocad
min, mapas geologicos, entre otros y por medio de consulta a los pobladores de la

zona. Todo ello a fin de identificar las posibles nuevas canteras.

Seguido a ello se tomaron coordenadas UTM con la ayuda de un GPS a fin de
identificar la ubicacion de las nuevas canteras y la distancia de acceso de las

mismas.

Vista Panoramica de Canteras e S8 SO Y Leyenda
Proyecto de Tesis = ¥ > @ 1. cantera Chajachi
= > (O 2 cantera Carihulio
™ (O 3 cantera Capachucho
3 &» Acceso Cantera 1

s Acceso Cantera 2
&» Acceso Cantera 3

Figura 02: Vista panoramica de Canteras
Fuente: Google Earth.

Segunda Etapa: Descripcién

Para esta etapa, se describi6 el tipo de material encontrado en las canteras, tipo de
acceso, periodos posibles de explotacién, uso posible, entre otros, todo ello en

funcion a la calidad y potencia del depdsito sedimentario y/o afloramiento rocoso.
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Vsta panoramica de la Cantera Cpachho )
Fuente: Fotografia propia.

Figura 03:

Figura 05: Vista panoramica de la Cantera Chajachi
Fuente: Fotografia propia.

N

Tercera Etapa: Muestreo
En la presente etapa, se procedié a realizar el muestreo de las tres nuevas
canteras, de acuerdo al manual del MTC E 201, donde se realizaron calicatas y/o

trincheras segun lo ameriten las canteras.
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El nimero de prospecciones (calicatas y/o trincheras) realizadas fueron de acuerdo
a la norma del MTC seccion suelos y pavimento, item 5. Donde aclara que se
debera realizar cinco (05) prospecciones por cada area menor o igual a la hectarea.
Con la ayuda de un GPS se lograron ubicar las coordenadas de ubicacion del punto

donde se realizara las prospecciones.

La profundidad y/o altura de las prospecciones realizadas fue a fin de obtener la
maxima cantidad de material de cantera, para asi tener un mayor volumen para
explotacion de cantera, para casos de canteras de rio esta se considero6 hasta llegar
al nivel freatico y en caso de canteras de cerro, la altura tomada no deberia superar
los 3.50 m

Figura 06: Mestreo de I Cantera Cajachi
Fuente: Fotografia propia.

Durante la etapa del muestreo se realizé los registros de exploracién por cada
prospeccion realizada en las canteras, donde se detall6 caracteristicas de los
estrados, tamafio maximo del agregado, forma, color, espesor de estratos, altura

de desbroce, entre otros.

Cabe indicar que, en esta etapa, también se realizaron granulometrias globales,
considerando unos 100 kg. Aproximadamente de muestra, con la ayuda de una
balanza de capacidad de 30 kg, un flexdmetro, sacos y tamiz de 2” se procedio a

realizar la granulometria.
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Figura 07 Granulometria Global — anter Chajachi |
Fuente: Fotografia propia.

Con la ayuda del flexémetro se procedio a realizar la separacion de particulas
retenidas en 27, 4”, 6”7, 8" y 10” midiendo cada particula de ancho y largo, tal como

se muestra en la siguiente ilustracion

Sl

Figura 08: Sepéraci()n de partl'cus de aeado — Cantera Capachucho
Fuente: Fotografia propia.

Una vez culminado el ensayo de granulometria global, se procedio al llenado de
muestras en sacos, en nuestro caso se tomé como tamafio maximo 2”, debido a
que los requerimientos para la construccién de la capa de subbase y base del EG-
2013 dan entendido que el tamafio maximo de agregado es del tamiz 2”. Los
cuadros de requerimiento de gradacion se logran apreciar en los anexos 03 y 05.
La cantidad de material llevado a laboratorio fue de uno 30 kg. Aproximadamente
por prospeccion para su andlisis fisico-mecanico y quimico.
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Figura 09: Muestreo de la cantera Carihullo
Fuente: Elaboracion propia

Cuarta Etapa: Ensayos de Laboratorio

Como cuarta etapa se realizaron los ensayos fisico-mecénico y quimico de los
agregados de nuevas canteras en el laboratorio de CONGEOMAT ubicada en la
ciudad de Juliaca para asi conocer sus caracteristicas de los agregados, los ensayos
que se desarrollaron fueron segun los alcances de control de calidad dados en el EG-
2013, seccidn 402 para subbase y seccion 403 para base. Los cuales se aprecian en

los anexos del 03 al 08.

Se realiz6 el ensayo de Andlisis granulométrico de acuerdo a la norma MTC E 204
a cada prospeccion (calicata y/o trinchera) realizada, para poder determinar la
gradacion de los agregados. El peso inicial seco tomado para la realizacién del ensayo
fue de unos 20 Kg. Como minimo, donde se procedi6 a separar las muestras en A.G.
(Agregado Grueso) y A.F.(Agregado Fino) por el tamiz N° 4, para determinar la
gradacion del A.G. se utilizaron los tamices 27, 1 2", 17, %4, %", 3/8” y N° 4. Para
determinar la gradacion del A.F. se tomé como muestra un peso fraccion de 500 gr. y
para determinar su gradacion se tamizaron por las aberturas de mallas N° 10, 20, 40,
100 y 200. Para la realizacion de los ensayos antes del tamizado se procedio a lavar
las muestras para el caso del A.G. se utilizé para el lavado el tamiz N° 4 y para los
A.F. el tamiz N° 200.
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Figura 10: Ensayo de Analisis granulométrico en Laboratorio
Fuente: Fotografia propia.

Siguiendo los ensayos en laboratorio se procedio a realizar el ensayo de Limites de
consistencia de acuerdo a la norma MTC E 110 y 111, para asi determinar con la
plasticidad que cuentan nuestras nuevas canteras, el presente ensayo se realiza a las
particulas que pasan el tamiz N° 40, donde para la determinacién del Limite Liquido
las muestras fueron humedecidas con unas 08 hrs. aproximadamente antes de
realizar el ensayo, posterior al humedecimiento se comienza a realizar el ensayo en
el equipo de Casagrande, asi determinar con el porcentaje de Humedad y el Niamero
de golpes a 25 el porcentaje de Limite Liquido. Para la determinacion del Limite
Plastico se toma una muestra pequefia, donde se procede a realizar rollitos de
aproximadamente 3.2 mm con las yemas de los dedos hasta conseguir que esta tenga
fisuras longitudinales, posterior a ello se toma el peso himedo, y luego es introducido
a un horno a una temperaturade 110 °C +- 5 para su secado, de esa forma determinar
el porcentaje de Limite Plastico. Finalmente, para poder obtener la Plasticidad de
nuestras canteras se resta el Limite Liquido con el Limite plastico para asi obtener el
indice de Plasticidad, dichos valores deben estar en nimeros enteros.
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Figura1l: Ensayo de Limite Liquido
Fuente: Fotografia propia

Como tercer ensayo desarrollado fue el de Abrasion los Angeles de acuerdo a la
norma del MTC E 207, donde la muestra para el desarrollo del presente ensayo fue
lavadas y secadas, posterior a ello se pesaron de acuerdo a gradacién A (ver Tabla
N° 08), una vez obtenido la muestra con libre de impurezas estas son introducidas a
la maquina los angeles adicionando 12 esferas de acero, donde se hizo rotar la
maquina unas 500 revoluciones a velocidad de entre 30 a 33 rpm. Culminado los
ciclos de rotacion, el material es descargado para su posterior tamizado por la malla
N° 12, para al fin obtener su porcentaje de desgaste con la siguiente férmula: Peso

de muestra pasante del tamiz N° 12 entre peso inicial de muestra ensayada por 100.

e

Figuré 12: Ensayo de Abrasion los Angelré;s,ﬂ
Fuente Fotografia propia.
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Continuando con los ensayos en laboratorio se procedié a realizar el ensayo de
Proctor modificado de acuerdo a la norma del MTC E 115 para asi determinar la
maxima densidad seca y contenido de humedad Optimo que puede tener un
agregado, para el desarrollo del presente ensayo primeramente se determind el

método de ensayo con la granulometria del agregado, de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 08: Métodos de ensayos de Proctor

Tamiz N°
Método N° 4 3/8” 3/ N° Capas  Golpes Molde
por capa
0,
A = 20% - - 5 25 #
retenido
>20% <20% ”
B pasa retenido N 5 25 4
0, 0,
c > 20% < 30_/0 5 56 6
pasa retenido

Fuente: Elaboracién propia.

Posterior a ello se procedi6é en preparar la muestra en seco de acuerdo al método
“C”, teniendo como peso inicial de 5800 gr. a las cuales se afiadid porcentajes de
agua en peso de muestra en 2%, 4%, etc., seguido a ello se homogenizé la muestra
y se procedio a ensayar en un molde de 6” de peso y volumen conocido, en donde se
colocé la muestra en 05 capas, en cada capa se procedié a chancar la muestra con
56 golpes con un martillo compactador de 2 700 kN-m/m3 a una caida libre de 18",
teniendo asi nuestro peso de densidad humeda de la muestra, seguido a ello se debe
de obtener una muestra para poder determinar la humedad, dicha informacién nos
ayudara a determinar la densidad seca. Toda esta informacién es puesta en un grafico
de % de humedad vs Densidad Seca, en la cual se unen los puntos y forman una

curva, donde la parte superior viene hacer la M.D.S. y O.H.

Luego de tener la Maxima densidad seca y optimo contenido de humedad se procedio
a realizar el ensayo de C.B.R. (Californian Bearing Ratio), donde la preparacion de
la muestra es similar al del Préctor modificado de método “C”, considerando como
porcentaje de agua el optimo contenido de humedad obtenido en el ensayo de
Proctor, posterior a ello dicho material es homogenizado y ensayado en tres moldes
de C.B.R. de volumen y peso conocido, donde primero se coloca un disco espaciador
como base, seguido se coloca la muestra en 05 capas con el martillo compactador
utilizado para el Préctor en 55, 26 y 12 golpes respectivamente, luego se invierte el

molde para retirar el disco espaciador y ser pesada, teniendo el peso del espécimen
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se coloca dos sobre cargas (anular y media luna), una vez ensayada se sumergen los
especimenes en una posa de agua durante un periodo de 03 dias , donde se lectura
la expansion con la ayuda de un tripode y dial en mm., pasado los 03 dias, se procede
hacer decantar por unos 15 min. Y esta es pesada para luego ser penetrada por una
prensa de C.B.R. a una velocidad constante de 1.27 mm. por min. Se anotan las

lecturas obtenidas de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 09: Lecturas de penetracion de CBR.

Milimetros (mm) Pulgadas
0.63 0.025
1.27 0.05
1.90 0.075
2.54 0.10
3.17 0.125
3.81 0.150
5.08 0.2
7.62 0.3
10.16 0.4
12.7 0.5

Fuente: EM-2016%.

Dichas lecturas ayudan a obtener el valor de la capacidad de soporte del agregado
de cantera, culminando el ensayo se desmolda el molde y se procede a tomar una

muestra para la obtencién del contenido de humedad.

Prosiguiendo con la etapa de laboratorio, se realizé el ensayo de Equivalente de
Arena segun el MTC E 114, dicho ensayo se realiza a muestras pasantes del tamiz
N° 4, considerando el peso de 500 gr. de muestra por cantera, dicho ensayo se realizé
con la ayuda de un cronémetro, 03 cilindros de pléstico, horno, balanza, embudo,
recipiente y la solucion stock. La preparacion del espécimen primeramente es
cuarteada y luego es colocada a un recipiente debidamente enrazada, posterior a ello
con la ayuda del embudo se vierte la muestra en los tubos de plastico y a ello echar
la solucion stock hasta una altura de 4” y dejar humedecer durante un lapso de 10
min., teniendo como inicio 0:00 min, pasado el tiempo, se procedio a agitar la probeta
de izquierda a derecha 90 ciclos en un tiempo de 30 s., terminado la etapa de

agitacion, con la ayuda de una varilla de irrigacion se procede a remover el material

46 MTC. 2016. Manual de Ensayos de Materiales. Lima : s.n., 2016.
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desde la parte inferior y de forma circular, dicha irrigacion con solucion stock se puso
hasta una altura de 15” y dejar reposar sobre una superficie plana durante unos 20
min para su lectura. Pasado el lapso de tiempo se procedio a realizar la primera
lectura, que viene hacer la arcilla, y con la ayuda de una varilla de lastre se lectura la
altura de la arena, donde como porcentaje de equivalente de arena se obtiene

dividiendo altura méaxima de arena entre altura maxima de arcilla por 100.

Figura 13: Ensayo de Equivalente de Arena
Fuente: Fotografia propia.

Continuando con la lista de ensayos, se realiz6 el ensayo de Sales Solubles segun
el MTC E 219, para el desarrollo del ensayo se utilizaron; balanza, vaso precipitado,
tubos de ensayo, horno, estufa, matraz, nitrato de plata y cloruro de bario, primero
se procedid introducir a las muestras al vaso precipitado, vertiendo a ella agua
destilada que sobrepase unos 03 cm. El nivel de muestra y luego a ello es llevado
a una estufa donde se procedio hacer hervir, dicho procedimiento se realizé 4
veces, terminado los ciclos se decant6 la muestra durante un tiempo de 10 min.
Hasta lograr conseguir que el liquido sea transparente, dicho procedimientos se
realizan hasta conseguir cero sales del agregado, prosiguiendo con el ensayo se
tomo de la muestra decantada (Alicuota) un volumen de 100 ml. Y es colocada a
un matraz, donde es llevado al horno para su secado. El calculo para la
determinacién del porcentaje de sales solubles es igual al peso de la alicuota + tara,
menos el peso de la alicuota cristalizada + tara, por peso de la muestra seca, entre
peso de la alicuota cristalizada por volumen de la muestra aforada, todo esto
multiplicado por 100.
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Prosiguiendo con los ensayos se realizd el ensayo de Particulas Chatas y
Alargadas, la cual fue realizada de acuerdo a la norma MTC E 223, la muestra
tomada para dicho ensayo fue en base al porcentaje de gradacion retenida del
agregado grueso por la granulometria, se utilizé6 un equipo calibrador proporcional
para el desarrollo de este ensayo, con la ayuda de tres recipientes se dividio la
muestra en particulas alargadas, chatas y Ni chatas y Alargadas. Donde para la
determinacién del porcentaje de chatas y alargadas es la suma del porcentaje de

chatas y Alargadas.

Figura 14: Ensayo de Particulas chatas y Alargadas
Fuente: Fotografia propia

Para el ensayo de Caras Fracturadas se desarroll6 segun el MTC E 210, cuya
muestra inicial tomada fue el agregado grueso de la granulometria realizada, donde
con la ayuda de dos recipientes se logra separar las particulas que tiene tienen una
a mas fracturas y la otra donde no tiene ninguna fractura, los tamices utilizados para
este ensayo son de aberturas; 27, 1 1/2", 17, 3/4", 1/2" y 3/8”, concluido la separacion
se procede a pesar las muestras para asi determinar el porcentaje de una cara

fracturada y porcentaje de dos a méas caras fracturadas.
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Figura 15: Ensayo de Caras Fracturadas
Fuente: Fotografia propia.

El ensayo de Durabilidad de agregados fue realizado en base al MTC E 209, con
el sulfato de Magnesio, donde las muestras para el desarrollo del ensayo fueron
lavadas y secadas, posterior a ello se procedio a la separacion de los agregados
de acuerdo a lo siguiente; A.G. tamices 27, 1 1/2", 17, 3/4", 1/2", 3/8”" y N° 4, para el
A.F. los tamices 3/8”, N°4, N° 8, N° 16, N° 30, N° 50 y N° 100 en un peso de 100gr.
Separada las muestras estas son colocadas en recipientes que posterior a ellos
son vertidas del Sulfato de Magnesio, el cual debe de prepararse con agua y lograr
un peso especifico de entre 1.295 a 1.308 en una temperatura de 21°C +- 1°C,
vertido el sulfato esta reposé durante un lapso de 16 a 18 hrs. Seguido a ello se
dejo decantar durante unos 15 min para su posterior secado en horno hasta
conseguir un peso que diera en 1% en intervalos de 1 hrs. Posterior al secado se
vuelve a sumergir en la solucion preparada, dicho ciclo es realiza cinco (05) veces.
El porcentaje de durabilidad es igual a la suma de los tamices ensayados, donde
por cada tamiz se determina el peso de la fraccion ensayada menos el peso
retenido después de los ciclos entre el peso de la fraccion ensayada, todo esto por
100.
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Figura 16: Sulfato de Magnesio
Fuente: Fotografia propia.

Quinta Etapa: Levantamiento Topogréfico

En la presente etapa se procedi6 en ir a campo a realizar el levantamiento topografico
con la ayuda de una estacion total, tripode, GPS, prisma, flexdmetros y entre otros

accesorios.

Equipos para el Levantamiento Topografico
Fuente: Fotografia propia.

Figura 17:

El primer paso fue en instalar el equipo y determinar la ubicacion del equipo y el norte,
el cual nos servird para tener referencias durante la elaboracién de los Planos y
futuros replanteos de ser el caso, seguido a ello, se procedi6 a introducir los datos de

ubicacion de coordenadas UTM (x, y y z) obtenidos del GPS a la estacion total,
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posterior a ello, se delimito el area de la cantera realizando la poligonal y se procedio
a realizar las curvas de nivel, los cuales son puntos donde se ubicaron el cambio de

nivel de superficie para asi obtener el volumen bruto de las canteras.

Figura 18: Levantamie:ﬁtMtopogréfico — Cantera Capachuch
Fuente: Fotografia propia

y w27 e SO s i NS S k& 2T 2 mm o y
Figura 19: Levantamiento Topografico - Cantera Chajachi
Fuente: Fotografia propia.
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igra 20: | Levntamié-hto Toogréfico - Cntea arihullo
Fuente: Elaboracion propia.

Culminado la etapa del levantamiento topogréafico en campo, se procedié a obtener

los datos recopilados de la estacidn total, los cuales se obtuvo en formato .txt,

posterior a ello se procedi6 a introducir los puntos al programa de AutoCAD Civil 3D,

cuyo programa ayudo a determinar el rea, perimetro y volumen bruto de las canteras

en estudio.
Sexta Etapa: Procesamiento y recopilacién de informacion.

Una vez obtenido toda la informacién de campo y laboratorio se procedio a realizar el
procesamiento de datos en formatos Excel proporcionados por el laboratorio de
suelos CONGEOMAT, de igual modo los datos del levantamiento de topografia en
planos, de tal forma se concluyé con la recopilacion de los certificados de calibracion
de los equipos utilizados, con la finalidad de dar validacion a mi presente investigacion

y culminacion de la misma.
3.6. Método de analisis de datos

En esta etapa del estudio de Calidad y Potencia de tres nuevas canteras de la
ciudad de Huancané se determind primeramente la extraccion del material,
teniendo una muestra representativa de las canteras para luego poder ser
ensayados en un laboratorio acreditado con el fin de respaldar la confiabilidad de
los resultados obtenidos de las propiedades fisicas, mecéanicas y quimicas de los
agregados ensayados. Asi mismo, el analisis se realizara mediante el programa de

Excel y seran interpretados de acuerdo a las hipétesis planteadas en la presente
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tesis, de esta forma lograremos obtener las conclusiones, recomendaciones y

aporte de nuevas fuentes de material para la ciudad de Huancané.
3.7. Aspectos Eticos

Se les garantiza todos los aspectos éticos en la presente investigacion

considerando lo siguiente:

Principio Etico beneficencia: La presente tesis dara la beneficencia a la poblacion
en lo técnico, econdmico, social y ambiental obteniendo nuevas fuentes de

materiales para la construccion de subbase y base del pavimento.

Principio Etico no maleficencia: la presente tesis de estudio de nuevas canteras
para la ciudad de Huancané no dafara el ecosistema, habitad de los animales
silvestres y salud de las personas.

Principio Etico autonomia: Como intérprete de la presente tesis se dara un criterio
imparcial y claro con el propésito del estudio, avalandome asi mismo por

antecedentes mencionados que doy referencia en el Marco Teorico.

Principio Etico de autenticidad: En la presente tesis, la citacion de fuentes
bibliogréficas, ilustraciones, tablas, articulos internacionales, revistas, entre otros,

seran citados bajo la norma internacional ISO 690.

Principio Etico de la verdad: Los datos y resultados que se obtuvieron en la presente
tesis seran evidenciados por fotografias y mediante certificados de ensayos del

Laboratorio de mecénica de Suelos validados por laboratorios acreditados.

Principio Etico al compromiso y la responsabilidad: Durante todo el desarrollo de
esta investigacion se tendra en consideracion el compromiso y responsabilidad del

autor, donde se estara presente en cada etapa de la investigacion.
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IV. RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la presente tesis, fueron en base a los procedimientos
descritos en el anterior capitulo. Donde se seleccionaron tres (03) canteras nuevas

para su estudio como agregado para subbase y base de un pavimento.
Las canteras de andlisis son las siguientes:

Cantera Chajachi

Cantera Capachucho

Cantera Carihullo

La informacion obtenida de la descripcion, muestreo, ensayos y levantamiento

topograficos de las canteras analizadas se muestran a continuacion:
Descripcion y muestreo de Canteras:

Cantera Chajachi, se ubica en el sur — este de la ciudad de Huancané a unos 7.34
Km de acceso desde el centro de la ciudad hasta la cantera, tiene como coordenada
UTM E: 419937 y N: 8314729, la via de acceso hasta la cantera presenta una
superficie de rodadura a nivel de afirmado. El material encontrado es de depdsito
coluvial, cuyo periodo de explotacion es de todo el afio, tiene un tamafio maximo
de 127, de color rojizo y plasticidad baja, el area con el que se cuenta es de 6,740.16
m2 y un perimetro de total de 340.99 m. La cantera cuenta con una cobertura
vegetal de 0.10 m promedio, los cuales se obtienen de las cinco prospecciones
realizadas en la cantera. A continuacion, se muestran la altura de las prospecciones

realizadas y la ubicacién de las calicatas:

Tabla 10: Prospecciones de la Cantera Chajachi

Prospeccion Muestra Altura/ Coordenadas

P Profundidad Norte Este

T-01 M-01 0.00m-3.75m 8314716 419943

T-02 M-01 0.00m-3.20m 8314724 419920
Cobertura Vegetal 0.00m —-0.20 m

T-03 M-02 0.20 M — 3.50 m 8314712 419912
Cobertura Vegetal 0.00 m —0.10 m

T-04 M-02 010 M — 3.50 m 8314694 419960
Cobertura Vegetal 0.00m —-0.20 m

T-05 M-02 020m—370m 8314698 419930

Fuente: Elaboracion propia.
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Cantera Capachucho, se ubica en el sur — oeste de la ciudad de Huancané a unos
11.598 Km de acceso desde el centro de la ciudad hasta la cantera, pasando a
través de la ruta nacional PE-34 |, tiene como ubicacion la coordenada UTM E:
409221 y N: 8317629, la via hasta la cantera esta constituida de un pavimento
flexible. El material encontrado es de depdsito coluvial, cuyo periodo de explotacién
es de todo el afo, tiene un tamafo maximo de 10”, de color rojizo y de plasticidad
baja, el area con el que se cuenta es de 5,488.05 m2 y un perimetro de 290.18 m.
La cantera tiene una cobertura vegetal de 0.24 m de promedio, los cuales se

obtuvieron de las cinco (05) prospecciones realizadas a la cantera.

Tabla 11: Prospecciones de la Cantera Capachucho

Prospeccién  Muestra Altura / Coordenada
Profundidad Norte Este
M-01 0.00m-0.25m Cobertura Vegetal
T-ol M-02 0.25m—-3.00m 837620 409230
.02 M-01 0.00m-0.20m Cobertura Vegetal
M-02 0.20m—-3.05m 8317627 409199
.03 M-01 0.00m-0.20m Cobertura Vegetal
M-02 0.20m-3.10m 8317652 409202
T-04 M-01 0.00m-0.30m Cobertura Vegetal
M-02 0.30m-3.10m 8317668 409218
1-05 M-01 0.00m-0.25m Cobertura Vegetal
M-02 0.25m—-2.95m 8317673 409253

Fuente: Elaboracién propia.

Cantera Carihullo, se ubica en el nor — este de la ciudad de Huancané a unos
28.976 Km de acceso desde el centro de la ciudad hasta la cantera, atravesando la
ruta nacional PE-34 | y PE-34 L, tiene como ubicacion la coordenada UTM E:
439211 y N: 8325476, la via hasta la cantera esta constituida de un pavimento
flexible. EI material encontrado es de depdsito aluvial, cuyo periodo de explotacién
es en épocas de estiaje, el color del agregado es plomo, sin plasticidad, de forma
elipsoide, textura lisa, el area con el que se cuenta es de 10,000.0 m2 y un
perimetro de 444.99 m. La cantera tiene una cobertura vegetal promedio de 0.05

m, los cuales se obtuvieron de las cinco (05) prospecciones realizadas a la cantera.
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Tabla 12: Prospecciones de la Cantera Carihullo

i Altura/ Coordenada
Prospeceion - Muestra Profundidad Norte Este
M-01 0.00 m-0.05m Cobertura Vegetal
cot M-02 0.05m-1.00m 8325473 439217
M-01 0.00m-0.05m Cobertura Vegetal
“0 M-02 0.05m—-0.90m 8325522 439228
M-01 0.00m-0.05m Cobertura Vegetal
“ M-02 0.05m —1.00 m 8325560 439289
M-01 0.00 m -0.05m Cobertura Vegetal
oo M-02 0.05m—0.95m 8325498, 439238
C-05 M-01 0.00m—-0.90m 8325579 439252

Fuente: Elaboracion propia.

Calidad de Agregados de cantera segun EG-2013 Subbase y Base:

a) Ensayo de Granulométrico

Uno de los requerimientos que tiene el EG-2013 para el uso de un agregado en la
construccion de la subbase y base de un pavimento, es que cumpla una gradacion,
el cual se muestra en las tablas N° 1 y N° 3, ademas indica que la gradacion tipo
“‘A” es empleada para proyectos que superan los 3000 m.s.n.m. de altitud, cabe
indicar que el area de estudio esta ubicado a los 3841 m.s.n.m, por la cual se

considera la gradacion tipo “A” para el presente analisis.

A continuacion, se muestra los resultados del resumen de los ensayos de Analisis
granulométrico de las canteras Chajachi, Capachucho y Carihullo, cabe precisar
gue se realizaron en total cinco (05) ensayos de granulometria por cantera, el
resumen del ensayo de analisis granulométrico por cantera se aprecian en las
tablas del Anexo 04, 06 y 08, estos valores de promedio se tomaron para poder
realizar la evaluacion del cumplimiento del requerimiento de gradacion segun el
EG-2013 para su uso como material de Base y Sub Base, cuyos resultados se

muestran en la siguiente tabla

Tabla 13: Cumplimiento de gradacion de Canteras

. Canteras Parametro
Tamiz Chajachi Capachucho Carihullo "A"
2" 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
11/2" 96.3 91.2 92.8 - -
1" 91.9 78.1 84.1 - -
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3/4" 85.7 66.0 75.8 - -

3/8" 72.5 53.6 57.4 30.0 65.0
No. 4 65.8 46.5 45.3 25.0 55.0
No. 10 53.4 40.3 35.0 15.0 40.0
No. 40 35.8 30.7 18.2 8.0 20.0
No. 100 28.4 27.2 11.2 - -
No. 200 25.7 20.8 7.8 2.0 8.0
Cumplimiento No No
de gradacion  cumple cumple Cumple

Fuente: Elaboracion propia.

De la siguiente tabla se puede apreciar que la cantera Chajachi no cumple con
ningun parametro de gradacion y que tiene poca cantidad de grava y una gran
cantidad de finos, con respecto a la cantera Capachucho, este tiene un buen
porcentaje de gravas, pero tiene un porcentaje de finos muy alto, razon por la cual
no cumple la gradacién y la cantera Carihullo cumple con todos los requerimientos

de gradacion del tipo “A”.
b) Ensayo de Limite liquido

Otro requerimiento de la capa de subbase es que los agregados utilizados para
dicha construccion no deben de superar el 25% de limite liquido, por tanto, en la
presente tabla se aprecian los resimenes del ensayo de Limite Liquido
desarrollado segun la norma MTC E 110. Indicar que dicho ensayo se realizd a
cada prospeccion realizada de cantera y que los valores para la presente tabla son

el promedio de las mismas.

Tabla 14: Cumplimiento del ensayo de limite liquido de canteras

Cantera Chajachi Capachucho Carihullo
Limite Liquido 24.8 21.4 17.6
Parametro 25 % max.

Cumplimiento de
Requerimiento

Fuente: Elaboracion propia.

Cumple Cumple Cumple

Podemos apreciar de la siguiente tabla que los agregados de las canteras
estudiadas cumplen con el requerimiento de porcentaje maximo de limite liquido

permitido para su uso como agregado de la subbase.
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c) Ensayo de indice de plasticidad

Parte de la calidad de los agregados para su uso en la construccion de subbase y
base estos deben de cumplir el siguiente parametro importante, que es el de la
plasticidad, donde para la subbase este no debe de superar los 4% y para base los
2%, requerimientos segun el EG-2013 dados para alturas mayores o iguales a los
3000 m.s.n.m.

Tabla 15: Cumplimiento de requerimiento del indice de Plasticidad, Subbase y Base

Canteras Chajachi Capachucho Carihullo
Resumen de Ind|c_e_ de 58 38 NP
Ensayo plasticidad
Requerimiento Base 2% max.
Cumplimiento No No Cumple
cumple cumple
Requerimiento  Subbase 4% méx.
Cumplimiento No Cumple Cumple
cumple

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla se puede apreciar que la cantera Chajachi no cumple con el
requerimiento de indice de plasticidad como agregado para subbase y base puesto
gue tiene una plasticidad méas elevada a lo solicitado, por otra parte, la cantera
Capachucho cumple con el requerimiento para el uso de material como subbase,
pero esta no cumple para su uso como base y con respecto a la cantera Carihullo,
esta cantera no tiene una plasticidad razon por la cual cumple con el requerimiento

para subbase y base de un pavimento segun el EG-2013.

d) Ensayo de CBR

Otro requerimiento solicitado para la aceptacion de un agregado para la utilizacion
como parte de la capa de subbase y base, es el valor relativo de Soporte, para
subbases debe de tener un minimo del 40% y para base, depende del trafico de
ejes equivalentes, que para nuestro caso debe de cumplir el 80% como minimo,

ambos porcentajes son referidas al 100% de la M.D.S y a una penetracion de 0.1”.

Tabla 16: Resumen de ensayos y cumplimiento de parametros del CBR

Canteras Chajachi Capachucho Carihullo
Resumen  cpp 438 58.1 65.8
de Ensayo
Pardmetro Base 80 % min.

Cumplimiento No No No
cumple cumple cumple
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Parametro  Subbase 40% min.
Cumplimiento Cumple Cumple Cumple

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla podemos apreciar que las tres (03) canteras no cumplen con el
requerimiento de Base, puesto que las capacidades de soporte de estos no logran
alcanzar el minimo solicitado y con respecto al requerimiento de subbase las

canteras cumplen con el porcentaje minimo exigido.
e) Ensayo de Abrasién

La resistencia al desgaste es otro factor importante para la aceptaciéon de un
agregado para el uso de subbase y base de un pavimento, dichos resultados de
ensayos se obtuvieron en base a la norma MTC E 207, el requerimiento para
subbase solicitado es de 50% como maximo y para base de 40% maximo. A

continuacion, se muestran el resumen de los resultados del ensayo de abrasion.

Tabla 17: Resumen de ensayo y cumplimientos de calidad del ensayo de Abrasion

Canteras Chajachi Capachucho Carihullo
Resumen Abrasion 409 356 o5 5
de Ensayo los Angeles
Parametro Base 40 % max.
Cumplimiento No Cumple Cumple
cumple
Parametro Subbase 50 % max.
Cumplimiento Cumple Cumple Cumple

Fuente: Elaboracion propia.
Seguidamente se puede apreciar en la siguiente tabla que la cantera Chajachi tiene
un desgaste a la abrasion del 40.9 %, razén por la cual no cumple con el
requerimiento de calidad de agregado para Base, pero este si cumple con el
requerimiento de subbase, con respecto a las canteras Capachucho y Carihullo,

ambas canteras cumplen con el requerimiento de desgaste para subbase y base.
f) Ensayo de Equivalente de Arena

De acuerdo al ensayo realizado por la norma MTC E 114 se obtuvo los siguientes
resultados de cantidad de finos que pueden tener los agregados en la siguiente
tabla:

Tabla 18: Resumen y parametro de ensayo de Equivalente de Arena

Canteras Chajachi Capachucho Carihullo

Resumen Equivalente de 29 39 71
de Ensayo Arena

43



Parametro Base 45 % min.

Cumplimiento No No Cumple
cumple cumple
Parametro Subbase 35 % min.
Cumplimiento No Cumple Cumple
cumple

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla N°18 muestra el cumplimiento de parametros del porcentaje de equivalente
de arena, la cual indica que la cantera Chajachi no cumple con los parametros
establecidos de subbase y base establecidos para el equivalente de arena, por otro
lado, la cantera Capachucho cumple el parametro establecido para subbase y la

cantera Carihullo cumple con los requerimientos para subbase y base.
g) Ensayo de Sales Solubles

En la siguiente tabla se da el resumen de ensayos realizados de sales solubles en
base a la norma MTC E 219, realizados a las tres (03) canteras y en la misma se
realiza el comparativo en base al requerimiento dado para las capas de subbase y

base.

Tabla 19: Resumen del ensayo de Sales solubles

Canteras Chajachi Capachucho Carihullo
Sales
Resumen de solubles 0.33 0.27 0.34
Ensayo
totales
Parametro Base 0.5 % max.
Cumplimiento Cumple Cumple Cumple
Parametro Subbase 1.0 % max.
Cumplimiento Cumple Cumple Cumple

Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo con los resultados obtenidos de sales solubles y a la tabla anterior, se
da a conocer que los valores obtenidos de las tres (03) canteras cumplen con los

requerimientos dados segun el EG-2013 para Sales solubles.
h) Ensayo de Particulas chatas y Alargadas

En la siguiente tabla se resume los ensayos realizados de Chatas y Alargadas de
las tres (03) canteras de la ciudad de Huancané y a la misma se da a conocer si

dichos valores cumplen o no con los parametros establecidos en la norma EG-2013.
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Tabla 20: Resumen del ensayo de chatas y alargadas

Canteras Chajachi Capachucho Carihullo
Resumen de Particulas
Ensayo chatas y 28.4 9.6 8.4
alargadas
Paradmetro Base 15 % max.
Cumplimiento No Cumple Cumple
cumple
Parametro Subbase 20 % max.
Cumplimiento No Cumple Cumple
cumple

Fuente: Elaboracién propia.

La siguiente tabla da a conocer que la cantera Chajachi tiene un valor elevado de
porcentaje de particulas chatas y alargadas, razon por el cual no cumple con el
requerimiento dispuesto en la norma, con respecto a las canteras Capachucho y
Carihullo ambos cumplen con parametros para subbase y base establecidos para

las particulas chatas y alargadas.
i) Ensayo de Caras fracturadas

A continuacion, se muestran los resultados del ensayo realizado de caras
fracturadas, de igual forma se da a conocer si dichos resultados cumplen o no con

los pardmetros de calidad para la base de un pavimento.

Tabla 21: Resumen de ensayo de Caras fracturadas

Canteras Chajachi Capachucho Carihullo
Caras lcara 2caras 1 cara 2 caras lcara 2caras
fracturadas
Resumen de 69.1 49.3 11.7 7.1 12.9 8.3
ensayos
0, 0, 0, 0, 0, 0,
Parametro Base 80, ) 50, % 80, ) 50, ) 80’ % 50, )
min. min. min. min. min. min.
No No No No No No

Cumplimiento
cumple cumple cumple cumple cumple cumple

Fuente: Elaboracion propia.

De los resultados obtenidos, las canteras en estudio no cumplen con los parametros
establecidos del ensayo de cargas fracturadas para ser parte de agregado para

base.

j) Ensayo de Durabilidad
Los resultados obtenidos del ensayo de durabilidad se presentan en la tabla N° 15
y a la vez se hace el comparativo con el requerimiento especificado en la norma

EG-2013 para base de un pavimento.
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Tabla 22: Resumen de ensayos de Durabilidad

Canteras Chajachi Capachucho Carihullo
Durabilidad A.G. A.F. A.G. A.F. A.G. AF.
Resumen de 11.7 136 6.4 7.9 55 6.7

Ensayo

18 % 15% 18 % 15% 18 % 15%
max. max. max. max. max. max.
Cumplimiento Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Parametro Base

Las canteras de estudio cumplen con los parametros de calidad de durabilidad de

sulfato de magnesio establecidos en la norma EG-2013.

Potencia de Canteras:

La potencia de canteras se ha determinado en base al resultado del levantamiento
topogréfico, granulometria global y a la altura y/o profundidad de nuestras
prospecciones.

a) Granulometria Global

En el anexo 03, 05 y 07 se muestran el resumen de la granulometria global
realizada a las canteras Chajachi, Capachucho y Carihullo, de la misma manera se
muestra el resumen de granulometrias globales en la tabla N° 16, los cuales salen

de un promedio de tres ensayos realizado en campo y laboratorio de las canteras:

Tabla 23: Resumen de granulometria Global de Canteras

Tamiz
Cantera
12" 10" 8" 6" 4" 2" #4 #40  #200
Chajachi 100.0 91.4 834 809 770 66.7 418 223 153

Capachucho 100.0 1000 79.7 649 618 572 270 184 128

Carihullo 100.0 1000 896 851 732 70.6 315 135 5.6
Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 23 se aprecia los porcentajes y tamafios maximos de los agregados

de las tres canteras de estudio.
b) Altura y/o profundidad de prospecciones

Se presenta los resultados obtenidos de las prospecciones realizadas a las tres

nuevas canteras de la ciudad de Huancané.
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Tabla 24: Resumen de estratos de la Cantera Chajachi

Cantera  Prospeccion  Muestra Profundidad / altura Clasificacion
(m) AASHTO  SUCS
T-1 M-01 0.00 3.75 A-1-b(0) SC-SM
T-2 M-01 0.00 3.20 A-1-b (0) SC-SM
T3 M-01 0.00 0.20 Cobertura Vegetal
Chajachi M-02 0.20 3.50 A-1-b(0) SC-SM
T4 M-01 0.00 0.10 Cobertura Vegetal
M-02 0.10 3.50 A-2-4 (0) SC
T5 M-01 0.00 0.20 Cobertura Vegetal
M-02 0.20 3.70 A-2-4(0) SC-SM

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla N° 24 se aprecia que la cantera Chajachi estd compuesto por arena limo
arcillosa segun la clasificacion SUCS y de acuerdo a la clasificacion AASHTO por
un tipo A-1-b (0).

Estratos de cantera Chajachi

4 Cobertura Vegetal
3.5
3
© 2.5
E 2
< 15 SC-SM
1
0.5
0
T-01 T-02 T-03 T-04 T-05
Cobertura Vegetal 0 0 0.2 0.1 0.2
Agregado 3.75 3.2 33 3.4 3.5

Prospeccion

Figura 21: Estratos de Cantera Chajachi
Fuente: Elaboracion propia

De la figura N° 21 tenemos un promedio de altura de la cobertura vegetal de 0.10
m y la altura del agregado de unos 3.43 m.

Del registro de excavaciones de la cantera Capachucho se saco el siguiente
resumen de estratos.

Tabla 25: Resumen de estratos de cantera Capachucho

Cantera Prospeccién Muestra Profundidad / altura Clasificacion
(m) AASHTO  SUCS
T1 M-01 0.00 0.25 Cobertura Vegetal
M-02 0.25 3.00 A-1-b (0) GC-GM
Capachucho T M-01 0.00 0.20 Cobertura Vegetal
M-02 0.20 3.05 A-1-b (0) GC-GM
T-3 M-01 0.00 0.20 Cobertura Vegetal
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Profundidad / altura Clasificacion

Cantera Prospeccién Muestra
(m) AASHTO  SUCS
M-02 0.20 3.10 A-1-b (0) GM
T4 M-01 0.00 0.30 Cobertura Vegetal
M-02 0.30 3.10 A-1-b (0) GC-GM
15 M-01 0.00 0.25 Cobertura Vegetal
M-02 0.25 2.95 A-1-b (0) GM

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla N° 25 se aprecia que la cantera Capachucho estad compuesto por Grava

limo arcillosa segun la clasificacion SUCS y de acuerdo a la clasificacion AASHTO

por un tipo A-1-b (0).

Estratos de cantera Capachucho

3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0

Altura

T-01
0.25
2.75

Cobertura Vegetal

Agregado

Figura 22:

Cobertura Vegetal

GC-GM

T-02
0.2
2.85

T-03
0.2
2.9

T-04
0.3
2.8

T-05
0.25
2.7

Prospeccién

Estratos de la cantera Capachucho

Fuente: Elaboracidn propia.

De la Figura N° 22 se aprecia que la altura de la cobertura vegetal es de 0.24 m de

altura y el estrato del agregado es de 2.80 m de altura

Del registro de excavaciones de la cantera Capachucho se sacd el siguiente

resumen de estratos.

Tabla 26: Resumen de estratos de cantera Carihullo

Cantera Prospeccion
C-1
Carihullo
C-2
C-3

Muestra

M-01
M-02
M-01
M-02
M-01

Profundidad / altura Clasificacion

(m) AASHTO  SUCS
0.00 0.05 Cobertura Vegetal
0.05 1.00 A-l-a(0) GP-GM
0.00 0.05 Cobertura Vegetal
0.05 0.90 A-1-a (0) GW -GM
0.00 0.05 Cobertura Vegetal
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M-02 0.05 1.00 A-1-a(0) GP-GM

c-a M-01 0.00 0.05 Cobertura Vegetal
M-02 0.05 0.95 A-1-a(0) GP-GM
C-5 M-01 0.00 0.90 A-1-a (0) GW -GM

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla N° 26 se aprecia que la cantera Carihullo estd compuesto por grava
pobremente gradada con limo segun la clasificacion SUCS y de acuerdo a la
clasificacion AASHTO por un tipo A-1-a (0).

Estratos de cantera Carihullo

1.2
Cobertura Vegetal
1
0.8
o
2 0.6
< GP - GM
0.4
0.2
0
T-01 T-02 T-03 T-04 T-05
Cobertura Vegetal 0.05 0.05 0.05 0.05 0
Agregado 0.95 0.85 0.95 0.9 0.9

Prospeccion

Figura 23: Estratos de la cantera Carihullo
Fuente: Elaboracién propia.

De la figura N° 23 se aprecia que la altura de la cobertura vegetal de la cantera
Carihullo es de 0.04 m de altura y la altura del estrato de grava pobremente gradad

con limo es de 0.91 m.
c) Levantamiento Topografico
Los datos obtenidos del levantamiento topografico son los siguientes

La cantera Chajachi cuenta con un area de 6,470.16 m2, con un perimetro total
de 340.99 ml y potencia bruta de 22,902.38 m3, cuyos vértices se presentan en la

siguiente tabla.

Tabla 27: Vértices de la Cantera Chajachi

o Coordenadas
Vértice
Norte Este
P-01 8314716.337 419865.437
P-02 8314724.107 419875.487
P-03 8314729.038 419896.369
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Coordenadas

vertice Norte Este
P-04 8314730.742 419912.288
P-05 8314731.273 419924.990
P-06 8314731.156 419934.407
P-07 8314730.019 419944.486
P-08 8314731.048 419957.790
P-09 8314730.301 419965.572
P-10 8314730.891 419971.025
P-11 8314724.817 419977.040
P-12 8314699.645 419980.569
P-13 8314686.878 419985.133
P-14 8314646.870 419987.452
P-15 8314650.831 419962.336
P-16 8314663.271 419927.974
P-17 8314673.889 419919.336
P-18 8314696.376 419889.339

Fuente: Elaboracion propia.

La cantera Capachucho cuenta con un area de 5,488.05 m2, con un perimetro

total de 290.18 ml y potencia bruta de 16,744.93 m3, cuyos vértices se presentan

en la siguiente tabla.

Tabla 28: Vértices de la Cantera Capachucho

Vértice

P-01
P-02
P-03
P-04
P-05
P-06
P-07

Coordenadas
Norte Este
8317626.453 409198.919
8317619.417 409230.437
8317624.416 409250.025
8317626.025 409260.804
8317693.332 409267.625
8317691.461 409183.344
8317634.053 409189.250

Fuente: Elaboracién propia.

La cantera Carihullo cuenta con un area total de 10,000.0 m2, con un perimetro

total de 444.99 ml y potencia bruta de 9,535.63 m3, cuyos vértices se presentan en

la siguiente tabla.

Tabla 29: Vértices de la Cantera Carihullo

Vértice

P-01
P-02
P-03
P-04
P-05

Coordenadas
Norte Este
8325531.725 439226.225
8325595.223 439265.577
8325591.284 439292.754
8325564.840 439311.290
8325538.975 439298.943
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P-06
P-07
P-08
P-09
P-10
P-11
pP-12
P-13
P-14
P-15
P-16
P-17
P-18
P-19
P-20

8325503.235
8325470.841
8325427.817
8325426.589
8325437.288
8325457.289
8325457.289
8325501.720
8325516.599
8325531.725
8325543.401
8325561.287
8325570-045
8325579.058
8325592.718

439281.386
439272.670
439267.353
439214.466
439217.847
439217.316
439214.142
439214.482
439219.401
439226.225
439233.320
439240.634
439248.039
439248.260
439256.972

Fuente: Elaboracién propia.
d) Potencia de Canteras

La potencia de canteras se determind en base a la informacion recopilada de los
items, a), b) y c), cuyos resultados son las siguientes:

Cantera Chajachi:

Tabla 30: Potencia de cantera Chajachi
POTENCIA DE CANTERA

Descripcion Simbolo % Unidad Cantidad
Area de Explotacion: Ae m2 6,470.16
Altura de desbroce Hd m 0.10

Potencia Bruta Pb m3 22,902.38
Desbroce D (m) = Ae x Hd m3 0,647.02
Potencia Neta Pn=Pb-D 100.0% m3 22,255.36
Volumen (Over) > 2” Vo 33.3% m3 7,411.04
Potencia Util Pu=Pn-Vo 66.7% m3 14,844.33
Volumen Desechable Vd=D+Vo m3 8,058.05

Fuente: Elaboracién propia.
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POTENCIA BRUTA

Desbroce

Figura 24: Potencia de la cantera Chajachi

Potencia Util

Over

Fuente: Elaboracidn propia.

De la tabla N° 30 y Figura N° 24 se aprecian que la cantera Chajachi tiene una

potencia bruta de explotacion de 22,902.38 m3, la potencia neta es de 22,255.36

m3 que vendria hacer un 97% de la potencia bruta y la potencia util es de 14,844.33

m3 que viene hacer el 66.7% de la potencia Neta obtenida. Indicar también que el

volumen util como agregado para la construccion de subbase y base es de un 65%

de la potencia bruta de la cantera.

Cantera Capachucho:

Tabla 31: Potencia de cantera Capachucho

POTENCIA DE CANTERA

Descripcion Simbolo
Area de Explotacion: Ae
Altura de desbroce Hd
Potencia Bruta Pb
Desbroce D (m) =Ae x Hd
Potencia Neta Pn=Pb-D
Volumen (Over) > 2" Vo
Potencia Util Pu=Pn-Vo
Volumen Desechable Vd=D+Vo

%

100.0%
42.8%
57.2%

Unidad

m2
m
m3
m3
m3
m3
m3
m3

Cantidad
5,488.05
0.24
16,744.93
1,317.13
15,427.80
6,603.10
8,824.70
7,920.23

Fuente: Elaboracion propia.
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POTENCIA BRUTA

Desbroce Potencia Util Over

Figura 25: Potencia de la cantera Capachucho
Fuente: Elaboracion propia.
De la tabla N° 31 y Figura N° 25 se aprecian que la cantera Capachucho tiene una
potencia bruta de explotacién de 16,744.93 m3, la potencia neta es de 15,427.80
m3 que vendria hacer un 92% de la potencia bruta y la potencia util es de 8,824.70
m3 que viene hacer el 57.2% de la potencia Neta obtenida. Indicar también que el
volumen util como agregado para la construccion de subbase y base es de un 53%

de la potencia bruta de la cantera.

Cantera Carihullo

Tabla 32: Potencia de cantera Carihullo
POTENCIA DE CANTERA

Descripcion Simbolo % Unidad Cantidad
Area de Explotacion: Ae m2 10,000.00
Altura de desbroce Hd m 0.04

Potencia Bruta Pb m3 9,535.63
Desbroce D (m) =Ae x Hd m3 0,400.00
Potencia Neta Pn=Pb-D 100.0% m3 9,135.63
Volumen (Over) > 2" Vo 29.4% m3 2,685.88
Potencia Util Pu=Pn-Vo 70.6% m3 6,449.75
Volumen Desechable Vd=D+Vo m3 3,085.88

Fuente: Elaboracién propia.
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POTENCIA BRUTA

Desbroce Potencia Util Over

Figura 26: Potencia de la cantera Carihullo
Fuente: Elaboracion propia.
De la tabla N° 32 y Figura N° 26 se aprecian que la cantera Carihullo tiene una
potencia bruta de explotacion de 9,535.63 m3, la potencia neta es de 9,135.63 m3
gue vendria hacer un 96% de la potencia bruta y la potencia util es de 6,449.75 m3
gue viene hacer el 70.6% de la potencia Neta obtenida. Indicar también que el
volumen Util como agregado para la construccion de subbase y base es de un 68%

de la potencia bruta de la cantera.

Volumen de agregados requeridos:

A continuacion, se presenta la informacion recopilada de obras de pavimentacion
de la ciudad de Huancané en un periodo de antigiedad de 6 afios (2016, 2017,
2018, 2019, 2020 y 2021) para asi proceder a realizar el calculo del requerimiento

para una proyeccion de cinco (05) afios.

Tabla 33: Resumen de obras de pavimentacién de la ciudad de Huancané
Volumen de

" Cédigo  Codigo L Afio de Tipo de agregado
Item Infobras SNIP Descripcion de Obra Ejecucién Pavimento Base Subbase
(m3) (m3)

Mejoramiento de la

Infraestructura vial del Jr.
01 34467 277487 Funo.cuadraN®13yldde ., Pavimento 0,05,

la localidad de Huancané, Flexible

provincia de Huancané —

Puno.

Mejoramiento de pistas y

veredas de los jirones .

Pavimento

02 41741 329436 Libertad, Tacna, 2016 P 1434.32
. . Rigido
Bolognesi, Arequipa Yy
pasaje bosque de la
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localidad de Huancané,
distrito de Huancané,
provincia de Huancané —
Puno.

03

52326

126140

Mejoramiento de la
infraestructura vial urbana
de lasiiii, iv, v cuadra de la
avenida Juliaca de la
localidad de Huancané,
distrito de Huancané,
provincia de Huancané —
Puno.

2016

Pavimento
Rigido

762.25

04

61208

318017

"Mejoramiento de la
infraestructura vial en el
cercado de la ciudad de
Huancané, distrito de
Huancané, provincia de
Huancané - Puno"

2017

Pavimento
Rigido

2658.36

05

89669

2416635

"Mejoramiento  de la
infraestructura vial del jr.
Héroes de la guerra del
pacifico, jr. el parque y
pasaje Pajcha, en la
localidad de Huancané,
distrito de Huancané -
provincia de Huancané -
departamento de Puno"

2019

Pavimento
Rigido

220.43

06

100824

324808

Mejoramiento de la
infraestructura vial urbana
de acceso al terminal del
barrio Alto  Miraflores,
Sefior de Huanca y los
Pinos de la localidad de
Huancané del distrito de
Huancané, provincia de
Huancané — Puno.

2019

Pavimento
Rigido

4582.28

07

109918

2450252

Renovacion de
infraestructura del
transporte, vereda, canal
de drenaje y parque; en
el(la) avenida mariscal
castilla tramo (jr. Puno - av.
Ejercito) y Jirbn puno tramo
(av. Juliaca - av. mariscal
castilla) distrito de
Huancané, provincia
Huancané, departamento
Puno.

2019

Pavimento
Rigido

948.13

08

120514

2458119

Mejoramiento del servicio
de transitabilidad vehicular
y peatonal de los jirones
del barrio Santa Rosa de la
ciudad de Huancané
distrito de Huancané -
provincia de Huancané -
departamento de Puno.

2020

Pavimento
Rigido

2392.16

09

136325

2500342

Mejoramiento del servicio
de transitabilidad vial,
vehicular y peatonal del
jirbn las Margaritas, jirén
los Lirios, jirén las
Azucenas, jiron los
Geranios, jiron las
Violetas, jiron los Rosales
de la localidad de

2021

Pavimento
Rigido

3494.31
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Huancané del distrito de
Huancané - provincia de
Huancané - departamento
de Puno.

Mejoramiento del servicio
de infraestructura vial del
jiron Alto la luna de la

10 138169 2502064 localidad de Huancané del 2021

distrito de Huancané -
provincia de Huancané -
departamento de Puno.

Fuente: Sistema de Informacién de obras publicas (INFOBRAS)*'.

Pavimento

Rigido 3117.97

La informacion de la tabla N° 33 fue extraida del sitio web Infobras, se tomaron
obras desde el afio 2016 hasta la actualidad (2021), en la ciudad de Huancané se
desarrollaron 108 obras entre construccion, mejoramiento, creacion de
infraestructuras, otros, de los cuales solo se procedio a extraer los proyectos de
Infraestructura vial para poder sacar los volumenes de materiales usados para la
construccion de subbase y base del pavimento. También indicar que, de la
informacion recopilada se aprecia que desde el afio 2017 hasta la actualidad el tipo
de pavimento utilizado es rigido, el cual este esta constituido por una subrasante,
seguido de una capa de subbase y como superficie de rodadura una losa de

concreto de cemento Portland.

Volumen utilizado para Subbase

10000.00 m3
= 772.31x + 565.29""
8000.00 m3 S @'3'421'3?
c o et
2 6000.00m3 o
s e
S 4000.00 m3
>

2000.00 m3 ® ...

0.00m3 A
2016 2017 2018 | 2019 | 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

® Subbase 2196. 2658. 0.00 5750. 2392. 6612.

Periodo

® Subbase  eeeeeeee Lineal (Subbase)

Figura 27: Proyeccion de volumen para subbase
Fuente: Elaboracién propia.

47 INFOBRAS. Sistema Nacional de Informacion de Obras Publicas. [En linea] [Citado el: 30 de 08
de 2021.] https://apps.contraloria.gob.pe/ciudadano/.
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En la figura N° 27 se aprecia la tendencia lineal que se generan al colocar los datos
obtenidos del volumen de agregado de subbase, cuya formula linea es y=772.31x
+565.29 y cuya correlacion es de 0.3443 el cual esta determinado como correlacion

bajo.

Tabla 34: Proyeccion de agregados

item Afio X y =772.31x +565.29 Comentario
1 2016 2196.57
2 2017 2658.36
3 2018 0.0
4 2019 5750.84
S) 2020 2392.16
6 2021 6612.28
7 2022 7 5971.46 Proyectado
8 2023 8 6743.77 Proyectado
9 2024 9 7516.08 Proyectado
10 2025 10 8288.39 Proyectado
11 2026 11 9060.70 Proyectado

Total de agregado. para subbase 37.580.40 m3
requerido

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla N° 34 se aprecia que el volumen requerido de agregado para subbase
de la ciudad de Huancané es de 37,580.40 m3 para un periodo de cinco (05) afios
y el material para base segun la informacion recopilada no tienen planteado su uso

para la construccion de pavimentos.
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V. DISCUSION

En la presente tesis se realizaréa la discusidon en base a los objetivos planteados con
los antecedentes puestos de investigadores que tienen el mismo fin de estudio v,

por ultimo, todo ello llevara a poder responder nuestros objetivos planteados.

1. En la presente tesis se tiene como uno de los objetivos el de conocer la calidad
de agregados de tres (03) nuevas canteras de acuerdo a la norma nacional EG-
2013 para la construccion de subbase y base del pavimento de la ciudad de
Huancané, donde se tienen en cuenta a los autores colombianos (ACOSTA, y
otros, 2006), quienes en su tesis titulada Estudio de agregados de la cantera rio
de oro determinan la calidad de los agregados para base del pavimento flexible
de una cantera segun la norma colombiana INVIAS, realizando los ensayos de
Particulas fracturadas, Desgaste los Angeles, Pérdida de Sulfato de Sodio o de
magnesio, indices de Aplanamiento y alargamiento, C.B.R. y Equivalente de
Arena, llegando a la conclusién que la cantera en estudio no cumple con el
pardmetro de desgaste, razon por el cual no recomiendan su uso, del mismo
modo el autor nacional (PINEDO, 2017), en su tesis tiene de objetivo estudiar
cinco canteras pertenecientes al rio Cumbaza para la construccion de subbase
en un pavimento flexible en base a los requerimientos de la norma EG-2013,
realizando los ensayos de Analisis granulométrico, Abrasion los Angeles, Valor
relativo Soporte, Limites de consistencia, Equivalente de Arena, particulas
chatas y alargadas y Sales solubles, dando como conclusion de que los
agregados no cumplen con la calidad establecida por no cumplir el pardmetro

de desgaste.

Los resultados obtenidos de las tres nuevas canteras mas proximos a la ciudad
de Huancané, tiene resultados similares a autores Acosta y Pinedo, llegando a
la conclusion de que las canteras Chajachi y Capachucho no cumplen en su
totalidad con los requerimientos para subbase y base segun las normas
nacionales del EG-2013, razén por el cual son denominados agregados
marginales y no se recomiendan su uso como material solo para la construccion

de dichas capas. Con respecto a los resultados de la cantera Carihullo esta si
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cumple como agregado para su uso en la construccién de subbase, pero no
cumple con los requerimientos para su uso como base.

Indicar también, que en la norma EG-2013 da conocimiento de los parametros
de calidad que deben cumplir los agregados para su uso como material de
subbase y base, los cuales estan establecidos en las secciones 402 y 403 del
mismo, los ensayos realizados de granulometrias, limites, CBR, otros fueron de
acorde a lo especificado en la norma, y los procedimientos de ensayos fueron

acorde la norma de EM-2016.

De acuerdo al segundo objetivo de la presente tesis se tiene en determinar la
potencia util de tres (03) nuevas canteras de la ciudad de Huancané para la
construccion de subbase y base del pavimento, donde el autor (HUAMANI,
2018) en su tesis desarrolla el estudio de potencialidad de cinco (05) canteras
de la via Juliaca — Puno, los cuales son utilizados para la construccion de base
y subbase, llegando a sus resultados en base al levantamiento topogréafico y a
la prospeccion de calicatas.

Se discrepa los resultados obtenidos de la potencialidad de canteras por el autor
Huamani, puesto que é€l, con la informacién recopilada solo determina la
potencialidad bruta de la cantera mas no el volumen (potencia) util para su uso
como material de base y subbase del pavimento. En cambio, los resultados
obtenidos en la presente tesis fueron en base a tres factores; levantamiento
topogréfico, prospeccién de calicata y/o trinchera y ensayo de granulometria
global en campo, cuyos resultados obtenidos de potencia util para uso como
agregado de base y subbase es de 14,844.33 m3 para la cantera Chajachi, el
cual viene hacer el 66.7% de la potencia neta, la cantera Capachucho tiene una
potencia util de 8,824.70 m3 que viene hacer el 54% de la potencia bruta de
dicha cantera y por ultimo se tiene la cantera Carihullo donde se obtuvo una
potencia util de agregados de 6,449.75 m3 que es el 68% de la potencia bruta,
dichos agregados se obtienen solo al realizar un zarandeo en cantera teniendo

como tamano maximo de 2”.

En la presente tesis se tuvo el objetivo de determinar si la calidad y potencia de

agregados son los necesario para la construccion de subbase y base del
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pavimento de la ciudad de Huancané para un periodo de 05 afio, donde el autor
CORNEJO, 2017 en su tesis de Evaluacion de canteras de roca para su empleo
en obras hasta el afio 2036 de la ciudad de Puno, determina el volumen de
disponibilidad del material de cantera a un periodo de 20 afios, en base a la
recopilacion de informacion de 09 afios de obras empleadas en la ciudad de
Puno, llegando a la conclusion que las canteras si abastecen el volumen

requerido para la construccion de obras viales de Puno.

Sin embargo, los resultados obtenidos en mi investigacion no fueron favorables,
donde se realiz6 el estudio de proyeccidn en base a datos obtenidos de 06 afios
de antigledad y una proyecciéon de un periodo de 05 afios, cuyo volumen para
la construccion de base es de cero, debido que en la actualidad en la ciudad de
Huancané no se plantea la construccion de pavimentos flexibles como solucién
para la pavimentacion de vias, en cambi6 si se da como solucién la construccion
de pavimentos rigidos, donde el volumen requerido para subbase es de
37,580.40 m3. La disponibilidad de canteras que cumplen con la calidad de
agregados y potencia util para la construccion de la capa de subbase de acuerdo
a los pardmetros dados por el EG-2013 es la cantera Carihullo, el cual cumple
con el 100% de los requerimientos dados, la potencia util con el que cuenta la
cantera es de 6,449.75 m3 que es el 17.16% de agregado requerido en 05 afios

por la ciudad de Huancané.

En la investigacion se tiene de objetivo general el de analizar la calidad y
potencia de agregados de tres nuevas canteras de la ciudad de Huancané con
las Especificaciones técnicas generales EG-2013 para la construccion de
subbase y base del pavimento. para lo cual se tiene que, segun el autor
(HUAMAN, 2017), en su tesis evalGa los materiales de canteras para usos de
base y subbase de un pavimento, donde evalla las propiedades de los
agregados aplicando los ensayos descritos en norma EG-2013 en la ciudad de
Barranca para base y subbase, el estudio realizado es en base a tres (03)
canteras, dando como conclusién que estas no cumplen con los paradmetros de
calidad de la norma EG-2013.

Los resultados obtenidos en el desarrollo de la presente tesis, se asemejan a

los mismos resultados que obtuvo el autor Huaman al realizar el comparativo
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con las especificaciones de la norma EG-2013 para subbase y base, dando
como resultado que las canteras Chajachi cuenta con una alta cantidad de finos,
llegando a un promedio de 25.7%, una plasticidad de 5.8% y equivalente de
29% razon por el cual se considera como material no apto para la construccion
de base y subbase, con respecto a la cantera Capachucho esta no cumple con
la gradacion especificada en el EG-2013 para el uso como material de base y
subbase, contando con una cantidad de finos elevada a partir del tamiz N° 10,
la cantera en estudio cumple con los demas requerimientos dados para una
subbase pero para la utilizacion de base no cumple 04 parametros, gradacion,
equivalente, CBR y caras fracturadas. Por ultimo, la cantera Carihullo, cumple
con los parametros dados para la construccion de subbase, pero esta no cumple
para la utilizacion como material de base, debido a que no cumple con dos
requerimientos, caras fracturadas y CBR puesto que el material es proveniente

de origen aluvial.
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VI. CONCLUSIONES

1. De acuerdo al primer objetivo se concluye que la calidad de agregado de tres
nuevas canteras de la ciudad de Huancané no esta dentro de los parametros
dados en la norma del EG-2013 para la construccién de base de un pavimento
debido a que los ensayos realizados en las canteras Chajachi, Capachucho y
Carihullo en algunos casos superan y otros no logran alcanzar los parametros
dados y establecidos en la norma del EG-2013, razén por la cual no se
recomienda su uso para la construccion de la base de un pavimento. Con
respecto a la utilizacion de agregados de las canteras para subbase se concluye
que la cantera Chajachi no estan dentro de los pardmetros del EG-2013, por el
cual no se recomienda su uso en la construccién de la capa de subbase, la
cantera Capachucho cumple con un 90% de los parametros establecidos en la
norma del EG-2013 pero este no cumple con la gradacion establecida del tipo
“A” para alturas mayores a los 3000 m.s.n.m. al poseer una cantidad de finos
superior a lo solicitado, razon por el cual no se recomienda su uso para la
subbase y la cantera Carihullo cumple con los parametros establecidos en su
totalidad por lo que el material puede ser utilizado sin ningan inconveniente para

la construccion de la subbase de un pavimento.

2. De acuerdo al segundo objetivo se concluye que la potencia util de tres nuevas
canteras de la ciudad de Huancané para la construccion de la capa de base es
cero, puesto que no cumplen con los pardmetros exigidos en la norma del EG-
2013 seccion 403 y para la construccion de la capa de subbase se tiene la
potencia util de 6,449.75 m3 de agregado proveniente de la cantera Carihullo el
cual cumple con la calidad para dicho fin. Las canteras Chajachi y Capachucho
cuentan con potencia util como agregados para mezcla de 14,844.33y 8,824.70
m3 respectivamente, cuyas potencias Utiles se obtuvieron en base al
levantamiento topogréfico, profundidad de explotacion y tamafio de particulas

pasante del tamiz de 2”.

3. Con respecto al tercer objetivo se concluye que la calidad y potencia de
agregados para la construccion de la base de un pavimento no son

satisfactorios, puesto que estos no cumplen con las calidades requeridas para
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tal fin y por otro lado en la ciudad de Huancané no se conforman materiales de
base, ya que desde el 2016 al 2021 se realiza la construccion de pavimentos
rigidos, constituidos en mejorar la subrasante, colocar una capa de subbase y
como superficie de rodadura colocar un concreto. Para la construccion de la
capa de subbase no se logra cumplir con el volumen solicitado, puesto que solo
se tiene la cantera Carihullo como Unica fuente de material que cumple con la
calidad de subbase, llegando a satisfacer en un 17.16% del 100% requerido

para una proyeccion de 05 afios.

De acuerdo al objetivo general se concluye que las tres nuevas canteras
propuestas no cumplen con la calidad para su uso como material de base de un
pavimento, por ende, la potencia determinada de las mismas no aplicaria su uso
para tal fin y con respecto a la calidad de subbase se concluye que la cantera
Carihullo cumple con la calidad segun el EG-2013 y la potencia determinada si

es aplicable para la construccion de subbase.

63



VI.RECOMENDACIONES

Se recomienda para futuros estudios realizar la trituracion de muestra Over de la
cantera Carihullo para la obtencion de material para base, ya que dichos agregados
de cantera fueron estudiados en base al material pasante de 2” y estos cumple con
casi todos los parametros dados para base, faltando los ensayos de caras

fracturadas y CBR, debido a que este material proviene de depdsitos coluviales.

Se recomienda ampliar el area de la cantera Carihullo debido a que cumple como
agregado para subbase y para asi obtener una mayor potencia; bruta, neta y util de
la cantera, debido a que cuando se realiz6 la ubicacion de la fuente de material se
delimito con aproximadamente 2.8 ha, y el alcance que se hizo en la presente tesis
solo fue de 1.0 ha, debido a que se deseaba conocer las caracteristicas de la

cantera.

Se recomienda buscar més alternativas de fuentes de material en la ciudad de
Huancané a fin de cumplir con el volumen de agregados requeridos para la
construccion de subbase en un periodo de igual o mayor a los cinco afios, de igual
modo en buscar diferentes alternativas para la pavimentaciéon de la via, tales
pueden ser; reciclado, estabilizados, entre otros, a fin de mejorar las caracteristicas

de los agregados de canteras y cumplir con lo requerido.

Se recomienda mejorar la calidad de agregados de las nuevas canteras realizando
combinaciones de agregados con mejores caracteristicas que las actuales, a fin de
hacer cumplir los parametros minimos establecidos en el EG-2013 para subbase y
base del pavimento, estos materiales pueden ser provenientes de la trituracion,
reciclado, entre otros, de igual manera se puede optar con la incorporacion de

insumos y/o aditivos quimicos.
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ANEXO N° 01. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Definicién Conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicion
- Granulometria -Razén
La calidad de agregados esta dada en - indice de Consistencia - Razén
el cumplimento de las especificaciones | El encontrar nuevas canteras | Propiedades Fisicas | - Gravedad Especifica y Absorcion - Razo6n
técnicas del material que se buscay se | con una buena calidad de - Caras fracturadas - Razon
X1: deduce de ensayos de laboratorio que | agregados influye - Chatas y Alargadas - Razon
S i sustancialmente en la mejora P — p
Calidad de | S€ Practican sobre las muestras de | del me) - Proctor Modificado -Razon
Agregados tomadas durante la etapa exploratoriay | de las capas del pavimento, Propiedades -CBR - Razén
esta a su vez percute sustancialmente | sub basey base con respecto Mecanicas - Abrasién los Angeles - Razon
en el disefio estructural y vida Gtil del | a las propiedades fisicas, - Equivalente de Arena - Razén
pavimento. (Miguel, 2019) quimicas y mecanicas. . -
Propiedades - Sales Solubles -Razon
Quimicas - Durabilidad al Sulfato de Magnesio - Razén
La potencia de una cantera, es referida
a aquel material que cuenta con los
X2 parametros de calidad de posible uso | La potencia de cantera
Poteﬁcia para un fin, que expresa la extension de | determinara el volumen dtil - Prospeccion de Calicatas -Razén
de un material en tres dimensiones, largo, | de agregados a utilizar para Volumen - Levantamiento Topogréfico - Razén
Cantera ancho y Alto, indica el volumen total de | la construccion de base y sub - Granulometria Global - Razén
material existente, incluyendo a los | base del Pavimento
materiales de desbroce, aprovechable y
exceso de una cantera. (RAE, 2021)
S Para poder determinar el uso Especificaciones
La cantera es una fuente principal de de nuevas canteras para la | Técnicas Generales
materiales, las cuales constituyen en . p Parametros establecidos para Base - Razén
: construccién de base y sub EG-2013
uno de los insumos fundamentales en el .
Iy base del pavimento, estas Base
. sector de la construccion de obras . S
Y: g - deberan cumplir primero con
civiles, estructurales, viales, entre otros. . .
Nuevas - : : - la calidad de Agregado segun e
Por ser material prima en la ejecucion . . Especificaciones
Canteras oy parametros establecidos P . .
de estas obras su valor econémico > Técnicas Generales | Parametros establecidos para Sub .
L para la construccion de base - Razodn
representa un valor significativo en . EG-2013 Base
: y sub base, descritas en las
costo total de cualquier proyecto. Sub Base

(Rojas, 2013)

Especificaciones  Técnicas
Generales EG-2013.




ANEXO N° 02. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO Andlisis de la calidad y potencia de tres canteras de Huancané Aplicando la Norma Eg-2013 - Subbase y Base, Puno 2021
AUTOR Luis Miguel Paricahua Tintaya
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMEENSSION INDICADORES METODOLOGIA
., De ué manera se Se determinara la calidad - Granulometria
gletermi?]aré la calidad Analizar - la - calidad 'y otencia de agregados dZ - Indice de Consistencia Método de
) Y potencia de agregados p greg Propiedades | - Gravedad Especifica'y . S
potencia de agregado de tres nuevas canteras de la o - Investigacion:
de tres nuevas canteras . . Fisicas Absorcion . o
tres nuevas canteras en la d - ciudad de Huancané con Método Cientifico
. A e la ciudad de I - Caras Fracturadas
GENERAL | ciudad de Huancané para . las Especificaciones
L Huancané de acuerdo a P - Chatas y Alargadas
la construccion de subbase | | Técnicas Generales EG-
base del pavimento anorma EG -2013 parala 2013 para la construccion - PP
y construcciéon de subbase Variable - Préctor Modificado Disefio d
aplicando la norma EG- b del ) de subbase y base del ) Probiedades | - CB.R Iseno de
2013 — Puno 20217 y base del pavimento pavimento Independient piea: B.R. 3 Investigacion:
! el Mecénicas - Abrasion los Angeles ;
it - Experimental
_ : _ Calidad de - Equivalente de Arena
,C6mo ser4 la calidad de Determ(ljna(rj la calidad del | La calidad de agregaddo dle Agregados
agregado de tres nuevas agregado de tres nuevas | tres nuevas canteras de la
canteras de la ciudad de canteras de la ciudad de | ciudad de Huancané estan
Huancané de acuerdo a las Huancané de acuerdo a | dentro de los pardmetros Propiedades | Sales Solubles Enfoque de
e - las Especificaciones | establecidos en las piec - Durabilidad al Sulfato Investigacion:
especificaciones Técnicas P o L Quimicas . A
Técnicas Generales EG- | Especificaciones Técnicas de Magnesio Cuantitativo
Generales EG-2013 para -
) 2013 para la construccion | Generales EG-2013 para la
la construccion de subbase de subbase y base del | construccién de subbase
y base del pavimento? . y y
pavimento. base.
¢ Como seréd la potencia util | Determinar la potencia | La potencia Util de tres Variable - Prospeccion de
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ESPECIFIC | la ciudad de Huancané | canteras de la ciudad de | ciudad de Huancané son P . . P S
) p ez Volumen - Levantamiento Investigacion:
(0] para la construcciéon de | Huancané para la | favorables para la ; i . T
P - Potencia de Topografico Aplicada y Descriptivo
subbase y base del | construccion de subbase | construccion de subbase y .
. : . Canteras - Granulometria Global
pavimento? y base del pavimento. base del pavimento
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¢La calidad y potencia de | Determinar silacalidady | la calidad y potencia de Depositos
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Anexo N° 03 Resumen de Granulometria global de la cantera Chajachi

Granulometria Global

Cantera Prospeccion
"o10" 8" 6" 4" 2" #4  #40  #200
T-1 100.0 90.8 825 799 765 641 429 228 142
Chajachi T-2 100.0 935 865 84.8 802 734 411 205 147
T-5 100.0 90.0 81.3 78.0 741 627 416 237 169
Cantidad n 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Suma S 300 274 250 243 231 200 126 67 46
Promedio Xp 100.0 91.4 83.4 809 77.0 667 41.8 223 153
Valores MIN 100.0 90.0 81.3 78.0 741 627 411 205 142
Estadisticos MAX 100.0 935 86,5 84.8 802 734 429 237 169
Desv. Estandar 0.0 181.3 273.0 352.0 306.2 581.0 92.7 162.4 146.4
Varianza 00 33 75 124 94 338 09 26 21
Coef. de Variacion 0.0 1984 327.2 4351 397.8 871.1 2215 727.0 958.3

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo N° 04. Resumen de Ensayos de la Cantera Chajachi
Granulometria de la cantera Chajachi

g s Granulometria% QUE PASA
< Prof. *g,‘) !
< (m) S a % : X ¥ No.4 No.40 No.200
T-1 0.00-3.75 M-1 100.0 971 93.1 880 747 67.0 35.6 24.8
T-2 0.00-320 M-1 100.0 956 905 86.0 70.7 64.2 32.1 23.0
7.3 0.00-0.20 M-01 Cobertura Vegetal
0.20-350 M-02 100.0 96.8 91.3 852 70.8 638 35.8 255
T4 0.00-0.10 M-01 Cobertura Vegetal
0.10-350 M-02 100.0 96.3 916 84.8 73.8 67.6 37.8 28.2
1.5 0.00-0.20 M-01 Cobertura Vegetal
0.20-3.70 M-02 100.0 959 931 845 724 66.3 37.7 27.0
Cantidad n 5 5 5 5 5 5 5 5
Suma S 500 482 460 429 362 329 179 128
Promedio Xp 1000 96.3 919 857 725 658 35.8 25.7
Valores MIN 100.0 956 905 845 70.7 63.8 32.1 23.0
Estadisticos ~ MAX 1000 97.1 931 88.0 747 676 37.8 28.2
Desv. Estandar 0.0 633 1135 138.8 178.0 167.3 233.9 201.3
Varianza 0.0 0.4 1.3 1.9 3.2 2.8 55 4.1
Coef. de Variacién 0.0 65.7 1235 162.0 2455 254.3 653.3 783.3




Clasificacion de Cantera Chajachi

Limites de Y,
© . : Clasificacion
5 © Consistencia Humedad
< Prof. 9
3) (m) O Natural
-E 2 LL LP IP AASHTO sucs (%)

T-1 0.00-3.75 M-1 240 18.0 6.0 A-1-b(0) SC-SM 2.16
T-2 0.00-3.20 M-1 250 20.0 50 A-1-b() SC-SM 1.95

T3 0.00-0.20 M-01 Cobertura Vegetal
0.20-3.50 M-02 26.0 20.0 6.0 A-1-b(0) SC-SM 2.90
T4 0.00-0.10 M-01 Cobertura Vegetal
0.10-3.50 M-02 25.0 18.0 7.0 A-2-4(0) SC 1.30
T.5 0.00-0.20 M-01 Cobertura Vegetal
0.20-3.70 M-02 24.0 19.0 50 A-2-4(0) SC-SM 3.16
Cantidad n 5 5 5 5 5 5
Suma S 124 95 29 -- -- 11
Promedio Xp 24.8 19.0 58 A-1-b(0) SC-SM 2.3
Valores MIN  24.0 18.0 5.0 -- -- 1.3
Estadisticos MAX  26.0 20.0 7.0 -- -- 3.2
Desv. Estandar 83.7 100.0 83.7 -- -- 74.6
Varianza 0.7 1.0 0.7 -- -- 0.6
Coef. de Variacion 337.4 526.3 1443 -- -- 3254.2

Fuente: Elaboracion propia

Resumen de ensayos especiales

. Caras
g Max!ma Humedad CBR Fracturadas :
0 densidad Optima Chatas y Equivalente Abrasién
3 Seca F()%) Alargadas 1 20 de Arena
[ 0, 2
= (gr/cc) 95% 100% Cara mas
caras
Global 2.103 7.6 29.9 4338 28.4 69.1 49.3 29.0 40.9
Fuente: Elaboracion propia
Resumen de ensayos especiales
Durabilidad Sales Solubles  Peso Especifico Absorcion

Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

Global 11.7 13.6 0.31 0.35 2.663 2.572 1.52 2.83
Fuente: Elaboracion propia

Muestra




Anexo N° 05. Resumen de Granulometria global de la cantera Capachucho

Granulometria Global

Cantera Prospeccion

12" 10" 8" 6" 4" 2" #4 #40  #200
T-1 100.0 100.0 718 63.2 616 563 272 174 11.2
Capachucho T-3 100.0 100.0 81.3 66.7 615 598 282 19.7 145
T-4 100.0 100.0 859 650 622 555 255 18.1 127
Cantidad n 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Suma S 300 300 239 195 185 172 81 55 38
Promedio Xp 100.0 100 79.7 649 618 572 270 184 12.8
Valores MIN 100.0 100 71.8 63.2 615 555 255 174 11.2
Estadisticos MAX 100.0 100 859 66.7 622 598 282 19.7 14.5
Desv. Estandar 0.0 0.0 7152 1721 38.0 230.6 140.2 119.8 166.8
Varianza 0.0 0.0 51.2 3.0 0.1 5.3 2.0 14 2.8
Coef. de Variacién 0.0 0.0 8979 265.1 615 403.3 520.0 650.8 1301.2

Anexo N° 06. Resumen de Ensayos de la Cantera Capachucho

g s Granulometria% QUE PASA
< Prof. *g,‘) .
< (m) 3 2 % : Y & No.4 No.40 No.200
T.1 0.00-0.25 M-01 Cobertura Vegetal
0.25-3.00 M-02 100 91.7 785 67.1 558 483 30.9 19.9
.2 0.00-0.20 M-01 Cobertura Vegetal
0.20-3.05 M-02 100 929 799 686 582 492 31.6 17.7
7.3 0.00-0.20 M-01 Cobertura Vegetal
0.20-3.10 M-02 100 914 78.1 658 535 47.2 33.0 24.3
T.4 0.00-0.30 M-01 Cobertura Vegetal
0.30-3.10 M-02 100 90.7 79.0 65.2 527 459 32.6 22.9
7.5 0.00-0.25 M-01 Cobertura Vegetal
0.25-2.95 M-02 100 89.5 75.0 63.0 47.7 418 25.5 19.2
Cantidad n 5 5 5 5 5 5 5 5
Suma S 500 456 391 330 268 232 154 104
Promedio Xp 100.0 912 781 66.0 536 465 30.7 20.8
Valores MIN 100.0 89.5 750 63.0 477 418 25.5 17.7
Estadisticos MAX 100.0 929 799 68.6 582 49.2 33.0 24.3
Desv. Estandar 0.0 1259 186.1 211.0 392.8 290.1 303.7 272.7
Varianza 0.0 1.6 3.5 45 154 8.4 9.2 7.4

Coef. de Variacion 0.0 137.9 238.3 320.0 733.2 624.1 988.1 1310.6




Clasificacion de la Cantera Capachucho

Limites de e g
© . . Clasificacion
5 © Consistencia Humedad
< Prof. =
S (m) o Natural
= s LL LP IP  AASHTO  SUCS (%)
0.00-0.25 M-01 Cobertura Vegetal
T 0.25-3.00 M-02 220 180 40 A-1-b(0) GC-GM 1.99
0.00-0.20 M-01 Cobertura Vegetal
T2 " 020-305 M02 220 180 40 Alb(0) GC-GM 123
0.00-0.20 M-01 Cobertura Vegetal
T3 0.20-3.10 M-02 21.0 180 3.0 A-1-b(0) GM 3.00
0.00-0.30 M-01 Cobertura Vegetal
-4 0.30-3.10 M-02 220 170 50 A-1-b(0) GC-GM 2.62
0.00-0.25 M-01 Cobertura Vegetal
5 0.25-295 M-02 200 170 3.0 A-1-b(0) GM 1.68
Cantidad n 5 5 5 5 5 5
Suma S 107 88 19 -- -- 11
Promedio Xp 214 176 3.8 A-1-b(0) GC-GM 2.1
Valores MIN  20.0 17.0 3.0 -- -- 1.2
Estadisticos MAX 22.0 18.0 5.0 -- -- 3.0
Desv. Estandar 89.4 548 837 -- -- 71.2
Varianza 0.8 0.3 0.7 - -- 0.5
Coef. de Variacion 418.0 311.2 2202 - -- 3386.7
Resumen de Ensayos Especiales de la cantera Capachucho - 1
- r
g Max!ma Humedad CBR FraSSJ?;das .
@ degg::(lad Optima —— Acllgrataz y 5o ng'\&alente Abrasion
= () 950 100% e
(gr/cc) Cara
caras
Global 2.122 7.0 46.4 58.1 9.6 11.7 7.1 39.0 35.6
Resumen de Ensayos Especiales de la cantera Capachucho - 2
g Durabilidad Sales Solubles  Peso Especifico Absorcion
(%]
(]
§ Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

Global 6.4 7.9 0.24 0.30 2.615 2.585 1.39 1.69




Anexo N° 07. Resumen de Granulometria global de la cantera Carihullo

Granulometria Global

Cantera Prospeccion

12" 10" 8" 6" 4" 2" #4 #40  #200
C-1 100.0 100.0 883 847 711 67.7 309 129 4.9
Carihullo C-2 100.0 100.0 89.8 83.8 71.7 69.7 296 127 6.5
C-4 100.0 100.0 90.8 86.8 76.8 742 341 149 5.2
Cantidad n 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Suma S 300 300 269 255 220 212 95 41 17
Promedio Xp 100.0 100 896 851 732 706 315 135 5.6
Valores MIN 100.0 100 883 838 711 67.7 29.6 127 4.9
Estadisticos MAX 100.0 100 90.8 86.8 768 742 341 149 6.5
Desv. Estandar 0.0 0.0 127.8 1540 311.2 334.8 230.3 117.8 84.3
Varianza 0.0 0.0 1.6 2.4 9.7 11.2 5.3 14 0.7
Coef. de Variacién 0.0 0.0 142.6 181.0 425.0 4745 730.4 8723 1517.5

Anexo N° 08. Resumen de Ensayos de la Cantera Carihullo

8 o Granulometria% QUE PASA
© Prof. I
s m E : 8L %t
(@) = N = : Ny ©  No. 4 No.40 No. 200
- (92] (92]
o1 0.00- 0.05 M-01 Cobertura Vegetal
0.05-1.00 M-02 100 929 840 758 57.6 457 19.1 7.3
c-2 0.00-0.05 M-01 Cobertura Vegetal
0.05-0.9 M-02 100 93.1 84.0 749 534 424 183 9.3
c.3 0.00-0.05 M-01 Cobertura Vegetal
0.05-1.00 M-02 100 92.0 823 758 595 475 17.0 6.4
ca 0.00-0.05 M-01 Cobertura Vegetal

0.05-0.95 M-02 100 93.0 849 763 595 459 20.0 7.0
C-5 0.00-0.90 M-01 100 928 854 76.1 56.9 451 16.8 8.7

Cantidad n 5 5 5 5 5 5 5 5
Suma S 500 464 421 379 287 227 91 39
Promedio Xp 100.0 92.8 841 758 574 453 182 7.8
Valores MIN 100.0 92.0 823 749 534 424 168 6.7
Estadisticos MAX 100.0 93.1 854 763 595 475 20.0 9.3
Desv. Estandar 0.0 438 1183 53.6 2488 1838 1359 1233
Varianza 0.0 0.2 1.4 03 6.2 3.4 1.8 1.5

Coef. de Variacion 0.0 47.2 140.6 70.7 4335 405.7 745.1 1590.2




Limites de

© . . Clasificacion
5 Brof. g Consistencia Humedad
é m) § Natural
= S LL LP IP AASHTO  SUCS (%)
0.00-0.05 M-01 Cobertura Vegetal
€1 005-1.00 Mo02 170 NP NP Ala(0) GP-GM 217
0.00-0.05 M-01 Cobertura Vegetal
c-2 0.05-09 M-02 17.0 NP NP  A-l1-a(0) GW-GM 4.31
0.00-0.05 M-01 Cobertura Vegetal
C-3 0.05-1.00 M-02 18.0 NP NP A-l-a(0) GP-GM 3.69
C-4 0.00-0.05 M-01 Cobertura Vegetal

0.05-0.95 M-02 18.0 NP NP A-l-a(0) GP-GM 3.39
C-5 0.00-0.90 M-02 18.0 NP NP  A-l1-a(0) GW-GM 5.12

Cantidad n 5 5 5 5 5 5
Suma S 88 -- -- -- -- 19
Promedio Xp 17.6 NP NP A-l1-a(0) GP-GM 3.7
Valores MIN 17 -- -- -- -- 2.2
Estadisticos MAX 18 -- -- -- -- 5.1
Desv. Estandar 54.8 -- -- -- -- 109.9
Varianza 0.3 -- -- -- -- 1.2
Coef. de Variacion 311.2 -- -- -- -- 2940.0

Resumen de Ensayos Especiales de la cantera Carihullo - 1

. Caras
g Max!ma Humedad CBR Fracturadas .
73 densidad A o Chatas y Equivalente -
O Optima 20 Abrasion
S Seca o Alargadas 1 ( de Arena
= (gricc) (%) 959% 100% Cara  Mas
caras
Global 2.187 6.2 52.8 65.8 8.4 129 8.3 71.0 25.5
Resumen de Ensayos Especiales de la cantera Carihullo - 2
Durabilidad Sales Solubles  Peso Especifico Absorcion

Muestra

Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

Global 5.5 6.7 0.31 0.38 2.606 2.655 1.38 1.59




ANEXO N° 09 CERTIFICADO DE LABORATORIO
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Cédigo | F¥020
Verslén 120 /

Aprobade  : Enn-21

REGISTRO DE EXCAVACIONES

CONGEOMAT (MTC E 101, ASTM D 2460)

DATOS/GENERALES

i AN*\LIQIS DE LA CALIDAD ¥ POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE PARA SUBDASE Y BASE, SEGUN EG-2013,
PROYECTO: PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO: C - 2021 - 147
SOLICITANTE: PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 20-Ago-21

- : AR DATOS|DE/LA'MUESTRA

CANTERA: CHAJACHI COORDENADA 8314716 N
UBICACION : HUANCANE UTM: g19943 €

CALICATA: = TRINCHERA: T-01
PROFUNDIDAD: - ALTURA: 0.00-3.75m
NIVEL FREATICO: —
LEYENDA: [NsArDs WUESTRAS
O Vesta [Prm e

Q= [F] Fskes [ClArerata
Freonen [ Qdmies A Aga

CLASIF . i MUESTRA
chaion DESCRIPCION DEL ESTRATO "|T
[Tsucs [Aasno]

Hun
Coa ' M01
3 Prof, (m): 0,00-3.75; Arena limo arclloza con grava
: it | : g Arena limo arclicza con grava con materiales sobredimensionados, SC-5M, Grava fina sub redondeada
— ) que son duasque representan el 33% del suelo, Arena media de baja Plasticidad, humeda con
| Jom | SC-SM | A1-b (D)
; | . in debx| que rep el 42.2% del sualn, Finos que represantan ef 24 8% del suelo El estrato
i de estrudura homogenea, Compacidad Media, de color Rojizo. TM del estralo 1 2°pulg, presenta un 35.9%
e e g de Bolonera, no presenta Blogques.
e
il '
(im I
N

A7
A\
T 1
£
*

@
wy
) ch i
[N E fi
. .
1417
i
400
¥ ]
Jasa
din
Tlere
OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje Efecluado a Ciclo Abierlo, Sondaje Tipo Calicala/Trinchera. NP= No Plaslico
- Excavacion y Toma de muestias Supervisada SM= Sin Muestra
- Las mueslia fueron protegidas denlra da Bol Polelileno, TM= Tamafo Maxima dal Eg.mm
NF= Mivel Freaboo <
Belonarla Tepn\na enlre 212*
Bloques Tajafo mayor s 12°
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s
A ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | 4500 oo
S ( ASTM D422 - D2216 - D427 - D2487, Vorsién ;20
CONGEOMAT MTC E 107 o MTC E 204, MTC E 108) Koriall iEne
DATOS GENERALES

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE
Y BASE, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO : C-2021-147
SOLICITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA: 06-Age-21
[ DATOS'DE/LAMUESTRA’
CANTERA: CHAJACHI MUESTRA: T-0f
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREQ: CANTERA
DESCRIPCION; GRANULOMETRIA GLOBAL
PROFUND/ALTURA.: 0.00a3.75m
"y JETIAMZIA DO e S R IR
TAMIZ RETE PASANTE _ ACUMULADO (%}
N DENOMINACION PESO ( o SUELD DESCRIPCION VALOR
A i 9 % GENERALES

L5 T 304 600 ] 0.0 100.0 Peso Inicial 1042209
P 10’ 254.000 9520 Eal Peso Fraccion 84209
3 8 203 200 8520 82 ] Finos equiv <4 78.6% 82,1589
[ & 152.400 2,680 7€ 799 | Gravas 2% 20529
S 4 101.600 3520 34 76.5 Mmc#-{ 500g
5 7 50.800 13,025 125 64, Frac < #200: 74.2% 14,7439
7 112 38100 240 6522 1PO DE TAMIZADO MANUAL
8 1 25 400 5 2] 596 TAMANG MAXIVO Vi
3 34 15000 425 g 56 4
10 173 12 500 569 43 520 [ |
I E 9500 551 42 47 s | |
7 7] 4.750 653 50 425
13 [ 2360 32 27 40.
u 10 2000 64 5§ 346
15 #20 0.840 [ 76 210
1 #40 0425 49 47 28

$100 0.150 58 50 178

0075 43 37 142
Fando 142 00 I

L2Y: CLASIF!CACIDN DE SUELOS®

8 g g o -1 é [
2 = = = * DR WmE b a9
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Y
AR ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | cyig0 . 01
Vv _
( ASTM D422 - D2216 - D427 - D2487, Versién :20
CONGEOMAT MTC E 107 0 MTC E 204, MTC E 108) aiachial 1ina
'DATOS'GENERALES
PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y
BASE, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO
SOLICITANTE: BACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

REGISTRO: C-2021-147
FECHA: 14-Ago-21

'DATOS/DE[LAIMUESTRAT

CANTERA: CHAJMCHI MUESTRA: T-!
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTRED: CANTERA

DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE
PROFUND.: 000a375m

' A'D O
AMIZ TEN PASANTE _ ACUMULADO (%) —mﬂm
DENGMINACION SUELO [ DESCRIPCION

N Il ASTM | fmm) PESO(g) % % SUB BASE Y BASE GENERALES
1 317 | %0000 0 00 1000 Peso mueslra seca 84209
2 2 | 75000 | 0 00 100.0 Peso mueslra lavada y seca 63%g
3 2172 800 | 0 00 | 1000 Finos equv_ <4, 67.0% 58374 |
[ z 50000 0 00 1000 Grava usada 33.0% 2783g
5 1172 37500 240 28 97. Fino ensayado < #4 5009
5 [ 25000 345 41 EE] Frac_equiv < #200: 24 8% _— 20884
7 K75 19000 425 50 830 TIFG DE TAMIZADO MANUAL
5 173 12500 569 B 812 TAMANO MAXIMO | z
9 8" 9.500 55 3 747
G #4 4750 853 7. 67.0 | |
1 #10 2000 % 129 54 I |
12 #20 0.850 19 42
B | #40 0425 4 66 35,
W K00 0.150 68 78 279
5 | #00 0075 3 31 | 248
16 Fonoo 0.075 185 248
LIMITES DE ATTERBERG
ESCRIPCION
Limia Liquido (LL): 24
Limie Plastm fLP): 18

% g E E g :, 5, 5 5 S et
.. : : . . .. i ® | fH
R T s SC-SM
L i . — . — A | gp
ol M i ] ¥ | SO i 1 e Y L T T T
< Ll K I ! I b L.L"-'"'-?'sa
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& Ll B L aatii] R (©
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; 1 ] EEEE j R .I:, : i
' it tOL ERER BRI TREE - DAVETROS
i b N Gl PRI Y
5 :I RE I R i_:.-:'—!UlD D; |  Aberlura
L—I il P i : R .-;;_;';-;lJ $ 3%%
001 01 1 ABERTURA jmm) 10 100 10 0015 mm
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AOA LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE Godigo  sF-008
N PLASTICIDAD Versién 120

CONGEOMAT (ASTM D 4318, MTC E110 Y E 111) Aprobado  : Ene-21

LR N I R Y TR

PROYECTO : ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCA

NE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y BASE,

PUNO 2021
UBICACION : JULIACA - PUNOD REGISTRO : C-2021-147
SOLICITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 13-Ago-21

CANTERA; CHAJACH! ) MUESTRA : T-1
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

» D) 1 L)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS

N°CAPSULA 1} €05 c03 c-10

PESO TARA + SUELO HUMEDO {g)_ 48,71 aror 43.08 -

PESO TARA + SUELO SECD @ 45.08 4387 “s -

PESO OE AGUA ) (@ 383 320 33 -

PESO DE LA TARA (9) 3085 3008 3072 -

PESO DEL SUELD SECD @) 17 12.89 14,03 -
| CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2551 2483 7359 -

NUMERO DE GOLFES 16 3 n -

= ST RI.'AST!GQ:.(MTC:_E.'_‘_I1.1,'A_J_\_SHTD':T-".:90)_..'_ s SRR e

SCRIPCION

MUESTRAS
N TARRQ D T-14 T-24
PESO TARA + SUELO HUMEDO (9) 12.56 183
PESO TARA + SUELO SEC0 @) 12.01 11.08
O ERLATARA (@) 687 6.07
/ ;E.s h @) 095 091
] . § - 4
7 StPesp oph sONEsReo (@) 51 501
{&{" | cofTehuba oe NgmBoa (%) e 18.16
flen Y[ 575 )
1|? i [ENERAL/ 2 CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES ™
5} /{'{fi
&
o A
=
2 =
o =
§ L et e e —— e T — _\‘--.
B = A~ —
§ = ‘
__I
2 ! —
1
i | i ) —
5 21 50
NUMERO DE GOLPES
N— ===
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 24
LIMITE PLASTICO (%) 18
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 3
OBSERVACIDN_E_S'- ' 37
- Muosira fonadn por el sollciiante

-los 1yos (ueron efoculados en

Frresguniresstsncinnagns i 3 o § i -“
Dau idTtonioboto Tt Alberth Ysit ro Quispe ByStinza
EC DE SUELCY PAVIMENL a ING'DE SUELOS'Y PAVIMENTOS

CI1P N"151300

R O e o S i s e O

Lima: Jr. C, Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima
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N
CG\A CONTENIDO DE HUMEDAD

CONGEOMAT

hefme ety (ASTM D 2216, MTC E 108)

DATOS GENERALES

Cédigo F-00
Versién 20
Aprobado  : Ere-21

PROYECTO: i\NAUSES DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y

BASE, PUNO 2021
UBICACION : JULIACA - PUND
SOLICITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

CANTERA: CHAJACHI
UBICACION: HUANCANE

DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

REGISTRO: C-2021-147
FECHA: 13-Ago-21

Z el
v Bf\“@ﬁﬁd Promedio

1 Pesa de recipiente [ 38.12 - -

2  |Peso recipiente + muestra del suelo humedo g 45720 - =

3 Peso recipiente + muestra del suelo seco g 44835 - -

4  |Peso del agua en la muestra del suelo humedo g B.BS - -

5  |Pesode muestra de suelo seco - 41023 - -

6 |Humedad % 216 - -
%
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Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané
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¢ .A PROCTOR MODIFICADO Collgn 009 y
svpabs Verslon 120 .4
“.‘:. ..‘. bt f‘?.'ﬁ" .‘ST (NORMA MTC E 115, ASTM D 1557, AASTHO T 180) Aprobada

(Enn21 ‘

DATOS GENERALES

PROYECTO: ANALISS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG 2013 - BUBDASE Y BASE, PUNO 2021

USICACKIN 1 JLUIACA - PUNO
SOUISTANTE: BACH PARNAMUA TINTAYA LUIS MIGUEL

REGISTRO : C - 2021 - 147
FECHA : 20-Ago-21

" DATOS DE/LA MUESTRA

CANTERA: CHAJACHI MUESTRA: T-1
USICACION. HUANCANE LUGAR DE MUESTREO; CANTERA
DESCRP. : SUB BASE Y BASE
| N COMPACTACION ]
M ETOD\'.) DE C_:OMPACTACION
NUMERO DE GOLPES POR CAPA
NUMERQ DE CAPAS 5 B =
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
| PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10891 11118 11262 11199
FESO DE MOLDE (gr) 6446 6445 6446 6446
FESO SUELO HUMEDO (gr) 4445 4672 4816 4753
VOLUMEN DEL MOLDE (em”) 2122.0 21220 21220 21220
DENSIDAD HUMEDA (gricm”) 2.095 2,202 2.270 2240
SNSIDA A fgricm® 2012 2078 2.102 2035
) DO L DAL
RECIPIENTE N° sin sin sin sin
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 3971 467.4 4711 §36.3
PESQO (SUELO SECO + TARA) (gr) 384.1 445.0 441.3 493.5
PESO DE LA TARA (gr) £8.9 69.0 67.3 685
PESO DE AGUA (gr) 13.0 22.4 20.8 42.8
PESO DE SUELO SECO (gr) 3152 376.1 3740 425.0
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4.12 5.96 7.97 10.07
IMAnM.gnmsmm SECA (gr/cm’) 2.103 lop'nmo CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 7.63 |
CURVA DE COMPACTACION
smmman e’
N N
)/ : B §
] ~
tg 2050 / 'I k
2 // :
o ' A
2 e 4 : N\
H 2010 74 ; \.
1.090 ::
1970 }
1.6% :
10 10 o 40 a0 a0 T0 BO an 10.0 "0 10 110 Wwo
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

.fllhr.rn'r Y¥idro inca

ING DT SUELDS Y PAVIME 0s
CAP N 151300

i S — Y T [ ¥ T -

rerssneribecisniiisnisesenns

Duarid Antonio Soto T (ntaya
"LC DE SUELCS Y PAVIMENTOS

T e

lea. Jr.-c Mollno dol gato oﬂclnn 1307 - curcado do Limn Telf.: (061) 325735
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+61) 951 404988
Juliaca; Jr, 16 de diclembre Mza A Lote 30, Sallda Huancané congeomat@gmall.com
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GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE
LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E-113 o MTC E-205, MTC E206)

h A

Codiga
Verslén

Aprobado Fpa 21

LABORATORIO MECANICA'DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO : ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y BASE, PUNO

AW

UBNACION : JULIACA - PUNO
SOUKCITANTE: BACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

REQISTRO : C - 2021 - 147
FECHA ; 18-Ago-21

DATOS DE/LA MUESTRA

CANTERA: CHAJACHI
UBICACION 1 JULIACA - PUNO MUESTRA: T-1
DESCRIP. : SUB BASE Y BASE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
GRAVEDAD ESPECIFICAY/ABSORCIONDE LOS’TAGREGADOSZGRUESO
DATOS DE MUSTRA 1 2 PROMEDIO
1 |PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA 4018.1 4128.7
2 |PESODE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA S, 2615.0 2572.0
3 [VOLLMEN DE MASA + VOLUMEN DE VACIOS 1503.1 1556.7
4 |PESO DE LAMUSTRA SECA 3960.1 4064.5
5 |vouumEN DE MAsA 14451 1492.5
‘ f‘drc‘, },bullt base seca 2,635 261
Ir,‘_{c“'v“'}:: PESO G\ base saturada 2673 2652 2.663
[ ( 3/%Reko e rq}dﬂ%ﬁme base seca 2.740 2.723
%) :"4‘9"" % do A5 _#- Zion 1.465 1.580 1.522

OBSERVACIONES':

- Muestra proporcionada por el solicitante

- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto-on gl solicitante

B T T T LT T T

Dar id Antonio Soto Tintaya
TEC DE SUELCS Y PAVIMENTOS

CO
(/2
N)mh Kwdﬁ eri ustinza

ING‘CE SUELOSYPAVIMENTOS
C1P N*151300

——— . ——— ———— A T T Y

Lima: Jr. C. Molino del gato oﬂcina 1307 - Cercado do Lima
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305
Jullaca. Jr. 16 do diclembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

" Tol.: (061) 325735
Cel.: (+561) 851404988
congaomat@gmail com




:Aﬁ
< 6 s GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE| Codias  :F.0m
\ LOS AGREGADOS Verslon 120

CONGEOMAT  (NORMA MTC E-113 0 MTC E-205, MTC E206) | Aprobado :Ena2f

(A R AN IR RN R

L
ARRRA T

LABORATORIO MECANICA DR BUELOSICONCRETOS|Y PAVIMENTOS

PROYECTO : ANQ&LISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y BASE, PUNO

2021
UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO : C - 2021 - 147
SOLICITANTE: BACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 18-Ago-21

DATOS DE LAMUESTRA

CANTERA: CHAJACHI
UBICACION : JULIACA - PUNO MUESTRA ! T-4
DESCRIP. : SUB BASE Y BASE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DATOS DE MUSTRA 1 2 PROMEDIO
1 [P.Porsmetomasoguasiorade 652.60 656.10 :
2 |P.de la muestra seca al homo 291.70 291.80
3 |r.dals tra saturada superficlalmente seca 300.00 300.00
4 |P. Picndmetro mas agua mas musstra sforado 836.20 839.20
§  |Peso especifico sobre base seca B/(C-D-A)) 2.506 2.496 B 2.50
%im sobre base salurada superficialmente seca C/(C-(D-A)) 2577 2.566 2.57
co aparante B/{B-(D-A)) 2.698 2684 2.69
2lbgua ((C-B)*100y8 2.85 2.81 283

- Muestra proporcionada por el solicitante

- L os ensayos fusran ejscutados en conjunta con el solicitante

O L Alberth Sidry Ouishe

TEC DE SUELC'3 Y PAVIMENTOS TGP Ne 151300
~ Lima: Jr, C, Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima : Telf.: (051) 325735
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com
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N ABRASION LOS ANGELES Cédige  iF-033

\ Varslon 120
CONGEOMAT (MTC E 207, NTP 400.020) Aprobado  : Ena.21

R N R A AR NN

DATOS GENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y

PROYECTO ! ki sk, PUNO 2021

UBXCACKON : JULIACA - PUNO
SOUKCITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

DATOS DE/MUESTRA

CANTERA: CHAJACHI MUESTRA :

REGISTRO : C - 2021 - 147
FECHA : 18-Ago-21

T-1

UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA

DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

SANGECEST T T
_MUESTRA N° 01
GRADACION A"
PESO MUESTRA 5000
3212 3
29T T B
2°-1.4/2" r
1.1/27-17 1250
1-34 1250
34 -1/27 1250
1/2°- 3187 1250
3/87- 1/4 . —
REcun 1/47-N°4 _
RN RED :
170/PoREEENIDO N°12 2956.2
FAGenea PRBA N° 12 20438
e PESGASTE 40.88
e PERDIDA AL
DESGASTE { - 409
PROMEDIO d r

OBSERVACIONES 440t

- Muestra proporcionada por el solicitante

- Los ensayos fueron ejeculados en confunto con el solicitante

A

Dai id Antonto Shto Tintaya
"EC OE SUELCS Y PAVIMENTOS

~y CONBEOMAT SR.L.
GED V
V !%Jw

Alberih Ysidro|Duispe Bistinza

ING-DE SUELOS Y PAVIMENTOS
C.L.P N 151300

——r e e e A T T TR b st K g

lea Jr. C Mo;lno dsl gulo oficina 1307 - Cercado de Lima
Cusco! Av, La Cultura 1114 ~ Edificlo Oferplaza, Oficina 306
Juliaca: Jr, 16 de dlcfembra Mza A Lote 30, Salida Huancané

Telf,: (051) 325735
Cel.: (+51) 951 404988

congeomat@gmail.com




IA*\
< A CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO Cadign  F-00
Varsltn 21 y

‘\' ’““
3 [. OMAT (MTC E 132, ASTM D 18083) Anigdo] e

...... . TR LLE

i
|

DATOS GENERALES

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EC-2013 - SUBBASE Y BASE, PUNO 2021

REGISTRO : C - 2021 - 147
FECHA: 25-Ago-21

UBICACKIN : JULIACA - PUNO
SOUIATANTE: BACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

DATOS DE/LAMUESTRA

URICACION: (HAMCH! MUESTRA: T-1
USICACKON: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO; CANTERA
DESCRIP, : UG BASE Y BASE
SUCS
12 GOLPES LPES
N DESCRIPCION UND WBLOED MOLDE02 MOLDEO1
UE DAL
Candiclon de humedad Nomal Saturado N I Saturado I Saturado
1 [Pes0 seio humedo « molde g 12,886 12,792 13,086 13,138 11,838 11,691
2 |Fesomimoloe 1 8053 8053 | 8261 8,261 5,860 6,890
3 |volumen ool molde  REG o 2278 2278 2249 2249 2,105 2105
4 |Pesosuelo humedo, [1142) q 463 4739 4825 4875 4743 4801
5  |Densidad suelo humedo, [4)[3] glee 203 208 215 217 2% 278
5 Q Cacsula - SN SN SN SM SN SN
7 |Peso el suelo nimedo + capsula q 509.9 4426 4211 548.3 5253 4195
| 8 |Peso ol suelo seco - capsula g 478.8 410.9 401.9 508.6 4832 3928
€ Ol eso del agua (7] g 310 a7 252 387 21 %7
3oy 02 la capsula q 7.3 678 690 65.2 689 €83
5, %l sueio seco, (B 10] q 4116 3431 3329 4433 4243 3245
Cohytelriio de humedad, [3Y(11] % 754 9% | 788 895 757 B24
Dengidad seca,[S}/(1+][12)100 c || 189 1904 1994 1989 2097 2107
> RA [
3 CARGA LECTURA DIRECTA (KILQ) FUERZA (kg)
. SIHOARD pulg. 12GOLPES | 25GOLPES | 56 GOLPES DIRECTA | CORREGIDA | DIRECTA CORAEGIDA DIRECTA CORREGIDA
del 0000 0 ] 0 0 0 0
plston: 0025 79 116 172 78 115 171
20.42cm2 0050 139 207 300 139 00 300
0075 217 321 467 217 321 467
70.5 kg-ticm2 0.100 293 429 624 292 297 428 21 624 630°
0.150 431 571 926 431 571 927
105.7 kg-fiem2 0.200 561 829 1,214 561 564" 829 818 1,214 1,210°
0.250 692 1,032 1,472 692 1,032 1,472
0300 761 1,160 1, 681 767 1,160 | 1,682
0.400 892 1,338 1,978 892 1,339 1978
0500 921 1,458 2, 081 a2 1,458 2,081
10 CORRECCICN. DELACELDA ~ DECARGAEN KILO | ECUACION: X+ 1.00030000 X -0.153600
ANSIC Huwo=  1155mm
TIEMPO L ECTURA DIAL(Div) 000 ALTURAS
Fecra Hora {Hrs) 12GOLPES | 25GOLPES | 56 GOLPES mm % mm % mm %
2110221 930 00 a 0 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00%
230821 930002 m 48 21.50 24.50 16.00 070 0.60% 062 0.54% 041 )35%
250821 93000 a % 28.00 27.00 17.50 071 062% 069 ~ 05% 044 ).38%
¥ l ADQO
ENSAYO CBR 12 GOLPES 25 GOLPES 56 GOLPES PROCTOR CBR FINAL
Densidad Seca prom. 190 193 210 Humedad 6ptima 763% Penetracion 01" 02° |
Penetraclon: 0.1" 206 293 438 MDS 2103 100% MOS 438 56.1
Penetracion: 0.2 261 | 39 E6.1 95 % de la MDS 1.998 95 % MDS 239 3688

- Mues proporcionada por ef sor'fcr!anfa ;
- Los ensayos lueron ejecutados en conjunto i

Oy CONBEQMAT SR

: }‘}

tassennusanshinnnridutonnnnnn

A!herrh Sidro Quispe Bistinza

Luaid Antonio Soto Tintaya
INGDE SUELOS Y PAVIMENTOS
TEC DE SUELCS Y PAVIMENTOS 2 P NS 181300
Lima: Jr, C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima e s Tolt:(051) 325735
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificlo Oferplaza, Oficina 305 Cel.; (+51) 951 404988

Juliaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmall.com
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DATOS GENERALES

BRFE IR T LR ORI Y DOTIVCA TE TSR CANTERAL OF HUANUANE APLCANDO LA MORMA £L2 0100 . SLIPRARE 7 BARE PUNND
TROVECTD o
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Lina: . C. oling el o ficna 1307 - Gurcadada Lima
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 306
Juliaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané




‘“A PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS | codigs - 014 /-"‘
< % EN AGREGADOS Versidn 20 y

CONG r‘(} MAT (MTC E 223) Aprobado  Enn-21

ARRANAN AN R R RN

DATOS CENERALES
ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 -

PROYECTO! ¢ppASE Y BASE, FUNO 2021
URICACION ¢ JULIACA - PUNO REGISTRO : C-2021-147
SOUCITANTE: BACH, PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 19-Ago-21

DATOS DE/LAMUESTRA

CANTERA: CHAJACHI MUESTRA ; T-1
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRIPCION: SUB DASE Y BASE

| PARTIC_UIJS CHATAS
Tamaflo del'Agregado
Retenido Observaciones
- - Tamlz. : ' - P, 5 T P I
z 112 2404 5.7 149 8.64 128.29
112z 1 3147 28.1 8.2 12.39 10058
1" g 4247 424 10.0 15.26 152.36
ar 1"z 5693 76.4 134 20.46 27454
A g’ 5505 36.1 66 19.78 12973
Ve ’7&&9‘_ 14 6532 0.0 00 247 0.00
£ by [ /‘\‘TI'ONV;}‘}\ 2782.8 100.0 785.9
o P! 7.86
E% -:ET SNCRAL)D

z 112 2404 256 10.6 84 91.56
112 1" 3447 66.3 16.3 12.39 202.13
1" g 4247 7.5 [:X:] 15.26 134.76

3y "wr 569.3 134 24 20.46 4815

vz s 5505 24.5 44 19.78 87.90

s 114" 8532 0.0 0.0 | 2347 0.00

Total: 2732.8 100.0 564.5

5.65

PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS TOTAL ! 13.50 %

OBSERVACIONES

- Muesira proporcionada por e! sohcrtam‘e

- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el soﬂcr}énf&

STTT

AR — A(har:h Ysidrd Qunfre urmza
Dai td Antonio Sofo Tintaya ING/DE SUELOS Y PAVII. NTOS
TEC DE SUELCS Y PAVIMENTOS CIP N¥151300

-y

P e P
G e 2 v T L

' Lima: Jr, 2, C. Molino del uato oficina 1307 - Cercado de Lima ' :
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 306 (’:hl';eu 1{?:}!‘8‘20?:.5‘
Jullaca; Jr, 16 de dlclambm Mza A Loto 30, Salida Huancané connaomai@gmall.com




PORCENTAJE DE CARAS .

B FRACTURADAS EN LOS |
\\ AGREGADOS ""'"’: _-Z-“ N
CONG| MAT (MTC E - 210, ASTM D 5621) Apeobsda: 3 ke
DATOS GENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y FOTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-201] - SUBBASE Y

PROVECTO: pase, FUNO 1

REGISTRO : C - 2021 - 147
FECHA ! 19-Ago-21

URCACKON & JULIACA - FUNO
SOUCITANTE: RACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL
DATOS'DEILA/MUESTRA
MUESTRA : T-1
LUGAR DE MUESTREO: CANTERA

CANTERA: CHAJACHI
UBNCACKIN: HUANCANE
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

2= e : : Db one
P2 Retenida q 0 B/A)*100 Orig D
o 112 240 114.2 47.5 11.29 536.3
: s 3447 102.6 298 18.19 481.8
' 4247 170.4 40.1 19.94 800.2
LIrs 5639.3 161.5 284 26,73 758.4
s 550.5 150.2 27.3 2585 705.3
2129.6 698.9 100.0 3281.8
%én una o mas caras fracturadas = TOTALE 3282 %
TOTALD

Observaciones

Pasa Tamiz. enidoT- | =

2 112 2404 BB.6 23,5 11.28 3221

1172 1" 3447 625 181 16.19 2935

1" g 4247 1358 320 19.94 637.7

4 112" 569.3 126.2 22 2873 5926

iz 3/8" 550.5 1056 19.2 2585 495.9

Total: 1889.2 ©. 4987 100.0 23418

Porcentaje con dos o mas caras fracturadas = TOTALE 23.42 %
TOTALD

JIPORCENTAJE DE CARAS'FRACTURADAS EN LOSTAGREGADOS ASTM D 5821

PESO DE PARTICULAS FRACTURADAS 698.9
PESO DE PARTICULAS CUESTIONABLES 12
PESO DE PARTICULAS NO FRACTURADAS 1418.7
PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS 3310

OBSERVACIONES I
- Muestra propecrcionada por el

fimfi

nle y) ‘

: @ CON W\'Zl}

Alberth drtf Quispe Bldtinza

- Los ensaycs fueron efecutados en confunto, Mfanm

Dat¥d Antonto Soto Tintaya ING 'DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TEC DESUELCS Y PAVIMENTOS C RN 18300

o s S S T ) T Y PP S D S D N i S e

Lima: Jr, C. Molino del gato oficina 1307 = Cercado de Lima. _ Telf: (051) 325735
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificlo Oferplaza, Oficina 306 cel.n‘:'!.# ?2111 ?0:?:&
Jullaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com

{




EQUIVALENTE DE ARENA, SUELOS Y

¥ AGREGADOS FINOS
CONCEOMAT (MTC E 114)

R N N N PR NN

PROYECTO:

UBICACION : JULIACA - PUNO
SOLICITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

DATOS GEN ERAI. ES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y BASE, PUNO

Cddigo
Versién

Aprobado

REGISTRO: C-2021-147

FECHA: 23-Ago-21

DATOSDE LA MUESTRA

CANTERA: CHAJACHI
UBICACION: HUANCANE
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

MUESTRA : T-1

LUGAR DE MUESTREO: CANTERA

DETERMINACION DEALTURAS

DESCRIPCION PROMEDIO
1 |Loctura otro do entrada o saturscid hrmin's 08:30:00 08:32:00 08:34:00
2 |Loctura cronometro; salida de saturacién hmins 08:40:00 08:42:00 08:44:00
3 |Tiempo de saturacién (Ts), Ts = 10 £ 1 min hmns 001000 001000 00:10.00
4 [Tlernpo do agitacidn (Ta), Ta= 40 £ J seg [ 42 40 40
5 __|Leclura cronometro; entracls a decantacidn hmns 03:42:00 C8:44:00 C8:45:00
T
: -
w;q&omrrwn' 13lid3 de decantacidn hmnsy 09.02.00 C9.04.00 09.08:00
BN N A
o)
Y m cﬂxh;ruddn (Td), Td =202 15 529 [ €0 2200 002000 002000
PR AT o) e i
ALY [ANara lf\mﬁnc-&:dm t1mm g 10.2 103 102
A4 M B
:\‘U.‘l)—' "I(},;i; la parte arencea, £ 1mm g 2.7 19 10
(EA] Equivalents arena, [3]*16417] % e 290 00 290

“E( DE SUSLCS Y PAVAENTOS

= Musatrs proporcionada por e sclcitarde
= Lea snaayos Awron epecufedas en cenunta con of salcdarte "
con AT BR
5 AL L
. \/.
o> /ﬁ%
i —— rh-,ﬁ, ¥sidm'Quispe Bistiea
Dand Antoro SHio Tintaya INGCE wno;wmueums

CIP N 15120

——

m&.amwmmw-wum
Cusco: Av. La Cultura 1114 - — Edificio Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr. 1Edod':lunhtelzan Lote 30, Salida Huancané

Telf.- (051) 325735
Cel: (+51) 951 404982
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PROYECTO:

SOLICITANTE:

CANTERA: CHAJACHI
UBICACION: HUANCANE

DESCRIPCION:

SUBBASE Y BASE

DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO Y
SULFATO DE MAGNESIO

(MTC E 209, ASTM C-88)

DATOS|GENERALES

Cédigo (F-047
Versién 120
Aprobado  :Ene-21

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y
DASE, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO :
BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

REGISTRO : C - 2021 - 147
FECHA : 28-Ago-21

MUESTRA: T-1
LUGAR DE MUESTREO: CANTERA

21 Z
Z 112 1800 1570.2 2298 1277 29 86 1.10
11z 1" 1000 8847 1153 11.53 4.1 124 143
L 314" 500 4452 54.8 10.96 5.0 153 1.67
34" 172 660 5925 B67.5 10.23 6.8 205 209

= P . I D afle - P ] o = . d - L =
- H ! g - = alo do Lrig = “Le
38" N°4 100 87.2 12.8 12.80 653.00 16.6 212
N°4 N8 100 84.4 156 15,60 361.00 9.2 1.43
N°8 N°16 100 87.7 123 12.30 722,00 18.3 225
N°16 N30 100 B5.6 14.4 14.40 1003.00 254 366
N°30 N°50 100 875 125 12,50 55200 140 1.75
N°50 N°100 100 853 147 14,70 654.00 16.6 244
SUMATORIA 600 517.7 ' 39450 1000
[ ' % Perdida - 13.8

- Muestra proporcionada por el solicitante

- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante .
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A CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN T
K AGREGADOS Vil 180

CO l\l e [EOMAT ‘MTC E- 21 0} ﬁ[lfﬂ'lll"ﬂ :Enn-21

DATOS GENERALES
¥ POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA £0-2013 - SUBD

ASE ' BASE,

ANALISIS DI LA CALIDAD
PROYECTO: pyno 2021
REOISTRO | C - 2021 - 147

UBICACION § JULIACA - PUNO
SOLICITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 24-Ago-21
' Bt DATOS/DEMUESTRA
CANTERA: CHAJACHI MUESTRA ! T-1

UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRIPCION: SUD BASE Y BASE

WAGREGADO[GRUESOTIEIINIIT
) L)
) )
Peso do muestra seca (an 500.00
Volumen do la muestra do aforg baso (ml} 100.00
Peso de Tam {gn 51.18
7 %a.de Alicuola + Tarm ar) 151.83

IDENTIFICACION {1

Peso de muestra seca {an .

Voluman do la muestra do afero base (ml) 100.00
' Peso de Tara (ar) 7235

Peso de Allcuota + Tara (gr) 175.05

Peso do la Allcusta cristalizada + Tara (g 7271 :
Peso do la Alicuota cristalizada + Tara @n 036 '

% Sales solubles (%) 035

Promedio % de sales mlub!es.'l (%) 0.35

- Muestra proporclonada por el solicitants
- Los ensayos fueron ejecutados en conjunta can of solicilante .,
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< REGISTRO DE EXCAVACIONES Codigo : FAGD /1
N Varslén B 4 |
ONGE 4
CP“ " CMAT (MTC E 101, ASTM D 2488) Aprobado Ene-21

: W DATOS/GENERALES|

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE PARA SUBBASE Y BASE, EEGUN EG-2013,

" PUNO 202
UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO: C-2021-147

SOLICITANTE: PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 20-Ago-21
3 AL DATOS'DE[LAIMUESTRA ¥

CANTERA : CHAJACHI COORDENADA B314724 N
UBICACION : HUANCANE UTM: 410920 €
CALICATA: — TRINCHERA: T-02
PROFUNDIDAD: - ALTURA: 0.00-3.20m
NIVEL FREATICO: -
LEYENDA: TNGATOS WUSTRAS
O Vetala [(Binsm  inenamda
SPT [F] Fskos  [JAterade
Pt 3 Qumicos A Agua
SIMEOLOGIA N.F DESCRIPCION DEL ESTRATO
[“sUcs [ masHTo| - i
| 1 ‘ | . - ¥
= ([4]]]{7
181, M-01
| Prof, (mi); 0.00-3.20; Arena limo arcllioza con grava
Arena limo arcilloza con grava con materiales sobredimensionades, SC-SM, Grava fina sub redondeada
| SCSM | A1b () que son duras que represenian el 35 B% del suelo; Arena media de baja Plaslicidad, humeda con
! . tacion debil que rep el 41.2% del suelo; Finos que representan el 23% del suelo.El estrato
[l de estrucura homogenea, Compacidad Media, de color Rojzo. TM del estrato 12'pulg, presenta un 26.6%
| de Boloneria, no presenta Bloques.
|
i
Tl
OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje Efectuado a Cielo Abierlo, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera. NP= No Plaslico
- Excavacion y Toma de muesiras Supenisada. SM= Sin Muestra
- Las muesira fueron prolegidas denlio de Balsas de Polietileno. TM= Tamafio Maximo del Estralo
NF= Nivel Frealico  ~&=
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(’¢A ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | cyugo .04

( ASTM D422 - D2216 - D427 - D2487, Verslon 20
Q-Q .;?\!.E:.FQ.MéT MTC E 107 o MTC E 20‘1' MTC E 108) Aprobado ; Ene-21
DATOS'GENERALES
PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD ¥ POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE
Y BASE, PUNO 2021

URICACION : JULIACA - FUNO REGISTRO: C-2021-144

SOLICITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA: 06-Ago-21
X DATOS!DE/LATMUESTRAT
CANTERA: CHAUACHI MUESTRA: T.02
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRIPCION: GRANULOMETRIA GLOBAL
PROFUND/ALTURA.: 000a320m
TAMIZ RETENIDO PASANTE _ACUMULADO (%
N DENOMINACION PESQ % SUELO | DESCRIPCION | VALGR
ASTM {mem) 9 % GENERALES _
1 [F3 304 B0 0 0.0 1000 [Pesa Incial 137,280 g
2 10* 254000 8570 65 @5 Peso Fraccion 84209
3 g 203 200 9,550 70 865 Fings equiv. <B4 67.7% 925689
[ & 152,400 2340 1.7 848 Gravas % 2% 443129
5 4 101 600 220 46 807 Fino ensayado < #4 S00g
5 F 50.800 410 69 734 Frac_aquiv. < #200; 147% 2023959
7 112 38 100 455 40 69.4 TIFO DE 1AMIZADO WMANUAL
[ 3 25400 528 46 64 8 T TAMAND MAXIMO 1z
g K78 19000 466 4 60.7
10 W | 12500 900 T 52, | ]
i ' 9500 663 B 45, | |
12 7] 4750 672 5. A,
1 [ 2.360 E g 38
1] #10 2000 53 44 3
15 20 0840 105 [X: 51
15 #40 0425 56 46 205
S o R 1Tv] 0150 51 42 163
7 1EGNIA 0075 19 16 14.7
_&6 < £ Fonda 14.7 00
% m\ \Z% | ]
Ilirrr? a '54. -
I-»_E A - 3 » L] L)
AN i =) .
%) % g g g g e “ Nuous w88
> T - T T T ] L T B B T R T [ { LIS B 100
.q?_u '\""_5 | i j: 1 }.|:-| | ::.H- '!liI:I P ] T SV
| | | th i I G I | 1l R R |3} . RN @
!l: { [ | I |: |' 1 |':|rt li'i|i-r:- | B ;'.||I
< Lk d S 0 8] I 0 5 e B it 4 e
¢ ER Ty YT TR A
: (i IJI i O TR AT { .'.--l;;'__!l- 'y 1! [ER i’l I:JI::. 7
5 RS il 1 I T Pt B R e R R TR
c \ | ' il i | | T T : 1o baadi [ 1 | I
I'—IJ‘ | ! ol ii | ! | l;_+|| !Ill.;i I ‘IJ']-. &
e L b e ' ! :!!' : ] HE | IS A
gt = -: 1 i [ I : Y i : = ] ; : ) 1 ; 11 ; so
g LA i e e | b 1 TR Y B A B R
o« | il ¥ | l:i H— ' :-} | [ II:IE |- | TR 1
o i L b i PN P [ R I
| ! fg : | ¢ | g g b g bipi | " R X}
T ; ! R :-l‘lli: I ] P s
: B [ A LR il aLi0] S N (R 14
i | iyl 14 LR TRIRERHE i I N
b i | el BN
5 i R moiEl T s o™
K o (I S !' R P : AR 0
0.01 01 1 ABERTURA (mm) 100 1000
OBSERVACIONES
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\Q‘A ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | cous ¢ oo /«"
etz ( ASTM D422 - D2216 - D427 - D2487, Vorsién :20
(5?..(:} }.\!.Q.EQMﬁI MTC E 107 o MTCE 204| MTCE 108) Aprobado :Ene-21 J

DATOS GENERALES

PROYECTO: Q.J:QIEJSFI‘LSJSE %;:J\LIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y

UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO; C-2021.147
SOLICITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA: 14-Ago-21
DATOS'DELA'TMUESTRA
CANTERA: CHAJACH MUESTRA: T2
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA

DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

PROFUND.: D003 3.20m

i A'D O
AMIZ TENIDO PASANTE %
N DENOMINACION PESO (g % SUELD (%) DESCRIPCION VALOR
I AstH frmm) ) % SUB BASE ¥ BASE GENERALES
; : 3;"?' gg% 0 00 1000 Peso muesira seca 70,350 |
2 ] 0 00 000 Peso muestra lavada y seca 79709
3| 2w 63.000 0 00 000 Finos equiv. <& 64.2% 5,646 g
- x 50000 0 00 00.0 Grava Usada Bi% 3704g
3 117 37500 455 44 b6 |[Fino ensayado < #4 500 g
5 1 25000 528 5.1 905 Frac. equiv. < #200: 23.0% 23819
7 4 19.000 466 45 86.0 IPO OE TAMIZADO MANUAL
: ;‘g‘ 1;3550%0 g 7 773 TAMANG MAXIMO z
P ey “ ?0'?
4.750 672 5 64.2 S |
2.000 50 15 527 | |
0850 105 135 382 .
0425 55 71 321
0.150 61 65 2556
0075 19 25 230
0.075 179 230
TIMITES DE ATIERBERG _
DESCRIPCION
Limie Liquido [LL): 25
Limda Plastico (LP): 20
IndnceFlash P} 5
= .- i . . oA .-.:. 23 ki i * ?
[=] (=]
TS ™ I I Tt IR 100
1 EEl R e SC-SM
T : e T | - 4 — L i AL 50
rooil 1 LR v (L [ . I T
< L [ I | 4oy b i.'!'-‘:,’";' - '
“ 1 T 1 T R, | TR R R S
b - ) o LN il 2 O o e : .
o i Ll AR R A i IH:!.L/.;::'.:.* L IAASHTO
g 17 i T TSR B I T 1 S T 700 z
| ! i ] (L N I B | | T3 ) | B e e
E ' RN i I|'|||:' | ._1-|; i :|-{|:5[|A‘60 A-1-b
2 Pl [N | |i.1|i| | T ] i I el
= 71001 N I 8 il R RO LG 110 e
z 1 | . \ s 1] ] | ] | i ) | ..| T
g EEREL i I’I/ il R INDICE GRUPO
& e e e © =
e BRI ] I 2 o1 N ] S I R RO (©
i 0o I| i ! | i ! 1 | o | I .‘
B ==l B R AT
| i :G.': 1 -.[ ! I :Il i ' L] : ] .: : ] : | :i‘ ! 0 D|AMETROS_
™ ' il i L :: i vy ' ' : L] ! : lu::f b 10 Dy Abertura
R i TR A Vb 60 3450mm
] ' g ! il ot 1] i 144 g bas i I o 0 0.250 mm
0.01 01 % ABERTURA (mm) 10 100 10 0015mm

OBSERVACIONES i
- Muestra proporclonada por e/ saﬂcrf&nfe A ,_/f

- Los onsayos fueron ejecutados en M]Wﬂanfe

Aa’hcr{h sidro Puis
INGDE SUELOS ¥ PAVI

Dai id Antonio Soto Tintaya C 1P N*151300
e . - - 1 v, T, i —— N NS e
Telf.: (051) 325735

Llrna J r. c Mnllno dal gato oficina 1307 ~ Cercado de Lima
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x'“% LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE Codign 1 0M
\; . PLASTICIDAD Varalén 120
CONCEOMAT (ASTMD 4318, MTCE110 Y E 111) Aprabado  : Ene-21
DATOS GENERALES
N ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EQ-2013 - SUDBASE Y BASE,
PROVECTO ! a0 a2t

UBNSACKIN 1 JULIACA « PUNO
SOUNCITANTE: BACH PARICAMUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

DATOS/DEIMUESTRA

REQISTRO : C- 2021 - 147
FECHA : 13-Ago-21

OBSERVACIONES]

CANTERA: CHAJACHI MUESTRA: T-2
USICACKON: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE
LIMITEZLIQUIDO(MTCIE110,7JAASHTO,T/89)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
NCARERA 1] c06 c1 co8 i
PESO TASA « SUELD HUMEDD (g} §342 §7.31 6269
PSSO TARA + RUELO SE00 ta) 59.74 6298 &4.18
PESODE ASUA Q 368 435 451 .
PO DELA TARA 1) 4584 4592 4591 =
FESODEL SURLO SECO @ 1380 17.04 1827 2
CONTENDO DE HUMEDAD %) 2647 2553 2463 -
MNUMERO OS GOLPES " 2 30 -
: [EI111;JAASHTO T 90)
DESCRIPCION MUESTRAS
A TARRD D 63 T04
| PSSO TARA + SUELO HUMEDO (g) 4834 52.23
y g ELO SECO (@) 4632 50.07
S @) 3810 3921
o/ |resyloerpedhTa (@) 202 216
o= BuadSeto @) 02 1086
d T (%) 1977 19.89
X CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES W
; - ——=
3 —_—
P — |
g F-J _‘h“‘-\ — ] —— : :
8 e ! =
z — 1
£ 2 \"u-;.\ = —|=—— —
g = e o
- e —
a = !
- T
T 1 =
-] - -
-] 25 &1
NUMERO DE GOLPES
LG .
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDS (%) 25.0
LIMITE PLASTICO (%) 20,0
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 5.0

T T TresEesrsebistnaanngs

Dat id Antonio Soto Ty
ntaya
TEC DESUELCSY PAWMENTOS
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CAdlgn Form
Versidn Al

2
\6 CONTENIDO DE HUMEDAD

C O I\?t‘-.’: I"O MAT (ASTM D22 ‘G. MICE 108] Aprobadn  Fpadl

AARRATEE N R R R R RN A

DATOS GENERALES

reoyEeTo, AVALISIS OE LA CAUDAD ¥ FOTENCIA DE TRES CANTERAS DE VUANGANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE ¥
VECTO: page, PUNO 2020
REGISTRO | C-2021 « 147

FECHA ! 13-Ago-21

UBRSACKIN ! JULIACA « PUNO
SOURITANTE: RACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIOUEL

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : T-2

LUGAR DE MUESTREO: CANTERA

CANTERA: CHAJACHI

URICACKON: HUANCANC
DESCRIPCION: SUD DASE Y BASE

CONTENIDO DE/HUMEDAD!

DESCRIPCION UNIDAD [MUESTRAG1)| [ MUESTRA 02 MUESTRA 03
1 |Pesode reciplente [ 3409
2 |Peso recipiente + muestra del suelo humedo g 468.70 = -
3 |Pesorecipiente + muestra del suelo seco g 460.40 - =
4 |Pesodel agua en la muestra del suelo humedo g B.30 = =
5  |Pesode muestra de suelo seco g 426.31 = -
{FECN Proedad % 1.95 - -
/{:\ d Promedio % 1.85

SRR
i [ os ensayos fueron efecutadss en conjunto con el soicitante

{ é-t‘t')-Tmtaya_
PAVIMENTOS

Dari
TE( DE SUELCS

= Y e . -
i i — g

e ————— ot

Lima: Jr, C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima Telf.: (051) 326735
Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca; Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané ‘congeomat@gmail.com
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""\A REGISTRO DE EXCAVACIONES codigo - F Y020
~ONGE Verslén 2 o\ /
GRNTEOMAT (MTC E 101, ASTM D 2485) Aprobado  : Ene21 !

DATOS/GENERALES J

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE PARA SUBBASE Y BASE, SEGUN
" EG-2013, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO: C.2021.147
SOLICITANTE: PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 20-Ago-21
. DATOS DE LA'MUESTRA

CANTERA : CHAJACHI

COORDENADA 8314712N
UBICACION : HUANGANE UTM: 419012 €
CALICATA: - TRINCHERA: T-03
PROFUNDIDAD:; - ; ALTURA: 000-350m
NIVEL FREATICO: -
LEYENDA: EHSANOS UUESTRAS
vz b ginstonda
_D_ ser [F] Fskos OlAlerda
> Penetvmdm [ Quimices A Agu
1 - M RA
e i)
- T cobertuna] Cot
o > Vagetal | Vegetal
: M-01
Prol. {m): 0.00-0.20; Cobertura Vagetal
Ceberlura Vegetal. 0; No Presenta Gravas; Presenta Arena fina que representa el 0% del suels: Finos no
plastica, humeda que rep €l 0% del suelo E| estraln de estructura homogenea, Compacidad Media,
de color 0. TM dal estralo 0, no presenta Boloneria, no presanta Bloques,
]
1.
il
m
]
2
#] | SC-SM | A4-b(D) Pref. (m): 0.20-3.50: Arena limo arcllloza con grava Moz
| ] A:gnaimntulk:zamg:uu.m&mnnamwﬂandaﬁ.mﬁsuab;Mnammbsja
Pfasticidad que representa el 38.3% del susto; Fincs qua representan ol 25 6% del suelo Bl estralo . da color
1 Rofiza. TM del estralo 2*, no presenta Boloneria, no presanta Bloques.
15T
S
= 71
3 ) "r'.:‘
Hrd 4
=* P
)2
5] ¥ i) .
EE G‘G’ iy
I Iy AR P
Phije |}
"
i
o
420
444
s
&l ]
@l
OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje Eleciuado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo CalicalaTrinchera, NP= No Plastico
- Excavacion y Toma de muestras Supenvisada, &M= Sin Muestra
- Les musstra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polialilena, TM= Tamafo Maximo del Estrale
NF= Nivel Freatico
Bolonedia Tamafio entre 2*-12*

to Tintaya Alberih Ysidro Quisple Bustinza
TEC DE SUELCS Y PAVIMENTOS LeLridnd EL: '}L;.:s ;rsﬁaglummms
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\\“ : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | per 1000 /./I

y |

. ( ASTM D422 - D2210 - D427 - D2467, Vel 4 |
CONGEOMAT MTC E 107 0 MTC E 204, MTC E 108) A — IL

DATOS GENERALES

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD ¥ POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA HORMA EG-2013 - GUBBASE
" BASE, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO REGIOTRO: C-2021-147
SOLICITANTE: BACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIOUEL FECHA: 14-Ago-21
DATOS DEILA'MUESTRA
CANTERA: CHAJACH| MUESTRA: 1.3
UBICACION: MUANCANE LUGAR DE MUESTREQ; CANTLRA

DESCRIPCION: SUB BASE ¥ BASE

PROFUND.: 0203350 m

TAMIZADO : RESBUMEN
DE::E — HETENIDO PASANTE Ukl () DESCRIPCI 6N [ VALOR
N } . . PESO (g) % ko
ASTM T Imm) % SUB BASE Y BAEE GENERALES

v 3w S0 000 0 00 000 Peso muechia ceca 18,104 p
7 3 75000 0 00 000 Peso muechia vada y ceca 134479
312z 3 000 0 00 00 Finos equy_<kd. 636% 115409
] z 0 000 0 00 000 Giava usads B 554y
s Tiz 7500 X 32 % Fino ensayado < M4 g
5 1" 25 000 5 54 G173 Fiae eou < #7200 zsﬁ_mmd_wg_
7 EN 15000 1106 61 57 —TIFO O TAMIZADO

] 1z 12500 1267 70 782 TAMANIO MAXINO Z

] as’ 9500 1,347 74 70

[E] [T} 4750 1757 7.0 (5} | I
i 10 2000 0 15 52 |

12 ¥20_ | 080 & 114 4

= | w40 04725 41 52 35
" | #100 0150 55 72 28

7 0075 25 i 55

Tondo 0075 200 55
7 A 1 ERG
| AN OH

FEN/IRAN | Limdeligudo(Lly | i

A odyo VT Limte Pladico (LP): 20

7 = indice PlaciicoflP) 6

L 2 2 Snon | T
= . = = L B m %
I ; B I LS 7 e .
< J L RS I o | _/ il LA e
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a bl o B ¢ fis e : i i L SO ]
w T i s T ) =
3 | ) b i . S A-1-b
| I 1 1 I i It f Lo .
g7 11 ! 100 T T
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= ! ; i . — Ll g
w | SR RN i S5 ek iy
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1 i i : ' i : Lok, D, Abertura
] i ! : P 401 vl 80 | 360mm
e ! ! — Bl 405 N 0160mm
00 01 1 ABERTURA (mm) 10 100 0 0010mm
OBSERVACIONES P
- Muestra proporcionada por el solicitanjé A
: S CO{GEOMATSRL
G o
Alberth Vsidro Ouispe Besms Alberth Ysidn) Quispe Bylstinza
f uslinza 37UZ SUELDS ¥ PAVIMENTOS
i BEéfi"ﬁ?.‘f‘;‘;‘g"]‘??ﬂT?ﬁﬁ_ e I'_ CiPN1sw300
. Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima Telf.: (051) 325735
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com




AL A

\_,»*‘\ LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE Cédigo :F-009
\ ; PLASTICIDAD Verslén 120
CONCEOMAT (ASTM D 4310, MTC E110 Y E 111) Aprobado 1 Ena-21
DAYOS GENERALES
PROVECTO : ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y BASE,
' * PUNO 201
URICACKON 1 JULIACA - PUNO REGISTRO ; C- 2021 - 147
SOLIITANTE: DACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIOUEL FECHA ; 13-Ago-21

DATOSDE.MUESTRAYT
CANTERA: CHAJACHI MUESTRA: T-3
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO; CANTERA
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

CULIMITEILIQUIDO/(MTCIE110,AASHTO T 89) 3
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
AT CAPSLLA D [ ¢ €11 .
PS50 TARA » SUELD HUMEDO )] 6.74 61.70 8191 +
PESO TARA + SUELD SECO ) 60.08 53.40 58.05 -
| PESODE AGUA (2) 366 330 388 .
PSSO DE LA TARA [0 4603 5% 295 -
PESO DEL SUELD SECO (g 1325 1245 1510 -
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2762 2651 556 -
NUMERO DE GOLPES ” 2 » -
A [ Al » g U
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N° TARRQ D T-05 T8
PESO TARA + SUELD HUMEDO {0) 138 5641
(@) 5131 54,04
@) 4142 4248
(2. 208 237
(@) 10.19 11.88
(%) 2041 2050
CONTENIDO DE HUMEDAD A 26 GOLPES h
= [
I
i 7 e
z = ==
o n |-‘\'1.... —t
8 5 ~ —
i — — = —-
B oBi— —_—
4 T _——
n : —
= — I
-] 25 50
NUMERO DE GOLPES
N~ 24
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO {%) 260
LIMITE PLASTICO (%) 20.0
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 6.0

OBSERVACIONES " " 010 )
- Musslra proy ta por el solicifante y A
- Los ensayos fueron efeculados en con,

On  COVGEOMA
74

hmm e mmm

Dai 1d Antonio S taTtntay&' Alberth Ysid Q!:‘ pe stinza
TEC DE SUELCS Y PAVIMENTOS ING’DE SUELOS Y/PAVIENTOS
C&P N*151300
" Lima: Jr, C, Molino del gato oficina 1307 ~ Cercado de Lima T eniiosvazsras T
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.; (,,51(1 g;ﬁzo‘r:‘?&

Jullaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com




CONCEOMAT

BERERNARRE N N N R R RN

DATOS GENERALES

PROYTCTO: ANALISIS DE LA CALIDAD ¥ POTENCIA DE TRED CANTERAS DE | IUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE

DASE, PUNO 2021
UBICACION 3 JULIACA - PUNQ

CONTENIDO DE HUMEDAD

(ASTM D 2216, MTC E 108)

SOUICITANTE: BACH, PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

CANTERA: CHAJACHI
UBICACION: HUANGCANE
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

DATOS!DE LA'MUESTRA

MUESTRA: T3
LUGAR DE MUESTREO: CANTERA

Cédign F i y T
Versldn 70 / |
Aprobardo  Ena | J

REQISTRO: C-2021-147
FECHA ! 13-Ago-21

JCONTENIO DE HUNEDAD

| EsCRIpGioN J[UNiDAD | mUESTRA o1 [ MUESTRA 02)01) (1) MUESTRA 03
Peso de reciplente
2 |Pesa recipiente + muestra del suelo humedo g. 407.20 = -
3 Peso reclpiente + muestra del suelo seco a. 397,40 - -
4 |Peso del agua en la muestra del suelo humedo g. 10.50 - -
5__ |Peso de muestra de suelo seco g 362.60 - =
%
%

proporcionada por el solicitante

- Los ensayos fueron ejecutados en conji

fo con ef sghtitante

Antonio
TEC DE SUELCS

Alberth Ysidro Qispe Béstinza

Lima: Jr. C. Mollrl’o ﬁel gato oficina 1307 - Cercado de Lima
Cusco: Av. La Cultura 1114 ~ Edificio Oferplaza, Oficina 305
Jullaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

to Tintaya |+ T 3USLOS Y PAVIMENTOS
PAVIMENTOS il . Lok s 141300
fe Lir  Telf.: (051) 325735
Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@amail.com
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L

CONCGEOMAT

REGISTRO DE EXCAVACIONES

(MTC E 101, ASTM D 2480)
DATOS GENERALES

Cédign \Fb‘

Veraldn
Aprobado

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE PARA SUBDASE Y BASE, SEGUN

PROYECTO:

FUNO

EG-2013, PUNO 2021
UBICACION 1 JULIACA «
SOLICITANTE! PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

REGISTRO: C -2021-147
FECHA : 20-Ago-21

DATOS DE/LA'MUESTRA

CANTERA : CHAJACHI COORDENADA DI14ACO4 N
UBKACKIN & HUANCANE UTM : 419000 €
CALICATA! - TRINCHERA: T-04
PROFUNDIDAD: - ALTURA: 0.00-350m
NIVEL FREATICO: -
LEYENDA: (G WLESIRAS
HVea [Brs  giraena
ﬂ st [F] Askos (ClAtereca
P [7] Gimcor A Aga
CLASIFICACION MUESTRA
PROF. {m) SIMBOLOGIA — DESCRIPCION DEL ESTRATO .
sucs ﬂ =
Cobertura | Cobertura
Vanatal | Veaalsl M01
Prol. {m): 0.00-0.10; Cobertura Vegetal
Cabertura Vegelal, 0; No Presenita Gravas; Presenta Arena fina que representa el 0% del suelo; Finos no
plastica, humeda que representan el 0% de! suelo.E| estrato de estructura homogenea, Compacdad
Media, de color 0. TM del estrata D, no presenta Boloneria, no presenta Bloques.
sc A-24 0 Praf. fm): 0,10-350- Arena arcillosa con grava M2

Arena aradosa con grava, SC; (ava fina que represantan el 32 4% dal suslo; Arena meda de baja Plasbadad
que representa & 39 4% dal sueld; Finos que representan of 28 2% del suelo B estralo, , da color Rojzo. TM el
estralo 2°, no presenta Balonena, no presenta Bioques.

OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje Efectuado a Cielo Abierlo, Sondaje Tipo CalicalalTrinchera. NE= No Plastico
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada. SM= 5in Muesira
- Las muesira fueron prolegidas deniro de Bolsas de Polietileno. TM= Tamaio Maximo del gs7‘lrala
NF= Nivel Freatico 9
M Boloneria Tamafo grye 2-12°
Bloques Tamafio

TEC DE SUELC3 Y Pav,

to Tinraya §
IMENTOS _ .
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

Alberth Yﬁd{‘b

ING“DE SUELDS Y PAVI

C.1 P N®151300

Telf.: (051) 325735
Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmail.com

Quispe Bustinza

ENTOS

N 4

. Ene-21

— et ———




Ky
<& ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | (4400 - r 004 //
~ ( ASTM D422 - D2216 - D427 - D2487, Versién 20
CONGEOMAT MTC E 107 0 MTC E 204, MTC E 108) Kerissls: JEseY |
DATOS GENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013- SUBDASE Y
PROYECTO: pase, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO: C-2021-147

SOLKCITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIQUEL FECHA: 14-Ago-21
DATOSDEILA'MUESTRA
CANTERA: CHAJACHI MUESTRA: T4
UBICACION: |{UANCANE LUGAR DE MUESTREO; CANTLRA
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE
PROFUND.: 0.102380m
3 LT/AMIZADDO e TR
TAMIZ RETENIDO PASANTE __ACUMULACO (%)
L DENOMINACION = % SUELO [ DESCRIPOIGN ‘ i
T ASTM T ([l (9) % SUB EASEY BASE GENERALES
v a3z 50000 0 00 100.0 Poso muesira seca 195609
T3 75.000 0 00 1000 Feso muesira lavada y seca 14044 g
i 2 £3.000 0 00 1000 Fins equi. <& 576% 132139
[ z 50,000 0 00 100.0 | Grava usada 329% 63479
5 | 7 37,500 727 37 %3 Fing ensayado < #4 B 5009
[ 1 25000 924 47 ] Frac_equw_< #200 B7% 55169
I 19000 1317 57 34 TIPO DE TAMIZADO WANUAL
8 ] 2 12500 953 49 TAMANG MAXIMO P
9 a8 9500 1198 61 73.
10 # 4750 1218 62 67, [ ]
[ 210 2000 % 128 54 | |
2 | #0 0850 % 130 41
i 240 0425 30 40 37
14 %100 0150 58 79 29
15 #200 0075 13 17 282
16 Fondo 0.075 209 282
LIMITES DE ATIERBERG
DESCRIPCION
3 Limite Liqueo (LL) ] 25
fig Limile Plastico (LP): 18
neiice Plastico(lP): i

CA’ Y/ CLASIFICACION DE'SUELOS 1'%

b=y o 3
s & *
1 T :
i .r i g | i
FR . e i ,
-4 I.'I', I ::1 : ]
['/] I i | 1 ¥l TR
g T Loy oy Dol :
w Lt : i pia e iag Rt Il
w " - T * R | = G0
3 T ! PO R
E 1 I | I ; Ll 50
u ! : il i i 44 Hi | 11 e 4 INDICE/GRUPO
£ | | bl e L | S an
o i - T
o :'::;' L I LB b RER R ()
e T SR R
L G [ L 0 EE RN
. o IR TR N RS T (o T DIAMETROS
[} I Hl o I | | | | T [RRH
’ R ! j :| Vv V g (= IR P Abertura
A TR I ! R O an 2850 mm
i) ! i I g R 0 0.100mm
oot ) 01 1 ABERTURA (mm) 10 100 10 0.010 mm

- Muestra pmpommnada par el so!k::ianra
- Los ensayos fueron ejecutados en con;untc [+ y‘ém‘e

3 v A!ha.r;!k Ysidro f_)ms})eBds:m

anid Antonto Zoto Tintane: ING”DE SUELOS Y PAVIMENTOS

 ecoesulcdrpmenad® i -
Lima Jr.C. Mol!nodel gato oficina 1307 - Cercado de Lima Telf,: (051) 325735 o
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com




N 4
A UMITE LIQUIDOLIMITE PLASTICO Y INDICE D] | e *71 S A
QX PLASTICIDAD Verslan 30 N Vs
CONGE( ‘MAT (ASTMDAMA MICENOYE 1) Aprbmty  Frie 21

DAYOS GRNERALES

—— AN AL EEE O LR AT Y POTESCRA [ TRER CANTERAS O MUANCANE APLIC ANV LA NCPMA £ 201 ) . AUNRAARE ¢ RARE,
N '

LA
UEEACAY AL L U RPQIATRO | €. 2021 . 142
EOUTTANTE AACW POy TINTAY A L e PRECHA | 1Y Agn 2|
DATOS DE MUERBTRA
CANTTRL A MURATRA | T4
VERCAON me s AN LUGAR DE MURSIREO: CANTE A

DEES®mOtw B0A AARE Y RASE

RILIQUIDO (MTC E110,AABHTO.T 89)
| DR RO UNIDAD MUESTRAS
At AT ] i e e ) c-H
LA AL LARE L ITAL E L ILN) 0] L S L ot LLE. . M
PR FAta s MO MO0 i ] wee un . dn
WY Awa SR (N | N D I R R L DU DU § (A B
OOV LA TARA : R S | AP ___]1"____ Sl ‘“M__ L - =
AW OMOD w | v nis nwe ~ =
SONTENN D€ UM DAD S SR " R (. 1 R P 1 - SN L N E— N
MUNTRNY OF Chy PT " M e
LIMITEIPLASTICO.(MTC E 111,/AASHTO.T.90)
DESCRIPCION UNIDAD MUE3STRA3
A® TARR0 0 07 108
PO TARA & SUELO MUMCDO @ s .4 —
PESOTARA + SUELOSECO @©) 4. X7
PESO DE LA TARA ig) 4448 "y
FESO DELATT (9) 180 200
e g, e — S D S
PR J_‘:;%a ©) 988 w077 _
SONTEYIDO DED (%) 1820 1857
SV
1 ﬁ’ ';‘ CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
~\ reritp R — ——
" & - . | ———  — — — |-
b .;}) -
. -‘{23‘/ = — — - ‘\\L e e e e e e —— e —
[a—— e = =
= b1 1 — = = == = E == E
F e = == .'—".:\\,,:-\;—_:'__ = = =
% 2 = 3
§ = — e~
= — = = ===
|' B — ] H‘\
E ns - - = = e B e —————rl P w———ti (—— T — P ol 1 - — o - e
| ————— = e e P e ) o v = = -~ =
8 = f
ns =
n = = — = ——— | ——— | = —_— — =
] - 50
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LUQUIDO (%) | 26.0
LAITE PLASTICO (%) | 18.0
INDICE DE PLASTICIDAD (%) | 7.0

- Los

T,

fueron ef

Dai d Antonto foto Tinlaya
TEC DE SUELCSY PAVIMENTOS

* Lima; Jr, C. Molino dol gato oficina 1307 - Corcado do Lima g3
Cusco: Av, La Cultura 1114 ~ Edificlo Oferplaza, Oficina 306 Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca: Jr, 16 de diclemhre Mza A Lote 30, Sallda Huancané congeomat@gmail.com




A L

QA CONTENIDO DE HUMEDAD :,,,..:,, A
aralén 20
CONGEOMAT (ASTM D 2216, MTC E 108) Aprbade. ~Bu)

DATOS OENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES GANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA HORMA £G.2013- SUBBASE v
PROYECTO: nASE, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO: C-2021-147

FECHA: 13-Ago-21

SOLICITANTE: BACH, PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

DATOSIOE LATMUESTRA I
MUESTRA: T-4
LUGAR DE MUESTRED: CANTERA

CANTERA: CHAJACHI
UBICACION: HUANCANE
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

{1 CONTENIDG DE HUMEDAD

1 |Pesa de recipiente g 32,87 - -
2 [Peso recipiente + muestra del suelo humedo g 367.00 - -
3 |Pesorecipiente + muestra del suelo seco a. 36270 - =
4 |Pesodel agua en la muestra del suelo humedo g 430 - =
5  |Pesode muestra de suelo seco g. 32083 - -
6 Humedad % 1.30 - -
ZXeC ad Promedio % 1.30
G 7
H{:L" L) - .
b
:l\%: GERERCAL :;g\gl' rpibporcionada por el selicitante
P - Lt yos fueron ejecutados en conjunto con ef saficitang
05 =
' O, CO CONG 0 T 3
Dai id Antonio foto Tintaya Alberth ‘iﬁ‘é[%?i‘.‘fﬁﬁmgms
TEC DE SUELCS PAwr.'uEN_TOS ; I 0 © ‘. i 151300
Lima: Jr, C. Molino del gato oficina 1307 - Cen:ado de Lima Telf.: (051) 325735
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané cungéomat@gmail_.com ;




DATOS GENERALES
PROYEGTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POT

@
CONCGEOMAT

A T T R TR I IO

REGISTRO DE EXCAVACIONES Cédigo

Vorslén
Aprobado

(MTC E 101, ASTM D 2488) :Ene-21

ENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE PARA SUBBASE Y BASE, SEGUN
EG-2013, PUNO 2021
UBICACION : JULIACA - PUNO

SOUCITANTE: PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL
' DATOS DE/LAMUESTRA

REGISTRO: C-2021-147
FECHA : 20-Ago-21

CANTERA : CHAJACHI COORDENADA 8314698 N

UTM: 410030
TRINCHERA: T-05
ALTURA: 0,00-370m

UBICACION : HUANCANE
CALICATA: -
PROFUNDIDAD: -

NIVEL FREATICO: —

LEYENDA: s

VLESIRSS
Hvee2  [hosw  [radends
s

_U_ (A Fikes [t
Pmeringo (M Oumkes A Aga
: : MUEST
EEE e cemm
7] S s
[+

Cobertura| Cobertura

o [ 3 Vegetal | Vegetal

~|oa . MLo1
x - Prof. fm): 0.00-0.20: Cobertura Vegetal

=LA e G Caberura Vegeta!, 0; No Presenta Gravas; Presenta Arena fina Que representa el (% ded suelo; Finos no

Hen . plastica, humeda que representan ef 0% dal suelo E1 estrato do estructira homogensa, Compacidad Madia,

d color 0. TM del estrato 0, no presenta Bolonena, no presenta Bloques,

i1
i L
&

Jim f

Siw >
+'" e || scosm | A2am Prol. fm): 0.20-4.70: Arana fimo arcliosa con grava M2

Arena bmo arcdlosa con grava con matenales sobredmensionanas, SC - SM Grava fina que representan o
o 33.7% dal suaa; Arena mecka de baja Plastioidad qua representa el 39,3% del suedo; Finos que represenian o

mmmoamm.‘ammmwmm1mmmm3rsnmsummmym
& Bloques

i

i

BT

AR

Tlam

OBSERVACIONES: _
- Sondaja Electuado a Cielo Abwerlo, Sondaje Tipo Calbcata/Trinchera,
- Excavacion y Toma ge muestras Supervisada.
- Las muestra fuaron protegidas dento de Bolsas de Pobetilena.

NOTA:
NP= No Plasieo
SM= Sin Muesta
Th= Tamafic Maximo el Estralo
NF= NvelFrealico  ~r

Boloneria Tama
Boes Tanaf

nka 2°12°
b niayor a 12'

)

CEETTTT

Dai :& Antonio S
TEC DE SUELC3Y

o Tfntayc[. g
AVINENTOS

W
Alberth Tsidrp QuispdBustinza
ING'DE susx’}sg‘mvmemos
C 1P N*151300

Lima: Jr. C. Hoﬁno del gato oficina 1307 - Cercado de Lima
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

Telf.: (051) 325735
Cel.: (+51) 951 404388
congeomat@gmail.com




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

‘A

< Codigo  :F-004
\\‘
ks ( ASTM D422 - D2216 - D427 - D2487, Verslén 120
CONCEOMAT MTC E 107 0 MTC E 204, MTC E 108) okl e

DATOS GENERALES

. ANAUISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE
" Y BASE, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO: C-2021-147
SOLICITANTE: BACH, PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA: 06-Ago-21

DATOS/DE[LA'MUESTRA

PROYECTO

CANTERA: CHAJACHI MUESTRA: T.05
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRIPCION: GRANULOMETRIA GLOBAL
PROFUND/ALTURA: 020a370m
TAMILZADD :
1AMIZ REIENIDO PASANTE  ACUMULADO (%) e VALOR
N DENCMINACION PESO (g) % SUELO |
ASTM {mm) % GENERALES

[ 12 304 500 0 0.0 1000 Pesa Inicial 82709
2 10° 254 000 9810 100 90.0 Pesa Fraccion 116309
3 8 203200 570 87 813 Finos equiv. <#4 T8 % 775180
[ & 152 400 270 33 780 Gravas % 21.1% 20‘;259
5 4 101,600 760 ag 741 Fino ensayado < #4 :
§ 2 50.800 11,250 114 627 Frac_equv_< #200. 16 5% 1'6."'&57'%
7 (K73 38,100 479 26 60. [ TAMIZADO MANUAL
8 ik 25400 324 17 58 4 TAMANIO MAXIMO iF3
[} 25 18.000 934 54 530
10 [IFs 12500 791 4.3 487 |
1 g 9500 623 34 454 |
12 [7] 4.750 708 3 416
[ 3 2360 2 [ 398
W #D 2000 79 BE 332
15 20 0840 85 72 261
15 #0 0425 2 24 37

0150 58 48 188

0075 2 1.9 169

169 ]

£ 2 g i
R P N AT T R R
e =| R R P4 phie el | .=|!.||1 | !l::rgu i
R R R : TR §oo oA
< A o] el M e B S e p 0 e
v | ] I ] EE ] Tl '_,| RE] 1 I EREE %
=1 i | Fit R - "y | Y] 1. [ 1_'_- (R
o il A by 4 f g Pl il RER B SR
w T T T T % L) T T ey I T T o+, Tod L7
a | IR [ i 1 I il TR Oy 4
& i | i i 1! | (N | . il i ooy &
i R E Y | T B A i
d] Tl I d L 1T VT
E | ] T [ ! 1l i"= bt | ! :||{;, 30
o o A TR I | bt I L Vo) T
= ! | 1 I | T i L IR i ! R i O [0y |
o] T NPT A 5 T I T T T T 1 Vhte] o
4 | AL i| ] I| bl { O I | I ¥l
Ll o b i i P g Loy |||.-m
Lo i'i P COSRNT TR EEIER L T
: L . plat LAREE P L F U
| | P 1 | i ] L b T B i | I||: T 0
I i I l'l 1 L] [ L [ | l | 1| | | ] LI I T
; ' T —T it S e —i1— 1 10
i i oy et A R o
1 [I 1 | I g LT i1 A L ! i (I 0
0.01 ABERTURA (mm) 100 1000
OBSERVACIONES '/ : i
- Muestra proporcionada por el solicitante
- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto CW{)
&Oﬁ CONG
Datid Antonio Sot; Nt ustinzq
. aya 1" TE SUELOS Y P,
S i 1EG'DE SUEECSY Bt i = _,_c_Le.,me?EE.Ef'_Tf’ihw_, .
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima

Telf.: (051) 325735
Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmail.com

Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané




’ A

\A ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Codige PO //_/' !

ACakaTe ( ASTM D422 - D2216 - D427 - D2467, Versién 20 v 4

(k'i {?MAT MTC E 107 o MTC E 204, MTC E 108) Aprobada _ Ene.21 f
DATOS GENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y FOTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EO-2013 - SUBBASE ¥

PROVECTO: paee, puno 2021
URKCACKIN : JULIACA . FUNOD REGISTRO: C-2021-147
SOUKCITANTE: BACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA: 14-Ago-21
DATOS DELA'MUESTRA
CANTERA: CHAIACH! MUESTRA: 16
UBICACION: HUANCANG LUGAR DE MUESTRED: CANTERA
DESCRIPOION: SU'G DASE Y QASE
PROFUND.: 0200370m
; A'D O RESUMEN
e S PASANIE__LCUMOLALO (%) | DESCRIPCION VALOR
N L DENOMNACION PESO (g) % SUELO —
I asTM 1 ) T % | SUBBASEYDASE GENERALES
VoW ] 000 0 00 [__1000 [Peso muestia soca 1160 g
- | 3 75000 0 00 0 |Poso muestia lavada y coca LEEIL]
s v £3 000 0 00 000 Finos equiv. <#4 66 3% 7.7139
. z 50000 0 00 000 Grava usada 337% 3417g
$ 1 1w 7500 479 41 359 Fino ensayado < #4 S0g
5 | * 25000 324 28 3 Frac_equv_< #200° ”ﬂ—nmmﬂg'
T ) e 9000 954 5 34 TIPO DE TAMIZADO
s | Tra 12500 91 [ 7 TAMANO MAXIMO z
3 | am 9500 623 4 724 COEFICIENTES
W] & 4750 706 1 | es3 Uniformidad (Cu) I 000 |
n | a0 2000 100 133 530 Cunvalura_(Cc) l 0000 |
12 20 0850 86 11.4 416
13 &0 0425 2 a8 a7
" 4100 0.150 58 i7 01
15 | #2200 0075 ] 31 270
15 | Fondo 0075 204 270
LM ATIERBERG
A DESCRIPCION.
Limite Liquido {LL): | 24
Limite Plastico (LP): 19

(=]
g & g g - g
! H ¥ '-F 5] | T LU S :: 100
i SR L Pod b % SC-SMm
R I i TR H ST T ; i o
< WAL i ] [ ¢ pr / i
) | L Ty B NN ? R ] g0
B il g ¢ A o bl T
2 M R RN iR e N -
=} | v i RN | i b i I | A-2-4
w . 7 - 1 — 60
4 ' il i| ] | ! (A | ! !tljlll T ]
= {0 A it bt A i 1] P
z i | Loy : | i
i | .-'II i;' Ik ::!.,/ ot 'EI i -
g [ LA I ,I/ | :':Iun‘l :I'I ,‘u . iNDICEGRUPD
4 T I N S 5 1 e il ™ 0
.'l:'_J_//-.!/||-|.' I Eip L1114 |E .l ()
[ | rf :| !.n.i} I | | 1] .:u |Jm
. o ) S L ] B .
TERE T O N W ! i DIAMETROS
—— e —t E ‘g0 | [D| Abertura
il H i I R | ) §0
! il ) il v [ L i i 5 0
001 0.1 1 ABERTURA (mm) 10 100 10
OBSERVACIONES

- Musstra proporcionada por el solicitante
- Los ensayos fueron efecutades en conjuni

D Aply

a1 B ntonin Soto Timieee: Alberth Ysidro Quishe Flistinza
- | “L( OF SUELFSYPAWMENT ING‘DE gUIEPL?‘S :sF'QWHENTQ
e mmmme e L BRSNS AN RV T ———— G L T S
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 ~ Cercado de Lima Telf.: (051) 325735 il
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel: (+51) 951 404988

Jullaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Sallda Huancané congeomat@gmail.com




o~

A LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE Cadign - F <00 4

\. PLASTICIDAD Vapalin n £ r

- B~ ;’ ]

tf"‘wft‘*MAT (ASTM D 4318, MTCEITOYE I11) Aprobads  Fna 11 !
DAYOS GENERALES

PROVECTO - ;:;‘:‘,:‘:‘f LA CALIDAD ¥ POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA £Q-2017 . BURRASE ¢ NATE,
SN o\l

URNCACKIY - JULIAGA - FUND REQIATRO : C- 2021 - 147
SOUNITANTE: BACH PASNCAMUA TINTAYA LUIR MIGUEL FECHA : 13-Agn-2)
DATOS/DE/MUESBTRA
CANTERA CHALACH) MUESTRA: T-5
URCADON. MUANCANE LUOAR DE MUESTRED: CAMNTERA

DESCREMOMN. BUR RASE Y PASE

LIMITERILIQUIDO(MTCIE110,AASHTO.T/89)
DEECRIPCRON UNIDAD MUESTRAS
b T N ' Y ._“-_. ) - ___C-“_ o ______G-‘_l______ ______ cAr . i
RS TASA s BB HUAE LY —— _lS" = M. [T ¥} "_". T - .-_.-_ S—
RO TASA s AT RO == __—'m} “" - M40 s "““.m_-__. S _._ T
PORY O A o I ) an 440 200 ) ===
ot B St SR ) 4018 4611 480 - . |
RO YL SLELOSECD (9l 1440 1792 1220 x
CONTENDD 06 MUMEDAD (%) 578 2485 78 . I
ARG OF (WY PES 13 28 b1 ] -
LIMITEJPLASTICO(MTCIE!111;JAASHTO T90)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
NTTARSD o 109 T-10
FIS0 TASA + SUELO HUMEDD _g ) 5 60.75
PESO TARA « SUELO SECO (9. 5128 8877
(9.) [F] 4555
(9. 183 24
(_ﬂ) 1008 1272
(%) 19.18 19,50
CONTENIDO DE HUMEDAD A 26 GOLFES h =
| = ——
2 E-1 e A . T M — e —
et —— R —— ==
§ M3 = - — —
z u —— : — — —
3 = ——— = = = —
z o o IV R ——TT St S — e
8 mD—7—783 —_—
ok == : =
~ f— - — S e | ] |7 TP [m—— e —~
=3 ' — = —r—— —
— —
= |
5 25 50
NUMERO DE GOLPES
\ /
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 24.0
LIMITE PLASTICO (%) 19.0
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 5.0

OBSERVACIONES
- Muostro proporci por of solicitanto
- Los ensayoa fuoron ejeculados an confunio con gFs:

5 Alberth Ysidrd Quispé Bustinza
' "‘quu".. b ’
i id Antonto Soto Tintaya INO"DE 391%2? };:.;:.Jrouzmos

TEC DE SUELCS Y PAVIMENT (01

Lima: Jr, C. Molino del-gé-tb olflc_lnn_ 1307 - Cercado de Lima Telf.: (051) 325735
Cusco; Av, La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 306 Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca: Jr. 18 de diciembre Mza A Lote 30, Sallda Huancané congeomat@gmail.com




.
<
V ; CAdl F.om
€ CONTENIDO DE HUMEDAD " /
\ Varaldn 20 /
~ONGE Aprobada  Fra?|
CONGEOMAT (ASTM D 2216, MTC E 106) oxsiide i
DATOS OENERALES
Ve T0; ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y
o ! BASE, PUNO 2021
UBICACION : JULIAGA - PUNO REQISTRO: C-2021 - 147
SOLICITANTE: DACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA: 13Ago-21

DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: CHAJACHI MUESTRA: T-5

UBICACION: HUANCANE ) LUGAR DE MUESTREO: CANTERA

DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

CONTENIDO DE'HUMEDAD

J/DESCRIPCION| 177 [UNIDAD | MUESTRA 01| [T IMUESTRA 02 MUESTRA 03
1 |Pesode recipiente g. 40.31 = =
F Peso reciplente + muestra del suelo humedo 465.20 = -
3 Pesao recipiente + muestra del suelo seco 45220 - =
4  |Pesodel agua en la muestra del suelo humedo 13.00 = =

CONGBEQMAT SR.L.

o
GPd
N/

Alberth Ysidro Quispe

[+ ¢ SUELDS Y PAVIMENTOS
CIP N 151300

Lot | 1 b A

- TEC DE SUELCS Y PAVIMENTOS .

,F " Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima ' Telf: (051) 325735 |

Cusco; Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.; (+51) 951 404988
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com
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AGREGADOS
(CANTERA CAPACHUCHO)




y cédigo

A
"7\\6 REGISTRO DE EXCAVACIONES B |J
CONCEOMAT (MTC E 101, ASTM D 2480) Aprobade  : Ene-21 J

' ' DATOS GENERALES :
A DE TRES CANTERAS DE HUANCANE PARA SUDBASE Y BASE, SEGUN

" ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCI
PROYECTO: £ 013, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO: C-2021- 147

FECHA : 20-Ago-21

SOLICITANTE: PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL
DATOS!DE/LA MUESTRA

CANTERA : CAPACHUCHO COORDENADA DaTE20 N
UBICACION : HUANCANE UTM: 400230 €
CALICATA: - TRINCHERA: T-01
PROFUNDIDAD: — ALTURA; 0.00-3.00m
NIVEL FREATICO: —
LEYENDA: [ WLESTRAS
o Vella D A [Jiretersd
T [f] Fskes [OlARerxda

= Pereomain E Oumies A Agsa

MUESTRA
PROF, (m) SIMBOLOGIA DESGRIPCION DEL ESTRATO N
|
by e
Ten 1| Cobertura| Cobertura
Bl“ i Vanatal | Veostal M-01
o | Prof, {m): 0,00-0.25: Cobertura Vagelal
: Ten | Cabertura Vegelal, 0, No Presenta Gravas, Presenta Arena fina que representa el 0% del suelo; Finos no
e { , humeda que ref €l 0% del suelo El estralo de estiudura homogenea, Compacidad
< | Meda, de color 0, TM del estralo 0, no presenta Bolonena, no presenta Bloques
o0 |
Hun
e
-E L
GC-GM | A-1-b{D) Prel. {m): 0.25-3.00: Grava limo arcillosa con arena M-02
Grava bmo woliosa con arena con matenales sobredmansionados, GC- GM, Grava gruesa que represantan &
51.7% dai suslo; Arena fina da baja Plasticidad que representa ol 28 4% del suslo; Finos que representan
19 9% dal sualo Fl estrato , , da coior Fojizo, TM ol estrato 10pulg, presanta un 43 7% de Bolonena, no p
Blogues.
OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondsje Efectuado a Ciela Ablerlo, Sondaja Tipe Calicala/Trinchera. NP= No Plaslico
- Exzavacion y Toma de muestras Supenvisada SM= Sin Muestra
- Las muestra fueron prolegidas dentro de Bolsas de Polietieno, TM= Tamafio Maximo del §§lmbo
NF= Nivel Freatico  ~
£
oral2

Datid onio Sdto Tintay, ' Iinza
i Sl a
 EC DESUELCSYfAvINENTOS DE SUELESY Pﬂue’fros
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima Telf.: (051) 325738
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

[ Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com




EN ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | .. . .
OV > . (ASTM D422 - 02216 - D427 - D2487, Varalén 20
SONEEOMAT MTC E 107 0 MTC E 204, MTC E 100) R febdi |

DAYOS GENERALES

. ANALIZIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE
PROVECTO: \ BASE. FUNO 2021

UBNACKON @ JULIACA - FUNO
SOUKCITANTE: BACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIQUEL

DATOSDELAMUESTRA

MUESTRA: 1.0t
LUGAR DE MUESTREO: CANTERA

REGISTRO: C-2021. 147
FECHA: 06-Ago-2

CANTERA. (AP AN
UBRCACON. 14 AN ANE
DESCRIPOON . (RANLLOME TRIA GLONAL

PROFUND/ALTURA:  0252300m

TAMIZADO RESUMEN
Al RETLNIDO PASANTE __ ACUMULADU (%
N i VENOMNACKN PESO m— SUELD w | DESCRIPCION VALOR
ASTM_ T ) o L GENFRALES

— *—— ANAY__ 1000 Peso Inclal 1269159
e L —1000 Peso Fracedn 55009
—— Mo 718 Finos equiy wi____709% %0719
—L & ] 18200 637 Grovas % 29 1% 35504 g

3 1 fen 616 Fino ensayado < #4 500 g
- r | 50800 56.3 Frac_ecunv_< #7200 17% 14221 g
s Lo I X ) 516 PO TE TS UAL

2 r 25 400 4 TAMANG MAXING i3
SERNE 7 19,000

f3
le !
i - 8 0
| o P
g % 3 H e “ TN & o & BN
I T g T | P ; T B R o ; = 7 100
It ] ] 1 ] i ] i | R R i I
i I: 1ol I | 'E oyl il ;1!I'i:' S ! l | 0
. : i i 0 i T AT 1 S T L il i
< 1 1 N 1} | ' .l:.. L : el ; 1 i '
f yy ) f b Py thely ' : 5
] | e v REER f T
< Il- I I. :Illul I s Iy '-'- (I | I,' j | i 1
: | 1 Hil (I I 1 k I | Ehp avi s B ! bl i) j [
r T T %y 10 T I T il T - LEY [] v T .
2 ! I |: o I ' IR 1l :I ! : ’/ \
(s ] | ‘ ' i \ ;l‘-| it | v by top oy ' | il &5
5 ] T narn By P T .
E | gt | 1Lt l [ A | [ H | | I . F
L] i ] il | 1 4 1 1 Lo\ ' ot ¥ i ‘m
G 1 T R f st e '
g bl vod o it //‘/'.l TERLE |
! | P (N1 1 that R [l 1 111 | y
S - v : 1 Tt T = : T T T 0 | 40
- e R | 1 RN IR
I [BTIE [ by 1 [R5 1 A 1 ! 1 10
| 7 T R D A
| gl qb } ML W IR N IER IR
| |: Tl i Lo T [ | L o)W
! T i i | [ LR | 1 HE i 1y o |
kfl ! | | lu.- i [ ' | \ y
A e i = T i H 10
I i 1 | ] ‘ [ | (I ' : . 4 i Ly :
y 1 L L b ettt 1 ! L 1 i Ll | Li ! Lt
0m 0.1 1 ABERTURA (mm) 100 1000

Jnt n)"/mlr'r'mir; Sdta Tmt::f_ga
TEC DE SUELCSY PAVIMENTOS

Alberth Ysidro|Quikpe Bust:
ING/UE SUELOS Y PAVIMENTOS
CLP_N* 151300

S e

| ' ol g Tell.: (051) 325735
ima: Jr. C, Molino del gato oficina 1307 —~ Cercado de Lima |
lc-:usco: Av, La Cultura ‘?114 - Edificio Oferplaza, Oficina 306 Cel.: (+51) 951 404988 }
[' Juliaca; Jr, 16 de diciemhre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com

prd o . L = =B C | =Ll e | |



’f
Ky 4
K 4 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | 4400 - 004 y
v 2 r
CON e ( ASTM D422 - D2216 - D427 - D2487, Vorslén 120 |
CONGEOMAT MTC E 107 o MTC E 204, MTC E 108) Apobeo KRS 1|
DATOS GENERALES
ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y
PROYECTO:
BASE, PUNO 2021
UBICACION @ JULIACA - PUNO REGISTRO: C-2021-147
SOLICITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA: 14-Ago-21
"DATOS DEILA'TMUESTRA
CANTERA! CAPACHUCHO MUESTRA: T-1
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTRED: CANTERA
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE
PROFUND.: 0.2523.00m
VAW LZA D oS RE RaR e
AMI PASANTE __ ACUMULADO (%)
] DENOMINACION D e SUELD DESCR |PCION YALOK
I AsiM from] 9 % SUBBASEVEASE | GENERALES
] 312 S0 000 0 00 1000 Paso muesiia seca 8074
2 3* 75000 0 0.0 000 Peso mueslia lavada y seca | ed67g|
3 212 33 000 0 00 000 Finos equiv. <#4: 48.3% 35029
] z 0.000 0 00 000 ||Grava usada 51.7% 4;;59
5 12 7.500 668 83 917 Fin ensayado < #4 9
§ B 25 000 1,065 132 785 ﬁa?e%ﬂ;_cxzm- 19 9% 1607 q
7 K73 9000 920 114 671 TIF0 OE TAMIZADO I WANUAL
8 173 12,500 577 71 500 | TAMANO MAXIMO | &
s ET 9500 340 42 558
10 # 4750 502 - 48 I |
i 710 2000 78 7 i 1 I
12 ¥20 0850 64 62 346
13 #4;@0 0425 3 17 209
" B 0.150 3 8 272
15 ¥200 0075 75 2 199 )
Fondo 0075 206 189
 TIMIES DE ATIERBERG
DESCRIPCION
Ulmite Liouida {LL),__ 22
Limite Plaslico (LP). 18
mplaumw
ULO ICAYY; CLASIFICACION DE'SUELOS: =" 7
S g g g g
* = b1 = =
O T T Fg T T 1)
R bl
T e 2 1 R . Lo ; Vit
< : Pk i3 b b T
L] 1 [ R [N ] [ T ! oy [ |
g ‘ (| I'.J i. I i L l . Ta |.I : 1 i
i a0l il thy i dh Pk ade by My o i | AR
g T T iy 1] ; T ! T T B Illlli._m R T MV
5] L e i it IS L i A-1-b
Y | IR I o | ,'4. v i.ll: TN e
E R I :':-'H ! Lo [ me
= BT \ T S T R bt b
] L B ] A b {INDICE.GRUPO
2 RN R s R (©)
Tt 1 cd f ] et
t i I Y i P P |1 0
b1 I-L/A" i |I | NI ; i \ :I 'I " . i
gt T [T i B R IR £ \DIAMETROS
T B i N O | {oat R A
[IRl H | | i1 ; Sie 1 T YT T D,
T T T T1 ] ] [] ] LI ] I T T
| _;|. il I I i ':.';' : i :' &0 11.250 mm
: 1 t L " e 0 |  030mm |
0.01 0.1 ] 1 ABERTURA (mm) 10 10 0021 mm
Dau fd Antonm oto Tintaya ING“DE SUELD
TEC DE su&c, Y PAVIRENT, C.I.P N®151300
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 ~ Cercado de Lima Telt.: (051) 325735 b O
Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305 : Cel.: (+51) 951 404388 I
I Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@agmail.com {

e



”AA LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE Cocige.  +F-005
N\ PLASTICIDAD Vorsion 120
CONGEOMAT (ASTMD 4318, MTC E110 Y E 111) Aprobado  : Ene-21

LA N TR I L T

DATOS GENERALES

PROYECTO : ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE |{UANCANE APLICANDO LA NORMA EQ-2013 - SUBBASE Y BASE,

PUNO 2021
UBICACION ; JULIACA - PUNO REGISTRO : C -2021 - 147
SOLICITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA ; 13-Ago-21

'DATOSDE/[MUESTRAT!

CANTERA: CAPACHUCHO MUESTRA: T-1
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREQ: CANTERA
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE
| EILIQUIDO/(MTCIE[110;/AASHTO'T 89)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N CAPSULA D c21 cn c.23 .
| PESO TARA + SUELO HUMEDO g 5116 4742 48,72
PESO TARA + SUELO SECO [ aar 4441 4549 -
PESO DE AGUA ) 389 3ol 3z =
PESO DE LA TARA (g} 30 98 e W05 <
() 1631 13.44 1524 -
(%) 2388 2240 21.19 =
18 2 30 £
EIPLASTICO (MTCIE111;/ARSHTO T:90) 71 "
MUESTRAS
D 1 T-12 -
30 TABAL 0 HUMEDD @) 1325 1354
: T ELO SECO {0) nz 1242
DE LA TARA @) 654 633
PESO DEL AGUA (2) 103 112
PESO DEL SUELD SECO {9) 568 603
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1813 18.57
~
( CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
= T
T =
i =
= _—
g ' =
E o= =
g - \\. I
d e oo oot ——— = == = —
g —
z
E 2 .
8 .
L ®
" = :
= L)
I
L]
8 25 50
NUMERO DE GOLPES
A = 4
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 22
LIMITE PLASTICO (%) 18
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 4
OBSERVACIONES ) ve

- Muestra proporcionada por of solicitanle
- Los ensayus fueron efecutadas en conjunto con gl solicitanta

B

i Alberth Vsidre Quisde S
' . Ak L LT T TP . ¥ e
fJEH id Antonio $oto Tintaya INGDE SUELOSY PRVIMENTOS
"EC DE SUELCS ¥ PAVIMENTOR C1P N151300

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima Telf.: (051) 325735
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com




Resa l =

g
‘«-\“ CONTENIDO DE HUMEDAD :a.“:.. ;”f.,,
P“NHIOMAT (ASTM D 2210, MTC E 100) Aprabatla:  fna2t
DAYOS GENENALES

ANAUISIS DE LA CALIDAD Y FOTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA £0.2011 - 0UNBAGE 1
PROYECTO: pyce. runo 2021

UBNACKON 1 JULIACA - FUNO REQISTRO: C-.2021- 147
SOUICITANTE: RACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA ;1 13.Agn-21

DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: CAPACHUCHO MUESTRA: T.|

UBICACKON: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRIPCION: SUD BASE Y DASE

CONTENIDO DE'HUMEDAD '

irem DESCRIPCION UNIDAD [MUESTRA 01| "I MUESTRA 02 MUESTRA 03
1 [Peso de reciprents I 0 [ 38.20 - -
_E; P_r;;‘;;lp!un!n + muestra dol suelo humedo g 458.90 - =
3 |Pesorecipiente + muestra del suelo seco 9 448.70 - £
4 |Pesodel agua en la muestra del suelo humedo g 820 = -
T Peso de muestra de suelo seco g. 41050 = =
% 2.00 - -
%

con ef sofckanre

GFOMAT SR.L.

Ln C
Oy, CONGE Gy
A ooy e
Prves i aansanihrRndnl R RNt RtRnadans A”?er'h Y.S‘f U pe
Dat(d Antonio Sofo Tintaya . . .  ING’DE SUELOSY PAVIMENTOS

- TEC DE SUELCSY JAVIMENTOS .= | | | 3 . GA.P.N® 151300

e - ~m—— 7 T r— e ————

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima 5 Telf.: (061) 325735
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 : Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com
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S 2 PROCTOR MODIFICADO Codlgn — F 000

% Verslan 20
CONCEOMAT  (yoRMAMICE 115, ASTM D 1557, ASTHO T 100) | Apobelo — Fne21

SRRRRTAN N TR L]

DATOS GENERALES

PROYECTO ANALISIE DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANTO LA HORMA £0.7011 - 8UBRASE Y AJE, PUND 2021

URICACRIN © JLLIACA - LN REGISTRO: C - 2021 - 14/

SOUICTITANTE. RACH PARICAMUA TINTAYA, LLRS APGUEL FECHA : 20-Agn-21
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: CAPACHLICHO MUESTRA ! T-|
URICACAN. HUANCANE LUQAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRM. : SUR RASE Y DASE
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION 2 ] . S
NUMERO DE GOLPES POR CAPA : (1] e S
NUMERO DE CAPAS ! 5
- s
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 )
FESO (SUELO + MOLDE) (1) 10544 10704 10058 10807
PESO DE MOLDE (gn) 6017 €017 €017 €017
iEj_c_) ' SUELO HUMEDO (gr) 4527 4747 4841 4790
VOLUNMEN DEL MOLDE gcm ) 2119.0 2119.0 2119.0 2119.0
CENSIDAD HUMEDA (gn’cm i 2136 2.240 2,285 2.261
ENSIDAD § r 2062 2115 2114 2.057
L DO D 1) 1]
RECIPIENTE N* sin sin sin sin
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 428.1 445.5 £06.9 520.5
PESO (SUELD SECO + TARA) (gr) 415.6 424.5 4743 479.7
PESO DE LA TARA (gr) 67.8 69.5 69.3 66.7
~AAEEST SR ACUA (gr) 125 21.0 326 408
P SNELO SECO (ar) 3478 3550 405.0 4130
£c oarﬁ)&q&‘ﬁe HUMEDAD (%) 3.59 5.92 8.05 9,88
f= ol ‘] -
},‘“ éf&bm SECA (gricm?) 2122 |6PTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 7.0
'l £
e } CURVA DE COMPACTACION
A
2, ,\«s
05 * 2 | .
2120 R SEXPES -----;é_;-_
| o e e
210 T~
= o~ N
E ., ™ 7 A
5 w1 ZF — - =
= b
§ 2040 I \\
2 00 \
o 20w A
wv
5 1.880
(=]
1560
1.540
180
1.800
1.0 20 0 4n a0 ao 7.0 o an 1o 1.0 120 10 wuo
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

‘V’i‘ﬁ& :
w? f"*/
Aa‘hwjth ) Ysidro Quispe Bhistinza
s S il stniions ING“DE SUELOS 'Y PAVIMENTOS
Dai id Antonio Solo Tintare: C:LP N® 181300
P kL Dcsuer.mp;{wmmg*_. R X DR T W=
]. lea. Jr.C. Mol!no del gato oficina 1307 — Cercado de Lima Telf.: (051) 325?35
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Jullaca‘ Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Sal:da Huancané congeomat@gmail.com

!
|
l
!



K 2 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE| Cédiao 7.0
LLOS AGREGADOS Version 120
~ONCGEOMAT (NORMA MTC E-113 0 MTC E-205, MTC E206) | Aprobado :Ena2l

II‘Q.!‘!\!' AR AR AR RN TN E]

LABORATORIO MECANICA DE BUELOB CONCRETOS Y PAVIMENTOS
PROYECTD : ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA HORMA EG-2013 - SUBBASE Y BASE, PUNO
F o

URICACION 1 JULIACA - FUNO REGISTRO ; C - 2021 - 147
SOLICITANTE: RACH, PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 10-Ago-21
' DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: CAPACHUCHOQ
UBICACION t JULIACA - PUNO MUESTRA : T.1
DESCRIP.: SUB BASE Y BASE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
GRAVEDAD ESPECIFICA)Y/ABSORCION DE/LOSTAGREGADOS * GRUESO)
DATOS DE MUSTRA 1 2 PROMEDIO
! |PESODE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA 4219.5 4036.2
2 |PESODE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECAS, 2596.6 2501.9
3 |VOLUMEN DE MASA + VOLUMEN DE VACIOS 1622.9 1534.3
4 |PESO DE LAMUSTRA SECA ; 4162.0 3980.5
VOLUMEN DE MASA - - 1565.4 1478.6
3\ RE: bulk base seca 2565 2594 2,58
Ex
PES ‘E\ ulk base saturada 2.600 2.631 2.62
ﬁ@é‘;}g AP&RENTE base seca 2650 | 2692 2.68
-@ﬁsoncm 1.28 1.40 1.39

co EQMAT S.RL.

-.---:o.-c uunl‘uuunn :i}i;e';;jl' Y‘s‘j o u“ B%-

Dai id Antonio Joto Tintaya 4 MENTOS
“EC DESUELCS ¥ PAVIMENTOS Lt s bl
g Luﬁn;_ Jr. .c_!-ﬂan‘o_ d—e—l gato oficina 1307 Cercado de lea Telf.: (051) 325735 ;
Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Juliaca; Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com




CONGEOMAT

PAREN YRR P v R

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE

N LOS AGREGADOS
(NORMA MTC -1 130 MTC E-205, MTC E200)

A LXK

Cédigo  F-004
Verslén 120
Aprobado  :Ene-21

LABORATORIO MECANICA DE SBUELOS CONCRETOB Y. PAVIMENTOS

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE 'Y BASE, PUNO

PROYECTO : 021

URICACION : JULIACA - PUNO

REGISTRO ¢ C- 2021 - 147

SOLICITANTE: RBACH FARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA 1 18-Ago-21
DATOS DE'LA MUESTRA
CANTERA: CAPACHUCHO
UBICACION : JULIACA - PUNO MUESTRA ! T-1
DESCRIP, : SUB BASE Y DASE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
GRAVEDAD ESPECIFICA'Y ABSORCION DE LOS’AGREGADOS - FINO
DATOS DE MUSTRA 1 2 PROMEDIO
1 |P. Prndmetro mas agua slomdo 655.20 654.90
2 |P. de la muestra seca al homa 294.90 295.10
3 |Pdena saturnda superficial soca 300.00 300.00
4 [P. Pendmetro mas agun mas muitm oforado 839.40 838.60
5  |Peso especifico sotve base seca BU(C-(D-A}) 2.547 2537 2.54
Zlepe %iﬁm sobre base safurada superficalments seca C/(C-(D-A)) 2,591 2580 2.59
. g/gﬁew\'@%mca oparenin. B/(8-0-A) 2.664 2,649 2.66
GE:@Q 1.73 1.66 1.69

-i%‘;}e agua ((C-B)*100)/B
=)

- Muestra proporcionada por el soficitante

- Los ensayos fueron efecutados en conjunto con gl solicitante

to Ti nt;_;,;c"; ]
PAVIMENTOS

Dai id Antonio
"EC DESUELCS

&) ICC‘)N OMATSRL, .
G
Alberth Ysidro Quispe Bustinza

ING”DE SUELOS Y PAVIMENTOS
C-1.P N° 151300

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Ce'r:':ado'dé'Lima
Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

 Telf.: (051) 325735
Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmail.com




P —

WUESTRA N 01
GRADACION A"
PESO WUTSTRA 5000
Y22 -
ANV T 5
. E
LI 1250
1. 1250
34 1250
12°- V8 1250
P 5
SN -4 :
= _\'._..', NN 4-N°8 )
- RETENIDO N°12 3220
'-‘-'! /PASAN° 12 1780
”»-‘m ~ "% DESGASTE 35.60
PERDIDA AL
DESGASTE 356
PROMEDIO

i Eatellge Pt
“n ABRASION LLOS ANGELES | "
Varaldn e )
!',?.t_-w ' ._J‘_‘ EO MAT TG E 207, NTE 2480 A2 Aprvhiadiy Fra 2t

DAYOS GENERALES

RAAL ISR (SE LR SRR Y RATENGIA DR TRES EANTERAA R FIOOARMEAME APLICAMBA LA FOARMA Er 2001 . sl HdARE ¢

r""f“'l"f?h- li.uer U s
URCACIAY = (1 1R - Um0 REQIAIRO L ¢ . 2031 - 14!
SOUICITANTE: Brov PRGBS AN TINTAVA LIPS Anay Ty FECHA ;11 Agn 3
DAYOS DE MUESTRA
CANTERA: CADRCMICH) MUEATRA: T-|
URMCACION, Muawcast LURAR DE MUESTRED: CANTERA

DESCECN. &8 RASE v BASE

ABRASION LOS ANGELES

- M_sstra proporcionada por al solicitante
o i[vL
Alberrh Ysidro Quispe B

srssssngissanntnadennnann NTOS
ntonio Shto Tintaya ING“DE sétJ.ePL?‘. :;»;:;HE

“EC DE SUELC 5 Y/PAVIMENTOS

- Les ensaycs fueron ejecutados en conjunto con el solicitante

Lima: Jr, C. Molino del gato hﬁulna 1307 —Cercada de Lima - o : . Telt.: (051) 325735
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 306 Cel.: (+51) 951 404988
.Iuliaca Jr. 16 dn diclembre Mza A Latu 30, salida Huancnné congeomat@gmail.com
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[ —

A

z\"‘
‘-:\ . CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO Codligo  F .01 /"1
& Veralan 70 y |
k‘f‘f‘ GEO MAT Aprahada - Ena 21 :
R I et dbnivd (MTC E 132, ASTM D 1883) p
DATOS GENERALES
PROYECTO: ANALISISDE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUAMCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE ¥ DASE, PUNO 2021
UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO : C - 2021 - 147
SOLICITANTE: BACH. PARICANUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 25-Agn-21
DATOS DELA'MUESTRA
UBICACION. CAPACHLICHD MUESTRA: T-I
UBICACKON: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRIP. : SUR RASE Y BASE
ifs DS PARA'E = S A "
CLASIHICACION: SUCS | GC.GM Hio Alb PROCTOR [ H0=696 | M0S=2 122 N°CAPAS 5
N I 12 GOLPES 25 GOLPES | 55 GOLPES
DESCRIPCION hg MOLDE08 MOLDED4 MOLDEO?
U e LJ A L
Condicion de humedad Normal Babi Normal Saturado Normal Saturado
1 {PeS0 sueld humady « malde 9| 12841 12767 | 12833 12,028 12,218 12,258
__ 2 |Fesodoimoln g 6,323 8323 6,176 8176 7,369 7,269
— 3 [Veurenodmoy REG [ 2,121 2,121 2,156 2,165 2129 2123
4 [Feso sowio humew | 142 g 4318 4444 4,657 4,762 4845 4859
3__[Densidad suelo h [4e] glec 204 210 218 221 228 230
§__ [l Caosuls i SN SN SN SN SN SM
7 [Peso ool suelo hismedo + capsuia g 425, 519.4 521.9 3476 4565 4839
8 ]Pesd ool suelo seca + capsula 3 4016 479.0 492.1 507.7 4308 438.9
8 |Pesocelagua, (78] q 285 404 298 399 57 310
10__|Feso e la capsuia q 678 695 683 696 673 673
//BNECMICIS ol sueo seco, BFTT0] ] EERT) 4095 a8 w81 %35 716
/o Z Ido de humedad, [SJ[11) % 703 987 704 9.11 707 834
> | d seca,[SY(1#{12)100 e 1902 1907 2019 2021 2126 2120
B ACIO
L rchizR AL | ZEARGA LECTURA DIRECTA (KILO) FUERZA (kg)
=) CERT ANDARDY /f pulg. 12GOLPES [ 25GOLPES | 56 GOLPES DIRECTA | CORREGIDA | DIRECTA CCRREGIDA DIRECTA CORREGIDA
2N |~ y 0000 0 0 0 0 0
S 35 0025 102 183 220 102 183 219
cm2 0050 180 317 385 180 317 385
{ 0075 284 97 599 284 497 I 559
I 70.5 kg-flem2 0.100 482 669 795 482 413* 569 - 675 7% 835
0.150 554 996 1,164 554 9% J 1.164
105.7 kg-fiem2 0.200 736 1,285 1,552 738 753¢ 1285 R 1 1,552 1572
0250 889 1,544 1,936 889 1544 1,936
0300 1,042 1,776 2,187 1,042 1777 2,188
0,400 1,144 2,122 2,277 1,144 | 212 2217
0500 1,252 2,386 2,356 1.252 2387 2357
it CORRECCION. DE LA CELDA DE CARGAEN KILO |  ECUACION: ! X+ 1.00030000 X 0153600
Mo J M= 115.5 mm
TIEMPO LECTURA DIAL(D) 0.001° ALTURAS
Fecha Horz (Hrs) 12 GOLPES 25 GOLPES 56 GOLPES mm % mm % mim %
21/08721 1040003 0 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00% 0.00 0.00% 000 0.00%
2308721 1040003 48 19.00 18.00 1150 048 0.42% 046 040% 029 0.25%
2508721 104000 a 9% 2100 | 19.00 13.50 .
ENSAYO CBR 12 GOLPES | 25GOLPES 56 GOLP
Densidad Seca prom. _I 190 | 202 212 Humedad optima 5.96% Penetracion 01" 0.2"
Penetracion: 0.1 87 | 469 581 [ 212 100% MDS 56.1 729
Penetraclon: 0.2" 349 | 531 729 95 % de la MDS 2016 95 % MDS 464 58.4

- Muestra prc;onao'a por el solicitante
- Los ensayos fueron ejecutados en conjurito con el splicitante

&{% CONGEO TSR/
- — A!h},}'ff}'mdm
Dat idAntonio oto Tintaya ING/DE SUELOS Y F-mlusmog
"EC DE SUELCS ¥ PAVIMENTOS C 1P N* 151300
T i 7, ot e gt oina 1367 2 Garends 48 U TR
Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com
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A y
¥ CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO | Codigo :F-000 2
POM"”TQMAT Vorslon  :20 y l
eyttt oiitata] (MTC E 132, ASTM D 1083) Aprobado : Enn-21 ' I
i
DATOS/GENERALES

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD ¥ POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCAME APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y BASE, PUNO

a1
UBICACION 1 JULIAGA - PUNO REGISTRO: C-2021 - 147 .
SOLICITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 25-Ago-21

GRAFICA
—_—WGDLPES______——'__ES GOLPES GO 5
35 O0MI L ATAR N & I AN - 1 AND y =0 1103 A 0G4e! 4 208 071 - 10 04T IO umw + 336 874 - 1467
j Neanunsanasana] T
L . > 21 L VI O ) Y L N e &
EEREREER {‘ . . . L . - /n \\r
| AU 8 A ) g

1200
{
X

FUERZA[ kg]
800
| i
i i
t |
|
i I
| |
1,000
|
==
4,000
N\"tv--\_
|

1AL T F O o e o
_fyéf;j"i =mEE .:/;;ffiijf_f f;f-flf; AN

5l A 7 Je TN RA AR 4 50 /_ e

LI e | ok et 2
R ET oo Gr MR YO e~ @O Nn CE L R A L I A
PENETRACION [mm] PENETRACION [mm] PENETRACION [mm]
220 : e — = [CER'AL 100% Y 95% DE LA MDS
215 PR e e R R L 100% DS 2122
g e e e B B e B R E Y B R HE R o CBR, PENETRACION 0.1 58.1
poes) 210 A=l =R R pr i i ol Bt 3 i b i e /1 el CBR, PENETRACION 0.2 729
8 o I o I A HEEEEP gea iR g 95% MDS 2.016
2 i o 1 1 ) e Y "/-- LT HEEEE REEE CBR, PENETRACION 0.1" 46.4
= 200 [ SRR = B CBR, PENETRACION 0.2 58.4
A gres ] = ;-
x et | |
§ 1.95 EHs ==
w i = 3 e [ ey e
1.90 o e e
9 . . i e BaER
9 1.85 ] Ve e e = -}l = }=|-— S (o
2 0 70 80 %0 100
w
o
Dot id Antonio LJt'oTtm‘ayc.:l ;
0 INGDE SUELOS Y P,
EC DE SUELC'S Y PAVIMENTOS e i
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima ' ' Telf.: (051) 325735 |
Cusco: Av, La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988 |
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com
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‘AA PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS Cadign F-044 A
Q EN AGREGADOS Veson 120 y |
C (:I‘?I'\r‘.:} =0 Aprobar ‘ne. {

VERRRANRNMR R A A

DAYOS OENERALES

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUAMGAME APLIGANDO LA MORMA EQL20119 .
SURRASE Y RASE, PUNO 2021

URICACION & JULIACA - TUND REQISTRO: - 20721 . 147
SOLICITANTE: RACH PARICANUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 10-Agn-21

DATOS DELAMUESTHA

CANTERA: CAPACHUCHO
URICACION: HUANCANE
DESCRIPCION: SUR RASE Y BASE

MUESTRA : T-1
LUGAR DE MUESTREOQ: CANTERA

PARTICULAS CHATAS

Tamafo del Agregado B ¢
Retenido Observaciones
Pasa Tamiz | = me (0) (0). | (BIA)100)
e | MR | msyo | 98 a5 160! £6.57
L . e T 8.3 ae 552 91,60
. o 0204 28.2 a1 2206 67,60
~X5 Sl e 5769 65.1 11.3 13.83 158,04
a5 s 3402 18.3 54 8.15 4386
1) -
R 14 501.0 16.8 27 14.43 39.55
\ 9

Tamafio del Agregado

Paca o Retenido Observaciones
_ Tamiz.

112 1 1064.6 26.6 24 2552 61.12
1 g 920.4 283 31 22,08 67.83

g 1iz 576.9 5.2 09 13.83 1246

"r g 3402 25.2 74 8.15 60.40

g 1/4" 601.9 126 2.1 14.43 ‘3020

Total: 41719 100.0 501.6

- 5.01
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS TOTAL : 9.6

OBSERVACIONES

- Muestra propomanada por ef so.fucrrante

- Los ensayos fueron efecutados en conjunto con el solicitante

gEm RL.
&, SRL con }s
Afberfh Ysidro Quispe Bﬁfmnza

ING“DE SUELOS Y PAVIMENTOS
C-1.P N® 151300

Dat ld Anr};};lom to'l."lntaja
TEC DE SUELC3 Y/PAVIMENTOS

e e e T e T e e A T e e e e g =y e

Telf.; (051) 325735
Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmau.com

" Lima; Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima
Cusco: Av. La Cultura 1114 = Edificio Oferplaza. Oficina 305
Juliaca: Jr, 16 de dll:lembre Mza A Lote 30, Salida Huancané




PORCENTAJE DE CARAS

7 'Fe P

LR FRACTURADAS EN LOS -k
\' AGREGADOS Vorsidn 1 2.0 4 |
CONGCEOMAT Aprobado  : Ene-21 a

A T I YRR I

(MTC E - 210, ASTM D 5821)

DATOS GENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y FOTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA MORMA E0-7017 - SUDBASE Y
PROYECTO: BASE, PUNO 2021

URIGACION 1 JULIACA « PUNO
SOLICITANTE: RACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

REGISTRO: C - 2021 - 147
FECHA: 19-Agn-21

DATOS DEILA'MUESTRA
MUESTRA : T-{
LUGAR DE MUESTREO: CANTERA

CANTERA: CAPACHUCHO
URICACION: HUANCANE
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

Tamaio del Agregado
Obsarvaciones

({B/A)1100) (1% Orlginal

668
R " 10646 1833 | 144 2982 4204
" e T o204 56.1 6.1 2578 157.1
/E:'; ﬁ m.: 576.9 50.3 87 16.16 1409
A N\ 3 340.2 402 11.8 963 1126
IS | fren\%) 3570.0 4175 100.0 1169.5
B o]
'3(3’ CE ntaje :1:?' Na o mas caras fracturadas = TOTALE 11.69 %
),,% . .\.\% ’ TOTALD
O del AgQreqgado i = [
DD »
H ' do 0 0 B/A 00 o Pa a D)
z 112 667.9 50.7 76 18.71 1420
1172 1 1064.6 140.2 132 29,82 3927
it a4 920.4 230 25 2578 64.4
a4 1 5768 211 a7 16.16 59.1
1" ag* 340.2 186 55 953 52.1
Total: 3570.0 2536 100.0 7104
Porcentaje con dos o mas caras fracturadas = TOTALE 7.10 %
TOTALD

PESO DE PARTICULAS FRACTURADAS 4175
PESO DE PARTICULAS CUESTIONABLES 16
PESO DE PARTICULAS NO FRACTURADAS 3136.5
PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS 11.92

OBSERVACIONES 7T 1)

- Muesira proporcionada por el solicitante
- Los ensayos fueron gjecutados en conjunto cwanfa

ustinzg
ING'CE SUELOS Y PAVIMENTOS
C1.P N° 151300

L T —

Teft: (0s1)3zs73s |
Cel.: (+51)951 404988
congeomat@gmail.com J

T Y e _ -

Lima: Jr, C. Molino del gato oficina .130? -—_éercado de Lima
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 _
[ Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané




EN EQUIVALENTE DE ARENA, SUELOS Y

Cddign  :F.04n ¥ A
\ AGREGADOS FlNOS Versldn ;20 //
wONCEOMAT (MTCE 114) Aohade a3 ‘

DATOS GENERALES

- . ANALISIS DE LA CALIDAD ¥ POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG.2013 . OUDPANE ¥ BABE, PUHO
PROYECTO: 02

UBICACION & JULIACA - PUNG REGISTRO: C-2021. 147

FECHA : 23-Ags-2i|

SOLICITANTE: pACH, PARICAHUA TINTAYA, LUIG MIGUEL

DATOS DE LA'MUESTRA

CANTERA: CAPACHUCHO MUESTRA 1 T-1

UBICACION: HUANCANE

LUGAR DE MUESTREO; CANTERA
DESCRIPCION: SUB BASE ¥ RASE

; D ETERMINACHONIDEVALTURAS
\TEM | DESCRIPCION UNIDAD 1 | 2
1

3 PROMEDIO
Lectura eromomotro de ontrada a saturocidn himin;s 08:30:00 08:32:00 08:34.00
2 |lectura tro: sallda do h:min:s 00:40:00 08:42:00 08:44:00
e
3 |Tiempo de saturacién (Ts), Ts=10% 1 min h:min:s 00:10:00 00;10:00 00:10:00
4 |Tiempo de agitacién (Ta), Ta = 40 £ 3 s0g 3 40 40 40
Lectura eronometro: entrada a decantacidn himin:s 08:42:00 08:44:00 08:46:00
a
P &5 ometro; salida de decantacisn h:min:s 09:02:00 09:04:00 09:06:00
A
nm\‘;_‘%cnntadén (Td), Td = 20 £ 15 seg s 00:20:00 00:20:00 00:20:00
I_lr‘\'.‘l. J":E-.
I finos floculados, +1 mm pulg, 7.4 7.6 76
\ de la parte arenosa, +1 mm

g Alberth ¥sidro Quispe Blstinza

Daiid Antonio Sofb Tinta a % L

. UELOS Y PAVIMENTOS
EC DE SUELCS Y PAVIMENTOS RN

 Lima: Jr. C. Molino del ga vina 1307 adodelima AISEY elf.: (051) 326735
Wy Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 ~ Cercado de Lima Cel..{e[ % 1{, 95}1 s
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 . celiiieat) ont ot
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané
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< DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO Y Cédigo  (F-047
¥ SULFATO DE MAGNESIO Vel 8B y
(:: "’::\ :\r {:_:\ = ( § ' Ena. e |
RIERITIERY “ﬂMAT (MTC E 209, ASTM C-88) Apigteda  :Roeci J
DATOS GENERALESY

i  ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE ¥
ROYECTO: naSE, PUNG 2021

UBICACION : JULIACA - FUNO : REGISTRO: C-2021-147
SOLICITANTE:  BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 28-Ago-21

DATOS'DE'LAMUESTRA
CANTERA: CAPACHUCHO MUESTRA ; T-1
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREQ: CANTERA

DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

212" 2
2 1172 1800.9 1700.5 100.4 557 8.3 16.0 0.89
1z 1" 1005.4 956 494 4.91 13.2 255 1.25
1 3/4" 502 458 6 434 8.65 11.4 221 1.91
LN ilry 661.3 622.1 39.2 5.93 71 138 082
v 3m" 3327 310.4 23 6.70 42 82 055
7 ) LIV 3 N4 3013 280.4 209 6.94 75 144 1.00
:{'-é © 2\ SUMATORIA 4603.6 4328 ! 51.7 100.0
o [RRAY | % Perdida = 6.4
m ) o lm
{(E o (Ll 1] -
G
\g) 20 gado 0
7\9‘4’ & P
(9] B
0 . . o 5 o/ 0 ad O Uriq 3 Do
] hJ O eIgiga a [ 2rag gica
-, P g " » D3 A do Oria - D qia
a5 N°4 99.9 912 87 8.71 602.00 260 227
N°4 N°8 1003 91.4 B9 887 250,00 10.8 0.96
N°g N*16 100 932 6.8 660 359.00 155 1.06
N°16 N°30 100.2 926 7.6 758 498,00 216 1.64
N°30 N°50 100.4 938 6.6 657 297.00 129 0.84
N°SQ N°100 100.3 91.9 8.4 B.37 304,00 13.2 1.10
SUMATORIA 601.1 554.1 { =T 100.0 f
| % Perdida = AT 7.9 -

OBSERVACIONEST ]

- Muestra proporcionada por el solicitante

- Los ensayos fueron ejecutados en conjuglos onef =n icitante

Alberth Ysidro (Puispd B, inza
ING’DE SUELOS Y PAVIMENtOS

asasssssagarasssnnndnandnns

Da id Antonio Sbto Tintaya

~£(, DE SUELC Y PAVIMENTOS C.1.P N° 151300
" Limasr = fe Li D oIf.: (061) 325735 v Uk
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima 1"e _
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com
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=
A CONTENIDO DE SALES SOLUBLESEN | couo £.0m a
DY r
N AGREGADOS Versién  :20 y
,L"-s IGEQ Aprabado Ene-2| £
-ONG “OMAT (MTC E - 219) probade I
DAYOS GENERALES [
ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAD DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA £0-2013 - UBNAAE 7 BASE,
PROYECTO: puno a2t
UBICACION : JULIAGA - PUNO REQISTRO : C- 2021 - 147
SOLICITANTE: RACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIQUEL FECHA : 24-Ago-2|
DATOS DE MUESTRA
CANTERA: CAPACHUCHO MUESTRA: T-1
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO; CANTERA

DESCRIPCION: SUB RASE Y BASE

AGREGADO/GRUESO]
N® DE ENSAYOS
IDENTIFICACION
3
Pe=d de muestra seca (gr) 500.00
Volumen de la muestra do aforo baso (ml) 100.00
Pesa de Tarn _{gn 56.80
Peso de Alicuota + Tara (gr) 150.23
Peso de la Alicuota cristallzada + Tara (gr) 57.92
[ seso de b Alicuota eristalizada + Tara (an) 112
‘\f solubles (%) 0.24

Promedio % de sales solubles: (%) 0.24

“N° DE ENSAYOS

Volumen de la muestra de aforo base _(m) 100.00
Peso de Tara {gr) £8.90
Peso de Alicuota + Tara (@) 169.17
Peso de la Alicuota cristalizada + Tara (gn ... 6920
Pesode la Alicuota cristalizada + Tara (gr) Vo MOP P Wom o
% Sales solubles (%) 0.30
Promedio % de sales solubles:l (%) 0.30

OBSERVACIONEST
- Muestra proporcionada por el soficitante

- Los ensayos fueron e

e mramssaaafinnraiostsaranns

Dauid Antonio
TEC DE SUELCSY

to Tintaya ING-DE suew? Y PAVIMENTOS
AVIMENTOS C.I.P N* 151300

i — R L e L T T AT e e S T T 3, N A v i

 Lima: Jr. C. Molino del gato oﬁclna 1307 Cercado de Lima Telf.: (051) 325?35
Cusco; Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 306 Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca: Jr. 16 de dlciemhre Mza A Lote 30. Salida Huancané congeomat@gmail.com




(A REGISTRO DE EXCAVACIONES codign
b Varslén 2

,-- ANGE \}MAT (MTG E 101, ASTM D 2400) Aprobado Ene-21

L R T TR TN T

DATOS GENERALES |

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE PARA BUBPASE Y BASE, SBEGUN
FG-2013, PUNO 2021

UBICACION : JULIAGA - PUNO REGISTRO: C - 2021 - 147
SOLICITANTE: PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA } 20-Agn-21
DATOS DELA MUESTRA
CANTERA: CAPACHUCHO COORDENADA 037027 N
UBICACION t HUANCANE UTM: 400100 &
CALICATA: -~ TRINCHERA: T-02
PROFUNDIDAD: - ALTURA: 000-305m
NIVEL FREATICO: —
LEYENDA: [T VLSRR
e hnw  gieetses
$T (") mker  Qanwate
O Pesneain [ Oumkos A Agus
MUESTRA
simeoLoala DESCRIPCION DEL ESTRATO
= T e e ] L T [
(DR | S A [ cobartura | Cobertura
1 Vaaatal | Vonatal M-01
I Prol, (m); 0.00-0 20; Cobertura Vegetal
in Coberlura Vegelal, 0, No Presenta Gravas, Presenla Atena fina que representa el 0% del suelo; Finas no
Tam |plastica, humeda que representan el 0% del suelo E| esiralo de estruclura homogenea, Compacidad
Media, de cokor 0. TM del estrato 0, no presenta Boloneria, no presenta Blogues
im
qin
La
iCY
(Y
| GC-GM | A-1-b (0) Prol. (m): 0.20-3,05: Grava limo arcillosa con arena M-02
4200 Grava limo ardilosa con arera, GC- GM, Grava gruesa que representan & 50 B% cel sueio; Arena fina de baja
1 Plasticidad qua representa & 31 6% da| suelo; Finos que representan el 17.7% del sueio E esirato , , de color
r Rojizo, TM del estrato 2°, o p lonerta, no p Boques.
EhatC
gLt e
jfotdin
¥ i;“'.r [
w5\ Eel
ele . : .
(vo| b 1 I, \ i
S e
Ther
Thn
|
4.00 |
o 1]
]
i .
2
n
mol)
OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje Efeciuado a Cielo Abierlo, Sondaje Tipo CalicataTrinchera. NP= No Plastico
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada, SM= Sin Mueslra
- Las muestia fueron prolegidas dentro de Bolsas de Polietileno. TM= Tamafio Maxima del @a{o
NF= Nivel Freat -
Bolmena Tamane ae 2z
Tamario mhyora 12

@ T S.H.L

iR e Alberth }’s:drg/
Day id Antonio Solo Tintaya ING7DE SUE Qufmﬁpﬁ‘sm
e __TEC DE SUELC3 Y PAVIMENTOS. _ b o OMINENTOS

————

|r Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 ~ Cercado de Lima Telf.: (051) 325735
I Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988
l Juliaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com
&




(f_“& ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | caqgo :r. con
( ASTM D422 - D2210 - D427 - D2407, Verslén 20
CONG R*MAT MTC E 107 0 MTC E 204, MTC E 108) =

ll'llll!ll‘\\tl|l||t|ll\ AR}

DATOS GENERALES
ANALISIS T LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANGANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBDASE Y
PROYECTO: paeE, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO ! C-2021 - 147
SOLICITANTE: BACH, PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA: 14-Ago-21

5 DATOS/DE/LAMUESTRA

CANTERA: CAPACHUCHO MUESTRA: T2
UBICACION: HUANCANL LUGAR DE MUESTREOD: CANTERA
DESCRIPCION: SUB BASE Y DASE
PROFUND.: 0202306 m
i H PASANTE A (%]
N | CENOMNACION PESO ) . WED | DESCRIPGI6 e
| ASTM [mim} % SUDBASEYDASE GENERALES
1 3 000 0 00 | 1000 Paso mueslra saca ?;?g :
: 3 75000 0 00 00.0 Peso mueclra lavada y eeca %Tl
3 2 53 000 0 00 000 Finos equiv. <i: 497k 4, ?_1
‘ z 50 000 0 00 00.0 Grava usada 50 8% LNET]
3 iz 37 500 671 71 929 |[Fino ensayado < #4 00g
§ : 25 000 1229 130 799 |[Fiac_equiv < 1200 1?.?%___Uﬂ_1ﬂ9_
7 k7Y 19.000 1,066 113 686 I MAN
s 12 12500 756 80 60, TAMANG MAXIMO z |
3 aw 9500 27 24 58 —
10 # 4750 85 0 19 I i'
" #10 2000 52 401 I
2 ¥0 0850 36 5 %
= 0 0425 0 49 316
==
£20% f [ii] 0150 1 5.1 26
P2 BN 0075 0 89 177
si_-'r}' (] 0075 180 177
f ap % : —_______LINITES DE ATIERBERG
'l | I | N
B\ are BERTAE ~ x
:O\E 7 : Uime Liquido [LL) 72
o\ | (2T /o Limile Pigslico (LP): 18
% 2 Indice PlaslicollF]" 4
0 3 L) M 4 [ 1) L
g g =Y 4 g
= & g = £ 8 7R &
I T T R BT
v iR R DL GC - GM
; K i : R e
Z | P RN | Ly A ]
g i ' L : TN | IR i;i-. 1 fo
a oAl A S (B A G Hin i / U
s T RERR AR R L R P e s e
o gt I L i I i -I1_-”I ! :|: F[: A-1-b
2 | [T Y i ! ;l'i E | R | T w
- ol ! ) pit 1 I "." | (A
E ] R [ IR i | l||;Ir Y ;!:|:” 50 . .
gl | el N oyain]  Laefell i DEEGRUREEA
il | ! {1 [N | J | RN e ] e
o T T 7T 1 L R T L e S B 0P T 6 T T 40
i L 2 Pl g i [ ;
g BELIEEr . alEE - I ©
R -.5;;-/.! ] O BEE 9 30
| | I i I v [ S T R | I I T t o
Ak 1 1 L} L L T | ' i | ot | L4
j ! :K} Ll : i [:I i LN EY v |2 ' QIAMETROS'._ o
- Eidi [ A L I bbb
[ -'l-l m 1 II'I T ] T |I||!- e 10
) bl i i H ol g [ T R H A 60 10.300 mm
| ||.r I| || 1 | i Il' (SR | i : I | R 0 30 Uaﬁﬂmm
001 01 1 ABERTURA(mm) 10 100 10 508
OBSERVACIONES?

- Muestra pmpomonada porer‘ soI:crtan!e

- Los ensayos fueron ejecutados en WW&O!‘ icitante

uispé Bustinza

ang . Anromr.:: o e, ING/'DE SUELOS Y PAVIMENTOS
o 11 DESUELC,;SP ESEI“' . _CIP N° 151300

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 130 do de Lima Telf.: (051) 32573 i
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+s1( ) 95!| 4|ugasa
Juliaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com [
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CONGEOMAT

PERRRARRNOR Ry b

LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE

PLASTICIDAD

(ASTM D 4310, MTCEI1OYE 111)

DAYOB GENERALES

Codign  :F-001
Varaldn 120
Aprobada  : Ene.21

PROYEGTO | ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA £Q-2013 - BUDDADE Y DASE,

PUNO 2021
URICACKIN & JULIAGA - PUNO

SOUICITANTE: DACH PARICANUA TINTAYA, LUIS MIGUEL
DATOS/DE/MUESTRA '

REQISTRO: C - 2021 - |47
FEGHA ! 13-Ago-21

CANTERA: CAPACHUCHO MUESTRA: T-2
URCACKON: HUANCANE LUGAR DE MUESTRED: CANTERA
DESCRIPCION: 5UB BASE Y BASE
LIMITEALIQUIDOI(MTCIE110;/AASHTO.T,89)
DESCRIFCION UNIDAD MUESTRAS
NP CAPRAA = e (] [ET] c28 c-29 -
PESDTAQA » RA1L0 AN S ) I—] B1A7 ) =
FEumWesamoste0. . | @) 4208 4190 5541 -
FERODE ASUA o an i 157 403 2
PSSO DE LA TARA W 2078 3230 3084 -
PESO DAL URLO SECO )] 1300 1360 1847 e
SONTENDO DE HUMEDAD (%) 2309 2288 2102 -
NUMER) DE GOLPES 18 22 29 "
IMLIMITE{PLASTICO (MTC E111, AASHTO T:90)
DESCRIPCIO UNIDAD MUESTRAS
N TARRO {1s) T T-14
PES0 TARA + SUELO HUMEDD {9) 4280 4175
PSSO TARA » SURLO SECO g 40.78 4201
ml.t TARA () 2976 2n
/:’gfl!ﬁ@ﬁ i0) 201 174
3 < SEco (g) 11.03 9.78
100 Y GWMEDAD (%) 1822 17.79
Ny 17 = ~
-{,ét'—l‘.ﬂ = y CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
e | /1
-6& e
T o —
D& N\ =
—
-\"1.
! a ol
2 .
T — e S
8 =mi— =
g . ‘h“‘--..
4 =2
I
§ — T
" = !
1 — =
I
18 - —
5 25 50
NUMERO DE GOLPES
¥ A
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 220
LIMITE PLASTICO (%) 18.0
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 4.0

'OBSERVACIONES| i

- Muestra lonada por el solicitanta

- Los ensayos fuaron & dos en

to Tinta,
TEC DE SUELC3 Y PAVIMENTOS

..... LLLE I

ya

Alberth Ysidro Ouissle B

ING'DE SUELDS Y PAVIMENTOS
C.IP N°® 151300

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima Telt.: (051) 325735
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951404988
congeomat@gmail.com

Juliaca; Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané




. Cédiga  F.0M
<\\\6 CONTENIDO DE HUMEDAD e

CONGEOMAT (ASTM D 2216, MTC E 100) RN CEN

A N AN IR R TR

DATOS OENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y FOTENGIA DE TREA CANTERAD DE HUANGARE APLICANDE LA HORMA £0.2011 - AUBBASE ¥
PROYECTO: pyer puno 221

URICACION 1 JULIACA - PUNO AEQITRO: €. 202] - 147
SOULICITANTE: RACH PARICANHUA TINTAYA, LIS MIQUEL FECHA: 13Agn2|

DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: CAPACHUCHO MUESTRA 1 12

UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREQ: CANTERA
DESCRIMCAON: SUB RASE Y RASE

' CONTENIDO DE HUMEDAD

TEM DESCRIPCION UNIDAD ' MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
v |Pesode recipiente [\ 220 - -
2 [Pesoreoiente s mucstradoleusiohumee | o | 4100 - -
3 [Pesorecienre cmueimdelsvooses | o | mero |- -
4 |Peso o agua enla muestra delsuelo humodo 5.10 = - -
S F%_mr-krnunlrﬂhluelonm 414.41 = -

1.3 = =

~
4‘&""-—3\%*@“
,oy AV
wh

§ OBSERVACIONES

N
0. co TSRL
S

“Alberth Ysidrd Qui %W

LDaiid toTintaya . . . . ., T Li/0f SUELOS Y PAVIMENTOS
TEC DESUELCSYPAVIMENTOS . || 1 | | C U TR T CAP Nv151300
Lima: Jr, C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima Telt.; (051) 326735 }
Cusco; Av. La Cultura 1114 ~ Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com l
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<N REGISTRO DE EXCAVACIONES Godigo S 4

\ Verslén :2.0 /f/ |
CONGEOMAT (MTC E 101, ASTM D 2488) ftotede;  vhuesl, . N

DATOS GENERALES

PROYECTo: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE PARA SUBBASE Y BASE, SEGUN
' EG-2013, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO: C - 2021 - 147
SOLICITANTE: PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 20-Ago-21
DATOS'DELA'MUESTRA
CANTERA : CAPACHUCHO COORDENADA 8317652 N
UBICACION 1 HUANCANE UTM: 409202 E
CALICATA: -- TRINCHERA: T-03
PROFUNDIDAD: — ALTURA: 0.00-310m
NIVEL FREATICO: -.
LEYENDA: INShYDS MUESIRAS
v hal  Qineterads
l set [P Rskes  Oarerate
Penwmmete (1] Qumkos A Agua
WUESTRA
e e e = Bl
Cobertura | Cobertura
Vanatal | Vanatal M-01
Prol. (m): 0.00-0.20: Cobertura Vegetal
Cobertura Veegetal, 0; No Presenta Gravas: Presenta Arena fina que representa el 0% del suelo; Finos no
plastica, humeda que represeritan el D% del suelo.El estralo de estrudiura homogenea, Compacidad
Media, de color 0. TM del esirato 0, no presenta Boloneria, no presena Blogues.
e
| |
n
H
. B
[
B
| GM | Ad-b(0) Prof. (m]: 0.20-3,10: Grava limosa con arena M-02
E Gmaimsaounsfenau:nmlmmmnﬁomem,aavagumqumewmmandszmdel
= suelo; Arena media de baja Plastiddad que reprasenta el 22.9% del suelo; Finas que representan el 24.3% dal
= suelo.El eslrate , , de color Rofzo. TM dal estralo 10pulg, presenta un 40.2% da Boloneria, no presenta Bloques,
. A
|
L
&
]
)
AT
“HE | = { i 1 ¥ A
[J7]= | i L | 3 { H _‘
i
{ 1]
ilm
[ 1]7]
I
L]
(|
| [Tlam
=] |
| iS4z
an
| [Flaw
(o] |
OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje Efecluado a Cielo Abierlo, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera NP= No Plastica
- Excavacion y Tema de muesiras Supenvisada, SM= Sin Muesira
- Las muestra fueron prolegidas dentro de Boisas de Polielileno. TM= Tamafio Maximo del Esirato

Datid ntonio Sgto Tintaya
TEC DE SUELC Y/PAVIMENTOS

S - e .C.1.LP_N° 151300 __

) - _-"_-_'_‘__-"-‘"""!
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima Telf.: (051) 325735 |
Cuscoi Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com ]




‘A ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | cp00 o oo

<
\ ‘.
. (ASTM D422 - D2216 - D427 - D2467, Veion. 136
CONGEOMAT MTC E 107 o MTC E 204, MTC E 108) S oo

DATOS GENERALES
PROVECTO: ANALISIS DE LA CAUDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - BUBBASE

Y DASE, PUNO 2021
URICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO: G -2021 - 147
SOLICITANTE: BACH, PARICAMUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA: 0G-Ago-21
DATOS DEILAMUESTRA
CANTERA: CAPACHUCHO MUESTRA: T1.03
UBICACION: HUANCANL LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRIPCION: GRANULOMETRIA GLORAL
PROFUNDIALTURA: 0202310m
TAMIZADO
1 AETENIDO PASANIE _ ACUMULADU (%)
N k_ _CEROWNACIN [~ e g BUELD BESGRIPGION
ASTN | oy 9 % ENERALES

S R S T 0 00 |__1000 [Pasolinicial K950 g

2 10 254 000 0_ 00 |__1000 ||Poso Fraceién . 102509
A 8T a0 |80 187 813 ||Finos equiv <ii4 66.4% 58124

[ & 152 400 14535 146 667 ||Gravas % 3T 6% 31439

s Iy 101 800 5120 51 615 Fino ensayado < #4 %009

. z 50,800 1709 17 528 Frac_equiv < 7200 5% 14471
N 39100 882 51 54.7 TIPO OE TAMIZADOD MANUAL

] 1 25400 1383 80 467 TAMANO MAXIMO 10

s 7N 19000 1261 74 39.3

19 z 12500 07 4 352 ] [

n VB" 9500 554 3 320 | |

12 7] 4750 846 3 262

13 (5] 2350 15 08 274

[ £10 2000 3t 17 57

15 20 0840 73 ) 215

s #40 0425 2 197

w7 #100 0150 3 1 179

=] .
] 8 o i
N = <] * o g'h B
. T i T T T T TIT T T, T 1] v ] T ko
‘9"0 L L i I fgi i LS B O T T e
' _liIl! il e | O [ T ; ] ..;:1!1 1 FREE- 1 I i | i el | o
R A R TE 0 i R iii TR
o it ;1 A M 0 T | = St hes By OO T A S R F A pat| it el ol I B e 14 1 |
= | : ! L) M i | : U B [ 1 craie] gn
g TR T BRI | TN 1 g v e Ly e
o P T O B [E W A Lo BRI ok el R R L . | 15 rER .
[ L. T i 0l ke Mot B PRE [ N B T Bl Bk R \
L [T = R E - T g == T T Ty } T T+ T 1 ed ?Cl
8 P LN 1 ] S H O o [ VR | I R
ot (IR R RS IR (I CRL SR LN EREER
w + 3 i —t f~t 1 it T 7 F &0
= R T 1 I 1 Loap g | (RN | ' T | I
2 Lot [ G O | I B 4 N T
z 1 Pl b i L L1 'l T S L B B I A gy ebpy . J——t :-1:] g
b} T = Y | I T A 5h & b ] TN W]
o o ey ST [ IR AT b [ BRI
= | I | [T} [ I e o S | | y (L S | t P ob g
o T PR 1 T T (e e v T I T T 7 | 9
a [ I L Y] | o ! |.|'/i o b | ] EoloE b
| gt 1y ! I_||I||| b Loy i O L | PR Y A 3
R i i:!&:i.;’/lff——rﬁn. R RRIE RN R
il : o g ' [N ] : | 1
IS R R O R AR o MR R N R R 1 1 S TR R R R
I T b 0 Yl T EEET I F oL ool | BLERHE LY
| i IIl.L’"- P! 1|rl1|| i L L I: LI B B (O I T B B
Y 1B 1 RN
i T TR — T —H——— 40
| N il IR N Pt R php vy
| P4 gl i AN | [ R I i R £ 1 14 o
I
0.01 01 1 ABERTURA (mm) 100 1000

- Muestra proporcionada por el solicitante
- Los ensayos fueron ejecu!adwﬂgtu con el solicitante
e

D

Alberth Ysidrg Outs
ING’DE SUELOS :‘Pﬁ

ER R L T ST TI I ]

David Antonio Soto Tintaya C.1.P N°151300
o __TEC_DE SUELCHY PAVIMENTOS . ” =
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima Telf.: (051) 325735
Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com
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pROYECTO: ANAUSIS DE LA CAUDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG.2013 - BUBDATE ¥

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - D22106 - DA27 - D2407,
MTC E 107 o MTC E 204, MTC E 108)

RASE. PUNO 2O
UBRICACION & JULIACA « PUNO
SOLICITANTE: RACH PARICAMUA TINTAYA LUIS MIGUEL

DATOS DELA'MUESTRA

DATOS GENERALES

o

Codign  F.004
Versldn 120
Aprobade | Cna.2i

REGISTRO: C.2071. 144
FECHA: 14-Ago-21

Y CLASIFICACION DE SUELOS

8 8 i=3 (=] z
g S g g 3 O e
. ] T T T - T T4 I ATy A
| bl o w il g ] el 1A o
| H| I T R L T S e
| 1 1 1 | 14 ! | o
g [ : H i | i S i ok &
g biavtn B op BT o St
s L B 71 S S CRILB R | W 8 RE )
2 oy i i R LTI R O 7 T L A A
SJ: [ | "i"':' [ :1|.;!: | l:'il A-1-b
| (WK1 | !. OdE Ty !-I. 1 "II-I‘."
g‘l ZIJ.l iy 0 .{. : l o H/I H RO I
: TR o A=t I I EET L
8 | I 3 R e R i =Ty il L L INDICE GRUPO
= ‘_l- 1 S SR 1 | ||l||F i ! Y S
2] vl L Lo T T ©
| g Iy [ (] 1) i U _
1 I,‘___,..-F"‘ s | T T i B
." o | R g ndilien L b
" T T R I e DIAMETROS
T A L B B ] B M ) W B ooy
:I: |: rnlli- ! i :I'} Cb i illl 60 12,000 mm
1 i bt I 1ty — i 1B, 20 0.232 mm
0.01 01 !  ABERTURA (mm) 10 100 10 0.010 mm

CANTERA CAPACHICI) MUESTRA: 13
URCACION. 1ANCANE LUGAR DE MUESTRED: CANTERA
DESCRINGKON: SUR RASE Y RAGE
PROFUND.: 0203 10m
TAMIZADO RESUMEN
A J W (%)
N PEMWNRORN 1ESO () % SUELO l DESCRIPCION VALOR
[0 D . - \ BUD MASE Y BASE CENERALES
L S T~ T\ _0 00 1wy | |[Pesomuestia soca 102509
I S S T = 00 wo | | [Pos0 muwsira kv y socs 77599
3w TR 0 Q0 | 1000 | T i inon puyv < _ATH 4638
312 _ 1 RW |0 00 B 11 90| | et _|omawan 576% 54129
ST - R S Y T O Y _[|Fin0 ancayad < w4 ')
— 0 1 Ry e | Tl e e o N'w_nmmﬂg'
S S N S SN T\ I 123 | 858 I ==
L ow N | 89 | e89 TAMARO MAXIMO | L
B2 - BV Y T T3
S G U Y N T 0.3 41.2 [ |
n G T\ I 43 429 | '
SRS N S )~ ) 7 69 36
2 | 0 | 30 Y]
0N T 0150 3 3 2
| 0075 59 56 24
__oors 28 243
L] ERBERG
DESCRIPCION
4 [ Unblwewry | A
Limite Plastico {LP): 18
Indice Pisheo{lP) 3

CELLEEEEETE (LTI T T T T

Antonio Soto Tintaya
T €G- OE- SUELGS Y. PAVIMENTOS

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima

Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

Telf.: (051) 325735
Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmail.com

l

i



N dedlge . F . 008
‘A LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE Godigo p
K PLASTICIDAD Versldn 20 y
CONGEOMAT (ASTMD 4318, MTCEI10YE 111) Aptobiado Ena21
DATOS GENERALES
ANALIRIR DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCAME APLICANDO LA NORMA E0-2013 - OUBRASE ¥ DASE,
PROVECTO ! rino 2021
URICACKIN ; JULIACA - PUNO REQISTRO: C-2021 - 144
SOUKCITANTE: DACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 13-Agn-21
DATOS DE.MUESTRA
CANTERA; CAPACHUCHO MUESTRA: T-3
URCACION, HUANCANE LUGAR DE MUESTRED: CANTERA
DESCRINON: SUB RASE Y RASE
LIMITEILIQUIDO(MTCIE110;/AASHTO.T,89)
DESCRING UNIDAD MUESTRAS
Meamah 0 |ow | ewr ¢ ¢ -
m\\\u\n-ummmm T— W | A 8190 s s
PRoTASLysmose | g aar am 44 =
PERDDE AGUA W mn 1m0 120 2
PERODELATARA i 354 2050 n74 v
- ;‘\'\* %‘aanom i [ 12117 10.44 1872 L
2 ‘\churmn (%) 14 2148 2038 .
i v}; Rm ti-é:tl'{v. 14 n 2 -
‘::: . . _ . A B [) 3
\:5 CeRf LA GENSAAL | DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
o At TagR0foa ) D T-18 T-16
Pt P 38 &m0 nveno (92 4541 4552
Do thre - sueLO seco @) 4368 4351
SES0 DE LA TARA f-E-) 058 3182
SESO BEL AGUA @) 73 201
PESO DEL SUELO SECT (@) 970 11,69
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17 84 1713
5
( CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
=
g n
8 @ =
2 e
8 =z
E I \‘“—"‘- ]
z 3 "\\“
E : ——
2 : —
AL ] !
1
1m
s = 50
' NUMERO DE GOLPES
\. J
| CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 21.0
LIMITE PLASTICO (%) 16.0
INDICE DE PLASTICIDAD [%} 3.0

OBSERVACIONES

s co
% /

Aiher:h Ysidro'Quispe Bllstinzg
ING/DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CI-P N° 151300

sesesssfansansnranninE AN

Dai id Antonlo/Soto Tin
TEC DE SUELCT Y PAVIMENT

e ———

Lima Jr. C. Mollno del gato oﬂclna 1307 — Cercado de L{rna ‘ Telf.. (051) 325735
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404388
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomt@gmai[.oom

S —




WV

/\¢ Codign F-0M
<<\.6 CONTENIDO DE HUMEDAD gy =
CONGEOMAT (ASTM D 2216, MTC E 108) Aprobada . Era2!

DATOS/GENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y
PROYECTO: 1Sk, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO
SOLICITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

REGISTRO: C-2021-144
FECHA : 13-Ago-21
DATOS DE'LA MUESTRA

MUESTRA: T-3
LUGAR DE MUESTREOQ: CANTERA

CANTERA: CAPACHUCHO

UBICACION: HUANCANE
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

({DESCRIPCION |17

1 Pede recienta
2 |Pesoreciplente + muestra del suelo humedo g 475.20 - £
3  |Pesoreciplente + muestra del suelo seca g 462.50 - =
4  |Peso del agua en la muestra del suelo humedo g. 12.70 = -
S |Pesode mueslra de suelo seco g 42270 - =
#13 _“ﬁwpedad %
%

oy

_ oyt o e, Alberth Ysidro Quispe
i P TEC DE SUELCS Y PAVIVE [ oY INe‘DEsueLosy anmENms :
C.1 P N° 151300

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — der'_cado de Lima Telf.: (051) 325735 ‘]
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305

Oficina 30 Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané ‘congeomat@amail.com J




"“{\6 Cédigo
<<\- REGISTRO DE EXCAVACIONES ng
n
CONGEO ; £
“‘.M.\T (MTC E 101, ASTM D 2408) Aprobado  : Ene-21 :
DATOS GENERALES
PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE PARA SUBBASE Y BASE, S3EGUN
" EG-2013, PUNO 2021
UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO: C - 2021 - 147
SOLICITANTE: PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 20-Ago-21
DATOS!DE/LAIMUESTRA '
CANTERA : CAPACHUCHO COORDENADA 8317660 N
UBICACION : HUANCANE UTM ! 409218 E
CALICATA: -- TRINCHERA: T-04
PROFUNDIDAD: — ALTURA: 000-3,10m
NIVEL FREATICO; —
LEYENDA: NSNS WUESTRAS
C-tVewh [T
[ o [F] Fskes [ClAterads
= Fansinein E Quimicos A Agua
PROF. 1B0L0GIA
SCA ] AABHTS DESCRIPCION DEL ESTRATO N
L1 ] s
| Flun A Cobertura | Cobertura
R Venatal | Veaatal M-01
Prof. (m): 0.00-0.30: Cobertura Vegetal |
Caberiura Vegelal, 0, No Presenta Gravas, Presenta Arena fina cue representa el 0% del suelo; Finos no
plastica, humeda que representan el 0% deal suelo.El esirato de estruciura homogenea, Compacidad
Media, de color 0. TM de! estrato 0, nop la Boloneria, nog ta Bloques.
B GC-GM | A-1-b(0) Prof. fm): 0.30-3.10: Grava limo arclllosa con arena M-02
[‘24 £ Grava bmo araosa oon arena, GC- GM, Grava gruesa que representan el 54.1% del suglo: Arona fina do bale
2, Plasteidad qua representa el 23% del suelo; Finos que representan e 22.9% del suelo.B estralc , » da coior
; % Rojzo. TM del estrato 2', no presanta Boloneria, no presenta Blogues.
H D ;
NERAL /2
y c’é"}
.‘-\"6
= 1 P! My [ 1
i U ¥ L { | \
OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje Efecluado a Cielo Abierio, Sondaja Tipo CalicataTrinchera MNP= Mo Plasiico
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada SM= Sin Muestra
- Las muestra fueron proiegidas dentro de Balsas de Polielileno, TM= Tamaflo Maximo del Estrato
NF= Nivel Freaticn -
Alberth Ysidro Quispe Béstinza
IN“CE SUELO
 TEC DESUELC3YPAVENTOS el ; o5 T NTOR
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima Telf.: (061) 325735 E ——1
|

Juliaca: Jr. 16 de diclembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com
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[ 99 Ex_' PFP r‘-CMAT

RANRERRRAIE B AR A inanl

Y BASE, PUNO 2021
UBICACION : JULIACA - PUNO
SOLICITANTE: BACH, PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

( ASTM D422 - D2216 - D427 - D2487,
MTC E 107 o MTC E 204, MTC E 108)

Cadigo

Vorsién
Aprobado

DATOS GENERALES
prOYECTO: /\NALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE

REGISTRO: C-2021-147

FECHA : 06-Ago-21

IDATOS/DE/LA MUESTRA

F - 004
120
: Ene-21

CANTERA: CAPACHUCHO MUESTRA : T.04
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTRED: CANTERA
DESCRIPCION: GRANULCMETRIA GLOBAL
PROFUND/ALTURA: 030a3.10m
A L U
TAMIZ RETENI PASANTE _ ACUMULADO (%)
N DENOMINACION — % SUELO | DEaRiPoion e
ASTH ! % GENERALES

1 12 304 600 0 00 1000 Peso Inicial 1180509
2 10" 254000 0 0.0 100.0 Peso Fraccién 91309
3 8" 203.200 15 141 859 Finos equi. <4 700% 826249
] 6" 152,400 24 680 209 5.0 Gravas % 300% % ;gg []
3 & 101.500 3260 8 522 Fino ensayado < #4 g
5 2" $50.800 7,950 5.7 5.5 Frac iV, < B200; 12.7% 15,004 g
7 (K13 28100 849 E 50. TIPO DE TAMIZADO

[ 8 | 1 25400 1,068 E £ TANAFIO MAXIMO 107
] a4 19,000 1,260 7 36.2
10 12 12500 702 43 313 [ |
1 " 9500 440 27 292 | |
2 W4 4.750 621 38 255
3 #8 2360 2 ; 243

D #10 2000 41 2. 22
15 20 0.840 63 32 19.0
16 #40 0425 19 [E 18,
17 #100 0150 42 22 158

5 3 .

o - £ =
= = N & - 89
] ] T T L EE| l L T T oy Tt T opkalad oy 100
! 14l i I 'I;IIII 1 ‘l'-'ll i 1 bt H =TT 0
[ t = YL S B | T o O B e | ! -,|.|_-| | ] Loy
s - — ——— : 1y of it 50
(. il I AR T B [ [ T [ Votiy
- SR T 11 A T O R R s B
gg | ] i T TR TN e Fobiy il | 1 P [N an
‘a 1 | |If| !| - | II I I By legd wrb i), 1o l | (RN & ./{I t ! (A A BT »
w i ili i! { VR \ Uil by Lot HIS 1N L | A B R
a- T iT T f I EEEE T T T T B 70
Lo athey ! | e i A | [N 1ot I l-i.//l Y Y I
| i n i A | S T O [T O T LA ) i | T T
"1 — ; : L - . gt + H 1 4 ) 60
2 P il L P R o LT R
= i L N s i Forhoraad 1 e | Loy
= | Ll Hitl | T | R W L it | ' L} o
i ) T i =R | Voo b ¥R [(NHE [ | TR
o I ' ] L b | [ R | [ HE i Voo
o : | il 1 I T AT | i) g il LA [ | Y S e I
o ' oy T |l. 1 T T T ™17 T TTTeT T T | 40
a A i R | G T R
i H Lt b | [ LA i ] [ L | A R | e 1 P
A 8 e L 1T TR WEY EIREEiTike
: ! :1 I 1 II T :|- !I | | [ 1 I [
i i i i H :
| N ! T1 [ I | LR 1 e
| { [ i (I (] | Ii 1 1 ] RN
| [ [ 1 | |G L e 1 i B W]
7 R i N O T ] T T 10
i [ i I (LI e [ 1 1
. i 1N | [ I i i ol 0
.01 01 1 ABERTURA (mm) 100 1000
OBSERV.“CIONES

- Muestra pmpcrc.’anao’a poref sonm‘anfe

yos fueron efecutadas en can)unf}m #c}f&nfe

-Los

A‘rﬂﬂ

A.’benh Ysidro Duishe B tinza
ING DE SUELDS b PAVIHENTOS

wrnssssnrfeiansiisnttnnanns

a1 id"Antonio $oto Tintaya CAP N* 151300
e EG_DE SUELCS ¥ PAVIMENTOS . - e e m—
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1507 — Cercado de Lima Telf.: (051) 325735

Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmail.com
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CR ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | .\ .. oo ' 4
s ( ASTM D422 - D2216 - D427 - D2487, Varslsn 20 -
CONGEOMAT MTC E 107 0 MTC E 204, MTC E 100) sor il 1dime

LN T IR AR AR NN ]

DATOS GENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENGIA DE TRES CANTERAS DFE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EQ-2013 - BUBBASE Y
PROYECTO: paar pUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO REGIOTRO: C-2021 - 147
SOLICITANTE: BACH PARICAMUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA: 14-Agn-21
DATOSDE'LA'MUESTRA
CANTERA: CAPACHUCIO MUESTRA: T4 -
UBICACION: 1SUANCANE LUGAR DE MUESTREO; CANTERA
DESCRIPCION: SUD BASE Y DASE
PROFUND.: 03003 10m
TAMIZADO
lig E
N T PENWNRN | peeo o = i DESCRIPOION , VALOR
I~ asTu ] 0 % | 6UnBAsEVDASE GENERALES 2
i KR]Z3 VO [0 | 00 [ 1000_|_ | [Posomuesiia soca 9,130g
ST L e e, pa 1 E [ [ Rl (Rl 00 , Pocomuogliafvadaysoca_ | 70399
S| v [ @ew ( 00| 1000 __ Finos oqunv,_<# 45.5% 41909
4 Pl 000 [0 [T 00__|_ 1m0 Grava uoada 511% 43409
: _J_:-?' :_s%g 849 93___|_907 Fino ensayado < #4 - 2053?9
; /OO 1068 117 790 Froc_oquiv, < #200° . .
: 34 1900|1280 138 652 - B AT — WANUAL
< 2 12500 02 17 575 TAMARNO MAXIMO z
3 3y 9500 440 4, 527
B ) 4750 B2 3 45 I il
0 210 2000 § 40, l
2 0 0850 =) 3 3
13 r-:ga 0.425 19 i 26
£l 0150 4 39 287
00 0075 [ 58 225
@) 0075 250 29
A LIMITES DE ATIERBERG -
DESCRIPCION
Limile Liguido (LL) 22
Limile Plaslico (LP). 17
nckca Plashea(lP) 5
s 2 ]
N 2 g 2 2 7 suCs: 3
T T L s T 0 T Tl 7
B RN e ;: GC - GM
TR T T AT B A i
P i) O O s E_ud e ' |
-] T T ' '
a -:I.I . } |!|:|‘|: l ' ||l|'_| I i
= L) o gh | ol pie il w g :
.jl : ‘] i ::' T ' T |: T T i R BEd] '
3 il B T SR R A R A-1-b
=2 1 R [ R i [
RIULIE BRI AL
3 pibd o i il R = INDICE GRUPO :
T =T W - 40
§ I B II I I':--l."'"#r1 I ||.1|1|[ :1-'|:.|E| {0)
i bt | /J—’T-T:'ld | (o el T 1 g
L I = e : : L 830
(A [ | )i | Lt Y B B | O | bod il [ bl
N N YIS N bl gh L gk i
T T T R T BTN  CAVETROS
L i SO B i S i R o . Aber
) } -'. : T i |I i 130 | T i : ¥ : : | h EH] :“ 10 DI Abertura
il H o i [ [ l i EHE €0 12113 mm
! v | 1 i [N} J i Lg [ ] I i I | o 0 0256 mm
om 01 1 ABERTURA {l'l'll'l'l) 10 100 10 0.016 mm
OBSERVACIONES

- Mueslra proporcionada por el 50

- n LLLIELE L) 0
Dar id AntoniofSote Tintaya ! e ENTOS
“EC DE SUELCY PAVIMENT : C-I-P N® 151300 -
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima Telf.: (051) 325735
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404588

Juliaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com i




(»“A LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE Ofdon a0 :
< PLASTICIDAD Varsion  :20 /
CONGEOMAT (ASTM D 4318, MTCE110 Y E 111) Aprobada : Ena-21

O N F YRR

DATOS GENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD ¥ POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA £O-2013 - SUDDAJE ¥ BADE,

PROVECTO: 1ving 2021
URICACKON : JULIACA « PUNO REQISTRO : C - 2021 - 147
SOLICITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 13-Agn-21
DATOS DEMUESTRA
CANTERA! CAPACHUCHO MUESTRA: T-4
URCACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRIPCION: SUD BASE Y BASE
= » DO P Dy AL L DY
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
WrCAREAA e W - B ca c-12 .
reaniashe RO | @ | omar 8143 5880 -
PESO TASA » SUCLO SECO W B | F1 ] 70 82.09 z
PERODE ACUA |t 280 2 as -
FER0DELATaRA 000 (0] 3500 2057 wn -
PeRopa 800 S0 (@) 1252 1233 1885 -
CONTEND D€ HUMEDAD (%) 2308 2214 0
NUAFERO DE GOUFES 15 n 0 -
A » A A [) ]
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N TARSD D A7 T-18
PER0 TARA « SUELO HUMEDO ;E) 48.80 4256
FES0 TARA « SUELO SECO (0) 45.03 4047
= 8 {9) 3489 20.29
’ff B0 ) 177 209
:_-e\., 5 {g) 1014 1218
dse (%) 17.46 17.16
i = ~
S\ et SRCOERL) 2 CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
A\ = N
g,& [ ~.; j,;f r T
G-
- g =
3 —=
8 = = —
g 2 =
8 —
3 0
i —
[= 1
18 :
5 » 50
NUMERO DE GOLPES J
.
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO {%) 220
LIMITE PLASTICO (%) 17.0
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 5.0
OBSERVACIONES :
- Musstra proporcionada per ef solicitanto
< i i M e A
oD
Dat id Antonio poto Tintaya ;
T E VIMENT ME
EC DE SUELCTY PAVIMENTOS CIP N* 151300
T Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima Telf.: (051) 325735
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

[ Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com
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\(6 CONTENIDO DE HUMEDAD S

Vaoralén 70
o e = !
SONEEOMAT (ASTM D 2216, MTC E 108) Aprobado.  Ene!

' DATOS GENERALES

ANALISIS DE LA GALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANGANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y
PROYECTO: pask, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO REQISTRO: C-2021-147
SOLICITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA: 13-Agn-21

DATOS DE LAMUESTRA
CANTERA: CAPACHUCHO MUESTRA ¢ T-4

UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREQ: CANTERA
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

| CONTENIDODE HUMEDAD

| DESCRIPCION I iNIDAD [{MUESTRA 01)| [N T MUESTRA 02| | MUESTRA 03

1 Peso de reciplente 9. 3542 = -
2 |Peso reciplente + muestra dol suelo humedo g 412,10 = =
3 |Pesorecipiente + muestra del suelo seco 9. 40250 . -
4 |Peso del agua en la muestra del suelo humedo g. 9.60 = -
-Rde muestra de suelo seco g 367.08 = =

%

%

Datid Anmn[o Shto Tlntaya A!ber!h Ysidro Duube Blustinza
TEC DESUELCSY PAVIMENTOS .. . . . . .. ING ‘DE g‘ﬁ'-'?f-' Q:;:L“ENT“ :

Lima: Jr. C. Mollﬁo del gato oficina 1307 - Cercado de Lima oS Telf.: (051) 325735
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com




20 A
Vorslén ¢ \ /
: Ene-21

(MTC E 101, ASTM D 2488) Aprobado

‘A
& REGISTRO DE EXCAVACIONES
CONGEOMAT

l 4™
Cdédigo
2

DATOB GENERALES

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE PARA SUBBASE Y BASE, BEGUN
" EG-2013, PUNO 2021

UBICACION & JULIACA - PUNO
SOLICITANTE: PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL
DATOS DE LAMUESTRA

REGISTRO: C-2021-147
FECHA : 20-Ago-21

CANTERA ! CAPACHUCHO COORDENADA [3170TAN
UBICACION t HUANCANE UTM: 400253 €
CALICATA: = TRINCHERA: T-05

PROFUNDIDAD: - ALTURA: 0.00-295m
NIVEL FREATICO: —
LEYENDA: INSAYOS VUESIRAS

o\t [Brawu  gineterece
_[l ser [ Ao Ot
Pvmnin [ Qumkos A Aua

CLASIFICACION MUESTRA
SIMBOLOGIA DESCRIPCION DEL ESTRATO he
[ SUGs [ashto

qun

|| Cobertura | Cobertura

ia Vanatal | Veoatal M-01

8 Prof. {m): 0.00-0.25; Coberlura Vegetal

= Cobertura Vegelsl, 0; No Presenla Gravas; Presenla Arena fina que representa el 0% del suelo; Finos no
e plastica, humeda que representan el 0% del suelo.El estrato de estruciura homogenea, Compacidad

Meciia, de color 0. TM del estrato 0, no presenia Baloneriz, no presenta Bloques.

L

GM | A1-b{0) Prof. (m): 0.25-2.95: Grava limosa con arena M-02
Grava limosa con 2rena con matertales sobredmensionados, GM Grava gruesa que representan el 58,2% del
suelo; Arena media de baja Plastiodad que representa of 22.6% del suslo: Finos que reprasentan el 19.2% del
suelo, B esirato | de color Rojzo, TM del estralo 10putg, presanta un 44 5% de Boloneria, no presenta Bloques.

=
aon
5 5]
.
_Flam
]4.00
OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera. NP= No Plaslico
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada. SMM= Sin Muestra
- Las muestra fueron prategidas dentro de Bolsas de Pelietileno. Th= Tamafio Maxime del Estralo
NF= Nivel Freatico
Bolonetia Tamafio entrp 21-12*

Bloyes Tamario maydr af
X

mmssrrenfansenantnnsnnnnnen

Dau id Antonio $oto Tintaya
TEC DE SUELCS Y PAVIMENTOS

Y PAVIMENTOS
C 1P N°151300

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

Telf.: (051) 325735
Cel.: (+51) 951 404938
congeomat@gmail.com
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A ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | cynco -r.con

e ( ASTM DA22 - D2216 - DA27 - D2487, Veraldn ;20
E‘;“‘:\: Eur‘:r.l .I‘i :‘.{?‘MAI MTC E 10? 0 MTC E' 204‘ MTC E 100) N’robi‘ldo : Ena-21

DATOS GENERALES

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD ¥ POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EQ-2013 - BUPDASE Y
BASE, PUNO 2021

UBIGACION : JULIACA - PUNO REGISTRO: C-2021- 144
SOLICITANTE: DACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA: 14-Ago-21
DATOS DEILA'MUESTRA
CANTERA: CAPACHUCHO MUESTRA: 1.5
UBICACION: HUANCANE LUOAR DE MUESTRED: CANTERA
DESCRIMCION: SUD DASE Y BASE
PROFUND.: 0250295m
TAMIZADO
AN RETENIDO PASANIE UMULADO {%)
N L CCRMEAGRN ek - SUELo DESCRIPOION VALOR
ASTN ) ! T W | sUnbDASEYDASE GENERALES
Vv ] W [T [T 00 100 Poso muosira soca B8
ST O -1 0 __ 00 | w0 _ Pecomuosialvadaysoca | BE531g
I O T~ 1 0 |00 | w00 Finos equrv, <#4. 418% 35459
_; _,;‘.:‘r‘_ ] ;gm: | 00|00 Grava usada 5574 6%’9_
B | S S0 | e | w06 | pas Fino_onsayado < # g
LI S R YU ) 145 750 Fiag_oquiv < #200° 7% 1629
Tl se e | T 1008 120 | 630 TIPO DE TAMIZADO AL
8 I3 12500 T2 85 545 TAMARND MAXIMO z
3 ay 9500 577 X 477
W u 1750 500 58 18 | I
N 110 2000 53 [ 314 I J
2 0 0650 84 70 304
[0 () 0425 59 4 255
14 ALY 0150 % 2 234
15 200 0075 50 4 192
I Fondo 0075 230 19.2
A LIMITES DE ATTERBERG
- i
Limte Liguido {LL}: 20
Limde Pl3slico (P} 17

Indice PiasticallP) 3
Y CLASIFICACION DE SUELOS j

- ,
=} =] =
g g E g g TN S i SUCS
B i R BRI e
' ol o I |.'|!|; H [:ui t o4 fes :[ﬁf Gm
LS R BR : TR i A e e
< S0 T AR L]
3 | i Ty i ) [ [T |: : B0 [ |I | 80
s e 1 ot '.: l |,: RN ) / o d b
| ' 1% O R % i | i gy ML o - = -
g 1 R i T ary e I S TR |::‘: 70 = Pp s
S [ T i1 IR EEREN | LN ] il |[|.: A-1-b
) R TE T ERERE R r Lt ] o
g i R R el i
E I <!.-1.| i'l ' i [ A i 1 |= |f: I J !|.:;I'l 5o F
O o | i ! :! P 'M ! I W WA T y INDICE GRUPO
@ [ | [ .il i) FLK | N | P T T a0 -
o P | i T e RREREEE (0)
g ! Ao i R RN
;1 W \ [ = i ! L R 1”30
P T i R R Y D
T | TR : PR T . i 20
ol L |!' i Fafid | EREE P il R DIAMETROS
T o | [ D[ Avertura
P L it :!..1-: : RS RN ‘Ill: 60 14.000 mm
1 . L L i 30 0.770 mm
001 0.1 1 ABERTURA (mm) 10 100 10 0012 mm

& RL ’ & {e
L e e “’.ﬁ’é’é’;’;ﬁii%?:‘:iwf“"m
_Ec; DE SUELCSY PAVIMENTOS C.1.P N° 151300 Bk

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima Telf.: (051) 325735

Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com
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<,«<‘“ LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE Cédigo  :F - 008
¥ PLASTICIDAD Verslén  :20
CONGEOMAT (ASTMD 4318, MTCE110 YE 111) Aprobado  : Ene-21
DAYOB GENERALES
PROYECTO : ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAR DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y DASE,

PUNO 2021
UBICACION @ JULIACA « PUNO

REQISTRO; C-2021 - 144

SOLICITANTE: RACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA ! 13-Ago-21
DATOS DEMUESTRA
CANTERA: CAPACHUCHO MUESTRA: T-5
URICACKON: HUANCANE LWGAR DE MUESTRED; CANTERA
DESCRIPCION: SUD BASE Y BASE
LIMITE LIQUIDO!(MTCIE110,; AASHTO T 89)
DESCRIFCION UNIDAD MUESTRAS
it L e S| ) SRR c-M €3 -
PERD TARA » SURLO HUMELY _ () er.ar 8240 53,70 -
PESD TARA » SUCLO SECO W (EE T LLEY] 4088
PERODE ASUA | B ) 407 188 EL -
PERD DE LATARA 1o UT0 3543 097 -
P20 DEL SURLO SECO m_ 1074 1407 1801 -
CONTENTD DE HUMEDIAD %) 1N 20 47 1877 -
NUMERO DE GOUPES 12 2 2! _ -
LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N TARRD D T-18 T-20
PESD TARA « SUELO HUMEDD _{U) 4667 46,70
PES0 TARA + SUELO SECD gl 4446 448
PESO DE LA TARA (@) aLre 3284
S s = LLA {Q) 2 207
AL 0 SECO @ 1268 1179
Ja MEDAD (%) 17.43 17.56
B a
“y 3 -
3 0 5 CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLFES
Y = ~
Lo\ II. - )
\® ' — ————
=
0, J
g 5 \\_“ —
3
& 2
8 W
z I
l.l_-' 1"
= T
B 1
i "
7 h ——
16 L
5 kol &
NUMERO DE GOLPES
- p
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 20.0
LIMITE PLASTICO (%) 17.0
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 3.0
OBSERVACIONES
Qs €O
\9.'%*3 E SHL,
. LR T M ...v X - "W
Dauwid Antonio Soto Tintaya -ﬂﬁ’ggg'l Ysidro Qui
TEC DE SUELCSN PAVIMENTOS CanELo8 T PAVIMENTOS
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima Telf.: (051) 325735
Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

i Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

congeomat@gmail.com
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K )
D
X
CONGEOMAT

TARRAN R RN e

REGISTRO DE EXCAVACIONES

(MTC E 101, ASTM D 2480)
DATOS GENERALES

Cédigo
Varalén

Aprobado

. ANALISIS DEE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANGANE PARA SUBBASE Y BASE, 8EGUN
PROYECTO: | . o613 PUND 2021 ‘

UBICACION & JULIACA - PUNO

SOLICITANTE: PARICAMUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

DATOS DELA'MUESTRA

REGISTRO: C - 2021 - 147
FECHA : 20-Ago-21

CANTERA : CARIMULLO

UBKCACION : HUANCANE
CALICATA: C-O1

PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.00 m

NIVEL FREATICO: 1,00 m
LEYENDA:

S°T

Ot veieta

Ovan0g

COORDENADA 8325473 N

UTM! 430217 E

TRINCHERA: —

ALTURA: —

WELSTRAS

[(Frew  gresess
(®] Rscos DIAnerace

Peremrin [] Oumcor A Agus

]
CLASIFICACION MUESTRA
mW DESCRIPCION DEL ESTRATO e

Cobartura
Vagetal

GP-GM

Cobertura
Vegetal

A-tath

NF.

Praf. (m); 0.00-0,05: Cobertura Vegetal

Prof. {m): 0.05-1,00; Grava pobremente gradada con limo y arena

Grava pobremente gradada con limo y arena con materales sabredimensionados, GP-GM, Grava fina que
representan el 54.3% del suelo; Arena media no plastica que representa el 38.4% del suelo; Finos que
representan el 7.3% del suelo.El estralo , , de color Plome, TM del estralo 10pulg, presenta un 32.3% de

Bolonerim, no presenta Bloques.

M-01

M-02

OBSERVACIONES:

- Sendaje Flecluado a Cielo Abiesto, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera.
- Excavacion y Toma de muesiras Supervisada,
- Las mueslra fueron protegidas denlro de Botsas de Polielilexo.

NOTA:
NP= No Plastico
S/M= Sin Muestra
T™M= Tamafio Maximo del Estralo
NF= Nivel Frealico

Darid A

onio Soto Tintaya

: Liﬁia:_J_r. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima

Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Olerpla'zg. Oficina 305
Juliaca; Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

ING/DE SUELOSIY PAVIMENTOS
~ TEC DE SUELCSY PAVIMENTOS B e S D LR e

Telf.: (051) 325735 B

Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmail.com ‘
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& OA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | oo .+ oo /“.

o~ '.:\h ~ ( ASTM D422 - D2216 - D427 - D2487, Verslén  :20 < ‘
CONCEOMAT MTC E 107 0 MTC E 204, MTC E 108) Seicial: Eoudi |
|

DATOS GENERALES

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EQ-2013 - SUBDASE
Y BASE, PUNO 201

UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO: C-2021- 147
SOLICITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA: 00-Agn-21
DATOSDEILAMUESTRA
CANTERA: CARMUNLO MUESTRA: C.01
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRIPCION: CRANULOMETRIA GLODAL
PROFUND/IALTURA.:  005a 100m
TAMIZADO
AN R TENIDY PASANTE _ ACUMULADU ()
N | DENOMNACKON 1o ) % I SUELD DESCRIPCIGM VALOR
[ ASTM ] [ S ) GENERALES
B N S N YV R T T N O T T —|[Poso il /880g
24 Loadaw T o0 | oo ([T Poso Fracciin 88209
Sl s [e | T | e | Finos 6qui < 637% 498339
1€ | 1840 {TTaes0 |36 | ed7 Gravas % 3% 8% 8579
S & | W | 0670|138 | 7ty |[Fino ensayado < #4 0g
S 1T ] s0800 2,800 M | er7 [Frac_oquiv <200 [ETS 3509
E2 N < Y 831 48 629 i TAMIZADO MANUAL
s | * 5400 789 60 569 TAMANG MAXTMO 173
8 | 3w 19 000 727 56 513
Wi 12500 1,179 0 423 | '
IS 9500 429 3 390 L |
2 e 4.750 1,060 A 0.
13 &3 2380 43 27 283
[ £10 2000 £8 47 24,
15| 20 0B40 95 59 182
B e 0425 85 5 128
T #1100 0150 %4 5 71
| 3B .

- 4
8 o =] £ £
g g 3 g i 2 Sh m% BN
T T 3 L Tr T T TTT T BT 100
' s P II':1|‘| | I -: T A ':: I[l:|l,:|" | :
= ! 11 i! L | i [ Vv g bt t [ !
F— ] .r|| ll |Iilll‘. T | I;-'l.; l‘| El il'! I T ; b
< e i iyl LU b i o B e S
E I |: :: -|:s|: | R T |:|:1-/: | \ %
i I " £ I ] 1, been I re Lo v
& IR il [REELH SRR, IR ST I b i =
¥ . ay 4 [ L T i [ ] i
8 1 L i :!|:|. i | |:_II|| :I i i .l | !
i R (] %) RN [ 148 I W, i I
97 N R T : = T : T — 60
=2 1 t ol | EREE ! [ R [ ol o ; !
= | I I we) b kL [ N O g i ] | 1
=z L L | U 250 5 'l L 1 () P T T LN L 4 |
] ; |: P! ,ilp:!l' | [ |;_||,. o i|;||5|r 1 I 50
&' | :-ll 1 :,IrI:': | F ']‘ :- | :Il||:;: | I: :
o T T g d 1 1 L] y T T 0 T T T 40
a i it | T [ O T I e
| ! 1 L S V [ i i [T [ | | |
) 0 2 S O i W =T % i TR ) T T o
I L) il [ Cgon i P
| !ll il |!|I | | !5 "l 4 B IJ- ;;, ! ‘ 1 20
pitianl on sl L or el Fibg g tadl [
1 ] L AN Fr T 1 . T 1= 1 ) 10
L— il Ligyag b ".':" |,:|'n|-|;||| o 1
LR i 1 o O | i S LT O (O LR B : 0
0.01 01 1 ABERTURA (mm) 100 1000

i (U
O S ot L e i Quispe/Bustinza
| L] E
_EC _Ler SUIiL(‘_._PAWMEN—TE)_S__m — ~_t:.l P N° 151300 g
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima Telt: (051) 326735 R
Cusco: Av. La Cultura 1114 ~ Edificio Oferplaza, Oficina 305 Se.1/(181) 95140deas

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com

| = ——— e . - |




e 4
<"',"“A ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | (o0 ¢ o y 1|
A 4 y
SOy (ASTM D422 - D2216 - D427 - D24867, Vensidn 120 ‘
‘.“.?.‘f? r\r“ EC MAT MTC E 107 0 MTC E 204, MTC E 108) nrolielo siined

DATOS GENERALES ;
ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA E0-20173 . QUNRASE '

PROVECTO: nagr, runo 2021
URIGACION @ JULIAGA - PUNO REGISTRO: C-2021- 147
SOLICITANTE: DACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA! 14-Agn-21
DATOS DELAMUESTRA
CANTERA: CARMULLO MUESTRA: C.|
UBICACRON. 1UANCANE LUGAR DE MUESTRED; CANTERA
DCSCRIPCRON. SUN RASE Y RASE
PROFUND.: 005a 1 00m
TAMIZADO RESUMEN
1AM, A4 TENIO PASANTL_ ACUMULAD) (%)
N | DLNWAVINACKN PESO (0] % TULLO 1 DESCRIPCIGON YALOR
AsTM | facan] St TN " SUD DASE Y DASE CENERALES
T AW WW__ |0 |00 | 100 —|[Fosomumsim saca BoEg |
o 3 s f 0 [ 00 | 100 || lIPeso muecha lvadaysoca | A273g
SIS o Y~ \ S N JON Y ) 1 _ " ||Finos oqu_<s 578 4,045
BT Vs () R R 00 __ | 1000 Grava usada TE % ididg
Bt L SO [ oY VT Y [ T |99 | Fina onsayado < M 5009
SR\ SN T I N N B} B0 — |IFrac oquv < w200 7% 6479
=l M L g Il v 82 758 PG B TAMZATG AL
MCTN NN N 1, Y M) 133 | 625 TAMAFIO MAXIMO z
) 3 9500 429 48 576 )1} E——
B N Y T 120 457 Uniformidad (Cu] [ 80802
LS T 2000 111 101 35 Cunvaluta_[Ct) [ 0905
L B A 0880 9 87 269
13 [Th] 0425 85 7 184
M om0 | 0150 9 105
1 o0 oors 35 73
] Fondo 0075 B0
TTES Eﬁ—‘ao
p DESCRIPCION
& Limite Liguido [LL} 17
/ LlumaPras!uco{LP) ng

ndice PlasticoflP

11/2*
g
3
w
H
0
/7]

= L
8
g g g 2 i 5
ey 4 I R T W
1 i L b i : i b (e
a0 T 3 : TR A iR
[ . I ¢ bl AT T
< | L i EEREL | R '/i'|l-s'
@ . i IREERT BRE R T
:.’ .‘< 1 I-Iu [ o] I -.lll.l s S I: :.:I .I
| i i [ IS \ LN i b i i
w T 1T I g Toe T T T
2 --'. 1 I 111 . T 1 " | {oat
] i i v b N LR g b
W 7 — 3 |l - i ——rtr L
< | . i H R R
z | R e R i:.r'././;r L
&l - i [ IR i /. vk g bk 7 INDICE.GRUPO
g | [ |i-|| Kl ! L Pl I 1 [T [ K]
u.| . it ; N R PR T
g ket B s i [ A ' Iy (LA
[ T T 4 ! TR e T
| | 3Pl | R R A RER AR
i T = A N R (R R, o e
| i f ] : b Pl 40 A )
1 T .: i T T 7 T [ —— 10 Di Aberura
I 1L it thn v I [N O I T 60 10.800 mm
1 et i! [ 1.4 | L \ Lol Bk
. ] a0 1.230 mm
001 01 1 ABERTURA (mm) 10 100 10 0.115 mm

OBSERVACIONES
- Muestra proporcionada por el solicitante
- Los ensayos fueron sjecutados en gonju

A!her.'h Ysidro mspeB inza
ING*CE SUELOT Y PAVIMENTOS
CP N°151300

TEC DE SUELC[5 Y PAVIMENTOS

" Lima: Jr, C. Molino del gato oficina 1307 ~ Cercado de Lima © Temspsysasras )
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988 |
Juliar:a' Jr. 18 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané ‘congeomat@gmail.com J
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CONGCGEOMAT

LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE Cidign. 17 .0m
PLASTICIDAD Varsldn 10
(ASTMD AMA MTCENIOYE 1) Anmbadn Fnedt

DAYOS GENERALES

ANALIRIS D LA CAUDAD Y ROTENCIA DE TRES CANTERAA DE HUANCANE APLICANDO LA HOMMA £0.2011 - ALUANAAE ¢ NAAE,
red\TeTO

AUNG 20
URCACION © JUIACK . FUNG REQIATRO: €. 2021 . 147
SOUSTTANTE BACH PARICAMUA TINTAYA LIS MAGUEL FECHA : 13-Agn-2|
DATOS DEMUESTRA
CANTERL CASnan LY MUESTRA: C-|
URCACN o AvCANE LUGAR DE MUESTRED: CANTERA
DEECEMOM SR RASE ¥ RASE
LIMITEILIQUIDO (MTCIE110;/AASHTO T:89)
DERCRTUNN UNIDAD MUESTRAS
oataaa L] ca [ }] en & Preare
FERD Tage s B g0 AR (1] e o ara _ L - —
PERD “agt s R 00 "] an e LA - O e
Raa N AT g _m e In EL L e T -
| TERS T Tam [*]) 1M AR L] w0 . — e
bt vty ST TR S a . wee ) e _ M ———————
QUNTINOD (O S AT ™~ s LA 1w e s R
MR O A e " " 1 .
= L] . L] 1
DCICRFCION UNIDAD MUESTRAS
TSy ) - | )
OV A RO MDY @) !
ﬁ&""l:l.a‘\ggg\_ﬂ_—_ _.‘_(91
MRS LA TAza L (@) P
MR A Lo —— R L e
et ““ﬁ':' 9 I
\\"‘ " "- MEDAD (%) |
[ = Ty
l.' s ( _g, ‘; a3 ﬂ:j CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
E ~z = = — - ———T— =
“_ ""\"\r = === o (R SR ek, [P e e o ==
o % e S ] S T —— — TS P = et
~ R s ——— S =, = — —
"'J-___,_‘pJ — —
2 R ——— e e = = S ) e
= R e s e ] S, — i p— T— = i
g O e ——— \-\‘\3‘ ——
I e — jEae—— ¢ — == Ee e e
- —_— = St = i = e
" — = = ; — — —
e e e —_— L e e e
e i el
L}
! . » B
| NUMERO DE GOLPES
A
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
—CONSTANTES FISICAS DE
LOMITE LIQUIDO (%) 17.0
LIATE PLASTICO (%) NP
INOYCE DE PLASTICIDAD (%) NP

OBSERVACIONES
= Muestra proporcionada por el solicitante

- Las ensayns (ueron efscutados en conjunto con el sa

SRL

&%@) co g.@

LA TTTTY Py L AL L LT T T

Anmmu 0to Tint
"EC DE SUELCS ¥ PAVIMENnga

lea .lr. C. Mollno del gato oﬂclna 1307 Carcado de lea
Cusco; Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr, 18 de diciembre Mza A Lote 30, Ballda Huancané

Gidfo Odsplbistines
ING LR 5y 0Sy PAVIMENTOS
CIP N*151300

Telt.: (051) 326735
Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmail.com
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*’{Q CONTENIDO DE HUMEDAD op i
CONGEOMAT (ASTM D 2216, MTC E 108) Aprobado Ere2!
DATOSGENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENGIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA HORMA EG-2013 - SUBBASE ¥

PROYECTO: xsr pUNO 2021
UBICACION : JULIAGA « PUNO REGISTRO ! C - 2021 - 147
SOLICITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA: 13-Ago-2f

DATOS/DE LA'MUESTRA'

CANTERA: CARIHULLO MUESTRA : C-1

UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA

DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

CONTENIDO'DE HUMEDA

TMUESTRA 03

1 Peso de recipiente g 38,28 = -
2  |Peso recipiente + muestra del suelo humedo g . 36250 - =
3  |Peso reciplente + muestra del suelo seco [} 375.20 = o
4  |Peso del agua en la muestra del suelo humedo a. 7.30 - -
5 |Pesode muestra de suelo seco g 336.92 - o
%
%

S CO SRL
@It

David Antonio Sgto Tintaya = (| | | = /Alberth ¥sidro Quitpe Bystinza -
TEC DE SUELCS Y/PAVIMENTOS e 3‘1?‘%‘-"'%’5’3&” e

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima Telf.: (051) 325735
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com
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PROCTOR MODIFICADO Codlga  ;F 006
~O Veralon 20
( INCGEO
kv by MAT (NORMA MTC E 115, ASTM D 1557, AASTHO T 180) Aprobedo  :Ena2!

DATOS GENERALES

PROYECTO. ANALISIS DE LA CALIDAD Y NOTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG.20 13- SUBDASE ¥ BASE, PUND 2021

URICACION : JILIAGA - PUNO
SOUICITANTE: BACH PARICAHUA TINTAYA, LUNS MIGUEL

DATOS DE LAMUESTRA

REGISTRO: C-2021. 147
FECHA : 20.Agn-21

CANTERA: CARIHULLO MUESTRA: C-1
UBICACION. HUANCANE LUGAR DE MUESTREO; CANTERA
DESCRIP. : SUR BASE Y BASE
: 5% ' COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION SE o
NUMERO DE GOLPES POR CAPA_ : o BRI e e e
NUMERQ DE CAPAS T A N e e
NUMERO DE ENSAYO 1 T 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 11002 11200 11400 11335
PESO DE MOLDE (gr) 6446 8446 8446 6446
PESQ SUELO HUMEDO (gr) 4556 4844 4954 4889
[VOLUMEN DEL MGLDE (cm ) 21220 21220 2122.0 21220
DENSIDAD HUMEDA lgn‘cm ) 2147 2263 2.335 2,304
ENS! $ 2087 2974 2.180 2110
L) DU U 1
RECIPIENTE N° sin sin sin sin
PESO (SUELO HUMEDQ + TARA) (ar) 496.4 5124 516.7 523.3
FESO (SUELO SECO + TARA) (ar) 484.4 491.2 486.9 485.0
PESO DE LA TARA (gr) 68.0 66.2 66.9 69.0
PESO DE AGUA (gr) 120 212 29.8 383
P SSUELC SECO (gr) 416.4 425.0 420.0 416.0
AC0N SONE HUMEDAD (%) 2.88 4.99 7.10 9.21
£ ——
A AD SECA (gricm®) 2.187 |6PTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6.2
CURVA DE COMPACTACION
— =
E- /J:/ \
8 2180 §— z LS
<
g 2140 /‘ N
b /
o 2120
a /
% 100 /
w y
8 4
1080
1080
iwq_o 1.0 20 ao a0 a0 (1] 10 L1} o 100 1.0 120 110 140
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONEST
-~ Muestra proporcionads por ol solcitents

- Los ensayos fueron efecutados en conjunto con el solfcitante

&/}

D/

srrrrfasaianne it e nnnnn

Soto Tintaya

Dau u'fntonm
TEC DE SUELCS Y

lea. Jr. C. Moilno del gato ofi cina 1307 - Cercado de lea
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305
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M (Y

PAVNENTOR Alherrh ‘.Vsl

ING“DE SI.I'E S‘I'PA\'IM

C.AP N*151200

Telf.: {051) 325735

Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmail.com

Juliaca; Jr. 16 de diclembre Mza A Lote 30, Salida Huancané
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66 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE| Cédgo :-uon y

LOS AGREGADOS Version ;20 y
CONG r-w OMAT  (NORMA MTC E-113 0 MTC E-205, MTC E206) Aprobado  : Eno-21

R N AR IR ] LR R AR RN

LABORATORIO MECANICA DE'BUELOS CONCRETOB'Y PAVIMENTOS

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE ¥ BASE, PUNO
PROYECTO: {111

UBICACION 3 JULIAGA - PUNO REQISTRO: C - 2021 - {47
SOLICITANTE: BACH. PARICAI{UA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 10-Agn-21

DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: CARIMULLO

UBICACION : JULIACA - PUNO MUESTRA: ¢.4
DESCRIP. : SUB BASE Y BASE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA

GRAVEDAD ESPECIFICA)Y/ABSORCION/DE LOS/AGREGADOS * GRUESO

DATOS DE MUSTRA 1 2 PROMEDIO
1 |PESODE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA 3890.6 J264.4
1 |PESODE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA S, 2385.6 2015.6
3 |VOLUMEN DE MASA + VOLUMEN DE VACIOS 1505.0 1238.8
4 |PESODE LAMUSTRA SECA 3835.6 3?1 .:5
5 |VOUUMEN DE MASA 1450.0 1195.9
6 |PESOE. bulk base seca 2.549 2,592 2,57
7 |PESOE. bulk base saturada 2585 B 2627 2.61

Wlestra proporcionada por el solicitante

- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con sl solicitants

ernramsssnnnang

Da il Antonid Soto Tintaya
TEC DE SUELQ3 Y PAVIMENTOS

Ihu L-(. SUELOS Y PAVIMENTOS
C.I.P N® 151300

L!ma Jr.C. Mollno del gato oficina 1307 Cercado de Lima
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

T ——

Telt.: (051) 325735 ]
Cel.: (+51) 951404988
congeomat@gmail.com
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\".\‘ GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE| Codigo  :F.004
R LOS AGREGADOS Verson: (28 y
CONCEOMAT  (NORMA MTC E-113 0 MTC E-205, MTC E206) || Aprobado Ena2!

AR A A A YRR A R RRANETRL)

N

LABORATORIO MECANICA DE BUBLOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS DE LA CALIDAD Y FOTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICAMNDO LA NORMA EQ-2013 - SUBBASE Y BASE, PUMNO
PROYECTO : 201

UBICACION : JULIACA « FUNO REQISTRO ! C - 2021 - 147
SOLICITANTE: BACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 18-Ago-21

DATOS DE LAMUESTRA

CANTERA: CARIHULLO
UBKCACKON & JULIACA - PUNO MUESTRA: c.1
DESCRIP, : SUB BASE Y BASE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS - FINO
DATOS DE MUSTRA 1 2 PROMEDIO
1 [P Pronimern mas spua sfonsda 655.80 663.10
% s sion el b 294.80 29580
3 [P de la muesia saturada superficinlmente seca 300.00 300.00
4 |P Prendmetro mas egua mas muestra aforndo 841.70 B41.20
S |Pess especifico sobro base seca B/(C-(D-A)) 2,584 2643 2,61
[3 Pﬁa especifico sobre base saturada superficialmente seca C/(C-(D-A)) 2.629 2.681 2.66
‘ }Rﬂrmmu HE-0-A) 2.707 2.747 273
—\Lm-:\gns agua ((C-B)"100)/B

OBS ERVACION ES

- Muestra proporcionada por el solicitante

- Los ensayos fueron efecutados en conjunto con el solicitante - } .. 0y f

&éﬁ% co bMA?S L.

David Antonio o Tintaya Q?

TEC DE SUELCS Y PAVIMENTOS AT Vsidr) Quispe Blstinza
ING*DE SUELOS Y F‘A\r‘lll NTOS
C.1.P N®"151300

 Lima: Jr, C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima Telf.: (051) 326735
Cusco; Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+561) 951 404988

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Sallda Huancané congeomat@gmail.com
Rl X b ) 4
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N ABRASION LOS ANGELES Cilige:  3P-02
§ Varsién 120
CONCEOMAT (MTC E 207, NTP 400.020) Aprobado  : Ene-21

R R R A N AR TR L]

DATOS GENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD ¥ POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE ¥

PROYECTO: nasE, PUNO 2021
UBICACION t JULIACA - PUNO REGISTRO : C - 2021 - 147
SOUICITANTE: BACH. PARIGAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 18-Ago-21

DATOS DE'MUESTRA
CANTERA: CARIHULLO MUESTRA : C-1

UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREOD: CANTERA
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

ABRASION LOS'ANGELES

MUESTRA N° 01
GRADACION A"
PESO MUESTRA 5000
3-21/2 =
i 212 -2 .
2°-1.4/2° :
1.172°- 17 1250
17- 314 1250
34 1250
112"~ 318" 1250
3/8™- 1/4” .
1/4"-N° 4 -
CAIC "4-N°8 -
5 NIDO N°12 : 3725 0
[ [HoPAGAN 12 1275
[¥] Z3%DESEASTE 25.50
= /-7}/ PERDIDA AL
4>/| DESGASTE _ - 258
PROMEDIO SO N R

ante

srressessanrafurrartiontiguenee 00 STemeas B - b

David Antonto Soto Tintaya Alberth Ysidrd Qui tinza
TEC DE SUELCSY PAVIMENTOS ING’DE SUELOS Y PAVIMENTOS
1P N* 151300

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima o Telf.: (051) 328735
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com
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*.»\A CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO Codigo  'F-0 /
Varslon .20
‘:‘?’:N{“FC'M.AT (MTC E 132, ASTMD 1883) Aprobada  : Enn-21

DATOS GENERALES

PROYECTO: ANAUISIS DE LA CALIDAD Y NOTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EQ.2013 - SUBBASE Y BASE, PUNO 2021

UBICACION & JULIACA - FUNO REGISTRO : C - 2021 - 147
SOLICITANTE: BACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 25Ago-21
' DATOS DE LA MUESTRA
UBCACION; CARMULLO MUESTRA : C-1
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRIP. : SUR BASE Y BASE
DATOS PARAEL'ENSAYO j
CLASIHICACION: SUCS | GP-GM 10 Ada | PROCTOR | 110:621 | MDS=2 187
12 GOLPES 25 GOLPES [ S8GOLPES |
N DESCRIPCION UND OETET —ELDET] MOLDE13
U = 3 DAL
Condicion de humedad Normal Saturado Normal Satunad Normal |  Saturad
1 [Peso svio hameoo + moda q 12,085 12,197 11,528 11,612 13,236 13278
2 |Pessadimam q 7672 7672 6,850 6,890 8,308 8,308
3 |[Voumendimokke REG cr. 2,115 2,115 2,105 2105 2,120 2120
4 |Peso sl humeas, [112] q 4413 4525 4638 4722 4928 4970
5 |Densidad suzio humedo, [4J[3] glec 209 214 220 224 23 24
6 |1 Copsuba - SN SN SM SN SM SM
7 |Peso oel susio himedo + capsula g 458.7 5204 534.8 553.0 4834 5277
8 |Pesa oal sueio seco - capsula 3 4358 4844 507.4 5191 459.1 497.8
9 |Pesocelagua, [7HE] g 2.0 B0 74 348 243 29
da la capsula g 678 695 683 696 667 673
| sueio seco, (8}10] ] 3688.0 4149 4391 4495 3924 4305
de humedad, [9)711] % 524 867 624 7.74 618 695
Dbns M Reca, [SY(1+[12)1 1,964 1.969 2074 2082 2183 2192
i L
MRS LECTURA DIRECTA (KILO) FUERZA (kg)
ANDARD /ry, pulg. 12GOLPES | 25GOLPES | 56 GOLPES DIRECTA | CORREGIDA | DIRECTA CORREGIDA DIRECTA CORREGIDA
Area g7 0.000 0 0 0 0 0
w7 0025 131 156 258 a1 156 28
0.050 232 303 454 232 n 454
0075 358 494 705 58 494 705
| 70.5 kg-flcmz 0.100 480 732 547 480 524 732 760" %47 947"
J 0.150 708 1,192 1,455 708 192 1,455
105.7 kg-lem2 0.200 933 1,453 1,838 933 953* 453 1,445* 1,838 1,.854°
0250 1,186 1,769 2,211 | 1186 770 2,272
0,300 1,298 1,966 2,597 1,298 %67 250
0.400 1.326 2,175 3,179 1,327 175 179
0500 1,458 2,345 3,352 1,458 2346 3353
" CORRECCION DELACELOA  CECARGAEN  KILO | ECUACION. - X+ 1.00030000 X -0.153600
oF. ) Hopho= 1155 mm
TIEMPO LECTURA DIAL{Divy 0,001" ALTURAS
Fecha Hoa | (Hs) 12GOLPES | 25 GOLPES | 56 GOLPES mm % mm % mm [
218721 121000 p 0 0.00 0.00 0.00 000 0.0% 000 00% 000 0.0%
23108721 121000 p 48 0.00 0.00 0.00 0.0% 0.0% 00%
2608721 121000 p % 0.00 0.00 0,00 0.0% 0.0% 0.0%
ENSAYO CBR 12GOLPES | 25GOL PR :
Denslidad Seca prom. 197 208 219 Humedad optima 621% Penetracio 0.1% 0.2"
Penetracion: 017 364 528 68 MDS 2187 100% MDS 65.8 859
Penetracton: 02" 447 669 855 95 % de la MDS 2078 95 % MDS 528 669
- Muestra proporcionada por el soficitante 4
- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto cop elsolicharte
~ :f\
&%% CONG C/\ A OMAT S.R.L.
Dai id Antonio Shto Tfntay'; ' Alﬁ’fﬁg's S“J‘é ng ;P ustinza
TEC DE SUELCSY P i L AVMIENTOS
SUELC3 Y PAVIMENTOS C.1.P N° 151300
Lima: Jr, C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima Telf.; (051) 325735 P
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305

Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmail.com
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Jullaca; Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané




W

)
CAR F. 1
< CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO :M‘;" -;00"“ y
g::g:?r\! (;T r{ﬁ:?lhi' orslon
.."...AT (MTC E 132, ASTM D 1803) Aprabado :Eno-21
DATOS GENERALES
1 ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y BASE, PUNO
PROYECTO: o
UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO : C-2021- 147
SOLICITANTE: BACH PARICAIHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 25-Ago-21
12 GOLPES 25 GOLPES 6 GOLPES
g J=O2TA A dreovd 0 R AN DA E § =0 300x' < A AAZdx! 4 340 402 - B0 AT 4000006 ¢ 4400047 ¢ A QT ¢ 3 1345
1| # =
r ) o0 T i ) [V W N DS T _/"_”
$ | | ] B e B d
i 4 -
= 5 : g —r— o /'_ ;
§ & B [ B M) SR A IS (N () [P i) M N
A1 dh i/ : A
8 / 3 Tkl _q,_/__...-
Rl o o o e e e e B (R ' -
_ B 0 P B G 0 s e U i A RN ES 8 /]
- 8 = = u'____.....j_. o o e e
L AT | e b e | o -
Db d o 3 s s et i/ g EESAEE o
Ve o 3 et e SRR EEREE
7 ===t =t - - - a |7 o el w "
'!@ Clla B | S R YN ) 0
‘§f o P e A1 ' =
AL P RS M Y P Lo R R S ed A R
\E - L e W i [l I ) b ) & | 2 /..'.._I.. o Bt o 3 el e bt e e

S T T R R

12
13

PENETRACION [mm)

)
2 v MM W N B e mom S — oM

PENETRACION [mm]

L B R i B

PENETRACION [mm]

_— : |CBR AL 100% Y 95% DE LA MDS
P N IEEEE 100% MDS ) 2.19
CBR, PENETRACION 0.1" 65.8
- 215 Eif CBR, PENETRACION 0.2" 85.9
8 210 it 96% MDS 2.08
Z Y EESEESHAE CBR, PENETRACION 0.1 528
= == CBR, PENETRACION 0.2" 66.9
< 2.00 —
(=]
185 T
9 1.80 HHH—HF
S e L=
) 15 25
w
o LEYENDA
O O  CoN
7.3 <t

David Antonto S6to Tintaya
TEC DE SUELCS Y PAVIMENTOS

Beannay

EOMAT SH L
s éﬂﬂ"
Alberth Ysidro] i -
Wiy uispe Bustingg
Ik 2 8y
S AT

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

Telf.: (051) 325735
Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmail.com
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R, 3 PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS Codigo  :F-0M4 4

EN AGREGADOS Versien 20 y
CO NG I—C’MAT (MTC E 222) Aprobiado (Ena.2|
DAYOS GENERALES

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANGANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 -
SURRASE ¥ BASE, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - FUNO

REGISTRO : C - 2021 - 147
FECHA ! 19-Ago-21

SOUCITANTE: BACH. FARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

DATOS DE LAMUESTHA

MUESTRA : C-1
LUGAR DE MUESTREO: CANTERA

CANTERA: CARIHULLO
UBICACION: HUANCANL
DESCRIPCION: SUD BASE Y DASE

PARTICULAS CHATAS
Retenldo Observaciones
Tamiz,
r KIS 631.2 747 18 13.11 155.18
B Pt f i 7886 65.8 83 16.38 136.69
LAl 726.8 613 84 15.10 127.34
s (5 ﬁ( 3 1786 76.2 65 24.48 158.29
“.':E_E s ‘ kil 428.9 14.1 33 ast 2929
£ Qo& “\\ 114" 1059.8 0.0 00 2202 0.00
Eal Y27 sl 2] 48139 100.0 606.8
\ =)\ €y = 6.07
%) f ’? — : :

Retenido

Observaciones
Tamiz,

3@ 14" 10598 0.0 00 202 ' 0.00
Total: 4813.9 100.0 2295
2.30
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS TOTAL : 8.4 %

OBSER‘UACIONES

- Muestra proporcionada por a} so!rcrtame

7
- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el so&‘fcﬁan!e

BT T T
L L T TP,

Datid Antonio Soto Tintaya ,{"‘"rﬂ'_ {ﬁg QuispeBusti
- 4 . It
EC DE SUELCS Y PAVIMENTOS Bip e ;fsﬁ'gvmanros
" Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 = Cercado de Lima . Telt:(0s1)325735
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988
Jullaca; Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

congeomat@gmail.com




PORCENTAJE DE CARAS
A<\ 1 F-045
Al FRACTURADAS EN LOS -
N AGREGADOS vamsion: 220
CONGEOMAT (MTC E - 210, ASTM D 6821) Aprobasle:  Emced

DATOS GENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA MORMA EG-2013 - GUBBASE 'f

PROVECTO: xe. PUNO 2021
URICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO ; C - 2021 - 147
SOLICITANTE: BACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 19-Ago-21

DATOSIDELA'MUESTRA
CANTERA: CARIHULLO MUESTRA ; C-1

UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREQ: CANTERA
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

Tamailo del Agregado .
Observaciones

Pasa Tamiz/'' [Rétenido T _ o % Original
112 1 788.5 166.3 211 2101 443.0
1e g 7268 756 104 19.36 201.4

1wz 1178.6 65.4 55 31.40 174.2
g 4289 50.8 18 11.42 1352
B 3754.1 4832 100.0 12871
S : ‘gi\] © mas caras fracturadas = TOTALE 12.87 %
.%7/ TOTAL D

Observaciones

r 112 B631.2 ?2.6 115 16.81 193.4

112 1 7886 668.9 87 21.0 1835

1* 34" 7268 85.6 1.8 19.36 2280

EEy 172 1178.6 63.7 54 31.40 169.7

1z a" 4289 203 48 1.42 ' 55.4

Total: - ' 37541 3116 . -100.0 ’ 830.0

Porcentaje con dos o mas caras fracturadas = TOTALE 8.30 %
TOTALD

POR ) ) AR A B A RADA D) v = AU0 o ]
PESO DE PARTICULAS FRACTURADAS 483.2
PESO DE PARTICULAS CUESTIONABLES 15
PESO DE PARTICULAS NO FRACTURADAS 3255.9
PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS 13.07

OBSERVACIONES] 7 7™

- Muestra proporcionada por el som:dsnfe

- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el soﬂyﬂanls J

‘.\, CONBEPMAT,S.RL.

Q'? -

, ‘lberi Vidro Quishe Bldrincs
Darid Anrunt Sotn Tinta
& ING’D 7
TEC DE SUELGAR Y F'AV[MENTOSJ ; gt{EPL?ﬁ m QELMENTOS

A i e —

Lima: Jr, €. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima o

Telf.: (051) 325735
Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmail.com

Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané
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'
(‘“‘6 EQUIVALENTE DE ARENA, SUELOS Y Chdign 1P 049
S AGREGADOS FINOS Versin 120 .
> = ‘Fradl ‘
{k..- (.T %’1{: f f‘(_-‘ MAT (M rC {E l 14) ’lﬂlﬂ'llliﬂ Fna
DATOS GENERALRS
FROVESTD: ANALISIA DI LA CALIDAD Y POTENCIA DI TREA CANTERAS DI HUANCANE APLICANDO LA NORMA £Q-2011 - BUABABE Y DADE, PUNO
Can
URICACION £ JULIACA - PUNO REOCISTRO| © 2021 - |47
SOLRITANTE: IACH. PARICANUA TINTAYA, LUIB MIGUEL FECHA: 23-Agn2i

DAYOS DE LA MUESTRA
MUESTRA | C-1
LUGAR DE MUESTREO: CANTERA

CANTERA: CARINULLO
UBRSACKON, HUANCANE

DESCRINCAON: SUD DASE Y DAL

DETERMINACION DETALTURAS

DESCRIPCION UNIDAD 1 I 2 | J | PROMEDIO

Lectura cranamvetro de entrada o satureckdn h:mine 07:30:00 07:32:00 07:34:00
_2__ I:»:tum cmnoln;el:;;m do »lurnck\n_ i h:mln:u_ 07:40:00 07:42:00 07:44,00
_:! ‘I'\-omNdcmurlcﬁn {Tl;l. Tam 101 1 min h:mins 00:10:00 00:10:00 00:10:00
4 | Tempo do agitackdn (Ta), Ta= 40 £ 3 sog ] 40 40 40
& \;03? \ Lronometro: entrada & decantacidn himin:s 07:42:00 07:44:00 07:46.00
( 5 pmatre: salida de docantaclén h:min:s 08:02:00 00:04:00 00:08:00
S g faclon (Td), Td = 20 £ 15 sog . 00:20:00 00:20:00 00:20:00
. _:‘I,u;{”’ finos Noculados, & 1 mm pulg, 4.8 47 47
==|AltUra do la parte nronosa, £ 1 mm pulg. 3.3 3.2 34
[EA] Equivalente arena, [5]'100/[3] % 69.0 69.0 73.0 71.0

OBSERVACIONES ; 5

= Muestra proporcionads per el solicitante

= Los snsayos fusron ejecutadas en confunto con of sliciente /]
" J

S P T T I T ]

David Antonio Solo Tintaya
YEC DE SUELCSY PAVIMENTOS

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima g3 Tell.: (051) 325735
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 ]

LIS _ Cel.: (+51) 951 404983
Juliaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com




CONCGCEOMAT

R R N N AN IR RN ]

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANC,
PROYECTO: pASE, FUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO
SOLICITANTE:

CANTERA: CARIHULLO

<
o

UBICACION: HUANCANE

DESCRIPCION:

SUB BASE Y BASE

DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO Y
SULFATO DE MAGNESIO

(MTC E 209, ASTM C-88)

DATOS GENERALES

BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

DATOS!DE/LATMUESTRA
MUESTRA : C-1

AL A

Cédigo
Varalén
Aprobado

F-047
:20
1 Ene-21

ANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y

REGISTRO : C-2021 - 147

FECHA : 26-Ago-21

LUGAR DE MUESTREO: CANTERA

‘Agregado Grieso

P 1172 1800.9 1725.7 75.2 4.18 631.2 134 055
112 1" 1005.4 9428 626 6.23 7808.6 16.4 1.02
r g 502 4735 285 568 726.8 15.1 0.86
ETS 112 661.3 6336 27.7 419 11786 245 1.03
‘ 38" 3327 309 237 7.12 428.9 B9 063
» N°4 3013 2824 189 627 1059.8 220 1.38

\ \wmma 48139

a1 ¢ \(“

% Perdida

ial | Peso Final

Perdid de

% Perdida’ ||

aac’j_ac'fé? Original v

T E]

(9r) 2| Peso (Grs) | Total, o Original ) |<Corregida (%) |
: ; 1060.00
N°4 N°8 100 90.7 93 9.30 348.00 8.3 0.78
N°g N™16 100 928 72 7.20 550.00 13.2 0.95
N°16 N30 100 913 87 8.70 769.00 18.4 1.60
N30 N°50 100 957 43 430 §88.00 165 071
N°50 N°100 100 941 59 590 760.00 182 1.07
SUMATORIA 600 558.4 41750 100.0
S | : % Perdida : 6.7

- Muestra mgommnaq_gor el solicitante

- Los ensayos fueron sjecutados en conjunfo con el soligitante

TEC DE SUELG3Y PAVIMENTOS

STy

-A .-'hen‘h Yﬂdm

ING'CE SUELOS Y PAVIM
CIP N°151300

TOS

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 -~ Cercado de Lima
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio 'Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

Telf.: (051) 325735
Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmail.com




y————y

gg\ CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN dhin i
. AGREGADOS Versidn 20
CC |I'l“(‘lp-'c'h.AT (M ICE- 219} Aptolbadn  ; Ene-21

DATOS GENERALHS

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA HOMMA £0.2013 . QURDASE ' BADE

PROVECTO: 1N 202
URICACION ; JULIACA - PUND REGIATRO : € - 2021 - (47
SOLICITANTE: BACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA ¢ 24 Agn-21

DATOS DE MUESTRA

CANTERA; CARIHULLO MUESTRA : C-
URICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

AGREGADO GRUESO!
N®.DE ENSAYOS
IDENTIFICACION
J

Peso de muestra seca

Vatumen de  muestra do aforo baso (mnl} 100.00
Peso de Tara {ar) 49.18
Peso de Alicucta + Tara (ar) 149.93
Pesa de I Alicuota cristallzada + Tara (gr) 50.72

Peso de muestra seca (an) 100.00
Volumen de la muestra de aforo base {mi) 100.00
Peso de Tara (an) 74418
Peso de Alicuota + Tara (an 175.08
Peso de Ia Alicuota cristalizada + Tara (an) 7456
Peso de Ia Alicuota cristalizada + Tara (@ : 930

% Sales solubles (%) 0.38

Promedio % de sales solubles: (%) 0.38

(18

Dauld Aritonio oto Tintaye: Albert TsidrolOui Es
TEC DE SUELCSY PAVlMENTOg ING Tz susst Y Pﬁueﬁ%ﬁa
C 1P N* 151300
~ Lima:Jr. C. Molino del gato oficina 1307 ~ Cercado de Lima  Telf.: (051) 325735
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com




&
CN

Q REGISTRO DE EXCAVACIONES codiga - FIq20 A
COM‘GFOMAT Vaoralén 120 /,
L (MTC E 101, ASTM D 2488) Aprobado  : Ene-21 '

DATOS GENERALES

. . ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE PARA SUBBASE Y BASE, BEGUN
PROYECTO: !
EG-2013, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO: C -2021 - 147
SOLICITANTE: PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 20-Ago-21
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA : CARIHULLO COORDENADA 0325522 N
UBICACION : HUANGANE UTM: 439220 €
CALICATA: C-02 TRINCHERA: -
PROFUNDIDAD: 0.00-0.90 m ALTURA: —
NIVEL FREATICO: 0.20 m
LEYENDA: Va5 WLESTRAS
H\Vwae (b pmatena
Ky (7 Pkos  Dlaneds
SPvaerin [ Qumicos A Agus
. _ Cobartura | Cobertura
- dun . : Vogetal | Vegstal Prof. (m): 0.00-0.05; Coberlura Vegetal
=" . M-01
im ;
5 [T
Huw
p . Prof, (m): 0.05-0.90: Grava blen gradada con limo y arena
= g’ Grava bien gradada con imo y arena con materiales schredimensionados, GW-GM; Grava fina que
Tan . representan el 57.6% del suelo; Arena media no plastica que representa el 33.1% del suelo; Finos que
: » representan el § 3% del suelo El estralo , , de color Plomao. TM del estralo 10pulg, presenta un 31.3% de
lem 5 Boloneria, no presenta Bloques.
(L] NF.
GW-GM | A-1-a (0) M-02
1o
109
¥
- 1
] ?4\
1, 30 \H
1) ;
- 1-_72 o :W I
S e )
<) -
L -\'b J I ' J i . L
= ells -
[
1
1m
Slin
T|z00
&
210
Jn
Tlasn
T
jran
OBSERVACIONES: NOTA: .
- Sondaje Efecluado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera NP= No Plaslico
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada, SM= Sin Muestra
- Las muestra fueron prolegidas dentro de Bolsas de Polietilenc. TM= Tamafio Maximo del Estrato
NF= Nivel Freatico -
Bolonefia Tamatio entre 5 12*
073 4&9"‘%
Alberth Ysidro Quispe Buftinza
Dar to Tintaya ING“CE SUELOS Y PAVIMENTOS
“EC DE SUELCS Y PAVIMENTOS I C LB N 151300
- o ; i Telf.: (051) 325735
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima Cel.: (+51‘] 951 404988
Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305

Juliaca; Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com




<\A ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | ¢y ¢ .con 4
y
I (ASTM DA22 « D2216 - DA27 - D2407, Varstdn 20
CONGEOMAT MTC E 107 0 MTC E 204, MTC E 108) PRSI
BATOS OENERALES

ovreta, ANAUSIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLIGANDO) LA NORMA F0.2011 - BURNAARE
PROYECTO: \ pasr mUND 2001

URCACIKON @ JULIACA - PUND REQIATAO ; C. 2021 . 147
SOUCITANTE: RACH PARICAMUA TINTAYA, LIS MIGUEL FECHA : 00-Agn.2|

DATOS DE LA MUESTRA

CANTERA Camna (0 MUESTRA: 02
URCACION 1o Ay ang LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRMONW. CRANILOVE TRIA (LORN

PROFUND/ALTURA.: 00500 %0m

Y A | IR U REsUMEN
B REILVO0 PASANIE__ IO (V) DESCRIPCI 6N | vALOR

l\\k‘U\‘L\W | SUELD
K it P Eon | W LY ' GENERALES
Vi W ] AMAY 0 00 1000 = _ oo Incl e e e b
O - 0 00 1000 _ Fosofroccon [ 85609
. L N - ) Uy 02 ™o s £ In0s aepilv i SOk 55409
€| WAy | TERN 60 mo | |G S— )| Se——— ). ||
I S S Y "N o nit B I | L e T . g
5T s 5 a0 1,080 10 _mr . — lFie equv < ran CEL 50409
20 L (- i Nt a8 | e | T " TP OF TAMIZATG WANUAT
5 D O - ¢ T 63 | “eas ' TAMAFIQ MAXIMG [
L | ) ¢ ] ) T i T ] | ——
.00 S, N VNN . N O . Y S o T il - -
D VO ) D ___8) 3
v s ___trso__‘ ) 206 =
ny w2 | ey |
M ) O 33 49 | 4
Bl L\‘___'___O_tuo_ _1u 67 166
. S IR, .\ S T 39 127 :
ny | 0150 68 40 87 =
37 22 65
6 00

(=] N
g g F4 S Fn o mY L BN
il i T Tl
- e L »
< | J el [0 k& 1
g TE] P L [ ke WIERY N
: | 1 i I R 58 o il olpn : HI ! 5
3 | 0 T T e ; IR /1"" .
w ! I: o J ’ ! i3 e 14l bi. &
= ] [ \ | | H LR A I
2 AT
u | I | i : R i 0y i
= | | . | K L g ] 1 ©
o ] I : , e ! ) I &
a | 1 JI l ! i |' l‘- P 1 i '
! | e Taasif B N =
: i ] ! :: ; : ] : Pl -
| coh : <8, i Py : : f : ' '
. L : i - i 10
] it | [ T it T [
| it i ' | gl 4 GRS A W il L 0
001 01 1 ABERTURA (mm) 100 1000
OBSERVACIONES
- Muestra proporcionada por el solicitante /
- Los ensayos fueron eje . OMATSRL
@ &% ‘9/
Dai id Antonis Soto Tintare: ;fﬁ"::;r-h Ysidry Qudis,
Intayaq ING % SUELOS Y PAVIMENTOS
) _"?C‘EE_S_UELC’WEE’{'E&T%OS, L — o CiENasT00 R
] Lima' Jr. C. Mollno del gato oficina 1307 = Cercado de Lima Telf.: {051} 325735
Cusco: Av, La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 3056 Cel.: (+51) 951 404988
L Juliaca: Jr. 18 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com



&
(;A ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | (0000 - r.00
B (ASTM DA22 - D2210 - D427 - D2407, Veralén ;20
CONGEOMAT MTC E 107 0 MTC E 204, MTC E 108) il Hnadi

DATOS GENERALES

PROYLCTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EQ-2013 - BURDASE Y

DASE, PUNO 2021
UBICACION : JULIACA - PUNO REGISTRO: C-2021.147
SOLICITANTE: DACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIQUEL FECHA: 14-Ago-21
DATOS DELAMUESBTRA
CANTERA: CARMULLO MUESTRA: 2
UBICACION: | ILUANCANT LUQAR DE MUESTRED: CANTERA
DESCRIPCION: SUB RASE Y DASE
PROFUND.: 00600 %0m
- A DO RESUMEN
AN RETENIT I'ASAN] GUMULADO (%
NI e o = T {8 DESCRIPOION VALOR
Casm 1 pm) 4 [ ~ BUDDASE Y DASE GENERALES
ot AN Ty Q 00 |Twoee_ | T _|[Peso sca 850
T G N N, | 0 00| oo | Posomuosiia lavadaysocn 7.710g
ST S 4 -~ [\ 0 00 | Thoeoo [T Finos oquiy_<H4: 745 3689
N S 1 0 7 O | S
T N 5 - 20 - 5+ T [ 69 931 |
T ) - 774 9 |__840 | |
G T 19000 774 §C - v
S N - 1\ 1.0680 123 626 TAMARO MAXIMO i
N -5 9500 774 EX] 514 — COEFICIENTES
.. i = 4750 535 11.0 424 Uniformicad (Cu] I 133 505
"] m 2000 105 CE 5 Curvalura_{Ce) | 2146
0850 114 97 238
0425 66 56 183
0150 68 58 125
0075 a7 31 93
0075 110 93
’ t..mm;m
5 g DESCRIPCIOI
LA ) Limile Liqudo (L) 17
0 257 Limie Ptstico (LP): NP
o 1\ Indice Plaslico{IP| NP

CURVA ! GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS, : '
(=]
3 SUcs

#200

2
= -

GW-GM

== il ol SRl

]
| 1
T

U SAASHTO = &

A-1-a

T
1
I
|
1
I
I
I
I
1
I
i

T
1

B e et e e e I 3 1]

PORCENTAJE QUE PASA

(0)

T
] [
|

T
i
I
i
i
i
I}
i
i
i
i
[
[
[
i

Dy Abeartura
60 12.000 mm
30 1.400 mm
10 0.085 mm

ABERTURA (mm) 10

o
-
-

00

OBSERVACIONES i _
- Muestra proporcionada por el solicitante /]

o€ R 7 SONGEOMAT SR
D id Atorie/5oto Tirtaya. Alberi Vsidrb QubpdBusiia

) el '35 SUELOS Y PAVI
TEC DE’S_LEL 3 Y PAVIMENT ‘ ) Ccip e IEJEDIOIREN‘FOS
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima Telf.: (051) 325735
Cusco: Av, La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com

T




A ‘Fa
«"“A LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE Gidlwa  pR=00
'\ ' PLASTICIDAD Varalon 110
CONCEOMAT (ASTM D 4310, MTCEIOYE 111) Aptobardo  Ene-21
DATOS GENERALES
PROVECTD : MVALISIS BE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EQ-2013 - SURNASE ¥ BASE,
O puNo 202
UBNSACKMN : JULIAGA « PUNO REQISTRO : C-2021 - 147
SOULNITANTE: DACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA ! 13-Ago-21
DATOS DE/MUESTRA
CANTERA: CARIHULLO MUESTRA : C-2
URCACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO: CANTERA
DESCRINCION: SUD DASE Y BASE
LIMITE! LIQUIDO!(MTC E110;/ AASHTO T.89)
DESCRIFCIO UNIDAD MUESTRAS
ArCaPmAs AN | R A . | _____ctx cs
PLIEO TASA s SO MUALLY | (RN 14 asrr s0.08
PERD TASA « SUELO SEQO [0 I 30.29 4100 7.8 E
PORODE ASUA N (1] 278 264 785 =
PLRODE LA TARA [0)] 3545 2012 12n
oA anoseoo Q) 1404 1497 1528
CONTENTO 0E HUMEDAD %) 1873 1780 1660
NUMERO DE GOLPES 10 M) 15 -
LIMITEZPLASTICO/(MTCIE111;JAASHTO!T.90)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
| N TARRD [
PSSO TARA + SUELO HUMEDO 9)
PSSO TARA + SUELD SECO @)
E AT,
P TN 24 G) N P
PAES T — @
s DELSRLASECD @)
P giﬁ MEDAD (%)
fr \JFLLS |
\% 55R GENERAL nr’;’ CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES i
0 €
\"-‘-;'6‘ o i
A g v
D2 A
£ =
E
. =
P ==
g ——
8 *‘1»—-5_‘
15 — .
13 ;
5 5 50
NUMERO DE GOLPES
s J
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 17.0
LIMITE PLASTICO (%) NP
INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
OBSERVACIONES!
- Muestra proporcionada por el soll

- Los ensayos fueron gfeculados en

I)alnlc} Antonlo 5
TEC DE SUELCY

rssbasamnensngesunan

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

o

ey

. o VCUNGEOMATSRL.
BN / j

Alberth Ysidrol Quispe

Rjstinza

ING'DE SUELOS Y PAVIMENTOS

e e S ——————————

C.l.P N*151300

e —————

Telf.: (051) 325735

Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmail.com




C\
({“ CONTENIDO DE HUMEDAD Codigo  :F-00

Versién 20
CONCEOMAT (ASTM D 2218, MTC E 108) Apibata! i

' DATOS/GENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y
PROYECTO: sk ‘PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNO
SOLICITANTE: DACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

REGISTRO: C-2021-147
FECHA: 13-Ago-21

DATOS DE LAMUESTRA

MUESTRA: C-2

CANTERA: CARIHULLO
UBICACION: HUANCANE

LUGAR DE MUESTRED: CANTERA
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

| CONTENIDODE HUMEDAD !

1 Peso de recipiente Q. 2565 ~ -
2 |Peso recipiente + muestra del suelo humedo g 381.60 - ol
3 |Pesoreciplente +muestra del suelo seco g. 366.90 = =
4  |Peso del agua en la muestra del suelo humedo g. 14.70 = =
S |Peso de muestra de suelo seco g. 34125 = =
% 431 ! - -
% 4
é@& L. f-‘-‘é':«ez CON T
NARWANT
David Antonio Soto Tinuig;:: > ULLD: A”’E”;’}[ idro Qriispq Buitinza
TEC DE SUELCS Y PAVIMENTOS ING“DE SUELOS Y PAVIMENTOS

C 1P N*151300

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

Telf.: (051) 325735
Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmail.com




(Y
D REGISTRO DE EXCAVACIONES Gadige
CONGEOMAT (MTC E 101, ASTM D 2488) Aptbedy

DATOS GENERALES

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE PARA SUBBASE Y BASE, SEGUN
" EG-2013, PUNO 2021

: Ene-21

UBICACION & JULIACA - PUNO REGISTRO: C - 2021 - 147
SOLICITANTE: PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 20-Ago-21
DATOS/DE/LA'MUESTRA
CANTERA ! CARIHULLO COORDENADA 8325560 N
UBICACION : HUANCANE UTM: 430200 €
CALICATA: C-03 TRINCHERA: —
PROFUNDIDAD: 0.00-1.00 m ALTURA: —
NIVEL FREATICO: 1,00 m
LEYENDA: S0 WUESTRAS
T Vaa [(Prw  Qinstencs
_U_ T [F] Pos  CAterade
= Pinvonato E Qumkos A Agua
PROF. (m) SIMBOLOGIA CLASIFICACION n MU E!‘:TRJ\
: DESCRIPCION DEL ESTRATO N
[T [ —
1 - ra|Cobartura 5 =
g; EaE | Vagetal | Vegats Prof. {m): 0.00-0.05; Cobertura Vegelal
an - | M-01
(1 ] . |
||
ER |
LI |
[ |
5 2
Zl Prof. {m): 0.05-1.00: Grava pobremants gradada con limo y erena
gE Grava pobremente gradada con limo y arena, GP-GM; Grava fina que representan el 52 5% del suelo;
1 Arena media no plastica que representa el 41,1% del suelo; Finos que representan e 6.4% del suelo EI
E esirato,,, da color Plomo. TM del estralo 2, no presenta Sotoneria, no presenia Blogues.
(] |
GPGM | A-1a () M-02
NF.
(B | i T [ ] | i
- OBSERVACIONES: NOTA:
- Sendaje Efecluado a Ciele Abierto, Sondsje Tipo CalicataTrinchera. NP= No Plastico
- Excavacion y Toma de mueslras Supervisada SM= Sin Muestra
- Las muestia fueson protegidas dentio de Bolsas de Polielilenc. TM= Tamafio Maximo del Estralo
NF= Nivel Freatico -
Boleneria Tama,
Q / Blogues Tamar

ntonto $oto Tintaya Alberth Ysidro (Quis,

TEC DE SUELC3Y PAVIMENTOS ING’DE g_u'EPL_o ;r;.;:‘rluzuros
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima Telf.: (051) 325735 “l
Cusco: Av. La Cultura 1114 ~ Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (¢51) 951 404988
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com




A UK

(%
PR, N ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | cpico ¢ .oon
CON(:\" (ASTM D422 - D2210 - DA27 - D2407, Verslén 20
~ONGEOMAT MTC E 107 0 MTC E 204, MTC E 108) Aprokiado. Ené:21
DATOS GENERALES
ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAD DE HUANCANE APLICANDO | A HORMA EG-7013 - BUDNASE 't
PROYECTO:
DASE, PUNO 2021
URICACION : JULIACA - PUNO AEQIATRO : € - 2021 - 147
SOLICITANTE: DACH PARICAMUA TINTAYA, LUIS MIQUEL FECHAL 14-Ago-21
DATOS DE LAMUESTRA
CANTERA: A LD MUESTRA: €2
UBICACION: 1 IANCANT LUOAR DE MUEBTREO; CAMITNA
DESCRIPCKIN: SUN PASE Y DASE
PROFUND.: 0 0%n | 0Om
TAMIZADO RESBUMEN
¥ Al Tk
NI LN e y L DESOH 1101 ON VALOR
S U "% | kubDASEY BAtE TN RATES
D D < O 1\ 0 00 1 W00 | |[Foso muenim socn B = 29777
S5 R ] 1 00 1700 —__||Pocomuosira lavada y socn ] 41929
S G 1 T2 B 1\ X S 1 D — T ATeH 48550
4 1 i;‘_ _,.5\’;\\8 L f: N, ¥ Y v ) i Grovn usokl B76% 5‘;%9
— M L W [ M 1T 0 R Fino onsinyico < 1M _dAg
S S G - I N = Finz_oquiv_< 100 fid% 6289
I I U 190N SW_ ] 65 | sp | "0 CE
e T s [y 628 TAMARO MAXIMO 7z
_:i I___:\i' | axu RFY] 33 505 ES
| s | 4 1178 120|418 Uniformidad [CU] I {3
S T ] i14 08| 367 Curv:l!?irHJ{rﬁ:l | 07€5 I
B - N T 106 101 %6 i
[EEN 0425 101 96 170
N1l s 0150 7] 78 92
8! 20 0075 0 28 64
| % | Fono 0075 7 64
TWMITESDEATIERBERG
DESCRIPCION
Limile Liquido {LL} 18
Limte Pidsiico [LP),_____ NP
Indico Pldshico(IP) NP

.Y CLASIFICACION DE SUELOS

3 8 ° e
§ S 3 g - b
L i R iy T
[ it O i b it LR 0 GP - GM
iy i LR S [ ey —
< ! i RERE | [ 1
s Lt i RN Pl 1] ®
e L) H il L ok o i Ay A _ _AASHTO
2 LT R E i T 2 !
S 0 1 o v o | .: A-1-a
3 T T T [ 1 Vi I I
s T T N SRR i Lt b Eal
i} I P v | AR T ] se
2 L b4 H b | /}/;;:; BEEIREE INDICE GRUPO
o[ T =T Tl E T | 40
a Vi I it A VN TR L
|-1' I: i P | : I ::l. ::1 !E,I‘ (0)
EEEE 0T [ I 7 e Tl B s
] L ! RS O T Ll 141 -
R R T R DIAMETROS
il L] i : U O i seaial Abseriura
& T TR : —+0 10 o .
‘ i | :—-“' i i :!..,I,. I AL :: : [ 60 9550 mm
: ! 1 1 —i— 1 ] g 30 1,190 mm
001 01 1 ABERTURA (mm) 10 100 10 0430 mm

OBSERVACIONES
- Musstra proporcionada por e/ solicitante

- Los ensayos fueron ejecutados en ccnjumu o P 1
L5 SEOMAT -
&0 CON v ..‘(,i‘..{:&) ™y SVIRITTOTHTC
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£ Q?=§E"EL29~Y.PA‘(NEN‘I&§ C1P N 151300 V1O
Lima: Jr, C, Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima ' Telf.: 05
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+é1( ) oc) ekt
Juliaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

A congeomat@gmail.com




’“‘6 LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE U P
PLASTICIDAD Varaldn 20
CONG T'C'MAT (ASTMD 4310, MTCETI0Y E 111) Aprabado  Fre-21

AR AR L R E R TR IR L]

DATOS ORNERALES

ANALIRIE E LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAA DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA £0.2013 . AUANAAE Y NASE,

PROVECTO: 1o 200
URCACANIN | JULIACA - PUNO AEGIATAO : C-202] - 147
SOUICITANTE: RACH PARICANUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 13.Agn-21
DATOS/DE MUESTRA
CANTERA: CARIMULLO MUESTRA: C-3
URCACAIN. HUANCANE LUGAR DE MUESTREQ: CANTERA
DESCRIMOON: SUR RASE Y RASE
LIMITEZLIQUIDO(MTCIE110;;AASHTO T.89) |
DERCRINCAY UNIDAD MUESTRAS [
ATCATRLA . . ooty ) e | gas -
PR TAGA . 5\[\\‘!\%[\‘_ o . _@}___‘_ J— W N e T—" __Ill.l.l S P ___ll_ﬂ________ _ -
PEROTASA S RELOSTOD B (') B AT BN ||| e e . e
resobEssOy . SR, | [ L 1, L 2
PORODEATASY W I 1. I - L — a215
MMM eanes S [ (L} 154 1430 :
uf}'!\?t‘x\\muwwn__ _____ B | e 1825 1781 s
MATTO D 0 PO 1 1 H ] - |
LIMITEIPLASTICO (MTC E111; AASHTO!T 90)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
AT TARRD D
PERD TARA ¢ SUELO MUNMEDD (9) '
PSSO TASA » SUELO SECO (@)
[TERODE LA TARA 9] N P
ATESEN ()
e PR @) I
(%) [
N
CONTENIDO DE HUMEDAD A 26 GOLPES
_“'--\l
~— —
1®
= []
15 I
] 2 50
NUMERO DE GOLPES
" A
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 18.0
LIMITE PLASTICO (%) NP
INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP

OBSERVACIONES

Vi Albert Ysidre I
bar rdAnwnln hto Hntaya ING Ll ~U"$h‘f Pam? Té‘_»f"
EC DE SUELCS Y PAVIMENTOS CIP N°151300
ey "_Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Ce._rcado de Lima Telf.: {05{] 325735 %
Cusco: Av, La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Juliaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congaomal@gmall.com
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AN CONTENIDO DE HUMEDAD vyl
\ Veraldn 20
?.9??{?,{;9‘”5? (ASTM D 2216, MTC E 108) Aprobado  [na 2

DATOS GENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG.2013 - SUBRASE ¥

PROYTCTO! pya, puno 2021
UBKCACKON : JULIAGA - PUNO REGISTRO: C-2021 - 147
SOUNITANTE: BACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA! 13.Ago-21

DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: CARIHULLO MUESTRA : C-3

UBICACKON: HUANCANE LUGAR DE MUESTREQ: CANTERA
DESCRIPCION; SUB BASE Y BASE

CONTENIDO DE HUMEDAD |

DESCRIPCIONT {UNIDAD [MUESTRA 01 MUESTRA 027 " || "MUESTRA 03

Peso de recipiente

2 |Peso recipiente + muestra del suelo humedo g 43460 - e
3 |Peso reciplente + muestra del suelo seco 420.30 - -
4 |Pesodel agua en la muestra del suelo humedo 1430 - =
5 |Peso de muestra de suelo seco 387.28 - -

R|® |0 |0 @

roionada por el solicitants

~Los ensayos tueron sjecutados en conjunio con el solicitante

&Ly

 vaud Borlo hoTiniaga < UL L 1S bt Y Buise Batiza
EC DE SUELC3 Y PAVIMENTOS P 4

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 Cercado de Lima Telf.: (051) 325735
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca; Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com
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<’._6 REGISTRO DE EXCAVACIONES j;‘::::
CO"\ (."‘"O MAT Aprobado  : Ene-21

(MTC E 101, ASTM D 2400)

DATOS GENERALES
PROYEGTO: AMNVALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE PARA BUBBASE Y BASE, SEGUN
EG-2012, PUNO 2021
UBICACION : JULIAGA - PUNO
SOLICITANTE: PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIQUEL
DATOS'DE LAMUESTRA

REGISTRO: ©-2021 - 147
FECHA 1 20-Agn-21

CANTERA ! CARIHULLO COORDENADA 0326490 N
UBICACION : HUANCANE UTM ! 430230 €
CALICATA: C04 TRINCHERA: -
PROFUNDIDAD: 0 00-083m ALTURA! -
NIVEL FREATICO: 0.85 m
LEYENDA: [Uliud WESIRAS
O-tVe'en prw  ginerwss
‘U_ 1 [P Akes  Darerata
(= T Iﬂ Qumicos A Agua
C
e T el
SHTD
- _ Cobarturs | Cobart,
o I Vegeta vm::‘ Prol. (m): 0,00-0,05; Coberfura Vegetal
e i Mo1
M
iin
i ()
- Fref. (m): 0.05-0.95: Grava pobremente gradada con limo y srens
Grava pobremente gradada con limo y arena con materiales sobtedmensionados, GP-GM; Grava fina que
Tun representan el 34 1% del suelo; Arena media no plastica que representa el 38 9% del suelo; Finos que
representan el 7% del suelo El esirato, , de color Plomo. TM del estralo 10pulg, presenta un 25 8% de
Bolaneria, no presenta Blaques.
a NF.
A-1-a (0) M-02
215
Ta UL I A {
1
(I
1.0
Jzo
17
n
T2
|140
OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje Efeciuado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo Calicala/Trinchera. NP= No Plastico
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada, SM= Sin Muestra
- Las muesira fueron protegidas dentro de Bolsas de Palietileno, TM= Tamafo Maximo del Estralo
A / NF= Nivel Freatioo -

; ntonm to Tinta:
TEC DE SUELC Y PAVIMENT! O:E,a

; uupe {
lrw L SUELOS Y PAVIMENTOS
ClE N i31240

lea' Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima
Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huanmné

Telf.: (061) 325735
Cel.: (+51) 951 404988
congeomat@gmail.com
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<'\.< . ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | (. .
. (ASTM D422 - 12216 - D427 - D2407, wewish 420
CONGEOMAT MTC E 107 0 MTC E 204, MTC E 108) i A

DATOS GENERALES

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA E0.2013 - BUDDASE

Y BASE, PUNO 2021
UBICACION : JULIACA . FUNO
SOLICITANTE: DACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

REGIBTRO: C. 2021 . 144
FECHA: 06-Ago-21

DATOS DELAMUESTRA

CANTERA: CARIMUILO MUESTRA! 04
UBICACION: HUANCANT LUGAR DE MUESTREQ: CANTERA
DESCRIPCION: GRANULONETRIA GLOBAL
PROFUND/ALTURA.: 0050090 m
A'D O RESUMEN
AN 131 TENIDO PASANTE _ AGUMULADU %)
N | CENOVRACION Feso ) 0 2 WL | DESCRIPCION VALOR
ASTH ) i P “TENERALES
S N BN N1\ D ) | — 100 [T s el wellg
T T | 1000 | | Ilpocs Fracekn : 76909
i > AN | 900 |92 | ~egp Finosoquv____ <k 59 0% 557739
o SR N - 1 e I R = % 40%% 00879
—— [ g0 T og 768 = Fino ansayado < #4 - bR
€ E 5 50800 [ 2840 25 | T2 Fiac_oquy < #7200 5% 5140g
—— U 8w TTee |53 — 690 !
8 12 25400 82 60 630 TAMARO MAXIMO 0"
S O N Y ___ 68l 4 566 2
[ Tl 12600 | aop 7 480 [ I
L ¥ 9500 392 38 447 |
2 4.750 1,046 10.1 341
3 230 61 42 29
a7 : %7
Fid 5 15
0425 o7 5 43 :
0150 85 6
56 3
5
g o
g E % ¥non % W BE
F B IR T 131 e oy e
i:. :I-‘I:_]'_ i ';:i:lr'l‘ J | : | .:!ll G
| SR LR DR ST
g il i gyt i i o 1 1 ol 1 50
< o I e , :Al___,_—/ [ | AT
. ! LIl o aha AT (S
E . T _'_}__.—'_'T‘*;' oA T T T
] : e oy Ir :. / i i by R NGE
i3 . N - Al i [ 1
i ) L T AR R
g I | figt |: |} : ! | / o ! 1 ' : I II
g R I R e e T
£ R | (U AR
a | | U "”M 1 | | | IR R 0 T
L (AR i g \ RRY
e AT MR G
] ' L R .' b/} ) s
! R TN -.-:" I
w - pobg ot L
1 { e T T RO s .
[een e [ T T | | A I A |
! | i Ly L s g [ it &
o.o1 01 1 ABERTURA (mm) 100 1000

O_BSER_VA!:_ION_ES S ; B,
- Muestra proporcionada por el solicitante

ya|
- Los ensayos fueron :j;u@das en conju 00 j_? f ; { |
Datid Antonio s DtoTlnraa Alberth Ysidro“O; sp{fmn‘ma
T o ING"OE SUELOS Y PALIMENT
EC DE SUELC3/ PaviENTq _ : cie e Miog oS
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 ~ Cercado de Lima Telt.: (051) 325735 1
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com AI
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(\‘A ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | couco . oo |
~ (ASTM D422 - D2216 - DA27 - D2487, Version ;20 |
CONGEOMAT MTC E 107 0 MTC E 204, MTC E 108) SR ) J

DATOS GENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG.2013 - BUBBASE ¥
PROYECTO: nasE. PUNO 2021

URICACION ¢ JULIACA - PUNO REGIATRO: C-2021-144
SOLICITANTE: BACH PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA: 14-Age-21
DATOS DELAMUESTRA
CANTERA: CARMULLO MUESTRA: CA
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTRED: CANTLRA
DESCRIPCION: $UR RASE Y RASE
PROFUND.: 0050000 m
TAMIZADO
W SETENI PASANTE  ACUMULADO [%)
N | DENOMNACON [ peey ) % SUELO RESERIpGION YALOR
) -] g % | 600 OASE Y DASE GENERALES
A 1 W [0 [ 00|00 —__|[Posomuesiia seca AT
X s o | 00 | 000 Poco muasira lavada y 6aca 71579
Sl RN [T 0 T 00 |00 ¥ n0s oquiv, <i4- 1554 35309
. | = | sofod 0 | 00 100.0 Giava usada % 4180q
8 LTl S 7 - I O 70 930 Fino onsayado < #4 @_
&1 v 1 B8 | A B B49 Frac_equiv_< #200 7% 9
T 1 19000 661 B € 763 0] DE TAMIZADO MANUAL
8 1w 12500 900 17 =T TAMANO MAXIMO 2
EN g 9500 EEY) X FG5 COEFICIENTES
I 7] 4750 1,045 138 459 Uniformidad [Cu] I E@ I
"] s0 2000 108 99 360 Cunvalura_(Cc) | 0838
[H] ()] 0850 7 7 289
13 40 0425 97 8 200
14 LAleY] 0150 86 79 121
15 #200 0075 55 51 7.0
15 Fando 0075 76 70
7 — LIMIES DEATIERBERG
7 S}:LEP‘:\’C:q ~ DESCRIPCION
A h Limile Liguido [LL): 18
2 € NEROY Limite Piéslico (LP| NP
A Indica Plasticol

1Py

(=] "
2 g 2 g < g
€ = = g = “ 9N R
i L LA i T T AT T W
L RER L LV GP - GM
1 1 Wt H | .' N : [
: A L N o 28 s 3 B L
] 7 T 1 Ty
-y o ¥ R 4 L ;
£ | TR I L TR ! §are b 15
H T i H L S TR o L TFal i3 s
E T \ ! 1l iR O i R I A-1-a
2 | T [N O T I O i R P | Hi
£ 0 S0 S G IR L1y b BREIRIE. L
5 T T i IR ] AR N | T H T . .
g | i f L i /:..} EERE % INDICE'GRUPO
. T ' - L e a0
§ ] I :‘._l ! |1!I [ |{| | b 1 I‘I ‘ i I 1 IR (u,
i LA i T N .4 Voo
. T TN RIS IS ¢ A | R R T
L ! III' 1! ¥ | L (I : | ‘E."
- —- ——— L ; 20 e e
| e =11 Fir | I'Ilr:-: N e “2 . DIAMETROS ¢
(RS O il : L . ' ! Ll p ! ' & 10 D, Abertura
N IR ! N P i 8 | 960mm
) |'.! [ i | g L [ I
: s 0 30 1,130 mm
0.01 0.1 1 ABERTURA (mm) 10 100 10 0.110mm
OBSERVACIONES |

- Muestra prapor\:imna e.l‘ solicitante
- Los ensayos fueron sjecutados en conjunto ¢

Oa CONG
>

. A
\:{_y}b U

I ST T T AH![’}‘[};‘ - -
Datid Antonio Shto T 1ispe Bgstinz
x i nlaya I CHELOSY "
e L . ____'EE_'EEI-S_UEE.?eY_P}!W*fENTDS : - P TR N‘-;Lﬁ'?\o’lghz'f_ﬁff_s____‘
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 ~ Cercado de Lima Telf.: (051) 325735
Cusco: Av. La Cultura 1114 - Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Jullaca: Jr, 18 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com




("% LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE Cédign  :F-009
K 4
b PLASTICIDAD Verslén  :20
|
QQRGEOMAT (ASTMD 4318, MTCE110YE 111) Aprobado  : Ena-21
DATOS GENERALES
ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EQ-2013 - BUDBASE Y DASE,
FROVECTO: 1 1no 2029
UBICACION | JULIACA - PUNO REGISTRO : C 2021 - 144
SOUNITANTE: BACH. PARICANUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 13-Ago-21
DATOSDE'MUESTRA
CANTERA: CARIHULLO MUESTRA : C-4
UBCACKON: HUANCANE LUGAR DE MUESTREQ:; CANTERA
DESCRINCION: SUD RASE Y BASE
LIMITEILIQUIDO/(MTCIE{110;/AASHTO,T/89)
DESCRIFCION UNIDAD MUESTRAS
ST i L T c40 a1 c4z
PERD TARA » S0 HUMLIND —_ 48.41 80,78 50.83
PEOTAM SROSED | ex 78y 4801 -
PESQDE ASUA @ 200 0 204 -
PERODE LA TASA 1] 0 60 000 nm 2
PSSO DAL SURLO SECD il 1465 1757 1072 z
CONTENDO DE HUMEDAD (%) 16 52 1838 17.58
MAERO DE GO PES 18 0 L] -
LIMITE [PLASTICO, (MTC E111,AASHTO T/90)
DESCRIPCIO UNIDAD MUESTRAS
N TARRO o [
PS80 TARA + SUELO HUMEDD @) [
PESO TARA + SUELO SECO (@)
s — NP
PESO DL AGUA @)
PSSO 0EL S0 SECO @) |
O'CN'I"S& ) (%) |
ar s -~
P’f 4 CONTENIDO DE HUMEDAD A 26 GOLPES
::g ———— = = —
KB\ozzey ——— ==——==-—==
\:) = = — =
\o —— — = ———
— = _—__j = e e e ——
- ——————— | ——— e e —
: ——————~+{_— |
E — —— _‘ e C——] ._-_’__-‘:-:_- e o o
'§ 1» = = — e e e — =
= =
Y ==—_°=— = =——"———
R — = ——— = = e =
12
] 28 50
NUMERO DE GOLPES
A 7
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 18.0
LIMITE PLASTICO (%) NP

INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
OBSERVACIONES ! PSS

. treseninfisrsneseitisetnnranns J‘fﬁeﬂf 51 o .
Daiid Antonid Soto Tinta ) uispe Bilstinzg
s ya ING’DE SUELOS
EC DE SUELCS Y PAVIMENTOS CIP N 151300 N TOS
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima Telf.: (051) 3'25735 -
Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305 : Cel.: (+51) 951 404988

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com




&
<:6 CONTENIDO DE HUMEDAD
CONGEOMAT (ASTM D 2216, MTC E 108)

R N N R RS I

DATOS GENERALES

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y

DASE, PUNO 201

UBICACION : JULIACA - PUNO
SOLICITANTE: DACH. PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

DATOS DE LA MUESTRA

CANTERA: CARIHULLO
URICACION: HUANCANE
DESCRIPCION: SUD BASE Y BASE

LUGAR DE MUESTREO; CANTERA

CONTENIDO OE HUMEDAD

_DESCRIPCION I (UNIDAD [[MUESTRA 04)] (17

"ES??Q‘ de muestra de suelo seco

Peso de recipiente 26.74
2 |Peso recipiente + muestra del suelo humedo g 3N.20
3 [Pesorecipiente + muestra del suelo seco g 359.90
4 |Peso del agua en la muesira del suelo humedo 0. 11.30
g. 33316

%

%

“==—==~Muestra proporcionada por e soiicitante

- Los ensayos fueron sjecutados en lunto con el soficitante

“EC DE SUELCSY PAVIMENTO

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 — Cercado de Lima
Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305
Juliaca: Jr, 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané

REQISTRO: C-2021 - 144
FECHA: 13-Ago-21

MUESTRA 02 MUESTRA 03

2z CONGI TS.RIL.
& /E)Z@

. Alberth Ysidro Qhiispe Bustinza
ING'DE SUELOS Y PAVIMENTOS
C.I.P N9 151300 ‘

 Telf.: (051) 325735
Cel.: (+51) 951 404988
‘congeomat@gmail.com
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REGISTRO DE EXCAVACIONES :“l:: : FRQ20
GONGF-OM,\T arslén b 2
- (MTC E 101, ASTM D 2488) Aprobado  : Ene-21
DATOS GENERALES
PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE PARA SUBBASE Y BASE, SEGUN
EG-2013, PUNO 2021

UBICACION : JULIACA - PUNQ REGISTRO: C-2021-147
SOLICITANTE: PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

DATOS DE LA MUESTRA

COORDENADA 8325579 N

FECHA : 20-Ago-21

CANTERA : CARIHULLO

UBICACION : HUANCANE UTM: 439252 &
CALICATA: C-05 TRINCHERA: —
PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.90 m ALTURA: ~
NIVEL FREATICO: 0.90 m
LEYENDA: TNSATDS WUESTRAS

HVesa [Prev  giostena

[or P Rk Darera
Premeen ] Qumces A Agaa

PROF. {m) SIMBOLOGIA m ; DESCRIPCION DEL ESTRATO MUESTRA
i 2 =T

]
| [lan e
o] |
L T M-o1
ag - . Prof. [m): 0.00-0,50: Grava blen gradada con limo y arena
| d ! . Grava bwen gradada con imo y arena, GW-GM, Grava fina que represenian el 54.9% del suelg; Arena
Tl ; 4 GW-GM | Ata o) media no plastica que representa el 36 4% dal suelo; Finos que representan el B.7% del suelo El estrata ,,
E! g 4 de color Plomo. TM del eslrato 2, no Fresenta Boloneria, no presenta Bloques,
[Jos "
um ’

NF.

o EE FEFEC]
HEEENE=N

OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje Efecluado a Cielo Abierto, Sondaje Tipa Calicala/Trinchera NP= Mo Plastico
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada. SM= Sin Muestra
- Las muestra fueron prolegidas dentro de Bolsas de Polietileno. TM= Tamaflo Maximo del Estrato
NF= Nivel Freat

ING’DE SUELOS YIPAVIMENTOS
C 1P N*151300

Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima Telf.: (051) 326735
Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305

) 1a 30 Cel.: (+51) 951 404988
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com
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CONCEOMAT

A R T RN RN An ]

PROYECTO: ANALISIS DE LA CALIDAD Y

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - D2216 - D427 - D2407,
MTC E 107 o MTC E 204, MTC E 108)

DASE, PUNO 2021
UBICACION : JULIACA - PUNO
SOLICITANTE: BACH, PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL

DATOS DE LAMUESTRA

DATOS GENERALES

REGIATRO; C-2021

Cédigo ' F-.004
Verstdn ;20
Aprobado Ene-21

POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EQ-2013 . BUBDASE Y

<144
FECHA: 14-Ago-21

CANTERA: CARMULLY
UBICACION: 1HUANCANE
DESCRIPCION: SUB RASE Y BASE

MUESTRA: C6

LUGAR DE MUESTREQ: CAMTERA

PROFUND.: 000a 0 90m

A'D O RESUMEN
M REVENIDY PAsANTE _ ACOMOLADO (h)
i TENOMNACION PESO Gl . BUELO DESCRIPOIGN —
__AsTM g g % | eUBBASEVBAEE — GEWERALES
S T X 7~ L 0 00| oo Pos0 muestra soca 88e0g
N 1 O L SO0 i 00| 1000 | Posc muostin lavada y soca 80899
S T X N 1 T 0 00 | 1o __ Fincs equiv._<i4 15 1% 39959
3 z 8000 0 00| Tt00 " | Grova usada 1% 4869
R 9750 | o 72 | 925 Fino onsayado < #4 009
_5 | 1 B[00 [ 74 85.4 Finc_equiv <ngql B?‘i&_n'mil
T 34 19000 824 93 761 | 2”
s " 12600 1063 120 64.1 TAMARO MAXIMO 2
e as 9500 [=1] 72 569 —_ COEFICIENTES
[ [ 1750 1045 1.8 451 Uniformdad [Cu] [ 104017 |
0 30 2000 131 18 333 Cunvalua_{Cc) [ 1978 |
5 [ 0850 103 93 240
13 210 0425 79 7. 68
[« 8100 0150 59 53 15
[5 20 0075 3 28 87
18 Fondo 0075 97 B7
| 17| CIMIT! ATTERB
e DESCRIPCION
PN OAN Limia Liquido (LL): 18
‘_._E:i'_“!'\ SN Limile Plastico (LP)' NP
3 £ Tndice Piaslico(|P) NP
L ) L) L L
< RENLAGENERAL ) = g 8 " 9 " &
= = = R‘ *® - - ~ B
F:.' T -l-:}‘ [ 5! T T 7T R T A 1 T 400
Nl RO P T Y| [ aw-am
| iy TR EE | i gl h i i:i.f_
< . W B 1Tl a) b R i A bl
2 ] T TN Ts B EERERE l TR T 8
a I I.I !. | |I-. (S L " |_l |||_r ’ !| |:::"
| i1 i [ B (RN M b [ITRK, . 1 il i
=) v PR E R IR IUEE B R A-1-a
g gt 1! ' 'i (N B | Eoopinel o ] i R
’ T : R i T fe | R
é i) IR SREN | A SRR SR .
A ! bt TR A P i R T 2. INDICE GRUPO =5
o ] 1 1B il Vo | AR |4 Moth g —
& [ T i L H ] Tl ] T 40
2 ' N Ly He R R | [ | [N O T T T B A Y (o)
| iqd I !ll-ll . Lot @l FES |:|_|-! -:..Aao
B i I N P T v 8T R Cir]
J g IR IREY R ‘i'!l”."!2
R T R Y IR EEE RN DAVETROS:
gt i R A DR R IR ) D,
T h TR R TR 80 10.900 mm
: Lidgh ! 1S 0TI 31 l BRI b b N L VAL ) 1.500 mm
0.01 ol £ ABERTURA (mm) 10 100 10 0.100 mm

- Muesba pmpomrnnada por el solicitante

- Los ensayos fueron ejeculados en conji
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\/“A LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE Codien: Rk
':\ PLASTICIDAD Versién 120
CONGCEOMAT (ASTMD 4318, MTC E110 Y E 111) Aprobado  : Ene-21

A L e T AR XL RRLLL]

DAYOB OENERALES

PROYECTO : ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y BASE,

PUNG 2021
UBICACION : JULIACA - PUND REGISTRO : C-2021- 144
SOLICITANTE: BACH, PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA : 13-Ago-21

YDATOS/DE/MUESTRATII .
CANTERA: CARIHULLO MUESTRA: C-5

UBRCACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREO; CANTERA
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE
KIMITELIQUIDO[(MTC!E\110;/AASHTO)T 89)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS

W* CAPSULA [1°} c43 C44 c-48 =
PESO TARA # SUELO HUMEDO lal 55.01 4734 55.30 *
PES0 TARA « SUELD S8ECOD lol__ 8222 4465 5210 *
PESO DE AGUA o 279 269 320 =
PE2D DE LA TARA 19) i 30.48 3434 =
PESO DEL SUELO SECO @ | 13es 1419 17.76 -
CONTENIDO DE HUMETIAD (%) 2000 1896 1802 -
NUMERD DE GOLPES 17 1@ 2

'E{[PLASTICO/(MTCIE!111; AASHTO T:90), " - 1!

DESCRIPCION

MUESTRAS
W* TARRO I
PESO TARA + SUELO HUMEDO (g.) I
| PESO TARA + SUELO SECO (g) v
PESO CE LA TARA Q )
PESO DEL AGUA @)
PESO DEL SUELD SECO ) ) B
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) |
CNJ, =,
/(,’o 2 C"'\)-\ CONTENIDO DE HUMEDAD A 26 GOLPES
":."0 = LAN Jl 2 T
Y Ay —— in =
@ G % ?‘ = ——
e e 3¢ i —
13 ?’ GEF [ \ " ; e E—
2 3 (= =
O‘s\ I \\\ —
-
Dp e a, j -
%ﬁ == e
z B
ﬂ 1" ——
& — |
o T
1 . L 1}
T,
L] =
15 T
5 2 50
NUMERD DE GOLFES
- .
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 18.0
LIMITE PLASTICO (%) NP
INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP

OBSERVACIONES 77" 177
- Muesira proporcionada por el solfcitante
- Los ensayos fueron efeculados en conjunio con el solk
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Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com




cédigo  ;F .00
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Qf“ CONTENIDO DE HUMEDAD ocitha, 1

R A I TR LN

' DATOS!GENERALES

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE HUANCANE APLICANDO LA MORMA EG-2013 - SUBBASE Y

PROYECTO: pyok PUNO 2021
UBICACION @ JULIACA - PUNO REGISTRO: C-2021-144
SOLICITANTE: DACH, PARICAHUA TINTAYA, LUIS MIGUEL FECHA; 13-Ago-21

DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: CARIHULLO MUESTRA: C-5
UBICACION: HUANCANE LUGAR DE MUESTREQ; CANTERA
DESCRIPCION: SUB BASE Y BASE

1 [CONTENIDO DEHUMEDAD /T

1 |Pesode recipiente g 3323 e -
2 |Pesorecipiente + muestra del suelo humedo 9. 44350 - -
3 |Pesorecipiente + muestra del suelo seco g 42350 - &
4  |Pesodel agua en la muestra del suelo humedo g. 20.00 - -
. ,'.éﬁg;sc de muestra de suelo seco g. 390.27 _ _
}fé YN ;':&&d % 12 - =
‘f(;: JIO\ y\ﬁ@mmedio % 5.12
%)G::' --: . -":na E-‘HJ'
2
365 i%:‘mm’ la por el solicitant
- Los enssyos fusron &) dos en conjunto con el soficitante
.  CONGEOMAT SRY
o 0 B
.{@b &) Z_
N : T I A - finza
Dacid Soto Tintaya ~~ ~ A,’,’f;"?’[f'z s’i‘gfés(.") rgf\ﬁgsmos :
TEC DE SUELTYY PAVIMENTOS C.1.P N 151300
Lima: Jr. C. Molino del gato oficina 1307 - Cercado de Lima Telf.: (051) 326735
Cusco: Av. La Cultura 1114 — Edificio Oferplaza, Oficina 305 Cel.: (+51) 951 404988

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mza A Lote 30, Salida Huancané congeomat@gmail.com




ANEXO N° 10 PLANOS TOPOGRAFICOS



COORDENADAS UTM WGS84

o o o o
VISTA EN PLANTA g 3 g §
CUADRO DE PUNTOS DE CANTERA ESC.: 1/500 4 i 4 i LEYENDA
PUNTO NORTE ESTE EJE DE VIA
P—1 8314716.337 419865.437
P—2 8314724.107 419875.487 BORDE DE VIA
P-3 8314729.038 419896.369 ALINEAMIENTO
P—4 8314730.742 419912.288 ——_— | curvAPRINCIPAL
P-5 8314731.273 419924.990
P-6 8314731.156 419934.407 e _ CURVA SECUNDARIA
P-7 8314730.019 419944.486 AREA DE EXTRACCION —
P-8 8314731.048 419957.790 N
P-9 8314730.301 419965.572
P—10 8314730.891 419971.025
P-11 8314724.817 419977.040
P—12 8314699.645 419980.569
P—13 8314686.878 419985.133
P-14 8314646.870 419987.452
P15 8314650.831 419962.336
P-16 8314663.271 419927.974
P—17 B314673.889 419919.383
P—18 8314696.376 419889.336 7
Ve
[N—8314700 — / N-B314700|
/
— YN EE T L )
0+000.00 0.00 0.00 0.00 /
0+010.00 0.00 0.00 0.00 //
0+020.00 193.50 967.51 967.51 /
0+030.00 367.21 2803.54 3771.05 /
0+040.00 359.12 3631.65 7402.70 Y /
0+050.00 350.79 3549.56 10952.26 /
0+060.00 343.92 3473.52 14425.78 /
0+070.00 301.55 3227.31 17653.09 4
0+080.00 228.70 2651.24 20304.33 L /|
0+090.00 116.84 1727.70 22032.03 =831 4260 s
0+100.00 28.62 727.26 22759.29 P 4 —
0+110.00 0.00 143.09 22902.38
0+120.00 0.00 0.00 22902.38
0+122.40 0.00 0.00 22902.38
CUADRO DE DATOS DE TRINCHERAS
PUNTO NORTE ESTE
-1 8314716.000 419943.000 8 2 8 2 g g
T-2 8314724.000 419920.000 % $ % $ § §
-3 B8314712.000 419912.000 = = = = = =
T-4 8314694.000 419960.000
T-5 8314698.000 419930.000
DATOS GENERALES . B e A -
UBICACION : HUANCANE 7 B
ACCESO : 713435 M T
TIPO : CANTERA DE CERRO
Usos : AGREGADO PARA MEZCLA . . . : . .
| PERIMETRO TOTAL : 340,99 M i i i i ' '
AREA TOTAL : 6,470.16 M2
POTENCIA BRUTO : 22,902.38 M3 . . . . . .
POTENCIA NETO : 22,255.36 M3
POTENCIA OTIL i 14,844.33 M3
PROPIETARIO : COMUNIDAD DE CHAJACHI
| PERIODO DE EXPLOTACION : TODO EL ARO
DIBUJADO POR: ] PROYECTO DE INVESTIGACION: ESCALA INDICADA
ﬁ U N IVE Rs | DAD c ESAR VAL L EJ o f{‘ﬁ&h‘f}i #’:Lﬁlﬂ;‘ FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE PLANCOAZ-EEPR;A(’:‘J,S:CEFRFIL FECHA 19/09/2021
(ORCID: 0000-0003-3930-3968) ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y BASE, PUNO - e
2021 HUANCANE CANT.CHA-PP-01
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0+090.00

0+040.00 AC: 116.84m2
2 820 3 AR 0.00m2
pete AC: 350.12m2 38
bo12 AR 0.00m2 .
peos fo—
[se04
Isa00
]
j3896
- 13892
%
T 015 2 215_!3’388
0+080.00
3012 3012
= 3908 AC: 228.70m2
2004 5004 AR:  0.00m2
3 [3900
0+030.00
302 3020 38 [s896
3018 — a6 AC: 367.21m2 3892 892
3912 3912 AR:  0.00m2 388 [—
* 08 M5 =55 = 05 20 25 30084
3904 5004
390 13900
el
3896 N s8g6
3809) - 1 heez
s o 0+070.00 oo
3888555 - —#0 —% -3 -5 -2 —15 -0 -5 0 015 2 ga88 h p— o1
s [s908 AC: 301.55m2
3904 |3004 AR:  0.00m2
3 [3900
38 [s896
0+020.00 389 —
392 3920 AC: 0.00m2
391§ bets AC 193.50m2 368 3688 AR: 0.00m2
3012) Bo12 AR:  0.00m2 38845 ——E5 50 —45 —40 =35 = 3533884
3 Bsos
3904 3904
3901 s00 - 0+120.00 .
R M 3891 96
3886 AEEEIS lssg6 ~
A SN T . 0+060.00 . 389 e 802 AC: 0.00m2
i ofs o - 38 - e 8 AR: 0.00m2
3888 — =% =55 =5 =050 T 4688 39124 [3912 AC: 343.92m2
3 l3908 AR:  0.00m2
3004 [3904
3 [3900
38 ls896
0+010.00 w 0+110.00 000
3916 —~ pets AC: 0.00m2 388 3588 * e AG: 0.00m2
3012 E—— — [so12 AR 0.00m2 ssaab—— e — 3884 3892 3802 AR: 0.00m2
390 Isa08 38 ]
\
3904 I~ [po04 = =% =i % -0 -5 -0 -5 -0 - m—rls—m—zs—xﬁ“‘
300 — Iss0o
389 |- 896
o5 0+050.00
38%%0 = & =480 -5 -5 -5 -2 15 10 - 015 20 25 30002 - o
3912 [so12 AC: 350.79m2 04100.00
3 l3s08 AR:  0.00m2 3904 + . ooe
—
04 [e04 39 AC: 28.62m2
9 13900 389 AR: 0.00m2
0+000.00 3899 [3896 3892
0 - - -
B 0 =% =% =& —X =5 =0 =5 0 5 15 4+ AC: 0.00m2 1]5
AR 0.00m2 36885555 T 888 388455——Es —5 =i =% =% =5 =% =15 =10
ESC.: 1/500
DIBUJADO POR: . PROYECTO DE INVESTIGACION: ESCALA: INDICADA
Z BACH. LUIS MIGUEL FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ) SECCIONES TRANSVERSALES
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO PARICAHUA TINTAYA ) ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE CANTERA CHAJACHI FECHA - 19/09/2021
(ORCID: 0000-0003-3930-3968) ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y BASE, PUNO
. . CODIGO :
HUANCANE CANT-01-CERRO-ST-01




o (o] o o
wn o n =]
COORDENADAS UTM WGS84 VléfTA EN PLANTA g 3 g 8
ESC.: 1/500 7 \ \ : LEYENDA
CUADRO DE PUNTOS DE CANTERA
EJE DE VIA
PUNTO NORTE ESTE
P1 8317626.453 409198.919 N BORDE DE VIA
P2 8317619.417 409230.437 ALINEAMIENTO
P3 8317624.416 409250.025 ——__ | curvaprINnGIPAL
P4 8317626.025 409260.804
P5 8317693.332 409267.625 - CURVA SECUNDARIA
P6 8317691.461 409183.344 AREA DE EXTRACCION
P7 8317634.053 409183.250
[N=8317700 T N—8317700
P6
AREA DE | VOLUMEN DE | VOL. ACUMULABLE
PROGRESIVA | ' cORTE(m2) | CORTE(m3) | DE CORTE(m3)
0+000.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 107.08 535.38 535.38
0+030.00 303.88 2054.79 2590.17
0+040.00 280.00 2019.44 5509.61
0+050.00 254.29 2671.46 8181.07 _ 0+bo 08-{ o1
N—-8317650 0+p00 N—8317650
0+060.00 269.04 2616.64 10797.71
0+070.00 271.12 2700.80 13498.51
0+080.00 187.10 2291.09 15789.60
0+090.00 1.98 945.41 16735.01
0+100.00 0.00 9.92 16744.93
0+100.83 0.00 0.00 16744.93
IN=8317600 N—83176800
CUADRO DE PUNTOS DE CALICATAS
PUNTO NORTE ESTE
B 8317620.000 409230.000
P 8317627.000 409199.000
g 5 g 2 g 3
3 8317652.000 409202.000 S 3 S 2 S 2
3 3 3 3 3 3
T4 8317668.000 409218.000 g = ¢ g e Q
J 4 J 4 J 4
e 8317673.000 409253.000
] = /) = i
DATOS GENERALES A —
UBICACION : HUANCANE ] i
ACCESO : 11598.40 M "
PO : CANTERA DE CERRO
uUsos : AGREGADO PARA MEZCLA X X X X .
PERIMETRO TOTAL : 29018 M
AREA TOTAL : 5,488.05 M2
POTENCIA BRUTA : 16,744.93 M3 . . . . .
POTENCIA NETA : 15,427.80 M3
POTENCIA GTIL : 8,824.70 M3
PROPIETARIO : COMUNIDAD DE CAPACHUCHO
PERIODO DE EXPLOTACION ; TODO EL ARO
DIBUJADO POR: PROYECTO DE INVESTIGACION: ESCALA
Z BACH. LUIS MIGUEL FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ) PLANO DE PLANTA Y PERFIL INDICADA
U N IVE Rsl DAD cEsAR VALLEJO PARICAHUA TINTAYA ) ANALISIIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE CANTERA CAPACHUCHO FECHA 10/09/2021
(ORCID: 0000-0003-3930-3968) ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y BASE, PUNO —
: - CODI H
HUANCANE CANT.CAPA-PP-01
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s 0+030.00 . . 0+070.00 s
3859 3852 AC: 303.88m2 3852} 3852 AC: 271.12m2
384 3848 AR:  0.00m2 384 [3848 AR:  0.00m2
3844 3844 3844 [3844
<84 3840 384 3840
383 [s836 3836 [s836
3832 [3832 3832 [3832
382 = 3828 382 [3828
3894 i - 3524 —
Sl
SB2ET 45 =40 —35 —50 -5 - B =10 -5 0 015 20 25 30520 382055 20
3856 0+060.00 o
0+020.00
385 385 3852 [sa52 AC: 269.04m2
3852 3852 AC: 107.08m2 3841 [3848 AR:  0.00m2 0+100.83
38 3848 AR:  0.00m2 3844 | | 5|5 | |
A5 =5 =40 - -5 =10 -5 0 5 10 4 AC: 0.00m2
paas . [840 AR: 0.00m2
38 [3840 383 [3838
383 [3836 3832) 3832
3832 3832 3821 e 3828
3821 '\'\ [s628 3824 3824
38245, Ju—Js—zL—K—,gau 382055 23820 0+100.00
[ T [ 1
5 =45 =40 -5 - -5 -0 =15 —10 =5 0 5 10 4 AC: 0.00m2
AR: 0.00m2
. 0+050.00
[as2 AC: 254.20m2 0+090.00
0+010.00 e = oo
3852 [s852
3852 B [s852 AC: 0.00m2 [s844 AG: 1.68m2
™~ 384 3848 AR: 0.00m2
384 548 AR: 0.00m2 [3840
™~ R4 3844
3844 3844 3836
- 384 a0
38 |3840 13832
283 bass
3836 [s836 [s828
383 3832 | 3832 ~ 3o
B 55— =5 15202530528 15202530820 - -
3824k 24
- 0+040.00
2856 0+080.00 o
3852 [3852 AC: 280.00m2
384 ls84s AR 0.00m2 3857 [pas2 AC: 187.10m2
284 a4s AR:  0.00m2
3844 bass
384 lsaas
384 [3840
384 a0
383 [3836
283 bass
3832 |se32
3832 3832
382 [s828
04000.00 o - 382 28
- 382 24
(& zR%4 lxr%4
= 4 AC: 0.00m2 382065 T—i5—25 2533820
AR: 0.00m2 382055 — 110_1'5_20_25_368”
SECCIONES TRANSVERSALES
ESC.: 1/500
DIBUJADO POR: PROYECTO DE INVESTIGACION: ESCALA :
. BACH. LUIS MIGUEL FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ) SECCIONES TRANSVERSALES INDICADA
U N IVE RSI DAD c ESAR VALL EJ o PARICAHUA TINTAYA ) ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE CANTERA CAPACHUCHO FECHA - 1910972021
(ORCID: 0000-0003-3930-3968) ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y BASE, PUNO a—
021 HUANCANE " CANT.CAPA-ST-01




COORDENADAS UTM WGS84

CUADRO DE PUNTOS DE CANTERA VISTA EN PLANTA
PUNTO NORTE ESTE ESC.: 1/500 LEYENDA
P—1 8325531.725 439226.225
P—1 8325595.223 439265.577 ) EJE DE VIA
P-2 8325591.284 439292.754 BORDE DE VIA
P-3 8325581.466 439297.999 ALINEAMIENTO
P-4 8325564.840 439311.290 P
P-5 8325538.975 439298.943 ——~—| CURVAPRINCIPAL
P-6 8325503.235 439281.386 — CURVA SECUNDARIA
P-7 8325470.841 439272.670 AREA DE EXTRACCION
P-8 8325427.817 439267.353
P-9 8325426.589 439214.466
P—10 8325437.228 439217.847
P-11 8325457.289 439217.316 \@%
P12 8325475.598 439214.142 U,
P—13 8325501.720 439214.482 ~
P-14 B325516.599 439219.401
P-15 8325531.725 439226.225
P16 8325543.401 439233.320
P—17 8325561.287 439240.634 -
P-18 8325570.045 439248.039 S
P—19 8325579.058 439248.260 - -
P-20 8325592.718 439256.972 -
_ ~
> ~
— A
0+000.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 44.60 222.99 222.99
0+020.00 44.24 444.21 667.20
0+030.00 5112 476.81 1144.01
0+040.00 51.42 512.69 1656.70
0+050.00 53.42 524,18 2180.89
0+060.00 53.37 533.92 2714.81
0+070.00 53.34 511.44 3226.24
0+080.00 48.88 462.50 3688.75
0+090.00 53.39 481.03 4169.77
0+100.00 56.57 549.82 4719.59
0+110.00 62.79 596.81 5316.40
0+120.00 71.83 673.08 5989.48
0+130.00 78.39 751.07 6740.55
0+140.00 78.33 783.56 7524.11
0+150.00 78.01 781.69 8305.80
0+160.00 71.26 746.34 9052.14
0+170.00 18.82 450.38 9502.52 \@%
0+172.65 6.18 331 9535.63 Ty
CUADRO DE DATOS DE TRINCHERAS
PUNTO NORTE ESTE
c-1 8325473.000 439217.000
c-2 8325522.000 439228.000
| c—3 | saszsse0.000 | 43ez8e.000 |
c-4 8325498.000 439238.000
| c-5 | sszss70.000 [ 430252000 |
) I N N N N A A A A A SN N S —
DATOS GENERALES ! ' : : : : : : :
UBICACION : HUANCANE '
ACCESO : 28,976.32 M t t t t t t t t
PO : CANTERA DE RIO .
Usos : SUBBASE Y MEZCLA i . . . . . . . .
PERIMETRO TOTAL : 444.99 M
AREA TOTAL : 10,000,00 M2
POTENCIA BRUTA : 9,535.63 M3
POTENCIA NETA : 9,135.63 M3
POTENCIA UTIL : 6,449.75 M3
PROPIETARIO : COMUNIDAD DE GARIHULLO
| PERIODO DE EXPLOTACION : EPOCAS DE ESTIAJE
DIBUJADO POR: PROYECTO DE INVESTIGACION: PLANO DE PLANTA Y PERF"_ ESCALA INDICADA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

BACH. LUIS MIGUEL
PARICAHUA TINTAYA
(ORCID: 0000-0003-3930-3968)

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE LA CALIDAD Y POTENCIA DE TRES CANTERAS DE
HUANCANE APLICANDO LA NORMA EG-2013 - SUBBASE Y BASE, PUNO

CANTERA CARIHULLO

FECHA

02/09/2021

HUANCANE

CODIGO :

CANT.CARI-PP-01
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' CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°®1172-145-2020 Pagina 1de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a

Fecha de emisién 2020/11/09 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD el Sistema Intergacional de Ugidades

LIMITADA (s1) V
Los resultados son validos en el
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30(JULIACA) PUNO- Somanta la calibracién. Al
SN ROMAN - JULIACA solicits Mcorrefponde disponer
en recalibrar sus
Instrumento de medicién BALANZA R 5.3 intervalos regulares,
los cuales n ser establecidos

Idewimcacian WIHR52000 sobre la base de las caracteristicas

propias del instrumento, sus

Intervalo de indicacién 3100 g

con"diciws de uso, el
Division de escala 0.01g imiento realizado y
Resolucion acién del instrumento de
ibn o de acuerdo a
Division de verificacién  0.01g reglamentaciones vigentes. .
e
e ARSQU GROUP SAC no se
Tipo de indicacién Digital responsabiliza de los perjuicios que

pueda ocasionar el uso inadecuado

Marca / Fabricante OHAUS de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta

Modelo PAJ3102 interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
N® de serie NO INDICA documento.

Procedencia usa Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
Lugar de calibracién Laboratorio de CONSULTORE parcialmente, excepto con
MATERIALES SOCIEDAD C autorizacién previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.

RESPONSABILIDAD LIMI

Fecha de calibracién 2020/11/09

Método/Procedimiento de calibracién
"Procedimiento para la Calibracién de Balanz
Automatico Clase Ill y I1II" (PC-001) del
y la Norma Metroldgica Peruana "Inst
No Automatico (NMP 003:2009)

ionamiento no
1, 3era edicion Enero 2009
s de Pesaje de Funcionamiento

ROUP S.A.C

ugo Luis Arévalo Carnica

METROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Ascc. Viv. Las Flores de 5an Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Teif: +51 301-1680 / Cel; +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com



)

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1172-145-2020

Patrones e instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Utilizado

Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g a 2kg

Patrones de referencia de INACAL

Pesade 5 kg

0828—LM‘019 !
0826-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 10 kg

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 25 kg

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 21,5 eC Final: 21,9 2C 9
Humedad Relativa Inicial: 68 %hr Final: 638 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
~ ENSAYO DE REPETIBILID.
Medicidn Carga L1= 1550 g 3100 g
N 1(g) AL (g) E (g) AL (g) E(g)
1 1550.0 0.001 -0.001 0.005 -0.002
2 1550.0 0.002 -0.004 <. 00 0.004 -0.004
3 1550.0 0.004 -0.005 | N 1 0.006 -0.004
4 1550.0 0.003 -0. 00 0.003 -0.009
5 1550.0 0.003 7009 %3100 0.005 -0.012
6 1550.0 0.004 .001 3100 0.007 -0.014
7 1550.0 0.004 3100 0.003 -0.01
8 1550.0 0.007 47 @00t 3100 0.005 -0.009
9 3100 0.004 -0.007
10 3100 0.004 -0.008
Carga ada Error Maximo Permitido
(&) (8)
1550 0.05
3100 0.3
A C
In?’ Hugo Luis Arévalo Carnica
METROLOGIA
ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1172-145-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de Ep Determinacion de Eg
(1)
dela CargaMin™| o) | aL(g) | Eo(g) |cargate)| t(ke) | oL@ | E Ecfp)
Carga {_gl
1 1 0.004 -0.001 100 A .001 7001
2 1 0.006 -0.004 100 0.004
3 1 1 0.005 0.004 100 100 -0.005
4 1 0.007 0.001 100 0.003
5 1: 0.009 -0.002 100 0.002
% valor entre 0 y1l0e
ENSAYO DE PESAJE .

Cargal Crecientes Decrgien bd emp®?
(g) 1(g) AL (g) Eg) Ec (g) I(g) AL (g (& E (g) (
1.00 1.00 0.004 -0.001 0.1
5.00 2.00 0.006 0.004 0.004 2.00 0.006 0.001 0.004 0.1

10.00 10.00 0.002 -0.005 0.003 10.00 0.005 0.004 -0.003 0.1

50.00 50.00 0.002 0.004 0.005 50.00 0.009 -0.003 -0.003 0.1

100.00 100.00 0.009 0.004 0.008 100.00 05 0.005 0.001 0.1
200.00 200.00 0.004 0.008 0.002 200.00 0. -0.004 0.003 0.1
500.00 500.00 0.005 0.008 0.003 007 0.004 0.004 0.1
1000.00 | 1000.00 0.004 0.004 0.005 1 0.005 -0.03 -0.002 0.1
2000.00 | 2000.00 0.009 0.004 0.004 \!k‘ 0.003 -0.008 -0.01 0.5
3000.00 | 3000.00 0.015 0.008 0.001 000.0 ‘ 0.014 -0.014 -0.01 0.5

3100.00 | 3100.00 0.19 0.006 0.005 0.02 -0.015 -0.018 0.5

Leyenda
I:  Indicacion de la balanza
Ers Error en cero

0.

E: Error encontrado
EMP: Error maximo permitido

Incertidumbre expandida 0.00002g * + 0.0000054019412 R?

Rowegian =R+ 211420822081 R

(g)

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se
2. Los EMP para esta balanza,
exactitud Il segtin la Norma Me

tipo de ajuste.

n para balanzas en uso de funcionamiento no automético de clase de
ruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

- -y 0
90 Luis Arevalo Carnica
METROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Perl

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arscugroup.com

WWWw.arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 1174-145-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2020/11/09

Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

Direccidén JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30(JULIACA) PUNO-

SAN ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién BALANZA

Identificacion 1174-145-2020
Intervalo de indicacion 200 g

Division de escala 01lg
Resolucion

Divisién de verificacion 0.1g

(e)
Tipo de indicacién DIGITAL
Marca / Fabricante QOHAUS
Modelo C5200
N° de serie 950037
Procedencia USA
Lugar de calibracién Laboratorio deCONSULTOR

MATERIALES SOCIEDAD
RESPONSABILIDAD LIM

Fecha de calibracién 2020/11/09

Método/Procedimiento de calibracién
"Procedimiento para la Calibracion de Balanza
Automatico Clase IIl y [III" (PC-001) del
y la Norma Metroidgica Peruana "Instrus
No Automatico (NMP 003:2009)

lonamiento no
1, 3era edicion Enero 2009
os de Pesaje de Funcionamiento

AR GROUP S.A.C

ugo Luis Arévalo Carnica
METROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 [ Cel: +51 928 196 793 [ Cel; +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o]
internacionales, gque realizan las
unidades de medida de acuerdo con

el Sistema Interggcional de Ugidades

Los resultados son wvalidos en el
momentg la calibracion. Al
orrefponde disponer
recalibrar  sus
instru Js a intervalos regulares,
Men ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas

propias del instrumento, sus
de usg, el
realizado ¥

acion del instrumento de
de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SALC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido 0 difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.




, CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1174-145-2020 pagina 2de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de 1g a 2kg 08’28-LM-H19 !
Pesade S kg 0826-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Patrones de referencia de INACAL Pesa de 10 kg

Patrones de referencia de INACAL Pesa de 25 kg

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 21,5 ¢C Final: 21,9 eC ?
Humedad Relativa Inicial: 68 %hr Final: 69 %hr

Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Resultados

Medicion | Cargall= 200 g

N° 1(g) AL (g) E(g)

1 100.0 0.05 -0.1

2 100.0 0.05 -0.06

3 100.0 0.08 -0.08

4 100.0 0.03 -0.1

5 100.0 0.06 -0.11

6 100.0 0.05 -0.12

7 100.0 0.03 -0.11

8 100.0 0.03 -0.1

9 100.0 ~0.04 -0.11

(o 10 100.0 0.04 -0.1

Carga Diferencia Max : Error Méximo Permitido

(g) (g)
100 1
200 2

ng. Hugo Luis Arévalo
¥ oo Sl

ARSOU GROUP S.A.C.

Asot. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1174-145-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién Determinacion de Eg Determinacion de Eg
dela in¥
sl ig) | aLle) | EO(e) [cargatie)| 1(ke) | aLle) Ew}
Carga m
1 1 0.04 -0.01 500 0.06 -0.01 .01
2 1 0.06 -0.02 500 0.04 -0.01 0
3 1 1 0.04 0 500 500 0.05 0.02 | -0.02
4 1 0.03 0.01 500 0,0 0.03
5 1 0.05 -0.02 500 0.0 0.02
“valorentre 0y 10 e
Carga L Crecientes Emp?
(g) 1(g) AL (g) E(g) Ec (g) (g (xg)
1.0 1.0 0.05 -0.01 1
5.0 5.0 0.03 0.03 0.03 5.0 1
10.0 10.0 0.04 -0.04 0.04 10.0 1
50.0 50.0 0.03 0 0.04 50.0 1
60.0 60.0 0.02 0.01 0.03 60.0 1
70.0 70.0 0.05 0.04 0.02 70.0 f 1
80.0 80.0 0.03 0.05 0.02 8 0.04 0.01 1
100.0 100.0 0.05 0.08 0.04 0.07 -0.15 -0.06 2
150.0 150.0 0.03 0.04 0.02 1 0.06 -0.07 -0.04 2
200.0 200.0 0.08 0.09 0.02 200. 0.05 -0.1 -0.01 2
Leyenda
I Indicacion de la balanza AL: Carg{ Incremer ada E: Error encontrado
Eo: Error en cero Ee: ErgorQuregid EMP: Error maximo permitido
INCERT Y LECTURA CORREGIDA

Incertidumbre expandida U 00215g * + 0.0000000087042 R*

de medicion
Lectura Comegida Reomegiss =R+ 6808418941 R
R: Indicacion de le (g )

Observaciones
1. Antes de la calibracion no se real
2. Los EMP para esta balanza, cg
exactitud |l segun la Norma Mg
3. Laincertidumbre de la medi
un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

ALC

- Hugo Luis Arévalo Carnice
b gfafatnlu

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asac. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 [ Cel: +51 928 196 793 f Cel: +51°925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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' CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1175-145-2020 Pagina lde3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracidn
documenta la  trazabilidad a

Fecha de emisidn 2020/11/09 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD el Sistema Interggcional de Ugidades

LIMITADA {st)
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30{JULIACA) PUNO- Los resultados son validos en el
SAN ROMAN - JULIACA momentg la calibracién. Al

solicita e kcorredponde disponer
Instrumento de medicién BALANZA en 5

Identificacion 1175-145-2020 los cuales Clgen ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas

Intervalo de indicacion 30000 g propias del instrumento, sus
condrcio‘s de uso, el
Division de escala 1g imiento realizado y
Resolucion acién del instrumento de
ion o de acuerdo a
Division de verificacion 1g reglamentaciones vigentes,
(e)
ARSOU GROUP SAC no se
Tipo de indicacion Digital responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Marca / Fabricante OHAUS de este instrumento después de su
calibraciéon, ni de una incorrecta
Modelo R31P30 V interpretacion de los resultados de
la calibracion declarados en este
N® de serie 8335210326 documento.
Procedencia USA Este certificadoc no podrda ser
reproducido o difundido
JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LIACA) parcialmente, excepto or
Ubicacién PUNO- SAN ROMAN - JULIACA autorizacién previa por escrito de
Lugar de calibracién Laboratorio deCONSULT@R GEOTECNIOA Y ARSOU GROUP S.A.C.
MATERIALES SOCIEDAD " 4 DE
RESPONSABILIDAD L
Fecha de calibracién 2020/11/09
Método/Procedimiento de calibracién
"Procedimiento para la Calibracion de Bliinzas de Funcionamiento no
Automatico Clase Ill y 111" (PC-001) d¢ RECOPI, 3era edicion Enero 2009
y la Norma Metroldgica Peruana "l ) \de Pesaje de Funcionamiento

No Automatico (NMP 003:2009)

r , - E-.-—-—_o-—-—b--ﬁ-
.gos ?u;soltrgrg?‘c:mica

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diege Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perl
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion

Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de 1g a 2kg OBZB-LMQJ.Q !
Pesade 5 kg 0826-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Patrones de referencia de INACAL Pesa de 10 kg

Patrones de referencia de INACAL Pesa de 25 kg

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 21,5 eC Final: 21,9 eC 9
Humedad Relativa Inicial: 68 %hr Final: 69 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
ENSAYO DE REPE
Medicién Carga L1= 15000 g rgal 30000 g
N° I (g) AL (g) E(g) ; AL (g) E(g)
1 15000.0 0.07 -0.12 0.05 -0.1
2 15000.0 0.07 -0.15 TN 0.04 -0.12
3 15000.0 008 : 012 |\ 0.05 -0.13
4 15000.0 0.06 0.04 -0.1
5 15000.0 0.07 0.03 -0.11
6 15000.0 0.07 ~ 0.05 -0.12
7 15000.0 006 & N 0.04 -0.13
8 15000.0 0.07 y .1l 0.05 -0.1
9 15000.0 0.08 £ : 0.1 30000 0.04 -0.11
10 15000.0 0.0 ; ~ 30000 0.05 -0.12
Carga Diferencia Maxj na ErfCon{ ada Error Mdximo Permitido
(g) (g)
15000 0N . -
30000 5

ugo Luls Arevalo Carica
METROLOGIA

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.Ersougroup.com
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicidn Determinacion de Ep Determinacion de Eg
dela fcargaMin®™ ) | aife) | e0e) [corsatie) | 10 | aLie) | Ecjp)
Carga (ﬂ
1 1 0.04 -0.09 500 0.07 -0.02 .07
2 1 0.07 -0.02 500 0
3 1 1 0.05 0 500 500 -0.03
4 1 0.02 0.03 500 0.05
5 1 0.07 -0.02 500 0.21
Y valor entre 0 y1l0e
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes EMPY
| () 1(g) AL (g) E(g) Ec(g) 1(g) (tg) |
1.0 1.0 0.07 -0.02 1
5.0 5.0 0.04 0.01 0.01 5.0 0.04 0.01 0.03 1
10.0 10.0 0.03 -0.01 0.01 10.0 0.04 -0.03 -0.05 .
500.0 500.0 0.05 0 0 500.0 0.02 -0.07 -0.05 1
1000.0 1000.0 0.06 0 0 1000.0 06 -0.04 0.01 1
2500.0 2500.0 0.04 0.01 0.01 2500.0 0. -0.01 0.01 1
5000.0 5000.5 0.06 -0.02 0 0.02 1
10000.0 | 10000.0 0.07 -0.05 -0.3 -0.05 1
15000.0 | 14999.5 0.15 0.01 0.43 0.18 5
20000.0 | 20000.0 0.05 0.09 -0.12 -0.02 5
30000.0 | 29999.5 0.09 0.15 -0.28 -0.24 5
Leyenda
I:  Indicacién de la balanza AL: E: Error encontrado

Eo: Error en cero EMP: Error maximo permitido

¥ LECTURA CORREGIDA

Incertidumbre expandida Ugz=
de medicion

16706 g ° + 0.0000000008320 RZ?

Lectura Comegida we=R + 0844152519 R

R Indicacion de lectura

Observaciones

1. Antes de la calibracion no se
2. Los EMP para esta balanza,
exactitud Il segun la Norma Me

tipo de ajuste.

n para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
ruana NMP 003:2008

3. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 ,

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

- Huga Luis Arevalo Carnjca
METROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flares de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793/ Cel: +51 925 151 437
ventas@arscugroup.com

WW.BI’SOUg!OUp.CDm
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad 3
Fecha de emision 2020/10/29 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD el Sistema Intern al de
LIMITADA Unidades (SI)
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30(JULIACA) (T e
PUNO- SAN ROMAN - JULIACA solicitante le dtsgner
en su sus
Instrumento de medicién HORNO DE LABORATORIO e Buctbiy e
. los cuales debe: establecidos
Identificacion 1110-108-2020 sobre la base de las eristicas
propias del instrumento, sus
Marca ARSOU GROUP Sch de . el
Modelo HR702 manjgfimiegig Qresizado  y
instrumento  de
] acuerdo a
Serie 2102954 g Y.
ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
Camara 85 LITROS pueda ocaslonar el uso inadecuado
Ventilaci este instrumento después de su
entilacién NATURAL b g
Pirometro DIGITAL interpretacion de los resultados de
calibracién declarados en este
. documento,
Procedencia PERU
Este certificado no podra ser
Ubicacién Laboratorio de CONSULTORES EN GEO reproducido o difundido
MATERIALES SOCIEDAD COMERCIAL parciaimente, excepto con
RESPONSABILIDAD LIMITADA autorizacion previa por escrito de

ARSOU GROUP SA.C.

Fecha de calibracion 2020/10/29

Método/Procedimiento de calibracién
- SNM — PC-018 2da Ed. 2009 - Procedimiento para ‘ de medios
isotermos con aire como medio termostatico. INACA

-ASTM D 2216, MTC E 108 — Método de ensayo para 8
de humedad del suelo.

ar el contenido

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Peru
Telf: +51 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 1110-108-2020 Pagina 2de 5
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
P 0545-CLT-2019 - LABORATORIO
INACAL e carsne ACREDITADO CON REGISTRO  N°
MARCA: EZODO LC.005
Condiciones ambientales durante la calibracién V
Temperatura Ambiental Inicial: 20,1 2eC Final: 20,5 2C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar &
Resultados
TEMPERATURA
Tiempo | pirs INDICACIONES CORREGIGAS DE CADA TERMOCUPLA * C Traax-
{hh:mm) oC 1 2 3 4 5 3 7 8 9 1 Trmin 2C
0:00 110 111.0] 110.8 | 110.7 | 111.0 | 1103 | 120.1| 110.0 | 1105 1105 11 10.6 1.0
0:02 110 110.5| 1105 111.0 | 1106 | 110.8 | 110.7 | 1105 1109 | 110.1 | 110.4 0.9
0:04 110 110.7 | 110.4 | 110.6 | 110.7 | 110.5| 1104 | 110.5| 11001 | 1105| 111.0| 1105 0.9
0:06 110 110.8| 110.9 { 1104 | 1106 | 110.7 | 110.3 | 1100 1106 211p.1 | 1105| 1105 03
0:08 110 110.5] 110.0 | 1105 1105 110.1 | 110.7 | 1102 | 1105 6| 110.7| 1104 0.7
0:10 110 110.3 ) 110.6 | 110.8 | 110.0| 1108 | 110.1 | 110.7| 1101 110.1| 1104 0.8
0:12 110 110.7 | 111.0| 110.3 | 1103 | 110.5| 1103 | 110.0 | 110.4% 2101 110.4 1.0
0:14 110 110.6 | 110.5| 110.1| 1103 | 110.1 | 1106 110.2| 1 1] 1109] 1104 0.8
0:16 110 110.2 | 1100 | 1102 | 110.7 | 1103 | 1103 | 1110 1205 [ 1109 1105 1.0
0:18 110 110.4 | 1103 | 110.8 | 110.0 | 110.7 | 110.1 | 110.0 2| 1102 1104 0.8
0:20 110 110.1 | 110.1 | 110.8 | 110.9 | 110.8 | 110.5 | 110.7 | 11 0| 110.7| 1106 0.9
0:22 110 110.4 | 110.7 | 110.7 | 110.7| 1104 | 1101 10.5| 111.0| 1105 0.9
0:24 110 110.8 | 110.4 | 110.5] 1106 | 110.0| 110.4 : 5| 110.1] 120.7| 1104 0.8
0:26 110 110.3 | 1104 | 1105 | 110.3 | 1100 | 1107 110.7 | 13| 1105 110.7| 1104 0.7
0:28 110 110.9 | 110.5 110.1 | 110.9 | 110.4 | 110,72} 110.9 4| 110 1107| 1107 0.9
0:30 110 110.4 | 110.2 | 110.0 | 110.7| 1109 | 102 10.0] 110.2| 1109| 1104 0.9
0:32 110 110.7 | 110.5 | 110.4 | 110.7 | 110.74110.4f 110.8) 110.4 | 110.7| 1305| 1106 0.4
0:34 110 1105 | 110.1 | 1105 | 1105 | 110, 1 110.7 | 1100 1106| 1104 0.7
0:36 110 110.8| 110.7 | 110.7 | 110.6 1 .5] 110.2 | 110.1 | 110.4| 1105 0.7
0:38 110 110.5] 110.1 | 110.5 | 1109 | 106 .6)) 110.7 | 110.2 | 1104 | 1104 1105 0.8
0:40 110 110.2 | 111.0 | 110.4 | 110. 11021 1105 | 1105 | 1105 | 110.3| 1105 0.8
0:42 110 110.0 | 110.5 | 1108 | 110.8 .3] 110.1] 1101 | 1101 | 1109 1104 0.9
0:44 110 110.1 | 110.6 | 111.0 0.9 | 1106} 110.2 | 1105 | 110.7| 1106 0.9
0:46 110 110.2 | 110.5 | 1102 10.4} 110.7 | 110.8 | 110.3 | 110.3 | 111.0| 1105 0.8
D48 | 110 110.1 | 110.8 | 1104 1108 110.4 | 110.6 | 1100 | 1104 | 1105| 1104 0.8
0:50 110 110.8 | 110.8 | 11 110.7 .7] 110.2 | 110.8| 111.0| 1101 | 130.5] 1106 0.9
T. PROM. 110 110.5 | 110.5 10.5 | 110.4 | 110.5 | 1104 | 110.4 | 110.6| 1105
T. MAX. 110 111.0) 112.04'111.0 | 180 1109 1109 | 1120 1110 | 1110 1120
T. MIN. 110 110.0 | 110.0,110.0 | 11000 | 110.0 [ 110.1 | 110.0| 110.0| 1100 1101
Nomenclatura:
T .P Promedio de indicaciones corregidas de los termopares para un instante de tiempo.
Tms Diferencia entre maxima y minima temperatura para un instante de fiempo.
T. P Promedio de indicaciones corregidas para a cada termocupla durante el tiempo total.
T. M La Méxima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempo total.
T. N La Minima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempo total.
upP 8.A.C
ARSOU GROUP S.A.C. B T
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd In Huall' i}";‘oAi ";2"' o

Telf: +51 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
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ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 -
ventas@arsougroup.com
Www.arsougroup.com
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Variabilidad de Temperatura en punto N° 07
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ARSOU GROUP S.A.C. - —
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru '!;ulsuﬂ:grfffamm

Telf: +51 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com
Www.arsou group.com
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

GRAFICO DE DISTRIBACION DE SENSORES DE TEMPERATURA

L_PANEL FRONTAL DEL EQUIPO ] V

&
Observaciones
1. Antes de la calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste.
2. La incertidumbre de |3 medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproxi mente del 95 %

con un factor de cobertura k=2 .
3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
4. Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793/ Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com
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N° 1106-108-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a
Fecha de emisién 2020/10/29 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con

SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30(JULIACA)
PUNO- SAN ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién COPA CASAGRANDE

Identificacién 1106-108-2020

Marca ARSOU

Modelo CSA902

Serie 201101

Mecanismo Manual

Ranurador BRONCE

Pracedencia PERU

Lugar de calibracion Laboratorio de CONSULTOR
MATERIALES SOCIEDAD CO
RESPONSABILIDAD LIMI
Fecha de calibracion 2020/10/29

Método/Procedimiento de calibracién
La calibracién de efectué por comparacién
procedimiento PC-012 5ta. Ed. , "Procedimien
del Instituto Nacional de la Calidad - |

ndo como referencia el
libracién de Pie de Rey",
la Norma del MTC 110.

Ceynoy oo Ciniea

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

el  Sist Internagional  de
Unidades (S1)

Los resultados son validos en el

sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
de uso, el

realizado y
servacion del instrumento de

imiento

icibn © de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrs ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2018, LLA-397-2018, LLA1
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro C-017.
Condiciones ambientales durante la calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 21,8 ¢C Final: 22,8 °C &
Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr

Humedad Relativa
Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Presion Atmosférica
Resultados
L 4
IMAGEN N° 01
Aparato de Limite Ligqudo Ranurador
Conjunto de la Cazuela ase Extremo Curvado
| Dimensiones | A B C N z_ V% M a b c
Copa des 5.*__‘
Radio [E la gui = s 5 S| =
- SPESOT | ofundidad sl | S| 5 F5) S
Descripcion dela | dela delaC els = = = v - =
Copa| Copa |55 = 2| e S |= |S|F|2|F
bas =
Meétrico, mm 54 20 27 50 150 | 125|100 | 2.0 13 .5
Tolerancia, mm 2 0.1 1 ) 5 5 0.1 0.1 0.1
Egies, pulg. 2.13]| 0079 1.063 1.880 2 zo0l492] 039|008 0353
Tolerancia, pule. | 0.08 | 0.004 0 02| 02 0.2 |0.004|0004{0.004
N°O1
ELA
DA TOLERAN
DESCRIPCION A RESULTADO
m) {mm)
ESPESOR 24 +/-0.1
PROFUNDID: 26.76 +/-1

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW,3rsougroup.com
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
TABLA N° 02
BASE
PROME| RANCIA
DEscripciGN | PATO PROMEDIO  TOLERANC RESULTADO V
(mm) (mm)
GUIA DEL 47.08 +/-1.5 OK
ELEVADOR
ESPESOR 50.43 +-5 oK
LARGO 150.05 +/-5 0K
ANCHO 125.33 +/-5 (9]
HUELLA 9.51 +/-13 0
TABLA N° 03
RANURADOR
DATO PROMED! T
DESCRIPCION TQERANEDIO ESULTADO
{mm) (
CALIBRADOR
.10 -0. K
CUADRADO 0L ‘g .
ESPESQOR 10.10 OK
BORDE CORTANTE 2.02 1 +/- OK
ANCHO 13.40 -0.1 0K
Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé
2. (*) Codigo indicado en una etiqueté
3. Con fines de identificacién se col

BEUN tipo de ajuste.
a al instrumento.
queta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C,

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru

Telf: +51 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emisién 2020/10/29 nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES acuerdo con el Sistema Internacional
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA de Unida 1)
Los resultados son vdlidos en el
Direccion JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30(JULIACA) do la calibradsn. Al

ento recalibrar sus
i entos a intervalos regulares,
los deben ser establecidos

Instrumento de medicion MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

eicasion 1104-108-2020 sobre la base de las caracteristicas
i del instrumento, sus
e R iciones de uso, el
Modelo imiento realizado y
WO MDA conservacion del instrumento de
medicion © de acuerdo a
Serie 1952 reglamentaciones vigentes.
ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
Euchins FERRO pueda ocasionar el uso inadecuado
Acabado ZINCADO de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
Procedencia PERU interpretacién de los resultados de la
calibracion declarados en este
documento.
Lugar de calibracion Laboratorio de CONSULTO, Este certificado no podrd ser
MATERIALES SOCIEDAD reproducido o difundido
RESPONSABILIDAD LI parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUPS.A.C.

Fecha de calibracién 2020/10/29

Método/Procedimiento de calibracién

La calibracion se efectud por compara€ig
procedimiento PC-012 5ta Ed. 201
Rey", del Instituto Nacional de Calidz y la Norma ASTM D 1557 y
MTC E 115 Compactacion de Sugiog ab@ratorio utilizando una energia
maodificada (56 000 pie-Ib/pie3[2 700 KN-m/m3]).

a tomando como referencia el
miento de Calibracién de Pie de

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2018 con trazabilidad -
— Pie de Rey digital LMLWZON:OIS, LLAM
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
istro N° LC-017.

Condiciones ambientales durante la calibracidn

Temperatura Ambiental Inicial: 21,8 °C Final: 22,8 2C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar, L 4
Resuitados
TABLA N° 01
VERIFICACION
Resultado
Peso Martillo (g.) I OK I
@ Cara Impacto (mm) [ ok |
Altura de Caida (mm) l oK |

Observaciones
1. Antes de la calibracion no se realizo ningun
2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adher
3. Con fines de identificacion se colocd un

imento.
toadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

Tn

9 Luis / .ﬁ'r-i;?l'? Carnica

TROLOGIA

ARSQU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diege Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracidn
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emisién 2020/10/29 nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES acuer el Sistaga Internacional
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA de Uni 1)

Direccion R. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30(JULIACA)
PUNO- SAN ROMAN - JULIACA
Instrumento de medicion MOLDE PROCTOR DE 6"
Identificacién 1103-108-2020
Marca ARSOU
Modelo NO INDICA
Serie 132
Estructura FIERRO
Acabado ZINCADO
Procedencia PERU
Lugar de calibracién Laboratoric de CONSULTORES ECNIAY
MATERIALES SOCIEDAD @OM |ALWDE
RESPONSABILIDAD LIM
Fecha de calibracién 2020/10/29
Método/Procedimiento de calibracién

La calibracién se efectué por comparagié
procedimiento PC-012 Sta Ed. 2012

BOratorio utilizando una energia

modificada (56 000 me—ib}p;eB 700 kN&m/m3]).

' mg"ﬂ;ﬁ' Ic“m“

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup,com

WWW.arsougroup.com

Los resultados son vdlidos en el
to de [a calibracién. Al
corresponde disponer
momento recalibrar  sus
i ntos a intervalos regulares,
los les deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
pspias del instrumento, sus
iciones de uso, 2l
antenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
interpretacion de los resuitados de la

calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido 0 difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUPS.A.C.
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, -397-2018, LLA
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
L3
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 21,5 oC Final: 22,1 °C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar, s
Resuitados
TABLA N° 01
DIAMETRO INTERIO
PUNTO MEDICION EMP

N°1 151.88 1528 +/- 0,66mm

N° 2 151.94 1525 +/-0,66mm

N°3 152.61 - +/-0,66mm

N° 4 152.23 152. +/-0,66mm

[ _PrOMEDIO | 152.17 : oK
" 02
MEDIDO
PUNTO MEDICI EMP

N°1 116.43 +/-0,5mm

N° 2 115.98 116.43 +/-0,5mm

N°3 1 116.43 +/-0,5mm

N° 4 .93 116.43 +/-0,5mm

PROMEDIO | 11595 |- [ oK |
A.C
«Mugo Luls Aré ice
Fe s B
ARSOU GROUP S.AC,

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 1103-108-2020

Pagina3de3

Laboratorio de Metrologia
TABLA N° 03
VOLUMEN i .
PUNTO MEDICION VOLDWIEN EMP
ESPECIFICADO |
N°1 2108 2124 +/-25 4
| PROMEDIO | 2108 [: | oK |
Observaciones IS
1. Antes de la calibracién no se realizé ningtin tipo de ajuste.
2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
3. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indica "CALIBRADO"

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com
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SRS . & il

Este certificado de calibracion
Laboratorio de Metrologfa documenta [a trazabilidad a
Fecha de emisién 2021/03/10 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD el Sistema Internacional de Unidades

LIMITADA s

) It alid
Direccion JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN QU son valdos en o
ROMAN - JULIACA solicitante le corresponde disponer
| en su momento recalibrar sus
Instrumento de medicién DfAl.. INDICADOR PN r- instyumentos a intervalos regulares,

| 165" cuales deben ser establecidos

N . ;
Maiccs INSIZE propl'af del instrumento, sus
condiciones de uso, el
Modelo 2307.01 & mantenimiento realizado y
& V. conservacion del instrumento de
: medicion o de acuerdo a
Serie 3131 - 4 reglamentaciones vigentes.
Rango 0-1in ARSOU GROUP SAC. no se
4 responsabiliza de los perjuicios que
Sensibilidad 0.001 in f §f~ pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
_. 3 f
) N\ > calibracién, ni de una incorrecta
Procedencia USA interpretacion de los resultados de la
X \ calibracién declarados en este
Lugar de calibracién Laboratorio de CONSULTORES EN\GEOTECNIA Y i
MATERIALES SOCIEDAD COMERCIAL DE
RESPONSABILIDAD LIMITADA Este certificado no podré ser
reproducido o difundido
Fecha de calibracién 2021/03/10 parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
Método/Procedimiento de calibracién ARSOU GROUP S.A.C.

Se determiné el error de indicacién de los "lés'?f-'ﬁmparacién con nuestro
Patrén Digital. Se aplicaron tres series de medici ;g dial mediante el mismo
mecanismo de desplazamiento. En cada serie Sewegistraron las lecturas

correspondientes.

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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angm o i a ™ anan 2 2 as
ArsouaGroup
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de INACAL DIAL DIGITAL - ACCUD LLA-C-091-2018
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 2c Final: 18,4 C
Humedad Relativa Inicial: 61 %hr Final: 62 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar,
Resultados
TABLA N° 01 Z Y o
i LECTURA DE DIAL INDICAD('.!Rm SERIE
IR PROMEDIO
PATRON SERIE (1) SERIE (2) SERIE (3)
Pulgada Pulgada Pulgdda Pulgada Pulgada
0.025 0.026 0.028 0.024 0.0260
0.050 0.045 0.047 0.049 0.0470
0.075 0.070 oqg 0.072 0.0710
0.100 0.100 0.10 0.103 0.1017
0.150 0.152 ~— 0.154 0.1530
0.200 0.205 0:206 0.207 0.2060
0.300 0.308 0.309 0.310 0.3090
0.400 0.401 0.402 0.403 0.4020
0.500 0.505 0.507 0.508 0.5067
0.600 0.612 0.613 0.614 0.6130
0.700 0.715 0.716 0.718 0.7163
0.800 0.804 0.805 0.806 0.8050
(
ARSOU GROUP S.A.C. /
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ARSOU G 7 S.A.C
ventas@arsougroup.com 3
WWW.arsougroup.com Ing. Hugo Jis Arévaio Carnlca

METROLOGIA
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anan e a I o e & 2o
ArsoaGroup
Laboratorio de Metrologia

Griéfica (Coeficiente de correlacién y Ecuacién de Ajuste

GRAFICO N° 01

1.000

0.900

0.800

0.700

0.600

0.500

0.400

DIAL PATRON PROMEDIO

0.300

0 153. e
0.200 o 2// {'y=1.0162x - 0.0006
- é’d . Wy, R¥=0.9998
& O_V W

0.000 Q
0000 0100 0200 0300 0.4004Ng%0d 0600 0700 0800 0900 1.000
DIAL BRONEDIO

N

Ecuacién de ajuste:
Donde: y=0,976x + 0,015
Coeficiente Correlacion: 3* =0.9938

XA Leétufa dial (in)
¥ »Prontedio Lectura dial Patréon (in)

Observaciones _
1. Antes de la calibracién no se realizé ninglin tipo de ajuste.

2. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con un
3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

4. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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Arsou Group
e — ] L — r'
Laboratorio de Metrologia Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a patrones’
Fecha de emisién 2021/03/10 nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES acuerdo con el Sistema Internacional

Direccién

Instrumento de medicién
Identificacién
Marca Prensa

Modelo

Serie

Celda de Carga

Modelo

Indicador
Modelo
Serie
Procedencia

Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

Método/Procedimiento de calibracién

El procedimiento toma como referenci
materials - Verification of static unia
series de carga al Sistema Digital
registraron las lecturas de las carfa

ARSOU GROUP S.A.C.

SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA

PRENSA CBR CON CELDA DE CARGA
0317-068-2021
ARSOU

PR401
41025

TIPOS

H5-C3 -5.0T-68

DIGITAL
T31P
NO INDICA

PERU

Laboratorio de CONSULTORE
MATERIALES SOCIEDAD COMER
RESPONSABILIDAD L

OTECNIA'Y
LDE

2021/03/10

a IS0 7500-1 "Metallic

g machines”, Se aplicaron dos
isma prensa. En cada serie se

Asaoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsoupgroup.com
WWW.arsoupgroup.com

de Unidades (SI)

Los resultados son vdlidos en el

momento , de la libracién. Al
solicitante esponde disponer
en su rm:rnenyl recalibrar sus

instrumentos a intervalos regulares,
ales deben ser establecidos
¢ de las caracteristicas

instrumento,  sus
de uso, el
realizado y

conservacion del instrumento de
o de acuerdo a
amentaciones vigentes.

U GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podra ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con.
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

Pagina1de 3
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N° 0317-068-2021 Pagina 2 de 3
Arsou Groubp
e L B — . —_J r-'
IRowomter s Idsthdetssitgiauxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
MT-LF-263-2019 con trazabilidad
P i
atrones de referencia de PUCP Celda de Cargade 5 TN INF-LE 030-198.
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 2c Final: 18,0 °C
Humedad Relativa Inicial: 87 %hr Final: 87 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01 %ﬁ
CALIBRACION DE ANILLO DE CARGA
T
SISTEMA L g S
RO ROR RPTBLD
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PATRON ( Kg} %\ﬂ E;!
"A" SERIE (1) | SERIE (2) ] ERROR | ERROR (2) 'B.. T Ep Rp
Kg K§ KE % % Kg % %
500 500.5 499.3 0.10 -0.14 499.9 -0.02 0.17
1000 1000.1 999.5 0.01 -0.05 b, 999.8 -0.02 0.04
1500 1500.5 1499.8 0.03 -0.01 _EDD.Z 0.01 0.03
2000 2000.8 2000.8 0.04 0.04 "{m2000.8 0.04 0.00
2500 2501.5 2500.5 0.06 0.0: 2501.0 0.04 0.03
3000 3001.1 3000.8 0.04 0.03 3001.0 0.03 0.01
3500 3500 3500.5 0 001 3500.3 0.01 0.01
4000 4001.5 4000.2 0.04 \boo 4000.9 0.02 0.02
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracion se hizo segtin el Método C dé la normayISO 7500-1

2.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repeubw i definidos en la citada Norma:
Ep = ((A-B) / B)* 100 Rp = Error( 2) - Errof(1

3. - La norma exige que Ep y Rp no excedan el +/-/1.0%

N

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

www.arsoupgroup.com
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Gréfica (Coeficiente de correlacién y Ecuacion de Ajuste

GRAFICO N° 01

4500.0

4000.0 o

35003
3500.0 ‘/ V

3000.0 y

2500.0 /?/"

2000.0

PROMEDIO CORREGIDO
:
\bo
N\

1500.0 b

1000.0

499.9 .~

0.0
0 500 1,000 1,500 2,000 2, 3,500 4,000

Ecuacidn de ajuste:
Donde: y = 1,0003x - 0,1536
Coeficiente Correlacién R =1

Observaciones
1. Antes de la calibracidn no se realizé ningu

2. La incertidumbre de la medicién ha sido
3. (*) Codigo indicado en una etiqueta

4. Con fines de identificacidn se colg @

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.arsoupgroup.com
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ArsouaGroup

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién

Solicitante

Direccién

Instrumento de medicion
Identificacion
Marca

Modelo

Serie

Rango

Sensibilidad

Procedencia

Lugar de calibracion

Fecha de calibracién

2021/03/10

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA

JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN
ROMAN - JULIACA

DIAL INDICADOR
0318-068-2021
INSIZE

2307-1

3370 = o

0-1in

0.001 in 7 N

R

USA N7
Q-
Laboratorio de CONSULTORES ENG ECNIAY
MATERIALES SOCIEDAD COMERCTAL DE

RESPONSABILIDAD LIMFTADA

2021/03/10

Método/Procedimiento de calibracion

Se determino el error de indicacion de los Dﬁles pﬁ"@mparaadn con nuestro
Patrén Digital. Se aplicaron tres series de medicion al dial mediante el mismo
mecanismo de desplazamiento. En cada sefie Se¥égistraron las lecturas

correspondientes.

ARSOU GROUP S.A.C.

N

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWwWw.arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a
patrones nacionales o]
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(s1)

Lkos resultados son validos en el
momentol de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instpumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado ¥
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no 'podré ser
reproducido o difundido

parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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P
ATSOOGoTroup
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de INACAL DIAL DIGITAL - ACCUD LLA-C-091-2018
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 2c Final: 18,4 oC
Humedad Relativa Inicial: 61 %hr Final: 62 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01 é—" =
DIAL [~ 4
INDICADOR LECTURA DE DIAL INDICADOR pgéi::::mo
PATRON SERIE (1) SERIE (2) SERIE (3)
Pulgada Pulgada Pulgada Pulgada Pulgada
0.025 0.025 0.028 0.024 0.0257
0.050 0.044 0.047 0.049 0.0467
0.075 0.072 0.07 0.072 0.0717
0.100 0.099 0.102 0.103 0.1013
0.150 0.150 ~ 0.154 0.1523
0.200 0.202 0206 0.207 0.2050
0.300 0.306 0.309 0.310 0.3083
0.400 0.400 0.402 0.403 0.4017
0.500 0.502 0.507 0.508 0.5057
0.600 0.610 0.613 0.614 0.6123
0.700 0.714 0.716 0.718 0.7160
0.800 0.802 0.805 0.806 0.8043
(-
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

8.A.C

~Krevaio Garnica

ROLOOIA
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Laboratorio de Metrologia

Gréfica (Coeficiente de correlacién y Ecuacién de Ajuste

GRAFICO N° 01
1.000
0.900 V
0.804
0.800 O
0.716
0.700 » ~4
8 0612~
w
2 0.600 /7/
& 008«
Z 0.500 g
e 0.402 - 'S
g 0.400 /e/
- 0.308 -
<
8 0.300 )’/
0.205
0.152
S50 Ee =1.0156x - 0.0008
% & 7 R?=0.9998
0.100 , O
o®
0.000
0.000 0100 0.200 0.300 0.400 0.600 0700 0.800 0500 1.000
DIAL 10
Ecuacion de ajuste:
Donde: y =0,976x + 0,015
Coeficiente Correlacion:  3* =0.9938
X dial (in)
io Lectura dial Patron (in)
Observaciones
1. Antes de la calibracion noser, n tipo de ajuste.
2. La incertidumbre de la medi o calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con un

3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
4. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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N° 0308-068-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Fecha de emisién 2021/03/10
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES SOCIEDAD

COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

Direccién
JULIACA

Instrumento de medicion MOLDE CBR

Identificacion 0308-068-2021

Marca ARSOU

Modelo NO INDICA

Serie 5916

Estructura FIERRO

Acabado ZINCADO

Procedencia PERU

]

Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A!
Fecha de calibracién 2021/03/10

Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracién se realizé por comparacién to
descrito en el PC-012: “Procedimiento de Ca
INDECOPI. 5ta Ed., la Norma ASTM D 1
Suelos.

rencia el método
de Rey” del SNM-
OTA93 y MTCE 110.CBR de

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peni

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN ROMAN -

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(s1)

Los resultados son vélidos en el

mol to de la calibracion. Al
solic| le de disponer
en su to recalibrar sus

instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
re Ivase de las caracteristicas
del instrumento, sus
ondiciones de uso, el
ntenimiento realizado ¥
servacién del instrumento de
medicibon o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
interpretacidn de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido 2] difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

Pagina 1de 3




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0308-068-2021 Pagina 2 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 21,8 2C Final: 22,8 2C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
DIAMETRO INTERIOR
T
DIAMETRO |
PUNTO MEDICION onetas, = EMP
N°1 151.99 1524 +/- 0,66mm
N°2 151.80 452.4% +/-0,66mm
N°3 152.12 152.4 +/-0,66mm
N° 4 152.78 N‘l +/-0,66mm
[ promeDIO | 152.17 1 oK | ;
N° 02
MEDIDO
> 7 ALTURA
PUNTO MEDIGON S | o FICADO EMP
N°1 177.59 177.8 +/-0,46mm
N° 2 177.38 177.8 +/-0,46mm
‘\‘;
N°3 178.05 177.8 +/-0,46mm
N® 4 178.20 177.8 +/- 0,46mm
|  prOMEDIO | 177.81 1: [ oK |
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

- ———

Arevalo Carnica



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0308-068-2021 Pagina 3 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
TABLA N° 03
ACCESORIOS
Sobrecarga Anular
Didmetro (mm) Promedio Tolerancia Resultado
| 150.48 | 1503 | [ 15039 [ 1500+-08 | ok |
Peso (g)
[2275 T 2269 | [ 2272 | 2270+/-20 [&,0k }
Sobrecarga Ranurada
Didmetro (mm) Promedio  Tolerancia_  Resultado
[ 14968 | 149.73 | [ 14971 | 1500+/408°] oKk |
Peso (g)
[ 2286 | 2285 | | 22855 | 2270+/-260.] ok |
Placa de Aumento de Volumen
Didmetro (mm) Promedio sTolerancia  Resultado
[[148.14 | 14814 | (14812 [ 1498716 | oK |
Observaciones
1. Antes de la calibracién no se realiz6 ningin tipo de ajuste. Q

2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
3. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva Containdicacién "CALIBRADO"

N

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0309-068-2021 Pagina 1de 3
Arsou Group
OIS e » Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2021/03/10 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES SOCIEDAD unidades de medida de acuerdo con
COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA el Sistema Internacional de Unidades
(st)
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN ROMAN - Los resuitados son validos en el
JULIACA mol o de la, calibracion. Al
solicita nde disponer
instrumento de medicién MOLDE CBR en su o recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
Identificacion 0309-068-2021 cuales deben ser establecidos
e la bse de las caracteristicas
Marca ARSOU del instrumento, sus
diciones de uso, el
Modelo NO INDICA tenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
Serie 5917 .reglamenta:ionﬁ vigentes.
ARSOU GROUP SAC. no se
Estructura FIERRO responsabiliza de los perjuicios que
- pueda ocasionar el uso inadecuado
Acabado ZINCADO de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
Procedencia PERU interpretacién de los resultados de
H la calibracién declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
reproducido [¢] difundido
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A. parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2021/03/10 .
Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracién se realizé por comparacién tomarido erencia el método
descrito en el PC-012: “Procedimiento de Cali de Rey” del SNM-
INDECORPI. 5ta Ed., la Norma ASTM D 1883 y MTCE 110.CBR de
Suelos.
ARSOU GROUP 5.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ARSOU G S.A.C
ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com = Arevalo Carvice

ROLOGIA



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0309-068-2021 Pagina 2de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 21,8 C Final: 22,8 2C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
DIAMETRO INTERIOR - L
]
DIAMETRO 5 lﬂa
PUNTO MEDICION o ) P
N°1 15177 152.4 +/- 0,66mm
N° 2 151.79 1524 % +/- 0,66mm
N°3 151.84 \152°% +/- 0,66mm
N4 151.93 1% +/-0,66mm
| PROMEDIO | 151.83 l:\[\ 0K ] N
02
MEDIDO
ALTURA
-~ -ty P
. Mm! ESPECIFICADO i
N° 1 177.40 177.8 +/-0,46mm
N° 2 177.69 177.8 +/-0,46mm
\
N°3 178.20 177.8 +/-0,46mm
N° 4 178.06 177.8 +/-0,46mm
[ prOMEDIO | 177.84 I: | oK |
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWWw.arsougroup.com ARSOU S.A.C
——— =
Tng. HuggLuls Arévalo Carnica

TROLOGIA
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
TABLA N° 03
ACCESORIOS
Sobrecarga Anular
Didmetro (mm) Promedio Tolerancia Resu!tado
[ 151 [ 1503 | | 15065 | 150,0+/-08 | Ok
Peso (g)
[ 2280 | 2269 | [ 22745 [ 2270+/-20 | w
Sobrecarga Ranurada
Didmetro (mm) Promedio Tolerancia Resultado
| 148.96 | 149.73 | [ 14935 [ 150,0+/- oK
Peso (g)
[ 2290 | 2285 | | 22875 | 2270+/- |
Placa de Aum eV
Didmetro (mm)

| 148.14 | 148.14 |

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningan tipo de ajuste.
2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
3. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhe icacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0310-068-2021
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta |a trazabilidad a
Fecha de emisién 2021/03/10 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES SOCIEDAD unidades de medida de acuerdo con
COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA el Sistema Internacional de Unidades
(s
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN ROMAN - Los resultados son validos en el
JULIACA ento de calibracién. Al
sol le gorresponde disponer
Instrumento de medicién MOLDE CBR M recalibrar  sus
instrumentos a intervalos regulares,
Identificacién 0310-068-2021 los cuales deben ser establecidos
bre b base de las caracteristicas
Marca ARSOU del instrumento, sus
condiciones de uso, el
Modelo NO INDICA ntenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
Serie 5918 reglamentaciones vigentes.
ARSOU GROUP SAC. no se
Estructura FIERRO responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Acabado ZINCADO de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
Procedencia PERU interpretacién de los resultados de
) la calibracién declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
reproducido ] difundido
Lugar de calibracion Laboratorio de ARSOU GROUP S. parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2021/03/10 .
Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracion se realizd por comparacion tol referencia el método
descrito en el PC-012: “Procedimiento de ie de Rey” del SNM-
INDECOPI. 5ta Ed., la Norma ASTM D 071193 y MTCE 110.CBR de
Suelos.
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ARSQU Sikc

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

m Arévaie

Paginalde3
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0310-068-2021 Pagina 2 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrdn Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 21,8 eC Final: 22,8 2C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
DIAMETRO INTERIOR L3
& W
DIAMETRO
MED 25 EMP
Fae 1CION ESPECIFICADO
N°1 151.79 152.4 +/-0,66mm
N°2 151.83 1528 +/- 0,66mm
N° 3 151.96 152.4 +/-0,66mm
N° 4 152.46 ‘9.4 +/-0,66mm
| PROMEDIO | 152.01 |\: | 0K | .
N® 02
AL MEDIDO
- ALTURA
PUNTO [MEDICION kB EMP
N°1 177.36 177.8 +/-0,46mm
N® 2 \ 177.49 177.8 +/-0,46mm
N°3 177.82 177.8 +/-0,46mm
N° 4 178.15 177.8 +/-0,46mm
| PrOMEDIO | 177.71 1: | OK |
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0310-068-2021
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
TABLA N° 03
ACCESORIOS
Sobrecarga Anular
Didametro (mm) Promedio Tolerancia Resultado
| 149.36 | 1503 | | 14983 | 1s00+/-08 | ok |
Peso (g)
[2283 T 2269 | [ 2276 | 2270+/-20 W
Sobrecarga Ranurada
Didmetro (mm) Promedio Tolerancia Resultado
[ 15136 | 149.73 | | 150.55 | 150,0+ K
Peso (g)
[ 2285 [ 2285 | [ 2285 | 2270 | o |
Placa de Aumento de Volumen
Didmetro (mm)

| 148.14 | 148.14 |

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningin tipo de ajuste.

2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

3. Con fines de identificacién se colocd una etiqueta a

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ARSOU GROUPS.A.C.

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

indicacién "CALIBRADO"

Pagina3de3
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0311-068-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Fecha de emisién 2021/03/10
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES SOCIEDAD

Direccién

Instrumento de medicién
Identificacion
Marca

Modelo

Serie

Estructura
Acabado

Procedencia

Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracion se realizé por comparacion toftand
descrito en el PC-012: “Procedimiento de Calib n
INDECOPI. 5ta Ed., la Norma ASTM D 1

Suelos.

ARSOU GROUP S.A.C.

COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN ROMAN -
JULIACA

MOLDE CBR
0311-068-2021
ARSOU

NO INDICA

5919

FIERRO
ZINCADO

PERU
1

Laboratorio de ARSOU GROUP S.

2021/03/10

referencia el método
Pie de Rey” del SNM-
193 y MTCE 110.CBR de

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel:

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

+51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(s

Los resultados son validos en el

mento de  la calibracién. Al
e le esponde disponer

en su nto recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,

los cuales deben ser establecidos
breb base de las caracteristicas

del instrumento, sus
condiciones de uso, el
antenimiento realizado ¥

conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracibn declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido ] difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

s

Paginalde3
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Arévalo Carnicy
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0311-068-2021 Pagina 2 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N® LC-017.
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 21,8 2C Final: 22,8 eC
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
DIAMETRO INTERIOR
VA
DIAMETRO |
PUNTO ED
MEDICION ESPECIFICADO - P
N°1 152.36 15204 +/- 0,66mm
N° 2 152.49 452.4 +/- 0,66mm
N°3 152.79 157 +/-0,66mm
N° 4 151.96 N +/-0,66mm
| prOmMEDIO | 152.40 I | oK | :
N° 02
RA MEDIDO
4 § ALTURA
PUNTO » EMP
N°1 177.46 177.8 +/- 0,46mm
N°2 \}77.96 177.8 +/-0,46mm
N°3 178.10 177.8 +/-0,46mm
N° 4 178.14 177.8 +/-0,46mm
[ promEDIO | 177.92 [ oK |

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0311-068-2021 Pagina3de3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
TABLA N° 03
ACCESORIOS
Sobrecarga Anular
Didmetro (mm) Promedio Tolerancia Resultado
[ 14836 | 1503 | | 14933 | 1500+-08 | ok |
Peso (g) :
[2275.12] 2269 | [ 2272.06 | 2270+/-20 | &0k |
Sobrecarga Ranurada
Didmetro (mm) Promedio Tolerancia Resultado
| 149.23 | 149.73 | [ 14948 | 1500+/-08 | ox |
Peso (g)
[2283 | 2285 | [ 2284 | 2270+/-200] ok |
Placa de Aumento de Volumen
Didmetro {(mm) Promedio Talerancia Resultado
148.14 | 148.14 | [ 14814 [/ 14&‘“‘1’16 | ok |
L 5T j
=
Observaciones
1. Antes de la calibracién no se realizé ningtin tipo de ajuste. W

2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
3. Con fines de identificacién se colocd una etiqueta autoadhesiva con faindicacién "CALIBRADO"

N

ARSOU S.A.C

Ing. HyGo Luis Arévalo Carnica
ETROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0312-068-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2021/03/10

Solicitante

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES SOCIEDAD

COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

Direccién
JULIACA
Instrumento de medicion MOLDE CBR
Identificacion 0312-068-2021
Marca ARSOU
Modelo NO INDICA
Serie 5920
Estructura FIERRO
Acabado ZINCADO
Procedencia PERU
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A:
Fecha de calibracién 2021/03/10

Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracidn se realizé por comparacion tomando
descrito en el PC-012: “Procedimiento de
INDECOPI. 5ta Ed., la Norma ASTM D

Suelos.

TA93y

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN ROMAN -

erencia el método

dePie de Rey” del SNM-

MTCE 110.CBR de

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWwWw.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(st)

Los resultados son wvalidos en el

momento de I3 calibracién. Al
soli le sponde disponer
en su to recalibrar sus

instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
se de las caracteristicas
del instrumento, sus
ndiciones de uso, el
realizado ¥
conservacién del instrumento de
medicién o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrda ser
reproducido 4] difundido
parciaimente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

Paginalde3



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0312-068-2021 Pagina 2de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrdn Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad -
Sk Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
Condiciones ambientales durante la calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 21,8 eC Final: 22,8 C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
DIAMETRO INTERIOR &
L 7 )
DIAMETRO ’ AR
PUNTO MEDICION s “EMP
N°1 152.01 1524 +/- 0,66mm
N®2 152.96 152.4° +/-0,66mm
N°3 152.78 152 +/- 0,66mm
N°4 153.05 N +/-0,66mm
| proMEDIO | 152.70 B 0K |
N° 02
MEDIDO
T ALTURA
NTO . EMP
N°1 177.49 177.8 +/- 0,46mm
N® 2 \177.52 177.8 +/-0,46mm
N®3 177.86 177.8 +/-0,46mm
N° 4 178.14 177.8 +/- 0,46mm
|  PROMEDIO | 177.75 [: | 0K |
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com ARSOU G 3.A.C
Ing. Hugduis Arévaio Carnica

TROLOGIA



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0312-068-2021 Pégina3de3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
TABLA N° 03
ACCESORIOS
Sobrecarga Anular
Didmetro (mm) Promedio Tolerancia Rasuludu
| 151.23 | 1503 | | 150.77 | 1500+/-08 | OK
Peso (g)
[2281a5] 2269 | | 2275.23 | 2270+/-20 | V
Sobrecarga Ranurada
Didmetro (mm) Promedio Tolerancia Resultado
[ 151.48 | 149.73 | [ 15061 | 150,0+/- oK
Peso (g)
[ 2286 | 2285 | | 22855 | 2270+/- oK |
Placa de Aumento de Volumen
Didmetro (mm)

| 148.14 | 148.14 |

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

3. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadh icacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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N° 0313-068-2021 Pagina 1 de 3

Arsou Group

ta = Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a
Fecha de emisién 2021/03/10 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES SOCIEDAD unidades de medida de acuerdo con
COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA el Sistema Internacional de Unidades
(s1)
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN ROMAN - Los resultados son validos en el
JULIACA momento de la,_ calibracion. Al
solici e ponde disponer
Instrumento de medicién MOLDE CBR en su recalibrar  sus
instrumentos a intervalos regulares,
Identificacion 0313-068-2021 los cuales deben ser establecidos
la wge de las caracteristicas
Marca ARSOU i del instrumento, sus
iciones de uso, el
Modelo NO INDICA iento realizado y
rvacion del instrumento de
medicibn o de acuerdo a
Serie 5921 .reglamentaciones vigentes.
ARSOU GROUP SAC. no se
Estructura FIERRO responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Acabado ZINCADO de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
Procedencia PERU interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A. parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2021/03/10 .
Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracién se realizd por comparacion tomanto rencia el método
descrito en el PC-012: “Procedimiento de CalibFacion de Pié de Rey” del SNM-
INDECOPI. 5ta Ed., la Norma ASTM D 1883, y MTCE 110.CBR de
Suelos.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd ARSOU G 5.A.C
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com W Tevalo Carnica

WWW.arsougroup.com ROLOGIA



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0314-068-2021

Pagina1de2

ArsouaGroup

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2021/03/10

Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA

Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién DISCO ESPACIADOR

Identificacion 0314-068-2021

Marca ARSOU

Modelo NO INDICA

Serie 2426

Estructura FIERRO

Acabado ZINCADO

Procedencia PERU \
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C.

N

Fecha de calibracién 2021/03/10

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizd por comparagiéntomando como referencia el método
descrito en el PC-012: “Procedimient6 deéiGalibracion de Pie de Rey” del SNM-
INDECOPL. 5ta Ed., la Norma ASTM D 1883, AASHTO T 193 y MTC E 110.CBR de
Suelos.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Este certificado de calibraciéon
documenta la trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades

(s1)

Los @resultados? son validos en el
momentol,dé la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicibn o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no po&ré ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.




D

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0314-068-2021 Pagina 2 de 2

R
ArsouaGroup
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrdn Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N2 LC-017.

Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 21,8 eC Final: 22,8 C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr

Presion Atmosférica

Inicial: 1015 mbar

Final: 1015 mbar

Resultados
TABLA N° 01 m
DIAMETRO o’
DESCRIPCION MEDICION DERRIETRD EMP
ESPECIFICADO
150.50 150.8 +/-0,8mm
150.68 1508 +/-0,8mm
| PROMEDIO | 150.59 l: | W oK |
PUNTO MEDICION EMP
N° 1 61407 61.4 +/-0,2mm
N° 2 61.38 61.4 +/-0,2mm
|  PROMEDIO | 61.39 [: | 0K |
-
Observaciones

1. Antes de la calibracién no sé realiza ningun tipo de ajuste.
2. (*) Codigo indicado en unaetiqueta adherida al instrumento.
3. Con fines de identificacion se c6locé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1101-108-2020

)

Arsou Group

Pagina 1 de 3

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emision 2020/10/29 nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES acuerdo _con el Sistema Internacional
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD de umwu
LIMITADA
Los resultados son validos en el
nto de la calibracion. Al
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30(JULIACA) nte & corresponde disponer
PUNO— SAN ROMAN - JULIACA omento recalibrar  sus
i a intervalos regulares,
Instrumento de medicion TAMIZ 1/4" los ¢ deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas

Identificacién 1101-108-2020 pgpias del instrumento, sus

ndiciones de uso, el

Marca ARSOU ntenimiento realizado Yy
conservacion del instrumento de

Modelo NO INDICA medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

Serie 0151220 ARSOU GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado

Diametro o de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta

Estructura ACERO interpretacién de los resultados de la

F calibracion declarados en este
Procedencia PERU documento.
Este certificado no podrd ser
reproducido 0 difundido
Lugar de calibracion Laboratorio de CONSULFORESEN GEOTECNIA ¥ parcialmente,  excepto  con
MATERIALES SOCIED L DE muz‘&"c‘“ ol
RESPONSABILIDAD
Fecha de calibracién 2020/10/29

Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracion se realizé por compa
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012:
Rey” del Instituto Nacional de
E11.

do como referencia el método
iento de Calibracién de Pie de
AL y la Norma Americana ASTM -

cion te
Procedir

% Atévaio Carnica

METROLOOIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® 1101-108-2020 Pagina 2 de 3

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2 n tragabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, L 7-2018, LLAS
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
istro g LC-017.
INACAL Mismsnge LA-015-2019
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 eC ¢
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr

Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Resultados

MEDICION DE LQ
PUNTO MEDICION (mm)

N°1 -0
- +/-0,2 mm
N° 2 +/-0,2 mm
N°3 +/-0,2 mm
N° 4 +/-0,2 mm
N°5 +/-0,2 mm

| PROMEDIO oK ]

UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1102-108-2020

)

Arsou Group

Pagina 1de 3

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emisién 2020/10/29 nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES acuerdo els Internacional
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD de umwa
LIMITADA
Los resultados son vidlidos en el
lil on. Al
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30(JULIACA) Re "em:mfnmk’;om
PUNO- SAN ROMAN - JULIACA momento recalibrar  sus
i entos a intervalos regulares,
Instrumento de medicion TAMIZ 3/4" los deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
Identificacién 1102-108-2020 jias del instrumento, sus
iciones de uso, el
s ARSQU imiento realizado ¥
conservacion del instrumento de
Modelo NO INDICA madiion © dé¢ saerds
reglamentaciones vigentes.
Soris 130€20 ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
2 " pueda ocasionar el uso inadecuado
Didmetro 8 de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
Ece ACERO interpretacion de los resultados de la
Procedencia PERU calibracién declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
Lugar de calibracién Laboratorio de CONSULT@R OTECNIA Y ';r"’d:‘:;m ‘:mm‘""" "’m““'
MATERIALES SOCIEDAD DE autorizacién previa por escrito de
RESPONSABILIDAD LI) ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracion 2020/10/29
Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparaé ando como referencia el método
descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: ento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calida

NAGAL y [a Norma Americana ASTM -
E11. ‘

Luis Arévaio Carnica

TROLOGI4

- Hugo
ME

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

www.arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°® 1102-108-2020 Pagina 2 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2 n tragabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, L 7-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
'strog“ LC-017.
Microscopio
15-2019
A de 0.5 mma1lum LA0 0

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 °C L 4
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 0
MEDICION DE
PUNTO MEDICION (mm) EMP
N°1 +/-
18.99 19m f-0.6mm
N° 2 :
1826 » +/-0,6 mm
N°3 8
19.54 19mm +/-0,6 mm
N° 4 2
18.96 19mm +/-0,6 rirg
N°S 2
19mm +/-0,6 mm
|__PROMEDIO | 8.99 | oK ]
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +#51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWww.arsougroup.com

ROUP 8.A.C

Luis Arévalo Carnica
TROLOGIA



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1100-108-2020 Pagina 1de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emisién 2020/10/29 nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES acuerdo con el Sistema Internacional
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD de Uni )
LIMITADA
Los resultados son vélidos en el
o de la calibracion. Al
Direccion JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30{JULIACA) legcorresponde disponer
PUNO- SAN ROMAN - JULIACA ento recalibrar sus
i entos a intervalos regulares,
Instrumento de medicion TAMIZ N2 4 los deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
|dentificacién 1100-108-2020 propias del instrumento, sus
iciones de uso, el

Marca ARSOU enimiento realizado ¥
conservacion del instrumento de

Modelo NO INDICA medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

Serie 01210120 & ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado

Didmetro 8" de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta

Estructura ACERO interpretacion de los resultados de la

] calibracién declarados en este
Procedencia PERU documento.
Este certificado no podrda ser
reproducido o difundido
Lugar de calibracién Laboratorio de CONSULTORESEN TECNIA Y parcialmente, excepto con
MATERIALES SOCIED RC|AL DE autorizacién previa por escrito de
RESPONSABILIDAD ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2020/10/29

Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracién se realizé por comp
descrito en el PC-012 5ta Ed. 201
Rey” del Instituto Nacional de £2
E1l.

mando como referencia el método
iento de Calibracion de Pie de

ROUP $.A.C

Taie Arévalo Carnica

ETROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1100-108-2020 Pagina 2 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2 on trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, L 7-2018, LLA
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
istro y LC-017.
Microscopio
-2
INACAL T LA-015-2019

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 2C L 4
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N°
MEDICION DE
PUNTO MEDICION (mm) EMP
N°1 -
489 4,75 +/-0,15 mm
N° 2 4
4.76 425mm +/-0,15 mm
N°3 +/-0,15
4.82 ,75mm /0,15 mn
N° 4 -
4.72 4,75mm -85 mm
N°5 .
4,75mm +/- 0,15 mm
[__PROMEDIO | 4.77 [ OK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti

Teif: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWWw.arsougroup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1099-108-2020

)

Arsou Group

Pdgina 1de 3

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emisién 2020/10/29 nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES acuerdoLon el Si Internacional
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD de U'ﬁw
LIMITADA
Los resuitados son vilidos en el
to de la calibracion. Al
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30(JULIACA) corresponde disponer
PUNO- SAN ROMAN - JULIACA momento recalibrar  sus
[ t0s a intervalos regulares,
mento los cuales deben ser establecidos
M ditidia TAMEZtS sobre la base de las caracteristicas

Identificacion 1099-108-2020 prgpias  del instrumento, sus

ndiciones de uso, el

Marca ARSOU ntenimiento realizado %
conservacion del instrumento de

Modelo NO INDICA medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes,

Serie 024F20 ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado

Didmetro B" de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta

Estructura ACERO interpretacién de los resultados de I3
calibracion declarados en este

Procedencia PERU documento.

Este certificado no podra ser
reproducido o difundido
Lugar de calibracion Laboratorio de CONSULTG PTECNIA Y parcialmente, excepto con
MATERIALES SOCIEDAD (¢ DE autorizacion previa por escrito de
RESPONSABILIDAD LI ARSOU GROUPS.AC.
Fecha de calibracién 2020/10/29
Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparafi
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012 *

Rey” del Instituto Nacional de Calid38
E11.

o como referencia el método
to de Calibracion de Pie de
y la Norma Americana ASTM -

-A.C

Luis Arévalo Carnkca

METROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 3011680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

www.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1099-108-2020 Péagina 2 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-201 n trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, L -2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado

ro N° LC-017.
L 4

Microscopio

i
WAL de0.5mmalum

-015-2019

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 eC L 4
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr

Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Resultados

PUNTO MEDICION (mm) EMP

N°1 .
S5 +/- 0,08 mm
N® 2 +/- 0,08 mm
N°3 +/- 0,08 mm
N*4 +/- 0,08 mm

N°5 2
2,36mm +/-0,08 mm

PROMEDIO | [ oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com rﬂ
Wwww.arsougroup.com

S



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1098-108-2020

)

Arsou Group

Pagina 1de 3

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emisién 2020/10/29 nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES acuerdo, el Sistega Internacional
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD de Uni&l /
LIMITADA
Los resultados son vidlidos en el
de la calibracién. Al
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30(JULIACA) corresponde disponer
PUNO- SAN ROMAN - JULIACA momento recalibrar  sus
in entos a intervalos regulares,
Instrumento de medicion TAMIZ N2 16 los deben ser establecidos
: sobre la base de las caracteristicas
Identificacién 1098-108-2020 prgpias  del instrumento,  sus
iciones de uso, el
Marca ARSOU ntenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
Modelo NO INDICA medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.
Serie 021R20 ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
: 5 pueda ocasionar el uso inadecuado
Didmetro 8 de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
Estructura ACERO interpretacion de los resultados de la
: - calibracion declarados en este
Proced
rocedencia PERU documento.
Este certificado no podrd ser
ucido difundi
Lugar de calibracién Laboratorio de CONSULTQ GEQTECNIA Y Horod 5 sz
parcialmente, excepto con
RESPONSABILIDAD LI ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2020/10/29
Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizé por compara
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “
Rey” del Instituto Nacional de Calig
E11.

ndo como referencia el método
ento de Calibracién de Pie de
y la Norma Americana ASTM -

Li

OUP S.A.C

Luis Arevaio Carnica
METROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1098-108-2020 Pégina 2 de 3

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-20 n trazdbilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, L -2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
jstro N° LC-017.
L 4
INACAL Micsascaps -015-2019
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 ¢C Final: 20,0 eC L 4
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr

Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Resultados

PUNTO MEDICION (mm) EMP
N*® ~
1 507 +/- 0,045 mm
N° 2 +/-
§ 16 /- 0,045 mm
N°3 +/- 0,045 mm
N° 4 +/- 0,045 mm
N°5 +/- 0,045 mm
| PROMEDIO oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C. GROUP 8.A.C
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd i
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 W Hugo Luis oArdnh Carnica
METROLOGIA

ventas@arsougroup.com
WWwWw.arsougroup.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® 1097-108-2020 Pagina 1 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emision 2020/10/29 nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES acuerdg el Si Internacional
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD de UMW“
LIMITADA
Los resultados son vélidos en el
Direccion JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30(JULIACA) to de la calibracion. Al
PUNO- SAN ROMAN - JULIACA Gy corresponde disponer
momento recalibrar sus
Instrumento de medicion  TAMIZ N2 20 INQgentos 3 intervalos regulares,
los deben ser establecidos
Identificacion 1097-108-2020 sobre la base de las caracteristicas
pggpias  del instrumento, sus
Marca ARSOU iciones de uso, el
imiento realizado y
Modelo NO INDICA conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.
Serie 01214K20
ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
Diametro 8" pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Estructura ACERO calibracion, ni de una incorrecta
. interpretacion de los resultados de la
Procedencia PERU calibracién  declarados en este
documento.
Lugar de calibracién Laboratorio de CONSULTORES CNIA Y Este certificado no podré ser
MATERIALES SOCIEDAD E ;‘;’:‘c;‘:;de:‘:e :mmodm‘“dg:
RESPONSABILIDAD LIMI o previy o A
ARSOU GROUP S.AC.
Fecha de calibracién 2020/10/29
Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracién se realizé por comparaci mando como referencia el método
descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: “Procedimie to de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calida y la Norma Americana ASTM -

E11.

Hugo Luis Arévalo Carnica
METROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pery
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 1097-108-2020 Pagina 2 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-20 ntra ilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, L -2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado

istro N° LC-017.
L 4

Mi i
INACAL IaOn 0 -015-2019
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 eC D 4
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLAN°O
———————————
MEDICION DE
PUNTO MEDICION (um) EMP
N°1 2
820.59 850 -5 wm
N°® 2 +/-3
875.12 850um f-33¢m
N°3 -35
854.16 850um “-351m
N° 4 o
830.71 850um H-S5um
N° 5§ $f-
5 850um /-35m
| prOMEDIO | .2 [: | oK |
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C. ARSOY DUP 8.A.C

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru .77/

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 fﬁ.jfﬂm Luls Arévalo Carnica
METROLOGIA

ventas@arsougroup.com
WWWw.arsougroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1096-108-2020

)

Arsou Group

Pagina 1 de 3

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emisién 2020/10/29 nacionales o internacionales, gue
realizan las unidades de medida de
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES acuerdo gon el Si a Internacional
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD de um&' “ 7
LIMITADA
Los resultados son validos en el
F pmento de la calibracidn. Al
Direccion JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30(JULIACA) corresponde disponer
PUNO- SAN ROMAN - JULIACA momento  recalibrar  sus
. ps a intervalos regulares,
instrumento de medicion TAMIZ N2 30 los cudles deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
Identificacion 1096-108-2020 del instrumento, sus
iciones de uso, el
Marca ARSOU tenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
Modelo NO INDICA medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.
Serie 018Q20 ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
» . pueda ocasionar el uso inadecuado
Diametro 8 de este instrumento después de su
£ calibracion, ni de una incorrecta
Auching ACERO interpretacion de los resultados de la
. calibracion declarados en este
Procedencia PERU documento.
Este certificado no podra ser
Lugar de calibracion Laboratorio de CONSULT@R GEOTECNIA Y 'e""_":“"d" " i
MATERIALES SOCIEDAD DE g e"wmm i
RESPONSABILIDAD LI ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracion 2020/10/29

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizé por compa
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012:
Rey” del Instituto Nacional de
E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

do como referencia el método
iento de Calibracion de Pie de

AL y la Norma Americana ASTM -

~Hugo Luis Arevalo Carnica
WEfROLOGIA

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-201 n trazdbilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, L -2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado

istro N° LC-017.
L 4

Microscopio

-015-2019
de0.5mmalum

INACAL

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 2C Final: 20,0 2C D 4
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLAN° O
MEDICION DE
PUNTO MEDICION (um) EMP
N°1 =
576.95 600 WL
N°® 2 +/- 25 um
600.26 6@0um /-25u
N°3 -
581.26 600um w25 4m
N° 4 -25
621.54 600um e
N°5 +/- 25 um
5 600um / B
| PROMEDIO | ¥ l: | 0K |

UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C. ¢

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru -

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 i H%ﬂ Lﬁﬁ'zﬁ?’i?i]}'f;ﬁ,?“‘
EtADLoGIA

ventas@arsougroup.com
WWWw.arsougroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1095-108-2020

)

Arsou Group

Pagina 1de 3

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emision 2020/10/29 nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES acuerdo gon el Sistema Internacional
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD de unmw
LIMITADA
Los resultados son validos en el
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30(JULIACA) da b calibracidn. Al
PUNO- SAN ROMAN - JULIACA SERPOINR Smi
momento recalibrar sus
i 0s a intervalos regulares,
Instrumento de medicion TAMIZ N2 50 i bk sar. eshalilackics
pr‘pias del instrumento, sus
Marca ARSOU ndiciones de uso, el
antenimiento realizado y
Modelo NO INDICA conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.
Serie 015520
ARSOU GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
Didmetro 8" pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Estructura ACERO calibracion, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
Procedencia PERU calibracién  declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
Lugar de calibracién Laboratorio de CONSULTORES N GEOTECNIA Y W“‘"‘m‘_":me"“"’n‘; ‘;mm‘"f"""ﬁ
MATERIALES SOCIEDAD MER DE P previs. por ¥
RESPONSABILIDAD L ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2020/10/29
Método/Procedimiento de calibracién

pnando como referencia el método
iento de Calibracidn de Pie de
Ly la Norma Americana ASTM -

La Calibracion se realizé por comparsz
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012:
Rey” del Instituto Nacional de Calig
E11.

ALC

Luis Arévale Carnica

METROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW,arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 1095-108-2020 Pagina 2 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2 on tragabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, 7-2018, LLAA
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
istro N° LC-017.
L 4
INACAL Migescopio LA-015-2019
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 2C L 4
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr

Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Resultados

PUNTO MEDICION (um) EMP

N®1 +/-14
287.36 /=34 3m

N° 2 +/- 14 um

N°3 +/-14 um

N° 4 +/- 14 um

N°5 +/- 14 ym

| PROMEDIO oK ]
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

GROUP 8.A.C

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 9. Hugo Luis Arévalo Carnica
ventas@arsougroup.com METROLOGIA
WWW.arsougroup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® 1094-108-2020

)

Arsou Group

Pagina 1 de 3

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emision 2020/10/29 nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES acuerdo_con el Sistema Internacional
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD de Unw
LIMITADA
Los resultados son validos en el
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30{JULIACA) = *t;fﬁm'f;m:
PUNO- SAN ROMAN - JULIACA oMt e lrar CeE
tos a intervalos regulares,
Instrumento de medicion TAMIZ N2 100 los deben ser establecidos
. . sobre la base de las caracteristicas
Identificacion 1094-108-2020 P del instrumento, sus
ndiciones de uso, el
i ARSOU antenimiento realizado y
Model conservacion del instrumento de
" NO INDICA medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.
ri
= 116W20 ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
d ” pueda ocasionar el uso inadecuado
Didmetro 8 de este instrumento después de su
libracion, ni de una incorrecta
Estructura Al 5 S
" CERO interpretacion de los resultados de la
Procedencia PERU calibracion declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
Lugar de calibracién Laboratorio de CONSULSORES EN GEOTECNIA Y reproducido ° difundido
MATERIALES SOCIED ERGJAL DE "::d?‘"‘ei:n“’- m"‘“"“’ °$
autorizac pr por escrito
RESPONSABILIDAD ARSOU GROUP S.ALC.
Fecha de calibracién 2020/10/29

Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracidn se realizé por compa

ion t@mando como referencia el método
Procedi

descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: iento de Calibracién de Pie de

Rey” del Instituto Nacional de y la Norma Americana ASTM -
E11.

Luis Arevalo Carnica

METROLOGI|A

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 1094-108-2020 Pagina 2 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2 on traZabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, L 7-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado

istro N° LC-017.
. 4

INACAL Mgaseoglo LLA-015-2019
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 eC ¢
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr

Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados

PUNTO MEDICION (pum) EMP
N° 1 ;
148.26 W8um
N° 2 g
149.36 “/-&ym
N°3 +/-
157.2 /-Bum
N° 4 +/- 8 um
154.2 150um -8
N°5 +/-8
150pm {-8in
| PROMEDIO [+ | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd SOU/GROUP 8.A.C
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com 194. Hugo Luis Arévalo Carnica

METROLOGIA
Www.arsougroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® 1093-108-2020

)

Arsou Group

Pagina 1de 3

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emisién 2020/10/29 nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIOA Y MATERIALES acuerdo_con el Sistema Internacional
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD de Uni S1)
LIMITADA
Los resultados son validos en el
de la calibracion. Al
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZA. A LOTE. 30(JULIACA) e 4 corresponde disponer
PUNO- SAN ROMAN - JULIACA momento recalibrar sus
i mentos a intervalos regulares,
Instrumento de medicién  TAMIZ N2 200 los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
Identificacién 1093-108-2020 jas del instrumento, sus
iciones de uso, el
Marca ARSOU mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
Modelo NO INDICA medicion o de acuerdo a
Serie 131PVEN20 ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Didmetro 8" de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
Estructura ACERO interpretacién de los resultados de la
. PERD :lcll:':ii:; declarados en este
Este certificado no podrd ser
reproducido 0 difundido
Lugar de calibracion Laboratorio de CONSULTO EN,GEOTECNIA Y parcialmente, excepto con
MATERIALES SCCIED ERCIAL DE autorizacion previa por escrito de
RESPONSABILIDAD, ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2020/10/29
Método/Procedimiento de calibracién

ndo como referencia el método
iento de Calibracion de Pie de
y la Norma Americana ASTM -

La Calibracidn se realizé por comp
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012
Rey” del Instituto Nacional de
E11.

afacion 1
Procedi

4 8.A.C

Lo v G

a'gﬂto:.oals

ARS

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrdn Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, 7-2018, LLA
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
istro N° LC-017.
&
INACAL Micrascopio LLA-015-2019

de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 °C Final: 20,0 eC L 4
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr

Presidén Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados

PUNTO MEDICION (pm) EMP
N°1 T
75.99 F5pn
N° 2 -5
78.26 Sum T8
N°3 -5
79. 75um #-Sum
N° 4 +/-5 pm
75um s
N°5 2
75um +/-5pm
PROMEDIO l: | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com
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