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Resumen

La presente investigacion se realizo para obtener el titulo profesional de ingeniero tuvo
como objetivo principal determinar el resultado de la fibra de vidrio de la caracterizacion
mecanicas Yy fisicas del concreto permeable para el centro poblado de san Luis,
Cajamarca. Asimismo, para determinar el calculo y la estimacion de algunos estudios
se realizé ensayos de concreto de fc=210 Kg/cm2 y luego se realizara los ensayos del
concreto reforzado con fibra de vidrio, a diferentes porcentajes de adicion de 5%, 10%
y 15% en un tiempo de curado de 7, 14 y 28 dias, el porcentaje de fibra de vidrio que
se uso se determind mediante el disefio de mezclas. segun los resultados, concreto
mejorado con un f'c= 210 kg/cm2 sobre la adicién de fibra de vidrio de 5%, 10% y 15%

aumenta la resistencia a la flexion y compresion.

Palabras clave: Resistencia de la compresion, permeabilidad, resistencia a la flexion.
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Abstract
The present investigation was carried out to obtain the professional title of engineer its
main objective was to determine the result of fiberglass of the mechanical and physical
characterization of permeable concrete for the town of San Luis, Cajamarca. Likewise,
to determine the calculation and estimation of some studies, concrete of fc = 210 Kg /
cm2 were carried out an the the tests of fiberglass reinforced concrete will be carried
out, at different percentages. of addition of 5%, 10% and 15% and cure time of 7, 14
and 28 days, of fiberglass that was used was determined by the design of mixtures.
according to the results and 210kg/cm2 on the addition of fiberglass of 5%, 10% and

15% increases the resistance to bending and compression.

Keywords: compressive strength, permeability, flexural strength.



I. INTRODUCCION

Segun zerbino y otros (2014, p.167) manifiesta que incorporar fibras da lugar a un
hormigébn de alto desempefio, donde las fibras controlan la propagacion, el
espaciamiento de fisuras y el ancho, mejorando el comportamiento en estado limite
de servicio e incrementando la capacidad de transferencia de cargas en estado
fisurado.

Argentina, Torrijos y otros (2019,p.1)refiere que el hormigon reforzado con fibra (FRC)
tiene muchas aplicaciones, , losas sobre rasante, pavimentos, revestimientos de
tuneles y superposiciones, de tal manera mejora el modo de falla de las estructuras

y la vida util .

Italia, Florian y otros (2020), refiere que la adicibn de materiales alternativos para
minimizar el uso de cemento en poros en pavimentos porosos evaluados en
pavimentos de hormigon. Es decir, el cemento Portland por metacaolin, se dieron en
hormigones experimentales de geopolimero con metacaolin y basalto residual polvo

segun varias dosis (p.1)

En relacion a ellos en el Perld buscamos alternativas con intencion de encontrar
pavimento sostenible, con criterios técnicos que viene evolucionando en ultimos afios
con materiales reciclables de diferentes tipos para si buscar un concreto mas

resistente a la comprension.

Ante ello aparece las fibras de vidrio que es una alternativa que puede remplazar al
acero segun en Rusia es conocido por GRC (Glass Reinforced Concrete) la intencion
es reducir las dimensiones de su uso. Dentro del concreto permeable se empleara
una fibra de vidrio para la ejecucion de obras civiles, donde estas van a contribuir de
manera positiva en la construccion, se tiene que respetar algunos niveles como la
humedad y temperatura para reducir el riesgo de trasnspiralidad, por el motivo de

lluvias, de igual forma el aumento total de algunos poros por penetracion de algunos



elementos superficiales de las calzadas y aceras.

El disefio y construccion en una via terrestre da desarrollo a los pueblos, generando
economia de un pais su significancia que recae su costo beneficio, mejoramiento o
ampliaciones, agregarle ademas el mal estado de las vias que generan presupuesto

de inversion.

Es por ello que el actual estudio tiene como propuesta la formulacion del problema
¢,Cudl es la caracterizacion fisicas y mecanicas de concreto permeable vs
convencional utilizando fibras de vidrio en el centro poblado de San Luis del

departamento de Cajamarca?

Al realizar el proyecto, utilizaremos las fibras de concreto, como alternativa de
solucion para optimizar en mantenimientos de vias los gatos y en la capa de rodadura

propagar su vida util.

El proyecto de investigacion tiene como justificacion, en el aspecto técnico ya que
al emplear fibras de vidrio en el concreto permeable buscar involucrar su efecto. Con

usos de NTP, que nos dan la garantia técnica sobre el manejo de este elemento.

En nuestra justificacion tedrica se realiza una estimacion sobre la indagaciéon de
recursos y sustentos tedricos veridicos en base a teorias concretas e investigaciones
previas y concernientes al proyecto a ejecutar, nos proyectamos en este proyecto
sobre la conducta de la fibra de vidrio sobre un concreto mecanico, de tal forma que
los estudios realizados tanto practicos, como tedricos ayudaran al soporte de este
proyecto, de tal manera que se presenta como instrumento de apoyo a futuras

investigaciones.

El proyecto de investigacion tiene como Justificacion social, de acuerdo al estudio
a realizar servird como elemento de ayuda para un adecuado pavimento rigido de la

ciudad de San Luis — Cajamarca, esto por son importantes para el desarrollo y el



avance de la poblacion, ya que brindara la accesibilidad a los pobladores y
comerciantes que tienen sus productos que apoyan a la economia de San Luis-
Cajamarca. Los trabajadores de la construccion conocen de las bondades de la fibra
de vidrio y sus beneficios que brinda una excelente dosificacion de fibra para el
empleo del pavimento rigido.

En la metodoldgica, esto es por el tipo de disefio, los materiales a utilizar , para
posteriormente estimar y cuantificar los resultados de la mezcla con fibra de vidrio en
porcentajes, referente a las particularidades quimicas, fisicas y mecanicas del
concreto rigido, de esta manera se hallan los datos de las probetas, con fibra de vidrio
estan tienen que ser de acuerdo a los dias para su estimacion de analisis es decir de
siete, catorce dias y veinte ocho dias de curado, todos estos ensayos se basan en la
norma técnica Nro. 339.034.99.

Teniendo como objetivo general: determinar la caracterizacion fisica y mecénica de
concreto permeable vs convencional utilizando fibra de vidrio en el centro poblado de
San Luis, Cajamarcay como objetivos especificos:1) Determinar la caracterizacion
de los agregados, 2) Determinar el disefio de mezclas del concreto patrén y concreto
modificado con fibra de vidrio, 3) Determinar las caracterizaciones fisicas del concreto
patrén y concreto modificado (slum, temperatura, peso unitario, contenido de aire, 4)
Determinar las caracteristicas mecanicas del concreto patrén y concreto modificado

(resistencia a la compresién y resistencia a la flexion) .

Lo cual se da la siguiente Hipétesis de que manera la caracterizacion fisica y mecanica
de concreto permeable mejorara utilizando fibras de vidrio en el centro poblado de San

Luis, Cajamarca



Il. MARCO TEORICO

Para el desarrollo de las bases tedricas de la investigacion, se cita algunos
antecedentes que se relacionan con el proposito de adquirir en el presente
estudio; es asi que, en materia internacional, se tiene las siguientes:

Segun la investigacion realizada denominada Comportamiento Mecanico de
concreto fortalecido con filamentos de vidrio, tiene como finalidad evaluar
efectos de agregar, algunos filamentos, sobre las sustancias mecanicas del
hormigbn que brindan una fatiga, traccion y comprension. Teniendo como
resultados el aguante al ser comprimido, avance en su nivel de fibra, con un
7.82%, la fuerza de su resistencia va ir en aumento en los filamentos con una
variacion de 36.13%, cabe recalcar que su flexo traccidon obtuvo un avance
significativo, donde su porcentaje es de 43.83%. Llegando a la conclusién que
la mayor cantidad de filamento de vidrio, brindara una alta resistencia, para un
ensayo de comprension, llegando a tener un 2.5% sobre una referencia
estandar, esto va ir aumentado a un 10% de acuerdo a la prueba de traccion,
por el aguante de estiramiento para cada proporcién (Godoy, 2015).

Colombia, Segun manifestado por el investigador, Evaluacion del
comportamiento de concreto hidraulico con adicion de fibras de PET.
Dicha intencién es examinar la conducta del concreto, segun las fibras de PET
en 1.5% y 1.0% de agregados naturales. Los principales resultados fueron que
la resistencia de acuerdo a la flexién tuvo una mayor fuerza, a diferencia de la
adicion de 1.5 % y 1.0 %, segun a los siete, catorce, veinte ocho dias para
realizar el curado. Donde se determina que el 1.5 % y 1.0% de fibras de PET,
resultando que a los 28 dias no se produjo el resultado requerido de curado se
redujo en un 40% con la adicién de 1% y en un 44% en un 1.5% de fibras de
PET. (Castro, 2019).

Segun lo manifestado en su investigacion (Morales, 2016),refiere que en el
Analisis del comportamiento de hormigbén con inclusién de vidrio
reciclado en hormigones de resistencia normal. De la casa de estudios

universitarios U.C.E. Tuvo como objetivo de analizar la actuacion del material



con la insercion del vidrio, para ver las caracteristicas del hormigén. Cuyos dias
7, 14y 28 dias de adicion de vidrio fino al 10% alcanzé su resistencia requerida,
a los 14 dias con la adicion de 10% de vidrio fino toma una resistencia.
Concluyendo que para tener una mejor propiedad fisica y mecéanica la mezcla

tiene que tener un 10% para un agregado fino.

Segun (maria celeste Torrijos, 2018) en su articulo cientifico titulado Glass
macrofiber self-compacting concrete: fiber distribution and mechanical
properties in thin walls and slabs, dice que las fibras de vidrio resistentes a
los alcalis para el refuerzo del concreto estan sometidas a reducciones en las
grietas por retraccion térmica o por secado y el reemplazo de las
convencionales como las mallas soldadas en algunos elementos estructurales
aparecen como principales aplicaciones, al considerar elementos delgados se
hace el flujo y los efectos con una gran influencia a las propiedades residuales
de las fibras de acero reforzado. En el caso de las fibras poliericas se observan
algunos efectos, pero no existen referencias de las fibras de vidrio la cual este
articulo estudiados las variaciones mecanicas de las paredes delgadas y losas
colaborantés de vidrio, los resultados obtenidos son similares a los del acero y
microfibras sintéticas SCC. el efecto en la pared y en la tasa de flujo afectan la
distribucién de las fibras de vidrio FR-SCC, y conducen a importantes
diferencias en las propiedades mecdnicas residuales a lo largo de elementos

delgados, y también en la primara resistencia a la fisura.

Segun (Javier Elizondo, 2020) el articulo cientifico Physical and mechanical
characterization of sustaninable and innovative porous concrete for urban
pavements containing metakaolin en su reciente investigacion arrojo como
resultados demostrando que al reemplazar el 5% del cemento con metacaolin

puede aumentar tanto la permeabilidad y resistencia a la traccion indirecta,

Segun lo investigado (Abrigo, 2018), recalca que la titulada Resistencia del

concreto f'c=210 kg/cm adicionando fibra de vidrio en proporciones de 4%,



6% y 2%. es forma experimental, la cual se ejecutd algunos ensayos en un
laboratorio para determinar su resistencia, con un total de setenta y dos
probetas de concreto, de igual forma se hizo una recopilacion de datos mediante
una hoja técnica, un buen analisis y una observacion, de los estudios a realizar,
es decir vemos que los filamentos de vidrio tienen conservacion del concreto,
con una comprension axial de 2% es decir de 251.41 kg/cm2, sobre el patron
de 230.13kg/cm2 en un tiempo considerable de veintiocho dias. Concluyendo
de esta manera que el proyecto cumple con las especificaciones sobre los
recipientes de fibra de vidrio, donde llegan hacer mas resistentes con un 2% en

total aumento, cuando estos son comprimidos.

Puno, (garcia chambilla, 2017) denominada, Influencia de Fibra de Vidrio en
las caracteristicas Mecanicas del Concreto f'c=210 Kg/cm2. Se pretende
analizar una mezcla de hormigén segun su muestra de f'c.210 kg/cm2 para
analizar su comprension de hormigon, agregando filamento de vidrio, donde
estudio pretende mostrar la influencia que se presenta con estos ligamentos,
sobre la comprension y el costeo que implica al trabajar un concreto totalmente
tradicional, de igual manera se establece un periodo para el curado de unas
probetas donde se emplea siete, catorce dias y veinte ocho dias, donde la
comprensién va en aumento de 1.26% a 6.65% y reduciéndose a 2.94% , esto

minimizando el costo de produccion.

Lima, (Reyes Montoya, 2018) refiere Disefio de un concreto con fibras de
Polietileno Tereftalato (pet), en su investigacion disefiar sobre reciclado para
mejoramiento de las propiedades del concreto. Concluyé que con la adicion de
0.5% a 1.5% P.E.T. reciclado redujo una disminucién en compresion, en hubo
un aumento en la firmeza en 5% en relacién al disefio del concreto patron en

traccion.

Segun lo manifestado por el investigador ( Codina Rodriguez, 2018) refiere que

la Resistencia a la compresion de un concreto f'c=210 kg/cm2 con agregado



fino sustituido en 10% y 5% por vidrio molido reciclado. Cuyo fin analizar los
efectos ocupa la resistencia a la compresion f'c = 210 kg / cm2 es decir
reemplace 5% y 10% de vidrio molido reciclado. Es decir, la firmeza a la
compresion a los siete dias, catorce y veintiocho dias con 10% y 5% de adicion
de vidrio molido reciclado son mayores con proporcion al concreto. concluyendo
gue con el aditamento de 10% y 5% de, adquiere mayor tenacidad a la

compresion en siete, catorce y veintiocho dias.

Segun (Javier Elizondo, 2020) el articulo cientifico Physical and mechanical
characterization of sustaninable and innovative porous concrete for urban
pavements containing metakaolin en su reciente investigacion se han
estudiado ampliamente materiales alternativos para reemplazar el cemento en
los pavimentos, con el propésito de disminuir los impactos ambientales que
genera la industria de la construccion. A partir de sustitucion parcial del cemento
portland por metacaolin, se produjeron hormigones experimentales de
geopolimero con metacaolin y basalto residual en polvo segun varias dosis se
analizaron 2 conjuntos mezclas para evaluar la porosidad metodologia de
disefio de concreto (PCM) para mezclas de concreto poroso con materiales
alternativos. Un profundo proceso y un analisis para evaluar propiedades
mecénicas y volumétricas de las mezclas. Los resultados demostrados que
reemplazar el 5% del cemento con metacaolin puede aumentar tanto la

permeabilidad y resistencia a la traccion indirecta.

La Teoria relacionadas de las particularidades mecéanicas y fisicas del concreto
permeable vs el convencional empleando fibras de vidrio, se presenta a
continuacion:

Concreto: Compuesto por agregados gruesos Yy finos, contiene
fundamentalmente cemento, de forma Optima que resiste a la presion, pero
endeble a la traccion, utilizado mayormente en edificaciones formando una
estructura que es otra a traccion.

Cemento: Elemento adhesivo tiene caracteristicas tanto de atraccion y



adhesion permitiendo unirse entre si con resistencia y durabilidad adecuada.

Actualmente fabrica diferentes arquetipos de cementos como los del tipo Il, Ill,

V,IPM, IP yI.

Agua: Elemento importante cuando entra en contacto con el cemento brinda

propiedades como endurecer y fraguar de forma sdélida combinado con

agregados.

El agua tiene que estar libre de sustancias perjudiciales, que no deben situarse,

porque perjudicaria la mezcla de concreto, se tiene que cumplir con las

caracteristicas que se van a mencionar:

- Se tiene que emplear las probetas durante el periodo de siete a veinti ocho
dias, si se utiliza agua no potable, donde obtenga un 90% de resistencia
como las probetas de agua potable. De igual manera el cotejo de las
pruebas se tiene que ejecutar con otros insumos.

- Si empleamos la fabricacion de probetas de concreto se tiene que elegir el

agua de la misma zona a adherir.

La (NTP 339.088, 2006) Tiende a realizar una hidratacion total hacia el
hormigon, cumpliendo con todos los parametros y las particularidades fisicas y

los elementos de acuerdo a sus criterios.

Tabla 1: Limites permisibles para el agua de mezcla y curado

DESCRIPCION LIMITE PERMISIBLE
Solidos en suspension 5,000 ppm Max.
Materia Organica 3 ppm Max.
Alcalinidad (NaCHCO03) 1,000 Pppm Max.
Sulfatos 600 Max
Cloruros 1000 Max.
pH 5 -8 Max.

Fuente: NTP 339.088,201

Los agregados:
Es un material inerte de diferentes tamafos y forma pudiendo ser artificiales y
naturales, junto el agua y cemento constituyen un todo conocido como

hormigon. Son atomos que logran ser artificial y de forma natural pueden ser



utilizados con las dimensiones fijadas segun la normativa.

El agregado fino:

Desciende de la desagregacion natural y artificial de la roca, transita a traves
del tamiz de 9.5 m.m (3/8 pulg.) Asimismo, de asume la norma técnica para su
adecuado proceso, ademas, debe cumplir particularidades como estar limpio,

libre de impurezas como las materias organicas y debe ser durable y fuerte.

Tabla 2: Andlisis granulométrico del agregado fino

Tamiz % que pasa
9.5 mm 3.8” 100
4.75 mm N° 8 95-100
2.36 mm N°16 80-100
1.18 mm N°27 50-85
600 um N°30 25-60
300 um N°50 05-30
150 um N°100 0-10

Fuente: Norma Técnica Peruana

El agregado grueso: Compuesta por diferentes tipos de rocas pueden ser
piedras procesada mecanica o tratadas de los tdlamos de los yacimientos
naturales y los rios. Siendo el elemento que se estanca en el tamiz de 4.75 mm
(No. 2) y proviene de la desegregacion de la roca de manera natural o artificial
y que se tiene que efectuar de acuerdo a los parametros de acuerdo a la norma.
Para analizar los agregados se debe realizar la granulometria, conocer la
densidad de masa, contenido de humedad y peso especifico.

Dosificacion del cemento: Adherir cemento con gran cantidad para lograr una
gran consistencia y resistencia, pero de detalle que si se incrementa el alto
volumen de cemento este perdera sus propiedades y capacidad para una
adecuada infiltracion, recomendado tener un detalle minimo de 350 a 400

Kg/cm3, esto se relaciona con los parametros técnicos y especificaciones de



base a la norma y de acuerdo a su permeabilidad y resistencia.

Dosificacion de agua: Este método importante y determinante para tener como
referencia las caracteristicas propias de una mezcla, dando a conocer que un
nivel bajo de lo requerido va tomar una bajisima resistencia, de tal manera que
si elevamos estos niveles se tiene un resultado sellar estos vacios que se
genera, lavando al cemento desde su superficie y esto trayendo como
consecuencia una baja resistencia por su desgaste total.

Larelacion agua/cemento: Esto nos brinda una cohesion la cual se determina
por el empleo de agua y el cemento que se aplica, de igual forma vemos su
granulometria, requiriendo un valor para hallar la cuantia de agua, este valor
gue se emplea es de 0.3 y 0.6 un razonable nimero para lo que necesita.
Contenido de vacios: La determinacion de la energia de compactacion es
referente a los vacios establecidos, se tiene que cumplir con los parametros
para considerar un minimo de 15% y que este no exceda el 25% porque se
tendria una baja estabilidad de la mezcla, de igual manera se emplea 1cm de
piedras, ese produciendo un contenido totalmente vacio, en el tema del
pavimento permeable su dimensién tiene que estar de 1/3 de su grosor en el
pavimento. De igual manera de menciona que si se utiliza un agregado con un
volumen mayor, su textura llega hacer no recomendable para el empleo de
construcciones viales, es decir pavimentos.

Los elementos de concreto se detallan de la siguiente manera:

o El Cemento: cuenta con un valor de 300 a 385kg/ m3.

o El Agua: El contenido de liquido que se concentre debe almacenar:
proporcion de cemento y agua tan minusculo como sea potencial entre

0.4y 0.25, para mantener su estructura de vacios.

o Los Agregados: Estan presentados por una dimensién de 1/3 de espesor
de un pavimento de tamafio maximo es decir no se debe exceder al
espesor definido, estos estan oscilando ente 34" a 3/8” siendo un

equivalente de 19 a un 9.5 mm
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o Los Pigmentos: Este disefio tiene que ir baso de acuerdo a (LA NORMA
ASTM C979, 2016).

La granulometria: es la fraccidbn de diferentes particulas fracciones que
combinacion de agregados y cuya determinacion por procesos granulométricos
donde se divide la muestra en partes de agregado de igual medida. Es la division
de las medidas de los elementos del agregado, se encuentran los pesos
retenidos con tamices estandar normalizados, segun la norma NTP 400.012
La densidad de masa: Es la dimension de la masa del agregado contiene
dimensiones de particulas como individuales y vacios en kg/m3

El peso especifico: Conformado por concordancia que existe entre el volumen
y el peso de una masa asumida. Se basa de acuerdo a la temperatura de la
masa estable de una dimensién unitaria del material con proporcién a la misma
dimensiéon y con adecuada temperatura.

Las propiedades mecanicas son fundamental forma parte de la adaptabilidad
de un material. Asegurando ensayos existen lineamientos de A.S.T.M.

El concreto fresco: Es estado fluido es decir los componentes se mezclan es
decir donde comienza el endurecimiento de la masa. La prueba de
asentamiento debe considerarse como un método para determinar el elemento
liguido a utilizar con otros materiales utilizados en la argamasa se distribuye
razonablemente, porque la prueba puede reflejar cambios en el tamafio de las
particulas agregadas. La tentativa de asentamiento es la técnica para que sea
utilizado y determinar la consistencia del concreto y puede usarse en el

laboratorio o en el sitio de trabajo.

Tabla 3: Valores recomendados de asentamiento

Tipo de construccion Rango de Slump

mm Pulg.
Cimientos y cimientos reforzados 20 a 80 la3
Zapatas lisas, cajones y muros de subestructura 20 a 80 la3
Vigas y muros reforzados 202100 1la4
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Construccion de columnas 202100 1la4
Pavimentos y losas 20 a 80 la3
Masa de hormigon 20 a 80 laZ2

Fuente. Zongjin 2011

La fluidez: se refiere a la calidad o viscosidad del concreto que indica el grado
de movilidad que puede tener la mezcla.

Latrabajabilidad: es el conjunto de propiedades del concreto donde se permite
su manipulacion sin segregacion y también para especificar el asentamiento
medido por el procedimiento estandar de cono de Abraham.

Permeabilidad de un concreto: se refiere a la capacidad de migracion del
agua por la molécula de poros de un concreto en un determinado tiempo.
Porosidad es una medida de espacios vacios en un material

Disefio de pavimento: Segun los especialistas del (Reglamento Nacional de
Edificaciones, 2017) se puede disefiar con cualquier método estructural
afirmado tedricamente y experiencia a largo plazo, como Método AASHTO -93,
Método PCA o Instituto del Asfalto, que empleamos en Perd, siempre y cuando
se use la dltima version vigente y que al PR se le aplique la realidad nacional.
Disefio de mezcla: Es un procedimiento que se basa en la elecciéon de
materiales para la determinacion de sus cantidades con el valor emplazado de
docilidad que al endurecerse adquiera sus propiedades de resistencia

Calidad del Concreto: Segun aceros Arequipa, se llega a tener una calidad de
concreto apropiada gracias al empleo de un adecuado material, combinando los
materiales adecuados, con las cantidades consideradas, de igual manera
revisar el proceso de mezclado, vaciado, transporte, el curado y finalmente la
compactacion. El procedimiento tiene que fluir en la eficacia del material. Si se
llegara a realizar de una mala manera esto repercute en su baja calidad y no
importa si se utiliza las medidas exactas de agua, cementa y piedra.

La resistencia del concreto esta vinculada con la eficacia del cemento y de
las propiedades de los agregados. Se considera una propiedad muy importante,

no obstante, en algunos casos diestros, su durabilidad, caracteristicas y por
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ende la permeabilidad es importante. La firmeza del concreto se toma para
relatar a la firmeza de compresion uniaxial que es medida por una prueba de
compresion de un cilindro de prueba estdndar, porque se emplea para una
adecuada resistencia sobre el concreto. El criterio de calidad del concreto sobre
Su resistencia de comprension, las otras tensiones del concreto se pueden
tomar como una proporcion de resistencia a la compresion, que se establece de
modo fécil y constrifie a partir de las pruebas.

En el Ensayo de compresién se aplica una fuerza compresiva con lo que se
registra el acortamiento o deformacion experimentado por el material hasta
llegar a la fractura. Es un ensayo reconocido universalmente para aplicar
pruebas donde se realiza por medio de probetas a través de algunos modelos.
Los ensayos se realizan en probetas cilindricas de 6 x 12 pulgadas como se
especifican en la norma ASTM C 172 para muestras de hormigo fresco y ASTM
C 312 para su curado y fabricacion. El método de estas pruebas es someter las
muestras cilindricas a un rango determinado, hasta que se haga el

agrietamiento.

Tabla 4: Tolerancias de tempo para realizar el ensayo de resistencia

Edad de ensayo Tolerancia de tiempo permisible
horas %
24h +-0.5 +-2.1
3h +-2 +-2.8
7h +-6 +-3.6
28d +-20 +-3.0
190d +-48 +-2.2

Fuente: Norma técnica peruana 339.034
Por otro lado, es necesario mencionar a cerca de la resistencia a la flexion del
concreto, la cual se expresa en términos del médulo de ruptura del hormigon
(fr), que es el esfuerzo de traccion maximo en el hormigon en flexion. Ademas,

se tiene un 10% de modulo de rotura, una resistencia de comprension de 20%,
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para obtener las caracteristicas mininas se tiene que efectuar los estudios y de
esta forma determinar la mejor correlacion de estos elementos indicados.
Es asi que, los ensayos a la flexion se realizan en vigas de seccion cuadrada
de 500 mm de longitud por 150 mm de lado, elaborados y curados de acuerdo
a la norma ASTMC-192 y C-31.53. Consiste el presente ensayo en aplicar una
gabela en la viga en los tercios de la luz hasta que la falla ocurra, el modulo de
rotura se calcula de donde ocurre la falla.
Como ya se ha mencionado con anterioridad, en la actual indagacion se
realizard el uso de fibras de vidrio, esta mezclado por filamento o vidrios
acopiados, se tiene como resultado una estructura fuerte para ser reforzada en
las estructuras posteriores. De igual forma de obtiene el silicato fundido, la
densidad atémica, esto le brinda una mayor resistencia fisica y mecanica. Si se
llegan a integrar estos productos es decir el cemento y el hierro se tendra una
resistencia y dureza superior, esto mantiene la flexion.
En tal sentido la aplicacion de fibra como un material para la construccion en
nuestro pais, no es muy renacido, se menciona que este elemento es el
resultado de una alteracion de varios materiales, es decir del cal, la arena y esta
constituida por hebras, estas son ductiles, para los varios procedimientos de la
construccién, demostrando la trabajabilidad, ductilidad y el proceso de todos los
materiales, estos tienen una ventaja, con un temperatura alta y la corrosion,
algunos componentes biologicos que perjudican la mezcla este por los
microrganismos que se incrustan a estos, esto disminuye su agrietamiento y
dandole una mayor resistencia a su flexion, traccion y comprension.
Tenemos varios tipos de fibra, donde presentamos sus propiedades y
caracteristicas:
o Fibra de Vidrio Tipo E: Aquella fibra que se emplea en la industria textil,
es fibra inorganica, posee propiedades dialécticas y propiedades frente

al fuego.
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o Fibra de Vidrio Tipo R: Diferenciada por buenas caracteristicas
mecanicas ante la adaptacion y fatiga o altas temperaturas, empleada en

la industria de viajes espaciales y aéreos.

o Fibra de Vidrio Tipo D: Representada por sus caracteristicas dieléctricas,
empleados especialmente como medio en la impregnacion vy tiene la
peculiaridad que tiene fotones y ondas electromagnéticas.

. Fibra de Vidrio Tipo C: Se determina por la mayor resistencia hacia la
corrosion, esto se maneja como una cubierta para el resguardo que se

necesita.

Fibra de Vidrio Tipo AR: Determinada por su gran resistencia a la traccion y

comprensién de un concreto que tiene relacion con los alcalinos.
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lI.METODOLOGIA

3.1.Tipo de y disefio de investigacion

La investigacion, en el marco de los conceptos de (Hernandez , 2014), se
ubica en el marco del enfoque cuantitativo, porque se recolectaron datos del
laboratorio de suelos para su respectivo procesamiento que permitio arribar
a los resultados del estudio; ademas corresponde al tipo de investigacion
bésica, toda vez que busca informacion relacionada con las propiedades del
concreto afiadiendo fibras de vidrio para el disefio del pavimento rigido, para
abonar al campo de los conocimientos existentes sobre el tema, se orienta
a la busqueda de mayor informacion cognitiva.

El disefio de estudio es de tipo descriptivo comparativo, describira la
informacion recolectada para comparar las propiedades de las fibras de
vidrio en el concreto y seleccionar la opcién técnica mas adecuada para el
disefio pavimentos rigidos.

3.2.Variables y operacionalizacion

Variable independiente

Adicion de las fibras de vidrio en porcentaje de 5%, 10% y 15%
Variable dependiente

Resistencia a la Compresion del concreto Permeable (MPa) de fc=210

Kg/cm2.

3.3.Poblacién, muestray muestreo.

* Ensayo de resistencia a la comprension, flexion, permeabilidad,
contenido de humedad y densidad de campo:

El concreto fortalecido con fibra de vidrio en distribucion al azar, a diferentes
porcentajes de adicion de 5%, 10% y 15% y el tiempo de curado del
concreto sera de 7, 14 y 28 dias, el concreto que utilizaremos sera de

fc=210 Kg/cm2.como se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 5: Probetas de rotura cilindrica a la resistencia de la compresion

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tiempo de curado

Tipos de concretos usados

7 14 28

Concreto base permeable fc=210 Kg/cm2. 3 3 3

Concreto mejorado al 5% de fibra de vidrio 3 3 3

Concreto mejorado al 10% de fibra de vidrio 3 3 3
Concreto mejorado al 15% de fibra de vidrio 3 3 3

Fuente: Elaboracion propia
((concreto base (3) + porcentaje de fibra de vidrio al 5% (3) + porcentaje de fibra de
vidrio al 10% (3) + porcentaje de fibra de vidrio al 15% (3)) x tiempo de curado (3)

namero de ensayos

entonces: (3+3 +3+3)x 3) =36 ensayos

Tabla 6: Probetas de rotura cilindrica a la resistencia de la flexion

RESISTENCIA A LA FLEXION

Tiempo de curado

Tipos de concretos usados

7 14 28
Concreto base permeable fc=210 Kg/cm2. 3 3 3
Concreto mejorado al 5% de fibra de vidrio 3 3 3
Concreto mejorado al 10% de fibra de vidrio 3 3 3
Concreto mejorado al 15% de fibra de vidrio 3 3 3

Fuente: Elaboracion propia

((concreto base (3) + porcentaje de fibra de vidrio al 5% (3) + porcentaje de fibra de
vidrio al 10% (3) + porcentaje de fibra de vidrio al 15% (3)) x tiempo de curado (3)
namero de ensayos

entonces: ((3 + 3 + 3 + 3) x 3) = 36 ensayos
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Tabla 7: Ensayo de permeabilidad del concreto
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

Tiempo de curado

Tipos de concretos usados

7 14 28
Concreto base permeable fc=210 Kg/cm2. 3 3 3
Concreto mejorado al 5% de fibra de vidrio 3 3 3
Concreto mejorado al 10% de fibra de vidrio 3 3 3
Concreto mejorado al 15% de fibra de vidrio 3 3 3

Fuente: Elaboracion propia
((concreto base (3) + porcentaje de fibra de vidrio al 5% (3) + porcentaje de fibra de
vidrio al 10% (3) + porcentaje de fibra de vidrio al 15% (3)) x tiempo de curado (3)

namero de ensayos

entonces: ((3 + 3 + 3 + 3) x 3) = 36 ensayos

Tabla 8: Ensayos de concreto fresco

CONCRETO Porcentaje de Fibra de Vidrio
BASE 5% 10% 15% TOTAL, DE
TIPOS DE ENSAYOS
PERMEABLE ENSAYOS

f'c=210 Kg/cm2

12
12
12
12
12
12
12

Asentamiento
Humedad
Permeabilidad
Peso unitario
Peso especifico

Contenido del aire

W W w w w w w
W W w w w w w
W W W w w w w
W W www w w

Temperatura

Fuente: Elaboracion propia
((tipos de ensayos (7)) x numero de pruebas por ensayo (3) x (concreto base
permeable + concreto modificado al 5% fibra de vidrio + concreto modificado al 10%

fibra de vidrio + concreto modificado al 15% fibra de vidrio (4)

entonces: ((7 x 3) x (4)) = 84 ensayos
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por las tablas antes mencionada en los ensayos de laboratorio se puede decir
que:
(36+36+36) +(84) = 192 ensayos en total

se realizardn 36 ensayos de resistencia a la compresion + 36 ensayos de
resistencia a la flexion + 36 ensayos de permeabilidad y porosidad + 84

ensayos de concreto fresco asiendo un total de 192 ensayos.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnica de recoleccion de datos
En la presente técnica se empleard el andlisis y la observacién como
método para lograr un registro confiable, sistematico y completamente

valido.

Instrumento de recoleccion de datos:

Este instrumento nos ayuda a realizar un proceso de recopilacion de datos
fiables, a través de una ficha, que es enfocada en un patron de concreto
experimental, hacia diferentes edades, este mecanismo tiene que ser
autenticado por un buen juicio de profesionales que aprobaran este

proyecto.
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3.5.Procesamiento:

Figura 1: Diagrama de flujo de la investigacion

“Caracterizacion fisica y mecanica de concreto permeable vs convencional
utilizando fibras de vidrio en el centro poblado de San Luis, Cajamarca”

v
[ Seleccion de los aareaados ]
v
[ Caracterizacion de los agregados ]
v
. [ Elaboracion de disefio de mezclas ]
Agregado fino v Granulometria
Agregado grueso 4—[ Elaboracién de las brobetas ]4> _
v Contenido de
[ Cadificacion de las probetas ] humedad
v
[ Prueba d_e }—[ Ensavo de rotura de orobetas ] Permeabilidad
asentamiento J,
[ Anadlisis de los resultados ] —» | Rest.Alacompresion

Fuente: Elaboracion propia

PASO 1: Seleccién de los agregados

Se realiz6 la seleccion de los elementos como el agregado grueso y fino, Agua,
Cemento, fibras de vidrio) con que se elaboraron las probetas de concreto
patrén y experimental.

PASO 2: Caracterizacion de los agregados

Se ejecutaron los estudios de Granulometria, peso especifico, Peso unitario,
contenido de humedad para conocer las propiedades de los agregados para la
produccion del disefio de mezclas. De la misma manera, se realz6 el ensayo de
granulometria para las fibras de vidrio.

PASO 3: Elaboracion de disefio de mezclas

Se perpetré el procedimiento para establecer las cantidades 6ptimas de cada
materia a utilizarse para el concreto patron y experimental.

PASO 4: Elaboracién de las probetas
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Se elabor6 las probetas de modo experimental (adicion de las fibras de vidrio
en 5%, 10% y 15%). En este paso, se realiz0 el ensayo de asentamiento.
PASO 5: Codificacion de las probetas

Se desmoldé las probetas y se codifico cada una para su identificacién para su
posterior ensayo de rotura de probetas.

PASO 6: Ensayo de rotura de probetas

Se realiz6 la rotura de probetas, verificando que la maquina Hidraulica cumpla
con los pardmetros y restricciones. Después, se transporté las probetas hacia
donde se realizé el ensayo. Luego, Se registrd las caracteristicas de cada
probeta (ancho, longitud, espesor). Finalmente, se colocé la probeta en la
maquina hidraulica.

PASO 7: Anélisis de los resultados

Se realizo el respecto analisis que se obtuvo en el ensayo de rotura de probetas

para el concreto patron y experimental sobre su resistencia a la compresion.

3.6.Método de andlisis de datos

Para cumplir ciertos parametros se tiene que ejecutar algunos pasos para el
procesamiento de la informacion:
- Almacenar herramientas y materiales para ejecutar un concreto
totalmente permeable.
- Efectuar un disefio permeable fc=210Kg/cm2 de un concreto de
mezcla.
- Se tiene que recoger informacion sobre las particularidades mecénicas
y fisicas de las probetas en un determinado tiempo estos son en siete
dias, catorce dias y veinte ocho dias.
- Ejecutar las probetas de acuerdo a la norma técnica y cumpliendo con

los requisitos minimos y establecidos por la N.T.P.

Con respecto al analisis de indagacion este se fundamentara en un analisis
inferencias y descriptivo. Para eso se tiene que proceder almacenar los datos

de todas las variables que ayudaran en el proceso de célculo, a través de
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cuadros estadistico y herramientas ofimaticas, como la aplicacion de una base
de datos, con cuadros faciles de comprender, graficos, de igual manera se
incorpora como una segunda opcion la variable independiente, sobre una
dependiente la cual pasaria ser la entregable bajo este criterio conceptual:
Andlisis descriptivo:

Se cuenta con una serie de cuadros que muestran la frecuencia, las
puntuaciones, las gréficas y estadigrafos, con los sistemas de dispersion para
calcular la media aritmética, como la desviacidén estandar y la varianza. Estos
van a permitir una mayor representacion de estos datos, y esos nos ayudan a
identificar las diversas propiedades y caracteristicas de las variables sobre los
datos obtenidos.

Andlisis Inferencial:

La utilidad de este sistema inferencias es importante para probar y estimar una
hipotesis fehaciente, de esta forma se tiene que encontrar un efecto positivo de
la variable independiente, teniendo una técnica estadistica para estimar datos
sobre una variable dependiente.

3.7.Aspectos éticos:

Se detalla que estos aspectos se considera la conducta ética y el
comportamiento con relacién al estudio de esta investigacion es por ello que

se presenta bajo estos criterios:

- En relacién a los autores citados, se tiene que guardar respeto a su
propiedad intelectual, en la elaboracion de esta investigacion, donde se
muestra que tienen que estar referenciados y citados adecuadamente

por los autores y escritores ya que es de su misma propiedad cientifica.
- Salvaguardia a los autores: se considera el patrocinio de los que

participan en esta presente investigacion, valorando su intimidad,

respetando la privacidad, dignidad y su diversidad.
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Beneficencia y no maleficiencia: Se protegera la integridad de los
participantes, en la presente investigacion, sin causar dafio alguno, se
tiene que afnadir un beneficio comun, y de igual manera minimizar los

efectos desfavorables.

Integridad cientifica: se considera la integridad Unica sobre los datos y la
informacién que se adquiere, no adulterando en ningdn de sus
estamentos, de igual manera se considera la veracidad total de la
informacion y los datos adquiridos, requeridos de autores registrados y
reconocidos. Asimismo, la informacion tiene que ser informado y

consentido por su misma voluntad y sin presion.

Recalcar el reglamento interno de la universidad y el RNE
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RESULTADOS

Se detallan los resultados arrojados en los ensayos de acuerdo al trabajo que
se efectud en el laboratorio, donde se determina el agregado fino, grueso y
teniendo en consideracion los tiempos establecidos de acuerdo a norma en
siete dias, catorce dias, veinte ocho dias de nivel de curado.

Caracterizaciéon de los agregados.

A continuacion, se presenta los resultados de las caracteristicas fisicas de
los agregados fino y grueso de la Cantera El Guitarrero A., ubicado en el
distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca. Los ensayos
fueron realizados en el laboratorio. En el Anexo 01 se presentan los calculos
y resultados detallados.

Para poder realizar este analisis, se realizaron los ensayos de contenido de
humedad, granulometria, peso unitario, peso especifico y absorcion. Los
resultados se detallaran en la siguiente tabla:

Tabla 9: Caracteristicas de los materiales

CARACTERIZACION DE LOS AGREGADOS

U Agregado Agregado

Fino Grueso
Contenido de humedad % 1.32 0.09
Peso unitario
Peso unitario suelto humedo (kg/m?3) 2212 1420
Peso unitario suelto seco (kg/m3) 2170 1415
Peso unitario compactado humedo (kg/m?3) 2397 1563
Peso unitario seco compactado (kg/m3) 2350 1575
Peso especifico y absorcion
Peso Especifico De Masa (gr/icm3) 2.51 2.74
Peso Especifico De Masa Saturado  (gr/cm3) 2.56 2.76
Superficialmente Seco
Peso Especifico Aparente (gr/lcm3) 1.13 2.79
Porcentaje De Absorcion % 1.99 0.69
Granulometria
Médulo de fineza 2.99
Malla de referencia 2.36
Tamafio Maximo 1"
Tamafio Maximo Nominal 3/4"

Fuente: Elaboracién propia
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Asi mismo, se presenta la granulometria de a fibra de vidrio utilizada

Tabla 10: Granulometria de fibra de Vidrio

FIBRA DE VIDRIO
PORCENTAIJE QUE PASA PARAMETROS

TAMIZ

1/2" 12.700 100.0 100.0 100.0

3/8" 9.520 100.0 100.0 100.0
NO° 004 4.750 99.6 95.0 100.0
N° 008 2.360 99.4 80.0 100.0
NO 016 1.180 80.3 50.0 85.0
N° 030 0.600 45.8 25.0 60.0
NO 050 0.300 10.4 10.0 30.0
N° 100 0.150 0.9 2.0 10.0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2: Curva Granulometria de fibra de Vidrio.
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Fuente: Excel de fibra de vidrio

Disefio de mezcla
Para la realizacion del disefio de mezcla se ha utilizado el método del ACI
318, donde se han obtenido dosificaciones de mezcla fluidas, lo cual brinda
gue al tener una buena dosificacion las propiedades tanto fisicas como

mecanicas del concreto mejoren.
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Tabla 11: Disefio de mezcla de concretos a trabajar.

Material U Tipo de concreto
Patron 5% FV 10% FV 15% FV
Cantidad de materiales por metro cubico

Cemento Kg/m3 432 432 432 432
Agua L 281 281 281 281
Agregado fino Kg/m?3 715 731 746 761
Agregado grueso Kg/m?3 905 890 874 860
Fibras de vidrio Kg/m3 36.54 74.6 114.11
Proporcién en peso

Cemento (pies3) 1 1 1 1
Arena (pies3) 1.66 1.69 1.73 1.76
Piedra (pies3) 2.10 2.06 2.02 1.99
Agua (Litros) 27.65 27.6 27.6 27.6
Fibras de vidrio (pies3) 0.08 0.17 0.26

Fuente: Elaboracion propia

Caracteristicas fisicas del concreto

A.Ensayo de asentamiento

Tabla 12: Resultado de ensayo de asentamiento del concreto.

MUESTRA % VIDRIO SLUMP VARIACION VARIACION
(cm) DE SLUMP DE SLUMP

(cm) %
F'C=210kg/cm2 0 10.04 0.00 0%
F'C=210kg/cm2 5 6.12 3.92 39%
F'C=210kg/cm2 10 5.11 4.93 49%
F'C=210kg/cm2 15 3.75 6.29 168%

Fuente: Elaboracion propia

B. Ensayo de peso unitario:
A continuacion, se describe lo obtenido segun su peso unitario tanto del
concreto base permeable y los concretos experimentales con fibra de
vidrio al 5%, 10% y 15%.
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e Caracteristicas mecanicas del concreto

Tabla 13: Resultado de ensayo de peso unitario

Muestra % De Peso
vidrio unitario
F'c=210kg/cm2 0 2502.88
F'c=210 kg/cm2+5% F.V. 5 2466.53
F'c=210 kg/cm2+10% F.V. 10 2413.23
F'c=210 kg/cm2+15% F.V. 15 2373.26

Fuente: elaboracion propia

A. Resistencia ala compresion

Para poder determinar los efectos de la fibra de vidrio en un concreto, se

ha considerado el ensayo de la resistencia a la compresion, para lo cual

se ha elaborado probetas cilindricas de un concreto patron y otros con

adiciéon de fibras de vidrio al 5%, 10% y 15 %, dichas probetas fueron

ensayadas a los 7, 14 y 28 dias, asi poder de cada uno obtener una

resistencia promedio mas exacta.

A.1 Concreto patrén

Tabla 14: Resultado del ensayo a la compresién del concreto patron en siete, catorce

y veintiocho dias de comprension de concreto.

Muestr Fecha de Fecha de Edad F'c Promedi Porcentaje
a vaciado ensayo (dias) (kg/cm?2) 0 (%)
Cp-01 03/05/2021 10/05/2021 7 168.04 168.153 80.07%

CP-02 03/05/2021 10/05/2021 7 168.17
CP-03 03/05/2021 10/05/2021 7 168.25
CP-04 03/05/2021 17/05/2021 14 196.09 195.725 93.20%
CP-05 03/05/2021 17/05/2021 14 195.46
CP - 06 03/05/2021 17/05/2021 14 195.99
CP-07 03/05/2021 31/05/2021 28 219.80 220.45 104.97%
CP-08 03/05/2021 31/05/2021 28 221.07
CP-09 03/05/2021 31/05/2021 28 220.47

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 14., presenta los resultados de los ensayos a compresion para el concreto

patrén, donde la resistencia a la compresion promedio fue de 168.15 kg/cmz2,

195.73kg/cm2 y 232.226 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias respectivamente.
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A.2

Concreto modificado

Tabla 15: Resultado del ensayo a compresion del concreto adicionando 5% de fibras

de vidrio a las edades de 7, 14 y 28 dias.

Cdédigo

CE1-01

CE1-02
CE1-03
CE1-04
CE1-05
CE1-06
CE1- 07
CE1-08
CE1-09

Fecha de
vaciado

03/05/2021

03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021

Fecha de
ensayo

10/05/2021

10/05/2021
10/05/2021
17/05/2021
17/05/2021
17/05/2021
31/05/2021
31/05/2021
31/05/2021

Edad
(dias)

7
14
14
14
28
28
28

F'c Promedio Porcentaje
(kg/cm?2) (%)

179.51 180.07 85.75%
179.69

181.01

207.39 207.23 98.68%
206.42

207.89

244.91 245.16 116.74%
245.47

245.11

Fuente: Elaboracion propia

La tabla presenta los resultados de los ensayos a compresion para el concreto

adicionando 5% de fibras de vidrio, donde la resistencia a la compresion promedio
fue de 180.07 kg/cm2, 207.23kg/cm2 y 245.16kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias

respectivamente.

Tabla 16:Resultado del ensayo a compresion del concreto adicionando 10% de fibras

de vidrio a las edades de 7, 14 y 28 dias.

Cadigo

CE2-01

CE2-02
CE2-03
CE2-04
CE2-05
CE2 - 06
CE2 - 07
CE2 - 08
CE2-09

Fecha de
vaciado

03/05/2021

03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021

Fecha de
ensayo

10/05/2021

10/05/2021
10/05/2021
17/05/2021
17/05/2021
17/05/2021
31/05/2021
31/05/2021
31/05/2021

Edad (dias) F'c
(kg/cm2)
7 192.52
7 190.84
7 191.38
14 218.88
14 217.48
14 220.43
28 253.56
28 255.89
28 255.07

Promedio Porcentaje
(%)
191.58 91.23%
218.93 104.25%
254.84 121.35%

Fuente: Elaboracion propia
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La tabla 16., presenta los resultados de los ensayos a compresion para el concreto

adicionando 10% de fibras de vidrio, donde la resistencia a la compresion promedio
fue de 191.58 kg/cm2, 218.93kg/cm2 y 254.84kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias

respectivamente.

Tabla 17:Resultado del ensayo a compresion del concreto adicionando 15% de fibras

de vidrio a las edades de 7, 14 y 28 dias.

Cddigo

CE3-01
CE3-02
CE3-03
CE3-04
CE3-05
CES3 - 06
CES3 - 07
CE3-08
CE3-09

Fecha de
vaciado

03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021
03/05/2021

Fecha de
ensayo

10/05/2021
10/05/2021
10/05/2021
17/05/2021
17/05/2021
17/05/2021
31/05/2021
31/05/2021
31/05/2021

Edad
(dias)

7

7

7
14
14
14
28
28
28

F'c

(kg/cm?2)

203.73
204.80
205.48
230.34
229.48
232.24
240.01
239.98
240.49

Promedio Porcentaje

(%)
204.67 97.46%
230.69 109.85%
240.16 114.36%

Fuente: elaboracion propia

La tabla 17., presenta los resultados de los ensayos a compresion para el concreto

adicionando 15% de fibras de vidrio, donde la resistencia a la compresion promedio
fue de 204.67 kg/cm2, 230.63kg/cm2 y 240.16kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias

respectivamente.

A.3

Comparacion de resultados

Teniendo en cuenta los resultados mencionados, la mayor resistencia es

de las probetas que tienen un tiempo de secado de 28 dias, la cual

adicionando 10% de fibras de vidrio da una mayor resistencia.
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Figura 3: Comparativo de resultados del ensayo a la compresion.
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B Concreto adicionado con 10% de fibra de vidrio B Concreto adicionado con 15% de fibra de vidrio

Fuente: Elaboracién propia

B. Resistencia a la flexién

Para poder determinar los efectos de la fibra de vidrio en un concreto, se ha
considerado el ensayo de la resistencia a la flexiéon, para lo cual se ha
elaborado probetas cilindricas de un concreto patron y otros con adicion de
fibras de vidrio al 5%, 10% y 15 %, dichas probetas fueron ensayadas a los
7, 14y 28 dias, asi poder de cada uno obtener una resistencia promedio mas

exacta.
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B.1. Concreto Patrén.

Tabla 18: Resultado del ensayo a flexion del concreto patron a las edades de 7, 14 y

28 dias.
Muestra Fechade Fecha de Edad Carga Mr Mr %
vaciado ensayo promedio
(dias) (P) (Kg) (Kg/cm2) (Kg/cm2)
CP-01 03/05/2021  10/05/2021 7 1,221 22.33 22.46 99.44
CP-02 03/05/2021  10/05/2021 7 1,204 22.01
CP-03 03/05/2021  10/05/2021 7 1,248 23.03
CP-04 03/05/2021  17/05/2021 14 1,414 25.46 25.00 101.85
CP-05 03/05/2021  17/05/2021 14 1,412 24.29
CP-06 03/05/2021  17/05/2021 14 1,402 25.25
CP-07 03/05/2021  31/05/2021 28 1,526 28.12 27.26 103.18
CP-08 03/05/2021  31/05/2021 28 1,521 26.20
CP-09 03/05/2021  31/05/2021 28 1,524 27.45

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 18., presenta los resultados de los ensayos a flexion para el concreto patréon,

donde el moédulo de rotura promedio fue de 22.456 kg/cm2, 25 kg/cm2y 27.26 kg/cm2

alos 7, 14 y 28 dias respectivamente.

B.2. Concreto modificado

Tabla 19: Resultado del ensayo a flexion del concreto adicionando 5% de fibras de

vidrio a las edades de 7, 14 y 28 dias.

Muestra

CP-01
CP-02
CP-03
CP-04
CP-05
CP-06
CP-07
CP-08
CP-09

(dias)  (P) (Kg)
7 1,432

Fechade Fechade Edad

vaciado ensayo
03/05/2021 10/05/2021
03/05/2021 10/05/2021 7
03/05/2021 10/05/2021 7
03/05/2021 17/05/2021 14
03/05/2021 17/05/2021 14
03/05/2021 17/05/2021 14
03/05/2021 31/05/2021 28
03/05/2021 31/05/2021 28
03/05/2021 31/05/2021 28

Carga

1,421
1,452
1,554
1,523
1,568
1,748
1,751
1,764

Mr

(Kg/cm?2)
25.49
25.52
25.62
2791
27.24
27.98
31.01
30.84
31.19

Mr
promedio

(Kg/cm?2)
25.54

27.71

31.01

Mr
Disefio

(Kg/cm2)
27.28

27.26

27.26

%

93.71

101.65

113.79

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 19., presenta los resultados de los ensayos a flexion para el concreto
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adicionando 5% de fibras de vidrio, donde el moédulo de rotura promedio fue de
25.54 kg/cm2, 29.496 kg/cm2 y 31.01 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias

respectivamente.

Tabla 20: Resultado del ensayo a flexion del concreto adicionando 10% de fibras de
vidrio a las edades de 7, 14 y 28 dias.

Muestra Fecha de Fechade Edad Carga Mr Mr Mr %
vaciado ensayo promedio Disefio

(dias) (P) (Kg) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2)

CP-01 03/05/2021  10/05/2021 7 1,367 24.02 24.05 27.26 88.22
CP-02 03/05/2021  10/05/2021 7 1,359 23.92
CP-03 03/05/2021  10/05/2021 7 1,366 24.20
CP-04 03/05/2021  17/05/2021 14 1,668 29.74 29.51 27.26 108.25
CP-05 03/05/2021  17/05/2021 14 1,643 29.44
CP-06 03/05/2021  17/05/2021 14 1,652 29.34
CP-07 03/05/2021  31/05/2021 28 1,959 34.78 34.77 27.26 127.57
CP-08 03/05/2021  31/05/2021 28 1,993 35.54
CP-09 03/05/2021  31/05/2021 28 1,902 34.00

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 20., presenta los resultados de los ensayos a flexion para el concreto
adicionando 10% de fibras de vidrio, donde el modulo de rotura promedio fue de 24.045
kg/cm2, 26.533 kg/cm2 'y 34.77 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias respectivamente.

Tabla 21: Resultado del ensayo a flexion del concreto adicionando 15% de fibras de

vidrio a las edades de 7, 14 y 28 dias.

Muestra  Fechade Fecha de Edad Carga Mr Mr Mr %
vaciado ensayo promedio Disefio

(dias) (P) (Kg) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2)

CP-01 03/05/2021  10/05/2021 7 1,204 21.70 21.35 27.26 78.34
CP-02 03/05/2021  10/05/2021 7 1,184 21.68
CP-03 03/05/2021  10/05/2021 7 1,173 20.68
CP-04 03/05/2021  17/05/2021 14 1,356 24.50 24.67 27.26 90.51
CP-05 03/05/2021  17/05/2021 14 1,378 24.62
CP-06 03/05/2021  17/05/2021 14 1,390 24.89
CP-07 03/05/2021  31/05/2021 28 1,584 28.46 28.32 27.26 103.90
CP-08 03/05/2021  31/05/2021 28 1,576 28.60
CP-09 03/05/2021  31/05/2021 28 1,548 27.90

Fuente: Elaboracion propia
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La tabla 21., presenta los resultados de los ensayos a flexion para el concreto

adicionando 15% de fibras de vidrio, donde el médulo de rotura promedio fue de 21.35

kg/cm2, 24.67 kg/cm2 y 28.32 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias respectivamente.

B.3. Comparacion de resultados

Teniendo en cuenta los resultados mencionados, la mayor resistencia a la flexion

de las probetas que tienen un tiempo de secado de 28 dias, la cual adicionando

5%, 10% y 15% de fibras de vidrio da una mayor resistencia.

Figura 4: Comparativo de resultados del ensayo a la flexion

40
35
30
25
20
15
10

[€,]

concreto patron fc” concreto con 5% de
210 kg/cm?2 fibra de vidrio
n7 22.46 25.54
m14 25 27.71
28 27.26 31.01

Fuente: Elaboracién propia

B. Permeabilidad del concreto

34.77

29.51 28.32
24.0 24.67

concreto con 10% de = concreto con 15% de

fibra de vidrio fibra de vidrio

24.05 21.35
29.51 24.67
34.77 28.32

Para poder determinar los efectos de la fibra de vidrio en un concreto, se ha

considerado el ensayo de permeabilidad, para lo cual se ha elaborado probetas

cilindricas de un concreto patron y otros con adicion de fibras de vidrio al 5%,

10%y 15 %, asi poder de cada uno obtener la capacidad de absorber agua. Los

cuales se detallan en el Anexo 6
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C1. Concreto patrén

Tabla 22: Resultado del ensayo de permeabilidad del concreto patron.

Concreto F'c=210 kg/cm2 ( C. Patrén)

Muestra
CPP-01
CPP-02
CPP-03
CPP-04
CPP-05
CPP-06
CPP-07
CPP-08
CPP-09

7

7

7
14
14
14
28
28
28

Edad

Cm/s2

0.210
0.210
0.201
0.201
0.185
0.193
0.210
0.201
0.210

Promedio

0.207

0.193

0.207

Fuente: Elaboracion propia

Latabla 22., presenta los resultados de los ensayos de permeabilidad para

el concreto patrén, donde se obtuvo una permeabilidad promedio de 0.202

cm/s2.

C2. Concreto modificado

Tabla 23: Resultado del ensayo de permeabilidad del concreto

adicionando 5% de fibras de vidrio.

Concreto F'c=210 kg/cm2 adicionando el 5% de fibra de

vidrio
Muestra Edad Cm/s2 Promedio
CE1P-01 7 0.154 0.16133
CE1P-02 7 0.165
CE1P-03 7 0.165
CE1P-04 14 0.165 0.167
CE1P-05 14 0.171
CE1P-06 14 0.165
CE1P-07 28 0.154 0.16566
CE1P-08 28 0.165
CE1P-09 28 0.178

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 23. presenta los resultados de los ensayos de permeabilidad

para el concreto adicionando 5% de fibras de vidrio, donde se obtuvo

una permeabilidad promedio de 0.165 cm/s?.
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Tabla 24: Resultado del ensayo de permeabilidad del concreto

adicionando 10% de fibras de vidrio.

Concreto F'c=210 kg/cm2 adicionando el 10% de
fibra de vidrio

Muestra  Edad Cm/s2 Promedio
CE2P-01 7 0.128 0.13066
CE2P-02 7 0.136

CE2P-03 7 0.128

CE2P-04 14 0.128 0.13066
CE2P-05 14 0.128

CE2P-06 14 0.136

CE2P-07 28 0.128 0.126
CE2P-08 28 0.128

CE2P-09 28 0.122

Fuente: Elaboracion propia

Latabla 24., presenta los resultados de los ensayos de permeabilidad para
el concreto adicionando 10% de fibras de vidrio, donde se obtuvo una

permeabilidad promedio de 0.129 cm/s?.

Tabla 25: Resultado del ensayo de permeabilidad del concreto
adicionando 15% de fibras de vidrio.

Concreto F'c=210 kg/cm2 adicionando el 15% de fibra

de vidrio
Muestra Edad Cm/s2 Promedio
CE3P-01 7 0.105 0.104333
CE3P-02 7 0.105
CE3P-03 7 0.103
CE3P-04 14 0.116 0.10733
CE3P-05 14 0.101
CE3P-06 14 0.105
CE3P-07 28 0.105 0.10666
CE3P-08 28 0.110
CE3P-09 28 0.105

Fuente: Elaboracidn propia

La tabla 25. presenta los resultados de los ensayos de permeabilidad para
el concreto adicionando 15% de fibras de vidrio, donde se obtuvo una

permeabilidad promedio de 0.106 cm/s?.
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C3. Comparacion de resultados

Teniendo en cuenta los resultados mencionados, la mayor resistencia es
de las probetas que tienen un tiempo de secado de 28 dias, la cual
adicionando 10% de fibras de vidrio da una mayor resistencia a la

permeabilidad.

Tabla 26: Comparacion del Resultado del ensayo de permeabilidad

Concreto f'c=210 kg/cm2

TIPO Kg/cm2
Concreto patron f'c= 210 kg/cm2 0.207
Concreto patron f'c= 210 kg/cm2+ 5% de Fibra de Vidrio 0.16566
Concreto patron f'c= 210 kg/cm2 + 10% de Fibra de Vidrio 0.13066
Concreto patron f'c= 210 kg/cm2 + 15% de Fibra de Vidrio 0.10666

Fuente elaboracion propia

Figura 5: Comparativo de resultados del ensayo de permeabilidad.
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0.000
Concreto patron f'c= Concreto patrén f'c= Concreto patrén f'c= Concreto patrén f'c=
210 kg/cm?2 210 kg/cm2+ 5% de 210 kg/cm2 +10% 210 kg/cm2 + 15%
Fibra de Vidrio de Fibra de Vidrio  de Fibra de Vidrio

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION

- En la caracterizacion de agregados se demostré que tanto en agregado fino y
grueso su contenido de humedad es 1.32% y 0.09% , % de absorcion es 1.99
para fino y 0.69% en grueso, la cual estos valores de Morales (2016) en su
investigacion de andlisis de andlisis de comportamiento de hormigén, realiza
sus ensayos de suelos las cuales tienen valores parecidos que ayuda mejorar

la resistencia de concreto, esto nos da la garantiza de la investigacion sea viable

- Sobre la granulometria de fibra de vidrio se observd que en la curva
granulométrica los parametros de porcentaje que pasa por diferentes tamices
son en la N°4 99.6%, en N°100 0.9 % con parametros 10.0 la cual la fibra de
vidrio es 6ptima, lo cual segun la NTP 400.012 garantiza en que los pesos
normativos sea la mejor optima posible, esto nos garantiza la investigacion sea

optima posible

- Como menciona (maria celeste Torrijos, 2018) en su articulo cientifico titulado
Glass macrofiber self-compacting concrete: fiber distribution and
mechanical properties in thin walls and slabs dice que los resultados
obtenidos son similares a los del acero y microfibras sintéticas SCC. el efecto
en la pared y en la tasa de flujo afectan la distribucion de las fibras de vidrio FR-
SCC, y conducen a importantes diferencias en las propiedades mecéanicas
residuales a lo largo de elementos delgados, y también en la primara resistencia
a la fisura, mientras que en nuestra investigacion nos mejora las caracteristicas
mecanicas de resistencia a la compresion en el concreto modificado de
210kg/cm2 con 5% den fibra de vidrio obteniendo un 245.16 kg/cm2
aumentando un 16.74% de su 100% , mientas la resistencia a la flexiéon en el
concreto modificado de 210kg/cm2 con 5% den fibra de vidrio obteniendo un
resultado de 31.01 kg/cm2 aumentando un 13.79 % de su valor establecido de

disefio que es de 27.26%.

37



Como menciona Godoy (2015) en su investigacion, hace uso de fibras de vidrio,
las cuales al ser utilizadas en el concreto mejoran la resistencia a la compresion
del mismo, en la elaboracion del concreto se consideré los porcentajes de
adicion de 5%, 10% y 15%, teniendo como resultado una variacién de 7.82% la
cual se pudo observar al agregar 15% de fibras de vidrio al concreto, al agregar
10% se obtuvo una mejora del 5.02% y por ultimo al agregar 5% se obtuvo una
mejora en la resistencia de 2.51%. En la presente investigacion, se consideré
los porcentajes de adicion de 5%, 10% y 15%, teniendo que para un concreto
adicionando 5% de fibras de vidrio se tiene un aumento del 5.56% respecto al
concreto patron donde no tiene modificacion alguna, adicionando 10% de fibras
vidrio se tiene un aumento de 9.73% y por ultimo adicionando 15% de fibras de
vidrio se obtiene un aumento de 3.41%, todo los resultados mencionado se
ensayaron tras un tiempo de curado de 28 dias, lo que significa que si se busca
un aumento significativo en la resistencia se debe tomar en cuenta el disefio
donde se adiciona 10% de fibras de vidrio. Es asi que se afirma que adicionando
fibras de vidrio al concreto este ayudara a la resistencia a la compresion del

mismo.

Como menciona (Javier Elizondo, 2020) el articulo cientifico Physical and
mechanical characterization of sustaninable and innovative porous
concrete for urban pavements containing metakaolin en su reciente
investigacion arrojo como resultados demostrando que al reemplazar el 5% del
cemento con metacaolin puede aumentar tanto la permeabilidad y resistencia a
la traccion indirecta, mientras que en nuestra investigacion nos mejora las
caracteristicas mecéanicas de resistencia a la compresién en el concreto
modificado de 210kg/cm2 con 5% den fibra de vidrio obteniendo un 245.16
kg/cm2 aumentando un 16.74% de su 100% , mientas la resistencia a la flexion
en el concreto modificado de 210kg/cm2 con 5% den fibra de vidrio obteniendo
un resultado de 31.01 kg/cm2 aumentando un 13.79 % de su valor establecido

de disefio que es de 27.26%.
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Por otro lado, Abrigo (2018), en su investigacion titulada Resistencia del
Concreto f'c=210 Kg/cm2 afiadiendo Fibra de Vidrio en Proporciones de
2%, 4% y 6%, presenta los éptimos resultados de afiadir fibras de vidrio en el
disefio del concreto a analizar, teniendo como resultado que para una adicion
del 2% se obtuvo una resistencia maxima de 256.19 Kg/cm2, para una adicion
de 4% una resistencia de 217.44%, por ultimo, adicionando 6% de fibras de
vidrio obtuvo una resistencia de 212.58, es asi que concluye que adicionando
2% de fibras de vidrio tendra resultado optimos en el concreto respecto a la
resistencia a la compresion. La presente investigacion se realizd un disefio de
mezcla que incluye las fibras de vidrio, dando resultados 6ptimos en los ensayos
a compresion, es asi que se tiene para un concreto adicionando 5% de fibras
de vidrio la resistencia a la compresion fue de 245.16 kg/cm? respecto al
concreto patrén, adicionando 10% de fibras vidrio se tiene 254.84 kg/cm? y por
ultimo adicionando 15% de fibras de vidrio se tiene una resistencia de 240.16
kg/cm?, todo los resultados mencionado se ensayaron tras un tiempo de curado
de 28 dias, lo que significa que si se busca un aumento significativo en la
resistencia a la flexion se debe tomar en cuenta el disefio donde se adiciona
10% de fibras de vidrio, a diferencia de Abrigo que adicionando 2% llega a

mejores resultados.
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VI.

CONCLUSIONES

. Se concluyé la cantera El Guitarrero A. cuyo peso especifico es 2.51, su médulo

de fineza es de 2.99, el peso unitario suelto y compactado es 2170 kg/m3 y
2350 kg/m3 respectivamente, CH es 1.32%, su absorcion es 1.99%. en gravas
el tamafo maximo nominal es de %" su peso especifico es 2.74, el peso unitario
suelto y compactado es 1415 kg/m3 y 1575 kg/m3 respectivamente, su CH es

0.09%, su absorcion es 0.69%.

. El disefio de concreto patron de F’'c=210 kg/cm2 que es 1 pie cubico de

cemento, 1.65 pie cubico, de arena, 2.09 pie cubico de piedra y 27.65 Lt de
agua. En concreto modificado, agregando 5% de fibras de vidrio: 1 pie cubico
de cemento, 1.69 pie cubico de arena, 2.08 pie cubico de piedra, 27.6 Lt de
agua y 0.08 pie cubicos de fibras de vidrio. Para un concreto adicionando 10%

de fibras de vidrio y para el concreto adicionando 15%.

. El concreto patrén es mas trabajable pues el slump es de 10.04 cm y el concreto

modificado la trabajabilidad disminuye, para el 5% el slump es de 6.12 cm, para
el 10% el slump es de 5.11 cm, y, por ultimo, adicionando 15% de fibras de
vidrio el slump es de 3.15 cm. Respecto al peso unitario el concreto patron un
peso unitario de 2502.88 kg/m3, para el concreto agregando 5% un peso unitario
de 2466.53 kg/m?3, 10% tiene un peso unitario de 242413.23 kg/m?3.

. La del concreto patrén a los 28 dias es 220.45 kg/cm?. Se determiné la F'c del

concreto adicionando 5% pose una resistencia de 245.16 kg/cm? a los 28 dias.
Con 10% de fibra de vidrio a los 28 dias es 254.84 kg/cm?. Ademas, con 15% a
los 28 dias es 240.16 kg/cm?, La resistencia de fuerza a flexion de las viguetas
patron a los 28 dias es 27.26 kg/cm?, con 5% de fibra de vidrio posee una
resistencia de 31.01 kg/cm? a los 28 dias. con 10% de fibra de vidrio a los 28
dias es 34.77 kg/cm?, con 15% de fibra de vidrio a los 28 dias es 28.32 kg/cm?.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar aditivo, en el caso que se quiera agregar mayor

porcentaje de fibras de vidrio, para mejorar la permeabilidad.

Para la elaboracion del concreto, se recomienda mezclar primero el cemento
con las fibras de vidrio, después los agregados, ademas, el agua debe ser

agregada en cantidades pequefias de manera progresiva.

Se recomienda, realizar mas estudios sobre el concreto, considerando los

agregados de mas de una cantera.

Se recomienda que de la misma manera que al concreto patron, las probetas
compuestas por las mezclas con adicion de fibras de vidrio sean curados en un
tanque con agua para generar hidratacion a las mezclas durante el tiempo

previo a la falla.

41



REFERENCIAS

Codina Rodriguez, R. M. (2018). Resistencia a la compresion de un concreto f'c=210
kg/cm2 con agregado fino sustituido en 5% y 10% por vidrio molido reciclado.
lima.

Abrigo, L. (2018). “Resistencia del Concreto f'c=210 Kg/cmZ2 afiadiendo Fibra de
Vidrio en Proporciones de 2%, 4% y 6%”, tuvo como objetivo principal de
estudio: Analizar la resistencia del hormigon f'c=210 Kg/cm2 afiadiendo fibra
de vidrio en proporciones de 2%, 4% y 6%. trujillo, peru.

Agudelo, J. (2002). Disefio Infraestructura Vial, esquemas y trazados de una
autopista. Recuperado el 07 de julio de 2018

Aleméan, H & Juarez, F. (2015). San Salvador, manejo de software especializado para
disefio de carreteras.

Alvarado E, P. (2013). Estudio y disefio del sistema de agua potable del barrio San
Vicente ,parroquia Nambacola , canton Gonzanama. Loja - Ecuador:
Univercidad Tecnica Particular De Loja.

Andina. (8 de marzo de 2017). Invertirdn mas de S/ 6 mlins en mantenimiento de vias
dafiadas por lluvias en Lambayeque. Recuperado el 2 de julio de 2018, de
https://andina.pe/agencia/noticia.aspx?id=657024

Arapa, J. E. (2016). Analisis y disefio comparativo de concreto celular usando
espuma de poliestireno y agente espumante. Universidad Andina Néstor
Céceres Velasquez, 2—-200. Obtenido de
http://repositorio.uancv.edu.pe/handle/UANCV/732

Castope, M. (2017). estudio definitivo de la carretera cp. insculas — cp. el faique,
distrito de olmos, provincia lambayeque, region lambayeque. Lambayeque.

Castro, R. (2019). Evaluacon del comportamiento de concreto hidraulico con adicion
de fibras de PET. Colombia.

Chavez Valerio, L. A. (2019). Influencia del poliestireno expandido reciclado y la fibra
de polipropileno en la resistencia a la compresion del concreto f'c=210kg/cm2.
Universidad Cesar Vallejo. Obtenido de Repositorio Institucional - UCV, 1—
147.

Colegio de Ingenieros del Peru. (1999). Cédigo de étioca del CIP.

Consorcio de Investigacion Econdmica y Social - CIES. (2008). ensayoS sobre el Rol
de la infraestructura vial en el crecimiento econémico del Perd. Recuperado el
5 de julio de 2018, de

42



http://www.cies.org.pe/sites/default/files/files/diagnosticoypropuesta/archivos/d
yp-39.pdf

CONSTRUMATICA. (2017). Red de Alcantarillado.

CORDOVA, |.y. (2017). Uso del poliestireno expandido y su resistencia en las losas
deportivas en el Distrito de Morales, Provincia y Region de San Matrtin.
Universidad Cientifica del Pera.

Correo. (29 de 10 de 2019). Comision multiselctorial plantea paro regional por
carretera central.

De la Cruz. (2018). Estudio Definitivo de la Carretera CP. El Mango — CP. El
Redondo, Distrito Olmos, Provincia Lambayeque, Region Lambayeque.
Olmos.

Digital, R. (2013). Construccion y Tecnologia en Concreto. México. Obtenido de
http://www.revistacyt.com.mx/index.php/contenido/posibilidades-del-
concreto/82-poliestireno-en-la-fabricacion-de-concreto

ECURED. (4 de julio de 2018). Aguas Residuales. Aguas Residuales, pag. 0.

El Comercio. (16 de abril de 2017). Mas de 75 vias a nivel nacional contintan
afectadas por lluvias. Recuperado el 17 de junio de 2018, de
https://elcomercio.pe/peru/75-vias-nivel-nacional-continuan-afectadas-lluvias-
414919

El Comercio. (16 de mayo de 2018). Se manifiestan en la Panamericana Norte contra
la Nueva Ciudad de OImos. Recuperado el 5 de jullio de 2018, de
https://elcomercio.pe/peru/lambayeque/manifiestan-carretera-panamericana-
norte-nueva-ciudad-olmos-noticia-520355

El pais. (05 de febrero de 2018). Plan Bachetdn busca intervenir 320 kilometros de
vias en mal estado en Cali. El pais. Recuperado el 07 de julio de 2018, de
http://www.elpais.com.co/cali/plan-bacheton-busca-intervenir-320-kilometros-
de-vias-en-mal-estado-en.html

Esquivel, K. (2018). En su informe "Disefio para la Mejora de la Carretera
Vecinal'estudio el impacto ambiental del disefio. Truijillo.

Gago, 0. (2005). Caminos intransitables producidos por el transito y la permanencia
de agua. Recuperado el 07 de julio de 2018, de
http://www.elmostrador.cl/noticias/mundo/2017/01/25/bolivia-asegura-que-el-
mal-estado-de-las-carreteras-en-chile-afecta-su-economia/

Gallicia Pérez, M. A. (2016). ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE UN CONCRETO ADICIONADO CON CENIZA DE
RASTROJO DE MAIZ ELABORADO CON AGREGADOS DE LAS

43



CANTERAS DE CUNYAC Y VICHO CON RESPECTO A UN CONCRETO
PATRON DE CALIDAD fc=210 KG/CM2. Obtenido de
http://repositorio.uandina.edu.pe/bitstream/UAC/348/3/M%C3%B3nica_Marco
_Tesis_bachiller_2016.pdf

Galicia Pérez, M. A. (2016). Andlisis compartivo de la resistencia a la compresion de
un concreto adicionado con ceniza de rastrojo de maiz elaborado con
agregados de las canteras de Cunyac y Vicho con respecto a un concreto
patron de calidad fc=210 kg/cmZ2. Universidad Andina Del Cusco. Obtenido de
http://repositorio.uandina.edu.pe/bitstream/UAC/348/3/M%C3%B3nica_Marco
_Tesis_bachiller_2016.pdf

garcia chambilla, b. f. (2017). “Influencia de Fibra de Vidrio en las caracteristicas
Mecanicas del Concreto f'c=210 Kg/cm2, Puno. Puno.

Gestion. (25 de febrero de 2018). Recuperado el 07 de julio de 2018, de
https://gestion.pe/economia/mtc-destinara-s-1-586-millones-reconstruccion-
puentes-carreteras-2018-228068

Godoy, I. (2015). Comportamiento Mecanico de Hormigdn Reforzado con Fibra de
Vidrio. chile.

Gonzales, J. (2018). Colombia ocupa el puesto 97 en conectividad de carreteras
segun el Foro Economico Mundial. pags.
https://www.larepublica.co/especiales/especial-infraestructura/colombia-ocupa-
el-puesto-97-en-conectividad-de-carreteras-segun-el-foro-economic.

Hernandez , R. (2014). Metodologia de la investigacion. mexico: mc graw hill.

Hernandez. (2010). Metodologia de la investigacion (quinta ed.). mexico. Recuperado
el 26 de MAYO de 2018, de
https://www.esup.edu.pe/descargas/dep_investigacion/Metodologia%20de%20
la%20investigaci%C3%B3n%205ta%20Edici%C3%B3n.pdf

Hernandez, F. (2004). Propiedades del concreto.

Hernandez, G. (2016). EVALUACION ESTRUCTURAL Y PROPUESTA DE
REHABILITACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA AV.
FITZCARRALD, TRAMO CARRETERA POMALCA — AV. VICTOR RAUL
HAYA DE LA TORRE. Pimentel.

Hernandez, S., Fernandez, C., & Baptista, M. (2014). Disefio de Investigacion.
INEI. (2018). Sanaemiento Basico.

Izquierdo Cardenas, M. y. (2018). Desarrollo y aplicacion del concreto celular a base
de aditivo espumante para la elaboracion de bloques macizos destinados a
tabiguerias no portantes en edificaciones. Obtenido de

44



https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/622468/ORT
EGA_RO.pdf?sequence=5&isAllowed=y

Izquierdo, J. M. (2003). ACI A CENTURY O PROGRESS. Concrete-A Century of
Innovation, 00 8; [0 99-117.

Jara S, F. L., & Santos M, K. D. (2014). “DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE. Univercidad Privada Antenor Orrego, El calvario y Rincon de
Panpa Grande.

Jimenez T., J. M. (2014). manual parael disefio de sistema de agua potable y
alcantarillado sanitario. Veracruz - Mexico.

LA NORMA ASTM C979. (2016). ASTM C979.
La Prensa. (2013). Acceso al agua, un derecho humano.

La Republica. (7 de febrero de 2017). Lambayeque: Panamericana Norte Antigua se
encuentra bloqueada por mal estado de la via. Recuperado el 12 de junio de
2018, de https://larepublica.pe/sociedad/846283-lambayeque-transportistas-
toman-la-panamericana-norte-antigua

La Republica. (23 de marzo de 2018). OLMOS: un pueblo que padece el olvido del
Estado. Recuperado el 07 de julio de 2018, de
https://larepublica.pe/sociedad/1215701-olmos-un-pueblo-que-padece-el-
olvido-del-estado

Larrea P, C. A. (2013). mejoramiento de las redes deagua potable y alcantarillado
con conexiones domicialiarias del Cuarto Sector,distrito de la Victoria,
provinvia de Chiclayo, reguion Lambayeque. Universidad Pedro Ruiz Gallo, La
Victoria.

Llatas. (2017). Estudio Definitivo de la Carretera CP. Capilla Central — CP. La Puerta
de Querpon, Distrito de Olmos, Provincia Lambayeque, Region Lambayeque.
Olmos.

Maraion, R. (12 de 11 de 2019). Radio Marafion. Obtenido de Por lluvias en la selva
existe un alto risgo de huaycos en 24 distritos:
https://radiomaranon.org.pe/por-lluvias-en-la-selva-existe-muy-alto-riesgo-de-
huaicos-en-24-distritos/

Maria Celeste Torrijos, G. G. (2018). Glass macrofiber self-compacting concrete:
Fiber distribution and mechanical properties in thin walls and slabs. Obtenido
de file://IC:/Users/user/Downloads/Torrijos%20SC2018.pdf

Martinez, E. (15 de agosto de 2016). Se estanca calidad de carreteras en México,
pese a mayor inversion. Recuperado el 7 de julio de 2018, de

45



http://www.elfinanciero.com.mx/empresas/se-estanca-calidad-de-carreteras-
en-mexico-pese-a-mayor-inversion

Meza Castellar, P. T. (2016). Uso de poliestireno expandido reciclado para la
obtencién de un recubrimiento anticorrosivo. Produccién + Limpia, 11(1), 13—
21. Obtenido de https://doi.org/10.22507/pml.v11inlal

Ministerio de Transporte y Comunicaciones. (2018). Glosario de términos de uso
frecuente en proyectos de infraestructura vial. Lima.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2006). Proyecto de de Reglamento
Nacional de Infraestructura Vial. Lima. Recuperado el 5 de julio de 2018, de
http://www.proviasdes.gob.pe/Normas/Proyecto.pdf

Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008). Manual para el disefio de
carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito.

Miro, J. (2015). La Investigacion Descriptiva. En J. Miro, La Investigacion Descriptiva
(pag. 0). Barcelona.

Montano, J. (2017). Investigacion Transversal: Caracteristicas, Metodologia,
Ventajas.

Morales, G. (2016). analisis del comportamiento de hormigon con inclusion de vidrio
reciclado en hormigones de resistencia normal. ecuador.

NTP 339.088. (2006). NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.088, 13.
ONU. (28 de julio de 2010). El Derecho Humano al Agua y al Saneaminto.

Orozco, 0. &. (2018). Factors influencing concrete quality : a survey to the principal
actors of the concrete industry. Revista Ingenieria de Construccion, 33(2013),
161-172. Obtenido de http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50732018000200161

Paulino Fierro, J. C. (2017). Analisis comparativo de la utilizacién del concreto simple
y el concreto liviano con perlitas de poliestireno como aislante térmico y
acustico aplicado a unidades de albafileria en el Pert. UPC. Obtenido de
http://hdl.handle.net/10757/621457

Pefia, Zevallos, & Orizano. (2015). Tecnicas y Recoleccion de Datos de un Proyecto
de Investigacion.

Perez. (2016). Disefio de la Carretera C.P. Cucufana — C.P. Tranca Sasape, Distrito
de Morrope, Provincia Lambayeque, Region Lambayeque. Lambayeque.

Pera 21. (16 de julio de 2017). El 70% de las carreteras de Lambayeque deben ser
reparadas. Recuperado el 2 de junio de 2018, de
http://archivo.peru2l.pe/actualidad/70-carreteras-lambayeque-deben-
reparadas-2289638

46



Peruana, N. T. (2019). Norma Técnica Peruana 339.088. Direccion de
Normalizacion-INACAL, 3, 1-10. Obtenido de
file:///C:/Users/lUSUARIO/Downloads/pdf-ntp-339088-aguas_compress.pdf

Peruana, T. N. (2011). CEMENTOS. Definiciones y nomenclatura CEMENTS.
Obtenido de file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/428345536-Ntp-334-001-
Cemento-Definiciones.pdf

Radio Programas del Perd. (07 de abril de 2018). Ministro de Transportes
inspeccionod infraestructura de la Carretera Centra. Recuperado el 07 de julio
de 09, de http://rpp.pe/peru/lima/ministro-de-transportes-inspecciono-
infraestructura-de-la-carretera-central-noticia-1115176

Regalado, M. (2018). En su informe de "Disefio del Mejoramiento de la Carretera”,
reconoce tipos fisico mecanicos de las superficies. Trujillo.

Reglamento Nacional de Edificaciones. (2017). RNE.

Reyes Montoya, |. M. (2018). Disefio de un concreto con fibras de Polietileno
Tereftalato (pet) reciclado para la ejecucion de losas en el asentamiento
humano Amauta - Ate - Lima Este (2018). lima.

Rodriguez. (2012). Proyectodel sistema de agua potable y alcantarillado del caserio
de iball distrito y provincia de Santiago de Chuco la Libertad. La Libertad.

Rodriguez Chico, H. E. (2017). Concreto liviano a base de poliestireno expandido
para la prefabricacién de unidades de albafiileria no estructural - Cajamarca.
Universidad Nacional de Cajamarca. Obtenido de
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/999/TESIS-
CLPPUBLICAFINAL.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Roncal, A. (2018). En su tesis "Disefio de la Trocha Carrozable", su objetivo es el
disminuir las causas negativas que forman el poco dialogo, por falta de vias de
comunicacion. Chiclayo.

SAAVEDRA ARGANDONA, F. &. (2019). Analisis comparativo del médulo de
elasticidad a compresion y peso volumétrico de concretos convencionales y
concretos ligeros fabricados con perlas de poliestireno expandido (PPE).
Universidad San Marin de Porres. Obtenido de
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50732018000200161

Sanchez M, L. C., & Cruz L, L. I. (2012). Disefio Del Sistema De Agua Potable Y
Alcantarillado De La Ciudad De Ferrefiafe — Provincia de Ferrefiafe.”.
Universidad Pedro Ruiz Gallo, Ferrefafe.

Tapia |, J. L. (2014). PROPUESTA DE MEJORAMIENTO Y REGULACION DE LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA LA CIUDAD

47



ANEXOS

ANEXO 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1. Matriz de Operacionalizacion de Variables, Variables Independiente

Definicion Escala de
Variable Definicién Operacional Dimension Indicador medicion.
conceptual
ASTM C1116 (1997), Se medira las | Se medira las
define a la fibra de vidrio =~ concentraciones de | concentraciones
como un filament delgado = fibra de vidrio para = de fibra de vidrio
y alargado en forma de = luego determinar el para luego 504
Fibra de vidrio paquetes, redes, 0 porcentaje optimo a |  determinar el 10%
(Variable 15%

Independiente)

flamentos de cualquier
material natural o]
manufacturado que se
puede distribuir en el
hormigén. (Citado por
Consuelo, Vera, Downey

y Soto, 2005).

Fuente: Elaboracion Propia

utilizar en la
industria de la

construccion

porcentaje
optimo a utilizar
en la industria de

la construccion.
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Tabla 2: Matriz de Operacionalizacion de Variables, Variable Dependiente

Dependiente)

y agua. La mezcla de estos
ingredientes  genera  un

material duro con poros

interconectados, el cual
puede variar desde los 2 a 8
mm, esto permite que pase el

agua.

de fibra de vidrio.

Resistencia a la
Compression

Resistencia a la
Flexion

Variable Definicién conceptual Definicion Operacional| Dimension Indicador Escala de
medicion.
Segun Aire (2010), el concreto
permeable se caracteriza por
ser un material de estructura| Se medira las Propiedaes
. . o . Permeabilidad
abierta con revenimiento cero,| caracteristicas fisicas y fisicas y
Resistencia del | S& COMPpone por cemento| mecanicas del CONCreto | o qnicas  del
Concerto Portland, agregado grueso,| permeable  elaborado| . .40
Permg able poco o nada de finos, aditivos| con distintas porciones bl Nominal
(Variable permeable

Fuente: Elaboracion Propio




ANEXO 2: CARACTERIZACION DE LOS AGREGADOS
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RESULTADO DE ENSAYO DE PERMEABILIDAD - CONCRETO DE F'C#210 k/cm2 ADICIONANDO 10% DE FIBRAS DE VIDRIO
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L
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TRy s Eaayo de permieabiid sl
bt v Comsreto de | e=2 W0 kg/omd con 10 % fibras de vidiio
A a h h2 t
Muatra
IDENTIFICACION 2 k Promedio
N (em) {cm2) (em32) fem) | (em)| (em) | (emisog)
AoneTeie pation Fes 210 hgomd ¢ 5 r gl
ORI [ e e Vi 15 | aso20 | aso26 [ 35 | 30| 1m0 128
Jercreto patrn e 210 hglom? + 2
e | v 15 45026 | 45026 s 30 | 17.00
venorete patron | e= 210 kpiema +
CEPLY |0, de Fitva o Vidria 13 45026 | 45026 35 30 | 1800
foenerele patron | o= 210 kgicm2 +
CEM |\ e Fiva do Vidro 15 45020 | 45020 3 30| 1000 ke
= T anerete patnén £ o= 210 kgiem2 +
CE2P.03 m@_‘w ngl_-! dl-_\. idrio 15 450 26 450 26 35 30
Concreto patron £ o= 210 kglem2 +
ot ] e o igr el 15 45026 | 45026 s 30
- Joncieto pation fc= 210 kgicm2 +
- Effp_ﬁ __' 10% e Fibia de Vidio & 450.26 430,29 38 %
@ fes 21
CEP08 ";" % :‘;:::‘:; (S al0hem2 |5 | asozs | 4so2s s |20
Cencreto patrén f o= 210 kgl
o pesgv ol st **1 1 45026 | 45028 35 30
CONCRETO DE F'C=210 kg'em2
ADICIONANDO 10% DE FIDRAS DE
VIDRIO
Muestra Kgfem2
CE2P-01 0.128
CE2P-02 0.138
CEIP-02 0128
CE2P-04 0.128
CE2P-05 0.128
CE2P-06 0.138
CE2PO7 0.128
CE2P-08 0.128
CE2P-09 0.122

0140 0136 —

0ir8 N8 0124 AR ni2R e
0.120
0100 - -
Joono
ooso M — -
0.040
0020
0DO0 - __ -

CEZP-CH CE'.’P-O! CE!P-O.‘! CE!F-!M CE2P-05 CEQP-M CE!P-CI? CE2P-08 I:EZP-OQ ﬂ
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ANEXO 3. DISENO DE MEZCLAS

INEENIERIJ;A, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

“CARACTERIZACION FiSICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN EL
CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA"

FIBRA DE VIDRIO
PORCENTAJE QUE PASA PARAMETROS
TAMIZ |
1/2" 12.700 100.0 100.0 100.0
3/8" 9.520 100.0 | 100.0 100.0
N° 004 4.750 99.6 | 95.0 1 100.0
N° 008 2.360 | 99.4 80.0 100.0
NO 016 1.180 r 80.3 50.0 85.0
N° 030 0.600 45.8 25.0 60.0
N©° (050 0.300 10.4 10.0 30.0
N° 100 0.150 0.9 | 2.0 10.0
FIBRA DE VIDRIO-CURVA GRANULOMETRICA
100.0 e ¢
~ a \
90.0 N : \ L
N\
80.0 \ \ "
\ \
70.0 \ -
\
: 60.0 . \
® 50.0 A \
= h N
X 20.0 \ \
A \ \
30.0 g %\
20.0 Yak % s
\
10.0 ~ & \s
~ o
0.0 -
100.000 10.000 1.000 0.100
Aber_i;ura {mm)
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‘CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL

Tesls: UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARGA"

GASTULO VILCHIZ JANS JHORDIN

Teslsta: |1 EGAS FERNANDEZ ROGER

Ensayo : Andlisis granulométrico por tamizado del agrepado grueso
Referencia :Norma ASTM C-136 6 N.T.P, 400,012

Peso inicial 3683.62

Muestra : Piedra Chancada - Cantera El Guitarrero
Malla Peso % % Acumulado | % Acumulado
| Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
_—— 50.000 0.00 0.00 {0.00 100.00
112" 38.000 0.00 .06 (.00 100.00
1" 25.000) 84.60 2.30 2.30 97.70
34" 19.000 1274.95 34.61 3691 63.09
172" 12.700 883.98 24.00 60.91 39.09
3/8" 9.520 760,11 20.63 81.54 18.46
N" ()04 4,750 679.98 18.46 100.00 0.00)
FONDO 0.00 0.00 100.00 0.00
Tamaiio Maximo = 1"
Tamafio Méximo Nominal = 34"
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}_O}{ INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, III-( UCION Y ACABADGOS, SERVICIOS G PNI RALES.

T “CARACTERIZACION FiSICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO
esis: FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA"

Fasiaty: GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
VILLEGAS FERNANDEZ ROGER

W ST W -—-—-ll--

DISENO DE RESISTENCIA Fc={ 210 iKg/cm?
I.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Roca Fuete
01.- Tamano maximo nominal A 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico seco de masa _..2738 Kg/m3
03.- Peso Unitario compactado seco 1575 Kg/m®
04.- Peso Unitario suelto seco . 1415iKg/m’
05.- Contenido de humedad f 0.1:%
06.- Contenido de absorcion L 0.7:%
I1.) Datos del agregado fino : Arena - Roca Fuerte
07.- Peso especifico seco de masa r2510 Kg/m
08.- Peso unitario seco suelto |_2170 Kg/m’
09.- Contenido de humedad : 1.3:%
10.- Contenido de absorcién [ 2.0i%
11.- Mddulo de fineza (adimensional) . 2.989:
I11.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias F.. : 252; :Kg/cm*
13.- Relacién agua cemento R /€ T 0.617
14.- Asentamiepto L 4:Pulg
15.- Volumen unitario del agua : Potablede lazona. § 205 i 205:L/m’
16.- Contenido de aire atrapado P 0 A 2.0:%
17.- Volumen del agregado grueso TO .601; im’
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo . 3150iKg/m’
IV.) Calculo de volumenes absolutos, correccidon por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0.106
b-Agua 205 0.205
c-Aire 2.0 0.020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 813 0.324 46 823 B3
e-Grava 947 0.346 54 947 5.7
2299 1.000 11
V.) Resultado final de disefio (hiimedo) VI.) Tanda de ensayo 0.025 m’
CEMENTO 332  Kg/m’ 8.309 kg [/ enie (e s
AGUA 216 L/m’ 5.405 L R @/ e diseno
ARENA 823  Kg/m’ 20.586 kg i SRS
PIEDRA 947  Kg/m’ 23.685 kg
2319 37.985

VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1.0 2.48 2.85 27.6  Lts/pie
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1.0 1.72 3.03 27.6  Lts/pie’
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T ‘CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS
DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LLIS, CAJAMARCA"

GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
VILLEGAS FERNANDEZ ROGER

Tesista

FEnsayos fisicos para disefo de mezcla de concreto

L= GRANULOMETRIA: NT.P. 400.012 fc 210 Kglem2

Mucstra  Apregado Fino Muestra  Agrepado Gruese

Modulodebincza 299 TMN: m -

I e Pesa | % | %Ret | %Que | Peso A *%Ret | %Que

| Malla . 1 Malla .

_______ Retenido | Retenido | Acum. Pasa Retenido | Retemdo | Acum. Pasa
K [ o | o 0 z 0 0 0| o

[ N4 126 65 65 93.5 RS o | o | o 100

LN | e9s 139 204 796 " 816 230 230 | 9770

| N6 | wes | 173 | 377 | 623 | | 3 | 12495 | 3461 | 3691 | 6309

[ Na0 | 1200 | 239 616 | 384 17 88398 2400 | 6091 | 3909

| N0 ¥12 | 174 790 210 1S 78011 | 2063 8151 | 1846

[ Mo | s 147 | @7 |63 | | na | 67998 | 1846 | 10000 [ 000

[roNno | 317 | 63 | 1000 | 00 FONDO | 00 0.0 1000 | 00

2.- PESO UNITARIO : N.T.P. 400,017

SUELTO A B SUELTO
- Pesor de |a muestra himeda | 131169 1_:3450_6] Pesodelamuesrabameds | 134698 [ 1371862
- Yolumen del molde 00045 - Volumen del inolde ) . 0.00710
- Peso unitario suelto hiimedo 2212 - Pesa unitario suclto himedo N RES)
- PESO UNIT SUFLTO SECO ] 2 - PESO UNIT SUELTO SECO 1575
_____ CCOMPACTAT (A BY IV 0001 4C 110 ____coMpPACTADO .
;- Pesa tle ba mucstra hamoda I 142113 |43ﬂ“ 1 l Pcf-udclanmmhwrnoda o [ 146493 | 148136
|+ Volunen del molde | ﬂﬂm‘ﬂl - Velumen del molde ) 000710
[- I'eso umtanio suclto humedo | ) 2397 - Peso unitario suelto himedo - 1563
[+ PESO UNIT_COMPACTADO SI o 1350 - PESO UNIT. COMPACTADO SECO 2350
3- PEOS ESPECIFICO ¥ ABSORCION : NJT.P. 400,021 Arcna
A .- Datos de la arena N.T.P. 400.022 Piedra
1 - Peso de b Muest Sal Sup. Seca. gl 3000
2. Peso de la Muest Sat. Sup. Seca + Pesa frasen + Peso del ngun. gl 9H3
3 - Peso de la Muest. Sat Sup. Seca + Peso del frasco. y (1+5) gl 6396
4 - Peso del Apun 23 gl 3M7
3 - Peso del Frasco R gl 6208
6 - Pesn de In muest._secada ahomo + Peso del Trasco I 52 gl 1396
|7.- Pesn de la muest, seca en el homo. gl 4903
|8.- Volumen del frasco m"IJH'J 0
ll.-_l_vl_n_ultallm i e o o
A- PESO ESPECIFICO DE LA ARENA. LTI piem’| 2510
I - PESO ESPECTFICO DE LA MASA SSS. A p.l'cm‘ 2.560
| - PESO ESPECIFICO APARENTE o THRAMETY gem'| 1126
.- PORCENTAJE DE ANSORCION ((1-7)7)* 100 S 198
A .- Datos de la grava
[l ~ Peso de 1a mucstra seca al horoo L gl 2984
2 Peso de 1a muestra saturada superficialmente seca gl 304
3 - pesn de la mucstra saturada dentro del apua 4 p-.-mdrlamnwlll: R gl 2574
A - Peso de la canastilla s e gl 660
15+ Pewn de |a mucstra saturada dentro del agus (3-4) 1915
B~ Resnltados - -
A - PLSO ESPECIFICO DE LA GRAVA ) mey pem’| 2738
- PESOTSPECINCO DE LA MASASS S s giem'| 2787
€« PESO ESPECIFICO APARENTE: _ s _glem’| 2790
D= PORCENTAIL DE ABSORUCION {2V 100 %o A9
4.~ CONTENIDO DE HUME DAD: N.T.P. 339.185
Aren (1A 2V HC T 1) I ~ Girava o a
[1+Pesode lamuest himeds | l 504 6 1 - Peso de la muest. himeda 1032
2 - Peso de 12 muestra seca 4955 2 - Peso de la mucstra seea |23
13- Com Humedad 134 | |3-Con Humedad ) o | oo
4. Promedio 132 | |4-Promedio
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETC PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAIAMARCA"
—— GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
" |VILLEGAS FERNANDEZ ROGER
Muestra: Probetas cilindricas de concreto de f'¢=210 kg/cm2 adicicnado con 10% de fibra de vidrio

Porcentaje

cODIGO Descripcién Futha de facia o Edad (dias) f'c (kg/em2) | Promedio )
vaciado ensayo (%)
CE2-01 - 3/05/2021 | 10/05/2021 7 192,52
Ce2-02 “""mt;: 10 :g‘! :dn.‘i +10% de = e /2021 | 10/05/2021 7 190.84 191,58 91.23%
CE2-03 SN 3/05/2021 | 10/05/2021 7 19138
CE2-04 3/05/2021 | 17/05/2021 14 218.88
CE2-05 ‘°"“m:_:1° dkg}::-;zun% de 13 /0572021 | 17/05/2021 14 217.48 218.93 104.25%
CE2-06 AR 3/05/2021 | 17/05/2021 14 22043
CEz-07 3/05/2021 | 31/05/2021 28 253.56
oncreto 210 kg/cm2+10% de
ce2-08 | 0N ‘;‘b dg{ o 3/05/2021 | 31/05/2021 28 255.89 254.84 0.00%
CEz-08 e 3/05/2021 | 31/05/2021 28 255.07
r:no-e
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRD FOBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA®
Fesists: | EASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN

BSISEyLLEGAS FERNANDEZ ROGER
Muestra:

Probetas dlindricas de concreto de #'¢c=210 kp/em2 adiionado con 15% de fibra de wdric

Fecha de Fecha de Altura (L) Didmetro {cm) Facterde | Carga (P) | McObtenido
coDIGO Descripcidn R
pe vaclado ensayo Edad [ty (em) 1 2 Promedia e correccién (xg) (kg/cm)

ce301 = 3/05/2001 | 1070572001 7 30.30 15.10 15.20 1515 200 100 35 3373
Ceaz | Soncreto 210 k‘ﬁ:’“ HINde s de 1 T 7 30.30 15.20 15.10 515 200 100 36,

CE3-03 b 3/05/2021 | 10/05/2001 7 30.40 15.20 1520 1520 200 100 17

C£3.04 30572001 | 1770572071 14 30.30 15.20 15.10 1515 2.00 100 2

o5 | conerHte 210 kgfic;:ibls% Sl et | oen 12 30.40 15.20 1520 15.20 2.00 100 2

CE3.06 i 3/0s/2c21 | 17052001 14 30.30 15.10 15.20 15.15 2.00 10

CE3-07 30572800 31/05/2021 28 30.20 15.10 15.10 15.10 .00 1.00

e | conereto 210 W;::'I!us% WO — e T e 28 3020 15 10 1510 1510 200 1.00

cE1-09 e 3/cs/2021 | sifsizon 28 30.30 15.10 15.20 1515 2 1.00

\.)R;-Tﬁ’. 1
NCELL ”‘d)
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‘CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDD
Teais FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARGA®

Tesista: |GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
VILLEGAS FERNANDEZ ROGER

Ensayo : Peso unitario del agregado fino
Relerencia :Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400,017

Mucstra : Arena -Cantera El Guitarrero

L« PESO UNITARIO SUELTO

-~ Peso de la muestra suclta + recipiente () 134169 134509 13610.9
~ Peso del recipiente I ) 3541 3541 3541
-~ Peso de muestra ] 9%75.9 G199 106559
.~ Constante 6 Volumen (m') 0.0045 0.0045 0.00143
-~ Peso unitario suelto himedo Gig'm’) 219464 220220 | 2237.96
-~ Peso unitario suelto humedo (Promedio) (eg/m") 2212

.- Peso unitario suelto seco (Promedio) fig'm’) 2170

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

.~ Peso de la muestra suclta + recipiente () 142113 1430411 144724
.- I'eso del recipiente () 3541 3541 3541
.- Peso de muestra () 10670.3 10759.1 10931.4
.- Constante 6 Volumen (') 0.0045 0.0035 0.5
-~ Peso unitario suelto himedo fkg'm’} 2371 2391 2429
= Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kg 2397
.- Peso unitario seco compactado (Promedio) (hg'm’) 2350

Ensavo : Contenido de humedad del agregado fino

Referencia :Norma ASTM C-535 6 N.T.P. 339.185
- Peso de muestra himeda () 5040.6 500.7 500.6
.= Peso de muestra seca (sr) 495.5 495.7 495.7
.- Peso de recipiente 1) 114.9 117.9 113.6
.- Contenido de humedad ) 1.34 1.32 1.28
.- Contenido de humedad (promedio) ) 1.32
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INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS [SENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
F()N{ 'RETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

“CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE
VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA"

GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
VILLEGAS FERNANDEZ ROGER

Tesista:

Tesis:

DISENO DE MEZCLA FINAL F'e= 210  kg/em”
CEMENTO
1.- Tipo de cemento - Tipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico -3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
. Arena - Roca Fuerte . Piedra Chancada - Roca Fuerte
1.- Peso especifico de masa 2.510 gr/cm 1 .- Peso especifico de masa 2.738 gr/ cm’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.560 gr/cm 2 - Peso especifico de masa S.S.S. 2.757  gr/em’
3.- Peso unitario suelto 2170 Kg,/:m3 3.- Peso unitario suelto 1415 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 2350 Kg/m’ 4 - Peso unitario compactado 1575 Kg/m’
5.- % de absorcion 198 % 5.- % de absorcion 0.69 %
6.- Contenido de humedad 1.32 % 6.- Contenido de humedad 0.09 %
7.- Médulo de fineza 2.99 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8 - Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 g 0.0 100.0
N° 04 6.5 93.5 112" 0.0 100.0
N° 08 13.9 79.6 1" 2.3 97.7
N° 16 17.3 62.3 3/4" 34.6 63.1
N° 30 239 384 172" 24.0 39.1
N° 50 17.4 21.0 3/8" 20.6 18.5
N° 100 14.7 F 6.3 N° 04 18.5 0.0
Fondo 6.3 0.0 Fondo 0.0 0.0
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Tiidi: “CARAGTERIZACION FISICA Y MECANICA DE GONCIE TO PFRME AL 5 QORI
N UTILIZANDO FIBRAS DE VIORIO ENEL CENTRO PORLALE GE SAH LIS, GO
o GASTULO VILCHE 2 JANS JHORLIN
Tesista:
W AL GAS FERNANDE 2 ROGER
Ensayo s Pesar unitario del agregado prucso
Referencin Morma ASTM C29 0 NUTLP, 400,017
Muestra : Picdrn Chancada - Cantera Fl Guitarrero

L-PESO UNITARIO SUELTO

=~ PPeso de la muestra suclta 4 recipicnte | 134695 | 1371462 [ 1 :6?:'_:_2__“

.~ Peso del recipiente wi| 3542 3542 3542

-~ Peso de muestra wy| Y9274 | 1017662 | 10141.2

.- Constante 6 Volumen )] 00071 0.0071 00457}

.= Peso unitario suclto hamedo gyl 1394 1433 1427

-~ PPeso unitario suelto humedo (Promedio) (hifin') 1421)

- Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg 1415

2.- PESO UNITARIO COMPACTAT

~ Peso de la muestra suelta + recipiente | 146493 | 1481136 | 144513
.- Peso del recipiente | 3542.04 | 354204 | 354204
.- Peso de muestra o] V107,26 | 11271.56 | 1059059 .26
.- Constante & Volumen )| 00071 0.04)71 0.0071
.- Peso unitario suelto hamedo tgm')| 1564 158% 1537
.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) flg/m’) 1563

- Peso unitario compactado seco (Promedio) fep/m’) 1575

Ensayo : Contenido de humedad del agrepado prueso
Referencia :Norma ASTM C-535 6 N.T.P.339.185

-~ PPeso de muestra himeda ) 10032 1003.5 1004.1
.- Peso de muestra scea )] 10023 1002.7 1003.4
.~ Peso de recipiente w112 111.9 12001
- Contenido de humedad 0,10 0.00 0.0%
.- Contenido de humedad (promedio) (%) (.09
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‘CARACTERZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO

Tesia FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA"
Tesinsa |PASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
“ IILLEGAS FERMANDEZ ROGER
Ensave : Peso especifico ¥ Absortion del agregado grueso
Referencia : Norma ASTM C-127 6 N.T.P. 400.021

Muestra @ Piedra Chancada - Cantera El Guitarrero

. DATOS

| - Peso de la muestra secada al homo ten| 2983.9 2083.9
2 - Peso de la muestra ssturada superficialments seca (gr)] 30044 3004.4
3 - Peso de la muestra saturada dentro del agua + peso de la canastilla (gn| 25742 25743
4 .« Feso de fa canastilla (g 659.7 659.7
5.« Peso de la muestra saturada dentro del agua (e 19145 1914.6

Il.- RESULTADOS

PROMEDIO)
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {erem’)| 2,738 2.738 2.738
2 - PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (mrem)| 2,757 2.757 2757
3.« PESO ESPECIFICO APARENTE (zem)] 2,790 2.791 2.790
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.69 0.69 0.69
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“CARACTERIZACION FiSICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS

INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS (GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA"

Tesista: GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
- {VILLEGAS FERNANDEZ ROGER

DISENO DE MEZCLA FINAL F'c= 210 kgh:m:z
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico :3150 Kg/m’
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
. Arena - Roca Fuerte : Piedra Chancada - Roca Fuerte
1.- Peso especifico de masa 2.510 gr/ cm’ 1.- Peso especifico de masa 2.738 gr/em’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.560 gr/ cm’ 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.157 er/cm’
3.- Peso unitario suelto 2170 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1415 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 2350 Kg/m3 4 - Peso unitario compactado 1575 Kg/ m’
5.- % de absorcién 198 % 5.- % de absorcion 0.69 %
6.- Contenido de humedad 132 % 6.- Contenido de humedad 0.09 %
7.- Médulo de fineza 2.99 7.- Tamafio méaximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 6.5 .} 93.5 11/2" 0.0 100.0
N° 08 139 | 79.6 1" 2.3 97.7
N° 16 17.3 62.3 3/4" 34.6 63.1
N° 30 239 38.4 172" 24.0 39.1
N° 50 17.4 21.0 3/8" 20.6 18.5
N° 100 14.7 6.3 N° 04 18.5 0.0
Fondo 6.3 0.0 Fondo 0.0 0.0




Imagen 10 Imagen 11

En esta imagen se aprecia las probetas circulares de concreto permeable con
fibra de vidrio listo para su secado durante 24, mientras que en laimagen 11
gue esta en la parte derecha esta en un recipiente de agua para su curado 7,
14 y 28dias para luego realizar las pruebas de rotura.

En esta imagen se aprecia la prueba de cilindrica de rotura por compresion del
concreto
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’ i “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO
- EN EL CENTRO POBLADD DE SAN LUIS, CAJAMARCA®

Tesisla GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
T VILLEGAS FERNANDEZ ROGER

Ensavo . Peso especifico y Absorcion del agregado fino
Referencia  : Norma ASTM C-128 6 N 'T.P. 400.022

Muestr : Arena -Cantera El Guitarrero

1. DATOS

1.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco + peso del agua (o)  944.3 944.3

2.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco {gr)]  639.6 639.6

3.- Peso del agua (gr)] 304.7 304.7

4.- Peso de la arena secada al horno + peso del frasco (ar)] 629.9 629.8

5.- Peso del frasco (gr) 139.6 139.6

6.- Peso de la arena secada al horno (ar)] 4903 490.2

7.- Volumen del frasco (cm’) 500.0 500.0

11 .- RESULTADOS

PROMEDIO

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’)]  2.510 2.510 2.510
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADQ SUPERFICIALMENTE SECO (ar/em’) 2.560 2.560 2.560
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gr/om)|  1.126 1.126 1.126
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.98 2.00 1.99

----------------
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ENSAYO : DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO (Sin aire incorporado)
REFERENCIA : RECOMENDACION ACI 211

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

peso de tanda de ensayo 60.043
Peso unitario de la mezcla teorica 2333
Rendimiento 0.0257
Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.651
Ajuste de cantidad de cemento 432 F. Cemento 10.2
Ajuste de grava (humedo) 874 % de grava 54
Ajuste de arena (humedo) 746 % de arena 46
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava -5

Materiales Tanda Dosificacion

0.024 Peso Volumen

Cemento 10.305 1.00 1.00 |Pie’

Agua 6.704 - 27.6 27.6 |Litros

Arena 17.796 Arena 1.73 1.20 |Pie’

Grava 20.860 Grava 2.02 2.15 |Pie’

Total 55.665 3.4 |Pie’
Peso unitario teorico final de la mezcla 2333 kg/m3

Peso unitario de la mezcla corregida 2333 kg/m3




ENSAYO
REFERENCIA

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

: DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO (Sin aire incorporado)
: RECOMENDACION ACI 211

peso de tanda de ensayo 57.985
Peso unitario de la mezcla teorica 2333
Rendimiento 0.0249
Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.651
Ajuste de cantidad de cemento 432 F. Cemento 10.2
Ajuste de grava (humedo) 905 % de grava 56
Ajuste de arena (humedo) 715 % de arena 44
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava -5

Materiales Tanda Dosificacion

0.024 Peso Volumen

Cemento 10.305 1.00 1.00 |Pie’

Agua 6.704 27.6 27.6 |Litros

Arena 17.056 Arena 1.66 1.15 |Pie’

Grava 21.601 Grava 2.10 2.23 |Pie’

Total 55.665 3.4 |Pie’
Peso unitario teorico final de la mezcla 2333 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2333 kg/m3
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fNEENIEf?!;ﬁ, CONSTRUGCGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, ElFCU(”ION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

R e EoS e e

“CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO
FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA"

Tosista: GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
VILLEGAS FERNANDEZ ROGER

ﬂ--u—u-u-“qﬂ_-—n

DISENO DE RESISTENCIA Fc={ 210 [Kg/cm?
I.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Roca Fuerte
01.- Tamafio maximo nominal . _______.3/4":pulg.
02.- Peso especifico seco de masa | 2 Z§§ i Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco . 1575iKg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 14151 Kg/rn3
05.- Contenido de humedad  01i%
06.- Contenido de absorcion 0.7i%
I1.) Datos del agregado fino : Arena - Roca Fuerte o
07.- Peso especifico seco de masa _________ 25 ;l_(_)ﬂ Kg/m3
08.- Peso unitario seco suelto L 2170; Kg/m’
09.- Contenido de humedad i 1.3! %
10.- Contenido de absorcion i 2.0i%
11.- Mddulo de fineza (adimensional) . 2.989:
I11.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fe 252 Kg/cm®
13.- Relacién agua cemento R 2/¢ T 0.617
14.- Asentamiento . ' 4:Pulg
15.- Volumen unitario del agua : Potabledelazona. { 205 i  205iL/m’
16.- Contenido de aire atrapado N 2.0:%
17.- Volumen del agregado grueso ________ 0 __Q(_)_ﬂ m’
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo R 31 5_(_)_ Kg/m’
IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0.106
b.-Agua 205 0.205
c-Aire 2.0 0.020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 813 0.324 46 823 5.5
e-Grava 947 0.346 54 047 5.7
2299 1.000 11
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo 0.025 m’
CEMENTO 332  Kg/m’ 8.309 kg i
AGUA 216  L/m’ 5.405 L | R
ARENA 823 Kg/m’ 20.586 kg R Boe g
PIEDRA 947  Kg/m’ 23.685 kg
FIBRAS DE VIDRIO 124 Kg/m’ 3.088
2443 61.073
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1.0 2.48 2.85 0.37 27.6  Lts/pie’

En bolsa de 1 pie3 Volumen 1.0 1.72 3.03 0.26 27.6  Lts/pie’
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Tesis; “CARACTERIZACION Fisica y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE S CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRQ POBLADO DE SAM LUIS, CAIAMARCA®
Tesista: | GASTULO VILCHEZ JANS IHORDIN

9 ViLLEGAS FERNANDEZ ROGER
Muestra: Prebetas cilindricas de concreto de f c=210 kg/tm2 adicionade con 10% de hiora de vid-io

Fecha de Fecha de Altura (L) Didmetro {cm) Factor de Fc Obtenida

cODIG Descri Edad (dias R Carga

- escripcion vaclado ensayo ashics] {em) 1 2 Promedio - correccidn (F) (g} (kg/em2)
CE2-01 2 3/05/2021 10/05/2021 7 0.30 15.10 15.20 15.15 200 1.00 34.702 00 18282
ce2.02 m""“: n:k“'; ;"; e = e T vin 7 3030 1510 15.20 1515 2.00 1.00 3435300 | 1s08¢
CE2-03 bra de vidrio 3/05/2001 | 10/0572020 7 3030 15.20 15.10 15.15 2,00 1.00 34.457.00 151 38
Cez-04 3/05/200 | 170572001 14 3030 15.10 15.20 15.15 2.00 100 39asa00 | 21828
CEz-05 w”"":,:m:ﬂf:'lzﬂm el T 17/05/2001 14 30.20 15.20 15.20 15.20 200 1.00 /4200 | 21748
CE2-06 orn favioria 3/05/2071 | 17/05/2001 14 3030 15.20 15.10 15.15 2.00 100 3973100 | 2204
CEz-07 3/05/2021 | 31/05/2001 28 30.40 15.20 15.20 15.20 2.00 100 2602100 | 253%¢
Ce2-08 “""E';:m;yfmf“m 98 [~Sosron | 3iesranni 28 30.30 15.10 15.20 15.15 700 100 4612000 | 25568
CE2-09 kit 3/05/20201 | 31/05/2001 28 3035 15.15 15.20 1518 2.00 1.00 4510000 | 25507
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INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

| EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, T{')PDGRAFI'A, ESTUDIOS DE SUELOS,
) E CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADQOS, SERVICIOS GENERALES.
T~ “CARACTERIZACION FiSICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL
e UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA"

| Tesista: GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
HERkL VILLEGAS FERNANDEZ ROGER
DISENO DE RESISTENCIA F'e= 210 Kg/em®

Ajuste de agua de tanda

ml Lt
Cantidad de agua sobrante o incrementada ; ______ 1024 ____E_____l_._(_)g_é}____é
Consistencia del concreto fresco (Slump)
_DPulg mm._
Slump teorico del disefio { ________ 4 ] _____1_(_)_1_._§____E
Slump obtenido en comprobacién P4 i 101.6
Ajuste de cantidad de agua Litmsr 0

Peso unitario del concreto fresco

N°de prueba 1 Sin/Corr | Corregida
iIN°demolde i 02 i 02
iPeso de lamuestra+ pesodelmolde el 105001 10500
iPesodelmolde gy 0O
Volumen 6 Constantedelmolde _mi 00045 0.0045;
{Peso unitario del concreto fresco sin aire incorporado kg/m’i 2333 i 2333
PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO CON AIRE INCORPORADO

01.- Numero de prueba 01

02.- Numero de molde 02

03.- Peso de la muestra + peso del molde gr.| 14469.0

04.- Peso del molde | er| 1419.0

05.- Volumen 6 Constante del molde m’|  0.0045

05.- Peso unitario del concreto fresco con aire mcorporado ke/m’ 2373




DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido
Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias

Porcentaje promedio a los 7 dias

3
Factor cemento por M~ de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento

Agua

Agregado fino
Agregado grueso

Proporcion en peso :

Proporcidon en volumen :

432 Kg/m’
281 L

715 Kg/m’
905 Kg/m’

Cemento

1.0

1.0

Fc= 210 kg/om’

4 Pulgadas
2333 Kg/m’
168 Kg/cm®
80 %
10.2 bolsas/m’
0.651

: Tipo I -Pacasmayo
: Potable de la zona.
: Arena - Roca Fuerte

: Piedra Chancada - Roca Fuerte

Arena Piedra Agua
1.66 2.10 21.6
1.15 2.2 27.6

Lts/pi63

Lts/pie’




INGE.‘NIE'RJA CONSTRUGCGCION Y SERVICIOS [(SENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
{ON( Ri FG Y MATERIALES, IH CUCION Y ACABADQOS, SERVICIOS GE Nf RALES.

. “CARACTERIZACION FiSICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO
esis: FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA"

—— GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
esista: NI | EGAS FERNANDEZ ROGER

DISENO DE RESISTENCIA Fc={ 210 !Kg/cm?

I.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Roca Fuerte
01.- Tamafo maximo nominal . 3/4”;pulg.
02.- Peso especifico seco de masa _— 2 _7_3_8 Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco T 1 §__7_§ Kg/m
04.- Peso Unitario suelto seco E_________lﬂ_}_§ Kg/m’
05.- Contenido de humedad e 0 _1‘%
06.- Contenido de absorcion . 0.7!%

I1.) Datos del agregado fino : Arena - Roca Fuete
07.- Peso especifico seco de masa _ 2510: Kg/m
08.- Peso unitario seco suelto A 2170iKg/m’
09.- Contenido de humedad i 1.3i%
10.- Contenido de absorcién . 2.0i%
11.- Mddulo de fineza (adimensional) P 2.989:

I11.) Datos de la mezcla y otros Yoo oo 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias F. 252 Kg/cm®
13.- Relacién agua cemento R /€ T 0.617!
14.- Asentamiento s e e a I 4:Pulg
15.- Volumen unitario del agua : Potabledelazona. §{ 205 §  205:L/m’
16.- Contenido de aire atrapado . 0 | 20 %
17.- Volumen del agregado grueso . 0.601im’
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo P 31 5_Qd Kg/m’

IV.) Calculo de volumenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

a-Cemento 332 0.106

b.-Agua 205 0.205

c-Aire 2.0 0.020 Correccion por humedad Agua Efectiva

d-Arena 813 0.324 46 823 5.5

e-Grava 947 0.346 54 947 5.7

2299 1.000 11

V.) Resultado final de diseno (humedo) V1.) Tanda de ensayo 0.025 m’

CEMENTO 332 Kg/m® 8.309 kg [ Fmentziien botas)

AGUA 216  L/m’ 5.405 L R /¢ de disefio

ARENA 823  Kg/m® 20.586 kg R wedco

PIEDRA 947  Kg/m’ 23.685 kg

FIBRAS DE VIDRIO 41 Kg/m’ 1.029

2361 59.014
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1.0 2.48 2.85 0.12 27.6  Lts/pie’

En bolsa de 1 pie3 Volumen 1.0 1.72 3.03 0.09 27.6  Lts/pie’




ENSAYO : DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO (Sin aire incorporado)
REFERENCIA : RECOMENDACION ACI 211

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

peso de tanda de ensayo 59.014
Peso unitario de la mezcla teorica 2333
Rendimiento 0.0253
Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.651
Ajuste de cantidad de cemento 432 F. Cemento 10.2
Ajuste de grava (humedo) 890 % de grava 55
Ajuste de arena (himedo) 731 % de arena 45
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava -5

Materiales Tanda Dosificacion

0.024 Peso Volumen

Cemento 10.305 1.00 1.00 |Pie’

Agua 6.704 27.6 27.6 Litros

Arena 17.432 Arena 1.69 1.17 |Pie’

Grava 21.224 Grava 2.06 2.19 |Pie’

Total 55.665 3.4 |pie’
Peso unitario teorico final de la mezcia 2333 kg/m3

Peso unitario de la mezcla corregida 2333 kg/m3




1O N INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS [SENERALES

A U1
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
(ONCRF?O} MATLRMLLS EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

“CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL
UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA"
GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
VILLEGAS FERNANDEZ ROGER

DISENO DE RESISTENCIA F'e= 210 Kg/em’
Ajuste de agua de tanda
______ m Lt
Cantidad de agua sobrante o incrementada f ______ 1024 ____}_____1_._(}_2_@____;
Consistencia del concreto fresco (Slump)
Pulg. mm.
Slump teorico del diseiio i: _____ 4 ; _____1_(_)_1_._§____§
Slump obtenido en comprobacién . i 101.6 !
Ajuste de cantidad de agua Litrosr o |
Peso unitario del concreto fresco
Nedeprueba T Sing Corr | Corregida |
'N° de molde 1 02 {02
=15'é§H}ié'ié'ﬁ{ﬁ'e'sffféﬁf'ﬁé:s}%ﬁéf'}E@ié""i"""':""""""""""""""""""""“"'"Ej 10500 i 10500 :
Peso del molde T 0
[Volumen 6 Constantedelmolde ___mi  0.0045 00045
{Peso unitario del concreto fresco sin airc incorporado kg’ 2333 1 2333 |
PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO CON AIRE INCORPORADO
01.- Numero de prueba 01
02.- Namero de molde 02
03.- Peso de la muestra + peso del molde gr| 14469.0
04.- Peso del molde er| 1419.0
05.- Volumen 6 Constante del molde m’]  0.0045
05.- Peso unitario del concreto fresco con aire incorporado kg/m’| 2373




INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS [SENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADQOS, SERVICIOS GENERALES.

DISENO DE MEZCLA FINAL
CEMENTO
1.- T1ipo de cemento - T1ipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico 3150 Kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino :
: Arena - Roca Fuerte
1.- Peso especifico de masa 2.510 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.560 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 2170 Kg/m’
4 - Peso unitario compactado 2350 Kg/m3
5.- % de absorcién 198 %
6.- Contenido de humedad 1.32 %
7.- Médulo de fineza 2.99
Granulometria :
Malla %. % Acumulado
Retenido | que pasa
3/8" 0.0 100.0
N° 04 6.5 93.5
N° 08 13.9 79.6
N° 16 11.3 62.3
N° 30 239 384
N° 50 174 21.0
N° 100 14.7 6.3
Fondo 6.3 0.0

F'e= 210

Agregado grueso :

-

kg/cm’

: Piedra Chancada - Roca Fuerte

1 - Peso especifico de masa

2 - Peso especifico de masa S.S.S.

3 .- Peso umitario suelto

4 - Peso unitario compactado
5.~ % de absorcién

6.- Contenido de humedad

7 .- Tamafio maximo

8.- Tamafno maximo nominal

“CARACTERIZACION FIiSICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE
VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA"

Tesista.  |GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
eSISl- WILLEGAS FERNANDEZ ROGER

2.738 or/ cm’
2757  gr/em’
1415  Kg/m’
1575  Kg/m’
0.69 %
0.09 %
Pulg.
3/4" Pulg.

Malla % % Acumulado
| Retenido que pasa
i 0.0 100.0
I 1/2° 0.0 100.0
& 23 97.1
3/4" 346 | 63.1
122" 24.0 39.1
3/8" 20.6 18.5
N° 04 18.5 0.0
Fondo 0.0 0.0




fNEENIERﬂQ, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA"

Tesista: GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN '
" {VILLEGAS FERNANDEZ ROGER :

“CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL

DISENO DE RESISTENCIA F'e= 210

Ajuste de agua de tanda

Cantidad de agua sobrante o incrementada

Consistencia del concreto fresco (Slump)

Slump teorico del disefio
Slump obtenido en comprobacién
Ajuste de cantidad de agua

Peso unitario del concreto fresco

Litros

Kglm:ﬂ2

_______ ml_ Lt

{1024 1 1024

_Pulg.  mm.

4 i 1016

L 4 i _101.6
0

——-_————_—-—--—-'ﬂ —-——————-—————-----——------------—-----———----————.—-——.—--—.-----—-—--“——_---.-—---—.——-—.-—--—--—--——_--“—_----——--_------—---—--

iN°deprueba i _Sin/Corr ! Corregida
:E’ _____________________________________________________________________________________________________ L 02 1 02
Peso de la muestra+pesodelmolde gri 10500 | 10500
Pesodelmolde 3 I
Volumen 6 Constante dei molde w0045 0.0043
Peso unitario del concreto fresco sin aire incorporado kgm'| 2333|2333
PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO CON AIRE INCORPORADO

01.- Numero de prueba 0]

02.- Nimero de molde 02

03.- Peso de la muestra + peso del molde gr.| 14469.0

04.- Peso del molde or. 1419.0

05.- Volumen 6 Constante del molde m’ | 0.0045

05.- Peso unitario del concreto fresco con aire incorporado kg/m’ 2373
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RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO ADICIONANDO 5% DE FIBRAS DE VIDRIO
Tetl
i e AREETEBZACIAN FEICA ¥ 84T CANICA OF CONCRETO FERMEARLE Y5 CONVENCIGNAL UTILZANDO FIRFAS DF VIDRIQ EN [LCENTRO PORLADD DE SAN LUIS, CAIAMARCA®
(GASTULE VILCHEZ JANG O
Tevsta.
CHLEGAS T PnanNUEE BOGER
FICHA 3 CHICLATD, 2020
Emayo ? CONCRETO. 1etodo #r ensays pars determinar [ resistencia a la flesién del concreto en vigas simplemente apoyadas con €argas 3 los terclos deltramo. 3" Edicién. NTP
Feferancla 335 075 2012
Identificacidn : Contrets de {'o=210 bpfomi con 5 % de fibras de vidrio
> luz libre tipo ¥ F i) AT
estia Fechage | Fechage | Edad | tongitud | ancho | attura | ~entre | Carga |*"EN° ] "';':;."' oo wr e 3 'I:ilmn
- vaciado ensayo apoyos fall ' g it
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Escaneado con CamScanner



DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M’ de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento

Agua

Agregado fino
Agregado grueso
Fibra de Vidrio

Proporcidn en peso :

Proporcion en volumen :

432
281
731
390
36.54

Fec= 210 kg/em’

4 Pulgadas
2333 Kg/m’
168 Kg/em®
30 %
10.2 bolsas/m’
0.651
Kg/m’ : Tipo I -Pacasmayo
L - Potable de la zona.
Kg/m3 : Arena - Roca Fuerte
Kg/m3 : Piedra Chancada - Roca Fuerte
Kg/m’
Fibra de
Cemento Arena Piedra Vidrio Agua
1.0 1.69 2.06 0.08 27.6 Litslpie’

1.0 1.17 2:19 0.06 27.6 Lis/pie’




Tesista:

Tesis:

A

EE_E_

“CARACTERIZACION FiSICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO
FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA"

GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
VILLEGAS FERNANDEZ ROGER

Tﬁ\."l‘

A VIN INEE.'N!ERIA CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
(ON(R{ TO Y MATE Rbﬂf S, EJECUCION Vz’«l( ABADOS, S‘f RVICIOS GENERALES.

T S e o el e m W

DISENO DE RESISTENCIA Fc =; _____ ;z_;_g_____* g/cm?®
I.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Roca Fuerte
01.- Tamafio maximo nominal ______..3/4":pulg.
02.- Peso especifico seco de masa e 2738iKg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco L 1575 Kt_:j/m3
04.- Peso Unitario suelto seco — 1 f}__1_§ Kg/m?
05.- Contenido de humedad § 0. 14 %
06.- Contenido de absorcion L 0.7:%
I1.) Datos del agregado fino . Arena - Roca Fuerte
07.- Peso especifico seco de masa L 2510:Kg/ m
08.- Peso unitario seco suelto t 2170iKg/m’
09.- Contenido de humedad i 1.3;%
10.- Contenido de absorcion . 2.0!%
11.- Médulo de fineza (adimensional) L 2.989:
IT1.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fo. 252 Kg/cm®
13.- Relacién agua cemento R2/c 0617
14.- Asentamiento s s pne e 4:Pulg
15.- Volumen unitario del agua : Potablede lazona. § 205 !  205il/m’
16.- Contenido de aire atrapado . 2.0:%
17.- Volumen del agregado grueso W 0 ﬁQ_ﬂ m’
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo . 3 _1_5@_ Kg/m’
IV.) Calculo de volumenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0.106
b.-Agua 205 0.205
c-Aire 2.0 0.020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 813 0.324 46 823 D
e-Grava 947 0.346 54 047 5.7
2299 1.000 11
V.) Resultado final de disefio (humedo) VI.) Tanda de ensayo 0.025 m’
CEMENTO 332  Kg/m’ 8.309 kg o ereniien bolss)
AGUA 216  Lm® 5.405 L SR
ARENA 823  Kg/m’ 20.586 kg R Vo
PIEDRA 947  Kg/m’ 23.685 kg
FIBRAS DE VIDRIO 82  Kg/m’ 2.059
2402 60.043
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1.0 2.48 2.85 0.25 27.6  Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1.0 1.72 3.03 0.17 27.6  Lts/pie’




fNGE'NfERI;Q, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADQS, SERVICIOS GENERALES.

e ficass e L e —

“CARACTERIZACION FIiSICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL

Tesis: UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA”
Tesista: GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
©SI5. WILLEGAS FERNANDEZ ROGER
DISENO DE RESISTENCIA F'e= 210 Kg/em®
Ajuste de agua de tanda
_______ m Lt
Cantidad de agua sobrante o incrementada {1024 1 1.024
Consistencia del concreto fresco (Slump)
. Pulg mm.
Slump teorico del disefio P 4 : 101.6
Slump obtenido en comprobacion P4 101.6
Ajuste de cantidad de agua Litros| 0 | o
Peso unitario del concreto fresco
N°deprueba 1 Sin/Corr ! Corregida
N°demolde 02 i 02
Peso de la muestra + pesodelmolde gri 10500 i 10500
Pesodelmolde o 0 1 0
'Volumen ¢ Constante delmolde mi 0.0045: 0.0045 |
Peso unitario del concreto fresco sin aire incorporado  kgmi 2333 | 2333
PESO UNITARIO DEL CONCRETQ FRESCO CON AIRE INCORPORADO )
01.- Numero de prueba 01
(02.- Numero de molde 02
03.- Peso de la muestra + peso del molde gr.| 14469.0
04.- Peso del molde of. 1419.0
05.- Volumen 6 Constante del molde m’|  0.0045
05.- Peso unitario del concreto fresco con aire incorporado kgm®’| 2373




ANEXO 6. ENSAYO RESISTENCIA A FLEXION
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RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON
s 222 TURAION A ¥ M CARICA §4 CONCRITO PLRMEABLE V3 COMVENCIONAL UTHLZANGO FIRRAS DE MIORYO [ £4 CINTHO POBLADO DE SAN LUIS, CAIAMARCA®
S SASTULD VILDHET JANS o, =, o0y
VO Y LEGAS FERRANDE? ROGER
FLOMA 1 CHIKLAYO, 2030
Ensaye ¢ CONTRITD Metode de eniayd para determings s re SATENCIA 2 fa Tiewitn Sel COnCreto en vigas uimplemente apoysdss ton targas a lo tercion del tramo
Beterercia ¥ teiciom, N1 335 075 2012
MSentHicacion Coraresa Comaeniional {0 210 kg/om’
Tuz libre I e
" ancho de | alturs de ; %
Fecha de Fechade | Edad fongitud ancho | shturs |  entre Carga falla falla |Tipode| a Mr B
(diae) | fom) | fem) | (om) | (L)(em) | (P)(Kg) | (&) (em) | (h) (em) {em) | (Kglem2) | (Kglem2)
| vewoen | s 7 t170 | 1530 | 1520 4310 1221 1530 1520 1 . 2.1
; ; 7 | & 280 | 1204 | 1520 | 1520 1 - | 2200 99 44
| 43 20 1.248 15 20 1520 1 . 21.03
42 8 1414 1525 15 24 1 - 2546
| 4270 1412 1930 1560 1 - 2429 101,85
| 4300 1402 15 30 15 30 1 - 25.25
1 43160 1526 1535 1524 1 - 2812
| CPO8 |concrem ganem fem 305 [ 26 | 1221 | 1535 | 1860 1 - | 2620 103.18
| CP09 | concreso pawon fom 270 [ [ 4300 1424 15 30 1530 1 - 27.45
Concrats patron es 290 bglem? éﬁ 40
.l"l‘ == Conciets patrin
(3 fes 210 bgiom3
1 R —. 2726
Dias Wm: L 3 7 ‘{.ﬁ- ol
0
o R sy
’ Tars i N;{L
7 248 | INCELL /24—
oeo . B A i e e =
14 2500 o 10 20 30 .JDRGE M. LLIC JACINTQ
2 176 Twmpa de Curada (Das)

LABORATORISTA

Escaneado con CamScanner


OPMI-4
Texto tecleado
ANEXO 6. ENSAYO RESISTENCIA A FLEXIÓN 


ANEXO 8: PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE MUESTRAS EN EL
LABORATORIO.

Imagen 04 Imagen 05

En estas imagenes se observa los agregados: como se aprecia en la imagen
04 : la arena gruesa, mientas que la imagen 05 de la derecha es la piedra

chancada .

Imagen 06

En esta imagen 06: se aprecia los
agregados incluida el cemento
antes de realizar la mezcla de
concreto




DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias

3
Factor cemento por M~ de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento

Agua

Agregado fino
Agregado grueso
Fibra de Vidrio

Proporcién en peso :

Proporcion en volumen :

432
281
746
874
74.60

Fe= 210 kg/em®
4 Pulgadas
2333 Kg/m’
168 Kg/em®
80 %
10.2 bolsas/m’
0.651
Kg/m’ : Tipo I -Pacasmayo
L . Potable de la zona.
Kg/m3 - Arena - Roca Fuerte
Kg/m3 - Piedra Chancada - Roca Fuerte
Kg/m’
Fibra de
Cemento Arena Piedra Vidrios Agua
1.0 1.73 22 0.17 27.6 Lts/pie’

1.0 1.20 2.15 0.12 27.6 Lts/pie’




: DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO (Sin aire incorporado)
: RECOMENDACION ACI 211

ENSAYO
REFERENCIA

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

peso de tanda de ensayo 61.073
Peso unitario de la mezcla teorica 2333
Rendimiento 0.0262
Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.651
Ajuste de cantidad de cemento 432 F. Cemento 10.2
Ajuste de grava (humedo) 860 % de grava 53
Ajuste de arena (humedo) 761 % de arena 47
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava | | -

Materiales Tanda Dosificacion

0.024 Peso Volumen

Cemento 10.305 1.00 1.00 |pie’

Agua 6.704 27.6 27.6 Litros

Arena 18.148 Arena 1.76 1.22  |Pie’

Grava 20.508 Grava 1.99 2.12  |Pie’

Total 55.665 3.3 |Pie’
Peso unitario teorico final de la mezcla 2333 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2333 kg/m3




INGENIERIJA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

“CARACTERIZACION FiSICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE
VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA"

GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
VILLEGAS FERNANDEZ ROGER

DISENO DE MEZCLA FINAL F'e= 210 kg/cm
CEMENTO
1.- Tipo de cemento - Tipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico -3150 Kg/m’
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
. Arena - Roca Fuerte : Piedra Chancada - Roca Fuerte
1.- Peso especifico de masa 2.510 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.738 ﬂr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.560 grfcm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.757 gr!cm
3.- Peso unitario suelto 2170 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1415 Kg/m”
4 .- Peso unitario compactado 2350 Kg/m3 4 - Peso unitario compactado 1575 Kg/m3
5.- % de absorcién 1.98 % 5.- % de absorcion 0.69 %
6.- Contenido de humedad 1.32 % 6.- Contenido de humedad 0.09 %
7.- Médulo de fineza 2.99 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 6.5 93.5 112" 0.0 100.0
N° 08 13.9 79.6 Uy 2.3 97.7
N° 16 17.3 62.3 3/4" 34.6 63.1
N° 30 239 38.4 1/2" 24.0 39.1
N° 50 17.4 21.0 3/8" 20.6 18.5
N° 100 14.7 6.3 N° 04 18.5 0.0
Fondo 6.3 0.0 Fondo 0.0 0.0

T L1 T 1 L 1

‘.n--—---—l#----vﬁ -----



DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M’ de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cabico :

Cemento

Agua

Agregado fino
Agregado grueso
Fibra de Vidrio

Proporcion en peso :

Proporcion en volumen :

432
281
761

360
114.11

Fc= 210 kg/em®

4 Pulgadas
2333 Kg/m3
168 Kg/em®
80 %
10.2 bolsas/m’
0.651
Kg/]:n3 : Tipo I -Pacasmayo
. Potable de la zona.
Kg/m3 : Arena - Roca Fuerte
Kg/m3 : Piedra Chancada - Roca Fuerte
Keg/m’
Fibra de
Cemento Arena Piedra Vidrio Agua
1.0 1.76 1.99 0.26 27.6 Lts/pie’

1.0 1.22 2.12 0.18 27.6 Lis/pic’
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ANEXO 4. PESO UNITARIO Y SLUMP

e
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e
E E FXEIIMENTES Y PPROPUESTAS TECNICAS, TOPGGRAFIA, 5 TURIOS DESUTELOS,
l N COONERITON Y MATE REIALES, £ JECUCTON ¥ ACANHAIMS, W HRVICTEIS G NERALE S

RESULTADO DE ENSAYO DE PESO UNITARIO
TESIS "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCICNAL UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LULS, CAJAMARCA®
resisTas L
FECHA CHICLAYQO, 2020
Ensayo Ensayo de Peso Unitario

PESO UNITARIO DE LA MEZCLA DE F'C=210 kg/cm2 CON LOS DISTINTOS PORCENTAJES DE VIDRIO

mucsira peso de la mucestra_ + moldelkg) peva del moldetky ) arcafcm?) altwra fem) | volumertem3) | _peso unitario (Kg'm3)
Fe=210kp/cm2 12.08 823 0.1767 0.0155] 0.002738K5 2502 K%
o200 kp/em2+5% F.V. 1910 244 0031415927 0.215 0 006754424 246653
Fe=210 hg'em2- 1% V. 1674 244 0.031415927 0215] 0006754424 2413.23
Fe-210 hpiem2+15% FV. 15,47 244 0.031415927] 0215] 0004753424 2373.26

PESO UNITARIO DE LA MEZCLA DE F'C=280 kg/em2 CON LOS DISTINTOS PORCENTAJES DE VIDRIO

muestra % de Fibra de vidrio peso Unitario

Fe=210hp/cm?2 0 2502 88
fc=210 kg'em2=+5% F.V, 5 2466.53
=210 kg/em2+10% F.V. 10 241323
=210 kg/cm2+15% F.V. 15 217126

Pesa unitario en la mezcla de concreto de £e=210 kg/em2
255000
250288
250000 =
g 2450.00
E 200000
3
L 3000
i
2300.00
° s 0 15
entajes de vidrio -
porcentajes fﬁﬁéﬁmo“

Escaneado con CamScanner


OPMI-4
Texto tecleado
ANEXO 4.  PESO UNITARIO Y SLUMP


Imagen 07 Imagen 08

En la imagen 07 que esta en la izquierda se aprecia la mezcla de concreto
base f'c= 210 kg/cm?, mientas que en la imagen 08 que esta en la derecha se
aprecia realizando el método del SLUMP.

En esta imagen 09 se encuentra realizando el tamizado de la piedra
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RESULTADO DE ENSAYO DE SLUMP

TESIS: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEARLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE
= VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA®

GASTULD VILCHEZ JANS JHORDIN

TESISTA. VILLEGAS FIRNANDE? ROGER

FECHA CHICLAYOD, 2020
Ensayo Ensayo de Slump
5 VARIACION DE
MUESTRA %V SLUMP ¥
» VIDRIO LUMP{cm} SLUMP (¢m)
"c210ke'em2 0 10,04 .00
Te=210 kplem2 +5% K.V, 5 6,12 3.92
fe=210 kg/em2+10% F.V. 10 5.1 4,03
Fe=210 kefem2+15% F.V. 15 1,75 6,29
Frnsayo mezcha de concreto parn una resistencia a la compresion de
e 178 kgfom e 200 kp/om2 y Mo 280 hgfom?
1%
§
£
B =
porcentajes de vidrio

m“a“:{‘& :
INCETL.
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ANEXO 5. ENSAYO RESISTENCIA A COMPRESION

I pate e, Clerrass rieaczizicting v

N SIE RN L N IRALE 5
E FXPHIMENTIS Y PROPEISTAS TECNICAS, TOPOLEALIA, DNTEION DE ST O,

CONCHE IOV MATENIALES, TV JON Y ACARADOS, S RVIEHOS G ERALT S

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tesls: "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA"
— GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
ET NILEGAS FERNANDEZ ROGER
Muestra: lPrnlu-l.n clindricas de contreto de Fe=210 ky/em2
Fecha d Fech Didmetro (cm) Factor de Carga f'c Obtenido
0 Descripcién y echode | cdad(are| A Rye w (P
vaclado ensayo (em) 1 2 Promedio correcclén {xg) (kg/em2)
cpP-01 3/05/2021 10/05/2021 7 30.20 15.20 15.10 15.15 2.00 1.00 30,289.00 168.04
cP-02 concreto patrén 210 kg/em’ | 3/05/2021 10/05/2021 7 30.30 15.10 15.20 15.15 2.00 1.00 30,312.00 168,17
P-03 3/05/2021 10/05/2021 7 30.30 15.10 15,20 15.15 2.00 1.00 30,327.00 168.25
CP-04 3/05/2021 17/05/2021 14 30.30 15.20 15.10 15.15 2.00 1.00 35,345.00 196.09
CP-05 concreto patrdn 210 kg/em® | 3/05/2021 17/05/2021 14 10.30 15.10 15.20 15.15 2.00 1.00 35,231.00 195.46
CP-06 3/05/2021 17/05/2021 14 3030 15.10 15.20 15.15 2.00 1.00 35,327.00 195.99
CP-07 3/05/2021 31/05/2021 28 30.50 15.20 15.30 15.25 2.00 1.00 40,168.00 219.80
CP-08 concreto patrén 210 kg/em’ | 3/05/2021 31/05/2021 28 30.30 15.20 15.10 15.15 2.00 1.00 39,848.00 22107
cP-09 3/08/2021 31/05/2021 28 30.40 15.20 15.20 15.20 2,00 1.00 40,015.00 22047
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ANEXO 5. ENSAYO RESISTENCIA A COMPRESIÓN  
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CONSTRULCENCIN ¥ SERVICI S
EXPELENTES Y PROPUISTAS TLONICAS, TOROGKAFIA, ESTUers D S0EL0S,
CONCRETO Y MATERIALLS, un.- i

LFENERALE S

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tesis:

CAJAMARCA”

"CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN FL CENTRO POBLADO DE SAN Luis,

Tesista:

GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
VILLEGAS FERNANDEZ ROGER

Muestra:

Probetas cilindricas de concreto de £ c=210 kgfem2

c6DIGO Descripcidn Focha deilf R fecmte i
ripcid s > Edad (dias) | fc (kg/em2) [ Promedio (%)
CP-01 concreto patrén 210 3/05/2021 | 10/05/2021 7 168.04
cP-02 Kefe® 3/05/2021 | 10/05/2021 7 168.17 168.15 80.07%
CP-03 3/05/2021 | 10/05/2021 7 168.25
(:;- x concreto patrdn 210 3/05/2021 | 17/05/2021 14 196.09
5 kg/em’ 3/05/2021 | 17/05/2021 14 195.46 195.73 93.20%
CP - 06 3/0s/2021 | 17/05/2021 14 195.99
E:: :: concreto patrén 210 |>/05/2021 | 31/05/2021 28 219.80
kg/fem? 3/05/2021 | 31/05/2021 28 221.07 22045 104.97%
CP-03 3/05/2021 | 31/05/2021 28 220.47

L

"JORGE M. LLI
LABORAT
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TRUICZCION ¥ SERVICIONS [SENERALES
FXPEININTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DI SURLOS,
G Ha .rm T Y M'sHJ IALES, r.uu fm v ) ACAR ;.fms

»"J"-IF*U !,!'I'P‘n.l'}n

RESISTENCIA A LA COMPRESION

"CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDA FIZRAS DS VIDRK

EN EL CENTRO POBLALD DE SAM LUYS, CALAMLRI A"
- GRSTULD VILCHEZ JANS IHORDIN
-4
#3 |viiesas Fernatinez roGER
Muestra: (rrunetatcilingricas de concrets do Fo=010 eglrems atieinnans, con LY de Sinrs o g8

Didmetro (cm)

S Fecha F Facior s e Orngnido

CHDIGO Descripcién o | Fachade | oy | M) Rus A S T T (i
- S— (em) 1 2 Promedio

Stk s saleas | surnlei 7 0.2 15.10 15.2% 15.15 Y77 100 32,

cancr ¥ ‘s 8% d : = == =
CF1- 02 “";_’ m’d ‘f_‘d'“, Wede Vi | i 7 050 1520 1,15 1515 270 190 27
C1-03 bra de vidrio yfiies | srali 7 k7 15,10 12,35 1215 2.7 120 3154710
CE-0A AT T B 7 15,10 15,20 19.15 27 0 31,532,

concreto 210 kgfem+ 5% de : = = = = "
.05 abiad e a4 el B % oY 15.20 15,20 152G P37 72 A
104 mipteaisilos T s % e 15.10 1520 et 27 A T A72 07,
h:-07 AT BT 2% 7] 1590 15.20 15.16 P72 100 48185 5% | k3t

r P = s

Chi-ta_ | e zm;ﬂf,m,z* e i | s 2 0.5 15.19 12.20 1515 Y77 10 SIE 0T, | ikt A
i fibra de vidrio sntiia: | sl 2% 0.2 15.10 15.10 15.10 20 0 4% 575 10 A5 .11

<O dAClO‘H ‘,/J
IN NCE -----;;--{-'":“"
"""" CEM. LLIC é%mﬂo/
JORG I AEORATOR
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tesis: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA"

GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN

Teslsta: 1. | EGAS FERNANDEZ ROGER

Muestra: |Probetas cilindricas de concreto de fe=210 kg/em2 adicionado con 5% de fibra de vidrio

Fecha de Fecha de Porcentaje
[ tm2 Promedio
HIVALOR! Descripcién vncinde | enayo | Edad (dfas) | fc(kg/em2) )

CE1-01 : 3/05/2021 | 10/05/2021 7 179.51
Ce1-02 ‘°"°"t;:m dkg\‘:;’mi +5%de [ e /2001 | 10/05/2021 7 179.69 180.07 85.75%
CF1-03 ra de vidrio 3/05/2021 | 10/05/2021 7 181.01
CE1-0d 3/05/2021 | 17/05/2021 14 207.39
CE1-05 m"“‘;: A :ﬂ:dm_h 5% de [~ 0s/2021 | 17/05/2021 14 206.42 207.23 98.68%
CE1-08 LD 3/05/2021 | 17/05/2021 14 207.89
Ce1-07 3/05/2021 | 31/05/2021 28 244,91
CE1-08 m""“;:m dw::;":: 5% de [ roc 2001 | 31/05/2021 28 245.47 24516 | 116.74%
Ce1-09 ra de vidr 3/05/2021 | 31/05/2021 28 245.11

éﬂfcmn
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tesls: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN ELCENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA®
Yadiaia GASTULO VILCHEZ JANS IHORDIN

CEE T TULEGAS FERNANDEZ ROGER
Muestra:  [Prebetas clindricas de concreto de Fe=2 100 kg/om?2 adicionado con 15% de fibra de vidrlo

Muestra Fecha de Fecha de Porcentaje
[ 2)| Promed
Nt Descripelén i s Edad (dlas) | f'c {(kg/cm2) | Promedio %)
1 3/05/2021 | 10/05/2021 7 20373
2
2 ‘°"“"°[']:m dwf:‘] HsKde | h0n | 10/05/2001 7 204.80 204.67 97.46%
3 gy 3/05/2021 | 10/05/2021 7 205.48
1 3/05/2001 | 17/05/2021 1a 730,34
concreto 210 k 2+15% de
2 e kg ”]c::lo 3/05/2021 | 17/05/2021 1a 720 48 230,69 109.85%
3 e 3/05/2021 | 17/05/2021 14 232.24
1 3/05/2021 | 31/05/2021 28 220,01
ncreto 210 kg/cm2+15% d
2 o “et‘;ibra - v:;]o ® 73/05/2021 | 31/05/2021 28 239.08 240.16 114.36%
3 3/05/2021 | 31/05/2021 28 240,49

5 M. LLIC
OR({aBolﬁ‘AToﬁtsu
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fNEr'ENIE'F?fA. LN S TIRLICECICIN v SERVIEEIOS SGENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CUADRO RESUMEN
A e M
Tt “CARACTERIZACION EISICA Y MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAIAMAR
GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN

Tesista: |\, | FGAS FERNANDEZ ROGER _ |

Concreto Patron f'c=210 kg/cm2 Concreto adicionado con 5% de fibra de vidrio
245.16
g P 220.45 _ 250 ._
:E 195.73 0 207.23
¢ 200 i B 200 180.07
‘g. 168.15 2 ¥
E
S 150 g 150
N s
n 100 = 100
e 'S
= =
_*3 50 £ 50
i A
§ . &
7 14 28 F | 14 28
Dias Dias
Concreto adicionado con 10% de fibra de Concreto adicionado con 15% de fibra de vidrio
- 240.16
vidrio _ 250 230.69
S 204.67
o AR 218.93 ¢ 200
2 191.58 Ch
E 0 E 150
o L ]
£ 150 o
3 © 100
© 100 =
© g
a S50
.E 50 @
c vy
% O = O
i 7 28 7 14 28
e "
Dias Dias
COMPARATIVO
245,16
24016
250 230.69
21893 220.45
204.67 207.23
i 191.58 195.73
5 180.07
] 168.15 .
a
E 150
: Concrete Patron f'c=210 kg/cm2
E Concreto adicionado con 5% de fibra de vidrio
‘5 100
% #® Concreto adicionado con 10% de fibra de vidrio
‘E ® Concreto adicionado con 15% de fibra de vidrio
& 50
¢
id 28
Dias
COMPARATIVO
245.16 294.84 240.16
220.45
250 185,73
S 168.15
g 200
o
e
8 150
o
m
o 100
o
=
@
B s0
I
U
o
0
7 14 28
Dias
Concrato Patran f'e=210 kgfcm2 = Concreto adicionado con 5% de fibra de vidric ¥ Concreto adicionado con 10% de fibra de vidric @ Concretao adicionado con 15% de fibra de vidrio
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RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO DE F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO 10% DE FIBRAS DE VIDRIO

Tesh: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE CONCRETD PERMEAGLE VS CONVENCIONAL UTILZANDO FIBRAS DF VIDRIO EN £L CENTRO POBLADO OF SAN LU, CAJAMAACA"
Tesista: (GASTULO VILCHEZ JANS JHORDIN
" JviLLEGAS FERNANDEZ ROGER
FECHA ; CHICLAYD, 2020
Ensayo i CONCRETO. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apayadas con cargas a los tercics del tramo, 3
Referencla Edicidn, NTP 339.079 2012
Identificacidn 1 Concreto de 1'¢=2210 kg/cm2 con 10 % adicionando fibras de vidrio
I . fuz libre ancho de| altura de | ypo N E e Tl A A s
M = FICAGION Facha de | Fecha do Edad |longitud anche | altura antre apoyos Carga falla falla - a Mr : fio| Disefo’ >
vaclado ensayo falla T, i . |
L (dias)| (em) | (em) | (em) | (L) (em) | (P)(Kg)| (b) (em) | h){cm) (em) | (Kglem2] | (Kglem2){ (Kalem2)|
1 Concreto de 162210 kg/cm2 con 10 % adicionando fibras de wdno | 31052021 10/058/2021 7 5050 | 1530 | 1540 4250 1,367 15.30 1540 1 - 24.02 5
2 |Concrets de f'e=210 kgfem2 con 10 % adicionando fibras de vidrio | 3/05/2021 10/0852021| 7 50,30 | 1520 | 1540 42.30 1,350 15.20 1540 1 -
3 |Concrets de 1'2=210 kglem? con 10 % adicionando fibras de vidrio | 3/0572021 10082021 7 §0.30 | 1530 | 1530 4230 1,386 1530 15.30 1 -
4 |Concrets de 1c=210 kglem2 con 10 % adicionando fibras de vidno | 3/05/2621 | 17/05/2021 14 | 50.30 | 1520 | 1530 42,30 1,668 1520 1530 1 .
5 “oncreto de 1'e=210 kglem?2 con 10 % adicionando fibras de vidrin | 30052021 | 17/05/2021] 14 5050 | 15.20 | 1530 42.50 1643 15.20 15,30 1 l -
[ Concretn ce Fe=210 kglom2 con 10 % adiconando fibras de widno | 3052021 | 17/052021 14 5040 | 1530 | 1530 42 40 1662 15.30 15.20 1 1 -
7 |Concrets de 'e=210 kglom2 con 10 % adicionando fibras de vidno | 37052021 anszuz| 28 5025 | 1525 | 1520 4225 1,958 1525 1630 1 -
g |Cancets da 'e=210 kglom? con 10 %4 admmnando (oras de wdno | 3/062021 | 31/05/2021| 28 | 5030 15.20 | 1530 42.30 1,693 1520 15.30 1 -
¢ |Concetsds fe=210 rg/em2 con 10 % admenando ftras de vidna | 3/05/2021 | 31052021] 28 | 5040 1520 | 1530 4240 1.802 15.20 15.30 1 -
w -
s e a2 10 kglamd tan 10 % adiconands litras de vidria g 50
_ 40
Dias Kgiem2 13 —m—Concrens de Fo=210 bglomd
aa 30 con 10 % Biconand? Ibrs
5 x® de wdno
[/ 0 20
; uos || &
29.51 -
— “ o . AP, ;fméﬁ Eri. ok _fu
, o 5 w15 20 2% 30 INCE i P s
Tiernpa e Curado (Diss) - -.----.--LL"C
JORGE M.
LABORATORISTA
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RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO DE F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO 15% DE FIBRAS DE VIDRIO

Tesis
TCARACTERIZACION FISICA ¥ MECANIEA DE CONCRETO PERMEABLE V5 CONVENCIONAL UTILUZANDO FIBRAS DE VIDRIO [N [L CINTRO POBLADD DI SAN LU, CAIAMARCA®
Toyiuta: |OASTULD VILCHEZ IANS IHORDIN

VILLEGAS FERNANDEZ ROGER

FECHA : CHICLAYD, 2020
Ensayo 3
Referencla CONCRETO. Metoda de ensayo para determinar 1a resistencla a 1a flexidn del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a fos terclos del tramo. 1* Edicibn NTP 330 076 2012
Identificacldn + Concretode fes210 kgfem2 con 15 % fibras de vidrio
luz libre tp
Muestra | ancho da| alturade | Mr My Sihie
IDENTIFICACION Fochade | Fachade | Edad,longhud| ancho | sttura | entre | Cemge | Ty, | gy | D1 8 | S M Yoo | Dlaeti |21t
vaciado onsayo &poyos fall 4 :
N (dias)| {em) | (cm) | fom) | (L)(em) [ (P)(Kg)| (b} {em) | (h){em)| 5 | (em) |(Kglem2)| (Kpicm2) | (Kgremd)|
1 |Concreto de 'e=210 kg/em2 con 15 % adicicnando fibras de vidrio 3052021 | 10/0572021 7 5020 | 1520 | 1520 | 4220 1,204 1520 1520 | 1 - 21.70 -
2 |Concrelo de 1'c=210 kg/em2 con 18 % adicionanda fibras de vidrio 3052021 | 10/05/2021 7 | 5032 | 1520 | 1510 | 4230 1.184 15.20 1510 | 1 - 21.58 2138 | 2728 | Te%
3 |Concrelo de 1'ca210 kg/em2 con 15 % adicionando fibras de vidria 052021 | 10/08/2021 7 S010 | 1530 | 1530 42,10 1173 1530 15.30 1 - 2068 H
4 |Concreto de f'c=210 kgfem2 can 15 % adicionando fibras ce vidne 3/05/2021 | 17052021 | 14 | 5030 | 1500 | 1530 | 42.30 1,356 15.00 1530 | 1 - 2450 | it
§ |Cercreto de =210 kg/cm2 con 15 % adicionanda fisras de vidrio 30572021 | 17/06/2021 | 14 | so10 | 1530 | 1520 | 42.10 1,378 15.30 1520 | 1 - 2462 248 2726 | S051
6 |Cencreto de f'e=210 kg/iem2 con 15 % adicionandao fibras de vidrio 30572021 | 17052021 | 14 | 5020 | 1530 | 1520 | 4220 1,350 15.30 1520 | 1 - 2489 [N
7  |Cencreto de f c=210 kg/cm2 con 15 % adicisnande fibras de vdro 052021 | 31062021 | 28 | so20 | 1505 | 1530 | 4220 1,58 15.08 15230 | 1 - 2846 | -
8 |Ceoncreto de f'e=210 kg/cm2 con 15 % adicionande fibras de vidrio 3052021 | 3wosrzozy | 28 | sozo0 | 1540 | 1520 4220 1,576 15.10 1520 | 1 . 28,60 832 | 2728 | 10380
9 |Cencreto de t'c=210 kg/em2 con 15 % adicionando fibras de vidno 3052021 | 310572021 | 28 | s020 | 1520 1520 | 4220 1,548 15.20 1520 | 1 . 27.50 -tf;’f |
T Y — — = P
Cancreto de 'c=210 kg/em2 con 15 % adicionandao fibras de vidna < 5000 =
3 ' )
Dias Kglem2 Ei 4000 - S
- o =@=Concreto de =210 kpom2
.‘Ié 000 — 98 32 c:n?'&huawm;:w
0.00 - e vang |
7 21.35 i Ll |
14 24.67 1000 |
28.32 |
L 0.00

1} 5 10 15 20 25 k]

i Tiempo de Curado (Dias) T. -u:m-»- {’;

A----.'.- f‘.‘"-‘.
TIORGE M LL
JORG TABORATORISTA
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ANEXO 6. ENSAYO DE PERMEABILIDAD
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RESULTADO DE ENSAYO DE PERMEABILIDAD - CONCRETO CONCRETO DE FC=210 kglem2 (C. PATRON)

(larreri T e rac i hog

“CARACTERLIACKOA FISICA ¥ MLCANICA DU COMNGRETO FERMEARLT V% ¢ OMvE N WAL LITNERZAR DM ) F1 1WA DF VIR N B8 CF NTRO PORLADO DF SAN LS,
e CAIAMARLC A"
GASTULD VIRCHE T JANA IHOE{ny
TESSTA WILLEGAS FIRMANO ! ROCAR
FECHA : CHICLAYD, 2020
Ensayo 1 Umiayo de perme sbilidad
Identificatidn : Concreto Fos 210 kgfem2 [ C Patron)
A a h1 h2 1
i IDENTIFICACION . = Promedio
N {em) fem2) {cm2) fem) | (em)| fem) | (cmiseq)
|_CPPO1_|Concrelo patrdn f c= 210 hg/cm2 15 450 26 4450 26 35 30 | 1100 0.21
_CPP02_|oncreto paon fe= 210 k/em2 15 450 26 5026 | 35 a | 1moo | 0210
TCPP 03 |Concreta patibn [ o= 210 kglem? 15 450 26 026 | 20 | 1150
_CPPD4 |Concreto patrdn | c= 210 hglem2 15 450 26 450 20 k'] 0 | 11.50 .0.101
CPFWS Sencreto patrén f €= 210 kgiem2 15 4026 | ason » a0 | 1250 0485 0202
T CPP06 |Concreto patrén | £= 210 kglem? 15 45026 | 45020 | a8 a0 | 1200 0.133
| _CPP.O7_|Concreto patrén f'c= 210 kglem2 15 450 26 450 26 b L) an 11.00 0.210
T CPPo8 |Concieto patran = 210 kg/ema 15 45026 | 45020 3 | 20 [ 1150 | 0201
CPP09 |Concreto patron f c= 210 kgicm2 15 45026 | 450 26 b -} 30 11.00 0.210
0202
Concreto 'c=2210 kglem2 ( C, Patron)
Muestra Kgfem2
cPpP.o1 0.210
cPP02 0.210
CPP.03 0.201
CPP.04 0.201
cPrp-0s 0.185%
CPP-06 0.193
cPPo7 0.210
CPP-08 0.201
CPP-09 0.210
0210 0210 0210 0210
0201 0201 o 0201
0200 5188 193
0150
”~ g 0100
0050
0.000 ' d 4
CPP-01  CPP-02 CPP-OS CPP-04  CPP-O5 CPP.0G CPP-O7 CPP-0OB CPP-09
Musstars

ORI ﬁ N
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ANEXO 6. ENSAYO DE PERMEABILIDAD 


() i f 'l\r\ Cl1 (j N INGEMIERIA. CONSTRUCCIGN v SERVICIOSG GENFRALES
CXPEMENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPDGRATIA, ESTUDIS DE SUFLOS,
I N ‘ E E CONCRETO ¥ MATERIALES, FTECIN jo% ¥ ACARAINS, S§ERVICIOS GENERALLS

RESULTADO DE ENSAYD DE PERMEABILIDAD - CONCRETO DE F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO 5% DE FIBRAS DE

VIDRIO
*CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE VS CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN
LUIS, CAIAMARCA®
TESS
GASTULO VILCHEZ JANS IHOADIN
I— VILLFGAS FERNANDEZ ROGER
FECHA : CHICLAYD, 2020
Ensayo = Ensayo de permeahilidad
Identificacién : Concreto de Mo=210 kg/cm2 con 5 % fibras de vidrio
A a h h2 t
Muestra K
IDENTIFICACION : Promedio
N° {cm) {em2) {em2) fem) |f(em)| (em) [(cm/seq)
Concreto patrién f'e= 210 kg'em2+
CE1P-01 150 de Fibra de Vidrio 12 il M * ao
Concrelo patrén I'c= 210 kglem2+
CE1P-02 5% de Fibra de Vidrio 15 450 26 450.25 35 ki)
Concreto patrén f'c= 210 kglem2+
CE1P03 5% de Fibra de Vidrio 15 45026 450.26 35
Concreto patrén = 210 kglem2+
CE1P-04 5% de Fibra de Vidrio 15 45026 450.26 35 30 14.00
Cancreto patrén ['c= 210 kglem2+
CE1P-05 5% de Fibra da Vidrio 15 45026 450.26 35 30 13,50
Concreto patrén I'c= 210 kglcm2+
CEP-08 | v 1o Fibra de Vidrio 15 45028 450.26 35 30 | 1400
Concreto patrén f'c= 210 kgicm2+
CE1P-O7 5e de Fibra de Vidrio 15 45026 450.26 15 30 15.00
Concreto patrén F'c= 210 kglem2+
CE1P-08 5% de Fibra da Vidrio 15 450 26 450.26 35 0 14.00
Caonereto patrén ['c= 210 kglcm2+
CE1P-09 50 de Fibra de Vidrio 15 45026 450.26 35 30 13.00
CONCRETO DE F'C=210 kglem2
ADICIONANDO 5% DE FIBRAS DE
VIDRIO
Muestra Kglem2
CE1P-01 0.154
CE1P-02 0.165
CE1P-01 0.165
CE1P-04 0.165
CE1P-05 017
CE1P-08 0.165
CE1P-07 0.154
CE1P-08 0.165
CE1P-08 0.178
0178
il 0165 0165 01858 V' 5ies  p1es
0.160 0154 ||1 165 I
0.140
0.120
§ 0100
- |
§ aoso
0.060 |
0.040 .
0020 - cf:’i‘:(i'gﬁt CION
oco | INCELL
CE'W-O“ CE‘IP 03 CE]P.O:’, CE'F-‘J? CE1P—09 -
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RESULTADO DE ENSAYO DE PERMEABILIDAD - CONCRETO DE F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO 15% DE FIBRAS DE VIDRID

l CARACTERIZACION FiSSCA ¥ MECANICA DE CONCRE IO PERMEARLE VS CONVENCDIONAL LITHIZANDD FIRRAS DT VIDRED [N EL CENTRO PORLADD DI 54N
lUﬁI CAMMARCA*
Tesms
GASTLAO VILCHET JANS IHORDIN
TFSTAS VILLEGAS FERMANDET ROGFR
FECHA + CHKCLAYO, 2000
Ensave 1 Ensayo de permeabilidad
Identificacién : Concreto de Fe=210 kgfem con 15 % fibras de widrio
A h2 t
i IDENTIFICACION = * m
N {em) (cm2) (em2) (em) | (em}| f(em)
Concreto patron o= 210 k
cer1 ||,5%5,F2'ﬁ e TES] e 45028 | 45026 35 | 30 | 2200
i“onem!u ’
z patrén o= 210 kglcm2 +
‘E’”’}rsssdermraﬂewm hy 15 450,26 450.26 as | 2200
Concreto patrén fc= 210 kglem2 +
CEaP03 I 2 1 X
| 15% de Fibra de Vidria 5 450 26 45026 a5 10 22.50
|Con=|!m tron F'c= 210 kglem2 +
CE3P-04 JI:;% e G VAt o/ 15 450 26 450,26 a5 30 | 2000
Cencreto patran f'o= 210 k
cE3P-05 f“'m**.:ndev‘;b oemz *l 45 | asozs | asozs 3 | 30| 2300
Concrelo ”ﬂ'ﬂﬂ f'e=210 2+
B8 [ e Videie kg/cm 15 45026 45026 35 a0 | 2200
| Concreto patrén f'c= 210 kg/em
CEIPIT 15, e F e o e 2+ 15 45026 45026 as | a0 | 2200
cigpgy [T R tE SN2 ] as026 | as026 3 |20 | 2100
|Concreta patrén Fe= 210 kg/em?2
CEP-09 ‘f_.f;;‘:i A ot ot T 45026 450.26 15 a0 | 2200
CONCRETO DE FC=210 kglem2
ADICIONANCO 15% DE FIBRAS DE
VIDRIO
Muestra Kglcm2
CE3P-01 0.105
CE3P-02 0.105
CEIP-03 0.103
GEIP-04 0.116
CE3P-08 0.101
CE3P-05 0.105
CEJP-07 0.105
CE3P-08 0.110
CE3P-09 0.105
[ 0140 — — -
0.120 S 0.116 K IE————
0105 0105  ana n105 0105 nins
— uii
0100 [-l— B—— O
~ 0.080 o — -
Fy
-
Sooso - — B .
0.040 :
0000 ; . : ; i ' ;
CE2P01  CEIP02 CEIP03 CEW04  CEIPO5  CEIP08 CE3P-07 CE3P-08 CE3P-09
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""r;’)fﬁg"kf{'ﬁxcm‘)w INGENIERIA, GONSTRUGGION v SERVIGIONS GENERALES
h S

EXPEDEENTES ¥ PROPIRSTAS TEONNKAS, TOPOGRAFIA. ENTUDIOS DE SHALOS,
, N C E E E CONTRETON Y MATERIALLS, J'H._[.i-r.r;-;l:r4('.Ir|'.|il'mi__;:mlrm\ GENERALES
r RESULTADO DE ENSAYO DE PERMEABILIDAD - CONCRETO CONCRETO DE F'C=210 kglem2 (C. PATRON)
l “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE CONCRETO PERMEABLE V5 CONVENCIONAL UTILIZANDO FIBRAS DE VIDRIO EN £L CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, CAJAMARCA™
TESIS:
GASTULD VILCHEZ JANS IHORDIN
TESISTA: VILLEGAS FERNANDET ROGER
FECHA : CHICLAYD, 2070
Ensayo + Ensayo de permeabilidad
Identificacién : Concreto (=110 kg/cm2 { C. Patron)
i A a hi h2 t -
IDENTIFICACION Promedio
{em) (cm2) {em2) fcm) |(cml| (em) lemiseg)
Conerato patén F'e= 210 kglem?2 15 450.26 450.26 35 30 11.00 rzoz
(Concreto patrén f'c= 210 kg/cm2+ 5% de Fibra de Vidrio 15 450.26 450,26 5 30 | 11.00 . 0.454
Concreta patrén i"e= 210 kglem2 + 10% de Fibra de Vidrio 15 450 26 450.26 35 30 | 11.50
Concreto patron {'c= 210 kgicm2 + 15% de Fibra de Vidrio 15 45026 450 26 35 a0 | 11.50 108
0151
Concreto Me=210 kglem2
TIPOQ Kglem2
Concreto patrdn fe= 210 kglem2 0.202
Concreto patrén Fe= 210 kg/em2+ 5% de Fibra de 0.165
Vidrio z
Concreto patrén f'e= 210 kg/lem2 + 10% de Fibra de
i 0.129
Vidrio
Cancreto patron fc= 210 kgfem2 + 15% de Fibra de 0.106
Vidrio .
| 0.202
0.200 —— . e
0.165

0.150 —— S _

0.128 a
= 0.108
|
ggo.wo | —
< |
0.050 | SIS s o EEEE L e e

0000 — — -
Concreto patrdn f'c= 210 kglem2  Concreto patrdn fc=210  Concreto patron f'e= 210 kg/em2 Concreto patrén fe= 210 kgfem2
kgfem2+ 5% de Fibra de Vidrie + 10% de Fibra de Vidrio + 15% de Fibra de Vidrio
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