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INTRODUCCION

El desarrollo de la tesis corresponde al trabajo de investigacion elaborada en los ultimos 2
semestres académicos, titulada “Sistema de Mapeo Digital De Zonas Delictivas
Utilizando un Algoritmo Genético Progresivo”, que tiene por objetivo demostrar la

importancia de los algoritmos genéticos progresivos para la elaboraciéon de mapas digitales.

Para el cual se han empleado diferentes herramientas tecnologfas como; la Metodologia de
desarrollo de software XP, la metodologia para el proceso evolutivo AGP, La Herramienta
Case Argo (UML), la utilizacion de un gestor de base de datos MySQL, y NETBEANS IDE
para el disefio y construccién de las interfaces, de manera que apoyen en el soporte y el
desarrollo del proyecto de investigacion, con la finalidad de cumplir con los objetivos

establecidos.

Por Consiguiente, la presente tesis tiene como objetivo principal demostrar la eficiencia de

los algoritmos genéticos progresivos en la elaboraciéon de los mapas digitales.

Xi



RESUMEN

La presente investigacion titulada “Sistema de Mapeo Digital De Zonas Delictivas
Utilizando un Algoritmo Genético Progresivo”, permitirdi mejorar la elaboracién de
mapas digitales utilizando algoritmos genéticos progtesivos, ademds también permitird la

identificacion de zonas con mayor indice delictivo.

Por otra parte el mencionado proyecto de investigacion esta conformado por 5 capitulo que

se describiran a continuacion.

Capitulo I — “Generalidades”: En esta parte se describira los aspectos principales del proyecto
de investigacion, tales como; el titulo, el asesor, el tipo de investigacién y la duracién del

proyecto.

Capitulo IT — “Plan de Investigacién”: En esta seccion se detallaran los aspectos generales
como; el planteamiento del problema, la formulacién y justificacion del proyecto, también

los objetivos a desarrollar y el marco tedrico basico para la sustentacién del informe.

Capitulo III — “Metodologia”: En este capitulo se especulara el tipo de estudio y disefio de
investigacion; como la formulacion de la hipétesis y la identificacion de las variables, también
se determinara la poblacién, muestra y muestreo de estudio para la recolecciéon de los datos,

teniendo en cuenta el criterio de seleccion, para el andlisis correspondiente.

Capitulo IV — “Aspectos Administrativos” En este apartado se detallan los recursos y
presupuesto que se tienen en cuenta para el desarrollo del proyecto, asi como el

financiamiento del mismo.

Capitulo V — “Referencias Bibliograficas”: Se mencionan los textos utilizados y las paginas

web que se ha tenido acceso para la realizacién de esta investigacion.

Palabras Clave

Algoritmos Genéticos Progresivos, Mapeo Digital, Zonas delictivas
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ABSTRACT

This research entitled "System Digital Mapping Crime Areas Using a Genetic Algorithm
Progressive", will improve the digital mapping using progtessive genetic algorithms, and also

allow the identification of areas with higher crime rates.

Moreover, the mentioned research project consists of five chapters which will be described

below.

Chapter I - "General": This section will describe the main aspects of the research project,

such as: the title, the assessor, the type of research and project duration.

Chapter II - "Research Plan": This section will detail the general aspects, the problem
statement, formulation and justification of the project also aims to develop and the basic

theoretical framework for the support of the report.

Chapter III - "Methodology": This chapter will speculate the type of study and tresearch
design, including the formulation of hypotheses and identifying variables also determine the
population, sample and sampling study to collect data, taking into account the selection

criteria, for the corresponding analysis.

Chapter IV - "Administrative Aspects": This section details the resources and budgets are

taken into account in project development and financing of the same.

Chapter V - "References": You mentioned the texts used and the web pages have been

accessed to carry out this research.

Keywords

Progressive Genetic Algorithms, Digital Mapping, Zones criminal

xiii



CAPITULO I:
INTRODUCCION



H&M FACULTAD DE INGENIERIA
GrsanvALED ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS
1. INTRODUCCION
1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Durante el afio 2010 América Latina tuvo el segundo mayor de tasa delictiva
en el mundo (30%) después de africa (40%) y por encima de asfa (15),
Europa (10%) y Oceania (5%). (COSTA, 2010).

Por otro parte, el nimero de casos delictivos en américa latina ha ido
creciendo durante la dltima década de manera sostenida. Segin informes en
¢l 2000 los tasa de casos delictivos registrados era de 20 por 1000 habitantes,
en el 2008 esto ha llegado a 26, con un promedio de 22 para el periodo
2000-2008.

Por otro lado, de acuerdo a la Organizacién Mundial de la Salud (OMS),
Pert es uno de los cinco paises andinos que concentran una de las tasas mas
bajas de indice delictivo, pero internamente en el pafs, segin estudios en el
afio 2010 el indice delincuencial a incrementd en un 13.07% que representa
un total de 181,866 casos delictivos, motivo por el cual, la seguridad es uno

de los temas de mayor importancia y preocupacion en nuestro pafs. (Anexo

D

El desempleo es uno de los factores que genera inseguridad en la poblacién,
segin el INEIL en nuestro pais se tiene una tasa de desempleo del 8.7%.
Esto trae consigo pobreza en nuestra poblacién elevando el indice de
delincuencia que generalmente se ubican en las zonas marginales de la

ciudad. (Anexo 1) (Perd, 2011)

Otro de los factores decisivos en el aumento de la delincuencia y el
sentimiento de inseguridad, es la inadecuada intervencién institucional
(Ministerio del interior, la policfa Nacional, y las municipalidades), pero
sobre todo las medidas penales tradicionales que no han podido demostrar
su eficacia en el combate de la delincuencia, originando falta de credibilidad
en las instituciones encargadas de la administracién, debido a que no se
cuenta con informacién necesaria en el momento oportuno, o dado el caso

existe informacién, pero no se toman las medidas adecuadas.

“SISTEMA DE MAPEO DIGITAL DE 15 ORUNA RODRIGUEZ, BUDDY RICHARD
ZONAS DELICTIVAS UTILIZANDO

ALGORITMOS GENETICOS

PROGRESIVOS”
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Por otra parte la Unidad de identificacién de la oficina de criminalistica I11
DIRTEPOL — La libertad, es una de las tantas oficinas existentes a nivel
nacional que tiene como funcién principal la busqueda e identificacién de
personas incriminadas, basandose en registros de acontecimientos delictivos
de diferentes zonas de la ciudad o reportes de donde lo vieron tltimamente,
o en otros casos por medio de avisos de los centro policiales para su

respectiva identificacion y fichaje correspondientemente.
En esta oficina fueron identificados los siguientes problemas:

e Ta Inadecuada informacién, basados en conocimientos empiricos estd
generando demora en la elaboracion de los mapas delictivo. (Anexo 2)

e Ta Inadecuada informacién sobre zonas de mayor indice delictivo estd
ocasionando pérdida de tiempo en la sectorizacion grafica de dichas
zonas que presentan mayor concentracion delictiva. (Anexo 2)

e La Inadecuada informacién sobre zonas que concentran mayor indice
delictivo estd ocasionando pérdida de tiempo en la Identificacion e
intervencién tardia de dichas zonas. (Anexo 2)

e El aumento constante de delitos contra el patrimonio (robos, hurtos,
violaciones, etc.) estd generando que las personas se vuelvan mas

inseguras al momento de salir de sus hogares o centros de trabajo, etc.

(Anexo 2)

1.1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
¢De qué manera un algoritmo genético progresivo influira en la elaboracion
de un sistema de mapeo digital de zonas delictivas en la Unidad de
Identificacién de la oficina de criminalistica de la IIT DIRTEPOL — La

Libertad, durante el segundo semestre del afio académico 2012?

1.1.3. JUSTIFICACION

> Justificacién Operacional:
El Sistema de Mapeo Digital de Zonas Delictivas, permitird mejorar la
elaboracién de los mapas, de tal manera que se mejore la sectorizacion
de las zonas delictivas, mostrando asi, al usuatio una vista agradable de
la informacién solicitada a través de representaciones graficas de las

distintas zonas delictivas encontradas, de tal manera que se pueda

“SISTEMA DE MAPEO DIGITAL DE 16 ORUNA RODRIGUEZ, BUDDY RICHARD
ZONAS DELICTIVAS UTILIZANDO

ALGORITMOS GENETICOS
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consultar o relacionar con las posible zonas con mayor indice delictivo

para un mejor estudio.

» Justificacién Tecnoldgica:

Mediante el desarrollo del proyecto se hara uso de la tecnologfa como
software tales como; Java, MySql Server, ArgoUML, etc. y hardware
(equipos tecnoldgico como; servidor para la instalacion del sistema, una
ordenador de trabajo y equipos de conexion de red.) para desarrollar e
implementar un sistema que permita elaborar mapas digitales de zonas
delictivas que agilicé de manera eficaz la identificacién de zonas con

mayor indicé delictivo.

> Justificacién Econdmica:

El desarrollo del sistema propuesto no genera gastos en el desatrollo de
la tesis asi como ni en la institucién, debido a que se utilizan herramientas
de software libre GNU y que se cuenta con un servidor para poder
instalar el proyecto desarrollado, lo cual reducen costos en y facilita la

ejecucion del mismo, sin generar gastos adicionales a la institucion.

» Justificacion Social:

La Oficina de Criminalistica DIRTEPOL pertenece a la PNP y por
ende es una institucién publica dedicada a combatir la delincuencia y a
velar por la seguridad ciudadana; el presente proyecto ayudara a mejorar
la elaboracién de los mapas digitales a fin de combatir la delincuencia,

generando bienestar social y confianza en las personas con la institucion.

1.1.4. ANTECEDENTES

1.1.4.1. Tesis

Titulo: “Visualiza¢ao de dados geograficos urbanos na Web: estudo

de caso na Regiao Metropolitana de Belo Horizonte”. (Dayan, 2011)

Resumen: El presente proyecto tiene como objetivo conocer las
diferentes caracteristicas, técnicas y herramientas de visualizacién de
datos geograficos en la web. También incluye la insercién de la IDE,

como apoyo a la visualizacién de los datos, para proponer una nueva
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1.1.4.2.

aplicacién que funciona con un mayor dinamismo en la seleccién de
datos, permitiendo a los usuarios crear sus propios mapas.

Aporte: La utilizacion de diferentes técnicas para visualizacién de
datos geograficos en la web, como apoyo a la elaboracién de mapas

digitales.
Revista

Titulo: “Mapa digital de solos: Uma proposta metodolégica usando
inferencia fuzzy”. (Mapa digital de solos: Uma proposta
metodolégica usando inferéncia fuzzy, 2009)

Resumen: Se ha desarrollado un sistema basado en inferencia
difusa como apoyo a la representacién grafica del modelado de
datos, para la elaboracién de los mapas digitales, apoyandose en
expertos de cartografia y en personas que conozcan del Sistema de
Informacién Geografica.

Aporte: La utilizacién de un modelo de datos para la representacion

grafica de los mapas digitales.

Titulo: “Cartografia Digital de Estudios de la zona: una herramienta
dindmica de Intercambio Cultural”. (Digital Mapping of Area
Studies: A Dynamic Tool for Cultural Exchange)

Resumen: Este documento estd basado en el estudio de zonas
mediante la visualizacién de mapas digitales para representar el
pasado, presente y futuras de zonas a estudiar.

Aporte: La importancia del estudio de un mapa para la toma de

decisiones.

Titulo: “Controle De Qualidade De Mapas Digitdis Urbanos Para
Uso Em Sistemas Informacdes Geograficas”. (Controle De
Qualidade De Mapas Digitais Urbanos Para Uso Em Sistemas De
Informac¢oes Geograficas, 2008)

Resumen: El presente proyecto tiene como base la utilizacién de
una metodologfa para la evaluacién de la calidad de un producto

cartografico en los medios digitales.
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Aporte: consideracién de una metodologfa de evaluacién de la

calidad de la elaboracién de mapas digitales.

1.1.5. OBJETIVOS
1.1.5.1. Objetivo General

Mejorar la elaboracién de un Sistema de mapeo digital de zonas
delictivas a través de un algoritmo genético progresivo en la Unidad
de Identificacion de la oficina de criminalistica de la III

DIRTEPOL — La Libertad

1.1.5.2. Objetivo Especificos
e Reducir el tiempo de sectorizacién de zonas delictivas utilizando
algoritmos genéticos progresivos.
e Reducir el tiempo de elaboracién de mapas delictivos.
e Reducir el tiempo de identificacién de zonas con mayor indice

delictivo.

1.2. MARCO METODOLOGICO
1.2.1. MARCO TEORICO
1.2.1.1. Algoritmos Genéticos (Natyhelen, 2006)

A. Introduccién

Los Algoritmos Genéticos (AG) son métodos adaptivos
utilizados para resolver problemas de busqueda y optimizacién,
basados en el proceso genético de evolucion de la naturaleza
(Darwin, 1859), con la finalidad de ir creando soluciones
factibles para resolver problemas del mundo real.

Como tal, los AG si bien no se garantiza que encuentre la
solucion 6ptima del problema, existe evidencia empirica de que
se encuentran soluciones de un nivel aceptable, en un tiempo
competitivo con el resto de algoritmos de optimizacién

combinatoria.
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B. Funcionamiento

“Como se describié anteriormente, un algoritmo genético
opera sobre una poblacién, de modo que se desarrolla de
acuerdo con una funcién adaptiva. Su funcionamiento
comienza con la inicializaciéon de la poblacion, evaluacion de la
poblacién, pasando al proceso de selecciéon de reproductores,
cruzamiento de seleccionados y mutacién que se produce en
cada generacion hasta que alcanza un criterio para el fin del

desatrollo”. La estructura del funcionamiento es la siguiente:

Figura 1- Estructura del Algoritmo Genético Simple

Inicializar la Poblacion

Seleccionar Reproductores

Cruzar Seleccionados

Actualizar la Poblacion

Fuente: (Natyhelen, 2000)

C. Tipos de Representacion

Durante los primeros afios el tipo de representacion de los
algoritmos genéticos se ha utilizado en forma binaria y
conforme ha ido pasado el tiempo se han ido disefiado otras

tipos de representacion, los cuales son; representacion entera y

real.
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A continuacién visualizaremos los tres tipos basicos de
representaciones:
Representacion binaria: Cada gen es un valor 1 6 0.
101101
Representacion entera: Cada gen es un valor entero.
103-104
Representacion real: Cada gen es un valor real.

1,78 2,6 70 - 1,2 6,5

Tamafio de la Poblacion

El tamafio de la poblacién puede estar comprendido en relacion
a la poblacién que se va aplicar la solucién o en base a un
estudio tedrico, del cual podremos obtener el tamafio 6ptimo
de una poblacién en base a sus ristras de longitud I, con
codificacién binaria, que crece exponencialmente con el

tamanfo de la ristra.

Poblacion Inicial

La poblacién inicial de un algoritmo genético se puede generar
de diversas formas, ya sea tanto de forma aleatoria o utilizando
un funcién avida o generar alguna parte de cada individuo y

luego aplicar una bisqueda local.

Funci6én Objetivo

Una de las regla general para construir una buena funcién
objetivo es que ésta debe reflejar el valor del individuo de
manera “real”, pero en muchos problemas de optimizacién
combinatoria, donde existe gran cantidad de restricciones,
buena parte de los puntos del espacio de bisqueda representan
individuos no validos.

Para este planteamiento en el que los individuos estin
sometidos a restricciones, se han propuesto varias soluciones:
La primera serfa la que se podtia denominar absolutista, en la
que aquellos individuos que no verifican las restricciones, no

sean considerados como tales, y se siguen efectuando cruces y
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mutaciones hasta obtener individuos validos, o bien, a dichos
individuos se les asigna una funcién objetivo igual a cero.

Otra de las posibilidades consiste en reconstruir aquellos
individuos que no verifican las restricciones, donde dicha
reconstruccién suele llevarse a cabo por medio de un nuevo
operador que se acostumbra a denominar reparador.
Operadores Genéticos

Los Operadores genéticos mas empleados son los operadores

de seleccion, cruce y mutacion.

a) Seleccion:

Los algoritmos de seleccién serdn los encargados de escoger
qué individuos van a disponer de oportunidades de

reproducirse y cuales no.

A continuacién se describirdn algunos métodos de seleccién
para la generacién de nuevos individuos mediante el cruce y

mutacién de ellos mismo.
Seleccion por Ruleta: (Blickle, 1995)

Es el mas utilizado desde los origenes de los AG, donde a
cada uno de los individuos de la poblacién se le asignan una
parte proporcional a su ajuste de una ruleta, teniendo en
cuenta que los mejores individuos de una poblacion recibiran
una porcién mayor de ese ajuste, de tal forma que la suma de
todos los porcentajes sea la unidad.

Ahora para la seleccién de un individuo solo basta con
generar un numero aleatorio del intervalo [0...1] y devolver el
individuo que esta situado en una posicion de la ruleta, dicha
posicién se suele obtener recorriendo los individuos de la
poblacién y acumulando sus proporciones de la ruleta hasta

que la suma exceda el valor obtenido.
Seleccion por torneo:

La idea principal de este método consiste en realizar la

seleccién, basandose en la comparaciéon directa entre
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b)

individuos. Para dicha seleccién se puede realizar a través de
dos formas, mediante una seleccién deterministica o una
seleccién probabilistica.

La seleccion deterministica tiene como base la seleccion alzar
para un numero p de individuos (generalmente se escoge
p=2), donde se selecciona al individuo mas apto para que
forme parte de la siguiente generacion.

La selecciéon probabilistica se basa en escoger siempre al
mejor segun el numero aleatorio del intervalo [0...1], siempre
que sea mayor que un parametro p (fijado para todo el
proceso evolutivo), el cual el pardmetro p generalmente toma
valores en el rango 0.5 < p <=1, donde se podra escoger al
individuo con valor mas alto segtin sea el caso y si no de lo

contrario el menos apto.
Cruce:

El cruce es una estrategia de reproduccién sexual que operar
de dos formas diferentes.

La primera es la estrategia destructiva, donde los
descendientes se insertaran en la poblacion temporal aunque
sus padres tengan mejor ajuste.

La otra estrategia no destructiva, es solo la descendencia de
los individuos que pueden pasar si unicamente supera la

bondad del ajuste de los padres.

A continuaciéon se presentard métodos de cruce mas

empleados:
Cruce de 1 punto

Es la mas sencilla de las técnicas de cruce, debido a que una
vez seleccionados dos individuos se cortan sus cromosomas
por un punto seleccionado aleatoriamente para generar dos
segmentos; la cabeza y la cola, las cuales se podran diferenciar
de cada uno. Una vez diferenciado se intercambian las colas

entre los dos individuos para generar los nuevos
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descendientes, de esta manera ambos descendientes heredan
informacién genética de los padres, tal y como puede verse

en la figura (1.2.1.2):

Figura 2 - Cruce de un Punto

el a8 |c|nle| A [a]n]a]a]s]m

Padre?

EEEE Y MR =

Fuente: (Natyhelen, 2006)

Cruce de 2 puntos

Se trata de una generalizacién del cruce de 1 punto. En vez
de cortar por un tnico punto los cromosomas de los padres
como en el caso anterior se realizan dos cortes.

El cual debera tener en cuenta que ninguno de estos puntos
de corte coincida con el extremo de los cromosomas para
garantizar que se originen tres segmentos. Para generar dicha
descendencia se escoge el segmento central de uno de los
padres y los segmentos laterales del otro padre (ver figura

1.3)

Figura 3 - Cruce de Dos puntos

]

]

mel |a]8]c]n]E| A [al2]3]0]E|m

re2 [ 1234 ls| Y [i]s ] ca]s] me

Fuente: (Natyhelen, 2006)

Mutacion

La mutacién de un individuo provoca que alguno de sus
genes generalmente varié su valor de forma aleatoria. Aunque
se pueden seleccionar los individuos directamente de la
poblacién actual y mutarlos antes de introducirlos en la nueva

poblacién.
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Por otra parte la mutacién se suele utilizar de manera
conjunta con el operador de cruce, primeramente se
seleccionan dos individuos de la poblacién para realizar el
cruce, si el cruce tiene éxito entonces uno de los
descendientes, 0 ambos, se muta con cierta probabilidad Pm,
donde la probabilidad de mutacién es menor al 1%, esto se
debe sobre todo a que los individuos suelen tener un ajuste
menor después de ser mutados, sin embargo se realizan
mutaciones para garantizar que ningun punto del espacio de

busqueda tenga una probabilidad nula de ser examinado.

H. Evaluacion:

La funcién de evaluacién de un algoritmo genético posee un
método que indique si los individuos de una poblacion
representan 0 no buenas soluciones al problema planteado,
estableciendo una medida numérica a la bondad de una solucion,
dicha medida recibe el nombre ajuste, el cual puede considerarse
como la probabilidad de que dicho individuo sobreviva hasta la
edad de reproduccién y se reproduzca. Dicha probabilidad
debera estar ponderada con el nimero de descendientes por cada
individuo.

A continuacién se mostrardan cuatro tipos de ajuste o fitness

(Koza, 1992) :

= Fitness Puro: r(i, t)
Es la medida de ajuste establecida en la terminologia
natural del propio problema. La ecuaciéon 1 establece el
calculo del valor de bondad de un individuo i en un
instante t (0 generacion).
r(i,t) = L Is@) =Nl o

Siendo:

s(i,j) = valor deseado para el individuo i en el caso de j

c(i,j) = valor obtenido por el individuo i para el caso j

N, = Numero de casos
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= Fitness Estandarizado: s(i, t)
Para solucionar esta dualidad ante problemas de
minimizacién o maximizacién se modifica el ajuste puro
de acuerdo a la ecuacion 2.

sGit) = {

r(i,t) minimizacion
Tmax — T (i,t)  maximizacion

.2)

» Fitness Ajustado: a(i,t)
Se obtiene aplicando la transformacion reflejada en la

ecuacion 3 al fitness estandarizado.

1
1+s(i,t)

a(i,t) =

De esta manera, el fitness ajustado tomara siempre valores
del intervalo [0...1]. Cuando mas se aproxime el fitness

ajustado de un individuo a 1, mayor serd su bondad.

1.2.1.2. Algoritmos Genéticos Progresivos

A. Introduccion

La idea de un IGA para optimizar problemas modificados es
simple, en vez de comenzar con poblacién al azar generado de
cromosomas, empieza por usar informacién salvada de la
ejecucion de un ab-inito CGA sobre el problema inicial (antes
que se modifique), con la finalidad de reducir el tiempo de
evolucién, teniendo en cuenta el nimero de generaciones, de un
algoritmo genético usado para optimizar nuevos problemas
modificados. Esto aplicacién en particular es util para problemas
de optimizaciéon complejas y a gran escala, que toman muchas
generaciones y a veces de ejecuciones largas.

IGA esta basada en dos fases, la fase 1, en recoger informacién
util durante la ejecucion de un CGA sobre la version inicial del
problema. Dicha informacién consiste en los mejores
cromosomas factibles y mejores de cada generacion CGA, para
asegurar la diversidad en estos cromosomas, usando dos técnicas:
Duplicacién — Prevencion y Enriquecimiento de FCL. La fase 2,
consiste en ejecutar el IGA con los cromosomas elegidos de la

informacion util, ademas de los cromosomas generados al azar.
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A continuacién se mostraran los pasos de un IGA:

Algoritmo Genético Progresivo o Incremental
Entrada: Lista vacia de cromosomas viables (FCL)
Entrada: Lista vacia de cromosomas inviables (ICL)

Contador de Generaciones gen_counter = 0

Fase 1: En cada generacion del Algoritmo Genético
Clasico
Determinar el cromosoma mas viable y aplicar duplicidad de
prevencién con FCL

Si No hay duplicados Entonces

Afiaditlo « FCL

Reiniciar gen_counter

Si no

gen_counter = gen_counter + 1

Fin Si

Determinar el cromosoma mds inviable y aplicar duplicidad de
prevencién con ICL
Si No encuentran duplicados Entonces

Afaditlo a ICL
Fin Si
Si gen_counter = 3 Entonces
Aplicar técnica de enriquecimiento—FLC y afiadir el cromosoma
seleccionado a FCL

Reiniciar gen_counter
Fin Si
Fase 2: AGI (ejecutar para el problema modificado)
Reducir FCI. e ICI. de acuerdo al fitnes:
Ejecutar AGI iniciando con una poblacién tipicamente
compuesta por:

50% de lo mas viable de FCL.
25% de lo mas inviable de ICL.

25% generando aleatoriamente.
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B. Construyendo la Poblacién inicial para IGA
Al final de un CGA ejecutando sobre la poblacién inicial, se
construye una lista de FCL y de ICL. Estas listas son clasificadas
por el valor de estado. Una poblacion tipica inicial de IGA, para
ser ejecutado en una versién modificada del problema, es
construida asi: El 50% del tamafio de la poblacién modificada es
tomado de los mejores cromosomas FCL, el 25% de los mejores

cromosomas ICL, y el 25% restante es generado al azar.

1.2.1.3. Teoria de Grafos

Un grafo esta formado por un conjunto de vértices o nodos y un
conjunto de aristas.
Donde su representacién matematicamente es G(V,E):
Dado que:

V (G) es el conjunto de vértices o nodos del grafo G.

E (G) es el conjunto de aristas o arco del grafo G.
Si los vértices estan unidos por la misma arista se dice que son
adyacentes.
Las aristas que unen el mismo par de vértices se llaman aristas
multiples.
Las aristas {a,a} cuyos extremos son el mismo vértice se llaman
lazos o bucles (loop).
Si en el grafo se permite que haya aristas mdaltiples, y bucles
obtenemos un pseudografo.
Para determinar el grado de un vértice, en un grafo, se define como

el numero de aristas adyacentes al vértice.

A. Tipo de Grafos
a) Grafo Simple: Es si a lo més existe una arista uniendo dos
vértices cualesquiera.
b) Grafo Regular: Aquel que tiene el mismo grado en todos
los vértices.
c) Grafo Bipartido: Aquel que forma conjuntos disjuntos de
manera que no haya adyacencia entre los vértices

pertenecientes al conjunto.
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d) Grafo Completo: Es un grafo simple donde cada par de
vértices estd conectado por una arista.

e) Grafos conexos: Si cada par de vértice esta conectado por
un camino; es decir, si para cualquier par de vértices (a, b),
existe al menos un camino posible desde a hacia b.

f) Grafo Isomorfo: Si dos grafos son isomorfos si existen una
funcién biyectiva (one-to-one) entre los conjuntos de

vértices.

B. Caminos
Es la secuencia alternada de vértices y aristas, empezando y
terminando por vértices.
Existen diversos tipos de caminos, y se escribiran a continuacion:
Un camino es cerrado, si empieza y termina en el mismo vértice.
Un camino es abierto si empieza y termina en otro vértice
distinto.
Un camino es recorrido, cuando no se repiten aristas, pudiéndose
repetir los vértices.
Un camino es simple, cuando no se repiten ni aristas ni vértices.
Un camino es un circuito, cuando un camino es cerrado donde

no se repiten aristas.

C. Arboles
Teorema:
Si G es un (p,qg)-grafo las siguientes propiedades son
equivalentes:
T1.- G es un conexo de tamafio p-1 (q=p-1).
T2.- Dos vértices cualesquiera de G estan unidos por u camino
Gnico.
T3.- G es conexo de tamafio p-1 (q=p-1).
T4.- G es a ciclico de tamafo p-1;
T5.- El grafo G-{1}=(V,A-I) resultante de eliminar en G una

arista posee, exactamente, dos componentes conexas sin ciclos.
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1.2.1.4.

1.2.1.5.

Coloracion de Grafos

La coloraciéon de grafos tiene en cuenta la cantidad de nodos de un
grafo con vértice adyacentes que no tengan el mismo color.

La meta de la coloracion de grafos es agregar un color a cada uno
de los vértices de tal forma que los vértices adyacentes tengan
asignados colores diferentes, con una minima restricciéon que se
utilice la menor cantidad de colores posibles.

Vértices Coloracion: Es la asignacion de colores diferentes a dos
vértices que comparten la misma arista.

Polinomio Cromatico: Cuenta el nimero de maneras en las cuales
puede ser coloreado un grafo usando no mds un nimero de colores
dado.

Aristas Coloracion: Es la coloracion de aristas, denotada como la
asignacion de colores a aristas tal que aristas incidentes tengan un

color distinto.
Teoriasobre-Sistema de Mapeo Digital

Es la representacion grafica del planeta tierra en una superficie
planta basado en imagenes, formado por un conjunto de datos que
representan informacién espacial como dibujos electrénicos hechos

a base de elementos graficos sencillos (puntos, lineas y areas, etc.).

Por otra parte un sistema de mapeo tiene un soporte digital, y se
debe referenciar rapidamente si se trata de tipo vectorial o de tipo
DRG (Digital Raster Graphics). Las diferencias entre ambos
formatos son muy importantes. Lo primero que debemos hacer es

conocer ambos tipos.

e Mapeo Vectorial: utiliza en método de grafico vectorial. Es
decir, cada objeto del mapa puede ser una curva de nivel, un
simbolo, texto, etc. que guarda la definicion geométrica y los

atributos del objeto que permiten generar la figura.

En la figura a continuacién podemos observar un ejemplo de
cémo almacenarfa este formato el contenido de una figura

geométrica simple, que consta de dos lineas..
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Figura 4 - Mapeo Vectorial

(10,7)

(0.0)

(35.-40)

e Mapeo DRG (Digital Raster Graphics): utiliza método grafico
de mapas de bits, es decir cada pixel del grafico esta

identificado con una posicién y un color.

En la siguiente figura vemos un trozo de linea que podtia ser
de un mapa, ampliada a nivel de pixel. El funcionamiento es
guardar la informacién secuencialmente de la forma: fila 1,
columna 1 es blanco...fila 9 columna 9 es negro; as{ hasta

finalizar todas las filas.

Figura 5 - Mapeo Digital Raster Graphics

Columna
Fila TTTT
—i
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1.2.2. Marco Conceptual
1.2.2.1. Mapa Digitales
Mapas digitales son basicamente de dos tipos: estaticos y dinimicos,
los cuales sirven basicamente para facilitar la busqueda y la
localizacién de pais o de regiones geograficas que se necesite a través

del internet.

1.2.2.2. Modelo Digital
Es una representacion digital, a través de datos que son introducidos
en un ordenador y, mediante un programa, para ser interpretados.
Esta representacion constituye un modelo, a escala digital, de lo que
se ha elegido. Con este modelo se pueden hacer estudios,
previsiones, sin tener que esperar a que suceda realmente o, sin que

exista realmente.

1.2.2.3. Algoritmos
Conjunto de reglas bien definidas, ordenadas, y estructuradas que
permiten realizar una actividad o proceso para llegar a un resultado

final, como solucion esperada.

1.2.2.4. Algoritmos Progresivos
Se habla de algotritmos progresivos cuando éstos no permiten
dichos retrocesos, y siempre estin en constante progreso de forma

continua.
1.2.2.5. Genéticos

La genética es el campo de la biologfa que busca comprender lo que
exactamente ocurre en el ciclo celular, por ejemplo, entre seres
humanos se transmiten caracterfsticas bioldgicas llamadas
“genotipo” (contenido del genoma especifico de un individuo en
forma de ADN), caracteristicas fisicas llamadas “fenotipo”,
caractetisticas de apariencia y hasta de personalidad, conocidas
como herencia biolégica que se transmite de generacién en

generacion.
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1.2.2.6. Digital

En informatica se suele utilizar el sistema digital de unos y ceros

(sistema binario) para transmitir, procesar o almacenar informacion.
1.2.2.7. Zona

Superficie acotada, que se distingue de lo que la rodea y de las cuales
se tiene diferente tipo de zonas; zona desértica, zona agticola, zona
avisa, zona azul (zona transito vehicular), zona franca (zona acotada
de libre comercio), zona verde (zonas destinada a parques, jardines

y arboladas).
1.2.2.8. Delictivo

Es la accién que comete un individuo en la cual se determina si la
conducta implica delito o accién contraria a la ley. A la cual se le
establece una sanciéon o castigo de pendiendo del grado de delito

que se haya cometido.

1.2.2.9. Mysql

Es un gestor de base de datos relacional, multiproceso y
multiusuario, facil de administrar, que funciona en diferentes
plataformas de software, porque fue desarrollada bajo la GNU GPL

de software libre con un esquema de licenciamiento dual.

1.2.2.10.Eclipse
IDE desarrollo para lenguaje Java. Es una herramienta facil de usar
y de costo de licencia bajo cero, que funciona en diferentes

plataformas de sistemas operativos como lo son; Linux, Windows,

Mac OS.

1.2.2.11. XP
Es una metodologia de desarrollo rapida para la elaboracién de
software, que contiene la simplicidad de la XP y la complejidad de

la RUP, sin eliminar las tareas de analisis y de disefio.
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1.2.2.12.UML

Es un lenguaje unificado para la elaboracién de casus de usos con
la finalidad de poder describir e interpretar los procesos de negocio

dentro de la empresa.

1.2.2.13. Mapeo Digital de Zonas Delictivas
Es la representacioén grafica de zonas delictivas agrupadas dentro

de un mapa digital.

1.2.2.14. Algoritmos Genéticos Progresivos
Los Algoritmos genéticos son métodos adaptivos que pueden
utilizarse para resolver problemas de busqueda y optimizacién,

basados en el proceso genético de evolucién de los seres vivos.

1.2.2.15. Metodologia de Desatrrollo de Software
Para la seleccion de la metodologia de desarrollo de software se tomé en
base al criterio de Desarrollador.
A. Metodologia Extreme Programing (XP)
a) Introduccion
Metodologfa XP, considerada como la mas destacada
de las metodologfas agiles de desarrollo de software. Al
igual que otras metodologfas, la XP estd basada en los
deseos del cliente, como también en la adaptabilidad de

los procesos durante el ciclo de vida del proyecto.

b) Fases
Como toda metodologia de desarrollo pose fases de

elaboracion, los cuales se detallan a continuacion.
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Figura 6 - Fases de la Metodologia XP

Extreme Programming

[ vPmanificacion | II. Disefio | 1Il. Desarrollo || IV. Pruebas |
[ Histuriaslde Usuario | [ 1. Metéfora del Sisterna | [ 1. Disponibilidad del dlente | | 1. Implantacion |
| 2. Plan dJEn(regas | | 2.Tar|e|]asCRC | | 2. Unidad de Pruebas | | 2. Pruebas de Aceptacion |
| 3. Velocidad de Proyecio | | 3. Soluciones Puntuales | |3. Programacion por pare]asl

[ Ite(a!cwomes | |4.Funcwona‘\\da minimal [ 4integracen |

5. Reciclaje

1. Planificacion
Historia del Usuario:
Se determinaran las funcionalidades del sistema en
base a la descripcion de las tareas y actividades del
usuario de lo que desea realizar en la aplicacién, para
dar a conocer los requerimientos y funcionalidades
del propio sistema, donde el equipo de desatrollo

tiene que tener claro los objetivos del proyecto.

Iteraciones

Las iteraciones son las etapas en las que se dividen
un sistema, con la finalidad de poder definir un
conjunto de médulos con sus respectivas historias a
implementar, a fin de entregar un moédulo con los
requisitos establecidos, el cual debe haber superado

las pruebas de aceptacion que establece el cliente.

Diagrama de Requerimiento de Historias de

usuario

Modelo de Caso de uso que representa la lista de
requerimientos obtenidos de las Historias de

Usuario, que se integraran en el sistema.
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2.

Disefio

Prototipo de Interfaces

Estda fase consiste en realizar diseflos simples y
sencillos, con el objetivo de poder determinar las
interfaz de interaccién con el usuario y asi poder

cumplir con el alcance del proyecto.

Metafora del Sistema
Es la representacion de un diagrama de componente
sobre el funcionamiento interno del sistema y las

capas que conforman su desarrollo.

Tarjetas de Clase, Responsabilidad y
Colaboracion

TLas tatjetas CRD estin basadas en el enfoque
orientado a objetos, que tiene como funcionalidad
de representar cada tarjeta como una clase,
describiendo sus responsabilidades y a las clases que

sirven de soporte.

Modelo Légico y Fisico

Se obtenido de los prototipos de interfaz,
previamente establecido con la finalidad de modelar
y validad los campos y reglas a la base de datos del

sistema.

Desarrollo

Disefio de Algoritmos Genéticos

Describe el funcionamiento y los criterios de
desarrollo para la elaboraciéon de los algoritmos,
teniendo en cuenta las consideraciones establecidas

por el proyecto de investigacion.

Grafico y Pintado del Mapa
Describe y detalla el proceso de generacion y pintado

del mapa, en base a los datos obtenidos por los
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algoritmos genéticos para la representacion grafica

de la misma.

Pruebas

Prueba de Caja Negra

Se aplican métodos de prueba a cada una clase del
proyecto con la condicién de que no se utilicen
clases que no pertenezcan un mismo paquete de
prueba, de tal manera que se delimite las funciones y
tareas a realizar permitiendo asi, al programador
tener claro sobre lo que se va a programar antes de
empezat. De tal manera que se pueda optimizar el
trabajo y el cédigo de elaboracién, logrando asi que
la implementacién y ejecucién consuman el menor
tiempo posible. Para poder obtener liberacion
continda de versiones en creacién de algo nuevo o

actualizaciones.

Prueba de Validacién de Cédigo

Son pruebas funcionales, supervisadas por el cliente
basandose en los requerimientos establecidos en las
historias de usuatrio. A las cuales se les aplica una
prueba independiente por cada  historia e
identificando los resultados esperados, para ser

aprobadas por el cliente.
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2. MARCO METODOLOGICO

2.1. HIPOTESIS
“La Aplicacién de un algoritmo genético progresivo mejora la elaboraciéon de un
Sistema de mapeo digital de zonas delictivas en la Unidad de Identificacién de la

oficina de criminalistica de la IIT DIRTEPOL — La libertad”.

2.2. VARIABLES

2.2.1. Operacionalizacion de Variables
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Cuadro 1 - Operacionalizacion de Variables

Variables Definicion Conceptual Definicion Operacional Indicadores Unidad de  Instrumento
Medida
Sistema de Hs la  representacion e Reducir el tiempo de  ® Tiempo Promedio de
Mapeo de zonas grifica de zona delictiva sectorizacion de  zonas sectotizaciéon de zonas ] ;
o Minutos ~ Cronémetro
delictivas. agrupada dentro de un delictivas utilizando delictivas utilizando
mapa digital. algoritmos genéticos algoritmos genéticos
Algoritmos Métodos adaptivos que ~ PFOSrEsIvVos. Progresivos.
genéticos pueden utilizarse  para ) ) _ )
e Reducir el tiempo de o Tiempo Promedio para . ;
progresivos. resolver  problemas de B . 5 Minutos ~ Cronémetro
claboracion de  mapas la  Identificacién  de
bisqueda y optimizacion, o o
delictivos. Zonas con mayor indice
basindose en el proceso o
delictivo.

genético de evolucién de e Reducir el tiempo de

los seres vivos. identificacién de zonas con e Tiempo Promedio para
o o Minutos ~ Cronémetro
mayor indice delictivo. la elaboraciéon de Mapa
Digitales.

Fuente: Investigador
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Indicador

Tiempo Promedio de

sectorizacion de zonas
delictivas utilizando
algoritmos genéticos

progresivos. (TPSZ)

Descripcion del

Indicador

Es el tiempo promedio Donde:

que se demora para YR TPS TPSZ = tiempo promedio de sectorizacion.
i=1 0)

sectorizar  las zonas TPSZ =— 71pS= tiempo de sectorizacion.

delictivas. n = numero de zonas delictivas.

Tiempo Promedio para la
Identificaciéon de Zonas
con mayor indice delictivo.

(TPIZ)

Es el tiempo promedio Dénde:

que se demora para TPIZ = tiempo promedio de identificaciéon de zonas

identificar las zonas con con mayor indice.

mayor indice delictivo. TPI = tiempo de identificacién de zonas con mayor
indice.

n = numero de zonas delictivas.

Tiempo Promedio para la
elaboracién  de

Digitales. (TPEM)

Mapa

Es el tiempo promedio Donde:

Y TPE . . -
que se demora en la TPEM = i=1 (i) TPEM = tiempo promedio de elaboraciéon de Mapas

elaboracién de los mapas Digitales.

digitales. TPE = tiempo de elaboracién de Mapa Digital.

n = numero de zonas delictivas.

Fuente: Investigador
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2.3. METODOLOGIA
2.3.1. Tipo de Estudio

2.3.1.1. De acuerdo a la finalidad

Aplicada
Porque se utilizard conceptos tedricos y experiencias propias en
busqueda de una solucién para mejorar la situaciéon actual del

problema

2.3.1.2. De acuerdo a la técnica de contrastacion

Correlacional (No Experimental)
Se utilizan para determinar la medida en que dos variables se
correlacionan entre si, es decir el grado en que las variables sufre un

factor se corresponden con las que experimenta el otro.

2.3.2.Disefio

2.3.2.1. Disefio Pre Prueba — Post Prueba

Para la comprobacién de la hipétesis se aplicara una herramienta
llamada disefio de sucesion o en linea también conocida como “Pre
Tes — Post Tes” con un solo grupo de pruebas.

A continuacién se muestra graficamente el disefio:

Figura 7 - Disefio de Pre Prueba - Post Prueba

Doénde: O;>Pre Test y O;>Pos Test

Leyenda:

O1 =Sistema de mapeo digital de zonas delictivas sin el uso de los
algoritmos genéticos progresivos en la Unidad de Identificacién de

la oficina de criminalistica de la III DIRTEPOL — La Libertad.

X = Algoritmo genéticos Progresivos
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02 =Sistema de mapeo digital de zonas delictivas con el uso de los
algoritmos genéticos progresivos en la Unidad de Identificacién de
la oficina de criminalistica de la III DIRTEPOL — La Libertad.

Estimulo:

Al finalizar la investigacion, se estableceran las diferencias entre los

valores de O1 y O2, para determinar si hay mejoras o no.

2.4. POBLACION Y MUESTRA.
2.4.1. Poblacion:

La poblacién estd compuesta por todas las zonas delictivas registradas hasta
— Junio 2012 en la oficina de criminalistica.
Donde la poblacién setfa:

Zonas delictivas (Z) = 15.

2.4.2. Muestra:

La muestra de investigacién sea a determinado que serd igual a la de la
poblacién, debido a que el tamafio de la poblacién es menor de 30.

Para entonces la muestra de investigaciéon n=15.
Dénde: Poblacion =15
Muestra > N =15

Por lo tanto sea elegido un muestreo No probabilistico por cuota debido a
la cantidad de poblacién que reptresenta no es un nimero exacto y la forma

de seleccion de la muestra es a juicio y a criterio del investigador.

Cuadro 2 - Tabla de Muestreo

ZONAS NUMERO DELITO
Z1 30 X
z2 165 X
Z3 20 X
Z4 85 X
Z5 50 X
Z6 120 X
Vi 160 X
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z8 130 X

79 40 X
z10 90 X

z1 175 X

712 105 X

713 70 X
714 184

Z15 158

Tiempo promedio de sectorizacion de zonas delictivas.

Cuadro 3 - Tiempo Promedio de Sectorizacion de Zonas delictivas

ZONAS NUMERO DELITO ‘

NUMERO PESO (200 - 150) (150 -80 ) (80-0)

Z1 30 X

Z2 165 X

Z3 20 X

Z4 85 X

Z5 50 X

Z6 120 X

z7 160 X

Z8 130 X

z9 40 X

Z10 90 X

Z1n 175 X

Z12 105 X

Z13 70 X

Z14 184 X

Z15 158

Tiempo promedio para la Identificacion de Zonas con mayor
indice delictivo.

Nota: Para la identificacién de zonas con mayor indice se utilizaran todas
las zonas como muestreo.

Muestreo 2> n =15

Tiempo promedio para la elaboracion de mapas digitales.
Nota: Para la elaboracién de los mapas digitales se utilizaran todas las
70Nas COMO Muestreo.

Muestreo 2 n =15
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%
2:6:2.5. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
VARIABLES TECNICAS INSTRUMENTOS FUENTES
Sistema  de v Observacion v Cronometro v Zonas
Mapeo  de Delictivas
Zzonas
delictivas.
Algoritmos v" Observacion v" Cronometro v’ Zonas
Geneéticos Delictivas
Progresivos
2.7.2.6. _METODO DE ANALISIS DE DATOS

El método de andlisis a utilizar, estd basando en el método de contrastacién elegido

anteriormente en el método de investigacion.
2:7:4:2.6.1. Prueba T Student
Cuando n<30 se utilizara el siguiente procedimiento, teniendo en cuenta

la siguiente tabla:
Cuadro 3. 1: "Tabla T-Student"

[Nro. | I, | I, | D [ D? |
n, I4

Ml 2, 124
3 RERLER

Di?

-

Di

i

i=1

Fuente: Investigador

Procedimiento: <

A. Definicion de Variables
IL.=Indicador del Sistema Actual

I,=Indicador del Sistema Propuesto
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C:B. Hipotesis Estadistica
Hipétesis Ho:
Hy=1,-1,<=0
El indicador del sistema actual es mejor que el indicador del
sistema propuesto.
Hipotesis Hi:
H,=1,-1,<=0
Elindicador del Sistema propuesto es mejor que el indicador del

sistema actual

D-:C. Nivel de Significancia

X= 5% (Error)

Nivel de confiabilidad ((1-x)=0.95)
E.D._ Estadistica de 1a Prueba

Donde:
D = Diferencia de Promedio
n = Muestra

Sp = Desviacién Estindar

F:E.__Region de Rechazo
La Region Rechazo es t = tx
Donde tx es tal que:
P [T>Ty
Donde t, = Valor Tabular
Luego Region de rechazo: t > t

Promedio:

Desviacion Estandar:
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D2 — nyi,Di — (X, Dy)?
b nn—-1)
Conclusion:

Figura 8 - Region de Rechazo y Aceptacion

;

Regién de

Acentacion Region de

rechazo

Valor Critico ty
(Valor Tabular)

Fuente: Investigador
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3. METODOLOGIA DESARRROLLADADESARRROLLO

3.2.3.1.  FASES DE LA METODOLOGIA XP

3.2.1.3.1.1. FASE I: PLANIFICACION DEL PROYECTO
32113111, Historias de Usuarios
A. Historia de Usuario “Generar Mapa Digital de Zonas

Delictivas”

Cuadro 4 - H. Usuario - Generar Mapa Digital Zonas Delictivas

Nombre de Historia : Generar Mapa Digital de Zonas Delictivas

Neombre-de Usuario: Cargo de Usuario:

Manay Comandante de la Oficina de
Criminalistica

Prioridad en Negocio: Alta. Puntes-estimades:5

Riesgo en Desarrollo: Medio. Iteracién Asignada: 3

Descripcién:

Se genera el mapa digital a partir de la informacién que se tenga
almacenada en la Base de Datos, de tal manera que se pueda visualizar
graficamente la ubicacién de las distintas zonas delictivas a partir de la
ciudad o distrito que se esta realizando la busqueda.

Los mapas digitales de zonas delictivas deben contener los siguientes
Informacion:

Numero de zonas delictivas, nimero de delitos, nimero de incidencias,
fecha o Afio de Busqueda, lista de descripciéon de la zona delictiva,

numero de delincuentes por zonas delictivas, el tipo de delito.

Observaciones:
Las generaciones de los mapas digitales pueden ser realizadas por el jefe

o usuario asignado por el mismo.

Historia de Usuatio Nro. Historia:
065001
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Nombre de Historia : Generar Mapa Digital de Zonas Delictivas

Nombre de Usuario: Cargo de Usuario:

Manay Comandante de la Oficina de
Criminalistica

Prioridad en Negocio: Alta Puntos estimados: 5

Riesgo en Desatrollo: Medio Iteracién Asignada: 3

Descripcion:

Se generar el mapa digital a partir de la informacion registrada en la Base
de Datos, de tal manera que se pueda visualizar graficamente la ubicacién
de las distintas zonas delictivas a partir de la ciudad o distrito que se estd
realizando la busqueda.

Los mapas digitales de zonas delictivas deben contener la siguiente
informacién:

Numero de Zonas delictivas, nimero de delitos, numero de incidencias,
fecha o Afio de busqueda, lista de descripcion de las zonas delictivas,

nimero de delincuentes por zonas delictivas, el tipo de delito.

B. Historia de Usuario “Registro de Delito”

Cuadro 5 - H. Usuario - Registro de Delito

Historia de Usuario Nro. Historia:

Nombre de Historia : Registro de Delito

Nombre de Usuario: Cargo de Usuario:
Manay Comandante de la Oficina de
Criminalistica
Prioridad en Negocio: Alta Puntos estimados: 5
Riesgo en Desarrollo: Medio Iteracién Asignada: 1
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Descripcion:

Los tipos de delitos son establecidos de acuerdo al marco legal que dicta
el plan nacional de seguridad ciudadana, de los cuales se almacenaran en
la base de datos del sistema, mediante un formulario registro

determinado.

C. Historia de Usuario “Registro de Calle”

Cuadro 6 - H. Usuario - Registro Calle

Historia de Usuario Nro. Historia:

066003

Nombre de Historia : Registro de Calle

Nombre de Usuatio: Cargo de Usuario:

Manay Comandante de la Oficina de
Criminalistica

Prioridad en Negocio: Alta Puntos estimados: 5

Riesgo en Desarrollo: Medio Iteracion Asignada: 1

Descripcion:

El registro de las calles se registra en funcién al distrito que se desee
registrar, teniendo en cuenta la informacién brindada por catastro u otra
entidad que se encargue del manejo de dicha informacién. De tal manera

que dicha informacién valida se pueda almacenar en la base de datos del

sistema, a través de un formulatio de registro.

D. Historia de Usuario “Asignacién de Delito por Calle” < " Con formato: No agregar espacio entre pérrafos del mismo
estilo

Cuadro 7 - H. Usuario - Asignacién de Delito por calle

Historia de Usuario Nro. Historia:

067004

Nombre de Historia : Asignacién de Delito por Calle

Nombre de Usuario: Cargo de Usuario:
Manay Comandante de la Oficina de
Criminalistica
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Prioridad en Negocio: Alta Puntos estimados: 5
Riesgo en Desarrollo: Medio Iteracion Asignada: 2
Descripcion:

Se debe permitir poder asignar el tipo de delito por calle e identificando

el nimero de indicias presentadas. De tal manera que se permita la

asociacion entre calle y nimero de incidencias presentadas por fecha.

E. Historia de Usuario “Control de Acceso”

Cuadro 8 - H. Usuario - Control de Acceso

Historia de Usuario Nro. Historia:

Nombre de Historia : Control de Acceso

Nombre de Usuario: Cargo de Usuario:

Manay Comandante de la Oficina de
Criminalistica

Prioridad en Negocio: Alta Puntos estimados: 5

Riesgo en Desatrollo: Medio Iteracién Asignada: 3

Descripcion:

Para poder usar el sistema, previamente el usuario debe ingresar su ID
de Usuario y su contrasefia en el formulario de ingreso.

Cada usuatio debe acceder a las funciones del sistema que le corresponde
de acuerdo, de acuerdo a las funciones asignada por el administrador.

Existen dos tipos de usuario, jefe, administrador, usuario final.

3.2.1.2.3.1.1.2. Iteraciones
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A. Asignacion de Iteraciones

En el siguiente cuadro se detalla a que iteracién fueron asignadas

cada una de las historias de usuarios previamente redactadas.

Cuadro 9 - Asignacion de Iteraciones por Historias de Usuario

66800 | Control de acceso de usuatio
J

Historia de Usuario Prioridad de | Iteracion
Nro. Nombre Negocio
001 | Generar Mapa Digital de Zonas Alta 3
Delictivas

002 Alta 3

HES Akt 4

66500 | Registro de Delito Alta 1
2

66600 | Registro de Calle Alta 1
3

06700 | Asignacion de Delito por Calle Alta 2
4

Alta 5

B. Descripcion de Iteracion

a) Iteracion Nro. 1

Cuadro 10 - Iteracion n° 1.1

Con formato: Sangria: Izquierda: 6.44 cm, Sangria francesa:
0.71 cm, Espacio Antes: 6 pto, Después: 6 pto

Tarea

Numero de Tarea: 01002 Numero de Historia: 002

Nombre de la Tarea: Registro de Delitos
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Tipo de Area: Puntos Estimados:
Desarrollo 3
Fecha de Inicio: Fecha Fin:
9 de septiembre del 2012 11 de septiembre del 2012

Programador responsable: Oruna Rodriguez Buddy Richard

Descripcién:

Para registrar los tipos de delitos existe un formulario que cuenta con

las siguientes opciones; Guardar, Modificar, Cancelar.

Un vez introducido los datos y pulsamos en el botén “GUARDAR?, el
sistema comprobara que no hay campos vacios y que los datos estén
cotrectamente ingresados, para proceder al registro del mismo y generar

un nuevo registro.

La Opcién “MODIFICAR” setvird para actualizar los datos de un

registro previamente buscados en la base de datos del sistema.

La Opcién “CANCELAR?” servird para cancelar o anular la operacién

de un registro antes de ser guardado.

Cuadro 11 - Iteracion n° 1.2

Tarea

Numero de Tarea: 01003 Numero de Historia: 003

Nombre de la Tarea: Registro de Calle

Tipo de Area: Puntos Estimados:
Desatrollo 3

Fecha de Inicio: Fecha Fin:

9 de septiembre del 2012 11 de septiembre del 2012

Programador responsable: Oruna Rodriguez Buddy Richard

Descripcion:

Para registrar las de las calles existe un formulario que cuenta con las

siguientes opciones; Guardar, Eliminar, Modificar, Cancelar.
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Un vez introducido los datos y pulsamos en el botén “GUARDAR?”, el

sistema comprobara que no hay campos vacios y que los datos estén
correctamente ingresados, para proceder al registro del mismo y generar
un nuevo registro.

La Opcién “MODIFICAR” servira para actualizar los datos de un
registro previamente buscados en la base de datos del sistema.

La Opcion “CANCELAR?” servira para cancelar o anular la operacién

de un registro antes de ser guardado.

b) Iteracion Nro. 2

Cuadro 12 - Iteracion n° 2.1

Tarea

Numero de Tarea: 01004 Numero de Historia: 004

Nombre de la Tarea: Asignacién de Delito por Calle

Tipo de Area: Puntos Estimados:
Desarrollo 3

Fecha de Inicio: Fecha Fin:

9 de septiembre del 2012 11 de septiembre del 2012

Programador responsable: Oruna Rodriguez Buddy Richard

Descripcion:

Para registrar las asignaciones de delito por calle existe un formulario
que cuenta con las siguientes opciones; Guardar, Eliminar.

Un vez seleccionado la calles y estableciendo el tipo de delito que se ha
cometido, y asignando el nimero de incidencias por ese delito, se pasa
a pulsar el botén “GUARDAR?, el sistema debera comprobar que no
hay campos vacios y que los datos estén correctamente ingresados, para
proceder al registro del mismo y generar un nuevo registro.

La Opcién “ELIMINAR”, servira para deshacer un registro o

informacién que se encuentre almacenada en la base de datos.
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c) Iteracion Nro. 3

Cuadro 13 - Iteracion n° 3.1

Tarea

Numero de Tarea: 01001 Numero de Historia: 001

Nombre de la Tarea: Generar Mapa Digital de Zonas Delictivas

Tipo de Area: Puntos Estimados:
Desarrollo 3

Fecha de Inicio: Fecha Fin:

9 de septiembre del 2012 11 de septiembre del 2012

Programador responsable: Oruna Rodriguez Buddy Richard

Descripcion:
Para la generacién del Mapa Digital, se tiene en cuenta el periodo o afio
que se desea, para la carga y agrupacion de los datos a visualizar en el

mapa. Logrando la representacion de las zonas delictivas.
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7a 5
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uuu)d) Iteracion Nro. 54

Cuadro 14 - Iteracion n° 4.1

Tarea

Numero de Tarea: 01005 Numero de Historia: 005

Nombre de la Tarea: Validacién del Nombre de usuatio y contrasefia

Tipo de Area: Puntos Estimados:
Desarrollo 3

Fecha de Inicio: Fecha Fin:

9 de septiembre del 2012 11 de septiembre del 2012

Programador responsable: Oruna Rodriguez Buddy Richard

Descripcion:

Para ingresar a la aplicacion, el usuatio primero debe ingresar su Id
Usuario y Contrasefia en un pequefio formulario de acceso.

La contrasefia de debe mostrar con asteriscos (*¥) mientras se escribe.
Una vez introducido los datos y pulsado el botén “INGRESAR”, se
comprueba que existan en la base de datos, si es as{ se permite el ingreso
a la aplicacién, caso contrario se debe mostrar un mensaje de error

solicitando nuevamente la informacion.

3:2:43:3.1.1.3. Diagrama de Requerimiento de Historias de

Usuatio.

A través de este diagrama de requerimientos podremos determinar
que cada historia de usuario es equivalente a un caso de uso de

requerimiento.
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DIAGRAMA DE CASOS DE USO

SISTEMA DE MAPEO DIGITAL

Generar Mapa con Mayaor Indice D,
==gxtand==

i - 2=jncluces =
Reqistrar Delito o _Einclude=> Generar Mapa de Zona Delictiva - ————_= Registrar Calle

-~ =#=include==

Ingresar al Sistema

Generar Reporte Zonas Delictivas Aszignar Delito a Calle

A

Personal

-

«7 L == -
extend ccaytand==

e

Generar Consulta General _
Generar Consulta par Condician
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3234:3.1.1.4. Estudio de Viabilidad Econémica
a) Recursos y Presupuestos

Recursos Humanos

Cuadro 15 — “Recursos Humanos”

Personal Fecha de Fecha de Duracion Pago Pago

Inicio Término del Mensual Total
Proyecto S/.) (S/.)
Richard Oruna Rodriguez  02/04,/2012 07/12/2012 8 Meses 8000.00

Asesor 02/04/2012  07/12/2012 8 Meses 100.00 800.00

TOTAL 8800.00

b) Recursos Materiales

Bienes de Consumo

Cuadro 16 — “Bienes de Consumo” - Anexo 3

Item Descripcion Cantidad Costo (S/.) Total (S/.)

1 Impresiones 150 0.15 22.5

2 Empastado 1 20.00 20.00

3 Anillados 1 6.00 6.00

4 Fotocopias 150 0.10 15.00

5 CD Princo - con caja 5 2.00 10.00

6 Otros 2 10.00 20.00
TOTAL 93.5

Software

Cuadro 17 — “Costo de Software”

Descripcion Cantidad  Costo (§/.)  Total (S/.)

1 Motor de Base de Datos MySQL 1 0.0 0.0
2 Fedora 16 1 0.0 0.00
3 OpenOffice 1 0.0 0.00
5 Netbeans 7.2 1 0.00 0.00
6 JBoss 7.1 Runtime Server 1 0.00 0.00
7 Argo UML 1 0.00 0.00

Total 0.0

Hardware

Cuadro 18 — “Costo de Hardware”

Descripcién Cantidad  Costo (S/.)  Total (S/.)

Equipos

Intel Core 13 2.13GHz, 4Gb

Laptop  p v DD 500GB 1 1,800.00 1,800.00
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c) Setvicios

Cuadro 19 - “Costo de Implementacion”

Item Descripcion Cantidad Tiempo Total (S/.)
(aho)
1 Servidor 1 1 2,000.00
Total 2,000.00

Cuadro 20 - "Costo de Consumo Eléctrico' — Anexo 5

Equipo Cant. Potencia Frecuenc ~ Consumo Costo IGV  Total
/) /)
Watts KW Horas KW/Hrs KW/Hrs (19%)
Servidor 1 200 0.20 509.46 101.892 0.35 0.19 7.00
Computadora 1 250 0.25 509.46 127.365 0.35 0.19 900
Total 15.00

d) Operacion

El Sistema sera usado por el asistente de la oficina de
criminalistica y el jefe encargado de esa area, por lo que no es
requerido contratar personal adicional, ademas la operacion del

sistema no requerird gastar en materiales de la oficina.

Cuadro 21 — “Costo de Consumo Eléctrico Mensual” - Anexo 5

Equipo Cant. Potencia Frecuencia Consumo Costo 1GV
/) ‘
Watts KW H/D D/M KW/Hrs KW/Hrs (19%)
Servidor 200 020 12 24 0.35 0.19
Computadora 1 250 025 12 24 72 0.35 0.19 5.00
Total 9.00

Cuadro 22 - "Costo de Mantenimiento"

Equipos Descripcion Cant.de  Costo

Veces /)

Computadora  Intel Core 13 2.13GHz, 4Gb RAM, HDD 500GB
Servidor Intel Core I7GIIL, 8GB RM, HDD 1 TB 9 40 40.00
Total 70.00

Cuadro 23 - "Costo de Depreciacion"

Equipos Costo Inicial Porcentaje de Depreciacién Total (S/.)
Computadora 1,800.00 20% S/. 360.00
Servidor 2,000.00 20% S/. 400.00

Total S/. 760.00

“SISTEMA DE MAPEO DIGITAL DE 61
ZONAS DELICTIVAS UTILIZANDO
UN ALGORITMO GENETICO

ORUNA RODRIGUEZ, BUDDY RICHARD



ucv

UNIVERSIDAD FACULTAD DE INGENIERIA
GrsanvALED ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

e) Presupuesto

Cuadro 24 - "Presupuesto del Proyecto"

‘ Tipo de Costos Monto (S/.)
Costo de Desarrollo
Recursos Humanos S/. 8800.00
Recursos Materiales S/.1893.5
Bienes de Consumo S/.93.5
Software S/.0.0
Hadware S/.1800.00
Total costo de Desarrollo S/.10693.5

Costo de Implementacion

Servicios para la aplicacion S/.2,015.90

Servicios de Operacion S/. 839.49
Total costo de Implementacién S/.2,839.49
COSTO TOTAL S/.13,532.99

B. Beneficios con la Implementacién de la Aplicacion

En esta parte se muestra los beneficios tangibles e intangibles que

se obtienen después de la implementacion del sistema.

a) Beneficios tangibles
Los beneficios tangibles son los montos que se dejaran de gastar

después de que el sistema sea implementado.

Cuadro 25 - Calculo de Beneficio de Materiales

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO TOTAL TOTAL

DE UNITARIO  MENSUAL ANUAL
MEDIDA /) /) /)

Impresiones
Empastados Unidad 1 20.00 20.00 240.00
Anillados Unidad 1 6.00 6.00 72.00
Fotocopias Unidad 200 0.10 20.00 240.00
TOTAL 76.00 912.00
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Cuadro 26 - Recursos Humano

Nro. Persona Sueldo/mes (S/.) Ahotro anual (S/.)
1 1000.00 12000.00
TOTAL 12000.00

b) Beneficios intangibles
Se ha determinado que los beneficios intangibles estin
relacionados con el tratamiento de la informacién y se pueden
resumir en la generacién de mapas digitales de manera rapida,

eficaz de tal manera que se mejore en la elaboracién.
c) Flujo de caja

Cuadro 27 - Flujo de Caja

Descripcio

De inversion

Hardware 1800.00
Software 0.00
Total de Costo de Inversion 1800.0

De desarrollo e implementacion

Recursos Humanos 8800.00
Recurso Materiales 93.5
Servicios de Aplicacion 2,015.90

Servicios 839.49

Total de Costo de desarr e imple.  11748.89

Beneficios Tangibles

Recursos Materiales 912.00 912.00 912.00
Recursos Humanos 12000.00  12000.00  12000.00
Total de beneficios Tangibles 12912.00 12912.00 12912.00

Inversién Inicial -13548.89
Beneficio Neto 12912.00 12912.00 12912.00
Flujo acumulado -13548.89  -636.89  12275.11 25187.11
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C. Anilisis de Rentabilidad

En ésta parte se realiza la evaluacion de la inversion que implica la

implementacion del sistema.

a) Valor actual Neto (VAN)

Férmula:

N B—-C N B-C . B-C
T @A+ 1+ (1+0)3

VAN =1

Donde:

I, = Inversion inicial. El valor es de S/. -15132.5

B — Beneficios por afio desde la implementacion del Sistema.
C — Costos de operacién por afio desde la implementacion.

C — Tasa de interés. i = 15 %, fecha de consulta: 18/06/2012

Fuente: Banco de Crédito del Pert (Anexo 4)
i — Tasa de interés. i = 15%

Aplicacion de Formula: para la aplicacién de la férmula se
tendran en cuenta los valores obtenidos en la tabla de flujo de
caja.

12912.00 12912.00 12912.00

VAN = —13548.89 + (1+0.14)1 (1+0.14)2 (1+0.14-)3

VAN = —13548.89 + 12912.00 + 12912.00 12912.00
1.14 1.2996 1.4815

VAN = 15323.19

Interpretacion: VAN > 0

Se logrard un beneficio de S/. 15323.19 sobre la inversién.

b) Beneficio Costo (B/C)

Foérmulas:

B B B

VPB=ai it aroe T aroe

Donde:

VPB — Valor presente de los beneficios.

“SISTEMA DE MAPEO DIGITAL DE 64 ORUNA RODRIGUEZ, BUDDY RICHARD
ZONAS DELICTIVAS UTILIZANDO
UN ALGORITMO GENETICO



ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

B — Beneficios por afio desde la implantacion del sistema.

i = Tasa de interés i = 14%

c c C

VPC =1
0+(1+i)1+ (1+i)2+ 1+0)3

Doénde:
VPC — Valor presente de los costos.
C - Costos de operacion por afio desde la implantacién del
sistema.
i — Tasa de interés i = 14%
B_veB
Cc VpPC
Donde:
B/C — Beneficio costo.
VPB — Valor presente de los beneficios.
VPC — Valor presente de los costos.
Situaciones que se pueden representar en funcién de beneficio —
costo.
Relacion B/C >0
Indice que por cada sol de costos se obtiene mas de un sol de
beneficios. En Consecuencia, si el indice es positivo, el proyecto

es aceptado.

Relaciéon B/C <0
Indice que por cada sol de costos se obtiene menos de un sol de
beneficio. Entonces si el indice es negativo, el proyecto es

rechazado.

Aplicacion de férmulas:
Aplicando férmula para el (VPB)

12912.00 12912.00 12912.00

VPB=— 4 12996 " 14815

VPB = 29977.3

Aplicando férmula para el (VPC)
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0 0 0
VPC =13548.89 + 114 T 12996 T 14815

VPC = 13548.89

Para la aplicacién de la siguiente férmula se emplea los valores
obtenidos con las férmulas VPB y VPC, para obtener el beneficio

costo:
B _VPB
c VPC
B 29977.3
€~ 13548.89

=2.22

alw

B>1
C

Interpretacion: de acuerdo a la férmula, el beneficio es mayor
que el costo por tanto el resultado sale mayor que uno, entonces
por cada nuevo sol que se invierte se obtendra S/1.22.

c) Tasa Interna de Retorno (TIR)

N B—C . B-C . B-C
ST A+t 402 (1+0)3

0= I

Si TIR > i, se acepta el proyecto, la razén es que el proyecto da

una rentabilidad mayor que la rentabilidad minima requerida.

Si TIR > i, se rechaza el proyecto, la razén es que el proyecto
que da una rentabilidad menor que la rentabilidad minima
requerida.

Calculando la TIR:

—1189.5 11722.5 24634.5

0= ~1354889+ 15T+ T pr T e

Cuadro 28 - Calculo del TIR

‘ Afio Inversion
0 -13548.89
1 -636.89
2 1227511
3 25187.11

TIR 45%
TIR = 45%
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d) Tiempo de recuperacion de capital

Férmula:

I
TR= —>

Donde:
Iy — Inversion inicial
B — Ingresos

C — Egresos

Aplicacion de formula: se remplazara los valores patra

determinar el tiempo en que se recuperara la inversion empleada.

TR = 13548.89
T 12912

TR = 1.05 afios

D. Conclusidén del analisis de rentabilidad

El proyecto a realizar es aceptable dado que los beneficios son

superiores a los costos, es decir; VAN = 15323.19 > 0.

El valor bruto de los beneficios es mayor a los costos. Debido a que

elB/C=222>1.

El proyecto es rentable debido a que la TIR = 45% > a la tasa de

retorno minima, que es el 15%.
Fuente: Banco de Crédito del Pert (Anexo 4)

3.2.2.3.1.2. FASE II: DISENO

32:23:3.1.2.1. Prototipo de Interfaces
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Figura 9 - Formulario Grafico (Disefio de Mapa)
FORMULARIO GRAFICO = E

NICIO MAPA DIBUJAR BORRAR ASIGNAR

Formulario Grafico: sirve para elaborar y disefiar el esqueleto (grafo) del mapa, que permitira el cual
ayudara a obtener un grafo de zonas y a partir de ello trabajar con los algoritmos genéticos.

Figura 10 - Asignacion de Arista a Zonas

I
ASIGNAR NODO -

Arista : | AD v Zona: |Z0 ~

Arista Zona

@ CANCELAR [=] cuarpar

Formulario Asignacion Arista a Zona: formulario permitird poder asignar las aristas (calles)
correspondientes por zonas, dependiendo de su agrupamiento.
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Figura 11 - Inicio de Sesion

ID - Usuario: |

Q Contrasefia: | |

+ Ingresar »  Salir

a personas autorizadas.

Figura 12 - Formulario de Registro Delito

Descripcion

Cancelar Grabar

Lista de Delitos
megee me
Id Descripcion
1 Contra el Patrimonio

Formulario Login: Es un formulario de inicio de sesién, el cual permitira e ingresar al sistema solo

3:2:2:2:3.1.2.2. Metafora  del  Sistema  (Diagrama de
Componentes)
-
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INTERFACE DE USUARIO

Lagin. Frim

Principal.F rm

M antenedar.Frm

COMPONENTE INTERNO

AlgGeneticoProgresivo

AlgoColoracionG rafo

L ﬁ“a,, HH,!_'GICA DE HEGOCIO
Yy .. 06
Logearse Generar Mapa RegistrarDatos
= =y T ;
=TT | r
== = [ | i’
- B ) . ,
7 i | v
- sl N - ACCESO A DATOS
-7 ED MYSGL
~ Result5et
Canexian
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3:2:2:3:3.1.2.3. Diagrama de Despliegue

SERVIDOR WEB BASE DE DATOS

<<Procesar>> D
Tomcat

AIgoritmoGenetica
Progresivo.jar

ADMINISTRADOR
Y/O ASISTENTE

ADMINISTRADOR Y/O
ASISTENTI-E
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32:2:4:3.1.2.4. Tarjetas de Clase, Responsabilidad vy
Colaboracion

Cuadro 29 - Tarjeta CRC “Delito”
Delito

Responsabilidad  (atributos y  Colaboradores (Relaciones)
operaciones) Arista_Delito

» Descripcion

¢ Registrar, modificar,

eliminar datos del delito.

Cuadro 30 - Tarjeta CRC “Calle”

(07113

Responsabilidad  (atributos y  Colaboradores (Relaciones)

operaciones) Nodo_Calle
» Descripcion Calle_Ubigeo
¢ Registrar, modificar,

eliminar datos del delito.

Cuadro 31 - Tarjeta CRC “Asignacion delito Calle”

Asignacion delio Calle

Responsabilidad  (atributos y  Colaboradores (Relaciones)

operaciones) Arista
» Descripcion Delito
% Registrar, modificar,

eliminar datos del delito.

Cuadro 32 - Tarjeta CRC “Usuario”

Usuatio

Responsabilidad  (atributos .
P ( Y Colaboradores (Relaciones)
operaciones)
Usuario_Rol

» User

» Password

» Apellidos
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. ]
» Nombres
> DNI

% Registrar, modificar datos
del usuario.
% Buasqueda de Usuatio por

User y Password

Cuadro 33 - Tarjeta CRC “Nodo”

N

Responsabilidad  (atributos y Colaboradores (Relaciones)

operaciones)
» Descripcion Nodo_Calle
» Posicion X Nodo_Arista
» Posiciéon Y Nodo_Zona

» Numero

¢ Registrar, modificat, todos
los Nodos del Mapa.

«* Buscar Nodo Por Numero,

Descripcién.

Cuadro 34 - Tarjeta CRC “Zona”

Zona ‘

Responsabilidad — (atributos y Colaboradores (Relaciones)

operaciones) N
acente
» Descripcion Y
» Numero Nodo_Zona

» Peso
Registrar, modificar, todas las
zonas del Mapa.
Buscar Zona  Por  Peso,

Numero.
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Cuadro 35 - Tarjeta CRC “Adyacnete”

Adyacente ‘

Responsabilidad  (atributos y  Colaboradores (Relaciones)

operaciones
P ) Zona

» Nombre
» Numero

» Zona

% Registrar, modificar, todos
los Nodos Adyacentes por

Zona.

¢ Buscar Adyacente Por

Zona.

3:2:2:-5:3.1.2.5. Modelo Légico y Fisico
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_|noDo v | caLLE v | CALLE_UBIGEO ¥ ] UBIGED v
cNodald VARCHAR(15) | NODO_CALLE ¥ nCalleld INT nCalleld INT nlbigeold INT
> niNodoX INT cNodald VARCHAR(15) » cCalleombre W ARCHAR (45) nUbigeold INT . dUbiDescripcion VARCHAR(70)
S rNodaY INT nCalleld INT » cCalleBusqueda VARCHAR(45) » nCallebigeoStatus INT nUbiDepartamento TINYINT (1)
> niodoNumero INT » nModoCalleStatus INT »nCalles Etus ¥ ARCHAR (45) nUbiProvinga TINVINT(1)
> nhodoStatus INT > I
> nUbiDistrito TINYINT(1)
>  nUbildSuperior INT
> ] ARISTA DELL.. ¥ >
christald VARCHAR(15)
v
j A.RJSI-A nDditold INT
| | cAvistald VARCHAR(15)  dAristaDelitoFecha D ATE ] pewrro v
| NODO_ARISTA v brAristaNumero INT > dAristaDelitoAnio YEAR :
= > nAristastatus INT dAvistaDelitcHora TIVE nDitold INT
chlodald VARCHAR(15) s annstameltnior > cDlitoNom bre VARCHAR(50)
) nAristaDelitoMumera INT
cAristald VARCHAR (15) | ZONA_ARISTA ¥ ; Y —  cDdlitoBusqueda VARCHAR (50)
> nNodokristaStatus INT cZonald VARCHAR (15) > nDditoStatus INT
>
christald VARCHAR(15)
> >
I
] zonA v m -
Usuario v
cZonald VARCHAR(15) miold INT _| USUARIO_ROL \/ _IRd \/
priZonaNumero INT ~| ADYACENTE v cUsuariolser VARCHAR(45) rsuariold INT Rold INT
Rolld INT » cRolDescripcion VARCHAR(70)
$nZonaPeso INT nAdyacenteld INT cUsuarioPzssword VARCHAR(4S)
=1 ya » clsuarioRol Accon VARCHAR(20) » cRolAbrev VARCHAR (15)
= | » cAdyacenteNombre VARCH. .. cUsuarioNombres V ARCHAR (45) . cUsuarioRolStatus TNT Rl s INT
L » nAdyacenteNumera INT cUsuariofpellidos VARCHAR(45)
& cZonald VARCHAR(15) cUsuarioDni CHAR(8) > >
; >
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3.2.3.3.1.3. FASE III: DESARROLLO

3231:3.1.3.1. Disefio de los Algoritmos Genéticos

Basicamente para la elaboraciéon de los algoritmos genéticos
partimos de un problema de grafos previamente elaborado, con el
fin de poder aplicar una solucién éptima al problema y poder

obtener los resultados esperados.

A continuacién se mostrara una imagen del primer grafo elaborado

como ejemplo representativo del funcionamiento del sistema.

Figura 13 - Grafo General

N o

D

Después de haber elaborado el grafo general se pasara a definir o
elaborar el siguiente grafo que contenga toda las zonas adyacentes
posibles con su respectivo peso delictivo, como se establece en la
imagen anterior que internamente cada sector representa una zona

y cada zona tiene un peso acumulativo.
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Figura 14 - Grafo de Zonas

10

18

El Grafo mostrado en la imagen anterior es una abstracciéon del
grafo principal donde se establece o define las zonas del mapa con
su respectivo peso delictivo, obteniendo asi un grafo de zonas

adyacentes entre si con su respectivo indice delictivo.

Una vez elaborado el grafo de zonas delictivas, se pasara a definir la
solucién al problema para la aplicacion de los algoritmos genéticos

progresivos.
Solucién General:

Para Iniciar la Solucion General del Proyecto, primero

identificaremos las zonas a trabajar.
Zomnas = {Z1,72,73,74,75,7.6,77,7.8,79,710,711,712 }

Una vez ya definido las zonas a trabajar. Como estan listadas
anteriormente, vamos a mencionar y describir los pasos para

implementar el Algoritmos genético progresivo.
» 1° Paso Definir la terna del Cromosoma

Criterio de Definiciéon: Para definir la terna de un

cromosoma, se tiene en cuenta la cantidad de Zonas delictivas
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encontradas y el criterio de agrupamiento previamente
establecido, teniendo en cuenta también que cada zona a

seleccionar sean adyacentes.
Estructura:
Zonas = { Z1,72/7374,75,7.6,77,78,79,710,711,712 }

Seleccionar una zona aleatoria entre la lista de zonas

mencionadas anteriormente.

P1 = {Z11} = Z11 Es Adyacente a {Z10, Z12} elegir

aleatorio entre esos dos.

P1 = {Z11, Z12} = Z12 Es Adyacente a {Z8, Z10} elegir

aleatorio entre esos dos.

P1={Z11,7212,78} € TERNA 1

Nota: De esta manera se generan las demas ternas.
2° Paso Definir Cromosoma

Criterio de Definicion: Para definit un cromosoma o
Individuos de la poblacién, se tendrd en cuenta las ternas
almacenar, ya que solo se permite Ternas que sean diferentes a

otras y no se repitan dentro del cromosoma.

Cromosoma = {{Z11, Z12, Z8}, {Z1, Z3, Z5}, {Z7, Z6,
710}, {72, 74, 794}

Nota: De esta manera se generan los demas cromosomas.
3° Paso Calcular Fenotipo de Cromosoma

Criterio de Definicion: Para calcular el fenotipo de un
cromosoma, se tiene que recorrer cada elemento del
cromosoma y obtener su valor. Para ello se verifica que cada
elemento de la terna sean adyacentes, si no, se le asigna un valor
0 a la terna para poder sumar y obtener su fenotipo del

cromosoma.
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Ternal= {711,712, 78} = 38

Terna2 = {71, 73,75} = 45

Terna 3 = {27, 76, 210}

Terna 4 = {72, 74, 79}

Cromosoma = {{Z11, Z12, 78}, {Z1, Z3, Z5}, {Z7, Z6,
710}, {72, 74,79} }

Fenotipo = 111

Nota: De esta manera se calculan los fenotipos para todos los

cromosomas.
4° Paso Calcular Fitnes de Cromosoma

Criterio de Definicion: Para calcular el fitnes de un
cromosoma, se tiene en cuenta el total de Delitos registrados

en el sistema, y su valor de fenotipo.
Fitnes = Total Delitos — Fenotipo

Nota: De esta manera se calculan los fitnes para todos los

cromosomas.

6° Seleccionar Individuos Para Generar Una Nueva

Poblacion

Criterio: Para seleccionar los individuos, se tiene en cuenta el
criterio de seleccién por Ruleta, el cual permitira seccionar dos
individuos aleatoriamente dependiendo del grado de porcentaje

que muestre cada individuo.

Hijol = {{Z11, 212, 78}, {Z1, 73,25}, {27, 76, Z10}, {Z2,
74,79} }

Hijo2 = {{27, Z4, 73}, {211, 712, 78}, {72, 75, 79}, {Z1,
76,710} }

7° Cruzamiento de Individuos Seleccionados

Criterio: Para realizar el cruzamiento, previamente se tiene que

tener los dos individuos (cromosomas) seleccionados en el
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paso anterior, luego se tiene que generar dos nimeros aleatorios
pata cada individuo, debido a que el cruzamiento no se realizara
entre las ternas de los hijos, porque no se admite que los
clementos de una terna se repitan en otras dentro de un
cromosoma, es por ello que entre los elementos de las que se

encuentren dentro del cromosoma se realiza el cruce.

Hijol = {{Z11,712, 78}, {Z1,723,725}, {Z7, 76, 210}, {Z2,
74,79} }

Hijo2 = {{Z7, Z4, Z3}, {211, 712, 78}, {22, Z5, 79}, {Z1,
76, 710}}

Los elementos que estan de color rojo seran los que se cruzaran
con los elementos de color verde, y haran un intercambio entre

ellos, afectando el valor de cada terna
Hijol = {{Z11,7212, 78}, {Z3,721,75}, {Z7, 76,710}, {72,
74,79} }

Hijo2 = {{Z7, 74, 23}, {Z11, Z12, Z8}, {Z2, 75, 79}, {Z1,
76,7210} }

8° Mutacién de Individuos

Criterio: Para realizar la mutacioén, previamente se tiene que
tener los dos individuos (cromosomas) cruzados en el paso
anterior, de tal manera que a cada uno de ellos, se le aplique el

criterio de cruce de 50% de factibilidad.
Hijol = {{Z11,7212,78}, {Z1,75,73}, {Z7,Z6,710}, {Z2,
74,79} }

HijolMutado = {{Z11, Z6, Z8}, {Z1, 75, 73}, {27, Z12,
710}, {72, 74,79} }

La mutacion se realizé a través de la generacion de dos numeros

aleatorios combinando los elementos entre si.

9° Aplicar Funcionalidad de Algotitmos Genéticos

Progresivos
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Criterio: Para aplicar la funcionalidad de los algoritmos
genéticos progresivos, se tiene que partir de una generacion ya
realizada previamente por los algoritmos genéticos simples, a la
cual se le aplicara un criterio de seleccion del 50% de los
individuos mas o6ptimos, un 25% a los individuos menos
6ptimos sobre la primera generacién, y un 25% se generara
aleatoriamente a partir de la lista de zonas delictivas

mencionadas al inicio del proceso.

Todo esto con la finalidad de poner obtener una nueva
generacion con nuevos individuos, con una mayor diversidad
de oportunidades para ser elegidos de nuevo, de tal manera de

que siempre se obtenga el mas éptimo posible.

32:3:2:3.1.3.2. Grafico y Pintado del Mapa

Parala elaboracién y pintado del mapa, se iniciara cuando ya se tenga
al individu6é mds éptimo, el cual se obtendra del resultado que me

devuelvan los algotitmos genéticos progresivos.
Ejemplo de Resultado:

Individué Optimo = {{Z2, Z1, 73}, {29, 75, 26}, {74, 77, 7.8},
{210,211, 212} }

Partiendo de este resultado, se realiza una busqueda internamente
por zona, para obtener las posiciones y realizar el dibujo de zonas
en el grafico y el pintado del ellas mismas en el mapa, de tal manera
que al pintar solo se establezcan 5 colores, dependiendo de los pesos
que presente cada una de las terna, bajo critetios ya establecidos en

el sistema.

Para el pintado del mapa se utilizaron las siguientes clases:
= PintarTerna.class
= RangoPintado.class
= NodoAristaTest.class

= GenerarMapa.class
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Figura 15 - Pintar Terna

public class PintarTerna {

privave Arraylist

private int

public PintarTarna(Rrrayiise cuerpe) [(]

private void obtenerPeso(ArrayList cuerpo) {

inc valorRetorno = 0;
for (inc i = 0; i < cuerpo.size(); i++) {
Ty {

valozRetorno += BDZona.buscarZona_ById (CUerpo.get (i) .ToSTring()) .getnZonaPeso();
} catch (SQLException ex) {
System

.princln (" + ex);
setPeso(valorRetorno) :

public ArraylList getCuerpo() [(...:|
privace void setcuerpo (Azzayiiss cusspe) [ril]
public int getPesol) [...J]

private void setPeso(int pess) [(...1]

Figura 16 - Rango Pintado

package ComponenteMapa:

public class RangoPintado {

public

public int o

public double

public double R

public double getRangoInicio() [(...1]

public void setRangoInicio (double RangeInieie) [i...:|
public double getRangoFin() |[(...)|

public void setRangoPin(double RangoFin) [1...3]

int getCorrelative() [i...7|

public void setCorrelativo (int correlativo) [{...}]

Figura 17 - Generacién Mapa
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3.2.4.3.1.4. FASE IV: PRUEBAS
3.2:4.1.3.1.4.1. Plan de Pruebas

Se realizara un plan sobre como evaluar y valorar la calidad de la

aplicacion.

Cuadro 36 - Descripcion Prueba de Caja Negra

Esta prueba se realiza sobre la interfaz del software, y es
indiferente al comportamiento interno y la estructura del
programa. Es decir, los casos de prueba pretenden
Concepto: demostrar que las funcionalidades del software son
operativas, que el ingreso de datos se realiza de forma
adecuada y produce un resultado correcto, asi como la

integridad de la informacion.

Objetivo: Revelar el incorrecto o incompleto funcionamiento, asi
como los errores de interfaz, rendimiento o errores de

inicializacién y terminacion.

El proceso de pruebas de caja negra se va a centrar
principalmente en los requisitos funcionales del software
Alcance:

para verificar el comportamiento del sistema y la calidad

funcional.

Los casos de prueba de la caja negra pretenden demostrar
que:
Las funciones del software son operativas.
e Laentrada se acepta de forma adecuada.
e Se produce una salida correcta.
La prueba de la caja negra intenta encontrar errores de
las siguientes categorias:
Descripcion : e  Funciones incorrectas o ausentes.
e Errores de interfaz.
e FErrores en estructuras de datos o en accesos a
bases de datos externas.
e Errores de rendimiento.

Errores de inicializacién y de terminacion.
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A. Plan de Pruebas

Este plan trata de cumplit con cada uno de los pasos a

mencionar:

Tipos de pruebas

Se realizaran los siguientes tipos de pruebas de caja negra:
Prueba Funcional:

Cuadro 37 - Descripcion: Prueba Funcional

Objetivos: Asegurar la funcionalidad correcta sobre los
requerimientos  solicitados, incluyendo la
navegacion, la entrada de datos, su

procesamiento y su recuperacion.

Técnica de Caja Negra: Particién de equivalencias

Ejecutar cada consulta o proceso para obtener
la siguiente informacion:

* Se obtiene los resultados esperados
Consideraciones Especiales: cuando se utilizan datos vélidos.
Cuando se utilizan datos no validos se

muestran los mensajes de error o de

advertencia.

Se han ejecutado todas las pruebas planeadas
Criterios de Finalizacién (todos los casos de usos priorizados han sido

probados)

Prueba de Seguridad y Control de Acceso:

Objetivos: Verificar la seguridad a nivel del sistema web
en el que solo el usuario autorizado pueda

ingresar al sistema.

Técnica: Nivel de Sistema:

= Crear pruebas para cada actor y

Modificar de los datos de los actores
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Acceso a nivel de Sistema

= Comptobar el funcionamiento del

sistema de autentificacion web.

Los datos y funciones correspondientes a cada
Criterios de Finalizaciéon usuario estan disponibles y son accesibles
correctamente por él usuario autorizado y no

por otros usuarios no identificados.

B. Resultado de las pruebas

En el resultado de pruebas incluyen las salidas esperadas, como
las que hayan fallado, y no solo eso sino también se muestran los

detalles de cada prueba y sus resultados esperados.

A continuaciéon se procedera a ejecutar el sistema en paralelo al
proceso de desarrollo, con el fin de ser evaluado para adquirir en

nivel de calidad deseable del sistema.

Caso de Prueba Funcional

CASO DE PRUEBA 1: REGISTRAR USUARIO

El usuario ingresa a la pagina principal del sistema

El usuario accede administrar el sitio —=>Ment

Entrada con datos Opciones = Mant. Usuatio.

validos El usuario ingresara los campos de registro. Esto

incluird; User, Password, Apellido, Nombres, DNI.

Evaluacion de la Prueba Prueba

Satisfactoria

Particion de equivalencias:

Condicién Por Dato Clase valida Clase no valida
De Entrada
Campos: UserName, Ingreso permitido Ingreso de cadenas “ 7 o
Password de valores valores nulos no permitidos.
Nombres:  txtUserName, alfanuméricos.
txtpassword
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Tipo: Alfanumérico
Caracteres minimos:6

longitud maxima 20

o

Campos: nombres, Ingreso permitido Ingreso de cadenas o
apellidos solo letras valores nulos no permitidos.
Nombres: txtNombres,

txtApellidos

Tipo: Alfabético

Longitud maxima 45

Campo: dni Ingreso permitido Ingreso de cadenas o letras o
Nombre: txtdni solo numeros. valores nulos no permitido
Tipo: Alfanumérico

Longitud maxima: 8

CASO DE PRUEBA 2: LOGIN ‘
El usuario al iniciar el sistema, le cargara la pantalla

prinicial que es el login de acceso

Entrada con datos validos El usuario deberi ingresar su Id Usuario y su

password correctamente.

Evaluacion de la Prueba Prueba

Satisfactoria

Figura 18 - Ejemplo Validacién Login 1

frmLogin:username:
Error de validacién: se
necesita un valor,
frmLogin:usermame: Error
de validacion: se necesita
un valor,

[ mcosessown ] EJ) frmLogin:|dt27: Brror

de validacion: se

necesita un valor.

A 10~ Usuerio frmLogin:]_ict27: Error de
“( Contrasefia: validacion: se necesita un
. valor.

< Ingresar « Salir

“SISTEMA DE MAPEO DIGITAL DE 86 ORUNA RODRIGUEZ, BUDDY RICHARD
ZONAS DELICTIVAS UTILIZANDO

UN  ALGORITMO
PROGRESIVO”

GENETICO




ucv

UNIVERSIDAD FACULTAD DE INGENIERIA
GrsanvALED ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

Figura 19 - Ejemplo Validacion Login 2

(] Mensaje

Usuario o Contrasefia
Incorrectos

mciosession

ID - Usuario: administrador

BJ0  convasera

Ingresar = Salir

Algoritmo Genético Progresivo

Entrada con  datos Se realizan pruebas para ver el funcionamiento del
validos algoritmo genético progresivo, y determinar su

factibilidad y confiabilidad en el uso del proyecto.

Evaluacion de la Prueba Prueba

Satisfactoria

Figura 20 - Ejemplo de Verificacion del Algoritmo

© SISMAPGRAFICO - NetBeans IDE 7.3 Beta 2 -
Fle 4t Yiew Novigate Source Refyctor Bun Debug Prafde Tespy Tools Window Help Q e s
PEES D s T DB G e
= [ projects = [ StartPage = [ FreGrafoava ) [4] bognahiml &) 5 SIEMAPGAFICO Java = EEE
] Sarce | ooy | B-E-QSFE0 L% A e &g
] a3 - ~u
¥ e Arzayiiss ()
i v ArrayLise ()

1ac() o
=] =

- mew Rzzaylist():

@ Mg Ty

EYENET
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4. CONTRASTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Contrastacion de Indicadores
4.1.1. Tiempo promedio de sectorizacion de zonas delictivas.

A. Definicion de variables

Ta = Tiempo de Sectorizacién de zonas delictivas con su Sistema
actual.

Td = Tiempo de Sectorizacion de zonas delictivas con el Sistema
propuesto.

B. Hipotesis Estadistica

Hipétesis Hy = El tiempo de Sectorizacién de zonas delictivas con su
Sistema actual es menor o igual que el tiempo de Sectorizacion de zonas
delictivas con el Sistema Propuesto. (Minutos)

Hy=Tq—Tg< 0o 41

Hipétesis H; = El tiempo de Sectorizacion de zonas delictivas con su
Sistema actual es mayor que el tiempo de Sectorizaciéon de zonas
delictivas con el Sistema Propuesto. (Minutos).

Hi=T,—Ty4>0..........4.2
C. Nivel de Significancia
Se define el margen de error, confiablidad 95%.

Usando un nivel de significancia (©0=0.05) del 5%. Por lo tanto el
nivel de confianza (1 - ©=0.95) sera del 95%.

D. Estadistica de la Prueba

La estadistica de la prueba es T de Student, que tiene una distribucion
t.

E. Region de Rechazo

Como N=15 entonces los grados de libertad (N — 1) = 14 siendo el
valor critico.

Valor critico : To_go5 =1,761

La region de Rechazo consiste en aquellos valores de t mayores a
1.761.
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F. Resultados de la Hipétesis Estadistica

Cuadro 38 - Cuadro Resultados de la Hipotesis Estadistica

Ne° Pre-Test | Post-Test (D; — D,)?
Minutos | Minutos Di | D,- D,
Tai Tdi

T1 15 2 13 -0.13 0.01777778
T2 20 3 17 3.8 14.9511111
T3 10 2 8 -5.13 26.3511111
T4 15 2 13 -0.13 0.01777778
T5 15 4 1 -2.13 4.55111111
T6 10 3 7 -6.13 37.6177778
T7 25 3 22 8.86 78.6177778
T8 10 1 9 -4.13 17.0844444
T9 15 1 14 0.86 0.75111111
T10 20 2 18 4.86 23.6844444
T 12 1 11 -2.13 4.55111111
T12 15 1 14 0.86 0.75111111
T13 20 2 18 4.86 23.6844444
T14 15 2 13 -0.13 0.01777778
T15 10 1 9 -4.13 17.0844444
Promedio 15.133 2 13.13 16.6488889
Total 227 30 197 249.733333

Calculamos los tiempos con el sistema actual y los tiempos con el
sistema propuesto

—  Yh,Tai 227

a=="—="—= 15133.......4.3
Y Tai 30
T =Zl+= == 2 O

Doénde:

La media aritmética de las diferencias se obtiene de la manera siguiente:

— FR.D; 197
D=2 =~ 13.13......4.5
n 15
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Desviacion Estandar:

—|Zn,Di [2497333

D; = " = 15 =4.08.....4.6
Tcalculado
D; 13.13
te=—-w = 208 = 12.47 ...4.8
v Vis

G. Conclusion

Puesto que nuestro valor calculado de tc es de 12.47 y resulta superior
al valor de la tabla en un nivel de significancia de 0.05 (12.47 > 1.761).
Entonces se concluye que se acepta la hipétesis alternativa o de
investigacién (Ha) y rechazamos la hipétesis nula (Ho).

Figura 21 - Region de Aceptacion y Rechazo

a=0.05

1-0a=0.95

Region de
Aceptacion

Valor critico: t, =1.761 t.=12.47

H. Discusién de resultados

La comparacién del indicador tiempo promedio de sectorizacion de
zonas delictivas con su Sistema actual (TPZDa) y con el sistema
Propuesto (TPZDd) en minutos.

Cuadro 39 - Discusion de Resultados - Tiempo Sectorizacion

TPZDa TPDZDd DECREMENTO
Tiempo | Porcentaje | Tiempo | Porcentaje | Tiempo | Porcentaje
(Min.) (%) Min.) (%) (Min) (%)
15.13 100% 2 13.21 13.13 86.8

Se puede observar que el Indicador Tiempo promedio de sectorizacion
de zonas delictivas con su Sistema Actual es de 15.13 y el tiempo
promedio de sectorizacién de zonas delictivas con el sistema propuesto
es de 2, lo que representa un decremento de 13.13 minutos (86.9%).
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Figura 22 - Decremento en el Tiempo Promedio de Sectorizacion

Tiempo Promedio de
Sectorizacion de Zonas delictivas

20

15

10

= Tiempo (Min.)

4.1.2. Tiempo promedio para la elaboracion de mapas digitales.

Cuadro 40 - Tiempo de Elaboracién de Mapas

CTPEMDa CTEMDd Decremento
Tiempo | Porcentaje | Tiempo | Porcentaje | Tiempo | Porcentaje
Minutos (%) Minutos (%) Minutos (%)

60 100% 10 16.66 50 83.3

Se puede apreciar que el indicador de Tiempo promedio de elaboracién
expuesta con el Sistema actual es de 60y el Tiempo promedio de elaboracion
expuesta con el sistema Propuesto es de 10, lo que representa un indice
decremento de 50 minutos en la elaboracién (83,3%).

Figura 23 - Tiempo Promedio de Elaboracién de Mapa Delictivo

Tiempo Promedio de Elaboracién del
Mapa Delictivo

2
| Minutos
1
[N N N
0 10 20 30 40 50 60 70
_
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4.1.3. Tiempo promedio para la identificacion de zonas con mayor indicé

delictivo.

Cuadro 41 - Tiempo de Identificacion de Zonas con mayor indicé delictivo

TPEMDa TEMDd Decremento
Tiempo | Porcentaje | Tiempo | Porcentaje | Tiempo | Porcentaje
Minutos (%) Minutos (%) Minutos (%)

5 100% 1.5 30 3.5 70

Se puede observar que el indicador de Tiempo promedio de identificacion de
zonas con mayor indice delictivo expuesta con el Sistema actual es de 7 y del
Tiempo promedio de identificacién de zonas con mayor indice delictivo
expuesta con el sistema Propuesto es de 1.5, lo que representa un indice
decremento de 3.5 minutos en la elaboracién (70%).

Figura 24 - Tiempo promedio para la identificacion de Zonas con mayor indicé Delictivo

Tiempo promedio para la
identificacion de Zonas con mayor
indicé delictivo

o N B~ O

M Tiempo Minutos
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5. CONCLUSIONES

Con el desarrollo de esta aplicacion se esta cumplimiento con el objetivo general establecido
al inicio del desarrollo de tesis que es: Mejorar la elaboracién de un Sistema de mapeo digital
de zonas delictivas utilizando un algoritmo genético progresivo en la Unidad de
Identificaciéon de la oficina de criminalistica de la III DIRTEPOL — La Libertad tomando
como guia los objetivos especificos planteados.

- Identificando el primer objetivo especifico se logré reducir el tiempo estimado
debido a que el sistema actual en la elaboracion de la sectorizacion de zonas delictivas
se demora un promedio de 15.13 minutos presentando un nivel bajo de factibilidad
al realizar dicha tarea en cambio el sistema propuesto establecié un margen de 2
minutos lo que representa un nivel alto factibilidad a ejecutar dicha tarea, reduciendo

asi un 83,3% del tiempo empleado.

- Elsegundo objetivo especifico es reducir el tiempo de elaboracién de mapas digitales,
el cual se puede demostrar que ha sido satisfactorio, debido a que el sistema actual
presenta un promedio de tiempo de 60 minutos para la elaboracion de mapas, lo que
representa un nivel demasiado alto en cuestion de tiempo y de utilizacién de recursos,
en contrastacion con el sistema propuesto, se da a demostrar que el tiempo promedio
para elaborar mapas es de 10 minutos, lo que representa un nivel bajo y satisfactorio

en la utilizacién de tiempos y recursos.

- El tercer objetivo especifico es reducir el iempo de identificaciéon de zonas que
concentran mayor numero de indice delictivo, el cual se da a demostrar que el sistema
propuesto tiene mayor factibilidad en la identificacién logrando un promedio de 1.5
minutos, de lo contrario del sistema actual que demora un promedio de 5 minutos

en identificar, generando pérdida de tiempo y demora en la toma de decisiones.
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6. SUGERENCIAS

- Es necesario que se realicen capacitaciones previas antes del uso del sistema, para el
correcto funcionamiento del mismo, y factibilidad al momento de representar la
informacion solicitada.

- Tener en cuenta que para la representacion grafica de las zonas delictivas, se tiene
que tener mucho rigor y cuidado al registrar los datos de incidencia, debido a que la
informacién a trabajar tiene que provenir de datos reales y no superficiales o de
conocimientos empiricas.

- Se recomienda realizar y analizar estudios a futuros de nuevas tendencias, de tal
manera que pueda seguir dando soporte y escalabilidad al producto, logrando alargar

la vida y el rendimiento del sistema.
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ANEXO 1

Informes Estadisticos

SERIE DE DENUNCIAS POR COMISION DE DELITOS A NIVEL NACIONAL,

L= SEGUMN TIPO. PERIODO: 2006 - 2010

TIPO DE DELITO 2006 200 2009 2010
153,055 144,203 140,848 181,864
19931 18.510 ean 20,376 2292385
3141 2,743 3,332 2,765 2,70%
400 495 445 ars
16,275 14,745 16.833 19,053
115 124 128 148
1.473 1,207 1. T4s 1,306
s0 2 2%0 e
ras 1299 7o
1435 as& &0 47
207 10 75 &0
10,13 10.517 10,454 B.536
1,717 1,552 1,545 1,885
108 110 102 &0
595 S26 S518 Saa

sse  7xa s e som
et 2 e aer
s w s s se
tosses  secas  sessr  omce  izazes

AT 423 45,225 47,310 AT ATT 55,826
45997 41,606 42,931 45,785 56,814
2578 2,063 1.746 1.781 1.58%
4,358 3,286 3,191 E Y 3,360
3,439 3.852 4819 4,825 4,132

ses o arr
- ACAPARAMIENTO, ESPFECUL. Y ADULT. 310 162 183 1 41

508 504 431 205 176
7Bé 1.007 1.053 755 &15
440 &7 B21 &11 540
Jas 3P0 232 las 75
1.758 1810 1.936 1749 1,900
1,388 1.509 1619 1.521 1.40%
aps 301 317 228 ]

74 seww o nae sas
1733 are sse  sem  ases
seas  amas  smis  aee 3w
1o 7se s 1ew  eame

M. CONTRA LA D PUBLICA S&54 A48 300 470 375
72 7 109
ae 2 am 2

X. CONTRA LA ADMINIST. FUBLICA 1,644 1.161 1.300 1.39% 1.707
- COMENDOS POR FARTICULARES Fa4 &37 722 73z 1,057
- COME. POR FUNCIONARIOS PUBLICOS &S00 37 333 ar4 534
- ADMIMISTRACIKIN DE JUSTICLA 280 153 245 172 136
Xi. PANDILLAJE PERNICIOSO 243 256 31z 353 254
MNILFOSESION DE ARMAS DE GUERRA 52 F-l 71 121 &5
200 OTROS DELTOS () 2526 2,925 271 3.702 4,365
FECCICHES TERTORALES - DIRECCRINES ESPECLALTADIAS PHF
A sm e EMG-FNF/DIRPE® - DIVEION DE ESTADISTICA
$ENPOEIC: & PEUGRCH 0 ARANOCING) OE PERSOMAS S PELIGES 1) sEALSERC: DE SEULOS, TAMERES Y MARCAR CFEC. FALSF.EM GEHE. FOREION
WIOLAC. SECRETD DE COMUMIC, AOHAL, FROXENIT. Nsn! DE FALEI
1o, LSURS am:an} Fm.uue EM  ADM., DAROS.
ORA WEHTA. ILCTTA DE MERCADERIA. MESOCHA ECOCIC
=E At EME A A, L EEAL E CAGhiD DS IIESE  DRSEmLoS M ECTLALES M.CNIO SIRTIRAL CROSM ANANCIERD
151 :ELABOR.  EEiAERe CUA DS PEARUCToS DERRALSAL FEEAL e e ey . LA HI

Fuente: Anuario PNP 2010 — Pag. 25 — 26

“SISTEMA DE MAPEO DIGITAL DE 102 ORUNA RODRIGUEZ, BUDDY RICHARD
ZONAS DELICTIVAS UTILIZANDO

UN ALGORITMOS GENETICO

PROGRESIVO”



HvscnsM: FACULTAD DE INGENIERIA

GesAR VAL ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS
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Fuente: INEI

DENUNCIAS POR COMISION DE DELITOS REGISTRADOS POR LA

PNP, SEGUN DEPARTAMENTOS, PERIODO: 2009-2010

2009 2010

Fuente: COMPENDIO INFORMACION 2009 - 2010
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ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

DENUNCIAS POR COMISION DE DELITOS REGISTRADOS POR LA
PNP A NIVEL NACIONAL SEGUN TIPO, ANO 2010

El 68% de las denuncias
por delitos registrados a
nivel nacional, son Contra

el Patrimonio

68%

Estafasy otras Dafios simplesy

defra uﬂa:hnes umadns
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CLAVIDA, CLAFAMILA C.LAUBERTAD  C.EL CLAFE cla cla oTROS
CUERPO Y PATRIMONIO  PUBLICA  SEGURIDAD ADM.PUBLICA
saLD pliBLICA

Fuente: COMPENDIO INFORMACION 2009 — 2010

GRAFICO N° 30
PRINCIPALES PROBLEMAS DEL PAIS — 2011

Delincuencia/Falta de Seguridad 47 %
Corrupcion /coimas
Desempleo/falta de trabajo
Pobreza/hambre

Costo de Vida/precios altos
Narcotrafico y consumo de drogas

Abusos de las autoridades

Educacion inadecuada

Destruccion/contaminacion del medio
ambiente

Salud publica inadecuada

o 20 40 60

Fuente: IPSOS APOYO OPINION Y MERCADO, realizado el 19 y 26feb11 en los ambito
urbano y rural de 24 regiones del pais

Fuente: PNSC_2012
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GRAFICO N° 36
PERU: SERIE DE DENUNCIAS POR COMISION DE FALTAS
REGISTRADAS POR LA PNP A NIVEL NACIONAL, PERIODO:
1998-2010
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Fuente: Estado Mayor General de la PNP
Elaboracion: Area de Investigacion y Estadistica de la ST-CONASEC
Fuente: PNSC_2012
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CESAR VALLEJO

Organizacion :
Entrevistado
Cargo
Entrevistador :
Tema

Fecha

Hora de Inicio:

Hora de Fin

Objetivo:

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

ANEXO 2

Entrevista

Conocer las funciones principales, el proceso de identificacién y elaboracién de mapas delictivos en

la Unidad de identificacion de la oficina de criminalistica.

Preguntas:

1. ¢Cudles son las funciones principales de la Unidad de identificacién de la oficina de

criminalistica?

2. ¢De qué manera se realiza la elaboracién de los mapas delictivos?

3. ¢Cree Ud. Que la elaboracién de los mapas delictivos se esta realizando correctamente? ¢Por

qué?

4. :Cuanto tiempo se demora en la representacion de zonas delictivas mediante un mapa delictivo

para su respectiva identificacion?
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5. ¢Qué criterios se toman para determinar con exactitud las zonas con mayor indice delictivo?

6. ¢La sectorizacién de las zonas con mayor o menor indice delictivo se estan determinando

adecuadamente o se estan determinando de forma general?
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ANEXO 3

Recurso de Materiales

Multlsemclos "VIRGEN DE LA PUERTA"

De: JOHNNY HAROLD GRACEY VIZCONDE
FOTOCOPIAS TIPEOS, ANILLADOS, ESPIRALADOS,
. SCANEADOS, REDUCCIONES, AMPLIACIONES, efc.

Jr. Orbegoso N° 690 Stand 4 - Trujillo - La Libertad
Cel. 948001899 - Telt. (044) 243050

R.U.C. N2 10805228411
BOLETA DE VENTA

001 Ne 014987

sefiores)___ [ Criard Urupnag /\oC/r/”ueZ (Fecna]‘ /l ”! ,2—)
Direccion: Doc. ident
CANTL e e DESCRIPCION T o ONTARO | TP ORTE )
i Lripazsiadd 5 SRR 20.00
0l Adbcllaco £.00Q |
10| Folucopras I [S.00
Isop  Lrmprekiones A DU 22350
5| Caias o 7 oot 76.0
J ‘ _t /
\Son:

CVGRAPl-ic AV.L0S INCAS
IMPRENTA sac el 32049
RUC204778242|0
Aut. 0806785063 - F.l. 21.06.2012

USUARIO
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ANEXO 4

Tasa de Interés

TASAS DE INTERES PARA PRODUCTOS ACTIVOS SEGUN BANCO DE
CREDITO DEL PERU - JUNIO - 2012

Bancode Crédito ) BCP»

Tasas de Interés Activas MN

Directiva N°: AP-183-12
Fecha: 18/06/2012

Por encargo de la Gerencia Central de Planeamiento y Finanzas, les comunicamos que a partir del 18 de

Junio del 2012 entrardn en vigencia nuevas tasas de interés para productos activos. A continuacion se
detallan las tasas de interés:

5. CREDITO NEGOCIOS Y PEQUENA EMPRESA

5.1. Leasing Peguefia Empresa

Hasta menos de S/. 20,000 45.000%(1)
De S/. 20,000 hasta menos de S/. 40,000 37.000%(1)
De S/. 40,000 hasta menos de S/. 60,000 32.000%(1)

De S/. 60,000 hasta menos de S/. 80,000

ZLQM%H!
De S/. 80,000 hasta menos de S/. 100,000 23.000%(1)

De S/. 100,000 hasta menos de S/. 150,000

De S/. 150,000 hasta menos de S/. 250,000 18.000%(1)
De S/. 250,000 hasta menos de S/. 350,000 17.000%(1)
De S/. 350,000 hasta menos de S/. 500,000 15.000%(1)
De S/. 500,000 a mas 14.000%(1)

5.2. Crédito Pequeiia Empresa
5.2.1. Capital de Trabajo

5.2.1.1. Tarjeta Crédito Neqocios
De S/. 1,500 hasta menos de S/. 5,000 60.000%(1)
De S/, 5,000 hasta menos de S/. 12,000 55.000%(1)
De S/. 12,000 hasta menos de S/. 18,000 45.000%(1)
De S/. 18,000 hasta menos de S/. 39,000 38.000%(1)
Ne S/ 30 000 hasta menns de S/ &0 OO0 33 O0N%%(1)
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ANEXO 5

Guia de Consumo y facturacion de energfa

GUIA DEL CONSUMO Y FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA SEGUN EL
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS DEL PERU

/ (® Ministero de Energpay )

C [} intranetminem.gob.pe/Ap
[ Google [} Bienvenido 2 Faceb.. £ Inicarsesion () YouTube - Broad ) hicio-PaginadeE.. 3 d.cat/bi [T 82 piginas Webpar.. '\ Ecologizymedioz.. & Tecsax Empresz

GU@A DEL CONSUMO Y FACTURACI§N DE ENERG®A ELCTRICA
CLIENTE REGULADO BT5 B¢ RESIDENCIAL

Ahorrar ENERG®A, es ahorrar DINERO...

TABLA1

Potenci
Artefacto elgctrico que S

utiliza normalmente

———————  Cantidad de Focos Equivalentes
(watts)  (kilowatts)

3 de 4 homilla

o |

light)

@um 20 020 2 D

& T impresora 150 0,15 112 NS

E] Equipo de sonido (

adora comercial 50 030 8 5

Ubicacién: http://intranet.minem.gob.pe/AppWeb/DGE /CalculoConsumo
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