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Resumen

La presente investigacion tuvo objetivo determinar las diferencias entre las
metodologias PCIl y VIZIR en la evaluacion superficial del pavimento flexible
con el propésito de formular alternativas de mantenimiento para la
ampliacion de vida util del pavimento.

Se hizo la inspeccion en la via teniendo en cuenta el catalogo de fallas y los
formatos necesarios, que utiliza la metodologia del indice de Condicion de
Pavimentos (PCI) y la metodologia Vision e Inspeccion de Zonas e Itinerarios
de Riesgo (VIZIR) para comparar ambos métodos y luego determinar la
calificacion del pavimento.

El tipo de investigacion es aplicativa. La poblacion estuvo conformada por la
via longitudinal Sierra-Norte dentro de la provincia de Recuay, departamento
de Ancash y el disefio muestral es el tramo Ticapampa — Recuay, la unidad
de muestra para el analisis de fallas se realiz6 en tramos de longitudes de
45 metros que nos dio un total de 44 tramos y siendo evaluadas Unicamente
12 unidades de muestra por calzada izquierda y derecha, haciendo un total
de 24 unidades de muestra a evaluar. Llegando a la conclusion de que
existen diferencias entre el método PCI y VIZIR dado que el primero de estos

realiza una evaluacibn mas minuciosa a diferencia del otro método.

Palabras Claves: Pavimento flexible, Método PCI, Método VIZIR, Fallas.



Abstract

The present research aimed to determine the differences between the PCI
and VIZIR methodologies in the surface evaluation of flexible pavement in
order to formulate maintenance alternatives for the extension of the
pavement's useful life.

The inspection was carried out on the road taking into account the catalog of
faults and the necessary formats, which uses the Pavement Condition Index
(PCI) methodology and the Vision and Inspection of Risk Areas and Routes
(VIZIR) methodology to compare both methods and then determine the
pavement grade.

The type of research is applicative. The population was made up of the
Sierra-Norte longitudinal road within the province of Recuay, department of
Ancash and the sample design is the Ticapampa - Recuay section, the
sample unit for failure analysis was carried out in sections of lengths of 45
meters That gave us a total of 44 sections and only 12 sample units were
evaluated per left and right lane, making a total of 24 sample units to
evaluate. Concluding that there are differences between the PCI and VIZIR
method since the first of these performs a more thorough evaluation unlike

the other method.

Keywords: Flexible pavement, PCI Method, VIZIR Method, Faults
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l. INTRODUCCION



La realidad problematica del uso de pavimento flexible en el Peru es de
gran aceptacién, como es el caso de la via longitudinal sierra norte que
representa a nuestra poblacion
La estructura vial soporta cargas continuas, el flujo de transito, los cambios
climaticos entre otros son los que alteran las propiedades fisicas del
pavimento, generando asi fallas y desgaste en su superficie.
El pavimento flexible presenta los tipos de falla: estructural y superficial.
A pesar de los trabajos de mantenimiento ejecutados en la via se ha podido
notar el proceso inadecuado y deficiente que se ha realizado ya sea por el
material empleado, mal procedimiento y un mal disefio del pavimento sin
cumplir los estandares de calidad que estos requieren. Lo cual impide tener
un pavimento que presente un nivel adecuado de serviciabilidad tanto para
el transporte como para las personas.
Es por ello que nace la idea de buscar una manera de identificar la condicion
en la via Ticapampa — Recuay, empleando dos metodologias las cuales
ayudaran a determinar el estado situacional de la via evaluada.
Existe una gran preocupacion a nivel regional debido a que no se puede
prevenir los deterioros del pavimento, y se busca de alguna manera poder
reducir los dafios que sufre durante su vida util. Es por ello que con el
presente trabajo se determinara las diferencias entre las metodologias que
se emplearan para el analisis situacional en la carpeta de rodadura de la via
anteriormente mencionada.
Un estudio comparativo entre los dos métodos proporciona una evaluacion
confiable del estado de la ruta y le permite comparar las contribuciones de
cada uno. Para una evaluacion eficiente y precisa, confiamos en los datos
obtenidos de una inspeccion visual exhaustiva.

1.1. Formulacién del problema:
El Problema General se da con la siguiente interrogante, ¢ Cuales son las
diferencias entre los métodos PCIl y VIZIR en la evaluacion superficial del
pavimento flexible?
En el caso de los Problemas Especificos empleamos nuestras

interrogantes.



% ¢Se obtienen los mismos resultados empleando ambas metodologias

en el estado de deterioro del pavimento flexible?
Por medio de esta interrogante identificaremos las respuestas de
acuerdo a los métodos PCl y el método VIZIR determinando si
presentan resultados iguales o diferentes de acuerdo a la categoria de
su calificaciéon empleados en el tramo Ticapampa — Recuay, de manera
gue se lograra identificar un resultado.

% ¢Cudl es el indice estructural del pavimento flexible mediante la

metodologia PCI en el Tramo Ticapampa - Recuay en la provincia de
Recuay?
Con esta pregunta intentamos identificar el indice estructural que se va
a dar al pavimento a través del método PCI, de manera que nos permita
limitar el estado situacional de la carpeta de rodadura en el tramo
Ticapampa - Recuay en la provincia de Recuay, de este modo
determinaremos si el pavimento flexible va a requerir alguna opcién ya
sea de rehabilitacion, mantenimiento, reconstruccion o no considerar
ninguna alternativa.

% ¢Cual es el indice de deterioro superficial del pavimento flexible
mediante la metodologia VIZIR en el tramo Ticapampa -Recuay en la
provincia de Recuay?

A lo que se refiere esta pregunta es el uso del método VIZIR para
determinar el indice de deterioro de la superficie en el pavimento
flexible empleando el método VIZIR, brindando como resultado uno de
sus niveles de calificacion y asi determinar la condicion que presenta
para realizar una alternativa de reparacion frente a las fallas que se
identificaron.
El trabajo de investigacion se justifica, debido a llevar a la evaluacién
superficial del pavimento flexible en el Tramo Ticapampa — Recuay,
empleando las metodologias PCI y VIZIR con la finalidad de determinar
defectos en el condicion actual en el pavimento empleando las metodologias
mencionadas para asi realizar un comparativo entre los resultados de estas,

determinando la eficacia en la evaluacién sobre el area del pavimento



flexible, sin obviar que esta via es de mucha relevancia por ser parte de la

ruta longitudinal sierra norte.
1.2. Objetivos
El Objetivo General es determinar las diferencias entre las metodologias

PCly VIZIR en la evaluacion superficial del pavimento flexible.Los Objetivos

Especificos encontrados son.

7/
o

*,

X/
L %4

Determinar si se van a obtener los mismos resultados con ambas
metodologias sobre el estado de deterioro del pavimento flexible.

Esto nos lleva a mostrar que una vez recopilada la informacion y
después de que se ha procesado se va a realizar la comparacion de
los diversos métodos de andlisis para determinar si existe una
diferencia en cuanto al resultado de ambas metodologias.

Determinar el indice estructural del pavimento mediante la metodologia
PCI en el tramo Ticapampa - Recuay en la provincia de Recuay.
Mediante este objetivo se va a considerar recopilar los datos obtenidos
en campo para luego ingresar a las tablas del PCI que se tiene en un
formato de Excel para luego ejecutar los datos acorde a los indicadores
mencionados en este procedimiento.

Determinar el indice de deterioro superficial del pavimento flexible
mediante la metodologia VIZIR en el tramo Ticapampa-Recuay en la
provincia de Recuay.

Gracias a este propoésito, se identifican los diversos tipos de errores
encontrados en la parte evaluada, la informacion se agrega en el
formato utilizado por el método VIZIR, los datos recolectados se
ingresan y calculan en consecuencia. Un indicador obvio de deterioro

lo muestra.

1.3. Hipoétesis

La Hipotesis General resulta en la diferencia para los métodos vizir y pci

durante una evaluacion en el pavimento. Y las Hipoétesis Especificas son.

7/
°e

Los resultados de los dos métodos en cuanto al deterioro de los suelos
elasticos son muy diferentes.
Esto se puede ver en las diferentes clasificaciones del método PCl y el

método VIZIR. Esto da resultados diferentes porque el método PCI



considera mas tipos de defectos que el método VIZIR, lo que reduce el
rendimiento al que es probable que se obtengan célculos detallados.
El pavimento tiene un indice superficial por medio del método PCI en
el tramo Ticapampa-Recuay en la provincia de Recuay es bajo.

El pavimento flexible tiene un indice superficial no se encuentra en
buenas condiciones debido a que presenta diversos tipos de fallas
especialmente en areas donde se han realizado parches para mejorar
la transitabilidad, estableciendo que el tramo se encuentra en mal
estado.

Los indices de degradacion externos en los pavimentos flexibles
empleando el método vizir en el tramo Recuay Ticapampa - Recuay.
indice de degradacion de la superficie de los pavimentos flexibles esta
en malas condiciones, pero el método VIZIR sabe cémo dividir la
clasificacion en dos categorias (A y B). En ese caso, no se considera
la clasificacion B. Por tanto, el indice de deterioro de la superficie se ha

deteriorado. Ocurre con frecuencia.



ll.  MARCO TEORICO



2.1. Antecedentes internacionales

Segun Sierra y Rivas (2016) para optar su titulo: "APLICACION Y

COMPARACION DE LAS DIFERENTES METODOLOGIAS DE
DIAGNOSTICO PARA LA CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DEL
TRAMO PR 00+000 — PR 01+020 DE LA VIA AL LLANO (DG 78 BIS SUR —
CALLE 84 SUR) EN LA UPZ YOMASA", Universidad Catolica de Colombia,
concluyo:
El principal proposito fue Analizar y determinar los resultados una vez
aplicado los métodos VIZIR, Y PCI. El método empleado fue descriptivo no
experimental, teniendo como resultado de la comparacion de ambas
metodologias, la método PCl es mas amplia y dificultosa al momento de
clasificar las fallas que presenta el pavimento flexible ya que este método
cuenta con rango de calificacién que van de o a 100 .El aporte de esta tesis
fue el de diagnosticar el grado de caracter del pavimento para su respectivo
mantenimiento vial.

Segun Coy (2017) para optar su titulo: "EVALUACION SUPERFICIAL
DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE 134 ENTRE CARRETERAS
52A A 53C COMPARANDO LOS METODOS VIZIR Y PCI", Universidad
Militar Nueva Granada, llegé a las siguientes conclusiones:

Obtuvo como objetivo principal; diferenciar los métodos propuestos
auscultacion visual identificando sus desventajas y ventajas para mostrar el
desenlace obtenido en cada método evaluado. Los resultados, obtenidos de
la evaluacion entre los dos métodos clasifica a la via dentro del rango de
buen estado en vista que ambos métodos aplican distintos procedimientos,
su resultado fue similar. VIZIR tiene rangos mas faciles de emplear, su
clasificacion es muy simple, ya que los divide en dos: dafios (Funcionales y
Estructurales) .El método PCI estimal9 tipos de fallas, Incorporando los que
podrian presentar en un pavimento, al aplicar el método VIZIR considera
solo 2 dafios estructurales al momento de evaluar, pese a que se divide en
dos categorias considerando la categoria funcional para la evaluacion del
indice de deterioro.

Segun Méndez (2019) para su licenciatura de ingenieria en la
construccion: "EVALUACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL DE



PAVIMENTOS POR MEDIO DE TRIMBLE TRIDENT", Instituto Tecnolégico
de Costa Rica, llegé a las siguientes conclusiones:

Su objetivo fue generar valores de condicién de superficie para cuatro
caminos pavimentados de la red vial de alta capacidad del pais para este
proyecto, utilizando el software denominado ~ de intervencion réapida.
Tridente del centro de laimagen”. Por otro lado, este proyecto contribuyé con
el Ministerio de Obras Publicas y Transportes a contribuir a la planificacion
estratégica mediante la recoleccion de informacion y la creacion para una
base de datos y reportando un estado en la red vial nacional y reportando el
estado de la red vial nacional. Gran capacidad. Mas precisamente, se
evaluaron los siguientes cuatro caminos. Ruta Interamericana Norte 1.

Segun. Huilcapi y Pucha (2015) para obtener el grado de titulo:
“ANALISIS COMPARATIVO DE LOS METODOS DE EVALUACION
FUNCIONAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES EN LAS VIAS GARCIA
MORENO Y PANAMERICANA SUR DEL CANTON COLTA — PROVINCIA
DE CHIMBORAZQ”, Universidad de Chimborazo, llegaron a las siguientes
conclusiones:

El propdsito principal fue llevar a cabo un analisis comparativo para el
método VIZIR y PCI, con el propdsito de identificar que método se asemeja
a la actual magnitud de carpeta de rodadura. La metodologia empleada para
la presente tesis fue Descriptiva no experimental y teniendo como resultado
una desigualdad entre ambas metodologias indicando que el método pci
cuenta con 19 dafios por evaluar y que el método VIZIR consta con 16 dafios.

Segun. Baque (2020) para obtener el grado de titulo: "AVALIACAO
DO ESTADO DO PAVIMENTO FLEXIVEL USANDO O METODO PCI DA
RODOVIA PORTO- AEROPORTO (SECAO Il). COBERTOR. PROVINCIA
DE MANABI", lleg6 a las siguientes conclusiones:

Determinacion en la condicion del pavimento por medio del método
pci en la carretera puerto aeropuerto (Tramo 2), Manta. Provincia de Manabi,
tiene como obijetivo calificar el estado situacional del pavimento de la ciudad
de Manta, y utilizar las observaciones como método de recoleccién de datos
para identificar y seleccionar los tramos en cuestion empleando como técnica

de recopilacién de datos. La metodologia que se empleo fue descriptiva, su



resultado fue identificar las fallas que se encontraron durante el recorrido
para asi brindar una serie de alternativas de intervencion frente a posibles
mantenimientos u rehabilitacién en las zonas mas criticas y dar una mejora
en la condicién del pavimento.

2.2. Antecedentes nacionales

Segun Tineo (2019) para obtener el grado de titulo: “EVALUACION
DEL ESTADO DEL PAVIMENTO ASFALTICO APLICANDO LOS
METODOS PClI Y VIZIR PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE
MANTENIMIENTO — AV. CANTO GRANDE”, llegando a la siguiente
conclusion:

El objetivo general fue determinar el estado actual de Ilos
revestimientos bituminosos en la Av. Canto Grande distrito de San Juan de
Lurigancho a través de los métodos PCIl y VIZIR, tipos orientados a la
investigacion y enfoques cuantitativos. Disefiado y observado para proponer
soluciones de mantenimiento precisas que puedan extender la vida atil de
los pavimentos flexibles. Se concluye que el método PCI estima y registra
varias fallas de la via, y el método VIZIR considera solo los trastornos de tipo
A, que son trastornos estructurales.

Segun Yampara (2019) para obtener el grado de titulo:
“COMPARACION DE LOS METODOS PCI Y VIZIR EN LA EVALUACION
DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA AVIACION DE
LA CIUDAD DE JULIACA”, llegé a las siguientes conclusiones:

El aporte de este trabajo es concluir es concluir que el pavimento
flexible en la av. Aviacion esta en excelente estado mediante el método PCl,
desde el punto de vista de toda la calle segun el método VIZIR. Las pruebas
estadisticas aplicadas para comparar los dos métodos mostraron un 95% de
confianza con el método PCI, pero una fiabilidad estadistica porque el
método VIZIR superé el margen de error de + 5%.

Segun Murga Y Zerpa (2019) para obtener el grado de titulo:
“DETERMINACION DEL ESTADO DE CONSERVACION SUPERFICIAL
DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LOS METODOS DEL PCI Y
VIZIR EN LA AVENIDA COSTA RICA Y PROLONGACION CESAR
VALLEJO, TRUJILLO”, llegaron a las siguientes conclusiones:



Para propdsitos generales, se presentd un muestreo de evaluacion en
la carretera segun los parametros del método PCI y VIZIR en la capa de
asfalto de Av. Costa Rica en Trujillo. Este tipo de encuesta es aplicable
porque utiliza conocimientos probados antes de la encuesta de campo. El
aporte de este tratado es que se determind que la metodologia tiene una
|6gica diferente al momento de puntuar, lo cual se puede observar por el
método PCI al realizar calculos de indice de condicién, presento 100% de
fallas que existen dentro de las 19 fallas que se considera en los pavimentos
flexibles, el método VIZIR considera la falla estructural (tipo A) pero no
considera la fractura funcional (tipo B) y la clasificacion de bueno,
estableciendo asi un indice de dafio superficial. El grado real de degradacién
de la superficie de la carretera no es objetivo.

Segun Vargas y Limaco (2019) para obtener el grado de titulo:
“ANALISIS COMPARATIVO DE METODOS SUPERFICIALES PCI Y VIZIR
APLICADOS SOBRE EL PAVIMENTO EN LA AV. COLLPA - TRAMO AV.
COSTANERA HASTA OVALO CUZCO DE LA CIUDAD DE TACNA - 20187,
concluyo lo siguiente:

El origen de investigacion en la variable independiente: “Analisis
Superficial del Pavimento en la ciudad de Tacna”. Tuvo como proposito
general Comparar y Analizar los Métodos aplicados sobre el Pavimento. Y
asi concluyo que el estado en la via de dicha carpeta es bueno. En cuanto
al método VIZIR se determina con una evaluacion de regular.

Segun Medina (2018) para obtener el grado de titulo: “EVALUACION
DEL PAVIMENTO FLEXIBLE POR EL METODO PCI Y VIZIR, TRAMO
REJOPAMPA — CHAUPELANCHE, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA —
20187, concluyo lo siguiente:

Cuyo objetivo del proyecto fue hacer una evaluacién el pavimento
mediante ambos métodos utilizando la investigacion descriptivo no
experimental, llegando a la conclusion que la aplicacion del método PCI
presenta una diferencia mas concisa con del método VIZIR dejando en claro
gue con el primer método PCI se obtiene resultados mas exactos y se pudo

reconocer las fallas existentes en la via de estudio.
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2.3. Teorias relacionadas
El pavimento es una construccion multicapa construida en el suelo de la
carretera, que tiene el efecto de sostener y distribuye las cargas provocadas
por los vehiculos, creando condiciones seguras y cdmodas para el tréfico.
Consiste en: Base, sub base y carpeta de rodadura.

Figura 1. Estructura de un pavimento

CARPETA ASFALTICA

SUBBASE

SUBRASANTE

Fuente: Elaboracion propia

La Sub base es la primera capa con un componente especifico y su espesor
varia de acuerdo al disefio, es la capa que va a tolerar a las capas de la
carpeta asfaltica. Funciona como una capa de dren, en esta capa puede ser
estabilizada con cal, asfalto u cemento.
La Base: es ta capa que esta en la parte inferior del pavimento, y proporciona
soporte, distribucién y transmision ocasionada por el proceso de transporte.
La Carpeta de rodadura: se ubica sobre la superficie del pavimento, este
podria ser de cemento Portland (Rigido), bitumen (Flexible) o adoquines,
cuyo fin es el de sostener el transito.. Segun el (MTC, 2018 p.26) Los
pavimentos se dividen en 3:
+ Pavimentos Rigidos
El (MTC, 2018 p.27) indica que esta compuesto por una capa de sub
base granular ya sea estabilizada con cal, cemento u asfalto y una

superficie de rodadura de concreto. Esto se puede dividir en tres:
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e Pavimento compuesto de concreto con juntas.
e Pavimento compuesto de concreto reforzado.

e Pavimento acompaifiado de juntas y asistencia de acero.

Figura 2.  Estructura de un Pavimento Rigido

Pavimentos rigidos: estructura formada por una
losa de concreto de cemento Portland (PCC),
agua y agregados.

La losa PCC da la capacidad estructural, mientras
que la capa de subbase puede o no ser colocada
ya que esta estructuraimente no brinda ningin
aporte.

Cargas distribuidas
=) en el pavimento

‘.@ Base o Sub-base rigido.

‘ Subrasante Subrasante

Fuente: https://n9.cl/qol9y (Loria, 2019)

+ Pavimentos Flexibles

Esta conformada por capas granulares que son: carpeta de rodadura

base y subbase conformadas por un material bituminoso con

aglomerantes, que es tomada como una carpeta de rodadura asféaltica

sobre una capa granular que consta de mezcla asfaltica en frio o

caliente, mortero asfaltico, micro pavement u macadam asfaltico. (MTC,

2018, p.27)
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Figura 3. Estructura de un Pavimento Flexible

Estructura formada por la superposicion de
capas que diskibuyen los cargas que llegan a
la subrasaonte desde la superficie. la capa
superficial es1d compuesta de concreto
asfdllico (AC): meicla de asfallo y agregados,

Cargas diskibuidos
=P on ol pavimento
Rexible

. Caorpeta asféllica

@ Base

5 sub-base

. Subroiante

Fuente: https://n9.cl/qol9y (Loria, 2019)

% Pavimentos Semirrigido

Esta estructura del pavimento estd conformada por asfalto con una

dimensién bituminosa, asimismo considera pavimento semirrigido a

una estructura conformada por una carpa asféltica en una base de

cemento. En este grupo también se incluyen los pavimentos

adoquinados. (MTC, 2018 p.27)
El deterioro del pavimento es una incidencia de diversos factores
determina las alteraciones que sufre la superficie del pavimento afectando
asi la seguridad, confort y velocidad la cual deberia mantenerse en el
transito vehicular. Los motivos que ocasionan las fallas son de diversos
origenes entre estas las deficiencias encontradas durante el proceso de
construccion con respecto al control de calidad en sus materiales,
densificacion de capas, espesores, por el incremento elevado de las
cargas no previstas durante el disefio original, los factores climaticos
desfavorables como por ejemplo: insuficiencia de drenaje, elevacion de
nivel freatico, lluvias prolongadas y mantenimiento deficiente.
Las fallas en los pavimentos se presentan por diversos factores como las
fallas superficiales, las cuales son defectos encontrados en el pavimento
fueron causados por defectos de la capa asfaltica y no tuvieron nada que
ver con la conformacion de la calzada. Para solucionar estas fallas se
realiza una regularizacion de la superficie para asegurar una rugosidad e

impermeabilidad.
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Las fallas estructurales son defectos en la superficie de la calzada
debido a la estructura del pavimento, para este tipo de imperfecciones se
debe reforzar sobre el pavimento existente para satisfacer las
necesidades del transito actual y futuro.
El estado superficial del pavimento y su entorno que comprende los tipos
de estructuras y elementos auxiliares relacionados con la calzada afecta
directa e indirectamente al confort y seguridad el vehiculo y de los
ocupantes los resultados de la evaluacion superficial puede ser una serie
de conclusiones importantes futuros trabajos de mantenimiento de
carreteras que incluye: Hallar los inicios y causas de alguna posible falla,
indicar zonas principales para la conservacion y saber que es necesario
realizar una evaluacion estructural para el disefio de refuerzos.
Para la clasificacion de fallas del pavimento tenemos:
Piel de Cocodrilo, son un grupo de hendiduras originados por fatiga
en la superficie de rodadura que van en diferentes direcciones de
angulos agudos asemejandose a la piel del cocodrilo, son fallas
originadas por fatiga en la superficie de rodadura expuesta a cargas
consecutivas generadas por de las llantas de los vehiculos. Esta falla
se considera como dafo estructural y va a la par con ahuellamientos.
Tiene 3 tipos de severidad:
» L: Grietas longitudinales son de forma paralela con pequefas
areas conectadas entre si.
= M: Mayor cantidad de grietas asemejandose a la piel de
cocodrilo y descascaramiento.
» H:Esun patron de grietas que ha aumentado su area haciendo
gue las piezas se vean mas definidas.
Las alternativas de solucién para esta falla dependen del nivel de
severidad, por ejemplo:
= L: No se realizan ningun tipo de reparacion.
= M: Se realiza un parcheo parcial sobre la carpeta afectada.

» H: Parcheo general, restauracion y sobrecarga.
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Figura 4. Piel de Cocodrilo

Fuente: Elaboracion propia

Exudacién, se muestra con la presencia de una capa de bituminosa
en la superficie de la carretera que llega a ser de una textura brillante
y pegajosa. Este tipo de defecto se debe al exceso de asfalto.
Se divide en tres categorias:
= L: La exudacion se da ligeramente en una determinada fecha
del afio.
= M: La exudacién llega a tal grado que es facil de poder
percibirla.
= H: La exudacion llega a ser de manera extensa y el asfalto
suele pegarse a los vehiculos.
Las alternativas de solucion ante este tipo de falla son las siguientes:
= L: No se realiza ningun procedimiento.
= M: Se agrega arena sobre la superficie.
= H: Se agrega arena y agregados (mediante precalentado si

requiere).
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Figura 5. Exudacion

Fuente: “Manual de Indice de Condicién de Pavimento (PCl)” de Vdsquez (2002).

Agrietamiento en Bloque, son hendiduras que estan unidas y se
encuentra en forma rectangular en pavimento y pueden variar de
tamafio. Son provocadas por la inflexién del asfalto y el cambio brusco
de temperatura. Se puede dividir en tres niveles de seguridad:

= L: Son grietas transversales y longitudinales.

= M: Son bloques que estan marcados por grietas de severidad

media.

= H: Son conjuntos de grietas con severidad alta.
Las alternativas de solucion ante este tipo de falla se dan mediante el
tipo de dafio que presentamos:

= L: Aspersion con sello asfaltico.

= M: Sellar grietas o emplear reciclado superficial.

= H: Sellar las grietas, y emplear el reciclado superficial sobre la

capa de rodadura.
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Figura 6. Agrietamiento en Bloque

Fuente: Elaboracion Propia

Abultamiento y Hundimiento, se presentan por un bache en unos
desplazamientos horizontales ondulados en la parte superior de la
calzada. Son causados por la penetracion del material y
levantamiento de grietas en combinacion con las cargas del trafico y
la expansion por congelacién de la superficie de rodadura y en cuanto
a los hundimientos tienen desplazamientos hacia la parte inferior del
pavimento son originados por varios factores como por ejemplo: el
asentamiento de la subrasante, deficiencias durante la compactacion
, deficiencias en el drenaje afectado asi a los materiales granulares y
circulacion del transito muy pesado, los tipos de severidad se
clasifican de la siguiente manera:
» L: Cuando su profundidad s menor a 20 mm, no ocasiona
incomodidad al conductor.
= M: Con profundidad de entre 20 mm y 40 mm, empieza a
causar vibraciones en el vehiculo.
» H: Profundidad mayor a 40mm, causando vibraciones
excesivas que asi generan un alto grado de incomodidad.
Para este tipo de fallas se tiene las siguientes opciones de reparacion
segun el grado de severidad que nos indica:

= L: No necesita ningun procedimiento.
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= M: Necesita un parcheo aplicando un tipo de reciclado frio.
= H: Hacer un reciclaje en frio, y parcheo parcial sobre la

carpeta.

Figura 7. Hundimiento

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 8. Abultamiento

Fuente: Elaboracion Propia

Depresion son fallas localizadas en la superficie del pavimento con
una elevacion mas baja a diferencia del pavimento que esta a su
alrededor. La degradacion es visible después de la lluvia, a través de
las formaciones de charcos en el pavimento. Las depresiones se

deben por el hundimiento de la superficie del pavimento flexible o
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debido a una construccién inadecuada. Se clasifican en 3 niveles de
grado de severidad:

= L:De 13mm. a 15 mm.

= M: De 25mm a 51 mm.

= H: Mayor a 51 mm.
Las recomendaciones para su respectiva reparacion se dan acorde al
nivel de rigidez que presenta como, por ejemplo:

= L: No requiere ningun procedimiento.

= M: Se lleva a cabo un parcheo superficial.

= H: Se lleva a cabo un parcheo superficial.

Figura 9. Depresion

Fuente: Elaboracion Propia

Corrugacion, es la falla que presenta una serie de depresiones de
forma de ondulaciones sobre la superficie de rodadura presentandose
como crestas y valles formandose perpendicularmente con direccion
al tréfico. La distribucion en estas crestas es menor de 3m,
presentdndose en un rango de 0.60 cm a 0.90cm. Son causadas por
la inestabilidad entre capas superficiales debido al exceso de
humedad en la sub rasante, altas temperaturas, la contaminacion de
sus materiales y defectos constructivos. Presenta 3 niveles de

severidad:
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= L: Profundidad maxima menor a 10 mm. Ocasionando una
minima vibracion en los vehiculos.
= M: Profundidad maxima de 10 mm a 20 mm iniciando
vibraciones en el vehiculo.
= H: Profundidad maxima mayor a 20 mm ocasionando un alto
grado de vibracion.
Las alternativas de solucién para su reparacion se dan de la siguiente
manera:
= L: No realiza ningun procedimiento.
= M: Se llevara a cabo una restauracion.
= H: Se llevara a cabo una restauracion.

Figura 10. Corrugacion

Fuente: Elaboracion Propia

Grieta de borde, es causada por el debilitamiento de la base en el
area del pavimento a una distancia de 0.30 a 0.50 m. Este tipo de
dafio es causado por el debilitamiento de la base en el area cercana
al borde del pavimento lo cual genera un efecto abrasivo de arena
suelta en bloque provocando asi su desintegracion. Tiene un nivel de
severidad de a siguiente manera:

= L: Agrietamiento bajo sin producir agrietamientos.

= M: Grietas medias con presencia de desprendimientos.
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= H: Considerable presencia de desprendimientos a lo largo del
borde.
Las alternativas de reparacion son de la siguiente manera:
» L: No se requiere ningun procedimiento.
» M: Realizar un sellado de grietas.

» H: Realizar un parcheo general.

Figura 11. Grieta de borde

Fuente: Elaboracion Propia

Grieta Longitudinal y transversal, tipo de dafio que ocurre cuando
las fisuras estan prolongadas en el eje de la superficie con direccion
al carril del trafico ocasionadas debido al mal procedimiento
constructivo del carril y también por las temperaturas bajas lo que
causa la fatiga en la superficie del pavimento flexible, la fatiga en la
estructura ocasionada por la carga de transito, capa de rodadura con
escaso espesor. Presenta los siguientes tipos de grado severidad:

» L:Presenta fisuras <almm.

= M: Presenta fisuras de 1 mm. A 3 mm.

= H: Presenta fisuras > a 3 mm.
Soluciones para su respectiva reparacion segun su nivel de severidad:

= L: No se realizara ningun procedimiento.

= M: Se realizard un sellado de fisuras.
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= H: Realizar un sellado de fisuras y si requiere realizar parcheo

parcial.

Figura 12. Grieta Longitudinal y transversal

Fuente: Elaboracion Propia

Grieta de reflexion de Junta, falla que ocurre cuando hay una capa
de mortero u concreto sobre una losa de concreto formando grietas
longitudinales en diagonal y bloques. Se originan por los movimientos
del pavimento expuesto a la humedad y bajas temperaturas, se
dividen en tres:
= L: Presenta fisura de relleno < de 10 mm.
= M: Presenta fisura sin relleno de 10, mm a 76 mm con
agrietamiento aleatorio.
= H:fisura rodeada por un agrietamiento aleatorio con alto grado
de severidad.
Opciones de solucién segun su severidad:
= L: Sellado en distancias > 3 mm.
= M: Sellar fisuras y realizar parcheo en areas con profundidad
parcial.
= H: Realizar parcheo parcial y construccion de junta de

dilatacion.
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Figura 13. Grieta por reflexion de Junta

Fuente: MOPT (2011)

Desnivel Carril /Berma, tipo de falla que ocurre por diferencias de
alturas entre la berma y los bordes de la calzada, se origina a causa
de la colocacién de una subcarpeta en la calzada. Los niveles de
severidad son:
= L: Considera figuracion sin relleno < a 10 mm.
= M: Presenta figuracion sin relleno dentro de 100 mm a 76 mm
con agrietamiento aleatorio.
= H: Fisura rellena con agrietamiento aleatorio de alta severidad
mayor 76 mm.
Las medidas que se tomaran para solucionar son:
= L: Realizar sellado en distancias > a 3 mm.
= M: Realizar parcheo en areas con profundidad considerable.

= H: Realizar una restauracion en la junta.
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Figura 14. Grieta de reflexion de Junta

Fuente: Elaboracion Propia

Parcheo, son areas resanadas con un material parecido al existente,
se crearan para subsanar en lugares que ha ocurrido un deterioro de
la carpeta asféltica. Esto se dan principalmente por el inadecuado
proceso constructivo se clasifica en tres tipos de severidad:

= L: El parcheo se encuentra en buenas condiciones.

= M: El parche empieza a mostrar deterioro.

= H: El parche esta demasiado deteriorado.
Opciones de Reparacion segun el grado de severidad:

= L: No se llevara a cabo ningun procedimiento de reparacion.

= M: Se realiza un cambio del parche.

= H: Se realiza un cambio del parche.
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Figura 15. Parcheo de severidad alta

Fuente: Elaboracion Propia

Pulimiento de Agregados, empieza a presentar un aspecto muy
rugoso en su superficie esto se da debido a las cargas repetitivas en
dicho punto. No tiene ningun nivel de severidad determinado, pero si
posee una alternativa de reparacién la cual consiste en realizar un
tratamiento superficial, fresado y sobre carpeta.

Figura 16. Pulimiento de Agregados

Fuente: Elaboracion Propia
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Cruce Via Férrea, son defectos que originan abultamientos y
ahuellamientos cercanas a los rieles. Se clasifica e tres tipos de

severidad:
= L:Baja
= M: Media

» H: Severidad
Alternativas para su reparacion segun el nivel de severidad:
= L: No se realiza ningun procedimiento.
» M: Realizar un parcheo en la superficie con reconstruccién del
cruce.
» H: Realizar un parcheo en la superficie y construccion de
pavimento en el &rea de cruce.

Figura 17. Cruce Via Férrea de alta severidad

Fuente: Indice de condicién del pavimento 2002

Huecos /Baches, son pequefios desprendimientos sobre la superficie
de rodadura, normalmente con diametros < a 0.90 cm de forma
circular. Los baches ocurren cuando el transito inicia a desprender
areas pequefas de la superficie de rodadura. La disgregaciéon de la
calzada aumenta a causa de una deficiente dosificacion de materiales
en su superficie, a menudo los baches son fallas relacionadas a una
condicién ocasionada por la estructura y no deben ser confundidos
con desprendimiento o erosion.
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» L:la profundidad es < a 25 mm y su diametro menor a 0.2 m.
= M: Su profundidad es de 25 mm a 50 mm con diametro mayor
a 0.2m
» H Su profundidad es mayor a 50 mm y tiene un diametro mayor
a 0.5m.
Sus opciones de reparacion segun e su nivel de dafio son las
siguientes:
= L: No se realizar4 ninguna solucion.
= M: Desarrollar parcheo general parcial o profundo.
= H: Desarrollar parcheo general parcial o profundo.

Figura 18. Hueco y Baches severidad media

Fuente: Elaboracion Propia

Ahuellamiento, es un deterioro que se da sobre la carpeta de
rodadura del pavimento ocasionado por las franjas del recorrido de los
neuméaticos de los vehiculos lo cual genera un desgaste de la
superficie de rodadura y deformaciones en este. Se clasifica segun
las siguientes categorias de severidad:

= L:De 6mm.a 13mm.

= M: De 13mm. a 25mm.

» H: Mayores a 25mm.
Las alternativas de reparo de acuerdo al nivel de severidad:

= L: No se va a realizar ninguna reparacion.
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= M: Se va a realizar un parcheo en la parte superficial ya sea
parcial o profundo.
» H: Se va a realizar un parcheo en la superficie ya sea parcial

o profundo.

Figura 19. Ahuellamiento

Fuente: Elaboracion Propia

Desplazamiento, es un corrimiento longitudinal ocurre en areas
localizadas en la parte superior del pavimento debido a cargas del
trafico, produce un oleaje corto y empinada en la superficie del
concreto provocando desplazamiento se clasifica en los siguientes
grados de severidad:

» L: El desplazamiento ocasiona baja severidad de tréafico.

= M: Ocasiona una severidad media en el transito.

» H: El desplazamiento ocasiona alta severidad en el transito.
Opciones de reparacion ante el nivel de severidad que posee:

= L: No se va a realizar ningan procedimiento.

= M: Empleara el fresado y parcheo parcial.

» H: Empleara el fresado y parcheo parcial.
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Figura 20. Desplazamiento

Fuente: indice de condicion del pavimento (2002)

Grieta Parabdlica,son deslizamientos en forma de semicirculos. Son
provocados por la friccibn de las ruedas las cuales ocasionan
deformacion en la capa superior de rodadura. Esta falla se da cuando
el disefio de mezcla asfaltica es de baja resitencia.se clasifica en 3
tipos de nivel de severidad:
= L: Cuando la grieta es menor de 10 mm.
= M: El contorno de la grieta esta fracturada en pequefias areas
y su ancho promedio esta en los rangos de 10mm. a 38mm.
= H:El area que se encuentra alrededor de la grieta esta dividida
en minimas secciones que puede ser removida con facilidad y
son mayores a 38 mm.
Alternativas de posibles soluciones:
= L: No se va a realizar ningun procedimiento.
= M: Efectuar un parcheo general.

= H: Efectuar un parcheo general.
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Figura 21. Grietas Parabdlicas

Fuente: Elaboracion Propia

Hinchamiento, es un abultamiento vertical que esta en la parte
superior del pavimento. Este tipo de falla también puede incluir fallas
de agrietamiento superficial. Es originado debido a las bajas
temperaturas en su sub rasante y también por estar en suelos
expansivos. Tiene 3 niveles:

= L: El'hinchamiento de severidad baja siempre es visible, puede

ser detectado conduciendo sobre la superficie del pavimento.

= M: El hinchamiento origina severidad media de tréfico.

= H: El hinchamiento origina severidad alta de tréafico.
Existen alternativas de reparacion frente a su nivel de severidad
como:

= L: No se realiza ningun procedimiento.

= M: No se realiza ningun procedimiento.

= H: S e realiza una reconstruccion de via.
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Figura 22. Hinchamiento

Fuente: (Recuperado de http://fletch3hr.blogspot.pe/2013/04/deterioro-de-
pavimentos.html)

Desprendimiento de agregados, es el desprendimiento del material
en la capa superficial del pavimento, esta falla sucede cuando la
mezcla es de una baja calidad. Se da en 3 niveles:

= L: Cuando comienza a perderse sus agregados.

= M: Su textura superficial es rugosa y presenta agujeros.

» H: Se da cuando el pavimento ya ha perdido su textura

superficial rugosa y se encuentra severamente ahuecada.

Opciones para su reparacion segun el dafio de severidad que
presenta:

» L: No necesita ningun procedimiento.

= M: Se va a realizar reconstruccion.

= H: Se va a realizar reconstruccion.
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Figura 23. Desprendimiento de agregados

Fuente: Elaboracion Propia

EI METODO PCI se desarrollado en el Centro de Ingenieria de la Fuerza
Aérea de los Estados Unidos de 1974 a 1976 y fue implementado por los
ingenieros Shahin, Michael I. Darter, Mohamed Y. y Starr D. Kohn para
proporcionar un sistema de gestion para mantener la dureza. Los
pavimentos utilizan el valor PCI publicado como método analitico en
ASTM D 6433.

Este método se utiliza para el calculo de la superficie del pavimento, se
encarga de calificar mediante la inspeccién visual en carpeta de rodadura.
El método PCI se basa en un dato numérico que indica cero (0), para un
pavimento en mal estado, y llegando a cien (100) para perfecto pavimento.
En la Tabla 1 se presenta el rango de severidad del método PCI con la

siguiente clasificacion de las condiciones del pavimento.
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Figura 24. Calificacion del Método PCI

CALIFICACION DEL METODO PCI

Rango Clasificacion
100-85 Excelente
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
55-40 Reqular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Fuente: Elaboracion Propia

 Tipos de dafios conforme el método PCI
La metodologia del PCl implemento un indice de fallas identificadas en
un rango de 1 a 19 obteniendo asi un registro visual para la condicion
del pavimento y asi identificar la clase de dafio y cuantia que presente.
Figura 25. Tipos de fallas del Método PCI

N* Tipo de Falla Und. medida
1 [Piel de cocodrlo m2
2 |Exudacion m2
3 |Agrietamiento enblogue m2
4 |Abuftamientos y hundimientos m2
5§ |Comugacion m2
6 |Depresion m2
7 |Grieta de borde m
8 |Grieta de reflexion de junta m
9 |Desnivel camil / berma m
10 |Gretas longitudinales y transversales m
11 (Parcheo m2
12 |Pulimento de agregados m2
13 [Huecos m2
14 [Cruce de via femea m2
15 |Ahuellamiento m2
16 |Desplazamiento m2
17 |Grietas parabolicas m2
18 [Hinchamienio m2
19 |Desprendimiento de agregados m2

Fuente: Elaboracion Propia

Este método para la determinacion del pavimento consiste en realizar
un trabajo de campo teniendo en cuenta el grado de severidad que
presente y esto mediante tablas que cuentan ambos métodos, y como
segunda parte sera los calculos, segun PCI la clasificacién del
pavimento tiene una conformacion segun el tipo de capa que presenta

sobre el pavimento flexible.
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El pavimento posee caracteristicas que representa el nivel de
severidad es asi que se describe cada una de ellas.

Figura 26. Factores de evaluacion del pavimento flexible

CALIDAD DE TRANSITO

(Ride Quality)

Para mejorar la condicién de transito se debera calcular el nivel de dafio segun
la severidad, mencionaremos los grados de severidad para la determinacién del

estado del transito.

Se observan algunas oscilaciones durante el

LOW
recorrido con los vehiculos, no requiere reducir la
(Bajo) velocidad, en el caso de los hundimientos y
abultamientos generan un ligero rebote en el
vehiculo ocasionando un poco de incomodidad.
Las vibraciones son perceptibles durante el
MEDIUM recorrido con los vehiculos, se necesita reducir la

velocidad, en el caso de los hundimientos y
(Medio) . o
abultamientos generan un rebote significativo en

el vehiculo ocasionando incomodidad.

Se perciben vibraciones que son muy excesivas

HIGH durante el recorrido con los vehiculos, cabe
resaltar que se debe reducir la velocidad, en el
(Alto) caso de los hundimientos y abultamientos

generan un excesivo rebote, generando una

excesiva friccion y ocasiona un peligro con

potencial y dafio severo en el vehiculo

Fuente: Elaboracidn propia
Indica que, VIZIR se deriva del acrénimo francés “Vision Inspection
de Zones et itinéraires A Risque” cuyo significado es “Vision e
Inspeccion de Zonas e Itinerarios en Riesgo”, cuyo procedimiento se

basa en la condicion de la superficie en la via, por lo tanto, se da inicio
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identificandolos tipos de deterioro, y en sustento de los datos se
calcula el deterioro superficial.
Este procedimiento le permite ver fallas de tipo funcional y estructural,
usando este método, la clasificacién son A y B. las fallas de tipo A, es
el resultado de la falta de la capacidad de estructura del pavimento y
la falla de tipo B esta vinculado a aspectos claramente constructivos.
Las fallas que aparecen en los pavimentos son sefalizadores para la
determinacién de su condicidn, y se muestran en una lista descriptiva.
Invias (2007) marca su nivel de severidad segun su deterioro. Las
clasificaciones van en un rango de uno - tres, donde tres es mayor
grado de severidad, dos es un grado de moderada severidad y uno
severidad de grado menor.
El calculo para el indice de Deterioro Superficial (Is) es la
determinacién para las fallas del tipo A y tipo B expone resultados de
diferente forma. Para la clase B, las fallas son muy faciles de encontrar
Definicion de las fallas usando el método VIZIR
Es necesario usar el método VIZIR para reconocer las fallas que
ocurren en el pavimento, para poder realizar el andlisis de su grado
de severidad y poder encontrar posibles formas de subsanarlas.
(Porta, 2016, p 29)
¢ Tipos de fallas
Se presentan distintos tipos de fallas sobre los pavimentos, estas fallas se
identifican mediante los siguientes factores: gravedad, extension vy tipo.
El método VIZIR categoriza las fallas de los pavimentos en 2 grupos tipo
Ay tipo B. Ver Tabla 03 y Tabla 04.
Ortiz (2018) indica lo siguiente:
= Degradacién Tipo A
Se reconocen as fallas por las imperfecciones que presenta el
pavimento, enlazado con la calidad de la capa asfaltica, dentro de
ello se encuentra la figuracion por fatiga y las deformaciones.
= Degradaciéon de Tipo B
Son de condicion practica por lo tanto su reparo no necesita ver

su capacidad estructural en el pavimento. Su origen de este tipo
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de degradacién tiene un vinculo con los procedimientos de mala
calidad y con la calidad local de servicio, ademas por el proceso
de desarrollo de los materiales (p. 44).

Figura 27. Fallas tipo A del Método VIZIR

o o . . UNIDAD DE
NOMBRE DEL DETERIORO CoDIGO MEDIDA
Abuellamiento AHU ml
Depeesiones o hundimicritos DL ml
 longitudinales
Depeesiones o hundimsentos
| transversales My -
Fisuras longitudinales por fatiga FLF ml
Fisuras piel de cocodrilo _FPC_ | ml
Bacheos o parcheos B ml

Fuente Guia Invias 2008

Figura 28. Fallas tipo B del Método VIZIR

" . - - . UNIDAD DE
NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO MEDIDA

Fisura Ion;’mudmnl de junta de Fu ml
construceion

Fisura transversal de junta de construccion K1l ml
Fisuras de contraccion térmica FCT ml
Fisuras parabolicas FP ml
Fisura de borde FB ml
Ojo de pescado (O) O und
Despla i o abul i o

ahuellamiento de la mezcla DM ml
Pérdida de la pelicula de ligante PL ml
Perdida de agrepndos PA ml
_Descascaral DC m2
Pulimento de agregados ru ml
Exudacion EX ml
Afloramiento de mortero AM ml
Aflloramiento de agua AFA ml
Desintegracion de los bordes del DB ml
pavimento

Escalonamiento entre calzada y berma ECB ml
Erosion de los bermas (5] ml
Segregacidn 5 ml |

Fuente Guia Invias 2008

» Gravedad: Significa el grado de severidad de falla del limite de
rango de presentacion, cuanta mas severidad presente la falla
las medidas de correccion deberdn ser mas importantes. Se
presenta en la Tabla N° 01 y Tabla N° 02 la descripcion de los
niveles de gravedad de cada uno de las fallas.

» Extensién: sefiala a una proporcion del tramo a evaluar que se
ve afectado por una definida falla. La proporcion puede
referirse al area o a la longitud del pavimento. Del mismo modo
las extensiones de algunas fallas son definidas por la cantidad

de veces que se presentan en el tramo en estudio.
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Figura 29. Rangos de severidad de las fallas del Tipo A en el método VIZIR

Nlvel de gravedad
1 2 3
Deterloro
—/] — =
D . Deformaciones que
Efinuiaciioes fectan de manera
Ahuellamiento y Sensible al usuario, importantes. s e ortirie b
otras deformaciones | pero poco importante. Hundimientos poit dad vl
estructurales. <20mm localizados o :eom‘;g:lda dgloas
ahuellamientos. e ﬁos 40z
Fisuras muy
Fi ramificadas y/o
i ituljil::Ise s Fisuras en la banda Fisuras abiertas y a abiertas (Grietas).
¢ fatica Pox de rodamiento. menudo ramificada. Bordes de fisuras
g ocasionalmente
degradados.
2 Mallas con grietas muy
Picl de cocodrilo [ M25ge ™50 | gbiertasy con
formada por mallas pérdidas ocasionales fragmentos separados.
Piel de cocodsilo grandes (>5_p0mm) S inalerialey Las mallas son muy
con fisuracion fina, pae densas (<200mm), con
sin pérdida de despuenuniontos y perdida ocasional o
X ojos de pescado en :
materiales. P 55 generalizada de
ormacion. ;
materiales.
Intervenciones ligadas a deterioro tipo A.
Intervencion de
Bacheos y parcheo | superficies ligadas al Comportamiento .
deterioro del tipo B. satisfactorio de la oals"::r‘;s'a ::,e gﬁ:“
reparacion. P ’

Fuente Guia Invias 2008 (p.68)

37



Figura 30. Niveles de gravedad de las fallas del Tipo B del método VIZIR

Nivel de pravedad
1 2 3
Deterioro
 E— —3 —
Fi bongikilinales de Ancha (1{mm o mas) Ancha con
X 52 Fina y unica sin desprendimiento o | desprendimsentos o
Jwn i .com ) fina ramificacn. ramificada.
Anchas sin
Fisuras de coatraccion Fi 6 desprendimiento o finas Anchas con
lermica popbe e con desprendimienios o | desprendimientos.
fisura ramificada.
N . Anchas sin Anchas con
Kimcns parabotom G o desprendimientos. desprendimacntos.
> Anchas sin Anchas con
Frsura de borde Fisuras finas, desprendiisiienton } dimiientos
Abultamientos F~<20 mm 20 mm = F < 40 mm F>40 mm
< s fa > /
Ojos de pescado (por cada 3 3 109 30/ 3810
100m) =300 =300 / <1000 <300/.<1000
e P
: e PN Perdidas aisdadas Perdxdas continuas generalizadas y
Iigante. *Pérdxda de _
muy marcadas
acregados :
Prof{mm) <15 =25 =125 > 125
Descascaram
lento Area(m2) <08 = 0.8 <08 | ~o08
Pulimento agregados No se definen niveles de gravedad
2 Continua sobre la banda Continua y muy
Smach Runiist de rodamiento marcada
Afloramientos de moriero Luckindoxy .
apenas Intensos Muy intensos
y de agua 3
perceptibles
Erosion extrema
. - - La calzada ha sido que conduce a la
Dcsmlcgmcw? da fon ln'lc)o 2 h afectada en un ancho de desapanxion del
bordes del pavimentos desintegracion R
500 mm o mas revestimiento
asfaliico
Escalonamiento entre Desnivel de |10a | Desnivel entre 50y 100 | Desnavel superior a
calzada y berma 50 mm mm 100 mm
La erosaon pooe en
peligro la
Ee e3eg .3 Lo . estabiladad de la
Erosion de las bermas Erosioa incipiente Erosion pronunciada calzada y I
scgurxdad de los
usuarios

Fuente Guia Invias 2008 (p. 69)
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“ Proceso de evaluacién del pavimento mediante la metodologia VIZIR
De acuerdo a Porta (2016)
VIZIR cuenta con los indices para determinar las fallas superficiales
del pavimento: indice de figuracion (If), incorpora en el tipo estructural
los agrietamientos y su indice de deformaciéon (Id) incorpora las
deformaciones estructurales o a los deterioros, esto permite resolver
acorde sus especificaciones el area y el grado de dafio se su valor
numeérico asi que es factible encontrar un (Is) (p. 36).

% Determinacion de indice de Figuracién (If)
La determinacién para el indice de figuracion necesita una extension
para la gravedad del agrietamiento de funcionabilidad y fisuraciones
en las muestras evaluadas esto indica que mide segun la gravedad y
extension para las fallas Tipo A, y estas tengan una relacion a la
fisuracion del pavimento, por esto se mide el dafio en el area en este
tipo de falla.

% Determinacion de indice de Deformacion (Id)
La determinacion del Id necesita la extension y la gravedad para las
fallas estructurales, se mide de acuerdo a la gravedad y extension en
las fallas del Tipo” A”, que involucren fallas del pavimento, entre ellas
los hundimientos, las depresiones longitudinales y transversales y los
ahuellamientos.

% Indice de deterioro superficial (Is)
La situacion general en el pavimento estd definida de manera
numeérica y proporciona modelos de seleccion para opciones de
solucion.
Vemos en la Figura 25 que se presenta el esquema de flujo para la

determinacion del indice Superficial de deterioro (Is).
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Figura 31. Determinacion para el indice de deterioro superficial

Ninguna fisuracion ni deformacion

indice de deterioro

superficial Is. Nota de 1 a

7

| Nota Final |

Extensio 10% =, Extensié 10% 2
| 2= nvs 0 al 2 s0 o = nvs 0l ." 50
5 o e -] A
s B graveda | 10% 0% | % v _E graveda | 10% 20% | "
=l 22 d s 2 d
el =& 1 | 2 3 = £ 1 I 2 3
gl == 2 2 3 4 =z 2 2 3 4
3 3 < 5 3 3 4 5
Hys1d 0 1a2 3 4as
0 | 2 3 4
Primera calificacion
de indice de deterioros 1a2 3 3 - 5
Is
3 - .'-' 5 D
4a8 5 6 7 7
°,
Extensionvs | 0al w./' >
gravedad | 10% | oo | 50%
D — 1 0 0 0

0=

0=

Correccion por reparacion

Fuente Guia Invias 2008 (p. 211)

La relacion entre el If y Id faculta tener el indice inicial de calificacion

de la falla, esta estimacion se encuentra dentro un rango de uno a

siete, esto es mucho mas alto a la medida que el pavimento presenta

mayor cantidad y/o severidad o extensién de fallas. El valor de

degradacion debe de cambiarse primero por el alcance de la
extension y de la calidad en los trabajos de parcheo y bacheo, esta

correccién podria incrementar el indice de deterioro de la superficia

(Is).
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Se muestra en la Tabla 07 desde el deterioro superficial (Is), se
establece 3 situaciones genéricas de calificacion en relacién con la

posible capacidad del pavimento al momento de ser evaluada.

Figura 32. Clasificacion de la situacion de la superficie del pavimento segun el método

VIZIR.
Calificacion Is
Condicion buena 1-2
Condicion marginal 3-4
Condicion deficiente 5-7
_———

Fuente Guia Invias 2008 (p. 212)

e (Is) Valor entre 1 y 2: dentro de este intervalo se encuentra los
pavimentos con escasos fisuramientos y deformaciones,
representan un correcto estado y no requieren intervenciones
inmediatas mas que un mantenimiento regular.

e (Is) Valor entre 3 y 4: en este intervalo se observan en los
pavimentos con fisuramientos de causa estructural y con casi nada
de deformacion, y como también pavimentos sin fisuramientos sino
con deformaciones ligeras, por lo que el estado superficialmente
normal y lo necesario para ser evaluado para determinar un
tratamiento de rehabilitacion de magnitud mediana.

e (Is) Valor entre 5, 6 y 7: dentro de este intervalo se encuentra los
pavimentos con deformaciones de origen estructural vy
fisuramientos, y la situacion del pavimento evaluado podria requerir

trabajos muy importantes de rehabilitacion.
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METODOLOGIA
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3.1. Disefio de investigacion
Se determina como se lleva a cabo una investigacion sin dirigir sus variables,
esto quiere decir que no se realiza la variacion de manera involuntaria a las
variables independientes para ver su resultado en otra variable.
En el caso de una investigacion no experimental no se presenta una
situacion, teniendo en cuenta que se identifican situaciones reales, no
originadas involuntariamente durante el proceso de investigacion.
En el disefio de estudio no experimental sus variables independientes
suceden ya que no hay posibilidad de ser dirigidas, no cuenta con una
inspeccion directa entre dichas variables que no pueden intervenir en ellas,
puesto que ya sucedieron del mismo modo que sus efectos.
Diversos autores han adquirido distintos criterios para clasificar la
investigacion no experimental en este caso el disefio adecuado (con una
vision no empirica) es el transaccional o transversal.
Para la investigacion transversal o transaccional recopilan informacion. Para
lo cual su fin primordial o esencial es especificar sus variables para analizar
su interrelacion en un tiempo dado. (Hernandez, 2014, pp. 152 — 155)
3.2. Tipo deinvestigacion
Segun Valderrama (2013) “Este tipo de investigacion se conoce también
como “investigacion empirica o practica” donde se aplica, se define y utiliza
los conocimientos adquiridos como también se adquieren otros” (p. 165).
Segun Vargas Z. (2009) “El tipo de investigacion aplicada se caracteriza por
emplear los conocimientos obtenidos y la busqueda de la aplicacion,
mientras obtienes otros, seguidamente sistematizar y aplicar la practica
fundamentada en la investigacion” (p.159).
El tipo de investigacion realizada es de “tipo aplicada”, por lo que se basa en
los conocimientos de las ideas dadas de las metodologias PCl y VIZIR.
3.3. Variables y operacionalizacion
3.3.1. Variable dependiente
Es aquella variable empleada para identificar o medir el problema que se
esta estudiando.
La variable sera desarrollada mediante la evaluacion del pavimento

flexible, del mismo modo se obtiene la informacion de las fallas que
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presentan en el tramo Ticapampa — Recuay, segun se determinara un
porcentaje para su clasificacion y de esta manera obtener un porcentaje
de nivel de dafio en el area general del tramo a analizar e identificar el
area total afectada del pavimento.

3.3.2. Variable independiente
Son aquellas variables en las que se utilizan para explicar o medir los
factores que determinan una causa, 0 por lo menos contribuyen en el
problema.
Esta variable se determina mediante lo métodos PCl y VIZIR registrando
datos segun las progresivas en las que se evaluaran los resultados
obtenidos, para luego precisar e que rango se encuentra el estado de la
via de acuerdo a las escalas de calificacion de los ambos métodos.

3.4. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de anélisis

3.4.1. Poblacion
Es un grupo de individuos, medidas y objetos, que posean algunas
caracteristicas observables en un determinado lugar y en un punto
definido, ademas cuando se inicie una investigacion se tendra en
consideracion las principales caracteristicas al seleccionar la poblacion en
estudio. (Baptista, Hernandez y Fernandez 2014, p. 45)
La poblacién de la investigacibn comprende la ruta longitudinal sierra
norte desde Catac (PE 3N +543) hasta Huaraz (PE 3N +574).

3.4.2. Muestra
Subgrupo representado por una determinada poblacién, en los que se dan
diversos modelos de muestreoy segun el modelo que se elige sera
sometido a la calidad y que tan objetivo se pretende ser con la poblacion
de estudio para la investigacion.
Por lo que se refiere a la importancia de la eleccibn de una
muestra consiste en hacer diferencias sobre las cualidades en la
poblacion, de esta manera se puede conseguir resultados que seran
validos en un grupo poblacional, concluyendo con lo descrito
anteriormente la muestra sera representativa, esta caracteristica es
importante y también sus elementos que la conforman. (Tamayo y
Tamayo, 2016, p.176)
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El estudio comprende una longitud de 2 km como muestra en la ruta
Longitudinal - Sierra Norte del tramo que inicia en el Distrito de
Ticapampa, Provincia de Recuay (PE 3N km+539) hasta la provincia de
Recuay (PE 3N Km +341).

Figura 33. Ubicacion del proyecto

UBICACION DEL PROYECTO JMEERRN gV Leyerdta

o RECUAY - TICAPRMAPA

B tramo corsta con uns extansion ce 2 Mm

Fuente: Google Earth

Coordenadas geograficas del Tramo Ticapampa — Recuay

¢+ Ticapampa (Coordenada inicial)

231974.00 m E Latitud: -9.759835°

8920179.00 m S Longitud: -77.443181°
“ Recuay (Coordenada final)

231294.00 m E Latitud: -9.742607°

8922072.00 m S Longitud: -77.449158

3.4.3. Muestreo

Ochoa (2015) “El muestreo consiste en el desarrollo de eleccién de un
grupo de personas que pertenecen a una cierta poblacion con el fin de
verificar el total de la poblacion”.

Se empled para la investigacion el tipo de muestreo no probabilistico
intencional, puesto que nuestra poblacidn fue seleccionada a criterio del
investigador, que considero 2000 m. como el area critica mas afectada de
toda extension de la via Ticapampa - Recuay.
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.5.1. Técnicas de recoleccion de datos

Segun, Rojas (2011), “La técnica es un proceso, originada generalmente

para alcanzar y trasformar indagacion necesaria para la solucionar los

problemas. Es decir, la técnica usa un instrumento de manejo” (parr. 1).

La técnica empleada para la elaboracion de la presente tesis fue a través

de una minuciosa observacion en campo (inspeccion visual) que

comprendié del recorrido peatonal y vehicular para determinar y evaluar

el grado de severidad que presento el pavimento flexible, asi mismo

presenta una ventaja , ademas nos ofrece recoleccion directa de datos

validos para del objeto de estudio, brindado a través de tablas(Excel) los

datos recolectados durante la inspeccién, asi como los esquemas y

conceptos tedricos para conseguir sus resultados y de esta manera llevar

a cabo un determinado andlisis comparativo con conclusiones y

recomendaciones.

3.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Los elementos de obtencion de informacion comprenden actividades y

procedimientos que se realizan e integran en una distribucién en la cual

organizan la investigacion. Gonzélez (s/f), elementos de recoleccion

tienen como finalidad:

¢ Organizar los procedimientos de la investigacion.

“ Adoptar elementos para el manejo de informacion.

+ Controlar los datos obtenidos.

% Guiar la obtencion de los conocimientos para a las técnicas de
investigacion, se evalla de las siguientes maneras: técnica de campo
y técnica documental.

Los elementos empleados para la presente investigacion son formatos de

inspeccion superficial para las fallas basadas en el modelo, nivel de dafio

y la cantidad de estas para el pavimento flexible, elaboradas en la

metodologia Vizir segun indica el manual INVIAS, el cual esta respaldado

por el “Laboratorie central des ponts el chausses — France (LCPC)"y para

el método PCI avalado por la norma AST D6433-11, instrumentos y

equipos de medicion (cinta métrica, regla de aluminio, odémetro) camara
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fotogréfica para el trabajo de gabinete equipo de computo, manuales y
informacion bibliografica
3.6. Procedimientos
Para el proyecto de investigacion, el procedimiento que se va a dar es de la
siguiente manera:

Figura 34. Procedimiento de investigacion

PROCEDIMIENTO DE INVESTIGACION

) 4

IDENTIFICACION DE VIA A EVALUAR

) 4

INSPECCION Y RECOLECCION DE DATOS OBTENIDOS

A 4

CALCULO Y DESARROLLLO DE INFORMACION
LOGRADA EN CAMPO PARA IDENTIFICAR LA
SUPERFICIE DEL PAVIMENTO.

¥

CONCLUSION Y RESULTADO FINAL OBTENIDO
MEDIANTE LA COMPARACION ENTRE AMBAS
METODOLOGIAS

A

PCI VIZIR

Fuente: Propia

3.6.1. Empleo del Método PCI
El primer paso a iniciar el procedimiento sera de la siguiente manera:
% ldentificar el tramo que se va a evaluar tomando en cuenta las
progresivas de inicio y final.
% Determinar los kilbmetros en los que se tomaran muestras para

identificar los puntos criticos.
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% Sefializar las areas en donde se realizara las mediciones y la

evaluacion de tipos de falla segun la metodologia PCI.

% Segun las unidades de muestra se va a dividir la calzada en secciones.

% Se identificaron las cantidades de muestra para su evaluacion de fallas

3.6.1.1.

3.6.1.2.

teniendo tomando las medidas para poder ubicar de manera facil sobre

la calzada.

Calculo para las unidades de muestra

En el transcurso del trabajo de campo la via se dividié en tramos de
manera gue estos no excedan el rango de 250 +-90 m2 segln norma
ASTM D6433, INCISO (2.1.7).

Calculo de unidades para el muestreo del estudio del pavimento
Las cifras de muestra en los tramos considerados podran ser
evaluadas para hallar el valor del promedio PCI, este analisis es muy
importante para obtener una mejor estimacion del estado situacional
del pavimento flexible y saber la alternativa de solucion.

Es importante dejar en claro que mediante este proceso los datos
deben ser los reales brindandonos u resultado de confiabilidad.

Para alcanzar un valor estadisticamente correcto, nuestro nimero de
unidades para muestreo 'n” sera calculado mediante la ecuacion 1
una vez obtenido el resultado este debe ser redondeando al préximo
valor del nimero entero mayor.

N x ¢?

n=————
eTx (N-1)+ 02

Ecuaciéon 1: Nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.
en donde:

n: numero minimo de unidades a muestrear a evaluar

N: numero total de unidades de muestreo en la seccién del pavimento
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion ( e= 5%)

o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades

( para pavimento asfaltico =10)
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Administrador
Texto tecleado
Ecuación 1: Número mínimo de unidades de muestreo a evaluar.
en donde:
n: número mínimo de unidades a muestrear a evaluar
N: número total de unidades de muestreo en la sección del pavimento 
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la sección ( e= 5%)
o: Desviación estandar del PCI entre las unidades 
( para pavimento asfaltico =10)

Administrador
Texto tecleado




3.6.1.3. Eleccion para unidades de muestreo en inspeccion

Cuando ya se ha definido la cantidad de unidades de muestreo para

unidades de muestreo y esto sera calculado mediante la ecuacion (2)

i=—
n
Ecuacion 2: Intervalo de muestreo
Donde:
N: numero total de unidades de muestreo disponible
n: numero total de unidades a evaluar
i: intervalo de muestreo redondeado al numero inferior

3.6.1.4. Valoracion en la condicion del pavimento

Las unidades de muestra son consideradas en el analisis que se va a

registrar particularmente donde determinaremos su cantidad de fallas,

severidad y tipos donde los registraremos en el formato que presenta

el método PCL.Y este procedimiento se debera de repetir en cada cifra

de muestra.

Tabla®l. Formato para el indice de condicion de pavimento
; U CV UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INIVERSI EAD “Andlisis comparative entre el método PCIy VIZR para la evaluacidn supeicial
CESAR WVALLEID del pamento flexible, tramo Catac — Huaraz = Ancash, 2020°
Via: RECUAY - CATAC
. BriydtM. ¥ b avIMENTD FLEMBLE - CARPETA ASFALTICA Area de tramo
por: Hellen 5.
Facha 13 de Eneno del 2021 :-.?:?::ﬁ“ :::?:.iu ma
Severidad: Lth(H-aja:lL RAEDI LKA I:MEdial kA HILiH{.l'-\.ItD]H
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrnilo m2 11 Parcheo m2
2  Exudacidn m2 12 Pulimienta de agregado mz
3 Agrietamiento en blogue m2 13 Huecos y baches ma
4 Abultamiento ¥ Hundimientos m2 14 Ciruce de va fermea ma
5  Corrugacicn m2 15  Ahuellamiento m2
[ D!'-:}'Ir'&!’ail.‘ll‘l i 16 D&s.-pla?mnlenrn m2
T Grieta en borde m 7 Griela parabolica m2
& Gneta de reflexion en junta m 18 Hinchamisnto ma
9  Desnnel carmil/berma m 18  Deprendimiento de agregados ma
10 Gnetas Longitudinalas y m
transwersales
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Failla ::; Severidad Lﬂi&ﬂ AHﬁHa PROF. m TOTAL

Fuente: Elaboracion propia
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Administrador
Texto tecleado
Ecuación 2: Intervalo de muestreo
Donde:
N: número total de unidades de muestreo disponible
n: número total de unidades a evaluar
i: intervalo de muestreo redondeado al número inferior


Habiendo finalizado las observaciones en campo mediante la
informacion, recopilada en las fallas que presenta la calzada, se
calculé el valor del PCI, el cual se basé en término de “valores
deducidos” de cada una de las fallas considerando el grado de dafio
y las cifras de fallas hallados su procedimiento de célculo fue dividido
en tres fases:
e FASE 1: Medicion de los valores deducidos
Una vez culminada las observaciones en campo se selecciono por
grado de severidad y por modelo de falla en concordancia a la cifra de
medida y se obtiene un porcentaje para el dafio de acuerdo a la
severidad que presente (bajo, medio, alto), a esto llamamos densidad
de dafio.
Por intermedio del valor porcentual y con el apoyo de la curva (valor
deducido del dafio) se obtiene el valor deducido (VD) conforme al tipo
de falla que presente y su grado de severidad.
e FASE 2 Medicion de la cantidad maximo permisible en sus valores
deducidos ‘'m”
Presenta dos casos:
CASO UNO: Si uno o ninguno de sus valores deducido en la fase
anterior es > a 2 emplea un valor deducido final mas no un valor
deducido corregido como se especifica para la fase tres.
CASO dos: si no presenta el caso 1, llevara un orden de > a < en
sus valores deducidos alcanzados en la fase uno y se establece
“namero maximo de valores deducidos™ (m), como se indica en la

ecuacion, este vendra a ser el nuevo resultado del valor deducido

9
mi = 1.00 + 5 (100.00 — HDVi)

Ecuacion 3: Numero maximo admisible de valores deducidos

En donde:

m: Numero maximo admisible de valores deducidos , incluyendo
fraccion para la unidad de muestreo.

HDVi: Mayor valor deductivo individual para la unidad de muestra
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Administrador
Texto tecleado
Ecuación 3: Número máximo admisible de valores deducidos
En donde:
m: Número máximo admisible de valores deducidos , incluyendo
fracción para la unidad de muestreo.

HDVi: Mayor valor deductivo individual para la unidad de muestra


Figura 35. Curvas para valores deducidos encada falla del asfalto
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CORRECTED DEDUCT YALUE [COV)

Figura 36. Rangos de calificacion del PCI

Rango Clasificacion
100 — 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70— 55 Bueno
55 -40 Regular
40-25 Malo
25—-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Fuente: Manual PCI ASTM — D6433

Figura 37. Calculo del valor deducido corregido
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TOTAL DEDUET VALUE (TOV)

Fuente: Manual PCI ASTM — D6433

e FASE TRES: En este caso se determina a través de un proceso

repetitivo el cual se determinara la cantidad de los valores

deducidos que serdn mayores a 2, a este se le denomina “q"

(cantidad de datos), una vez hallado el numero del valor deducido

total el cual resulta de sumar cada valor individualmente para

obtener el valor del VDC (Valor deducido corregido). Cuando el

valor sea igual a 2 llegaremos al punto de obtener todos los

valores del VCD y adoptaremos a emplear el valor mayor que sera

el maximo valor deducido corregido.
e FASE 4: Determinacion del PCI
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3.6.1.5.

Una vez obtenido el valor del deducido corregido VCD este nos

ayudara a hallar el PCI empleando la siguiente formula:

PCl =100 -max. CDV

Ecuacion 4: indice de condicién de pavimento de la unidad de muestra
En donde:

Max VCD: Maximo valor deducido corregido

PCI: indice de condicién del pavimento

Seleccion de unidades de muestra para PCI

Teniendo como recomendacion que la unidad de muestra elegida sea
igual en distancia en toda la extensién del segmento en evaluacion.
Realizamos la division de la cantidad de muestra considerando el
ancho de la via, asimismo se debe de tener en cuenta que el area
estara en un rango de entre 135 m2 como minimo y 315 m2 como
maximo, y asi llegando a obtener los datos siguientes:

e Tramo Ticapampa - Recuay consta de 2km

Longitud global de la via 2000m

Calzada de 7m

Longitud de muestra 45m

Hemos considerado una muestra de longitud igual a 45m, puesto que
el ancho de lavia es de 7m yrealizando el producto de ambos valores
nos da un area de 315 m2, esto nos indica que estamos dentro del
rango de valores normados por el ASTM D6433.

N—2000—4444
45 T

Obtenemos el total de unidades de muestra fraccionando el largo total
de la extension de la via entre la longitud de muestra teniendo como
respuesta 44.44 unidades de muestra; cuyo valor sera redondeado a,

y considerando esto tenemos que N es igual 44 unidades de muestra.

N x 02

n=g——
Ex (N-1)+ g2
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Figura 38.

44 x 102
n= =
((57)(44 —1) + 102)

=11.93

Hallamos “n” que viene a ser un valor minimo de muestras a evaluar
y obtenemos el valor de 11.93 redondeamos un valor de 12 que
vienen a ser las muestras por evaluar y se realizara por carril teniendo

un total de 24 muestras por evaluar.

Clasificacion de unidades de muestreo para control teniendo un valor
de 3.73 redondeamos a 3.

Esquema de progresivas cada 45m por unidad de muestra de los cuales habra un
intervalo de muestreo de valor 3 para Método PCl y Método Vizir

PE3N + 584

PE3N + 629
PE3N + 764

PE3N + 674
PE3N + 809
PE3N + 854
PE3N + 944
PE3N + 989
PE3N + 1034
PE3N + 1124
PE3N + 1169
PE3N + 1214
PE3N + 1304
PE3N + 1349
PE3N + 1394
PE3N + 1484
PE3N + 1529

PE3N + 1574 . PE 3N + 539

PE3N + 1619
PE3N + 1664
PE3N + 1709
pean + 1754 [ pE3n + 719
PE3N + 1799
PE3N + 1844
PE3N + 1889
pean + 1934 | Pe3n + 809
PE3N + 1979
PE3N + 2024
PE3N + 2069
pean + 2114 [ pE3N + 1079
PE3N + 2159
PE3N + 2204
PE3N + 2249
pean + 2204 [ pe3n + 1259
PE3N + 2339
PE3N + 2384
PE3N + 2429
pean + 2474 [ pe3n + 1439
PE3N + 2519
PE3N + 2539

Fuente: Elaboracion Propia

Realizaremos un analisis para un determinado tipo de falla entre las
unidades de muestra a evaluar
e En la tabla siguiente se empleara los datos visualizados en campo

indicando el nivel de severidad y unidad de medida segun el tipo

de falla que presenta.
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Tabla 02.  Resumen de la evaluacion con el método PCl para la unidad de muestra 1

U cv UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
by “Analisis comparativo entre el método PCly VIZR para la evaluacion superficial
CESAR VALLEJD del pavimento flexible, tramo Catac — Huaraz — Ancash, 20207

Via: RECUAY - CATAC

Evaluado Briydt M. v

por: Hellen & PAVIMENTO FLEXBLE - CARPETA ASFALTICA Area de trama:
Fecha 13 de Enero del 2021 | 'COT®SV3 ooy, 539 Trogresiva PE3N+ 584 315 m2
inicial: final:
Severidad: LOW (Baja) L MEDIUM { Media} M HIGH [Alto) H
TIPOS DEFALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2  Exudacian m2 12 Pulimiento de agregado m2
3 Agrietamiento en blogque m2 13  Huecos y baches m2
4  Abultamients y Hundimientos m2 14  Cruce de via ferrea m2
5 Corrugacion m2 15  Ahuellamiento me
g Depresion m2 16  Desplazamiento mz
7 Grieta en borde m 17 Grieta parabolica m2
8 Grieta de reflexion en junta m 18 Hinchamiento m2
g8  Desnivel carril’barma m 19  Deprendimianto de agregados mz

Grietas Longitudinales y

19 transversales m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla o Severidad ARCO ANCHO ppop TOTAL
Fiel de cococdrile m2 H ] 1 ]
Parchea m2 L 3 1.2 3.6
Fuente: Elaboracion Propia
e Se realiza una divisién del valor total para cada clase de dafio entre
su area de unidad de muestra a evaluar cuyo total se da de manera
porcentual, este valor detalla el porcentaje de cada falla que se
presenta en la longitud de unidad de muestra.
Tabla 03.  Cuadro de cdlculo de valores de densidad
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Seweridad ~ TOTAL Densidad VD OT
Piel de cocodrilo m2 H 9 286 M1 51 9
Parcheo m? I 36 149 |
mi 6.3

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 39.

Diagrama de barras que representa las falla en la unidad de muestreo evaluada

% de densidad de fallas

[ e I V5]

Fuente: Elaboracion propia

9
Densidad % = ——x100 = 2.869
ensidad % 315x 00 86%

e Habiendo obtenido la densidad por cada falla se calculara el “Valor
deducido de falla” por medio de las curvas establecidas por la
norma ASTM D6433. Mediante la curva para obtener el Valor
deducido por tipo de falla ubicando la densidad del valor 2.86 y con
la interseccién de la curva que representa el grado de severidad
alto (H) hemos obtenido el valor de 44.10 que pertenece al tipo de
falla piel de cocodrilo y realizara el mismo procedimiento para cada

falla en su respectiva curva de valores
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Figura 40. Calculo de valor deducido para la falla piel de cocodrilo

i Alligater Cracking Asphalt 3
NN RN N
iyt I N T O I A L O 0% 11
5 o] | ]d1 | 11} '
I . | [}
v 60 - — 4‘ e
% ' i i i
‘80 N
44.10 : ;
]
o
e
Oistress Cansity - Percent

Fuente: Manual PCI ASTM D6433

e Obtenemos el valor maximo admisible

9
mi = 1.00 + 52 (100.00 — HDVI)

9
mi = 1+ 52(100.00 — 44.10) = 6.13

Mumero de valores deducidos =2 [q) 2
Valor deducido mas alto (HVDI) 441
|Mumero maximo de valores deducidos (mi) 6.13

e En la siguiente tabla se debera ordenar los valores deducidos de
forma descendente de izquierda a derecha y finalmente con los

valores obtenidos hallaremos su “Valor deducido corregido”.
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Tablad.  Calculo de valor deducido total

TIPD S DE FALLAS
INVENTARID DE FALLA 5 EXISTEMTES
Sever ARG ANCHO

Falla umes | on oom m Lina TOTAL
_F'ielu:le cocodrik m2 H 9 1 G
Parcheo m2 L 3 1.2 356
VA LORES DEDUCIDOS DE FALLA 5 EXISTENTES
Falla unie SV roraL e VD vOT g
oad a%
Fiel de cocodrile (H) m2 H E 285 -
Parcheo (L} 2" 1f i g
Pl -
[ 7 _
mi 813
e /  CALCULO OEL PCI
. VALDREs DEDILIDOS VDT | g VDC
441 E— 531 2 381
441 2 46 1 1 46

Fuente: Elaboracion Propia

e Habiendo obtenido el valor deducido total que viene a ser el
resultado total de los valores deducidos, de forma horizontal,

teniendo el valor de “q” el cual se ubicara en la curva de calculo

para el valor deducido corregido (VDC) de la siguiente manera.

Figura 41. Calculo para el valor deducido corregido (CDV)

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT

- -t bs - - 3
100 < et .}AA.I. TIiiee $ ++1 L 4= M:::SI;E{ L]
. - . +
+ SRS P —assseel —SsEsgeIS
* ~ -r‘ oo ! =25
S0 + + 1 286~ « :;';4: Em,.‘%?
> > - - -
HH * . 10 T a7 |
e 3
ssssssas <7 IS 0SS BE Ot > pe Bs: a—x—f"l ?
o ] 111y ~se0a8080808 8! 3254 = o:; phos 29 8
S r 33331 A"b‘ isene 3 23T . s ~
IH = ssouae 2 5 T
S tH A HH s ST e : 3
- o8 -+ - 2 r‘:¢ b o -t - oo
S b - 44 ae v 4 »54»[ + P“’ + of At * .
d - $ :4» rA §5 ot : cR R + .
s oo . ’“.,\{4;. weeEsT g §S9s el = s STTE. 1388 s ene
1S40 4 L I3t ISP STT TP BT BTBE SO
) ST odgn=e 3 '; 1 b b }'. 16082888858
“+ “ - > & . LR e - &I
. - .. .- . - . -
b + < i 1117 i
- . Lreas ‘aads .
- - e Sttt il IHHr. 4. . . SSne
38.10 t 9259 3 13 19 08 9 00 O it 13 S99 ot 33
. 4+ 3 > . . tette +
aie 35 o3 1t 3 T e OSSO W ails PO
i
+
g 1 1 1 1
o + sabs
1
20 b ] 3 1 ITT q = Number of deducts greater [T
AT H ’S U 1 1 than 2 points. 1
S
1] 1 11
L . < <+ 4 DS at b .1 <L 3 : TIIT
A;“ 1+ 8e «43 Hi1 3 + t 13 1 + 3
0 . - . + + e “ 4 + + + -
10 20 30 <0 70 80 20 100 110 120 130 140 1SS0 180 170 180 190 22X
.
53.10 TOTAL DEDURET VALUE (TDV)

Fuente: Manual PCI ASTM D6433
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e Obteniendo los resultados deducidos corregidos se selecciona el
mayor valor y se evaluara el valor conforme pertenezca al rango de
clasificacion del PCI

Tabla5.  Calculo de PCI para pavimento flexible

TIPOS DE FALLAS

INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES

Falla Unidad  Severidad LAIarGO AN;HO Und TOTAL
Piel de cocodrilo m?2 H 9 1 9
Parcheo m2 L 3 1.2 3.6
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad Seweridad TOTAL Densidad VD VDT q
Piel de cocodrilo m2 H 9 2.86 44.1 531 2
Parcheo m2 L 3.6 1.14 9 '
mi 6.3
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
44.1 9 53.1 2 38.1
44.1 2 46.1 1 46
HDV 46
PCI 54
CASIFICACION
REGULAR

Fuente: Elaboracion Propia

e Como ultimo procedimiento se hallé el PCI en la unidad de muestra
1 teniendo como resultado que esta dentro de la clasificacion de
REGULAR

PCI = 100 — MAX VDC = 100 — 46 = 54

Excelente _

My Bueno B5-70
J0-55

e Evaluacion del método PCI para el carril DERECHO
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UNNERSIDAD CESARVALLEJO

i
\I‘l UCV “&nalisis comparativo entre el método P Cl v VIZR para |1a esaluacion superficial
E:;'::E:f:’:‘.ﬁ del pavimento Texible, tramo Ticapampa — Recuay — Ancash, 20217
Via: |TICAF'N11PA— RECUAY
Evaluado ' BriydtMy oo NTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA Area de tramo:
porn Hellen S.
o . .
Fecha: 13 dE"E I:I-'EI'IZI del F'n_:ug.re.swa PE 3N + 719 ngre-ava PE 3N + 315 m2
2021 imicial Fimal TG54
Severidad: LOW [Baja) L MEDIUM [Media) M HIGH [ Alto) H
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo PC m2 11 P archeo Fa 2
2 Exudacion Ex m2 12 P ulimiento de agregado FU m2
3 Agrietamiento en blogue BLC m2 13 Huecos vy baches HUE und
2 Abultamiento y Hundimientos ABH m2 14 Cruce de wia ferrea OVF | m2
o Corrugacion CoR m2 15 Ahuellamiento AHL
5 Depresion DEF m2 16 Desplazamiento DES m2
T Grieta en borde GB m 17 Grieta parabolica GF m2
2 Grieta de redexion en junta GR m 18 Hinchamiento HM | m2
b= Cesniel camil/berma D m 15 Desprendimiento de MG m2
agregados
10 Grietas Longitudinales y T m
tanswersales
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
) Sever ARG ANCHO
Falla Unidad oo o m m Lind TOTAL
Parcheo m2 L 27 1.2 3.24
Parcheo m2 H 4 1 4
Desprendimiento de agregados m2 H 4 1 4
Grietas Longitudinales v transwersales m H 45 49
VALORES DEDUCIDODS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad 32V rorar PERIE up VDT
idad d% q
Parcheo (L} m 2 L 3,24 1.03 0.12
Parncheo (H) m 2 H 4 1.27 21
Desprendimiento de agregados (H) m2 H 4 1.27 18.2 B2 32 2
Grietas Longitudinales vy transwersales (H) m H 45 15.565 _
i 8.23
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUC DOS VDT q vDC
43 21 18.2 52.2 3 53.7
43 21 2 66 2 48.6
13 2 2 47 1 47.1
MNumero de valores deducidos =2 (qg) 3 HDW 3.7
Valor deducido ma alto [ HVDi) 43 PCI 45,3
MNUumero maximo de valores deducidos (mi) 6.23 CLASIFICACION
REGULAR
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UNNERSIDAD CE SAR VALLEJO

~\I'| U CV “snalisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacidn superficial

UMIVERSIDAD del pavimento flexible, tramo Ticapampa — Recuay — Ancash, 20217

CESAR VALLEJD

Via: |'I'ICAF"AF-.-1F'A -RECLAY

Evaluado  Brydtll ¥ o\ IMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA Area de tramo:
o Hellen 5.
13 de Enero del Progresiva Progresiva PE 3N +
Fecha: 2021 nicial PE 3N + 200 Einal 15 m2

Severidad: LOW (Baja) L MEDIUM (Media) M HIGH (Alto) H

TIPOS DE FALLAS

1 Piel de cocodrilo FC e 11  Parcheo PA M2
2 Exudacion Ex me 12  Pulimiento de agregado PU | mi2
3 Agrietamiento en bloque BLO me 13  |Huecos y baches HUE  und
4 Abultamiento vy Hundimientos ABH e 14 Cruce de via ferrea CVF | m2
5 Cormugacian COR me? 15 Ahuellamiento AHU 2
] Deprasion DEF me 16 Desplazamiento DES | me
7 Greta en borde GB m 17 Grieta parabolica GP | m2
a Grieta de reflexion en junta GR m 18  Hinchamiento HN | M2
g Desnivel carril/berma Did m 19 Desprendimiento de CAas M2
agregados
Gretas Longitudinales y .
10 transversales el m
TIPDOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
] Sever ARG ANCHO
Falla Unided  oni 0 m m Und TOTAL
Farcheo me L 2 1.8 3.6
Desprendimiento de agregados e H 1 1.2 1.2
Grietas Longitudinales v transversales m H 4.9 4.9
VALORES DEDUCIDO S DE FALLAS EXISTENTES
Fall Unidad S®VeT ToTAL o yp VDT
a b ifad % q
Parcheo (L) e L 3.6 1.14 0.21
Desprendimiento de agregadaos (H) me H 1.2 0.38 11 54.31 5
Grietas Longitudinales v transversales (H) m H 4.9 1.56
il .15
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS VDT q VDT
221 11 33.1 2 23.2
221 2 24.1 1 23.9
Mumero de valores deducidos > 2 (qg) 2 HDV 23.9
Valor deducido ma alto (HVDI) 22.1 PCl 76.1
Mumero maxi mo de valores deducidos (mi) 3.15 CLASIFICACION
MUY BUENO
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UNMERSIDAD CESAR VALLEJO

CESAR VALLEMY

ﬁl UCV “Andlisis comparative entre el método PCly VIAR para la evaluacion supericial

UNIVERSIDAD del pavimento flexible, tramo Ticapampa — Recuay — Ancash, 20217

Via: |TICF\PN11F‘A—HE CUAY

Evaluado  BriydtM.y |paveNTO FLEXBLE - CARPETA ASFALTICA frea de tramo:

pon Hellen 5.

. 13 de Enero del Progresiva Progresva PE 3N+ .
Fecha: 2021 inicial PE 3N +1079 Final 1124 P m32
Severidad: LOW (Baja] L MEDIUM (Media) M

TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo PC I 11 Parmzheo FA  m2
2 Exudacian Ex ne 12 Pulimiento de agregado FU | m2
3 Agretamiento en blogue BLO e 13 Huecosy baches HUE | und
4 Abultamiento v Hundimientos ABH e 14 Cruce deviaferrea CVF | m2
5 Comugacidn COR me2 15 Ahuellamiento AHU | m2
i DCepresidn DEP e 16  Desplazamiento DES | m2
7 Grieta en borde =B m 17 Greta parabolica GP m2
a Greta de reflexidn en junta GR m 18 Hinchamiento HN | m2
. ) Desprendimiento de \
g Desnivel carrl/bema D m 19 agregados DaG  me
Gretas Longitudinales y aT
10 fransversales
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
) Sever IARG ANCHO
Falls Unidad  jgor am m Und TOTAL
Parcheo mz2 L aT 1.35 49495
FParcheo m2 H 3.43 1 3.43
Grietas Longitudinales y transversales m L 2 2
Grietas Longitudinales v fransversales m H 3 3
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
] Sever Densida , .
Fafla Unided ~_ ~ TOTAL o VD vOoT q
FParcheo (L) me L 40995 159 0.2
Parcheo (H) m2 H 3.43 1.09 37.3 5
Grietas Longitudinales v fransversales (L) m L 2 0.63 0.1 :
Grietas Longitudinales v fransversales (H) m H 3 0.95 17
mi 8.35
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
20 17 w2 27
20 2 2 1 21.9
MNumero de valores deducidos > 2 (qg) 2 HDV 27
Valordeducido maako (HYDi) 20 PCI 73
Mumero maximo de valores de ducidos (mi) 8.35 CLASIFICACION

MUY BUENO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

e
~\I'l U CV “Analisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion superficial

UMIVERSIDAD del paviment o flexible, tramo Ticapampa — Recuay — Ancash, 20217

CESAR VALLEM

Via: [TICAPAMPA -RECIUAY

Bvaluado  BrydtM.y \o i ENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA Area de tramo:
por. Hellen 5.
. 13 de Enero del Progresiva Progresva PE 3N+
Fecha: 2021 inicial PE 3N + 1259 Final 134 18 m2

Severdad: LOW | Baja) L MEDIUM {Media) M HIGH (Alto) H

TIPOS DE FALLAS

1 Piel de cocodrilo FC m2 11 Parcheo FA m2
2 Exudacidn Ex me 12 Pulimiento de agregado U m2
3 A grietamiento en blogque BLO me 12 Huecos y baches HUE  und
4 Abultamiento v Hundimientos ABH me 14 Cruce de via ferrea CVF | m2
5 Cormigacidn COoR Ime 15  Ahuellamiento AHU | m2
6 Depresidn DEF me 16  Desplazamiento DES  m2
7 Grieta en barde =B m 17 Grieta parabolica GP | m2
a Grieta de reflexion en junta GR m 18  Hinchamientao HN | m2
g Desnivel carnl/berma D m 19 Desprendimiento de DAG M2
agregados
Grietas Longitudinales v —
10 transversales GT m
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE F ALLAS EXISTENTES
) Sever ARG ANCHO
Falla Unidad oo o m m Und TOTAL
Parcheo m2 H 4.5 1.2 54
Piel de cocodrilo m2 H 26 5 13
Grietas Longitudinales y transversales m H 1.45 1.45
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
) Sever Dens da . ;
Falia U nidad iad TOTAL 4o v voT q
Parcheo (H) me2 L 5.4 1.71 221
Piel de cocodrilo (H) m2 H 12 413 11 339 5
Grietas Longitudinales v transversales (H) m L 1.45 0.46 )
mi 552
CALCULODEL PCI
VALORES DEDUCIDOS VDT q VDT
50.8 22.1 11 83.9 3 <y |
50.8 22.1 2 74.9 2 5
50.8 2 2 5.8 1 537
Mimero de valores deducidos =2 {q) 3 HDV 54
Valor deduddo mé alto | HVDI) 508 PCI A6
Mimero maximo de valores deducidos (i) .52 CLASIFICACION
REGULAR
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UNIVER SIDAD CE SAR VALLEJO

~\I 'l U CV “Analisis comparativo ertre el método PCl y VIZAR para la evaluacion superficial

UNIVERSIDAD del pavimento flexible, tramo Ticapampa — Recuay — Ancash, 20217

CESAR VALLEMD

Via: [TICAPAMPA - RECUAY

Evaluado Briydt M. ¥ | oy ENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA Area de tramo:
por. Hellen 5.
. | 13 de Enemo del Progresva Progresiva PE 3N +
Fecha: o] vares PE 3N + 1439 ares aar 315 m2

Severidad: LOW (Baja) L MEDIUM { Media) M HIGH [Alto) H

TIPOS DE FALLAS

1 Piel de cocodrlo PC me il Parcheo A m2
2 Exudacidn EX m2 12 Pulimiento de agregado P m2
3 Agrietamiento en blogue BLO me 13  Huecos y baches HUE  und
4 Abultamiento y Hundimientos ABH me 14 Cruce de via femea CWF | m2
5 Cormugacian COR me 15 Ahuellamiento AHU i
i} Depresion DEF me 16 Desplaz amiento DES | m2
T Grieta en borde GB m 17 Grieta parabolica GF | m2
8 Grieta de reflexidn en junta GR m 18 Hinchamiento HM | M2
. ) Desprendimiento de o
g Desnivel camil/berma DN m 19 — DAG M2
Grietas Longitudinales y .
10 transversales e m
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
. Sever LARG ANCHO
Falla Unidad o o m m Und TOTAL
Parcheo m2 H 37 1.35 4995
Piel de cocodrilo ma2 H 1 2 2
Abultamiendo v hundimiento m2 H 2 1.5 3
Desprendimiento de agregados mz2 H 15 0.5 7.5
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
. Sever Lens ida
Falla Unidad ~. TOTAL  gu vD vOoT q
Parchea (H) mz H 4. 995 1.54 22
Piel de cocodrilo (H) e H 2 0.63 219 117 4
Abultamiendo y_hundimiento {H) m2___H 3 0.95_ e
Desprendimiento de agregados (H) m2 H 75 238 20.9
i 5.38
CALCULODEL PCI
VALORES DEDUCIDOS VDT g VDC
52.2 22 2.9 20.9 117 4 67.7
52.2 22 219 2 98.1 3 62.1
52.2 22 2 2 78.2 2 55.2
52.2 2 2 2 58.2 1 57.8
Mumero de valores deducidos > 2 [qg) F] HDV 67.7
Valor deducido ma alte (HVDI) 52.2 PCl 32.3
MU mero maximo de valores deducidos (mi) 5.39 CLASIFICACION
MALO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ucCv

UMIVERSIDAD
CESA®m VALLEID

]

“Andlisis comparativo entre el método PCly VIZIR para la evaluacion superficial
del pavimento flexible, tramo Ticapampa — Recuay —Ancash, 2021

Via: |'I'ICAF".M-1F'A - RECLUAY
Evaluado BisdtM. ¥ | paviIM ENTO FLEXBLE - CARPETA ASFALTICA Area de trama:
por. Hellen 5.
. . 13 de Enero del Progresiva Progresva PE 3N +
“echa: 2021 inicial PE 3N + 1619 Final 1664 10 m2
severidad: LOW [Baja) L MEDIUM (Media) M HIGH (Alto) H
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo FC m2 11  Parcheo A m2
2 Exudacian E< m2 12  Pulimiento de agregado A om2
3 A grietamiento en blogque BLD me 12  Huecosy baches HUE  und
4 Abultamiento y Hundimientos ABH m2 14  Cruce de via ferrea CWVF  m2
5 Cormigacidan COR m2 15 Ahuellamiento AHU M2
W] Diepresion DE m2 16 Desplaz amiento DES  m2
K Grieta en borde GB m 17 Grieta parabolica GPF m2
3 Grieta de reflexion en junta GR m 18  Hinchamiento HN 2
N ] Desprendimiento de o
g Cresnivel camilfberma DM m 18 agregados DAG | M2
Grietas Longitudinales y ~
10 transversales GLT m
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
i Sever | ARG ANGHO
Falla Unidad idsd 0 m m Und TOTAL
3archen 2 L 4 3 12
Juecos v baches und M 1 i 1
sbultamiendo vy hundimienta me M 412 1.46 6.02
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unigag €Y yorar Lo up vDT
idad o % q
Jarcheo (L) m2 L 12 3.3 7.3
duecos y baches (H) mi2 il 1 032 100.3 3
sbultamiendo vy hundimiento (M) e il 6.02 1.81 33 -
mi 4. 67
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS VDT q VDT
60 33 7.3 100.3 3 G4
60 33 2 a5 2 65,2
60 2 2 64 1 G2
Mumero de valores deducidos = 2 (q) 3 HDV 65.2
Valor deduddo ma alto (HVDI) G0 PCl 34.8
Mimero maxKimeo de valores deducidos (mi) 467 CLASIFICACION
MALO
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UNNMERSIDAD CESAR VALLEJO

ﬁ' U CV “Analisis comparativo entre el metodo PC1 vy VIAR pama |a evaluacion supericial

UNIVERSIDAD del pavimento flexible, tramo Ticapampa — Recuay — Ancash, 20217

CESAR VALLEID

Via: |TICAF‘N11F‘A—HE CUAY

Evaluado  BridtM.y |5 e NTO FLEXBLE - CARPETA ASFALTICA Area de tramo:
por Hellen 5.
. | 13 de Enero del Progresva Progresva PE 3N +
Fecha: 2021 inicial PE SN + 1739 Final 1844 19 mi2

Severidad: LOW (Baja) L MEDIUM [ Media) M HIGH (Alto) H

TIPOS DE FALLAS

1 Piel de cocodrilo PC e 11 Parcheo P e
2 Exudacidn (= e 12  Pulimiento de agregado ST &
3 Agrietamiento en bloque BLO e 12 Huecos y baches HUE  und
4 Abultamientoy Hundimientos ABH e 14 Cruce devia femrea CVF |
5 Cormigacion COR e 15 Ahuellamiento AHY | 2
il Depresion DEP e 16  Desplaz amiento DES | me2
7 Greta en borde =8 m 17 Grieta parabolica G e
3 Grieta de reflexion en junta GR m 18  Hinchamiento HM | e
- ) Desprendimiento de "
9 Desnivel caril'berma D m 19 agregados oaG 2
Gretas Longitudinales y -
0 transwersales GLT m
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
] Sever | ARG ANCHO
Falla Unidiad dad O m m Und TOTAL
Piel de cocodrilo m2 L 3 5 15
Ahuellamiento m2 M 2 1 2
Grietas Longitudinales y transversales m L 30.7 30,70
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Fal Uniced 22" torar T2 wp vDT
a idad % q
Piel de cocodrilo (L) m2___ L 15 476 N
Ahuellamientos (M) I I 2 0.63 14.7 59.9 3
Gretas Longitudinales v transversales (L) m L 30.70 9.75 18.2 ’
i 780
CALCULO DEL PCI
WALORES DEDUCIDOS VDT q VDT
26 15.2 14.7 8.9 3 37.8
26 15.2 2 46.2 2 34.8
26 2 2 30 1 30.6
Mumero de valores deducidos > 2 [g) 3 HDV 7.8
Valordeducido ma alto (HVDi) 26 PCl 62.2
Mimero maximo de valores deducidos | mi) 7.80 CLASIFICACION
BUENO
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S

UNIVER SIDAD CE SAR VALLEJO

U CV “analisis comparativo entre & método PCl y VIFIR para la evaluacidn superficial

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJD

dd pavimento flexible, tramo Ticapampa — Recuay — Ancash, 20217

Via: |TICAPAMPA - RECUAY
Evaluado  BmydtM.¥ o iENTD FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA Area de tramo:
por Hellen 5.
. 13 de Enero del Progresiva Progresiva PE 3N +
Fecha: 2021 inicial PE 3N + 1979 Final 2024 19 m2
Severidad: LOW (Baja) L WEDIUM [ Media) M HIGH [Alto) H
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo PC me 11  |Parcheo A m2
2 Exudacidn Ex me 12  Pulimiento de agregado P m2
3 A grietamiento en blogue BLO m2 13 Huecos y baches HUE  und
4 Abultamiento y Hundimientos ABH me2 14  Cruce devia femea CWF  m2
5 Comugacian COR m2 15  Ahuellamiento AHU  m2
B D epresidn DEP m2 16  Desplazamiento DES M2
¥ Grieta en borde GB m 17 (Grieta parabolica GP 2
3 Grieta de reflexidn en junta GR ! 18  Hinchamiento HM M2
g Desnivel camil/bema DM ! 19 Desprendimiento de DAG | M2
agregados
Grietas Longitudinales y .
10 transversales GT m
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Sever
Faffa Unidad P LJEmG AN:],HD Und TOTAL
Parcheo m2 L 35 1.5 5.25
Huecos v baches und L 1 1
Grieta en borde m H 8 8.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
i Sowver Densioa . p
Falla Unidad ~. . = TOTAL  gg; VD VDT q
Parcheo e L 525 1. 67 21
Huecos v baches und L 1 0.32 62.9 3
Grieta en borde m H 900 286 218
i 6. 60
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS VOT q VDT
39 218 21 62.9 3 41.2
39 2 Ly 2 32
39 38 1 41.7
Mimero de valores deducidaos = 2 () 3 HDV M7
Valordedudde ma alto (HVDI) 39 PCl 58.3
Mimero maximo de valores deduddos (mi) 6.60 CLASIFICACION
BUENO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

e
~\\I' U CV “Andlisis comparativo entre el método PCly VIZIR para la evaluacion superficial

UNIVERSIDAD del paviment o flexible, tramo Ticapampa — Recuay —Ancash, 20217

CELAR VALLEID

Via: |TICJ’-.F'.-'3-. MPA - RECUAY

Evaluado  BiwdtM.¥ \pay ENTO FLEXBLE - CARPETA ASFALTICA Area de tramo:
por Hellen 5.
. 13 de Enero del Progresiva Progresiva PE 3N +
Fecha: 2021 inicial PE 3N + 1579 Final 2024 18 m2

Severidad: LOW (Baja) L MEDIUM (Media) M HIGH [Alta) H

TIPOS DE FALLAS

1 Piel de cocodrlo FC me 11  Parcheo A me2
2 Exudacidn BX m2 12 Pulimiento de agregado Y| 2
3 A grietamiento en blogue BLO e 132  Huecosy baches HUE  und
4 Abultamiento v Hundimientos ABH e 14 Crnuce de via ferrea CWF | m2
5 Cormigacidn COR m2 15 Ahuellamiento AHU  m2
] Depresidn DER me 16 Desplaz amiento DES mZ
T Grieta en borde GB m 17 Greta parabolica GF | m2
3 Grieta de reflexion en junta GR m 18  Hinchamiento HM | 2
N ] Desprendimiento de e
g Desnivel camillberma D m 19 agregados DAG | m2
Grietas Longitudinales y _
10 transversales atl m
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
] Sever | ARG ANCHO
Falle Unidad idad O m m Und TOTAL
Parcheo me2 L 35 15 h25
Huecos y baches und L 1 1
Grieta en borde m H 9 9.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTE S
Falla Unigea  5¥® Torar Lo up VDT
idad d % q
Parcheo me L 25 1.67 21
Huecos v baches und L 1 0. .32 6.9 3
Grieta en borde m H 9.00 2 86 218
i 6.60
CALCULO DEL PCI
WVALORES DEDUCIDOS VDT q VDI
39 21.8 2.1 2.9 3 40
39 21.8 2 62.8 2 46.1
39 2 2 43 1 M7
Mimero de valores deducidos =2 [q) 3 HDV A5.1
Valordedurdido mé alto (HYDI) 39 PCl 53.9
Mimero maximo de valores deducidos (mi) 6.60 CLASIFICACION
REG ULAR
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]

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEID

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Andlisis comparativo entre el método PCl y VAR para la evaluacion superficial

del paviment o flexible, tramo Ticapampa — Recuay — Ancash, 20217

Via: |'|'ICA.F'.M»-1F'A - RECUAY
Evaluado  BmdtM.y |y ENTO FLEMBLE - CARPETA ASFALTICA Area de tramo:
por. Hellen 5.
. 13 de Enero del Progresiva Progresva PE 3N +
Fecha: 5021 inicial PE 3N + 2159 Final 2204 315 ma2
Severidad: LOW (Baja) L WMEDIUM (Media) M HIGH (Alto) H
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrlo FC ma2 11 Parcheo PR m2
2 Exudacion B me2 12  Pulimiento de agregado A m2
3 A grietamiento en blogue BLO 2 13 Huecosy baches HUE und
4 Abultamiento vy Hundimientos ABH 2 14  Cnuce devia ferrea COVF | m2
5 Corrugacidn CoR 2 15  Ahuellamiento AHU  m2
G Depresion DEF 2 16 Desplaz amiento DES M2
7 Grieta en borde =B m 17  Grieta parabolica GP | m2
3 Grieta de reflexion en junta GR m 18 Hinchamienta HM | m2
) i Dresprendimiento de .
g Dresnivel camil/berma D m 148 agregadas DAG  m2
Grietas Longitudinales y _
10 transversales el m
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
] Sever | ARG ANGHO
Falls Unidad idad O m m Und TOTAL
Parcheo m2 L 1.7 2 3.40
Huecos y baches und I 1 1
Piel de cocodrilo m H 4 3.2 4.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unided 52V toTAL o yp VDT
idlad d % q
Parcheo me L 3.40 1.08 1.8
Huecos v baches und I 1 032 77.8 5
(Grieta en borde Im H 4.00 127 15
mi 5.04
CALCULO DEL PCI
WALORES DEDUCIDOS VDT q
56 15 71 2 48.2
56 2 58 1 57.3
Mumero de valores deducddos = 2 [q) 2 HDV 57.3
Valor deduddo mé alto (HVDI) 49 PCI 427
Mimero maximo de valores deducidos (mi) G.04 CLASIFICACION
REGULAR
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UNIVER SIDAD CE SAR VALLEJO

CESAR VALLEMD

del pavimento flexible, tramo Ticapampa — Recuay —Ancash, 20217

|l
El I UCV “Andlisiz comparatiw entre & método PCly VIAR para la evaluacion supericial
URIVERSIDAD

Via: |TICI~F‘N.1F‘A— RECUAY

Evaluado | BridtMy o o\ aENTO FLEXBLE - CARPETA ASFALTICA Area de tramo:
por Hellen 5.
. 13 de Enero del Progresiva Progresiva PE 3N + aac
Fecha: 2021 inicial PE 3N + 2339 Final 2384 O m2
Severidad: LOW (Baja) L MEDIUM [Media) M HIGH (Alto) H
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo FC ma2 11 Parcheo A m2
2 E xudacion EX m2 12 |Pulimiento de agregado PU | m2
3 Agrietamiento en blogue BLO m2 13 |Huecos y baches HUE | und
4 Abuttamiento y Hundim ientos ABH m2 14 | Cruce de via Brrea C¥F  m2
5 Comugacion JOR m2 15 | Ahuellamiento AHU  m2
[ Depresion Der m2 16 |Desplazamiento DES  m2
7 Grieta en borde GB m 17 Grieta parabaolica G m2
2 Grieta de refexion en junta GR 18 |Hinchamiento Hd | om2
9  Desnivel carrillberma N | m 19 Desprendimientode DAG m2
agregados
10 Grietas Longitudinales y BT m
transversales
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
B Sewver LARG ANCHO
Falla Unidad idad O m m Und TOTAL
Parcheo m2 L 2 1.8 3.20
Parcheo m2 H 4 1.2 4.20
Piel de cocodrilo m2 M 8.65 0.54 8.65
Gretas Longitudinales v transversales m M 2 2
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
. Sewer Densida
Falla Unidad idad TOTAL d % vD VDT q
Parcheo m2 L 3.20 1.02 1.6
Parcheo m2 H L3 1.52 21.3 58,2 o
Piel de cocodrilo mz___M__ 865275 [ ?
Grigtas Longitudinales y transversales m I 2.00 0.63 4.6
mi 7.36
CALCULO DEL PCI
VALDRES DEDUCIDOS VDT q
30.7 213 46 56.6 3 36
30.7 213 2 54 2 40.6
30.7 2 2 34.7 1 34.1
Mumerp de valores deduddos > 2 (g) 3 HIDW 40.6
Valordeducido ma alto (HVDi) 30.7 PCI A9.4
MNumero maximo de valores deducidos (mi) 7.36 CLASIFICACION

BUENO




UNIVER SIDAD CE SAR VALLEJO

ucv

-

*Andlisis comparativw entre & método PCly VIAR para la evaluacion supericial

'Elrl'\'fuiﬁff::'f'i?: del pavimento fliexible, tramo Ticapampa — Recuay —Ancash, 20217
Via: |TICAF‘M.'IF‘A- RECUAY
Evaluado  BrivdtMy |p ) ENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA Area de tramo:
por: Hellen 5.
. 13 de Enero del Progresiva Progresiva PE3N + _ _
Foch: 2021 inicial PE 3 = 2513 Final e m2
Severidad: LOW [Baja) L MEDIUM [Mediz) M HIGH [Alto) H
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrlo FC m2 11 |Parcheo FA  m2
2 E xudacion EX m2 12 Pulimiento de agregado PU | m2
3 Agrietamiento en blogue BLO m2 13 Huecos vy baches HLE  und
4 Abultamiento y Hundim ientos ABH m2 14 Cruce de via Ermea CVF | m2
5 Comugacion O0R m2 15  Ahuellamiento AHU | m2
G Depresion DeEr m2 16 Desplazamiento DES | m2
7 Grieta en borde GB m 17 Grieta parabolica G | m2
8 Grieta de refexion en junta GR 18 Hinchamiento N m2
9  Desnivel carril/berma N | m | 1o |Pesprendimicniode DAG m2
agregados
10 Grietas Longitudinales y o m
transversales
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
i Saver LARG AMNCHO
Fallz Unidad | jgad o m m Und TOTAL
Ahuellamiento m2 M 7.5 2 15.00
Ahuellamiento m M 2 3.5 7.00
Desplazam iento m2 M 3 0.7 210
Grgtas Longitudinales v transwersales m H 6.8 6.8
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
R Sewver Lensids
Falla Unidad idad TOTAL d % v voT q
Ahuellamiento m2 K 1500 475 -
Ahuellamiento m M 222 255 o i
Desplazam iento m2 I 210 0.67 §.2
Grigtas Longitudinales vy transwersales m H i 216 275
mi 7.01
CALCULO DEL PCI
WVALORES DEDUCIDOS VDT q
346 27.6 25.6 6.2 94 4 539
34.6 27.6 25.6 2 £9.8 3 54.1
346 27.6 2 2 66.2 2 45.2
4.6 2 2 2 40.6 1 41.9
Numero de valores deduddos > 2{q) 4 HDW 54,1
Valor deducido ma altao (HV D) M6 PCI 459
N umero maximo de valores deducidos (mi) 7.01 CLASIFICACION
REGULAR
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e Evaluacion del método PCI para el carril IZQUIERDO

UNNMERSIDAD CESAR VALLEJO

Cesan VarLeio

UNIVERSIDAD del pavimento fiexible, tramo Ticapampa — Recuay — Ancash, 20217

~\l=—' U CV “Analisis comparativo entre el método P Cl y VIZIR para la evaluacion superficial

Via: ITICAPAM PA -RE CUAY

Evaluado Briydt M.y
por. Hellen S.

PAVIME NTO FLE XBLE - CARPE TA ASFALTICA Area de tramo:

13 de Enermo del Progresiva

Progresiva PE 3N +

. 2021 inicial EEEmE Final 584  °'° —_—
Sevendad: LOW (Baja) L VIEDIUM (Media) M
TIPOS DE FALLAS

1 Piel de cocodrilo FC m2 11 Parcheo PA  m2
2 E xudacion X m2 12 Pulimiento de agregado PU m2
3 Agrietamiento en blogue BLO m2 13 Huecosy baches HUE und
4 Abulttamiento y Hundimientos ABH m2 14 Cruce de va ©rrea VF m2
5 Cormrugacion COR m2 15 Ahuellamiento AHU m2
6 Depresion Der m2 16 Desplazamiento DES m2
7 Grieta en borde GB m 17 Grieta parabolica GPF m2
8 Grieta de refiexion en junta GR m 18 Hinchamiento HN m2
< Desniwel carril/berma DN m 19 aD:r;:rge::;giento de DAG m2

10 Grietas Longitudinales y &LT m

transversales

TIPOS DE FALLAS

INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES

Sever ARG ANCHO

Falla Unidad idad oOm i Und TOTAL
Huecos y baches und L 1 1
Grietas Longitudinales y transwersales m2 L 6 (3]
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad ST i TOTAL | e | VD vDT q
idad d %

Huecos y baches

Grietas Longitudinales y transwersales

und L 1 032
190 3.1

m2 L 6

42.1 2
mi 6.60
CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
39 31 42.1 2 34.1
35 2 41 1 44.2
Numero de valores deducidos > 2(q) 2 HDV 44.2
Valor deducido ma alto (HVDi) a3 PCl 55.8

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 6.60 CLASIFICACION

BUENO
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UNIVERSIDAD

CESARVALLEJO

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEN

.

“Andlis 8 comparativo entre el método PCl y VIZR para Ia evaluacion superficial
del pavimento flexible, trame Ticapampa — Recuay — Ancas h, 20217

Via: [TICAPAMPA - RECUAY
Bwaluado | BrifdtMy o)\ iMENTO FLEXBLE - CARPETA ASFALTICA Jvea de tramo
por HellenS.
. 13 de Enero del Progresiva Progresiva PE3N +
Fecha: 2021 inicial PE 3N+ 719 Final 764 315 m2
Sevenda WAl TSI HoAkoH
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo FC m2 11 Parcheo PA ' m2
2  Exudacion & m2 12 Pulimiento de agregado U m2
3 Agrietamiento en bloque BLO m2 13 Huecos ybaches HE und
- Abultamiento y Hundimientos ABH m2 14  Cruce de via ferrea CVF m2
5 Corrugacion COR m2 15 Ahuellamiento AHU m2
6 Depresion = m2 16 Desplazamiento ES m2
7 Gneta en borde GB m 17 Gneta parabolica GF m2
8 Gneta de reflexion en junta GR m 18 Hinchamiento HN m2
9  Desnivel camil/berma ov || @i| s |[PoSpEndmEode DAG m2
agregados
10 Gretas Longitudinales y aTt -
transwersales
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Se
Falla Unidad ;d;:r LgR,f A"g'Ho Und TOTAL
Huecos y baches und H 1 1
Piel de cocodrilo m2 H 12 1 12
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidad g TOTAL el vD vDT
idad d% 9
Huecos y baches und H 1 0. 3;2_-
Piel de cocodrilo m2 H 12 3.81 50
131.2 2
mi 273
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
812 50 1312 2 80.7
812 2 83.2 1 81.7
Numero de valores deducidos>2 (q) 2 HDV 81.7
Valor deducidoma aito (HVDi) 812 PCl 18.3
NUmero maimode valores deducddos (mi) 273 CLASIFICACION
MUY MALO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

o ———
‘j" UCV “Andlisis comparativo entre el método PCly VIZIR para I3 evaluacion superficial

UNIVERSIDAD del pavimento fiexible, tramo Ticapampa — Recuay — Ancash, 20217

CESAR VALLEJD

Via: |TICAPAMPA - RECUAY

Bwluado  BriydtMy |0 NTO FLEXNBLE - CARPETA ASFALTICA Jrea de tramo
por. Hellen S
12 de Enero del Progreswa Progresiva PE3N +
: PE 3N + 899 5 5
Eeska: 2021 inicial ¥ Final 944 1

Severidad: LOW (Baja) L _MEDIUM (Media) M

TIPOS DE FALLAS

1 Piel de cocodrilo C m2 11 Parcheo PA m2
2 Exudacion =4 m2 12  Pulimiento de agregado PU m2
3 Agrietamiento en bloque BLO m2 12 Huecos y baches HE und
4 Abultamiento y Hundimientos ABH m2 14 Crucede vwis ferres O/F m2
5 Cormrugacion QoR m2 15  Ahusllamiento AHU m2
6 Depresion DeErP m2 18 Desplazamiento ES m2
7 Grieta en borde G m 17  Grieta parabolica GP m2
8 Grieta de reflexion en junta GR m 18 Hinchamiento HN m2
) Desnivel carilberms DN m 19 e spearariento o DAG m2
sgregadcs
10 Grietas Longitudinales y aLT o
trans vers ales
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
i Sever LARG ANCHO
Hueccs y baches und M 1 1
Piel de cocodrile m2 H - 0.5 2
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
= Sever Denswda
Falla Unidad ~ " TOTAL 4q VD WT g
Huscos y baches und M 1022 N
Piel de cocodrilo H (
m2 2 0.83 2 841 >
mi 485
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS VDT q VvDC
58.1 26 841 2 60.2
581 2 60.1 1 59.8
Numero devaloresdeduddos > 2 (q) 2 HDV 60.2
Valor deducido ma aito (HVD1i) 58.1 PCI 39.8
NuUmero maximo de valores deducidos (mi) 485 CLASIFICACION
MALO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD gel pavimento flexible, trame Ticapampa — Recuay — Ancash, 20217

CESAR VALLEXD

e
W UCV | andisis comparativo entre o método PCly VIZIR para I evaluacin superfcial

Via: |[TICAPAMPA- RECUAY

Evaluado Briydt My

PAVIMENTO FLEXBLE - CARPETA ASFALTICA Acea de tramo:
por. Hellen S.
12 de Enero del Progreswa Progresiva PE 3N+
- PE3N + 1079
EeThs 2021 inicial Final 1124 7 e
Severidad: LOW (Baja) L MEDIUM (Medig) M HIGH {Ato) H
TIPOS DE FALLAS

1 Piel de cocodrilo RC m2 11 Parcheo FA m2

2 Exudacion =4 m2 12  Pulimiento de agregado PU m2

3 Agrietamiento en bloque 8Le m2 13  Huecos y baches HE und

4 Abultamiento y Hundimientos ABH m2 14 Crucede via ferres O/F m2

5 Corrugacion QOR m2 15 Ahusllamiento AHU m2

8 Depres ion DEF m2 18 Desplazamiento ES m2

7 Griets en borde e 2} m 17  Griets parabolica GP m2

8 Grieta de reflexion en junta GR m 18 Hinchamiento HN m2

Desprendimiento d
3 Desnivel camilberms N | m | 19 promamrce DAG m2
sgregadcs
10 Grietas Longitudinsles y aT m
trans vers ales
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
X Sever LARG ANCHO
P ulimiento de agregado m2 H 4 1 4
Grietas Longitudinales y transvers ales m M 8.7 8.7
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
: Sever Densida
Falla Unidad idad TOTAL d% vD vDT q

Pulimiento de agregado m2 H 4 1.27 0
Grietas Longitudinales y transwversales m M 8.7 213 - 147 1

mi 282
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS VDT ] VDC
147 147 1 12.8
Numero devaloresdeduddos > 2 {q) 1 HDV 13.8
Valor deducido ma afto (HVDi) 147 PCl 86.2
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 883 CLASIFICACION
EXCELENTE
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ucv

-

“Andlisis comparativo entre el método PCly VIZIR para |3 evaluacion superficial

?."3'.'31.'.";‘,2 gel pavimento flexible, tramo Ticapampa — Recuay —Ancash, 20217
Via: [TICAPAMPA - RECUAY
luad iyt I . .
Bvaluado | BriytMy o)\ /iiENTO FLEXBLE - CARPETA ASFALTICA Acea de tramo:
por. Hellen S.
12 de Enero del Progres\a Progresiva PE 3N+
: PE 3N + 1259 3
ek 2021 inicial Final 1204 10 2
Severidad: LOW (Baja) L MEDIUM (Mediz) M HiGH {Aito) H
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo RC m2 11 Parchso PA m2
2 Exudacion =4 m2 12  Pulimiento de agregado PU m2
3 Agristamiento en bloque BLO m2 13 Huecos y baches HJE  und
B Abultamiento y Hundimientos ABH m2 14 Crucede via ferrea O/F m2
5 Corrugacion R m2 15  Ahusllamiento AHU m2
6 Depresion DEP m2 18 Desplazamiento ES m2
7 Grieta en borde GB m 17  Griets parabolics GP m2
8 Grieta de reflexion en junts GR m 18 Hinchamiento HN m2
3 Desniel camilberms N m 19 Despeeftimientc de DAG m2
sgregados
10 Grietas Longitudinsles y aT m
trans vers ales
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
; Sever LARG ANCHO
Des prendimiento de agregadcs m2 H 7 1 7
Huecos y baches und H 1 1
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
i Sever Densida
Falla Unidad ~ " TOTAL o WT g
Des prendimiento de sgregados m2 H 7 222 21
Huecos y baches :
y und___H oz N ., 5
mi 275
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
80.9 21 101.9 2 72.3
80.9 2 829 1 84.1
Numero devaloresdeduddos > 2{q) 2 HDV 84.1
Valor deducido ma alto (HVD1i) 809 PCl 15.9
NUmero maximo de valoresdeducidos (mi) 275 CLASIFICACION

MUY MALO



el
il ' UCV “Andlisis comparativo entre &l métode PCly VIZIR para |a evaluacion superficial

UNIVERSIOAD del pavimento fiexible, tramo Ticapampa — Recuay — Ancash, 20217

CESAR VALLEXO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Via: [TICAPAMPA- RECUAY

Evaluado Briydt My

PAVIMENTO FLEXBLE - CARPETA ASFALTICA Aea de tramo:
por. Hellen S
12 de Enerc d=l Progres\a Progresiva PE3N +
= PE3N + 1438
Fecha 2021 inicial Final 1488 7 e
Severidad: LOW (Baja) L MEDIUM (Media) M HIGH (Afto} H
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrile RC m2 11 Parcheo FA m2
2 Exudacion B m2 12  Pulimiento de sgregado PU m2
3 Agrietamiento en bloque BLO m2 12  Huecos y baches HE und
4 Abultamientc y Hundimientos ABH m2 14  Crucede vis ferrea O/F m2
5 Corrugacion @R m2 15  Ahusliamiento AHU m2
8 Deprez ion Der m2 18 Desplazamisnto ES m2
7 Grieta en borde GB m 17  Grieta parabolica GF m2
2 Grieta de reflexion en junta GR m 18 Hinchamiento HN m2
9 Desnivel camilberms N | m | g [DooPrendimientode DAG | m2
sgregados
10 Grietas Longitudinales y T ™
trans vers ales
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
: Sever LARG ANCHO
Parcheo m2 H 1.6 1 1.8
Grietas Longitudinales y transvers sles m M 15 i 15
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
. Sever Densida
Falla Unidad idad TOTAL 4o VD VDT q
Parcheo m2 H 1.8 0.51 18
Grietas Longitudinales y transvers sles 1 15 47
ngny bl 1L h’ 8 - 37.1 2
mi 8.25
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
211 16 371 2 27.6
211 2 231 1 21.7
Numero devalores deduddos > 2 (q) 2 HDV 27.6
Valor deducido maailto (HVDi) 211 PCI 72.4
Numero maximo de vaoresdeducidos (mi) 825 CLASIFICACION

MUY BUENO
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UNIVERSIDAD CE SAR VALLEJO

B
E"' U cv “Analisis comparative entre el método PCly VIAR para la evaluacion superficial

g""'f:;::&»\,g del pavimento fiexible, tramo Ticapampa — Recusy — Ancash, 20217
Via: |TICAPAMPA - RECUAY
Baluado  BriytMy o)\ IMENTO FLEXBLE - CARPETA ASFALTICA Area de tramo:
por: Hellen S.
12 d= Enero del Progreswa Progresiva PE3N+
: PE3N + 1619
Eacea 2021 inicial Final 1664 17 2
Severidad: LOW (Baja) L MEDIUM (Medig M
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo C m2 11 Parchec PA m2
2 Exudscion =4 m2 12  Pulimiento de agregado PU m2
3 Agrietamiento en bloque BLO m2 13 Huecos y baches HJE und
- Abultamiento y Hundimientes ABH m2 14  Crucede wia ferrea OF m2
5 Corrugacion @R m2 15  Ahusliamiento AHU m2
6 Depres ion DEP m2 16 Desplszamiento ES m2
7 Grieta en borde e s m 17  Grieta parsbolica GP m2
8 Grieta de reflexion en junta GR m 18 Hinchamiento HN m2
S Desniel carilberma N m 19 Dusprancimiita de DAG m2
agregados
10 Grietas Longitudinales y Gt =
trans vers ales
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
) Sever |ARG ANCHO
Fiel de cocodrilo m2 H 3.2 28 832
Des prendimiento de sgregados m2 M 4 0.5 2
Huecos y baches und H 1 1.00
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
- Sever Densida
Falla Unidad idad TOTAL o VD VDT q
Piel de cocodrilo m2 H 8.32 284 417
Des prendimiento de sgregados m2 M 2 0.683 8.2 1311 n
Huscos y baches und H 1.00 0.32 =2
mi 273
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
812 417 8.2 131.1 3 77.7
812 417 2 1249 2 84
812 2 2 85.2 1 85.1
Numero devaloresdeduddos > 2 (q) 3 HDV 85.1
Valor deducido ma alto (HVD1) 81.2 PCI 149
NUmero maximo de valoresdeducidos (mi) 273 CLASIFICACION

MUY MALO



UNIVERSIDAD CE SAR VALLEJO

UCV “Analisis comparativo entre el método PCly VIZR para la evaluacion superficial
UNIVERSIDAD del pavimento fiexible, tramo Ticapampa — Recuay — Ancash, 20217

CESAR VALLEIO

Via: |TICAPAMPA - RECUAY
Bwluado = BiytMy o)\ meENTO FLEXBLE - CARPETA ASFALTICA Area de tramo:
por: Hellen S.
12 de Enerc del Progreswa Progresiva PE 3N+
. PE 3N + 2339
ke 2021 inicial " Final 2388 10 i
Severidad: LOW {Baja) L MEDIUM (Media) M HIGH (Alto) H

TIPOS DE FALLAS

1 Piel de cocodrile FC m2 11 Parcheo FA m2
2 Exudacion =4 m2 12 Pulimiento de agregsdo PU m2
2 Agrietamiento en bloque BLO m2 12 Huecos y baches HUJE und
- Abultamiente y Hundimientos ABH m2 14 Crucede vis ferrea O/F m2
5 Comrugacion QOR m2 15  Ahusliamiento AHU m2
8 Depres ion DerP m2 18 Desplszamiento DES m2
7 Grieta en borde e m 17  Grieta parsbolica GP m2
8 Grieta de reflexion en junta GR m 18  Hinchamiento HN m2
9 Desniel camrrilberma DN m 19 Daspamuimpn de DAG m2
sgregados
10 Grietas Longitudinales y Gt m
trans vers sles
TIPOS DE FALLAS
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
2 Sever ARG ANCHO
Falla Unidad ;4.4 O m = Und TOTAL
Parcheo m2 H 1.8 1.8 288
Huecos y baches und H 1 1.00
Piel de cocodrilo m2 H 4.8 1 4.80
Grietas Longitudinales y transvers sles m M 1.28 1.28
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
2 Sever Densida
Falla Unidad idad TOTAL 44 VvDT q
Parcheo m2 H 288 0.91 19
H{.;eocs y bec@ und H 1 0.32 - 1283 a
Piel de cocodrilo m2 H 4380 1.52 22
Grietas Longitudinales y transvers sles m M 128 041 23
mi 3.68
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS VDT q
71 36 19 23 128.3 4 78.1
71 36 19 2 128 3 84.3
71 36 2 2 111 2 70.1
71 2 2 2 77 1 73.9
Numero devaloresdeduddos > 2 (q) 4 HDV 84.3
Valor deducido ma alto (HVD1I) 71 PCI 15.7
Numero maximo de vaoresdeducidos{mi) 3.66 CLASIFICACION
MUY MALO
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3.6.2. Empleo del Método VIZIR
Al realizar el calculo para un pavimento flexible empleando el metodo Vizir

se realizara a traves de las siguientes etapas:

3.6.2.1. Etapal
Esta etapa consiste en determinar la via a evaluar y se inicia por
realizar la inspeccion visual en el tramo seleccionado tomando en
cuenta identificar las fallas segun menciona la metodologia VIZIR ,
para el llenado de la ficha se tomara en cuenta las calzadas para
identificar los tios de falla estas se clasificaran en dos :calzada
izquierda y calzada derecha en la cual se empleara la siguente ficha

de inspeccion:

Tabla&.  Ficha para la vision e inspeccion de zonas e itinerarios en riesgo (VIIZIR)

) UCV - VISION E INSPECION DE ZONAS E ITINERAROS EN RIESGO (VIZIR) -
‘ - PAVIMENTO FLEXBLE - CARPETA ASFALTICA
COSAN VALILE YO v'a: RECLAY_CATAC
Evaluado por: BrydtM.y  PAVIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA Area de framo:
Fecha: 13 de Enerodel 2021 Progresiva inicial: PE3N+53¢€ Progresiva final: PE3N+584 m2

Severidad: LOW {Baja) L MEDIUM (Media) M HIGH {Alto) H
Atusilamiento = — B\ N A
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y Parcheos

1

2 U
3 E
4

5 Flsura longitudinal junta de

6

7

8

9

DT SaYIts £0¢

BICACION DEL PROYECTO AN, Leyenes
r 113 000 i I S s > Jo FECLMNY T AP

Flsura transversal junta ge construccion
Fisura de construccion iemica
Fisura parabolica
Fisura de borde
10 Cjo de pescado
" Despiazamiento o abultamiento
12 Perdida ge pelicula ligante
13 Perdida ce agregado
14 Descascaramiento
15 Puimiento de agregadas
16 Exugdacion
17 Afloramiento de agregadas
18 Afloramiento del agua
19 Desintegracion de bordes en el
20 Escalonamiento entre berma y calzado
21 Erosion de bermas
22 Segregacion

Tramo: -1

Ancho de via: 7m

Longitud Unidad: 45

Area de muestra: 315 m

L tud de idad
DENS]DAD% ung: ua de wnmda X 100
Area de muestra
TRAMO TIPO DE FALLA SEVERIDAD AREATOTAL (M2) DENSIDAD

Fuente: Elaboracion Propia
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En donde:
El ancho de la via mediante mediciones se determind que tiene 7m
La longitud de tramo de la via sera de 45 m.

El area de nuestra muestra sera de 315 m.

3.6.2.2. Etapa?
En esta etapa se colocaran los datos segun los tipos de fallas
encontrados durante la inspeccién en campo segun el tramo y la
calzada que corresponda. De igual manera se indicara el nivel de
severidad que se pudo visualizar. En este caso se inicié evaluando en
la calzada derecha del tramo 1.

Figura 42. Proceso de llenado de ficha

U c v ¥ISION E INSPECCION DE ZONAS E ITINERARIOS EN RIESGO
Ty <€ PAYIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA
CGRBAN VALLARLIC Tramo: Ticapampa - Recuay

Evaluado por: Briydt M. y Hellen S. Progusi'a imicial: oy Progreziva m
Fecha: 13 de Encro del 2021 LOW (Baia)L aumlummoa_
5 Ahuellamicto o . A SN .

2.- Grictaz longitudinalez por fatiga UBICACION DEL PROYECTO L

3.- Picl de cocodrile
4. Bacheoz y Parcheosz

5.- Fizura longitudinal junta de construccion

6.- Fizura tranzversal junta de construccion

T.- Fizura de construccion termica

8.- Fizura parabolica

3.- Fizura de borde

10.- Ojo de pezcado

1.- Dezplazamiento o abultamicento

12.- Perdida de pelicula ligante
13.- Perdida de agregade

14 Dezcazcaramicnto

15.- Pulimiento de agregados

16.- Exudacion

_17.- Afloramicnto del mortora

15.- Afloramiento del agua

13.- Dezintegracion de bordez en pavimento
20.-  Ezcalonamiento entre calzada y berma
21.- Erozion de bermaz

22.- Seqreqacion

Tramo: 1

Ancho de Via: Tm. CALZADA DERECHA
Longitud Unidad: 45

Area de muestra: 315

Longitud de unidad
DENSIDAD % = x100
Area de muestra

TRAMO TIPO DE FALLA SEYERIDAD AREA TOTAL(M2 DENSIDAD
3.-Piel de cocodrilo L 2 0.63
Tramo 1 4.-Bacheos y Parcheos H 21 6.67
2.- Gricta Longitudinal y transverszal H 43 15.56
13.- Perdida de agregade H 15.2 5.73

Fuente: Elaboracion Propia
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Para determinar el célculo de la densidad se empleara la siguiente

formula:

Longitud de unidad
DENSIDAD % = x100
Area de muestra

Que esta nos indicara el valor en porcentaje del célculo de densidad

segun las fallas encontradas en el pavimento.

3.6.2.3. Etapa3

El siguiente calculo a realizar es para encontrar el valor deducido este

se va a hallar mediante las siguientes tablas antes de continuar

tomaremos en cuenta dos consideraciones para su resolucion.

e En el caso de Ahuellamientos, depresiones y hundimientos se
considera su indice de deformacién (Id).

e En el caso de la falla de piel de cocodrilo y grieta longitudinal se
emplea un indice de fisuracion (If).

En el siguiente grafico realizamos el calculo del If e Id segun las fallas

encontradas en el tramo evaluado en nuestro caso el tramo 1 con la

falla grietas longitudinales por fatiga y la falla.

Figura 43. Grdfico para hallar el indice de figuracion e indice de deformacion

Gravedad Area total Densidad%
1.- Piel de cocodrilo H 2 0.63
% 2encenw] 03 110% ¢ 2.- Grieta longitudinal por fatiga
; .g‘-‘; grecad |10, | S0% 0% Gravedlz:d Area totazi9 Densiflsa:%
e (5[ 1 [1]2]3 '
v ;

£ s§ 2 1213 4 o2 Exencins| 0a |10% 2 _
g MEAE ,) 5 o1 [1] 213

: = 2E [ 3 | 4

=2
513 |3 5

Fuente: Elaboracion Propia
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3.6.2.4. Etapa4d

Una vez obtenido los If y Id pasamos a calcular el indice de deterioro
(Is) por lo que es previo requisito saber los valores determinados en
la figura anterior.

Figura 44. Calificacion para el indice de deterioro.

Id If
4 4
) Ifvsid 0 1a2 3 4a5
Primera
calificacion de 0 1 2 3 4
indice de 1a2 3 3 - 5
detrerioros Is. 3 4 5 5 8
4a5 5 6 7 (7))
- N_
Gravedad Area Total Densidad %
Bacheos , Parcheos
Extencion 0
s |0a10% 1:{::';3 >50%
Indice de deterioro gravedad °
superficial Is. Nota de 1 0 0 0
a7 |2 0. 0 0+1
|3 (0) | o+1 | 0+

N/

Correccion por reparacion

Fuente: Elaboracion Propia

Del cual se obtiene los siguientes resultados:

1 era Calificacion =7
Correccion =0
Is =1

Obtenido como resultado Is = 7
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Figura 45. Rangos de calificacion Metodo PCI

RANGO CALIFICACICN
1y2 Bueno
3y4 Regular
5y7 Deficiente

Fuente: Elaboracion Propia

En donde el Is= 7 y segun la clasificacion es un pavimento en estado
deficiente.

Sintesis para desarrollar el analisis de ambas calzadas:

Luego procederemos calculando segun el tramo las fallas que esté
presente a lo largo de su longitud, cabe resaltar que debemos tomar
en consideracion las unidades que se van a emplear debido a que en
algunos tipos de falla la unidad de medida es de m2 y en otros casos
la unidad que emplea es m. cabe resaltar que para las fallas parcheo

bacheo se considera una correccion por reparacion.
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Tabla 07.  Ficha para cdlculos de fallas en el pavimento flexible calzada derecha.

U cv VISION E INSPECION DE ZONAS E ITINERAROS EN RIESGO (VIZIR)
oo it PAVMENTO FLEXBLE - CARPETA ASFALTICA
CESARVALLEO  Vja: RECUAY- CATAC
Evaluado por: Briydt M.y  PAVIMENTO FLEXBLE - CARPETA ASFALTICA Area de tramo:
Fecha: 13de Enero del2021  Progresiva inicial: PE3N+539 Progresiva final: PE3N+584 m2
Severidad: LOW (Baja) L MEDIUM (Media) M HIGH (Alto) H
1 Ahwelamiento ) AN %
2 Gnetas longitudinales porfatiga UBICACION DEL PROYECTO
3 Pielde cocodrio SIN gt & L
4 Bacheos yPartheos \ A
5  Fisuralongitudinal junta de
§  Fisuratransversal junta de construccion
7 Fisura de consiruccion temica
8  Fisura parabalica
9  Fisurade borde

10 Ojo de pescado

11 Despiazamiento 0 abultamierto
12 Perdida de pelicua ligante

13 Pendida de agregado

14 Descascaramiento

15 Pulmiento de agregados

16 Exudacion

17 Afioramiento de agregados

18 Afloramiento del agua

19 Desintegracion de bordes enel
20  Escalonramiento entre berma y calzado
21 Ersionde bermas

22 Segregacion
Tramo: 1-Dic
Ancho de v m. CALZADA DERECHA
Longitud Unidad: 45
Area de musstra: 315m.
Longitud de unidad
DENSIDAD % ———— """ 100
Area de muestra
TRAMO TIPO DE FALLA SEVERIDAD AREATOTAL (M2) DENSIDAD
3.-Piel de cocodrilo L 9 286
Tramo1 4 - Bacheos y Parcheos H 343 1.08
2.- Grieta Longitudinal y tranversal H 6 19
13 -Perdida de agregados H 182 5.78
3.-Piel de cocodrilo H 33 1.05
Tramo 2
4.- Bacheos y Parcheas H 15 0.48
3.-Piel de cocodnilo M 89 283
Tramo3
4 - Bacheos y Parcheas H 4 127
Tamod 15.- Pulimiento de agregados M 5.7 181
6.- Fisura lorgitudinal junta de comstruccion M 36 114
4 - Bacheos y Parcheas H 235 0.75
Tramo 5 6.- Fisura longitudinal junta de construccion H 5.9 187
13- Perdida de agregado M 7 22
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6.-Fisura longitudinal junta de construccio H 15 4.76
Tramo 6 4.-Bacheos y Parcheos H 3.087 0.98
3.-Piel de cocodrilo H 2 0.63
Tramo 7 4.-Bacheos y Parcheos H 3 0.95
3.-Piel de cocodrilo H 30.7 9.75
Tramo 8 6.-Fisura longitudinal junta de construccio M 7 2.22
4.-Bacheos y Parcheos H 5.25 1.67
3.-Piel de cocodrilo H 8 17.78
Tramo 9 4.-Bacheos y Parcheos H 5.25 1.67
11.-Dezplazamiento o abultamiento H 15 0.48
9.-Grieta en borde H 9 2.86
Tramo 10 4.-Bacheos y Parcheos H 1.19 0.38
3.-Piel de cocodrilo H 4.8 1.52
Tramo 11 4.-Bacheos y Parcheos H 3.2 1.02
6.-Fisura longitudinal junta de construccio M 1.28 0.41
Tramo 12 6.-Fisura longitudinal junta de construccio H 12.24 3.89
11.-Dezplazamiento o abultamiento M 7 2.22

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 02.  Ficha para cdlculos para fallas en el pavimento flexible calzada izquierda.

U CV VISION E INSPECION DE ZONAS E ITINERAROS E!l RIESGO (VIZR)
el o8 PAVMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA
CESAR VALLEJO wa: RECU AY R CATAC

Evaluadopor.  BriytM.y  PAVMENTOFLEXBLE - CARPETA ASFALTICA Area de tramo:
Fecha: 13deEnerodel2021  Progresiva inicial: PE3N+53¢ Progresiva final: PE3N+584 m2
Severidad: LOW (Baja) L MEDUM (Medla) M HIGH {Alto) H
Ahuelamiento ' Al '
Grietas longitudinales por fatiga
Pie! de cocodrilo
Bacheos y Parcheos
Fisura longitudinal junta de
Fisura ransversal junta de construccion
Fisura de construccion termica
Fisura parabolica
Fisura de borde
10 Ojode pescado
11 Desplazamiento o abutamiento
12 Perdida de pelicula igante
13 Perdida de agregado
14 Descascaramiento
15 Pdimiento de agregados
16 BExudacion
17 Aforamiento de agregados
18 Afloramiento del agua
19 Desintegracion de bordes enel
20  Escalonamiento entre berma y calzado

o FECLAY. TCAPMUR,

00 =4 D o B W P

o

21 Erosion de bermas
22 Segregacion
Tramo: 1-Dic
Ancho de via: m.
Longitd Uridac 55 CALZADA ZQUERDA
Area de muestra: M5m
DENSIDAD %_Longltud de umdadx 100
Area de muestra
Severidad: LOW(Baja) L MEDIUM (Media) M HIGH (Alto) H
TRANO TPODE FALLA SEVERDAD AREA TOTAL (M2) DENSDAD
4 - Bacheos y Parcheos H 5 159
Tramo 1 . L
2.- Grieta longitudinal y transversal H 6 19
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3.-Piel de cocodrilo H 12 3.81
Tramo 2 4.-Bacheos y Parcheos H 2.3 0.73
3.-Piel de cocodrilo M 4 1.27
Tramo 3 4.-Bacheos y Parcheos H 1 0.32
15.-Pulimiento de agregados 4 1.27
Tramo 4 16.-Fisura longitudinal junta de construccion M 6.7 2.13
4.-Bacheos y Parcheos
4.-Bacheos y Parcheos H 2.35 0.75
Tramo 5 13.- Perdida de agregado M 7 2.22
16.-Fisura longitudinal junta de construccior M 15 4.76
Tramo 6 4.-Bacheos y Parcheos H 3.087 0.98
3.-Piel de cocodrilo H 5.6 1.78
Tramo 7 15.- Desprendimiento de agregados M 4 1.27
4.-Bacheos y Parcheos H 1.6 0.51
Tramo 8 0 0 0
Tramo 9 0 0 0
Tramo 10 0 0 0
3.-Piel de cocodrilo H 4.8 1.52
Tramo 11 4.-Bacheos y Parcheos H 2.88 0.91
16.-Fisura longitudinal junta de construccior M 1.28 0.41
Tramo 12 16.-Fisura longitudinal junta de construccior H 12.24 3.89
4.-Bacheos y Parcheos M 7 2.22

Luego procederemos a llenar la ficha de resumen de célculos con los

datos obtenidos en la ficha general de evaluacion mediante a

Fuente: Elaboracion Propia

metodologia VIZIR en la calzada derecha y calzada izquierda.



Figura 46. Cuadro de resumen con cdlculo de If, Id e Is en calzada derecha

Resumen de calculos en Calzada Derecha

Tramo Gravedad if Id Is
1 H 3 3 3
2 H 3 4 7
3 H 4 3 b
4 H 2 4 ]
3 H 3 4 7
] H 3 4 7
7 H 4 3 ]
a8 M 3 4 7
9 H 3 5 7

10 H 5 3 i)
11 H 3 3 ]
12 M 3 S5 7

Fuente: Elaboracion propia

Figura 47. Cuadro de resumen con cdlculo de If, Id e Is en calzada izquierda

Resumen de calculos en Calzada lzquierda

Tramo Gravedad if Id Is
1 H 3 3 a2
2 H 3 3 o
3 M 2 3 3
4 M 2 2 3
5 M 2 3 a2
5] H 3 3 2
7 H 3 2 4
8 H 0 0 0
9 H 0 o 0

10 H ) 0 )
11 M 3 2 4
12 M 3 2 4

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.2.5. Etapa6
Finalmente, ya obteniendo nuestro If, Id e Is se procedera a calificar
el dafio del pavimento segun el rango obtenido se procedera a realizar
la calificacion para nuestra via.

Figura 48. Calificacion de dafio segun metodologia VIZIR

RANGO  CALIFICACION

ly2 Bueno

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 0%.  Cuadro de resumen para el diagnéstico de calzada derecha evaluada

CUADRO DE RESUMEN PARA CALIFICACION FINAL DE CALZADA DERECHA

BUENO=1 Y3 REGULAR=3Y4 DEFICIENTE=5Y7
TRAMO PROGRESIVA DE REFERENCIA VIZIR CALIFICACION
1 PE 3N+539 5 DEFICIENTE
2 PE 3N+719 7 DEFICIENTE
3 PE 3N+889 6 DEFICIENTE
4 PE 3N+1079 6 DEFICIENTE
S PE 3N+1259 7 DEFICIENTE
6 PE 3N+1439 7 DEFICIENTE
7 PE 3N+1619 6 DEFICIENTE
8 PE 3N+1799 7 DEFICIENTE
9 PE 3N+1979 7 DEFICIENTE
10 PE 3N+2159 6 DEFICIENTE
11 PE 3N+2339 6 DEFICIENTE
12 PE 3N+2519 7 DEFICIENTE

Fuente: Elaboracion propia
En donde se obtiene un promedio general en la calzada derecha
segun la cantidad de tramos evaluados con una cualificacion de 6.41,
y segun indica el método VIZIR e inspeccionando la tabla de

calificaciébn nos muestra que la via se encuentra en deficiente.
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Tabla 10.  Cuadro de resumen para el diagnédstico de calzada izquierda.

CUADRO DE RESUMEN PARA CALIFICACION FINAL DE CALZADA IZQUIERDA

BUENO REGULAR DEFICIENTE
TRAMO PROGRESIVA DE REFERENCIA  VIZIR CALIFICACION
1 PE 3N+539 S DEFICIENTE
2 PE 3N+719 S DEFICIENTE
3 PE 3N+889 S DEFICIENTE
4 PE 3N+1079 3 REGULAR
5 PE 3N+1259 S DEFICIENTE
6 PE 3N+1439 S DEFICIENTE
7 PE 3N+1619 4 REGULAR
8 PE 3N+1799 0 0
9 PE 3N+1979 0 0
10 PE 3N+2159 0 0
11 PE 3N+2339 4 REGULAR
12 PE 3N+2519 4 REGULAR

Fuente: Elaboracidn propia

El resultado en la figura mostrada nos indica que en la calzada
izquierda mediante sus tramos evaluados presentan una calificacion
de 4.4 lo cual nos indica que esta calzada se encuentra en una
calificacion Regular.
3.7. Método de analisis de datos
En la ejecuciéon de la evaluacibn comparativa entre ambos métodos el
pavimento flexible realizaremos una inspeccion visual detallada en cada falla
gue se observe, para asi obtener datos y adjuntarlos en las tablas y formatos
gue emplearemos durante el proceso de evaluacion con el fin de clasificarlas,
categorizarlas y calificarlas. La mencionada evaluacion se realizar4 por
tramos en puntos criticos, cuya progresiva sera considerada en las tablas
para trabajar con los rangos del manual del PCI.
Para su obtencion de los datos obtenidos determinaremos la evaluacion del
nivel de dafio generado sobre el pavimento flexible, a través del calculo de
porcentajes y datos obtenidos con dbacos segun el tipo de falla que se
detalle y segun el método que se ha empleado. Para la siguiente etapa
determinaremos un grado de dafio considerado por ambos métodos

indicando las diferencias y conclusiones de ambos resultados obtenidos.

93



3.8. Aspectos éticos

Llamamos ética o filosofia moral a la rama mas antigua en la filosofia, que
se encomienda para el estudio en la evaluacién de la conducta humana,
enunciada en conceptos como lo incorrecto y correcto, la virtud y el deber.
(Raffino, 2020, p.1)

Las estudiantes nos encontramos con el completo conocimiento que hemos
logrado obtener informacién en campo y asi asumimos la autenticidad del
producto que se obtuvo durante el proceso de evaluacion, se tomé la
muestra de datos sin realizar ninguna alteracion de estos para su respectiva
evaluacion y calculo.

En el trabajo de investigacion realizado, se ha sincerado desde el principio

los aspectos éticos que requiere una investigacion.
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V.

RESULTADOS
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Habiendo realizado el procedimiento de evaluacién con el método PCI y
método VIZIR hemos obtenido el resultado y a continuacion se expondra la
interpretacion de cada uno.

4.1. Resultado de calificacion por el método PCI

Tabla 11.  Cuadro de resultados de calzada derecha por el método PCI

CUADRO DE RESUMEN PARA CALIFICACION FINAL DE CALZADA DERECHA POR METODO PCI

UNIDAD DE

MUESTRA PROGRESIVA INICIAL PROGRESIVA FINAL PCI CALIFICACION
1 PE 3N+539 PE 3N+584 54 REGULAR
2 PE 3N+719 PE 3N+764 46.3 REGULAR
3 PE 3N+889 PE 3N+944 76.1 MUY BUENO
4 PE 3N+1079 PE 3N+1124 73 MUY BUENO
5 PE 3N+1259 PE 3N+1304 46 REGULAR
6 PE 3N+1439 PE 3N+1484 32.3 MALO
7 PE 3N+1619 PE 3N+1664 34.8 MALO
8 PE 3N+1799 PE 3N+1884 62.2 BUENO
9 PE 3N+1979 PE 3N+2024 53.9 REGULAR
10 PE 3N+2159 PE 3N+2204 42.7 REGULAR
11 PE 3N+2339 PE 3N+2384 59.4 BUENO
12 PE 3N+2519 PE 3N+2539 45.9 REGULAR

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 49. Grdfico de porcentaje de resultados segiin método PCl en el carril derecho.

PORCENTAJE DE CALIFICACION METODD PCI CARRIL
DERECHD

Fuente Elaboracion propia

 Interpretacion: El analisis para el carril derecho del tramo Ticapampa —
Recuay aplicando la evaluacién del método PCl nos da como

calificacion promedio de REGULAR.
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Tabla 12.

Cuadro de resultados de calzada izquierdo por el método PCI

CUADRO DE RESUMEN PARA CALIFICACION FINAL DE CALZADA IZQUIERDA POR METODO PCI

UNIDADDE 50 hSRESIVA INICIAL  PROGRESIVA FINAL  PCl CALIFICACION
MUESTRA
] PE 3N+539 PE 3N+584 55.8 BUENO
> PE 3N+719 PE 3N+764 183 MUY MALO
3 PE 3N+889 PE 3N+944 39.8 MALO
4 PE 3N+1079 PE 3N+1124 86.2 EXCELENTE
5 PE 3N+1259 PE 3N+1304 15.9 MUY MALO
6 PE 3N+1439 PE 3N+1484 24 MUY BUENO
7 PE 3N+1619 PE 3N+1664 149 MUY MALO
8 PE 3N+1799 PE 3N+1884 100 EXCELENTE
9 PE 3N+1979 PE 3N+2024 100 EXCELENTE
10 PE 3N+2159 PE 3N+2204 100 EXCELENTE
1 PE 3N+2339 PE 3N+2384 157 MUY MALO
12 PE 3N+2519 PE 3N+2539 11.9 MUY MALO

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 50. Grdfico de porcentaje de resultados segin método PCl en el carril izquierdo

PORCENTAJE DE CAUFICACION METODD PCI CARRIL
[ZDUIERDD

MUY MALO
12%

EXCELENTE
61%

Fuente Elaboracion propia

+ Interpretacion: El analisis en el carril izquierdo del tramo Ticapampa —
Recuay aplicando la evaluaciéon del método PCI nos da como
calificacion promedio de EXCELENTE.
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4.2. Resultado de calificacion por el método VIZIR

Tabla 13.

Cuadro de resultados de calzada derecha por el método VIZIR

CUADRO DE RESUMEN PARA CALIFICACION FINAL DE CALZADA DERECHA

BUENO 1-2 REGULAR 3-4 DEFICIENTE 5-7

UNIDAD DE

MUESTRA PROGRESIVA INICIAL PROGRESIVA FINAL VIZIR CALIFICACION
1 PE 3N+539 PE 3N+584 5 DEFICIENTE
2 PE 3N+719 PE 3N+764 7 DEFICIENTE
3 PE 3N+889 PE 3N+944 6 DEFICIENTE
4 PE 3N+1079 PE 3N+1124 6 DEFICIENTE
5 PE 3N+1259 PE 3N+1304 7 DEFICIENTE
6 PE 3N+1439 PE 3N+1484 7 DEFICIENTE
7 PE 3N+1619 PE 3N+1664 6 DEFICIENTE
8 PE 3N+1799 PE 3N+1884 7 DEFICIENTE
9 PE 3N+1979 PE 3N+2024 7 DEFICIENTE
10 PE 3N+2159 PE 3N+2204 6 DEFICIENTE
11 PE 3N+2339 PE 3N+2384 6 DEFICIENTE
12 PE 3N+2519 PE 3N+2539 7 DEFICIENTE

Fuente: Elaboracion propia

Figura 51. Grdfico de porcentaje de resultados seguin método VIZIR en el carril derecho.

DEFICIENTE 6
39%

PORCENTAJE DE CALFICACION METODO VIZIR
CARRIL DERECHO

DEFICIENTE 5
6%

Fuente: Elaboracion propia

+ Interpretacion: En donde se obtiene un promedio general en la calzada

derecha segun la cantidad de tramos evaluados con una calificacion
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promedio de 6.41, y segun la metodologia VIZIR e inspeccionando la

tabla de calificacibn nos muestra que la via presenta una situacion
DEFICIENTE.

Tabla 14.

Cuadro de resultados de calzada izquierda por el método VIZIR

CUADRO DE RESUMEN PARA CALIFICACION FINAL DE CALZADA IZQUIERDA

BUENO 1-2 REGULAR 3-4 DEFICIENTE 5-7
UNIDAD DE
MUESTRA PROGRESIVA INICIAL PROGRESIVA FINAL VIZIR CALIFICACION
1 PE 3N+539 PE 3N+584 S DEFICIENTE
2 PE 3N+719 PE 3N+764 S DEFICIENTE
3 PE 3N+889 PE 3N+944 3 DEFICIENTE
4 PE 3N+1079 PE 3N+1124 3 REGULAR
S PE 3N+1259 PE 3N+1304 3) DEFICIENTE
6 PE 3N+1439 PE 3N+1484 S DEFICIENTE
7 PE 3N+1619 PE 3N+1664 4 REGULAR
8 PE 3N+1799 PE 3N+1884 7 BUENO
9 PE 3N+1979 PE 3N+2024 7 BUENO
10 PE 3N+2159 PE 3N+2204 7 BUENO
11 PE 3N+2339 PE 3N+2384 4 REGULAR
12 PE 3N+2519 PE 3N+2539 4 REGULAR

Fuente: Elaboracidn propia

99



Figura 52. Grdfico de porcentaje de resultados segiin método VIZIR en el carril izquierdo.

PORCENTAJE DE CALFICACION METODD VIZIR
CARRIL IZOUIERDD

BUENO 7
34% DEFICIENTE 5
41%

REGULAR 3
20% 5%

REGULAR 4

Fuente: Elaboracion propia

“ Interpretacion: El resultado en la tabla mostrada nos indica que en la
calzada izquierda mediante sus tramos evaluados presentan una
calificacion promedio de 5.1 lo cual nos indica que esta calzada se

encuentra en una calificacion DEFICIENTE..
Tabla 15.  Cuadro de resultados de calzadas derecha e izquierda por el método VIZIR

CUADRO DE RESUMEN PARA CALIFICACION FINAL DE CALZADA DERECHA E IZQUIERDA

BUENO 1-2 REGULAR 3-4 DEFICIENTE 5-7

UNIDAD DE

MUESTRA PROGRESIVAINICIAL  PROGRESIVA FINAL ~ VIZIR  CALIFICACION = VIZIR ~ CALIFICACION
1 PE 3N+539 PE 3N+584 5 DEFICIEENTE 5 DEFICIEENTE
2 PE 3N+719 PE 3N+764 7 DEFICIENTE 5 DEFICIENTE
3 PE 3N+889 PE 3N+944 6 DEFICIEENTE 5 DEFICIEENTE
4 PE 3N+1079 PE 3N+1124 6 DEFICIEENTE 3 REGULAR
5 PE 3N+1259 PE 3N+1304 7 DEFICIENTE 5 DEFICIENTE
6 PE 3N+1439 PE 3N+1484 7 DEFICIENTE 5 DEFICIEENTE
7 PE 3N+1619 PE 3N+1664 6 DEFICIEENTE 4 REGULAR
8 PE 3N+1799 PE 3N+1884 7 DEFICIEENTE 7 BUENO
9 PE 3N+1979 PE 3N+2024 7 DEFICIENTE 7 BUENO
10 PE 3N+2159 PE 3N+2204 6 DEFICIENTE 7 BUENO
11 PE 3N+2339 PE 3N+2384 6 DEFICIEENTE 4 REGULAR
12 PE 3N+2519 PE 3N+2539 7 DEFICIENTE 4 REGULAR

CALIFICACION FINAL 6.42 DEFICIENTE 5.08 DEFICIENTE

Fuente Elaboracion propia
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 Interpretacién: Revisando el cuadro de resumen, debido a que el

resultado final no coincide con lo planteado en la hipétesis que se habia

considera con una calificacion de REGULAR este cuadro desmiente la

hipotesis ya que el resultado de calificacion nos indica que el pavimento
se califica como DEFICIENTE.

Tabla 1&.

Cuadro de resultados de calzadas derecha e izquierda por el método PCI

CUADRO DE RESUMEN PARA CALIFICACION FINAL DE CALZADA DERECHA E IZQUIERDA

PROGRESIVA INICIAL PROGRESIVA FINAL PClI CALIFICACION PClI CALIFICACION
PE 3N+539 PE 3N+584 54 REGULAR 55.8 BUENO
PE 3N+719 PE 3N+764 46.1 REGULAR 1.3 MUY MALO
PE 3N+889 PE 3N+944 76.1 MUY BUENO 39.8 MALO
PE 3N+1079 PE 3N+1124 73 MUY BUENO 86.2 EXCELENTE
PE 3N+1259 PE 3N+1304 46 REGULAR 15.9 MUY MALO
PE 3N+1439 PE 3N+1484 32.3 MALO 724 MUY BUENO
PE 3N+1619 PE 3N+1664 34.8 MALO 14.99 MUY MALO
PE 3N+1799 PE 3N+1884 62.2 BUENO 100 EXCELENTE
PE 3N+1979 PE 3N+2024 53.9 REGULAR 100 EXCELENTE
PE 3N+2159 PE 3N+2204 42.7 REGULAR 100 EXCELENTE
PE 3N+2339 PE 3N+2384 59.4 BUENO 15.7 MUY MALO
PE 3N+2519 PE 3N+2539 45.9 REGULAR 11.9 MUY MALO
CALIFICACION FINAL 52.22 REGULAR 52.58 REGULAR

Fuente Elaboracion propia

¢ Interpretacion: Revisando el cuadro de resumen damos por afirmar

nuestra segunda hipétesis, debido a que el resultado final coincide con

lo planteado antes de llevar a cabo su andlisis esto quiere decir que la

calificacion es REGULAR.

101



V. CONCLUSIONES

102



1. Se determiné que se existe diferencias entre el métodos PCl y VIZIR por
lo que la metodologia PCI cuenta con una categoria de calificacion de 0
a 100 incluyendo siete categorias de severidad que a su vez evalla
todas las fallas existentes, y en el caso de la metodologia vizir tiene una
calificacion que es de 0 a 7 y solo tiene en consideracion tres niveles de
severidad, solo evalua las fallas estructurales (TIPO A) mas no las fallas
superficiales (TIPO B) por lo cual los resultados que se obtuvieron fueron
diferentes .

2. Se determindé la obtencion de diferentes resultados, habiendo
considerado que el método VIZIR indica que el pavimento expresa que
esta en la calificacion de DEFICIENTE y REGULAR, y en el caso del
método PCI muestra que el pavimento presenta la calificacibon MUY
MALO y REGULAR.

3. Se determind una calificacion de MUY MALO y REGULAR segun indica
la tabla de comparacién de calzadas empleando la metodologia PCI.

4. Se determiné una calificacion de DEFICIENTE y REGULAR segun indica

la tabla de comparacion de calzadas empleando la metodologia VIZIR.
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VI. RECOMENDACIONES
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“ Recomendamos al gobierno central emplear estos métodos de manera
constante puesto que al poner en practica el uso de estos métodos de
evaluacion para los pavimentos lograran realizar una estrategia para el
mantenimiento y/o rehabilitacion.

+»+ Se recomienda realizar la evaluacion de la via durante el dia, debido a

*,

que se puede realizar una minuciosa inspeccion a detalle para
determinar fallas que no serian visibles durante la noche, lo que va a
significar que no se tomaria en cuenta la informacion de fallas
existentes y lo cual reduciria la veracidad de nuestros resultados de
evaluacion.

« Es necesario recalcar que para conseguir un resultado preciso y
adquirir una detallada evaluacién, recomendamos usar el método PCl,
puesto que registra un rango completo de calificacion y considera todos

los dafios mientras que el método VIZIR no lo considera.

X/
L %4

Se recomienda utilizar equipo de seguridad como: chalecos reflectivos,
mascarillas, conos de seguridad y flexdmetro, durante la investigacion
en campo, puesto que la via evaluada es de alto transito.

s Recomendamos que frente a posibles trabajos de mantenimiento y/o
rehabilitacion consideren emplear el material adecuado segun el tipo
de falla presentada, en vista de que en el mantenimiento realizado en
el ultimo periodo no cumple con una funcion adecuada a causa de que

se viene deteriorando antes de cumplir su vida util.

X/
L %4

Se recomienda tomar acciones en la via evaluada frente a que se
encuentra con varios tramos criticos los cuales pueden generar el
aumento de grado de severidad de las fallas, lo cual ocasionaria

accidentes a corto plazo.
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Tabla 17.

Matriz de Operacionalizacion de Variables

“Analisis comparativo entre el método PCl y VIZIR parma la evaluacion superficial del pavimento flexible, tramo Ticapampa-Recuay — Ancash, 2020,

Metodo PCI

El metodo PCI es un indice numérico que
varia desde (0) para un pavimento en mal

Variable dependiente
Variable independiente
El objeto de estudio

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 18.

Matriz de Consistencia

“Analisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion superficial del pavimento flexible, tramo

Titulo: Ticapampa — Recuay — Ancash, 2020”.
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA POBLACION
Tipo de

Problema general

¢ Cudles son las diferencias
entre los metodos PCly VIZIR
en la evaluacion superficial del
pavimento flexible?

Objetivo general

Determinar las diferencias entre
las metodologias PCly VIZIR en
la evaluacion superficial del
pavimento flexible.

Hipo6tesis general investigacion
Existen diferencias entre las
metodologias PCly VIZIR enla
evaluacion superficial del pavimento
flexible.

Aplicativo

En el proyecto de
investigacion la poblacion
esta conformada por la
longitud del tramo Catac-
Huaraz con una longitud de 38
Km de distancia.

Problemas especificos

¢ Se obtienen los mismos
resultados empleando ambas
metodologias en el estado de
deterioro del pavimento
flexible?

¢ Cual es el indice estructural
del pavimento flexible
mediante la metodologia PCI
en el Tramo Ticapampa-
Recuay de la provincia de
Recuay?

¢ Cuél es el indice de deterioro
superficial del pavimento
flexible mediantela
metodologia VIZIR en el tramo
Ticapampa -Recuay Provincia
de Recuay?

Objetivos especificos

Determinar si se van a obtener
los mismos resultados con
ambas metodologias sobre el
estado de deterioro del
pavimento flexible.

Determinar el indice de
estructural del pavimento
mediante la metodologia PClen
el tramo Ticapampa-Recuay
Provincia de Recuay.

Determinar el indice de deterioro
superficial del pavimento flexible
mediante la metodologia VIZIR
en el tramo Ticapampa-Recuay
Provincia de Recuay.

Nivel de
Hipotesis especificos Investigacion
Los resultados con ambas metodologias
sobre el estado del deterioro del
pavimento flexible son significativamente
diferentes.

Correlaciomal

Disefio de

Investigacion
El indice estructural del pavimento
mediante la metodologia PClen el
tramo Ticapampa-Recuay provincia de
Recuay es malo.

Elindice de deterioro superficial del
pavimento flexible mediante la
metodologia VIZIR en el tramo
Ticapampa-Recuay provincia de Recuay
es regular.

No experimental

Muestra

La muestra esta conformada
por el tramo Ticapampa -
Recuay que comprende una
longitud de 2 km, que
corresponde al tramo mas
critico para el estudio de
investigacion.

Disefio Muestral
No probabilistico o dirigido.

Fuente: Elaboracion Propia



Materiales e Instrumentos de recoleccion

MATERIALES EMPLEADOS PARA LA OBTENCION DE DATOS DE CAMPO

Fotografia 01. Veniculo de Transporie

Fotografia 02. Conos de Segundad

Fotografia 03, Chalkeco Refactvos

Fotografia 04, Cewlaryo camarm

Fotografia 05. Flexometro

Fotografia 06. Canaleta para nvel

Fotogratia 07. Tablero de Apunies

Fotografia 08. Lap top

Fuente: Elaboracion Propia




Figura 53. Trabajo de medicion y evaluacion en tramo con fisuras de borde.
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 54. Mediciones y evaluacion en falla de bacheo, fisura de borde y pulimiento de
agregados

Fuente: Elaboracion Propia



Figura 55. Inspeccion y medicion en falla Bacheo u Huecos

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 56. Levantamiento de Medida de via.

Fuente: Elaboracion Propia



Figura 57. Tipo de falla piel de cocodrilo y parcheo en tramo critico.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 58. Evaluacion y trabajos de medicion en segundo punto critico.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 59. Ubicacion de tipo de falla hundimiento acompafiado de desintegracion de
agregados.
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 60. Evaluacion y trabajo de medicion.

Fuente: Elaboracion Propia



Figura 61. Inspeccion y calificacion de falla tipo bacheo y parcheo con fisura de borde.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 62. Falla tipo grieta longitudinal y transversal acompafado con fisura de borde.

Fuente: Elaboracion Propia



Figura 63. Falla tipo piel de cocodrilo con parcheo.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 64. Tesistas durante la evaluacion superficial del pavimento flexible.
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Fuente: Elaboracion Propia
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