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RESUMEN

La presente investigacion tuvo el objetivo de comparar la edad cronolégica con la
dental segun el método Demirjian de nifios de un centro radiolégico Juliaca-2020;
con respecto a la metodologia, fue de tipo de investigacién basica o fundamental
de disefio no experimental, transversal, se us6 un muestreo no probabilistico
consecutivo n=150 radiografias panoramicas, luego de la calibracién de los
investigadores, se anotd la edad cronolégica, y para establecer la edad dental
segun el método de Demirjian se evaludé el grado de calcificacion de 7 piezas
dentarias mandibulares izquierdas, usando los criterios establecidos por el autor,
obteniéndose los resultados que en el grupo etario de 12-12.99 afios no se pudo
calcular la comparacion de medias por tener muy pocos casos. Ademas, los grupos
etarios 8-8.99, 9-9.99, 10-10.99 y 11-11.99 afios presentan diferencias
estadisticamente significativas; llegando a la conclusion que existen diferencias
entre la edad dental y la edad cronologica revelando que, en todos los grupos

etarios presentan subestimacion de la edad dental que va desde el 0.7 a 1.6 afos.
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ABSTRACT

The present research had the objective to compare chronological age with dental
age according to the Demirjian method of children from a Juliaca-2020 radiological
center; Regarding the methodology, it was of the type of basic or fundamental
research of non-experimental, cross-sectional design, a consecutive non-
probabilistic sampling was used n = 150 panoramic radiographs, after the
researchers’ calibration, the chronological age was noted, and for To establish the
dental age according to the Demirjian method, the degree of calcification of 7 left
mandibular teeth was evaluated, using the criteria established by the author,
obtaining the results that in the age group of 12-12.99 years it was not possible to
calculate the comparison of means for having very few cases. Furthermore, the age
groups 8-8.99, 9-9.99, 10-10.99 and 11-11.99 years present statistically significant
differences; reaching the conclusion that there are differences between dental age
and chronological age, revealing that, in all age groups, they present

underestimation of dental age ranging from 0.7 to 1.6 years.

Keywords: age, dental, chronological, children
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I. INTRODUCCION.

La edad cronoldgica es definida como el tiempo transcurrido desde el nacimiento
de una persona hasta su medicion y la edad dental esta definida como registro de
cuan maduro y calcificado esta la pieza dental y también como esta erupcionando,
iniciandose con la formacion de cuspides y bordes incisales hasta la formacion

apical completa de incisivos, caninos, pre molares y molares permanentes?

Conocer la comparacion entre la edad dental y la cronoldgica es necesario en el
ambito de la odontologia forense siendo una practica habitual , el estudio de los
dientes constituye una herramienta de gran valor en la resolucién de estos casos
como parte de los procesos de identificacion de personas ya sea por razones
legales, culturales u otras?; por otra parte en el area de la odontopediatria y
ortodoncia aporta en el diagnéstico y por ende a un buen plan de tratamiento en

beneficio del paciente?.

Para el establecimiento de la edad dental se han ido planteado diversos métodos
entre los cuales se destacan: el método de radiografias multiples de Moorees o el
de Nolla, adicionalmente el método que evallan la calcificacion y la morfologia de
la cAmara pulpar de Kvaal & Solheim, y el descrito por Dermijian que evalla en una
radiografia panoramica la calcificacion, morfologia de la camara pulpar y desarrollo

radicular, este ultimo viene cobrando mayor auge y uso por parte de los clinicos.

De acuerdo a lo vertido, se expresa la pregunta del problema de la investigacion:
¢ Existe diferencia entre la edad cronolégica y la edad dental segun el método

Demirjian en nifios de un centro radiolégico, Juliaca-20207?

La presente investigacién cobra relevancia en el ambito tedrico, puesto que se
aporta datos estadisticos mediante la aplicacion de un método cientifico y
comprobado estadisticamente en la resolucién del problema de investigacion
planteado, ayudando a esclarecer esta probable diferencia entre las variables
propuestas, por otra parte la sociedad se ve beneficiada puesto que estos
conocimientos se pueden usar en beneficio de los pacientes al establecer un
diagnéstico més preciso y por ende un plan de tratamiento idéneo de acuerdo a lo

encontrado, a la vez en el &mbito de la practica forense se puede usar los alcances



de esta investigacion para establecer mejores parametros de identificacion de
cadaveres y por consiguiente mejorar los procesos. Para el desarrollo de este tema
a investigar, se conto con el acceso a las radiografias panoramicas tomadas en un
centro radioldgico establecido en la provincia de San Roman - Juliaca, y al no ser
un procedimiento que tenga contacto con pacientes, no se expuso a contacto
alguno, y por lo tanto mejoro la recoleccion de los datos en cuestion de tiempo y
colaboracion de los pacientes, ademas se cont6 con recursos adecuados para la

interpretacion de las radiografias, ya que no tuvieron un costo elevado.

Actualmente existe cierta controversia de acuerdo a estudios realizados para
determinar si estan relacionados por una parte la edad de una persona medida en
afios y por otra la dental, puesto que se presentan resultados variados, segun
algunos estudios, la correlacion entre estas dos variables no es tan alta, ya que
existe un la mitad de las probabilidades en establecer en que grado estan
desarrolladas las piezas dentales en base a los afios de vida de un paciente?®, en
algunos casos se encuentra una diferencia significativa a una edad de 10 afios y
gue esta significancia se va perdiendo conforme aumenta la edad®; por lo que se
realizara un aporte en pro de resolver este tema de investigacion, realizandolo en
una poblaciéon como la de Juliaca, que esté ubicada a 3825 msnm y en un contexto

multicultural y mestizo.

El Objetivo general de investigacion que se propuso es comparar la edad
cronoldgica y la edad dental segun el método Demirjian en nifios de un centro
radioldgico, Juliaca- 2020; ademas se establecieron los objetivos especificos como
son determinar la frecuencia de la edad cronolégica en nifilos de un centro
radiol6gico Juliaca- 202 segun sexo, determinar la frecuencia de la edad dental
segun el método Demirjian en nifios de un centro radiolégico Juliaca-2020, segun
sexo por ultimo comparar la edad cronoldgica y dental segun el método Demirjian

en nifios de un centro radiolégico Juliaca-2020, segun sexo.

Después de la ejecucion, obtencion de resultados e interpretacion se encontré y
corroboro la siguiente hipétesis del investigador: Existe diferencia entre la edad
cronoldgica con la dental segun el método Demirjian en nifios de un centro

radioldgico.



Il. MARCO TEORICO

Kermani et al.? (2019), Iran realizd una investigacion con el objetivo de evaluar la
precision de la estimacion de la edad dental utilizando la técnica de Demirjian y de
esta manera poder demostrar si es aplicable en nifios y adolescentes iranies. Otro
objetivo fue relacionar las edades cronolégica y dental. Se realiz6 un estudio
descriptivo, analitico y transversal. En la muestra fueron considerados 158 nifios y
para el logro del objetivo se utilizé la morfometria geométrica, este analisis permitio
realizar una evaluacién cuantitativa mas precisa del método de Demirjian. En los
resultados se pudo evidenciar una diferencia estadisticamente significativa entre
las edades cronoldgica y dental (p < 0.001). Segun los grupos etarios se encontro
que en el grupo de 7y 7-9 afos, en el grupo de 7-9y 11 < afos y en el grupo de 9-
11 y 11 < afnos, la diferencia era estadisticamente significativa con un valor de p
<0.05, p <0,001 y p <0,001, respectivamente. También se determin6 que el sexo
femenino presentd estadios mayores de desarrollo dental que el sexo masculino,
ya que existia diferencia entre las medias de la edad cronolégica y la edad dental
con un promedio de 0,77 afos, por lo que el sexo femenino puede llegar a una
etapa de desarrollo dental 9 meses antes que el sexo masculino. La mayor
coincidencia entre las edades cronoldgica y dental se dio entre los 11y 13 afios. El
estudio concluye que el método de Demirjian es util para determinar la edad dental,
pero se requiere realizar una modificacion para que coincida con el desarrollo de

los dientes en la poblacion irani.

Savin et al. 7 (2019), Rumania, planteé como objetivos evaluar la exactitud para
estimar la edad dental utilizando el método propuesto por Demirjian y la maduracion
esquelética y relacionar las edades cronoldgica y dentaria con la madurez de las
vértebras cervicales. El estudio que se realiz6é fue de tipo retrospectivo y para la
muestra se consider6 un total de 88 nifios con edades entre 7 y 16 afios. Segun los
resultados los valores de la edad dental estimados con el método Demirjian
coincidian con la edad cronoldgica, siendo en el género masculino la capacidad
predictiva significativamente mayor. La media de la diferencia entre la edad
cronoldgica y la edad dental fue de -0.84 afios. Los resultados también mostraron
gue la correlacion era estadisticamente significativa (p< 0,001) al analizar la edad

cronoldgica y la edad dentaria.



Algadi et al.8 (2019), Yemen , realizaron una investigacion con el objetivo fue validar
los métodos Demirjian y Fishman como métodos para la predecir la edad
cronolégica (EC). El estudio fue descriptivo y transversal y se realizé a través de la
evaluacion de ortopantomografias y radiografias. La muestra estuvo conformada
por 358 nifios yemenies con edades entre los 8 y 16 afios. Los resultados mostraron
gue para la muestra total la edad cronologica esta altamente correlacionada con la
edad dental sobre todo en el género femenino (p <0,001) y que el uso del método
propuesto por Demirjian daba como resultado la subestimacién significativa de la
edad cronoldgica en 0.58 + 1.25 afios, 0,73 + 1,30 en el sexo masculinoy 0,40 +
1,17 en el sexo femenino (p <0,001). Segun el analisis que realizaron por grupos
etarios, se presenté significativa diferencia estadistica entre la edad cronolégica y
edad dental en todos los grupos (p <0,05), menos en el grupo de 13 afios, en el
grupo de 8 afios sexo masculino y en el grupo de 9, 10 y 14 afios sexo femenino.

Torres et al.° (2018),Colombia, tuvieron como objetivo de demostrar la correlacion
entre la edad cronoldgica con la edad dental, para este fin aplicaron el método de
Demirjian y el método de maduracion vertebral cervical de Baccetti. El estudio fue
de tipo observacional, analitico y de corte transversal. La muestra estuvo
conformada por 1385 radiografias cefalométricas y panoramicas de nifios y
adolescentes cuyas edades oscilaban entre los 5 a 16 afios. Los resultados
mostraron que existe una correlacion fuerte y positiva entre la edad cronolégica y
dental en cada etapa de maduracion (p<0.0001). La media de la edad cronolégica
fue de 10,8 + 3,3 afios. El estudio no evidencia diferencia significativa entre los
sexos masculino y femenino (p = 0,3409), siendo 0,60 = 1,44 afos la media
calculada entre las diferencias que se presentaron entre las edades dental y

cronoldgica.

Nanda et al.!® (2017), India ,como objetivo planteé correlacionar las edades
cronoldgica, dental y la edad esquelétal. La muestra estuvo conformada por un total
de 100 pacientes de 9 a 14 afios. Para estimar la edad dental se aplico el método
propuesto por Demirjian y para la edad esquelética una versibn mejorada del
método de MVC de Baccetti, Franchi y McNamara. Segun los resultados se
demostré que existe buena correlacion entre la edad dental y la edad cronologica

(p <0,001), mayor en el sexo masculino (0.835) que en el femenino (0.743). El



estudio concluye que la correlacion disminuye al aumentar la edad de los sujetos

analizados.

Aguirre et al.*! (2017), Ecuador, propusieron el objetivo de comparar la edad
cronoldgica con la edad dental, que fue estimada mediante el método de Demirjian.
El estudio que se realiz6 fue de tipo descriptivo, de corte transversal y retrospectivo.
Para la muestra se consider6 un total de 617 radiografias panoramicas que
pertenecian a pacientes de 5 a 16 afios, en las que se determind la edad dental y
esta se contrastdé con la edad cronolégica de los pacientes. Los resultados
muestran en las mujeres que los grupos de edad de 7-7.99 y de 10-10.99 tuvieron
estimadores adecuados para determinar la edad cronolégica a partir de la edad
dental siendo p=0,6643 y p=0,1147 respectivamente y en el caso de los varones
los estimadores fueron adecuados para los grupos etarios de 10-10.99y 12-12.99,
siendo p=0,2713 y p=0,6996 respectivamente. En los otros grupos de edad se
encontr6 que no son buenos estimadores al presentar sobreestimaciones y
subestimaciones de la edad cronoldgica ya que al comparar las edades dental y

cronoldgica las diferencias fueron significativas.

Al-Dharrab et al.*? (2017), Arabia Saudita, realizaron un estudio que tenia como
objetivo evaluar la edad dental mediante la aplicacion del método Demirjian y
también estimar la edad cronoldgica. El estudio realizado fue de tipo transversal y
retrospectivo. Para la muestra se consideraron un total de 1902 radiografias
panoramicas de nifios sauditas cuyas edades oscilaban entre los 3 y 17 afos,
agrupados segun su edad cronoldgica. Segun los resultados se evidencio una
correlacion altamente significativa entre las edades cronoldgica y dental al analizar
toda la muestra en conjunto (p <0,001), de igual manera al evaluar los grupos
etarios por separado y para la mayoria de las edades evaluadas (p <0,01). El
estudio concluye que si es posible utilizar el método de Demirjian para determinar

la edad dental en nifios de la region occidental de Arabia Saudita.

Khosronejad et al.'® (2017), Iran, plantearon el objetivo de estimar la edad
cronoldgica a partir de las diferentes etapas de desarrollo del tercer molar utilizando
la técnica propuesta por Demirjian. El estudio realizado fue de tipo transversal con
una muestra conformada por un total de 150 pacientes 15 a 25 afios. En los

resultados se demostré que no habia diferencia significativa en cada una de las



etapas de desarrollo entre varones y mujeres en cada etapa de desarrollo (p> 0.05),
excepto en la etapa H. Al comparar los dientes maxilares y mandibulares en una
misma etapa, no se encontré diferencia significativa. También se encontr6 de
manera significativa que las etapas G y H estaban por encima de los 18 afios
(p<0,001) y las etapas E y F por debajo (p <0,001). Finalmente, las etapas segun
el método propuesto por Demirjian y la edad cronoldgica presentaban una
correlaciéon por encima del 90% (p<0,001). Al evaluar el desarrollo del tercer molar
se observé que estaba afectado de manera positiva por la edad cronoldgica
(p=0,000) y segun el maxilar (p=0,000) y también se demostré que el sexo no
ejercia influencia (p=0,113). El estudio concluye que la edad cronolégica y el tipo
de maxilar afectan positivamente al desarrollo del tercer molar, independientemente

al sexo.

Macha et al.}* (2017), India, plantearon en su investigaciéon el objetivo de
correlacionar la edad cronoldgica, edad dental y la edad esquelética. El estudio
realizado fue transversal y la muestra estuvo conformada por 100 nifios
seleccionados de un total de 900 cuyas edades oscilaban entre 6 y 14 afos. Para
determinar la edad dental se utilizé la técnica de Demirjian y para determinar la
edad esquelética la técnica de la falange media modificada perteneciente al tercer
dedo de la mano izquierda. Los resultados encontrados mostraron correlacion
positiva estadisticamente significativa entre las edades cronoldgica, dental y
esquelética en ambos sexos (p<0.05), excepto entre la edad cronoldgica y la edad
dental en el estadio H. El estudio concluye mencionando que en esa poblacion las

mujeres alcanzan la madurez antes que los varones.

Palanisamy et al.’® (2016), India, plantearon el objetivo de investigar si la estimacion
de la edad dental podria ser reemplazada por la estimacion de la edad esquelética.
El estudio que realizaron fue retrospectivo y la muestra estuvo conformada por 104
nifios cuyas edades oscilaban entre los 9 y 14 afios. Para determinar la edad dental
se utilizé el método aplicado por Demirjian y para determinar la edad esqueletal se
aplicé el indice de maduracion esquelética y dental de Fishman evaluado en
radiografias de mano y mufieca. En los resultados se evidencia una correlacion
positiva estadisticamente significativa entre la edad cronoldgica, la dental y la edad

esquelética en el sexo masculino y femenino (p<0.01) con un coeficiente de



correlacion de 0,683 y 0,704 para hombres y mujeres respectivamente. El estudio
concluye que existe una fuerte relacion entre las diferentes edades de desarrollo
en pacientes en denticion mixta, por lo tanto, la edad dentaria puede ser utilizada

para esta poblacién de estudio.

Hasan et al.l'® (2016), Sudan, realizaron un estudio que tuvo como objetivo
correlacionar la edad dental y la edad cronoldgica con la madurez esqueletal. El
estudio realizado fue de tipo descriptivo y retrospectivo. El total de la muestra fue
de 112 pacientes sudaneses de 7 a 16 afios de edad. Para estimar la edad dental
se utilizé el método propuesto por Demirjian y para evaluar la madurez esquelética
se evalu6 la MVC. Los resultados pudieron evidenciar que existia correlacion
estadisticamente significativa entre la edad cronolégica y la edad dental (p=0.000),
asi mismo se demostré que si la edad cronolégica cambia en una unidad, la edad
dental cambiara en 1.06 en los varones y 1.02 en las mujeres. En la conclusion de
esta investigacion se menciona que existe una relacidn estadisticamente
significativa entre las edades cronoldgica y dental y las etapas del desarrollo dental
con las etapas de madurez esquelética y que el primer premolar masculino y el
segundo premolar femenino podrian utilizarse como marcadores de madurez

esquelética.

Litsas et al.1” (2016), Grecia, realizaron un investigacién que tuvo como objetivo
demostrar la relacion entre la maduracion en pico de crecimiento entre la edad
dental, cronoldgica y vertebral cervical. También buscaron asociacion entre las
fases de calcificacion dental y la madurez esqueletal en este mismo periodo. Para
la muestra se consideraron radiografias de 145 nifias y 110 nifios. Para determinar
la edad dental se aplicé el método de Demirjian y para analizar la maduracion
esquelética se aplico el método de MVC. Los resultados mostraron que la
correlacion entre la edad cronoldgica y la edad dental fue fuerte y significativa en
ambos sexos (p<0.001). También se determind que la edad dental era mas
avanzada que la edad cronolégica de manera significativa y en ambos sexos
(p<0.001). La edad dental se aceleré en 0,68 + 1,43 afios en el sexo masculino (p
<0,001) y 0,93 + 1,46 afios en el sexo femenino (p <0,001). El estudio concluye que
la edad dental fue mas avanzada que la cronologica para ambos sexos, pero, las

correlaciones entre las etapas esqueléticas y dental fueron significativas.



Panainte!® (2016), Rumania, correlacioné las edades cronolégica y dentaria con la
madurez esquelética en adolescentes y adultos jovenes. La muestra estuvo
conformada por 221 radiografias panoramicas y cefalométricas laterales. La edad
dentaria se determiné a través del método propuesto por Demirjian y el estadio de
madurez esquelética mediante el MVC. Los resultados mostraron que la
mineralizacion del tercer molar estaria altamente correlacionada con la edad
cronoldgica en los sexos masculino y femenino (p <0,0001). El estudio concluye
indicando que la edad cronoldgica y la edad dentaria tienen una correlacion
estadisticamente significativa cuando termina el desarrollo de la corona, de la

misma forma entre la edad cronoldgica y la madurez esquelética.

Pizano et al.'® (2016), México, realizaron un investigacién que tuvo como objetivo
realizar una comparacion entre la edad cronolégica y la estimacion de la edad
dental a través de la aplicacion del método de Demirjian. El estudio realizado fue
de tipo descriptivo, retrospectivo y analitico. El total de la muestra estuvo
conformada por 1125 radiografias panoramicas de nifios de 4 a 16 afios en las
cuales se estimo la edad dental y también se la comparé con la edad cronoldgica.
Los resultados mostraron diferencia entre la edad cronolégica y la edad dental en
las mujeres excepto en el grupo de 8-8.99 y en los varones 4-4.99, 8-8.99 y 9-9.99
no presentaba diferencia significativa (p>0.05, p=0.2586, p=0.1786, p=0.0914
respectivamente). El estudio concluye que solo en algunos grupos etarios estima la

edad, pero en los demas la sobreestima la edad (p<0.001)

Espinoza® (2016), Perq, realiz6 un estudio con el objetivo de relacionaron la edad
dental estimada mediante la aplicacion del método propuesto por Demirjian con la
edad cronolégica. El estudio realizado fue de tipo descriptivo, de corte transversal
y correlacional. Para la muestra se consideraron un total de 2113 radiografias
panoramicas digitales de en niflos de 4 a 16 afos. Los resultados mostraron
correlacion entre las edades dental y cronologica (p < 0.05) sobre todo en grupos
etarios menores a 10 afios y especialmente en el sexo femenino. También se
observé la sobreestimaciéon de un afio a mas especialmente en los varones. En las
conclusiones se menciona que el método propuesto por Demirjian es mas preciso
para estimar la edad cronoldgica en nifios menores a 10 afios y especialmente en

las mujeres.



La edad es un indicador en odontologia, siendo su registro obligatorio para realizar
cualquier tipo de procedimiento, sin embargo, el desarrollo de cada individuo es
particular y variable pudiendo observar que no todos los individuos presentan un
mismo tamaifio, estadio de maduraciéon y desarrollo a una misma edad.* Para
determinar el grado de desarrollo de un nifio se utilizan la edad esquelética y la
edad dental, teniendo varios estudios que demuestran que la madurez esquelética

esta estrechamente relacionada con el crecimiento craneofacial.?°

Una misma persona puede tener dos tipos diferentes de edad, la edad cronoldgica
gue se puede obtener a partir de la fecha de nacimiento y la edad biolégica en la
que se registra el progreso de una persona hacia su madurez. A su vez, dentro de
la edad biolégica se distinguen, la edad morfologica (altura y peso), la edad
esquelética (aumento progresivo de masa 0sea) y la edad dental que es el registro
de cuan maduro es el diente y en la cual se aprecia que tan calcificado esta el diente
y también como esta erupcionando.?! La estimacién de la edad cronoldgica es
utilizada ampliamente por peritos forenses como parte de los procesos de
identificacion de personas ya sea por razones legales, culturales u otras.? Los
diferentes tipos de edades guardan relacion entre si, pero se ha observado que las
edades de desarrollo presentan una buena correlacionan entre ellas que al
relacionarlas con la edad cronol6gica.* La correlacion entre el desarrollo dentario y
los aspectos generales del desarrollo del cuerpo es deficiente, por lo que la edad
dentaria no es un buen indicador de crecimiento esquelético ni del pico de
crecimiento. La importancia de conocer la relacion que existe entre la edad
cronoldgica, esquelética y dental, radica en su contribucién para establecer y guiar
diferentes tipos de tratamientos, en especial cuando implica procedimientos
interceptivos en los que la edad dental se presenta como un requisito indispensable
para la prediccion de acontecimientos.?? Otro factor importante para conocer la
relacion existente entre los tipos de edades, es su participacion directa en la los

tratamientos que implican modificaciones en el crecimiento.?:

El desarrollo y formacién de los dientes es constante y paulatino, por esta razoén el
diente puede utilizarse como herramienta imprescindible para realizar el calculo de
la edad.? La formacioén de la pieza dentaria u odontogénesis, inicia con la formacion

de la ldmina dentaria que es una banda epitelial a partir de la cual se produce una



proliferacion continua. Los estadios de la odontogénesis en este periodo pueden
dividirse en tres estadios: estadio de brote, de casquete y de campana, durante los
cuales se daran los procesos de morfodiferenciacion y de histodiferenciacion del
organo dental, este proceso es muy complejo siendo dificil establecer diferencias
claras entre estadios.?® Posteriormente los ameloblastos y los odontoblastos se

diferenciaran y formaran la dentina y esmalte. 23 24

Para la mayoria de métodos de estimacidon dental la parte mas resaltante es la
observacion de la formacion radicular, cuya formacion depende de la presencia de
células epiteliales que se diferencian en odontoblastos y seran las encargadas de
dar origen a la dentina radicular y sobre la dentina mineralizada se deposita una
capa delgada que corresponde a hueso especializado o cemento. 24 La proporcion
de la formacion radicular esta relacionada con el momento de la erupcion de la
pieza dental, esto es comprobado en numerosas investigaciones, en las que se
indica que al estar formada el 50% de la raiz empieza la erupcion activa de la pieza.
25 La evaluacion de la formaciéon del diente debe realizarse siempre de manera
individual. Por este motivo al establecer la edad dental a través de la comparacion
del patron de erupcion y del grado de desarrollo de la raiz de los dientes
permanentes con los estadios esperados a una edad determinada se obtiene una
correlacion mayor.?? Segln algunos estudios, no se presenta una elevada
correlacion al evaluar las edades dental y cronoldgica, esto se evidencia al
encontrar solo un 50% de posibilidad de que se puede utilizar la edad cronoldgica
para poder predecir el grado de desarrollo dental, sin embargo, esto pasaria al
limitar la evaluacién a la erupcién en boca de las piezas permanentes que podria

estaria influenciada por factores exégenos y endégenos.*

Entre los diferentes tipos de edades (dental, esquelética y cronoldgica) se observan
diferencias sustanciales, esto sugiere que para un diagnostico se deben considerar
a todos los tipos?6. Para determinar la edad dental se debe tomar en cuenta la
evaluacion de los dientes que han erupcionado, el grado de reabsorcién de las
piezas deciduas y el grado de desarrollo de las piezas permanentes (grado de
formacion de su raiz).* > La erupciéon dental es un término muy utilizado para
indicar la forma en que las cuspides de una pieza dentaria atraviesan la encia, sin

embargo esto errbneamente se observa como un fenémeno instantaneo sin
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considerar que en realidad se trata de un movimiento ascendente y continuo que
permite que la pieza dentaria llegue al del hueso alveolar y hacia el plano oclusal.?”
28 La evaluacion de la erupcion dental es dificil de realizar ya que se basa en un
momento preciso, sin embargo se ha demostrado que la proporcion en que se
forman las raices dentales y el tiempo de su erupcidon se encuentran
relacionadas.?? ?®> De acuerdo a lo mencionado anteriormente, se establece que la
erupcion del primer grupo dentario (primeros molares e incisivos) se presenta a la
edad dental de 6 afios, a los 7 afios se presenta la erupcion tanto de los incisivos
centrales superiores como de los incisivos laterales inferiores, la edad dental de 8
afos se caracteriza por la erupcion de los incisivos laterales, dado que alos 9y 10
afos no se produce ninguna erupcion, esta edad dental se evalta de acuerdo a la
reabsorcién de las piezas deciduas, la edad dental de los 11 afios se caracteriza
por la erupcion de caninos inferiores y también de los premolares y la edad dental
de los 12 afios por los sucedaneos. Finalmente, la edad dental de 13, 14 y 15 afios
se caracteriza por la culminacion de la formacion de la porcién radicular de los
dientes permanentes.* 2° La evaluacion de la erupcién dental constantemente no
es suficiente, por este motivo el odontélogo debe recurrir a métodos radiograficos
para estimar la edad dental que en casi todos los casos requiere de una radiografia
panoramica.?! La radiografia panoramica es uno de los métodos radiograficos que
nos brinda una imagen completa de los maxilares superior e inferior, de sus
estructuras de sostén y de las piezas dentarias, permitiéndonos realizar diferentes
examenes auxiliares en odontologia los cuales contribuyen a la obtencién de un
diagnostico adecuado.?® Los métodos radiograficos en son facilmente reconocibles
y se basan en la evaluacion del grado de formacién de la raiz dental, asi como de
su calcificacion, este proceso tiene como base la observacion de la division de la
corona cuando se esta conformando y en el caso de la raiz considerando su
formacion por cuartos, que inicia con la calcificacion de la corona y finaliza al
producirse el cierre apical o hasta que alcance su forma madura final.?> 3! La
calcificacion de la corona tiene intima relacién con el proceso de maduracion dental,
lo cual es evaluado facilmente por los métodos radiograficos que evallan el proceso
desde etapas tempranas y su estructura permite que sea aplicable a cada pieza

dentaria a través de los mismos estadios que son indicadores de madures y no asi
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indicadores de tamafio, esto es importante ya que la medicién no se basara en la

medida de su longitud.*®

Demirjian et al en 1973, evaluaron nifios francocanadienses, 1446 varones y 1482
mujeres. En esta investigacion se estimo la edad a través de un nuevo método en
el que se realizaban evaluaciones radiogréficas tomando en consideracion en la
mandibula las siete piezas dentales ubicadas en su hemiarcada del lado izquierdo.
Con este método se pudo determinar la correlacion entre las edades dental y
cronoldgica. Posteriormente otros estudios realizados sobre todo en la India
confirmaron esta correlacion.? 3! Este método se basa en la asignaciéon a cada
pieza dentaria de una puntuacién en relaciéon a su desarrollo y la suma de todas las
puntuaciones asignadas nos da el valor de madurez para determinado individuo.?®
Se consideran 7 dientes mandibulares izquierdos excluyendo al tercer molar y
categoriza a cada pieza segun su estadio para darle una puntuacion segun su
maduracion en una escala de 0 a 100 estableciendo directamente la edad dentaria
mediante el uso de tablas y curvas dadas por los autores segun el sexo. Si falta
alguna pieza se registra la del lado contrario.?® 32 33 Segun este método se
establecen 8 estadios de maduracion para cada pieza dentaria hominados con
letras de la A hasta la H y para su determinacion y justificacién, cada estadio tiene
un valor numérico. Seguidamente se suman todos los valores y se halla el puntaje
total que corresponderia al grado de madurez con su respectiva edad cronoldgica
estimada.? Para realizar esta estimacion de la edad cronoldgica, los autores
utilizaron la escala de maduracién del método de Tanner Whitehouse y Haele en
1973.25 32 Finalmente podemos mencionar que existen otros métodos que también
nos permiten estimar la edad y que generalmente estos métodos tienen como base
las mismas premisas ya analizadas, sin embargo, la mayoria utiliza técnicas
digitalizadas y proporcionan ecuaciones de regresion que nos permiten calcular la
edad.? Sin embargo, es importante precisar que el uso de indicadores de madurez
es limitado y su aplicacion depende en gran medida del periodo de crecimiento en
el cual se encuentra el paciente.3 Por tal razén, la mayoria de los estudios no
incluyen individuos de mas de 16 afios y la modernizacion de las métodos
empleados no ha mostrado mejoras importantes en relacion a los métodos

clasicos.?
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lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacién

La presente investigacion es basica puesto que no tiene un propdsito aplicativo
inmediato, solo amplia y profundiza el conocimiento y su objeto de estudio son las

teorias cientificas.3®

Se ha establecido un disefio no experimental, al no hacer intervencion sobre la
variable de estudio y no se modifica el estado de los sujetos de estudio, el tipo de
investigacion es el transversal, debido a que la recoleccion de los datos se hace en
un solo momento; y comparativo dado que se busca establecer la probable

diferencia entre las variables a investigar.3¢

3.2 Variables y operacionalizacién (anexo 1)

Edad cronoldgica: variable cuantitativa
Edad dental: variable cuantitativa
Sexo: variable cualitativa

3.3 Poblacion, muestray muestreo

La poblacion y la muestra estuvo formada por 150 radiografias panordmicas de
niflos que asistieron a un centro radioldgico en Juliaca en el afio 2020, que cumplan
con los siguientes criterios de inclusion: Radiografias panoramicas de nifios de
entre 8 a 12 afos, radiografias panoramicas de nifios con dientes permanentes
inferiores completas en numero a excepcion del tercer molar, radiografias
panoramicas con una Optima imagen calidad de imagen. Y como Criterios de
exclusion: Radiografias panoramicas de nifios con alguna alteracién del
crecimiento y desarrollo, Radiografias panordmicas de nifios que tengan con
quistes/tumores en la zona de estudio, Radiografias panoramicas de nifios con

traumatismos en la zona a evaluar.
Se establecio la muestra mediante el muestreo no probabilistico por conveniencia.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica usada fue la de la observacion estructurada. El instrumento utilizado fue

las radiografias obtenidas de la base de datos del centro radioldgico, con la fecha
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de nacimiento de acuerdo al DNI del paciente, en una ficha de recoleccién de datos,

gue tiene como base la clasificacion de Demirjian (anexo 2).

La capacitacion se realizé por el especialista en ortodoncia y ortopedia maxilar,
luego se procedi6 a realizar una prueba piloto con 20 radiografias panoramicas para
la calibracién de los investigadores por parte de un especialista en Radiologia bucal
y maxilofacial (anexo 3) en la que se verifico la concordancia mediante el indice de
Kappa de Cohen obteniéndose un valor de 0.768 para el observador 1y 0.733 para

el observador 2, considerandose una buena fuerza de concordancia. (anexo 4).

3.5 Procedimientos

Se solicito el permiso correspondiente al gerente de un centro radiolégico de la
ciudad de Juliaca presentando una carta de presentacion del director de la escuela
profesional de estomatologia de la Universidad Cesar Vallejo (filial Piura), (anexo
5).

Se acudio al Centro Radiologico en horas de la mafiana (entre 9:00 am y 10:00 am)
y previa coordinacion con el Gerente, a quien se le entregd un disco CD RW, en
donde grab6 150 radiografias panoramicas, de pacientes que cumplan los criterios
de seleccidén; seguidamente en una computadora hp 15, se realiz6 la observacion y

recoleccién de los datos. (anexo 6).

Se procedi6 a anotar en la ficha de recoleccion de datos la edad cronolégica de los
pacientes registrados en las radiografias, para transformar los afios y meses de
vida en decimales y equipararlo al resultado de las tablas de Demirjian, se uso la

regla de tres simple, (anexo 7).

Para establecer la edad dental primero en una computadora se observaron las
radiografias panoramicas y se evaluo el grado de calcificacién de 7 piezas dentarias
mandibulares izquierdas: incisivo central, incisivo lateral, canino, primer premolar,
segundo premolar, primer molar y segundo molar, para medir la calcificacion se uso
los parametros establecidos por Demirjian segun su escala que va de la A hasta la

H, de acuerdo el siguiente criterio:

A: Calcificacion inicial: en unirradiculares en la zona superior de la cripta, en

multirradiculares no hay fusion entre las calcificaciones.
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B: cuando se fusionan los puntos y forman las cuspides (linea externa oclusal).

C: Esmalte completo a nivel oclusal convergiendo a cervical, iniciandose la

aposicion dentinal.

D: La corona se ha completado por debajo de la UAC, y en unirradiculares se ve el
limite superior de la camara es céncava y se muestran los cuernos pulpares. En
posteriores la camara pulpar es un trapezoide, y se aprecia que las raices se

empiezan a formar.

E: En unirradiculares, la camara pulpar tiene sus paredes rectas y se continlan con
los cuernos, también se ve que la raiz es mas larga pero menor al tamafio de la
corona, en multirradiculares comienza a formarse la bifurcacion de la raiz, se puede
ver que el punto de calcificacion tiene apariencia semilunar, y el tamafio radicular

es mas pequefio que la corona.

F: En unirradiculares, la cavidad pulpar tiene forma aparente de un triangulo
isésceles y el tamafio radicular del diente se iguala o sobrepasa el de la corona. En
piezas multirradiculares, el area de calcificacion de la furca esta mas extendida de
la etapa de media luna, por lo que la raiz tiene una linea exterior mas nitida, termina

en como un cono y el tamafio radicular se iguala o supera al de la corona.

G: El conducto radicular tiene paredes paralelas (en la raiz distal molar), mientras

que a nivel apical todavia no ha cerrado (en la raiz distal molar)

H: se aprecia que el apice ya no estéa abierto (la raiz distal en el molar) y el ligamento

periodontal cubre completamente la raiz

se aprecian los parametros para la referencia; con la clasificacion realizada de cada
pieza dental, luego se procedié a reemplazarlos por los valores numéricos que le
corresponda a cada diente de acuerdo al sexo, segun la tabla de puntuaciones auto

ponderadas para las etapas dentales proporcionada por el autor?®.(anexo 8).

Finalmente se procedid a sumar los siete valores numéricos obtenidos y el
resultado sirvié para estimar la edad dental segun la tabla de conversion de la

puntuaciéon de madurez a la edad dental®® (anexo 9).
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3.6 Método de analisis de datos

Primero se realizé la matriz de recoleccion de los datos en el programa Microsoft
Excel, de acuerdo a lo vertido en el instrumento de recoleccién, para seguidamente
trasladar los datos al programa SPSS. V.23, y se realiz6 la estadistica descriptiva
con el uso de tablas de resumen, considerando las medidas de tendencia central

como: media, mediana y medidas de dispersién como la deviacion estandar.

analisis inferencial primero se verifico la distribucion normal mediante La prueba de
Shapiro Wilk (anexo 10), al no encontrarse normalidad se aplicé la estadistica no
paramétrica por medio de la prueba de WILCOXON y cuando se comprobé la

normalidad se usé la prueba de t de Student.

3.7Aspectos éticos

Se hizo cumplimiento irrestricto a lo estipulado por las distintas declaraciones como
lo son la de Helsinki, también la de la AMM3*, ademas del cédigo de Nuremberg, a
su vez se tomo6 en cuenta la Declaracion Universal sobre Bioética y Derechos
Humanos de la UNESCO® y acorde a lo establecido en el codigo de ética para
investigaciones de la UCV con N° de Resolucién 0126-2017/UCV?. Bajo el
principio ético de no maleficencia, al no realizarse ninguna accién invasiva a los
pacientes, ademas toda la informacion recolectada se uso6 solo para el presente
estudio, protegiendo la identidad de los pacientes a los que se les tomé la

radiografia panorédmica.
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IV. RESULTADOS

Tabla 1. Comparacion entre la edad cronologica y dental segun el método Demirjian

en nifios de un centro radioldgico, Juliaca-2020.

Media/D. E
(étr;rri)g Edad Bdad =~ pp_
n Dental Cronoldgica EC Valor P
(ED) (EC)

8-8,99 40 79 0,7 8,6 0,2 -0,7 0,00*
9-9,99 49 87 09 95 0,3 -0,8 0,00*
10-10,99 40 91 09 10,3 0,3 -1,2 0,00**
11-11,99 18 98 16 114 0,2 -1,6 0,00**
12-12,99 2 11,1 1,7 12 0 -0,9 NC

Fuente: Base propia del autor. Nivel de significancia 0.05
T Student*
Wilcoxon**

NC: No calculable

D.E: Desviaciéon Estandar

Enlatabla 1, se realiz6 una media de las edades dentales y cronologicas agrupadas

por edad, los resultados muestran una diferencia de 8 meses (ED-EC =-0.7) y 19

meses (ED-EC=-1.6) en todos los datos agrupados. En el grupo de 12-12.99 afios

no se pudo calcular la comparacion de medias por tener muy pocos casos.

Al verificar estos hallazgos se evidencia las diferencias entre la edad dental y la

edad cronologica revelando que, en todos los grupos etarios presentan

subestimacién de la edad dental que va desde el 0.7 a 1.6 afios.

Ademads, los grupos etarios 8-8.99, 9-9.99, 10-10.99 y 11-11.99 afios presentan

diferencias estadisticamente significativas, concluyendo que en dichos grupos el

método de Demirjian no es un buen estimador para la edad cronolégica.
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Tabla 2. Frecuencia de la edad cronolégica de nifios de un centro radiolégico,

Juliaca-2020 segun sexo

Edad Sexo
cronologica Masculino Femenino TOTAL
(afos) n % n % N %
8-8,99 17 11,4 23 15,4 40 26,8
9-9,99 29 19,5 20 13,4 49 32,9
10-10,99 26 17,4 14 9,4 40 26,8
11-11,99 7 4,7 11 7,4 18 12,1
12-12,99 2 1,3 0 0,0 2 1,3
Total 81 54,4 68 45,6 149 100,0

Fuente: Base propia del autor.

En la tabla 2, se observa que el 54.36% corresponden al sexo masculino y 45.64
% al femenino. El grupo etario con mayor afluencia es el de 9-9,99 en niflos con
19,5 % y nifias el de 8-8,99 con 15.4 %. Ademas, en los grupos de mayor edad los

casos disminuyen en ambos sexos.

Con respecto a la distribucién de la edad cronolégica segun sexo, se determiné que
en las nifas el mayor nimero de casos (15.4%) representa al grupo etario de 8-
8.99 y el menor nimero de casos (7.4%) representa al grupo etario de 11-11.99.
En los nifios el mayor numero de casos (19.5%) representa al grupo etario de 9-
9.99 y el menor numero de casos (1.3%) representa al grupo etario de 12-12.99.
Del total, se observa que el grupo etario que mayor porcentaje presenta es el de 9-
9.99 afios (32.9%) Y el grupo etario que menor porcentaje presenta es el de 12-
12.99 anos (1.3%). Cabe indicar que para los grupos etarios de 12-12.99 afios en

el sexo femenino no presentd casos (0.0%)
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Tabla 3. Frecuencia de la edad dental segun el método Demirjian de nifios de un

centro radiologico, Juliaca-2020, segun sexo

Edad Sexo

dental Masculino Femenino TOTAL
(anos) n % n % n %
6-6,99 1 0,7 0 0,0 1 0,7
7-7,99 18 12,1 22 14,8 40 26,8
8-8,99 34 22,8 20 13,4 54 36,2
9-9,99 16 10,7 16 10,7 32 215
10-10,99 5 34 6 4,0 11 7,4
11-11,99 6 4,0 1 0,7 7 4,7
12-12,99 1 0,7 3 2,0 4 2,7

Total 81 54,4 68 45,6 149 100,0

Fuente: Base propia del autor.

En la tabla 3, se observa que el 54.4% corresponden al sexo masculino y 45.6 % al

femenino. El grupo etario con mayor porcentaje de casos es el de 7- 7.99 afios con

14,8 % y con menor porcentaje de casos es el de 11-11.99 afios 0.7%. Ademas, el

mayor porcentaje de casos se registran en nifilos para la mayoria de los grupos

etarios.
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Tabla 4. Comparacién entre la edad cronoldgica y dental segun el método Demirjian en nifios de un centro radiologico, Juliaca-

2020, segln sexo

Grupo Masculino Media/D. E Femenino Media/D. E
Etario Edad Edad ED — Edad Edad
N Dental Cronoldgica EC Valor P N Dental Cronolégica ED-EC  Valor P
(ED) (EC) (ED) (EC)
8-8,99 17 79 06 8,6 0,2 -0,7 0,0* 23 8,1 0,7 8,6 0,2 -0,5 0,0*
9-9,99 29 86 09 95 0,2 -0,9 0,0** 20 89 1,1 95 0,3 -0,6 0,0**
10-10,99 26 91 09 103 03 -1,2 0,0** 14 92 0,8 10,3 0,3 -11 0,0**
11-11,99 7 99 1,3 114 0,2 -15 0,0** 11 97 18 11,4 0,2 -1,7 0,0**
12-12,99 2 11,1 1,7 12 0 -0,9 NC
Fuente: Base propia del autor. Nivel de significancia 0.05
T Student*
Wilcoxon**

D.E: Desviacién Estandar
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En la tabla 4, el sexo masculino con todos los rangos de edades, nos muestran que
la edad dental es menor a la edad cronolégica con una discrepancia de
aproximadamente 8 meses (ED-EC=-0,7) y 18 meses (ED-EC=-1.5). Con respecto
al sexo femenino en cuatro rangos de edades, resultd que la edad dental es menor
a la edad cronolégica, con una discrepancia de 6 meses (ED-EC=-0.5) y 20 meses
(ED-EC=-1.7).

Al verificar los hallazgos se evidencia las diferencias entre la edad dental y la edad
cronoldgica revelando que, en el caso del sexo femenino, los grupos etarios 8-8.99,
9-9.99, 10-10.99 y 11-11.99 afios, presentan una subestimacion de la edad dental
que va desde 0,5 afos hasta 1,7 afios. En el sexo masculino, los grupos etarios 8-
8.99, 9-9.99, 10-10.99, 11-11.99 y 12-12.99 afios se pueden observar
subestimaciones de las edades dentales que va desde 0,7 afios hasta 1,5 afos.
respecto al sexo femenino todos los grupos etarios presentan diferencias

estadisticamente significativas.
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V. DISCUSION.

Conocer la diferencia entre la edad dental y la cronolégica es necesario en el &mbito
de la odontologia forense como parte de los procesos de identificacion de personas
ya sea por razones legales, culturales u otras; por otra parte, en el area de la
odontopediatria y ortodoncia aporta en el diagnostico y por ende a un buen plan de
tratamiento, Demirjian en 1973, estudi6 1446 nifios y 1482 nifias, analizando
radiogréficas considerando siete piezas dentales de la hemiarcada izquierda
mandibular. determinando la correlacién entre la edad dental y edad cronoldgica,
basandose en la asignacion a cada pieza dentaria de una puntuacion en relacién a
su desarrollo y la suma de todas las puntuaciones asignadas nos da el valor de

madurez para determinado individuo?®.

La presente investigacion encontr6 que existen diferencias estadisticamente
significativas entre la edad dental y la edad cronoldgica, por lo que se presenta una
subestimacién de la edad dental con respecto a la cronolégica p=0.00; por otra
parte, se han realizado otras investigaciones que tenian el propésito de
correlacionar la edad dental y cronoldgica, es razon por la que estos hallazgos
difieren a los siguientes autores al encontrar que existe una correlacion entre la
edad cronolégica y dental, por lo que el método de Demirjian estaria
estadisticamente asociado con la edad cronolégica asi lo indica Kermani® (p <
0.001), Savin’ (p < 0.001) y Torres® (p < 0.001), aspectos que discordan a lo hallado
en la presente investigacion; ademas en ese sentido también Nanda'® (p < 0.001),
Al-Dharrab et al.1? (p < 0.001) y Khosronejad®2 (p < 0.001) mencionan que el método
de Demirjian esta estadisticamente correlacionado con la edad cronolégica, por lo
gue no estaria de acuerdo a los resultados vertidos en el presente trabajo; de igual
forma los resultados hallados por Macha'4 (p < 0.05), Palanisamy!® (p < 0.01) y
Hasan et al.’® (p = 0.000), establecen que el método de Demirjian es un buen
estimador de la edad cronolégica, aspecto que se contradice con lo hallado en esta
investigacion; y por ultimo Panainte!®(p<0.001), Espinoza® (p < 0.05) y Litsas et al.'’
(p<0.001), muestran que estadisticamente el método de Demirjian esta relacionado
a la edad cronoldgica, y como sea mencionado anteriormente estos resultados son
distintos a los hallados en este estudio, probablemente porque se han realizado en

otro lugar y con otra poblacion, Por otra parte, al hallar que el método de Demirjian
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no es un buen estimador para la edad cronolégica (p=0.000), se puede encontrar
similitudes con los resultados encontrados con Pizano'® (p<0.001), Algadi®
(p<0.001) y Aguirre!! (p<0.001) quienes en sus respectivas investigaciones indican
gue el método de Demirjian no es un buen estimador de la edad cronoldgica,
aspecto que probablemente se deba a que usaron método muy similar al usado en

esta investigacion.

La presente investigacion tuvo como proposito comparar la edad cronolégica y
dental segun el método Demirjian en nifios de un centro radiolégico Juliaca-2020
segun sexo ,al comparar el sexo femenino presenta diferencias estadisticamente
significativas (p=0.000) y en el sexo masculino en los grupos etarios 8-8.99
(p=0.000), 9-9.99 (p=0.000), 10-10.99 (p=0.000) y 11-11.99 afios (p=0.000)
presentan diferencias estadisticamente significativas llegando a la conclusion que
el método de Demirjian no es un buen estimador para la edad cronolégica segun
sexo; estos resultados difieren con lo vertido por Macha'# (p<0.05), Palanisamy*®
(p<0.01), Panainte!® (p <0,0001) y Litsas et al.” (p<0.001), que encontraron una
correlacion positiva estadisticamente significativa entre las edades cronoldgica,
dental y esquelética en varones y mujeres, esto se puede deber a factores externos
gue influyan en la investigacion, a la vez Khosronejad!® (p=0,113) y Torres® (p =
0,3409) indican que no hay diferencia al analizar el sexo entre ambos, mencionar
también que Nanda'® hallé una buena correlaciéon entre la edad dental y la edad
cronolégica, mayor en el sexo masculino ( p<0,001) y que Pizano'® menciona que
Demirjian es buen estimador en mujeres en el grupo de 8-8.99 y en los varones 4-
4.99, 8-8.99 y 9-9.99 (p>0.05, p=0.2586, p=0.1786, p=0.0914 respectivamente),
estos resultados se pudieron deber a que son investigaciones realizadas en otros
paises con otras caracteristicas étnicas, ademas Aguirre'! demostré que en el sexo
masculino los estimadores fueron adecuados para los grupos etarios de 10-10.99
y 12-12.99, siendo p=0,2713 y p=0,6996 respectivamente. todo esto es distinto a lo
hallado en la presente investigacion al encontrarse que en ambos sexos el método
de Demirjian no es un buen estimador de la edad cronoldgica, estas discrepancias
pueden deberse a diferencias étnicas, factores ambientales y otros propios del lugar
donde se ejecuto la investigacion.
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Sin embargo con respecto al sexo se encontré concordancia con los estudios de
Algadi et al.® encontré6 que Demirjian subestimé significativamente la edad
cronolégica en 0.58 + 1.25 afios, 0,73 £ 1,30 en el sexo masculinoy 0,40 + 1,17 en
el sexo femenino (p <0,001) y Al-Dharrab®? al mencionar que en ambos sexos
existia una diferencia estadisticamente significativa (p <0,001); estos hallazgos
probablemente tengan esa similitud al tratarse de poblaciones que no tienen mucho

mestizaje al igual que la estudiada en esta investigacion.

Alavez, en la presente investigacion se ha encontrado que todos los grupos etarios
presentan diferencias estadisticamente significativas llegando a la conclusion que
el método de Demirjian no es un buen estimador para la edad cronoldgica, y se
puede ver discrepancias con respecto a los resultados con lo encontrado por
Nanda?® quien encontré que en el rango de 9 a 14 afios la correlacién entre la edad
cronoldgica y la edad dental fue significativa (p=0.000), cabe mencionar que en los
otros rangos de edades no encontrd relacion, también Espinoza® quien menciona
gue la correlacion fue significativa (p<0.05) sobre todo en grupos etarios menores
a 10 afios, de igual manera el autor menciona que en las otros rangos de edades
no hubo relaciéon entre las variables, a su vez Pizano®® indica que Demirjian es buen
estimador en mujeres en el grupo de 8-8.99 y en los varones 4-4.99, 8-8.99 y 9-
9.99 (p>0.05, p=0.2586, p=0.1786, p=0.0914 respectivamente) y por ultimo
Aguirre!! encontré que en los grupos etarios de 7-7.99 y de 10-10.99 tuvieron
estimadores adecuados para determinar la edad cronoldgica a partir de la edad
dental siendo p=0,6643 y p=0,1147 respectivamente; mientras que en el sexo
masculino los estimadores fueron adecuados para los grupos etarios de 10-10.99
y 12-12.99, siendo p=0,2713 y p=0,6996 respectivamente, estos resultados difieren
a lo hallado en la presente investigacion ya que se determiné que Demirjian no es
buen estimador de la edad cronolégica en todos los grupos etarios (p=0.000), esto
probablemente se deba a factores étnicos, ambientales entre otros, que serian

acordes para realizar investigaciones futuras.

También es importante mencionar que al comparar la metodologia empleada, se
encontré diferencias con las investigaciones de Savin’, Litsas y Lucchese!’ y
Hasan y Abuaffan'® puesto que tales investigadores relacionaron la edad

cronoldgica y la edad dentaria con la madurez de las vértebras cervicales. Asi
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también Khosronejad!® analizé las etapas de desarrollo de cada pieza dental, y

Panainte!® realiz6 la medicion en los terceros molares.

Por dltimo indicar que las investigaciones de Kermani®, Savin’, Torres® y Nanda®®,
fueron realizadas en otros paises, de igual manera Khosronejad'?, Macha®, vy
Palanisamy?®®, también fueron realizadas en otras regiones del mundo, a su vez
Hasan'®, Panainte!® y Litsas!’ también son investigaciones internacionales y
Pizano?!?, Algadi®, Aguirre!! y Al-Dharrab'? han sido realizadas en el extranjero, por
lo tanto hay que tener en cuenta la propia idiosincrasia, aspectos étnicos y

culturales y otros factores que influyen en los sujetos de estudio.

Se establecen las fortalezas del presente trabajo puesto que se ha utilizado
adecuadamente el método cientifico, obteniéndose la calibracion de los
investigadores para la medicion de las variables, ademas de la literatura suficiente
para poder establecer el rango de edades adecuado para analizar los datos, puesto
gue se ha observado en los antecedentes que los rangos de edades mas altos y
bajos al de 8 a 12 afios de edad suelen tener resultados no significativos; por otra
parte se consideraria un aspecto a mejorar en futuras investigaciones el nimero de
radiografias a estudiar, puesto que también se ha visto en estudios previos que el

tamafo muestral es mayor.

La importancia radica en el &mbito tedrico, al aportar con la aplicacion de un método
cientifico y comprobado estadisticamente en la resolucion del problema de
investigacién planteado, también se puede beneficiar a la sociedad ya que con los
hallazgos se pueden usar en beneficio de los pacientes al establecer un diagndstico
mas preciso y por ende un plan de tratamiento idéneo, sin embargo al encontrar
gue existe diferencia mayoritariamente entre las variables estudiadas, podria
ayudar parcialmente en el &mbito de la practica forense al servir como parametro

de referencia, para no cometer errores de estimacion de la edad.
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. VI. CONCLUSIONES

1. Existen diferencias entre la edad dental y la edad cronolégica revelando
gque, en todos los grupos etarios presentan subestimacion de la edad
dental que va desde el 0.7 a 1.6 afios.

2. La edad cronoldgica en nifios de un centro radiologico, Juliaca-2020, en
el sexo masculino la mas frecuente fue de 9 a 9.9 afios con un 20% y en
el sexo femenino de 9 a 9.9 afios con 33.3%.

3. La edad dental segun el método Demirjian en nifios de un centro
radioldgico, Juliaca-2020, en el sexo masculino la mas frecuente fue de
8 a 8.9 afios con un 22.7% y en el sexo femenino de 7 a 7.9 afios con
14.7%.

4, En el sexo femenino todos los grupos etarios presentan diferencias
estadisticamente significativas concluyendo que el método de Demirjian
no es un buen estimador para la edad cronoldgica y con respecto al sexo
masculino en los grupos etarios 8-8.99, 9-9.99, 10-10.99y 11-11.99 afios
presentan diferencias estadisticamente significativas concluyendo que
en dichos grupos el método de Demirjian no es un buen estimador para

la edad cronolégica.
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VIl. RECOMENDACIONES

1.

Informar los hallazgos de la presente investigacion a los profesionales
interesados en el ambito de ciencias forenses, crecimiento y desarrollo como
odontopediatras, ortodoncistas y cirujanos dentistas en general para que
puedan utilizar estos conocimientos.

Proponer a futuros investigadores la realizacion de un ajuste en los
parametros del método de Demirjian para que la diferencia sea baja y que
se ajuste a mas rangos de edades.

Instruir a los estudiantes de Odontologia en la realizacion del método de
Demirjian para su correcta aplicacion.

Proponer a futuros investigadores la realizacion de otros estudios
relacionados al desarrollo y crecimiento y sus relaciones entre el crecimiento

esquelético, desarrollo dental y edad cronoldégica.
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ANEXOS

Anexo 1

Cuadro de operacionalizacion de variables

definen si el ser
humano es
hombre o mujer.40

datos del centro
radiolégico

DEFINICION DEEINICION ] INDICADORES | ESCALA
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION DE
MEDICION
Son los afios de vida
Lapso de tiempo del paciente Proporcion
gue va desde que | registrados en la base | de la edad Afios De razoén
Edad alguien_na’ce hasta | de d_atqs _deI centro en decimales
cronologica su medicién?! Radiol6gico
El registro de cuan | Valor de cada uno de
maduro es el los 7 dientes
diente y en la cual | mandibulares (A-H),
se aprecia que tan | reemplazo de los
calcificado esté el valores de acuerdo a .
. ot Método
diente y también la tabla de auto Demirjian
Edad dental | como esta ponderado, suma de Afios De razon
erupcionando.?! los valores numéricos
obtenidos y conversion
de la edad dental de
acuerdo a la tabla de
conversion de
maduracion dental
Todos aquellos Sexo registrado por
caracteres X Masculino
Sexo bioldgicos que paciente en la base de Femenino Nominal
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Instrumento de recoleccién de datos

Anexo 2

N° de ficha:
Sexo: M ( )
Fo( )
Edad Cronoldégica
Método Demirjian:
Pieza Pieza | Pieza | Pieza | Pieza | Pieza | Pieza | Total
IC IL C 1PR 2PR 1M 2M
Estadio
Puntuacion
Edad dental
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Anexo 3

Constanciay evidencias fotograficas de calibracién

En estas fotografias se aprecian la calibracion de los bachilleres con el

especialista en ortodoncia y ortopedia maxilar
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S

CESAR VALLEIO

CONSTANCIA DE CALIBRACION

Yo: Eleazar Pacori Ramirez con DNI 02437062. Especialista en ortodoncia y ortopedia
maxilar n.° R.N.E. 895 de profesiéon Cirujano Dentista.

Desempefiandome actualmente como. Gerente de centro especializado odonto
imperio E.L.LR.L.

por medio de la presente hago constar que capacitado y calibrado al (los)
estudiantes(s):

Walter Zapana Mayta
Wilber Vega Sanchez

Con la finalidad de validar el procedimiento de recoleccion de datos del proyecto de
investigacion Titulado:

Relacién entre la edad cronolégica con la dental segiin el método demirjian
analizado en radiografias panoramicas de nifios de un centro radiolégico privado
Juliaca-2020.

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Juliaca a los veintinueve
dias del mes de enero del dosmilventiuno.

Magtr.
DNI: 02437062
Especialidad: ortodoncia y ortopedia maxilar n.° R.N.E. 895

E-mail: eleazarpacor.5@gmail.com

&

sasaaneassaRaIEInS
corespearsnuseasmaStILy

Esp. Ortodoncid ¥
Ortopedia Maxilar
R.N.E. 895
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Anexo 4

Indice de concordancia interexaminadores

Prueba de Kappa de Cohen entre especialista y observador 1

Medidas simétricas
Error
estandar
Valor asintotico® rox. S° | Aprox. Sig. |
Medida de Kappa
acuerdo .768 .098 11.041 .000
N de casos validos 140

a. No se supone la hiptesis nula.
b. Utilizacion del error estandar asintético que asume la hipétesis nula.

Interpretacion:

Se observa que el valor de kappa es de 0.768, lo que implica que la fuerza de la
concordancia interexaminadores es buena, y con un valor de p=0.00, es
significativa, por lo que ambos examinadores miden de la misma manera.

Prueba de Kappa de Cohen entre especialista y observador 2

Medidas simétricas
Error
estandar
Valor asintotico® Aprox. S® | Aprox. Sig.
Medida de Kappa
acuerdo 733 102 10.902 .000
N de casos validos 140

a. No se supone la hipotesis nula.
b. Utilizacién del error estandar asintético que asume la hipétesis nula.

Interpretacion:

Se observa que el valor de kappa es de 0.733, lo que implica que la fuerza de la
concordancia interexaminadores es buena, y con un valor de p=0.00, es
significativa, por lo que ambos examinadores miden de la misma manera.

/
/
{

/
w rlo Vald Z Velazco

NI:4075617%3
COP. 21784
Orcid: 0000-0003-1282-0527
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Anexo 5

Carta de Presentacion y Solicitud de permiso

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

“Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia”

Piura, 14 de julio de 2021

CARTA DE PRESENTACION N° 351-2021/ UCV-EDE-P13-FO1/PIURA

CD.

Elard Pacori Ramirez

Propietario del centro de radiologia oral y tomografia buco maxilofacial Imax Center 3D
Presente. -

De mi especial consideracion

Es grato dirigirme a usted para expresar mi cordial saludo, y a la vez, presentarle a los alumnos Zapana
Mayta Walter identificado con DNI N° 43241607 y Vega Sanchez Wilber identificado con DNI N°
46166580, quienes estéan realizando el Taller de Titulacién en la Escuela de Estomatologia de la
Universidad César vallejo — Filial Piura y desean realizar su Proyecto titulado “Comparacién entre la
edad cronoldgica con la dental segin el método de mirjian en nifios de un centro radiolégico,
Juliaca - 2020".

Por lo tanto, solicito a usted otorgue acceso al centro radioldgico de su representada y puedan continuar
con su investigacion.

Asimismo, hacemos de conocimiento que esta carta solo tiene validez virtual, pues por motivos de
pandemia no entregamos el documento de manera fisica.

Sin otro particular, me despido de Ud.

Atentamente,

Mg. Eric Giancarlo Becerra Atoche
Director Escuela de Estomatologia

c.C.
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Anexo 6

Evidencias fotograficas de recolecciéon de radiografias

Fotografia de la computadora del centro radiolégico donde se encuentra la base

de datos, fotografia con el gerente del centro radiologico
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@ 1o centerl

Cambios o Fachorogie Cral y Tomogrfia Bucoméniotand

Fotografias del gerente de centro radioldgico, fotografia del CD RW donde
encuentra gravado la base de datos de los 150 pacientes de 8-12 anos
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Anexo 7

Evidencias radiograficas de la ejecucion

Fotografias de la ejecucion de la tesis
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N de ficha 20

Nomizre: Josi Hance Calsing

= M)
E

£43d Croncicgies, &

WMetodo Demirjian

Fotografias de la base de datos Microsoft Excel ejecutado y ficha de ejecucion

llenado con datos
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Anexo 8
Parametros de referencia Demirjian

1.- Etapas de desarrollo de la denticidon permanente segin Demirjian

A o
J-- SN
‘BEMONMoN e
d~ Sl - Bl El* E

“Lad ) ldlo o Ko
Y (dw
i W TV
LWl v e

Fuente: Demirjian A, Goldstein H, Tanner (1973)
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2.- Puntuaciones autoponderadas de la edad dental

Self-Weighted Scores for Dental Stages

7 Teeth (Mandibular Left Side)

Boys
Stage

Tooth 0 A B C D E F G H

M, 00 21 35 58 101 125 132 136 154
M, 00 80 96 123 170 193
PM, 00 17 31 54 97 120 128 132 144
PM, 00 34 70 110 123 127 135
C 0.0 3.5 79 100 110 119
I, 0.0 3.2 5.2 7.8 117 137
I, 0.0 1.9 4.1 82  11.8

Girls
Stape

Tooth 0 A B C D E F G H

M, 00 27 39 69 1Ll 135 142 145 156
M, 00 45 62 9.0 140 162
PM, 00 18 34 65 106 127 135 138 146
PM, 00 37 75 1.8 131 134 141
C 00 38 73 103 116 124
1, 0.0 3.2 56 80 122 142
1, 0.0 2.4 5.1 9.3 129

NB: Stage 0 is no calcification

Fuente: Demirjian A, Goldstein H, Tanner (1973)

45



Anexo 9

Tabla de conversion

Conversion of Maturity Score to Dental Age (7 Teeth)

Age  Score Age Seore Apge Seore Age Seore
Bavys
an 124 T.0 46.7 110 22,0 15.0 a7.8
N 129 A 48.3 A 422 N | 8.7
2 135 2 50.0 1 225 2 97.8
3 14.0 3 52.0 ' aag 3 97.8
A4 14.5 A 54.3 A 429 A 97.9
¥, 15.00 5 56.8 5 831 .1 aR.0
;| 156 B 5.6 N 233 & 08,1
.T 162 T 625 T 935 T 8.2
¥ 17.0 B 6.0 B 293.7 B BE.2
R+ 17.6 B G680 ] 238 i | 95.3
4.0 18.2 B0 TLE 12.0 4.0 16,0 8.4
A 189 1 T35 1 4.2
2 187 2 Th.1 2 544
o3 20.4 A3 THA o3 94.5
4 21.0 A4 b i A 04 6
5 2L.7 5 79,0 . 94.5
& 2.4 K H0.2 A a5.0
T 23.1 T 1.2 ) 95.1
A 2318 B 832.0 A 852
] 4.6 A B8 2] 954
5.0 254 2.0 Ri6 1.3.0 a5.6
N 262 N H4.3 N | 95.7
2 27.0 2 B5.0 - a5.8
| 27.8 3 B5.G ol as54
A 256 A Bg.2 A f8.0
5 2495 3 BE.T 5 f6.1
K 00,3 B E12 A 96,2
T 11.1 T Hi.T T 96.3
¥ alg A8 582 A Q6.4
H a2e k] 5B.6 B B6.5
G.0 Ji6 10,0 58,0 14.0 DE.H
A a4.7 1 803 .1 26,7
K] a5.8 2 a5.7 2 9.5
i 1 6.9 A £, 3 PR ]
4 380 A 00,3 A 97.0
5 a0.2 .1 Q.6 ¥, 7.1
8] 406 ;] a1.o B 97.2
T 42.0 e Bl1.3 T |73
B 43.68 ] HL.G B B7.4
R 45.1 9 Q1.8 A a7.5

Fuente: Demirjian A, Goldstein H, Tanner (1973)
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Conversion of Maturity Score to Dental
Age 7 Teeth | Mandibular Left Side)

Ape  Score Ape Score Ape Seore Are Score
_ e
Cirls
3.0 13.7 T.0 510 11.0 4.5 150 o2

A 144 N 529 1 4.7 1 a3
2 15.1 2 B5.5 2 4.5 2 Ao.4
3 158 o3 5T.H 3 H5.1 3 ao.4
4 6.8 A 1.0 4 a5 E 8.5
5 17.3 ) B30 5 954 o 906
& 18.0 B 680 L B5.6 B 9e.8
T 18.8 T T1.8 T a5.8 T 8.7
8 185 . T5.0 . BE.0 E. 90.8
i 203 A 7.0 L 962 g Ee i RE ]
4.0 21.0 B 785 12.0 6.3 16.0 100.0

1 218 A B2 1 i34
2 ao s . i1z 2 6.5
3 232 o B2.2 A 066
4 24.0 A 831 4 Q8.7
5 248 5 B0 | 6.5
i1 286 i 4.8 JB H6.5
T 26.4 T 85.3 T AT.0
5 aTe A a4.1 . a7.1
9 28.0 8] BB.7 B 7.2
3.0 28.9 8.0 872 13.0 ar.3
1 8.7 -1 475 1 7.4
2 ans 2 583 2 97.5
3 313 a3 RRE - a6
4 32.1 A H9.3 4 a7.7
3 33.0 5 508 5 a47.8
8 .0 Ei) 2.2 & B0
T 5.0 i) BT T 95,1
B J6.0 B 1.1 B 08,2
i a7.0 A 91.4 9 0.3
6.0 380 10.0 al.8 14.0 a98.3
1 381 A 821 1 6.4
2 40.2 2 82.3 2 B85
3 41.3 -3 B2.6 | 08,6
4 42.5 A4 929 4 98T
3 43.9 5 32 5 955
G 45.2 £ B35 L BB
T 48,7 g 837 T G300
. 48,0 B 4.0 B 09,1
9 489.5 i 8.2 g 99,1

Fuente: Demirjian A, Goldstein H, Tanner (1973)



Anexo 10

Prueba de normalidad

Salidas de Pruebas de Normalidad

Grupo Etario de 8 a 8.99 afos
Shapiro-Wilk W test for normal data

Variable | Obs W v z
Prob>z
_____________ +_______________________________________________
edadcronol~a | 40 0.82027 7.104 4.126
0.00002
edaddental | 40 0.94500 2.174 1.634
0.05109

Grupo Etario de 9 a 9.99 afos
Shapiro-Wilk W test for normal data

Variable | Obs W v z
Prob>z
_____________ +_______________________________________________
edadcronol~a | 49 0.96502 1.619 1.027
0.15226
edaddental | 49 0.88890 5.142 3.488
0.00024

Grupo Etario de 10 a 10.99 aios
Shapiro-Wilk W test for normal data

Variable | Obs W Y% z
Prob>z
_____________ +_______________________________________________
edadcronol~a | 40 0.87585 4.907 3.348
0.00041
edaddental | 40 0.97274 1.078 0.157
0.43753
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Grupo Etario de 11 a 11.99 afos
Shapiro-Wilk W test for normal data

Variable | Obs W v z
Prob>z
_____________ +_______________________________________________
edaddental | 18 0.92646 1.617 0.961
0.16819
edadcronol~a | 18 0.90625 2.061 1.447
0.07392

Grupo Etario de 12 a 12.99 afios
Shapiro-Wilk W test for normal data

Variable | Obs W vV z
Prob>z
------------- +_-_--_-__-_--_-__-_--_-__--_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-
edaddental | 2
edadcronol~a | 2

Note: The normal approximation to the sampling distribution of W'

is valid for 4<=n<=2000.
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