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Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar las diferencias que existen en las
dificultades de la competencia matematica entre estudiantes del ciclo VI de una
institucion publica de Lima. Tuvo un enfoque cuantitativo, fue de tipo basica y con
disefo no experimental de alcance descriptivo comparativo, conto con una muestra
de investigacion de 44 estudiantes conformada por primer grado (grupo uno) y
segundo grado de secundaria (Grupo dos). Se utilizo el EVAMAT-7 como
instrumento de investigacién con un nivel de confiabilidad de (Alfa=0,974), entre los
principales resultados tenemos que el grupo uno muestra un rango promedio de
18,00 y el grupo dos 26,91. En la prueba de hipotesis se encontré un valor de
U=145,000 y un Sig.=0,023) entre ambos grupos. Con lo cual, se determin6 que
existen diferencias significativas en las dificultades de la competencia matematica

entre estudiantes del ciclo VI de una institucién publica de Lima.

Palabras clave: Competencia, matematica, numeracion, calculo, geometria.

Vil



Abstract

This research aimed to determine the differences that exist in the difficulties of
mathematical competence among students of cycle VI of a public institution in Lima.
It had a quantitative approach, it was of a basic type and with a non-experimental
design with a comparative descriptive scope, it had a research sample of 44 students
made up of first grade (group one) and second grade of secondary school (group
two). The EVAMAT-7 was used as a research instrument with a reliability level of
(Alpha = 0.974), among the main results we have that group one shows an average
range of 18.00 and group two 26.91. In the hypothesis test, a value of U = 145,000
and a Sig. = 0.023) was found between both groups. With which, it was determined
that there are significant differences in the difficulties of mathematical competence

among students of cycle VI of a public institution in Lima.

Keywords: Competence, mathematics, numbering, calculus, geometry.
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I INTRODUCCION

Para Sperling et al. (2019), la educacién integral promovida por las diversas
instituciones educativas en el mundo entero, han considerado que el desarrollo de
la competencia matematica es un pilar eje en la formacion de los estudiantes en los
diferentes niveles y etapas de su vida escolar y académica. Para Angelka y Goran,
(2018) la competencia matematica representa un conjunto de conocimientos y
destrezas relacionadas a toma de decisiones cuantitativas y que siguen un proceso
abstracto y complejo en su camino resolutivo. Por lo tanto, en este camino de
adquisicion de estas habilidades es necesario generar entornos adecuados para
incorporar estos aprendizajes a la vida cotidiana.

Los paises noérdicos junto a Corea del Sur y Singapur demuestran afio tras afo
en las diversas pruebas internacionales como el Programa Internacional de
Evaluacion de Estudiantes (PISA), Medicion Europea del Conocimiento (MEC) y la
Evaluacion Internacional Asiatica (EIA) un alto nivel de desemperio en las areas de
ciencias y especialmente en matematica (Kozlov et al., 2020). En estos paises se
da prioridad al desarrollo de las habilidades matematicas desde el nivel inicial de
estudios. Para este fin, generan diversos procedimientos y estrategias donde los
estudiantes se encuentren en un clima adecuado de aprendizaje. Incluyendo las
tecnologias en el desarrollo resolutivo de las diversas operaciones matematicas. la
otra cara de la moneda son los paises africanos y algunos paises latinoamericanos
que en muchos de los casos se encuentran en un nivel de logro matematico en fase
inicial (Alsina et al., 2019).

La prueba diagnostica aplicada en las diferentes instituciones educativas del
Pera (Ministerio de Educacion, 2021), presentd datos alarmantes en los resultados
del area de matematica en los estudiantes del ciclo VI correspondiente al primer y
segundo grado del nivel secundaria. Donde un 38% esta en un nivel muy por debajo

del aprendizaje basico en el desarrollo de la competencia matematica. Entre los
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aspectos relacionados a este fracaso inicial del aprendizaje esta la conectividad, el
mal uso del tiempo de aprendizaje en linea y el compromiso insipiente de los padres
de familia y tutores educativos. R. Garcia, 2014 manifiesta que los bajos niveles de
la competencia matematica estan muy ligados a la presencia de discalculia en el
estudiante. Lo cual, acrecienta aun mas el problema por la atencion educativa

ineficiente.

En una institucion educativa de Lima se ha evidenciado que de cada tres
estudiantes uno presenta serias dificultades en el rendimiento académico del area
de matematica, observados los reportes de la plataforma de informacion de los
aprendizajes del MINEDU (2020). Esta situacion es corroborada en los informes
técnico pedagogico y en el informe de gestion anual de la institucion educativa
(IGAIENro1241, 2020). En el diagndstico docente se ha encontrado falencias en las
areas de numeracion, calculo, geometria y en la resolucion de problemas. Siendo
este ultimo donde se encuentran la mayor cantidad de casos con dificultades de
aprendizaje. Esta situacion se sigue agudizando en este nuevo contexto de la
pandemia COVID 19. Por la falta de conectividad y recursos econémicos para
agenciarse de medios y materiales tecnolégicos que ayuden al proceso de

aprendizaje.

El analisis de esta problematica nos lleva a plantearnos las siguientes
interrogantes de investigacion. Como pregunta general tenemos, ¢Qué diferencias
existen en las dificultades de la competencia matematica entre estudiantes del ciclo
VI de una institucién publica de Lima? Como preguntas especificas tenemos, ¢Qué
diferencias existen en las dificultades en la numeracion entre estudiantes del ciclo
VI de una institucion publica de Lima?, ¢ Qué diferencias existen en las dificultades
en el calculo entre estudiantes del ciclo VI de una institucion publica de Lima?,
¢ Qué diferencias existen en las dificultades en la geometria entre estudiantes del
ciclo VI de una institucion publica de Lima?, ;Qué diferencias existen en las



dificultades en la resolucién de problemas entre estudiantes del ciclo VI de una
institucion publica de Lima?.

Esta investigacion se justifica desde enfoque heuristico matematico de Miranda
y Gomez-Blancarte (2018) que estructura una secuencia de pasos metodologicos
para la enseflanza de la matematica. Esta investigacion ha utilizado el test de
competencias matematica EVAMAT 7 dirigido a estudiantes de primer y segundo
afio de secundaria. Habiéndose aplicado en diferentes contextos de Iberoamérica.
Brinda validez y confiabilidad en su aplicacion. Por otro lado, creemos firmemente
que los resultados de este estudio serviran a los profesionales en el campo

educativo a adoptar ciertas estrategias de mejora en sus sesiones aplicativas.

Como objetivos generales de este estudio tenemos, determinar las diferencias
que existen en las dificultades de la competencia matematica entre estudiantes del
ciclo VI de una institucién publica de Lima. En cuanto a los objetivos especificos
tenemos: determinar las diferencias que existen en las dificultades de la numeracion
entre estudiantes del ciclo VI de una institucion publica de Lima, determinar las
diferencias que existen en las dificultades del calculo entre estudiantes del ciclo VI
de una institucién publica de Lima, determinar las diferencias que existen en las
dificultades de geometria entre estudiantes del ciclo VI de una institucién publica de
Lima, determinar las diferencias que existen en las dificultades de resolucién de

problemas entre estudiantes del ciclo VI de una institucion publica de Lima.

En cuanto al enunciado de la hipotesis general tenemos, existen diferencias
significativas en las dificultades de la competencia matematica entre estudiantes del
ciclo VI de una institucion publica de Lima. Las hipotesis especificas son las
siguientes, existen diferencias significativas en las dificultades de la numeracion
entre estudiantes del ciclo VI de una institucion publica de Lima, existen diferencias
significativas en las dificultades el calculo entre estudiantes del ciclo VI de una
institucion publica de Lima, existen diferencias significativas en las dificultades la

geometria entre estudiantes del ciclo VI de una institucion publica de Lima, existen



diferencias significativas en las dificultades de resolucion de problemas entre

estudiantes del ciclo VI de una institucion publica de Lima.

Il. MARCO TEORICO

En cuanto a los referentes tedricos de esta investigacién tenemos al estudio de
Blanco y Ferreira (2021), elaboraron un estudio sobre adquisicion de habilidades
matematicas segun sexo en una escuela secundaria de la ciudad de Loja, Esta
investigacion se desenvuelve dentro del paradigma heuristico con un camino
permanente en la busca de probabilidades para la soluciéon de problemas en los
diferentes contextos de la vida. Pues segun estos principios la matematica se
encuentra directamente ligada a cada aspecto de este mundo. Esta investigacion
presenta un disefio descriptivo comparativo y conto con una muestra de estudio de
124 estudiantes de ocho afios de dos escuelas rurales. Se utilizo una prueba
estandarizada de dificultad tres elaborada por la unidad pedagdgica de Loja con un
nivel de confiabilidad alto (a=0,984). Los resultados que se muestran en esta
investigacion son que el grupo del colegio uno alcanzo una media de 12,35 y el
grupo del colegio dos un puntaje de 12,42. La prueba de hipdtesis muestra un valor
de significancia de la T de suden de 0,234. Con lo que se concluye que no existen

diferencias significativas entre los grupos evaluados sobre habilidades matematica

Pardo (2021) en su estudio sobre dificultades de la competencia matematica en
estudiantes de un colegio publico de Lima. Esta investigacion asienta su base
tedrica en el modelo de competencia matematica de Razza et al. (2015) que
propone una matematica para la vida y en los cuales los estudiantes asumen su rol
de autoaprendizaje con la utilizacion de diversas estrategias. Esta investigacion es
de tipo basica con un disefio no experimental, conto con una muestra de 71
estudiantes del primer grado y segundo grado de secundaria. Se utilizo el test para
medir competencia matematica EVAMAT 7. Cuyos principales resultados muestran
que el 35,1% se encuentran en un nivel bajo del desarrollo de las habilidades de

calculo y resolucién de operaciones y un 21,4% en el segundo grupo de evaluados.



La prueba de hipétesis muestra un valor de significancia de 0,000. Lo que indica
que si existen diferencias entre el grupo A y el grupo B de evaluados. Esta

investigacion muestra resultados de ambos grupos similares a nuestro estudio.

Fonseca et al. (2018), en su estudio sobre las dificultades en el aprendizaje de
la matematica en el nivel primaria de dos instituciones educativas de la ciudad de
Lima. Esta investigacién describe los aspectos tedricos mas recurrentes en el
aprendizaje de la matematica y su repercusion en las deficiencias que se generan
a partir de estas, como es la presencia de la discalculia. Se apoya fuertemente en
el modelo matematico de Benito Bua et al. (2016) que enfatiza varios procesos
resolutivos que debe alcanzar el nifio en la adquisicion de la competencia
matematica. Esta investigacion es de tipo basica y con un disefio descriptivo con
dos grupos comparativos. Conto con 74 unidades de estudios y se aplico la prueba
estandarizada de EVAMAT 5. Entre los principales resultados podemos observar
que en el area de numeracién el grupo uno obtuvo 34,7% en un nivel bajo y el grupo
dos 22,4%. En cuanto al area de resolucion de problemas el grupo uno obtuvo
47,1% y el grupo dos 25,8% en un nivel bajo. En cuanto a la prueba de hipoétesis se
obtuvo una U de 212,000 y un p valor de 0,000. Con lo cual se concluye que existen

diferencias significativas entre los grupos evaluados.

Morsanyi et al. (2018), en su estudio sobre dificultades de la matematica en
jévenes de un instituto caribefio en Santo Domingo, esta investigacion describe de
manera minuciosa las caracteristicas de aprendizaje de un estudiante estandar del
instituto caribefio relacionados a que grupo se idéntica mas con operaciones
aritméticas o a operaciones algebraicas. Presenta un disefio descriptivo
comparativo y utilizo a toda la poblaciéon de estudio con un total de 52 estudiantes.
Aplico como instrumento la prueba de EVAMAT-8 y los resultados fueron los
siguientes. El 45% de los evaluados tuvo una tendencia hacia las operaciones
aritméticas, 36% tendencia hacia las operaciones algebraicas y el 19% fue mixto.
Estos datos han permitido identificar las tendencias al uso de la matematica en



situaciones variadas. El estudio concluye describiendo que existen diferencias en

los aprendizajes de las diferentes areas matematicas por los jovenes del instituto.

Alavena (2016) en su estudio sobre el estandar de competencia alcanzado
segun sexo en estudiantes de primaria de Lima. Esta investigacién fundamenta su
base tedrica en el modelo de resoluciéon de problemas de Orton (2000) donde
estructura diversos elementos y estrategias para conseguir el nivel de resolucion.
Ademas, le asigna un valor social al logro de la competencia matematica, situandola
como base para el desempefio en la vida cotidiana. La investigacion se desenvuelve
en un enfoque cuantitativo y muestra un disefio no experimental de alcance
descriptivo. Se presentan dos grupos bien definidos dentro de la poblacién (Grupo
de varones y grupo de mujeres). Se utilizo la bateria para la evaluacion de las
habilidades matematica de Garcia (2009). Entre los principales resultados se puede
mencionar que en el area de numeracion y resolucién de problemas las nifias
mostraron mejor performance (67% - 74%), en el area de geometria sélo un 15%
obtuvo puntajes adecuado, mientras que el grupo de nifios destaco en las areas de
geometria (44% ) y en el area de resolucion ambos grupos muestran bajo nivel (12%
y 14% respectivamente). En la prueba de hipétesis se puede observar un valor de
U de Mann de Whitney de 148,000 y un sig. De 0,000. Con lo cual se determina que
existe diferencias significativas entre los grupos de nifios y nifias en el aprendizaje

de matematica.

Recoba (2017) en su trabajo de investigacion sobre los procesos de adquisicion
de la matematica en jévenes de un instituto de Lima. Esta investigacién muestra el
modelo tedrico de Garcia (2009) sobre el pensamiento Iégico matematico, que
describe los diversos procesos operacionales para llegar a la razon. Ademas,
destaca el talento innato que poseen los seres humanos para utilizar esta cualidad
en diferentes situaciones problematicas de la vida. Presenta un disefio descriptivo,

un enfoque cuantitativo con una muestra de 114 participantes en este estudio y se



aplica la prueba resolutiva de Garcia. Entre los principales resultados descriptivos
tenemos que el 47,1% han logrado un nivel alto en el pensamiento matematico,
34.9% un nivel medio y 17,9% un nivel bajo. Se utilizo la t de Student para comparar
grupos independientes con un valor de significancia de 0,124. Lo cual determina
que no existe diferencias del pensamiento matematico entre los grupos evaluados.
Esta investigacion presenta una metodologia muy similar a la de nuestro estudio lo

cual permiti6 comparar los resultados obtenidos.

Nortes-Artero y Nortes-Checa, (2017), desarrollaron una investigaciéon sobre
niveles de complejidad matematica en nifios con coeficiente intelectual bajo y nifios
con coeficiente intelectual normal de la ciudad de Armenia. Este estudio se basa en
el enfoque de competencias de Solar y Garcia (2013), que fundamentan procesos
para el desarrollo de diversas habilidades previas al conocimiento de la
secuenciacion numérica y sus propiedades operacionales. De tal manera que la
adquisicion cuantitativa de las operaciones aritméticas y algebraicas sean mas
susceptibles de ser asimiladas por el nifio con niveles bajos de su coeficiente
intelectual. El estudio muestra un disefio no experimental y de alcance descriptivo,
con una muestra de investigaciéon de 32 nifios de diez afios de edad evaluados
previamente para definir el coeficiente intelectual. Se evalué la competencia
matematica a través de una prueba estandarizada por los mismos investigadores,
que paso por los criterios de validez y confiabilidad (KR 20=0,947). Los resultados
claramente hacen notar una diferencia entre los grupos. El grupo uno (C.l Bajo)
alcanzo 12/60 puntos y el grupo dos (C.I Normal) obtuvo 46/60 puntos. En la prueba
de hipdtesis obtuvo un nivel de significancia de 0,000. Confirmando que existen
diferencias en el nivel de adquisicion compleja de la matematica. Este estudio
cuenta con un amplio marco tedrico sobre los niveles de aprendizaje de la
matematica. Lo cual nos ha servido de insumo para el marco tedrico y la discusion

de los resultados.



Perales y Fernandez (2016), realizaron una investigacion sobre el
pensamiento numérico motriz de estudiantes de primaria de una institucién publica
de Cdrdoba. Este estudio se apoya en la propuesta tedrica de Rigal (2007) sobre el
aprendizaje de los numeros y el calculo matematico a través de la experiencia
motora, donde el nifio se desenvuelve utilizando la relacion cuerpo, espacio y tiempo
para programar ideas numéricas. Esta investigacion muestra un enfoque
cuantitativo y presenta un disefio descriptivo, la muestra fue conformada por 48
nifios. Se aplico el test de da Fonseca sobre identifica numeérica en el espacio. Entre
los resultados mas relevantes se encontré que 48% de los evaluados muestran un
percentil alto de aprendizaje, 21% un percentil medio alto, 13% un nivel medio y un
18% presenta un nivel bajo. Este ultimo grupo fue identificado como posible riesgo
de tener discalculia y se recomendo derivar a un diagndstico mas profundo para

verificar su situacion.

Huise 2015, desarrollo una investigacion sobre la resolucién de problemas en
estudiantes de primaria. Esta investigacién se basa en el modelo de Parlan (2000)
de planificacion estratégica de la tarea matematica, donde se plantean una serie de
lineamientos metodoldgicos sugeridos a los profesores en su quehacer docente y
que permiten alcanzar logros de resolucién de problemas. Esta investigacion
presenta un disefio descriptivo con comparaciéon de dos grupos muestrales. Su
muestra de investigacion la conformaron 82 estudiantes de dos grados diferentes
de primaria. Se utilizé una prueba de habilidad resolutiva elaborada por el mismo
investigador y cuyo nivel de confiabilidad fue de nivel alto (KR 20=0,897). Entre los
principales resultados se encontré que el 12,88% del primer grupo muestra un nivel
deficiente de la capacidad resolutiva y el 19,33% del grupo dos se encuentra en un
nivel bajo de resolucién. La prueba de hipétesis nos muestra un valor de U de Mann
de Whitney significativo (U=102,000 y un Sig. 0,000). Concluyendo que existen
diferencias significativas entre los grupos evaluados.

En el contexto escolar cuando se habla de aprendizaje, también se hace alusion

al termino dificultad de aprendizaje (Terekhova Y Zubova, 2021). Son diversas las



situaciones que generan déficit en la adquisicion de la competencia matematica. Por
un lado, esta la predisposicion del docente para generar caminos mas factibles de
aprendizaje matematico y por otro lado, encontramos las incertidumbres que se
generan los mismos estudiantes producto de mitos y situaciones negativas sobre
las matematica. Se ha generado un escenario terrorifico sobre las operaciones
matematicas (Guerrero, 2021) . Los mismos padres de familia generan este clima
de miedo a sus hijos, sefalando a la matematica como una asignatura dificil y

compleja de entender.

El curriculo de la matematica a nivel educativo siempre ha sido prioridad para
las instituciones educativas. Se le otorga mas horas de atencion pedagdgica,
evaluaciones, horas de repaso y costos de ensefanza (Stijepic, 2020). Pero en la
gran mayoria de centros educativos sigue el problema de un nivel bajo de
aprendizaje. A partir de esto se han generado varios cuestionamientos, como, si
relacion cantidad de horas y aprendizaje son correctas o no. Si los procedimientos
y estrategias de ensefanza tienen repercusion en la vida de los estudiantes y
finalmente nace un tercer cuestionamiento referido a los mitos y creencias que
aprender matematica es toda una proeza. Ha pasado mucho tiempo y todavia se

sigue escuchando estos cuestionamientos.

La competencia matematica denominada por Del Rio et al. (2016) como una
consecucion de habilidades en el uso cuantitativo de los datos y que tiene como
base la operacion y la resolucibn de uno o mas casos problematicos de orden
numerico y que requieren ciertas operaciones resolutivas para solucionarlo. En este
contexto operacional. Para Ortiz y Gravini (2012) se ven implicados diversos
procesos cognitivos y perceptivos como la identificacidén, el analisis, sintesis y
evaluacion del proceso matematico. Durante estos momentos de interiorizacion del
proceso matematico del estudiante el docente debe generar un entorno que facilite

estos momentos operacionales.



Para Garrido (2015) la competencia matematica puede empezar a adquirirse
desde edades tempranas y se prolonga a lo largo de la vida escolar, académica y
profesional y laboral de la persona. Esto requiere cultivar un estilo de vida ligada a
la utilizacion de las operaciones matematicas y poner en practica permanente los
contenidos basicos de esta competencia como son identificar secuencia de
numeros, calcular montos, y resolver problemas en diferentes contextos. Esta labor
de introducir al infante en el mundo de los nUmeros se inicia en casa y corresponde
a los padres encaminarlos en esta tarea, dejando complejos y miedos generados
por mitos 0 experiencias escolares traumaticas en el area de matematica(Villalba &
Frisancho, 2018).

Para poder dimensionar la variable dificultades de la competencia matematica
es necesario recurrir a tedricos como Garcés y Hidalgo (2018), que divide el
aprendizaje de la matematica en cuatro areas que necesitan ser atendidas de
manera integral y no separado por niveles o tiempo. La numeracion, el calculo, la
geometria y la resolucion de problemas deben ensefiarse de forma paralela y
dosificarla de acuerdo a cada edad de aprendizaje. Garcia (2016) elaboro una
prueba para medir el nivel de competencia matematica en estudiantes de diversos
grados. En esta prueba se consideran las cuatro areas mencionadas anteriormente
y son las que permiten verificar si un estudiante es competente o no en el uso

contextual de la matematica.

La numeracién representa un proceso cuantitativo ascendente y descendente
que este sujeto al concepto de cantidad. Desde muy temprana edad los nifios van
adquiriendo este concepto de cantidad en diferentes momentos de su vida, al
caminar o correr interiorizan que cantidad de pasos se requiere para llegar mas
rapido a su objetivo o que cantidad les gustaria comer de postre (Marinova et al.,
2021). Estas nociones le ayudan a entender posteriormente la nocion de numero y
de lo que representa como valor de cantidad dentro de una operacion mental.
Entonces la numeracion puede entenderse como, como la capacidad para

identificar, secuenciar y operacionalizar numeros de diferentes cantidades en la
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busqueda de una accion rapida de respuesta ante una situacion de necesidad de

respuesta.

El calculo es un proceso cognitivo que requiere el uso de la memoria a corto y
largo plazo para establecer relaciones operacionales que permitan ejecutar de
manera rapida la aproximacion a una respuesta numérica. Esta capacidad es la que
menos estimulamos. Pues en muchos de los casos el tiempo es el que corrige este
aspecto producto de la experiencia en situaciones de aprendizaje matematico
(Perales y Fernandez, 2016), nos dice que una disfuncion en el proceso de
adquisiciéon de esta capacidad podria generar una discalculia. Es decir, un trastorno
en el uso del calculo y que podria tener un origen congénito o patolégico. Se puede

adquirir en el proceso de desarrollo fetal o en el proceso experiencial de la escuela.

La relacién del cuerpo con el espacio y el tiempo, este ligado a aspectos
geométricos. Pues, esta area matematica comprende todos los aspectos de medida
de espacios en sus diferentes planos y dimensiones. La geometria ha sido
estudiando desde tiempos épicos y la arquitectura le debe el logro de las
edificaciones mas famosas del mundo. El aprendizaje de la geometria es esencial
para el ser humano, le permite la nocién espacial en zonas geograficas y resolver
situaciones de planos y angulos. El MINEDU (2018), ha generado varios manuales
para el entendimiento de la aplicacién geométrica a diversas situaciones de la vida

cotidiana.

Resolver problemas se encuentra en la naturaleza del hombre. Es por eso que
hoy en dia la matematica plantea situaciones operacionales de la vida real para
generar conflictos cognitivos que busquen respuestas validas a un contexto real. La
resolucion de problemas es una capacidad que consiste en utilizar las capacidades
cognitivas y metacognitivas a un nivel superior de abstraccion acompafado de una

memoria agil, para la consecucion de un resultado que consiste en la solucion del
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problema. Para solucionar un problema matematico se plantean diversas
estrategias de acuerdo a la situacion planteada, siendo la idea principal encontrar
el camino de la respuesta o las respuestas. Porque ante la nueva mirada de la
matematica moderna solucionadora de problemas contextuales se busca diversas

respuestas y no solo una como expresa el enfoque tradicional.

Esta investigacion se centra en las dificultades de aprendizaje de la competencia
matematica. Lo cual, representa un problema recurrente en las escuelas de nuestro
pais. Hablar de la dificultad matematica es buscar el origen de estas para poder
revertir la situacién (Perales y Fernandez, 2016). La primera esta focalizada en la
escuela y tienen que ver por un lado con el aspecto metodoldgico utilizado por el
docente y por el otro con un factor de apoyo externo o de seguimiento brindado por
la familia (Sobre todo en los primeros afos de vida escolar). Entonces Alcaraz,
2019), Nos explica que se debe acercar mas la docente al entendimiento de la
realidad de aprendizaje del nifio para que la estrategia de ensefanza sea eficaz.
Asimismo, generar espacios pedagogicos con los padres de familia para
sensibilizarlos sobre la accesibilidad y facilidad que representa aprender la

matematica.

Otro de los aspectos que generan dificultad en el aprendizaje de la matematica
es el proceso de evaluacion fiscalizadora de conocimientos mecanicos al cual son
sometidos de manera irracional todos los estudiantes, sin comprender sus
necesidades individuales. (Turner, 2009). A pesar de que cambiaron los paradigmas
educativos y hoy se habla de humanismo, ecologismo o constructivismo. Todavia
se mira a la evaluacion como la aplicacién de pruebas con contenidos a medir.
Aunque existe la justificacion de un modelo de evaluacién sumativa, esta no se
ajusta en sus procedimientos para la busqueda del entendimiento de la matematica
por el alumno. Baro (2011), manifiesto que se debe identificar al estudiante con la
cultura de la evaluacién inculcando la capacidad en primera instancia de un
autoanalisis para luego tener base para analizar otros aspectos externos. Mientras

que Santos Guerra (1999) planteo la necesidad de una evaluacion cooperativa para
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lograr una mejora en la ejecucion de la matematica, En su propuesta describe los
pasos a seguir para salir de una evaluacion técnica a una evaluacion ética de las
diferentes areas de la matematica. Es decir, salir de ese escollo punitivo a la cual

tradicionalmente estaba sometido la matematica.

Finalmente, las dificultades de la matematica deben ir subsanandose en cada
nivel de aprendizaje. Con lo cual la tarea es integral plana docente, area de atencién
a la salud y padres de familia (Ravela, 2020), la matematica es un area integral que
requiere no solo del aprendizaje de ciertos procedimientos o formulas. Sino mas
bien, de experiencias vivenciales con el entorno y la problematica en la cual se
desenvuelve. Por lo que las dificultades muchas veces no son de limitacion
cognitiva, sino mas bien de limitacion socioemocional (Miedos, creencias, actitudes

y posturas ante los numeros y sus operaciones).

13



Il METODOLOGIA

3.1 Tipo y diseiho

La presente investigacion se desarrollé dentro del enfoque cuantitativo, pues los
resultados de las dificultades de la competencia matematica se obtuvieron a través
del uso de la matematica y la estadistica. Tal como lo manifiesta Bibi (2021), este
enfoque se asienta en probabilidades de orden numérico y cuantificable a la vista

del investigador.

El tipo de investigacion es basica, por contener y utilizar una gama teorica y
tener producto final la formacion de una nueva propuesta tedrica a partir de los
resultados obtenidos del analisis e interpretacién de la competencia matematica.
para Kim y Welfare, (2021), la investigacion basica es al que genera nuevas leyes
tedricas a partir de fendmenos observados y que no necesariamente se aplican de
manera inmediata para solucionar un determinado problema dentro del campo de

la investigacion.

El disefio de esta investigacidon es no experimental de alcance descriptivo
comparativo. Para Hernandez et al. (2010), el disefio no experimental representa un
esquema estructurado donde el investigador esquematiza el procedimiento que
desarrollara en la investigacién y en la cual no se manipularan las variables de
estudio. Asimismo, Huang et al. (2019), define al disefio descriptivo como una
consecucion de descripcion metodologica en suceso que necesitan ser identificados

y descritos para luego compararlos.
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3.2 variables y operacionalizacion

Definicién conceptual

Dificultades de la competencia matematica

Para La competencia matematica denominada por Del Rio et al. (2016) como una
consecucion de habilidades en el uso cuantitativo de los datos y que tiene como
base la operacion y la resolucidn de uno o mas casos problematicos de orden

numerico y que requieren ciertas operaciones resolutivas para solucionarlo.

Dificultades de la numeracién
La numeracion representa un proceso cuantitativo ascendente y descendente que

este sujeto al concepto de cantidad (Del Rio et al., 2016)

Dificultades del calculo
El calculo es un proceso cognitivo que requiere el uso de la memoria a corto y largo
plazo para establecer relaciones operacionales que permitan ejecutar de manera

rapida la aproximacién a una respuesta numérica (Del Rio et al., 2016)

Dificultades de la geometria

La geometria comprende todos los aspectos de medida de espacios en sus
diferentes planos y dimensiones. La geometria ha sido estudiando desde tiempos
épicos y la arquitectura le debe el logro de las edificaciones mas famosas del mundo
(Del Rio et al., 2016)

Dificultades de resolucion de problemas

La resolucion de problemas es una capacidad que consiste en utilizar las
capacidades cognitivas y metacognitivas a un nivel superior de abstraccion
acompafnado de una memoria agil, para la consecucion de un resultado que consiste

en la solucién del problema. Para solucionar un problema matematico se plantean
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diversas estrategias de acuerdo a la situacion planteada, siendo la idea principal

encontrar el camino de la respuesta o las respuestas (Del Rio et al., 2016)

Definiciéon operacional

Para medir la variable dificultades de la competencia matematica se utilizaria la

prueba EVAMAT-7 con su adaptacion a la version peruana. Consta de cuatro

dimensiones y cada uno cuenta con diez items que tienen como respuesta correcta

(un punto) y respuesta incorrecta (cero puntos). La prueba muestra tres niveles:

optimo, procesal y déficit.

3.3 Poblacién, muestra y muestreo

Poblacién

La poblacion de estudio esta conformada por el total de las unidades de analisis con

similares caracteristicas y en lo posible del mismo contexto (Druzhinin, 2020). Este

estudio se ha constituido por 241 estudiantes de ciclo VI de una institucion educativa

de Lima.

Tabla 1

Poblacion del ciclo VI de una institucion educativa publica

Grupos Grado/Seccion N.° de estudiantes
1 Primer grado A, B, C, D 123
2 Segundo grado A, B, C, D 118
TOTAL 241

Nota: Planilla de matricula 2021 UGEL 05
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Muestra

La muestra representa las unidades de analisis extraidos de la poblacién utilizando
procedimientos metodolégicos pertinentes segun necesidad del estudio (Rica et al.,
2013). La muestra de nuestro estudio esta constituida por dos grupos haciendo un
total de 44 casos.

Tabla 2

Muestra del ciclo 1V de una institucion educativa publica

Grupos Grado/Seccion N.° de estudiantes
1 Primer grado A 22
2 Segundo grado A 22
TOTAL 44

Nota: Planilla de matricula 2021 UGEL 05

Muestreo

La técnica utilizada para extraer la muestra fue el muestreo no probabilistico por
conveniencia. Tal como lo describe Guillemina (2014) es a criterio del investigador
segun las necesidades de accesibilidad a las unidades de analisis y por asegurar

su participacion y permanencia en el estudio.

Criterios de seleccién

Criterios de inclusién

Estudiantes matriculados y con asistencia regular a clases.
Estudiantes entre edades de 12 a 14 afios de ambos sexos.
Criterios de exclusion

Estudiantes que no ratificado matricula durante en el periodo previsto.
Estudiantes sin conectividad.

Unidad de analisis
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Nuestra unidad de analisis esta conformada por el estudiante del ciclo VI de una

institucion educativa de Lima.

3.4 Técnica e instrumento de recoleccion de datos

Técnica

La técnica de investigacion representa la accidon que ejerce el investigador para
aplicar un instrumento de recoleccion de informacion a una poblacion determinada
por medio de procedimientos y estrategias de aseguramiento de la informacién
(Orellana y Sanchez, 2006). Esta investigacion utilizo la técnica de la encuesta

virtual. Es el nuevo modo de acceder a las unidades de estudio.

Instrumentos

El instrumento de investigacion representa el medio fisico o virtual que contiene un
conjunto de reactivos o caracteres informativos que permiten evaluar a las unidades
de analisis. En esta investigacion se ha utilizada la prueba de competencias
matematicas nivel 7 de Garcia, Ortiz y Gonzales (2016).

Tabla 3

Ficha técnica para la variable déficit de las competencias matematica

Nombre de la prueba Evaluacion de la competencia matematica EVAMAT - 7

Autores/afio Garcia, Ortiz y Gonzales (2016)

Adaptacion/afio Gamboa (2021)

Objetivo Medir el nivel de competencia matematica de estudiantes
Nivel de aplicaciéon Estudiantes de primer y segundo grado de secundaria
Duracion 60 minutos
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Escala de medicion Nominal

Procedimiento de Se explica detalladamente cada una de las éareas a
aplicacién desarrollar en la prueba y se envia por un enlace a traves
de la plataforma zoom un formulario elaborado en Google
y disefiado segun las caracteristicas de la prueba
EVAMAT-7. Terminado el tiempo estipulado enviar las

respuestas segun lo indicado.

Nota: Adaptado de la versién espafiola por Gamboa (20231)

Validez

La prueba EVAMAT -7, es un instrumento que ha sido aplicado en diversos paises
como Espafa, México, Colombia y Peru. Por lo tanto, es un instrumento de
investigacion estandarizado. Pero se hizo unos reajustes en la baremacion sugerido
por los especialistas para una mejor interpretacion de los resultados en el contexto

de aplicacion virtual.

Tabla 4

Resultado de la validez por juicio de expertos de la prueba EVAMAT -7

Experto Especialidad Dictamen
Dr. Dwithg Guerra Torres Metoddlogo Aplicable
Dr. Mauro Merma Paricahua Tematico Aplicable
Dra. Ana Enriquez Chauca tematico Aplicable

Luego de la evaluacion de los especialistas en metodologia, psicologia y
educacidn, la tabla 4 nos muestra como resultado final que el instrumento de

investigacion es aplicable en el contexto del estudio.
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Confiabilidad

Para identificar la confiabilidad del instrumento en el contexto de nuestro estudio,
se procedié a aplicar una prueba piloto con 20 estudiantes de la poblacién de

estudio. Se obtuvieron los siguientes resultados:
Tabla 5

Resultado de la prueba de confiabilidad de la prueba EVAMAT - 7.

Variable Casos Elementos KR 20
Dificultades de la 20 40 0,974

competencia matematica

Luego de aplicar el estadistico de Kuder de Richardson (KR 20), la tabla 5 muestra
un valor alto de confiabilidad de 0,974 para el instrumento de la variable dificultades
de la competencia matematica. Lo cual determino que el instrumento es aplicable

para el estudio.

3.5 Procedimientos

Se presento a la direccion de una institucién educativa de la ciudad de Lima la carta
de presentacion de la Universidad Cesar vallejo para acceder a la aplicacion del
instrumento de investigacion de manera formal. Luego de la autorizacién de la
directora del colegio se coordind con los docentes de las aulas para explicar el
procedimiento de aplicacion de la prueba. Posteriormente se envio la prueba a
través del Google Form a los estudiantes y se les brindo el tiempo estipulado en la
ficha técnica. Los estudiantes envian sus respuestas de manera virtual al docente
responsable. En base a las respuestas sefialados por los estudiantes se elabora y
procesa la base de datos.
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3.6 Métodos de analisis de datos

En esta investigacion los resultados se han presentado los graficos de barras para
dar una mayor claridad a la descripcion de los resultados. Asimismo, se utilizo la
prueba de normalidad de Shapiro Willk. Para la prueba de hipoétesis se utilizé el

estadistico no paramétrico U de Mann de Whitney.

3.7 Aspectos éticos

Esta investigacion ha seguido todos los protocolos establecidos por la Universidad
Cesar Vallejo en la guia de Productos Observables 2020. Asimismo, se ha
reconocido la autoria en cada una de las citas descritas en esta tesis. También se
ha seguida de manera rigurosa la aplicacién en la redaccion las normas APA
séptima edicion. Finalmente, la propuesta teorica y los contenidos establecidos en
este estudio muestran el criterio de originalidad.
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IV. RESULTADOS

Luego de haber aplicado el instrumento a los estudiantes de los dos grupos de
estudio conformado por los estudiantes del primer grado y segundo grado de

secundaria se muestran los siguientes resultados en figuras.

Figura 1

Grupo 1 Primer grado de secundaria dificultades de la competencia matematica

H e rafono e rodeanedip

s PR g
21 epmastensis mitemaing

En la figura 1 se muestra como resultados de la evaluacion de las dificultades de la
competencia matematica, un 36,4% en un nivel 6ptimo, el 37,3% se encuentra en

un nivel procesal y un 36,4% presenta dificultades en esta area.
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Figura 2

Grupo 2 segundo grado de secundaria dificultades de la competencia matematica

G2 Competencia matematica

Frecuencia

Deficit Procesal Optimo

G2 Competencia matematica

En la figura 2 se muestra como resultados de la evaluacion de las dificultades de la
competencia matematica, un 54,4% en un nivel 6ptimo, el 27,4% se encuentra en

un nivel procesal y un 18,2% presenta dificultades en esta area.
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Figura 3

Grupo 1 Primer grado de secundaria dificultades de la numeracion

G1 Numeracion

Frecuencia

Déficit Procesal Optimo

G1 Numeracion

En la figura 3 se muestra como resultados de la evaluacioén de las dificultades de la
numeracion, un 45,5%% en un nivel éptimo, el 27,3% se encuentra en un nivel

procesal y un 27,3% presenta dificultades en esta area.
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Figura 4

Grupo 2 segundo grado de secundaria dificultades de la numeracion

G2 Numeracion

Frecuencia

Deficit Procesal Optimo

G2 Numeracion

En la figura 4 se muestra como resultados de la evaluacion de las dificultades de la
numeracion, un 36,4% en un nivel 6ptimo, el 36,4% se encuentra en un nivel

procesal y un 27,3% presenta dificultades en esta area.
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Figura 5

Grupo 1 Primer grado de secundaria dificultades de calculo

G1 Calculo

12

Frecuencia

Déficit Procesal Optimo

G1 Calculo

En la figura 5 se muestra como resultados de la evaluacion de las dificultades de la
numeracion, un 13,6% en un nivel optimo, el 36,4% se encuentra en un nivel

procesal y un 50,0 presenta dificultades en esta area.
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Figura 6

Grupo 2 segundo grado de secundaria dificultades del calculo

G2 Calculo

Frecuencia

! .

Déficit Procesal Optimo

G2 Caleulo

En la figura 6 se muestra como resultados de la evaluacion de las dificultades de la
numeraciéon, un 63,0% en un nivel 6ptimo, el 22,7% se encuentra en un nivel

procesal y un 13,6% presenta dificultades en esta area.
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Figura 7

Grupo 1 Primer grado de secundaria dificultades de la geometria

G1 Geometria

10
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G1 Geometria

En la figura 7 se muestra como resultados de la evaluacion de las dificultades de la
geometria, un 40,9% en un nivel 6ptimo, el 27,3% se encuentra en un nivel procesal

y un 31,8% presenta dificultades en esta area.
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Figura 8

Grupo 2 segundo grado de secundaria dificultades de la geometria.

G2 Geometria
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G2 Geometria

En la figura 8 se muestra como resultados de la evaluacion de las dificultades de la
geometria, un 50,0% en un nivel 6ptimo, el 22,7% se encuentra en un nivel procesal

y un 27,3% presenta dificultades en esta area.
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Figura 9

Grupo 1 Primer grado de secundaria dificultades de resolucién de problemas

G1 Resolucion

Frecuencia

Deficit Procesal Optimo

G1 Resolucion

En la figura 9 se muestra como resultados de la evaluacién de las dificultades de
resoluciéon de problemas, un 22,7% en un nivel 6ptimo, el 31,8% se encuentra en

un nivel procesal y un 45,5% presenta dificultades en esta area.
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Figura 10

Grupo 2 segundo grado de secundaria dificultades de resolucion de problemas

G2 Resolucion

Frecuencia

:

Deficit Procesal Optimo

G2 Resolucion

En la figura 10 se muestra como resultados de la evaluacion de las dificultades de
resoluciéon de problemas, un 31,8% en un nivel éptimo, el 45,5% se encuentra en

un nivel procesal y un 22,7% presenta dificultades en esta area.
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Prueba de normalidad

Tabla 16

Prueba de normalidad de Shapiro Willk

Niveles de atencion N Estadistico Sig.
Primer grado de secundaria 22 0,994 0,000
Segundo grado de secundaria 22 0,910 0,000

Al haber aplicado la prueba de normalidad de Shapiro Willk a los dos grupos de la
muestra de investigaciéon se encontré un valor de 0,994 para primer grado de
secundaria y 0,910 para segundo grado de secundaria. Asimismo, se establece los

siguientes criterios de decision.
Ho; Los datos presentan distribucion normal (p > 0,05)
Ha: Los datos no presentan distribucion normal (p valor < 0,05).

Siendo el p valor (Sig. 0,000 y 0,000) de ambos grupos menor a 0,05 se asume que
los datos no muestran una distribucion normal. Por lo tanto, se deben utilizar
estadisticos no paramétricos para la prueba de hipétesis como la U de Mann de
Whitney.

Prueba de hipoétesis

Hipoétesis general

Ho: No existen diferencias significativas en las dificultades de la competencia

matematica entre estudiantes del ciclo VI de una institucion publica de Lima.

Ha: Existen diferencias significativas en las dificultades de la competencia
matematica entre estudiantes del ciclo VI de una institucién publica de Lima.
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Tabla 17

Prueba de U de Mann de Whitney para las dificultades de la competencia
matematica

Niveles de atencion Rangos Estadistico Sig.
Primer grado de secundaria 18,09 145,000 0,023
Segundo grado de secundaria 26,91

Nota: Base de datos SPSS

La prueba de U de Mann de Whitney nos muestra un rango de 18,09 para el grupo
uno correspondiente a los estudiantes del primer grado de secundaria y un 26,91
para el grupo 2 segundo grado de secundaria. Asimismo, muestra un valor U de

145,000 para ambos grupos. Se asume el siguiente criterio de decision:
Ho: Se acepta la hipotesis nula (P>0,05)

Ha: Se acepta la hipotesis alterna (P<0,05)

Al haber obtenido un valor Sig. de 0,023 y siendo menor al valor 0,05 se rechaza
la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis alterna. Es decir, existen diferencias
significativas en las dificultades de la competencia matematica entre estudiantes del

ciclo VI de una institucion publica de Lima.

Hipotesis especifica 1

Ho: No existen diferencias significativas en las dificultades de la numeracion entre

estudiantes del ciclo VI de una institucion publica de Lima.

Ha: Existen diferencias significativas en las dificultades de la numeracion entre

estudiantes del ciclo VI de una institucion publica de Lima.
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Tabla 18

Prueba de U de Mann de Whitney para las dificultades en la numeracion.

Niveles de atencion Rangos Estadistico Sig.
Primer grado de secundaria 18,16 146,500 0,022
Segundo grado de secundaria 26,84

Nota: Base de datos SPSS

La prueba de U de Mann de Whitney nos muestra un rango de 18,16 para el
grupo uno correspondiente a los estudiantes del primer grado de secundaria y un
26,84 para el grupo 2 segundo grado de secundaria. Asimismo, muestra un valor U

de 146,500 para ambos grupos. Se asume el siguiente criterio de decision:
Ho: Se acepta la hipotesis nula (P>0,05)
Ha: Se acepta la hipotesis alterna (P<0,05)

Al haber obtenido un valor Sig. de 0,022 y siendo menor al valor 0,05 se rechaza
la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna. Es decir, existen diferencias
significativas en las dificultades de la numeracion entre estudiantes del ciclo VI de

una institucién publica de Lima.

Hipotesis especifica 2
Ho: No existen diferencias significativas en las dificultades de calculo entre

estudiantes del ciclo VI de una institucion publica de Lima.

Ha: Existen diferencias significativas en las dificultades de calculo entre estudiantes

del ciclo VI de una institucion publica de Lima.

Tabla 19

Prueba de U de Mann de Whitney para las dificultades de calculo

Niveles de atencion Rangos Estadistico Sig.
Primer grado de secundaria 16,45 124,000 0,007
Segundo grado de secundaria 27,68

Nota: Base de datos SPSS
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La prueba de U de Mann de Whitney nos muestra un rango de 16,45 para el grupo
uno correspondiente a los estudiantes del primer grado de secundaria y un 27,68
para el grupo 2 segundo grado de secundaria. Asimismo, muestra un valor U de

1124,000 para ambos grupos. Se asume el siguiente criterio de decision:
Ho: Se acepta la hipotesis nula (P>0,05)
Ha: Se acepta la hipotesis alterna (P<0,05)

Al haber obtenido un valor Sig. de 0,007 y siendo menor al valor 0,05 se rechaza
la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna. Es decir, existen diferencias
significativas en las dificultades de célculo entre estudiantes del ciclo VI de una

institucion publica de Lima,

Hipotesis especifica 3
Ho: No existen diferencias significativas en las dificultades la geometria entre

estudiantes del ciclo VI de una institucion publica de Lima.

Ha: Existen diferencias significativas en las dificultades la geometria entre
estudiantes del ciclo VI de una institucion publica de Lima.,

Tabla 20

Prueba de U de Mann de Whitney para las dificultades de la geometria

Niveles de atencion Rangos Estadistico Sig.
Primer grado de secundaria 17,33 128,500 0,012
Segundo grado de secundaria 26,51

Nota: Base de datos SPSS

La prueba de U de Mann de Whitney nos muestra un rango de 17,33 para el grupo
uno correspondiente a los estudiantes del primer grado de secundaria y un 26,51
para el grupo 2 segundo grado de secundaria. Asimismo, muestra un valor U de

128,500 para ambos grupos. Se asume el siguiente criterio de decision:
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Ho: Se acepta la hipotesis nula (P>0,05)
Ha: Se acepta la hipotesis alterna (P<0,05)

Al haber obtenido un valor Sig. de 0,012 y siendo menor al valor 0,05 se rechaza la
hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna. Es decir, existen diferencias
significativas en las dificultades la geometria entre estudiantes del ciclo VI de una

institucion publica de Lima.

Hipotesis especifica 4
Ho: No existen diferencias significativas en las dificultades de resolucién de

problemas entre estudiantes del ciclo VI de una institucion publica de Lima.

Ha: Existen diferencias significativas en las dificultades de resolucion de problemas

entre estudiantes del ciclo VI de una institucidon publica de Lima.

Tabla 21

Prueba de U de Mann de Whitney para las dificultades de resolucion de problemas

Niveles de atencion Rangos Estadistico Sig.
Primer grado de secundaria 16,24 142,000 0,017
Segundo grado de secundaria 25,08

Nota: Base de datos SPSS

La prueba de U de Mann de Whitney nos muestra un rango de 16,24 para el grupo
uno correspondiente a los estudiantes del primer grado de secundaria y un 25,08
para el grupo 2 segundo grado de secundaria. Asimismo, muestra un valor U de

142,000 para ambos grupos. Se asume el siguiente criterio de decision:
Ho: Se acepta la hipotesis nula (P>0,05)
Ha: Se acepta la hipotesis alterna (P<0,05)

Al haber obtenido un valor Sig. de 0,017 y siendo menor al valor 0,05 se rechaza la
hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna. Es decir, existen diferencias
significativas en las dificultades de resolucion de problemas entre estudiantes del

ciclo VI de una institucion publica de Lima.
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V. DISCUSION

Este estudio utilizo un disefio no experimental de alcance descriptivo comparativo
el cual muestra coherencia con los propdsitos planteados al inicio de la
investigacion. Que busco determinar las diferencias de dos grupos estudiantiles
sobre las dificultades de la competencia matematica. Para ello se seleccion6 un
instrumento estandarizado y aplicado en muchos paises de Latinoamérica y que en
nuestro contexto al ajustarse los niveles de algunos baremos de puntuaciones se
procedié a aplicar la prueba de confiabilidad (Alfa=0,974), determinando que era
factible su aplicacion a nuestro contexto de estudio. Confirmando ademas que la
prueba EVAMAT-7 sigue siendo un test muy adecuado para medir esta
competencia. Asimismo, se conté con la participacion de 44 estudiantes del primer
y segundo grado del nivel secundaria de una institucion publica a quienes se
monitoreo en todo el proceso de desarrollo de la prueba. Asegurando datos reales

y validos para procesarlos en el sofware SPSS version 25.

En relacion a las diferencias de las dificultades de la competencia matematica
entre los estudiantes del primer grado y segundo grado de secundaria encontramos
que el grupo uno muestra un rango promedio de 18,09 y el grupo dos 26,91. Lo cual
nos da un primer indicio que el primer grupo presenta mas deficiencias en las
capacidades, habilidades y destrezas relacionadas a la competencia matematica.
En la prueba de hipétesis se ha obtenido un valor de significancia de la U de Mann
de Whitney de 0,023. Con lo cual, se confirma las diferencias entre los grupos,
focalizandose las dificultades de la competencia matematica en los estudiantes de
primer grado de secundaria. Este resultado es similar al de Pardo Rodriguez (2021)
sobre las dificultades de la competencia matematica en estudiantes de secundaria
de un colegio publico de Lima, donde se muestra que el grupo uno tiene 35,1% en
un nivel bajo de la competencia matematica contra un 21,4% del grupo dos. En esta
primera informacion los estudiantes de primer grado pertenecientes al grupo uno
sigue mostrando resultados bajos en la competencia matematica en relacion a los

estudiantes del segundo grado. Este estudio describe el factor experiencia del
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estudiante del grupo dos con los numeros y operaciones como estrategia para
obtener mejor rendimiento. Por otro lado tenemos el estudio de Recoba (2017) en
su trabajo de investigacion sobre los procesos de adquisicion de la matematica en
jovenes de un instituto de Lima, cuyos resultados muestran que el 47,1% han
logrado un nivel alto en el pensamiento matematico, 34.9% un nivel medio y 17,9%
un nivel bajo. Se utilizé la t de studen para comparar grupos independientes con un
valor de significancia de 0,124. Lo cual determina que no existe diferencias entre
los grupos evaluados. Este resultado es diferente a lo mostrado en nuestro estudio.
Por lo que se puede mencionar que ambos grupos tienen la misma edad y los
contextos educativos son similares. Para Cuccia (2017) alcanzar mayores niveles
de competencia matematica implica profundizar el desarrollo abstracto en el
estudiante interiorizando nociones de numero y cantidad para una solucién mas

rapida de las operaciones planteadas.

En relacién a las diferencias de las dificultades de la numeracion entre los
estudiantes del primer grado y segundo grado de secundaria encontramos que el
grupo uno y el grupo dos muestran un 27,3% de estudiantes en un nivel de déficit
de la habilidad numérica. Pero es el grupo uno que cuenta con un mayor porcentaje
en el nivel 6ptimo (45,5% contra 36,4%). Esto denota una mayor predisposicion al
aprendizaje de los numeros en sus diferentes formas del grupo uno. En la prueba
de hipotesis se obtuvo un valor de significancia de U de Mann de Whitney de 0,022
con lo cual se concluye determinando las diferencias entre ambos grupos. Este
resultado es diferente al de Blanco y Ferreira (2021), sobre adquisicion de
habilidades matematicas segun sexo en una escuela secundaria de la ciudad de
Loja. Los resultados que se muestran en esta investigacién son que el grupo del
colegio uno alcanzo una media de 12,35 y el grupo del colegio dos un puntaje de
12,42. La prueba de hipotesis muestra un valor de significancia de la T de suden de
0,234. Con lo que se concluye que no existen diferencias significativas entre los
grupos evaluados sobre habilidades matematica. Para Vasquez Laynes (2010), los

entornos pedagodgicos y los materiales educativos promueven y estimulan el
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aprendizaje de la matematica. En muchas de las escuelas publicas de nuestro pais
la carencia de estos indicadores dificulta el acceso a un aprendizaje significativo de

la numeracion.

En relacion a las diferencias de las dificultades del calculo entre los estudiantes
del primer grado y segundo grado de secundaria encontramos que el primer grupo
presenta un 50,0% de estudiantes con déficit en esta area. Mientras que el grupo
dos presenta un numero menor de casos con 13,6% de estudiantes con dificultades
en el calculo. Esto evidencia que el grupo uno tiene muy poca predisposicion a la
ejecucion de operaciones matematicas que requieran un conteo rapido y
aproximaciones de cantidades. Lo cual, si han alcanzado a ejecutar con mayor éxito
el segundo grupo. Este resultado lo podemos comparar con el obtenido por
Morsanyi et al. (2018), en su estudio sobre dificultades de la matematica en jovenes
de un instituto caribefio en Santo Domingo, donde el 45% de los evaluados tuvo una
tendencia hacia las operaciones aritméticas, 36% tendencia hacia las operaciones
algebraicas y el 19% fue mixto. En este proceso de evaluacion se consideré como
criterio principal ejecutar las operaciones con calculo rapido. Al final se evidencio
que a pesar de tener ciertas preferencias por alguna de las areas de la matematica
hubo un 50.0% con dificultades para ejecutar las operaciones con rapidez. Por otro
lado la investigacion de Huise (2015), sobre la resolucion de problemas en
estudiantes de primaria mostro en su prueba de hipétesis un valor de U de Mann de
Whitney significativo (U=102,000 y un Sig. 0,000), estableciendo las diferencias que
existio entre los grupos que participaron en la muestra. A esta situacion Posso y
Gonzalez (2008), la definen como una actitud inhibida del uso de los numeros en
situaciones de razonamiento rapido siendo necesario estimular la memoria y
practica de operaciones de calculo matematico en situaciones reales de la vida
cotidiana.

En relacion a las diferencias de las dificultades de la geometria entre los

estudiantes del primer grado y segundo grado de secundaria encontramos que el
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31,8% de los estudiantes del grupo uno y el 27,3% del grupo dos muestran déficit
en geometria. Con estos resultados podemos mencionar que ambos grupos
presentan casi las mismas situaciones de dificultad para asimilar y ejecutar
operaciones de geometria sobre todo en las unidades de medida y en la
comprension de los cuerpos geomeétricos. Asimismo, se obtuvo en la prueba de
hipbtesis se obtuvo una diferencia significativa entre ambos grupos (U=128,500 y
un Sig.=0,012). Estos resultados lo podemos comparar con los de Alavena (2016)
en su estudio sobre el estandar de competencia alcanzado segun sexo en
estudiantes de primaria de Lima. Donde se muestra en el area de geometria que
el grupo de los nifios alcanzo un 44,0% de éxito en esta area mientras que las nifias
alcanzaron 18,0% de éxito en el area de geometria. Asimismo, en su prueba de
hipotesis se muestra un valor muy parecido al obtenido en nuestro estudio (U de
Mann de Whitney de 148,000 y un Sig=0,000). Para Gutiérrez-Gutiérrez et al.
(2015), los procesos de aprendizaje de las formas y planos geométricos estan
ligados a la percepcion espacio y del tiempo en situaciones de movimiento o
teniendo al propio cuerpo como referencia. Por lo que el aprendizaje de la geometria
requiere situaciones de uso del espacio para conocerlo y comprenderlo mas alla de

realizar estas operaciones dentro de una carpeta de estudio.

En relacién a las diferencias de las dificultades de la resolucion de problemas
entre los estudiantes del primer grado y segundo grado de secundaria encontramos
un 45,5% del grupo uno y 22,7% del grupo dos en un nivel de déficit en resolucion
de problemas. En el caso del primer grupo se puede deducir ciertas falencias en la
resolucion de operaciones complejas y operaciones estadisticas. Asimismo, en la
prueba de hipdtesis encontrd que existen diferencias significativas (U=145,000 y un
Sig.=0,034). Este resultado es similar al de Fonseca et al. (2018), en su estudio
sobre las dificultades en el aprendizaje de la matematica en el nivel primaria de dos
instituciones educativas de la ciudad de Lima. Que en sus resultados de
operaciones numericas el grupo uno obtuvo 34,7% en un nivel bajo y el grupo dos
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22,4% y en su prueba de hipotesis se obtuvo una U de 212,000 y un p valor de
0,000. En ambos estudios se evidencia que un grupo tiene mejor desempefio que
el otro en resolver problemas matematicos. Para Gutiérrez et al. (2016) resolver un
problema de operaciones matematicas esta relacionado a resolver problemas de la
vida cotidiana. Por lo que requiere de todos nuestros sentidos y de la capacidad de

recordar formulas y procedimientos para ejecutar con éxito la operacion.

Esta investigacién muestra resultados en las diferentes areas de la matematica
que permitiran a los investigadores tener una idea clara de donde se focaliza el
problema o la dificultad en su aprendizaje de estudiantes del nivel secundaria.
Asimismo, permite proponer nuevas ideas de investigacion sobre todo en el area de
célculo y de la resolucién de operaciones de matematica que son las areas mas
recurrentes en mostrar falencias de aprendizaje. Finalmente debemos mencionar
que estos resultados corroboran la realidad de aprendizaje matematico de los
estudiantes de nuestro pais segun las ultimas evaluaciones del MINEDU (2020).
Por lo que se sugiere a las autoridades educativas considerar estos resultados como
uno de los insumos para generar planes y proyectos educativos a nivel local y

regional.
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VI. CONCLUSIONES

Primera

En cuanto a las dificultades de la competencia matematica entre el primer grado y
segundo grado de secundaria se encontré que existen diferencias significativas
(U=145,000 y un Sig.=0,023) entre ambos grupos. Con lo cual, se determind que
existen diferencias significativas en las dificultades de la competencia matematica

entre estudiantes del ciclo VI de una institucidon publica de Lima.

Segunda

En cuanto a las dificultades de la numeracion entre el primer grado y segundo grado
de secundaria se encontré que existen diferencias significativas (U=146,500 y un
Sig.=0,022) entre ambos grupos. Con lo cual, se determiné que existen diferencias
significativas en las dificultades de la numeracion entre estudiantes del ciclo VI de

una institucién publica de Lima.

Tercera

En cuanto a las dificultades de calculo la entre el primer grado y segundo grado de
secundaria se encontr60 que existen diferencias significativas (U=124,000 y un
Sig.=0,007) entre ambos grupos. Con lo cual, se determiné que existen diferencias
significativas en las dificultades de calculo entre estudiantes del ciclo VI de una

institucion publica de Lima.
Cuarta

En cuanto a las dificultades de geometria entre el primer grado y segundo grado de
secundaria se encontré6 que existen diferencias significativas (U=128,500 y un
Sig.=0,012) entre ambos grupos. Con lo cual, se determiné que existen diferencias
significativas en las dificultades de geometria la entre estudiantes del ciclo VI de

una institucién publica de Lima.
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Quinta

En cuanto a las dificultades de resolucién de problemas la entre el primer grado y
segundo grado de secundaria se encontré que existen diferencias significativas
(U=145,000 y un Sig.=0,034) entre ambos grupos. Con lo cual, se determiné que
existen diferencias significativas en las dificultades de resolucion de problemas

entre estudiantes del ciclo VI de una institucién publica de Lima.
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VIl RECOMENDACIONES

Primera

Al jefe del area de gestion pedagogica de la Direccidn Regional de Lima para que
apruebe la publicacion de los resultados de este estudio en la pagina web de la
institucion con el fin de socializar con las demas instituciones educativas afines

sobre esta problematica.

Segunda

Al director de la institucion educativa del estudio para que a través de su despacho
implemente talleres de reforzamiento didactico del aprendizaje de la matematica

con la participacion de los estudiantes focalizados en esta problematica.

Tercera

Al director de la Asociacién Civil abordaje de problemas de aprendizaje para
establecer un convenio de capacitacion docente en las dificultades de aprendizaje

de la matematica.
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Anexo A:

Matriz de consistencia de la variable dificultades de la competencia matematica

Problemas Objetivos Hipotesis Dimensiones Indicadores Items Escala Niveles/Rangos
Pregunta general Objetivo general Hipotesis general Numeracion e Ordena nimeros 1 ’2’3 Déficit
¢ Qué diferencias Determinar las Existen diferencias ip .
existen en las diferencias que significativas en las ° ldent_lflca 4,5,6 Nominal oate
dificultades de la existen en las dificultades de la fracciones 7,8
competencia dificultades de la competencia e Componey 9,10
matematica entre competencia matematica entre .
estudiantes del matepmética entre estudiantes del ciclo d_escompone 1: Acierto Procesal
ciclo VI de una estudiantes del VI de una institucion i Slgnos 0: 16 a 24
institucion publica ciclo VI de una publica de Lima matematicos Desacierto
de Lima? institucion publica Hipotesis especificas  C3lculo ° Operaciones 11,12
de Lima. Existen diferencias .
significativas en las combinadas 13,14,15 L.
Preguntas Objetivos dificultades de la e Operaciones 16,17 Optimo
especificas especificos numeracion  entre aritméticas 18,19,20 25 a 40
estudiantes del ciclo :
¢, Qué diferencias Determinar las VI de una institucion e Fracciones
existen en las diferencias que publica de Lima.
dificultades en la existen en las Geometria e Unidades de 21,22,23
numeracion entre dificultades de la Existen diferencias medida 24 25 26
estudiantes del numeracién entre significativas en las ) T
ciclo VI de una estudiantes delciclo dificultades el calculo * Flguras y cuerpo 27.28
institucion publica VI de una institucion entre estudiantes del ° Cuerpos 29.30
de Lima? publica de Lima, ciclo VI de wuna geométricos
institucion publica de ‘s .
¢Que diferencias  Determinar las Lima. Resolucion * Opgramones 31.32
existen en las diferencias que de problemas basicas 33,34,35
dificultades en el existen en las Existen diferencias e Operaciones 36,37,38,
célculo entre dificultades del significativas en las ;
estudiantes del calculo entre dificultades la complejlas 39’ 40
ciclo VI de una estudiantesdelciclo geometria entre e Operaciones
institucion publica VI de una institucion estudiantes del ciclo estadisticas

de Lima?

publica de Lima.

VI de una institucién
publica de Lima.




¢, Qué diferencias
existen en las
dificultades en la
geometria entre
estudiantes  del
ciclo VI de una
institucion publica
de Lima?

¢, Qué diferencias

existen en las
dificultades en la

resolucion de
problemas entre
estudiantes del
ciclo VI de una
institucion publica
de Lima?

Determinar las
diferencias que
existen en las
dificultades de
geometria entre

estudiantes del ciclo
VI de una institucion
publica de Lima,

Determinar las
diferencias que
existen en las
dificultades de
resolucion de
problemas entre

estudiantes del ciclo
VI de una institucion
publica de Lima.

Existen diferencias
significativas en las
dificultades de
resolucion de
problemas entre
estudiantes del ciclo
VI de una institucion
publica de Lima.




Anexo B:

Matriz de operacionalizacion de las dificultades de la competencia matematica

variable Definicion  Definicion Dimensione Indicadores items Escala Niveles/Rang

conceptual operacional S 0s
Dificultades DelRioetal. Elinstrumento Numeracio e Ordena 1,2,3 Déficit
de la (2016) queseaplicé N nimeros  4,5,6 Nominal  °a"
competenci ES 12 fue el test de e Identifica 7,8
3 CONSECUCION /1 1at 7 el fracciones 9,10
matematica 9° cual consta de e Compone 1: Acierto  Procesal

habilidades y 0:

en el uso 4 dimensiones, descompo : _ 16 a 24

cuantitativo  indicadores 'y ne Desaciert

. o]

de los (i?tos 40 items de e Signos )

y que HeNe escala nominal, matematic Optimo

como base .

.. correspondien 0s 25a40
la operaciéon . .
|z doparalos Calculo e Operacion 11,12

y a

resolucion aciertos el es . 13,141

de uno o valordely combinada 5

mas casos para los S _ 16,17

problematic  gasaciertos el  Operacion  18,19,2

os de orden . o es 0

numérico y valor de U. aritméticas

que e Fracciones

requieren

ciertas Geometria e Unidades 21,22,2

operaciones de medida 3

resolutivas e Figurasy 24,252

para cuerpo 6

solucionarlo.

27.28




Resolucion
de
problemas

Cuerpos
geométrico
s
Operacion
es basicas
Operacion
es
complejas
Operacion
es
estadistica
S

29.30

31.32
33,34,3
)
36,37,3
8, 39,
40
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EVALUACION DE LA COMPETENCIA MATEMATICA
NIVEL 7

LCusntas ciffas tiene el numeral en el cusl su ofra ded 1srcer afden

1
ocupa el quinto lugar?

aj 4 b} 5 cja a7
2] Doclo los siguienies nomeros -8 8. -1 =<0 0: & ) Cusnios
AlUFReros Son Mayoies gus =37
a) 1 b4 g} 5 d|7
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an 2x3xSx7 B2x¥FxExT 2xixFxT d)B8aFx7

8] ;B numerd 40 cuandos diveates bene?

an 6 b7 8 418
Signos Matematicos
9) En el sjercicic -1648+ | * |

4 Cudl sera el nimero que al sustitur el signa [ > | el resuiado de s
operaciin sea 07

a) B by7 c}8 d)-16

10} Si A= Ay B = 5. Hallar el vador de M= 2A + 38

a)? b)a c)12 d 20
CALCULO
opéracionss combinadas

11} 5i "P" o= nimero primo menor gue 5 pero mayer que 2, hallar -BxP

a) 24  b)-26 €) 28 d) 30
12)Cakuls: §-7(-2)= LA~ 4): (1) = (-5)
)3 BA 4 a4
13) Efectia: _{7N17)-(15-14)-2(13-15)
a) 108 b)-118  £)120  d) 120

14)Sil=20-2(5)+8 y N=16+2(4)+50:.3)
Halar M - N
a) & b} 5 c)-5 a8

15) SiA= (20 5)+ H5-7) + 10 Hallar IA
a) 0 bl 3 e) 3 d) 5



17 )2 Ot alfemabiva musstma 0 posible procsdimentio cormecio para
mumm{ - -,'- 7

B=7 -1 —T ’ -2

a) Ty h]? o EaT

Fracciones
18] Ana ancdd la cantidad de ingredentes que usd pars preparas su
almusrro:
3 ko de galinn
i— ka Ao arver
F matvet tancsukadas

Después de preparar su almuerzo, Ana obsena gue le gueda 173 kg de
arrar. j Cussnbds g de srnor S sntes de preparse su slrmuereo T
a) % b} VS c) 18 d) 58
16) Camen compro 3 25 kg de hanna y ubiieo 1 % kg pora preparar una
torta, . Cudnta harina le quedd?
a} 47 b) 74 St 4 dy 27

20) Patty compra 2 kg de pollo y cada kg cussta 35 de o/ 20, tamibién
compra 3 kg de_malr v cads ky cusata X7 de sf 14, ) Cusingo gasts en
tods Ia compra?

a) = 18 bi=. 28 c)s!. 36 d) s/, 24
GEOMETRLA
Unidadss da madids

21}  Cudnios mm le gueds a una cuerda gue mide 30 om sl se e corta 180

mm?
a) 100 B} 110 mm c] 120 mm o} 130 ren

22} Un afietn esid realirands una maratdn de 5 o En esios momenics ha
recarnicla 120 gogn. ¢ Cudnios mettos e guedan por recormer?
a) 3 &ibm b} & Sm e} S00m d} G20hdm

23) Joseling tene gue fecorrer 12 om dands vuelas & whe peets de
A R R 165 F Fa s AR R R S

A Bweimewt BB usieses el 0 EEamE

O, Photiada Seindn VRS RO, S (uvlatainiclt: Sonile poin kel SRRy S5 S e
agrih coxhi if i evatpuie o o, RARGYAE yldaii: Wik, i



a) 4509 bj200g c)Bllg d) ol g

26) Cuando esioy endermo con Tebre, mi madee me da con una jermga 10mil
de jarabe tres veces al dia ¢ Cudnios cerdliiros de arabe tomo en un
dia?

a) 3d b) 30 o €30 ) 3000 e

Elguas y cusrpo
27} Esie recipients tiene un nivel de 9 om de agua. Calouls & ygligpen que
&8 netedils para Benario.

L)
b=

im
o ﬂ-—-
a) 4100em’  bj4200em’ c)4300em’ ) 4400 cm’

28) Lili desea erviar una encomienda (caja), ¢ Cudnio papel coma minme
terdrd que usar para forar comgletaments |a encormienda?

a) 5800 cm’ bjB450em' c)E000cm® d) 7 1000 cm’
Cuerpos Geoméatricos

259} Se desss benae b oo mosirads oon libros ded meamio tamafie. S se
tolocan, tl como se muestra en |a Sgura, entran 3 Kbros 3 o lirgo y 2 2
lo ancho. ; Cusintos libres como midmeo pueden enirar en esta caja?
a) 50 hbros by lbres ) 10 fibros dj B ibros

30) S eada cubo equivale a 1 om’. Selecciona cual es el volumen comecio
de la siguienie fgura

a) Bem’ b) 13 cm’ c) &4 cm’ d) 18 em’
RE SOLUCION DE PROBLEMA S
Operaciones Dasicas

31} Tres hermanas paricipan en b actissciin ded Do de b Perusnidad,
Para elia, fueron a svenguar el costo de alquier de los trajes, y



abtuvisron ko siguientes precios o de la Amaronis costaha & 20, ol de
ia Sierra 2 30 ¥ ol de la Costa =/ 25, Las hermanas pafiefon una rebag
¥ chbtuvieron un descusmio de o/ 3y 5/ 4 on los imjes de la Amaronia y s
Costa, respectivamenie. S cusiisn con =/ 80, kego de alqular un trape
cads una, | Cusnio dinend les guesda?

a) o/ 28 b)sliil claf 12 dysi 14

32} Obssres low precios de o8 venfiladolies &nh ufa fevsta:

F:;'h':'

l'“

g I|"

-"-".h.h | e g 28

» "'-h";_
L Cuhamo mas cusiia ol ventilador oo piso oue ol vermiladar de mesa?
a) = 13380 bj = GA 55 )= 5800 dj =i 81,90

33) Lisis terie glis-giefiare fontettos Fafa o crimpleniiie de bl R Si
irviens =) 15 pars hbmear 25 unidates, ACuhni iSne neossits para
preparan B0 pastofitos?

a) o 45 b o 50 cjul 48 o & 54

Oparaciones complojas

BIPER uh-patckd o halpniesls, e mdaiimoes anotadores ham dkdo Jan,
Jorge-y Mano. fan ha sograch B punifos, Jorge Sipuntos mias gue Jan y
:lmrwmwmw 4 Cridrttiom slintcs Fan dbtend epesfs
a) 60 b) &2 c) 4 d} 66

I8} Como se romgieron 12 maydlcas biancas, o albafil uvo gue v a la
Se=nda a compradias, En la tienda sclo se vende maydicas bancas en
cajes de 5 unidades, ol precio que so indcs:

Myl San Moguel

’sﬁn

gasiard en esta compra?
a]vmm b) s’ 8550 c)s'. 57,00 d) =/ 28,50

Operacionea Estadisticas



3€} En n municipio, el funcionara de Regisiro Civil debe preséenéar como
batance de fin de afo la cantidad de magrimonios celebrados segun la
edad de los contrayentes. Para aso elabora el siguiente grifico

L Cudnios de los conttayentes tienen edades comprendidas en ef
intervalo de clase de 24 a menos de 38 aflos de edad?
a) 100 b)120 e} 125 d) 130

47) Las notss de Maternatica de Catdos, en lo que va del bimaatne, son: OF,
12,15, 18, 14, 10 y 15 ;Cuinio debe sacar en la cctava y Gltima nota
del bimesire para que su promedio sea 137
a) 18 b) 17 c)16 d) 15

38) El siguente grafico muesira b vents de sulos en o Pend de 2011 3
2014, ; Cudl es la media de autos venddos en dicha perodo?

[ ST

a) 140000 ) 140 500 €) 183 000 d} 1 405 000

35} Al lanzar un dado, J Cudl es b probabiicisd de oblener un numeno par
e minf?
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académico o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de la informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

Nombres y Apellidos Firma

PILAR FERNANDEZ GUTIERREZ Firmado digitalmente por:
DNI: 09662564 FFERNANDEZGUT el 15-

ORCID 0000-0002-8395-367X 12-2021 20:16:41

Caodigo documento Trilce: TRI - 0227705

oo INVESTIGA
.m'. Uucv



