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RESUMEN

Esta investigacion esta encamino en el abastecimiento de agua y alcantarillado
empleando el Sistema Condominial y convencional en la Asociacién Los
Encantos, Jicamarca 2021. Cuyo objetivo es efectuar un disefio de la red de
agua Yy alcantarillado empleando el sistema Condominial y el sistema
convencional. Donde la poblacién actual es de 1644 habitantes en la zona de
estudio, el disefio realizado es para una poblacion futura de 2423 habitantes, la
poblacion esta ubicado en un pendiente pronunciado con un suelo rocoso, La
Asociacion Los Encantos De Jicamarca no cuenta con ningun sistema de
abastecimiento de agua y desagué. Actualmente se abastece con vehiculos
cisterna. El proyecto es de tipo aplicada, formado por un disefio no experimental
cuyo enfoque es cuantitativo, para ejecutar el proyecto se realizé visita a campo.
Los datos topograficos se realizaron mediante el programa Google Earth y
Google Mapper, asi mismo se uso el programa AutoCAD civil3D.Para disefiar el
proyecto se ha respetado los parametros como guias establecidos por el RNE.
(0S.050), (0S.070)

Para el disefio de la red se utilizaron dos tipos de tuberias de @ 200mm y de &
110mm donde la densidad poblacional es de 5.69 teniendo un total de 289 lotes
en la poblacion de estudio, teniendo un presupuesto estimado de
S/13,887,130.43.

Palabras clave: sistema Condominial, sistema convencional, topografia,

mecanica de suelo, costos.
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ABSTRACT

This research is focused on the water supply and sewerage using the
Condominial and conventional system in the Association Los Encantos,
Jicamarca 2021. The objective is to design a water and sewage network using
the Condominial system and the conventional system. Where the current
population is 1644 inhabitants in the study area, the design is for a future
population of 2423 inhabitants, the population is located on a steep slope with a
rocky soil, the Association Los Encantos De Jicamarca does not have any water
supply and sewerage system. It is currently supplied by tanker vehicles. The
project is of an applied type, consisting of a non-experimental design with a
guantitative approach, and a field visit was made to carry out the project. The
topographic data were obtained using Google Earth and Google Mapper, and the
AutoCAD civil3D program was used to design the project in accordance with the
parameters and guidelines established by the RNE. (O0S.050), (0S.070)

For the design of the network two types of pipes of @ 200mm and @ 110mm were
used where the population density is 5.69 having a total of 289 lots in the study
population, having an estimated budget of S/13,887,130.43.

Keywords:  Condominial system, conventional system, topography, soil

mechanics, costs.
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|. INTRODUCCION



La importancia de los esta investigacion que presenta Abastecimiento de Agua y
Alcantarillado Empleando el Sistema Condominial y convencional en la Asociacion
Los Encantos, Jicamarca 2021 como importancia general es evaluar la necesidad

de la sociedad como el funcionamiento correcto del sistema de agua y desagie.

En estos tiempos la necesidad de tener agua potable ha sido vital para la
supervivencia del ser humano, ya que con el desarrollo y aumento de la poblacién
mundial ha hecho que exista mayor necesidad de contar con los sistemas basicos,
este recurso mas importante para el ser humano esta disminuyendo y por lo tanto

afecta a la poblacion en general.

De esta manera el sistema de abastecimiento de agua potable y desagle cumple
un rol importante s para el desarrollo de la sociedad en su gran mayoria fueron
innovadores con nuevos disefios que permiten el abastecimiento y posterior retiro
de las aguas hervidas ya que gracias a este sistema se realiza el normal
funcionamiento de todo el sistema, una de las necesidades que el ser humano a

tenido es obtener los recursos basicos necesarios para poder subsistir.

Segun Brikké y Vairavamoorthy (2016). Nos refiere Con las crecientes presiones
del cambio mundial, las ciudades africanas tendran dificultades para gestionar
eficazmente los recursos hidricos més escasos y menos fiables. No pueden seguir
invirtiendo en infraestructuras hidraulicas que no se adaptan a las necesidades
futuras de la sociedad. Al mismo tiempo, hay una necesidad de encontrar nuevas

formas de atender a mas gente, con mas necesidades. (p,11)

Africa es uno de continentes méas golpeados del mundo con la escasez de los
servicios basicos en saneamiento con un 24% de su poblacion que sufre a la

escasez de agua y el consumo es de fuentes no garantizados para la salud.

Tortajada y Biswas (2018) Mencionan: El 68% de la poblacion mundial tiene acceso
basico a saneamiento. Sin embargo, solamente 39% de esta poblacion global tiene
acceso sin peligro a esta gestion sanitaria, la cual incluye su seguro coleccion,

tratamiento y final uso y/o disposicion [...] los sistemas de aguas residuales son



inadecuado y los tanques sépticos son generalmente mal disefiado y mantenido,

tener este sistema resulta ser una contaminaciéon de superficie. (p.1).

Segun Khan, Guan, Khan y Khan (2020) mencionan que: La presencia de
patégenos en casi la mitad del agua del grifo de Islamabad es motivo de
preocupacion. Ademas, Islamabad mide muy mal el agua para el medio ambiente,
ya que la mayoria de estas aguas residuales se eliminan a los arroyos naturales sin
ningun tratamiento. La productividad del agua parece ser otro aspecto débil
saboteando la seguridad del agua de la ciudad ya que practicamente un tercio del
agua producida, tratada y suministrada se pierde debido a la excesiva fuga en el

sistema de tuberias. (p,15)

Segun Ahmad, Jamal, Tang, Sughaiyer, Ahmad y Ahma (2020) La categoria de
riesgo para la salud era de media a alta, lo que se debia principalmente a la falta
de sistemas de drenaje y el suministro de agua que existe, la falta de los programas
establecidos para el control de la calidad del agua potable en el area de estudio, la
ausencia de un marco legal y los deficientes arreglos institucionales para

cuestiones de calidad del agua potable han agravado la situacién. (p,11)

En la actualidad el Pert no ha sido ajeno a estas necesidades ya que existen
pueblos jovenes y asociaciones que carecen la falta de servicios basicos, hoy en
dia estan realizando obras de sistema de agua y desague, pero todavia hay ciertas
partes en todo el Pert donde todavia no hay este recurso, sin embargo, se sabe

gue este recurso es uno de los méas importante para todo ser humano.

Segun la fuente del Grupo Servindi, 27 de junio del afio 2018 La cifra total de
habitantes en el Peru llego a 31 millones 237 mil 385, encontrados mediante los
censos nacionales realizados en el afio 2017, VII de vivienda y Ill de comunidades
Indigenas. Estos datos recopilados por el Instituto Nacional de Estadisticas e
informética (INEI). Por lo que existe entre el siete y ocho millones de peruanos
aproximadamente que aun no cuentan con estos servicios basicos de agua, siendo
la mas afectado el departamento de Lima, a su vez esta es la ciudad con mayor
poblacion del Perd, cuya ubicacién esta formado en linea costera donde la escasez
de agua es notoria, cuya fuente de abastecimiento de agua son de los rios mas

cercanos como el rio Rimac. A su vez también este recurso se aprovecha para



producir la energia electica mediante las plantas hidroeléctricas para alimentar una
parte de la poblacion limefia con energia limpia, por otra parte, son los rios mas
contaminada en términos ambientales. Existen aproximadamente méas de 1.5
millones de habitantes que aun carecen y no cuentan con los servicios basicos
de la red agua y alcantarillado. Existiendo un contraste entre las zonas urbanas
donde las asociaciones jovenes y asentamientos humanos no cuentan con los

servicios de agua y desague.

Lima es la capital con la mayor poblacion en todo el Perd, esta poblacion en
crecimiento sufre con las necesidades béasicas para poder subsistir, en la actualidad
muchas asociaciones como Los Encantos no cuenta con acceso a agua Yy
desagiien en su totalidad, por lo que su abastecimiento es mediante vehiculos
cisterna que trasladan al lugar, en muchos casos este recurso no es segura para

Su consumo.

Para lo cual Lehmann (2010) hace mencién que El 90 % de los usuarios de agua
de Lima estan conectados a la red de agua mientras que el 10% depende sobre
suministro descentralizado de los camiones cisterna. El 70 % de las conexiones de
la red son en realidad medido mientras que el resto se factura sobre la base del

consumo asignado. (p,12)

Rosales, Sarmiento, Zambrano y Brito (2019) mencionaron: en la Universidad
“‘Santo Domingo de Guzman”, que se encuentra ubicado en el Sector El Valle,
Jicamarca distrito de San Antonio — Huarochiri, en su investigacion hace mencion
gue la recoleccién de las aguas residuales, estan siendo depositadas en silos, es
decir que no existe ningun sistema que ayude a evacuar las aguas negras, por lo
gue hacen el uso de un sistema de saneamiento basico, los cuales ameritan un
método de tratamiento y mantenimiento suficiente , que no genere ningun tipo de
contaminacion y a su vez proporcione una seguridad para el ambiente. Asi mismo,
el abastecimiento del servido de agua potable es adquirido mediante los vehiculos
cisterna que continuamente abastecen la institucion. Toda esta fase, trae consigo
una gran inversion, para el suministro de agua en esta institucion, por lo cual la

institucion busca nuevas alternativas que ayuden a mejorar esta situacion. (p,13)

Asi mismo el problema general de esta investigacion es:



De gué manera influye el abastecimiento de agua y alcantarillado empleando el
Sistema Condominial y convencional en la Asociacion Los Encantos, Jicamarca
2021.

El objetivo general es: Determinar de qué manera influyen el abastecimiento de
agua Yy alcantarillado empleando el  Sistema Condominial y convencional en la
Asociacion Los Encantos, Jicamarca 2021, la hipotesis general es: El
abastecimiento influye significativamente en una Red de agua potable y
alcantarillado empleando el sistema Condominial y convencional en la Asociaciéon

Los Encantos, Jicamarca 2021.

Los objetivos especificos:

Realizar el disefio hidraulico del  Sistema Condominial y convencional de agua

potable en la Asociacion Los Encantos, Jicamarca 2021.

Realizar el disefio hidraulico del sistema condominal y convencional de

alcantarillado en la Asociacién Los Encantos, Jicamarca 2021.

Determinar los costos y presupuesto en el abastecimiento de una red de agua
potable y alcantarilado en un sistema Condominial y convencional en la

Asociacion Los Encantos, Jicamarca 2021.

El proyecto de investigacion tiene como finalidad de contribuir una ayuda social a
la poblacién, para lo cual tener una proyeccion de cumplir con el disefio de
saneamiento de agua y desagiie en la asociacion Los encantos en Jicamarca
donde se busca mejorar el estdndar de vida de esta comunidad, ya que dentro de
10 afios esta Asociacion Los Encantos sera densamente poblado y tendra una
necesidad basica para subsistir hacia su desarrollo, para lo cual disefiaremos con

un sistema Condominial y convencional.



1. MARCO TEORICO



Para el siguiente trabajo se realizaron estudios con la colaboracién de profesionales
en la carrea de ingenieria civil como: ingenieria sanitaria, estudio de mecanica de
suelo y la topografia en distintos proyectos involucrados ya sea nacionales como

internacionales.
A continuacién, se presenta los antecedentes internacionales:

Toledo (2018). Sistemas de alcantarillado Condominial y su posible aplicacion a las
comunidades rurales de Luisiana, tesis para obtener titulo profesional de ingeniero
Civil. En la Universidad Nueva Orleans teniendo como objetivo aplicacion del
sistema Condominial de alcantarillado en la parroquia St. Tammany Parish y su
posible aplicacion del sistema Condominial. Tammany Parish fue elegida como
ejemplo para la aplicacion del Alcantarillado Simplificado - Condominial debido al
perfil de la parroquia como una ubicacién que tiene una poblacién en aumento en
las zonas rurales, las residencias estan muy separadas entre si, y un alto porcentaje
(estimado en més del 80%) de subdivisiones sin alcantarillado. Cuyo disefio fue
transversal, cuya muestra fue de 3500 viviendas. La metodologia es de tipo
descriptivo- explicativo la poblacion de esta investigacion es el disefio de una red
de alcantarillado. Para la recopilacion de datos se utilizaron reglamento nacional.
libros y tesis. esta investigacion concluye que el sistema convencional es mucho
mas caro en la instalacién inicial que el modelo simplificado. Los célculos
presentados muestran proyecciones de ahorro para multiples factores cuando se

utiliza el modelo simplificado.

Mezzomo (2019). “Estudio comparativo entre sistemas condominales vy
convencionales de tipo separador absoluto para la recogida de aguas residuales
sanitaria”. Conclusion del trabajo presentado al instituto de investigacién hidraulica
de la Universidad Federal Grande del Sur como parte del requisito para obtener el
titulo profesional de ingeniero de aguas de ingeniero hidrico. Tiene como objetivo
evaluar la aplicabilidad de la implantacion del sistema Condominial de aguas
residuales en condominios, contra el sistema convencional de tipo separador
absoluto, de region del municipio de Camaqua/ RS Teniendo como finalidad estimar
los costes de ejecucién de cada uno de los proyectos propuestos en los dos

escenarios.



La investigacion es de tipo aplicada ya que estos conocimientos de la investigacion
brindad soluciones reales. La muestra en el primer escenario fue de 1354
habitantes, el segundo escenario es 1450 habitantes cuya tasa de crecimiento es
de 1.13% con un disefo proyectado a 20 afios. Llegando a la conclusion, aunque
la implantacion del condominio costes mas elevados que los de los colectores de
edificios, esta diferencia acaba siendo compensado por los menores costes
obtenidos en la implantacién de la red de colectores, que el bloque con una
cobertura al menos 0,25 metros mayor. Ademas, este sistema resulté ser favorable,
ya que el uso de ramas condominales reduce la posibilidad de encontrar rocas y/o
interferir con otras obras de infraestructura, ya que los ramales se suelen implantar

dentro de la parcela de los vecinos.

Santosa et. (2020). En su investigacion desarrollado en Indonesia titulado
Modelado del indice de riesgo de saneamiento (IRS) teniendo como finalidad la
determinacién de aguas residuales domésticas, cuyo disefio fue transversal cuya
muestra fue la densidad de la poblacién pobre y participantes femeninos. En esta
investigacion se concluyo que el sistema de aguas residuales domésticas utilizando
el sistema comunal, 30 distritos (19%) pueden incluirse en el sistema de aguas
residuales domeésticas utilizando el sistema IPAL. (19%) pueden incluirse en el
sistema de aguas residuales domésticas mediante el sistema IPAL, y 64 distritos

(42%) pueden incluirse en sistema combinado de comunal e IPAL.

Gambal y Leguizamon (2019) en su investigacion titulado Propuesta de disefio de
un sistema de drenaje de aguas residuales para la vereda Panama en el municipio
de Soacha. Tesis para obtener titulo de ingeniero Civil. objetivo Proponer a la
comunidad de la Vereda Panama el disefio de un sistema de drenaje de aguas
residuales con el fin de mejorar la calidad de vida de los habitantes. Poblacion
las viviendas en la zona alta de la vereda Panama con 2111 habitantes llegando a
la conclusion esta propuesta esta disefiada por un sistema de uso en la via
principal de acceso a la vereda, compuesto por una tuberia de 6” de diametro en
una profundad de 80 cm en la mayoria del recorrido, planteando 33 cajas de
inspeccion. Adicional, se presenta en el proyecto un presupuesto general para

conocer el costo de los implementos fisicos necesarios para la construccion del



mismo, teniendo en cuenta que el Sector de Villa Garzén ya cuenta con 234 metros

de tuberia instalada.

Comuna de Poraj (2019). En esta investigacion se concluyé que existe gran
desproporcion entre la longitud del sistema de agua y la del sistema de aguas
residuales, el costo de las tuberias depende principalmente del material el tipo, el

diametro del tubo y la profundidad de los cimientos.

Pietrucha-Urbanik, Studzinski (2019) en su investigacion titulado “Analisis
cualitativo del riesgo de averia de las tuberias de agua en términos de seguridad
Del suministro de agua” teniendo por finalidad determinar si existen fallas en el
suministro del sistema alcantarillado, la base de investigacion fue en Subcarpatia
una ciudad al sur de Polonia, Cuyo disefio empleado fue transversal el area de
estudio fue tenia un total de 158.4km de longitud total la distribucion de agua. Cuya
muestra fue de 464 habitantes. En esta investigacion se concluyo que las tuberias
de agua se expresan en términos de valores esperados para el niumero de
residentes equivalentes que tienen que ir sin agua. El enfoque permite una
estimacion numérica de las pérdidas, por lo tanto, una comparacién de las pérdidas

debidas a las averias con el fin de facilitar la practica de las obras hidraulicas.

Ramirez Et.al (2020) en su investigacion titulado Eficiencia de sistemas de
retencion subterranea y reduccion de inundaciones urbanas en Tepic, México, cuyo
objetivo principal fue la evaluacion de un sistema subterrdneo de detencién de
agua residual y pluvial en una de las principales avenidas de la ciudad de Tepic,
México, cuyo disefio fue transversal, el area de estudio fue la Avenida Tecnoldogico,
cuya area fue de 15 810m2 cuya conclusién fue La apariciéon de este tipo de

fendmenos meteoroldgicos causa dafios a las estructuras vecinas

econdémica. Es necesario implementar Big Data. La metodologia propuesta
proporcionard una contabilidad, recopilacién y almacenamiento completos de
grandes cantidades de datos de la empresa estudiada. Cuantitativos, cualitativos y

estadisticos.

Ciezay Sanchez (2019) comentaron. “que la revision tuvo como finalidad en realizar
una obra de saneamiento en la que implica el ingenio que esté de acuerdo

planteado en el disefio de agua y desagie, con la finalidad de encajar las



necesidades primordiales”. Asi mismo utilizar lo escrito en la norma que se
encuentra actualizada hasta el momento de saneamiento y de la misma manera
arreglar las deficiencias sobre el servicio de agua y desague. Esta clase de
investigacién es descriptiva. para lo cual se empled la técnica de recoleccion de
datos como: fichas de observaciones y documentaciones. Dados los encontrados
como resultados, hay la necesidad de habilitar un disefio de sistema abierta con un
sistema que impulsarian mediante un buzén a un reservorio de forma de un circulo
gue esta colocada en la lugar con mas altura en la poblacién, para poder hacer la
distribucion del agua de una forma gravitacional a toda la poblacion se realizara uso
de conexiones a cada domicilio, por otro lado para la red sanitaria una unidad
sencilla de sistema sanitario de tanque séptico renovado con un pozo que absorbe

las aguas residuales para cada vivienda.

Ramos (2018). En su investigacion realizado en el centro poblado de Cahucatac
distrito de Tarma, Junin. Teniendo como finalidad de realizar la comparacion
técnico y econémico de dos sistemas de las redes de alcantarillado y el aspecto de
disefio, costo y construccion, cuyo disefio fue transversal en esta investigacion se
concluyo para la red de alcantarillado Condominial mostraron un resultado menor
que la red convencional, la primera con 110mm y la segunda alternativa con
160mm, respecto al costo se concluyd que la red condominal es mas econémico
gue la convencional asi mismo califica que la red Condominial obtuvo mejores
resultados donde se califica la mano de obra y el tiempo de ejecucion, asi como el

movimiento de tierras y el didmetro de tuberias.

Estrada (2019). En su investigacion teniendo como finalidad analizar y comparar
los costos veneficio en la red alcantarillado convencional y Condominial esta
investigacién desarrollada en Chimbote cuya muestra fue de 906 lotes que
conforman este asentamiento. Cuyo disefio fue transversal. En esta investigacion
se concluyo que el sistema Condominial se puede utilizar como una alternativa
economica por otro lado finaliza que el sistema convencional es una de las mejores

alternativas de mayor uso para el transporte y evacuacion de las aguas servidas.

Aguilar y Sivipaucar (2018) en su investigacion disefio de un sistema Condominial
tiene como finalidad proponer un disefio de Condominial, que tendran la misma

funcioén que el convencional, solo que la diferencia sera por el costo y la intervencién
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de los pobladores. El disefio es transversal. Cuya muestra es de 157 pobladores,
En esta investigacion se concluyo que el sistema Condominial se desigualdad del
sistema convencional porque muestra la oportunidad de disminuir la inversion,

COMo Su ejecucion y mantenimiento.

> Variable independiente: Sistema condominal y convencional
» Variable dependiente: abastecimiento de agua y alcantarillado
Sistema de Alcantarillado convencional.

Revilla (2017) menciona: EI método convencional es el sistema de alcantarillado
gue mas se usa para transportar las aguas residuales, sus componentes estan
constituidos por redes colectoras que naturalmente estas son construidas en medio
de las avenidas y calles e instalados en forma inclinado esto con el fin de permitir

gue el sistema trabaje a gravedad desde la vivienda hasta la planta de tratamiento.
(p-19)

Método sistema Condominial: se denomina un método Condominial, derivado de la
participacion de un grupo beneficiaria de la comunidad, donde estan constituidos
por un conjunto de lotes en una unidad denominada condominio las cuales

comparten un beneficio en comun.

Levantamiento topografico: este método de realizar el levantamiento topografia
facilita conocer con detalle la posicion del terreno donde se va realizar el estudio,
para lo cual es necesario realizar el levantamiento topogréfico y asi representar el

lugar a escala en un plano.

Segun Espinosa (2017) para empezar a realizar un proyecto es muy importante
conocer a detalle la superficie del terreno La topografia hace uso de distintos
métodos para determinar la forma de la superficie de la tierra, determinando su
distancia, su direccion y su elevacion, estos tres criterios son conocidos como los

elementos del espacio. (p,17)
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Figura 01: Periodo de levantamiento topografico.

RECOMOCIMIENTO DE TERRENO ¥ PLAN DE TRABAIC
RECOLECCION DE BUSOQUEDM DE
WISITA A TERREMNO
J INFORMCION EN EL LUGAR PLANOS EXISTENTES |

[ AMALISS ]

METODO ESTRATEGICO A
USAR EN CAMPO

TRABAJID EN CAMPO.
MEDICION DE DISTACNCIAS I—-I BAEDICION UEIA“GULos ] l :EES?J::?:;?E

ANOTACIOMNES DE CROQUIS
EMN LIBRETA DE CAMPO

TRABAIO DE GABINETE

[caLcuLos maTemaTicos |

DESICISION : PROSEGUIR O
REGRESAR A CAMPO

[D1BWIO DE PLANODS ]

Fuente: Elaboracion propio — topografia

e Trayectoria de un levantamiento topografico
¢ Proyecto de trabajo y visita al terreno
e Tarea realizada en campo

e Tarea realizada en oficina

Planimetria

Para Espinosa (2017). Es una forma de representar a una parte de la superficie sin
considerar los componentes como la diferencia de cota, la planimetria no tiene en
cuenta la altura del objeto que esta en la superficie de la tierra, solo tiene en cuenta

el plano horizontal, la posicion exacta. (p,5)

figura: 02 levantamiento topografico

Fuente: elaboracion propia

Curvas de nivel: Para Sanchez (2015). Las curvas de nivel son lineas unidas que
se representan en un terreno, estos permiten la representacion de diferentes

releves con referencia casi siempre a nivel del mar. (p.5)
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Analisis Granulometria.

Para esta investigacion se realizara un estudio de suelo para saber las propiedades
y caracteristicas mecanicas del suelo principalmente sus caracteristicas y el

tamafio de las particulas.

Segun Graux (1975). menciona que un dispositivo de tamices graduados, de
aberturas, de crecientes, se analiza el reparto de las particulas entre un cierto
namero de categorias de grosor: cada tamiz retiene entre las particulas que han

pasado el tamiz superior. (p.6)

El motivo de la granulometria es determinar los tamafios de los granos que pasan
por cada tamiz para hallar el peso retenido en cada tamiz posteriormente hallar el

tipo de suelo que es.

Peso especifico: para Graux (1975). Se distinguen para un suelo en el lugar varios
pesos especificos diferentes, se mide las muestras tomadas con procedimientos
mecanicas y sacadas a la superficie, lo que puede dar lugar a una perdida parcial

del agua. (p.3)

estado plastico: segun Graux (1975). es la capacidad de agua de una pasta
acumulado por debajo del cual pasa de la fase plastica a un estado semisélido. (p,
18)

Contenido de humedad: segun Ellies y Smith (1998) Es la porcion de agua que se
presenta en una cuantia de suelo. También conocido como contenido de humedad
del suelo o humedad en el suelo, la conexion entre el volumen del agua contenida

en el mismo y el volumen de su periodo sélido. (p,55)

Periodo de disefio: segun Castillo (2017) La norma del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE) muestra que se tiene que tener contabilidad exactamente el
numero de la poblacion de dicha zona, asi mismo para poder tener en cuenta este
disefio se tendra que tener un sistema matemético para la contabilizacion del indice

de crecimiento para un periodo futuro de disefio de 20 afios.

Los diametros segun Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) (2017), el
espesor de cada tuberia es proyectada por el caudal maximo de disefio por dia, asi

mismo se dice que los espesores que tendran como resultado seran leidos en la
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parte de abajo del tubo y se considerara por lo tanto que los que se obtengan con

los andlisis respectivos obtendran que ser mudado en espesores reconocidos.

El periodo de disefio de un sistema de saneamiento segun Oliveros (2012), se
determina con la utilizacion en los seres humanos con sus determinantes asuetos
en el cual el 85% es agregado a las aguas residuales, valiéndose en un recorrido
de 20 afos con diferentes espesores normados, asi lo dice la norma del reglamento
de edificaciones las tales seran de diferentes espesores de los interiores de los
tubos tomando en cuenta como referencia que el espesor minimo a establecerse

viene a ser de seis pulgadas.

Figura 03: Tiempo de disefio futuro segun su finalidad

ESTRUCTU RA PERIODO DE DISENO
Fuente de abastecimiento 20 afos

Obra de captacion 20 anos
Pozos 20 anos
Planta de tratamiento de agua para consumao
humano (PTAP) 20 anos
Resernvorio 20 anos
Limneas de conduccion, aduccion, impulsion y
distribucidn 20 afios
Estacion de bombeo 20 afos

Equipos de bombeo 10 afos
Unidad Basica de Saneamiento (arrastre
hidraulico, compostera v para zona inundable 10 afos

Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco

wentilado) 5 anos

Fuente: Ministerio de Vivienda — Normas Técnicas de Saneamiento (RNE)

Los diametros segun Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) (2017), el
espesor de cada tuberia es proyectada por el caudal maximo de disefio por dia, asi
mismo se dice que los espesores que tendran como resultado seran leidos en la
parte de abajo del tubo y se considerara por lo tanto que los que se obtengan con

los analisis respectivos obtendran que ser mudado en espesores reconocidos.

La Cuantificacion de caudales de aportacion domeéstica segun Reto (2013) Los
caudales de aportacion para la red de alcantarillado doméstica que tienen que ser
cuantificados como el caudal medio diario (Qm), caudal maximo horario (Qmh) y el

caudal de disefio (Qd) que sera igual a 0.80 m. del caudal maximo horario (Qmbh).

El periodo de disefio segun Castillo (2017) La norma del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE). Muestra que se tiene que tener contabilidad exactamente el
numero de la poblacion de dicha zona, asi mismo para poder tener en cuenta este
disefio se tendra que tener un sistema matematico para la contabilizacién del indice

de crecimiento para un periodo futuro de disefio de 20 afios.
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1. METODOLOGIA
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A continuacion, realizaremos una breve presentacion acerca de la metodologia y

su contenido.

3.1 Tipo de disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de Investigacion

Conforme a Tacillo (2016) menciona que el tipo de investigacion tiene conexion
con los objetivos de la investigacion, asi mismo enfoca las técnicas,

procedimientos y métodos.

El siguiente proyecto de investigacion es de tipo aplicada, donde consiste en
realizar una investigacion enfocada en aplicar una determinada situacién para
buscar una solucién dindmico y practico, considerando las distintas teorias
fundamentales existentes, con la finalidad encontrar soluciones a los
Inconveniencias que se presentan en este proyecto, para lo cual buscaremos dar
una solucién a la necesidad que carece esta parte de la Asociacion Los Encantos
de Jicamarca  donde diseflaremos un sistema de la red agua potable y
alcantarillado utilizando dos sistemas, el sistema Condominial para la parte
accidentado del terreno y un sistema convencional para la parte baja con acceso

a la trabajabilidad.

3.1.2 disefio de investigaciéon

Tecillo (2016) indica que el disefio de investigacion se considera como un conjunto
de patron organizado de forma sistematica que tiene capacidad de estudiar las
variables. Por lo tanto, el disefio de investigacion es apreciado como hechos

sistematicos.

En vista por lo mencionado por el autor en el parrafo anterior este proyecto de
investigacion es de tipo no experimental, de forma que no se manipularan los

variables, de manera que la informacion sea original sin alterar ningin cambio.

3.2 Variables y Operacionalizacion
3.2.1 Variable dependiente

Hernandez, Méndez, Mendoza y Cuevas (2017) manifiesta que la variable
dependiente es como un hecho cuyo cambio es susceptible a medirse u

observarse dentro de una investigacion.
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Por lo argumentado por el autor en el anterior parrafo para el proyecto de
investigacion tiene como variable dependiente Abastecimiento de agua y

alcantarillado

3.2.2 Variable independiente
Segun Hernandez, Méndez, Mendoza y Cuevas (2017) indican que la variable
independiente es el resultado de un acontecimiento de forma que el dominio suele

ser medido como alentador de otra acciébn nombrado el resultado.

Tecillo (2016) menciona que la variable independiente en una hipotesis explicativa
o causal, viene a ser el origen o antecedente que condiciona el efecto o permite

la variacion de la variable dependiente.

Segun lo afirmado por los autores, el presente proyecto de investigacion tendra

como variable independiente Sistema condominal y convencional.

3.3 Poblacion, muestray muestreo

3.3.1 Poblacion
Sanchez, Reyes y Mejia (2018) adjuntan que la poblacion es un conjunto de
elementos que contiene una serie de peculiaridades comunes, sean estos objetos
de estudio, personas, fenbmenos, acontecimientos, los cuales seran estudiados,

por la cual quedaran implicados en la hipétesis de la investigacion.

Con lo aseverado por los autores en el anterior parrafo para el presente proyecto
consideraremos a los habitantes de la asociacion Los Encantos, Jicamarca donde

se realiza el trabajo de investigacion.

3.3.1 Muestra

Segun Hernandez, Méndez, Mendoza y Cuevas (2017) mencionan que la muestra
es un subgrupo de la poblacién de conveniencia sobre el cual se recolectaran
informacion, y que tiene que definirse o determinar de antemano con exactitud,

éste debera ser el modelo de dicha poblacion. (p,173)

En lo que concierne al muestreo en este proyecto de investigacion se escogera la
no probabilistico Segun Tacillo (2016) Indica al muestreo no probabilistico como el

descubridor escoja la muestra para lo cual respeta ciertos parametros previamente
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puntualizados e implementados, en conexién con fines de estudio que le interesa

ejecutar. Ya que puede ser el intencional y el accidental.

Por esta razon el presente proyecto de investigacion tendra como parte del estudio
un area la Asociacion Los Encantos Jicamarca, donde se realizar el disefio de un
sistema de agua y alcantarillado, la cual fue escogido por conveniencia y no de
forma aleatorio con la finalidad de obtener resultados especiales para asi

generalizar nuestra poblacion a estudiar.

3.4 Técnicas de instrumento de recoleccidn de datos

Baptista (2014) dice “Se utiliza el procedimiento de observacion no experimental,
tal instrumento fue la linea de observacion, formatos de observacion y fichas para
las practicas del material, se emplea técnicas para ver los datos, mediante los

instrumentos de examinacién para las documentaciones”.

Para Deaguiar (2016), “La técnica para recolectar los datos son las diferentes
maneras de obtener el informe de lo indagado. Son ilustraciones de procedimientos:
la observacion directa, la revision de documentos y analisis de contenidos, entre

otros.”

Para la investigacion se utilizara el método de observacién no experimental ya que
se realizara visita a campo para poder obtener las informaciones necesarias para
el proyecto de tal modo que los datos obtenidos seré la ficha de observacion, asi
como la recolecciéon de informacion de distintas tesis familiarizados al proyecto,

estos datos se procesaran mediante datos normatizados.
Instrumentos

» Fichas de observacion.

» Reglamento Nacional de edificacién (RNE)., libros, tesis.

» Lista de cuestionario.

» Un equipo portétil (laptop).

» Norma de elaboraciéon del sistema condominal y convencional para la red de

agua y desague,
> Laboratorio de mecanica de suelo.

20



» Herramientas como: Civil 3D, AutoCAD,Excel, Google Earth Pro y Sewer Cad

.para el modelamiento de la red de alcantarillado.

» Confidente: este proyecto se contara con un asesor especializado en la linea

de investigacion.
Costos

Los costos se procesaran con el software S10, y el cronograma de trabajo sera con

ms Project manager.

Levantamiento topografico

Mediante el AutoCAD civil 3d y autodesk, asi mismo Google Earth y global Mapper.
Estudio de mecénica de suelos

El estudio de suelo se realizara mediante calicatas en el lugar de estudio, ya que
es importante conocer las caracteristicas y el contenido del suelo donde se realiza
el proyecto de investigacion, en total se realizardn dos calicatas con una
profundidad de 150cm para poder extraer la muestra a estudiar, posteriormente la
muestra se llevara a un laboratorio especializado para realizar el estudio ya que

esto garantiza que el estudio de mecanica de suelo sea fiable.
Resistencia de la tuberia

Su resistencia es mejor a las tuberias normales o convencionales que siempre se
utilizan ya que resiste a la corrosion, de la misma manera a productos quimicos y a

los rayos ultra violeta (UV).
La capacidad de trabajabilidad

Es ligero y a eso su ligereza ayuda para la trabajabilidad ya que se puede decir que
es mas facil de manipularlas y en la trabajabilidad de las uniones entre tuberias y
accesorios son seguras Y fiables. Ademas, tiene buen comportamiento hidraulico a

su baja rugosidad.

3.5 Procedimientos
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El desarrollo del trabajo de investigacion es en la Asociacién los Encantos de
Jicamarca. Para realizar el disefio se utilizara programas como una ayuda
necesaria, como son el Google Earth, para una vista satelital y se dibuja unos
poligonos para la determinacion de nuestra area de trabajo que es de 28.304 m2
con una elevacion aproximada de 750 msnm. de la misma manera para generar las
curvas de nivel exportamos el area tomada al Global Mapper para las elevaciones
y para el trabajo topografico, trazos, dibujo topogréfico, perfiles, conductos,
alineamientos entre otros utilizamos el Autocad Civil 3D, para los calculos y disefio
de nuestro respectivo proyecto utilizamos el Watercad para el disefio de agua
potable y Sewercad para el disefio de sistema alcantarillado, para los respectivos
costos y presupuestos de nuestro trabajo de investigacion utilizamos el software
S10 costos y presupuestos, por otro lado para el estudio de suelo se realizara

calicatas en el campo.

Toda la informacién que se va a obtener para el proyecto sera recolectada de varias
formas por encuestas, utilizaremos fichas para encuestas, para las observaciones
con las fichas de observacion, ademas organizaciones informativas, también
utilizaremos guias y manuales para el desarrollo del sistema de alcantarillado, con
la ayuda de unos aplicativos y software, asi como el AutoCAD civil 3D, SewerCAD
(en el disefio del sistema sanitario) Contrastadas con las normas de saneamiento
del RNE actualizado del presente afio y apuntes en borrador de informacion de
dicho material del sistema sanitario, y de tal manera para ejecutar el proceso de los
costos y presupuesto del proyecto utilizaremos el software S10 costos y
presupuestos y también hojas de calculo Excel por otro lado se tomaran en cuenta

otras fuentes.

3.7 Aspectos éticos

Los principios éticos morales del presente proyecto de investigacion son de caracter
privado, toda informacion recolectada es de caracter confidencial, para garantizar
el presente proyecto en el transcurso de su elaboracion, el proceso de metodologia
fue recolectado y obtenido de distintas fuentes.

Por lo tanto, se hace mencion a distintos autores, de acuerdo a lo mencionado, en

este proyecto de investigacion se respeta la legitimidad de toda la pesquisa vertida
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referente a las citas y referencias de los autores, para asi garantizar mas su esencia

v de toda la investigacion.

Los fundamentos éticos primordiales del colegio de ingenieros del Peru (CIP)

extraido de los articulos 9,10 y 15.

En el articulo 9. El Codigo de ética menciona que los ingenieros civiles ejercen la
profesién con fines de ayudar a la sociedad, para hacer bien de la necesidad que
padece la sociedad y solucionar las necesidades de la sociedad, siempre cultivando

los principios y los valore como un profesional de alto nivel.

En el articulo 10 se establece que todo ingeniero civil debe regirse a los principios
y valores establecido por el colegio de ingenieros (CIP) realizar las actividades
conjuntamente con otros profesionales, instituciones publicas privadas, Con el fin
de mejorar los trabajos establecidos esto con la finalidad de hacer el bien para la

sociedad.

Por otra parte, en el articulo 15 se menciona que todo ingeniero debe hacerse valer
el respeto, honor y la integridad para desarrollar sus actividades, esto implica el

respeto hacia si mismo debe ser respetuoso en cada actividad que desarrolla.
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V. RESULTADOS
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3.1 Descripcion del estudio
3.1.1Ubicacion

La Asociacion Los Encantos de Jicamarca esta ubicado en distrito de San

Antonio, provincia de Huarochiri, departamento de Lima.

Distrito : San Antonio
Provincia : Huarochiri
Departamento : Lima

Coordenadas geograficas : Este: 287015.51m.
: Norte: 8684332.52m.
: Altitud: 740 m.s.n.m.

Figura 04: Ubicacion de la Asociacion Los Encantos

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.2 Caracteristicas de la Asociacion Los Encantos

La Asociacion Los Encantos de Jicamarca esta ubicado en el distrito de San
Antonio, Provincia de Huarochiri. esta poblacion se encuentra ubicado en una zona
con una pendiente pronuncia, parte de esta zona es relleno y parte es rocosa. Esta
asociacion esta conformada por 289 lotes, lo cual en la actualidad no cuenta con
ningun servicio de saneamiento. (agua y alcantarillado). Por lo que esta asociacion
se va a abastecer de un reservorio existente cercano que esta ubicado a 855 msnm.
(Este 287186.63 — Sur 8684028.43) que serd tomado como una red principal para
transportar agua potable a la asociacion Los Encantos.

3.2 Trabajos de campo
3.2.1 Estudio Topogréfico
3.1.1.1 topografia:

La topografia para el disefio de “Abastecimiento de Agua y Alcantarillado
Empleando el Sistema Condominial y Convencional en la Asociacion Los Encantos,
Jicamarca” efectuado sobre una superficie que es pronunciado con desniveles
significativos tomados en el levantamiento topografico que se realizé mediante los

puntos realizados con el programa Google Earth.

La extraccién de datos para la topografia se realiz6 mediante el programa Google
Earth y mediante el programa Global Mapper. Para obtener los datos de los puntos
posterior también usando el programa civil 3d, también se ha realizado visita a

campo.
» Google Earth
» Civil 3D
» Global Mapper

Con los datos del levantamiento topografico realizado se proceso los datos para
posteriormente realizar las curvas de nivel para conocer la superficie del terreno a
realizar el proyecto, ya que esto ayuda a desarrollar un proyecto mas detallado en
la linea de conduccién como en la linea de distribucion de agua para cada vivienda

domiciliaria empleando dos sistemas en esta asociacion.
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El informe topogréfico contara detalladamente con la elaboracion de planos de
lotizacion, las curvas de nivel, la localizacion de las calicatas mediante la ubicacion

y otros detalles més importantes.

3.2.1.1.1 Levantamiento topografico

Los datos obtenidos en programa Google Earth y Global Maper para el trabajo de

la elaboracion de los puntos logrando asi las siguientes coordenadas.

Tabla Datos topogréaficos

VERTICE | ESTE NORTE ELEVACION
P1 286743.40 8684456.13 685
P2 286828.03 8684395.83 696
P3 286887.64 8684358.97 712
P4 287002.45 8684284.48 698
PS5 287113.52 8684201.22 787
P6 287220.82 8684121.39 771
P7 287352.73 8683987.43 807
P8 287349.28 8684127.23 791
P9 286784.77 8684513.75 691
P10 286835.88 8684600.42 704
P11 286906.43 8684708.98 718
P12 286998.33 8684610. 776
P13 286997.11 8684525.08 753
P14 287118.88 8684411.95 767
P15 287101.15 8684294.07 760
P16 287206.93 8684213.65 774
P17 287044.22 8684254.07 733
P18 286926.95 8684422.42 710
P19 286884.80 8684517.77 701
P20 286945.04 8684441.43 751
P21 286904.69 8684587.19 727

Fuente elaboracion propia
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3.2.1.2 estudios de suelos
Para el estudio de mecanica de suelo en la Asociacion Los Encantos de Jicamarca
se ha realizado dos calicatas y el reconocimiento de la superficie del terreno con el

fin de analizar sus caracteristicas y cualidades.

El objetivo del estudio de suelo es conocer las propiedades del suelo donde se va
a realizar la red de agua y alcantarillado como la conduccion y la distribucion para
el proyecto de abastecimiento de agua y alcantarillando, utilizando dos sistemas
gue se adapten a la las caracteristicas del terreno.

Figura: 05 Calicata N° 01- Extraccién de muestra para realizar el ensayo en

laboratorio - profundidad de 1.50m.

Fuente elaboracion propia
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Figura: 06 Calicata N° 02- Extraccién de muestra para realizar el ensayo en

laboratorio - profundidad de 1.50m

Fuente: elaboracion propia

Tabla 02: Registro de las excavaciones de calicatas

Calicata Profundidad Coordenadas

suelo (m) Norte Este

C-1 1.50 8684427.42 286793.85
C-2 1.50 8684287.17 287004.01

Fuente: elaboracion propia.
Los resultados obtenidos en el estudio de suelo son lo siguiente:

» La superficie del suelo la ese compuesto por grava y roca con limo.
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» Para el estudio de suelo la profundidad de cada calicata fue de 1.50m. donde
se aprecié una superficie rocosa con una capa de relleno, donde no se encontro

el nivel friatico.

3.2.1.3 Ensayo realizados en el laboratorio

Se recogieron 2 muestras correspondientes a las calicatas realizados en campo
para lo cual se ha transportado al laboratorio para su posterior ensayo, con el fin de
analizar y estudiar las caracteristicas y propiedades. (Ver Anexos) donde se

presentaran los resultados de suelo.
» Analisis granulométrico
» Limite liquido
» Sales, cloruro
» Densidad minima y densidad méxima
» Limite plastico
» Clasificaciéon SUCS

» Clasificacion AASHTO

3.2.1.4 Resultado de laboratorio

e Calicata C -1 (Arena pobremente gradada con limo y grava)
- Contenido de Humedad (ASTM D2216): 2.6
- Limite de Consistencia (ASTM D4318): 5.1
- Limite Liquido (LL): 27.9 %
- Limite Plastico (LP): 22.8 %
- Indice de Plasticidad: 5.1 %

- Grava %: 40.9
- Arena %: 47.6
- Finos %: 11.5

- Clasificacion SUCS (ASTM D487-05): SP-SM
- Clasificacion AASHTO ASTM (D 3282-04): A-1-a (0)
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- Ensayo de densidad méaxima NLT-205
Densidad maxima (gr/cm3) :1.856
Densidad minima (gr/cm3) :1.856
- Ensayo quimico en suelos, rocas y agua
- Sales solubles totales 7467p.p.m
- Norma BS 13377-Par 3- NTP 339.152 (%): 0.747

e Calicata C -2 (Arena pobremente gradada con limo y grava)
- Contenido de Humedad (ASTM D2216-05): 4.7
- Limite de Consistencia (ASTM D4318-05):
- Limite Liquido (LL): 28.9 %
- Limite Plastico (LP): 24.3 %
- Indice de Plasticidad: 4.7 %

- Grava %: 23.3
- Arena %: 14.9
- Finos %: 61.8

- Clasificacion SUCS (ASTM D2487-05): ML
- Clasificacion AASHTO (D3282-84): A-4(2)
- Ensayo de densidad maxima NLT-205
- Densidad méaxima (gr/cm?®) : 1,601
- Densidad minima (gr/cm3) :1.364
- Ensayo quimico en suelos, rocas y agua
- Sales solubles totales 17313p.p.m
Norma BS 13377-Par 3- NTP 339.152 (%) : 1.731
- Contenido de cloruros solubles 3660 p.p.m
Norma AASHTO T291-NTP 339.177 (%) : 0.366
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3.3 Analisis de datos:
3.3.1 Estudio de la poblacion y demanda para el abastecimiento de agua y
alcantarillado empleando el sistema Condominial y el sistema convencional

en la Asociaciéon los Encantos de Jicamarca 2021.
3.3.1.1 Periodo de diseno.

El tiempo de estudio que se estima para este proyecto es al 100% y respetando el

reglamento y las normas establecidos para el cual se ha disefiado.

Por otro lado, existen factores que afectan la durabilidad de la infraestructura y

equipos.

» Capacidad de abastecimiento de agua 20 afios
» Tuberias de distribucién y conduccion 20 afios
» Red de alcantarillado 10 afios

Conforme al Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) Los proyectos de
saneamiento, el proyectista debera plantear el tiempo de disefio asi mismo con el
fin de satisfacer las necesidades basicas en esta poblacion que en la actualidad no
cuenta con agua y desagua, por lo que se abastece mediante vehiculos cisterna.
En esta Asociacion Los Encantos de Jicamarca esta poblacion cuenta con 289 lotes
con habitantes de escasos recursos econémicos, de esta manera el periodo de
disefio para esta asociacion Los Encantos sera de 20 afios segun su crecimiento

poblacional.
3.3.1.2 Tasa de crecimiento.

En la actualidad hay diversos procedimientos para el calculo de la poblacién y asi

evaluar una poblacién de disefio futuro.

Para hallar la el calculo estimado de la poblacion de la Asociacién Los Encantos de
Jicamarca se opta con la poblacion censal extraido de la fuente (INEI) actual del
distrito San Antonio, provincia de Huarochiri. Donde se obtuvieron los datos, ya que
la Asociacién Los Encantos es una poblacién joven en crecimiento y no cuenta con
ninguna informacion censal, por lo tanto, se aplicaron los procedimientos

aritméticos y geométricos, donde se calculara la poblacién futura de disefio.
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» Meétodo aritmético

P, =p (1+ rt)
f=ra 1000

Donde:

Pf : Poblacién de disefio futura
Pa: Poblacién actual
r : tasade crecimiento (%)

t : periodo de disefo

Tabla 03: calculo de coeficiente de crecimiento anual del distrito de San
Antonio, provincia de Huarochiri.

Afio Poblacion | Tiempo P=Pf- | Paxt R=P/(Pa| Rxt
Actual (afos) Po X 1)

2000 3804

2005 | 4309 5| 505 19020 | 0.0266 0.133

2010 4973 5| 664 21545 0.0308 0.154

2015 5469 5| 496 24865 0.0199 0.0995

2020 5948 5| 479 27345 0.0175 0.0875

2041 | .......... 20 0.474

Fuente: los datos obtenidos son del Instituto Nacional Estadistica e Informatica
(INE)).

_rxt _ 0474

R=""==0=00237 =237% Donde: 0.0237x1000

De tal forma que el crecimiento es de 24 personas por cada 1000 habitantes.

De tal forma que la densidad poblacional para el afio 2021 se ha realizado mediante
un padron a 42 viviendas obteniendo un total de 239 habitantes y una densidad
poblacional de  5.69 habitantes por vivienda, existiendo 289 viviendas en la
asociacion Los Encantos.

La poblacion actual en el afio 2021 es de 1644 habitantes. Con estos datos se
realizara el disefio para una poblacion futura de 20 afios.

Donde la poblacion actual es de 1644 hab.
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Poblacién futura para el afio 2041 empleamos la formula

P, =p (1+ m)—
f=ra 1000/ —

23.7%20

Pf 2041= 1644(1 + W) —=2423 habitantes

La operacion de la cantidad poblacional fue el fruto obtenido mediante la INEI de
los censos realizados en los afios- 2000, 2005,2010, 2015 y 2020.

La Asociacidon Los Encantos de Jicamarca actualmente cuenta con 289 lotes y
para obtener la densidad poblacional se realizé una toma de datos de 42 lotes en

distintos puntos de la Asociacién Los Encantos.

Tabla: 04 datos del padron para hallar la densidad poblacional, total 239

habitantes en 42 lotes.

MANZANA [LOTE N° |HABITANTES | MANZANA |LOTE N°|[HABITANTES
CY1l 1 4 CX3 1 4
CY1l 16 5 CX3 3 7
CY1l 12 3 CX3 6 3
CX 1 5 CX3 9 4
CX 16 6 CX5 5 8
CX 13 4 CX5 2 3
CX 11 3 CX5 4 6
Cw2 11 9 CX3 11 9
Cw2 13 5 CX3 1A 4
Cw2 6 7 CX3 8 3
CX5 29 6 CX10 11 6
CX5 28 8 CX10 12 5
CX5 27 4 CX10 14 5
CX5 20 7 CX10 7 9
CX5 16 9 CX10 5 4
CW2 7 4 CX3 9 7
CW1 16 2 CX3 6 5
CX7B 1 6 CX3A 5 6
CX7B 2 4 CX3A 12 8
CX7B 4 8 CX3A 13 S
CW1 15 10 CX3A 14 9

Fuente elaboracion propia
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El tanteo de la extraccion de datos en diferentes manzanas que son de 239

habitantes con una densidad de 5.69 habitantes.
Pa =NF° viviendas x densidad
Pa = 289x5.69 =1644 habitantes

El célculo de la poblacion futura para el periodo de disefio sera de 20 afios.

23.7%20

Pf= 1644(1 + W) — 2423 hab.

> Método Geométrico

Pob.aflos = Pob.afios x rtto r= ml_ti/];—z

donde:

Pf : Poblacion futura de disefio

P : Poblacién actual

Po Poblacion inicial

Pu : Poblacién ultima

r : Factor de cambio de las poblaciones (tasa de crecimiento)
ti : Tiempo inicial

Tabla 5. Célculo del factor de cambio de las poblaciones

Afo Poblacién actual ATiempo r = AT v (Pu/Po)
(Pa)(hab) (&nos) " fZ(TF;”/PO)

2000 3804

2005 4309 5 1.0252

2010 4973 5 1.0290

2015 5469 5 1.0191

2020 5948 5 1.0169

2021 | ... 20 Promedio = 1.0225

Fuente: Recursos del Instituto Nacional Estadistica e Informatica (INEI)
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Una vez obtenido el promedio de la tasa de crecimiento anual sabiendo la
poblacion actual de 1644 habitantes para nuestra zona de estudio, se calcula la
poblacién futura de disefio.

Sustituimos la ecuacion

Poblacion futura para el afio 2041

Remplazando

Pf = px rt-to

Pf = 1644x1.022530

Pf= 2565

Poblacion para el afio 2041 = 2565 habitantes

Para el disefio del proyecto se aplica el método aritmético ya que esta poblaciéon
se encuentra en pleno desarrollo, con una poblacion estimada de 2423 habitantes
para el afio 2041, con estos datos obtenidos se realza el disefio de la red de agua
potable y alcantarillado en la Asociacién Los Encantos de Jicamarca.

Dotacion

La cantidad diaria de consumo por habitante se realiza en el siguiente cuadro

Tabla 06: dotacidon por tipo de habitacién

Poblacion Clima

Frio Templado
2,000- 10,000 hab. 120 Lts/Dia/Hab 150 Lts/Dia/Hab
10,000 - 50,000 hab. 150 Lts/Dia/Hab 200 Lts/Dia/Hab
mas de 50,000 hab. 200 Lts/Dia/Hab 250 Lts/Dia/Hab

Fuente: Briere y Pizarro (2005)
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En nuestro proyecto que esta ubicado en La Asociacion Los Encantos de

Jicamarca emplearemos 150 Lts/Dia/Hab.

Coeficiente de variacién de consumo.

El cambio de consumo diario anual se refleja con los coeficientes que nos brinda

el reglamento de la siguiente manera.

Tabla 07: coeficiente de variacion de consumo segun (RNE) para Lima

Metropolitana.

Coeficientes de variacion de consumo K
Méaximo Diario: K1 1.3
Maximo Diario: K2 18-25
3.3.1.4 caudal de disefio de agua
> Caudal promedio (Qm):
PfxD
o™ = 86400
Donde:
Pf X Poblacion futura. Proyectada
D : Dotacion de consumo Lts/hab/diaQp
Qm : Caudal promedio diario anual

Remplazando:

_ PfxD _ 2423x150
" 86400 86400

Qm = 4.206 Lts/seg

> Caudal maximo diario (Qmd)
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Qmd(lts/seg) = K1 x Qm

K1: coeficiente de variacion = 1.3 segun tabla

Qm: caudal promedio diario anual

Qmd = k1 x Qm =1.3 x 4.206 =[5.47 Lts/Seg

> Caudal maximo horario (Qmh)

Qmh(lts/seg) = K2 xQm
K2: coeficiente de variacion = 2.5 segun tabla
Qm= Caudal promedio anual

Qmh = K2 x Qm = 2.5 x 4.206 = 10.515 Lts/Seg

> Caudal Unitario

(Qunit)

h
Qunit. = Ql

pf

Qmh : caudal maximo horario
Pf: poblacion futura
Qunit. = 10.515/2423 = 0.0043/Lts/seg/hab.

3.3.1.5 Deduccién de los resultados obtenidos.

Es muy importante conocer la cantidad de la poblacion actual que habita para
realizar el disefio, asi mismo tener en cuenta la poblacion futura en disefio de tal
manera que el suministro de agua potable sea eficiente durante los afios que se

considera en el disefio, para la Asociacion Los Encantos de Jicamarca 2021.

Para el disefio de este proyecto de tesis la consideracion del disefio es 20 afios
para la red de agua potable para el disefio de la red se utilizé dos sistemas que se
adaptan al terreno, debido a las caracteristicas geogréficas del terreno, la poblacion
considerada gozara del sistema sin ninguna inconveniencia durante el tiempo de

disefo.

38



El aumento de la comunidad en La Asociacion de Los Encantos de Jicamarca
depende del desarrollo dermatoldgico en esta zona, los datos obtenidos para el
desarrollo fueron los datos censales desarrollados por la INEI. De la provincia de
Huarochiri, distrito de San Antonio, desde los afios 2000 hasta el afio 2020, con
una poblacién de 5948 habitantes en todo el distrito y una poblacion de 1644 en
nuestra zona de estudio, obteniendo un resultado de una poblacién futura en 20

afos de 2423 habitantes futuras en esta poblacion Los Encantos de Jicamarca.

La dotacion de agua para la Asociacion Los Encantos de Jicamarca es considerado
para todos los habitantes de tal forma se fundamenta mediante el reglamento
nacional de edificacion (RNE) obras de saneamiento con las normas (OS. 050 y
OS. 070) esta zona templada con una cantidad menos de 10000 habitantes se

obtuvo por tomar la dotacion de 150 Its/hab/dia.

Con los datos obtenidos se dedujeron los caudales de disefio teniendo en cuanta
la poblacion futura de disefio de agua potable y la dotacion, como el resultado del
caudal promedio de 4.206 Lts/seg y el caudal méximo diario de 5.47 Lts/Seg y con

caudal maximo horario de 10.515 Lts/seg.

Para concluir el tanque de agua existente a laderas de la Asociacion los Encantos
con el territorio de Las Hermanas Misioneras de la Cruz, es de donde se captara el
agua potable para abastecer la Asociacion de los Encantos.

3.3.2 Realizamos el disefio de abasteciendo de agua potable empleando el

sistema Condominial y convencional en la Asociacion los Encantos
Jicamarca 2021.

3.3.2.1 Vincular la linea de conduccion al reservorio para la captacion

Para linea de conduccion se tomara de un empalmamiento del reservorio existente
en la parte alta perteneciente a Las Hermanas Misioneras de la Cruz, para lo cual
se tiene que analizar dicho reservorio con el fin de verificar si es factible el

abastecimiento de agua para toda la Asociacion Los Encantos de Jicamarca.
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Linea de conduccién

La linea de condicién se considera desde el territorio Las Hermanas de la Cruz
donde se ubica el reservorio en la parte alta, la conduccion sera mediante la
gravedad hasta la distribucion de los lotes que conforman la Asociacion Los
Encantos.

Para el Calculo de la linea de conduccioén

Poblacién = 2423 habitantes

Dotacion = 150 lts/hab/dia

Clima = templado

Qm = (2423 x 150) /86400 = 4.206 Lts/seg

K1=1.3

Qmaxdiario = 4.206 x 1.3 = 5.47 Lts/seg

Qcond. = Qmax.dia + %Perdidas (10%) = 1.1Qmax.dia

1.1Qmax.dia = 1.1 (5.47) = 6.017 Lts/seg

Para Hallar la tuberia emplearemos la formula de Hacen y Williams:
Q = 0.0004264.C. D?5* §054

Donde

Q = Caudal (Lts/seq)

D = Diametro (Pulgadas)

S = Pendiente (m/Km)

C = Coeficiente de Hazen (\pielseg.)
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Figura: 07 Coeficiente de friccién (c)

COEFICIENTES DE FRICCIONMN «C» EMN
LA FORMULAS DE HAZEMN Y WYWILLILAMS

TIPO DE TUBERILA w T
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 1000
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de widric 150
Hierrco fundido 1000
Hierro fundido con revestimiento 10
Hierro galvanizado 100
FPolietileno, Asbesto Cemento 140
Polifclorurode wvinila)(PYW ) 1 50

Fuente: Reglamento Nacional de edificaciones (RNE)— 2017
Para nuestro proyecto utilizaremos la tuberia de PVC
» Coeficiente de Hazen William
Para nuestra linea de conduccion de agua potable utilizaremos el PVC
C=150

Calcularemos los diametros de cada tramo de disefio de la siguiente forma:

Donde Q = 4.206 Lt/seg. (el caudal de disefio a utilizar para este tramo)

3.3.2.2 Reservorio existente (almacenamiento)

» La ubicacién del reservorio (cota = 830.00 m.s.n.m) lo cual esta fijado en la
superficie del terreno para asi cumplir con el disefio requerido.

> El reservorio tiene que garantizar las presiones en la red de conducciéon y

distribucion.

Volumen de reservorio en (m3):

Datos:

V.AIm= VR+VR

Vr=Qmd x 0.25x 86.4 remplazando Vr=5.47 x 0.25 x 86.4 =118.152
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VR =Qmd x0.05x 86.4 remplazando VR =5.47 x 0.05 x 86.4 = 23.63

Vit= 118.152+23.63 =/ 141.78m3

Volumen total de reservorio = Vol. Reservorio + seguridad de disefio del reservorio
142m3

3.3.2.3 linea de distribucion de agua potable

Para realizar la linea de distribucion de agua potable usaremos distintos
parametros de disefio como elReglamento Nacional de Edificaciones (RNE) Las
normas OS. 050, OS. 070 y 0S.100 donde indican que deben cumplir con ciertos
parametros.

Célculo de la tuberia principal para el sistema de agua potable

3.3.2.4 Modelamiento en el programa WaterCad

El uso del programa WaterCad es muy importante al realizar el disefio de la red de
agua potable ya que nos ayuda a determinar los diametros de las tuberias, las
velocidades, las presiones en distintos puntos del sistema condominal y
convencional. Esta herramienta usa el método Gradiente Hidraulico. El programa
nos permite realizar simulaciones hidraulicas de red de agua potable para una
poblacion. De modo que no ayuda a deducir las posibles pérdidas de presion y la

posible pérdida de caudal.
Pasos pararealizar el disefio en el programa WaterCad

Como primer paso es realizar una superficie con cuervas de nivel en el programa
Civil 3D, Con los puntos obtenido mediante el Google Earth, luego dibujar los lotes
y las avenidas. Posteriormente guardamos con el formato dxf. Luego se abre el
archivo para trabajar en el programa donde se configura se modifica las unidades,
la ecuacién de perdida de carga. Donde se empieza a realizar el disefio hidraulico,
para lo cual debe cumplir las normas establecidos por el reglamento, de esta
manera se realiza el céalculo de las velocidades, los diametros de las tuberias a
usar, las presiones de cada tramo y verificar si cumple con los parametros
establecidos, si no cumple revisar y ajustar los reportes. Para finalizar se juntan

todos los reportes del programa también el plano de disefio.
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Figura 08. proceso de calculo en el programa watercad abastecimiento de agua
potable para la asociacion los encantos de Jicamarca.
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Figura: 09 Anadiendo datos calculados como el caudal de disefio programa water
cad.
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Figura 10: conexiones domiciliares del sistema de agua potable
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Figura 11: ingreso de datos para la conexion domiciliaria
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Figura 12: tabla de resultados en el programa watercad
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Figura 13: resultado de los nodos
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Figura 14: resultado de la linea de distribucién
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IVIENDA-10 | DOMESTICOS 1000 .80 719,19 £99.35 |Linea .Distrpucion - 14 0.0 5P Tables - Predefined
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IVIENDA - 12 | DOMESTICOS 1000 21.80 716,84 £95.00 |Linea .Distrpucion - 14 0.0 [ Pump Status
IVIENDA - 13 | DOMESTICOS 1000 2063 715.66 £95.00 |Linea .Distrbucion - 15 0.0 [] Pushing Area Report
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[VIENDA-20 | DOMESTICOS 1000 0.3 73813 638,77 |Linea .Distrbucion - 23 50.0 7] Customer Meter Table
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[VIEDA-22  |DOMESTICOS 1000 43.07 738.14 695.00 | Linea .Distribucion - 23 50.0 - @ Variable Speed Pump Battery Table
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Figura 15: resultado de conexiones
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TABLA 08: REPORTE DE LAS CONEXIONES DE AGUA POTABLE

NUEMRO GRADO INICIO DE FIN DE
ETIQUETA DEMANDA DE PRESION HIDRAULICO | ELEVACION ELEMENTO DISTRIBUCION DE | DISTRIBUCION DE
UNITARIA DEMANDAS (M H20.) (M) (M) ASOCIADO DEMANDA % DEMANDA %
VIVIENDA - 1 DOMESTICOS 1.000 24.96 718.59 693.57 Linea. Distribucién - 1 50 50
VIVIENDA - 2 DOMESTICOS 1.000 23.86 718.91 695 Linea. Distribucion - 1 50 50
VIVIENDA - 3 DOMESTICOS 1.000 24.26 719.32 695 Linea. Distribucion - 1 50 50
VIVIENDA - 4 DOMESTICOS 1.000 24.87 719.92 695 Linea. Distribucion - 2 50 50
VIVIENDA - 5 DOMESTICOS 1.000 25.56 720.61 695 Linea. Distribucion - 2 50 50
VIVIENDA - 6 DOMESTICOS 1.000 26.41 721.46 695 Linea. Distribucién - 2 50 50
VIVIENDA -7 DOMESTICOS 1.000 27.18 722.23 695 Linea. Distribucién - 2 50 50
VIVIENDA - 8 DOMESTICOS 1.000 27.03 722.07 695 Linea. Distribucion - 14 50 50
VIVIENDA -9 DOMESTICOS 1.000 25.7 720.74 695 Linea. Distribucion - 14 50 50
VIVIENDA - 10 DOMESTICOS 1.000 19.8 719.19 699.35 Linea. Distribucién - 14 50 50
VIVIENDA - 11 DOMESTICOS 1.000 22.16 717.97 695.77 Linea. Distribucién - 14 50 50
VIVIENDA - 12 DOMESTICOS 1.000 21.8 716.84 695 Linea. Distribucion - 14 50 50
VIVIENDA - 13 DOMESTICOS 1.000 20.63 715.66 695 Linea. Distribucion - 15 50 50
VIVIENDA - 14 DOMESTICOS 1.000 44.15 739.21 695 Linea. Distribucion - 23 50 50
VIVIENDA - 15 DOMESTICOS 1.000 42.99 738.68 695.63 Linea. Distribucion - 23 50 50
VIVIENDA - 16 DOMESTICOS 1.000 43.17 738.24 695 Linea. Distribucién - 23 50 50
VIVIENDA - 17 DOMESTICOS 1.000 42.56 737.85 695.22 Linea. Distribucién - 23 50 50
VIVIENDA - 18 DOMESTICOS 1.000 40.86 736.53 695.61 Linea. Distribucion - 24 50 50
VIVIENDA - 19 DOMESTICOS 1.000 40.26 735.34 695.02 Linea. Distribucion - 24 50 50
VIVIENDA - 20 DOMESTICOS 1.000 40.29 739.13 698.77 Linea. Distribucion - 23 50 50
VIVIENDA - 21 DOMESTICOS 1.000 23.75 738.58 714.76 Linea. Distribucion - 23 50 50
VIVIENDA - 22 DOMESTICOS 1.000 43.07 738.14 695 Linea. Distribucion - 23 50 50
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NUEMRO GRADO INICIO DE FIN DE
ETIQUETA DEMANDA DE PRESION HIDRAULICO | ELEVACION ELEMENTO DISTRIBUCION DE | DISTRIBUCION DE
UNITARIA DEMANDAS (M H20.) (M) (M) ASOCIADO DEMANDA % DEMANDA %
VIVIENDA - 23 DOMESTICOS 1.000 36.19 737.49 701.24 Linea. Distribucion - 24 50 50
VIVIENDA - 24 DOMESTICOS 1.000 29.25 736.36 707.05 Linea. Distribucion - 24 50 50
VIVIENDA - 25 DOMESTICOS 1.000 37.57 735.51 697.88 Linea. Distribucion - 24 50 50
VIVIENDA - 26 DOMESTICOS 1.000 55.65 752 696.28 Linea. Distribucién - 30 50 50
VIVIENDA - 27 DOMESTICOS 1.000 54.94 750.35 695.33 Linea. Distribucién - 30 50 50
VIVIENDA - 28 DOMESTICOS 1.000 53.33 748.85 695.44 Linea. Distribucion - 30 50 50
VIVIENDA - 29 DOMESTICOS 1.000 50.48 747.55 697 Linea. Distribucion - 30 50 50
VIVIENDA - 30 DOMESTICOS 1.000 50.99 746.05 695 Linea. Distribucion - 31 50 50
VIVIENDA - 31 DOMESTICOS 1.000 48.71 744.84 696.09 Linea. Distribucion - 31 50 50
VIVIENDA - 32 DOMESTICOS 1.000 58.98 754.05 695 Linea. Distribucion - 5 50 50
VIVIENDA - 33 DOMESTICOS 1.000 59.91 754.98 695 Linea. Distribucion - 5 50 50
VIVIENDA - 34 DOMESTICOS 1.000 43.05 755.89 712.77 Linea. Distribucién - 5 50 50
VIVIENDA - 35 DOMESTICOS 1.000 53.48 756.83 703.28 Linea. Distribucién - 5 50 50
VIVIENDA - 36 DOMESTICOS 1.000 46.72 759.11 712.32 Linea. Distribucién - 6 50 50
VIVIENDA - 37 DOMESTICOS 1.000 55.68 761.96 706.21 Linea. Distribucién - 6 50 50
VIVIENDA - 38 DOMESTICOS 1.000 64.46 764.65 700.1 Linea. Distribucion - 6 50 50
VIVIENDA - 39 DOMESTICOS 1.000 50.5 766.96 716.36 Linea. Distribucion - 6 50 50
VIVIENDA - 40 DOMESTICOS 1.000 74.45 769.59 695.03 Linea. Distribucion - 6 50 50
VIVIENDA - 41 DOMESTICOS 1.000 62.08 757.7 695.52 Linea. Distribucion - 34 50 50
VIVIENDA - 42 DOMESTICOS 1.000 61.67 757.88 696.1 Linea. Distribucién - 35 50 50
VIVIENDA - 43 DOMESTICOS 1.000 54.84 757.95 703 Linea. Distribucién - 35 50 50
VIVIENDA - 44 DOMESTICOS 1.000 54.18 758.43 704.15 Linea. Distribucién - 35 50 50
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NUEMRO GRADO INICIO DE FIN DE
ETIQUETA DEMANDA DE PRESION HIDRAULICO | ELEVACION ELEMENTO DISTRIBUCION DE | DISTRIBUCION DE
UNITARIA DEMANDAS (M H20.) (M) (M) ASOCIADO DEMANDA % DEMANDA %
VIVIENDA - 45 DOMESTICOS 1.000 53.97 758.37 704.31 Linea. Distribucion - 35 50 50
VIVIENDA - 46 DOMESTICOS 1.000 63.94 759.03 695 Linea. Distribucion - 36 50 50
VIVIENDA - 47 DOMESTICOS 1.000 29.45 759.14 729.61 Linea. Distribucion - 36 50 50
VIVIENDA - 48 DOMESTICOS 1.000 51.15 759.68 708.45 Linea. Distribucion - 36 50 50
VIVIENDA - 49 DOMESTICOS 1.000 64.75 759.83 695 Linea. Distribucion - 36 50 50
VIVIENDA - 50 DOMESTICOS 1.000 31.32 775.82 744.38 Linea. Distribucion - 7 50 50
VIVIENDA - 51 DOMESTICOS 1.000 49.06 778.61 729.41 Linea. Distribucion - 7 50 50
VIVIENDA - 52 DOMESTICOS 1.000 85.96 781.11 695 Linea. Distribucion - 7 50 50
VIVIENDA - 53 DOMESTICOS 1.000 65.1 782.68 717.42 Linea. Distribucion - 8 50 50
VIVIENDA - 54 DOMESTICOS 1.000 88.23 783.39 695 Linea. Distribucion - 8 50 50
VIVIENDA - 55 DOMESTICOS 1.000 89.16 784.33 695 Linea. Distribucion - 8 50 50
VIVIENDA - 56 DOMESTICOS 1.000 69.32 785.17 715.68 Linea. Distribucion - 8 50 50
VIVIENDA - 57 DOMESTICOS 1.000 91.27 786.44 695 Linea. Distribucion - 8 50 50
VIVIENDA - 58 DOMESTICOS 1.000 91.69 786.87 695 Linea. Distribucion - 8 50 50
VIVIENDA - 59 DOMESTICOS 1.000 78.93 787.85 708.75 Linea. Distribucion - 8 50 50
VIVIENDA - 60 DOMESTICOS 1.000 16.51 790.87 774.17 Linea. Distribucién - 9 50 50
VIVIENDA - 61 DOMESTICOS 1.000 89.78 792.1 702.13 Linea. Distribucién - 9 50 50
VIVIENDA - 62 DOMESTICOS 1.000 77.73 793.34 715.41 Linea. Distribucion - 9 50 50
VIVIENDA - 63 DOMESTICOS 1.000 99.09 794.29 695 Linea. Distribucion - 9 50 50
VIVIENDA - 64 DOMESTICOS 1.000 102.02 797.22 695 Linea. Distribucidn - 10 50 50
VIVIENDA - 65 DOMESTICOS 1.000 50.93 797.67 746.54 Linea. Distribucién - 10 50 50
VIVIENDA - 66 DOMESTICOS 1.000 103.27 798.46 695 Linea. Distribucion - 10 50 50
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NUEMRO GRADO INICIO DE FIN DE
ETIQUETA DEMANDA DE PRESION HIDRAULICO | ELEVACION ELEMENTO DISTRIBUCION DE | DISTRIBUCION DE
UNITARIA DEMANDAS (M H20.) (M) (M) ASOCIADO DEMANDA % DEMANDA %
VIVIENDA - 67 DOMESTICOS 1.000 101.39 799.31 697.73 Linea. Distribucion - 10 50 50
VIVIENDA - 68 DOMESTICOS 1.000 106.38 801.55 695 Linea. Distribucién - 11 50 50
VIVIENDA - 69 DOMESTICOS 1.000 107.34 802.49 695 Linea. Distribucién - 11 50 50
VIVIENDA - 70 DOMESTICOS 1.000 55.28 803.61 748.21 Linea. Distribucién - 11 50 50
VIVIENDA - 71 DOMESTICOS 1.000 74.41 804.53 730.03 Linea. Distribucién - 11 50 50
VIVIENDA - 72 DOMESTICOS 1.000 110.51 805.59 695 Linea. Distribucion - 11 50 50
VIVIENDA - 73 DOMESTICOS 1.000 112.35 807.4 695 Linea. Distribucion - 12 50 50
VIVIENDA - 74 DOMESTICOS 1.000 113.66 808.76 695 Linea. Distribucion - 12 50 50
VIVIENDA - 75 DOMESTICOS 1.000 114.89 810.03 695 Linea. Distribucion - 12 50 50
VIVIENDA - 76 DOMESTICOS 1.000 106.41 811.2 704.62 Linea. Distribucion - 12 50 50
VIVIENDA - 77 DOMESTICOS 1.000 117.52 812.74 695 Linea. Distribucion - 12 50 50
VIVIENDA - 78 DOMESTICOS 1.000 -5.25 813.99 819.03 Linea. Distribucién - 13 50 50
VIVIENDA - 79 DOMESTICOS 1.000 55.93 783.19 727.11 Linea. Distribucion - 8 50 50
VIVIENDA - 80 DOMESTICOS 1.000 58.74 784.09 725.18 Linea. Distribucién - 8 50 50
VIVIENDA - 81 DOMESTICOS 1.000 84.48 785 700.34 Linea. Distribucién - 8 50 50
VIVIENDA - 82 DOMESTICOS 1.000 77.67 786.31 708.47 Linea. Distribucion - 8 50 50
VIVIENDA - 83 DOMESTICOS 1.000 67 787.01 719.83 Linea. Distribucion - 8 50 50
VIVIENDA - 84 DOMESTICOS 1.000 34.27 788.01 753.56 Linea. Distribucion - 8 50 50
VIVIENDA - 85 DOMESTICOS 1.000 91.69 791.09 699.2 Linea. Distribucion - 9 50 50
VIVIENDA - 86 DOMESTICOS 1.000 38.36 791.91 753.35 Linea. Distribucién - 9 50 50
VIVIENDA - 87 DOMESTICOS 1.000 86.4 793.14 706.54 Linea. Distribucién - 9 50 50
VIVIENDA - 88 DOMESTICOS 1.000 79.65 794.06 714.21 Linea. Distribucién - 9 50 50
VIVIENDA - 89 DOMESTICOS 1.000 49.84 797.44 747.4 Linea. Distribucion - 10 50 50
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NUEMRO GRADO INICIO DE FIN DE
ETIQUETA
DEMANDA DE PRESION | HIDRAULICO | ELEVACION ELEMENTO DISTRIBUCION DE | DISTRIBUCION DE
UNITARIA DEMANDAS (M H20.) (M) (M) ASOCIADO DEMANDA % DEMANDA %
VIVIENDA-90 | DOMESTICOS 1.000 68.34 798.63 730.09 Linea. Distribucion - 10 50 50
VIVIENDA-91 | DOMESTICOS 1.000 50.87 799.48 748.42 Linea. Distribucion - 10 50 50
VIVIENDA-92 | DOMESTICOS 1.000 26.49 801.39 774.73 Linea. Distribucion - 11 50 50
VIVIENDA-93 | DOMESTICOS 1.000 73.23 802.18 728.79 Linea. Distribucion - 11 50 50
VIVIENDA-94 | DOMESTICOS 1.000 68.66 803.18 734.39 Linea. Distribucion - 11 50 50
VIVIENDA-95 | DOMESTICOS 1.000 14.66 804.19 789.42 Linea. Distribucion - 11 50 50
VIVIENDA-96 | DOMESTICOS 1.000 28.22 805.07 776.77 Linea. Distribucion - 11 50 50
VIVIENDA-97 | DOMESTICOS 1.000 1.86 805.97 804.05 Linea. Distribucion - 11 50 50
VIVIENDA - 98 | DOMESTICOS 1.000 98.75 807.99 709.17 Linea. Distribucion - 12 50 50
VIVIENDA-99 | DOMESTICOS 1.000 94.22 809.66 715.31 Linea. Distribucion - 12 50 50
VIVIENDA - 100 | DOMESTICOS 1.000 35.82 810.78 774.8 Linea. Distribucion - 12 50 50
VIVIENDA - 101 | DOMESTICOS 1.000 105.33 812.07 706.54 Linea. Distribucion - 12 50 50
VIVIENDA - 102 | DOMESTICOS 1.000 18.06 813.67 795.39 Linea. Distribucion - 13 50 50
VIVIENDA - 103 | DOMESTICOS 1.000 88.81 814.92 725.95 Linea. Distribucion - 13 50 50
VIVIENDA - 104 | DOMESTICOS 1.000 86.31 815.86 729.43 Linea. Distribucion - 13 50 50
VIVIENDA - 105 | DOMESTICOS 1.000 37.18 788.72 751.36 Linea. Distribucion - 8 50 50
VIVIENDA - 106 | DOMESTICOS 1.000 70.26 765.35 695 Linea. Distribucion - 45 50 50
VIVIENDA - 107 | DOMESTICOS 1.000 32.8 764.86 731.96 Linea. Distribucion - 45 50 50
VIVIENDA - 108 | DOMESTICOS 1.000 43.99 764.37 720.28 Linea. Distribucion - 45 50 50
VIVIENDA - 109 | DOMESTICOS 1.000 28.33 763.84 735.41 Linea. Distribucion - 45 50 50
VIVIENDA - 110 | DOMESTICOS 1.000 6.6 763.53 756.82 Linea. Distribucion - 46 50 50
VIVIENDA - 111 | DOMESTICOS 1.000 68.23 763.33 695 Linea. Distribucion - 46 50 50
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NUEMRO GRADO INICIO DE FIN DE
ETIQUETA
DEMANDA DE PRESION | HIDRAULICO | ELEVACION ELEMENTO DISTRIBUCION DE | DISTRIBUCION DE
UNITARIA DEMANDAS (M H20.) (M) (M) ASOCIADO DEMANDA % DEMANDA %
VIVIENDA - 112 | DOMESTICOS 1.000 17.05 763.13 745.97 linea. Distribucion - 46 50 50
VIVIENDA - 113 | DOMESTICOS 1.000 63.36 762.94 699.46 linea. Distribucion - 46 50 50
VIVIENDA - 114 | DOMESTICOS 1.000 -7.11 762.82 769.81 linea. Distribucion - 47 50 50
VIVIENDA - 115 | DOMESTICOS 1.000 42.4 762.79 720.27 linea. Distribucién - 47 50 50
VIVIENDA - 116 | DOMESTICOS 1.000 -2.57 762.77 765.21 linea. Distribucién - 47 50 50
VIVIENDA - 117 | DOMESTICOS 1.000 43.61 762.75 719.01 linea. Distribucion - 47 50 50
VIVIENDA - 118 | DOMESTICOS 1.000 63.39 758.47 695 linea. Distribucién - 3 50 50
VIVIENDA - 119 | DOMESTICOS 1.000 35.89 758.27 722.31 linea. Distribucién - 3 50 50
VIVIENDA - 120 | DOMESTICOS 1.000 -2.69 758.07 760.69 linea. Distribucién - 3 50 50
VIVIENDA - 121 | DOMESTICOS 1.000 62.21 757.87 695.59 linea. Distribucién - 3 50 50
VIVIENDA - 122 | DOMESTICOS 1.000 -14.77 757.7 772.4 linea. Distribucion - 1 50 50
VIVIENDA - 123 | DOMESTICOS 1.000 0.5 757.68 757.1 linea. Distribucion - 1 50 50
VIVIENDA - 124 | DOMESTICOS 1.000 39.4 757.64 718.16 linea. Distribucién - 1 50 50
VIVIENDA - 125 | DOMESTICOS 1.000 6.75 757.6 750.78 linea. Distribucion - 1 50 50
VIVIENDA - 126 | DOMESTICOS 1.000 22.25 757.57 735.24 linea. Distribucién - 1 50 50
VIVIENDA - 127 | DOMESTICOS 1.000 25.54 757.54 731.91 linea. Distribucién - 1 50 50
VIVIENDA - 128 | DOMESTICOS 1.000 40.74 757.53 716.77 linea. Distribucién - 5 50 50
VIVIENDA - 129 | DOMESTICOS 1.000 62.07 757.08 695 linea. Distribucién - 5 50 50
VIVIENDA - 130 | DOMESTICOS 1.000 0.6 756.8 756.19 linea. Distribucién - 5 50 50
VIVIENDA - 131 | DOMESTICOS 1.000 61.44 756.44 695 linea. Distribucion - 5 50 50
VIVIENDA - 132 | DOMESTICOS 1.000 50.48 756.04 705.56 linea. Distribucion - 6 50 50
VIVIENDA - 133 | DOMESTICOS 1.000 23.2 755.83 732.64 linea. Distribucion - 6 50 50
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NUEMRO GRADO INICIO DE FIN DE
ETIQUETA DEMANDA DE PRESION | HIDRAULICO | ELEVACION ELEMENTO DISTRIBUCION DE | DISTRIBUCION DE
UNITARIA DEMANDAS (M H20.) (M) (M) ASOCIADO DEMANDA % DEMANDA %
VIVIENDA - 134 | DOMESTICOS 1.000 48.58 755.63 707.07 linea. Distribucién - 6 50 50
VIVIENDA - 135 | DOMESTICOS 1.000 58.08 755.42 697.36 linea. Distribucién - 6 50 50
VIVIENDA - 136 | DOMESTICOS 1.000 60.24 755.22 695 linea. Distribucién - 7 50 50
VIVIENDA - 137 | DOMESTICOS 1.000 -17.89 755.19 773.07 linea. Distribucién - 7 50 50
VIVIENDA - 138 | DOMESTICOS 1.000 60.11 755.15 695 linea. Distribucién - 7 50 50
VIVIENDA - 139 | DOMESTICOS 1.000 36.38 755.13 718.68 linea. Distribucién - 7 50 50
VIVIENDA - 140 | DOMESTICOS 1.000 38.48 755.1 716.52 linea. Distribucién - 7 50 50
VIVIENDA - 141 | DOMESTICOS 1.000 -10.6 746.63 757.19 linea. Distribucién - 8 50 50
VIVIENDA - 142 | DOMESTICOS 1.000 27.02 746.24 719.18 linea. Distribucién - 8 50 50
VIVIENDA - 143 | DOMESTICOS 1.000 50.91 745.93 695 linea. Distribucién - 8 50 50
VIVIENDA - 144 | DOMESTICOS 1.000 50.48 745.49 695 linea. Distribucién - 9 50 50
VIVIENDA - 145 | DOMESTICOS 1.000 19.8 745.4 725.59 linea. Distribucién - 9 50 50
VIVIENDA - 146 | DOMESTICOS 1.000 22.36 745.25 722.87 linea. Distribucién - 9 50 50
VIVIENDA - 147 | DOMESTICOS 1.000 15.96 745.05 729.07 linea. Distribucién - 9 50 50
VIVIENDA - 148 | DOMESTICOS 1.000 -46.72 744.77 791.46 linea. Distribucién - 9 50 50
VIVIENDA - 149 | DOMESTICOS 1.000 24.61 744.65 720.01 linea. Distribucién - 10 50 50
VIVIENDA - 150 | DOMESTICOS 1.000 49.54 744.57 695 linea. Distribucién - 10 50 50
VIVIENDA - 151 | DOMESTICOS 1.000 23.87 744.5 720.61 linea. Distribucién - 10 50 50
VIVIENDA - 152 | DOMESTICOS 1.000 -54.9 744.42 799.3 linea. Distribucién - 10 50 50
VIVIENDA - 153 | DOMESTICOS 1.000 -2.39 744.35 746.72 linea. Distribucién - 10 50 50
VIVIENDA - 154 | DOMESTICOS 1.000 11.88 744.28 732.39 linea. Distribucién - 11 50 50
VIVIENDA - 155 | DOMESTICOS 1.000 49.27 744.27 695 linea. Distribucién - 11 50 50

53




NUEMRO GRADO INICIO DE FIN DE
ETIQUETA DEMANDA DE PRESION HIDRAULICO | ELEVACION ELEMENTO DISTRIBUCION DE | DISTRIBUCION DE
UNITARIA DEMANDAS (M H20.) (M) (M) ASOCIADO DEMANDA % DEMANDA %
VIVIENDA - 156 | DOMESTICOS 1.000 -20.46 744.26 764.74 Linea. Distribucién - 11 50 50
VIVIENDA - 157 | DOMESTICOS 1.000 -19.64 744.25 763.93 linea. Distribucién - 11 50 50
VIVIENDA - 158 | DOMESTICOS 1.000 -17.19 744.25 761.47 Linea. Distribucién - 11 50 50
VIVIENDA - 159 | DOMESTICOS 1.000 61.56 756.62 695 linea. Distribucién - 39 50 50
VIVIENDA - 160 | DOMESTICOS 1.000 24.92 755.46 730.48 linea. Distribucién - 39 50 50
VIVIENDA - 161 | DOMESTICOS 1.000 3.08 753.04 749.9 linea. Distribucién - 40 50 50
VIVIENDA - 162 | DOMESTICOS 1.000 7.27 750.28 742.95 linea. Distribucién - 40 50 50
VIVIENDA - 163 | DOMESTICOS 1.000 10.69 747.2 736.45 linea. Distribucién - 41 50 50
VIVIENDA - 164 | DOMESTICOS 1.000 27.38 738.67 711.25 linea. Distribucién - 26 50 50
VIVIENDA - 165 | DOMESTICOS 1.000 45.65 740.69 695 linea. Distribucién - 26 50 50
VIVIENDA - 166 | DOMESTICOS 1.000 33 742.05 709.02 linea. distribucién - 26 50 50
VIVIENDA - 167 | DOMESTICOS 1.000 47.77 742.79 695 linea. distribucién - 32 50 50
VIVIENDA - 168 | DOMESTICOS 1.000 48.08 743.11 695 linea. distribucién - 32 50 50
VIVIENDA - 169 | DOMESTICOS 1.000 48.36 743.39 695 linea. distribucién - 32 50 50
VIVIENDA - 170 | DOMESTICOS 1.000 35.87 743.67 707.76 linea. Distribucién - 32 50 50
VIVIENDA - 171 | DOMESTICOS 1.000 48.92 743.96 695 linea. Distribucién - 32 50 50
VIVIENDA - 172 | DOMESTICOS 1.000 10.43 744.5 734.03 linea. Distribucién - 33 50 50
VIVIENDA - 173 | DOMESTICOS 1.000 50.17 745.22 695 linea. Distribucién - 33 50 50
VIVIENDA - 174 | DOMESTICOS 1.000 50.85 745.9 695 linea. Distribucién - 33 50 50
VIVIENDA - 175 | DOMESTICOS 1.000 51.51 746.56 695 linea. distribucién - 33 50 50
VIVIENDA - 176 | DOMESTICOS 1.000 32.03 744.45 712.38 linea. distribucién - 31 50 50
VIVIENDA - 177 | DOMESTICOS 1.000 48.02 743.22 695.18 linea. Distribucién - 32 50 50
VIVIENDA - 178 | DOMESTICOS 1.000 48.39 743.53 695.11 linea. Distribucién - 32 50 50
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NUEMRO GRADO INICIO DE FIN DE
ETIQUETA
DEMANDA DE PRESION HIDRAULICO | ELEVACION ELEMENTO DISTRIBUCION DE | DISTRIBUCION DE
UNITARIA DEMANDAS (M H20.) (M) (M) ASOCIADO DEMANDA % DEMANDA %
VIVIENDA - 225 | DOMESTICOS 1.000 -18.53 709.53 728.08 linea. distribucién - 29 50 50
VIVIENDA - 226 | DOMESTICOS 1.000 -46.53 710.73 757.24 linea. distribucion - 12 50 50
VIVIENDA - 227 | DOMESTICOS 1.000 -5.53 710.34 715.86 linea. distribucién - 12 50 50
VIVIENDA - 228 | DOMESTICOS 1.000 -45.44 710 755.44 linea. distribucién - 12 50 50
VIVIENDA - 229 | DOMESTICOS 1.000 -8.28 709.64 717.92 linea. distribucién - 12 50 50
VIVIENDA - 230 | DOMESTICOS 1.000 -20.75 709.37 730.12 linea. distribucién - 13 50 50
VIVIENDA - 231 | DOMESTICOS 1.000 -14.01 709.17 723.18 linea. distribucién - 13 50 50
VIVIENDA - 232 | DOMESTICOS 1.000 -8.18 709.02 717.19 linea. distribucién - 13 50 50
VIVIENDA - 233 | DOMESTICOS 1.000 -6.03 708.91 714.93 linea. distribucion - 13 50 50
VIVIENDA - 234 | DOMESTICOS 1.000 3.51 708.76 705.23 linea. distribucion - 13 50 50
VIVIENDA - 235 | DOMESTICOS 1.000 -0.35 708.6 708.92 linea. distribucion - 13 50 50
VIVIENDA - 236 | DOMESTICOS 1.000 2.04 706.92 704.9 linea. distribucion - 15 50 50
VIVIENDA - 237 | DOMESTICOS 1.000 7.9 706.65 698.76 linea. distribucién - 15 50 50
VIVIENDA - 238 | DOMESTICOS 1.000 -4.69 706.47 711.15 linea. distribucién - 15 50 50
VIVIENDA - 239 | DOMESTICOS 1.000 -39.08 709.12 748.22 linea. distribucién - 20 50 50
VIVIENDA - 240 | DOMESTICOS 1.000 -19.61 709.44 729.11 linea. distribucién - 20 50 50
VIVIENDA - 241 | DOMESTICOS 1.000 -53.94 708.93 762.88 linea. distribucién - 20 50 50
VIVIENDA - 242 | DOMESTICOS 1.000 -52.96 708.72 761.67 linea. distribucién - 20 50 50
VIVIENDA - 243 | DOMESTICOS 1.000 -9.32 708.39 717.69 linea. distribucién - 19 50 50
VIVIENDA - 244 | DOMESTICOS 1.000 -7.94 708.01 715.95 linea. distribucion - 19 50 50
VIVIENDA - 245 | DOMESTICOS 1.000 -26.49 707.66 734.15 linea. distribucién - 19 50 50
VIVIENDA - 246 | DOMESTICOS 1.000 -32.31 707.28 739.61 linea. distribucién - 19 50 50
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NUEMRO GRADO INICIO DE FIN DE

ETIQUETA DISTRIBUCION
DEMANDA DE PRESION HIDRAULICO | ELEVACION ELEMENTO DISTRIBUCION DE DE

UNITARIA DEMANDAS (M H20.) (M) (M) ASOCIADO DEMANDA % DEMANDA %
VIVIENDA - 247 | DOMESTICOS 1.000 -13.37 707.04 720.42 linea. distribucién - 19 50 50
VIVIENDA - 248 | DOMESTICOS 1.000 -17.13 706.73 723.86 linea. distribucién - 18 50 50
VIVIENDA - 249 | DOMESTICOS 1.000 -27.46 705.87 733.31 linea. distribucién - 16 50 50
VIVIENDA - 250 | DOMESTICOS 1.000 -5.75 705.48 711.2 linea. distribucién - 16 50 50
VIVIENDA - 251 | DOMESTICOS 1.000 -18.52 705.04 723.54 linea. distribucién - 16 50 50
VIVIENDA - 252 | DOMESTICOS 1.000 8.87 703.79 695 linea. distribucién - 23 50 50
VIVIENDA - 253 | DOMESTICOS 1.000 -29.82 703.8 733.71 linea. distribucién - 23 50 50
VIVIENDA - 254 | DOMESTICOS 1.000 8.93 703.86 695 linea. distribucién - 22 50 50
VIVIENDA - 255 | DOMESTICOS 1.000 9 703.95 695 linea. distribucién - 22 50 50
VIVIENDA - 256 | DOMESTICOS 1.000 -6.58 704.05 710.66 linea. distribucién - 21 50 50
VIVIENDA - 257 | DOMESTICOS 1.000 -14.91 704.17 719.1 linea. distribucién - 21 50 50
VIVIENDA - 258 | DOMESTICOS 1.000 -36.01 704.56 740.55 linea. distribucién - 17 50 50
VIVIENDA - 259 | DOMESTICOS 1.000 -36.07 704.55 740.61 linea. distribucién - 17 50 50
VIVIENDA - 260 | DOMESTICOS 1.000 -16.93 704.53 721.46 linea. distribucién - 17 50 50
VIVIENDA - 261 | DOMESTICOS 1.000 4.17 707.02 702.83 linea. distribucién - 20 50 50
VIVIENDA - 262 | DOMESTICOS 1.000 11.8 706.82 695 linea. distribucién - 20 50 50
VIVIENDA - 263 | DOMESTICOS 1.000 2.36 706.58 704.2 linea. distribucién - 20 50 50
VIVIENDA - 264 | DOMESTICOS 1.000 -1.61 706.4 707.99 linea. distribucién - 20 50 50
VIVIENDA - 265 | DOMESTICOS 1.000 11.13 706.14 695 linea. distribucién - 20 50 50
VIVIENDA - 266 | DOMESTICOS 1.000 -3.04 705.9 708.94 linea. distribucién - 21 50 50
VIVIENDA - 267 | DOMESTICOS 1.000 -5.88 705.6 711.48 linea. distribucién - 21 50 50
VIVIENDA - 268 | DOMESTICOS 1.000 -6.58 705.3 711.88 linea. distribucién - 21 50 50
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NUEMRO GRADO INICIO DE FIN DE
DISTRIBUCION
ETIQUETA DEMANDA DE PRESION HIDRAULICO | ELEVACION ELEMENTO DISTRIBUCION DE DE
UNITARIA DEMANDAS (M H20.) (M) (M) ASOCIADO DEMANDA % DEMANDA %

VIVIENDA - 269 | DOMESTICOS 1.000 7.73 705.01 697.28 linea. distribucion - 21 50 50
VIVIENDA - 270 | DOMESTICOS 1.000 4 704.75 700.75 linea. distribucion - 21 50 50
VIVIENDA - 271 | DOMESTICOS 1.000 -2.11 704.54 706.66 linea. distribucion - 22 50 50
VIVIENDA - 272 | DOMESTICOS 1.000 -5.51 704.46 709.98 linea. distribucion - 22 50 50
VIVIENDA - 273 | DOMESTICOS 1.000 -11.42 704.35 715.8 linea. distribucioén - 22 50 50
VIVIENDA - 274 | DOMESTICOS 1.000 -17.82 704.28 722.13 linea. distribucion - 22 50 50
VIVIENDA - 275 | DOMESTICOS 1.000 -12.84 704.19 717.07 linea. distribucion - 22 50 50
VIVIENDA - 276 | DOMESTICOS 1.000 4.54 704.11 699.61 linea. distribucion - 22 50 50
VIVIENDA - 277 | DOMESTICOS 1.000 52.81 747.88 695 linea. distribucion - 30 50 50
VIVIENDA - 278 | DOMESTICOS 1.000 46 746.62 700.55 linea. distribucion - 31 50 50
VIVIENDA - 279 | DOMESTICOS 1.000 50.74 745.79 695 linea. distribucion - 31 50 50
VIVIENDA - 280 | DOMESTICOS 1.000 23.52 718.15 694.58 linea. distribucién - 1 50 50
VIVIENDA - 281 | DOMESTICOS 1.000 21.3 716.33 695 linea. distribucion - 33 50 50
VIVIENDA - 282 | DOMESTICOS 1.000 21.3 716.34 695 linea. distribucioén - 33 50 50
VIVIENDA - 283 | DOMESTICOS 1.000 21.3 716.34 695 linea. distribucién - 33 50 50
VIVIENDA - 284 | DOMESTICOS 1.000 21.3 716.34 695 linea. distribucidn - 33 50 50
VIVIENDA - 285 | DOMESTICOS 1.000 21.33 716.39 695 linea. distribucion - 32 50 50
VIVIENDA - 286 | DOMESTICOS 1.000 21.39 716.48 695 linea. distribucion - 32 50 50
VIVIENDA - 287 | DOMESTICOS 1.000 21.48 716.62 695 linea. distribucion - 32 50 50
VIVIENDA - 288 | DOMESTICOS 1.000 22.25 717.37 695 linea. distribucion - 31 50 50
VIVIENDA - 289 | DOMESTICOS 1.000 21.54 716.71 695 linea. distribucion - 32 50 50
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TABLA 09: RESULTADO DE LAS TUBERIAS

GRADO
ETIQUETA NUDO INICIO | NUDO FINAL | LONGITUD DIAMETRO | MATERIAL | CAUDAL |PERDIDAS V\l;:f‘l_zlil:/l_s VELOCIDAD HIDRAULICO
M M M/S M

linea distribucién - 1 NUDO -1 NUDO - 2 53.45 22.9 PVC -0.3146 1.69 150 0.764 717.78
linea distribucién - 2 NUDO - 2 NUDO - 3 59.99 22.9 PVC -0.4601 3.83 150 1.117 719.47
Line distribucién - 3 NUDO - 3 NUDO -4 64.83 29.4 PVC -1.8559 16.17 150 2.734 723.3
linea distribucion - 4 NUDO - 4 NUDO -5 67.34 38 PvC -3.3094 13.91 150 2.918 739.47
linea distribucion - 5 NUDO -5 NUDO - 6 58.54 54.2 PvC -4.7731 4.29 150 2.069 753.38
linea distribucidn - 6 NUDO -6 NUDO -7 77.78 43.4 PVvC -4.7799 16.72 150 3.231 757.67
linea distribucién - 7 NUDO -7 NUDO - 8 38.58 54.2 PvC -8.4969 8.07 150 3.683 774.39
linea distribucién - 8 NUDO - 8 NUDO -9 101.88 67.8 PVvC -8.8062 7.79 150 2.439 782.46
linea distribucién - 9 NUDO -9 NUDO - 10 70.5 66 PVvC -9.2065 6.69 150 2.691 790.25
linea distribucién - 10 NUDO - 10 NUDO - 11 55.85 69.4 PVC -9.4794 4.2 150 2.506 796.94
linea distribucién - 11 NUDO - 11 NUDO - 12 101.71 69.4 PVC -9.8069 5.7 150 2.593 801.14
linea distribucién - 12 NUDO - 12 NUDO - 13 107.12 66 PVC -10.1708 6.37 150 2.973 806.84
linea distribucién - 13 NUDO - 13 NUDO - 14 148.69 69.4 PVC -10.4074 5.83 150 2.751 813.21
linea distribucion - 14 NUDO -3 NUDO - 15 59.26 29.4 PvC 1.232 6.97 150 1.815 723.3
linea. distribucion - 15 NUDO - 15 NUDO - 16 23.15 29.4 PvC 1.0735 2.05 150 1.581 716.33
linea distribucién - 16 NUDO - 16 NUDO - 17 38.92 29.4 PvC 0.9097 2.56 150 1.34 714.28
linea distribucién - 17 NUDO - 17 NUDO - 18 41.71 29.4 PvC 0.8188 2.17 150 1.206 711.73
linea distribucién - 18 NUDO - 18 NUDO - 19 39.15 29.4 PvC 0.655 1.33 150 0.965 709.55
linea distribucién - 19 NUDO - 19 NUDO - 20 36.68 29.4 PVvC 0.5822 1.08 150 0.858 708.22
linea distribucion - 20 NUDO - 20 NUDO - 21 51.87 29.4 PvC 0.4913 11 150 0.724 707.15
linea distribucién - 21 NUDO - 21 NUDO - 22 47.45 22.9 PVC 0.3093 1.44 150 0.751 706.04
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GRADO

ETIQUETA NUDO INICIO | NUDO FINAL | LONGITUD DIAMETRO | MATERIAL | CAUDAL |PERDIDAS V\Il_:fl.zlill\:/l_s VELOCIDAD HIDRAULICO
M M M/S M
linea distribucidn - 22 NUDO - 22 NUDO - 23 65.21 20 PVvC 0.1092 0.55 150 0.347 704.6
linea distribucidn - 23 NUDO -4 NUDO - 24 45.01 38 PvC 1.3262 1.74 150 1.169 739.47
linea. distribucion - 24 NUDO - 24 NUDO - 25 38.32 29.4 PvC 1.1078 3.69 150 1.632 737.74
linea. distribucidn - 25 NUDO - 25 NUDO - 26 3341 38 PVvC 2.1834 3.23 150 1.925 734.04
linea. distribucion - 26 NUDO - 26 NUDO - 27 29.74 29.4 PVvC 2.0014 8.59 150 2.948 730.82
linea. distribucién - 27 NUDO - 27 NUDO - 28 61.63 29.4 PVC 1.5829 11.11 150 2.332 722.23
linea. distribucién - 28 NUDO - 28 NUDO - 29 61.88 29.4 PVC 0.7173 1.46 150 1.057 711.12
linea. distribucién - 29 NUDO - 29 NUDO - 30 48.51 17.4 PVC 0.0546 0.15 150 0.23 709.65
linea. distribucion - 30 NUDO - 5 NUDO - 31 48.58 29.4 PvC 13 6.22 150 1.915 753.38
linea. distribucidn - 31 NUDO - 31 NUDO - 32 51.58 29.4 PVvC 1.118 4.56 150 1.647 747.16
linea. distribucidn - 32 NUDO - 32 NUDO - 33 61.51 29.4 PVvC -0.5215 1.45 150 0.768 742.6
linea. distribucidn - 33 NUDO - 33 NUDO - 34 58.06 29.4 PvC -0.8308 3.28 150 1.224 744.05
linea. distribucion - 34 NUDO -6 NUDO - 35 55.74 38 PvC -0.1752 0.04 150 0.154 757.67
linea. distribucidn - 35 NUDO - 35 NUDO - 36 40.18 22.9 PVC -0.2662 0.85 150 0.646 757.71
linea. distribucion - 36 NUDO - 36 NUDO - 37 36.14 22.9 PVC -0.4117 1.81 150 1 758.57
linea. distribucién - 37 NUDO -7 NUDO - 38 37.43 38 PVC 3.5715 8.82 150 3.149 774.39
linea. distribucién - 38 NUDO - 38 NUDO - 37 27.56 38 PVC 3.1348 5.2 150 2.764 765.57
linea. distribucidn - 39 NUDO - 37 NUDO - 39 26.84 29.4 PVC 1.777 6.2 150 2.618 760.37
linea. distribucion - 40 NUDO - 39 NUDO - 34 32.68 29.4 PVC 1.7042 6.84 150 2.51 754.17
linea. distribucion - 41 NUDO - 34 NUDO - 40 13.22 29.4 PVvC 0.6732 0.47 150 0.992 747.34
linea. distribucion - 42 NUDO - 27 NUDO - 41 38.21 22.9 PVvC 0.2365 0.71 150 0.574 722.23
linea. distribucidn - 43 NUDO - 41 NUDO - 42 47.74 29.4 PVvC 0.0546 0.02 150 0.08 721.52
linea. distribucion - 44 NUDO - 28 NUDO - 43 66.05 29.4 PVvC 0.0364 0 150 0.054 711.12
linea. distribucidn - 45 NUDO - 38 NUDO - 44 47.33 22.9 PVvC 0.3639 1.95 150 0.884 765.57
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GRADO

ETIQUETA NUDO INICIO | NUDO FINAL | LONGITUD | DIAMETRO | MATERIAL | CAUDAL |PERDIDAS Vm\ﬁw s | VELOCIDAD |  HIDRAULICO
M M M/S M
linea. distribucién - 46 NUDO - 44 NUDO - 45 50.66 22.9 PVC 0.2183 0.79 150 0.53 763.62
linea. distribucion - 48 NUDO - 37 NUDO - 47 15.12 29.4 PVC 0.837 0.86 150 1.233 760.37
linea. distribucién - 1 NUDO - 48 NUDO - 49 49.63 22.9 PVC 0.1092 0.21 150 0.265 757.71
linea. distribucion - 2 NUDO - 47 NUDO - 50 17.57 22.9 PVC 0.837 0.93 150 1.233 759.51
linea. distribucion - 3 NUDO - 50 NUDO - 48 32.07 29.4 PVC 0.2911 0.87 150 0.707 758.58
linea. distribucién - 4 NUDO - 50 NUDO - 51 45.22 38 PVC 0.4731 0.71 150 0.697 758.58
linea. distribucion - 5 NUDO - 51 NUDO - 52 36.37 54.2 PVC 0.4003 1.74 150 0.972 757.87
linea. distribucién - 6 NUDO - 52 NUDO - 53 44.76 43.4 PVC 0.2547 0.91 150 0.618 756.14
linea. distribucién - 7 NUDO - 53 NUDO - 54 90.48 54.2 PVC 0.091 0.15 150 0.221 755.23
linea. distribucién - 8 NUDO - 40 NUDO - 55 46.1 67.8 PVC 0.6004 1.32 150 0.884 746.86
linea. distribucion - 9 NUDO - 55 NUDO - 56 48.76 66 PVC 0.4549 0.86 150 0.67 745.55
linea. distribucion - 10 NUDO - 56 NUDO - 57 56.26 69.4 PVC 0.2729 0.4 150 0.402 744.68
linea. distribucién - 11 NUDO - 57 NUDO - 58 60.88 69.4 PVC 0.091 0.05 150 0.134 744.28
linea. distribucién - 12 NUDO - 28 NUDO - 59 52.11 66 PVC 0.6291 1.65 150 0.927 711.12
linea. distribucién - 13 NUDO - 59 NUDO - 60 53.69 69.4 PVC 0.4471 0.92 150 0.659 709.47
linea. distribucién - 14 NUDO - 60 NUDO - 61 46.48 29.4 PVC 0.338 1.45 150 0.821 708.55
linea. distribucién - 15 NUDO - 61 NUDO - 62 44.32 29.4 PVC 0.2834 0.94 150 0.688 707.09
linea. distribucién - 16 NUDO - 62 NUDO - 63 35.09 29.4 PVC 0.3821 1.59 150 0.928 706.16
linea. distribucién - 17 NUDO - 63 NUDO - 64 35.3 29.4 PVC 0.0546 0.04 150 0.133 704.57
linea. distribucién - 18 NUDO - 62 NUDO - 65 46.8 29.4 PVC -0.2261 0.73 150 0.549 706.16
linea. distribucién - 19 NUDO - 65 NUDO - 66 51.42 29.4 PVC -0.3352 1.76 150 0.814 706.89
linea. distribucién - 20 NUDO - 66 NUDO - 29 65.34 29.4 PVC -0.499 1 150 0.735 708.65
linea. distribucién - 21 NUDO - 63 NUDO - 67 57.44 229 PVC 0.1819 0.59 150 0.442 704.57
linea. distribucién - 22 NUDO - 67 NUDO - 68 50.37 20 PVC 0.1092 0.18 150 0.265 703.98
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GRADO

ETIQUETA NUDO INICIO | NUDO FINAL | LONGITUD DIAMETRO | MATERIAL | CAUDAL |PERDIDAS V\tilflﬁim/l_s VELOCIDAD HIDRAULICO
M M M/S M
linea. distribucién - 23 NUDO - 68 NUDO - 69 43.21 38 PVC 0.0364 0.02 150 0.088 703.8
linea distribucién - 24 NUDO - 41 NUDO - 70 56.79 29.4 PVC 0.0364 0.03 150 0.088 721.52
linea distribucidn - 25 NUDO - 16 NUDO - 71 48.59 38 PvC 0.0728 0.03 150 0.107 714.28
linea distribucidn - 26 NUDO - 32 NUDO - 72 46.46 29.4 PvC 1.3302 5.16 150 1.959 742.6
linea distribucién - 27 NUDO - 73 RESERVORIO 59.38 29.4 PvC -10.4801 7.17 150 3.063 829.36
linea distribucidn - 28 NUDO - 14 NUDO - 74 40.2 29.4 PVvC -10.4801 3.78 150 2.771 819.04
linea distribucidn - 29 NUDO - 74 NUDO - 73 61.82 17.4 PVvC -10.4801 6.54 150 2.903 822.82
linea distribucidn - 30 NUDO - 72 NUDO - 25 27.13 29.4 PVvC 1.2757 3.4 150 1.879 737.44
linea distribucidn - 31 NUDO - 75 NUDO -1 96.75 29.4 PVvC -0.2236 0.97 150 0.543 716.81
linea distribucidn - 32 NUDO - 75 NUDO - 76 99.79 29.4 PVvC 0.1508 0.47 150 0.366 716.81
linea distribucién - 33 NUDO - 76 NUDO - 15 56.07 29.4 PVC 0.0235 0.01 150 0.057 716.34
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TABLA 10: REPORTES DE NODOS

GRADO COORDENADAS | COORDENADAS
ETIQUETA | HIDRAULICO | ELEVACION | PRESION EN X ENY DEMANDA
M (M) (M H20) (M) (M) (L/S)
NUDO -1 717.78 691.18 26.54 286,750.64 8,684,463.54 0.091
NUDO -2 719.47 693.81 25.61 286,793.78 8,684,432.14 0.1456
NUDO - 3 723.3 699.6 23.66 286,843.75 8,684,399.46 0.1638
NUDO -4 739.47 707.03 32.37 286,897.09 8,684,363.37 0.1274
NUDO - 5 753.38 719.32 33.99 286,951.97 8,684,326.33 0.1638
NUDO - 6 757.67 723.53 34.07 286,999.96 8,684,293.18 0.1819
NUDO -7 774.39 712.36 61.9 287,065.48 8,684,252.94 0.1456
NUDO - 8 782.46 704.54 77.77 287,097.58 8,684,233.03 0.3093
NUDO -9 790.25 696.76 93.3 287,159.95 8,684,194.36 0.4003
NUDO - 10 796.94 695 101.74 287,206.92 8,684,164.26 0.2729
NUDO - 11 801.14 711.02 89.94 287,245.90 8,684,127.93 0.3275
NUDO - 12 806.84 786.44 20.36 287,291.16 8,684,076.89 0.3639
NUDO - 13 813.21 695 117.97 287,328.59 8,684,035.56 0.2365
NUDO - 14 819.04 829.92 -10.86 287,372.27 8,683,990.90 0.0728
NUDO - 15 716.33 699.77 16.52 286,876.86 8,684,448.59 0.1819
NUDO - 16 714.28 705.42 8.85 286,888.41 8,684,467.84 0.091
NUDO - 17 711.73 697.7 14 286,896.61 8,684,505.10 0.091
NUDO - 18 709.55 711.37 -1.81 286,889.52 8,684,543.86 0.1638
NUDO - 19 708.22 696.85 11.35 286,871.75 8,684,575.58 0.0728
NUDO - 20 707.15 696 11.13 286,843.69 8,684,599.18 0.091
NUDO - 21 706.04 701.75 4.29 286,871.92 8,684,642.31 0.1819
NUDO - 22 704.6 708.84 -4.23 286,897.32 8,684,681.75 0.2001
NUDO - 23 704.06 724.87 -20.77 286,931.59 8,684,734.86 0.1092
NUDO - 24 737.74 705.34 32.34 286,922.40 8,684,400.49 0.2183
NUDO - 25 734.04 707.84 26.15 286,945.22 8,684,431.15 0.2001
NUDO - 26 730.82 711.88 18.9 286,964.15 8,684,458.37 0.1819
NUDO - 27 722.23 711.45 10.76 286,980.83 8,684,482.97 0.1819
NUDO - 28 711.12 695 16.09 287,014.42 8,684,531.95 0.2001
NUDO - 29 709.65 746.77 -37.04 287,032.64 8,684,560.53 0.1638
NUDO - 30 709.51 709.92 -0.41 287,050.18 8,684,586.76 0.0546
NUDO - 31 747.16 711.04 36.05 286,978.17 8,684,366.35 0.1819
NUDO - 32 742.6 733.48 9.1 287,004.44 8,684,404.62 0.3093
NUDO - 33 744.05 723.03 20.98 287,060.80 8,684,382.56 0.3093
NUDO - 34 747.34 719.01 28.27 287,115.49 8,684,363.87 0.2001
NUDO - 35 757.71 697.59 60.01 287,030.20 8,684,331.87 0.091
NUDO - 36 758.57 713.94 44.53 287,064.28 8,684,318.31 0.1456
NUDO - 37 760.37 724.24 36.06 287,097.37 8,684,308.14 0.1092
NUDO - 38 765.57 720.82 44.66 287,084.91 8,684,283.80 0.0728
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GRADO COORDENADAS | COORDENADAS
ETIQUETA | HIDRAULICO | ELEVACION | PRESION EN X ENY DEMANDA
M (M) (M H20) (M) (M) (L/S)
NUDO - 39 754.17 726.24 27.87 287,105.07 8,684,333.76 0.0728
NUDO - 40 746.86 723.87 22.95 287,119.91 8,684,375.35 0.0728
NUDO - 41 721.52 714.83 6.67 286,949.32 8,684,504.30 0.1456
NUDO - 42 721.5 699.42 22.03 286,934.98 8,684,547.13 0.0546
NUDO - 43 711.11 756.98 -45.78 287,035.89 8,684,524.22 0.0364
NUDO - 44 763.62 714.61 48.92 287,124.22 8,684,258.19 0.1456
NUDO - 45 762.83 702.08 60.63 287,165.83 8,684,232.17 0.1456
NUDO - 46 762.72 700.16 62.44 287,208.56 8,684,204.21 0.0728
NUDO - 47 759.51 726.1 33.35 287,112.24 8,684,306.15 0.0000
NUDO - 48 757.71 724.68 32.97 287,152.79 8,684,280.90 0.1819
NUDO - 49 757.5 712.11 45.3 287,193.09 8,684,254.84 0.1092
NUDO - 50 758.58 719.25 39.25 287,126.08 8,684,297.78 0.0728
NUDO - 51 757.87 747.22 10.63 287,138.82 8,684,330.95 0.0728
NUDO - 52 756.14 756.85 -0.72 287,172.82 8,684,322.34 0.1456
NUDO - 53 755.23 771.6 -16.34 287,212.92 8,684,309.02 0.1638
NUDO - 54 755.08 695 59.96 287,258.46 8,684,293.39 0.091
NUDO - 55 745.55 741.97 3.57 287,161.17 8,684,365.60 0.1456
NUDO - 56 744.68 727.07 17.58 287,205.66 8,684,352.33 0.1819
NUDO - 57 744.28 735.75 8.52 287,258.25 8,684,334.37 0.1819
NUDO - 58 744.24 771.53 -27.24 287,304.88 8,684,318.54 0.091
NUDO - 59 709.47 713.62 -4.14 286,972.82 8,684,557.20 0.1819
NUDO - 60 708.55 697.65 10.88 286,929.77 8,684,585.01 0.1092
NUDO - 61 707.09 721.07 -13.95 286,896.64 8,684,607.67 0.0546
NUDO - 62 706.16 695 11.14 286,918.03 8,684,636.42 0.1274
NUDO - 63 704.57 695 9.55 286,936.85 8,684,666.02 0.1456
NUDO - 64 704.52 706.26 -1.73 286,955.33 8,684,693.91 0.0546
NUDO - 65 706.89 714.38 -7.48 286,953.44 8,684,612.74 0.1092
NUDO - 66 708.65 699.91 8.72 286,994.68 8,684,585.68 0.1638
NUDO - 67 703.98 721.51 -17.5 286,979.23 8,684,637.74 0.0728
NUDO - 68 703.8 751.37 -47.47 287,013.38 8,684,615.86 0.0728
NUDO - 69 703.77 735.3 -31.46 287,046.41 8,684,593.10 0.0364
NUDO - 70 721.49 700.57 20.87 286,979.32 8,684,550.36 0.0364
NUDO - 71 714.25 701.68 12.55 286,914.69 8,684,508.54 0.0728
NUDO - 72 737.44 706.82 30.56 286,969.07 8,684,418.26 0.0546
NUDO - 73 829.36 836.21 -6.84 287,297.25 8,683,950.99 0.0000
NUDO - 74 822.82 834.25 -11.41 287,359.00 8,683,953.20 0.0000
NUDO - 75 716.81 613.42 103.18 286,782.55 8,684,511.44 0.0728
NUDO - 76 716.34 695 21.3 286,829.96 8,684,478.95 0.1274
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3.3.2.5 Interpretacion de los resultados de la red de agua potable

Para nuestro sistema de la red de agua potable empleando el sistema Condominial
y el sistema convencional, ya que las caracteristicas de la topografia no nos
permiten realizar en un solo sistema por lo que la linea de conduccion sera de un
reservorio existente para almacenar el agua que se encuentra en la altura del

trabajo donde se esta realizando.

Para al almacenamiento se eligié un reservorio existente ubicado en la cima del
terreno mas alto ubicado a los (830-00 m.s.n.m) el mismo que alimentara a todas
las viviendas mediante las redes de distribucion y las conexiones prediales, donde
las condiciones de disefio estan de manera con los caudales maximo y horario que
es de 142m3. Donde el disefio de abastecimiento tiene un periodo de 20 afios,
donde el reservorio existente si cumple con la capacidad de abastecimiento de
142m3.

Los resultados obtenidos en el programa WaterCad son detalladamente de las
conexiones de los nodos, el resultado de las tuberias y la red de distribucion
teniendo en cuenta los datos positivos que el sistema funcione a gravedad, sin
embargo, existe datos negativos obtenidos por el programa, lo cual es muy

importante deducir.

Los resultados negativos en el caudal del sistema de agua potable se deben a que
partes del disefio trabajan en contra pendiendo, esto se deduce que primeramente
el caudal distribuye a la parte baja y posterior a eso el caudal sube a distribuir a los
lotes que se encuentran en la parte mas alta, por esta razén es que los datos

obtenidos son negativos.

Las tuberias a usar para el abastecimiento de agua potable en Asociacion Los
Encantos de Jicamarca es de 1.5” desde el reservorio hasta la linea de distribucion,
también se usara la tuberia de 1” pulgada para las conexiones condominales, estas

se encontraran a una profundidad de 0.60 metros
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3.3.3 Disefio de lared de alcantarillado empleando el sistema Condominial y
el sistema convencional en la Asociacién Los Encantos Jicamarca.

Para nuestro calculo de alcantarillado empleamos dos sistemas el Condominial y el
convencional en esta asociacion Los Encantos, en la parte alta se utilizara el
sistema Condominial, por las condiciones terreno y en la parte baja el sistema
convencional teniendo en cuenta con los ramales, las cajas de inspeccion y los
buzones. Donde deben cumplir con los parametros de disefio que establece la
norma OS. 070 del Reglamento de Edificaciones (RNE).

Sabemos.
» Poblacién actual (PA) = 289x 5.69 =1644 hab.

» Tasa de crecimiento anual (r)

r=2.37%

» Conocemos la poblacion futura (Pf) 2423 habitantes para el afio 2041

utilizando el método geométrico.

» Dotacién para el proyecto = 150(Lts/hab/dia)

» Calcular el consumo promedio anual (Op) (Lts/seq)

Qm = (poblacién x dotacién/ 86400) = [4.206 Lts /seg.|

» Calcularemos el consumo méaximo horario (Qmh) (Ls/seq)

K2=25

Qmh = Qm x K2 = 2.5 x 4.206= [10.515 Lts/ seg

» Caudal aporte domestico (Qd) (Lts/seq)
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Tipo de habilitacion Poblacion (Lts/hab/dia)

Residencial 250
Popular (asociacion de vivienda) 200
Asentamiento humano y pueblos jévenes 100

Fuente: Reglamento Nacional De Edificaciones

C xP xDot

Qmed = =700

0.80x2423x200
86400

Qmed = = 4.487 lts/seg

Donde:

Qmed: caudal medio

C: coeficiente de retorno (0.80)

Pf: poblacién para el alcance del proyecto

Dot: consumo de agua, en litros por persona por dia
Calculo de caudal de disefio futuro (Qdf)

C=0.80

Qdf= Qmh x C = 10.515 x 0.80 = 8.412 Lts /seg|

» Para culminar se calcularé el coeficiente de distribucion (Cd)

8412 _ 0.0039 = 0.001

21422

Cd = Qdf / longitud total de tuberia =

66



DISENO DE ALCANTARILLADO CON EL PROGRAMA SEWERCAD V8|

Con el programa se realizé el disefio de la red de alcantarillado respetando los
parametros de disefio que nos indica el reglamento, teniendo en cuenta la red

principal y los tramos.

Tablall: parametros de disefio

DESCRIPPCION VALORES
Velocidad maxima 5.00 m/s
Velocidad minima 0.60 m/s
Coeficiente de Manning 0.010
Tension tractiva 1.00 pascal
Pendiente minima 0.1000 %
Relacion de radio hidraulico tirante 75.00%
Caudal minimo 1.501/s
Seccion de red Circular
Material a usar PVC

Fuente: elaboracion propia

Figura 16 valores de infiltracion

VALORES DE INFILTRACION EN TUBO Q (L/S/m)

TUBO DE TUBO DE ARCILLA | TUBO DE ARCILLA TUBO DE PVC.

CEMENTO VITRIFICADA
Unién con | Cemento | Goma Cemento | Goma Cemento | Goma Cemento | Goma
N. 0.0005 0.0002 | 0.0005 0.0001 | 0.0002 0.0001 | 0.0001 0.00005
freatico
bajo
N: 0.0008 0.0002 | 0.0007 0.0001 | 0.0003 0.0001 | 0.00015 | 0.0005
Fredtico
alto

Fuente. Norma técnica de disefio de la red de alcantarillado

Agregando datos al programa SewwerCAD V8l
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FIGURA 21: DATOS DE LAS VELOCIDADES CON EL SISTEMA
CONVENCIONAL.
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FIGURA 22: VISTA EM PLANTA DEL SISTEMA CONDOMINIAL Y EL SISTEMA
CONVENCIONAL EN LA ASOCIACION LOS ENCANTOS DE JICAMARCA.
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FIGURA 23: RESULTADO DE LOS DATOS OBTENIDOS
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FIGURA 24: RESULTADO DE LAS TUBERIAS
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FIGURA 25: DATOS DE LOS BUZONES
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FIGURA 26: PUNTO DE DESACARGA
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TABLA 12: RESULTADOS DE LOS BUZONES

COTA COTA COTA DE ALTURA
DE DE
ETIQUETA | DIAMETRO | TAPA FONDO | TERRENO | ESTRUCTURA | COORDENADA | COORDENADA
(mm) (m) (m) (m) (m) (X) (Y)
Bz-01 1,200.00 692.19 690.79 692.19 14 286,794.74 8,684,431.05
Bz-02 1,200.00 699.38 698.18 699.38 1.2 286,843.20 8,684,397.86
Bz-03 1,200.00 704.66 703.46 704.66 1.2 286,870.44 8,684,379.68
Bz-04 1,200.00 710.05 708.85 710.05 1.2 286,896.28 8,684,362.39
Bz-05 1,200.00 715.89 714.69 715.89 1.2 286,924.17 8,684,344.26
Bz-06 1,200.00 719.86 718.66 719.86 1.2 286,951.90 8,684,324.92
Bz-07 1,200.00 722.53 721.33 722.53 1.2 286,976.88 8,684,308.32
Bz-08 1,200.00 726.07 724.87 726.07 1.2 287,002.21 8,684,290.35
Bz-09 1,200.00 732.39 731.19 732.39 1.2 287,031.12 8,684,270.16
Bz-10 1,200.00 741.78 740.58 741.78 1.2 287,062.95 8,684,251.16
Bz-11 1,200.00 753.74 752.54 753.74 1.2 287,099.23 8,684,230.97
Bz-12 600 825.02 824.42 825.02 0.6 287,344.06 8,684,009.12
Bz-13 600 821.62 821.02 821.62 0.6 287,336.00 8,684,018.60
Bz-14 600 819.31 818.61 819.31 0.7 287,327.70 8,684,027.97
Bz-15 600 817.7 817.1 817.7 0.6 287,319.57 8,684,037.08
Bz-16 600 816.34 815.74 816.34 0.6 287,311.77 8,684,044.75
Bz-17 600 814.37 813.77 814.37 0.6 287,303.42 8,684,054.06
Bz-18 600 812.14 811.54 812.14 0.6 287,295.07 8,684,062.82
Bz-19 600 809.75 809.15 809.75 0.6 287,287.54 8,684,070.89
Bz-20 600 807.14 806.54 807.14 0.6 287,279.05 8,684,079.38
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ETIQUETA | DIAMETRO | COTA COTA COTA DE ALTURA
DE DE
TAPA FONDO | TERRENO | ESTRUCTURA | COORDENADA | COORDENADA
(mm) (m) (m) (m) (m) (x) (¥)

Bz-21 600 805.03 | 804.43 805.03 0.6 287,271.93 8,684,087.32
Bz-22 600 799.47 | 798.87 799.47 0.6 287,263.85 8,684,097.04
Bz-23 600 796.76 | 796.16 796.76 0.6 287,255.50 8,684,107.04
Bz-24 600 794.63 | 794.03 794.63 0.6 287,247.97 8,684,116.07
Bz-25 600 791.79 | 791.19 791.79 0.6 287,239.62 8,684,124.83
Bz-26 600 786.67 | 786.07 786.67 0.6 287,231.27 8,684,133.59
Bz-27 600 783.81 | 783.21 783.81 0.6 287,222.92 8,684,143.86
Bz-28 600 781.29 | 780.69 781.29 0.6 287,211.31 8,684,152.24
Bz-29 600 779.47 | 778.87 779.47 0.6 287,201.56 8,684,160.43
Bz-30 600 77752 | 776.92 777.52 0.6 287,190.75 8,684,167.82
Bz-31 600 775.77 | 775.17 775.77 0.6 287,181.03 8,684,174.12
Bz-32 600 773.4 772.8 773.4 0.6 287,172.13 8,684,179.32
Bz-33 600 769.97 | 769.37 769.97 0.6 287,162.27 8,684,185.62
Bz-34 600 768.11 | 767.51 768.11 0.6 287,152.01 8,684,193.42
Bz-35 600 766.09 | 765.49 766.09 0.6 287,141.47 8,684,200.40
Bz-36 600 763.69 | 763.09 763.69 0.6 287,132.02 8,684,206.29
Bz-37 600 760.35 | 759.75 760.35 0.6 287,122.71 8,684,212.99
Bz-38 600 757.6 757 757.6 0.6 287,112.17 8,684,219.43
Bz-39 600 756.09 | 755.49 756.09 0.6 287,105.87 8,684,222.58
Bz-40 600 819.61 | 819.01 819.61 0.6 287,341.47 8,684,032.31
Bz-41 600 818.01 | 817.41 818.01 0.6 287,332.82 8,684,042.27
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DIAMETRO | COTA COTA COTA DE ALTURA
ETIQUETA DE DE
TAPA FONDO | TERRENO | ESTRUCTURA | COORDENADA | COORDENADA
(mm) (m) (m) (m) (m) (X) (Y)

Bz-42 600 816.4 815.8 816.4 0.6 287,324.16 8,684,051.91
Bz-43 600 815.06 | 814.46 815.06 0.6 287,316.39 8,684,059.03
Bz-44 600 812.86 | 812.26 812.86 0.6 287,308.50 8,684,067.24
Bz-45 600 810.63 | 810.03 810.63 0.6 287,300.07 8,684,076.11
Bz-46 600 808.45 | 807.85 808.45 0.6 287,292.40 8,684,084.33
Bz-47 600 805.8 805.2 805.8 0.6 287,283.86 8,684,094.95
Bz-48 600 801.57 | 800.97 801.57 0.6 287,276.74 8,684,101.96
Bz-49 600 798.43 | 797.83 798.43 0.6 287,268.33 8,684,111.16
Bz-50 600 796.67 | 796.07 796.67 0.6 287,260.45 8,684,120.62
Bz-51 600 793.08 | 792.48 793.08 0.6 287,249.93 8,684,132.63
Bz-52 600 789.7 789.1 789.7 0.6 287,242.22 8,684,140.51
Bz-53 600 784.95 | 784.35 784.95 0.6 287,234.95 8,684,148.92
Bz-54 600 783.62 | 783.02 783.62 0.6 287,227.77 8,684,155.49
Bz-55 600 782.03 | 781.43 782.03 0.6 287,218.83 8,684,162.33
Bz-56 600 780.47 | 779.87 780.47 0.6 287,209.89 8,684,168.46
Bz-57 600 778.71 | 778.11 778.71 0.6 287,199.64 8,684,176.08
Bz-58 600 77735 | 776.75 777.35 0.6 287,190.51 8,684,182.41
Bz-59 600 775.08 | 774.48 775.08 0.6 287,179.23 8,684,188.70
Bz-60 600 771.6 771 771.6 0.6 287,168.71 8,684,194.83
Bz-61 600 769 768.4 769 0.6 287,158.55 8,684,200.96
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COTA COTA COTA DE ALTURA
DE DE
ETIQUETA | DIAMETRO | TAPA FONDO | TERRENO | ESTRUCTURA | COORDENADA | COORDENADA
(mm) (m) (m) (m) (m) (X) (Y)
Bz-62 600 766.82 | 766.22 766.82 0.6 287,147.97 8,684,208.32
Bz-63 600 764.81 | 764.21 764.81 0.6 287,138.49 8,684,214.11
Bz-64 600 761.31 | 760.71 761.31 0.6 287,127.97 8,684,221.12
Bz-65 600 758.34 | 757.74 758.34 0.6 287,117.55 8,684,228.04
Bz-66 600 756 755.4 756 0.6 287,108.44 8,684,234.26
Bz-67 600 752.66 | 752.06 752.66 0.6 287,097.66 8,684,240.92
Bz-68 600 749.24 | 748.64 749.24 0.6 287,087.58 8,684,248.28
Bz-69 600 746.24 | 745.64 746.24 0.6 287,078.56 8,684,254.15
Bz-70 600 744.46 | 743.86 744.46 0.6 287,073.20 8,684,257.45
Bz-71 1,200.00 748.54 | 747.34 748.54 1.2 287,083.48 8,684,282.59
Bz-72 1,200.00 755.68 | 754.48 755.68 1.2 287,096.84 8,684,306.44
Bz-73 1,200.00 758.84 | 757.64 758.84 1.2 287,101.17 8,684,327.55
Bz-74 1,200.00 76491 | 763.71 764.91 1.2 287,114.21 8,684,363.30
Bz-75 1,200.00 732.09 | 730.89 732.09 1.2 287,019.46 8,684,316.41
Bz-76 1,200.00 735.91 | 734.71 735.91 1.2 287,029.97 8,684,330.98
Bz-77 1,200.00 744.4 743.2 744.4 1.2 287,064.53 8,684,318.71
Bz-78 1,200.00 728.05 | 726.85 728.05 1.2 286,977.46 8,684,365.55
Bz-79 1,200.00 733.85 | 732.65 733.85 1.2 287,000.18 8,684,401.92
Bz-80 1,200.00 716.54 | 715.34 716.54 1.2 286,923.79 8,684,402.56
Bz-81 1,200.00 721.54 | 720.34 721.54 1.2 286,945.71 8,684,433.04
Bz-82 1,200.00 726.61 | 725.41 726.61 1.2 286,965.50 8,684,460.85
Bz-83 1,200.00 732.4 731.2 732.4 1.2 286,981.54 8,684,484.38
Bz-84 1,200.00 721.54 | 720.34 721.54 1.2 286,945.71 8,684,433.04
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COTA COTA COTA DE ALTURA
DE DE
ETIQUETA | DIAMETRO | TAPA FONDO | TERRENO | ESTRUCTURA | COORDENADA | COORDENADA
(mm) (m) (m) (m) (m) (X) (¥)
Bz-85 1,200.00 702.85 | 701.65 702.85 1.2 286,861.74 8,684,425.78
Bz-86 1,200.00 709.13 | 707.93 709.13 1.2 286,889.08 8,684,466.64
Bz-87 1,200.00 712.37 | 711.17 712.37 1.2 286,894.16 8,684,503.80
Bz-88 1,200.00 713.64 | 712.24 713.64 1.4 286,888.84 8,684,537.45
Bz-89 1,200.00 713.8 712.6 713.8 1.2 286,871.81 8,684,574.98
Bz-90 1,200.00 725.38 | 724.18 725.38 1.2 286,941.22 8,684,513.76
Bz-91 1,200.00 726.97 | 724.47 726.97 2.5 286,932.80 8,684,544.11
Bz-92 1,200.00 726.8 724.7 726.8 2.1 286,922.20 8,684,563.55
Bz-93 1,200.00 727.22 | 725.02 727.22 2.2 286,909.63 8,684,589.17
Bz-94 1,200.00 726.67 | 725.47 726.67 1.2 286,903.03 8,684,603.64
Bz-95 600 725.53 | 724.93 725.53 0.6 286,933.71 8,684,733.95
Bz-96 600 724.89 | 724.29 724.89 0.6 286,927.90 8,684,723.44
Bz-97 600 724.13 | 723.53 724.13 0.6 286,921.88 8,684,715.22
Bz-98 600 723.47 | 722.87 723.47 0.6 286,916.73 8,684,707.12
Bz-99 600 722.77 | 722.17 722.77 0.6 286,910.71 8,684,698.25
Bz-100 600 721.72 | 721.12 721.72 0.6 286,904.47 8,684,690.25
Bz-101 600 721.27 | 720.67 721.27 0.6 286,899.10 8,684,680.83
Bz-102 600 720.55 | 719.95 720.55 0.6 286,894.06 8,684,672.95
Bz-103 600 719.81 | 719.21 719.81 0.6 286,889.02 8,684,664.62
Bz-104 600 718.86 | 718.26 718.86 0.6 286,883.44 8,684,655.86
Bz-105 600 717.83 | 717.23 717.83 0.6 286,878.40 8,684,648.96
Bz-106 600 716.57 | 715.97 716.57 0.6 286872.82 8,684,641.19
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COTA COTA COTA DE ALTURA
DE DE
ETIQUETA | DIAMETRO | TAPA FONDO | TERRENO | ESTRUCTURA | COORDENADA | COORDENADA
(mm) (m) (m) (m) (m) (X) (¥)
Bz-107 600 715.27 | 714.67 715.27 0.6 286,867.12 8,684,631.22
Bz-108 600 713.51 | 71291 713.51 0.6 286,861.21 8,684,622.35
Bz-109 600 711.73 | 711.13 711.73 0.6 286,855.40 8,684,613.92
Bz-110 600 710.26 | 709.66 710.26 0.6 286,850.91 8,684,606.14
Bz-111 600 709.11 | 708.51 709.11 0.6 286,847.36 8,684,600.41
Bz-112 1,200.00 707.61 | 706.41 707.61 1.2 286,842.48 8,684,594.60
Bz-113 600 781 780.4 781 0.6 287,204.59 8,684,207.32
Bz-114 600 779.29 | 778.69 779.29 0.6 287,194.05 8,684,215.12
Bz-115 600 776.91 | 776.31 776.91 0.6 287,183.09 8,684,220.19
Bz-116 600 774.68 | 774.08 774.68 0.6 287,172.83 8,684,227.03
Bz-117 600 77199 | 771.39 771.99 0.6 287,163.11 8,684,234.29
Bz-118 600 769.52 | 768.92 769.52 0.6 287,153.39 8,684,240.17
Bz-119 600 766.92 | 766.32 766.92 0.6 287,142.85 8,684,247.98
Bz-120 600 764.49 | 763.89 764.49 0.6 287,134.08 8,684,254.68
Bz-121 600 761.12 | 760.52 761.12 0.6 287,123.54 8,684,261.12
Bz-122 600 758.27 | 757.67 758.27 0.6 287,113.69 8,684,266.87
Bz-123 600 755.78 | 755.18 755.78 0.6 287,104.24 8,684,273.44
Bz-124 600 752.36 | 751.76 752.36 0.6 287,094.38 8,684,279.33
Bz-125 600 750.46 | 749.86 750.46 0.6 287,088.90 8,684,283.09
Bz-126 600 787.56 | 786.96 787.56 0.6 287,191.02 8,684,257.50
Bz-127 600 784.95 | 784.35 784.95 0.6 287,181.71 8,684,262.98
Bz-128 600 783.36 | 782.76 783.36 0.6 287,175.58 8,684,267.47
Bz-129 600 781.57 | 780.97 781.57 0.6 287,168.35 8,684,273.05
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COTA COTA COTA DE ALTURA
DE DE
ETIQUETA | DIAMETRO | TAPA FONDO | TERRENO | ESTRUCTURA | COORDENADA | COORDENADA
(mm) (m) (m) (m) (m) (X) (¥)
Bz-130 600 780.15 779.55 779.55 0.6 287,162.55 8,684,277.65
Bz-131 600 778.14 777.54 778.14 0.6 287,155.98 8,684,281.82
Bz-132 600 776.4 775.8 776.4 0.6 287,150.28 8,684,286.20
Bz-133 600 774.5 773.9 774.5 0.6 287,144.81 8,684,289.92
Bz-134 600 772.45 771.85 772.45 0.6 287,138.89 8,684,293.64
Bz-135 600 769.91 769.31 769.91 0.6 287,132.10 8,684,297.92
Bz-136 600 767.74 767.14 767.74 0.6 287,125.53 8,684,302.84
Bz-137 600 761.6 761.2 761.6 0.4 287,110.31 8,684,308.32
Bz-138 600 818.39 817.79 818.39 0.6 287,256.24 8,684,296.48
Bz-139 600 815.27 814.67 815.27 0.6 287,246.10 8,684,299.76
Bz-140 600 812.5 811.9 812.5 0.6 287,236.52 8,684,303.18
Bz-141 600 809.12 808.52 809.12 0.6 287,226.80 8,684,306.06
Bz-142 600 805.57 804.97 805.57 0.6 287,216.81 8,684,308.80
Bz-143 600 802.76 802.16 802.76 0.6 287,207.50 8,684,312.63
Bz-144 600 799.89 799.29 799.89 0.6 287,197.92 8,684,314.96
Bz-145 600 795.52 794.92 795.52 0.6 287,188.06 8,684,317.70
Bz-146 600 791.43 790.83 791.43 0.6 287,177.79 8,684,321.39
Bz-147 600 788.23 787.63 788.23 0.6 287,168.89 8,684,323.72
Bz-148 600 785.78 785.18 785.78 0.6 287,160.82 8,684,326.59
Bz-149 600 781.74 781.14 781.74 0.6 287,152.74 8,684,327.96
Bz-150 600 775.93 775.33 775.93 0.6 287,140.15 8,684,330.84
Bz-151 600 774.11 773.51 774.11 0.6 287,135.91 8,684,331.99
Bz-152 600 766.81 766.21 766.81 0.6 287,118.95 8,684,363.16
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COTA COTA COTA DE ALTURA
DE DE
ETIQUETA | DIAMETRO | TAPA FONDO | TERRENO | ESTRUCTURA | COORDENADA | COORDENADA
(mm) (m) (m) (m) (m) X) (¥)
Bz-153 600 765.57 | 764.97 765.57 0.6 287,115.64 8,684,353.35
Bz-154 600 763.71 | 763.11 763.71 0.6 287,111.38 8,684,340.40
Bz-155 600 761.76 | 761.16 761.76 0.6 287,107.54 8,684,330.37
Bz-156 600 760.45 | 759.85 760.45 0.6 287,105.21 8,684,324.81
Bz-157 600 761.49 | 761.09 761.49 0.4 287,108.40 8,684,318.00
Bz-158 600 760.74 | 760.14 760.74 0.6 287,104.01 8,684,361.99
Bz-159 600 756 755.4 756 0.6 287,091.86 8,684,366.44
Bz-160 600 752.13 | 751.53 752.13 0.6 287,080.05 8,684,372.43
Bz-161 600 748.89 | 748.29 748.89 0.6 287,068.76 8,684,376.20
Bz-162 600 74592 | 745.32 745.92 0.6 287,057.12 8,684,379.96
Bz-163 600 743.44 | 742.84 743.44 0.6 287,046.17 8,684,383.90
Bz-164 600 741.1 740.5 741.1 0.6 287,035.05 8,684,387.83
Bz-165 600 739.01 | 738.41 739.01 0.6 287,024.90 8,684,390.90
Bz-166 600 737.45 | 736.85 737.45 0.6 287,017.09 8,684,393.56
Bz-167 600 835.82 | 835.22 835.82 0.6 287,299.27 8,684,322.46
Bz-168 600 832.03 | 831.43 832.03 0.6 287,287.55 8,684,327.72
Bz-169 600 829.25 | 828.65 829.25 0.6 287,279.88 8,684,330.46
Bz-170 600 825.15 | 824.55 825.15 0.6 287,268.82 8,684,333.52
Bz-171 600 821.82 | 821.22 821.82 0.6 287,259.62 8,684,336.92
Bz-172 600 818.55 | 817.95 818.55 0.6 287,251.08 8,684,340.42
Bz-173 600 814.69 | 814.09 814.69 0.6 287,241.88 8,684,343.82
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COTA COTA COTA DE ALTURA
DE DE
ETIQUETA | DIAMETRO | TAPA FONDO | TERRENO | ESTRUCTURA | COORDENADA | COORDENADA
(mm) (m) (m) (m) (m) (X) (¥)
Bz-174 600 810 809.4 810 0.6 287,231.58 8,684,346.66
Bz-175 600 807.26 | 806.66 807.26 0.6 287,223.59 8,684,349.62
Bz-176 600 803.61 | 803.01 803.61 0.6 287,213.29 8,684,353.67
Bz-177 600 800.06 | 799.46 800.06 0.6 287,203.11 8,684,356.52
Bz-178 600 794.5 793.9 794.5 0.6 287,190.08 8,684,361.01
Bz-179 600 790.28 | 789.68 790.28 0.6 287,179.23 8,684,363.86
Bz-180 600 786.75 | 786.15 786.75 0.6 287,170.14 8,684,366.16
Bz-181 600 783.97 | 783.37 783.97 0.6 287,163.41 8,684,369.36
Bz-182 600 779.56 | 778.96 779.56 0.6 287,152.61 8,684,370.20
Bz-183 600 77577 | 77517 775.77 0.6 287,143.15 8,684,373.43
Bz-184 600 77183 | 771.23 771.83 0.6 287,132.64 8,684,374.62
Bz-185 600 768.98 | 768.38 768.98 0.6 287,125.14 8,684,374.97
Bz-186 1,200.00 766.56 | 765.36 766.56 1.2 287,118.78 8,684,374.26
Bz-187 600 761.65 | 761.05 761.65 0.6 287,106.22 8,684,370.37
Bz-188 600 756.93 | 756.33 756.93 0.6 287,093.95 8,684,373.87
Bz-189 600 752.98 | 752.38 752.98 0.6 287,082.34 8,684,378.37
Bz-190 600 750 749.4 750 0.6 287,072.27 8,684,382.09
Bz-191 600 746.92 | 746.32 746.92 0.6 287,060.00 8,684,387.67
Bz-192 600 744.62 | 744.02 744.62 0.6 287,050.36 8,684,392.27
Bz-193 600 742.01 | 741.41 742.01 0.6 287,038.21 8,684,395.56
Bz-194 600 739.77 | 739.17 739.77 0.6 287,027.91 8,684,400.71
Bz-195 600 737.27 | 736.67 737.27 0.6 287,015.76 8,684,405.09
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COTA COTA COTA DE ALTURA
DE DE
ETIQUETA | DIAMETRO | TAPA FONDO | TERRENO | ESTRUCTURA | COORDENADA | COORDENADA
(mm) (m) (m) (m) (m) (X) (¥)
Bz-196 600 734.46 | 733.86 734.46 0.6 287,003.05 8,684,409.58
Bz-197 600 732.6 732 732.6 0.6 286,995.25 8,684,412.61
Bz-198 600 729.31 | 728.71 729.31 0.6 286,981.26 8,684,417.68
Bz-199 600 723.11 | 72251 723.11 0.6 286,953.00 8,684,435.21
Bz-200 600 724.11 | 72351 724.11 0.6 286,957.27 8,684,441.56
Bz-201 600 725.14 | 724.54 725.14 0.6 286,961.65 8,684,447.58
Bz-202 600 726.79 | 726.19 726.79 0.6 286,967.35 8,684,455.79
Bz-203 600 728.41 | 727.81 728.41 0.6 286,972.93 8,684,463.13
Bz-204 600 730.05 | 729.45 730.05 0.6 286,978.08 8,684,470.91
Bz-205 600 729.13 | 728.53 729.13 0.6 286,971.59 8,684,477.51
Bz-206 600 727.23 | 726.63 727.23 0.6 286,966.23 8,684,469.08
Bz-207 600 725.38 | 724.78 725.38 0.6 286,960.09 8,684,460.32
Bz-208 600 723.96 | 723.36 723.96 0.6 286,955.28 8,684,452.33
Bz-209 600 722.63 | 722.03 722.63 0.6 286,950.02 8,684,445.32
Bz-210 600 721.61 | 721.01 721.61 0.6 286,945.72 8,684,439.21
Bz-211 600 716.44 | 715.84 716.44 0.6 286,920.67 8,684,455.50
Bz-212 600 710.71 | 710.11 710.71 0.6 286,895.22 8,684,470.97
Bz-213 600 711.93 | 711.33 711.93 0.6 286,898.80 8,684,478.40
Bz-214 600 713.76 | 713.16 713.76 0.6 286,904.26 8,684,487.02
Bz-215 600 715.55 | 714.95 715.55 0.6 286,909.59 8,684,495.29
Bz-216 600 717.52 | 716.92 717.52 0.6 286,915.15 8,684,503.52
Bz-217 600 731.9 731.3 731.9 0.6 286,974.89 8,684,492.27
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COTA COTA COTA DE ALTURA
DE DE
ETIQUETA | DIAMETRO | TAPA FONDO | TERRENO | ESTRUCTURA | COORDENADA | COORDENADA
(mm) (m) (m) (m) (m) (X) (¥)
Bz-218 600 729.93 | 729.33 729.93 0.6 286,965.36 8,684,498.07
Bz-219 600 728.78 | 728.18 728.78 0.6 286,957.37 8,684,503.33
Bz-220 600 72799 | 727.39 727.99 0.6 286,953.00 8,684,505.94
Bz-221 600 740.39 | 739.79 740.39 0.6 286,972.18 8,684,535.65
Bz-222 600 745.79 | 745.19 745.79 0.6 286,978.35 8,684,545.46
Bz-223 600 729.11 | 728.51 729.11 0.6 286,938.44 8,684,544.53
Bz-224 600 728.89 | 728.29 728.89 0.6 286,941.80 8,684,535.06
Bz-225 600 728.7 728.1 728.7 0.6 286,944.89 8,684,528.16
Bz-226 600 728.24 | 727.64 728.24 0.6 286,947.69 8,684,519.81
Bz-227 600 72793 | 727.33 727.93 0.6 286,950.21 8,684,512.57
Bz-228 600 757.89 | 757.29 757.89 0.6 287,006.26 8,684,541.69
Bz-229 600 755.92 | 755.32 755.92 0.6 286,998.16 8,684,546.73
Bz-230 600 753.35 | 752.75 753.35 0.6 286,988.96 8,684,552.64
Bz-231 600 750.35 | 749.75 750.35 0.6 286,980.41 8,684,556.48
Bz-232 600 746.88 | 746.28 746.88 0.6 286,970.12 8,684,561.30
Bz-233 600 744.44 | 743.84 744.44 0.6 286,962.13 8,684,566.01
Bz-234 600 742.24 | 741.64 742.24 0.6 286,953.36 8,684,572.14
Bz-235 600 740.06 | 739.46 740.06 0.6 286,946.46 8,684,575.86
Bz-236 600 738.1 737.5 738.1 0.6 286,939.24 8,684,581.99
Bz-237 600 735.73 | 735.13 735.73 0.6 286,931.46 8,684,587.03
Bz-238 600 729.96 | 729.36 729.96 0.6 286,912.73 8,684,598.75
Bz-239 600 726.29 | 725.69 726.29 0.6 286,900.99 8,684,608.10
Bz-240 600 727.9 727.3 727.9 0.6 286,904.14 8,684,614.61
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COTA COTA COTA DE ALTURA
DE DE
ETIQUETA | DIAMETRO | TAPA FONDO | TERRENO | ESTRUCTURA | COORDENADA | COORDENADA
(mm) (m) (m) (m) (m) (X) (¥)
Bz-241 600 730.24 | 729.64 730.24 0.6 286,909.68 8,684,621.69
Bz-242 600 732.53 | 731.93 732.53 0.6 286,914.94 8,684,629.54
Bz-243 600 775.29 | 774.69 775.29 0.6 287,024.64 8,684,566.15
Bz-244 600 772.76 | 772.16 772.76 0.6 287,015.47 8,684,572.86
Bz-245 600 770.52 | 769.92 770.52 0.6 287,007.39 8,684,577.51
Bz-246 600 767.47 | 766.87 767.47 0.6 286,998.77 8,684,583.40
Bz-247 600 764.76 | 764.16 764.76 0.6 286,990.83 8,684,589.42
Bz-248 600 762.07 | 761.47 762.07 0.6 286,981.79 8,684,595.86
Bz-249 600 759.86 | 759.26 759.86 0.6 286,974.95 8,684,600.79
Bz-250 600 756.39 | 755.79 756.39 0.6 286,965.78 8,684,604.89
Bz-251 600 752.03 | 751.43 752.03 0.6 286,957.56 8,684,609.96
Bz-252 600 747.85 | 747.25 747.85 0.6 286,949.21 8,684,616.67
Bz-253 600 741.13 | 740.53 741.13 0.6 286,932.24 8,684,628.16
Bz-254 600 734.4 733.8 734.4 0.6 286,919.86 8,684,635.65
Bz-255 600 735.68 | 735.08 735.68 0.6 286,924.14 8,684,643.01
Bz-256 600 736.91 | 736.31 736.91 0.6 286,928.84 8,684,650.09
Bz-257 600 738.17 | 737.37 738.17 0.8 286,934.79 8,684,658.71
Bz-258 600 782.68 | 782.08 782.68 0.6 287,034.02 8,684,603.39
Bz-259 600 77452 | 773.92 774.52 0.6 287,011.02 8,684,618.29
Bz-260 600 764.61 | 764.01 764.61 0.6 286,989.88 8,684,632.31
Bz-261 600 760.39 | 759.79 760.39 0.6 286,976.96 8,684,641.83
Bz-262 600 755.14 | 754.54 755.14 0.6 286,969.62 8,684,647.20
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COTA COTA COTA DE ALTURA
DE DE
ETIQUETA | DIAMETRO | TAPA FONDO | TERRENO | ESTRUCTURA | COORDENADA | COORDENADA
(mm) (m) (m) (m) (m) (X) (¥)
Bz-263 600 745.62 | 745.02 745.62 0.6 286,953.93 8,684,657.67
Bz-264 600 738.21 | 737.51 738.21 0.7 286,939.56 8,684,666.85
Bz-265 600 738.42 | 737.62 738.42 0.8 286,943.83 8,684,673.09
Bz-266 600 738.43 | 737.73 738.43 0.7 286,948.11 8,684,679.52
Bz-267 600 738.86 | 737.96 738.86 0.9 286,953.31 8,684,684.85
Bz-268 600 746.6 746 746.6 0.6 287,004.43 8,684,512.42
Bz-269 600 741.94 | 741.34 741.94 0.6 286,998.84 8,684,503.66
Bz-270 600 736.92 | 736.32 736.92 0.6 286,991.83 8,684,493.37
Bz-271 600 734.47 | 733.87 734.47 0.6 286,987.78 8,684,486.69
Bz-272 600 765.97 | 765.37 765.97 0.6 287,034.02 8,684,527.39
Bz-273 600 762.31 | 761.71 762.31 0.6 287,023.29 8,684,531.44
Bz-274 600 761 760.4 761 0.6 287,019.09 8,684,533.33
Bz-275 600 77487 | 774.27 774.87 0.6 287,032.45 8,684,552.52
Bz-276 600 779.75 | 779.15 779.75 0.6 287,037.35 8,684,559.45
Bz-277 600 785.01 | 784.41 785.01 0.6 287,043.05 8,684,568.65
Bz-278 600 786.58 | 785.98 786.58 0.6 287,047.25 8,684,573.99
Bz-279 600 788.3 787.7 788.3 0.6 287,052.33 8,684,581.70
Bz-280 1,200.00 757.99 | 756.49 757.99 15 287,013.82 8,684,532.31
Bz-281 1,200.00 706.59 | 705.39 706.59 1.2 286,878.91 8,684,451.14
Bz-282 1,200.00 698.93 | 698.13 698.93 0.8 286,828.69 8,684,482.62
Bz-283 1,200.00 694.33 | 693.13 694.33 1.2 286,782.27 8,684,512.67
Bz-284 1,200.00 753.4 752.2 753.4 1.2 287,091.06 8,684,308.65
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COTA COTA COTA DE ALTURA

DE DE
ETIQUETA | DIAMETRO | TAPA FONDO | TERRENO | ESTRUCTURA | COORDENADA | COORDENADA

(mm) (m) (m) (m) (m) (X) (¥)

Bz-285 1,200.00 706.1 704.9 706.1 1.2 286,876.51 8,684,452.55
Bz-286 1,200.00 690.06 | 688.86 690.06 1.2 286,760.12 8,684,481.23
Bz-287 600 802.44 | 801.14 802.44 1.3 287,269.05 8,684,091.01
Bz-288 600 800.04 | 799.44 800.04 0.6 287,272.51 8,684,106.35
Bz-289 600 785.03 | 784.43 785.03 0.6 287,228.89 8,684,136.75
Bz-290 1,200.00 738.24 | 736.74 738.24 15 286,991.50 8,684,499.29
Bz-291 1,200.00 743.69 | 742.49 743.69 1.2 287,068.74 8,684,260.06
Bz-292 1,200.00 701.85 | 700.65 701.85 1.2 286,823.07 8,684,569.49
Bz-293 1,200.00 697.85 | 696.65 697.85 1.2 286,803.71 8,684,543.07
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TABLA 13: RESULTADOS DE LAS TUBERIAS

COTA DE | COTA DE | INICIO FIN DIAMETRO | DIAMETRO | CAUDAL | VELOCIDAD TENSION PROFUNDAD
LONGITUD
ETIQUETA | 1) TAPA | FONDO | DE DE EN EN EN EN MANNING'SN | MATERIAL | TRACTIVA | PENDIENTE | MAXIMA
(m) (m) NUDO | NUDO (mm) ESTERIOR (L/s) (m/s) (Pascal) (%) (%)

T-01 57.4 686.41 692.19 0-1 Bz-01 192.2 200 mm 10.76 2.56 0.01 PVC 22.428 9.765 33.3
T-02 59.2 692.19 699.38 | Bz-01 | Bz-02 192.2 200 mm 10.52 2.77 0.01 PVC 27.093 12.584 46

T-03 33.2 699.38 704.66 | Bz-02 | Bz-03 192.2 200 mm 7.67 2.76 0.01 PVC 28.51 16.118 42.3
T-04 31.6 704.66 710.05 | Bz-03 | Bz-04 192.2 200 mm 7.65 2.83 0.01 PVC 30.138 17.339 38.7
T-05 33.8 710.05 715.89 | Bz-04 | Bz-05 192.2 200 mm 6.06 2.65 0.01 PVC 27.403 17.552 36.5
T-06 34 715.89 719.86 | Bz-05 | Bz-06 192.2 200 mm 6.04 2.3 0.01 PVC 20.055 11.746 34.3
T-07 30.1 719.86 722.53 | Bz-06 | Bz-07 192.2 200 mm 5.29 2.01 0.01 PVC 15.235 8.901 33.1
T-08 313 722.53 726.07 | Bz-07 | Bz-08 192.2 200 mm 5.21 2.18 0.01 PVC 18.335 114 31.8
T-09 35.8 726.07 732.39 | Bz-08 | Bz-09 192.2 200 mm 4.8 2.49 0.01 PVC 25.095 17.919 31.1
T-10 38.2 732.39 741.78 | Bz-09 | Bz-10 192.2 200 mm 4.69 2.79 0.01 PVC 32.472 25.333 30.3
T-11 43.2 741.78 753.74 | Bz-10 | Bz-11 192.2 200 mm 15 2.06 0.01 PVC 21.446 28.806 23.4
T-12 129 825.02 821.62 | Bz-12 | Bz-13 102 110 mm 1.5 2.23 0.01 PVC 23.282 27.316 25.7
T-13 12.7 821.62 819.31 | Bz-13 | Bz-14 102 110 mm 15 1.95 0.01 PVC 17.874 19.253 26.4
T-14 12.3 819.31 817.7 Bz-14 | Bz-15 102 110 mm 15 1.68 0.01 PVC 12.628 12.367 27.2
T-15 11 817.7 816.34 | Bz-15 | Bz-16 102 110 mm 15 1.68 0.01 PVC 12.68 12.433 27.2
T-16 12.7 816.34 814.37 | Bz-16 | Bz-17 102 110 mm 15 1.83 0.01 PVC 15.251 15.753 26.8
T-17 12.3 814.37 812.14 | Bz-17 | Bz-18 102 110 mm 1.5 1.92 0.01 PVC 17.259 18.424 26.5
T-18 11.3 812.14 809.75 | Bz-18 | Bz-19 102 110 mm 1.5 2.06 0.01 PVC 19.444 21.644 26.1
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ETIQUETA :‘r?")\'G'TUD CgZA COTADE | INICIO | FIN |DIAMETRO |DIAMETRO | CAUDAL | VELOCIDAD TENSION ROFUNDAD
TAPA | FONDO | DE DE |EN EN EN |EN MANNING'SN | MATERIAL | TRACTIVA | PENDIENTE| MAXIMA
(m) (m) NUDO |NUDO | (mm) ESTERIOR (L/s) |(m/[s) (Pascal) (%) (%)
T-19 12.3 | 809.75 | 807.14 | Bz-19 |Bz-20| 102 110 mm 1.5 2.06 0.01 PVC 19.516 | 21.744 26.1
T-20 10.9 | 807.14 | 805.03 | Bz-20 |Bz-21| 102 110 mm 1.5 1.97 0.01 PVC 18.268 | 19.786 26.4
T-21 13.3 | 799.47 | 796.76 | Bz-22 |Bz-23| 102 110 mm 1.5 2 0.01 PVC 19.019 | 20.809 26.3
T-22 12 796.76 | 794.63 | Bz-23 | Bz-24| 102 110 mm 1.5 1.91 0.01 PVC 17.025 18.11 26.5
T-23 124 | 794.63 | 791.79 | Bz-24 |Bz-25| 102 110 mm 1.5 2.11 0.01 PVC 20.747 | 23.464 26
T-24 13.1 | 791.79 | 786.67 | Bz-25 |Bz-26 | 102 110 mm 1.5 2.59 0.01 PVC 32.788 | 42.301 25.1
T-25 145 | 783.81 | 781.29 | Bz-27 |Bz-28| 102 110 mm 1.5 1.9 0.01 PVC 16.638 | 17.593 26.6
T-26 12.9 | 781.29 | 779.47 | Bz-28 |Bz-29| 102 110 mm 1.5 1.77 0.01 PVC 14.151 14.307 26.9
T-27 13.2 | 779.47 | 777.52 | Bz-29 |Bz30| 102 110 mm 1.5 1.79 0.01 PVC 14.594 | 14.885 26.9
T-28 117 | 777.52 | 775.77 | Bz30 |Bz-31| 102 110 mm 1.5 1.8 0.01 PVC 14.765 15.11 26.8
T-29 10.6 | 775.77 | 7734 | Bz31 |Bz-32| 102 110 mm 1.5 2.09 0.01 PVC 20.411 | 22.993 26.1
1-30 12.2 773.4 | 769.97 | Bz-32 |Bz33| 102 110 mm 1.5 2.26 0.01 PVC 24.785 | 29.325 25.7
T-31 13 769.97 | 768.11 | Bz-33 |Bz-34| 102 110 mm 1.5 1.77 0.01 PVC 14.241 14.423 26.9
T-32 12.8 | 768.11 | 766.09 | Bz-34 |Bz-35| 102 110 mm 1.5 1.84 0.01 PVC 15.419 | 15.976 26.7
1-33 114 | 766.09 | 763.69 | Bz-35 |Bz-36| 102 110 mm 1.5 2.05 0.01 PVC 19.386 | 21.563 26.1
T-34 12 763.69 | 760.35 | Bz-36 | Bz-37 | 102 110 mm 1.5 2.25 0.01 PVC 24.65 29.109 25.7
1-35 12.7 | 760.35 | 757.6 | Bz-37 |Bz-38| 102 110 mm 1.5 2.07 0.01 PVC 19.892 | 22.268 26.1
T-36 7.2 757.6 | 756.09 | Bz-38 |Bz-39| 102 110 mm 1.5 2.05 0.01 PVC 19.302 | 21.447 26.2
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ETIQUETA LO'\:(;I;-UD CgZA cgEA INICIO FIN DIAMETRO | DIAMETRO | CAUDAL | VELOCIDAD TENSION PROFUNDAD
TAPA | FONDO DE DE EN EN EN EN MANNING'SN | MATERIAL | TRACTIVA | PENDIENTE MAXIMA
(m) (m) NUDO | NUDO (mm) ESTERIOR (L/s) (m/s) (Pascal) (%) (%)
T-37 11.1 756.09 | 753.74 Bz-39 Bz-11 102 110 mm 1.5 2.24 0.01 PVC 23.434 27.558 25.7
T-38 13.3 819.61 | 818.01 Bz-40 Bz-41 102 110 mm 15 1.67 0.01 PVC 12.434 12.123 27.3
T-39 13.1 818.01 | 816.4 Bz-41 Bz-42 102 110 mm 15 1.68 0.01 PVC 12.678 12.431 27.2
T-40 10.6 816.4 | 815.06 Bz-42 Bz-43 102 110 mm 1.5 1.69 0.01 PVC 12.908 12.711 27.2
T-41 11.6 815.06 | 812.86 Bz-43 Bz-44 102 110 mm 1.5 1.95 0.01 PVC 17.925 19.322 26.4
T-42 124 812.86 | 810.63 Bz-44 Bz-45 102 110 mm 1.5 1.92 0.01 PVC 17.106 18.22 26.5
T-43 114 810.63 | 808.45 Bz-45 Bz-46 102 110 mm 1.5 1.96 0.01 PVC 17.985 19.403 26.4
T-44 139 808.45 | 805.8 Bz-46 Bz-47 102 110 mm 1.5 1.96 0.01 PVC 18.012 19.44 26.4
T-45 10.8 805.8 | 801.57 Bz-47 Bz-48 102 110 mm 1.5 2.59 0.01 PVC 32.812 42.341 25.1
T-46 12.4 798.43 | 796.67 Bz-49 Bz-50 102 110 mm 1.5 1.77 0.01 PVC 14.138 14.289 26.9
T-47 16.4 796.67 | 793.08 Bz-50 Bz-51 102 110 mm 1.5 2.08 0.01 PVC 20.057 22.498 26.1
T-48 11.5 793.08 | 789.7 Bz-51 Bz-52 102 110 mm 1.5 2.3 0.01 PVC 25.611 30.648 25.6
T-49 12.1 789.7 | 784.95 Bz-52 Bz-53 102 110 mm 15 2.6 0.01 PVC 33.039 42.721 25.1
T-50 9.8 784.95 | 783.62 Bz-53 Bz-54 102 110 mm 1.5 1.74 0.01 PVC 13.652 13.66 27
T-51 114 783.62 | 782.03 Bz-54 Bz-55 102 110 mm 1.5 1.76 0.01 PVC 14.018 14.133 27
T-52 11 782.03 | 780.47 Bz-55 Bz-56 102 110 mm 15 1.77 0.01 PVC 14.217 14.393 26.9
T-53 129 780.47 | 778.71 Bz-56 Bz-57 102 110 mm 15 1.74 0.01 PVC 13.743 13.778 27
T-54 11.2 778.71 | 777.35 Bz-57 Bz-58 102 110 mm 15 1.67 0.01 PVC 12.526 12.238 27.2
T-55 13.1 777.35 | 775.08 Bz-58 Bz-59 102 110 mm 1.5 1.9 0.01 PVC 16.627 17.578 26.6
T-56 12.7 775.08 | 771.6 Bz-59 Bz-60 102 110 mm 1.5 2.24 0.01 PVC 24.324 28.591 25.7
T-57 12.2 771.6 769 Bz-60 Bz-61 102 110 mm 1.5 2.06 0.01 PVC 19.63 21.903 26.1
T-58 13.1 769 766.82 Bz-61 Bz-62 102 110 mm 1.5 1.87 0.01 PVC 16.125 16.911 26.6
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ETIQUETA LO'\:(;I;-UD CgZA cgEA INICIO FIN DIAMETRO | DIAMETRO | CAUDAL | VELOCIDAD TENSION PROFUNDAD
TAPA | FONDO DE DE EN EN EN EN MANNING'SN | MATERIAL| TRACTIVA |PENDIENTE| MAXIMA
(m) (m) NUDO | NUDO (mm) ESTERIOR (L/s) (m/s) (Pascal) (%) (%)
T-59 11.3 766.82 | 764.81 Bz-62 Bz-63 102 110 mm 15 1.91 0.01 PVC 17.018 18.101 26.5
T-60 13.1 764.81 | 761.31 Bz-63 Bz-64 102 110 mm 15 2.24 0.01 PVC 23.521 27.699 25.7
T-61 12.9 761.31 | 758.34 Bz-64 Bz-65 102 110 mm 15 2.11 0.01 PVC 20.972 23.732 26
T-62 11.3 758.34 756 Bz-65 Bz-66 102 110 mm 1.5 2.04 0.01 PVC 19.131 21.209 26.2
T-63 13.1 756 752.66 Bz-66 Bz-67 102 110 mm 1.5 2.2 0.01 PVC 22.685 26.366 25.8
T-64 12,9 752.66 | 749.24 Bz-67 Bz-68 102 110 mm 1.5 2.23 0.01 PVC 23.341 27.41 25.7
T-65 11.2 749.24 | 746.24 Bz-68 Bz-69 102 110 mm 1.5 2.21 0.01 PVC 23.867 27.867 25.8
T-66 6.5 746.24 | 744.46 Bz-69 Bz-70 102 110 mm 15 2.23 0.01 PVC 24.124 28.274 25.8
T-67 28.3 748.54 | 755.68 Bz-71 Bz-72 192.2 200 mm 1.88 2.13 0.01 PVC 22.053 26.118 20
T-68 21.8 755.68 | 758.84 Bz-72 Bz-73 192.2 200 mm 15 1.63 0.01 PVC 12.738 14.664 17.8
T-69 38.5 758.84 | 764.91 Bz-73 Bz-74 192.2 200 mm 15 1.67 0.01 PVC 13.595 15.951 11.9
T-70 31.8 726.07 | 732.09 Bz-08 Bz-75 192.2 200 mm 1.5 1.79 0.01 PVC 15.729 19.263 24.2
T-71 18.4 732.09 | 735.91 Bz-75 Bz-76 192.2 200 mm 15 1.85 0.01 PVC 16.976 21.265 11.7
T-72 37.6 735.91 | 744.4 Bz-76 Bz-77 192.2 200 mm 1.5 1.91 0.01 PVC 18.124 23.149 11.6
T-73 48.7 719.86 | 728.05 Bz-06 Bz-78 192.2 200 mm 1.5 1.71 0.01 PVC 14.321 17.061 25.5
T-74 43.3 728.05 | 733.85 Bz-78 Bz-79 192.2 200 mm 1.5 1.58 0.01 PVC 11.965 13.526 12
T-75 49.1 710.05 | 716.54 Bz-04 Bz-80 192.2 200 mm 1.5 1.57 0.01 PVC 11.831 13.331 27.8
T-76 37.9 716.54 | 721.54 Bz-80 Bz-81 192.2 200 mm 15 1.57 0.01 PVC 11.821 13.316 12.1
T-77 345 721.54 | 726.61 Bz-81 Bz-82 192.2 200 mm 15 1.63 0.01 PVC 12.867 14.856 12
T-78 29.1 726.61 | 732.4 Bz-82 Bz-83 192.2 200 mm 15 1.82 0.01 PVC 16.399 20.331 11.7
T-79 33.7 699.38 | 702.85 Bz-02 Bz-85 192.2 200 mm 2.76 1.74 0.01 PVC 12.783 10.354 343
T-80 37.7 709.13 | 712.37 Bz-86 Bz-87 192.2 200 mm 2.2 1.52 0.01 PVC 10.044 8.637 213
T-81 34.1 712.37 | 713.64 Bz-87 Bz-88 192.2 200 mm 15 0.96 0.01 PVC 3.854 3.141 18.6
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LONGITUD

COTA

ETIQUETA (m) DE COTA DE | INICIO FIN DIAMETRO | DIAMETRO | CAUDAL | VELOCIDAD TENSION PROFUNDAD
TAPA FONDO DE DE EN EN EN EN MANNING'SN | MATERIAL | TRACTIVA | PENDIENTE MAXIMA
(m) (m) NUDO | NUDO (mm) ESTERIOR (L/s) (m/s) (Pascal) (%) (%)
T-82 41.2 713.64 713.8 Bz-88 Bz-89 192.2 200 mm 15 0.61 0.01 PVC 1.427 0.874 15.4
T-83 49.8 712.37 725.38 Bz-87 Bz-90 192.2 200 mm 1.86 2.15 0.01 PVC 22.545 27.045 19.6
T-84 31.5 725.38 | 726.97 Bz-90 | Bz-91 192.2 200 mm 1.5 0.62 0.01 PVC 1.491 0.921 17.8
T-85 22.1 726.97 726.8 Bz-91 | Bz-92 192.2 200 mm 1.5 0.65 0.01 PVC 1.634 1.039 15.1
T-86 28.5 726.8 727.22 Bz-92 | Bz-93 192.2 200 mm 1.5 0.67 0.01 PVC 1.734 1.121 15
T-87 15.9 727.22 | 726.67 Bz-93 | Bz-94 192.2 200 mm 1.5 0.92 0.01 PVC 3.556 2.83 13.7
T-88 12 725.53 | 724.89 Bz-95 | Bz-96 102 110 mm 1.5 1.24 0.01 PVC 6.569 5.329 29.2
T-89 10.2 724.89 724.13 Bz-96 Bz-97 102 110 mm 15 1.4 0.01 PVC 8.554 7.461 28.4
T-90 9.6 724.13 | 723.47 Bz-97 | Bz-98 102 110 mm 1.5 1.37 0.01 PVC 7.982 6.874 28.5
T-91 10.7 723.47 | 722.77 Bz-98 | Bz-99 102 110 mm 1.5 1.35 0.01 PVC 7.661 6.528 28.6
T-92 10.2 722.77 721.72 Bz-99 | Bz-100 102 110 mm 15 1.57 0.01 PVC 11.009 10.352 27.6
T-93 10.8 721.72 721.27 Bz-100 | Bz-101 102 110 mm 15 1.14 0.01 PVC 5.405 4.151 29.8
T-94 9.4 721.27 720.55 Bz-101 | Bz-102 102 110 mm 15 1.41 0.01 PVC 8.759 7.695 28.3
T-95 9.8 720.55| 719.81 Bz-102 | Bz-103 102 110 mm 1.5 1.41 0.01 PVC 8.658 7.606 28.3
T-96 10.4 719.81| 718.86 | Bz-103 | Bz-104 102 110 mm 1.5 1.5 0.01 PVC 10.015 9.143 27.9
T-97 8.6 718.86 | 717.83 Bz-104 | Bz-105 102 110 mm 1.5 1.66 0.01 PVC 12.381 12.056 27.3
T-98 9.7 717.83 | 716.57 | Bz-105 | Bz-106 102 110 mm 1.5 1.72 0.01 PVC 13.262 13.161 27.1
T-99 11.6 716.57 | 715.27 | Bz-106 | Bz-107 102 110 mm 1.5 1.63 0.01 PVC 11.795 11.325 27.4
T-100 10.8 715.27 713.51 Bz-107 | Bz-108 102 110 mm 15 1.86 0.01 PVC 15.821 16.508 26.7
T-101 104 713.51 711.73 Bz-108 | Bz-109 102 110 mm 15 1.89 0.01 PVC 16.483 17.387 26.6
T-102 9.1 711.73 710.26 Bz-109 | Bz-110 102 110 mm 15 1.85 0.01 PVC 15.718 16.371 26.7
T-103 6.8 710.26 709.11 Bz-110 | Bz-111 102 110 mm 15 1.88 0.01 PVC 16.24 17.063 26.6
T-104 7.9 709.11 707.61 Bz-111 | Bz-112 102 110 mm 15 2.24 0.01 PVC 23.508 27.677 25.7
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ETIQUETA

LONGITUD

COTA

(m) DE COTA DE | INICIO FIN DIAMETRO | DIAMETRO | CAUDAL | VELOCIDAD TENSION PROFUNDAD
TAPA | FONDO DE DE EN EN EN EN MANNING'SN | MATERIAL | TRACTIVA | PENDIENTE MAXIMA
(m) (m) NUDO | NUDO (mm) ESTERIOR (L/s) (m/s) (Pascal) (%) (%)

T-105 13.2 781 779.29 | Bz-113 | Bz-114 102 110 mm 15 1.71 0.01 PVC 13.166 13.038 27.1
T-106 12.3 779.29 | 776.91 | Bz-114 | Bz-115 102 110 mm 15 1.97 0.01 PVC 18.222 19.724 26.4
T-107 12.5 776.91| 774.68 | Bz-115 | Bz-116 102 110 mm 15 1.91 0.01 PVC 16.996 18.072 26.5
T-108 12.4 774.68 | 771.99 | Bz-116 | Bz-117 102 110 mm 15 2.07 0.01 PVC 19.828 22.178 26.1
T-109 11.6 771.99| 769.52 | Bz-117 | Bz-118 102 110 mm 15 2.06 0.01 PVC 19.51 21.737 26.1
T-110 13.4 769.52 | 766.92 | Bz-118 | Bz-119 102 110 mm 15 1.97 0.01 PVC 18.296 19.825 26.4
T-111 11.3 766.92 | 764.49 | Bz-119 | Bz-120 102 110 mm 1.5 2.07 0.01 PVC 19.716 22.022 26.1
T-112 12.8 764.49 | 761.12 | Bz-120 | Bz-121 102 110 mm 1.5 2.23 0.01 PVC 23.265 27.288 25.7
T-113 11.8 761.12 | 758.27 | Bz-121 | Bz-122 102 110 mm 15 2.14 0.01 PVC 21.855 24.976 25.9
T-114 11.8 758.27 | 755.78 | Bz-122 | Bz-123 102 110 mm 15 2.06 0.01 PVC 19.441 21.639 26.1
T-115 12 755.78 | 752.36 | Bz-123 | Bz-124 102 110 mm 15 2.28 0.01 PVC 25.076 29.789 25.7
T-116 6.9 752.36| 750.46 | Bz-124 | Bz-125 102 110 mm 15 2.24 0.01 PVC 24.308 28.565 25.7
T-117 6 750.46| 748.54 | Bz-125 Bz-71 102 110 mm 15 2.67 0.01 PVC 35.176 46.336 38.9
T-118 11.1 787.56| 784.95 | Bz-126 | Bz-127 102 110 mm 15 2.11 0.01 PVC 21.355 24.166 26

T-119 7.8 784.95| 783.36 | Bz-127 | Bz-128 102 110 mm 1.5 2.03 0.01 PVC 18.92 20.918 26.2
T-120 9.3 783.36 | 781.57 | Bz-128 | Bz-129 102 110 mm 1.5 1.96 0.01 PVC 18.127 19.595 26.4
T-121 7.5 781.57 | 780.15 | Bz-129 | Bz-130 102 110 mm 1.5 1.95 0.01 PVC 17.815 19.173 26.4
T-122 8 780.15| 778.14 | Bz-130 | Bz-131 102 110 mm 1.5 2.18 0.01 PVC 22.354 25.842 25.9
T-123 7.4 778.14| 776.4 Bz-131 | Bz-132 102 110 mm 15 2.11 0.01 PVC 21.4 24.217 26

T-124 6.9 776.4 | 774.5 | Bz-132 | Bz-133 102 110 mm 1.5 2.24 0.01 PVC 24.388 28.692 25.7
T-125 7.3 774.5 | 772.45 | Bz-133 | Bz-134 102 110 mm 15 2.26 0.01 PVC 24.791 29.333 25.7
T-126 8.4 772.45| 769.91 | Bz-134 | Bz-135 102 110 mm 1.5 2.33 0.01 PVC 26.24 31.664 25.5
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ETIQUETA

LONGITUD

COTA

(m) DE COTA DE | INICIO FIN DIAMETRO | DIAMETRO | CAUDAL | VELOCIDAD TENSION PROFUNDAD
TAPA | FONDO DE DE EN EN EN EN MANNING'SN | MATERIAL | TRACTIVA | PENDIENTE| MAXIMA

(m) (m) NUDO | NUDO (mm) ESTERIOR (L/s) (m/s) (Pascal) (%) (%)
T-127 8.5 769.91| 767.74 | Bz-135 | Bz-136 102 110 mm 15 2.2 0.01 PVC 22.718 26.419 25.8
T-128 17.2 767.74| 761.6 Bz-136 | Bz-137 102 110 mm 15 2.46 0.01 PVC 29.393 36.717 25.3
T-129 15.2 761.6 | 755.68 | Bz-137 Bz-72 102 110 mm 15 2.73 0.01 PVC 37.046 49.416 249
T-130 11.1 818.39| 815.27 | Bz-138 | Bz-139 102 110 mm 15 2.26 0.01 PVC 24.767 29.296 25.7
T-131 10.5 815.27| 8125 Bz-139 | Bz-140 102 110 mm 15 2.23 0.01 PVC 23.223 27.222 25.8
T-132 10.7 812.5 | 809.12 | Bz-140 | Bz-141 102 110 mm 15 2.38 0.01 PVC 27.285 33.347 25.5
T-133 11 809.12 | 805.57 | Bz-141 | Bz-142 102 110 mm 1.5 2.4 0.01 PVC 27.861 34.26 25.4
T-134 10.5 805.57 | 802.76 | Bz-142 | Bz-143 102 110 mm 1.5 2.22 0.01 PVC 23.896 27.912 25.8
T-135 10.3 802.76 | 799.89 | Bz-143 | Bz-144 102 110 mm 1.5 2.25 0.01 PVC 24.646 29.103 25.7
T-136 11.1 799.89 | 795.52 | Bz-144 | Bz-145 102 110 mm 15 2.6 0.01 PVC 33.037 42,718 25.1
T-137 11.7 795.52 | 791.43 | Bz-145 | Bz-146 102 110 mm 15 248 0.01 PVC 29.864 37.48 25.3
T-138 9.7 791.43 | 788.23 | Bz-146 | Bz-147 102 110 mm 15 241 0.01 PVC 28.195 34.791 25.4
T-139 8.9 788.23 | 785.78 | Bz-147 | Bz-148 102 110 mm 15 2.24 0.01 PVC 24.315 28.577 25.7
T-140 9.1 785.78 | 781.74 | Bz-148 | Bz-149 102 110 mm 15 2.72 0.01 PVC 36.987 49.315 24.9
T-141 14.2 781.74| 775.93 | Bz-149 | Bz-150 102 110 mm 1.5 2.65 0.01 PVC 34.376 44.974 25
T-142 4.7 775.93| 774.11 | Bz-150 | Bz-151 102 110 mm 1.5 2.57 0.01 PVC 32.299 41.486 25.1
T-143 31.6 774.11| 767.74 | Bz-151 | Bz-136 102 110 mm 1.5 1.99 0.01 PVC 18.857 20.588 26.3
T-144 10.4 766.81| 765.57 | Bz-152 | Bz-153 102 110 mm 1.5 1.66 0.01 PVC 12.315 11.974 27.3
T-145 13.8 765.57 | 763.71 | Bz-153 | Bz-154 102 110 mm 15 1.74 0.01 PVC 13.636 13.64 27
T-146 10.9 763.71| 761.76 | Bz-154 | Bz-155 102 110 mm 15 1.92 0.01 PVC 17.067 18.167 26.5
T-147 6.2 761.76 | 760.45 | Bz-155 | Bz-156 102 110 mm 15 2.06 0.01 PVC 19.496 21.717 26.1
T-148 7.6 760.45| 761.49 | Bz-156 | Bz-157 102 110 mm 1.5 1.86 0.01 PVC 15.813 16.498 26.7
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T-149 13.8 760.74 756 Bz-158 | Bz-159 102 110 mm 15 2.46 0.01 PVC 29.342 36.634 25.3
T-150 13.8 756 | 752.13 | Bz-159 | Bz-160 102 110 mm 1.5 2.26 0.01 PVC 24.726 29.23 25.7
T-151 12.3 752.13 | 748.89 | Bz-160 | Bz-161 102 110 mm 15 2.23 0.01 PVC 23.219 27.215 25.8
T-152 12.6 748.89 | 745.92 | Bz-161 | Bz-162 102 110 mm 15 2.14 0.01 PVC 21.25 24.284 25.9
T-153 11.9 745.92 | 743.44 | Bz-162 | Bz-163 102 110 mm 15 2.05 0.01 PVC 19.203 21.31 26.2
T-154 12 743.44 | 741.1 | Bz-163 | Bz-164 102 110 mm 15 1.97 0.01 PVC 18.302 19.833 26.4
T-155 10.8 741.1 | 739.01 | Bz-164 | Bz-165 102 110 mm 1.5 1.97 0.01 PVC 18.22 19.721 26.4
T-156 8.4 739.01 | 737.45 | Bz-165 | Bz-166 102 110 mm 1.5 1.94 0.01 PVC 17.61 18.896 26.4
T-157 19.3 737.45 | 733.85 | Bz-166 | Bz-79 102 110 mm 1.5 2.07 0.01 PVC 19.896 22.273 26.1
T-158 13.4 835.82 | 832.03 | Bz-167 | Bz-168 102 110 mm 1.5 2.27 0.01 PVC 24.9 29.509 25.7
T-159 8.6 832.03 | 829.25 | Bz-168 | Bz-169 102 110 mm 1.5 2.4 0.01 PVC 27.792 34.15 25.4
T-160 12.2 829.25 | 825.15 | Bz-169 | Bz-170 102 110 mm 15 2.44 0.01 PVC 28.774 35.719 25.3
T-161 10.4 825.15 | 821.82 | Bz-170 | Bz-171 102 110 mm 15 2.39 0.01 PVC 27.672 33.959 25.4
T-162 9.8 821.82 | 818.55 | Bz-171 | Bz-172 102 110 mm 15 2.43 0.01 PVC 28.584 35.415 25.4
T-163 10.5 818.55 | 814.69 | Bz-172 | Bz-173 102 110 mm 1.5 2.52 0.01 PVC 31.016 39.364 25.2
T-164 11.7 814.69 | 810 | Bz-173 | Bz-174 102 110 mm 1.5 2.62 0.01 PVC 33.746 43.909 25
T-165 9 810 | 807.26 | Bz-174 | Bz-175 102 110 mm 1.5 2.35 0.01 PVC 26.536 32.144 25.5
T-166 11.7 807.26 | 803.61 | Bz-175 | Bz-176 102 110 mm 1.5 2.37 0.01 PVC 27.06 32.991 25.5
T-167 11.2 803.61 | 800.06 | Bz-176 | Bz-177 102 110 mm 15 2.38 0.01 PVC 27.425 33.567 25.4
T-168 14.9 800.06 | 794.5 | Bz-177 | Bz-178 102 110 mm 15 2.55 0.01 PVC 31.605 40.335 25.2
T-169 12 794.5 | 790.28 | Bz-178 | Bz-179 102 110 mm 15 2.48 0.01 PVC 29.965 37.645 25.3
T-170 10 790.28 | 786.75 | Bz-179 | Bz-180 102 110 mm 1.5 2.48 0.01 PVC 29.967 37.647 25.3
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T-171 8 786.75 | 783.97 | Bz-180 | Bz-181 102 110 mm 15 2.47 0.01 PVC 29.727 37.259 25.3
T-172 11.7 783.97 | 779.56 | Bz-181 | Bz-182 102 110 mm 15 2.55 0.01 PVC 31.845 40.732 25.1
T-173 10.7 779.56 | 775.77 | Bz-182 | Bz-183 102 110 mm 15 2.49 0.01 PVC 30.13 37.913 25.2
T-174 113 775.77 | 771.83 | Bz-183 | Bz-184 102 110 mm 15 2.47 0.01 PVC 29.713 37.236 25.3
T-175 8 771.83 | 768.98 | Bz-184 | Bz-185 102 110 mm 1.5 2.49 0.01 PVC 30.158 37.96 25.2
T-176 12 764.91 | 766.56 | Bz-74 Bz-186 192.2 200 mm 15 1.6 0.01 PVC 12.22 13.898 12
T-177 7.1 768.98 | 766.56 | Bz-185 | Bz-186 102 110 mm 1.5 2.69 0.01 PVC 35.709 47.246 24.9
T-178 13.6 761.65 | 756.93 | Bz-187 | Bz-188 102 110 mm 1.5 2.47 0.01 PVC 29.567 37 25.3
T-179 13.1 756.93 | 752.98 | Bz-188 | Bz-189 102 110 mm 1.5 2.33 0.01 PVC 26.283 31.734 25.5
T-180 11.1 752.98 750 Bz-189 | Bz-190 102 110 mm 15 2.25 0.01 PVC 23.548 27.742 25.7
T-181 13.8 750 | 746.92 | Bz-190 | Bz-191 102 110 mm 1.5 2.09 0.01 PVC 20.31 22.852 26.1
T-182 10.9 746.92 | 744.62 | Bz-191 | Bz-192 102 110 mm 1.5 2.05 0.01 PVC 19.367 21.538 26.2
T-183 12.9 744.62 | 742.01 | Bz-192 | Bz-193 102 110 mm 15 2 0.01 PVC 18.959 20.726 26.3
T-184 11.7 742.01 | 739.77 | Bz-193 | Bz-194 102 110 mm 15 1.96 0.01 PVC 18.028 19.462 26.4
T-185 13.2 739.77 | 737.27 | Bz-194 | Bz-195 102 110 mm 1.5 1.95 0.01 PVC 17.944 19.347 26.4
T-186 13.8 737.27 | 734.46 | Bz-195 | Bz-196 102 110 mm 1.5 2.03 0.01 PVC 18.874 20.854 26.2
T-187 8.6 734.46 | 732.6 | Bz-196 | Bz-197 102 110 mm 1.5 2.07 0.01 PVC 19.851 22.211 26.1
T-188 15.2 732.6 | 729.31 | Bz-197 | Bz-198 102 110 mm 1.5 2.07 0.01 PVC 19.78 22,111 26.1
T-189 33.8 729.31 | 723.11 | Bz-198 | Bz-199 102 110 mm 1.5 1.93 0.01 PVC 17.425 18.648 26.5
T-190 7.7 723.11 | 724.11 | Bz-199 | Bz-200 102 110 mm 15 1.71 0.01 PVC 13.186 13.064 27.1
T-191 7.5 724.11 | 725.14 | Bz-200 | Bz-201 102 110 mm 15 1.75 0.01 PVC 13.783 13.829 27
T-192 10.1 725.14 | 726.79 | Bz-201 | Bz-202 102 110 mm 15 1.86 0.01 PVC 15.821 16.508 26.7
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T-193 9.4 726.79 | 728.41 | Bz-202 | Bz-203 102 110 mm 1.5 1.89 0.01 PVC 16.619 17.567 26.6
T-194 9.5 728.41 | 730.05 | Bz-203 | Bz-204 102 110 mm 1.5 1.9 0.01 PVC 16.633 17.587 26.6
T-195 7.9 723.11 | 721.54 | Bz-199 Bz-81 102 110 mm 15 2.24 0.01 PVC 24.296 28.546 25.7
T-196 10.2 729.13 | 727.23 | Bz-205 | Bz-206 102 110 mm 15 1.94 0.01 PVC 17.693 19.008 26.4
T-197 10.9 727.23 | 725.38 | Bz-206 | Bz-207 102 110 mm 15 1.89 0.01 PVC 16.417 17.298 26.6
T-198 9.4 725.38 | 723.96 | Bz-207 | Bz-208 102 110 mm 15 1.8 0.01 PVC 14.842 15.212 26.8
T-199 8.9 723.96 | 722.63 | Bz-208 | Bz-209 102 110 mm 1.5 1.8 0.01 PVC 14.818 15.18 26.8
T-200 7.5 722.63 | 721.61 | Bz-209 | Bz-210 102 110 mm 1.5 1.74 0.01 PVC 13.651 13.66 27
T-201 30.3 721.61 | 716.44 | Bz-210 | Bz-211 102 110 mm 15 1.89 0.01 PVC 16.419 17.301 26.6
T-202 30.3 716.44 | 710.71 | Bz-211 | Bz-212 102 110 mm 15 1.95 0.01 PVC 17.865 19.241 26.4
T-203 8.3 710.71 | 711.93 | Bz-212 | Bz-213 102 110 mm 15 1.79 0.01 PVC 14.527 14.797 26.9
T-204 104 711.93 | 713.76 | Bz-213 | Bz-214 102 110 mm 15 1.91 0.01 PVC 16.887 17.926 26.5
T-205 10 713.76 | 715.55 | Bz-214 | Bz-215 102 110 mm 15 1.92 0.01 PVC 17.088 18.195 26.5
T-206 10.1 715.55 | 717.52 | Bz-215 | Bz-216 102 110 mm 15 1.97 0.01 PVC 18.301 19.831 26.4
T-207 7.8 710.71 | 709.13 | Bz-212 | Bz-86 102 110 mm 1.5 2.25 0.01 PVC 24.577 28.992 39.8
T-208 11.3 731.9 | 729.93 | Bz-217 | Bz-218 102 110 mm 1.5 1.9 0.01 PVC 16.686 17.657 26.6
T-209 9.6 729.93 | 728.78 | Bz-218 | Bz-219 102 110 mm 1.5 1.66 0.01 PVC 12.351 12.019 27.3
T-210 5.2 728.78 | 727.99 | Bz-219 | Bz-220 102 110 mm 1.5 1.82 0.01 PVC 15.067 15.509 26.8
T-211 37.5 727.99 | 740.39 | Bz-220 | Bz-221 102 110 mm 1.5 2.42 0.01 PVC 28.366 35.065 25.4
T-212 12.8 740.39 | 745.79 | Bz-221 | Bz-222 102 110 mm 1.5 2.68 0.01 PVC 35.326 46.59 24.9
T-213 10.1 729.11 | 728.89 | Bz-223 | Bz-224 102 110 mm 1.5 0.91 0.01 PVC 3.276 2.188 31.7
T-214 7.6 728.89 | 728.7 | Bz-224 | Bz-225 102 110 mm 1.5 0.96 0.01 PVC 3.637 2.515 31.2
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T-215 8.8 728.7 | 728.24 | Bz-225 | Bz-226 102 110 mm 15 1.24 0.01 PVC 6.462 5.22 29.2
T-216 7.7 728.24 | 727.93 | Bz-226 | Bz-227 102 110 mm 1.5 1.13 0.01 PVC 5.299 4.046 29.9
T-217 7.2 727.93 | 727.99 | Bz-227 | Bz-220 102 110 mm 1.5 0.64 0.01 PVC 1.534 0.835 35.3
T-218 9.6 727.93 | 725.38 | Bz-227 Bz-90 102 110 mm 1.5 241 0.01 PVC 28.15 34.72 25.4
T-219 9.7 757.89 | 755.92 | Bz-228 | Bz-229 102 110 mm 1.5 2 0.01 PVC 18.899 20.644 26.3
T-220 11.2 755.92 | 753.35 | Bz-229 | Bz-230 102 110 mm 1.5 211 0.01 PVC 20.772 23.499 26
T-221 9.8 753.35 | 750.35 | Bz-230 | Bz-231 102 110 mm 1.5 2.34 0.01 PVC 26.472 32.041 25.5
T-222 11.9 750.35 | 746.88 | Bz-231 | Bz-232 102 110 mm 15 2.3 0.01 PVC 25.536 30.528 25.6
T-223 9.6 746.88 | 744.44 | Bz-232 | Bz-233 102 110 mm 15 2.2 0.01 PVC 22.642 26.297 25.8
T-224 10.9 744.44 | 742.24 | Bz-233 | Bz-234 102 110 mm 15 1.99 0.01 PVC 18.845 20.571 26.3
T-225 8.1 742.24 | 740.06 | Bz-234 | Bz-235 102 110 mm 15 2.25 0.01 PVC 23.588 27.805 25.7
T-226 9.7 740.06 | 738.1 | Bz-235 | Bz-236 102 110 mm 1.5 2 0.01 PVC 18.922 20.676 26.3
T-227 9.6 738.1 | 735.73 | Bz-236 | Bz-237 102 110 mm 1.5 2.18 0.01 PVC 22.163 25.58 25.9
T-228 22.8 735.73 | 729.96 | Bz-237 | Bz-238 102 110 mm 1.5 2.19 0.01 PVC 22.529 26.118 25.8
T-229 15.5 729.96 | 726.29 | Bz-238 | Bz-239 102 110 mm 1.5 2.14 0.01 PVC 21.398 24.453 25.9
T-230 7.4 726.29 | 727.9 | Bz-239 | Bz-240 102 110 mm 1.5 2.07 0.01 PVC 19.867 22.233 26.1
T-231 9.3 727.9 | 730.24 | Bz-240 | Bz-241 102 110 mm 15 2.19 0.01 PVC 22.477 26.036 25.8
T-232 9.7 730.24 | 732.53 | Bz-241 | Bz-242 102 110 mm 15 2.14 0.01 PVC 21.21 24.238 25.9
T-233 4.9 726.29 | 726.67 | Bz-239 Bz-94 102 110 mm 15 1.17 0.01 PVC 5.742 4.488 29.6
T-234 11.6 775.29 | 772.76 | Bz-243 | Bz-244 102 110 mm 15 2.07 0.01 PVC 19.89 22.265 26.1
T-235 9.6 772.76 | 770.52 | Bz-244 | Bz-245 102 110 mm 15 2.11 0.01 PVC 21.233 24.029 26
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T-236 10.9 | 770.52 | 767.47 | Bz-245 | Bz-246 102 110 mm 1.5 2.26 0.01 PVC 24713 | 29.209 25.7
T-237 10.3 | 767.47 | 764.76 | Bz-246 | Bz-247 102 110 mm 1.5 2.23 0.01 PVC 23.204 | 27.192 25.8
T-238 114 | 764.76 | 762.07 | Bz-247 | Bz-248 102 110 mm 1.5 2.14 0.01 PVC 21221 | 24.251 25.9
T-239 8.7 762.07 | 759.86 | Bz-248 | Bz-249 102 110 mm 1.5 2.19 0.01 PVC 22582 | 26.202 25.8
T-240 10.6 | 759.86 | 756.39 | Bz-249 | Bz-250 102 110 mm 1.5 2.41 0.01 PVC 28.03 34.529 25.4
T-241 10.6 | 756.39 | 752.03 | Bz-250 | Bz-251 102 110 mm 1.5 2.65 0.01 PVC 34.498 | 45.181 25
T-242 11.5 | 752.03 | 747.85 | Bz-251 | Bz-252 102 110 mm 1.5 2.52 0.01 PVC 30.809 | 39.024 25.2
T-243 21.6 | 747.85 | 741.13 | Bz-252 | Bz-253 102 110 mm 1.5 2.36 0.01 PVC 26.924 | 32.775 25.5
T-244 15.9 | 741.13 | 734.4 | Bz-253 | Bz-254 102 110 mm 1.5 2.68 0.01 PVC 35297 | 46.542 24.9
T-245 8.6 734.4 | 735.68 | Bz-254 | Bz-255 102 110 mm 1.5 1.8 0.01 PVC 14.711 | 15.039 26.8
T-246 8.6 | 735.68 | 736.91 | Bz-255 | Bz-256 102 110 mm 1.5 1.77 0.01 PVC 14.283 | 14.479 26.9
T-247 10.5 | 736.91 | 738.17 | Bz-256 | Bz-257 102 110 mm 1.5 1.56 0.01 PVC 10.816 | 10.115 27.7
T-248 8.1 734.4 | 732.53 | Bz-254 | Bz-242 102 110 mm 1.5 2.11 0.01 PVC 21.055 | 23.827 26
T-249 28.6 | 782.68 | 774.52 | Bz-258 | Bz-259 102 110 mm 1.5 2.28 0.01 PVC 25.07 29.78 25.7
T-250 27.2 | 774.52 | 764.61 | Bz-259 | Bz-260 102 110 mm 1.5 2.52 0.01 PVC 30.839 | 39.072 25.2
T-251 16.6 | 764.61 | 760.39 | Bz-260 | Bz-261 102 110 mm 1.5 2.2 0.01 PVC 22.633 | 26.283 25.8
T-252 10.5 | 760.39 | 755.14 | Bz-261 | Bz-262 102 110 mm 1.5 2.88 0.01 PVC 41.803 | 57.751 24.6
T-253 21.1 | 755.14 | 745.62 | Bz-262 | Bz-263 102 110 mm 1.5 2.75 0.01 PVC 37.653 | 50.463 24.8
1-254 18.6 | 745.62 | 738.21 | Bz-263 | Bz-264 102 110 mm 1.5 2.63 0.01 PVC 33.825 | 44.042 25
T-255 7.6 | 738.21 | 738.42 | Bz-264 | Bz-265 102 110 mm 1.5 0.79 0.01 PVC 2.372 1.454 33.1
T-256 7.7 738.42 | 738.43 | Bz-265 | Bz-266 102 110 mm 1.5 0.78 0.01 PVC 2.331 1.423 33.2
T-257 7.4 | 738.43 | 738.86 | Bz-266 | Bz-267 102 110 mm 1.5 1.03 0.01 PVC 4.287 3.092 30.6
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T-258 9.4 | 738.21 | 738.17 | Bz-264 | Bz-257 102 110 mm 15 0.79 0.01 PVC 2.417 1.485 33.1
T-259 114 | 746.6 | 741.94 | Bz-268 | Bz-269 102 110 mm 1.5 2.64 0.01 PVC 34.302 44.849 25
1-260 13.4 | 741.94 | 736.92 | Bz-269 | Bz-270 102 110 mm 15 2.54 0.01 PVC 31.589 40.307 25.2
T-261 8.2 | 736.92 | 734.47 | Bz-270 | Bz-271 102 110 mm 1.5 2.32 0.01 PVC 26.05 31.356 25.6
T-262 7.2 | 734.47 | 732.4 | Bz-271 | Bz-83 102 110 mm 1.5 2.54 0.01 PVC 31.493 40.15 25.2
T-263 12 765.97 | 762.31 | Bz-272 | Bz-273 102 110 mm 1.5 2.34 0.01 PVC 26.387 31.903 25.5
T-264 48 | 76231 | 761 | Bz-273 | Bz-274 102 110 mm 1.5 2.23 0.01 PVC 24.243 28.461 25.7
T-265 27.2 761 | 774.87 | Bz-274 | Bz-275 102 110 mm 1.5 2.91 0.01 PVC 42.678 59.318 24.6
1-266 9.8 | 774.87 | 779.75 | Bz-275 | Bz-276 102 110 mm 15 2.88 0.01 PVC 41.672 57.519 24.7
1-267 12 779.75 | 785.01 | Bz-276 | Bz-277 102 110 mm 15 2.71 0.01 PVC 36.58 48.615 24.9
T-268 7 785.01 | 786.58 | Bz-277 | Bz-278 102 110 mm 15 2.1 0.01 PVC 20.477 23.086 26
T-269 9.4 | 786.58 | 788.3 | Bz-278 | Bz-279 102 110 mm 15 1.93 0.01 PVC 17.409 18.627 26.5
1-270 24.7 746.1 | 757.99 | Bz-84 | Bz-280 | 192.2 200 mm 1.5 2.55 0.01 PVC 34.296 53.096 11
T-271 6.6 761 | 757.99 | Bz-274 | Bz-280 102 110 mm 1.5 3.12 0.01 PVC 50.028 72.83 24.3
1-272 30.9 | 702.85 | 706.59 | Bz-85 | Bz-281 | 192.2 200mm | 2.65 1.82 0.01 PVC 14.267 12.211 22.7
T-273 18.7 | 706.59 | 709.13 | Bz-281 | Bz-86 192.2 200 mm 2.6 1.89 0.01 PVC 15.431 13.708 22.3
1-274 55.5 | 698.93 | 694.33 | Bz-282 | Bz-283 | 192.2 200 mm 15 1.39 0.01 PVC 8.698 9.042 12.4
1-275 29.8 | 744.4 | 753.4 | Bz-77 | Bz-284 | 192.2 200 mm 15 2.13 0.01 PVC 23.096 31.724 11.4
1-276 56.9 | 706.1 | 698.93 | Bz-285 | Bz-282 | 192.2 200 mm 15 1.52 0.01 PVC 10.893 11.985 12.1
1-277 38.7 | 694.33 | 690.06 | Bz-283 | Bz-286 | 192.2 200 mm 15 1.48 0.01 PVC 10.274 11.102 12.2
T-278 223 | 690.06 | 686.41 | Bz-286 | O-1 192.2 200 mm 15 1.69 0.01 PVC 13.992 16.555 11.9
1-279 5.7 | 805.03 | 802.44 | Bz-21 | Bz-287 102 110 mm 15 3.09 0.01 PVC 48.696 70.336 24.4
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7-280 8.3 | 802.44 | 799.47 | Bz-287 | Bz-22 102 110 mm 15 2.24 0.01 PVC 24.27 28.505 25.7
T-281 6.3 | 801.57 | 800.04 | Bz-48 | Bz-288 102 110 mm 1.5 2.14 0.01 PVC 21.966 25.103 25.9
T-282 6.6 | 800.04 | 798.43 | Bz-288 | Bz-49 102 110 mm 15 2.14 0.01 PVC 22.102 25.257 25.9
T-283 43 | 786.67 | 785.03 | Bz-26 | Bz-289 102 110 mm 1.5 2.57 0.01 PVC 32.314 41.511 25.1
T-284 9.4 | 785.03 | 783.81 | Bz-289 | Bz-27 102 110 mm 1.5 1.71 0.01 PVC 13.242 13.136 27.1
T-285 18.8 | 732.4 |738.24 | Bz-83 | Bz-290 | 192.2 200 mm 1.5 2.11 0.01 PVC 22.634 30.899 11.4
T-286 19.8 | 738.24 | 746.1 | Bz-290 | Bz-84 192.2 200 mm 1.5 2.41 0.01 PVC 30.345 45.27 11.1
T-287 54 | 760.45 | 758.84 | Bz-156 | Bz-73 102 110 mm 15 2.65 0.01 PVC 34.527 45.23 25
T-288 10.8 | 741.78 | 743.69 | Bz-10 | Bz-291 | 192.2 200mm | 3.55 2.28 0.01 PVC 21.968 17.994 28.1
T-289 27.4 | 743.69 | 748.54 | Bz-291 | Bz-71 192.2 200mm | 2.38 2.03 0.01 PVC 18.31 18.014 23.6
1-290 54 | 744.46 | 743.69 | Bz-70 | Bz-291 102 110 mm 15 2.2 0.01 PVC 22.759 26.484 43.5
T-291 32.3 | 707.61 | 701.85 | Bz-112 | Bz-292 102 110 mm 15 1.91 0.01 PVC 17.052 18.146 26.5
1-292 33 701.85 | 697.85 | Bz-292 | Bz-293 102 110 mm 1.5 1.67 0.01 PVC 12.506 12.214 27.3
T-293 37.4 | 697.85 | 694.33 | Bz-293 | Bz-283 102 110 mm 1.5 1.52 0.01 PVC 10.279 9.461 27.8
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3.3.3.1 NTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Para el disefio de la red de alcantarillado se ha realizado respetando los parametros
establecidos, se aplicd dos sistemas en diversos tramos el sistema Condominial
para las partes mas elevadas del terreno y el sistema convencional para la parte
baja ya que las caracteristicas del terreno no se prestan para realizar un solo
sistema, para la red Condominial se disefié con tuberias de 110mm y la tuberia
principal esta disefiado con tuberias de 200mm el material a usar son tuberias de
PCV.

El disefio de la red principal esta ubicado desde el comienzo de la Av. Simon Bolivar
hasta el cruce de la Av. Tupac Amaru. El didmetro en esta avenida se disefié con
una tuberia de PVC de 200mm.

La profundidad de la estructura de los buzones para el sistema Condominial es de
0.60 my el sistema convencional esta disefiado a una profundidad de 1.20m, y una

altura no mayor a los 5.00m existiendo en total 245 buzonetas y 48 buzones.

El sistema de alcantarillado cuenta con una longitud total de 4404.7m utilizando el
sistema Condominial y el sistema convencional en la Asociacion Los Encantos de
Jicamarca, el caudal de disefio es de de 11.904 Its/seg teniendo en cuenta el caudal

unitario domestico de 0.0043lts/seg.

En toda la red de alcantarillado fluye un caudal variable no menor 1.5Lts/seg con
una velocidad de flujo no menor a 0.60Lts/seg con una tension tractiva establecido

no menor a 1.00 pascal y un pendiente establecido no menor a 0.100%

Para culminar el punto descarga de la red de alcantarillado de las aguas residuales
se empalmo en la avenida Tupac Amaru. Donde existe un buzén para su empalme,
la tuberia principal que viene desde inicios de la Av. Simon Bolivar que trae consigo

una tuberia de 200mm
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Figura 27: Costo y presupuesto para el abastecimiento de agua y alcantarillado
empleando el sistema Condominial y convencional en la Asociacion Los Encantos

de Jicamarca utilizando el programa S10.

S10 Pagina 1
Presupuesto

ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO EMPLEANDO EL SISTEMA CONDOMINIAL Y CONVENCIONAL ENLA

Presupuesto 110100  ASOCIACION LOS ENCANTOS, JICAMARCA 2021

Subpresupuesto ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO EMPLEANDO EL SISTEMA CONDOMINIAL Y CONVENCIONAL ENLA
001 ASOCIACION LOS ENCANTOS, JICAMARCA 2021

Cliente MUNICIPALIDAD DE SAN ANTONIO DE JICAMARCALIMA -

Lugar HUAROCHIRI - JICAMARCA 2021 Costoal ov/o/202

Iltem Descripcion und. Metrado  Precio S/. Parcial S/.

01 RED DE AGUA POTABLE 1,914,015,

3€

01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 7,614.1¢

01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DEL PROYECTO LINEAS DE km 4.24 917.42  3,889.86
REDES DE AGUA

01.01.02 REPLANTEO FINAL PARA LINEAS DE REDES DE AGUA km 4.24 603.61 2,559.31
- ALCANTARILLADO

01.01.03 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA m3 4.24 274.76 1,164.98
CONTAMINACION POBLACIONAL

01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 231,866.5C

01.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 1,581.34 45.02 71,191.93

01.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DURANTE m3 1,153.06 134.06 154,579.22
EL PROCESO CONSTRUCTIVO

01.02.03 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS MANUAL DE m3 529.11 11.52 6,095.35
EXCAVACIONES DE H= 0.30
m

01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS DE AGUA 212,909.51
POTABLE

01.03.01 TUBERIA DE PVC CLASE 5 75 PSI - @ 69.4 mm m 477.08 16.76 7,995.86

01.03.02 TUBERIA DE PVC CLASE 10 150 PSI - @ 17.4 mm m 110.33 22.41 2,472.50

01.03.03 TUBERIA DE PVC CLASE 10 150 PSI - @ 22.9 mm m 510.94 22.41 11,450.17

01.03.04 TUBERIA DE PVC CLASE 10 150 PSI - @ 67.8mm m 147.98 22.41 3,316.23

01.03.05 TUBERIA DE PVC CLASE 10 150 PSI - @ 20 mm m 115.58 22.41 2,590.15

01.03.06 TUBERIA DE PVC CLASE 10 150 PSI - @ 54.2 mm m 223.97 22.41 5,019.17

01.03.07 TUBERIA DE PVC CLASE 10 150 PSI - @ 29.4 mm m 1,846.12 22.41 41,371.55

01.03.08 TUBERIA DE PVC CLASE 10 150 PSI - @ 38 mm m 403.51 314.33 126,835.30

01.03.09 TUBERIA DE PVC CLASE 10 150 PSI - @ 43.4 mm m 122.54 41.54 5,090.31

01.03.10 INSTALCION DE TUBERIA PVC CLASE 10 150 PSI - @ m 110.33 1.71 188.66
17.4 mm

01.03.11 INSTALCION DE TUBERIA PVC CLASE 10 150 PSI - @ m 510.94 1.71 873.71
22.9 mm

01.03.12 INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 5 75 PSI - @ 20 m 115.58 1.71 197.64
mm

01.03.13 INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 150 PSI - @ m 1,846.12 1.71 3,156.87
29.4 mm

01.03.14 INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 150 PS| - @ m 403.51 1.71 690.00
38 mm

01.03.15 INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 150 PSI - @ m 122.54 1.71 209.54
43.4 mm

01.03.16 INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 150 PSI - @ m 223.97 1.71 382.99
54.2 mm

01.03.17 INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 575 PSI - @ m 477.08 1.71 815.81
69.4 mm

01.03.18 INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 7.5 105 PSI - @ m 147.98 1.71 253.05
67.8 mm

01.04 RED DE AGUA POTABLE PROYECTADAS 12,253.87

01.04.01.01 CODO DE PVC 45° DN 22.9 mm pza 2.00 40.42 80.84

01.04.01.02 CODO DE PVC 90° DN 17.4 mm pza 2.00 18.40 36.80

01.04.01.03 CODO DE PVC 90° DN 29.4 mm pza 4.00 40.42 161.68

01.04.01.04 CODO DE PVC 45° DN 29.4 mm pza 4.00 40.42 161.68

Fecha: 04/07/2021
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Fuente elaboracién propia

|Item Descripcion Und. Metrado  Precio S..  Parcial S/.
01.04.01.05 TEE DE PVC DN 17.4 mm pza 3.00 40.42 121.26
01.04.01.06 TEE DE PVC DN 69.4 mm pza 34.00 40.42  1,374.28
01.04.01.07 TEE DE PVC DN 20 mm pza 8.00 40.42 323.36
01.04.01.08 TEE DE PVC DN 22.9 mm pza 43.00 40.44  1,738.92
01.04.01.09 TEE DE PVC DN 29.4 mm pza 105.00 40.42  4,244.10
01.04.01.10 TEE DE PVC DN 38 mm pza 20.00 38.71 774.20
01.04.01.11 TEE DE PVC DN 43.4 mm pza 5.00 38.71 193.55
01.04.01.12 TEE DE PVC DN 67.8 mm pza 14.00 40.42 565.88
01.04.01.13 TEE DE PVC DN 54.2 mm pza 16.00 38.71 619.36
01.04.01.14 TEE DE PVC DN 66 mm pza 26.00 38.71  1,006.46
01.04.01.15 ADAPTADOR DE PVC DN 22.9 mm pza 4.00 7.50 30.00
01.04.01.16 ADAPTADOR DE PVC DN 38 mm pza 9.00 18.40 165.60
01.04.01.17 ADAPTADOR DE PVC DN 43.4 mm pza 2.00 18.10 36.20
01.04.01.18 ADAPTADOR DE PVC DN 54.2 mm pza 4.00 18.40 73.60
01.04.01.19 ADAPTADOR DE PVC DN 66 mm pza 4.00 18.40 73.60
01.04.01.20 REDUCTOR DE PVC DN 17.4mm A 22.9mm pza 4.00 17.50 70.00
01.04.01.21 REDUCTOR DE PVC DN 22.9mm A 29.4.mm pza 9.00 17.50 157.50
01.04.01.22 REDUCTOR DE PVC DN 17.4mm A 29.4.mm pza 2.00 17.50 35.00
01.04.01.23 REDUCTOR DE PVC DN 29.4mm A 38.mm pza 4.00 17.50 70.00
01.04.01.24 REDUCTOR DE PVC DN 38mm A 43.4.mm pza 4.00 17.50 70.00
01.04.01.25 REDUCTOR DE PVC DN 54.2mm A 66mm pza 4.00 17.50 70.00
01.05 CONEXIONES DOMICILIARIAS 449,362.65
01.05.01 TRAZO Y REPLANTEO PARA CONEXION m2 2,156.00 295.17 636,386.52
DOMICILIARIO
01.05.02 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 2,156.00 3.44 7,416.64
01.05.03 EXCAVACION PARA LAS CONEXIONES m3 1,164.53 13.77  16,035.58
DOMICILIARIO
01.05.04 RELLENO DE AFIRMADO EN CAPAS DE 0.15 m m3 646.96 709.91 459,283.37
01.05.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE LA m3 444.79 742.06 330,060.87
EXCAVACION DOMICILIARIO
01.05.06.0 EMPALME CINSERCION DE TUBERIAS A LINEAS und 1.00 39.45 39.45
1 DEAGUA POTABLE
01.05.07 INSTALACION DE TAPONES DN 22.9 mm und 2.00 16.27 32.54
01.05.08 INSTALACION DE TAPONES DN 29.4 mm und 2.00 16.27 32.54
01.05.09 INSTALACION DE TAPONES DN 17.4 mm und 1.00 16.35 16.35
01.05.10 INSTALACION DE TAPONES DN 20 mm und 1.00 16.35 16.35
01.05.11 INSTALACION DE TAPONES DN 54.2 mm und 1.00 10.67 10.67
01.05.12 INSTALACION DE TAPONES DN 69.4 mm und 1.00 10.59 10.59
01.05.13 INSTALACION DE TAPONES DN 38 mm und 2.00 10.59 21.18
01.06 PRUEBAS 8.68
01.06.01 PRUEBAS HIDRAULICAS DE TUBERIAS AGUA glb 4.00 2.17 8.68
POTABLE
02 RED DE ALCANTARILLADO 2,705,821.
06
02.01 OBRAS PRELIMINARES 1,271,067.
5C
02.01.01 CAMPAMENTO PROVICIONAL DE OBRA m2 1.00 231.98 231.98
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ftem
02.01.02

02.01.03
02.01.04
02.01.05
02.01.06
02.02

02.02.01
02.02.02
02.02.03
02.02.04

02.03
02.03.01
02.04
02.04.01
02.04.02

02.04.03
02.05

02.05.01
02.05.02
02.05.03
02.05.04
02.05.05
02.06

02.06.01
02.06.02
02.06.03

02.06.04
02.07

02.07.01
02.07.02
02.08
02.08.01
02.09
02.09.01

02.09.02
02.09.03

03
03.01

Descripcion

CONSTRUCCION PROVICIONAL PARA ALMACEN,
DEPOSITO DEL CAMPAMENTO

SERVICIO DE BANO PORTATIL (DISAL)

COMEDOR PERSONAL OBRERO (capacidad 50 personas)
VESTUARIO PERSONAL OBRERO (capacidad 50 personas)
TRAZO Y REPLANTEO INICIAL EN ZANJAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

CINTA SENALZADORA PARA ZANJAS EN TUBERIAS
EXCAVACION PARA LAS TUBERIAS

REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE LA
EXCAVACION DOMICILIARIO

CAJAS DE APOYO

CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE PRESTAMO
RELLENO Y COMPACTACION ZANJAS

RELLENO EN EL COSTILLAMIENTO (ARENA FINA)

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE
PRESTAMO

RELLENO Y COMPACTACION CON AFIRMADO
INSTALACION DE BUZONES

EXCAVACION DE BUZON EN TERRENO HASTA H=2.20 M
EXCAVACION DE BUZON EN TERRENO HASTA H=1.40 M
EXCAVACION DE BUZON EN TERRENO HASTA H=2.00 M
EXCAVACION DE BUZON EN TERRENO HASTA H=1.50 M
EXCAVACION DE BUZON EN TERRENO HASTA H=1.20 M
INSTALACIONES DE BUZONES PREFABRICADOS
TARRAJEOS IMPERMEBLES EN BUZONES

ESCALERA DE GATO

TAPA PARA REGISTRO DE CONCRETO 0.40 X 0.60 m
PARA CONDOMINIAL

TAPA PARA REGISTRO DE CONCRETO @ 1200 mm PARA
CONVENCIONAL

INSTALACION DE BUZONETAS PARA VIVIENDAS DE
0.40m X 0.60 M X 0.80 M.

EXCAVACION DE BUZONETAS PARA VIVIENDAS
INSTALACION DE BUZONETAS

INSTALACIONES DE TUBERIAS

TUBERIA DE PVC @ 200 mm ( PARA ALCANTARILLADO)
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO fc=210 kg/cm2 PARA BUZONES
CIRCULARES

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BUZONES
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2

CONEXION DOMICILIARIA
OBRAS PRELIMINARES
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Und.

m2

glb
m2
m2
m2

m3
m2
m3

m3
m3

m3

m3
m3
m3
m3
m3

m2
und
und

und

m3
und

m3

m2
kg

Metrado
200.00

2.00
1.00
1.00
1,354.20

2,282.60
1,104.83
30.88
20.00

1,141.30

365.22
1,095.66

730.44

1.02
3.16
1.08
2.92
69.76

129.78
1,734.00
245.00

48.00

32.34
19.00

1,104.83

2.92

5.84
804.60

Precio S/.
136.37

450.00
157.56
133.80
917.42

72,77
82.86
27.01
742.06

15.51

44.45
44.45

41.93

37.46
37.46
135.14
39.33
39.33

28.54
405.32
980.46

980.46

110.16
395.35

21.23

460.56

25.39
18.86

Parcial
27,274

900

157

133
1,242,370
273,326
166,104
91,546
834
14,841

17,701
17,701
95,563
16,234
48,702

30,627
3,161
38

118

145

114
2,743
993,803
3,703
702,824
240,212

47,062

11,074

3,562
7,511
23,455
23,455
16,667
1,344

148
15,174

1,605,779
1,487,688



Item Descripcion Und. Metrado Precio /.  Parcial SI.
03.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2 1,621.60 917.421,487,688.27
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRA 106,901.43
03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO SEMIROCOSO m3 908.10 91.72  83,290.93
03.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE m3 567.56 41.60 23,610.50
PRESTAMO
03.03 TUBERIA PARA CAJA DE REGISTROS 11,190.08
03.03.01 EMPALME DE CONEXIONES DOMICILIARIAS A 4" Y m 289.00 38.72  11,190.08
COLECTOR PVC 8"
04 ALCANTARILLADO CONDOMINIAL 3,581,679.30
04.01 OBRAS PRELIMINARES 1,123,159.94
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO IPRELIMINAR m2 1,354.20 829.391,123,159.94
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRA 223,540.24
04.02.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA TUBERIAS EN m3 5794.20 38.58 223,540.24
MATERIAL SEMICUELTO
04.03 CAJAS DE APOYO 9,832.51
04.03.01 CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 260.74 3771  9,832.51
04.04 RELLENO Y COMPACTACION ZANJAS 114,418.41
04.04.01 RELLENO EN EL COSTILLAMIENTO (ARENA FINA) m3 1,043.69 4445 46,392.02
04.04.02 RELLENO Y COMPACTACION CON AFIRMADO m3 1,622.38 4193 68,026.39
04.05 INSTALACION DE BUZONETAS 170,316.27
04.05.01 EXCAVACION PARA BUZONETAS m3 48.48 45.02  2,182.57
04.05.02 BUZONETAS PREFABRICADOS und 245.00 686.26 168,133.70
04.06 INSTALACIONES DE TUBERIAS 1,939,376.68
04.06.01 TUBERIA DE PVC NTP SO SERIE 25 DN 110 mm m 2,897.10 669.421,939,376.68
INICIAL.ANILLO + 2% DES
04.07 PRUEBAS 1,035.25
04.07.01 PRUEBA COMPACT. DE SUELOS ( PROCTOR und 5.00 173.84 869.20
MODIFICADO. DENSIDAD DE CAMPO).
04.07.02 PRUEBA DE LA CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A und 5.00 33.21 166.05

LA COMPRENSION)

Costo Directo

GASTOS GENERALES 10%
UTILIDAD 10%

SUBTOTAL
IMPUESTO (IGV 18%)

TOTAL, PRESUPIUESTO

9,807,295.50
980,729.55
980,729.5

1,768,754.60
2,118,375.83

3,887,130.43

SON: TRECE MILLONES OCHOCIENTOS OCHENTISIETE MIL CIENTO TREINTA Y 43/100 NUEVOS SOLES

Figura 28: Analisis de costos unitarios
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Presupuesto 1101001 ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO EMPLEANDO EL SISTEMA CONDOMINIAL Y CONVENCIONAL EN LA
ASOCIACION LOS ENCANTOS, JICAMARCA 2021
Subpresupuesto 001 ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO EMPLEANDO EL SISTEMA Fecha presupuesta 01/07/2021
CONDOMINIAL Y CONVENCIONAL EN LA ASOCIACION LOS ENCANTOS,
JICAMARCA 2021
Partida 01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DEL PROYECTO LINEAS DE REDES DE AGUA
Rendimiento km/DIA MO. 1.7000 EQ. 1.7000 Costo unitario directo por : km 917.42
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 4.7059 18.16 85.46
0101010005 PEON hh 3.0000 14.1176 16.39 231.39
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 4.7059 22.95 108.00
424.85
Materiales
02040300010013 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 ton 4.5000 16.02 72.09
02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bol 7.0000 29.50 206.50
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.2500 44.90 11.23
289.82
Equipos
03010000020002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 0.2125 1.0000 90.00 90.00
0301000020 ESTACION TOTAL hm 0.2125 1.0000 100.00 100.00
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 424.85 12.75
202.75
Partida 01.01.02 REPLANTEO FINAL PARA LINEAS DE REDES DE AGUA - ALCANTARILLADO
Rendimiento km/DIA MO. 3.4000 EQ. 3.4000 Costo unitario directo por : km 603.61
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 2.3529 18.16 42.73
0101010005 PEON hh 3.0000 7.0588 16.39 115.69
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 2.3529 22.95 54.00
212.42
Materiales
02040300010013 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 ton 4.5000 16.02 72.09
02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bol 7.0000 29.50 206.50
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.2500 44.90 11.23
289.82
Equipos
03010000020002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 0.2125 0.5000 90.00 45.00
0301000020 ESTACION TOTAL hm 0.2125 0.5000 100.00 50.00
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 212.42 6.37
101.37
Partida 01.01.03 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION POBLACIONAL
Rendimiento m3/DIA MO. 4.5000 EQ. 4.5000 Costo unitario directo por : m3 274.76
Coédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.7778 18.16 32.28
0101010005 PEON hh 1.0000 1.7778 16.39 29.14
61.42
Equipos
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 1.7778 120.00 213.34
213.34
Fecha : 04/07/2021 7:03:31p. m.
This document was created by an application that isn’t licensed to use novaPDF.
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Péagina:

Presupuesto 1101001 ABASTECIMIENTO DE AGUA'Y ALCANTARILLADO EMPLEANDO EL SISTEMA CONDOMINIAL Y CONVENCIONAL EN LA
ASOCIACION LOS ENCANTOS, JICAMARCA 2021
Subpresupuesto 001 ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO EMPLEANDO EL SISTEMA Fecha presupuesta 01/07/2021
CONDOMINIAL Y CONVENCIONAL EN LA ASOCIACION LOS ENCANTOS,
JICAMARCA 2021
Partida 01.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m3/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : m3 45.02
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.6667 16.39 43.71
43.71
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 43.71 1.31
1.31
Partida 01.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO
Rendimiento m3/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m3 134.06
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 22.95 1.84
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1600 16.39 2.62
4.46
Equipos
03011600010002 CARGADOR FRONTAL CAT-930 hm 1.0000 0.0800 120.00 9.60
9.60
Subcontratos
0403030001 SC ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON VOLQUETES m3 1.0000 120.00 120.00
120.00
Partida 01.02.03 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS MANUAL DE EXCAVACIONES DE H= 0.30 m
Rendimiento m3/DIA MO. 158.0000 EQ. 158.0000 Costo unitario directo por : m3 11.52
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0506 22.95 1.16
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1013 16.39 1.66
2.82
Materiales
0207040002 MATERIAL AFIRMADO m3 0.0700 50.00 3.50
3.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.82 0.14
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0506 100.00 5.06
5.20
Partida 01.03.01 TUBERIA DE PVC CLASE 5 75 PSI - @ 69.4 mm
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 16.76
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.1600 22.95 3.67
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 16.39 1.31
4.98
Materiales
Fecha : 04/07/2021  7:03:31p. m.

This document was created by an application that isn’t licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.
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Anadlisis de precios unitarios

Pagina : 1

Presupuesto 1101001 ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO EMPLEANDO EL SISTEMA CONDOMINIAL Y CONVENCIONAL EN LA
ASOCIACION LOS ENCANTOS, JICAMARCA 2021
Subpresupuesto 001 ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO EMPLEANDO EL SISTEMA Fecha presupuesto 01/07/2021
CONDOMINIAL Y CONVENCIONAL EN LA ASOCIACION LOS ENCANTOS,
JICAMARCA 2021
Partida 01.03.10 INSTALCION DE TUBERIA PVC CLASE 10150 PSI - @ 17.4 mm
Rendimiento m/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m 1.71
Ccodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 22.95 1.22
0101010005 PEON hh 1.0000 16.39 0.44
1.66
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 1.66 0.05
0.05
Partida 01.03.11 INSTALCION DE TUBERIA PVC CLASE 10 150 PSI - @ 22.9 mm
Rendimiento m/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m 1.71
Coédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 22.95 1.22
0101010005 PEON hh 1.0000 16.39 0.44
1.66
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES % mo 1.66 0.05
0.05
Partida 01.03.12 INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 575 PSI - @ 20 mm
Rendimiento m/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m 1.71
Coédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 22.95 1.22
0101010005 PEON hh 1.0000 16.39 0.44
1.66
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 1.66 0.05
0.05
Partida 01.03.13 INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 150 PSI - @ 29.4 mm
Rendimiento m/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m 1.71
Ccédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 22.95 1.22
0101010005 PEON hh 1.0000 16.39 0.44
1.66
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 1.66 0.05
0.05
Partida 01.03.14 INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 150 PSI - @ 38 mm
Rendimiento m/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m 1.71
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 22.95 1.22
0101010005 PEON hh 1.0000 16.39 0.44
1.66
Fecha : 04/07/2021 7:03:31p. m.
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Analisis de precios unitarios
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AEOCIACION LOS ERCANTODS, JICAMARCE MM
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JCEWMSACE 231
Parcia MMM TRAND Y REPLARTED DEL PFROYECTO LINEAE DE REDES DE AGUA
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29002001 PIMTURA ESMALTE gal L2500 490 1.3
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[DEEHISONIAS ESTACION TOTAL =m kg ] 1.0000 10000 12000
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Elaboracion propia — ver anexos
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DISCUSION 01:

La informacién extraida de la fuente de INEI rinda una informacion crucial para el
disefio ya que nos permite conocer la poblacion y la tasa de crecimiento en la
Asociacion Los Encantos de Jicamarca, una vez extraido la informacion nos
permitio realizar el disefio de la red de agua y alcantarillado por los préximos 20
afios, que garanticen su normal funcionamiento del sistema disefiado con una
dotacion de 150 litros por habitantes teniendo una poblacion actual en el afio 2021

de 1644 y una densidad poblacional de 5.69.

En los estudios para el disefio de la red de agua potable en la asociacion Los
Encantos de Jicamarca se ha realizado mediante los programas de Civil 3D, y El
programa WaterCAD respetando las normas establecidas por el reglamento
nacional, asi mismo se disefi0 las partes mas importantes para el sistema
condominal y el sistema convencional teniendo en cuenta nuestro reservorio
existente con una capacidad de 142m3 que abastecerd a nuestra poblacion de
estudio por los préximos 20 afios. Teniendo en consideracién el caudal maximo
horario de 10.515 Lts/seg que esta estructurado por tuberias de 1.5” y los distintos
accesorios que conducen un caudal inicial de 4.206 Its/ seg lo cual esta distribuira
en todos los tramos donde en cada tramo disminuiré la carga del caudal. Asi mismo
Ramos (2018) en su tesis Andlisis comparativo técnico —econdmico de la red de
alcantarillado Condominial y convencional en el centro poblado menor de
Carhuacatac, distrito de Tarma, Junin — haciendo uso de las tuberias de 110mm y
160mm concluye que el sistema Condominial es mas fiable a la red convencional

en cuanto al ahorro de costo, y también el tiempo de ejecuciéon de dicho proyecto.

Aguilar y Sivipaucar (2018) en su trabajo de investigacion de cuya muestra 157
pobladores para el estudio determino que sistema Condominial es muy distinto al
sistema convencional porque muestra la oportunidad de disminuir la inversion, la

ejecucion, asi como el mantenimiento de dicho proyecto.

DISCUSION 02

Una vez realizado el disefio en el programa SewerCAD se procesa la hipétesis
general planteado que es realizar el disefio de agua potable y alcantarillado

empleando en el sistema Condominial y convencional en la Asociacion Los
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Encantos, Jicamarca donde el suelo es rocoso con una parte de la topografia
accidentado dicho resultado encaja a la par con lo sostenido por Mezzomo (2019).
En su investigacion” Estudio comparativo entre sistemas condominales vy
convencionales de tipo separador absoluto para la recogida de aguas residuales
sanitaria “cuya poblacién de estudio tuvo dos escenarios distintos con 1354
habitantes y la otra con 1450 habitantes donde la tasa de crecimiento fue de 1.3%
los estudios determinaron que el sistema Condominial para la red de alcantarillado
es favorable ya que reduce la posibilidad de encontrar rocas en los ramales, asi
mismo este resultado también esta apoyado por el autor Toledo (2018). Sistemas
de alcantarillado Condominial y su posible aplicacion a las comunidades rurales de

Luisiana.

DISCUSION 3

Para estimar los costos de presupuesto de del proyecto se realizd de manera
independiente para los dos sistemas donde se tomaron los resultados de las
cantidades de excavacion y material a usar, asi mismo este resultado tiene soporte
de Gambal y Leguizamon (2019) Propuesta de disefio de un sistema de drenaje
de aguas residuales para la vereda Panama en el municipio de Soacha. existe gran
desproporcion entre la longitud del sistema de agua y la del sistema de aguas
residuales, el costo de las tuberias depende principalmente del material el tipo, el
diametro del tubo y la profundidad de los cimientos. Esta informacion esta apoyada
por Estrada (2019). En su investigacion teniendo como finalidad analizar vy
comparar los costos de la red de alcantarillado convencional y Condominial esta

investigacion desarrollada en Chimbote.
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Se determiné que el abastecimiento de agua para la Asociacién Los Encantos
de Jicamarca se utilizard con un reservorio existente para abastecer de agua
potable a la poblacion cuyo caudal promedio es de 4.206 Lts/seg un reservorio
con capacidad para 142m3 cuyo disefio de abastecimiento es de 20 afios, con
un caudal maximo horario de 10.515Lts/seg. El sistema de alcantarillado
Condominial contara con buzonetas instalados en la vereda de. 0.60 y 1.10m.
de profundidad. El sistema convencional contard con buzones que estaran
instalados en la parte central de las avenidas con el fin de distribuir las
conexiones. La descara de las aguas residuales sera por medio un buzén

existente.

Se determiné que el disefio hidraulico de la red de agua potable esta en funcion
de la demanda de la poblacion de disefio, contribuyendo asi al disefio de la red
principal, los parametros minimos y maximos de los caudales, la velocidad y las
presiones para el sistema Condominial y el sistema convencional realizados en
el programa WaterCAD cuyo resultado son conforme a los parametros

establecidos en la norma OS.050.

Se determiné que el disefio hidraulico de la red de alcantarillado empleando el
sistema Condominial y el sistema convencional esta en funcion a los parametros
de disefio establecido como la velocidad, tension tractiva, pendiente, el caudal.
Cuyo material a utilizar es PCV 1200 mm para el sistema convencional y 600
mm para el sistema Condominial con una altura de estructura de 120cm para el
sistema convencional y 60 cm de profundidad para Condominial bajo este
criterio se realizé el modelamiento en el programa SewerCAT, respetando la
norma OS.070.

Se determind que el alcance de costos de la red de alcantarillado Condominial
es factible técnica y econdmicamente a diferencia al sistema convencional
teniendo una cifra considerable frente sistema Condominial, siendo el sistema
Condominial que cumple eficientemente con los requerimientos que se buscan
para el abastecimiento de agua y alcantarillado teniendo un presupuesto en la
red de agua potable de S/1,914,015.36 soles, la red de alcantarilado de
S/2,705,821.06, conexiones domiciliares con un costo de S/1,605,779.78 soles,
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Alcantarillado Condominial de S/3,581,679.30 soles y el costo directo de
S/9,807,295.50 y un costo general de S/13,887,130.43.

RECOMENDACION
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Se recomienda que para el desarrollo del disefio se debe respetar los
parametros establecidos por el reglamento nacional de edificaciones la
norma (OS. 050 y OS. 0.70)

Se recomida sensibilizar al ciudadano para el correcto uso y cuidado del
sistema Condominial y el sistema convencional ya que esto ayuda a
disminuir las probabilidades de colapsos o aniegos que podrian ocurrir en

caso de atoros causados por mal uso del sistema.

Se recomienda realizar el mantenimiento a cada cierto tiempo en el sistema
de alcantarillado que podrian tratar de rocas o material no deseado que
obstruyan el normal funcionamiento y produzcan focos infecciosos que

afectan a la salud.

Se recomienda el uso del sistema condominal dependiendo de las
caracteristicas del terreno si es muy accidentada y no tiene accesos es
recomendable emplear el sistema condominal ya que nos permitira realizar

las excavaciones para las tuberias en menos profundidad.

Se recomienda el uso de diversos programas como el WaterCAD vy
SewerCAD para llevar a cabo con éxito el disefio de la red de agua potable

y alcantarillado, utilizar los materiales adecuados para el disefio.
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Matriz de consistencia
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Matriz de operacionalizacion

Operacionalizacidon de la variable:

Variable. Independiente. Sistema condominal v convencional

Definition Escala de
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condaminal Sobrinho (2018). ElI Sistema condominal y -Condominial A la abrasién
Y s un conjunto de . - -convencional . .
convencion  tuberias que tiene COTVENcional  liene  como A la presion interna
al por finalidad finalidad entregar agua
entregar agua . De i &0 o
d table y el retiro de las aguas sague con presi e
potable, tambien P° 4 9 aguas residuales.

eliminar las aguas

residuales.

residuales a las alcantarillas
MAs cercanas

ofreciendo un mayor ahorro
en el costo de la instalacion,
también offece mayor vida Gtil
a comparacion de otros

materiales.

costos

Capacidad de
trabajabilidad

Abastecimiento de agua

Instalacion de tuberias en
Zanjas.

Prueba de presion en
obra.

Sistemas de unidn.

MNota: Las dimensiones e indicadores del Sistema condominal ¥y convencional han sido tomados de Sobrinho (2018)



Operacionalizacion de la variable

Variable. dependiente. Abastecimiento de agua y alcantarillado

Variable

Definicidén concaptual

Definicidén operacional

Dimensioneas

Indicadores

Escala de
medicicn

Abastecimiento de
agua y
alcantarillado

Seglin Awvalos (2020). El
sistema de agua polabla
as  un conjunto da
estrucluras (Lineales v no
lineales) encargadas de
ransportar &l caodal dea
agua cruda desde la
fuente de caplacidn.

Seglin Pauwcar y Jasmin
(2019). El sistema de
alcantarilado as una saria
de lubarias v obras
suplemeantarias,
nacesarias para adoplar vy
Evacuar las aguas
residuales de la poblacidn
¥ la escorrentia superficial
provocada por la luvia.

Segin Ochoa (2017) Un

sistema de
abastacimiento de agua
potable, leare [=nlyy al

finalidad primordial, la de
antregar a los habitantes
de una localidad, agua en
cantidad 3 calidad
adecuada para salisfacer
sUs necasidadeas.

El sislama dea
alcantarilade lens como
finalidad principal la
evacuacion de las aguas
residuales, para =u
pasteriaor  tratamienio
aliminacidan.

Cosio

Estudia
tepografico

Estudio de
mecanica de
suiedo

Plantilla da mealtrado

Listla dé recursos
Analisis de pracios
unitarias

Prasupuasio basea
Uso de insumos

Farmula polindmica

Cronograma de
walorizacicn
Anecxos al informe
lopagrafico

Planos topograficos

Levaniamianbo
lopagrafico

Imfarme topografico
Ensayo de capas
Ensayos in silu
Ensayo de
laboratonio

COrdinal

Mota: Las dimensiones e indicadores han sido tomados de Ochoa (2017), Paucar y Jasmin (2019)



FIGURA. PERFIL LONGITUDINAL 01 - RED DE ALCANTARILLADO TRAMO PRINCIPAL- JR. MALEACEAS - JR. PUNO
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FIGURA- RED DE ALCANTARILLADO PERFIL LONGITUDINAL 02 - TRAMO PRINCIPAL 02 JR. PUNO - AV RICARDO
PALMA
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FIGURA: PERFIL LONGITUDINAL 03 AV. RICARDO PALMA - JR. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA
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FIGURA: PERFIL LONGITUDINAL 04 —JR PROCERES DE LA INDEPENDENCIA - JR GRL SAN MARTIN
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FIGURA: PERFIL LONGITUDINAL 05 JR. GRL SAN MARTIN- AV SIMON BOLIVAR
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FIGURA: PERFIL LONGITUDINAL TRAMO PRINCIPAL CONDOMINIAL AV- BOLIVAR CRUCE JR. LAS MELIACES
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Figura: detalle de las excavaciones en zanjas

DETALLE PARA EXCAYACIOMES
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DETALLE DE LOS BUZONES H- 2.50m
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Altura de buzén 2.10m

DETALLE DE BUIOMES
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Detalle de buzdn con una altura de 2.2m
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Detalle de buz6én con altura 1.5m
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Detalle de buzén con altura de 1.40m
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RESULTADOS DEL ESTUDIO DE SUELO

FIGURA. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO — ASTM D422 IMCT
- 4107

SUELOS FORMULARIO Coogo 3. B8
JC]HI > Rovision 1
SAL | Feche
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO o
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 33
INFORME N* : JCH 21080
SOLICITANTE TESISTA ALBORNOZ ESPINOZA, LUIS ENRIQUE Y SOUIS TULUMBA, EDWARD JAVIER
ENTIDAD
PROYECTO "ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARSLADD EMPLEANDO EL SISTEMA
CONDOMINIAL Y CONVENCIONAL EN LA ASOCIACION LOS ENCANTOS, JICAMARCA 20
UBICACION LOS ENCANTOS, JICAMARCA
Datos de le Musstrs:
Cantera : -
Cancata C.1
Moestra M1
Prol. (m) 0.0C-1.50 Fecha de Recepcion
Progresiva Fecha de Epcucion
Coordenadas N - Fecha de Emisién

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422 / MTC-E107

Paso Giobal (seco) (O 26820
TAmZ [[Gaa [Wa<i< ] I s ]
ABERTURA () [RArera  PE RO <1< W d] 1 .5 |
) [XFhes | <% 00| 1 1.5 |
L) = 2
35,10 [CIITES BE TONSSTENC A
Cimie Uiqukdo (%) ASTW D&316.08 T iR
Lirete Pdaticn (%) ASTIM DA 1805 o6 | p27 ]
[indice de Plastcited (%) ASTM D43 14-00 | (K]
[Contanidc @s Humedad ASTM D2218.06 e~ ]
|Hamedad (%) 1 b
:
55 CLABFICAGON SUCS ASTN D e 08 [ S
341 13 1.5 CLASFICAGO O ASTM D 2297.04 1 B
[ 20 L 1) Dascrigcion ira: | ARENA POHREMENTE GHADADA CON
L0
CURVA GRANULOMETRICA
£ 3 s $ \
XE . : N . : \ \
100 —~ = —
I r i
“
© == -
F =
” - — —
: : = |
W @ —3 =
3 {
y = —
o
= a = 1
# =
3 ¢ E
& x = ",y
o e = =
= ,},_Jr—’
i ' 1 [ ] 1 ' B ]
ARERTURA NALLA (rwwy

£l use dn st briormncidn e aechusve del solctae
2o por Tec JCH

i

Equpos Usados

Bal TAJADD1-N™Y

Hor014ch

Equipo de Cassgranda ELE
- Bal-SESOXF-N"2




FIGURA - CERTIFICADO ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

D2216, MTC E 108
CALICATA N° 01
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FIGURA. CERTIFICADO “ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA ASTM
D4318, MCT 110 — E 111- CALICATA 01.
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FIGURA — ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO — ASTM D422 MCT
E 107 — CALICATA 02
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FIGURA - ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D2216, MTC E 108
CALICATA C-2
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FIGURA — ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA ASTM D4318, MCT E 110 E
111 CALICATA 02

FORMULARIO [Foae: D44
;Revlslén : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO | °™
LABORATORIO GEQTECNICO |Pagina - 1-3
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INFORME N° JCH 21-080

SOUICITANTE TESISTA ALBORNOZ ESPINOZA, LUIS ENRIQUE Y SOLIS TULUMBA, EDWARD JAVIER
ENTIDAD -

PROYECTO "ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO EMPLEANDO EL SISTEMA CONDOMINIAL Y

CONVENCIONAL EN LA ASOCIACION LOS ENCANTOS, JICAMARCA 2021*

UBICACION LOS ENCANTOS, JICAMARCA

Datos de la Muestra

Cantera -
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Prof. (m) 0,00-1,50 Fecha de Recepcién
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Coordenadas - Fecha de Emision
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FIGURA CERTIFICADO DE DENSIDAD MAXIMA 'Y MINIMA
CALICATA 01
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FIGURA- ENSAYO DE DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA- CALICATA 02
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FECHA MAYO DEL 2021
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FIGURA — ENSAYO QUIMICOS EN SUELOS, ROCAS Y AGUA CALICATA 01

FORMATO Codico
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Figura : Ensayo quimico en suelos, rocas y agua calicata 02
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Figura: Visita a campo

Fuente: elaboracion propia

Figura: ingreso ala Asociacion Los Encantos de Jicamarca

Fuente: elaboracion propia



Figura: parte alta donde de la Asociacion Los Encantos donde se empleara
el sistema condominial de red de agua y alcantarillado.

Fuente: elaboracion propia




Figura: evidencia del estudio de suelo realizado en laboratorio
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Fuente: elaboracion propia

figura: evidencia del resultado de la muestra calicata 02
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Figura: caza granda — herramientas empleado para el desarrollo de mecéanica
de suelo en laboratorio.

Fuente: elaboracion propia

Figura: tamices usados para el analisis granulométrico de las calicatas 01y 02
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Figura Ensayo de sales y cloruro
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Andlisis de costos unitarios
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Analisls de preclos unitanos
oo guiscdi HMEY ABASTECIMENTO D AGUE ¥ ALCANTARILLADSO ENPLEANDO B SETEMS COMDOMMAL ¥ COPMENCIOMAL BN LA
M50 CIA, T30 B L XS ERCANT 055, ACARARICA, S
SLbgr S i 1 AEASTECIMENTO OE AGUA ¥ ALCANTARLLACSD ENFLEAMDO EL SETEMA I s o eam e e il T
CONDOMMAL Y CONVERNCIOMAL EN LA AS0CIACION LOS B ANTOE,
&
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T iga Dacr i ol n R resa Iirai el el (=TT 41 Y S il s Press i 54, Porcinl 5.
Ny dis Obva
oiEEDs CFERM 0 hh 2 xm 01 el AET
HHHEDS FEOH (] |.E 0L (= 162 1.3
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Analisis de precios unitarios

Prasu pusais I ABASTECIMENTD DE AGUA ¥ ALCANTARMLADD EMPLEANDD EL SESTEMA COMDOMMMGL ¥ CONVENMCIOMAL BEM LA
ASDCIACION LOS BEMNCANTOSE, JCAMARCE 2021
Subpresupuesto 0 ABASTECIMENTO DOE AGUA Y ALCANTARIMLADD EMPLEANDD EL SESTEMA Facha pra supy st e
COMDOMIMIAL Y COMVEMCROMAL BN LA ASOCECION LOS BEMCANTOS,
JICAMARCA M
Fraxtiria aiga1a INSTALCION DE TUBERA PWC CLASE 10 10P3 -@ Tr.dmm
Rendimients miA FAT . 30003040 EQ  N100m Cesthounitans dredoper -m 1.71
G daiige Dras crip bden Hacwrss Uriciad G madrila Camticad Pracio & Fardal &'
Marmo da Db
O 1 (MR OPER&RIC hh PRI 088 piR 1.8
a0 PECON hh 1004 (B ny .44
1.88
Eguips
010005 HERRAMENTAS MANUALES Seimi 3. 000} 1.656 0.5
Q.35
Futiia LR L INSTALCION DE TUBERA PV CLASE 10 H30PS - @ I 9mm
Fandimsns A Pl 3000000 B2 W00 Coalzuniane drche por - m 1.7
Codigo Descrpidn Recwrso Wriciad Cuadrilla Cargdad Pracio & Parcal &
Mareo de Cora
0 1 0033 OFERARID hh 2 000 1.0633 095 1.3
0 1 0005 PEOH hh 1.0001 IEET ny .4
1.8
Equips
N 1 HERRAM EMTAS MANLUALES mo 2.0 1.3 008
0.05
Penticka giga12 INETALACIOM DE TUBERIA PWE CILASE § 75 PS1- @ 20 mm
Amdimianic mililA R 30,0000 ECQ 3040000 Costouniane ddo por -m 1.7
Codigo Descrpidn Recwrso Wriciad Cuadrilla Cargdad Pracio & Parcal &
Marss s Qs
10003 CPERARIO hh 2 00400 0.05:13 2 95 1.2
0 1 0005 PEOH hh 1.0001 IEET ny .4
1.8
Equipos
(N T HERRAM ENTAS MANMUALES Smo 20040 1.8 008
0.5
Fartida 2133111 INETALACIHDOMN DE TUBERIA PWC CLASE 10150PS1 -8 X4 mm
Amdimianic mililA R 30,0000 ECQ 3040000 Costouniane ddo por -m 1.7
Ciddigo Des crips idn Hecwrso Wrclacd Cuadrilla Cardtidad Pracio & Pargal &.
Ma e da Dicem
10003 OPERARID hh 2 00400 00513 2 95 1.2
001 0005 PEON hh 1000 D H.M [}
1.8
B et
03001 0006 HERRAA EMNTAS MANUALES Sema 3.00400 1.66 .06
0.5
Fartida 210314 INFTALACION DE TUBERIA FWC CLASE 10150 P31- @ H mm
Amndimianic miiA M 30.0304 EQ 3000009 Costouniane dmcopoer :m 1.7
Cdalings Do 2 et s Lt o s Urdilad Croadrilla Cargidad Pracis 5. Pargal 5.
Ma e da Dicem
01 0003 OFERARIC hh 20 10533 2 95 .22
D A0005 PECH hh 1. 0040 0ERE 6.3 I#
1.8
Eguipca
030010006 HERFR A ENTAS MANUALES Sema 300400 1.66 .06

0.5
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Analisis de precios unitarios

Prasupuashs oM ABASTECIMENTD DE AGUA ¥ ALCANTARNMLADD EMPLEAMDD EL SESTEMA CONMDOMBMIAL ¥ COMVENCIDMAL BN LA
BROCIADON LOS ENCANTOSE, JOTAMARCA 3031
Submesipuestc M ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCANTARNLADD EMPLEANDD EL SSETEMA Facha pra sy esto HaTixH
COMDDMIMIAL. Y COMVEMCIOMAL BEM LA ASOCWCION LOE BENCANMTOS
JOCAMARTA 2031
Partids aans INSTALACION DE TUBERIA PG CLASE 10150 P31 - @ 43.4 mm
Rendimisnis i M 1000004 EQ  dadm Costounitans dredoper -m 1.71
G Descapcidn Hacwrss Uraciad Cuaarila Cartiiaa Prachs & Pardal &.
Mara da Db
(a1 (i CFE AR hh PR .08 b 1.2
(e (s FPEON hh 1.0} (T wE e
1.8
B
1 v VRl e HERRAAEMTAS MANUALES Seimi 3.0 1.56 0105
2.5
Fatida gang INSTALACION DE TUBERIA PWE CLASE 101530PS1- @ 8.2 mm
Fandimianis A R 30010001 B2 30000 CoalE uniand &y par -m 1.7
Codigo Descrp<idn Recurss U mieiacd Cuadrilla Cardidad Pracic &\ Pargal &.
Maro da O
A A0HE OFER&RIO hh PRI 1053 05 1.1
00 1 000S PEOH hh 100400 0267 6.3 0.
1.8
Equipos
(0 1 HERAMMEMTAS MANUALES Bme 3000 1.8 s
0.05
Fariida 1gan7 INSTALACKON DE TUBERLIA PWC CLASE S T3 PSI-@ 894 mm
Aandimiante: miiliA MG 3000004 EQ 300000 Costeunitane dradoper -m 1.7
Codiga Des cripicm Recursa U péacd Cuadrilla Cardtidad Pracic & Pargal &
Muarss oha Disra
0 100E DPERARID hh 2 0000 3.0633 22 95 1.2
00 1 00S PECHN hh 10000 0267 B.¥ 0
.88
Copuipeos
(R0 1 (e HERAAMENMTAS MANUALES wma 100 1.8 s
2.135
Fartida aig11a INETALACION DE TUBERLL PWC CLASE 7.5105 PEI- @ 474 mmi
Randimiante miliA MO 3000004 EQ 300000 Costounitane dradoper -m 1.7
G Descrpcidn Recwrso Wlraled Cuadrilla Carmdad Precio & Pardal &.
Mara da Db
00 1 00E OPERARID hh 3 000} 3.0633 22 08 1.2
00 1 00 PECH hh 10000 [Ty 6.3 0.
.88
(- B = ]
A0 000G HERR&AENTAS MENUALES Sema 3000 1686 105
3.35
Fartida DEN BN ik CODD DE PG 45 DN 229 mm
Aandimianto: praiiA MG 1002000 EQ 9040000 Costounitane dmcte par - paa #0142
L= -1 -] s & A ety Pl o e G rilla Carmdsd Prgcin 5. Parcal &
Mars da Oeea
001 00E OFER&RIC hh 1.10000 10 03100 2 95 13
.3
Matariales
2300 SO0 DE PG A5 DN 225 mm und 1. 000G o )
nmn
[y pecem
030 1 0006 HERAAMENTAS MANUALES e 30000 1.4 008

1.
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Analisis de precios unitarios

Prasupuashy HIH ABASTECIMENTD DE AGUA ¥ ALCANTARNLADD EMPLEANDD BL SISTEMA COMDOMIMIAL Y COMVEMCIDMAL EM LA
ASCCIADON LOG ENCANTOE, JICAMARCA 2021
Submesipestn 01 ABASTECIMENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADD EMPLEANDO EL SSTEMA Facha prasy o TN
COMDOMIMIAL Y COMVEMCPOMAL BM L& ASOCWCION LOE EMCANTOSE
JICAMBRC A 221
Pt g401az COD0D DE FVC 8T N 174 mm
Amdimiana prai Tk MO 1000004 EQ Costounitanc dnecopa -pza 1840
Cddigs Duscrpcicn Hacorss Uridad Cruadrila Carsidad Pracio & Pardal &'
Mare da Qe
O T (0 CFERARIC hh 10000 0. ne 18
1.8
Maranales
N AIME CO00 OE PG 80 DN 229 mm und 1.0000 L L
Lt
Epeipey
030 901 0008 HERRAMENTAS MANUALES Tme 1.0000 1.8 0.06
0.0
Pt 40103 COD0 DE FVC 3 I 294 mm
Rendimiant prailidh MO 1000004 EQ Costounitans draciopar -poa &0 .42
Coledings D ez inde Fncorss Uricdad Caackilla Carmiclyd Pracin 5. Parcial &.
Mano de Cbma
(i T O CFERARIC hh 10000 0. ne 18
1.3
Maranales
FNA300rE CO00 OE PG 4F DN 229 mm und 1.0000 B kR
na
Bipei ey
030 901 0008 HERRAMENTAS MANUALES Tme 1.0000 1.8 0.06
1.4
Pt L0 COD0 DE PG 4F N 294 mm
Amdmiens prailiii LE R [ L EQ Costo unitans dnetbopar -pza 043
C g Dhescripe e Racwrss Urdiciad Cuadrila Cargidad Pracio &l Pardal &'
Mar da O
(i T O CFERARIC hh 10000 0. ne 18
1.8
Manznales
02300 CO00 OE AVWC 4F O 294 mm und 1.0 B Bns
nw
Bipei ey
030 901 0008 HERRAMENTAS MANUALES Tme 30000 13 .06
1.4
Pt L0005 TEE [E PV DN 7.4 mm
Amdmiens prailiii LE R [ L EQ Costo unitans dnetbopar -pza 2042
Calingd DemcApice Racyr o Uriciad Craachily Carmdad Pracio 5. Pardal &.
Mar g O
0 OHE CPERGRIC hh 1000 3.0800 .95 .84
1.3
Manariales
TN 1000 TEE [E PG DN Zdmm und 1.0000 iz iz
nw
Equipoa
030 901 0008 HERRAMENTAS MANUALES Tme 30000 13 .06

1.4




b1l

Analisis de precios unitarios

Pragupusshs 1lH ABASTECIMENTO DE AGUA ¥ ALCANTARILLADD BEMPLEANDD EL SESTEMA COMDOMBMIAL Y OOMVENCIDMAL BEM LA
ASDCIACON LOS ENCANTOS, JIC AMARCA 2021
Subpresipesh 01 ABASTECIMENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADD EMPLEANDD EL SSTEMA Facha pra s el LRl e
COMDDMIMIAL ¥ COMVENCIOMAL BN LA ASOCWCION LOS ENMCANTOS
JRCAMBACA B
Particda 0040106 TEE DE PG DN 834 mm
Amdimieno prai i MO 10003040 (SR DL ] Costo unitany drechy pa -paa LT
Cidadiga D cpec bide Flacorss Uridad i madrila Carfidad Precio &' Fardal &'
Mara da Obwa
O aE CPERRRID hh 1.0 0. o4 1M
184
Mamanalas
R 10 TEE OE PG DN 23 4 mm umi 10000 Hz Hz
na
Dpoipei
G100 HERRAMEMTAS MANUALES Tme 3.000] 1.34 .15
.05
Patida Lg4aay TEE 0E PG DN N mm
Amdimieno prailDib M. 1000300 (SR D] Cestouniane dreche pa -pza 2042
Cddigs D criptinde Foaciorss Umictad Craadrila Carsdad Pracia 5. Pandal &
Marw de Com
e n000s CPERRAID hh 1.0 . i nE 18
1.3
Matznales
(R 0 TEE OE PG DN 23 4 mm umi .00 1z 1z
Ha
D el
A 10006 HERFA ENTAS MANUAES Hma 10000 1.3 .05
.08
Particda 040104 TEE DE PG DN 1.9 mm
Rendimisnio prai Db MO 100,000 EQ  W0ada Costo unitany drech pa -paa L L
Codign Descapcidn Aecorss Umiad Lmadrila Carfidad Precis &' Fardal &'
Mare da Obea
G 1003 CPERRAID hh 1.0 . oA 18
18
Matanales
H51 10006 TEE E PG ON 2. 9mm und 10000 B B
HH
g
00 HERFANM EMTAS MANUALES Hma 3.1000] 1.84 .15
.08
Patiia 01040109 TEE DE PG DN B.4 mm
Rmdimieno prai i MO, 10003040 B3 W13dm Costo unitany drech pa - paa 042
Cldigs D crigslide Rk rad Umdilad Cradrila Carmdad Pracia 5. Pargal &\
Mare da Obea
FU A LFERARIC hh 1.0000 (.03 AR 1.3
1.3
Matariales
A0 TEE OE PG DN 234 mm umi 100100 iz iz
na
Equpos
X 00 HERRAMEMTAS MANUALES Hma 3.1000] 1.84 .15

.08
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Anadlisis de precios unitarios

Prasupisats MIdh ABASTECIMENTO DE AGUA Y ALCANTARMLADD EMPLEANDD EL SISTEMA COMDOMBIAL ¥ COMVENCIDMAL BN LA
ASDCIAD0N LOS ENCANTOS, JICAMARCE 1021
Subpresupese 0 ABASTECIMEMNTO DE AGUA ¥ ALCANTARNLADD EMPLEANDD EL SSTEMA Faacha pra s ssta AT AaA
COMDOMIMIAL ¥ COMVEMCIOMAL BN LA ASOCWCION LDS ENMCAMTOS,
JICAMBARCA M1
Prartict 40110 TEE DE PVC DN 3 mm
R dim inhe prailii MO 1000000 ED 90009 Costounitan: drecho par -pea 3871
Ccadiign Descrap:ide Aecurss Umicad Cwadrila Cargiciad Pracio & Pardal &'
Mar da O
i 1 CFERLAID hh 10000 0.0 % 1M
18
Maranaies
FA 10008 TEE [E PG DN 33 mm g 1.0} A nHN
Bnmn
e e
(30100408 HERRAMERNTAS MANUAES S 30000 1.8 .05
.05
Prarticia g4 TEE E PG DN 434 mm
Rendimisnts pzailii [ [ B g Costounitan: dreclopa -pza .71
G g D s b Facurss Umicad Cuadrila Cargidad Pracion 5. Pargal &
Mar e Dibra
i i 1 CFERKRID hh 1000k .80 % ¥
LR
Matanales
DM 0N TEE E P2 DN 3. 4mm umd 1.0 »# »#
N
[a-20-
0 A 108 HERFASMENTAS MANLUALES Semz 1000 184 11108
1.4
Fatida [REENILE P TEE E PVC DN 5.3 mm
Rmdimisnhs prailii MO 1000000 ED 90000 Costounitane drecto pa - pza LI I
Ccadiign Descrp:ide Aecurso Urdad Cuadrila Cargiclad Pracio 5. Pardal &'
Maro da O
i 1 CFERLAID hh 10000 0.0 % 1M
18
Maranales
05 10K TEE E PAC ON Bdmm und 1.0 Ba B
ns
gt peceh
30010008 HERRAMERNTAS MANUALES Sema 300107 1.8 .05
108
Prarticka 040113 TEE DE PG DN 5.2 mm
Rendimisnts pzailiih LA [ [T L] Costounitan: dreclopa -pza .71
G g D s b Facurss Umicad Cuadrila Cargidad Pracin 5. Pargal &
Marms da Ok
A 0HE CPERARIC) hh 1.0 13.0810] 2 95 1.3
LR
Manariales
FA5 1000 TEE [E PG DN $1.2mm und 1. 000} nH nH
Bmn
Equipca
0 A 100G HERFAMENTAS MANUALES Sema 1000 1.8 11105

4.08
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Analisis de precios unitarios
Prasu poashy H0H ABASTECIMENTD DE AGUA ¥ ALCANTARIMLADD EMPLEAMDD BL SISTEMA COMDOMBMIAL ¥ CONVENCIDMAL EM LA
ASOCIAIDN LOS ENCANTOS, JICAMARCA 1021
Subpresupesic 01 ABASTECIMENTD DE AGUA ¥ ALCANTARILLADD EMPLEANDOD EL SSTEMA Facha pra sy sstn MnTaA
COMDOMIMIAL ¥ COMVEMCIOMAL BN LA ASOCHRCION LOE EMCAMTOE
JICAMARCA H21
Partida AU R AL TEE DE PVC DN & mm
Aendimiante prailih M0, 1000304 Coshe unitano dreche por - pza SE.T
Cdaliga D cApecide Hacwrss W ik Cmadrilla Cartidad Precio & Fardal &
Mare da Db
ol e CPERRAID hh 1.0 (. o 1M
1.3
Mafanales
IR TEE [E P DN 56 mm und 1.000] xnan XA
E
epeapsced
30 901 G HERAAMENTAS MANUALES Tme .00 1.84 0.5
1.6
Partida AU R LR E] ADAPTADDR DEPVC N 129 mm
Aendimiante prailih M0, 1000304 Coshe unitano dreche por - pza TAD
Codiga Do ety R Umdciad Caadkila Cardindad Pracio 5. Parcial &.
Maro de Oba
ol e CPERRAID hh 1.0 (. o 1M
1M
Mafanales
TOFZ0NNNA  ADACTADOR DEPWVC N 219 mm und 1.000] 5.8] 5.8
3.8
epeapsced
30 901 G HERAAMENTAS MANUALES Tme .00 1.84 0.5
1.9
Partida LG ADAPTADOR DE PVC M 33 mm
Aendimiante prailih M0, 1000304 Coshe unitano dreche por - pza 1840
Cdaliga D cApecide Hacwrss U paiacd Cmadrilla Cartidad Precio & Fardal &
Mare da Db
ol e CPERRAID hh 1.0 (. o 1M
1.3
Mafanales
JAOS120MMNE  ADACTADOR DEPYWC [N J3mm und 1.000] B4 6.50
Lt
epeapsced
30 901 G HERAAMENTAS MANUALES Tme .00 1.84 0.5
1.9
Partida LR AT ADAPTADDR DEPVC N 434 mm
Aendimiante prailih M0, 1000304 Coshe unitanc dreche por - pza 1810
Codiga Dhoes ety R Umdciad Caadkila Cardindad Pracio 5. Parcial &.
Mare da Db
0N CPFERARID hh 1.000 00800 2.9 1M
1M
Manariales
TOFZ0NN0NGE  ADACTADOR DEPVC N 414 mm und 1.000] 5.2 5.2
LT
Equipoa
30 901 G HERAAMENTAS MANUALES Tme .00 1.84 0.5

1.4
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Analisis de precios unitarios
Prasupisasio HIaH ABASTECIMIENTD DE AGUA Y ALCANTARILLADD EMPLEANDD EL SESTEMA COMDOCMBMIAL Y OOMVEMCIOMAL BN LA
BCS0CIACON LG ENGANTOSE, JOGAMARGE 021
Subpesipiesio 01 ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCANTARNLADD EMPLEANDD EL SSTEMA Facha pra e s et
COMDOMIMIAL Y COMVENCIOMAL EM LA ASOCWCIOM LOS ENCANTOE
JICAMARIC A
Partida 40143 ADAP TADDR DE PVE M 541 mm
Aendimisnt paaiTid MG 10003040 EQ  Wddda Costounitany drechopa pa 1840
G Desgrpeidn Hecwrso WUrmiiad Cruadrila Carfidad Pracho &, Pardal &'
Mara 3a Obea
(i 10 CPERARIC hh 1.1 0. B . 18
18
Mananalas
FAIN0NMNT  ADACTADOR DE PVC DN 54.2 mm umi 10000 L 6.9
L
ey
010008 HERRAMEMTAS MANUALES e 30000 1.8 k.05
108
Patida 40143 ADAP TADDR DE PV N 66 mm
Rmdimisnt prai i M2 1000004 [T L] Costounitano drechopa -pza 16.40
Codedings D2 ez ot P2 i Uridad Craadrila Carsndad Pracia 5. Parcial 5.
Maro de Cbra
Al 1E CPERARICD hh 1.1 . o 18
1M
Mamanales
DAFEANNE  ADACTADOR OE PVWC DN BEmm und 1100} 550 6.4
%49
[or B
100100108 HERAA ENTAS MANUELES Sema 3.0 1.8 108
108
Fatida L4030 REDUCTOR DE PV DN 17.dmm A 21 9mm
Aendimiento: paiid MO, 1000304 EQ w003 Costounitane drechopa -pza 17.50
G Desgrpeidn Hecwrso Umiilad Cruadrila Carfidad Pracho &, Pardal &'
Mars g Obea
i 100 CQPERARID hh 1.0 . (B o 18
184
Mamanales
(3 30 900E REDUCOION DE PVCUF DN W dmm & 2 3mm und 10000 .60 5.4]
.8
Dt
010008 HERRAMEMTAS MANUALES e 30000 1.8 k.05
1.8
Partida gdai REDUCTOR DE PV DN 129mm A 194.mm
Rmdimisnt prai i M2 1000004 [T L] Costounitano drechopa -pza 17.80
Codedings D2 ez ot P2 i Upisiad Craadrila Carsndad Pracia 5. Parcial 5.
Mare da Obea
A 0HE CPFERARIC hh 10000 (300 Pl 1.3
1M
Marsriales
124 90500HE REQUCCION DE FVYCUF DN 22 9mm & 23 4mm und 1100} EH] .60
.80
Egapos
100100108 HERAA ENTAS MANUELES Sema 3.0 1.8 108

1.08
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Analisis de precios unitarios
Pras)pussis I ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCANTARMLADD EMPLEANDO BL SEETEMA CONMDOMBMIAL ¥ OONVEMCOMAL BN LA
AECCIACION LOG ENCANTOS JICAMARCA 2031
Subpresupieshs 1 ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCANTARNILLADD EMPLEANDO EL SSTEMA Faacha pra s sty L [l
COMDOMIMIAL Y COMVEMCIOMAL EM LA ASOCWRCION LIS BENMCANTOS,
JICHEMBRC A M
Fartida gzl REMCTORDE PVC DN 17.dmm A 29.4.mm
Rndimienhe prailid MO 1000340 B2 d00m Costeunitans dreche par pra 17.50
G oaliigy Dhes cripe bde g s Uriciad Cuadrila Camgiciad Pracio &' Fardal &
Mar 52 O
i 10HE CFERARIC hh 1000 . (8 % 1M
1.8
Maranales
(134 S50 REMICON DEPYCUF ON TWAmm & 2.4 mm und 1.0 .6l Al
15.40
i e
FX 0005 HERRAENTAS MANUALES Bme 31000 1.8 .05
1.06
Fartida 04012 REMCTORDE PVC DN 2%4mm A Jdmm
Rndimisnhe prailid MO 1000340 B2 da0m Coste unitans dreche par pra 1780
G el Do = e ey P Urilad Cuadvilla Cargdad Pracio 5. Pangal &
Maro de Oisra
i 10HE CFERARIC hh 1000 . (8 % 1M
1.8
Maranales
1134 005 REMICCION DE PYCUF ON 234 mm & 33 mm und 1.0 .6l Al
15.40
g
FX 0005 HERRAENTAS MANUALES Bme 31000 1.8 .05
1.4
Partida a0 REMCTORDE PVC DN 18mm A 43.4mm
Rndimisnhe prailid MO 1000340 B2 da0m Coste unitans dreche par pra 17.50
Coadigs Duscrps bie Racurss Urdidacd Cuadrila Camsicdad Pracia &' Pardal &'
Mar 52 O
i 10HE CFERARIC hh 1000 . (8 % 1M
184
Maranales
1134 9005 REICCON DE PYCUF ON 33 mm &d4314 mm und 1.0 H.al H.al
15.40
Eperpec
A A 0HE HERF&SAENTAS MANLUALES Sema 30000 1.3 105
1.4
Prtida L EUER L REDUCTOR DE PVE DN S4.1mm A G5mm
Rndimisnhe prailid MO 1000340 B2 da0m Coste unitans dreche par pra 1780
G el Do 2 e ey ot a0 Umiidiad Cuadrilla Cargdad Pracin 5. Pargal &
Maro da O
FAI0HE CPERARIC hh 1.0000 (.0810] & %5 1.8
1.3
Farari gl
124 G0N REMICCION DE PYCUF ON 5.2 mm A B5 mm uind 1.0 .5l .6l
15.40
Equipca
A A 0HE HERF&SAENTAS MANLUALES Sema 30000 1.3 105

4.08
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Fagima 1l

Analisis de precios unitarios

Presupissic HMONE ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCANTARNLADD BEMPLEANDD EL SISTEMA COMDOMMBMAL Y COMVENCIOMAL BN LA
ASOCUDON LDS EMCAMTOS, JICAMRCA 2031
SubpasupiBsin 001 ABASTECIMENTD DE ASUA Y ALCANTARNLADD EMPLEANDD BL SISTEMA Facha prasup sesin AT
CONDOMMMIAL Y COMVEMCROMAL EM LA ASDCIACION LODS EMCANTOS
JICAMARCA 301
Partida .05 TRAID ¥ REPLANTED PARA CONEXON DOMICLIBRID
Amdimianic mATHA MO X0.0000 EQ. 2000009 Costo unitaric dmche por - m2 28817
Cddigo D cipicon Recosao Urisdad Cuadirilla Cardid ad Pracio & Parcial &
Mara de DiEra
0 0 i 1 (00 OFICIAL hh R 040 Wi 271
[ralin valn e FELON il EX 0L E00 B39 1.597
0 NINNIN0E OPERMND TOP OGRS O hih 10000 [ [ 95 .93
182
Matanales
E00300000 T ACERO CORRLUGADD fy = AP KgomE GRADC B han o S w602 209
TGN YESU BULSA L3 kG e} Tn00 25 51 26 50
00 Q03000 FINTURAESMALTE gal [ & 90 11.23
a3
Epipos
EOV00NANE  NVEL TOPOSRAFICD him LIS 0Las S 00 [
00 00T ESTARCION TOTAL him A3 0L0ias 10000 335
R0 moe HERRSMIEMTAS MANLALES Tmo 10000 3182 @11
1.713
Parlicks . 34553 LM META DEL TERREND MANUAL
Fendimianio AL T S0 EQ 420909 Costo unitaio dredo por - m2 14
Cddigo D cipicon Recosao U eisdad Cuadirilla Cardid ad Pracio & Parcial &
Mars da Dl
0 m0E PEON hh R 0200 Bl 12
133
Eqapos
0300 11006 HERFAMIEMTAS MANUALES S 500 f [ [
.18
Fartida 0503 EXCAVACION PARALAS CONEQOHES DOMMCILERND
Fendimianio MDA T W EQ. 10093d Costo unitaio dredo por - m3 13.77
l':d-l-,p [Dhasy o ez iy Ao Uradad Craadrilla Carmidad Pracio W Parcial &
Mars da Dl
A0S PEDN hh 100040 IR HHH w19 on
11
Ejipos
R0 W G HERRAMIEMTAS MANMUALES el S0 &N [
.85
Fartida .0504 RELLEND DE AFRMADD ENCAPASDED. T m
Fandimanio mITHA MO 45000 Ed. 4.5000 Coahe unitaio dmche por - md T
Coadigo DescApcidn Hecwmo Uridad G umadrilla Carmid ad Precio & Parcial &,
Maro de Dbra
09 0 DS PEON hh S 0G 5833 L A
v
Matanalas
[Farnis i PE TERIAL GRAMNLILER mi 1.23500 .00 & 50
&2.50
[== 2oL
EON4MONeE  MOTOBOMES T (7 HP) dia R 02322 120003 xR
@EOTS00A00E RODILLD VBRATORID DYMAPAC LSO CA-I5 him 10000 1778 1590 00 L s
EOTEI00S00E CAMION OSTERMA (1500GLNE ) him 10000 1778 1590 00 L s

360.00
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Analisis de precios unitarios

Prasupusic Hiiid01 ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCANTARILLADD EWPLEANDO EL SIETEMA CONDOMIMIAL ¥ CONVENCIONAL BN La
ASOCUMOI0N LOS ENCANTOS, JICAMARCA 1011

Subpresupiesn 001 ABASTECIMEMTD DE ABU& Y ALCANTARNLADD EMPLEANDO EL SISTEMA Facha paspusi T
CONDOMMIAL Y CONVENCIOMAL EN LA ASDCIACION LOS EMCANTOS,
JICAMARETA 30
Partida M.0505 ELMINACIDNDE MATERIAL EXCEDEMTE DE LAEXCAVACION DOMIL BRI
Rmidimienic mTHA MG 43000 EQ. 45000 Costo unitaio dmcho por - m T&L D6
Ciddiga DescApcidn Recorso Uridad Cudrilla Carticdad Pracio & Parcid &.
Mams de Diwa
([ H 1R CFERARID hh 1.0000 1. .94 4080
A0S FECN hh PRI 15658 %19 H.18
¥aa
Exuipos
(LT g [ HEARAMIEMTAS MANLIALES o 1 a0 o a P T
MOTEMON0E  CARGADOR FRONT AL CAT-5H) hm 100 1.7 120 11334
MOTHNA0E  CAMICH WILCUETE D€ 10m3 hm PRI 15658 120 4% 67
i41.98
Fartida M.0406.04 EMPALME CINSERQOMN DE TUBERIAS & LUIMEAS DEAGUAPOTABLE
Fandimianic wdTHA MO 1000 EQ. 120000 (G s i b o ety oy - i 39,45
l‘:d-lgn Degdpeide Hacigms Uridad Cuddilla Caridad Pracia & Porcial &,
Mara da Cibra
(A g CPERSRID il 1. WG LT AR b s
00005 PECH hih 1 (000 0EGaT 615 10,53
e
Matenales
SN0 PASTADE SOLDADURA ong (L0500 200 0
05507 S0LDADURA DE ESTARD kg 0000 200 030
ETNEN0N0E CONECTOR BRIERTO PARA SOLDAR X mmd uni 1.0000 £.00 £.00
ETVAN0000E  EWPLLME UMIPOLAR PaAS CABLE NYY CE 18 mmd uni 1.0 S.00 £.00
.30
Byapdi
TRy g R HERFAMIEMTAS MANUSLES e 500 6 1.5
1.4
Partida H.0407 ICETALACION DE TAROHES DN 219 mm
Rendimianie wrd THA MO X000 EQ. Jdadd Cobo uniban drechy por - und 168.27
Ciddiga DescApcidn Recorso Ueisdad Cudrilla Carticdad Pracio & Parcid &.
Mara da Cibra
000003 OPERSID hh 1 (0000 0.2667 55 6.12
(010004 CFICIAL hh 1.0000 0.Be7 g 484
A0S FECHN hh 100 (11T %19 4.9
1533
Maradalas
EA002 FLETE &CCESORIO TAPON DM 229 2494 uni 1.0000 (.44 .44
043
Eqapos
TRy g R HERFAMIEMTAS MANUSLES e 300 .33 046

.48




1] Figina i3

Analisis de precios unitarios

Prasupussio 10%d1 ABASTECIMIEENTO DE AGUA ¥ ALCANTARNLADD EMPLEANDD EL SEETEMA CONDOMMNIAL ¥ CONVENCIONAL BN LA
ASOCIACION LDS ENCANTOS, JICAMARCA 35

Submaaupuesic 001 ABASTECIMEMTD DE AGUA Y ALCANTARNLADD EMPLEAMDD EL SESTEMA Facha prasupussia a7
CONDOMMMAL ¥ CONVEMCIOMNAL EN LA ASOCIACION LOS EMCANTOS
JICAMARCA 30
Partida M.0509 INSTALACION DE TAPONES DN 294 mm
Randimianic: edTia MO X.0000 EQ. 300004 Cos borynibanie dnech por - und 16,27
Diddiga Descripeion Recusa Uradad Cuadrilka Cardid ad Pracio 5. Pacid &,
Mams de Db
i il CFERARID hh 1.0000 0BE7 D9 g.12
(A 0G0 CFICIAL hh GGG 2667 .16 4.4
[ [ R PEOHN hik 10000 0.2667 615 4.37
1533
Matznales
(ARG FLETE ACCESORD TAPONDN 225 -294 und LRI HEN 44 dad
043
Equipas
(T Vi HERAMMIENTAS MANLIALES o 1m0 B3 .4
.48
Partida M.0309 INSTALAGION DE TAPONES DN 174 mm
Rmndimianic: edTia MO X.0000 EQ. 300009 o borynibang dinech por - und 16,38
Diddiga Descripeion Recusa Ursdyd Cuadrilka Cardid ad Pracio 5. Pacid &,
Mams de Db
i il CFERARID hh 1.0000 0BE7 D9 g.12
(A 0G0 CFICIAL hh GGG 2667 .16 4.4
[l bl s PECH hh GGG 567 L 437
1533
Matenales
(A0 FLETE ACCESQRQ TARONDN 174 mm und 1.0000 (LT (.88
.55
Equipos
T Vi HERAMMIENTAS MANLIALES Bmo EXiRi B .4
.48
Partida .23 INSTALAGION DE TAPONES DN 210 mm
Redimenic wrrd THA MO X000 EQ. 300000 Gt unitans dredo por - und 16. 35
Codigo Descrpcion Recurso Uredad Cuadrilka Cardid ad Pracio 5. Parcid &.
Mamo de Db
i i CFE RARID hh 1.0000 0T 29 g.12
[ CFICIAL hh 1.0000 ik g 484
[ (1l Ea LV R FELN hh LRI HEN EET Ll 4.7
1531
Matanalas
(RNHNN]S: FLETE SCCESORD TAPOMDN Zimm und GGG 56 56
.55
Bquiged

o 0Imoe HERRMMIENTAS MANUALES mg 1mog B3 048
148
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Andlisis de precios unitarios

Prasupiesio I ABASTECMENTD DE AGUA Y ALCANTARNLADD EMPLEANDO EL SSTEMA COMDOMIMIAL ¥ CONVEMCIONAL BN LA
ASOCUCION LOS ENCANTOS, JICAMARCE 30

Subpempues 00 ABASTECIMEMTD DE AGUA Y ALCANIARNLADD EMPLEANDD EL SESTEMA Fecha prespusn T
COMDOMMIAL Y COMVEMCIONAL ER LA ASDCIACION LOS EMCANTOS
JICAMARCA 301
Partica R IMESTALACION DE TAPOMES DM 542 mm
Rmndimisni: wdid MO 200000 EQ. 320009 oty uritanc drecte por - und T0LET
Codigo DescApcidn Aecumo Uridad Caadrilla Camidad Precio & Parcial B,
Maro de Diva
101010003 OPERARIO hh 0. 1001 ey % i1
A0 CRICIAL hh .00 . 5.5 434
MG PECH hh 10004 (.0 B 437
942
Matenales
(EA0E FLETE ACCESORD TAPONDM 542 mm und 10000 (156 56
158
Equipas
(LT T HEARMMIENTAS MANLALES Tmo 10 Gal (i3]
029
Partica Ho%12 IMSTALACION DE TAPOMES DM §94 mm
Randimiani wndiA MO 300000 EQ. 00009 Conto unitanc drecho por - und 10.59
Ciddiga Demcrpcicon Hecwsa Urisdad Cuadrills Canfidad Pracic & Parcial B,
Mars de Dibra
0010003 OPERARIO hh 0. 1001 L % (i3
AT CFICIAL hh 10001 . ) B8 434
ACTE PECH hh 10001 EET B 437
943
Maranalas
(411 A FLETE ACCESORQ TAPOM DN 225 294 uni 1000 (.48 (48
143
Equpas
O 1 R HERRAMIENTAS MANUALES o 1000 a8 029
029
Prarticta M.0513 INSTALACION DE TAPOMES DM 3
Rendimienin e T, MO X000 EQ. JadaM Costounitane drechs por - und 1058
Codign DescApcidn Aecumo Uridad Cuadrilla Carfidad Precio & Parcial B,
Mano de Oibra
101010003 OPERARIO hh 0. 1001 ey % i1
00 11 (004 CFICIAL hh 10001 0.Ma7 B 484
MFmos PELN hh 10001 (LW B 40
91
Matanalay
B FLETE ACCESORO TAPOMDN 229 -294 uni 1.0 44 43
143
Egeps
O 1 R HERRAMIENTAS MANUALES o 1000 982 029

.39
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Analisis de precios unitarios

Prasupiesin 1IN ABASTECIMENTO DE AGUA Y ALCANTARNLADO EMPLEANDO EL SSTEMA CONDOMINIAL Y CONVEMCIONAL BN LA
AFOCIAD0N LOS ENCAMTOS, JICAMUACA 2031

Subpresypi@sin 001 ABASTECIMENTD DE AGUA ¥ ALCANTARNLADD EMPLEANDD EL SESTEML Facha praspusin Haria
COMDOMMIAL ¥ COMVEMNCIOMAL EM LA ASDCIACION LOS EMNCANTOS
JICAMARCA 3EH
Partida M50 PRUEEAS HIDRAULICAS DE TUBEAAS ALK POTABLE
Amdimianio ik MO Fo.800 EQ. 1M.0000 Comto unitane dimdo pa: g 217
Codigo s cApcion Recuso Uridad Cuadrilla Carid ad Pracia & Pacial &
Mars de Dbra
gl imed CPERARID hh 1 0000 QuEGE 2% f.id
Ll PR CFICIAL hh IR L IEYNE ®.16 54
MINImos PECH hih (RIERH 0.15496 %6.39 049
i.mM
Manznalas
1V 0TO00E TAPON FO. GALVANIZADO UR DN 74 325 292 34 43466 und (0 B3 12
i1 mm
(253030034 EQUIPQ DE BOMBEQ DE &G US PRRAPRUEBAHIDRAILICE  h 000 T.36 (N |
TUBERS
ETam-3 HIPSCLORITO DE CALCID AL 7% kg (0 Haa i
ES000EE B mi (05 W0 s
PSRN0 BALDE PLASTICO PARA AGUA SINTAPA Sql h 00996 035 |
4.3
Eqapos
R IGE HERREMIEMTAS MANUALES R £ 000 1.1 03
(040004 MOTOBOMES SHPDE T IMOLUYE MANGUERA hm 10000 0296 T.36 .22
0.23
Fariida @i CAMP SMENTO PROVCIONAL DE DBAA
Remdimenic DA MO X000 EQ. Jhdadd Cosht unibaic dredhs per - ml FEIR
Codeign D cripesitn Raciamo Umidad G unvilly Carficdad Pracia 5. Parcial 5.
Mara de Dkra
MM COFE RARIC hik 10000 0.3667 285 612
(il Wi CFICIL hh T 08131 wig S84
(il W i FECH hh T 05133 1 B
M
Mararalasy
EI0N0E CLEACE PARA MADERS CON CREETS OE T kj 0. W00 4 50 049
i bf i HORMIGON ml 0. 8o 000 §.00
(g ki CEMENTO PORTLAND TIRCH I (42 5 kg bol 0. 4000 20 X
Ry HEIH I MADERA NACO MAL PENCOFRADC-CARP [ 1. 5000 4 10ip (i
EINSMON0H  TRIFLAY LUPLNE 43 3 % mm pin 1 B £ 50 M
40 m0 PINTURS LATEX gal 02001 .00 5.3
RGN0 E FPERFILADETEImK 110im ung 0.0 .50 8.50
EOEMON0E MANTEMIMIENT) DEL CAMPAMENTO mas i A0 00 £ &1y
%493
Egaged
[Ty [ HERRMMIENTAS MENUBLES o 20 XA 049
(LT e o e ) INSTALACIN ELECTRICAS P &AA CAMP BMENT( gh 0mds W 00000 A
BAA 0 INSTALACEON SANITARAS P ARA CAMPAMENTO [ (S X0 O 0 T

1949
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Analisis de precios unitarios

Presupussic HON01 ABASTECIMENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADG EMPLEANDO EL SSTEMA CONDOMINIAL Y CONVENMCIONAL BN LA
ASOCIADON LOS ENCANTOS, JICAMARCA 2021
Subpesupiest 001 ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCANTARILLADD EMPLEANDO EL SISTEMA Facha prespusi AT
CONDOMMNIAL Y COMNVENCIONAL EN LA ASOCIACION LOS ENCANTOS,
JICAMARC A 201
Patida 0103 CONSTRUCCION PROVCIONAL PARA ALMACEN, DERDSITO DEL CAMPAMENTD
Amndimianic mX s MO 20000 EQ. 200000 Costo unitaic dede por - md 13637
Cadigo Descripcidn Recumso Uricad Cuadrilla Carsidad Precio 5 Pacid &
Mano de Obra
Ll i) CPERAAIC hh 20000 (. i o ] ]
0010004 CFICIAL hh 20000 i A0 Hi6 H.53
(i v vt PEON ik 20000 . 3000 %33 a1
.00
Matenalas
EENIN0N0E  CLAVOS PARA MADERA CON CABEIA (E T kg 0. 1000 450 049
MM HORMIGO N m3 . 8o .00 §.00
10710001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 k) kel 104000 ] 892
@IVOON0I  MADERANAQONAL PIENCOFRADC. CARP ol 18000 4.00 B0
NS00 TRIFLAY LUPUNA 4x 8y B mm ph (L i M50 [
400 PINTURA LATEX gal 0. 2000 .00 &0
RINN0A0E PERFILADE1 B mE 110m und 02000 250 6.50
54.45
Eqapos
AR HERRAMIENTAS MANLIALES o i o 0 .42
(13115 1 1 125 INSTALACONELECTRICAS PARA CAMP AMENTO g 0.5 W 00000 x00
B
Farfida a2.0103 SERVICIO DE BANO PORTATIL (DS AL)
Randimaniy geliA MO 10000 EJ. 1.0000 Costouniany diects po : gb 450.00
i{ dediige Descrpchin Hecwso Urictad Cuaadrilla Canidad Precio 5. Parcial &
Sl oriratos
402020004 80 SERVICIO PROVICIONAL OE AGUA POTABLE meas 5.0000 9000 453000
4500
Partida 2.0 COMEDOR PERSOMAL DBRERD (capacidad 5 perscnas)
Randimaniy mAIA MO 20.0000 Ed. 100000 Cosho unitaro drects por : m2 157.56
i ddig Dhescapchon Hecwmo Uridad Guadnilla Caradad Pracio §. Parcial §.
Mamo de Obma
[ i OFE RAAID hh 1.0000 0. 4000 n% 518
MO0 PEON hh 1.0000 0.4000 %39 6.56
$5.74
Matenales
EEI00N00  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA (E T kg 00500 499 0.2%
EENINON0E  CLAVOS PARA MADERA CON CABEIA (E T kg 00500 499 025
I MADERA TORNILLO pa 350000 4.00 140.00
EINAN0N00E  TRIPLAY [ 12002 4 m X4 mm und i} (A 390 1.1
14184
Boapad
(il S HERRMMIENTAS MANUALES e 2 000 574 (k3|

M
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Analisis de precios unitarios
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Prasupuss i Hidddd ABASTECIMENTO DE AGUA Y ALCANTARNLADD EMPLEANDD EL SSTEMA CONDOMMIAL ¥ CONVENCIONAL BN LA
ASOCUCON LDS ENCANTOS, JRCANMARCA 21
SubpesupiBsic 001 ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCANTARNLADD EMPLEANDD EL SESTEMA Facha prasupusia AT
COMDOMNIAL ¥ COMNVEMCIOMAL EM LA ASOCIACION LOS EMCANTOS
JICAMARCA 3T
Particla w@aas VESTUARN) PERS OMAL DBRERD (tapacidad 50 paese i)
Rendimisnic miA MO 20,0000 ECQ. 200000 Costo ynitaio dmede por - md 13380
C g Descripcion Recuso Uridad Cunadrillia Cantid ad Pracio & Parcial &,
Mana de Dbea
01 (a1 0002 OFERAAI hh (200 0. 1000 s 20
A0 00E FECN hh TS50 (L0500 ¥ 0.3
112
Materiales
EAIIM0 000 CLAVDS PAAA MADERA COM CABEZA (E T kg 00800 4.9 0.2
W00 N0 CLAWOS PRRA MADERA CON CAIETA [E © L (LS00 459 025
30000 P DERCA TORMILL) pd 00 4.00 120100
@3NS0 000E TRIPLAY OE 13082 40 m X4 mm und 03500 2 90 012
12082
Eqapas
(B0 0 HERRAMIENTAS MANIALES om Pl 392 006
1.8
Fartida Eii0é TRADD Y REPLANTED INICIAL BN TAMJAS
Fendimianic mATiA MO 1700 Q. 1.Mm0 Ciosbo unibare dracts per - m2 1742
Cadign DhescApciin Hecuso Uridad Caadrilla Canfidad Precio & Parcial &'
Mar de Dbra
AR000 CRICIAL hh 1. 0000 4. M35 106 G
A D00E PECH hh 3 141176 L 39
HONIMONGE  OPERARIC TOPOGRAFD hh 10004 4,045 D 108 .00
4485
Mafenales
@000 ACERD CORRUGADD fy = L300 kghemd GRADOD G ton 4 5000 w02 0%
1030000 YESDBOLSA 33Ky bl T 0000 B 50 Fil i
[T e PINTURAESMALTE gal (T 4 80 1
14
Egapad
AONMGANNE HIVEL TOPOGRAFICO hm 1135 10000 a0.00 9000
LTI ESTACION TOTAL hm i B . 10004 T 00 100
BEE000E HERRAMIENTAS MANUALES Tom 30 4433 M
s
Partica @ CINTA SENALZADCRA PARA ZANJAS BN TUBERIAS
Rendimignic milig MO %0000 EQ. 340000 Costo unitancdirecte pa - m mn
Cadiga Descripcidn Recursa Uridad Cundrilla Cantid ad Pracio & Parcial &,
Mana de Obwra
MAFmes FECN hh 3. OHHp 00 L a7
a7
C Mamnaley
4 DA  CINTA SENALITADORE P AAA 7 8.6 il 1000 50 e
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Analisis de precios unitarios
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Presupissio Hiwd1 ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARNLADD BMPLEANDO EL SSETEMA COMOOMIMIAL ¥ CONVENCHOMAL BN LA
ASOCMOON LDS ENCANTOS, JICAMARC A 2021
Subpmsipesc 3 ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCANTARNMLADD EMPLEAMDD EL SESTEMA Facha prasupuestn AT
CONDOMINIAL ¥ CONVENCIOMAL EM LA ASDCIACION LOS ENCANTOS,
JOCAMARC A 3T
Partick m.aind EXCAVACIDN PARALAS TUBERIAS
Randimianic: mATHA MO 260000 EQ. 2e0000 Cosho unitaio d recto por - ml 2. BE
Codigo Descripcion Hecuso Uricdad Caadrilla Carfidad Pracio &' Parcial &
Mamo de Clbra
(g Eln e CPFERARID hh el i o184 ol .12
0 0R0S FELN hh .00 HE o Lo S04
MONI000a0M  OPERADOCR DE EQUIPO PESADO hih 00 .5154 2 95 .12
na
Eqapos
(IR R R HERRAMIENTAS MANUALES R LA HRE B3 .66
EOT4RERHE MARTILLO NEUMATICL DE 2 kg hm Dy [H. ) 1 &5
WBON400060HE  COMPRESORA NEUMATICA 135 TSPCM. TEHP hm 0435 0. 136 13000 il
EOTEMeNGE  CARGADORSOBAE LLANTAS DE 180198 HP 18 wid hm 0. 143 i 12000 4 85
L
Fartida 20203 REFINE ¥ NIVEL ACIOM DE Z AMJAS
Randimianio: mATHA MO 20000 EQ. 5.0000 Costo unitaie dreche por - m ar.m
Codigo Descripcion Hecwrso Wraidad Cuadrilla Caradad Precia 8. Parcial &.
Mara da Dbra
G0 FECHN hh 1.0 1.0 L an
. T
Eqapas
03090 006 HERFAMIENTAS MaNUALES em 30000 .33 e
0.7
Farlida m.a2a4 ELMMACOMNDE MATERLAL EXCEDENTE DE LAEXCAVACKON DOMIOL AKD
Aendimienio m N MO 45000 Ed. 45000 Coshe unitaio dreds por - ml T4, 06
G g D 2 e iy R Corii Uraclad Craailly Cargicdad Pracio &\ Parcial .
Marsd da Dibra
009010003 OFE RARIO hih 10000 1. 2 95 4.3
G0 FECHN hh 2000 1548 L @
%03
Eepaipad
03090 0R06E: HERFAMIENTAS MANUALES Tmo 30000 2004 247
WBONGIMNNE CARGANIORFRONT A CAT-530 hm (e 17T 13000 1M
0TI CAMICN VWOLCOLIETE DE 10m3d hm 20000 35348 12000 4487
54294
Particda &30 CAMA DIE AP OVD G0N MATERMAL DE PRESTAMD
Randimianio: maTHE MO 500000 EQ. 330000 Costo unitanio directopar - m 15.81
Codigo Descripcion Hecwrso WUridad Cuadrilla Caradad Precia 8. Parcial &.
Marno de Obra
G0 FECHN hh 4.0 B0 L LEE
043
Mansriales
E0T0I0ANNE  ARENA GRIUESA m3l 0 0800 i L d 50
4.50
Eepaged
(W R0 HERFAMIENTAS MANUALES T 500 nAF 5

152
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Fagima i

Presupissic 10 ABASTECIMENTO DE AGUA Y ALCANTARNLADD EMPLEANDO EL SSTEMA CONDOMMIAL ¥ CONVENCIONAL BN LA
ASOCLDON LOS ENCANTOS, JICAMARCA 3031
Subprasupmsioc 001 ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCANTARNLADD EMPLEAMDD BL SESTEMA Facha prosp s AT
COMDOMMIAL ¥ CONVENCIOMAL EN LA ASDCIACION LOS EMCANTOS
JICAMARCA 301
Patida 120401 RELLEMO BM EL COS TILLAMIENTO (AREMNA FINA)
Amndimienic mATHA MO 330000 EQ. 310000 Costo ynitaic drecte por - m3 4445
Cddigo Descrpcion Recurso Uridad Cuasdrilla Cargidad Pracio & Parcial 8.
Marna de Dira
0 00003 OFERARID hh 1030 042 94 g.454
Falia el PEON hh FAFERH 04343 B3y THS
1151
Materales
fisedich BT GESOLING gal [FR T 180 103
(EOMZINNNE ARENA FIMNA mi QU Sh.00 3.50
TN E HHIA mi 00450 W 0] [HEL ]
502
Equipos
(et iR i i HERRAMIENTAS MANLIALES Tmo LA .81 oaa
T COMP BLTADURA VMBRATOREA TIPL PLANCHA 7 HP hm 100040 1 L 1000 .24
.93
Fartida 120402 RELLEND Y COMPACTACION CON MATERAL DE PRES TAMD
Aandimanic A MO 13,0000 Bl 33009 o umban e dneche por - md 44 45
L g Deschpcidn Aacwso Uricad Cuadrilla Carddad Pracio & Farcial &
Mara de Obera
i lnp ralr s CFERARIC) hh 100040 1 L ol 556
[Faliy EalF i PEON hh F 0000 04348 B39 785
3.5
Mamanalas
(BN EASOLINA gal 0B .5 2103
OO0  ARENA FINA ml [FE 5000 350
930033 BEUA m3 00450 W] Id%
£.02
Equipos
03000 00E HERAAMIENTAS MANUALES Lms 50000 851 63
E100001 COMP ACTADCRA VBRATOREA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.00040 034324 1000 .34
.92
Fatida @.0403 RELLENO ¥ COMPACTACION CON AF RMADD
Rmdimienic XA MO 130000 ED. J100dd Cooste unibaric dredhs por - m 41,93
G e Descrgeidn Racuma Urictad Ciaadrilly Cardicdad Pracia & Farcial 5.
Marsd s Qb
011001 0003 OFERARID hh 1.00040 034324 I 95 556
090310004 PEON hh 2.mog 04348 b .94
.51
Matanalas
(AR 002 A TERIAL AFIRMADO m3 QRO 0.0 350
130
Equipos
(R0 W0 DG HERRAWIENTAS MANUALES Tl FAFEEH .5 63
E100001 COMP ACTADCRA VBRATOREA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.00040 034324 1000 .34
.92
Farticka 294504 EXCAVACION DE BUZONEN TERREND HAST AH=2.20M
Fardimisnio i THA MO 15000 EQ. 1.5000 Costes unibarie dnedhs por - md 7.8
G el Decripeiin Racums Uricad C g eilla Cartid ad Pracia 5. Parcial &
Marsd s Qb
M 00E PECON hh 1.00040 2 57 B39 Tde

4e
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Presupussio MO ABASTECIMENTO DE AGUA Y ALCANTARNMLADD EMPLEANDD EL SS5TEMA CONDOMMMMAL v CONVEMCIOMAL BN LA
ASOCMDON LDE BMNCANTOS JICAMARCA 2021
SubpasupiBesio 001 ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCANTARNLADD EMPLEANDD BL SESTEMA Farcha pre sap uesstn aTra
COMDOMIMIGL Y COMVEMCIMOMAL EM LA ASDCMUCIDN LIS EMCANTOSR
JICAMARCA 211
Partita 12.0502 EXCAEVACIDON DE BUZON EN TERREND HAST AH=1.40M
Randimienic mATHA MO 15000 EQ. 15000 Costo unitario dreche por - m3 IT. 46
C caclige Descrhpcidn Recaso Uridad Cuadrilla Carddad Pracio &' Parcial &
Maro de Oibra
O 0l 000E FECH hh 100 2 HET B35 nde
G
FPartids 170303 EXCAVACDN HE BUZON EN TERREMO HAST AH=1.00M
Randimieni mATHA, MO 400000 EQ. 400000 Coosho unitri e dreche por - m3 136.14
Codigo s crpcidn Recurso Uridad Cuadrilla Carfidad Pracia 5. Parcial 5.
Maro de Oira
0400 0003 OFERAAID hh 1 02000 ne 489
0005 PEON hh ERFHHH [HL-HHH L 933
.42
Equipos
R0 0008 HERASM IENTAS MANLIALES Smo & M 42 072
MG CARCEAIO A RE TROES CAWA DU RA RS-0 T3S hm 50000 10000 T3 0 120 )
1872
FPartids a7 3304 EXCAVACDN DE BUZON EN TERREMNO HAST AH=1.30M
Randimnic mATHA, M 13000 = R Coato umban o d rechs por - md .33
£ dedign Descapcidn Aecurso Uridad Cuadriila Camfid ad Pracio & Parcial &
Mara de Oiera
0005 PEON hh 100G 2357 L e
Ot 1
Equipos
HEFU00GE HERFASMIENTAS MANLUALES Feimix 5000 4 1.87
147
Partids LA B RS EXCAVACDN DE BUZON EN TERREMND HAST AH=1.20M
Randimianic mATHA MO 15000 EQ. 35000 Costo unitaric dredche por - m3 .33
L dediga DescrApcidn Aecurso Uridad Cuadrilla Camfid ad Pracio & Parcial &
Mara de DEra
090001 0005 FELRN hh 1.0 85T L L) Jrde
WA
Bquigen s
ik R HERAAAIENTAS MANLIELES Tmo S G nae 147
147
Partika 2 0Ea1 TARRAJE OS5 IMPERMESLE S EN BUTDNMES
Rmndimianic: mNTA MO 000 EQ. 120000 Costo unibario dreche por - m2 28.54
G acligen Descrhpcidn Recarso Wriciasd Creadrilla Camfcdad Precio 5. Parcial 5.
Mar o QEra
0400 0003 OFERARID hh 1 0EET n54s .30
0400 000% PECR hh R 0333 w33 S48
A.TE
Masaralas
00 AAETA m3 OuEdE S0 0 1.18
(=R R &GS PLUESTAEN OBIRA m3 ouEn 100 0
1000 CERMENTO PORTLAND TIFOQ I (25 k) bzl 0UWES A im
023900004 A CERS TORMILLO =¥ 0340 LR 1.74
A4
s
000G HERRS&MIEMTAS MANLUALES Feimiz 50 A TH 1.04

OGN REGLADE ALUMINIL 1" X 4" X und U002 S oA
1.4
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Figma

3

Presupiesio HENd ABASTECIMEMTD DE AGUA Y ALCAMNTARNLADD EMPLEANDD EL SSETEMA COMDOMMBMIAL ¥ COMVEMCIOMAL BN LA
BEDCMD0N LDS BNCANTOS JCAMARCA 2021
Subpesip@ain 001 ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCANTARNLADD EMPLEANDD EBEL SEETEMA Facha pra sup uessia AT
COMDOMMAL Y COMVEMCROMAL EN LA ASDDIACIKDN LOS EMNCANTOS,
JICAMARCA 2031
Partida 012.0603 ESCALBRA DE GATD
Amdimianic A MG 10005 EQ. 10000 oo b i G o et per - und 405 52
Cidedigo Deschpcion Recuso Uraddad Cuadrilla Cardd ad Pracio 5. Parcial &
Marmo da Cbea
i THg T e OPERSRID hh 1, (0 2 000 2.9 &) B
O 0 CFICIAL hh 1000 AR Bi6 145 28
1283
Equipa
G008 HERRAMIENTAS MANLIALES mo & 0000 ¥ 44
G T 0003 ESCALERA METALICH undg 10000 )00 B3 00
.44
Partida 12.0603 TaRA PARA REGESTRO DE CONCREND 040 XK D50 m P ARA COMDOM ML
Fandimanic: el A, MO 10000 B 1.0000 s b umbang J racty por - und 980. 86
g OuscApcicn Hecuso Uridad Caadrilla Cartidad Pracic & Parciad 5.
Maro de Obra
O O3 CFERARICD hh 1.0 AR 55 160
00 O PELN hh 1.0 -] L 1.0
IM.72
Matanalas
EEERNNNOMHE TAP&METALICA undg 10000 [ ] B0
§50.09
Equips
[ty il i HEARAMIENTAS M ANLALES o £ 0 Iy B4
474
Partida 17 0604 TARA PARA REGESTRO DE CONCRETD @ 1200 me PARA COMVENCIONAL
Amdimianic A MG EQ oo b i G o et per - und 956086
Cidedigo Deschpcion Recuso Uraddad Cuadrilla Cardd ad Pracio 5. Parcial &
Marmo da Cbea
A 0003 OPERARID hh 20000 29 & B0
A0S PEON hh A 000 ©.33 121.12
INTI
Matanalas
IO 00 TAP&PMETALNC K unid 1.0 & 00 2E000
£30.00
[=- =]
0 0E HEFFAMIENTAS MANLUAEES s A E] AW 73 B4
1H.74
Fatida 0207 EXCAVACIDNDE BUF OMETAS PARA VIVIENDAS
Hendimianie VDA MO 10000 EQ 10000 Cosshes uni b o rechs por - md 110,18
Cidadign DescApcidn Recusa Uridad Cuadrilla Canfid ad Pracio 5. Pacid &
Mars da CBea
0900 0003 DPFERERID kh 10000 2 BEET 3 95 6130
A0S PECOH hh 1. 000 147 B33 41M
A9
Eipen
0 oG HEFFAMIENTAS M&NUAEES e AV EH] 10481 525

2%
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Presupiesio MW ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCANTARNLADD EMPLEANDD EL SETEMA COMDOMMMAL ¥ COMVEMCIOMAL BN LA
ASOCUDION LOS BNCANTOS, JICAMARCH 2021
Subprasupiuasic 001 ABASTECIMENTO DE AGUA ¥ ALCANTARILLADD EMPLEAMDD EL SISTEMA Facha prasup st AT
COMDOMIMIAL ¥ CONVEMCIONAL EM LA ASOCIACION LOS EMCANTOS,
JICAMARCA 304
Partia w.aTaz INSTALACION DE BUTONET A5
Amdimignic endDi MO L000 EQ. 1.0000 Cimto ynitane drecte por - und 390,38
Cindiga Dt dpcitn Recuso Uridad Cuadrilla Cardidad Precic 5. Parcial &
Mass de Dbra
010004 PECH hh 20000 180000 B9 L
8L
Matedales
E1810000E BUTON DE COMCRETO PARA CALL DE REGIRTRD und 10000 120,00 12000
12009
Bqupas
Br100E HERFAMIENTAS MANUALES e 5.0000 262 34 B.11
i1
Partida i a4 TUBERIA DE FVE @ 200 mm | PARA ALCANTARILLADD)
Randiminic DL MO T7.M10 EQ. 17.M10 Cosho uniadodirechopa - m .23
G g Descrpcidn Recums Uridad Ciaadilla Cardidad Pracia 5. Parcial 5.
Mars ds Obra
Moo OFERARIO kh 1.0000 0.0581 nes 113
010004 PECH hh 20000 0.1E2 B9 150
in
Masdalas
EIETNIN0E  TUBERRE DE PVC UF MORMA S0 4427 DN 200 mm m 10000 2.0 g
E4R14 0002 BHILLE JEBIE AMUBER FVE [N 200mm und 1000 £.50 £.50
.90
Equpas
1006 HERFAMIENTAS MANUALES i 3.0000 131 (1R[]
Q.10
Fartida @040 CONCRETO =20 kip'cm P ARA BUZONES CIRCULARES
Rendimienic A MO .00 EQ. 1dddlg Coshs unitaie drechs por - m 460,56
i ey DeacApeice Racwma Uridad Caadrilla Cardidad Pracia 5. Parcial 5.
Marmo de Obra
Moo OFERARIO kh 20000 1429 nes %23
00010004 CFICIAL hh 1.0 0514 g 1.2
010004 PECH hh 30000 1143 B9 o
m
Masdalas
EIMININ0E PEDRA CHANCADA 17, 34" mi 08500 5000 £ 50
EOMIMG0NE  ARENA GRIUESK ml (4300 &0.00 M a0
213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (425 ky) bl 9.9000 230 a3
@ININ0S SIKA PLAS TMENT (balde de 20 ky) und 0,100 42 50 558
9030022 BOA m3 0200 .00 210
ma
Equpos
B 00E HERFAMIENTAS MANUALES iy 5.0000 BT 1M
HrUN0N0E  VBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35° hm 1.7500 1.0000 B.00 500
B0 D000 MEZCLADORADE COMCRETD 11 F3 (21HP) hm 1.7500 10000 00,00 100040

11
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Figma i

Presupiesio Hidd ABASTECIMENTO DE AGUA ¥ ALCANTARILLADDG EMPLEANDO EL SETEMA COMDOMBMIAL ¥ CONMVENCIOMAL EN LA
ASOCIADON LDS ENCANTDS, JICAMARCA 311
Subpasmipies 0 ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCANTARNLLADD EMPLEANDD EL SISTEMA Facha prasupussio AT
COMDOMBIAL ¥ COMVEMCIONMAL EM LA ASDCIACKOM LOS EMCANTOS
JICAMART A 3T
Partida @aaa3 EMCOFRADD Y DESENCOFRADD ENBUZONES
Randiminnic miiA MO 350000 BEQ. 350000 Ceosto unitaic drece por - md 5.7
G odigo D cApcicn Hecuso Uridad Cuadrilla Carfdad Precio &\ Parcial &
Mams de Obra
0 10002 COFERARIC hh 10000 0. 200 9% G
(A0 000 CFICIAL hh 1. 0000 2D 116 581
A 1000E PECHN hh 0.7500 .00 619 383
T
Matenalas
EE0 N0 ALAMBRE MECGRO RECOCIDO N § kg R H RN 3.0 Gai
EII00N00E  CLAVS PARA MADERA COM CREETAE T kg . R RN 4.59 1.0
30000 MADERS TORMILLO pd 1.3000 o i G0
.80
Equpos
RF00GE HERF&MIENTAS MANUALES Rz J 0G0 i 5
.54
Fartida 21903 ACERD DE REF UERDD #y=4 200 kg'cmi
FRandimenic g DA MO 00000 EQ. 240.0000 b i e i o i por ; kg 18.86
Cddign Descapchin Aecwso Uridad Cuadrilla Cansidad Pracia &' Parcial &.
Mar de Obra
[l e CPERARIC hh .00 11k 295 e
A0 0004 OFICEAL hh 3 00 0.0667 116 1.1
147
Masanalas
R0 N0E  ALAMBRE MECRO RECOCIDO N 16 kg (R0 S50 029
4030001 ACERC CORRUGADD fy = L00 kglemd GRADO 60 kg 10300 602 650
.79
Equpos
R0 HERF&MIENTAS MANUALES Tm 0G0 1.97 A
R
Firtida E01 TRADD NIVELACK DN Y REPLANTED
Fandimmnis mHA MO LT B3 1.7000 it unibad o drache por - md 91742
Cddign Descapcion Aecwso Uridad Cuadrilla Carsidad Pracia &' Parcial &.
Mar de Okra
A 0004 CFICIAL hh 1.0 4,055 L G
M 10005 PEON hih 30000 141176 619 ]
MA03N000I00E  OPERSRIO TORPOGRAFD hh 1.0000 4 7059 95 108.00
4.3
Mamdalas
R0 N0T  ACERD CORRUGADD &y = Q00 kglomd GRADO 6D ten o F) LA frd
E103000H0M  YESDBOLSA IR Ky bl 70000 B 50 30650
0 PANTURAESMALTE gal 0200 4 50 123
I
Bgapod
MI0MGCANE  NINVEL TOPOGRAFICO hm [ i 10000 9000 it R
00D ESTACION TOTAL hm 02128 1.0000 100 0 1000
[T iR HEAAAMIENTAS MANLUELES Bmo 3000 4 8% ]

FL AT
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Presupigsin Hiwi ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCANTARWLADD EMPLEANDO EL SSTEMA CONDOMMIAL Y COMVENCIOMAL BN LA
BSOCIMODN LDS ENCANTOS, JICAMARCA 201

Subpresupies v 0 ABASTECIMEMNTD DE AGUA Y ALCANTARILADD EMPLEANDD EL SESTEMA Facha prasupusin AT
COMDOMMMAL Y COMVENCIOMAL EN LA ASOCIACION LOS ENMCANTOS
JICAMARCA JD
Partida BAaLm EXCAVACIDON MANUAL DE TERREMND SEMIROCOSD
Randimini mifia MO 18000 EQ. 1.9 Costo unitwie dmdo por - md .2
Ciddiga Descrpcidn Aecursa Uridad Cuadrilla Cardidad Precio & Parcial &
Mama de Dira
0010003 CPERARIO hh 1.0000 18 D% £ 48
M0 FELUN hh 1. 0008 P L g
#.49
Exipos
(1) il ] HERRAMIENTAS MANUALES o i 52 180
140
Partida nain RELLENO COMPACTADD COMMATERIAL DE PRESTAMO
Rndimiani mitia MO 30000 EQ. 310000 Costo unitario dmdo por - md 41.60
Ciddiga Descrpcidn Aecursa Urindad Cuadrilla Cardidad Precio & Parcial &
Mama de Dira
001003 CPERARIO hih 1.0000 0224 D% .88
M0 FELUN hh 2.0 4da L 95
1
Maferiales
DOMIMONNE  ARENA GRUESA ml 0. 0700 .00 180
(ETIA KA PUESTAEN CBRA m4 08I0 1.00 L
18
Exipos
(1) il ] HERRAMIENTAS MANUALES o i & 0.
i 10E COMP RCTADORA VIBRATCRIA TIPO PLANCHA T HP hm 1.0 [ W [t P L
.51
Partida 103 EMPALME DE COMEJONES DOMICILIARIAS A 4" Y COLECTOR PVC3”
Rndimiani mD# MO 20000 EQ. $20000 Cosho intanc diractopar - m nmn
Coigo Descrpcicen Recumo Uredsd  Cuadrilla Carddad Pracio §. Parcid §.
Mano de Obra
i imed CPERARIO hh 4. o (B84 ] .1l
M0 FELUN hh 4. D00 515 L n0s
M
Maferiales
DA INO0E  ALAMBRE NEGRO RECOCIDON® 18 kg 0200 9.50 13
E06130000004  CACHIMGA DE PVC-SAL DE 673" INCLUYE ANILLOS und 10000 .50 3.5
[ T PEGAMENTO PARAPVC gal (L0500 i3 .57 250
.7
Eqapos
HINme HERRAMIENTAS MANUALES S 000 H.N N

.13
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Prasipissio i ABASTECIMENTO DE AGUA Y ALCANTARNILADD EMPLEANDO EL SSTEMA CONDOMBIAL ¥ CONVENCIOMAL BN LA
AEOCIACION LDS ENCANTOS, JICAMARCA 201

SubmespiEsn 01 ABASTECIMENTD DE AGUA Y ALCAMTARILLADD EMPLEANDD EL SESTEMA Facha pro sup usin LT ird|
COMDOMIMIAL Y COMVEMCIOMAL EM LA ASOCIACION LOS ENCANTOS
JICAMBRCA 301
Partida .o TRAZD ¥ REPLANTED P RELIMINAR
Rmdimiani miDiA MO 17000 EQJ. 1.M00 Cosho yritaic drecto por - ml L)
Ciddiga Descrpcidn Recusa Uridad Cudrilla Carsid ad Precio & Parcial &
Mama de Dbra
P04 PECH hh 10000 141178 Lk muy
A0  OFERARIO TUPLGRARD hh 1.0 4.059 2 55 08.. 010
E L
Materiales
030001 ACERC CORRUGADD fy = 00 kg'omd GRADO 80 kg 4. 5000 LA i)
ETAIN0N0N  YES) BULS A 2Eky kol 7.0 2850 Fil o
(EA FNTURAESMALTE qal 2500 4 50 n.
R
Egupas
DONMON0E  NIVEL TOPOGRAFICD hm 0.32% 1.0000 .00 .00
I R ESTACION TOTAL hm L5 1.0 10000 000k
B e HERFAMIENTAS MENUAES Tmo 300010 13815 LI
106,14
il 4. 02.04 EXCAVACDOMDE ZaN.JA PARA TUBERIAS EN MATERIL SEMICUELTD
Amdimieni Lt MO 15000 Ed. 1.5 Codte uritai o dreds pr - md 6. 58
G Decapinds Recuia Uridad Ciaadrilly Carid ad Pracio 5. Pacid 5.
Maro de Obra
M5 PECH hh 110004 2 357 1.9 Irda
e
Eqapos
e HERRAMIEMTAS MANUALES i 3000 g 112
ii2
Frtida 010 CAMA DE AP OYD CON MAT BRI DE PRESTAMOD
Randimenio rdTiA MO 300000 B2 300000 Costo unitan o d recto por : md wmn
Codgo Descrpcidn Recuso Uridad Cuadrilla Carind ad Pracio §. Parcid §.
Maro de Obra
A 0004 CFICHEL hh 11000 ¥ e 4.84
MG PECH hh 100010 3667 533 437
an
Matenalas
EIMENONNE  ARENA GRIUESA mi (0 004 00 25010
0TI &SGUA PUESTAEN QB RA ml (030010 1.00 050
550
Equpos
00003 COMP BCTADORA DE PLAMCHA dia 11000 EB3H H0.00 300

100
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. ]

P pumssie I ASASTECIMENTO DE AGUA ¥ ALCAMTARNMLADD EMPLEAMNDO EL SEETEMA CONDOMMMIAL Y COMVENCIOMAL BM LA
BSDCUI0N LDS ENCANTOS JICAMMRC A 3021
Subprasupissin 001 ABASTECIMEMTO DE AGUA Y ALCAMNTARNLADD EMPLEANMDD BL SIETEMA Facha prasup usin FHAOTIX2
COMDOMMIAL Y COMVEMCIOMAL EN LA ASDCIACION LOS EMCANTOS
JICAMARCA 3T
Particia 34,040 RELLENMO BN BL COSTILLAMIENTO (ARENA FINA)
Rmndimianic mATiA MO 3.0000 EQ. 310000 Costo unitaic dmeche por - md 44 45
Cilign Descripeidn Recuso Uridad Cundrilla Cartid ad Pracic &\ Parcial &
Maro de Dra
A0 1m00a OPFERARIO hh 10000 0424 294 458
[Falvy Faly Hi PECN hh A 4348 L 795
1151
Matzralas
[iefick el g GRS OL M gal LR T 1150 pll i)
OG0 AREME FINS mi QLR by 3.5
302 EAA mi 00450 L 049
8.102
Eqapos
R0 10006 HERRAMIEMTAS MANUALES Bme S.0000 .81 oga
G0 CONMP BETADORS MBRATORLS TIFO PLANCHSA 7 HF him 100000 02434 1000 i .34
.93
Fartida 4.04.02 RELLEND Y COMPACTACIDN COM AF FMADD
Fandimanic mATHA MO 330000 EJ. 330000 Z0aahs wniban o d racho por - md &1.43
Coadigo Descapcidn Aecamo Umidad Caadrilla Carfid ad Precio &\ Parcial &.
Maro de Dora
[halig PRV EEE CFE FERI0) nh 10000 02434 55 558
090901 000S PEON kh 2 00 3.4348 619 785
1391
Matanalas
002 S TERIAL AFIRMADC m3 [ Sy 350
150
Equipos
A0 1000E HERRAMIEMTAS MANUALES Tmo & 000 .81 (i
G0 COMP BETADORS VMBRATORLS TIFO PLANCHSA 7 HP him 10000 02434 V00 G .34
.92
Fartida 40501 EXCAVACIONPARABUTONETAS
Fandimanic mATHA MO 30000 B 30000 b uniban o d racho por - md 45 02
Cddiga Oescapciin Aecoso Urisdad Caadrilla Carficad Pracic &' Parcid 5.
Maro de Dbra
A MANS FEDON hh 10000 2 EEET 615 4.7
417
ipos
e HERFSAIENTES MEMNLIELES S EX 4.1 1.3
1.
Fartida .0507 BUTOMETAS PRIEFABRIC ADCS
Randimianic wndTHA MO 10000 Ed. 1.0000 Ceos bz unitanc dneche por - und 666 26
Codign Descripoidn Recuso Urisdad Cuadrilla Cardid ad Pracio & Parcial &
Maro de Dbra
[raliy valypE- FEON hh 10000 3.0 B39 1.2
1112
Sl oeira i
1040000  5C BUZOMNETAS DE INGPECION PREF AERICADCOS und 1. (000 5614 85614

LL AL
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Figima

Prespussic NN ABASTECIMENTD DE AGUL Y ALCANTARILLADD EMPLEAMDD EL SSTEMA COMDOMIMIAL ¥ COMVEMCIOMAL BEM LA
ASOCIAE0N LOS ENCANTOS, JICAMART A 381
Subpespi@sic 01 ABASTECIMIEMTD DE AGUA Y ALCANTARILLADD EMPLEANDD EL SESTEMA Facha pramupusst HATAN
COMDOMIMIAL Y CONVEMCIOMAL EM LA ASDCIACION LOS EMCANTOS
JICAMARCA 28 _ _
Partats i A& TUBERIA DE FVE NTP 50 SERIE 25 DN 110 mem INICIAL ANILLD + 3% DES
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COSTO Y PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Descripcién

costo

Red de agua potable

S/1,914,015.36

Red de alcantarillado

S/2,705,821.06

Conexiones domiciliares

S/1,605,779.78

Alcantarillado Condominial

S/3,581,679.30

costo directo

S/9,807,295.50

COSTO DEL PROYECTO

S/ 13,887,130.43
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