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RESUMEN
El tema de tesis “Estudio comparativo del procedimiento constructivo de losas aligeradas
con plancha de polietileno en la ciudad de Chiclayo” es una investigacion de tipo
experimental — aplicativa — descriptiva.
En la presente tesis de investigacion tuvo como objetivo principal Determinar el
procedimiento 6ptimo para la ejecucion de Losa Aligeradas con EPS-Tecnopor.
Se realizaron 5 prototipos de losas de concreto y polietileno con diferentes procedimientos
de curacién del caseton tomando en cuenta la cantidad de agua y el tiempo que se usara,
para el secado, Por cada prototipo se obtuvo tres muestras.
Por lo que al realizar estos diferentes tipos de curados con la variacién del agua y tiempo se
concluye que el polietileno alcanza mayor resistencia por un porcentaje menor de
absorcion.
Los ensayos se realizaron en la escuela de ingenieria civil de la Universidad “Cesar

Vallejo”

Palabras clave: Losas aligeradas, curado, proceso constructivo, casetones.

Vii



ABSTRACT

The thesis topic "Comparative study of the construction procedure of lightened slabs with
polyethylene sheet in the city of Chiclayo"” is an experimental - applicative - descriptive
research.

The main objective of this research thesis was to determine the optimal procedure for the
execution of Lightened Slabs with EPS-Tecnopor.

Five prototypes of concrete and polyethylene slabs were made with different cure procedures
of the caseton taking into account the amount of water and the time that was used, for each
prototype three samples were obtained.

Therefore, when performing these different types of curing with the variation of water and
time, it is concluded that polyethylene achieves greater resistance by a lower percentage of
absorption.

The essays were carried out at the civil engineering school of the University "Cesar Vallejo"

Keywords: Lightened slabs, curing, construction process, casetones.
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I. INTRODUCCION

1.1 REALIDAD PROBLEMATICA

A traveés de los afios el hombre ha innovado los materiales en la construccion entre los que
destaca el cemento, los ladrillos y el poliestireno expandido. EI uso del poliestireno
expandido como elemento estructural resulta ser un material econdémico, reduce el tiempo
de ejecucion de la obra, facilita el proceso de acabados y no requiere de conocimientos
previos ni personal especializado para su instalacion, ademas de no causar dafio a la capa de
ozono, cumpliendo asi las exigencias de la construccion actual y la del futuro; sin embargo
ha marcado la controversia debido a su aparente fragilidad, ya que no se tiene en claro su

resistencia mecanica en las losas aligeradas.

1.2 TRABAJOS PREVIOS.

Ligia y Hun (2003, p.14). Guatemala, expresa que el disefio del pavimento Rigido y
Drenaje Pluvial. Hace referencia la finalidad del pavimento para tener una adecuada via
transitable, haciendo los calculos pertinentes en el drenaje. Cuya conclusion es el disefio

definitivo del pavimento.

Nicaragua Galo y Pérez (2016). Analiza “Disefio de pavimento rigido segun tipologia del
Suelo. Cuyo objetivo es tener un suelo que soporte la carga vehicular para que tenga un
disefio adecuado para su transitabilidad, dotando los espesores de losa a través de
AASHTO 98, destacando la durabilidad del disefio la cual dard una adecuada

transitividad.

Ordofiez (2017), Libertad expresa que: “Disefio para el mejoramiento de la transitabilidad
vehicular y creaciéon de ciclovia. En presente trabajo la municipalidad recalca en dar
solucion al proyecto cuya necesidad del sector La greda cuya aptitud es en el
financiamiento para dar repuesta a dicha problematica bajo el enfoque de DG-2018 y
CEOQ10 Pavimentos Urbanos (2018), cuyas caracteristicas y parametros son dado de

manera Optima para mejorar el disefio en curso ya que de eso depende la ciclovia.



Lambayeque, Burga (2015). Refiere el disefio de Pavimento. Su metodologia es el estudio
geotécnico y topogréafico, realizar el disefio del pavimento flexible, y sus estudios
preliminares. Cuyo resultado, con tipos de suelos SM, SC y CL, es decir, el pavimento
flexible en caliente utilizo6 AASHTO 1993.

Saldafia (2018, p.16). Cajamarca, detalla que el Disefio del pavimento rigido En el
presente trabajo la cual es de suma importancia ya que conecta con el hospital principal,
la cual se encuentra en total abandono y cuya conclusion me dice que el disefio fue
efectivo dando solucidn a la problematica.

% A Nivel Regional
Cajamarca, Bustamante (2019), en su proyecto de tesis titulado: “Evaluacion Del
Estado Actual Del Pavimento Rigido.” Universidad Nacional de Cajamarca. Llego a

las conclusiones:

El pavimento encontramos de diversos estados, sostiene el 41% estd muy bueno, el
29% contiene bueno, el 12% se encuentra muy malo, el 12% pertenece a un estado
malo, en cambio el 6% esta en estado regular; las cuales necesariamente tiene que ser

mejoramiento adecuando a las normativas existentes.

Jaén, Asenjo (2017), en su proyecto de tesis titulado: “Evaluacion Del Estado Del

Pavimento Rigido, Llego a las conclusiones:

1.3 TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA:

Pavimentos Urbanos (2010, p. 75) resalta que siendo una norma en su RNE sobre
Habilitaciones Urbanas la cual su requerimiento minimo para disefiar, construir,
rehabilitar, mantenimiento, rotura y reposicion sobre pavimento urbanos desde los
estudios basicos de pavimento, con el fin manifestar su durabilidad y su recurso y

funcionamiento adecuado de aceras, pistas y estacionamientos al servicio de su vida util.



Segun, Rincén, y otros, (2017 p. 23), es necesario definir algunos términos tales como:
Topografia es ciencia aplicada, que delimita la ubicacion relativa de puntos sobre la Tierra
y mostrando en plano porcidn de superficie. Es asi que los estudios topogréaficos se hacen
imprescindibles como parte de los estudios basicos para la elaboracion de diferentes

proyectos.

Asi mismo, Alcantara, (2014 p. 6), nos dice que la planimetria o cadena planimétrica es
rama de la topografia, que consta en proyectar en un plano horizontal los datos en una
poligonal no considerando la diferencia de elevacion. Al resultado de esta representacion

se le conoce como planta.

La altimetria o cadena altimétrica, es especialidad de la topografia que detalla los puntos
de elevacion en superficie terrestre, dando la posicion relativa o absoluta proyectando en
un plano vertical; comparada a un plano de comparacion alguna con el nivel del mar. El
resultado de estas representaciones es denomina alzado, vista de frente, y perfil, vista

lateral.

Asi mismo, Alvarado y otros (2016 p.240), una curva de nivel corresponde con el trazo
continuo que une todos los puntos de la superficie que tiene el mismo nivel o altura

respecto de un nivel de referencia.

De acuerdo a Crespo Villalaz, (2014 p.17), la accion de la fuerza en un cuerpo se le
denomina Mecanica. Por ende, la Mecanica de Suelos es parte de la mecénica que aplica

la accion de la fuerza sobre una masa de los suelos.

Para calcular el ensayo del indice de resistencia de los suelos denominandose CBR, la
cual sirve para el disefio, también los contenidos de humedad y densidad;
(Comunicaciones, 2016 p.248).

Asi mismo, Cérdova Sangama (2018, p.13), nos dice que la infraestructura muestra el
sostén permitiéndose desarrollar actividades sociales. De un buen manejo, permite el
beneficio brindandole el bienestar de las personas, desempefiando con capacidad sus
necesidades cotidianas. Estableciendo que su calidad se ve reflejada con la demanda de

la poblacion cumpliendo con los estandares establecido.



Es necesario establecer conceptos basicos de dimensiones e indicadores para una mejor

compresion del desarrollo de la investigacion:

Es asi que definimos los estudios de hidrologia y de hidraulica en obras viales
proporcionando al proyectista datos de disefio requeridos para dimensionar las obra en
técnicamente, econOmicamente y ambientalmente, cumpliendo a dicho fin.
(Comunicacion, 2018 p.18)

Moreno, y otros, (2018 p. 92), Menciona que el método de aplicacién de tréfico evaluada
en la via estudiada es cuyo dimensionamiento como método, cuya composicion vy.
volumen actual del trafico, detalla el crecimiento, tipo equivalentes, nimero de ejes, tipo

de proyecto en la etapa de vida del proyecto

presupuesto: Las partidas en el glosario saldra el costo total de proyecto en
especificaciones aplicadas como puentes y carreteras, vigente; determinandose como
costos unitarios y metrados. conformado por IGV, utilidades, gastos generales, (DG-
2018, P. 278).

Topografia: Su funcion es establecer las caracteristicas del terreno a tomar en cuenta, la
informacion recabada es de forma directa e indirecta segin los requisitos. Contendra

cartografical georreferenciada, escalas requeridas, y geogréfica.

1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA:

¢Cudl es el porcentaje de resistencia alcanzada por una losa aligerada con planchas de

poliestireno expandido con respecto a una losa patrén con ladrillo de arcilla?

1.5 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO:
Técnica: La justificacion radica en la falta de estudios que demuestren que la resistencia
alcanzada en losas aligeradas con planchas de poliestireno expandido, no presenta gran
variacion dentro de lo permitido por la normativa, con respecto a las losas aligeradas con

ladrillos de arcilla.



Metodoldgica: Los resultados de la investigacion, y el andlisis de las resistencias
alcanzadas en los distintos métodos practicados en losas aligeradas con poliestireno
expandido, se podran utilizar como antecedentes para otras investigaciones posteriores.
Esta investigacion nos permitird explicar la importancia de un analisis comparativo y
dependiendo de los resultados definitivos, demostraremos que la resistencia alcanzada es

la adecuada para la construccion.

1.6 HIPOTESIS:
a) El uso de poliestireno expandido en las losas aligeradas tienen un menor costo en
comparacion a las losas aligeradas con ladrillo de arcilla.
b) Es posible que las resistencias varien en cuanto al uso de poliestireno expandido
himedo y seco, con respecto a la losa patron con ladrillo de arcilla.
1.7 OBJETIVOS.

% Objetivo General:

Determinar el procedimiento Optimo para la ejecucién de Losas de Aligeradas con

poliestireno expandido.

%+ Objetivos Especificos:

a) Establecer cuél es el mejor uso del poliestireno expandido (himedo o seco)
en las losas aligeradas.

b) Determinar el efecto de la lechada de cemento sobre el poliestireno
expandido.

c) Precisar la variacién de la resistencia a la compresion del concreto en losas

e=5cm.



Il. METODO

2.1 Disefio de investigacion
Experimental — Aplicativo — Descriptivo

2.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente : Disefio de Infraestructura Vial.

Variable dependiente : Transitabilidad.



Tabla 1: Operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL INDICADORES UNIDAD
Variables
Dependientes
Y1: Resistencia a la compresién del
concreto a los 7 dias.
. . ., La resistencia a la compresién del
Y2: Resistencia a la compresion del concreto es la medida que se e |
concreto a los 14 dias. emplea en la construccion para r;%a%o fes?én Nominal
determinar la resistencia del P
. . L, concreto
Y3: Resistencia a la compresién del
concreto a los 28 dias.
Y4: Medicion de
fisuras.
Variables Independientes
La resistencia a la compresion del
X1: Cantidad de Agua. concreto es la medida que se
& emplea en la construccion para Resultados de Nominal

X2: Efecto de la Aplicacion de lechada
de Cemento.

determinar la resistencia del
concreto

laboratorio

Fuente: Elaboracion propia



2.3 Poblacién y muestra
a) Poblacion:
Probetas extraidas con diamantina de las losas aligeras a analizar.
b) Muestra:
La poblacién se referird a los testigos de concreto (f'¢c=210 kg/cm2) extraidos con
diamantina los cuales tendran un diametro de 4°’, los cuales estan normado mediante
norma ASTM C31, se tomaron 3 testigos (1 a los 14 dias y 2 a los 28 dias) por tipo de
curado en losa aligerada.
0 3testigos extraidas de f"c=210 kg/cm2 de losa curada con arrocera.

0 3testigos extraidas de f"c=210 kg/cm2 de losa curada

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Se elaborard 5 losas aligeradas de concreto f'¢c=210 kg/cm2, con casetones de
Tecnopor 1.20 * 0.30 * 0.15, la dimensidn del prototipo tiene las dimensiones seran
de 0.9 m x 1.2 m, y de espesor de 20 cm, correspondiendo a 5 cm de los y viguetas de
10 cm de ancho y de 15 cm de altura, tal como muestra la figura:

Figura 1: Disefio y ubicacion de losas aligeradas.

, 45 |, 45 |,

W\ / N
N ' (j\V

‘”‘A | Concreto f'¢=210 kg/cm2
N

J Q‘g Caseton de 0.30%0.15 EPS-Tecnopor

Fuente: Elaboracion propia

Se elaboran 5 Prototipos en base de fc=210kg/cm2

a. prototipo el cual seréd ejecutado con concreto en relacion a la fuerza de
comprensidn y al caseton no se le dara ningun tratamiento. Se identificara con
P1-210

b. prototipo el cual serd ejecutado con concreto y al caseton no se le curara con 2
litros de Agua, El cual sera identificado con P2-210, el esparcido del agua sera de
manera gradual y por lapso de 10 min. Este solo se aplicara en la parte horizontal

del caseton.



c. prototipo el cual serd ejecutado con concreto y al caseton no se le curara con
5 litros de Agua, El cual serd identificado con P3-210, el esparcido del agua sera
de manera gradual y por lapso de 20 min. Este solo se aplicard en la parte
horizontal del caseton.

d. prototipo el cual serd ejecutado con concreto y al caseton no se le curara con
10 litros de Agua, El cual seré identificado con P4-210, el esparcido del agua sera
de manera gradual y por lapso de 30 min. Este solo se aplicard en la parte
horizontal del caseton.

e. prototipo el cual sera ejecutado con concreto f'c=210 kg/cm2, y al casetén no
se le curara con 2 litros de lechada de cemento, El cual sera identificado con P5-
210

Los prototipos P1-210; P2-210; P3-210; P4-210; P5-210; seran curadas durante 14

dias, mediante posas de agua con un tirante de 1cmy estaran expuestos a condiciones

ambientales de calor y humedad relativa correspondientes a la ciudad de Chiclayo. Se
extraeran muestras de diamantina en la losa de 5cm de espesor.

Se obtendran 3 muestras por prototipo (5 losas), en total se tendria 15 extracciones

de diamantina. Procedimiento del Trabajo. - se construira 5 solados de 1.00 x 1.3 m

para nivelar la ubicacion de la losa luego se encofrara usando la madera tornillo, para

evitar que la madera o solado absorba agua se le revestira con plastico. Antes del
vaciado verificaremos que se encuentre nivelado. Se procedera a realzar a las 7 de la
noche para minimizar la influencia de la alta temperatura, las cinco losas seran

trabajadas en un solo evento. Se procedera a la curacion y de acuerdo a lo normado.

2.5 Métodos de analisis de datos
Se detallaron todos segun el enfoque del DG 2018, MTC, AASHTO 93y la validez de

AutoCAD civil, Excel y Herramienta informatica para dar solucién a la problematica

2.6 Procedimientos
- Analisis y observacion en laboratorio certificado

- Pruebas respectivas en campo

- Fichas elaboradas para procesar los resultados



2.7 Aspectos éticos
La informacion agrupada y expuesta de la zona de estudio no serdn maniobrada con
otros fines que no sean los de representar la veracidad del proyecto, ademas de esto se

busca preservara el medio ambiente.

Todas las conclusiones que se obtengan al finalizar, al igual que las recomendaciones

seran sinceras.
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I1l. RESULTADOS
e Analisis técnico
Tabla 2: Resistencia a la compresion a los 28 dias, de losas curadas mediante pozos de

arenay losas con tecnopor seco.

LOSA
’ LOSA I,_A\'Aﬁ[éﬁup_\l_o - POZA DE TECNOPORT -

DIAS SECO
D (cm)= 10 10 10 10 10
H (cm)= 10 10 10 10 10
Fact. corrc.= 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87
8 P(Kg)= 19541 19236 19114 17547 17314
A (cm?)= 78.54 78.54 78.54 78.5 78.5
f'c (Kg/cm?)= 216.46 213.08 211.73 194.37 191.79

FC
(Kglem?)= 214 193

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3: Resistencia a la compresion a los 28 dias, de losas curadas mediante pozos de

arenay losas con tecnopor seco.

LOSA ]
' TECNOPORT - PATRONLOSAS CONCRETO
DIAS ARENA HUMEDA

D (cm)= 10 10 15 15 15

H (cm)= 10 10 30 30 30

Fact. corrc.= 0.87 0.87 1.00 1.00 1.00

28 P(Kg)= 18205 18264 41594 41615 41630
A (cm?)= 78.5 78.5 176.7 176.7 176.7
f'c (Kg/cm?)= 201.66 202.31 235.37 235.49 235.58

FC
(Kglem?)= 202 235

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 4: Resumen de resistencia a la compresion alcanzada a los 28 dias por los

diferentes métodos de curado.

Resumen de Resistencia (Kg/cm?)

LOSA LOSA ,
Dias| LADRILLO- | =08 TECNOPORT- ~ ATRON
POZA DE oo ARENAHUMEDA ~ “O'ISEE
ARENA
28 214 193 202 235

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 2: Resistencia a la compresion en porcentaje alcanzada en el disefio.

Resumen de resistencia a la compresion a los 28 dias por
diferentes curados (Kg/cm2)

235.48 _

250
200
~
€ 150
B
100
50
0 P
LOSA LOSA LOSA PATRON
LADRILLO TECNOPO TECNOPO  CONCRE
_POZADE RT-SECO RT - TO
ARENA ARENA LOSAS
HUMEDA

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5: Cuadro de resistencia a la compresidn en porcentaje (%) alcanzadas a los 28

dias.
Resistencia en porcentaje (%) alcanzadas en el disefio
LOSA LOSA ,
LADRILLO - LOSA TECNOPORT - PATRON
Dias POZA DE TECNOPORT - ARENA CONCRETO
ARENA SECO HUMEDA LOSAS
28 90.77% 81.99% 85.78% 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3: Resistencia a la compresion en porcentaje alcanzada en el disefio.

:entaje de resistencia alcanzado (%)

Resistencia a la compresion en porcentaje (%)

/ 100.00%

 90.77%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%
0.00%

/

LOSA

Fuente: Elaboracion propia

LOSA
LADRILLO -  TECNOPORT -
POZA DE SECO

LOSA PATRON
TECNOPO CONCRET
RT - O LOSAS

TIPOS DE MUESTRAS

Tabla 6: Variacion (%) de resistencia a la compresion de los diferentes curados respecto a

la muestra patron.

Variaciéon %
Concretos curado

Variacion %
Concretos con tecnopor

Variacion % Concretos

Dias ediante boza de soc0 curado con tecnopor
p hamedo
arena
28 9.23% 18.0% 14.2%

Fuente: Elaboracion propia.
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IV. DISCUSION

A través el tiempo, en el &rea de ingenieria civil se han utilizado diferentes materiales
buscando optimizar costos y tiempo de ejecucién de la obra. Entre los materiales se
encuentra el poliestireno expandido el cual posee caracteristicas beneficiosas para la
construccion (densidad, resistencia mecénica, aislamiento térmico, entre otros).

En América latina y Europa ya son varios los paises que vienen innovando la construccion
con materiales que garantizan los mismos resultados de la construccion tradicional. Tras
varias investigaciones se ha podido demostrar que el uso de poliestireno expandido aplicado
en la construccion da resultados aceptables.

Esta investigacion tiene como objetivo principal demostrar que el uso de casetones de
poliestireno expandido en reemplazo de ladrillo de ceramica hueco en losas aligeradas puede
alcanzar la resistencia f'c=210 kg/cm2.

Con el fin de simular las losas aligeradas, se prepararon tres losas de 1.00 m x 1.00 m, con
un espesor de 20 cm (correspondiendo a 5 cm de losa y viguetas de 10 cm de ancho y de 15
cm de altura), una con ladrillo ceramico hueco de 0.30 cm x 0.30 cm x0.15cm, la segunda
con casetdn de poliestireno seco y la tercera con caseton de poliestireno hdimedo. Se
cubrieron con mezcla elaborada de acuerdo a las dosificaciones estipuladas segun la norma.
Las muestras se protegieron del medio ambiente, se curaron durante 28 dias de acuerdo a la
ASTM C-39/C39M (Método estandar de ensayo resistencia a compresion de especimenes
cilindricos de concreto).

Luego de haber realizado cada ensayo, se registro la resistencia alcanzada en cada uno de
los casos mediante el ensayo de diamantina. Segun la Tabla 6: Variacion (%) de resistencia
a la compresién de los diferentes curados respecto a la muestra patrén, registro realizado a
los 28 dias de curado:

+ La variacion en porcentaje del concreto curado mediante poza de arena, se observa un
9.23% de resistencia (214 Kg/cmz2), la cual si alcanza el valor de disefio del concreto.

« La variacion en porcentaje del concreto con Tecnopor seco, se observa un 18% de
resistencia, se aprecia valores obtenidos para resistencias a la compresion la cual si alcanza
el valor de disefio del concreto (193Kg/cm2).

+ Lavariacion en porcentaje del concreto con Tecnopor himedo, en cuanto a la edad de 28
dias se observa un 14.2% de resistencia (202Kg/cm2).
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Segun los resultados obtenidos en el ensayo, se puede decir que las tres losas alcanzaron la
resistencia patron f'c=210 kg/cm2; pero el objetivo de la investigacion es comprobar que el
uso del poliestireno expandido en la construccién garantiza la misma resistencia que el
ladrillo de ceramica, por lo cual en las dos losas donde se usO caseton de poliestireno
expandido, el que alcanza la més alta resistencia es la tercera losa (poliestireno expandido
hdmedo) resultando una resistencia de 202Kg/cm2.

Tras haber realizado esta investigacion, basandose en el ensayo de las tres losas, usandose
ladrillo de cerdmica hueco, poliestireno expandido seco y poliestireno expandido humedo,
se puede concluir que el uso de poliestireno expandido humedo en losas aligeradas es
adecuado y garantiza la resistencia exigida segin la normativa vigente, haciéndose la
sugerencia que el poliestireno sea humedecido con lechada para asi alcanzar la resistencia
estipulada.

Con esta investigacion de respaldo se debe impulsar el uso de este material en la construccion
a nivel nacional, ya que nuestra vision debe ser innovar la construccion con nuevos métodos
y materiales que permitan la reduccion de costos y reducir el tiempo de ejecucion de obras,

sin temor a dejar la construccion tradicional.
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V. CONCLUSIONES

1. Paraesta investigacion se realizaron tres losas con el fin de comparar los resultados,
la primera losa modelo con ladrillo cerdmico hueco, la segunda con caseton de
poliestireno seco y la tercera con caseton de poliestireno himedo.

2. Las planchas de poliestireno deben ser fijadas entre si, para evitar que se muevan al
momento del vaciado del concreto. Una vez fijadas las planchas de poliestireno
expandido, deben ser humedecidas.

3. Siguiendo la ASTM C-39/C39M las losas fueron curadas durante 28 dias, luego se
registro la resistencia alcanzada en cada uno de los casos mediante el ensayo de
diamantina.

4. Tras el ensayo se concluye que la losa aligerada que logra alcanzar la resistencia a la
compresion normada en comparativa con la losa modelo, es donde se usé el
poliestireno expandido humedo, alcanzdndose una resistencia de compresion de
fc=202 kg/cm2 (28 dias)

5. Se puede concluir que, al reemplazarse el ladrillo de arcilla por un caseton de
poliestireno expandido, se reduce el 30% del peso total.

6. El uso del ladrillo o casetdn de poliestireno expandido en los procesos constructivos
se logra alcanzar 6ptimos rendimientos, permitiendo reducir el tiempo de obra
alcanzando los mismos resultados.

7. Con esta investigacion se busca impulsar el uso de caseton de poliestireno innovando

la construccion sin afectar la resistencia.
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VI.

RECOMENDACIONES

Por los resultados obtenidos se recomienda usar Tecnopor himedo en la losa
aligerada de fc=210 kg/cm2 por un periodo de 28 dias ya que se obtienen resultados
que casi alcanzan su resultado a la compresién fc=202 kg/cm?2.

Se recomienda utilizar malla Raschel que sirva de sombra a las losas protegiéndolas
del sol para alcanzar la resistencia requerida.

Se sugiere que el Tecnopor sea cubierto con lechada.
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Anexo 1: Matriz de Consistencia

ANEXOS

Problema General

Objetivo General

Hipotesis

Variables

Dimensiones

Método

Instrumentos de
recoleccién de datos

¢Cuél es el porcentaje de
resistencia alcanzada por una
losa aligerada con planchas
de poliestireno expandido
con respecto a una losa
patrdn con ladrillo de

arcilla?

Fuente: Elaboracion propia

Determinar el
procedimiento dptimo
para la ejecucion de
Losas de Aligeradas
con poliestireno
expandido.

a)El uso de poliestireno
expandido en las losas
aligeradas tienen un
menor costo en
comparacion a las losas
aligeradas con ladrillo de
arcilla.
b)Es posible que las
resistencias varien en
cuanto al uso de
poliestireno expandido
hiimedo y seco, con
respecto a la losa patron
con ladrillo de arcilla.

Independientes:

X1: Cantidad de Agua.
X2: Efecto de la
Aplicacion de Lechada
de Cemento
Dependientes:
Y1: Resistencia a la

compresion del concreto a

7 dias.

Y2: Resistencia a la
compresion del
concreto a

14 dias.
Y3: Resistencia a la

compresion del
concreto a

28 dias.

Y4: Medicion de fisuras.

X1: Cumplimiento
de la norma E060.
X2: Cumplimiento
de la norma E060
X3: Cumplimiento
de la norma E060
Y1,Y2,Y3:

cumplimiento de

la norma E060.

laboratorio con prensa
hidraulica.

Y1, Y2, Y3: ruptura en

agua — cemento.
- Medicién del
Slums como indica
la Norma.

formas. Ruptura de los

especimenes haciendo

uso de una prensa
hidraulica bien

calibrada.

Andlisis granulométrico
del agregado grueso y
agregado fino. Relacion

- Curado en diferentes

Informe de
laboratorio de
disefio de mezcla.
Cono de
Abrams y
Wincha.

Pruebas de
Laboratorio para
medir la resistencia a

la compresion.
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Anexo 2: Panel fotogréafico

Figura 4: Ensayo de diamantina

Ll

Fuente: Elaboracion propia

Figura 5: Ensayo de diamantina

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6: Ensayo de diamantina

Fuente: Elaboracion propia

Figura 7: Disefio de mezclas

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 8: Tamizado

Figura 9: Tamizado

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10: Secado de arena y piedra chancada

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11: Piedra chancada humeda
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Figura 12: Balanza digital

Fuente: Elaboracion propia
Figura 13: Pesado de arena

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14: Pesado

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15: Colocado de polietileno expandido y acero

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16: Colocado de polietileno expandido y acero

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17: Colocado de ladrillo y acero

L -

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 18: Colocado de polietileno expandido y acero

Fuente: Elaboracion propia

Figura 19: Ensayo cono de Abrams

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 20: Ensayo cono de Abrams

Fuente: Elaboracion propia

Figura 21: Secado y curado de losas

Fuente: Elaboracion propia

32



Figura 22: Preparado de mezcla

Figura 23: Vaciado de concreto

Fuente: Elaboracién propia

C.

=X

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24: Vaciado de concreto

Fuente: Elaboracion propia

Figura 25: Ensayo de asentamiento del concreto, slump

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26: Ensayo de asentamiento del concreto, slump

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 28: Secado y curado de losas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 29: Prueba en laboratorio

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 30: Secado y curado de losas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 31: Secado y curado de losas

Z 7 i

Fuente: Elaboracié

n propié
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Figura 32: Secado y curado de losas
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Anexo 3: Estudios de laboratorio

Figura 33: Analisis mecanico por tamizado

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)
PROYECTO TESIS : ESTUDIO COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES CON
PLANCHA DE POLIETILENO E=0.20 M - CHICLAYO - 2018
SOLICITANTE +  TERAN REGALADO RONALD YONATAN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE .
FECHA JUNIO DEL 2018
MATERIAL  : CANTERA LA VICTORIA - AGREGADO FINO
Tamiz PESO  |PORCENTAJE| RETENIDO  |PORCENTAJE| ESPECIFICACION DESCRIPGION DEEVMUEBTRA
P RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA
ulg. (mm.)
172" 12.70 0.00 0.00 . 0.0 100.00
3/8" 9.52 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 TAMARO MAX NO4
N° 4 475 25.10 5.03 5.03 94.97 95 - 100 PESO TOTAL 499.43 gr
N° 8 2.36 62.10 12.43 17.46 82.54 80 - 100
Ne 16 1.18 56.70 11.35 28.81 71.19 50 - 85
Ne 30 0.60 84.70 16.96 4577 54.23 25-60 MODULO DE FINEZA 264
N° 50 0.30 153.23 30.68 76.45 23.55 2 -10 MATERIAL PASA N° 200 AASHTO T-11
N° 100 0.15 71.20 14.26 + 90.71 9.29 0-5 PESO INICIAL 499.43 gr
N° 200 0.08 0.00 0.00 90.71 9.29 1-5 PESO LAVADO 499.43 gr
<#200 | FONDO 46.40 9.29 100.00 % PASA LA MALLA N° 200 9.29
CURVA GRANULOMETRICA
, ] 3 2 8
55 g8 P " = z = s
i \
%0 |- ! ™~ \ - - e — i
|
g - it cnan
<
g
e 17— |
s |
| & 60 ] -
| § |
g o R0 CESI
40 = < / '7((
£ f o)
I b ugv s
.
so g CHIgLAYOD 2
ESRON E &
20 — 3 S )
\2 e
10 28 pERANS
[
© Abertura (mm) o1 001
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas e identidficadas por el solicitante.
iﬁ?ﬁ; g D CESAR VALLESO fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO 3 N s i "\la_zlicd\"_l.”eiu
. Carretera Pimentel Km. 3.5 (4 TR o4 l'de alle
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 JEFE D2 LAGORAS ADE SUELOS Y MTEM ucv.edu.pelN

Fuente: Laboratorio de mecéanica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo.
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Figura 34: Disefio de mezclas ACI 211

@ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

.

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

PROYECTO : TESIS : ESTUDIO COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES CON
PLANCHA DE POLIETILENO E=0.20 M- CHICLAYO - 2018
SOLICITANTE E TERAN REGALADO RONALD YONATAN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2018
AGREGADOFINO  :  CANTERA LA VICTORIA - AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO : CANTERA TRES TOMAS - AGREGADO GRUESO

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO PATRON
Disefio de Resistencia

|.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafo méximo nominal
02.- Peso especifico seco de masa
03.- Peso Unitario compactado seco
04.- Peso Unitario suelto seco
05.- Contenido de humedad
06.- Contenido de absorcién
I1.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa
08.- Peso unitario seco suelto
09.- Contenido de humedad
10.- Contenido de absorcion
11.- Médulo de fineza (adimensional)
lil.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fle 294iKgfem”
13.- Relacién agua cemento R¥ 0.56
14.- Asentamiento 3:4iPug.
16.- Volumen unitario del agua . : Potable de la zona 216{LUm*
16.- Contenido de aire atrapado 2.50{%
17.- Volumen del agregado grueso 0.57\m°
18.- Peso especifico del cemento : PACASMAYO MS 3000|Kg/m’

IV.) Caleulo de volimenes ion por- y aporte de agua

a-Cemento 387 0.128

b-Agua 218 0.216 Agua

c-Aire 25 . 0.025 Correccion por humedad Efectiva

d-Arena 733 0.283 741 6.4

e-CGrava 875 0.347 878 02
2213 1.000 6.60

V.) Resultado final de disefio (himedo) V1.) Tanda de ensayo por Probeta 0.006 m?
CEMENTO 387 kg/m? 2,366 kg Fremeeitnatg
AGUA 223 Um® 1.361 L RjMededhelo. g cg
ARENA 741 kgim® . 4,534 kg R¥®®™ g5

PIEDRA 878 kg/m?® 5.371 kg
2229 13.632

VII). Dosi ion en volumen i con humedad natural)

Cemento Arena Piedra Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 19 23 245 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie3 V. 1.0 1.8 24 24.5 Lts/pie®

CAMPUS CHICLAYO
. Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo.



Figura 35: Peso unitario suelto y compactado agregado grueso

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MATERIAL

CANTERA TRES TOMAS - AGREGADO GRUESO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
PESO UNITARIC SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRUESO
(NORMA AASHTO T-18, ASTM C-29)
PROYECTO TESIS : ESTUDIC COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTC CONSTRUCTIVG DE LOSAS ALIGERADAS
CONVENCIONALES CON PLANCHA DE POLIETILENO E=0.20 M - CHICLAYO - 2018
SOLICITANTE TERAN REGALADO RONALD YONATAN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION GHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA JUNIO DEL 2018

* IDENTIFICACION Promedio
1 2 3

(Ka) 13558.5 1368158

(Kg) 35403 | 35403
Peso de la muestra (Kg) 10018.2 10275.5
Volumen (m*) 7099.3 7089.3
Peso unitario compactado humedo (thma) 1.411 1.447 1.429
Peso unitario compactado seco (Kgim®) 1.424

CAMPUS CHICLAYOD
_ Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: €514

IDENTIFICACION Promedio
1 2 3

Peso del recipiente + muestra (Kg) 14524 9 14807.3

(Kg) 3540.3 3540.3
Peso de la muestra (Kg) 10984 6 11087.0
Valumen (m*) 7089.3 7099.3
Peso Unitaric compactado humedo (Ka/m®) 1.547 1.559 1.553
Peso unitario compactado seco (Kaim®) 1.547
Observaciones:

ey (DNIVET ESAR VALLEJO

‘ y
telpa O
Victoria te 155 Angeles Agusth
£ LIGORTORLD E A CA ESUELDS Y WATERYL

fbfuev.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucviedu pe§

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo
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Figura 36: Peso unitario suelto y compactado agregado fino

EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO
(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-29)

PROYECTO : TESIS : ESTUDIO COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES
CON PLANCHA DE POLIETILENO E=0.20 M - CHICLAYO - 2018
SOLICITANTE x TERAN REGALADO RONALD YONATAN
RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2018
MATERIAL  : CANTERA LA VICTORIA - AGREGADO FINO
g S 'PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO
IDENTIFICACION Promedio
Y 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14825.8 14972.1
Peso del recipiente (gr) 3540.3 3540.3
Peso de la muestra (gn) 11285.5 11431.8
Volumen (cm) 7099.3 7099.3
Peso unitario compactado humedo (gricm®) 1.590 1.610 1.600
Peso unitario compactado seco (gricm?) 1.581
PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO : ]
IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra @n 16495.6 15581.0
Peso del recipiente (ar) 3540.3 3540.3
Peso de la muestra (gr) 11955.3 12040.7
Volumen (cm?) 7099.3 7099.3
Peso unitario compactado humedo (gricm?) 1.684 1.696 1.690
Peso unitario compactado seco (gricm?) 1.670
Observaciones: 4

CH\CJAYO
>, RESPON ABLE

%
SUetos « 62

7, |
<L N
9 0 peckS

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo
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Figura 37: Gravedad especifica y absorcion de los agregados

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO -

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E-205, E-206, AASHTO T-84, T-85)

TESIS : ESTUDIO COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES

PROYECTO CON PLANCHA DE POLIETILENO E=0.20 M~ CHICLAYO - 2043
SOLICITANTE  :  TERAN REGALADG RONALD YONATAN

RESPONSABLE  :  ING.VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ

UBICACION : CHICLAYQ - LAMBAYEQUE

FECHA © JUNIODEL 2018

MATERIAL  : CANTERA LA VICTORIA - AGREGADO FING

AGREGADG FING |

A Peso Mat, Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (an) 100.0

B Peso Frasco + agua . 636.7 . — | = = —

[ Peso Frasco +agua + A (gr) ' 7387

D Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 698.1

E  |Velde masa + vol de vacio = C-D (gr) . 388

F Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 96.0

G |voldemasa=E-(A-F)an 36.6 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = FIE . | 283 e 2538
Pe bulk (Base saturada ) = A/E 3 28t | 2591
Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.878 — | 2878
% de absarcion = ((A - F)/F)*100 2.041 2.04

MATERIAL  : CANTERA TRES TOMAS - AGREGADO GRUESO

 AGREGADG GRUES |
A Peso Mat Sat, Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 2007.3
B Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (ar) 1211.0
%] Vol. de masa + vol de vaclos = A-B (gr) | 7e83 I
] Pesa material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 2000 - o
E  |vol.demasa=cC-{A-D)(gr | 7ee ] | PROMEDIO
L _|Pe bulk ( Base seca ) = D/C i, 2.512—— 2512
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2.521 2.521
Pe Aparente ( Bass Seca ) = B/E 2535 2.535
% de absorcién={{A-D}/D*100) 0.365 .36
Observaciones:
F2is i Dz
['3? n=v d&cmm-a % sifk.%ggﬁfm YRITERAE fbiucy.peru
CAMPUS CHICLAYQ : e A

Carretera Pimentel Km. 3.5 ' #saliradelante

" Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pelS

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo
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Figura 38: Humedad natural

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL
{ASTM D 2216, MTC E 108-2000)

PROYECTO X TESIS : ESTUDIC COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS
CONVENCIONALES CON PLANCHA DE POLIETILENO E=0.20 M- CHICLAYO - 2018

SOLICITANTE 1 TERAN REGALADO RONALD YONATAN

RESPONSABLE ~ :  ING.VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION ! CHICLAYO- LAMBAYEQUE

FECHA : JUNIODEL 2018

MATERIAL  : CANTERA LA VICTORIA - AGREGADO FINO

faRES - 2 PROMEDIO
655.70
549.90

AGUA 5.80

PESO DEL TARRO 55.70

[PESO DEL SUELO SECO 494.20

CONTENIDO DE HUMEDAD 147 P

.

MATERIAL  : CANTERA TRES TOMAS - AGREGADO GRUESO

TARRQ i 2 PROMEDIO
TARRQ + SUELO HUMEDQ 584.50
TARRQ.#. SUELO SECO b
AGUA 200
PESO DEL TARRO 93.80
PESQ,DEL SUELO SECO 48870
CONTENIDO DE HUMEDAD 040
Observaciones: )
CESAR VALLEJO
A XS
Tng. Vickoria de o Angeles Agusti Diaz
EHE DEAGORATORC DE EECANCADE SUELOSY WTRRALE fhiucv.peru
CAMPUS CHICLAYO % @ucupe(u
Carretera Pimentel Km. 3.5 #saliradelante

" Tel.:(074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu pel§

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo
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Figura 39: Analisis mecénico por tamizado

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO PCR TAMIZADQ
{NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)

PROYECTC : TESIS : ESTUDNO COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS
CONVENCIONALES CON PLANCHA DE POLIETILENG E=0.20 M - CHICLAYO - 2018
SOLICITANTE : TERAN REGALADO RONALD YONATAN
RESPONSABLE H ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA 3 JUNIO DEL 2018
MATERIAL & CANTERA TRES TOMAS - AGREGADO GRUESO
# .
Malia PESO PORCENTAJE PGCENTAJE POGENTAJE QUE DESCRIPGION DE LA MUESTRA
o, pr—y RETENIDG RETENIDG ACUMULADO PASA
7 50.000 0.000 0.00 0.00 100.00
1172 38.000 0.000 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL 175380 gr
1-' 25.000 0.000 0.00 0.00 100.00
34 19.000 185.800 1058 10.58 89.42 [TAMARC Max : 344"
LS 12.700 952,800 5433 64.90 35.10
o 9.520 285,800 16.30 81.20 18.80 [ TAMARO MAXIMG NOMINAL 12
N° 4 4.750 286300 16.32 97.53 2.47
FONDO 43.400 247 100.00 a.00
CURVA GRANULOMETRICA
&
100
9 N UV . W
£ w0
2
2 7
g
£ w0
g
£ w0
&
40—
I
i : .
10
°
100 o i
Abertura {mm}
Observaciones: Las muestras fueron pr i e i por et
.
* fhiucv.peru
CAMPUS CHICLAYO " %unﬁperu
Carretera Pimentel Km. 3.5 sairaceante
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pely

Fuente:

Laboratorio de mecanica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo
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Figura 40: Certificado de rotura

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

[
ASTM G39

CBRA

SOLICITANTE

RESPONSABLE

'UBICACION

FECHA DE EMISION
RESISTENCIA DE DISERO 1

TESIS : ESTUDIO COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES CON PLANCHA DE

POLIETILENO E=0.20 M - CHICLAYO - 2018

TERAN REGALADO RONALD YONATAN

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
CHICLAYQ - LAMBAYEQUE *

13 DE JULIO DEL 2018

210 Kglom2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA GOMPRESION

CAMPUS CHICLAYO

. Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

‘Q'C‘
*Tag. Victoria de
FEFE DE LAGCRATORC (50

Angeles Agustin Diaz
LCADE SUELIS YA X

Ne de Evinkits Resist, disefio Fecha de Rotura Edad | Dtametro | Longitud | Relacisn | Factords |_S2®% | Saccien | Resistencia | P je del
Testigo Kglem® Moldeo Rotura {dias) em em correclén Kgs. em2 Obtenida Diseffo %
o CONCRETOLOSAS | 210Kgiom2 | ogioerets | 15062018 | 7 15 0 2 1 23721 [1767150| 13423 63.92
02 CONCRETOLOSAS | 210Kghom2 | 080812018 | 2o06m18 | 18 15 El 2 1 170 [1767150| 187.70 8938
03 CONCRETO LOSAS 210 Kglem2 | 0B/0B/2018 | 22/06/2018 14 15 30 2 1 34415 176.7150 194.75 9274
04 CONCRETO LOSAS 210 Kglem?2 | 08/06/2018 0&/07/201& 28 15 330 2 1 41594 176.7150 235.37 112,08
05 CONCRETOLOSAS | 210Kglem2 | 08062018 | 08072018 | 28 15 % 2 1 41615 [1767150| 23649 12,14
06 CONCRETOLOSAS | 210Kglem2 | 08052018 | 0610772018 | 28 15 30 2 1 41630 |1767150| 23558 112.18

OBSERVACICNES Y SUGERENCIAS
' -
GESAR VALLEJO

fbiucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv edu pe

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo
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Figura 41: Certificado de rotura

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
“ CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
OBRA p TESIS : ESTUDIQ COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES CON PLANCHA DE
. POLIETILENG E=0.20 M = CHICLAYQ - 2018
SOLICITANTE : TERAN REGALADD RONALD YONATAN
RESPONSABLE i ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICAGION i CHICLAYQ - LAMBAYEQUE.
+ FECHA DEEMISION  : 13 DE JULIO DEL 2018
RESISTENCIA DE DISERO i 210Kgiem2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

N de Estisstins Reslst, diseio Fetha de Rotura Edad | Digmetro | Longitud | Relacién | Factords | "% | seccién | Resistencia | P je del
Testigo Kgiem® Moldeo Rotura {dias) cm cm Lo correcion Kgs. om2 Obtenida Disefio %
or | CURADOCONARENA | mrokgemz | oswsots | 2onsroots | 14 10 0 1 0.7 18815 | 785400 | 20842 99.25
o2 | CURATDETIARENA | ztowgemz | omosoots osorots| 28 | 0 | 1o 1| oer | fe0s | 785400 | 20166 96.03
oy | CURADOFDNARENA | zt0kgrm2 | oei062018 o 10 10 1 087 18264 | 785400 | 202,31 95.34

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

[

CAMPUS CHICLAYQ
. Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

IVERSIDAD £ESAR VALLEJO
Q.

Tiigs Victria de Tos Angeies Agusta Dinz
IEEELARATORR O HECAEADES L TR LS

fhiucv.peru
@uev_peru
#saliradelante

ucv.edu el

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo
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Figura 42: Certificado de rotura

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM C39
CBRA TESIS : ESTUDIO COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES CON PLANCHA DE
POLIETILENO E=0.20 M - CHICLAYO - 2018
SOLICITANTE TERAN REGALADC RONALD YONATAN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYD - LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION 13 DE JULIO DEL 2018
RESISTENCIA DE DISERO : 210 Kglem2

ENSAYC DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

aneas&@ CE_SAR VALLEJO

: Vickorta de TosAngeles Agustin Diaz
37 DELAGRATOREG CE HECAACATE SUELOS Y MATERIELES

N° de Estuseus Resist, disefio Fecha de Rotura Edad | Dismetro | Longitud | Relacién | Factorde |_C*®® | seccion istencia | Porcentaje del
Tastigo Kglem? Moldeo Rotura {dias) cm cm uo correcion Kgs. cm2 Obtanida Cisafio %
01 | LosaTEcnoPOR SECO | 210Kglom2 | o8i06i2018 | 2210812018 | 14 10 10 1 087 15880 | 785400 | 17568 8366
02 | LosaTECncPORSECO | 210Kglomz | 0082018 | asio7izois | 28 10 10 1 087 17547 | 785400 | 194.37 92.56
03 | LosaTECNCPORSECO | 210Kglemz | 0808018 | 0sn7apis | 28 10 10 1 087 17814 | 785400 | 19178 91.33
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS
e

fbiucv.peru

CAMPUS CHICLAYO , .(%‘u(dv,‘peru
. Carretera Pimentel Km. 3.5 #saliradelante
Tel.: {074) 481 616 Anx.: 6514 l}

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo
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Figura 43: Certificado de rotura

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS
|L CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
* “oira . TESIS : ESTUDIO COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES CON PLANCHA DE
POLIETILENO E=0.20 M - CHICLAYO - 2018
SOLICITANTE : TERAN REGALADG RONALD YONATAN
RESPONSABLE : ING. VICTCRIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA DEEMISION  : 13 DE JULIO DEL 2018 g
RESISTENCIA DE DISENO H 210 Kgiem2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Fech
N de Exiniviia Resist, disefio eeha de Returd Eded | Dismetro | Longitud | Relacisn | Factorde | 2% | seccion Porcentaje del
Testigo Kglem® Moldeo Rofura {dias) cm cm LD | comacién Kgs. cm2 Obtenida Diseiio %
or | OSAUTRLLO-POZA | stkgrmz | oaoerzots | osoriznt | 29 0| 10 1 087 | 141 |785a00| 21648 103.08
oz | LOSALADFLLO-POZA | ookgemz | ososots | cercrmos | 28 0 | 1w 1 087 | 1s2 |70ss00| naoe 10147
oy | MOSAUDRAOPOZA | stokgtm2 | oBoszota | oaorizots | 28 10 0 1 087 | 19114 | 78s00| 21173 10082
b
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS |

el az
57 DELASORATIRILCE UECANCARE SUELOS Y WATER:

CAMPUS CHICLAYO
. Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

fblucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu pel

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo
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Figura 44: Certificado de rotura

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
|| TURA
ASTM C39
OBRA TESIS : ESTUDIO COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES CON PLANCHA DE
POLIESTILENO E=0.20 M- CHICLAYQ - 2018
SOLICITANTE TERAN REGALADO RONALD YONATAN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION 13 DE JULIO DEL 2018
RESISTENCIA DE DISERO 210 Kgiem2

ENSAYQ DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

He de
Tastige

Estructura

Rasist. disefio
Kgicm®

Fecha de Rotura

Edad

Mcldeo

Rotura | {d12)

Diametro

em

Longitud
om

Relacién | Factor de
Lo correcién

Seccién

Kgs.

cm2

Obtenida

Porcentaje

Disefic %

del

01

LOSA CON POLIESTILENC|
HUMEDO CURADO

210 Kgfom2

08/06/2018

16/06/2018 7

1 0.87

14396

78.5400

15947

75.94

02

LOSA CON POLIESTILEND
HUMEDQ CURADQ
ARROCERA

210 Kglem2

08/06/2018

16/06/2018 7

1 0.87

13486

78.5400

149.33

7114

03

LOSA CON POLIESTILENG
HUMED®Q CURADO
ARROCERA

210 Kgiem2

08/06/2018

16/06/2018 7

1 087

14075

78.5400

166.91

74.24

04

LOSA CON POLIESTILENO
RUMEDQ CURADO
ARROCERA

210 Kgicm2.

08/06/2018

221082018 14

1 0.87

15384

78.5400

170.41

81,15

05

LOSA CON POLIESTHLENO)|
HUMEGO CURADO
ARROCERA

210 Kgiom2

08/06/2018

22108/2018 14

1 087

15398

78.5400

170.57

81.22

08

LOSA CON POLIESTILENO!
HUMEDQ CURADO
ARRQCERA

210 Kgiem2

08/06/2018

22/08/2018 14

1 0.87

15417

78.5400

170.78

81.32

o7

LOSA CON POLIESTILENO
HUMEDQ CURADO
ARROCERA

210 Kgiem2

08/06/2018

06/07/2018 28

1 087

20847

78.5400

23093

109.96

o8

LOSA CON POLIESTILENO
HUMEDO CURADO
ARROCERA

210 Kglom2

08/06/2018

06/07/2018 28

1 087

20905

78.5400

231.57

110.27

09

LOSA CON POLIESTILENG
HUMEDO CURADO
ARROCERA

210 Kgfom2

08/08/2018

06/07/2018 28

1 0.87

20963

78.5400

23221

11056

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

CAMPUS CHICLAYO ‘
., Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

5

e

O

“Trg Victoria ge s Angeles Aqustia raz

JECE BE LAGORATORIO OF i

T SUELOG Y ATk 2

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu-pel

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo
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Figura 45: Certificado de rotura

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJQ

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

L

CERT

ASTM C39

OBRA

SOLICITANTE
RESPONSABLE
UBICAGION

FECHA DE EMISION
RESISTENGIA DE DISENOQ

TESIS : ESTUDIO COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES CON PLANCHA DE
POLIETILENO E=0.20 M - CHICLAYO - 2018

TERAN REGALADO RONALD YONATAN

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

CHICLAYOQ - LAMBAYEQUE
13 DE JULIO DEL 2018
210 Kglem?2

ENSAYO DE RESISTENGIA A LA COMPRESION

N do Estuctura Resist, disotio | " oonade Roura Edad | Dismetro | Longitud | Retacién | Factor de | S| Scclon | Resistonc Jo del
Testigo Kglom? Moldeo Rotura (dras) om om correcion Kas, em2 Otstenida Disefto %
o [MOSALTRLICCURADOL 2t0kgiom2 | canszots | osorizona| 28 10 10 087 | 19541 |78s400| 21648 103.08
oo |MOSALEDRLLOCURADO) aiokgomz | osesoote |osoreote| 28 | 10 | 40 087 | 123 |78s40| 21308 10147
LOSA LADRILLO CURADO
o ARROCERA 200Kglom2 | 0808018 | ooN7I20t8 | 28 | 10 | 10 osr | toma |7esi00| 21173 100682
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS
/
fbiucv.peru
CAMPUS CHICLAYQ @u['uf_peru
 Carretera Pimentel Km. 3.5 #saliradelante
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edupel§

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo
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Figura 46: Certificado de rotura

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CERT

L

ASTM C39

OBRA

SOLICITANTE TERAN REGALADC RONALD YOMATAN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICAGION CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA DEEMISION  : 13 DE JULIO DEL 2018

RESISTENCIA DE DISERO 210 Kglgm2

POLIETILENO E=0.20 M - CHICLAYQ - 2018

TESIS : ESTUDIO COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES CON PLANCHA DE

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

_Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

#saliradelante

ucv.edu. pc

e g i Resist diseno | oona de Rotura Edad | Diamatro | Langitud | Relacién | Factorde "% seccitn | Resistenc je del
Testige Kglem* Moldeo Rotura (dias) cm cm Lo correcion Kgs. cm2 Obtenida Disefio %
LOSA TIPICA CON
0| LioRiLo-prosera | 210Kalom2 | 08/0612018 [ 15062016 | 7 15 30 2 1 w21 [1787150| 13423 6392
02 | oeATPCRION | 2wveeme | omosots |zoosams| 16 | 15 | s | 2 1 sir0 | srisa| 1770 898
LOSA TIPICA CON
03 | Lapmiio.propers | 210Kpkm2 | 08080018, | 22062018 [ 14 15 0 2 1 34415 1767150 19475 9274
LOSA TPICA CON
0| LapRilo.progeTa | 21DKeem2 | 08062018 | 0s07z018 | 28 15 k)] 2 1 4594 |176.7150| 23507 1208
LOSATPICA CON
05 | LapRilo.prosets | 210Kgem2 | 08062018 | 06072018 | 28 15 0 2 1 41615 |176.7150| 23548 11214
LOSA TIRICA CON
% | Lapmilo.prosera | 210Kglem2 | 08062018 | 6072018 | 28 15 30 2 1 4630 |176.7150| 23558 112.18
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS
DAD-GEGAR VALLEID
1ol
oria de fos’Angeles Agustin Draz
JEFE DE LALORACRO OE HECANCADE SUEL O Y rere
fblucw.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_pery

Fuente: Laboratorio de mecénica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo
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Figura 47: Certificado de rotura.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM C39

OERA TESIS : ESTUDIO COMPRATIVQ DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES GON PLANCHA DE
POLIETILENO E=0.20 M- CHIGLAYO - 2018
SOLICITANTE TERAN REGALADO RONALD YONATAN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACICN CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION 13 DE JULIO DEL 2018
RESISTENCIA DE DISENO 210 Kglem2
ENSAYQ DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Nede Estructura Resist. tisefio Fecha de Rofura Edad | Diametro | Longitud | Relacion | Factor de Carga Secclon | Res! ia | Porcentaje del
Testigo Kglem' WMoldeo Rotura [dias) cm cm LD | correcién Kas. cm2 Obtenida Disefio %
LOSA CONLADRILLO
o1 CURADOCOMARENA | 210Kglem2 | 08/06/2018 | 221082018 | 14 10 10 1 0.87 18815 | 785400 | 20842 99.25
HUMEDA
LOSA CONLADRILLO
02 CURADOCONARENA | 210Kglem2 | 08/06/2018 | 06/07/2018 | 28 10 10 1 087 16205 | 785400 | 20168 96.03
HUMEDA
LOSA CONLADRILLO
03 CURADOCONARENA | 210Kglem2 | 08/06/2018 | 06/07/2018 | 28 10 0 1 087 16264 | 785400 | 2023 96,34
HUMEDA
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

CAMPUS CHICLAYO

__ Carretera Pimentel Km. 3.5
" Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

mananyssrer

Vit

fblucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu-pe

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo
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Figura 48: Certificado de rotura

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
I\ :
ASTM C398
OBRA TESIS : ESTUDIO COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES CON PLANCHA DE
POLIETILENO E=0.20 M - CHICLAYO - 2018
SOLICITANTE TERAN REGALADQ RONALD YONATAN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE L OS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBIGACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION 13 DE JULIO DEL 2018
RESISTENCIADE DISERO ¢ 210Kgkm2

ENSAYQ DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

N° de Estructura Resist. disenio bl Edad | Didmetro | Longitud | Relacién | Factorde Cargs Seccitn T ia | Porcentaje del
Testigo Kw«n’ Moldeo Rotura (dias) cm om Lo cormecion Kas. cm2 Obtenida Disefte %
01 LOSATECNOPCRSECO | 210 Kgiom2 | 08/05/2018 | 2200612018 i 10 10 1 087 15660 76,5400 175.68 8386
02 | LOSATECNOPORSECG | 210Kgiem2 | 08/06/2018 | 06/07/2018 | 28 10 10 1 087 17547 | 785400 | 19437 92,56
03 | LOSATECNOPORSECC | 210 Kgicm2 | 08/06/2018 | 06/I07/2018 | 28 10 10 1 087 17314 | 785400 | 19179 913
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS [

Ul ,
Tng. Vickcria de ' Angeles Agustin Orz
EELELR PSRRI 5

fbiucv.peru
CAMPUS CHICLAYQ @'u(vfperu
Carretera Pimentel Km. 3.5 ’ #saliradelante

" Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pef§

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo
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Figura 49: Certificado de rotura

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
| i
ASTM C39
- TESIS 1 ESTUDIO COMPRATIVO DEL PROCEDIMIENTQ CONSTRUCTIVO DE LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES CON PLANCHA DE
POLIESTILENO E=0,20 M - CHICLAYO - 2018
SCLICITANTE TERAN REGALADO RONALD YONATAN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DF LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICAGION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION 13 DE JULIO DEL 2018
RESISTENCIA DE DISERO 210 Kgem2

ENSAYO DE RESISTENGIA A LA COMPRESION

N de
Testigo

Estructura

Rasist. disefio

Fecha de Rotura

Edad | Diameatro | Longitud | Relacién

Kghem®

Moldeo

Rolura (dias) cm om 70}

Factor dg
corecion

Carga

Seccion

Kgs.

cm2

Obtenida

rcentaje del
Disefio %

[}

LOSA CON POLIESTILENG
SECQ CURADO
ARROCERA

210 Kglom?

08062018

15/06/2018 7 10 10 1

087

13047

78.5400

144.52

£8.62

02

LOSA CON POLIESTILENO|
SECG CURADO
ARROCERA

210 Kgiom?2

08/08/2018

1500612018 7 10 10 1

0.87

13658

78.5400

151.29

72.04

03

LOSA CON POLIESTILENG
SECO CURADD
ARROCERA

210 Kgiem2

08/06/2018

16062018 | 7 10 10 1

0.87

13214

78.5400

146.37

69.70

04

LOSA CON POLIESTILENO|
SECO CURADQ

210 Kglem2

08/082018

20062018 | 14 10 10 1

087

15368

78.5400

170.24

8107

05

ARROCERA
LOSA CON POLIESTILENO)]
SECQ CURADO
ARROCERA

210 Kglem2

081052018

20608 | 14 10 10 1

087

15742

78.5400

174.38

83.04

06

LOSA CON POLIESTILENO)
SECO CURADQ
ARROCERA

210 Kgfem2

08/0612018

2062018 | 14 10 10 1

087

15247

78,5400

168,89

8043

07

LOSA CON POLIESTILENO)]
SECQ CURADO
ARROCERA

210 Kglem2

08/08/2018

0B/072018 | 28 10 10 1

087

19857

78.5400

21896

104.74

08

LOSA CON POLIESTILENO)
SECO CURADO
ARROCERA

210 Kgiem2

0810612018

oB/O7i2018 | 28 10 10 1

087

19785

78.5400

218.16

104.36

09

LOSA CON POLIESTILENQ|
SECQO CURADO
ARROCERA

210 Kgiem?2

08/06/2018

06072018 | 28 10 10 1

0.87

18973

78.5400

22124

105.35

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

CAMPUS CHICLAYO
. Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

seles Agustin Diaz
HEABE SIELOG YERINES

J7E DE LADORATOR

fbfucv.peru
@ucy_peru
#saliradelante

ucy.cdu peN

Fuente:

Laboratorio de mecanica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Filial Chiclayo
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