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RESUMEN 

Esta tesis consiste en determinar la vulnerabilidad ante un sismo de todos los módulos 

que se encuentran dentro la I.E. Mx Ricardo Palma. Ubicada en la  urbanización Manylza, 

distrito de Ate y provincia de Lima. Dicha institución consta de tres módulos de estudio 

más uno de dirección y cafetín; estos fueron construidos en diferentes años, el primer 

módulo INFES 780 más octógono en el año 1994 pre a la Norma de Diseño Sismo 

Resistente (NDSR) del año 1997, los demás módulos construidos posterior al año 1997; 

el sistema estructural de estas edificaciones son de pórticos de concreto armado en una 

dirección y de muros de albañilería confinada en su otra dirección. 

Por la costa peruana se encuentra el cinturón de fuego por la que se entiende que está 

en constante amenaza sísmica, la Institución Educativa “Ricardo Palma” al ubicarse en 

esta zona de sismicidad alta y albergar estudiantes, he ahí la justificación e importancia 

de evaluar cuan vulnerable son sus edificaciones ante un sismo. 

Para la evaluación de la vulnerabilidad ante un sismo de todos los módulos de la 

Institución Educativa “Ricardo Palma” se utilizó las metodologías de  Fema 154 e 

Hirosawa; la primera es una metodología rápida y visual que consiste en colocar un 

puntaje inicial de acuerdo al tipo de sistema estructural de la edificación, obteniendo 

como resultado que todos los módulos en su dirección de pórticos de concreto presentan 

alta probabilidad de colapso ante un sismo. La segunda metodología consiste en 

comparar un índice de desempeño sísmico con la solicitud sísmica; el desempeño 

sísmico está asociado a la resistencia y al área de los elementos estructurales de la 

edificación, y la solicitud sísmica a la zonificación y uso e importancia, aplicando esta 

metodología se obtiene que a excepción del módulo de dirección y cafetín estas 

presentan un comportamiento inseguro ante un sismo en su dirección de pórtico de 

concreto, ya que el índice de desempeño sísmico es menor que de solicitud sísmica.  

De acuerdo a estas dos metodologías se escogió el más vulnerable o crítico para realizar 

un análisis sísmico de acuerdo a la Norma E.020 y E.030, siendo el Modulo INFES con 

octógono y no cumpliendo este con las distorsiones de entre piso permisibles.  

 

Palabras clave:  Vulnerabilidad, Sismo, Fema 154, Hirosawa  
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ABSTRACT 

This thesis consists of determining the vulnerability to an earthquake of all the modules 

that are within the I.E. Mx Ricardo Palma. Located in the Manylza urbanization, district of 

Ate and province of Lima. This institution consists of three study modules plus one of 

management and cafeteria; These were built in different years, the first INFES 780 

module plus octagon in 1994 prior to the Seismic Resistant Design Standard (NDSR) of 

1997, the other modules built after 1997; The structural system of these buildings is made 

of reinforced concrete porches in one direction and confined masonry walls in the other 

direction. 

On the Peruvian coast is the ring of fire, which is understood to be in constant seismic 

threat, the Educational Institution "Ricardo Palma" to be located in this area of high 

seismicity and host students, this is the justification and importance of evaluating how 

vulnerable are their buildings to an earthquake. 

For the evaluation of the vulnerability to an earthquake of all the modules of the 

Educational Institution "Ricardo Palma" the methodologies of Fema 154 and Hirosawa 

were used; The first is a quick and visual methodology that consists of placing an initial 

score according to the type of structural system of the building, obtaining as a result that 

all the modules in their direction of concrete frames have a high probability of collapse in 

the event of an earthquake. The second methodology consists of comparing a seismic 

performance index with the seismic request; the seismic performance is associated to the 

resistance and the area of the structural elements of the building, and the seismic request 

to the zoning and use and importance, applying this methodology it is obtained that an 

exception of the address module and cafeteria these present an unsafe behavior before 

an earthquake in its concrete frame direction, since the seismic performance index is 

lower than that of seismic request. 

According to these two methodologies, the most vulnerable or critical was chosen to carry 

out a seismic analysis in accordance with Standard E.020 and E.030, being the INFES 

Module with an octagon and not complying with the permissible interfloor distortions. 

Keywords: Vulnerability, Earthquake, Fema 154, Hirosawa 




